|7 e Tarihi 28I M ) A

TE AL l
' bafigidir. l

ERZURUM BKOLOJ IK SARTLARINDA
SULAMA ve AZOTLU GUBRELERIN Ixl EKMR PANCARL TIPINDE
(B ve PoLYBETA) Bitkl BUYUMESI, VERIN ve KINYASAL
YAPIYA EBrkisi Uzeriwpe BIR ARAJTIRMA

";;‘ s "‘"’:' - .“-‘-*-_h—._
Atatt: & {'viversitesi
KiisrLanesi

| Dob. No: 32396

lirol ORAL

Atatirk Universitesi Ziraat rakiilltesi
Fitotekni BOlimii Asistana

1969




Oxsdz

Ersurum ve Civaranda 1956 yalandan beri, geker pancara
siraata yapilmaktadair, Son istatistiklere glire, Bilgede 7.246 hai—
tar arasi geker pancarina ayrilmagtir., Bu alandan bir yilda alinan
verim ise dekara 1766.0 Kg. olwp, Tirkiye ortalamasindan (2.000
Kg/Da) digiktir,

Buna sebep clan faktirlerin baginda, "sulama" ve “gibrele-
me" gelmektedir. Verimin arttirilmasinda bu iki faktdrin etkisi,
matomatiksel bir kesinlik kasanmigiir. Bu konudaki en biyik prob-
lem, imk#nlaran geligtirilmesi kadar,faktdrlerin wygun olan mik-
tarlarinain tesbitidir, Zira, geligigisel tatbik edilen sulama ve
gibrelomenin verimi arttarmadijfy gibi, mahsilin asalmasina sebep
oldufu da bilinmektedir,

Tarla denemesi olarak aldijam bu galigmamla, Ersurum BEl-
gesi igin, bu konudaki bir ihtiyaca kargiliyabildigim kanisinda~
yam, Aragtirmaman bagindan beri her tirli yardimlarini esirgemiyen
Hocam Prof.Dr. Fahrettin Tosun'a ve Dog.Dr. Sabahattin Jenol'a ve
bana yardim eden diger ilgililere tegekkiirii bir borg bilirim.
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airis

Jeker pancari, birim sahadan sagladiii besin glecll bakimindan
bagta gelen bitkilerden biridir. Ortalama bir geker pancari mahsiiliniin
sagladajy protein miktari, ayni sahadan kaldirilan bir yonea mahsiiliine
denktir, Besin degeri arpanan iki, bugdayin iki~buguk mislidir. Sadece
yaprak verimi, ayni sahadan alinan gayar otunun iki misli fazladair, Bi-
tiin bu Ustiin besi gicll Smelliginin yanisira geker pancari, bir gapa
bitkisi olarak mimavebe sisteminde birgok bitkiler igin iyi bir On bit-
kidire igletmede ig gilciinii degerlendirmesi ve fabrikasyon tekniji ile
de meveut siraat metodlarani daha modern ve telnik olmaya zorlamakta—
dar. Ozellikle memleketimisde, geker pamcari bilgelerinde bilgili zi-
raatin geker fabrikalari kanali ile girmesi, daha rasyonel bir ziraat
sisteninin hakim olmasini milmkiln kalmigtar. (iftgi, suni glibre kullan-
masinl ve gapa bitkisi yetigtirme teknigini S renmig ve yine birgok
ziraat aletine geker fabrikalari yardimiyla sahip olmugtur,

Giinden giine bilyillc bir haszla artan nifusumuzun beslenmesi,
gittikge Onemini artiran ciddi bir problemdir. Her gegen yil, ziraat
arasileri igin yine bir problem olan erosyon tehlikesi, daha genig sa—
halara yayilma imkfnini bairakmamaktadir. Bu bakimdan birim sahadan da-
ha fazla mahsiil almada entansif siraat tek kurtulug yolu olup, bu mak-
satla bag vurulacak garelerin baginda sulama,ve gilbreleme gelmektedir.

Tarim Bakanliji Pl@nlama ve Ekonomik Aragtirma Dairesi'nin
1966 yala raporlarina gire, ywrdumusda geker pancari ekim alani 153254
hektar, elde edilen mahsiil 4.422.,085 ton/hektar'dir. Bu duruma gire:
hektara verim 28.85 ton'dur. Bu randiman, pancar verimi hektara 60.50
ton olan Danimarka ve daha birgok pancar miistahsili illkelere nazaran
oldukga diigiktiir,

Jeker pancari, yillik yagiga 600 mm. den az olmayan ve yaigin
gojunlufunu ilkbahar ve yas aylarinda alan, mutedil ve yajgigli bilgele-




rin bir bitkisi olarak kiilt#r bitkileri arasinda en gok suya ihtiyaca
olanlardan biridir, Vegetasyon devresi boyunca 20-45 Kg. suyu buharlag-
tarmakta ve bir diniim tarladan bir yilda sarfettifi su miktari 300 ile
600 tonu bulmaktadar.

Buna rajmen, memleketimiz gartlarinda geker pancari igin gerek-
1i olan syyun temini mimkin degildir. Zira iklim gartlari, bszellikle
yagaglar bakamindan gok gegitli bir karekter arsetmektedir, Basi bSl-
geler harig tutulursa, yurdumuzda yagiglar yil igerisinde dilzenli fa-
silarla digmedigi gibi, yallak yaiig miktarlari da birgok killtir bitki-
sinin yetigmesine yeterli degildir. Yallik yaZaga k&fi miktarda olan
bilgelerde ise yaZiglarin gogunluu kig aylarinda dilgsiiginden, buralar-
da yetigen bitkilerin ihtiyaci olan suyyun sulama suretiyle kargilama
gorunluju vardir. Yurdumusda halen geker pancari ziraatir igin, Adapaza-
r1 ve civara harig tutulursa, yagigin gerek miktar ve gerekse yil ige-
risindeki dagalaga bakimindan normal bir verimi sagliyabilecek herhan-
gl bir bilge yoktur. Diger taraftan, Tirkiye'de arzu edilen bir sulama
gebekesi de halihazirda mevout degildir, Nitekim, Lenz (1966)'in bil-
dirdigine gire, toplam pancar sahalaramizin ancak % 60': suni olarak
sulanabilmekte, geri kalan tarlalar ise tabiat gartlarina terkedilmek-
tedir,

Bu durumda, geker pancaranda yiksek bir verimin elde edilebil-
mesi, sulama bakimindan bir takim fedbirlerin alinmasini gerektirmek-
tedir. Bu tedbirlerin baginda giiphesizki, sulama imkfnlarinin goligti-
rilmesi ve bitki igin wyun olan sulama rejimlerinin tesbiti gelmekte-
dir. BSlgeden bBlgeye dejigen ekolojik gartlar sebebiyle, geker panca-
ranin ihtiyaci olan su miktarlari da degigmektedir., Bir bllge igin wy-
gun olan sulama tatbikatlarimin, diger bir bilge igin aynen wygulanma-
81 miimkiin degildir. Bu bakimdan her bilgede gerekli olan ihtiyaglarin
tesbiti igin, tarla denemelerinin yapilmasi sarureti vardar.

Jeker pancarinda verime etkili Gnemli bir faktdr de giibrele-
medir, Pancarda birim alandan fazla miktarda mahsiil alindijy igin,
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topraktan kaldirdigr bitki besi elementleri de o nisbette faszladar, 0-
sellikle, azota olan ihtiyag digerlerinden daha goktur. Zira asot, pro-
toplazmanin esas unsuru olup geker pancari organizmasinda Smemli bir
rol oynamaktadar. fyi bir giibreleme amenajmani igin, bitkiye verilecek
azotlu glbre miktarinin optimum seviyede olmasi garttir. Fazla veya geg
verilmiy azot protoplasmanin tegekkiilii ve pancarin olgunlagmasina menfi
etki yapmaktadir. Bu durumda, kdkteki geker miktari digmekte ve azot
bilegikleri de arttigindan, pancar giig iglenmekte ve neticede randiman
azalmaktadar. Topraktaki aszotun az olmasi ise, pancar veriminin diigme-
8ine sebep olmaktadir, Bu bakimdan, geker pancarindan en yilksek verim,
uygun miktardaki azot tatbiki ile elde edilmektedir. Nitekim literatiie-
lerin de bildirdiklerine gfre, optimum miktarda verildigi takdirde ase-
tun bir kilograma, dekara 80 Kg. pancar mahsill artiga saglamaktadair.

Biitliin bunlara rajmen, memleketimizde ve Szellikle Doju Anado-
lu Bilgesinde geker pancari igin kullanilan asotlu gibre miktarlara
tatmin edici degildir, Yetigtirici tarlasinda giftlik glibresi kullanma-
diga gibi, suni gibreleri de bagka maksatlar igin sarfetmektedir, Daha
birkag yil Oncesine kadar, geker pancari igin kendisine verilen ticari
gibreleri Karadenizli tiitin yetigtiricisine yok pahasina satmaktaydi.
Ancak son yillarda, bu konuda as da olsa bir mesafe katedilmigtir,
Giftlik giibresini yakacak olarak kullanmak zorunlugunda olan Doju Ana-
dolu yetigtiricisi, kimyevi giibrenin faydasina inanmigtir. Artik, es-
kiden beri siire gelen aligkanliklarindan da kurtularak, tarlasinda gilb-
re kullanmaya baglamigtir, Hatta, kullandifi glibrenin hangi gegit ve
hangi miktarlarda olmasi gerektigini soracak duruma da gelmigtir., Bil-
tiin mesele, bu durumu biltin bir bdlge igin gegerli olabilecek bir sevi-
yeye getirmektir,

Bu galaigmayaj Dogu Anadolu giftgisine pancar yetigtirme husu-
sunda yygulanacak en uygun sulama ve gilbreleme metodunu tesbit etmek
gayesiyle girigilmigtir,




-4 -

LITERATUR OzETL

Asotla glibrelemenin ve sulamanin geker pancarinda, bitki ge—
ligmesi, verimle teknolojik ve kimyasal Szelliklerine etkileri ve ge~
ker pancaranin gegitli Ssellikleri iserinde yapilan son aragtirmalar
agafidaki gelrilde guruplandirilarak Osetlenmigtir.

A. Asotwn, Jeker Pancarinda, Bitki Geligmesi, Verim lle

Talmolejik ve Kimyasal Uselliklerine Etkisi

jeker pancari, besin ihtiyaci bakamaindan birgok bitkiler-
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bitkidir. Buna sebep, Incekara (1965, 9t 91)'man da belirttizi gibi
dekardan kaldirdig: Urin bakimindan birgok bitkilerden &nde gelmesi-
dir, Dekara fasla iirin veren bir bitkinin, o nisbette de besi element-
lerini kullanacaja tabiidir, Lidecke (1955, S: 48), Kruger ve Wimmer'
in galagmalarana atfen, dekardan 4 ton givde ve 2 ton da yaprak alin-
dijinda, geker pancarinin topraktan kaldardija besi elementlerinin
15 Kg. Hy 6 Kz 2205 ve 18 Kg. K0 oldugwu bildirmektedir. Bu bakia-
dan pancarda dilwenli bir glibrelemeuygulanmazsa, verim diigmektedir.

Jekor pancarinin gibrelenmesinde azot, fosfor, potasyum ve
giftlik gibhresi esastir. Ayrica kalsiyums da ihtiyaci birgok toprak-
larda 88z konusudur, Mac Kenszis ve arkadaglari (1957) ile Mac Queen
(1959), wygun niktarlardaki sszot, fosfor ve potasywmmn geker panca-
randa iyi bir kik biylimesiyle, fasla pancar ve geker lrini sagladiga-
n1 belirtmektodirler. Boyd (1957) ve Adams (1962) yeteri kadar gift-
lik gilibresinin kullanilamadigi hallerde azot, fosfor ve potasyum mik-
tarlariman arttiralmasini taveiye etmektedirler. Weldon ve Ergene
(1961), Ilaca geoker Fabrikasa tarlalarinda yaptiklari galigmada, gift-
ik gibresinin kullanilamadafy hallerde, tatbik edilen 10 Kg. N, 10
Kge 1’205 ve 12.5 Kge Izﬂ'n\ﬁ, pancar mahsillini Snemli nmiktarda art—
tarmadijani milgahade etmiglerdir.

Azotlu gibrelerin geker pancarinda Usel bir durumu vardar.
Gerek iiril, gerekse gekerin kalite ve kantitesi, tathik edilen azotun
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miktar ve samani ile yakandan ilgilidir. Azottan bagka iklim ve toprak
faktirlerinin de geker pancari kalitesine etkisi sdz konusu olmasina
ragmen azot glibrelemesinin bitkinin kimyasal komposisyonuna, kiklerde-
ki geker miktara ve Oz sudaki geker miktariyla olan yakin ilgisinin
gbzden usak tutulmamasi gerekir. Azotlu giibre, bitki dokusunda yalnaiz
nitrat-nitrogen miktarina etkili olmayip Follett ve arkadaglari (1964)
na gire, yaprak ve petiollerdeki sodyum, toplam fosfor ve diger katyon
muhtevasina da tesir etmektedir., Bu bakimdan, Frakes ve Childs (1950)
wgun amenajman ve gibreleme igin doku ve toprak kentrollarainin yapil-
masinl taveiye etmektedirler. jeker pancari petiollerindeki nitrat-nit-
rogenin, en fazla mahsiiliin elde edilmesini milmkin kildigy miktari, Ul-
rich (1946)'e gire "kritik seviye™ dir. Bu seviye, Haddook (1946) ve
Ulrich (1950) tarafindan 1,000 pmm olarak kabul edilmektedir. Yani,bit-
ki dokularanda geker pancari igin optimal miktardaki nitrat formundaki
azotun milyonda bir kismi olmasi gerekmektedir. Fetiol analizleri ile
tesbit edilen nitrat-nitrogen muhtevasi, Eylil ayina kadar bu seviyede
olmalidar, Fasla olmasi pancar mahsilini arttarmaktaysa da, geker yiiz-
desini diiglirmektedir. Ekim ayinda, 1.000 pmm den fazla nitrat, gekerin
kaliteaine de menfi etkili olmugtur.

Ririe ve arkadaglara (1954) bilinen miktarlarda giibrelenen
parsellere ait petiollerin doku testlerine gire, besin muhtevalari gra-
fiklerinin gizilmesiyle, parsellerde nitrat (m3) noksanlijgy giriilince
ilave gibreleme tatbikinin miimkiin olabilecejini ifade etmektedirler.

Azot, geker pancari tarafindan nitrat (HCI;) anyonu geklinde
alanare. Azot ihtiva eden bitln besin maddeleri, bitki tarafindan alan-
madan nitrat gekline gevrilir. Asotun alinigi, biitin vegetasyon siire-
since ayni degildir. Ginlik asot alimigi, Halliday (1948)'a gbre, de-
kara gram olarak Mayis ayinda 17.03, Temmusda 306.45 ve ekim sonlarin-
da 11.35'e diigmektedir. Allison (1957)'da geligme periyodunun ilk dev-
relerinde aszotun daha fazla alandiginiy belirtmektedir. Mac Kenzie ve
arkadaglari (1957)'na gbre, yiksek seviyede azotun kullanildiza haller-
‘de bitki, topraktan en fazla asotu ekimden 90 gin sonra almaktadar,




Remy'nin Almanya'da yaptaijas galigmalardan Ornek veren Akiltepe (1964),
geker pancarinin Mayis, Hasiran, Temmuz, Ajustos ve Eylil-Ekim aylarin-
da topraktan aldajy azot miktaranin hektara, sirasiyle 4.7, 45.4, 94.4,
17.9 ve 34.5 Kg. oldugunu belirtmigtir. Bu duruma gdre toplam azotun
% T0.87'si geligmenin ikinei ve liginoi ayinda pancar tarafindan alin-
maktadir, Azot ihtiyacamin siiratle artmasinin sebebi, pancar geligmesi-
nin ve geker depolanmasinin, hiiocrelerin asotga zengin plagma ihtiva et~
mesine bali olugudwr. Tekleme devresinde yaprak kuru maddesinin azot
orani % 4 iken olgunlagma samaninda bu oran, % 2'ye diger., Kiklerde ise,
baglangagta % 1,2 iken, olgunlagma devresinde % 0.8 olmaktadar,

Azotun geker pancarina olan tesiri her zaman.ayni degildir,
Bu farklailik, tarladan tarlaya o kadar dejigmektedir ki Carlson ve ler-
ring (1954) bu sebepten, tarla denemelerine istinadem birgok tarlalar
igin tatminkfr olabilecek genel bir tavsiyenin yapilmasinin mimkin ola-
miyacajani ileri siirmektedirler. Tolman ve Johnson (1958) vegetasyon
periyodwiun da tesirini dildcate alarak, vegetasyon periyodu kisa olan
yerlerde vorilecek azotun vegetasyon periyodu wsun olan yerlere gire
daha az olmasiy gerektigini taveiye etmektedirler. Uenel bir kaide ola-
rak, Hunter ve Yungen (1952)'in de bildirdikleri gibi pancar ve geker
Urind bakimindan azot u'ﬂx;'mx, fakat verilen miktarin arttarildaia
durunda ise geker muhtevasini dilgliriioll bir tesire sahiptir. Pancara
ilave azot tatbikinde ise Hills (1952)'e gire, vegetatif bilyiime, foto-
sentes kapasitesi ve geker yilzdesi arasinda karigik bir iligki ortaya
gikmaktadirs Bu durumda agot tatbiki meveim bajanda olursa, vegetatif
biylme tegvik edilmektedir. Bu da karbonhidratlari imal etme kapasite-
#i ve hatta dinyede agara miktardaki mitratlara asaltmak igin sarfodi-
lecek gekere rafmen, net gelkor ylisdesindeki aszalmayi dnliyebilmektedir.

Larson (1952), yaptafa bir denemede de igik azot seviyelerinin
pancar mahsiilime olan tesirini incelemigtir. Dekara 4.48, 8.96, 17.92
Kg. hesabiyle asot tatbik edildiginde ortalama pancar mahsiili artigi,
sirasiyle 437.1, 470.7, 460.5 Kg. olmugtur. jeker muhtevasi % 0.16,




% 0.52 ve ¥ 1.19 oranlaranda digily gbstermig, geker iirinil ise 69.0,
63.1, 40,6 Kg. artig gostermigtir, liaddock ve arkadaglari (1956)'na
gire, geker pancarinin verim ve kalitesi Userine toprak ve gibredeli
azot miktarinin o kadar gok etkisi vardir kij; azotun ne eksiklijgi ve
ne de fazlalijgaina milsamaha edilemez. Tatbik edilocek azot miktarinan
optimum seviyede olmasi garttiir., Fosfor ve potasyum miktarlarini sa-
bit tutmak {izere hektara 150-300 Kg. hesabayla azot tatbik ettizi ga-
ligmasanda Kolbe (1956), farkli azot seviyelerinin geker pancarindaki
tesirlerini aragtarmagtir., Azotun artan miktarlariy kdk mahsiilini, top-
rak isti aksamina ve Bzellikle yaprak verimini arttarmagtar. Ayrica
biinyedeki su muhtevasi, aszoilu bilegikler ve gisziinebilir azet da go-
galmagtar, jeker muhtevasi biitin azot verigleri ile diigmig, geker Ui~
rini ise lLelctara 150 Kg. azot tatbikinde en fazla olmugtur. Schmehl
(1963) ve 4.48 Kg. asotun T Nisanda ekilen pamcarlarda geker verimi-
ni arttardifana, fakat ayni miktarin 3 Mayis ekiminde mahsiilii engel-
ledigini bildirmektedir. Ayni gekilde geg ekimde tatbik edilen 13.44
Kge azot ise geker mahsillinii OSnemli Glglide asaltmagtir. Kesse'nin gi-
rilglerini yansitan Akiltepe ve arkadaglara (1964, S: 318), hektara
60, 80 ve 100 Kg. asot tatbik edildiginde 1 Kg. asota tekabiil eden
hektara mahsiil artiganin sirasiyle, 89.4, 93.1, ve 89,9 Kg. oldufunu
gbetermiglerdir. Bvliya (1964, S: 470), 1 Kg. saf azot hasilasinin,
hububatta 12-18 Kg., patateste 80-90 Kg.ve geker pancarinda da 70-110
Kg. olduwiwnu kabul etmektedir,

Azot giibrelemesinin geker pancari kalitosine de etkisi Snem-
lidir, Silin (1955, Ss 53), bu konuda iki dejigik glriigli elegtirmekto~
dir, Ilk gériig Andrlik'e aittir. Buna girej; pancarin kiymetlendirilme-
sinde temel uwnsuru tegkil eden "sararli azot" tur. Pancar 8z swyunda-
ki bir kisim sararli asot 25 kisim gekeri melesa siriklemek suretiyle
geker kaybina sebep olmaktadir., Dijer girigin sahibi Smolenski ise,
pancarin kiymetlendirilmesinde onun ihtiva ettigi "kill" i 8lgi olarak
kabul etmektedir. Bu girige sre de, bir kisam kiil 5 kisim gekerin kay-
bina sebep olmaktadair.




Baver (1964) her iki wnsurun geker pancarina verilen azot mik-
tari ve dolayisiyle kalite ile ilgili oldugunu ileri slrmektedir, Bu
aragtariciya girej asotun kimyasal yapi ve kaliteye tesiri iki noktada
problem tegkil etmektedir, Birinecisi, artan azot miktarlarina bajgli o-
larak pancar Uz swyunda assimile olmayan asotlu bilegiklerin artmasadir,
Bunlaran baglicasi, esasani aminocasitlerin tegkil ettijzi “"szararli azot"
tur. Dijeri de yine b6z su igerisinde azotla birlikte artan "kill"mikta-
ridar, Baver (1964), lideck'e ait bir galigmadan Srnck vererek 11.2 Kg.
dan 22.4 Kg, a kadar artan asot miktarlari kargasinda, tepe-kik orani-
nin gok fasla arttigani, polarize geker oraninin azaldijfini, geker mah-
silliiniin Snce artip sonra azaldijfini belirtmektedir. Bozok (1949, S: 54)
da, sararli azotun pancar kalitesine oclan tesirini bagka bir yinden ele
almaktadar, Buna gre, binyedeki zararliy azot tabii alkaliteyi dilgiirmelc~
te ve sulu gerbetteki "kalam kireg" miktarina yilkkseltmek suretiyle ge-
ker kaybina sebep olmaktadair. Bitki bdinyesindeki zararli azot, Hirat
ve Greaves (1944)'e gire, en fazla yapraklarda en as ise pancarin tag
kismanda toplanmaktadir. Kik-givdesindeki miktar bu iki sinir arasinda-
dar.

Jeker pancarinin kimyasal yapisina etkili dijer bir unsur da
Hac ve arkadaglara (1950)'na gére, “glutamin® dir, Glutamin, pancarda
depolanmig azotun Unemli bir kasma olup, bitkinin asot durumu bakamin-
dan bir 8lgil olabilir. Walker ve arkadaglara (1950), geker pancari kik-
lerinin glutanik asite kargi glsterecegi toleransin derecesini, optimum
miktardaki azot tatbiki igin bir Slgll olarak kabul etmektedirler. Glu-
tamik asit ile azot arasindaki miinasebeti inceleyen ayni aragtaracalar,
her 11.2 Kg. asota kargalak bitkide ¥ 48 orananda glutamik asit artiga
elde etmiglerdir. Vellard (1958) de, geker muhtevasi ydniilnden glutamik
asidin tesirini incelemigtir. Pancarin geligme silresince, 10'uncu glin-
den 161'inci gime kadar bitkide geker sentez edilmekte, 182'inci gilne
kadar bu miktar sabit kalmaktadir, Bu slre szarfinda glutamik asit muh-~
tevasa devanmli bir artag glstermektedir. jeker artiga 182'inci giinden
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196'anoa gline kadar yeniden artmakta fakat glutanik asit muhtevasa bu
defa asalma gistermektedir. liac ve arkadaglari (1954) da, farkli asot
miktarlara tatbik edildiginde geker pancarindaki glutamik asit ylizde-
lerini tesbit etmiglerdir. Asotsuz gartlarda bitkide % 0.22 oraninda
glutamik asit mevout iken, dekara 70 Kg. asot tatbiki halinde bu oran
% 0.40, 280 Kg.'da ise % 0.68'e yikselmigtir.

Ulrich (1942, 1954, 1955), dilgik ve yiksek seviyedeki azotun
gindiiz ve gece degigik isa derecelerinde geker pancarina olan tesiri-
ni, incelemigtir. Aragtirici, bu galigmalarinda yilksek gindiz ve di-
gik gece 1s1 gartlarinda daha as azotun, geker muntevasi bakimindan
en tesirli oldufumu bulmugtur. Buna sebep, giindizin ylksek suhunetin-
de fotosentezin fasla, diigik gece suhunetinde ise solinumun as olmasl-
dar, Fazla miktardaki soluaum,kayiplara artirmaktadir, Yiksek miktar-
daki aszot ise, doku tegekkiilini arttirmakta ve dolayisiyle geker nis-
betini azaltmaktadir. Ancak yliksek gece suhunetinde azot diigik seviye-
de dahi olsa, geker muhtevasinda asalma olabilir. iu bakimdan azotu
dikkatle kontrol etmek laszimdir, Yiksek suhunet ve yilksek nitrogenli
gartlarda istihsal edilen geker, depo organi olan kiklerin geligme-
sinden smiyade daha geniy ve daha fasla olan yapraklarin inkigafi igin
harcanmigtirs En yiksek geker muhtevasi, gece 1sisinin + 4 C oldufu
saman elde edilmigtir. Ulrich (1955), bunum igindir ki olgunlagma ve
geker birikimine etkili faktdrlerin bitkinin kemndi ig diizenleyici me-
kanizmasindan siyade dig etkenler oldujunu iddia etmektedir,

Azot miktaranain kifayetsiz olduju gartlarda yetigtirilem ge-
ker pancarinda noksanlijan tesirleri gok ydnlili olmugtur. Telman (1950)
diigllke agsotun geker pancari gibrelemesinde her geydon Unce dijer besi
elementleri bakimandan bir dilsensizlige sebep olduj,ma dikkati gekmelc-
tedir. Bu konudaki galigmasinda Tolman (1950), asotun kifayetsiz oldu-
gu gartlarda bitkiye verilen fosforun faydasi olmadija gibi verimde
de Ynemli miktarda bir asalmanin oldujunu migahade etmigtir, Loomis ve
Ulrich (1999) asotu eksik olan bitkilerin daha kilgilc toprak #sti ve
daha digilk kik aksami, ancak daha yliksek geker konsantrasyonuna sahip
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olduklarini bildirmektedirler. Hills ve arkadaglari (1963) da, aszot
noksanliafanin tesirini noksanlijan derecesi bakaimandan dejzil, fakat
noksanlifan sliresi bakimndan Unemli bulmaktadirlar, Loomis ve Var-
ker (1964) bu konuda yaptiklari galigmada, asotga fakir durumu asot-
lu gibre tatbiki ile takviye ettiklerinde, geker pancarinda tepe ve
kik biyimesinin arttijani, fakat geker muhtevasinin hem yiikksek ve
hem de diigilkk agzotlu bitkilere nazaran daha asz oldujunu gdrmiiglerdir.
Agiri asotun geker pancarandaki etkisi de, azot kifayetsis-
1431 gibi gok yonlfi olmaktadir, Hellrigel (Akaltepe ve arkadaglari,
1964, S 190-193), bu durumu bitkinin morfolejisi bakimindan incele-
mig, fasla miktarda azot verilen bitkilerin, kik-gbwdeleri gok yumugalk,
gevgek ve singer gibi dokular ihtiva ettiklerini grmilgtir. Boyle
pancarlar dayaniksiz olduklarindan depolanma aninda silolarda gok faz-
la fire vermektedirler. Ogden ve arkadaglari (1958) da, agiri miktar-
daki asotun tesirini kimyasal yapi yUniinden ele almiglardir., Biyle
gartlarda yetigtirilen pancarlarin binyesinde gekersis maddelerin go-
galmasy suretiyle her geyden Unce kalite bosulmaktadir. Dijer bir te—
siri de, bilnyedeki gekersiz maddelerin artmasi ve safiyet ylizsdesinin
dilgmesi geklinde olmugtwr. Nitekim bu aragtaracilar (1958), gekersis
maddelerle saflik arasinda (r = 0.718) Gnemli ve geker ylizdesiyle saf-
lik arasinda ise (r = 0,161) Unemsiz bir korrelasyon tesbit etmigler-
dir. Jeker pancarinda asotla gllbrelemede ilk premsip, ne miktar azo-
tun kullanilacajadire Bu konudaki galigmalar, geker pancari killtiri
ile baglar, Garmer (1949), Ingiltere'de 1934-47 yillara arasinda yap-
taia 327 deneme neticesinde hektara 500 Kg. amonyum sillfatin, pancar
igin en k@rli olduju sonuouna varmigtir. Bu miktar gibre, hektara 3.15
ton fazla pancar ve % 0,38 oranindaki geker diigiigine rajmen, hektara
466 Kg. fazla geker mahsilli sajlamigtir. Frakes ve Childs (1950) geker
pancarina verilecek azotlu gilbre miktarinin, hasattan iki hafta Snce-
sine kadar bitkinin kullanabileceji Slgiide olmasini tavsiye etmektedir—
ler. Holtenson (1955, S: 38-Berne)'da dbnime sarasiyla, 8.0, 12,0, 16,0
ve 20,0 Kg. seviyelerinde aszotun tatbik edildiji galigmalarda en iyi
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netice dekara 12.0 Kg. azot verildiginde saglanmigtair, Dekara 20.0 Kg.
azot, 8.0 Kg. asota nazaran # 37 orasinda fasla kik mahsili ve % 23.2
Mhlh:@lknhﬂlﬁmu, ancak geker mvhtevasi % 1.4 ora~
nanda bir diigiy glstermigtir. Almanya gartlarinda Kirten ve Wermke
(1957)'nin tecriibelerine gire de hektara 160 Kg. azot, geker pancari
mahsiliinil ¥ 26, geker mahsiilinil % 23 ve yaprak aksamany da % 49 ora~
ninda arttirsaktadir,

Asotlu gilbrelere, Ssellikle yapraklarin gok istekli olmalara
verilecek gilbre miktara bakimindan, bir problem olmamaktadir. Lidecke
(19554 8: 59) fasla miktardaki asotun yapraklarda “asot gigkinlikleri®
halinde toplandafana bildirmektedir., Holmes (1957), fosfor ve potasla
birlikte toplam 125.5 Kg. olarak taveiye ettisi gibre kombinasyomunda
asotlu gilbrenin 50.2 Kg. olmasini Gnglraekte, ancak yaprak verimi ba-
kamandan bu miktarin 69.0 Kge'a yilkseltilmesinin mimkin olabilecefini
bildirmektedir.

Tirkiye'de dejigik bllgelerde, geker pancari igin optimm a-
got miktarinin tesbiti konusunda da galigmalar olmug ve birbirine ya-
kan sonuglar alinmagtir, Nitekim Hskigehir Bilge Bulu Ziraat Dename
istasyonu'nun killi topraklar Uzerindeki denemeleri (1962) ile Ergene
(1964)':3: Ergurun'da mineral topraklar {iserinde yaptija galigmalarda,
40 Kg. amonyum silfat kullanmanin pancar ziraatinda en kfirlia olduwiu
sonucuna varilmigtar.

Uygun gilbre doswiun tesbiti kadar, tatbik etme zamani da 8-
nemlidir, Nitekim Adams ((1960)'in gbrilgimin aksine Boldwin ve Davis
(1963), geker muhtevasi bakimindan, agotun tatbil edilme szamaniwan
miktardan daba OSnemli oldufunwm bildirmektedirler. Ulrich (1942)'de
ayni gorigl, wew geker formasyonu bakimindan desteklemektedir. Zira,
elverigli asotun hasat sananina kadar degerlendirilmiy olmamasi halin-
de, geker yiigdesinde asalma muhakkaktir,

Lildecke (1955, 81 63) eskiden azot gilbresinin yarisanin okin-
den ¥nce, 1/4 iinin bag gibresi olarak teklemeden hewen soura ve kalan
1/4 Uniin do teklomeden 14 gin sonra verildigini bildirmektedir. Bu




usuliln mahsuru, asotun geg verilen miktarlaranin yaprak hasailatana
arttirmasina ra men, pancar ve geker mahsillini asaltmasidar. Ayrica
orta, ajir ve Ozellikle viris tehlikesi olan topraklarda geg verilen
asotun bitkiye olan tesiri de yavag olmaktadir. Bu bakaimdan Cooke
(1951)'un da bildirdijgi gibi, geker pancarinda canli bir biylimege far-
sat vermek igin erken ilkbahar gibrelemesi garttar. Hills (1952), ge-
ciktirilmig agsotun geker pancarandaki tesirini geker ylizdesi bakimin-—
dan incelemigtir: Ajustos ayi baginda dekara 33.6 Kg. hesabiyla veri-
len amonyum nitrat, geker muhtevasani % 16.42'den # 15.64'e indirdigi
halde ayni miktar azot 28 Hasiranda tatbik edildiji saman, geker ora—
naina tesir etmemigtir.

Holmes (1957), tohum yatagina temel gilbre olarak verdiji de—
kara 50.2 Kge amonyum sillfata, bilahare degigik zamanlarda 25.1 Kg.
ilave asotlu giibre tatbik etmig, gerek tekleme gerekse teklemeden 6
hafta sonraki ilave gibrelemelerin geker verimi bakimindan farklalik
yaratmadijany gormiigtir. Adams (1960)'da buna benser bir galigmasinda,
dekara 15.0 Kg. agotun tamaminan tohum yatajina konmasiyla dekara 7.5
Kge'lak miktarlar balinde iki ayri samanda vermenin farklilik yarat-

madijy sonucuna varmigtar,

B, Bulamanin, Jeker Pancarinda, Bitki Geligmesi, Verim

lle Teknolojik ve Kimyasal Uselliklerine Etkisi

Hirgok bilgelerde syyun bol miktarda bulunmayigi bitkile-
rin biyimesini kasatlayan baglica wnsurlardan biridir. Tabii gartlar
altinda bitkiler, ekim mevsiminde, normal bilylmeyi temin edecek bol
1gak ve oksijene ve k&fi miktarda karbondiokside (002) hemen hemen
sahiptirler, Hitkilerin yetigtiji topraklarain fiziki ve kimyevi yapi~
s1 gok kere milsait olmakla beraber, tarim bilgelerinin bir gojfunda ve
Gzellikle kurag ve yari kairag bilgelerde, istihsali samirlayan bagli-
oa faktdr sudure Bu bakindan, killtird yapilan bitkiler igin suyun kul-
lanilmasina ihtiyag vardir. Birgok yerlerde tabii yajaglarla kargila-
namadijfy igin, sulama suretiyle bitkinin ihtiyaci olan suyun temini
gereklidir. |
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Toprak ve iklim gartlari o kadar degigiktir ki sulama tatbi-
katlary igin kaideler koymak ve wygulamak ¢ok zordur, Biyle kaideler
konulsa dalhi, bu kaidelere wymayan birgok istismalar her an ortaya gi~
kabilmektedir, Brown (1964~65)'nin da belirttijgi iismere, topragin cin-
si incelenmiy ve tarlalaran meyli giz Oniine alinmis ve lserinde gala-
galan toprakta syun nasil ve ne surette haraket ettijfi ve ekilen bit-
kinin Ogelliklerji de bilinebildizi takdirde, topraja, sua ve bitki
gartlarina on ygun sulama tatbikatindan faydalanilmasi mimkiindir,

Jeker pancari, birgok kiltir bitkileri gibi syya ihtiyaca
fazla olan bir bitkidir. Harris ve arkadaglara (1956), syyun pancar
igin ilk faydasini, sulama gartlarinda, onun gimlenip toprak yilziine
daha erken gikmasainda bulmaktadirlar. Bu devrede geker pancarinin su-
ya ihtiyaci vardir. Zira geker pancari fideleri g¢imlenmeden itibaren
bilhassa 3~4 hafta igerisinde milsait eolmayan rutubet gartlarina kargi
¢ok hassastirlar. Bundan dolayi Haddock (1955), bilyilimenin siiratla ve
devamly olmasi igin bu miilddet igerisinde, toprajin ilk 5-10 om.'lik
kismanin nemli tutulmasi pmk‘ugini_ ileri siirmektedir. Bu durumda
sulama zorunlu ise, bitki besi elementlerini siizmeyocek kadar hafif
olmaladir, Kik sistemi geligtikge, bitkiler mutedil bir kurakliga git-
gide daha fazla tahammill edebilirler. Silin (1955, S: 115), Haziran,
Temmuz ve Afustos aylarinda diigen bol yagziglari, pancarin giir gelig-
mesine, kurak gegen sonbaharlari ise iyi kalitede olmasina igaret say-
maktadir. Yajigla sonbaharda bol mahsiill alinar, fakat pancar az geker-
1i ve saflia da digik olur. jayet kuraklik bilyiime devresinde de hi-~
kiim silrmiigee o zaman, pancarda zararli azot birikimi de artar. Bu da
gliphesiz kaliteyi diigiirmektedir. Haddock (1959), bilyiime devresindeki
sulamanin dijer bir faydasini da, toprak listli aksaman geligmesi baka~
mandan ele almaktadir. Bu devrede sulama suretiyle, bitkinin tepe bii-
yimesi artmaktia, tepe~kdk orani ve petiellerdeki nitrat-nitrogen ile
sodyum (Na) muhtevasi azalmaktadir. Bora (1966)'da yilin normal ya-
giglarina ilaveten yaprak geligmesi igin, payet ilkbahar siiresince
kuraklik hilkiim siriiyorsa ilave bir su tatbikinin sorumlujuna igaret




etmektedir.

Wauthy (1950), 17 yallik galigmalarinin neticesi elarak sula-
ma ile maheiil artaganin, en az 7 16.2 nisbetinde olabilecejgini bildir-
mektedir. Lamne ve arkadaglari (1966) da Kuzey Fransa'daki galigmala~
rina atfen geker pancaranda, sulama tatbik etmek suretiyle susuz gart-
lara nasaran mahsildeki artagin % 36 olabilecejini ifade etmektedirler,
Aragtaracilara gire, sulanan geker pancarindaki geker muhtevasi, fazla
su ve yine fazla miktarda aszotla birlikte su tatbik edilmemek ve sula-
manin 10 Afustostan Snce bitirilmemesi gartiyla asalmamaktadire

Haddock (1955)'e gbre, geker pancarinda terleme suretiyle su
kayap nisbeti, yoncadaki miktarin yarisindan az ve patatestekinin iigte
ikisi kadardir. Bu sebepten geker pancari, kuru madde nazari itibare
alinirsa, sulama syyunun nisbeten verimli tarsda kullanan bir bitkidir,
Bitkinin suya olan tepkisi Oarner (1950)'in bildirdiji gibi, Szellikle
kurak yaz meveimlerinde kendini giUstermektedir.

Larson (1954), seker pancari sulamasinda kesin bir formiiliin
taveiye edilemedijgini ifade etmektedir. Buna sebep; toprak ve gartla-
rinin yer ve meveimlere gire dejigmesidir. Ancakj a) Yetigme igin ge-
rekli olan su miktari, b) Toprajin muhafaza edeceji su miktari, o) Kik-
lerin beslenme alani, d) Sulama siklijgi, geker pancari sulamasinda bag-
lica prensipler olarak kabul etmek gerekir. Leomis ve Warker (1963)'e
gire, geker pancarinin toprak rutubetine olan reaksiyonujy kik sistemi
derinlizi, topragan su tutma kapasitesi, bitki biyllkcligl ve hilkim sii-
ren iklim gartlara gibi birgok faktirlerin femksiyonudur. Haddock (1955)
geker pancarl sulamasinda, bitkinin kik salma Oszelliji ve kiklerin
topraktan su absorbe gilcilniin bilinmesini bir esas olarak gbrmektedir.
Bu noktadan haraketle, en ...dmuli toprak gartlari altanda olgunlag-
migy pancar kiklerinin 4 hafta siire ile 152 cm. derinlije indiklerinin
dikkate alanmasi gerekmektedir, Bitki, toprak rutubetinin % 65'ini
ilk 30.4 om. derinlikten, % 20'sini de gayet rutubet varsa 60.9 om.
derinlikten temin etmektedir. Akiltepe ve arkadaglara (1964, S: 161)da
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topraktaki suyun % 81'inin 0~-60 om. derinlikten alandigani tesbit etmig-
lerdir. $u halde, ortalama olarak geker pancari sulamasinda 60-T70 omy
derinlije kadar toprajy tarla kapasitesine getirecek gekilde sulama yap-
mak gerekeceictir,

Haddook (1955), geker pancarinin yetigmesi igin gerekli su mik-
tarinan tayininde, yetigme meveiminin uwsunlufu ve bu mevsim boyunca ya-
Ziglarin bilyik Snemi oldugunu igaret etmektedir. Foti (1961) bu konuda,
bir 8lgil olmak lizere, ginlik maksimum su tiketiminin 15 Mayis ile 31 hHa-
giran tarihleri arasinda olduwjuna igaret etmektedir. Memleketimiz gart-
larinda da Malkog (1962)'a gire, pancarin en gok su sarfettigi devre 15
Temmuyz ile 15 Eyliil arasadar.

Jeker pancarinin vegetasyon periyodu siiresince ihtiyaci olan
suyun aylara dajaliga ise Weniger (1935, S: 177)'e gire geyledir: Suyun
% 45'4 bilylimenin en gok oldugu ilk ayda, % 35'i ikinei ayda, geri kalan
% 20'si de biiyimenin son kisaimlari ile olgunlagma samaninda verilmeli-
dir. Bu duruma gire geker pancarinin su ihtiyacanan fazla oldugu devre,
genglik devresidir.

Miller ve arkadaglari (1954) verimin, toprak rutubet tansiyo-
nuyla kerrelasyon halinde oldu/junu ve ilgili toprak horizonunun, daha
kesin tesbiti igin basa Umn bilgilere ihtiyag oldujfunu belirtmektedirlar.
Aragtaricilar kendi galaigmalarinda, 15.24 cm. derinlik igin 4 atmosfer
toprak rutubet tansiyomma kadar verimde azalma olmadigini miigahade ot-
miglerdir. Taylor (1957),California'da kontrolli gartlarda ginlik ala-
nan net su miktarlarini bu agidan tesbit etmigtir. Gerek geker pancari
ve gerekse yoncanan bir haftalik siirece topraktan kaldirdajl toplam su
miktari, nem basincinmin 1 atmosfer olduju zaman ile 8 atmosfer olduju
saman, hemen hemen birbirinin aymi oldufu girillmigtir. Bu galigmalardan
yillar Snce, Bouyoucos ve Mick (1920), degigik toprak tiplerinde toprak
faydall rutubetinin farkli sevijelerindeki ohms-resistans dejerlerini
tesbit etmiglerdir.Toprak tipleri dejigtikge elde oluman dejerler, ge-
nig bir varyasyon gdstermektedir. Bu neticelere gire, 400-600 ohms de-
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gerleri tarla kapasitesini, 60,000-75.000 ohms degerleri ise solma nok-
tasini gbstermektedir. Faydali rutubetin % 50 seviyesindeki dejgerler
ise, 10,000-34.000 ohms arasandadire. Aragtiracilar, 2,500-3,000-10,000
ve 10.000'in {istiindeki ohms-rezistans durumunda yetigtirilem jeker pan—
carindan dekara, sarasiyle 3760.2, 3658.3, 3844.4 ve 3777.1 Kg. mahsill
elde etmiglerdir., Dahlberg ve Makson (1942) buna benser galigmalarinda
iki ayri toprak tipinde yetigtirilen geker pancari mahsiiliini mukayese
etmiglerdir. Bu galaigmaya gbrejy killi topraklarda 3.000 ohms ile 10,000
ohms seviyeleri arasindaki fark az olmugtur. Kumlu topraklarda 10.000
ohms'un yukarisaina gikildikga geker pancari mahsillii artmigtar.

Jeker pancarinda sulamanin, topraktaki faydali rutubetin defi-
gik seviyelorinde yapildiza galigmalarda verim ve geker bakimindan op-
timum olan sulama seviyesi muhtelif ekoloji ve toprak tiplerinde tesbit
edilmigtir. Bu konudaki galigmalarda, dezigik faydala rutubet seviyele-
ri arasinda farklilik elde edilememigtir. Bu durumu, Doneen (1942),
kdklerin topraila temasiyla devamli solma noktasinin iiserinde tutuldu-
gu siirece, kik ve geker verimi birbirine bagla olmamaktadar, demek su-
retiyle izah etmektedir. Marcum ve arkadaglara (1942)'da solma noktasa
iiserindeki de igik rutubet seviyelerinde kik mahsiili bakimindan farkli-
lak tesbit edememiglerdir, Radyoaktif fosforun absorbasiyonu ile yapta-
& galagmasinda larson (1954), ne kiklerin geklinin ve ne de cesameti-
nin toprak rutubetine bajli olmadajina ileri siirmektedir. Italya'da ya-
prlan bir denemede Panella (1948), toprajin tamamen satiire edildigi ve-
ya 'ﬁ 60 oraninda saturasyona tabi tutulma durumunda, yetigtirilen geker
pancarlarini mukayese etmigtir. Netice gistermigtir ki, toprasin tama-
men satiire edilmesi, maksimum geker istihsali igin lstinlik tegkil et~
memektedir, Tamamen saturasyon durumunda, geker orani % 1ll.4, hektara
kuru madde 14.2 ton ve geker mabsiili ise 6.0 ton olmugtur. Ikinci du-
runda ise % 13.6 oraninda geker muhtevasi, 14.1 ton kuru madde ve 6.5
ton geker mahsillii elde edilmigtir. Larsen (1954), killi tepraklar iize-
rinde yetigtirdigi geker pancarina farkli seviyelerde su tatbik etmig-
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tir.Faydaly rutubetin % 43, % 75 ve % 95 seviyelerinde bir mevsim bo-
yunca yapilan sulama sayisi, sirasiyla 8, 5 ve 1 olmugtur. Deneme so-
nucunda sulamaran & defa yapildija iglemde, 1 defa sulamaya nasaran
23 oranminda fazla mahsiill alinmigtir. Toprak faydali rutubetinin % 30!
un altina digmesiyle biiylmede durgunluk ve gerileme miigahade edilmig-
tir., Haddock (1955), geker pancari bilyimesinin faydali riitubetin % 40
ile % 80 seviyeleri arasinda devamli ve siirekli oldwiwnu bildirmekte-—
dir, Bu, agajl yukaria 1 ile 4 atmosferlik toprak rutubet derinligini
ifade etmektedir. Wooley ve Bemnet (1962), Langoni ve Olamti (1965)
ile Bora (1966), kdklerin geligme devresinde topraktaki faydali rutu-
betin % 80'e diigtisli seviyede yapilan sulamada en iyi kbk mahsilii el-
de etmiglerdir, laydali rutubetin daha diglk seviyelerinde, gekerin
ylizde olarak artmasina ragmen mahsiil itibariyle aszalma olmugtur.

Toprak-Su Aragtirma Enstitisinin Eskigehir gartlarindaki ga—
ligmalarinda, geker panocarinda en yilkksek verim toprak faydali rutube-
tinin % 35'e dilgtizii saman sulama yapildiZanda elde olunmugtur. Vege—
tasyon periyodu siiresince toprak rutubeti 4-5 defa bu seviyeye diligmiig
ve her defasinda TO-100 cm. derinlige kadar topra;a satilre edecek ge-
kilde sulama, en kfrli netice vermigtir.

Toprak faydali rutubet seviyelerinin pratik usulle tesbitinde
Swinbank ve arkadaglari (1956)'nin tavsiye ettikleri yol g¢ok kullanil-
maktadar. Buna gbre, alinan toprak numunesi avug iginde sikilmakta ve
numunenin aldia gekle yire hikimde bulunulmaktadir,

Wauthy (1950), teknijine dayanan ve zamaninda yapilan bir su-
lamanin, mahsiil istihsalini kisitlayan en Onemli bir faktdr eoldujunu
ileri siirmektedir. Bu aragtiriciya gire, zamaninda tatbik edilen diizen-
1i bir sulama, sulamanin miktarindan daha Onemlidir. Swinbank ve arka-
daglari (1956) da bunu, iiniform ve zamaninda yapilmayan sulamanin fay-
das1 olmayacaktir, geklinde isah etmektedirler. Jean (1932), Colorado’
da yaptiia galigmasinda geker pancarina erken olarak 10-25 Haziran,
geg olarak da 8-18 Temmuz tarihleri arasinda sulama tatbik etmigtir,
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Erken sulanan geker pancarlarinin gaplaranin biraz daha genig ve tona-
Jinan da bir niktar daha fazla oldujunu gbrmilgtir. OGeg sulamada ise,
geker muhtevasinda ciizi bir artig kaydedilmigtir. Hem tonaj hem de se-
ker istihsali bakaimindan erken sulamanin avantajli oldufu sonucuna va-—
ralmagtar, Harris ve arkadaglara (1949) da, erken bir ekimi takiben
sulasa yapmanin ayni tarihteki ekime rajmen, sulamanin yapilmamasina
gire mahsillin daha fasla arttijini ifade etmektedirler,

geker pancarainda sulama samaninin silresi bakaimandan Ispanya
gartlara igin genel bir tavsiyede bulunan Rodrigues (1950)'e gire, Ha-
siran ortasinda baglamak lzere Iylil ayinin sonuna kadar gegen devre—
de, yaklagik olarak ayler itibariyle, Haziranda 2, Temmusda 3, Agus—
tosta 4, Nylilde 3} defa sulama yapilmasi en kfrli olmaktadar. Ner de-
fasinda verilecek su miktari da, toprajin tipine ve yilin yajiglarina
gére hektara 300-400 om. olmaladar.

Loomis ve arkadaglari (1958), iki haftada bir sulanan pancar-
larla, Hasiran ayi bagindan hasat samanana kadar hi¢ sulanmayan pan—
carlari mukayese etmiglerdir. Ikinei durumda, Haziran ay: senlarina
dogru yapraklarda kasmi, Agustos ayinda ise umumi bir sararma miigaha-
de edilmigtir. Baglangagta her iki durumda, geker oranlari ayni iken,
sulama tatbik edilmeyen pancarlarda artma olmugtur. Ancak, dekardan
elde olunan geker mahsiili en fazla, iki haftada bir sulsma yapilan
pancarlarda olmugtur.

Brken ve geg sulamanin bitki biiylmesine olan etkisini incele-
yen Klatt (1959), Temmus ve Eyliil ayi sonu arasindaki siwre igerisinde,
erken sulamanin yaprak bilylimesini, geg sulamanin ise kik geligmesini
tegvik ettigini bildirmektedir.

Diigillc rutubet gartlarinda yetigtirilen geker pancarlarinda
su noksanlijinin tesirleri, daha ziyade fiasyelojik olmaktadir. Penman
(1952), mevsinm ve toprak degigmelerine rajmen maksimum geker istihsa-
lini toprak rutubetinin noksanlijina istinad ettirumektedir. Loomis ve
Nevins (1963, S: 640)'e gire de tase agirlijan yisdesi olarak geker
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konsantrasyonu, su eksikligiyle Omemli miktarda artmaktadir. Bu artig,
daha hazli geker toplanmasi veya kikten Onemli miktardaki net su kay-
bandan ziyade giriinige gbre, gekere nisbetle suyun daha yavag birikme-
sine bagli kalmaktadar,

Lens (1966) kurak gartlarda yetigtirilen geker pancarinda,
sususlugun etkisini inceleyerek glriginil gu gekilde agiklamaktadar:
yeker pancari, k&fi miktarda su bulunmadiga hallerde biinyesinden ta-
sarruf etuek suretiyle bu duruma kargiy koymaya galigir. Bu hallerde
yaprak sistemini azaltar ki, bu durum biinyesinde yapmakta oldugu kar-
bonhidratlaran azalmasina sebep olmaktadir. Bu fisyolojik kargi koyma-
da gartlarin asgari hadde diigmesi halinde, pancar direnme gillciinii tama-
men kaybederek bir nevi kuraklik uykusuna dalip kendi blinyesini Snemli
bir gekilde harcamaktadir. Bu da her ybnden verimin dilgm-sine sebep
olmaktadair,

Jeker pancarinda hasad Uncesi soldurmanin da, geker muhteva-
81 bakamindan tesiri vardir. Loomis ve Worker (1963), hasad Gmncesinde
sulamanin kasalmak suretiyle geker konsantrasyonunun artirilmasinain
mlimkin olabilecegini bildirmektedirler. Gerek pancar mahsilli ve geraek-
ge geker muhtevasi bakimindan sulamaya ne zaman nihayet verilecejinin
Snemi, bu bakamdandir. Ferry ve arkadaglari (1965), sulamaya hasaddan
nce 3 ayri tarihte son vermenin, geker pancarina olan tesirlerini in-
celemiglerdir., Hasattan 10, 20 ve 30 giin Unce sulamaya son verilmesine
gire, kitk ve yaprak agirliklari dekara, sairasiyle 4729.9, 3343.7 ve
2622.7 Kg. olmugtur. Bu durum sulama ve hasat masraflari ile birlikte
dilglinlildiijlinde, hasada 30 glin kala sulamaya son verilmesinin net gelir-
de herhangi bir dilgmeye sebep olmadigini gbstermigtir,

Loomis ve Haddeck (1967, S: 640), tarla gartlarinda hasat &n-
cesi bitkinin solmasi igin suyun kisilmasiyla soldurma yapmamanin,
kimyasal yapi: bakimindan olan Onemini belirtmektedirler. Bu aragtiri-
cilar, "geker konsantrasyonunda, sonunda meydana gelen artig kalitede
artip demektir" geklindeki fikrin doyru olmadigini kabul etmektedirler.




Hasat ncesi soldurma, sulama ve nakil masraflarinda tasarruf saglar-
sa da, fazla killi topraklarda hasat masraflarini arttirmaktadir. K-
kilu gigkinli ini kaybetmesiyle mubafaza ve dilinme kalitesini ve bazen
de kiklerden gekerin alinmasini gliglegtirmekte ve noticede toplam ge-
ker verini artmamaktadir. Buna ilaveten soldurma yaprak alaninin azal-
masina da sebep olmaktadir, Yine fizyolojik yinden ne saman olursa ol-
sun solma arzu edilmeyen bir durumdur, Bilhassa yapraklarin, protein
muhtevasi solma girilmedisi halde, bitki su noksanli indan genig Blgii-
de etkilenmektedir, Protein hidrolizi giriiniige gbre artar ve ayni anda
protein sentesine yarayan ribonilikleik asite bajla diizenek karilir. Be-
lirli protein seviyelerindeki dejgigmeler analis edilmemigtir. Ancak
bliylyen yapraklarda gittikge daha az hilcre imaline bir delil olabilir,
Yeniden sulama suretiyle bu tesirleri, tersine gevirmek milmkindiir.

Memleketiniz gartlarinda, Gediz ve arkadaglara (1967, S: 17)'
na gore, sulamaya hasattan 15-20 giin Once nihayet verilmektedir. je-
ker kayiplarinin en as olmasi bakimindan bu devre, en kfirli bir hasat
zamani olarak kabul edilmektedir,

Zamanainda ve yeterince verilmemenin mahzurlari yaninda, aga-
r1 miktarda verilen su da geker pancarinda argu edilmemektedir. Bu du-
rum, bitin bitkilerde agagr yukari aynidir. Brown (1964-65)'a sbre,
topragin doymuy kisminda pek az hava vardir. Oysa bitkilerin suyya ol-
dugu kadar havaya da ihtiyaglari oldujuna gire, bitkiye sarar vermeme-
8i igin faszla swyyun topragin glzenek bogluklarandan gikmasi lazimdar,
Gok fazla su verildiji zaman biitiin kOk bSlgesi hemen hemen doymug ha-
le gelir ve fazla yahut serbest su kdklerin altana inerek israf edil-
mig olur. Kik bilgesinden usaklagan su, bitki igin lilgumlu besi ele-
mentlerini de beraberinde usaklagtirir. Robins ve arkadaglara (1954),
geker pancarina farkli miktarda su tatbik etmiy ve her seviye igin
toprak derinliklerine sizan su miktarlarina tesbit etmiglerdir. Bir
meveinm siiresince, toplam olarak verilen su miktarlari, kontrol igin
doniime 22.5-30.0 om., orta bir seviye igin 45.0 om. ve ajar sulama
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maksadiyla da 75.3 om. dir. Teprak derinliklerine sisan miktarlar ise
sirasiyla, dinime 3.7-11.2, 22.5-30.0 ve 40.,9~60.2 cm. eolmugtur.

Wauthy (1950), Ssellikle nematod papulasyonunun sdz konusu
oldwju yerlerde, ajir sulamanin tehlikesine dikkati gekmektedir. je—
ker pancarinda normalin istindeki suyun kimyasal yapi bakimindan da
etkisi Gnemlidire Silin (1955)'in endigesi de bu bakimdandir, Bu arag-
taricaya gire, vegetasyon periyodu siresince yajiglarin gok fazla ol-
masiyla, gok defa pancarin kill'l faslalagmaktadir, Pu gekilde organik
gekerlerin kille olan nisbeti rutubetli yas meveimlerinde as, kurak yal-
larda ise gok olmaktadar. Robins ve arkadaglari (1956) da, Gmellikle
biiyime meveiminin baglangacinda kik bSlgesinde birikebilir agiri dere-
cedeki suyun pencar mahsilini Snemli Slgiide azalttijani milgahade et~
miglerdirs

Brown (1964~65), sulamayi miteakip suyyun topraga ne kadar nii-
fus ettigini anlamak igin, bitin kik bdlgesindeki toprajin rutubet
gartlarinin incelenmesi gerektijini ileri slrmektedir. Aragtaricaya gi-
re; bu derinlik geker pancari igin 30.0-45.1 om. arasindadir, Gerek ki-
fayetsis ve gerekse ajar sulama bakimandan do acak endigeleri yok et-
mek iimere Fimkmexr (1964~65)'in bu konudaki tavsiyesi ise, geker panca-
rina, hafif topraklarda ddnlme 22.5-37.6, ajar topraklarda ise 30.0-
45.1 om, hesabiyla su tatbikidir.

C. Azotla Gibreleme ve Sulamanin, Jeker Pancaranda Bitki
Geligmesi, Verim ile Teknolojik ve Kimyasal Umellikle-
rine Etkisi

Qibrelemede rantabilite konusunda faktdrlerin en Gnemlile~
rinden biri de yagagtar. Rutubet muhtevalari birbirinden farkla bulu-
nan topraklarin gibre ihtiyaglari dolayisiyle yapilan, gibrelemeye kar-
§1 gisterecekleri reaksiyon da bagka bagkadir., Usbek (1961)'e gire,
kurak iklim bSlge topraklari, himid iklim bSlge topraklari kadar fasla
bir yikanmaya marus kalmadiklarindan besin maddelerince daha zengindir-
ler ve bu bilge topraklarinda birgok hallerde mahsil miktarini, besin




maddelerinden ziyade su faktdrii sinarlandirmaktadir, lakat kurak iklim
bSlge topraklarina sulama tatbik edildigi takdirde, bwmlaran gibre ih-
tiyaglary tamamen degigmekte ve sulamayi takiben bu topraklar bilhassa
agotlu ve fosforlu gibrelemeye kargi kuvvetli bir reaksiyon gistermek-
tedirler. Ute yandan, yine Uzbek (1961)'in bildirdizi gibi, az yajag a-
lan bdlge topraklarina tatbik olunacak wgun bir glbreleme ile sulama
randimanini da Unemrli bir Slgide arttirmak wmiimkiin olmaktadar., Clinki ve-
rim kabiliyeti yiliksek olan tapraklarda bitkinin su sarfiyati, orta ve-
ya az verimli topraklardakine nisbetle daha az olmaktadir. Bu bakimdan,
bzellikle sulu ziraatta giibreleme topraktaki besi maddeleri noksanlik-
laranin giderilmesi, verilen sudan elde olunacak randiman bakimindan bii-
yik bir dejer tagimaktadair.

Gerlach (1955)(Akaltepe ve arkadaglari, 1964, 8: 181-183) gb-
re, besin maddeleri ne kadar zengin ise sudan istifade ve tasarruf o
nisbette artmaktadir. Kuraklik had safhaya gitmedikge syyun az oldudu
gartlarda zengin glibreleme, mevoul suyyun en ekonomik gekilde kullanil-
masini temin etmektedir. Bvliya (1964, S: 470), Nitrogenle gilbrelemede
bitkilerin gibresizlere nazaran 1:5 ~ li4 oraninda daha az su sarfet-
tiklerini bildirmektedir. Mac Kenzie ve arkadaglara (1957), digilk top-
rak su potansiyelinin azot alimana olan tesirini incelémiglerdir. Buna
gbre, nitrogen alimiyla rutubetin ozmotik basincina tabi eolan azot &-
gimlemesi ve bilylinede azalma olmaktadir.

WHalker ve Hac (1952), Robins ve arkadaglari (1956) ile Hender-
son ve arkadaglari (1966)'na gore de giibrelenmig topraklarda diigik su
potansiyeli ile kbk faaliyeti kasitlanmigsa, bitkinin azot durumu, su
miktari arttarilmak suretiyle diizeltilebilmektedir. Aymi durum, azot
kifayetsizliji igin de 88z konusudur. Toprakta azotun noksan olduju
hallerde, bitkinin su alimi bosulmaktadir. Ancak toprajin bitki gada
maddelerini wygun nisbette ihtiva etmesi Olgislinde su tasarrufu sajgla-
nabilmektedir.

Nitrogen noksanlijinin geker konsantrasyonunu arttirici tesi-
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rini Lesmis ve Worker (1963), dilgilk nitrogen gartlarinda kik sisteminin
geligeuenmesi ve biylece kiklerin su absorbsiyon kapasitesinin digmesin-
den ileri geldigi geklinde izah etmektedirler. liem azot noksanlijy ve
hem de FTutubetin ozmotik basinsinin geker konsantrasyonunu arttirici
tesirlari kiklerde su birikiminin kuru maddeye oranla daha diigik olma-
sandansire Jeker konsantrasyonundaki artis ile suda eriyebilir gekerais
maddelerde bir dilgily meydana gelmigtir. Buna sebep de nitrogen kifayet-
sislijidir. Bu durum, nitrogenin diglk ve yiksek seviyelerinde hilorede
eriyebilir materyalin nisbi olarak sabit kaldigini gostermektedir. Oy-
sa, toprak rutubetinin ozmotik basinei, bu nisbeti arttirmaktadir, Bun-
dan delzyi, Loomis ve Worker (1963)'e gire, geker pancarinda geker kon-
santrawyonunu tayin eden faktirler, osmotik milnasebetler olmaktadar.
Bu aragtaracalar, aszot ve rutubet noksanliklari arasinda Onemli farklar
olmadijzna ileri silrmektedirler. Asot noksanliji durumunda, geker kon-
santragyonundaki artiga bajli olarak, geker olmayan suda ¢dsinebilir
maddelerde Unemli miktarda azalma olmugtur. Bu durum, rutubet noksanli-
ganda giriluwemigtir, Buna gire, g¢bszinebilir kati maddelerin sahip oldu-
Zu osmciik potansiyel (hilore ¥z suyunda, yilksek ve digilk azot gartla-
rindaki kiklerde) nisbeten sabittir. Buna kargilik rutubet noksanlijin-
da ozmotik potansiyel, toprak rutubet basinciyla orantili olarak avtar,
Bunun dojgru oldugu diiglnilirse, geker konsantrasyonwnu tayin eden fak-
t8riin, ozmotik milnasebetler oldujunu kabul etmek gerekir.

Toprak rutubeti ile aszotun, gerek birbirleri ve gerekse bitki
bakimandan tesirleri dejgigik olmaktadir. Doneen (1942), asotun toprak-
taki faydali rutubetin sik sik degigmesine olan tesirini incelemig ve
topraktaxi rutubetin, daimi solma noktasina ulagtija zaman dahi nitrat-
nitrogonine asaltici bir etki yapmadigini milgabhade etmigtir. Yine bit-
kinin $upraktan kaldairdigy nitrogen miktarina topraktaki rutubet dejig-
mesinix fesiri olmamigtar. Price ve Harvey (1962), bitkiye verilen nit-
rogen miktariyla sulamaya kargil olam ilginin tayin edilemiyecejini bil-
dirmekiudirler. Bununla beraber Haddock (1959) geker pancarinda kik
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mahsiline tesiri bakimindan, cari olan mevsimlik nitrogsm glibrelemesi
ile toprak rutubet gartlari arasinda kuvvetli bir interaksiyon olduju-
nu ileri sirmektedir., Hills (1952)'e gire de, sabit tutulan yiizde ku-
ru maddede, rutubet minasebetine bajgli olmaksizin, geker oranayla nit-
rogen arasinda kismi bir kerrelasyon (r = -0,505) vardir,

Topraktaki azotun dejigmesinin Snemli bir sebebi de, Walker
ve Hao (1952), ile Loomis ve Worker (1964)'in bildirdikleri gibi yi-
kanarak kaybolmasidir. Gerek yajiglar ve gerekse sulama suyu buna se—
bep olmaktadir. Zayif ve kuru rutubet gartlari altindas dahi, asot kay-
b sdz konusudur. Bu, digik maheill elde edilmesinin Unemli sebeplerin-
den biridir.

geker pancarina verilecek azotlu gilbre miktarinda, sulama su-
Yu veya yagiglari nazari dikkate almak icabeder. Zira, fazla miktarda
sudan dolayy topraktaki azot miktarinda asalma her zarman mimiiindir,
Hansen ve Haddook (1954), bu sebepten sik sik sulama yaprldaga takdir-
de verilecek su miktarlarinin asaltilmasin: tavsiye etnektedirler, Zi-
ra, toprak gok mahdut miktarda su tutabilir, Toprak besin elementleri-
nin yikanmasana yol agan, agiri miktar syyun toprakia bitki kdk b8l-
gesinin altina nilfusu Onlenmeli ve asgariye indirilmelidir. Archibald
ve Haddock (1952)'e gire, toprajin elverigli azotu ne kadar az ise,
agiri sulamanin wmaheillil azaltici tesirimiekadar belli edecektir. Aszot
ne kadar fazlaysa, agiri sulamanin mahsiil azaligina tesiri de o kadar
ag olur., Toprak elverigli azot muhtevasina glre gerek gok as ve gerek-
se gok fazla sulama syyunun geker istihsaline tesiri meafi olmaktadir.
81§ topraklarda ise Robins ve arkadaglari (1956)'man dildirdizi ilsere,
topraktan azot kaybi ylzeyden olmaktadir. Biyle topraklarda su, agajia-
dan yukaraiya dofru haraket ederek beraberindeki azotu satihta izole
etmektedir, Toprakta asot kifayetsizliginin bir neticesi olarak da mah-
siilde diigiiy olmaictadar.

Jeker pancari yetigtiricilijinde, azotun sudan dolayi kayba
bakimindan bir alternstif olmak lisere Uszbek (1961), fasla yajisli so-
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guk iklim bilgelerinde kullanilacsk asotlu giibre miktarini belli bir

sinar igerisinde tutmak ve bilhassa toprakta diger besin maddelerinin
noksan bulunduklari hallerde fazlas miktarda aszotlu gibrelerin kulla-

nilmalarandankacanilmasanin gerektigini taveiye etmektedir.

Topralk rutubeti ile azotwn birbirlerine olan kargalikli mil-
nasebetlerinden delayi, dizenli bir geker pancari siraatinda butin me-
sele,; bu iki wnsuru en iyi gekilde kombine edip wygun olan miktarlara
tesbit etmektir. Holmes (1957), ayma gartlar altinda denemeye alinan
tarlalar igin tavaiye edilen asotlu glbre miktarinin yillara gire de-
gigtigini bildirmektedir, Nitekim kendi tecrilbelerine gire, 1951 ya-
linda optimum seviye olarak tesbit ettiji 50.2 Kg. azot miktari, yil-
larin yaZig tutarlaranan farkli olmalari sebebiyle 1952 ve 1953'de
37+6 Kge olmugtur. Asot miktarlarinan daha fazla verildiji 1951 yalin-
da yallak yagig 454.6 mm. dken, diger yillarda 347.9 mm. ve 259.0 mm.
olmugtur, Bitin bu farklilija rajmen tarla galigmalarinin gokluju nis-
betinde, tavesiye edilecek miktarlarin tesbiti wmilmkin olmaktadir, Had-
dock ve Kelly (1948), digik rutubet gartlarinda dekara 9.0 Kg. asotun
geker pancari verimini dekara 672.4 Kg. arttardifani bildirmektedir.
Ayni rutubet gartlaranda asot miktaranin arttaralmasi, siralar arasi
mesafelerin daraltilmasi suretiyle milukin olmugtur. Mo GQueen (1951)
yiksek dozla giibreleme gartlarinda sulanan ve sulanmayan geker pancar-
laranin verimleri arasanda bilyllk fark olmadiginijy buna kargalik dilgilk
seviyede gibreleme yapildiginda sulanan pancarlarin veriminin dekara
4.0, sulanmayanlarin ise 4.5 ton oldujunu tesbit etmigtir. én yilksek
geker verimi ise gerek dligik, gerekse yliksek gllbreleme seviyelerinde
sulanmayan pancarlardan elde edilmigtir. Sulama ve gilibreleme seviye-
lerinin geker oranina biylk bir etkisi olmamigtar.

Walker ve Hao (1952), déniimden elde olwnan geker mahsiilii ba-
kimindan en iyi meticeyi, dekara 9.0 Kg. asot ve swun 4 atwosfer gig-
le toprakta bulundugu gartlarda elde etmiglerdir. Dirt atmosfer tansi-
on, toprak Pfaydali rutubetinia £ 33 olmasi demektir, Shepherd (1954),
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dekara verilen 56.4 Kg. amenyum siilfatin, maksimum kik hasilati sajla-
digana denemi; ancak bu miktarain bitkiye olan tesiri, yilin yajiglari-
na bajgla kalmgtar. Kurak yallarda 37.6 Kg. dan fasla asot, geker mub-
tevasany asaltmip zararli azot nisbetini ise arttirmigtar., Wooley ve
Bennet (1962)'e gire, wygun bir asot miktarinmin kullanilmasiyla, tar-
la kapasitesine yakin seviyede toprak rutubetini tutacak sulama prog-
ram1, en yilksck kik mahsili ve goker istihsalini milmkin kalmigtar.
Toprak rutubetinin % 50'nin lUstinde arttirilmasi halinde ilave asmot
gibrelemesinden daha fazla kik ve geker mahsiili elde edilmigtir, Fay-
dala rutubetin ¥ 25 seviyesinde dekara 20.0 Kg. azotlu giibre tatbiki,
mahsiili kontrol iglemimin altina diigirmigtir. Faydali rutubetiny %
25, % 50 ve ¥ B0 seviyelerinde dekara 9.0 Kg. azot gilbrelemesi kik
mahsi{ilinidl arttarmig ancak geker mahsiilii, % 50 rutubet seviyesinde en
fazla olmugtur.

1962-64 yillarinda Bskigehir Toprak-Su Midirlligl tarafindan
yapailan galigmalarda, geker pancarinda en yilksek verim, 5 defa sulama
ve dekara 60 Kg., amonyum siilfat kullanilmasi halinde elde edilmigtir.

D, jeker Pancarinin Qegit Usellikleri

Fizyolojik karekterleri bakimandan degigik yOnlerde aslah
edildiginden, yetigtiricinin kullandija g¢ok sayida geker pancari tipi
movouttur. Miotahsil, kok mahsillli, geker fabrikalari ise gekeri fasla
olan geker pancarinin kullanilmasini istemektedirler. Lildecke (1955,
81 30), 19. asrin sonlaranda Fransa'nin en bilyik aslahgasa Vilmorin'
in tesiriyle yalnis yiksek geker muhtevasi bakimindan yapilan bir 18-
lah neticesinde, kik hasilatinin Snemli Slglide geriledigini ve biyle
tohunlaran pancar giftgisi tarafindan kesin olarak reddedilmesi ilse-
rine kik hasalata fazla olan pancar gegitleri islahana gegildigini
bildirmektedir,

Alman Kleinwanszleben Jirketi, Szellikleri bakimindan bir-
birinden farkli olan geker pancara tohumlarana degigik maksatlarla pi-
yasaya arzetmigtir. Lidecke (1955, Ss: 87), bu tipleri X, %, N, X,
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Polybsta vs, diye saralamigtir. B tipi genellikle kik, Z ise geker ti-
pi olarak bilinmektedir. (egitlerde kimyasal yapanan iki Snemli unsuru
olan sararli asot ve kill muhtevalari da, i1slah istikametine gire, gegit
karek tsristiji olarak kabul edilmektedir. Ancak, Lidecke (1955, Ss 29),
bu durusun gegit eveafindan ziyade giibreleme veya dijer faktdrlerin &-
nenmli dir fonksiyonu oldujunu ifade etmektedir,.

Walker ve arkadaglara (1952), geker, agarlik ve glutamik asit
miktarlary bilinmek suretiyle, varyeteler arasinda pancarin hangi yin-
de daha siyade Uzellik gbsterdifini tefrik etmede bir takim Blgillerin
geligiirildijine igaret etmektedirler, Bu aragtiracilara girej yilksek
depolcama potansiyeline sahip pancarlar “gergek geker" tipidir. Bu tip-
lerde X8k afarlafy azdair. Glutamik asit muhtevasi ise fazladar, Digilk
depolwnma potansiyeline sahip olanlar ise, "verim" tipi olup yilkksek a-
garlak, digik geker ve dilgilk glutamik asit muhtevasaina sahiptirler.

Lidecke (1955, S: 29), diinyanin birgok yerlerinde geker orani
her zsman tatminkfir olmamakla beraber, diniinden alinan mahsiil miktarla-
r1 ve delayisiyle “geker mahsili"™ fazla olan E tipi geker pancarinin
en gok kullanildifini bildirmektedir, Bu pancar tipi topraktaki sudan
ve besin maddelerinden Incekara (1965, S: 88)'man da ileri sirdigi gi-
bi en iyi gekilde istifade etmektedir, Sicak topraklara ve usun silren
kurakiikxlara kolaylikla adapte olmasi da E tipinin Onemli bir avantaja-
dar.

Dijer bitkilerde olduju gibi geker pancarinda polyploidi su-
retiyle triploid ve tetraploid bitkiler elde edilmesi miimkiin olmugtur.
Bu tip pancarlarin bilyiime tarzlari ve verimleri dejigik ekolojilerde
incelenmigtir., Simon ve arkadaglari (1957)'na gére, polypleoid pancar-
laran yiliksek nisbette monogerm tohum jhtiva etmeleri, iyi hasirlanmig
bir toprakta hektara 20 Kg. tohum kullanilmasi halinde, seyreltme ko-
layliklary saglamaktadir.

Buzanov ve arkadaglari (1965) hilcreleri daha genig olan poly-
ploid peker pancarinin sonbaharda usun siire yegil kalan ve diploidlere
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nagaran daha genig olan yapraklarainin, daha digik bir biyime nisbe-
tine sahiy oldugunu ifade etmektedirler, Tripleidler, biitiin geligme
meveininde geniy yaprak alanana sahip olduju halde, tetraploidler
baglangigta daha kiigilkk yaprak alanina sahip olup bilahare yaprak a-
lany gittikge gemiglemektedir,

Tetraploid pancarlarin bdir kismi ve triploidlerin tamama
geker muhtevasia bakimandan diploidlere egit veya daha fasla kil ve
invert gekerce daha dilgliktirler, Busanov ve arkadaglari (1965), ku-
rak gartlarda hybridlerden, diploidlere nasaran hektara 5 17 ve ya-
g1gla yallarda ise J 26.9 nisbetinde daha fazla geker mahsillél elde
etmiglerdir, :

l.lior ve Rapin (1954), Polonya, Fraunsa, Isveg, Almanya
ve Danimarka gartlarinda yaptiklari denemede on milkkemmel varyetele-—
rij kik-gbvde mahsiili, geker yiizsdesi, hektara geker mahsili, yaprak
leke hastalijina mukavemel ve yaprak verimi esasina gire siralamg-
lardir. Bu saniflamada, B tipi en iyi geker ve kik-givde mahsiilil
veren, Polybeta ise geker yiizsdesi em fazla olan geker pancari ola-
rak nbul edilmigtir,

Akiltepe ve arkadaglara (1967, 8: 218)'nan bildirdikleri-
ne gire, memleketimiz gartlarinda denenen gegitler bakimindan,
Polybetanin % 15 oraninda daha faszla yaprakli olmasi, tohuma kalkma-
ya mukavemet gistermesi, geker polarisasyonuwiun ylksek ve szararla
azot nisbetinin dligik olmasi gibi avantajlarina ragmen kurak gart-
lara daha hassas olmasi, daha uzun bir vegetasyomn periyoduna ihti-
yag glatermesi ve nihayet doniimden kaldarilan kbBk-gbwde ve geker
mansiilinin E tipinden daha as olmasi gibi mahzurlari vardar.
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ARASTIRMA YERDVIN OzELLIKLERT
Ao Dclin Ogellikleri: -

Brzurum Ovasanda baris bir kara iklimi halimdir. 37 yallak
ortalamalara gire yillik yagig 470.8 mm., ve yillik ortalama sicaklak
ta 5.9 °C olmak iisere hesaplanan Lang Yagig ractira L& 79 olup, bElge~
nin rundalik karektere sahip oldujunu gostermektedir. Gece ile giindiis
sicaklik farkinan yas aylarinda 19.3 oc den agajy digmemesi ve fakat
Mart ve Kasam aylarinda bu farkin 23.4 _C'a yikselmesi de bu durumu
dogrulamaktadair,

BUlgede ®nemli iklim olaylarina ait rakamlar Cetvel: 1l'de
gosterilmigtir, Cetvelin tetkikinden giriileceji gibi Erzurum Ovasinda
glinlilkk suhunet dereceleri genel olarak dilgiktir. Suhunet, kigin Osel-
likle Ocak ayinda -30 "C'a kadar diigmektedir. Otuzyedi yallik ortala-
malara gire, en yiksek sicaklik Temmuz ve Ajustos aylarinda olmaktadir
(34 00). Bu denemenin yapaldija 1967 yilinan hava saicakliklari, 1968
yilina nasaran daha digik olmugtur. Tesbit edilem en yliksek sicaklik
ortalamasy 1967 yilinda Agustos aya igin 18,0 °C, 1968 yilinda ise
Temmuz ayanda 19,6, Agustosta ise 17.4 C olarak, 37 yillak ortalama-
lara yakin sonug vermigtir.

Deneme yerinde yapilan Slgmelere gire 20 om., derinlik igin
tesbit edilen toprak sicakliklari en fasla Temmuz ve Ajustos aylarinda
olmugtur. 1967 yilinda en yiksek ortalama sacaklik, 24 ~C'tir. Arag-
tarmanan yapaildajfa yillar bakamandan bir mukayese yapmak gerekirse
1968 yila toprak sicaklik ortalamalari 1967 yilindan dsha diigik olmug-
tur.

Ersurum Ovasinda 1929-1966 yili ortalamalarana gire, bir yal-
da dUgen yajig toplama 470.8 mm, dir, Bu miktarin yil igerisinde ay-
lara gbre dajaliga diiwenli degildir, Yaiiglar ilkbaharda Oszellikle Ma—

AL lang Yajag Pakttei =~ O ame s20ak1ik (C°)




Cetvels l- Ersyrum ve civarina ait Snemli klimatolojik degerler 4

klim faktdrleri

Sicaklik ortalamasi bbby Yagrs toplama i v e oo ik Nisbi nem

Aylar (Aylak - €°) igin toprak 181~ (ki = v ) (Aylak - mm.) (Aylak-%)
81 (Aylik - ¢°) ortalama
1929-66 1967 1968 1967 1968  1929-66 1967 1968 1929-66 1967 1968 1929-66 1967 1968
Ort. Ort. Ort. Ort.

Mayis 10,8 10,6 11.9 11.9 12.7 75«5 709 129.0 99.4 129.2 114.4 58 69 70
Hagiran 15,0 11.8 13.1 19.6 17.1 53.8 T78.4 52.9 129.5 127.6 125.1 53 65 63
Temmuz 191 16.6 19.6 23.5 23.0 30.1 51,0 13,7 188.8 183.4 249.7 49 62 50
Agustos 19.6 18.0 17.4 24.0 20.6 18.7 20.3 28.6 209.2 207.1 221.8 45 58 52
Bylul 14.9 12.7 15.0 17.3 17.5 27.0 56.1 29.0 15T7.5 143.0 189.8 48 58 52
Ekim 7.9 T¢9 9.6 10.1 11.1 46,2 54,1 60.5 90.3 B85.7 96.3 59 69 65
Toplam veya
ortalamalar 14*0 1249 144 1747 17.0 251+3 330.8 313.7 145.7 146.0 166.1 52 63 58

A T.C. Taram Bakanlifa Devlet Meteoroleoji Gemel Mildiirliiji, Meteoroloji Biilteni. Ankara, 1967, 3: 97-98 ve
Atatirk Universitesi Ziral Aragtirma Enstitisii 1967 ve 1968 yili rasatlara.
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yis syanda en fazla dilgmektedir, Mayis ayindaki yagay toplami, yallak
yagiglaran altida biri kadardar. Yas aylara genellikle kurak gegmek-—

tedir. Yajfnigan en az olduju aylar, Agustos ve kyliilin ilk yarasadar,

Usun yallar ortalamasina gire Ajustosta digen yaing toplami 18,7 mm.

dir.Aragtareanin yapaldagas yallarda Mayis-Bkim aylarindaki yajig mik-
tara birbirinden farkli olmugtur. Denemenin ilk yalinda 6 aylik saman
igerininde dilgen yagig miktara 330.8 mm., 1968 yilinda ise 313.7 mm.

dir.

Gilnlik ve aylik buharlagma miktarlari, gerek toprak ve gerek-
se glinlik 1s1 derecelerine paralel bir seyir takip etmektedir. Buhar-
lagma en fazla Afustosta, en as ise sonbahar aylarinda olmaktadar, ler
iki deneme yilina ait ortalama buharlagma miktarlari 1929-1966 yilla-
ri ortalamalarina yakin olmugtur.

Bir yil igerisinde Sgellikle Mayis ve Ekim aylari arasindaki
nisbf unem degerleri, bdiyik bir fark argetmemektedir. Bu middiet iginde,
ilkbahar aylarinda daha yiiksek olan ortalamalar yas aylaranda aszalmak-
ta ve hasat zamaniuaz dogru tekrar artmaktadir, Usun yallar ortalamasi-
na gbre, nisbf nemin en yilksek olduju aylar ise, Mayis ve Ekim'dir.
Genel olarak 1967 ve 1968 yali neticeleri, 1929-1966 y:.llah. ortalama—
sindan da yiksektir. Uyle ki, 1967 yilinin en diigik nisbfcnem orana
(% 58), 37 yalan mayis ayas ortalamasinin en yilksek orani kadar olmug-

turs.

Be Uzellikleri:

Universite sitesinin 3.5 Km. gineyinde Uzbek yolu iiserinde-
ki aragtirma sahasi, kahverengi ve kestane rengi topruk gurubundandair
(Brgene, 1966), Arid-step mantikalarin karekteristijgi olam kahverengi
topraklar, yillik yajigin nisbeten mahdut ve kiglari sojuk gegen ik-
lim gartlarinan bir fonksiyonu duwrusmundadir. Ergene (1966), toprakla~
ran iginde bulunduklaria iklim mantikalarina gire, genis veya genel
toprak guruplarinin tesbit edilebildijini bildirmektedir. Buna gé-
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rej iklim, vegetasyon ve toprak arasinda ligli bir minasebet teessiis
etmektedir. Erzurwm ve civari arid ve step mintikasanin, yajigy tipik
bir gayir-mer'a Ortisiinii devam ettirmeye miisait olan kahverengi toprak
gurubuna dahil olma durumundadar.

 Her iki dememe yili igin ayri ayra olmak iigere, aragtirma sa-
hasinin horizon durumu da incelenmigtir. Bu maksatla, agilan teprak
profil tetkik gukurlarinda horizonlarin ayraintili bir gekilde tegekkiil
etmedigi, ancak renk bakimindan farkli kisimlarin bulundujiu gdrilmiig-
tiir,

0-30, 30-60 ve 60-90 cm, toprak derinliklerinden alinan numu-
neler iizerinde, fiziksel ve kimyasal tahliller yapilmak suretiyle top-
rak Oszelliklerinin daha ayrintili olarak tesbiti mimkiin olmugtur. 1967
ve 1968 yillara igin ayri ayri alinan numunelere gire, aragtirma saha-
sana ait analiz neteceleri Cetvel: 2'de gisterilmigtir.

Aragtirma konusu topraklarda 1967 yilina ait I nolu profil or-
ta biinyeye, 1968 yilina sit II melu profilin ise 0-30 om. lik kismi or-
ta ve diger kasamlari kaba blinyeye sahiptir. Her iki profilin 0-30 cm.
lik kasamlari orta gegirgen, diger kisimlari ise orta-hizli gegirgen
bir Szellije sahiptirler.

Organik madde sadece I nolu profilin O0-30 cm. deriniig:l.no te-
kabiil eden kismainda, orta derecededir. Ayni profilin dijer derinlikle-
rinde ve II nolu profilin biitin derinliklerinde ise as veya gok asdir,
Umumiyetle toprakta kil ve organik madde arttikga su tutma kapasitesi
de artar. Nitekim her iki profilin 0-30 cm. derinliklerine tekabiill e-
den kasamlarinda kil w-orpnik madde,digerlerinden yiiksek oldujundan
tarla kapasiteleri de yilksek olmugtur.

Reaksiyon, her iki profilde de hafif alkalindir. BHir nolu pro-
fildeki kireg miktara gok diigilktiir, Halbuki II nolu profilin, 0-30 om.
lik kisminda as, 30-60 om. lik kisminda orta ve 60-90 om. lik kisminda
yiksektire Bu durum kirecin (c.oos) dst tabakalardan derinliklere doj—
ru yakandigani gostermektedir.




Cetvel: 2- Aragtirma sahasi topraklarina ait basi fizsiksel ve kimyasal Sgzellikler A

Profil Derin- Kum 8ilt Kil Blinye UJegirgenlik Atmos— Atmos- Satire CaCld
Fo  1ik(em) (%) (%) (%) samafa (Cu/Saat)

0-30
I 30-60
60-90

0-30
IT  30-60
60-90

38.56 33.64 27.80

38.28 33.20 29.44
36.28 40.25 23.47

41.44 31.28 27.26
61.28 23.18 15.54
66,28 24.20 9.44

CL
CL
9

CL
SL
Sk

2.15
6.52
8.72

3.83
Je41
8.07

TR NP
fer . fer gams () maase (%) B 25 °
(£ 2y) (£ ®v
1967
20,54 12,96 T.5 0,88 0,87 0.06 325 2.83  158.7
26020 13¢36 T8 0.94 0.74 0.06 341 eseri 98.2
25.01 13.26 T.6 0.74 0.78 0.07 403 eseri .2
1968
20.10 15.71 7.6 1.32 1.30 0,09 6821 3.60 152.2
25.75 10,17 7.6 6406 0.92 0,17 2263 Te4T  103.6
2156 TeO0T ToT 9«00 0.74 0.37 7205 37.10 48.6

/1 Analisler

Breurum Toprak-Su Mmetitisinin Fisik lLaboratuvarinda yapilmigtir,

-i‘t-
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Cetvel: 2'deki elektriki kondaktivite degerleri incelenirse,
sadece Il nolu profilin 60-90 om. derinliine tekabiil eden kisminda
az miktarda tuslulugun olduju dikkati gekmektedir. Dijer derinlikler
igin ise, tusluluk problemi 80z konusu dejildir. Total tuz dejgerleri-
de bu neticeyi teyid eder durumdadir.

1967 yalina ait I nolu profil, elverigli fesfor bakimandan
fakirdir, Bunun igin fosforlu giibrenin tatbiki sorunlu olmaktadir. I-
kinei profil ise 0-30 om. lik derinlikte fosfora muhtag, diger kisaim-
larda ise mevzubahis giibre bakimindan yeterli dwrumdadir, Elverigli
potasyum bakimaindan her iki profilin 0-30 cm. lik kasimlari gengin, di-
ger kasamlari ise orta derecede zengin durumdadir. Yani potasyumlu giib-
renin tatbikine pek ihtiyag bulunmamaktadir.




MATHERYAL ve METOD

A. Materyal

Bu galigmaj toprak faydali rutubetinin degigik seviyelere
dilgtiigli saman yapilan sulamalarla,farkli miktarlardaki asot giibresi-
ninj geker pancarinin bitki biliylmesi, verim ve kimyasal yapisina o-
lan etkisini aragtirmak maksadiyla yapilmagtair. Denemede iki gegit
geker pancari kullanilmagtar. Bunlardan biri, Ersurum ekolojik gart-
larinda ilk defa ciddi olarak ele alinan "Polybeta" tipi'dir., Dijeri
de Doju Anadolu'da geniy oranda yetigtirilmekte olan "“E" pancaraidir.
Polypleid bir tip olan Polybetanin ele alinmasinin sebebi, bdlgenin
ekolojisine adepte olup olmayacaginin tesbiti igindir, Usellikle ge-
ker orani yiksek olan bu pancarin, farklil su ve asot faktirlerine
kargy gbstereceji tepki aragtirilarak, E pancarina nasaran {istinliik
saglayip sagliyamiyacagl Sirenilmek istenmigtir, Aragtirmada kullani-
lan Polybeta pancarinin tohumlari Etimesgut jeker Enstitisiinden, E
pancarinin ki de lrzwrum Jeker Fabrikasindan temin edilmigtir.

Toprakta faydali rutubetin tesbitinde alga bloklari ve rutu-
bet dedektiri kullanilmigtir. Algia bloklarinin galigma prensipleri,
metod bilimiinde agiklanmigtir,

geker pancarinin giibrelenmesinde esas faktdr "azot" olmugtur.
Bitkiye azot temini igin % 21'lik amonyum siilfat, kullanilmigtir. Ay-
rica sabit miktarlarda olmak ilizere bitkilere fesfor ve potasyum da
verilmigtir. Bunun igin de % 16-18'lik silper fosfat ve £ 48-50'lik
potasyum silfat kullanilmaigtar.

Bo Mo tod
Jeker pancarindaj; toprak faydali rutubetinin % 0, /£ 25 ve
% 50 oranlarina digtilginde sulamalaran yapildija ve dekara 8, 12, 16
ve 20 Kg. gibi farkli miktarlarda azotun tatbik edildigi bu galigma,
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tarla denemesi olarak ele alinmigtir. Deneme sahasi, Atatirk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Zirail Aragtirma Enstitisii'ne ait 4 Numarala
Kwyu bilgesindeki, tesviye edilmiy ve birer yil fiji ekimine tahsis
edilmig arazide, II ve 1Il numarali teraslar ilzerinde kurulmugtur
(Resim: 1).

€ 7 STNCR INCARNSLS UM,

P CUBREBLEME ve CESIT
¥ BENEMESI
A k. ORAL

ol

N

Resim: 1~ jeker pancari sahasinin genel bir giriniigii

"Boliinmily Parseller" deneme desenine gire (Dizgines, 1963),
tesbit edilen galigma {ig tekrarlamall olmugtur. Aragtirma sahasa
1905.78 Iz'lik alan ve 72 adet parsele sahiptir, Parseller, tatbik
edilen syyun yan dajiligany Onlemek iizere, tava geklinde yapilmig-
tar. Tavalarin ig boyutlara 2.64 X 7.00 m (18,48 -2)'dir.

Aragtirma topraklari her ekim yilindan bir Snceki sonbahar-
da derince siirillerek tezekli olarak kiga terkedilmig ve ilkbaharda
tesviye iglemlerini miiteakip tavalarain yapamina gegilmigtir, Tavala-
ra ekimden Once giibreler verilmig ve toprak rutubet blqulméaindo kul-
lanilan alga bloklar gimillmigtir. Aragtirma konusunun bir yoniini teg-
kil eden asotlu gilbreler, dekara 40, 60, 80 ve 100 Kg. amonyum siilfat
hesabiyla, serpme suretiyle verilmigtir, Asotlu giibreye ilaveten bii-
tin parsellere iiniform olarak, dekara 40 Kg. hesabayla siper fosfat
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ve 15 Kg. da potasyum sillfat verilmigtir. @ibrelerin topraga iyice
karigtirilmesi amaciyla, parseller 10-15 cm. derinlije kadar gapa-
lanmig ve bilanare tirmiklanarak tohum yataga hasirlanmagtir.

Toprak rutubet tesbitinde kullamilan alga bloklarin yerleg-—
tirilmesi igin, toprak numunesi almada kullamilan burgu ile her par—-
selin ortasina 40 om. derinlikte bir gukur agilmaigtir. Alga bloklara,
bilnyelerinde bulunan havanin (Bouyoucus, 1964, S: 92-93) digari a-
tilmasa igin lg dakika saf sy igerisinde tutulduktan sonra, genig yli-
geylerinden biri toprak tabanina gelecek gekilde gukurlara yerlegti-
rilmigtir. Algi bloklarinmin toprak sathanda kalan kablolari, ileride
yapilacak ekumalarda kolaylik olsun diye, gukurlarin hemen yanina di-
kilen 0.5 m, wsunlufundaki tahta etiketlere bajlanmaigtir. Alga blok-
lara, her aragtirma yilinda ayni tarihte topraga gOmilmiglerdir.

Sara araliklara 33 om. (jenol, 1967) olmak ilizere geker pan~
ocarinan ekimi, 1967 yalanda 20 Mayas, 1960 yilinda ise 13 Mayis ta-
rihlerinde yapilmigtair. Ekimde her iki geker pancari gegidi igin de-
kara 2.5 Kge tobusm kullanilmigtar, Fidelerin toprak yiizine gikmasin-
dan sonra aragtirma yaillarinin degigik gartlarina gbre, farkli tarib-
lerde tekleme ve seyreltme yapilmigtir, Bu bakim igleri 1968 yilinda
daha erken tarihlerde yapilmigtir. Pancarlar her iki aragtirma yi-
landa iger defa gapalanmiglardir,

geker pancarinda toprak iglemesi ve sulamalar kadar Onemli

olan bir bakim iglemi de, hagere tahribatina kargi yapilan kimyasal
| miicadeledir. Hexr iki aragtirma yilinda da pancarlarda en gok glrilen
bhagere Caradrina sp.'dir. Genellikle Temmusz ayi sonlarinda gérillen
bu sararli igin, % 10'luk DDT (Geseral) kullanilmigtir, Ayraca 1968
yilinda geker panocarlarina daha dejigik hagareler musallat olmuglar-
dar. Birer hafia ara ile meveii olarak girilen Agrotis sp., Agriotes
8p. ve Kadia lokmasi zararlilari tahribat yapmalarana firsat verilme-
den gerskli miicadeleleri yapilmigtir. Bu maksatla § 50'lik DT ve
aldrin kullanilmigtir.
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Sulamays 1967 yalinda 10 Temmusda baglanmilmigtar. Bu tarin,
ikinci gapalamanan yapildiga ve toprakta iniform bir su muhtevasinan
bulundugu samandir. 8 Temmuzdaki yajfiglar dolayasiyle, parsellerdeki
rutubet tarla kapasitesi seviyesinde clmuy ve bu gekilde sulams baki-
mindan biitin iglemler igin egitlik saglammagtir. Ginlik rutubet tes-
bitlerine gire, ilk defa 17 Temmusda bir kisam parsellere su veril-
migtir,.Bir meveim boyunca faydali rutubetin % 0, £ 25 ve % 50 seviye-
lerine diigtiji zaman yapilan sulama sayisi, sarasiyla 3, 5, 7 ol-
mug ve sulamaya 29 Hylil taribinde son verilmigtir. 1968 yilinda ise,
sulama bakimindan denemeye baglama tarihi, & Temmuz olarask kabul e-
dilmigtir, Biitin parsellerdeki rutubet yiisdeleri Slgillmig ve taria
kapasitesine gelecek yekilde gereken miktarlarda su verildikten son-
ra,ilk defa 13 Temmus tarihinde olmak izere sulamaya baglanmagtar.
Sulamanin sona erdirildijgi 28 Hyliél tarihine kadar, parsellerde fay-
 dala rutubet 3 defa % 0'a, 5 defa % 25'e ve & defa da % 50 seviye-
sine digmigtiire

Hasat, 1967 yalinda 15 Bkim, 1968 de ise 18 Ikim tarihinde
yapalmigtir. Hasat tarihinin tesbitinde bitkide assimilasyonun yavag-
lamasi ve bitki geligmesinin asalmasi gibi fisyolojik kastaslarla,
sonbahar mevsiminin hasadi zsorliyan iklim gartlari esas alanmagtir.
Sekis saradsn ibaret olan parscllierde, ortada 4 saira kalacak gekilde
hasat yapilmig, kenarlardaki ikiger sara ve yine parsellerin ig ka-
simlarandan birer metrelik kisimlar kenar tesiri olarak gikarilmag-
tar, Hasat edilen pamcarlarin kik ve yapraklari tartilarak agarlik-
lara tesbit edilmigtir,

Sulana ve gilbrelemenin iki gegit geker pancaranda kimyasal
yapiya olan etkisini tesbit etwek Uzere gerekli analizler yapilmig-
tars Yapalan analisler, geker, kuru madde, zararli asot ve suda erir
kill'dilre Jeker analisinde Bachler (1934, S5: 191)'in tavsiye ettijgi
Sachs Le'Docte (Soguk Sulu Digestien) metodu ve zararli asot igin de
Whalley (1964, 8: 36) tarafindan kullanilan Lange Kolorimetresi wy-
gulanmagtar, Jeker tayini, kiyalmig 26 gr. pancar nummesinin 172.8
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om3 sulu kurgun asetat karigiminin santrifiije edilip, polarimetrede
incelenmesi esasina dayanmaktadir. Zararli azot miktarlari ise, ay-
nl numune Uszerine 10 cm3 bakar glzeltisi ilave ederek elde oluman
mayi'nin kelorimetrede tetkik edilmesiyle bulunmugtur. Kiyilmig pan-
car nusunesi prése edilerek elde oluman pancar 8z swyu, refraktomet-
rede okuma yapmak suretiyle kuru madde muhtevasi tesbit edilmigtir.
Ayni pancar 6s syyundan alinan 10 on3 nunune, 190 on3 saf su igeri-
gine karagtaralarak, Bozok (1949, S: 58)'un tavsiyesine wyyularak

"guda erir kill™ analiszi yapalmagtar.

1. Toprakta Rutubet Tayini:

Topragan binyesinde bulunan rutubetin glnlik degigmesi ve
bitki tarafindan kullanilan miktarlari, Bouyoucos ve Mick (1940)'in
geligtirdikleri algia bloklari yardimiyla tesbit edilmigtir (Resims2).

Resim: 2- Rutubet Slgme aleti ve alga bloklar

Toprakta tarla kapasitesiyle solma noktasi arasaindaki rutubet degig-
mesini en pratik gekilde iletmesi bakimandan algl bloklari tercih
edilmigtir. Bu yolla rutubet tayininin esasa, toprajga gomiilen alga
bloklarinin kablolarana baglanan rutubet dedektdri ile topraktaki
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rutubet direncinin okwmasina istinad eder. Bu maksatla, alette Once
kontrol ayari yapilmig, sonra da diigmesine basilarak ibrenin iskala
lgerinde gbsterdiji, birimi ohms olan rakamlar okunmak suretiyle ru-
tubet tansionu tesbit edilmigtir.
a) Alga Bl an 1 leris

Bir algi kitlesi igerisime birbirinden muayyen mesafede
yerlegtirilmig iki elektrod arasindaki gerilimin, gegitli rutubet
muhtevalarinda dejigmesinden faydalanilarak, algia bleklari imal edil-
migtir. Blok igerisine yerlegtirilmig olan elektrodlar, 30 mesh'lik
telden 1/2 inch ve 1 1/2 inch ebadinda hasirlanmagtir (Yegilsoy,
1964). Bu elektrodlara lehimlenmig olan kablolar, resistans Ulgme a-
letine bajlanarak blokun gegitli rutubet seviyelerindeki diremci 81~
glilmektedir. Topraga yerlegtirilmig olan bloklar, toprak swyyunu eme—
rek topragin bir pargasi haline gelir. Toprak suyu bloga girdiZi sa-
man CaS0O 'tan ibaret olam blok S0, we Ca iyonlarina ayrigair. Eger

4 4
su fazla olursa, CaS0O fazla iyonlara ayrigacagindan alette okunan

4
direng az olacaktir. Bloja su az girerse iyonlara ayrigma as olaca-
gandan aletin gdstereceji direng te faszla olacaktir. Alga bloklara
1/3 atmosfer olan tarla kapasitesi ile 15 atmosfer olan solma nokta-

821 arasinda galigmaktadirlar.

b) Alga Bloklari ile Topraklarin Kalibrasyon Ejgrilerinin
Gakaralnanys

Alga bloklari yardimiyla rutubet dedektdriindeki okunan
rakamlar dojrudan dojruya topraktaki rutubet miktarini vermeszler.
Bununla sadece toprak serrelerinin etrafinda bir film tabakasi halin-
deki suyyun absorbe glicil (tansion) elde edilebilir. Bu bakimdan, alga
bloklari yardamayla rutubet dedektdriinde okunan rakamlara tekabiil
eden rutubet yiizdelerinin (% Pw) bilinmesine ihtiyag vardar,

Bir mevsim boyunca tarla gartlarindaki gilnlik rutubet-
ohms degigimi, algia bloklari yardimaiyla tesbit edildi. Ayni anda top-
raktaki hakiki rutubet ylisdesi de gravimetrik olarak hesaplandi. El-
de olunan iki seri dejerler grafik eksenleri limerinde igaretlenmek
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suretiyle, tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki rutubetin
asalig seyrini gisteren ejri, (Kalibrasyon Ejrisi) elde edilmigtir,
Bu maksatla 1967 ve 1968 yallarina ait toprak profil tet-
kik gukurundan alinanj 0-30, 30-60 ve 60-90 om.'lik derinliklere
ait nusuneler Uszerinde yapilan saksi denemelerinde aragtirma saha-
sina ait kalibrasyon egrileri gikaralmigtar (Ek Grafik: 1 ve 2).
Toprak numuneleri 2 mm.'lik elekten gegirildikten sonra, Resim: 3'
de glrillen teneke kutulara konmugture. Rutubet Slgmede kullanilacak
alga bleklari topraja yerlegtirildikten sonra kutulara satire olacak
niktarlarda su verilmigtir, Her giin ayni saatlerde rutubet dedektdrii

Resims 3~ Kalibrasyon ejrisisi ¢izmek igin yapilan
asaks1 denemesi

ile Slgilen rutubet ohms dejerlerinin yanmisira, saks.lardan gravi-
metrik yol ile tayin edilmek isere nuwmmeler almmmgtir. Jumunalerin
105-110 °¢'de farinda kurutwlarak olde oluman kuru agarliklsra esa-

8ina gire rutubet yilsdeleri (% Pw)hesab edilmig ve kalibrasyon ejri-
leri gizilmigtir,

e) Parsellere Verilem Su liktariaranin Hesaplanmasa:

Topralctaki faydali rutubetin degigik sevirelerinde su
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verilmesinde, "tarla kapasitesi" ve "solma noktasi" gibi toprajga i-
ligkin iki Gnemli umsurun tesbit edilmesinden hareket edilmigtir.
Topraklarin; glzcenek hacmi ve gisenek bilylikliigi, agregatlagmasi,teks-
tir ve organik madde muhtevasi, ihtiva ettigi hakim katyon cinsi, to-
tal tuz miktarlari Szellikle solma noktasina etkili fisiksel faktir-
ler oldugu igin, aragtirma topraklarinin gerek tarla kapasitesi wve
gerekse solma noktasinda tutabildijgi syun tesbiti bakimandan, bu iki
unsurun tayinleri yapilmig ve verilecek su miktari bu esasa gire he-
saplanmigtar,

Gerekli analizler Taram Bakanlijas Toprak-Gibre Aragtirma Bns-
titisil Fizik Laboratuvarinda yapilmagtair. 1967 ve 1968 yilina ait a-
ragtirma sahasi topraklarindan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm. derinlikten,
hem bozulmug ve hem de bozulmamig olmak iizere iki tirlil toprak numu-
nesi alinmigtir. Boszulmug toprak nummesi lizerinde tarla kapasitesi
ve solma noktasi, bozulmamiy numunelerde ise sadece tarla kapasitesi
tayini yapalmigtar.

aa) Hozulmamiy numunede tarle kapasitesi tayini: Bosulmamig
toprak m;mmui, belirli derinliklerden Szel madeni korlar igerisinde
muhafasa edilecek gekilde alinmagtir, Madeni korlar topragin tabii
halinin usun silre bozulmadan saklanmasini milmkin kilmaktadir. Numune-
ler analiz igin Ozel kaba ile birlikte membranli tencere igine yerleg-
tirilerek 1/3 atmosfer basinca tabi tutuldu. Bu basing altinda tence-
reden su akmasi durunca, korlar firinda kuru agarlik tesbiti igin ga-
karildi. Her numuenin yag ve firinda kuru agarliklari tartilarak %
Pw rutubet degerleri elde edilmigtir (Cetvel: 3).

bb) Bos n elerde solma tas1 t s+ Toprak profil
tetkik gukurunun ayni derinliklerinden alinan bosulmug nwmuneler lize-
rinde aragtirma topraklarinin, solma noktasinda ihtiva ettikleri su
muhtevalary tesbit edilmigtir., Nummeler 2 mm,'lik elekten gegirildik-
ten sonra analise tabi tutulmuglardir.

Pressure-membran aletinin numune konulacak lastik halka-

larana 25 gr. toprak numunesi yerlegtirilmiy ve bir pipet vasitasayla
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00) 1 rutubet tar biti: Parsellere verile-
cek su miktarinin hesaplanmasanda ikinei adam, topragin faydali ru-
tubet miktaranin bilinmesidir. Aragtirma topraklarina ait faydala
rutubet degerleri, tarla kapasitesi miktarlarindan, solma noktasi
miktarlara gikarilmak suretiyle hesap edilmig ve gerek 1967 ve ge-
rekse 1968 yili neticeleri Cetvel: 5'de gosterilmigtir,

Cetvel: 5 Deneme sahasi topraklarina ait hesaplanan
faydalil rutubet miktarlara

oo ——topraklarin ihtiva ottigi rutubet
n. m‘“" Tarla kapasitesinde Solma noktasinda Faydali rutubet
WS (% Pv) (% Pw) (% Pw)
1967
0-30 26.54 12,96 15.58
30-60 26,20 13.36 12.84
60-90 25.81 13.26 12.55
1968
0-30 26,10 15,71 12.39
30-60 25.75 10.17 15.58
60-90 21,56 7407 14+49

Topraktaki faydali rutubet, % 0, % 25 ve % 50 seviyelerine
digtiigli zaman sulana tatbiki esas Ulgl olduguna gore faydali rutube-
tin bu seviyelerdeki degerlerinin bilinmesine ihtiyag vardir, Bu
maksatla gerek bu miktarlar ve gerekse bu miktarlari tarla kapasitesi-
ne getirecek sulama suyu ihtiyaglari hesaplanmigtar (Cetvel: 6).

Sulamada, topragan 70 cm.'lik kasmainin satire edilmesi esas
alindigindan parsellere verilecek su miktarlarinin tesbitinde, bdbu
noktadan hareket edilmigtir. Buna gire Ler rutubet seviyesi igin,
topragy tarla kapasitesine getirecek olan miktarlar, 30+30+10 =(70 cm)
derinlikleri igin santimetre olarak dejerlendirilmigtir. Bilahare
parsel alanlarina gire hesaplanmig ve (Kg)'a gevrilmigtir. Bulunan bu
rakamlara, sulama aninda vukubulacak kayiplardan delayi tarla randima-
n1 da eklenmek suretiyle parsellere verilecek olan su miktarlari tes-
bit edilmigtir (Cetvel: 7).



- 45 -

Cetvel: 6~ Aragtirma sahasi topraklarinin dejgigik faydala
rutubet seviyelerinde ihtiva ettikleri rutubet
ve sulamada bu mikdarlari, tarla kapasitesine
getirmek igin verilmesi gereken su miktarlari

Faydala
Toprak rutubet Faydali rutubetin dejgigik
Derinlizi miktarlari seviyelerindeki rutubet

Desigik seviyelerde
toprazy tarla kapa-
sitesine getirecek

om. % Sumiktara
£$0 425 % 50 %0 £25 %50
1967
0-30 15.58 0 3.89 T+79 15.58 11.69 T.79
30-60 12.84 [#] 3.21 6.42 12.84 9.63 6.42
60=90 12.55 0 3.13 6.27 12.55 9«42 6.27
1968
0=30 12.39 0 3.09 6.19 12,39 930 6.19
30-60 15.58 ] 3.89 T-79 15.58 11.69 T.79
60-90 14.49 0 3.62 T«24 14.49 10.87 7.24

Aragtarmada, sulama igin Ziraat Fakiltesi Ziraf Aragtirma
Enstitiisii'ne ait 4 numarala artesyen kyyusundan faydalanilmigtar. Ku-
yudan motopompla gekilen su, aliminyum borularla deneme sahasina ge-
tirilmig ve Resim: 4'de girillen su sayacindan gegirildikten sonra, su
hortumu ile parsellere verilmigtir. Kullanilan syyun, sulama bakimin-

Cetvel: T- Parsellere verilen su miktarlari

Rutubet Hesaplanan net % 60 su randimani Verilen su miktara

!g 8u n;;tarafgg]

1805.4
1352.7
899.7

1823.9
1361.9
905.5

(Kge ) (Kge)
1967
T22.,1 252745
541.0 1893.7
359.9 1259.8
1968
908.0 22‘9'9
603.7 1509.2
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Cetvel: 8- Varyans analis cetveli Srneji

Varyasyon Kaynaklari Serbest Varyant

Uenel T1
Bloklar arasa
Sulamalar arasi (S)

Bl - 5233 3

32 - 33 1
Hata (a) 4
Gilbreler arasi (G) 3

ll - H2H3H4 1

Ha - 331’!4

H3 - H4 1
¢ X 5 Interaksiyonu 6
Hata (b) 18

Varyeteler arasa (V)

8 X V Interaksiyonu

G X V Interaksiyonu

@ X VXS Interaksiyonu
Hata (o)

gﬂ\hﬂ”"‘

b) Korre on hesa 15

Aragtirmada ele alinan Ugellikler arasindaki ilginin, bi-
rinin digerine bazli olarak degigmesinden mi, yoksa her iki Sselligin
bagka faktirlere bajla olarak desigmesinden mi ileri geldijini tesbit
etmek igin korrelasyon hesaplari yapalmgtar (Disginey, 1963, S: 91~
96).

kle alinan Bgzelliklerden biri (X) digeri de (Y) olarak a-
lanmak (sere agajidaki formilllerden faydalanilmagtar,
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ARASTIRMA SONUGLARI

A, Sulama ve Azotlu Gibrelerin E ve Polybeta Tipi

Jeker Pancarlarinda Bitki Geligmesine Etkisi

geker pancarlarinda bitki bilylimesi, genetik yapi kadar
bakim ve killtirel tedbirlerin de etkisi altindadar. Usellikle sula-
ma ve gilbreleme, bitkinin hem toprak alti hem de toprak iisti gelig-
mesini sanirlayioi faktirler olarak kabul edilmektedir. Bu galigma-
da sulama ve azotlu giibrelerin bilylimeye olan tesiri, sadece bitki-
nin kendi Szellikleri bakimindan dezil, bunlara bajli olarak, etki-
8i 88z konusu olan dijer faktirlerle birlikte incelenmigtir,

1. Yaprak Goligmesi:

ki yallak bir bitki olan geker pancarinin, pancar siraata
bakimindan Snemli olan y®nil, birinei yaldaki geligmesidir, Yaprak ge-
ligmesiyle pancar verimi arasinda saki bir baglanti bulundulu gds 8-
niinde tutularak bu galigmada bitkilerin yaprak geligmesi iiserinde de
durulmugtur.

Dezigik su ve azot miktarlarinda yetigtirilen iki ayr
geker pancari tipinde ( E ve Polybeta), bilylme mevsimi baglangicindan
itibaren devam eden iki aylik siire igerisinde, biitin parsellerde iini-
form bir bilyiime miigahade edilmigtir. Gerek yapraklarin geniglifi ve
gerekse, bitkilerin bilylime kinetikleri ayni olmugtur. Fakat geligme
mevsimi ilerledikge, farkli iglemlerin uygulandiZi parsellerde yeti-
gen bitkilerin geligmesinde farklar ortaya gakmigtar.

Azot vé su'dan iki ayra pancar gegidinin faydalanma dere-
celeri de, bilyUme devresi baglangicinda, agajfr yukari, ayni olmugtur.
Ancak bilylUmenin ileri devrelerinde gegitler arasinda da geligme fark-
lari ortaya gikmagtar,
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Ersurum ekolojik gartlarinda geker pancarinim istihlak
ettisi meveim ve aylik su miktarlari, Blaney-Criddle (1952-1962)'in
Snglrdil {is U = K.F formiiline gire hesap edilmigtir,

ki ayri geker pancarinda, dejigik sulama ve gibreleome gart-
laranin bitkinin fotosentes igin yeterli yaprak alani ve bu alanin,
geker konsantrasyonu ile ilgili olup olmada ja da aragtaralmagtar.
Jwoun i¢in, her parselden alinan 15'er bitkinin biitin yapraklari
plénimetre ile &lgilmek surotiyle yaprak alanlari tesbit edilmigtir.
Yaprak alanlari 8zellikle, geker, mararli asot ve kuru madde arasin-
daki do/rusal korrelasyonlarin aragtirilmasinda kullanilmigtar.

Jeker pancarinin dejigik gibreleme ve sulama rejimlerinde,
topraktaki suyu tiketme kapasiteleri, grafiklerle ifade edilmigtir.
Bu gekilde rutubet dedektirii ile her gin okunan rutubet-ohms de or-
lerine glre, hor iki pancar tipi igin topraktan su gekme modelleri-
nin tesbiti miimkin olmugture
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a) X lara:

Deigik faktdrlerin, geker pancarinin bitki yiliksekliZine
olan tesirlerini belirtmek iizere, bilylime mevsimi sonlarinda bitkile-
rin boylari OSlgillerck Cetvel: 9'da, bunlarin varyans analizleri de
Cetvel: 10'da glsterilmigtir, Bu cetvellerin incelenmesinden de anla-
girlacagy gibiy genel olarak sulamalar daha sik yapaldikga yaprak boy-
larinda artaglar olmugtur. Bu artiglar, 1967 yilinda istatistiki ola-
rak Snemli bulunmanmig, buna kargilik 1968 yalinda eulama seviyelerinin
yaprak boyuna etkisi Snemli olmugtur (Cetvels 10). Iki yalin ve asot-
lu gibrelerin ortalamasa olarak tepraktaki faydalia rutudet orama ¥ 0,
25 ve 50 seviyelarine diigtigi zaman sulanan E tipi pancarlarin yaprak
boylari, sirasiyla 36.7, 40.3 ve 41.6 cm.; Polybeta tipinde ise 34.8,
36.9 ve 40.0 om, olmugtur (Cetvels 9j Ek Resim: 1 ve 2).

Bitkilere verilen gegitli miktarlardaki aszotun yaprak bo-
yuna etkisi, her iki dememe yilinda da gok Onemli olmugtur (Cetvel:lD).
Bitin sulama seviyelerinde bitkilere verilen azot miktara faslalagtik-
ga yaprak boylarinda muntazanm bir artig tesbit edilmigtir (Cetvel:9;
Ek Resim: 3 ve 4). lakat bu artig digik asot miktarlarindan fazla olmug
azot miktar: faslalagtikga yaprak boyundaki artig asalmagtar, Urnek
olmak fizere, toprak faydala rutubeti ¥ 50 oranina dilgtilzii saman sula-
nan pancarlaran yaprak boylari verilebilir. Iki yilin ortalamasi ola-
rak bu sulama iglominde dekara 8, 12, 16 ve 20 Kg. azot verilen B ti-
pi pancarlaran yaprak boylari, sirasiyla 33.9, 40.2, 45.3 ve 47.2 on.}
Polybetada ise 33.1, 30.6, 44.6 ve 43.0 cm. olmugtur.

Iki ayra geker pancari gegidinin, dejgigik su ve asot gart-
larindaki yaprak boylari, birbirinden farkli olmugtur. Her iki denemes
yilinda, E tipi geker pancarlarinda Slgillen yaprak boylari, Polybeta-
dan fazla olmugtur. Buna ait varyans analiz hesabinda da gegitler ara-
sandaki farkan % 5 ibtimal sinarana gire, Unemli olduju giriilmektedir
(Cetvels 10). Nitekim faydali rutubet seviyelerinin % 0, 25 ve 50 gok-
lindeki saralanigina gire, yaprak boylari iki yilin ortalamasi olarak,
E gegidinde 36.7, 40.3 ve 41.6 om. olarak tesbit edildijgi halde,
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Cetvel: 10~ jeker pancarlarinin yaprak boylarina ait
varyans analis cetveli

Varyasyon Kaynaja

Varyant Yallar
1967 1968
Genel 1

Bloklar arasi 2 2.04 534
Sulamalar arasi (8) 2 535 17.061
Hata (a) 4
Giibreler arasy (@) 3 14,56 16,52
G X 8 Interaksiyonu 6 0.41 0.54
Hata (b)
Varyeteler arasa (V) 1 117" 5,08
S X V Interaksiyonu 2 0.24 0.01
@ X V Interaksiyonu 3 1.12 1,19
G X VX8 Interaksiyonu 6 0.21 0.71
Hata (o) 24

(x) £ 5, (xx) % 1 ihtimal sanirlarina gire Gnemli olduklarani gister-
mektedir.

rekterleri incelenmek suretiyle tesbit edilmigtir. Genellikle, en faz-
la azot verilen parsellerde geker pancari yapraklari daha dik, daha
gir ve daha koyu yegil renkte olmuglardir, Bu yapraklarin Onemli bir
tgellikleri de, petiollerinin kolayea kiralebilir bir yapiya sahip ol-
malaradar,

Sulamanin etkisi de azota yakin olmugtur. Zira, ayni azot se-
viyelerinde, farkli miktar ve zamanlarda sulama tatbikinden dolayi ge-
ker pancari yapraklarinda renk, form ve bliyiiklik gibi dejgigikliklexr
miigahade edilmigtir. Usellikle kisa araliklarla sulama yapilan parsel-
lerde syyun etkisi, kilk geligmesinden ziyade yapraklanmayi tegvik edioci
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Cetvel: 9~ Defigik sulama ve azotla giibreleme gartlarinda

L ve Polybeta tipi geker pancarlarinin ortalama

yaprak boylara

——Ortalama yaprak boyu (om.) =
3032::: Bo::;:ai Segitler
* B __ Polybeta
1967 1968 Ortalama 1 1 Or
ll 21.7 38.7 30.2 21.5 37.8 29.6
0 N, 2445 46.9 35.7 23.9 46.8  35.3
Ny 30.0 48.7 39.3 26.4 47.4  36.9
l4 31.9 51.6 41.7 28.3 46.6 37.4
Ortalama 27.0 46,4 _36.1 25.0 44.6 34,8
¥ 24.2 48.7 36.4 23.4 43.5 33.4
25 lz 270 49.2 38.1 26.9 46.4 37.6
N3 33.0 52.1 4245 32.T7 53.0 42.8
14 33.4 55.0 44.2 30.0 54.1 42.0
Ortalama 29.4 5.2 40.3 28.2 49.71 __3¥.9
ll 22.4 45.5 3349 22.1 44.1 33.1
50 '2 29.3 51.1 40.2 26.6 50.6 38.6
13 35.8 54.9 453 34.0 55.2 44.6
l4 36.1 58.4 47«2 31.T7 5640 43.8
Ortalama 30.9 52.4  41.6 28,6 51.4 _ 40.0

/1 Biyiime mevsimi sonlarinda, her parselden alinan 25'er bitkinin
yaprak boylari Ulgillerek tekerrirlere gire ortalamalari alinmag-

tar,

Polybeta tipi geker pancarinda ayni sairalaniga gire 34.8, 38.9 ve
40.0 om. .lmtlﬂ.‘.

b) Yapraklapdaki Morfelejik Deiigmelers:

Dejigik miktarlarda verilen su ve azotun yaprak geligme-
8ine etkisij yapraklarin renk, gekil ve bijyliklik gibi morfolojik ka-
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yinde oluugtur. Biyle parsellerde bitkinin toprak lstindeki boy-
lara fasla oldufu gibi, yapraklari dahn genig ve daha koyu yesgil
renkte olmuglardir., Sik sak sulanan pancar yapraklarindsa milgaha-
de edilen bir Szellikte yapraklarin devauli bir turgera sahip ol-
malari sonucu, daha dik ve daha canli bijyiimeleri olmugtur. Puna
kargalik solma noktasina kadar su verilmeyen parsellerde, bu &-
welliklerin hig birisi glrilmemigtir, Hiyle pancarlarin yaprakla-
ri gunim bitun saatlerinde pirsime ve solgunluk gibi fizyolejik
belirtiler géstermigtir. Bu durusda, yapraklarin renkleri de sik
sulanan pancarlarin yapraklarindan farikla olarak kirli-yegil renk-
te olmuglardir,

Diiglik asot seviyelerinde yetigtirilen pancarlazan yaprak-
lari genellikle bitiin iglemlerde azot noksanlijindan ileri gelen
bir sararma glstermiglerdir. Bu sararma, herhangi bir viris salga-
naindan dolayi olmamigtir. Zira, yapraklar azot noksanlajinin ba-
riz belirtilerini gUstermiglerdir. jJeker pancarinda azot poksanli-
ana biiylme mevaimi seonlarina dogru, biltin sulana seviyelerindeki
dilglk miktarlarda asot tatbik edilen parvsellerde tesadiif edilmigtir.

Su ve asot faktdrlerinin, yapraklarin morfoleojik Uszellik-
lerine olan tesiri, her iki geker pancari gegidinde farkli gekil-
lerde olmugtur. B tipi gseker pancari digik su ve asot gartlarina
karga Polybetadan daha toleransli olmugtur. Nitekim, en az asot
verilen parsellerde yetigtirilen geker pancarlarinda yaprak sa-
rarmasl en fasla Folybetada glrilmilgtiire latta, Polybetadaki bu
gararma, hasat samaninda yer yer yapraklarin kuruma ve dikillmesi
geklinde sonuglanmigtirs Bunuula beraber, azot ve suyun maksimum
oldugu iglemlerde tersine bir duruwmortaya gakmagtair. Niteiim, ki-
sa saman araliklariyla sulanan ve dekara 16-20 Kg. azot verilem
Polybeta gegidinde, yapraklar daha canli ve sihbatli olmuglardar,
Uszellikle by duwrus, sulamalara takip eden ilk birkag gin devam
etmig, bilahare gartlarin degigmesiyle bitkiler eski canmlilijana
kaybetmeye baglamaiglardire
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e) Xa ve I '

Bittin bitkdlerde oldwiu gibi geker pancarinda da yaprak
geniglizi karekteri, esas itibariyle bitkinin genetik yapimina bajla
ise de, bu karekterlere killtlirel wygulamalaran etkisi de bilyilktir.,

Bu galigmada dejigik sulama ve azotlu giibre gartlari altinda yetigen
bitkilerin yaprak alanlari 5lg¢ilmiigtiirs Qegitli sulama ve aszotlu
gibre miktarlarinin yguwlandifs geker pancari bitkilerinin yaprak
alanlara Cotvel:s 11 wve 12'de, bunlarin varyans analizleri de Cetvel:
13'de gisterilmigtir. Bu cetvellerin incelenmesinden de anlagilacaZi
gibi gegitli sulama seviyelerinin yaprak alanina etkisi, 1967 yailain-
da Gnemsis, 1960 yilinda ise gok Omemli olmugtur. Nitekim, 1967 yalan-
da gagitli miktarlarda azotla gibrelenen parsellerin ortalamasi ola-
rak, topraktaki faydali rutubet seviyesi % 0, 25 ve 50'ye dilgtiizi
zapan sulanan parsellerdenm alinan 15 pancar bitkisinin toplam olarak
alanlari, savasiyla 18,7, 20.6 ve 174 hz olup aralaranda bijyiik
farklar yoktur (Ek Resim: 5). Halbukij 1968 yilanda ayni sulama ig-
lemleri igin yaprak alanlari sarvasayla 32.6, 38.9 ve 36.9 hz olup
aralarinda baris farklar vardir. En fazla yaprak alana topraktaki
faydala rutubet seviyesi % 25'e dlgtigl szaman elde edilmigtir. Bunu,
asalan sarasayla £ 50 ve % O sulama seviyeleri takip etmigtir.

¢egitli miktarlarda wverilen azotun yaprak alanina etkisi
her iki yalda da gok Omemli olmugtur. Genel olarak bitkilere verilem
azot miktara arttikga, bitkilerin yaprak alanlari da faslalagmaigtar
(i Resim: 6), Ancak, 1968 yilinda 113 ve 14 azot miktarlari arasinda
yaprak alany bakimindan ortaya gikan fark gok az olmugtur (Cetvel:l2).
Dijer asot milktarlari arasaindaki farklar her iki yilda da gok barizdir.

Cegitli sulama seviyelerinin ve asot miktarlarinin yaprak
alaxnina etkisi gegitler arasinda farkla olmugtur (Cetvel: 1lj; Bk Re-
sims 7 ve 8), Her iki yalda da biltiin iglemlerin m; olarak E
tipi geker pancari, Polybetaya gire daha genig yaprak meydana getir-
migtir. Nitekinm faydala rutubet meviyelerinin % 0, 25 ve 50 oldugu du~
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Cetvel: 1ll- Dejigik sulama ve azotla gibreleme gartlarinda
I ve Polybeta tipi geker pancarlarainda tesbit
edilen yaprak alanlari /1

Sulama  Asot  ————Japrak Alsnlars (dn")
Seviyeai Seviyesi Gegitler
» B Polybeta
1967 1963 Ortalama = 1961 1968 Ortaluma
'1 16.0 29.5 22.7 13.7 29.4 21,5
0 Hz 10.2 33.9 26,0 15.6 32.1 23.0
33 22.8 34.3 28.5 18.0 33.0 25.5
IA 23¢9 34.8 29.3 21.6 34.0 279
Ortalems 202 33) 266 A7.2 320 246
ll 15.7 34.0 24.8 13.5 30.4 21.9
25 12 21.0 37.3 29.1 17«2 37.3 27.2
¥, 23.2 42,0 32.6 22,3 43.1 32.7
l4 26.2 45.0 35.6 25:5 41.9  33.7
Ortalama 21.5 39.5 0.5 19.6 38.1 28,8
N 12,9 33.7 23.3 12.7 32.4  22.5
50 la 16,0 35.8 25.9 18,0 35.0 2645
33 20,0 40.8 30.4 18.9 39.3 29.1
14 22,1 41.1 3.6 19.0 37.0 28.0
Ortalama 1{.7 31.6 271 17.1 35.9 26,5

/1 Her parselden alinan 15'er bitkiye ait biltiin yapraklarin k@it
iserine gisilen gekillerinin alanlari plénimetre ile ¥lgillmiig—
tiir.

runlarda E gegidinde tesbit edilen yaprak alanlaria, iki yilin ortala-

masi olarak 26,6, 30.5 ve 20,7 ‘-2 oldwm halde, Polybetada 24.6,

28,8 ve 26.5 “2 Olmmo
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Cetvel: 12~ Jeker pancarinda gegitli sulama ve azot se-
viyelerinde iki gegidin ortalamasi olarak
Olgilen yaprak alanlari

Sulama

— Yaprak alanlar: (du?)

e it sy Ay g
i 2 - 4
1967

0 14.6 16.9 20.4 22.8 18,7

25 1446 19.1 22.7T 25.8 20.5

50 12,6 17.0 1944 20.5 174

Ortalama 14,0 1?.6 20-8 23.0 18.8
Sdxt 0,05 = 3,153 Sdxt 0.05 = 2,199
‘D’} ' Sdxt 0.01 = 5.230 ‘brk ' saxt 0,01 = 3,013

1968

0 29.4 33.0 33.6 3.4 32.6

25 32.2 37.3 42.5 43.4 38.8

50 33.0 35.4 40,0 39.0 36.8

Ortalama 3.5 35.2 38.7 38.9 3640
Abx; : Sdxt 0.05 = 0,913 By Sdxt 0.05 = 2,710

Sdxt 0.,01 = 1.514

' saxt 0.01 = 3,712

AUF s Sulama seviyeleri, ADF

asgari Snemli farklari gdsterir.

¢+ azot seviyeleri igin hesaplanan
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Cetvel: 13~ Jeker pancari yapraklarinda Slgilen
yaprak alanlari ile ilgili varyans
analis cetveli

Sostiditl - i I oo

Varyasyon Kaynai Varyant Yallar

1967 1968
Genel n
Bloklar arasi 2 412" 14.29°
Sulamalar arasi (S) 2 3.79 182,44
5, - 8,8, 1 0.08 332,037
5, -8, 1 7.51 32.85°
Hata (a) 4
Giibreler arasi (G) 3 28.09n 14.23“
N - NEH, 1 57.56:: 3z.sz:
R 1314 22,38 10,22
13 - ll‘ 1 4.33 0.003
@ X 8 Interaksiyonu 6 0,58 1.13
Hata (b) 18
Varyeteler arasi (V) 1 11,66 5094
8 X V Interakesiyonu 2 1.58 0.22
G X V interaksiyonu 3 1.41 0.69
G X VXS interaksiyonu 6 1.16 0.64
Hata (o) 24

(x) %5, (xx) # 1 dbtimal sanarlarina gire Snemli olduklarini gdeter-
mektedir,
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Azot ve su faktirlerinin yaprak geligmesine olan etkisi,
yapraklaran sayisi bakimndan da ele alammigtar. Bu maksatla yaprak
alanlara Slglimek lizere alinan pancarlarin yapreklarl sayilarak,Cet-
vel: 14'de gisterilmigtir. Cetvelden de girillecegi gibi, faktlirlerin

Cetvel: 14~ Joker pamcarinda gegitli sulama ve azot sevi-

yelerinde iki gegidin ortalamasi olarak tes-
kit edilen yaprak sayilary

Sulanpa —rtalams yaprak sayalara
it o Asot seviyesi ortalana
'l B 2 N 3 | ‘
_\ 1967
0 19 18 20 21 19
25 19 21 19 22 20
20 17 20 18 18 18
ortalans 8 39 39 FOMIPREING |
1968
0 21 20 22 24 21
25 20 20 20 22 20
50 19 21 20 19 19
Ortalass 20 20 20 2 2

yoprak sayilarina olan etkileri baris degildir. Sadece sulamanin,
%0, £ 25 ve 50 geklindeki saralanigana bajzli kalarak bir kasim par—
sellerde, yaprak sayilarinin gittikge asaldija girillmektedir.

d) jekes
Jeker pancarinda, ikinei yilini tamamlamadan tohum tegek-
kiflii arsu edilmeyen bir Ugelliktir. Biyle pancarlar kiigik, sert ve eol-
yafla kik-gbvdelerine sahip olduklarindan kaymetsiz sayilmaktadairlar.
Genellikle her iki aragtirma yalinda, daha birinei senesi-
nin sonunda vakitsiz tohuma kalkan pancarlar milgahade edilmigtir. Bu
durumda olan pancarlar, yisde olarak hesaplanmiy ve bu degerler Cet-
vel: 15'de gUsterilmigtir.Cetvelden de gorillecegi Users, bitin parsel-
lerds rolybeta'nmin tohuma kalkms nisbeti gok daha fasla olmugtur.
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Cetvel: 15~ Jeker pancarinda vakitsiz tohuma kalkma

durumua
Vakitsis tohuma kalkan geker pancari mé
Sulama Azot
Seviyesi Seviyesi ~epdtler
% E Polybeta
1967 1968 Ortalama = 1967 1968 Ortalama
'1 - - - 0.23 0071 00‘7
4 N, - @11 0.05 0.35 1.07 0.71
13 - - - 0.59 0.47 0.53
‘ - — - - 00 o.
' Tl 35
Ortalama = 0.02 _ 0,01 O 9 0
ll - - - - 0-4.1 0023
25 X, - - - 0.35 0.59  0.47
13 - - - 0.35 = 0.17
' - - - 0011 0- 0.
'y 7 41
Ortalama - = = 0.2] 0.44 0.3
l]. - — - - 0.71 0035
50 ¥, - - - 0.23 0.35 0.29
13 - o - 0.23 0.47 0.35
W, e v 0.11 0,95 0,53
Ortalana - = e

/1 Her parseldeki 200 adet bitkide sayilan tohuma kallkmig pancar
yisdeleridir,

2. mm:ﬂ
Jeker pancari bitkilerinde kik-gdvdenin biyilmesi, Hzmellik-
le sulama rejiminin tesiri altinda kalmigtir, Her ne kadar baglan-

gagta belirli bir bilyime devresine kadar, pancarlar ayna gartlar

/1 Pancarlarda toprak alty aksamina bazi literatiirlerde "kik" basi-
larinda "gdvde" tabirleri kullamilayorsa da morfolojik olarak
pancaran toprak alti aksamai hem kik hem de giwvdeyi ihtiva ettiji
igin burada "kik-glvde" tabiri kullanilmagtar.
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altinda toprak rutubetinden faydalanmiglarsa da, bilyilimenin ileri
devrelerinde gartlar dejgigtikge, kik-givie geligmesi de bu yeni
gartlara uwmak dwrunmds kalmigtir. Dolayisiyle, ¢gimlenmeyi takip
eden devrelerde, gerek ayni miktarlardaki ilkbahar yajaglara ve ge-
rekse topraktaki rutubeti ayni seviyede tutmak igin verilen ilfve
su, kik-givde blylmesinde iiniform bir geligmeye sebep olmugken,
farkliy seviyelerde su tatbikine baglandiktan sonra bitkilerin kik-
gbvdeleri bu farklilija wyarak toprakta bulabildikleri rutubet mik-
tarina gire geligme glstermiglerdir,

Biylime devresi sonunda Slgillen bitkilerin kk-givie wun-
luklari, Cetvel: 16'da, bununla ilgili varyans analizi de Cetvel:
17'de verilmigtir. Cetvel 16'ya gire bitkilerin toprak alta kaisim-
larinin bilylimesi kurak gartlarda daha fasla olmugtur, Genellikle
kisa araliklarla sulamanin yapildija parsellerde tesbit edilen kdk-
gbvde usunluklari daha asz olmugtur. Nitekimj topraktaki faydali ru-
tubetin ¥ O oranina dilgtiljli saman sulama yapilan parsellerde hem E
ve hem de Polybeta gegidi igin Slgillen uswmluklar en fasla olmugturs
Ortalama olarak E gegidinde 29.4 om. olarak tesbit edilen kik usun-
lugu, % 25 sulama seviyesinde 28.2 om. vo ¥ 50 seviyesinde ise 27.8
om. olmugtur., Sulama peviyesinin bu sirasina gire, Polybetadaki kik-
gbvde uswunluklari da, sirasiyla 29.4, 29.5 ve 28.1 cm. olarak Slgil- -
milgtir. GSriiliyorki, daha sak sulamayy gerektiren % 50 sulama sevi-
yesinde her iki gegitteki kik-givde wsunluklari, digerlerinden daha
kisa olmugtur. Buna sebep; toprakta yeteri kadar rutubetin bulunma-
dafp hallerde, bitkinin ihtiyaci olan suyyu temin etmek igin kikleri-
ni daha derinlere salmasi olmugtur. Oysa Bik sik sulamanin yapalda-
& parsellerde, bitkiler gerekli suyu toprakta hasir olarak bulabil-
dikleri igin kSklerini daha derinlere salmamaktadirlar.

Sulamanin kikegdvde uzunlujuna olan etkisi her iki aragtir-
ma yili igin, istatistiki olarak Unemli bulunmugtur (Cetvel: 17).
Hesaplanan ¥ dejgerleri 1967 yalinda 30,91, 1968 yilinda da 101.83
olmugture.



Cetvel: 10~ jeker pancarlarinda, hasat zamaninda
Slgillen kik-gbvie usunluklara

—  KBk-gBvie wsunluklara (em)
Sulama Azot

Seviyesi Seviyesi Gegitler '
% B Polybeta
1967 1968 Ortalama 1967 1968 Ortalama

‘1 26.9 32.4 30.6 26.2 31.6 29.9
0 '2 27.7 31.3 295 26.3 31.6 29.9
13 27.2 31.2 29.2 27«4 31.5 29.4
14 26.1 31.0 20.5 27.0 30,0 28.5
Ortalama 204 N4 294 201 N.) 204
11 29.2 30.2 297 33.3 30.8 32.0
25 '2 27«4 29.2 28.3 29.6 29.3 29.4
13 26.8 28,9 27.8 26.8 29.7 28.2
14_ 26.3 28.4 273 26.5 30.9 28.7

Ortalans _2].4 29,1 20,2 = 29,0 30.1 _ 29.3

lll 26,7 31.3 29.0 26.8 30.5 28.6

50 '2 26.3 30.6 28.4 26.5 30.3 28.4

l3 2642 29.0 27«6 26.1 29.7 279

H‘ 25.0 28.2 2646 26.5 29.0 27.17

Ortalama g‘oo a! I zl .B 26°$ 3908 ﬂ:l

Azotlu gibrelerin kdk-givie usunluklarina olan etkisi, men-
i yonde olmugtur, lem 1967 ve hem de 1968 yilanda topraja verilen
agot, kik-gdvidesinin wsunlufunu arttirmagtar (Bk Resim: 9). Nitekim;
Cetvels 19'daki de erler incelendijginde, klk-givde uwzunluwklarinin a-
zo® seviyelerinin artigina paralel olarak aszalan bir sira takip et-
tigd girillmektedir, ier iip sulama seviyesinde, 20 Kg. asot alan par—
sellerdeki ortalama wsunluklary % 0 igim 27.1, % 25 igin 28,0 ve %
50 igin de 28,5 em, olduju halde, 8 K . asotun bulunduju hallerde
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Cetvel:s 17— jeker pancarinda kik-givde usunluklari

ile ilgili varyans analis cetveli

Varyasyon Kaynaja I Yallar
1967 1968
Genel T
Bloklar arasa 2 6.03 550
Sulamalar arasa (S) 2 30.91F 101,83
Hata (a) 4
Gibreler arasi (@) 3 0,61 1,80
G X 8 Interaksiyonu 6 0.67 1.74
Hata (b) 18
Varyeteler arasa (V) 1 0.65 0.67
S X V interaksiyonu 2 0456 7602
@ X V interaksiyonu 3 0.21 2.13
G X VXS Interaksiyonu 6 0.68 0.43
Hata (o) 24

(xx) % 1 ihtimal sanarlarina gire Gnemli olduklarani gistermekte—

dir.

ise bu sara, 30.2, 30.8 ve 28.80 om. olmugtur. Rakamlardan da anla-
gilacaiy gibi, asotlu glibreler kik uswnluiunu arttirmada bir iistin-

likk saglamamiglardir. Bu durum, varyans analiz hesaplari ile de

dogrulanmaktadar (Cetvels 17). Cetvelden de anlagalacajas gibd her
iki yilda da gibrelerin etkisi Snemsiz olmugtur.

Kék-gbvde bilyiimesi bakimindan gegitler arasindaki fark ta
Snemli olmamigtar (Cetvel: 17). Her ne kadar, Cetvel 16'daki rakam-
lara gire bir kasim parsellerde Slgiilen wzunluklar, Polybeta tipi
'ckorMquguthubnmmuolmh
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Cetvel: 18 - Jaker pancarinda hasat samaninda tesbit
edilen gatally kik-givde durumu

Seviyest Seviyesi Gesstler
% E Polybets
1967 1966 Ortalama ~ 1967 1968 Ortalama
5, T3 6.3 8.3 5¢3 940 7.1
R 5, 8.6 740 T8 8.6 7.0 T«8
® 5¢3 8.3 6.8 7.0 10.6 8.8
14 8.6 9.6 9.1 T«6 8.6 8.1
Ortalama Tsd _Ts8 16 Tsl 8.8 19
N, 5¢3 13.0 9.1 740 13,0 10.0
25 !2 3.6 10.3 6.9 8.6 7.3 Te9
xs 7.3 8.3 7.8 6.0 9.0 Te5
¥, 940  Te3 8.1 6.6 943 Te9
Ortalama 6s3 91 840 1:0 9.6 8.3
Hl Te3 11.3 93 T.0 12.0 9.5
50 xz 6.6 Te3 6.9 T«3 10.0 8.6
H3 8.0 9.0 845 6.0 5.0 55
N& 5.6 8.3 6.9 6.3 9.3 T.8
Ortalama 6.8 849 1.8 6.6 9.0 18

/1 Parsellerde kemar tesiri gakarildiktan somnra, geriye kalan 100
bitkideki gatalliy kik-givielerinin sayisina gire hesabedilmigtir,

bu durum, Snemli bir farkin olduju anlamina gelmemektedir (Ek Resim:
10, 11, 12),

Qegitli su ve asot miktarlarinin klk-givdenin gekline de ot~

kisi olmugture Topraktaki rutubet miktari az olduju saman, pancar kik-
gbvdeleri daha uwsun olmuglardir. Halbuki daha sik sulama yapilan par-
sellerdeki pancar yumrularinin geligmesi daha dizenli, kuyruk kisim-
lari ve gekilleri konik eclmugtur. Bu sulama seviyesinde fasla miktarda



> s

asot verilen parsellerde yetigen pancarlarin kik-gdvdeleri daha
iri olmuglardar.

Cegitli miktarlarda su ve asot verilen parsellerde yeti-
gen pancarlarin kdk-givielerindeki gatallanma oranlari Cetvel: 18'
de glsterilmigtir,

B, Sulama ve Azotlu Gibrelerin E ve Polybeta
Tipi Jeker Pancarlarinda Verime Etkisi
1. er Pancaranda a erimii

Topraktaki faydalia rutubet belirli oranlara dilgtiijii saman
sulanan ve farkli miktarlarda asot verilen E ve Pelybeta tipi seker
pancarlarindan elde edilen yag yaprak verimleri Cetvel: 19 ve 20'de,
bunlarin varyans analizleri de Cetvel: 21'de glsterilmigtir, Bu
cetvellerin incelenmesinden anlagilacajy gibij sulama seviyelerinin
ve azot miktarlarinin yaprak verimine etkisi, her iki yilda da b~
nenli olmugtur.

Genel olarak, sulamalaran daha sik yapilmasi yaprak m?.-
mini artarmagtir. Denemede kullanilan iki gegidin we azotlu giibre
miktarlarinin ortalamasi olarak 1968 yilinda topraktaki faydali
rutubet % 0, 25 ve 50 seviyelerine diigtilgli saman sulanan bitkilerin
yaprak verimleri dekars sarasiyla, 4.92, 5.57 ve 6,00 ton olmugtur
(Cetvel: 20), Her iki deneme yilinda da en az yaprak verimi, toprak
faydala rutubeti tamamen tiketildiji zaman sulanan parsellerden)
en fazla yaprak verimi ise 1967 yilanda toprak faydala rutubeti %
25, 1968 yailanda ise % 50 oranina digtiilli saman sulanan pancarlar-
dan elde edilmigtir,.

Pancar bitkilerine verilen asot miktarinin yaprak verimi-
ne etkisi gok daha dilzenli olmugtur. Her iki yilda da bitkilere ve-
rilen azot miktari arttikga yaprak nrh.';n@t de muntasam bir artaig
olmugtur. Qegitlerin ve sulama seviyelerinin ortalamasi olarak, de-
kara 8, 12, 16 ve 20 Kg, asot verilen parsellerin yaprak verimi
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Cetvel: 19— Jeker pancaranda gegitli sulama ve azot
seviyelerinde elde edilen yay yaprak ve-
rimleri

——— Dokara yag yaprak verimi (Tom)
Sulama Azot

Seviyesi Seviyesi S
* - iolybeta
1967 1968 Ortalama 1967 1960 Ortalama
:1 1.49 4.07 2.78 1.78 4.12 2.95
0 12 2:25 4.68 3.46 2.34 5.05 3469
Bl 3 2.64 5.35 3.99 2.87 5e23 4.05
34 2.72 5.36 4.04 2,96 5458 4e27
Ortalasas 2.2 4.86 _ 3.56 2245 4499  3.73
Hl 2,05 4.64 3.34 2.25 4.73 3.45
- W, 2.64 5.19 3.9 2,86 5.32  4.09
!3 2.68 5.42 4.05 2.92 631 4.61
14 3.18 6.29 4.73 3.65 6.70 5«17
Urtalasa 2:63 D _ 4.00 2:92 D206 _4.34
N, 1.50 4.5 3.04 1.57T 475 3.16
50 !2 2.13 6,05 4.09 2.64 551 4.07
N 3 2.49 6.26 4.37 2.76 6467 4.7T2
Nﬁ 2.98 6497 4e92 3022 Te26 5e24
Ortalana 2:2] 596 _ 4.11 2004 604 4429

1967 yilinda sirasayla, dekara 1.77, 2.47, 2.72 ve 3,113 1968 yalan-
da 180 4447, 5«9, 5.87 ve 6.35 ton olmugtur (Cetvel: 20). Yaprak ve-
rimi bakimandan yillar arasinda da baris farklar ortaya gakmagtar,
Denemede wygulanan biltin iglemlerin ortalamasi olarak, 1967 yilindaki
yaprak verimi, dekara 2,51 ton iken 1968 yilinda 5.49 ton'a yilksel-
migtir,

Yaprak verimi bakismandan denemede kullanilan iki gegit ara-
sanda da gok Unomli farklar ertaya gakmagtir (Cetvels 21). Genel
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Cetvel: 20~ Jeker pancaranda gegitli sulama ve
azot seviyelerinde, iki gegidin or-
talamasi olarak yaprak verimleri

. Dekara yaprak ajarlaj (Ton)
Seviyesi  ———Asot sevives T
P A N, ¥, A
1967
0 1.63 229 2.5 2.84 2.37
25 2.15 2.T5 2.80 3.41 2.717
50 1.54 2.38 2.62 3.10 2.41

Ortalama 1.71 2247 ~ 5 S ) ¢ T T W

8dxt 0.05 = 0,016 Sdxt 0.05 = 0,075

AOF_ % Saxs 0,01 = 0,039 ADF_ % 5ive 0,01 = 0,102
1968
0 4.09 4.86 5.29 5«47 4.92
25 4468 5«25 5.66 6+49 5«57
50 4.66 5,78 6.46  T.1d 6400
Ortalama 4.41 5.@ 5.87 60_15 w
Sdxt 0.05 - 0-035 Sdxt 900‘5 - 0.042
ADR. % Saxe 0.01 = 0,417 MO, % 5art 0,00 = 0.497

A.bi" + Sulama seviyeleri, mi‘n + azot seviyeleri igin hesaplanan
asgari Onemli farki glsterir,

elarak denemede wygulanan biitin iglemlerde Polybeta gegidinin yap-
rak verimi, £ tipine gire daha fasla olmugturs iki yilan ve gegit-
1i miktarlarda aszot verilen iglemlerin ortalamasi olarak, toprakta—
ki faydali rutubet % 0, 25 ve 50 oranlarina dilgtiifi zaman sulanan
E tipi pancarinan yaprak verimi, dekara sarasayla 3.56, 4.00 ve
4.11 ton oldu u halde Polybeta'nin verimi 3.73, 4.34 ve 4.29 ton
olmugtur (Cetvels 19).
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fetvel: 21— Jeker pancaranda, istihsal eluman
yaprak veriminin varyans analiszi

F Degerleri

Serbest
Varyasyon Kaynaja AR PRI «  *
1967 1968
Genel T
Bloklar arasa 0419 0.69
Sulamalar arasi (8) 2 12,66~ 35,93
XX x
B,~5.8, 41.3.9xall 60.54n
s, -8, 103.92 11.33
Hata (a) 4
Giibreler arasy (G) 3 49327 32,28
Ix
B - EEN, 116115 69.09
N, = N8 210,56~ 21,87
2 4 =
N, =¥, 108,12 5.88™
@ X 8 Interaksiyonu 6 1.17 1.01
Hata (b) 18
Varyeteler arasy (V) 1 97,70~ 11,66
8 X V Interaksiyonu 2 0.26 0.24
@ X Vv interaksiyonu 3 1.09 0.25
@X VXS Interaksiyonu 6 2.96 0e32
Hata (¢) 24

(x) #5, (xx) % 1 ibtimal sanarlarina glre Smemli olduklarini gds-
ternektedir,.

Denemede uygulanan iglemlerin hig birisi arasinda Snemli
bir interaksiyon bulunmamigtir (Cetvel: 21).
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2. Pancar Kok Ver 3

gegitli sulama gartlari ve azot miktarlari wygulanan B ve
Polybeta pancarlarindan 1967 ve 1966 yillaranda elde edilen kik-gdv-
de (pancar) verimleri Cetvel: 22 ve 23'de, bunlarin varyans anali-
£i de Cetvel: 24'de gisterilmigtir,

Cetvels 22- Jeker pancaranda farkli rutubet ve aszot
seviyelerinde elde edilen pancar verimi

Seviyesi Seviyesi Cegitvler

* . Eolybets
1967 1968 Ortalama 1967 1968 Ortalams

'1 3.75 4.84 4.29 3.28 4.44 3.86

e W, 3.96 5.10 4453 343 4.56 3.99

13 4.07 5.17 4,62 3.51 4.59 4.05

l‘ 4.21 5.18 4.69 3.58 4.82 4.20
Ortalama 3299 5007 4453 = 345 4.60 _ 4.02

lll 4.12 5.09 4.60 3.31 4.72 4.01

25 5, 4:14 5415 4.64 3.75 474 4.24

ki B 4.28 5.33 4.80 3.98 4.74  4.36

" 4 4.71 5.19 4.95 3«73 5.00 4436

Ortalama 4e31 5.19 4.75 3.69 4.80 424

, 3.59 5.16 4.37 3.18 4.95 4.06

50 N 2 4.32 5.52 4.92 337 4.99 4.18

N 3 4453 5.60 5406 3:55 4499 427

34 4.75 5.90 532 3.64 5.08 4436
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Cetvel: 23~ Jeker pancarinda gegitli sulama ve
azot seviyelerinde iki gegidin or-
talamasi olarak pancar verimleri

Sulama ”' . Ortalama
Soviyesd N N ..I N
& S 2 2 L
1967
o 3.51 3,69 3.79 3.89 3.T2
25 .71 3.94 4.13 4e22 4,00
50 3.38 3.34 4.04 4.19 3.86
Ortalamna m }.Bg j-SB 40}0 3.86
Sdxt 0.05 = 0,076 Sdxt 0,05 = 0,093
mrl ¢ Sdxt 0.01 = 0-127 ‘b’n G Sdxt 0,01 = 0-128
1968
0 4.64 4.83 4.88 500 4.83
25 4.90 4.94 5.03 5.09 4.99
50 D05 525 5«29 549 5«27
Ortalama 4,86 5,00 5.06 5.19 5.03
Sdxt 0,05 = 0,015 Sdxt 0,05 = 0,150
AOF_ % gaxt 0.01 = 0,149 ADF. % g4zt 0,00 = 0,218

ADF 1 Sulama seviyeleri, AUF 1 asot seviyeleri igin hesaplanan
asgari Onemli farklari gdsterire

Yapilan varyans analiszlerine gire (Cetvel: 24) denemede
wygulanan sulama rejimlerinin pancar verimine etkisi, her iki yal-
da da gok Smemli olmugture (lnkily sulama iglemleri arasi igin he~-
saplanan 7 degerleri, 1967 yilinda 51.08, 1968 yilinda da 17.74 o-
lupsher ikisi de % 1 ihtimal simiraina gire Snemlidirler, Nitekim,
Cetvel 23'deki biitiin azot miktarlarinin ortalamasi olarak, toprak-
taki faydali rutubet £ 0, 25 ve 50 seviyelerine diigtiiljii saman
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Cetvel: 24~ Jeker pancarlarindan elde edilen pancar
verimlerinin varyans analizleri

A Sesbogh o B BN

Varyant Yallar
1967 1968
Genel T
Bloklar arasi 2 13.44° 0.12
Sulamalar arasi (8) 2 51.08‘“ 17.74“
5, - 8,8, 1 17,02 22,307
8, =8, 1 25,07 13,18
Hata (a) &
@ibreler arasa (@) 3 59,897 5025
N, - B, 1 142,407 1.17
W, - 1314 1 30.46:: 2.58 .
Wy -, 1 6479 1.42
G X 8 Interaksiyonu 6 0.33 0.21
Hata (b) 18
Varyeteler arasa (V) 1 662,13 6317
S X V interaksiyonu 2 1.33 0e31
@ X V interaksiyonu 3 0.88 1.06
G X Vis Interaksiyonu 6 0.82 Odd
Hata (e) 24

(x) $ 5, (xx) % 1 ihtimal sanmirlarina gbre Snemli olduklarany gbs-
termektedir.

sulama yapilan parsellerden elde edilen pancar verimleri dekara,
sirasiyla 1967 yalanda 3.73, 4.01 ve 3.87; 1968 yilinda ise 4.84,
5«00 ve 5.20 ton olmugtur. Giriliyor ki her iki yilda da en as
pancar verimi,topraktaki faydali rutubet tamamen tilketildigi saman-
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larda sulanan parsellerden elde edilmigtir. En fazla pancar verimi
ise 1967 yilinda topraktaki faydali rutubet % 25, 1968 yilinda ise
% 50 seviyesine dligtiizil zaman yapilan sulamalardan elde edilmigtir.
Yapilan ortagonal mukayeseler (Cetvels 24) ve hesaplanan asgari 8-
nemli farklar (Cetvel: 23) denomede wyygulanan her sulama seviyesi-
nin pancar verimine otkuinin,digorlu-indm farkli oldujfunu gister-
miglerdir,

fegitli miktarlarda verilen aszotlu gilbrelerin pancar veri-
mine etkjleri her iki yilda da gok Gnemli olmugtur (Cetvel: 23).
Genel olarak denemede kullanilan her iki gegitte we biitin sulama
seviyelerinde azot miktari arttikga pancar veriminde de artmalar
olmugtur (Cetvel: 22). Denomenin birinei yilinda bitiin azot sevi-
yeleri arasindaki verim farklary nemli oldugu halde, 1968 yilinda
sadece lll azot seviyesi ile dijer azot seviyeleri arasaindaki fark
tnemli olmugtur (Cetvels 24). Nitekim, biitin sulama seviyelerinin
ortalamasi olarak, 1967 yilinda '1' 12, N 3 ve N 4 seviyelerinde a-
zot verilen parsellerden elde edilen pancar verimleri, dekara saira-
siyla 3.54, 3.83; 3.99 ve 4.10 olup, hepsi birbirinden farklidair
(Cetvel: 23). Puna kargilak 1968 yilinda em as pancar verimi dekara
4,87 ton olmak izere,en as azot verilen parsellerden elde edilmig-
tir. 13 ve N 4 azol seviyelerindeki verimler, dekara sarasiyla 5.07
ve 5.20 olup aralarandaki fark Onemli degildir.

Giibre miktarlari ile sulama seviyeleri arasinda her iki
yilda da Snemli bir interaksiyon ortaya gikmamigtir (Cetvel: 24).

Gegitli su ve azot miktarlaranin pancar verimine etkileri,
denemede kullanilan pancar gegitierinde farkli olmugtur. Varyete-
ler arasi igin hesaplanan F degerleri her iki yilda da gok Snemli
olmugtur (Cetvel: 24). Her iki yalan ve biitin asot seviyelerinin
ortalamasi olarak topraktaki faydali rutubet % 0, 25 ve 50 seviye-
lerine diigtizii zaman sulanan E tipi geker pancarinin verimi, sara-
siyla dekara 4.54, 4.75 ve 4.92 ton olduju halde, Polybetanin veri-
mi, yine sarasiyla 4.03, 4.25 ve 4.22 ton olmugtur (Cetvel: 22).
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Bu durun, denemede wgulauan bitin iglemlerde ¥ tipi geker pancara-—
nin, rolybetaya gire daha fasla verim hasal ettijini gbstermektedir.

Denemede wygulanan bitin iglemlerin ve gegitlerin m
81 olarak pancar verimi, yillar arasanda da farkla tilu;ﬁl:. Uemel
olarak biitin iglemlerden 1968 yilinda elde edilen pancar verimleri,
1967 yilindakinden daha fazlas olmugbur (Cetvels 22 ve 23). Denouede
yygulanan blitin iglemlerin ortalamas: olarak I’dlﬂlﬂl elde edi-
lan pancar verimi, dekara 5.04, 1967 yalanda ise 3.87-“::4\-" (Cet—
vels 23). |

Her iki deneme yilinda da sulama seviyeleri ile varyeteler,
glibre seviyeleri ile varyeteler arasanda Unemli interaksiyonlar ol-
mamigtir (Cetvel: 24).

~ Azot ve su faktirlerinin geker pancarinda kik-givde vorimi-~

ne olan etkilerinini daha ayrantili olarak inceleyebilmek igin, bil-
tin iglemlere &it pancarlarin ortalams kik-givde ajfarlaklaria hesap-
lanmagtar. Cegitli su ve asot miktari wgulanan B ve Polybeta pan-—
carlarinun 1967 ve 1968 yallarandaki ortalama kik-gGvde agarliklara
Cetvel: 25 ve 26'da, Dunlarin varyans analizleri de Cetvel: 27'de
gbeterilmigtir, Bu cetvellerin incelenmesinden de anlagilacaja gibi,
topraktaki faydali rutubet belirli oranlara dilgtigl saman yapilan
sularnalarin ortalama kdk-gbvde ajarlifana etkisi 1967 yalanda sadece
tnemli, 1968 yilinda ise gok Snmemli olmugture Bu maksatla hesaplanan
¥ dejjerleri 196? yilanda 10,75, 1968 yalanda ise 36.73'tir (Cetvels
27)s leor iki pancar gegidinin ve biltin asot meviyelerinin ortalamasa
olarak toprak faydali rutubeti £ 0, 25 ve 50 seviyelerine dilgtilii sa-
wan sulanan parsellerden 1967 yilinda elde edilen pancarlarin orta~
lama kiik-gbvde afarlaklari, sarasayla 254.9, 277.2 ve 263.2, 1968 ya-
landa ise 316.8, 327.5 ve 343.6 gras olmugtur (Cetvels 27). Bu rakam-
lar gSsteriyor kij her iki yilda da en kigik pancar topraktali fay-
dalx rutubet tamamen tikendijgi saman sulama yapilan parsellerien el-
de edilmigtir. Bn ajar pancar ise, 1967 yilinda toprak faydala ru~
tubeti £ 25, 1968 yalinda ise % 50 seviyesine diigtiizi saman yupllan
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Cetvel: 25~ lFarkli rutubet ve azot gartlarinda, geker
pancarinda ortalama kdk-gSvie (pancar)

ajarlaklary /1

Sulama Azot Gegitler
8071;0-1 Seviyesi B Polybet
1967 1968 Ortalama 1967 1968 Ortalana
N 24447 314.9 279.8 224.3 292.4 25843
a N, 2655 327.0 296.2  224.8 299.1 26l.9
N 276.1 345.9 311.0  255.6 300.0 277.8
14 282.,0 340.8 311.4 266.5 315.0 290.7
Ortalama 2070 332.1  299.5 8 301.
N, 263.6 326.2 294.9  232.5 305.6 269.0
25 B,  277.0 339.3 308.1  243.0 311.0 277.0
LS 349.8 344.2 347.0  284.0 315.7 299.8
:i__ 323.9 344.0 333.9 244.1 332.3 288.2
Ortalama 303.5 338.9 _321.2 250.9 316.3 283.6
5 243.4 335.0 289.2 215.7 328.1 271.9
50 N,  302.7 361.4 3320  223.7 32446 2741
X, 309.6 363.,9 336.7  236.6 325.4 281.0
14' 31649 375.6  346.2 257.8 335.7 296.7
Ortalama 293.1 356.9 326.,0 233.4 328.4 280.9

Ll_ Her parselden elde edilen kik-givde ajarliklari, parseldeki
pancar sayisina bUliinerek elde edilmigtir.

sulamalardan elde edilmigtir. Denemdénin ikineci yilinda sik sulanan

ve bir mevsimde toplam olarak fasla su verilen parsellerde yetigen

pancarlar daha iri ve dolayisiyle daha ajar elmuglardar.

Parsellere verilen azot miktarinain pancarlarda kk-givie

ajarligina etkisi, her iki yilda da gok Gnemli olmugtur. Bu etkiyi
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Cetvel:s 26~ jeker pancarinda gegitli sulama ve asot
seviyelerinde, iki gegidin ortalamasa
olarak, ortalams pancar agairliklari

tal car 1a
Sulama pada o Ortalama
_Asot seviyesi
s e N N N ¥
% o 9 2 3 4
1967
0 234.5 245.1 265.8 274.2 254.9
25 24840 260.0 316.9 284.0 2772
50 229.5  263.2 273.1  287.3 263.2
Ortalams 237s3 2561 285.2 281.8 265,
Sdxt 0,05 = 13.4 det 0,05 = 8,0
ADF. % gaxt 0,01 = 22.3 ADF. % gavt 0,01 = 1346
1968
- Q 303-6 313.0 322.9 327.9 31608
25 316.9 325.1 329.9 338.1 3275
50 331.5 343.0 344.6 355.6 343.6
Ortalama 3173 327.0 332¢4 _ 340.5 3293
Sdxt 0,65 = 8.5 Sdxt 0,05 = 5.4
ADP, 3 S28 0,00 = 2401 AR, % Sirt 0,01 = 16.1

lbl' t Sulama seviyeleri, A.Oll' + asot seviyeleri igin hesaplanan
upri Gnemli farka gﬁstu'ir.

kontrol etmek lizsere, gilbreler arasi igin hesaplanan F dejgerleri 1967
yilanda 45.77, 1968 yilinda 6,07 olup her ikisi de % 1 ihtimal sana-
rina gbre Smemlidirler (Cetvel: 27). Genel olarak denemede kullani-
lan her iki pancar gegidinde verilen azot miktari arttikga pancarla-
ran kbkleri daha iri, dolayisiyle daha ajar olmaktadarlar (Cetvel:
25)s Iki pancar gegidinin de sulama seviyelerinin ortalamasi olarak
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Cetvel: 27~ jeker pancarlarinda hesaplanan ortalama
pancar sagarliaklarinin varyans analisleri

¥ Dejerleri

Varyasyon Kaynain v Iallar
1967 1968
Genel T1
Bloklar arasa 2 1.79 1.04
Sulasalar Arasa (8) 2 10,75 B3
5, - 8,8, 1 13.27 50400
5, - 8, 1 8.22° 27,46
Hata (a) 4
Giibreler arasa (@) 3 45.'!'1xx 6«0’!xx
H=WE 1 91.96 12,287
N, - ¥, 1 4.84" 3.82
Ny - N, 0.51 2.10
G X 8 Interaksiyonu 6 0e48 0.08
Hata (b) 18
Varyeteler arasi (V) 1 162,10 !’)2.1'9Ix
8 X V Interaksiyonu 2 9dT 0.47
@ X V interaksiyonu 3 3,20° 1.25
G X VXS Interaksiyonu 6 2439 0.57

Hata (o)

24

(x) $# 5, (xx) % 1 ihtimal sanarlarina gire Smemli elduklarini gis-
termektedir,

!1, 12, N 3 ve N 4 azot seviyelerinde yetigen pancarlarin kdk-giwie

agarlaklara 1967 yilanda, sarasayla 237.3, 256.1, 285.2 ve 281.8;

1968 yilanda ise 317.3, 327.0, 332.4 ve 340.5 gram oluugtur (Cet-

vel: 26). Azot seviyeleriyle su seviyeleri arasinda, her iki yilda
da Snemli bir interaksiyon ortaya gikmamigtir (Cetvel: 27).
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Cetvel: 28- jeker pancarlarinda, polarimetre ile
tesbit edilen geker oranlari

geker oranlara (%)
Sulama Azot Cegitler
Sov;;n:l. Seviyesi B Pelybeta
1967 1968 Ortalama 1967 1968 Ortalama

ll 18.58 18.68 18.63 16.61 19,03 18.82
° H2 18.50 18,22 18.36 18,59 18.28 18.43
13 18.00 17.96 17.98 18.33 18,22 18.27
34 17,06 17.17 17.11 1777 1774 17.75

Ortalama 18,03 18,00 18,01 8 18, 18
11 18,09 18,66 18.37 18435 18,83 18.59
25 12 17.89 18.48 18,18 18,31 18.55 18.43
13 17.53 18.17 17485 18,09 18,20 18.14
N 4 1749 17.62 17455 17.64 17.82 17.73

Ortalama 17+75 1823  17.99 18,09 18,35 18422

N 18,37 18.46 18.41 16.73 19.19 18,96
5, 18.17 18,08 18.12 18,30 18,32 18.31
0 n, 17.99 17.82 17.90 17.88 17.93 17.90
N, 17.52 17.42  17.47 1770 1745 17.57

Denemede uygulanan sulama seviyelerinin gerek 1967, gerek-
se 1968 yillarinda pancarlarin geker oranina Snemli bir etkisi olma-
migtar (Cetvel:s 30). Azot seviyeleri ve gegitlerin ortalamasi olarak,
toprak faydali rutubeti £ 0, 25 ve 50 seviyelerine dilgtiigii zaman su-
lanan pancarlarin geker oranlari 1967 yilinda,sirasiyle % 18.17,
17492 ve 18,085 1968 yilinda ise 18,16, 18,28 ve 18.58 olup arala-
rindaki farklar Snemli dejildirler (Cetvel: 29).

Denemede kullanilan gegitler arasinda da geker orani baki-
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Gegitli azot miktarlari ve sulama seviyelerinde yetigtiri-
len iki pancar varyeteai arasanda kdk-giwde afarliji bakimindan her
iki yilda da gok tmemli farklar ortaya gakmagtar (Cetvels 27). De-
nemede yygulanan bitin iglemlerde E tipi pancarlari, Polybeta pan-
carlarina gire dabha iri ve dolayisiyle daha ajar kik-gbvie hasil et~
miglerdir. Her iki yalam ve gegitli azot seviyelerinin ortalamasi
olarak, topraktaki faydali rutubet % 0, 25 ve 50 seviyelerine diigtii-
i saman sulanan E tipi pancarinin kbk-gdwie ajarliklari, sarasiyle
299.5, 321.2 ve 326.,0 gram olduju halde, Polybetanin kik-givdeleri
27242, 28346 ve 280.9 gram olmugtur (Cetvel: 25).

Denemede uygulanan biitin iglemlerde,yetiyen E ve Polybeta
pancarlari 1968 yilinda, 1967 yilina gire daha iri, dolayisiyle da-
ha agar kdk-gbvie hasil etmiglerdir, Biitin iglemlerin ve her iki ge-
gidin ortalamasi olarak 1967 yilinda elde edilen pancar kik-gdvdele-
rinin agarliga 265.1 gram ikem, 1968 yilanda 329.3 gram olmugtur
(Cetvels 26).

Sulama seviyelaeriyle varyeteler ve glibre seviyeleri ile
varyeteler arasinda 1967 yilinda Snemli ve gok Snemli interaksiyon-
lar ortaya giktija halde, 1968 yilinda bu interaksiyonlar Snemsiz
olmugtur, Glbre ve sulama seviyeleri ile varyeteler arasainda her
iki yilda da Snemli bir interaksiyon ortaya gikmamigtir (Cetvels
27).

Cs Sulama ve Aszotlu Gilbrelerin E ve Polybeta Tipi
yeker Pancarlarinin Kimyasal Yapisina Etkisi

l. Azot ile Suyun Jeker Pancarinda Jeker Orani
ve Seker Ver isi

Degigik sulama seviyeleri ve farkli aszot miktarlarinan bi-
rim alandan elde edilecek geker verimine etkisini inceleyebilmelk
igin denemede uyygulanan Uiitln iglemlerde yetigen pancar kik-gdvde-
lerinin geker oranlari tesbit edilerek Cetvel: 28 ve 29'da, bdu
oranlaran varyans analizleri de Cetvel: 30'da gisterilmigtir,
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Cetvel: 29- jeker pancarinda gegitli sulama ve aszot
seviyelerinde iki gegidin ortalamasa
olaral geker yilzdeleri

Jeker oranlari (ﬁ]

Sulama Ortalama
Seviyesi ——4—"“——‘ ;“t 38 ;' X
% P 2 3 4
1967
0 18.59 18,54 18.16 17.41 18,17
25 18,22 18,10 17.81 17.56 17.92
50 18.55 18.23 17+93 17.61 18,08
Ortalama 18,45 18,29 1796 17.52 18,05
Sdxt 0,05 = 0,001
ADF. % g4t 0,01 = 0,002
1968
0 18.85 18.2% 18,09 1745 18,16
25 18.74 18.51 18.18 17.72 18,28
50 18.82 18,20 18,87 18.43 18.58
Or talama 18,50 18,32 18,38 17.86 18.34

Sdxt 0.05 = 0,042
AOF. % saxt 0.01 = 0,057

LOPn 1 Azot meviyeleri igin hesaplanan asgari Snemli farki gbsterir.

mindan Snemli farklar ortaya‘gakmamigtir (Cetvels 30). (egitli asot
seviyelerinin ve her iki yilin ertalamasi olarak, topraktaki faydala
rutubet % 0, 25 ve 50 seviyelerine dilgtiizll saman sulanan B pancar ge—
gidinin geker oranlari, sarasiyla % 18,01, 17.99 ve 17.97; Pelybeta
gegidinin ise % 18,31, 18,22 ve 18.16 olup iki gegit arasindaki fark-
lar Snemli degildirler (Cetwel: 28).
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Cetvel: 30~ Dejigik sulama ve aszot gartlarinda, geker
pancarinda tesbit edilen geker oranlaranin
varyans analisleri

F Degerleri
Varyasyon Kaynajia ::‘::: Yallar -
1967 1968
Genel T
Bloklar arasi 2 0.58 2.12
Sulamalar arasa (8) 2 4.05 1.33
5, - 8,8, 1 5406 0.04
8, -8, 1 3.03 2.59
Hata (a) 4
Gibreler arasy (a) 30 499.33 14,00
N, - NN 31: 4 1 613.33: 26,33
¥, - ¥, 1 590,00 9.37:‘
Hy - ¥, 1 286.66 6,63
@ £ 8 Interaksiyonu 6 2.33 0.20
Hata (b) 18
Varyeteler arasi (V) 1 4.03 4,00
3 X V Interaksiyonu 2 0.23 0,26
G X V Interaksiyenu 3 0.05 0.35
@ X VXS Interaksiyonu 6 0.38 0.28
Hata (o) 24

(x) # 5, (xx) % 1 ihtimal sinirlarina gre Snemli olduklarani gie-
termektedirler.

Denemede wygulanan faktdrler arasinda verilen azot miktar-
laranin geker oranlarina etkisi, her iki yilda da gok Cunemli olmug-
tur. Bunu kontrol etmek maksadiyla hesaplanan F degerleri, 1967 ya-
linda 499.33, 1968 yilanda 14.11 olup, her ikisi de % 1 ihtimal
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sinirina gére Smemlidirler (Cetvel:s 30). Yapilan ortagonal mukaye-
seler ve hesaplanan asgari Onemli farklara gbre, 1967 yilinda biltiin
azot seviyeleri arasinda Omemli farklar ortaya gakmagtir. Pancarla-
ra verilen azot miktarlari arttik¢a geker orani asalmigtir (Cetvels
29 ve 30). Denemenin ikinci yilinda da azot seviyelerinin geker ora-
nina etkisi agaja yukari ayni olmugtur.

Degigik su ve azot gartlarinda yetigtirilem geker pancar-
larina ait geker verimleri hesaplanarak Cetvel: 3l'de, bununla ilgi-
1i varyans analizi de Cetvel: 32'de gbsterilmigtir, Topraktaki fay-
dali rutubetin degigik seviyelerinde yapilan sulamalarin geker mah-
siilline tesiri olmamigtir (Cetvel: 32). Her iki aragtarma yalinda
pancarlara tatbik edilen farkli sulama rejimleri, ddniinden elde olu-
nan geker mahsillii bakimindan farklilik yaratmamigtir. Cetvel: 3l'de-
ki rekamlara gbre, iki yilin ortalamasi olarak diniime geker verinmi,

faydalil rutubetin % 0, 25 we 50 geklindeki saralaniga bakimindan E
‘ pancarinda 817.4, 856.2 ve 885.0 Kgej Polybetada da T3T«6; TT75.T ve
7677 Kge olmugture Her iki pancar gegidinde de sulama seviyelerinin
geker dgarliklarindaki etkisi birbirine yakan olmugtur.

Azotlu giibrelerin de geker verimine olan etkisi Snemli de-
gildir (Cetvel: 32). Diniime 8, 12, 16 ve 20 Kg. hesabiyla verilen
azot, geker mahsilli bakimindan arttirici olmamigtir. Azotun, geker
pancarinda geker mubhtevasini diigiriicii 8zelligine rajmen, geker mah-
silli bakimindan tesiri ayni elmamigtair. Dinlimden elde olunan pancar
mahsili ve geker yiizdeleri nmm gbre hesaplanan geker verimi,
artan asot seviyelerine bagli olarak her iki pancar gegidinde de
Snemli Slgilide olmayan artmalar gbstermigtir (Cetvel: 31). Urnefin,
/ 0 sulama eeviyesinde Hl, 12, 13 ve 14 azot parsellerindeki geker
verimi, & pancarinda sarasiyla 802.4, 832.6, 830.7 ve 804.3 Kg.,
Polybetada da T29.0, 73549y T40¢1l ve T45.5 Kge olmugtur. Gorililyor
kijy her iki pancar varyetesinde azotun etkisi Onemli dejgildir. Ay-
n1 durum diger parseller igin de sdz konusudur. Asot ya ikinei ve
iglincii azot seviyesine kadar mahsiilii artirmig, yahut da en fazla



Cetvel: 31~ Farkli rutubet ve azot seviyelerinde

o

geker pancarinin geker verimi

Dekara geker verimi (Kg)
Sulama Azot o
Seviyesi Seviyesi
% - = Polybeta
1967 1968 Ortalama 1967 1968 Ortalama
N 697+4 907.5 802.4 611.9 846.2 T29.0
0 12 734.5 930.7 832.6 635.5 833.4 735.9
53 732.7 926.8 830.7 644.4 835.9 T40.1
14:: 718.5 890.1 804.3 636.2 854.8 745.5
Ortalama 120.7 914.2 817.4 632.7 842.5  131.6
ul T46.3 550.0 846.1 608.9 890.4 T49.6
- F,  T4l.l 952.4 B846.7  688.3 880.2 T84.2
¥, 750.7 976.1 860.4 721.7T 863.2 T792.4
¥, 824.5 914.9 869.7 660.6 892.9 TT6.7
Ortalama 165.6 946.8  856,2 669.8 881.6  775.1
l1 660.2 955.3 80T.7 595.9 950.4 T73.1
N, 786.6 999.7 893.1 618.2 915.8 767.0
13 814.9 999.8 907.3 634.7 895.5 765.1
N, 832.6D3.7 932.1 644.5 887.0  765.7
Ortalama . o6 885.0 623.3 912,1 16

miktarda verilem ddrdincii seviyeye kadar gok as olan devamli bir ar-

tiga sebep olmugtur.

Farkli sulama ve asotla giilbreleme gartlarina tabi tutulan

iki ayra pancar gegidinin, geker verimleri bakimandan Snemli 8lgiide
farkly olduklary gbrilmigtir (Cetvels 32). Ortalama geker yiizdesi
olarak Polybeta pancari gekerce zengin bir varyete olmasina rajmen,
bu Szelligini geker mahsillii bakimindan gisterememigtir. Cetvel: 31'
deki rakamlardan da anlagilacaga gibi, E tipi geker pancarinin geker



- -

Cetvel: 32- Farkli rutubet ve azot gartlaranda yetig-
tirilen geker pancarlarinda, geker mahsii-
1d ile ilgili varyans analiz ocetveli

F Degerleri

Yaxysayen Kaynsla 3:::::: Yallar
_1967 1968 _
Gensl T1
Bloklar arasi 2 0.86 1.1
Sulamalar arasi (S) 2 1.33 1.65
Hata (a) 4
Giibreler arasi (G) 3 2.24 0.73
g X 8 Interaksiyonu 6 259 0.73
Hata (b) 18
Varyeteler arasa (V) 1 45,60 3187
8 X V Interaksiyonu 2 1.30 0.15
G X V Interaksiyonu 3 0.46 0.93
G X VXS Interaksiyonu 6 0.96 0.87
Hata (o) 24

(xx) # 1 ihtimal samarana gbre Unemli olduklarini gdstermektedir,

verimi, Polybetadan daha fazla olmugtur. K pancarinin, doniimden sajg-
ladijy yiliksek pancar hasilasi bakimindan,miltevazi bir geker muhteva-
sina sahip olmasina rajmen, geker mahsiilii en fasla olmugtur. iki ya-
lin ortalamasi olarak, her iki pancar gegidinden en fazla mahsiililn
alandigi » 50 faydali rutubet umuindoyx pancarinin ddniime geker
verimi 856.2 Kg. oldugu halde, Polybeta pancarindan 775.7 Kg. mahsiil
alinmigtir. Jeker veriminin en az oldugu » O sulama seviyesinde ise
. dbniimden elde edilen mahsiil, £ pancarinda 817.4 Kg., Polybetada
73746 Kg. olmugtur. Qegitler arasindaki bu fark, istatistiki olarak
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gok Snemli bulunmugtur (Cetvel: 32). Hesaplanan F degerleri, 1967
yilinda 45.60, 1960 yailinda da 31.87 olup, % 1 ihtimal samirlarina
gire Onemli olduklarini gbstermektedirler.

Cegitlerin su ve azot bakimandan milgterek etkileri olmamag-
tir. Yapilan varyans analiszinde gegitlerle asmot, gegitlerle su ile
gegitlerle su ve azotun interaksiyonlari Snemsiz bulunmugtur.

2. Su ve Azotlu Giibrelerin Kuru Madde, Zararli
Agsot ve Suda Erir Kil Oranlarina BEtkisi

Jeker pancaranda, geker orani ile kk-gbvdelerinin ihtiva

ettiji zararli asot, kill ve kuru madde oranlari arasinda siki bir
iligki vardar, Bitki Oz swyunda bu maddelerin az veya gok miktarda
bulunmalarinin geker oranina azalticl veya gogaltici etkisi olmak-
tadar. Bu bakimdan, bu galigmada gegitli iglemlerin wyygulandiji par-
sellerden elde edilen pancar bitkileri, kuru madde, zararli azot ve
suda erir kiil miktarlari bakimindan analiz edilmig ve 1967 ve 1968
yillara igin elde edilen sonuglar Cetvel: 33 ile Cetvel: 34'de gbes-
terilmigtir.

a) Kury maddes Cegitli sulama rejim ve azot miktarlarinan
wygulandifa E ve Polybeta pancar gegitlerinin kuru madde oranlari
# 21.30 ile % 23.77 dejerleri arasindadir. Sulama seviyeleriyiki pan-
car gegidinde de kuru madde oranina etkili olmamagtar. (egitli azot
miktarlarinin etkisi de bariz olmamakla beraber, bazi sulama rejim-
lerinde verilen azot miktarlari arttik¢a kuru madde oraninda azalma
temayiili glrilmiigtiir. Bu azalma temayiilii, 1968 yilinda biitin sulama
seviyelerinde gbrilldiigi halde (Cetvel: 34), 1967 yilinda sadece top-
raktaki faydali rutubetin / 50 oranina diigtiljii saman yapilan sulama
rejiminde her iki gegitte de girillmiigtiir. Bu sulama rejiminde, deka-
ra 0, 12, 16 ve 20 Kg. azot verilen pancarlarin kuru madde oranlari
E gegidi igin sarasiyla, % 22.46, 22,40, 22.36 ve 22.10; Polybeta ge-
gidi igin ise % 22.76, 22.70, 22.33 ve 22,21 eolmugtur{Cetvel: 33).



Cetvel: 33~ 1967 yilainda, gegitli sulama ve asot seviyelerinde
yetigtirilen geker pancarlarina ait kbk-givdeleri-
nin kimyasal yapisi

Faydalil rutubet seviyeleri

Bilegikler £0 £25 % 50
Asot seviyeleri Azot seviyeleri Azot meviyeleri
,l- lg 13 li ll ’3 ll H‘ IL Nz N} 14
E Tipi
Kuru madde 22.08 22,11 21.75 21.30 21.36 21.50 21.48 21.41 22,46 22.40 22.36 22.10
Zararla uo.t 0,09 0.12 0.14 0.14 0,09 0,10 0,13 0.16 0.12 0,12 0.13 0.14
Suda erir kil 0.73 0473 0,80 0,80 0.70 0,78 0.79 0.84 0.7T1 0,78 0.81 0.82
Polybeta Tipi
Kuru madde 22,33 23.36 22,35 22,03 21.53 22.28 22,16 21.66 22.T6 22,70 22.33 22.21
Zararli azot 0.11 0.12 0.15 0,16 0.10 0.11 0,15 0.16 0.12 0.13 0.14 0,15
Suda erir kiil 071  0eT1 0,75 QTS5 0,69 0,77 0,79 0,80 0.7T1 0,72 0.80 0,80

-*9-




Cetvels 34~ 1968 yilinda, gegitli sulama ve azot seviyelerinde
yetigtirilen geker pancarlarina ait kdk-givdeleri-
nin kimyasal yapisa

Faydali rutubet seviyeleri

Bilegikler %0 % 25 % 50
Azot seviyeler Azot seviyeleri Agot seviyel
ll N 2 13 N !l _llz N 3 ¥ 4 l; ‘__2 l}( k] 4
E Tipi
Kuru madde 23.60 23.47‘ 22.29 22.23 22.65 22.62 22.10 21.87 23.19 22.64 22.51 22.19

Zararli agot 0.07 0,08 0,09 0,09 0,07 0.07 0.08 0,08 0.07 0.07 0.08 0,09
Suda erir kil 0.55 0.57 0.65 0.66 0.57 0.52 0.58 0.62 0.56 0.62 0.62 0,68

Polybeta Tipi
Kuru madde 23,66 23.TT 23.40 22,70 23.29 23+24 23.02 22.T4 23445 22.95 22.64 22.42
Zararll asot 0.06 0.07 ©0.08 0,08 0.07 0.07 0.08 0.08 0,06 0.06 0.08 0,09
Suda erir kill 053 0.56 0,59 0,61 0,50 0457 0.58 0.63 053 0,55 0.56 0,67

'GQ'
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Kuru madde orani bakimindan gegitler arasinda bariz fark-
lar yoksa da Polybeta gegidinin, E gegidine gire biraz daha fazla
kuru madde ihtiva ettiji gbrillmektedir,

b) Zararli asots Farkli rutubet seviyelerinde yetigtirilem
geker pancarlarinda szararli asot miktarlari bakimindan farkli sonug-
lar alinamamigtir. Her ig sulama seviyesindeki pancarlarda,szararli
azot oranlari birbirine gok yakin olmugtur. Bununla beraber aszot
miktarlarinin zararli azot lizerindeki etkileri oldukga barizdir. Ve-
rilen azot miktari arttikga pancar 8z syyundaki sararli asot mikta-
r1 da artmaktadir (Cetvel: 33 ve 34). Dekara 8 Kg. asot verilen pan-
carlarda en az sararli azot tesbit edilmigtir, Her iki aragtirma
yili bakimindan da farkli sonuglar elde edilmigtir. Genellikle 1967
yilinda biitin iglemlerdeki smararli azot oranlari, 1968 yilindan da-
ha yiksek olmugtur.

E ve Polybeta pancar tipleri arasinda kesin olarak su
ve azot faktdrlerinden ileri gelen Gnemli bir farklilik tesbit edi-
lememigtir. Ancak yil ve iglemlere gire dejigmekle beraber, Folybeta
tipi geker pancarinin zararli azot miktari E tipinden daha diigik ol-
mugture Bu durum kesin bir hilkilm vermek anlamina gelmeyecek kadar
ags ve diizensiz bir seyir takip etmigtir.

o) Suda erir killy Jeker pancari usaresindeki kiil muhtevasi,
hem sulama ve hem de azot faktdrlerinin etkisinde kalmigtir. Genel-
likle su ve azot miktarlarinin artigina uyarak, suda erir kill muhte-
valari da artmaigtar.

Bu durum, Ozellikle azot bakimindan daha etkili olmugtur.
Azot seviyelerinin 8, 12, 16 ve 20 Kg. geklindeki sairalanigina bagla
kalarak, suda erir kill muyhtevalari devamli bir artig gletermigtir.
Ancakj seviyeler arasindaki artiglar ayni oranlarda olmamigtar, Bi-
tin iglemlerde asotun ilk seviyelerinde en fasla olan kill oranlari
artigi, lglncil azot seviyesinde agagiy yukari ayni seviyede kalmigtar.
Urnegin, 1967 yalinda } 50 faydali rutubet seviyesinde sulama tatbik
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edilen Polybeta gegidinde asot seviyelerine tekabiil eden kiil oranla-
ray % 0,71, 0.72, 0.80 ve 0,80 olarak tesbit edilmigtir. Ayni durum,
E gegidi igin de sbs konusu olmug ve kiil muhtevasa % 0.71, 0.78,
0.81 ve 0,82 geklinde gittikge artan sonrada sabit kalan bir seyir
takip etmigtir,

Durada azot miktarlarinin tesiri kadar, gegitler arasinda-
ki farklar da Snemlidir. Bu durum, genellikle bitiin iglemlerde ayna
6zellizi gletererek, E pancarinda tesbit edilen kil oranlari Polybe-
tadan daha fazla olmugtur.

D, Jeker Pancaranin Topraktaki Sudan Faydalanma
Durumu

Bitki kOkleri ile alinan su yapraklarla iransprasyon sure-
tiyle havaya verilmektedir,., Ayrica bir kisaim su da, assimilasyon ne-
ticesinde meydana gelen iliriinlerin bilegimine girmektedir. Bu bakim-
dan geker pancari tonlarca suyu alip ve harciyabilme Szellijine sa-
hip bir bitkidir.

Biyolojik faaliyetlerin devami demek olan bu olaylaran ak-
samamasl igin,bitkinin kullanmak sorunda olduju topraktaki suyun a-
lanmasina etkili birgok faktdrler vardair, Usellikle, farkli rutubet
seviyelerinde yetigtirilen geker pancarlari, toprakta suyun bulunug
gekline ve suyun topraktaki derinligine gire, kéklerini geligtirebil-
mektedir, Ancak bu duruma etkili faktdrler, yalniz topraktaki syyun
durumu dejil, bununla birlikte topraktaki besi elementleri, kullani-
lan bitki gegidi veya tirid ile iklim ve toprak gartlari da Sneali
rol oynamaktadir,

Bu bakimdan bitkinin topraktaki sudan faydalanma durumuj
biiyline meveimi siiresince geker pancari bitkisinin ihtiyaca olui su
miktari ve bu miktarin topraktan .alinig modeli diye iki ayri dbaglik
altinda incelenmigtir.
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jeker pancarinin su ihtiyacij bitkinin normal geligmesi
igin llzunlu yani, terleme ve biinye yapasa igin harcadijas su mikta-
ra ile, hemen kiklerin civarinda topraktan veya yapraklardan bubar-
lagan su miktari olarak tarif edilebilir. Bitkide, fisyolejik bir
dengesislijin ve bunun neticesi olarak da,biiylimede gerilemenin olma~-
masy igin, lizumlu eolan swyun bitkiye temin edilmesi garttir, Gerek
ligumlu olan sudan bitkinin faydalanabilmesine ve gerekse bitki bi-
yimesine olan etkileri bakimindan, OSgellikle iklim faktdrlerini glz-
den usak bulundurmamak gerekir,

Erzurum ekolojik gartlarinda yetigtirilen geker pancari-
nan su ihtiyacinin tesbitinde bu noktadan hareket edilmigtir. Bu
maksatla, aylik yagig ve sacaklik ortalamalariyla, evapotransprasyon
nisbetlori ve Erzurum ovasinin gineglenme milddetleri dikkate alina-
rak gerekli hesaplamalar yapilmigtar.

jeker pancarinda aylik ve meveimlik su ihtiyacami, ik-
lim faktbrlerine geniy Slgide yer veren ve bu Szelligi igin de diin-
yada son 20 yal iginde en fazla kullanilan Blaney-Criddle metodu
tatbik edilmigtir (1952, 1962). Metodun esasij Olgillen su istihlak
doneleri ile aylik sacaklik dereceleri, senenin gindiis saatlerinin
aylik ylizdeleri, yazis ve sulama meveimi gibi iklim doneleri arasan-
daki minasebetlere dayanmasidir.

Bu formiil ile elde edilen katsayilar yardimiyla, biitin en-
lem dereceleri igin, senenin gindisz saatleri aylik yliadeleri, aylik
sicaklik, enlem derecesi ve bitkinin yetigme meveiminin bilinmesi ha-
linde, diger bitkilerde oldum gibi geker pancaranda da su istihlak
degerlerinin tayini keolayca miimkin olabilmektedir.

Blaney~Criddle forwillii, esasen her bSlge igin bitkilere gb-
re daha Snoe hasairlanmig evapotransprasyon katsayilarini (K), kullan-
mak suretiyle aylik ve mevsimlik su ihtiyaglarimi verir. Oysa, Erzu-
rum gartlarinda geker pancari igin,aragtirmalar sonucu tavsiye edi-
lebilecek bir (K) katsayisi mevout degildir. Bu bakimdan, formiil,




Cetvel: 35- 1967 yilinda, gegitli sulama ve azotla giibreleme gartlarinda yetigti-
rilen geker pancarlarinin bir mevsimde istihlak ettizi su miktarlara

Faydala shiider
Rutubet Azot Sulama - o Polybeta
s";"“ Seviyesi SayiSi o tlem met 2  fatinlax edilen 2 Verfiem net?: fetniak edilenl?
gy miktary (mm) foplam su (mm gu _mik mm) toplam su (mm
N 3 356.8 5672 363.9 5743
o )I2 3 356.2 566.6 356.2 56646
N 3 3 376.5 586.9 357.6 565.0
N 4 3 380.0 590.4 357.6 565.0
H]. 5 373.8 584.2 373.8 584.2
25 N 2 5 372.4 582.8 374.5 584.9
iy 5 380.0 550.4 429.1 639.5
34 5 423.4 633.8 368.9 579.3
'1 6 306.3 516.7 297.2 507.6
50 ¥, 6 354.9 565.3 343.8 55442
N, 7 368.2 578.6 351.5 561.9
W b~ 7 359.9 570.3 356.4 566.8

/1 Parsellere verilem su miktari olup tarla randimani dahil degildir.
/2 1967 yalina ait 210.4 mm. tutarindaki tesirli yajiglar da dahildir.
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Cetvels 36~ 1968 yilinda, geyitli sulama ve asotla giibreleme gartlarinda yetigti-
rilen geker pancarlarinin bir wmevsimde istihlak ettizi su miktarlara

Faydala Cegitler
Kutubet Azot  Sulama B Polybeta
REVAFIL.  Bevipnel TR . werlied st A e eanienld Yerilen net A torpia edtienld
" su miktara (mm) toplam su (mm) gy miktars (mm) teplsm su (mm)
Xy 3 352.4 492.7 351.7 492.0
‘ N, 3 360.8 50141 3510 | 451.3
R 3 36604 506.7 360.1 | 500.4
I 4 3 372.0 512.3 356.6 456.9
¥ 5 398.9 53942 B1l.4 521.7
5 ¥, 5 380.0 520.3 380.0 520.3
13 5 395.4 535.7 389.1 529.4
‘4 5 412.2 552.5 350.5 530.8
N 8 392.0 532.3 392.0 - 532.3
- X, 8 392.0 532.3 392.0 532.3
¥y 8 392.0 532.3 392.0 53243
N‘ 8 392.0 532.3 393.0 533.0

/L Parsellere verilen su miktari olup tarla randimani danil degildir.
/2 1966 yala igin hesaplanan 140.3 mm. tutarindaki tesirli yagaglar da danildir,
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aylik ve mevsimlik su ihtiyacani (u ve U) tesbit otmek ydniinde dejil,
dogrudan dosruya aylik ve mevsimlik evapotransprasyon nwuun;
(k, X) hu;plnllk igin kullanilmagtair.

Bu noktadan hareketle ilk olarak, geker pancarina verilen
aylik ve mevsimlik su miktarlarinin hesaplanmasi gerekmigtir. Her iki
deneme yilinda biitin iglemler igin verilen toplam su miktarlari Cetvel:
35 ve 36'da gisterilmigtir. Bu cetvellerin incelenmesinden de anlaga~
lacagy gibi, blylme devrelerinde bitkiye gerek yajiglar ve gerekse su-
lama suretiyle sajlanan su miktarlari, 1967 yilanda 507.6-639.5 mm,,
1968 yilinda ise 491.3~552.5 mm. arasinda olmugtur. Gerek yillar ve
gerekse ayni yil igerisindeki iglemler arasindaki istihlak edilen su
miktarlary farklilijgina, Szellikle sulama seviyeleri, asot miktarlara
ve gepit farkliliklari sebep olmugtur. Yallar arasindaki farklilik ise,
ikilm ve toprak gartlaraindan ileri gelmigtir.

jeker pancarinin bir mevsim igerisinde istihlak ettigi su mik-
tarlarinin, aylara dajiligi daha dojgrusu aylik su istihlak miktarlara
da hesaplanmak suretiyle Cetvel: 37'de gisterilmigtir. Burada sadece
iki igleme ait degerler bulummaktadir, Bunlar, her iki yilin en fazla
ve ikineci derecede geker pancari kdk-gbvde verimi saglayan iglemleri-
dir. En. fazla mahsil 1967 yalanda % 50 sulama seviyesi ve 20 Kg. aso-
tun tatbik edildigi E gegidinde, ikinci derecede ise ayni gegit ve
giibre seviyesi igin % 25 sulama seviyesinden elde edilmigtir. Ikinei
y:;].du ise en fazla mahsiil, 1967 yilinin en fazla mahsiil veren iglemin-
den, ikinci derecede mahsiil ise ayni sulama ve ayni gegitte 12 Kg. a-
zotun tatbik edildizi iglemden elde edilmigtir,

Cetvel:s 37'deki toplam su miktarlari olarak verilen dejerler,
u = 254 X k X £ formiiliinde kullanilacak elan (u)'nun kargilijadar.
Oysa, (k) katsayisinin hesaplammasi igin (t) dejerininde bilinmesi
gerekir. Bu maksatla, aragtirilan (f) faktbrleri de hesaplanarak Cet-
vel: 38'de gisterilmigtir. Buna gbre, hesaplanan (k) katsayilari ise
Cetvel: 39'da verilmigtir. Evapotransprasyon katsayilari, her iki



Cetvel: 37— Parsellerde en faszla ve ikinci derecede pancar ve geker mahsilil

elde edilen iglemlere verilen aylik ve meveimlik su miktarlara

Aylik ve meveimlik su miktarlary (mm,) 4

1967

1968

Aylar En fasla mahsill ikinei derecede mahsiil Bn fazla mahsill ikinei derecede mahsiil
veren iglem veren iglem veren iglem veren iglem

Verilen Tesirli Istihlak Verilem Tesirli Istihlak Verilen Tesirli Istihlak Verilen Tesirli Istihlak

1
0
n

1

net su yajag edilen net su yafay edilen net su yajgig edilen net su yagrg edilen
(mm)  (wm) su (o) (o=) (om) su (om) (wwm) (ome) su (mm) (wm) (ome) su (mm)

Has iran - 59.0 5940 - 59.0 99.0 - 48.5 48.5 - 48.5 48.5
Temmuz 98.8 4649 1457 7640 46.9 122.9 151.5 13.7 165.2 148.0 13.7 161.7
Ajustos 1574 20.3 177.7 211.2 20.3 213.2 144.2 26.3 170.5 149.8 2643 176.1
Rylil 103.7 51.1 154.8 154.5 51.1 20546 96.3 26.6 122.9 94.2 2646 120.8
15-20 Ekim - 33.1 33.1 - 33.1 33.1 - 25.2 25.2 - 25.2 25.2
Toplam 394.8 210.4 5703 _441.7 210.4 633.8 392.0 _140.3 532.3 392.,0 140.3 532+3

/1 Deneme baglangaca ve sonu ile, bilylme mevsiminde her ayanm ilk ve son ginlerinde topraktaki su bléngosu dikka-
te alinmig ve teairli yajaglar ilave edilmigtir,
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Cetvel: 38— Erzurum ovasi igin aylak giineglenme
saatleri ve aylik su istihlak fak-
térleri (evapotransprasyon faktirleri)

Aylik sacaklik Aylik su tatinL
ortalamasy (C°) Aylak gﬂneglonlllg tinlak faktdri

s, sastlers (P) (£).

1967 1968 (%) 1967 1968
Haziren 11,8  13.1 10.08 136.30 14230
Temmus 16e6 1946 10,22 160463 174465
Agustos 18,0  17.4 9454 156404  153.43
By lil 12,7  15.0 8,38 116,76 12558
Bk im Te9 9.6 Te24 90.86 96,88

/1 Aylak gineglenme saatleri (F), aylik gindiiz saatlerinin yillak
gindis saatlerine orani olup Erzurum'dan gegen 40. enleme gire
tesbit edilen bu degerler, Dinger (1964, S: 10)'den alinmigtar.

/2 (f£) aylik su istihlak faktéri = P/100 (1.8%432) 25.4 formilliine
gbre hesaplanmigtir. Burada (t) sicaklagas gbstermektedir, C°
olarak formiile tatbik edilip Fahrenkeit cinsinden igleme tabi
tutulmugtur.

yilda biiyiine meveimi baglangicindan hasat samanina kadar, Once artip
sonra agalan bir seyir takip etmigtir. 1967 yalanda, Wasirandan Ekim
ayl sonuna kadar devam eden biiyiime mevsimindeki, aylik (k) katsayi-
laril en fazla mabsiilin elde edildiji iglemde, sarasayla 0.43, 0.90,
1.13, 1.32, 0.36, ikineci derecede mahsiil elde edilen iglemde ime,
bu sara U433y 0.T76y 14364 1.75 ve 036 olmugturs 1968 yilinda, bi-
rinci ve ikinci derecede mahsiilin elde edildiji iglemlere ait eva-
potransprasyon katsayilari birbirine gok yakin olmugtur. Nitekim,
birinei iglem igin hesaplanan (k) katsayilari, aylara gbre 0,34,
094y 1.11, Cu97, 0.26; ikinci iglem igin de 0.33, 0.92, 1.14, 0.96,
0426 olmugtur.

Her iki yalan (k) katsayilari bakimandan genel durumuna ge-
lince; genellilkle evapotmansprasyon katsayilari bir mevsim igerisinde
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Cetvel: 39~ Jeker pancarlarinda 1967 ve 1968 yillarinda,
en yiksek ve ikinci derecede pancar ve yeker
mahsiilld elde edilen iglemlere ait “K" ve "k"
(mevsimlik ve aylik evapotransprasyon) katsa-

yilara
; _Aylik evapetransprasyon katsayilary (k) —

Aylar 1967 1968

Birinei yiksek Ikinci yilkkeek Birineci yilksek Ikinei yiksek

pancar verimi pancar verimi pancar verimi pancar verimi
Hagiran 0,43 043 0.34 0.33
Temmuz 0.90 0.76 0.94 0.92
Agustos 1.13 1.36 1.11 1.14
Eyliil 1.32 1.75 0.97 0.96
Bk im 0s36 0.36 0. 26 0.26
Toplam 414 4465 3.62 3.62

(x)uugﬁg Q.82 093 0.72 0.12_

/i k = w/f foramliliine gire hesab edilmigtir. u = her iglemde geker
pancarina verilen toplam su (mm) (Cetvels 37), £ = Cetvel: 38!
de hesab edilen aylik evapotransprasyon fakt@riidilr.

/2 K (mevsiulik evapotransprasyon katsayisi) = U/¥ formiilinde, U =
mevsimlik su ihtiyaea (mm) (Cetvel: 37), ¥ = meveimlik evapo-
transprasyon faktOri olup aylik evappiransprasyon faktérlerinin
toplamadar Blaney~Criddle (1952 ve 1962).

oldugu gibi meveimlere gire de degigme gistermigtir. Bu durum, Szel-
likle yallik yajaglarin aylar itibariyle dilzonli olarak dagilmamasi
ve yine, iklim partlarinin farkli miktarlarda sulama suyunu gerekti-
ren degigkenli/jinden ileri gelmigtir. Nitekim, Haziran ve Ekim ayla-
rinda hem tatbik edilen su miktarinin azligys ve hem de yillik yajag-
larin bu aylarda az miktarlarda dilgmnlly olmasinin sonucu olarak (k)
katsayilari, yilan diger aylarina nazaran daha digik olmugture.

yveker pancarina ait glinlik su ihtiyag miktarlari da hesap~-
lanarak Cetvel:s 40'da gisterilmigtir. Bu rakamlar Cetvel: 35 ve 36'
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Cetvels 40- Jeker panecarlarinin glinlik su ihtiyag

miktarlara
Ginluk su iht miktar mi
Sulama seviyeler
Gegitler %0 %25 — % 50
_Azot seviyesi Azot seviyesi Azot sevigesi
i l};‘ u NN,
1967
b 402 A0l 403 403 443 443 4.3 4.6 3.8 4.1 4.2 4.2
Polybeta 402 4] 442 402 403 43 4.7 402 3T 4l 4.1 4.1
1968
R 3¢4 3¢5 3.5 306 34T 346 3.7 3e8  3e7 3.7 3.7 3.7

Polyboeta 304 364 345 3.5 346 346 30T 36T 3eT 30T 3T 3.7

daki mevsimlik su ihtiyag miktarlarinin biylme mevsimindeki gin saya-
sina biliinmesi suretiyle elde edilmigtir.

Giinlik su ihtiyaci, 1967 yalinda 3.7 ile 4.7 mm., 1968 yalin-
da da 3.4 ile 3.7 mm., arasinda degigmigtir, Uenellikle, meveimlik su
ihtiyag miktarlaranin sulams seviyelerine gbre olan farkliliklara,
ginlik miktarlar igin de ayna olmugtur. Bu miktarlara, Ssellikle yal-
lara gire ve hatta bir yal iginde dejigen ikliam gartlarinan genig 8l-
glide etkisi olmugtur. Nitekim, her iki aragtirma yalinda; biyiime dev-
resi siresince dlgen yajig miktarlari oldukga farklidir. 1967 yilinin
mayis ve ekim aylari arasindaki faydala yajiy toplaminan 210.4 mm, ol-
masina kargilik, 1960 yilainda ayni siire igerisindeki faydali yajig tu-
tary: 140.3 mm'dir.

Ze yeker Pancarinin Topraktan Su Cekme Modeli:
Seyrelime ve tekleme devresinden sonra, topraktaki rutubetin

dejigimi ginlik olarak incelenmigtir., BOylece bitin bir geligme devre-
sinde, geier jpancarinin topraktaki rutubete kargi sUstermis olduju
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1ligkiyi tosbit etmek mimkiin olmugtur.

Jeker pancarining her iki aragtirma yilinda topraktan gekmig
oldufu rutubetin saman igerisindeki seyri, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 Numara-
11 Bk @rafiklerde gisterilmigtir. Bu, ayni samanda gegitlerin toprak
rutubetine karga gistermig olduklari reaksiyonu ve aralarindaki far-
ki da belirtmektedir. Bunun yanisara, geker pancarina tatbik edilen
sulananin farkli sulama rejimindeki maman farkini ve Ssellikle biiyime
devresindelci iklim Swelliklerini yansitmasi bakimindan da grafiklerin
incelenmesi faydali olacaktir,

Ginlilk rutubet direngleri"faydala rutubet"olarak dikey elsen-
de, bilylme dovresi de "saman" olarak yatay eksende gisterilmek sureti
ile grafikler hazarlanmagtir,

Aragtirmanan ilk yilinda sulamaya baglamak igin bitin parsel-
lerde sabit su seviyelerinin temin edildiji tarih 10 Temmusdur. Bu
tarihten soura pancarlarda ilk sulama, # 50 faydali rutubet seviyesinde
yapalmagtar (18 Temmus ).Diger seviyelerdeki sulamalar ise, sarasiyla
5-10 giin sorra olmugtur, Nitekim, % 25 sulama seviyesinde sulamaya 23
Temmuz, % 0 seviyesinde de 27-20 Temmuzda baglanilmigtir, Gorilliyor
kij bditin iglemlerde ayni seviyedeki rutubetin temin edildiji 10 Tem-
mugdan itibaren birinci sulamaya kadar gegen silreler farkla olmugtur.
Bu farklilija sulama seviyelorine gire siralarsakj 6-13 ve 17-18 giin~
dilr, Yani ervken sulama % 50 faydala rutubet seviyesinde, en geg sulana
ise faydala rutubetin solma noktasana digtigi £ 0 seviyesinde yapil-
magtar.

Bitlin bir meveim boyumoa tatbik edilen toplam sulama sayils-—
1 ise,F 50 sulama seviyesinde 7, % 25 sulama seviyesinde 5 ve % 0
sulama seviyosinde de 3 olmugtur. Eakamlar, Srzuwrus gartlarinda ge-
rek pancar sireati bakimindan bir mevsim igerisinde topraktaki fay-
dali rutubetin 3 defa wmaksimmm kullanma kapasitesi seviyesine kadar
diigebileceini gistermektedir. Yine ayni gekilde, solma noktasina dii-
gen rutubetin tarls kapasitesine getirilmesinden somra, bitkinin
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bu rutubeti § 50 seviyesine kadar kullanip, toprakta kalan dijer /
50 rutubetin tekrar tarla kapasitesine yikseltilmesinin de en az
T defa sulamayi gerektirdiji anlagilmaktadir.

Bir meveim igerisinde, degigik sulama seviyelerinde geker
pancarana tatbik edilen sulama samanlari farklilijinin sebepleri
gok yballi olmugtur. Umellikle, sulamada esas kabul edilen, toprak
faydalir rutubetinin belirli seviyelere diigme farklilizi bagta gelmek-
tedir, Bunu, her sulama seviyesinde dejgigik miktarlarda tatbik edi-
len"agotlu gilbrelex"ve su istegi ayna olmayan "gegit bmelligi" gibi
faktdrler takip etmektedir., Topraktaki su ve besi elementlerinden ay-
ni Slglde faydalanma Sgelliji gistermeyen E ve Polybeta gegitleri
arasandaki sulanmayil farkli zamanlarda isteme durumu, giiphesiz ki Onem-
1i bir faktir olmugtur.Ayrintilara ileride anlatilacajy gibi farkla
azot miktarlarainin da bu konuda etkisi biylktir. Sulamanin bir mevein
igerisindeki dagaliginda kiiltiirel tedbirler kadar, toprak ve iklim
gartlarinin da paya Gnemlidir.

Her sulama seviyesindeki sulama sayisi ve birbirini takip
eden iki sulama arasindaki zaman farkini, bu agidan dejerlendirmek
gerekmektedir. Yine ayni sulama seviyesinde fakat farkli azot par-
sellerindeki sulamalar ve hatta sulama ile azot seviyeleri ayni, fa-
kat gegitleri degigik olan parseller arasindaki sulamalar arasindaiki
farklalajan Speawli sebeplerini de, yukarida belirtilen faktirler ola-
rak dilgiinmek yerinde olacaktir.

Genellikle iki sulama arasindaki siire, % 50 sulama seviyesin-
de 8-10, % 25 rutubet seviyesinde 12-15, 4 O seviyesinde de 18-21 giin
olmugtur. Pu fark azot parselleri igin 1-3, gegit parselleri igin ise
1 giin olmugtur. Aynl sulama seviyelerinde birbirini takip eden sula-
malar, gerel olarak dejigen bir pu‘.yo‘ igerisinde seyretmigtir. Biyi-
me mevsimi baglangicinda seyrek olan sulamalar, Ozellikle Ag-u-tos ay-
larinda daha sak olmug, sonra tekrar eski durumunu almigtir. Bu duru-
ma Grnek olarak, 1967 yili gartlarinda % 50 sulama seviycsinde yapi-
lan sulasalaran bir weveim igerisindeki dagilaga gbsterilebilir.
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ilki 16 Teumusda baglanak fisere, 29 Hylile kadar devam eden 7 sulama
tatbikatinda sulamal ar arasindaki gin farka, siresaiyla 10, 10, 9, 8,
95 95 10 glin olmugtur. Yine ayna gekilde % O sulama seviyesindeki bu
sars, 20, 19 ve 21 giin geklinde seyretuigtir. Pu dwruma,bir mevsism
igerisinde biyik Slgilide dejigen iklim gartlaranin sebep olduiunu ve
geker pancarainin da buna bajla kaldajani diginmek en dojru yol ola-
caktir. Zira, gerek hava ve gerckse toprak sicaiilik derecelerinin gok
fazla olduju Temmuz sonu ile Agustos ortalarina kadar gegen devredeki
ginlik sicakliklar, hem nishbi nemin dilgmesine ve hem de evapotrans-
prasyonun artmasina biyilk Ulgide etkileri olmugtur,

Jeker pancarinin topraktan su gekme Usellijinin genel pren-
sipleri, 1968 yali igin de ayna olmugtur, denilebilir, ler ne kadar,
toprak ve iklim gartlarinds yallar bakimandsn Unemli farklilaklar ol-
nqﬁs da, bunun tesiri ancak Ssel duwrumlar igin sds konusu olabilmig
ve bu bakamdan da genmel kaideyi etkilememigtir,

Aragtirmanin ikinci yilinda sulamaya baglayabilmek igin,

8 Temmusda parsellerdeki rutubet yiizdeleri Slgiilmiy ve topraktaki
rutubet farklilijini yok etmek igin de parsellere degigik miktarlar-
da su verilmigtir., Sulamaya baglama tarihi olarak kabul edilen bu

8 Temmuzdan itibaren bitin bilyime mevsimi siiresince, iglemlere gire
farkli sayilards sulama tatbik edilmigtir., En fasla sulama, yine %
50 sulama seviyesinde fakat 1907 yalindan farkli olarak & defa ola-
cak gekilde tatbik edilmigtir. Solma noktasa ve /. 25 sulama seviye-
sindeki sulams sayilary ise, bir Snoeki aragtirmé yalinds eldwiu gi-
bi, sarasayla 3 ve 5 olmugtur.

Hor iglemdeki ki sulama arasanda gegen gin farka, genel ola-
rak 1967 yalaindaki esaslara gbre seyretmigtir. Sulamalar biyime
meveimi baglangicandan itibaren Unce sik sik, sonralari daha geg fa~
silalarla devam etmigtir. Ancak, 1968 yilimin Ajustos aya baglanga-
oinda, nisbeten dilglk olan ginlik sacaklik derecelerinden dolayi,
iki sulans arasindaki sire wsamigtar. Nitekim, % 50 sulama seviye-
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ginde sulanan parsellerde, ligiincii ve dirdiincl sulama arasinda 13
ginlik bir saman gegmigtir. Halbuki normal gartlar altinda, bu ta-
rihteki sulamalar, 1967 yalinda daha sik (9 gin) yapalmagtar.

Genellikle, 1968 yali gartlarinda sulamalar 7 50 sulama se-
viyesinde 7-13, % 25 sulama seviyesinde 11-17 giinlilkk fasilalarla de-
van etmigtir, Solma noktasi seviyesinde ise, birbirini takip eden
sulamalar 20-24 giinlik bir sireyi gerektirmigtir.

Her iki yalan sonuglaria kargalagtirilinca, biyik bir ben-
gerlizin olduju gérillecektir. Sulama seviyelerine gire, yillar ara-
sandaki gok az farkliliga sebep olan Snemli faktdr ise, toprak gart-
laradar. Ozellikle, 1968 yilinin nisbeten hafif olan toprak Szellik-
lerinden dolayi, sulamalar birkag gin farkla daha sak yapilmagtar.
Nitekim, 1968 yilinda # 50 sulama seviyesinde, haftada bir sulamaya
gerektiren parsellere tesadiif edildigi halde, 1967 yalinda bu sevi-
yedeki en sik sulamalar arasinda Y ginlik bir sire gegmigtir.

E. iki Qegit Jeker Pancaranda, Farkli Seviyelerde
Sulama ve Qepitli Miktarlarda Azot Tatbikinin
lglemlere Gire Ekonomik Durumu
Dejigik sulama ve amotlu giibreleme gartlarinda yetigtiri-
len geker pancarlarinin pancar verimi, Cetvel: 25'de gilsterilmigtir.
Bu miktarlarin dinime sagladijy gelir ise Cetvel: 4l'de verilmigtir,
Gayri safi gelir olarak hesaplanan rakamlara gire, doniimden elde e—~
dilen gelir, en fazla E tipi geker pancarinda olmugtur. Polybeta
ise, gencllikle biitin iglemlerde daba az gelir sajlamigtir.

Her iki geker pancari gegidinde sulama ve azot miktarlara
artigana paralel elarak, dinilmden elde edilen gelir de artmaigtar,
Nitekim, topraktaki faydala rutubet % O, % 25 ve % 50 seviyelere
dilgtigl zaman sulanan pancarlarin ortalama gayri safi gelirleri B
gegidi igin, sarasiyla 637.85, 668.14 ve 692.21 Tl. olmugtur. Ancak
Polybeta gegidinde bu artig siirekli olmamig ve £ 25 sulama seviyesin-
den sonra, Jdiniimden saglanan gelirde bir azalma girilmigtir.
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Cotvel: 41~ Dejigik sulama ve azot gartlarinda yetigtiri-
len iki gegit geker pancarinin, dinime sajgla-
daia gayri safi gelir

Sulama Azot Gegitlexr

807;7-_1 Seviyesi E Polybeta

1967 1968 Ortalama 1967 1960 Ortalama
526,08 682.72 604.40 460.94 625.T7 543.35
556453 T18.55 637.54 481.48 642.47 561.97
570.69 726,16 649.42 492.81 646,73 569.77
590,52 729.56 660.05 502,01 678.74 590437

Srsalswe 260:95 T14eT5 637o85 404e31 648.42 566,30
578+49 T16.T8 647463  465.19 665.94 565456
580461 725,96 653.28 526,80 668.08 597.44
600.43 751,28 675.85 559436 668.43 613.089
660,63 731.00 695.81 523496 704470 61433

Ortalaua 605,04 730,25 665,14 61678 59700

L- w- M. ._'i

N oM oM
Sl

ll 503.43 T2Te52 615.47 446408 697.59 571.63
50 B,  606.81 777,23 692.02 473.69 703.98 3588.83
13 635.13 T89.32 T12.22 497.76 T03.286 600,52
ni 666,30 631,98 T49.14 510452 T16.29 613.40

Ortaloma 60291 T81.51 692,20 482,01 705,28 59364

/A Ersurum Jeker Fabrikasinan 1 Kg. pancar igin 1967 yalanda
14,02 Krge, 1968 igin de 14,08 Krg. olarak Gdediji pancar
alim fiystlarina gire hesaplanmagtar.

Cetvel: 41'e gire % O seviyesinde 566,36 Tl. olan gelir % 25 sulama
seviyesindo maksimum olmug (597,80 Tl.), % 50 sulama seviyesinde
izse 593464 T1.'na digmiigtir.

Golirdeki artaglar, Szellikle bitkilere verilem asot mik-
tarlarindaki artiga paralel bir durum gstermiglerdir., Bltin sulama
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Cetvels 42- NMinimum seviyede tatbik edilen su ve asot
faktirine gire, dijer iglemlerdeki gelir

artaga
la i art E‘
Sulama Azot Gegitier
hv;tnl:l Seviyesi E Polybof
1967 1968 Ovtalams 1967 1965 Ortalama

5 Kontrol Kontrol

N, 30,45 35.83 33.14 20.54 16.70 18.62
N, M6l 4544  45.02  31.BT 20.96 26,4
lf&_ 6444 46.87 55465 41.07 52497 47.02

Ortalane 4650 42071 44,60 .16 30.20 30,68

21 S52e41 34.06 43.23 425 40.17 22.21

25 N » 5453 43.24 4B.B8 65.86 42.31 54,08
. '3 T4.35 68,56 T1.45 90.42 42,66 T0.54
'L 13455 48.28 91.41 63.02 T8.93 T0.97

Oxtalams 1896 48.53 63.74 57.88 51.01 _54.44
u =22:65 444,80 11,07 ~14.66 T1.82 20,48

50 ¥, 80.73 94.51 87.62 12,75 T8.21 4548
¥, 109.05 106.60 10782 36.82 TT.51 57.16

14 140,22 149426 144+T74 49.58 90,52 T0.05

Srtalags 1683 96,79 87.81 21,07 79,51 50,29
/1 Xontrol olarak alinan, % 0 faydala rutubet seviyesi ve O Kg.
azot tatbik edilen igleme gire hesaplanan farklardar.

soviyelerinde, asotun 8, 12, 16 ve 20 Kg. geklinde artan miktarla-
rana paralel olarak pamcardan sajglanan gelirin de arttijy gdrillmig-
tiirs Ancak bu artig, her sulama seviyesi igin ayni oranlarda olma-
mrgtir, Meselay B gegidi igin goker pancarinda j 50 sulama seviye-
sindeki artig, % 0 sulama seviyesindekinden daha fazla olmugtur.

Nitekim Polybeta gegidinde de en fasla artiy % 25 sulama seviyesin-
den saglanmagtar., Bu durum glphesis kijazotun kendi tesiriyle be-
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Cetvels 43~ Farkli faydali rutubet ve azot gartlarinda
yetigtirilen geker pancarlarainda, gelir-
masraf indeksi

lugg(gglu- orani A

Sulama Azot Cegitler
3";7"" Soviyeed E Polybeta
1967 1966 Ortalama 1967 1968 Ortalasa
11 Kontrol Kontrol
& N, 0.19 0.17 0.18 0,12 0,08 0,10
Ny 0,25 0.210 0,23 0.18 0.09 0.13
N, 0e34 0.20 0.27 0.22 0.23 0.22
Ortalama 0,26 0,19 0,22 0417 0413 0,15
‘1 0.30 0.15 Ue22 0,02 0,17 0.09
25 N, 0.29 0.18 0.23 0.35 0.17 0,26
¥ 0.37 0.27 0.32 0.49 0,17  0.33
5, 0.64 0,18 0441 0.29 0.30 0,29
Ortalama 0,40 0.19 0.29 0e28 0.20 0,24
N 0,13 ~0,19 0,03 ~0.09 0,30 0,10
50 W, 0.45 0,38 0O.f2 0,07 0.31 0,19
53 0.57 0.40  0.43 0,19 0.29 0.24
N, 0.69 0.54 0.6 0e24 0433 0.28
Ortalama 039 0,37 0,38 0+10 0,30 0420

/1 Cetvel: 42'de bulunan rakamlarin, her iglem igin yapilan toplam
magrafa bSlinmesiyle elde edilmiglerdir. Toplam masraf = ( su
masrafy + iggilik) + iglemlere gire degigen aszot ve sabit miktar-
larda verilen (P) ve (K) masraflari. Suywn 1 tonunun fiyati 1.3
kurug olarak alinmagtar (D.S.I. 1967 yila sulama, kurutma ve
yillik yatairam lieret tarifeleri, S: 2). Amonyum sillfatin 1 Kgea-
nan fiyata 64, potasyum sillfatin 48, siperfosfatin ise 44 kwug-
tur (Ziraf Donatam Kurumu 1968 yila llcret tarifesi).Ress (1967,

8:16).
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raber, farkli miktar ve samanlarda tatbik edilen su ile olan mig-
terek etkisinin, iki ayri geker pancari gegidinde sebep oldugu fark-
lilaktan ileri gelmigtir,.

Farkli sulama ve azot faktérlerinden, biitin iglemlerde en
az gelir saglayan % O sulama seviyesi ve O Kg. azot kombinasyonu,
mukayese wnsuru olarak alinmak iizere, dijer kombinasyonlardaki ge-
1ir artigandaki farklar Cetvel: 42'de glsterilmigtir. Buna give,
biitln iglemlerde minimum seviyedeki faktlrler kombinasyonuna rajmen,
artan her seviyedeki su ve asot kombinasyonu igin sajglanan gelir
farklarindaki artiglar hesaplanmig olmaktadar,

Faktrlerin gelir artagandaki tesirleri, Ssellikle azot ba-
kamindan olmugtur. Biitin iglemlerde asot miktarlara arttikga, birbi-
rini takip eden iki azot seviyesi arasindaki gelir farki, gittikge
artan bir durum argetmigtire. Buna rajmen ayni durum, sulama seviye-
leri bakimindan olmamigtir. Genellikle, iglemler arasindaici gelir
artaga en faszla £ 25 sulama seviyesinde, bunu takiben de ¥ 50 ve
7 0 sulama seviyelerinde olmugtur.

Her istihsal faaliyetinde gelir artigini ya net kftr veya
1,00 Tl. igin yapilan yatarims kargilik elde edilen gelire gire de-
gerlendirwek esastir, Jeker pancarlarinda farkli su ve azot miktar-
laranan tatbiki ile istiheal edilen kdk-givde (pancar) verimi de,
masraf-gelir orani agisindan degerlendirilmigtir (Ross, 1967, B: 16j.
Cetvel: 43 bitin iglemlerdeki gelir-masraf indeksini gistermektedir.
Bu oranlar 1,00 Tl,'lik yatarima kargalik, gelir artagindaki farkla-
r1 vermektedir., Cetveldeki rakamlara gire, 1.00 Tl. igin elde edilen
en yliksek kflr, / 50 sulasa seviyesinde sulanan ve 20 Kg. asot tatbik
edilen B gegidi iginolmugtur (0,61 Tl.). Bu rakam 1.00 Tl,'lak ya-
tarim igin elde edilen kfr degildir. Kontrol olarak kabuli edilen
ve on dilgik mahsillin elde edildigi igleme nazaran dijer iglemlerde-
ki gelir artigy agisindan elde edildiginden, gelir artiglarandaki
farklara gbre yatirim kargaliga olan kfrlardar. Buna gbroj clde e~
dilen maksimum kfr, en az mahsiilin elde edildiji igleme rajmen,
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gelir - masraf erani en yiksek olan rakamdir, Cetvel: 43'deki ra-
kamlardan yapilacak segmede, 1.00 Tl.'lik masrafa mukabil en kfr-
11 olanina almak gliphesiski farkli iglemlerin sagladafi gelirlexr
balkamandan, bir birim masrafa kargilik elde edilen en iktisadi o-
lan istihsali, vermesi bakimindan faydali olsocaktar.

F. Korrelasyonlar

Su ve azot falctbrlerinin, geker pancarinin verim ve kim-
yasal yapisina olan tesirlerinin OGnemlilik dereceleri varyans a-
nalizleri yapilmak suretiyle aragtirilmigti, Ancak, ele alinan 8-
gellikler arasandaki ilgi, birinin digerine bajla olarak de;jighe-
sinden mi, yoksa her ikisinin bagka faktirlere bajli olarak bir-
likte degigmelerinden mi ileri geldijgini tesbit etmek iizere su ve
asot faktdrleri, yaprak alani, kik-gbvde ve yaprak verimi ile kim-
yasal yapa wnsurlari arasindaki korrelasyon katsayilara (r) ve t
dejerleri hesap edilerek Cetvel: 44'de gisterilmigtir,

Bu cetvele gire, geker pancarinin yaprak geligmesiyle
(yaprak alani olarak), sulama ve asot faktirleri arasinda her iki
aragtirma yalinda £ 1 ihtimal sinirina gire Snemli miinasebetler
olduju sonucuna varilmigtar.

Yaprak alana: ile pancarin kik-glvde verimi, geker orana
ve kuru madde oranlari arasindaki milnasebetler tmemli olmuglardir.
Yaprak alani ile ilgiei olmayan tek unsur zararli asot oranlari
olmugtur. Ayna durum, geker ve kuru madde muhtevalariyla sulama
faktirid igin de sz konusudur.

Cetvel: 44'deki sonuglara gire, yaprak alami ile geker
pancary kik-givdelerinde bulunan geker orani arasindaki minasebet
negatif ybndedir. Hesaplanan korrelasyon katsayisi (r), 1967 yala
igin -0.841, 1968 yili igin de —=0,579 olup % 1 ihtimal sinirana
gore istatistiki olarak gok Onemlidir.

yeker pancarinda asotlu glbrelerin kik-gbvde verimini
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korrelasyonlarda, kerrelasyon katsayisi (r) bu katsayinin standart
hatasa (Sr), ¢ degerleri ve katsayilarin Snemlilik dereceleri

fallar
Aranilan Korrelasyonlar 1967 1968
Korrelasyon Standart % Korrelasyon smu!t +
katsayisi(r) hata(Sr) kats ta(Sr
1) Yaprak alani ile sulama 0.269 0.115  2.342" 0.350 0.112  3.136
2) Yaprak alana ile asot 04715 0.264 8,583  0.568 0,098  5.783
3) Yaprak alany ile pancar verimi 0.621 0.167 3.121“ 0.494 0.185 2.669"
4) Yaprak alani ile geker orana ~0.841 0.115  74300° "  =0.575 0.174  3.302
5) Yaprak alamy ile luru madde  ~0.549 04178 3,106  -0,708 0.150  4.703 .:;
6) Yaprak alani ile zararli aset 0.103 v.212 0.485 0.213 04207 1.025 \:’
7) Sulama ile geker orana 0.085 0.119  0.720 0.043 0.119 04367
8) Sulama ile kuru madde 0.201 0,117 1.T17 0157 0.118 1,330
9) Panoar verimi ile azot 0.453 0.106 4259  0.283 0,052  5.364
10) Kok verimi ile yaprak verimi  0.681 0.084  T.785 °  0.323 0.113 2,857
11) geker orani ile asot ~0.732 0.081 8,991  -0.685 0.087 7.8T0°
12) Jeker orani ile mararli aset -0.741 0,080 9.244 "  -0.T17 0.083 8,630
13) Kuru madde ile asot ~0.190 0417  1.624 -04373 0,110  3.372°

() #5, (xx) # 1 ihtimal sanarlarana gbre Snemli olduklarini gdstermektedir.
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arttardiga, Onceki bolimde izah edilmigti (Cetvel: 25)., Bu iki wn-
sur arasindaki ilginin ne Olgide oldufunu tesbit etmek amacCiyla da
korrelasyon katsayalara hesaplanmagtar, Cetvel: 44'deki (r) ve t de-
gerlerine gire,hem 1967 ve hem de 1960 yailinda azotlu gilbre ve pan-
car verimi arasindaki miinasebet istatistiki olarak gok Onemli sonug
vermigtir.

Pancar ve yaprak verimleri arasindaki minasebet de iizerinde
durulan Snemli bir konu olmugtur. jeker pancarinda kik-givde ile yap-
rak verimi arasinda ki miinasebetin ters ydmnlii olduju sanilmaktadir.
Oysa bu galigmada, kik-gdvde ve yaprak verimleri arasindaki ilginin
ters yOnlii olmadiji, aksine milsbet yBnde ve (r) korrelasyon katsayi-
1 % 1 ihtimal sinarana gbre Gnenli buluwnduju sonucuna varilmigtar.
Hesaplanan (r) degerleri 1967 igin 0.681, 1968 yili igin de 0.323
olmugtur. ¥

Cetvel: 44'deki (r) ve ¢ degerlerine gbre, geker pancarla-
rana verilen azotlu giibrelerle, kik-gdvdelerden depo edilen geker ve
kuru madde oranlari arasinda negatif bir minasebet elde edilmigtir.
Her iki yalan sonuglaraina bakilirsa, gerek asotlu gibre ile geker
ve gerekse yine asotlu gibre ile kuru madde arasindaki ilgi Snemli
olmugtur. Ayni ylnde bir kerrelasyon da, geker orani ile zararli a-
sot arasinda tesbit edilmigtir. Hesaplanan korrelasyon katsayisi,
1967 yala igin r = 0.717 olup # 1 ihtimale gire istatistiki olarak
gok Smemlidir,

-
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SONUGLARIN TARTISILMASI ve KARAR
A. Sulama ve Azetlu Giibrelerin Jeker Pancarinin Geligme

Durumuna Etkisi

Topraktaki faydalil rutubetin, belirli seviyelere diigtiizi
zamanlarda sulama ve farkli miktariarda azeotun tatbik edildigi iki ay-
r1 geker pancarl gegidinde, bitkinin gerek toprak lsti ve gerekse kiok-
gbvde aksamina ait geligme durumu gok ydnli elarak incelenmigtir,

Suyun geker pancari igin mutlak bir ihtiyag eldugunu, onun
gimlenme devresinin daha baglangicindan itibaren diiginmek gerekir. Ni-
tekim Harris ve arkadaglari (1956)'man da bildirdikleri gibi, geker
pancarinin ¢imlenip toprak sathina daha erken ¢ikmasi igin sulama tat-
biki, ilk faydala bakim iglemidir, Zira, bitki gimlenmeyi takip eden
3 ile 4 hafta igerisinde toprakta miisait olmayan rutubet gartlarina
kargi bilhasea hassastir, Bunun igin de Haddeck (1955), biiyiimenin sii-
ratly ve devamli elmasi igin, bu zZaman siiresince tepragin ilk 5-10 om.'
lik kasminin nemli tutulmasainin gerektijgini tavsiye etmektedir.

Aragtirmanin yapildiga her iki yilin gimlenme devrelerinde,
toprakta yeteri kadar rutubet bulundufu igin sulama yapailmamigtir. Zi-
ra, ilkbahar yagislari hem 1967 ve hem de 1968 yilinda geker pancara
igin yeterli miktarlarda olmugtur. Ancak belirli bir biiyime devresinden
sonra, geker pancarlarina farkli miktarlarda sulama tatbiki gerekmig
ve bunun neticesi eolarak ta geke: pancarinin geligmesinde farkli durum-
lar tesbit edilmigtir. Bunda sulama kadar azot miktarlaranin da tesir-
1i oldugunu kabul etmek gerekir.

Cetvel: 9'da goriildiigli gibi, yaprak beylari su ve azotun
en fazla verildigi parsellerde tesbit edilmigtir. Bunum gibi yaprakla-
rain genigligi de, faktdrlerin biiylik Olgiide etkisinde kalmigtir. Zira
8lgiilen yaprak alanlari, /% 0, % 25 ve % 50 sulama seviyelerine gbre
gittikge artan bir seyir takip etmigtir. Cetvel: 12'deki rakamlara goé-
re, en genig yaprak alani hem E hem de Polybeta pancarinda % 25 ve ¥
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50 Taydali rutubet seviyesinde elde edilmigtir. Bu seviyelerde yapi-
lan sulamanin sik sik ve nisbeten daha as miktarlarda elduju digl-
niiliirse, yaprak geligmesinin de hangi gartlar altinda en iyi netice
verdigi sonucu ortaya gikmaktadir. Bu durweu, Klatt (1959) “erken

ve sik sulanalar yaprak biylmesini, geg¢ sulamalar ise kik geligmesi-
ni tegvik eder" geklinde izah etmektedir. Lenz (1966) ise, geg sula-
ma yapmak suretiyle, bitkiyi kurak gartlara terketmenin yaprak gelig-
mesine olan tesirini fisyolojik yinden ele almaktadir., Aragtairica,
geker pancarinin toprakta k&fi miktarda suyun bulunmadija hallerde
biinyesinden tasarruf etmek suretiyle bu duruma kargi koymaya galig-
tajana ifade etmektedir. Bu hallerde bitki, yaprak sistemini asalt-
maktadar ki bu da blinyesinde yapmakta oldugu karbonhidratlarin azal-
masina sebep olurs Bu fizgyolojik kargi koymada, gartlarin asgari
hadde diigmesi halinde, geker pancari direnme gllciinii tamamen kaybede—
rek bir nevi kuraklak uykusuna dalip, kendi biinyesini Onemli bir ge-
kilde harcamaktadir. Bu bakimdan, geker pancarinda morfolojik ve
fisyolojik fomksiyonlarin bozulmamasi igin, toprak rutubetinin sol-
ma noktasina kadar digmesini beklemeden sulama tatbiki gerekmektedir.
Esasen, Cetvel: 9'daki yaprak boylari ile Cetvel: 12'deki yaprak a-
lanlari sik sulama ve yeteri kadar azotun verildiji iglemlerde en
fazla olmugtur. Buna gire de peker pancarinda yaprak geligmesi baki-
mandan % 50 faydali rutubet seviyesinde sulama ile dekara 16 ve 20
Kg. arasanda azotlu glibre tatbikinin argu edildiji sonucu ortaya
gakmaktadir.

Su ve azot faktdrlerinin, bu miktar ve seviyelerin diginda
olmasinin yapraklardaki belirtileri karekteristik olmaktadar. Faktir-
ler en diigilk seviyede uygulandigy saman giriilea ilk bariz belirti,
yapraklarin sararmasi olmugtur. Usellikle Polybeta pancarinda belir-
gin eolan bu durum, hasat samanina dogru yapraklarin kurumasi ve hat-
ta dkillmesi geklinde sonuglanmigtir. Bitkinin Snemli bir wnsuru o-
lan yapraklarinin ddkiilmesi, giiphsis ki arsu edilmeyen bir Szellilk-
tir. Zira yapraklar, vegetatif geligmenin ilk umsuru olarak, bitki
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kik-gbvde biylimesini Gnemli &Glglide etkilemektedirler. Pumun gibi,
bir fotosentesz iirinili olan "geker" konsantrasyonu igin de gerekli
alanin sajlanmasl bakimindan yapraklara olan ihtiyag¢ fazladar.

Bununla beraber su ve asot miktarlarinin arttarilmasinan,
bsellikle bitkinin kimyasal komposzisyouuna menfi tesiri wvardar. A-
sotun, pancardaki sararli azot muhtevasini arttirarak, gekerin dig-
mesine olan etkisi bakaimaindan bitkiye verilecek azotlu glibrelerin
¢ok fazla arttirilmasinain dogru olmadizy Steden beri bilinmektedir.
Bunun igin azotun bir taraftan vegetatif geligweyi ve verimi artta-
rica tesiri, dijer taraftan geker oranani diglriicii Ozelligi bakimin-
dan geker pancarina verilmesi gereken miktarinin tesbiti bir problem
olmaktadair,

Ergurun gartlarinda, geker pancarina tatbik edilen 8, 12,
16 ve 20 Kg. geklindeki asot miktarlarinin bitki tarafindan kulla-
nilma miktarlari, farkli sulama rejimlerinden dolayi ayni olmamig-
tar, Sulamanin gilbrenin kullanilma miktarina olan tesiri, yalnisz
dejigik seviyelerdeki asot miktarlari igin =0z konusu degildir. Ay-
n1 miktarlarda asotun verildiji, fakat su miktarlarinin farkli ol-
duju iglemlerde de sonug aynidir. Zira her bir sulamada, geker pan-
cari igin verilen su miktarlari birbirlerinden Snemli miktarlarda
farklidir. Bunun igin, gerek minferit sulamalarin ve gerekse bir yal
igindeki toplam su miktarlarinin topraktan yikayacajs asot miktarla-
r1 da farkli olmugtur. Bitkiye, biitiin bir bilylme meveiminde verilen
toplam su miktarlari, en fazla 7 25 ile % 50 sulama seviyelerinde
elmugtur. Vaydali rutubetin # O seviyesinde ise daha as miktarda su
verilmigtir, Ancak, % 50 ve 1 25 seviyelerinde her defasinda daha az
miktarlarda su verildijzi halde, ¥ O seviyesinde geker pancarina bir
defa da sajlanan su en fazladir, Buna gire, sulama seviyelerini ha-
£if, orta ve ajar diye siniflarsak, faydali rutubetin % 0 seviyesi-
ni agir sulama gekli elarak kabul edebiliris. Bilindijgi gibi, ajnr
sulamalar bitki ktk bSlgesinin oksijensis kalmasi kadar, bitki be-
8i elementlerinin de teoprazan derinliklerine siirliklenmesine sebep
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olmaktadirliar, Bunun igin geker pancari eulamasinda dikkat edilecek
ilk prensip, Haddeck (1955)'in de bildirdiji gibi, sulama tatbik e-
dilecek kurak hilgelerde sulamanin bitki besi elementlerini siizmeye-
cek gekilde daha sik, fakat az miktarlar halinde yapilmasadir., Bremn
(1964~1965)3 bunun, suyun topraje ne kadar milfuz ettifinin ve bunun
igin de toprak gartlarinin ne oldugwnun bilinmesi halinde milmkin ola—
bilscegini ileri siirmektedir. Daha genel ve pratik bir JSlgll ortaya ko-
yan Finkner (1964-1965) ise, hafif tepraklarda 22,5-37.6 cm., agar
topraklarda da 30.0-45.1 ocm, arasinda su verildigi takdirde, geker
pancari igin arzu edilen durumm yaratilabilecegini bildirmektedir,
Buna gbre, geker pancarina verilen azotlu glibrenin miktarin-
dan Snce, tatbik edilevek su miktarinin gbs Oniinde bulundurulmasi e-
sas olmaktadir, Bu durumda Hrsurum gartlarinda, toprak faydala rutu-
betinin tamamz tiketildifinde yapilan sulamalarla verilen 97.7-98.7
om, '1ik su miktari azot ihtiyacini sabit miktarlarda tutmak suretiyle
maksadl kargilamiyacagr oriadadar, Zira, topraktaki azot miktari ne
kadar fazla olursa olsun 97.7~98.7 om. su, glbrenin tamaminin kulla-
nilaasing iskfin vermeyecegi anlamina gelmektedir. Xaldi ki asotun mi-
nimum seviyelerinde, bitkilerin asmot agliga dymalari kaginiimaz bir
sonug olmugtur, Nitekim milgahadeler, dmellikle dekara 8 Kg. azotum
tatbik odildiji geker pancariarinda azot kifayetsizliZinden ileri go-
len umumi bir sararmanin oldujumu gistermigtir. Ayni geker pancaria-
rinds dikiati geken bagka bir Usellik de yapraklarin, daha dar ve diz
satihli gekiller gisterweleri olmugtur. Uysa, ayni sulama rejiminde
fazla miktarlards agotun verildigi parsellerde, yapraklarin morfolo-
Jik Bzellikleri daha dejgigiktir. AZir sulama sonucu bir kisim azotun
topraktan yicanmasina ragmen geker pancarlari, ihtiyaglari olan milk-
tariara bulabildikleri igin, vegetatif geligmelerini tamamlayabilmigy-
lerdir, Bu pancarlarin yapraklari, daha geniy, etli ve yegil renkli
olmugiardiw. Asotun yapraklards sebep oldugu kabarik ve pirislil satih-
lalak Usellijdi de genellikle dekara 20 Kg. asotum verildiji parselier-




de miigahade edilmigtir.

Bu durumda nisbeten kurak gegen Erzurum ekolojik gartlarin-
da, geker pancarina verilecek azotlu giibre miktarini, bitkinin ihti-
yacina gire tesbit etmenin yeterli olmadiji sonucu gikmaktadir. En
dogru yol ise, topraktaki giibre miktarainin kullanilmasina etkili o~
lan sulama sisteminin dikkate alinarak, gibre dosunun tesbitidir. Bu
gekilde, hem gibrelemede rantabilite sajlanmiy ve hem de bitkiden en
fazla mahsill elde edilmig olacalktar,

Gegitli rutubet ve azot gartlarinda yetigtirilen iki ayr
geker pancari gegidinin, Gsellikle vegetatif bilylimeleri farkli olmug-
tur. Esasen, fenotipik Szellikler bakamindan gegitler arasinda az da
olsa morfolojik farklar mevouttur. Yari konik yaprak formuna sahip o-
lan Polybeta tipi geker pancarlarinda kasa ve kalin yaprak sapi ile
bliyik, genig, koyu yegil renkli ve kilt uglu yapraklarin tegekkiild,
genetik faktbrlerin neticesi olan gegit Ssellikleridir. Bunun yani-
sira diglk su ve asot gartlarinda, yaprak geligmesinin kasitli ve
yaprak boywiun Snemli Slgiide artmamasi ise, faktirlerin Polybetada
sebep olduju morfelojik dejigmeler olarak kabul edilebilir. Yaprak-
larin daha erken sararmasi ve yer yer dfkillmesi Polybeianan yine dil-
gk agot gartlaranda, B pancarindan farklia olan taraflaradar.

E ve Polybeta tipi geker pancarlarinda dilkkati geken Onenmli
bir Ssellik te, gegitler arasinda "Vakitsis Tohuma Kalkma" bakimandan
uiigahade edilen farklardir., Gemellikle biitiin iglemlerde, & pancarinda
¢ok ag olan tohuma kalkma Ssellijine, hemen hemen biltim parsellerdeki
Polybeta pancarlarinda rastlanmagtar. Halbuki; Pelybeta tipi geker
pancara Akiltepe ve arkadaglara (1967, S: 218)'nin da bildirdiklerine
gbre, memleketimiz gartlarinda vakitsiz tohuma kalkmaya wukavemet
gbstermesi bakimandan taninmig bir gegittir, Buna rajmen, gerek 1967
ve gerekse 1960 yallaranda Polybeta pancarinain tohuma kalkmaya karga
daha hassas olduju anlagilmagtar. Bu durum, lLidecke (1956, S: 15)'in
vakiteis tohuma kalkmaya sebep olarak ileri siirdiizii faktbrlerden se~
dece birine wmaktadir., Arvagtirica gemellikle wakitsiz tohuma kalkmaya




sebep olan faktérleriy a) Biiyimeyi engelleyen faktérler, b) Gib-
relemedeki dengesizlikler, ©) Genetik kabiliyet, olarak saralamak-
tadar. [lk iki fakt8r bakimindan ber iki geker pancarinin ayni
gartlar altainda bulundufu gdz Oniinde tutulursa tohuma kalkmaya et-
kili olan asal faktdriin genetil bir karekter olduju anlagilmakta-
dar, E pancari her iki yil siiresince tchuma kalkmaya mukavemet ba-
kimandan Polybetadan iistin olmugtur. Bu bakimdan ¥ pancarinin Br-
zurum ekolojik gartlarinda tercih edilmesi gereltifi ortays gak-
maktadire

Jeker pancarinda kik-gbvde geligmesini kisatlayan asil
faktdr su olmugtur. Genellikle biitin iglemlerde kik-gbvde bilyiimesi,
pancara tatbik edilen farkli zaman ve miktarlardaki sulamalarain
tesirinde kalmigtair. En ge¢ ve en az su alan parsellerde kdk uzun~
luklari en fazla, sik sik sulama tatbik edilen ve toprakta yeteri
kadar rutubeti bulabilen pancarlarda ise daha kisa olmugtur. jeker
pancarinda kdk-gbvdelerin farkli sulama gartlarindan ileri gelen
usunluklarina bagli olarak gaplari da degigmigtir., Sik sik sula-
manin yapildija parsellerde, kdk-gbvde usunluklarinin kisa olmasi-
na rajmen, gaplari daha genis olan pancarlar elde edilmigtir,
Jean (1932), Colorade'da yaptijr galigmasanda erken olarak 10-25
Hagiran tavihlerinde sulama tatbik edildijginde clde edilen geker
pancari gaplaranin, biraz daha genig ve tonajinin bir miktar daha
fagla oldufu sonucuna varmigtir.

hma ragmen, memleketimizde geker pancarina ilk awyyun geg
verilmesi adet oclmugtur. #iu gekilde kik-givde geligmesi ve pancar
mahsililniin daha fazla olacaja sanilmaktadar., Oysa pancar bitkisi-
nin, kural: bllgelerde susuzluga olan hassasiyeti, onun Gzellikle
fide devresinde sz konusudur. Nitekim faydali rutubetin % 0 se~
viyesinde, topraktaki rutubetin bu devrede solmsa noktasina dilgme-
sinin bitkideki belirtileri gok bariz olmugtur. Usellikle toprak
rutubetinin ilk defa solma noktasina diigtiijii parsellerde, pancar-
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larin yetori kadar toprak rutubetinden faydalanabilecek bir k8k-
gSvie aksamina sahip olmamalari sebebiyle, bitkilerde glinlim biltin
saatlerinde devam eden daimi solgunluk emareleri giriilmigtir. So-
lan hi&ilerin‘w‘klmnda turgorun digmesiyle pirsime ve renk
degigmeleri miigahade edilmigtir., Kurak gartlarda bitki morfoloji-
sinde meydana gelen bu degigmeler Lenz (1966)'in ifade ettiji gart-
lar igerisinde degerlendirilirse, durusun Onemi daha iyi anlagalar,
Zira, bitkinin fisyoleojik olarak kurak gartlara kargi koymasinin,
diremme gliciinil kaybedip kendi bilnyesini Smeuli bir gekilde harcama-
sana sebepoldufu muhakkaktir. Bu da gliphesiz ki, hem pancar ve hem
de g-nr pahsillinin diignesine sebep olabilecek en Gnemli bir faktdr-
dixr,

Gog sulasalarin bitkideki menfi tesirleri, biyime devresi-
nin ileri ve hatta son devrelerinde dahi 8z konusudur. Biyime devre-
sinin baglangicinda oldufu gibi, hasat samanainda da bitkilerin sol-
maya terkedilmeleri arzu edilmemektedir. Nitekim, basi aragtirica-
larin pancarlarin hasat Snoesi soldurulmalariyla, “geker konsantras-
yonunda sonunda meydana gelen artig kalitede artig" demektir, sdsii~
ne Loomis ve Haddook (1967, 8: 640) bu sebepten karsi gikmaktadir-
lar. Onlara gire, bitkilerin solmaya terkedilmelerinin ilk mahzuru,
Ssellikle killi topraklarda hasat masraflarini arttirmakla baglamalk-
tadar. Daha Onemlisi ise, klk-givdelerin gigkinlijZini kaybetmesiyle,
muhafaza ve du.:lm kalitesini ve basen de gekerin pancardan alinma—
sam gilglegtirmektedir. Bu ise, toplam geker veriminin diigmesi an—
lamana gelmektedir. Bu bakimdan fizyolojik yinden ne zaman olursa
olsun, bitkilerin solmaya terkedilmeleri dogru defildir,

Biitin bunlarin diganda sulamanin, panocar kik-gdwvdesinin
gokline olan tesirinin de verim ile olan minasebetini diugimmek ge—
rekir. Uszellikle her iki aragtirma yilanda, % O sulama seviyesinde
‘su tatbik edilen pancarlarin kik-givde gekilleri, toprajin derinlik-
lerindeki kuyyruk uzamasina bajli kalmagtir. jeker pancari bitkisinin
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toprakta gerakli rutubeti bulabilmek igin kdklerini derinlere salma-
larinin sonucu olarak, kik-glivdeleri de bu temayiille wmak durumunda
kalmigtar. Punun neticesi olarak ta ince-usun—konik formlu kik-gdv-
deleri meydana gelmigtir. Oysa, sak sik sulanan parsellerde (% 50
faydalil rutubet seviyesi) tam konik gekilli pancarlar elde olunmugtur.
Buna sebepj bu pancarlarin ihtiyaglari olan eyyu toprakta hazair bula-
bilmeleridir. Toprak derinliklerinden su temin etme durumu olmadija
igin, kdk-givie geligmeleri de o gekilde olmamigtir,

Genellikle, geker orani ve pancar hasilasi bakimindan kuyruk
aksamy pek uzun olmayan konik formlu gdvdelerin islahi, biitin aragtir-
ma milesseselorinin iizerinde durduju Snemli bir konudur, Nitekim, go-—
ker pancari kik-givdesinin ilk aslah formu ile buginki arasinda Unemli
Slgiide fark vardar, Ilk pancar kik-gbvdesi, dolu bir guval fermunu an—
dararken, bugin her Szelligi bakimindan Ustin olan konik formlu pan—
carlar kullanilmaktadir, Pancarda gbvdenin plastik bir tabiatta olma
Bzellijgi, omun gartlara gire dejigen bir forma sship olmasini miimkiin
kilmaktadar (Incekara, 1963, 51 79).

Jelker pancarinda kbk-givde geklinin yalniz verim bakimindan
degil, geker konsantrasyonu bakimandan da Onemi bilyllctir. Aragtirmalar,
geker pancarlarinda geker orani ile kik-givde gekli arasinda bir miina-
sebetin oldu unu gbstermektedir, Genellikle, pancar kik-gévdesi biyil-
dilkge geker muhtevasi azalmaktadir, Nitekim, Akiltepe ve arkadaglari
(1964, S: 130) gekerce zengin pancar kik-gbvdeleri igin bir indeks
ortaya koymuglardir. Buna gire, kik-givdesinin wsuwiluju ile gapyr ara-
sinda 3.0/1.0 veya 2,6/1.0 arasinda bir orana i:hip olan pancarlards,
yeker orani en fazladir. Bu nisbetin digindaki dejerler gekerin digme-
sine sebep olmaktadar.

Dijer taraftan gekerin kik-gbvdesinde miltecanis dajilmamasi
da kBk-gbvidelorin gekli bakimaindan Onem arzetmektedir, Uzsun kyyrukiu
pancar formlarinda, gekerin miitecanis olmayan konsantrasyonu dolayi-
sayla geker kaybia sds konusudur. Zira hasat zamananda pancarlarin kuy-
ruk aksami gojunlukla karilarak toprakta kalmaktadir., Kuyyruju kopmadan
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hasat edilen pancarlarda ise, kuyruk aksaminin fabrikada kesilmesi
ikinei bir masrafi gerektirdiji igin bir mshzur tegkil etmektedir,

Iki ayra geker pancari gegidinde yaprak geligmesi bakimin-
dan olduju kadar kik-gbvde geligmesi bakimindan da degigik sulama re-
Jimlerinin tesiri olmugtur. Aszotlu gibrelerin gegitlerdeki etkileri
ise Gmemli farklilik yaratmamigtir, Ancak uygun rutubet partlaranda
oldugu gibi, azotun en fazla verildigi parsellerde de Pelybetanin
kbk-gbvde geligmesi B gegidinden daha iyi olmugtur., Bunun sebebij
Polybetanin mengin toprak gartlarinda daha iyi bir geligme Szelliji
gbetermesindendir. Polybetanin dijer bir Szelliji de, daha usun ge-
ligae periyoduna ihtiyag glstermesidir. Bunun igin, Erzurum gibi ve-
getasyon devresi kasa olan bir bilgede bu gegitten daha iyi bir gelig-
me beklemek milmkiin degildir, Bununla beraber kurak gartlara daha iyi
intibak etmesi, topraktaki su ve besi maddelerini en iyi gekilde de-
gerlendirmesi sebebiyle, E pancari Polybetadan lstin olmugtur. Hsa-
sen, buglinkil gartlar altinda E pancarinan genig bir kullanilma saha-
sina sahip olabilmesinin sebebi de budur.

Be Sulama ile Azotlu (librelerin Jeker Pancarinin

Verim ve Kimyasal Yapaisina Etkisi

Jeker pancarinda bilylimeye etkili olan Dbitin faktirler,
verim igin de arttarici olmugtur. Yaprak ve kik-givie (pancar) mah-
sillii, zellikle su ve asot gibi bitki geligmesini kisitlayan faktir-
lerin seviye ve miktarlarina bagli kalmigtir. Su ve asot miktarlarai-
pan artmasiyla, bitkiden elde olunan gbvde (pancar), yaprak ve geker
hasilati da artmigtir.

lireurum ekolojik gartlaranda en yilksek yaprak kik-giwvie
ve geker verimi, topraktaki faydali rutubet / 25-50 oranlarina dig-
tilglinde yapilan sulamalardan elde edilmigtir (Cetvel: 18, 22, 31).
Fazla miktarda, fakat geniy araliklarla sulama tatbiki sik fakat asz
miktarlarda sulamaya nazaran mahsilde artig saglamanmaktadir. Bunun
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sebebi % O seviyesindeki sulamalarain digerlerine nasaran, daha ajir
bir sulama gekli olmasindandir. Aslinda bu seviyede tatbik edilen

su miktarlarinan bir yal igerisindeki toplami fazla degildir. Fakat
bir defada gok fasla su verildiji igin bu, afar bir sulamadar. Arag-
tarma yallarinan toprak ve iklim Szelliklerine bajli olarak, bu sevi-
yede her bir sulama igin verilen sy miktara 97.7-98.7 cm.'dir. Seker
pancarlarins meveimlik olarak sajglanan toplam su miktarlari ise % 0
seviyesinde 293,1-296.1 om., olduju halde % 25 seviyesinde 369.5-
368.5 ome, £ 50 seviyesinde ise 340.9-392.0 cam. olmugtur.

Goriilliyor kij faydala rutudetin solma noktasina diigtiji saman
sulama tatbik edilen pancarlara bir yil igerisinde sajlanan su yeterli
degildir. Ayni zanmanda her defada verilen su miktarinin faslalija, bu
iglemin $atbik edildigi bitkilerin verilen sudan gok daha asz faydala-
nabilmelerine sebep olmugtur. Erzurum ovasi igin geker pancarinin mev-
simlik su ihtiyaox 532.3-5T70.3 mm. olarak hesap edilmigtir (Bak. Say-
fa 92). Bu duruma gire, ¥ 0 sulama seviyesinde bir yil igerisindeki
toplam sulama suyu miktari, ihtiyaci kargilamaktan uzak kalmigtar.
Bunun igin de bu sulama seviyesinde, beklenilen faydayi elde etmek
niinkiin olmamagtar. Robins ve arkadaglari (1956)'min da bildirdikleri
gibi, mahsill veriminin diigmesine sebep olan en Onemli faktirlerden
biri de ajar sulamalardir, Usellikle bijylime mevsiminin baglangicinda,
kdk bilgesinde birikebilir agari derecedeki su, hem bitki besi ele-
mentlerini topraktan usaklagtirmak, hem de kiklerin havasiz kalmasina
sebep olmak swretiyle verimi diiglirmektedirler.

Bu durum, geker pancari sulamasi igin iki Snemli prensibin
gegerli oldufuwnu ortaya koymaktadir. Bunlardan birincisi ve en Snem—
lisi, geker pancari igin gerekli olan sulama suyu miktari, dijeri de
bu miktarin verilecejli sulama sayilaradar. Ffaydali rutubetin solma
noktasina diigtijll seviyede yapilan sulamalarin bu prensibi gergekleg-
tiremediZi alinan verim neticelerinden anlagilmaktadir. Dijer sulama
seviyelerinde, durum daha dejgigiktir. Bu sulama seviyelerinde (% 25
ve # 50) bitkilere yeterli miktarda su vermek milmkin olmugtur. Ayna
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zamanda her sulamada tatbik edilen su, hafif ve orta miktarlarda
oldufu igin agari sulamaya imkfn vermemigtir. Biylece, bitkinin
ihtiyaca olan miktarain hafif sulamalar geklinde sak sik, fakat
azar azar verilmesi de mahsill verimi bakimindan bir Ustilnlik sajg-
lamaigtar.

Blyilime mevsimindeki sulama sayilari 5-8 arasinda olmala-
dir, Buna gbre, 532.3~570.3 mm. olan mevsimlik su miktari, yilla-
ra gire dejigen iklim ve toprak gartlara da dikkate alinmak suretiy-
le, 9~15 glinde bir geker pancarina verilmesi gerekmektedir, Sulama-
larain daha az sayida olmasi halinde, sulamadan beklenilen fayda saj-
lanamamaktadir, Hatta, geker pancarinin ihtiyaci olan mevsimlik su
miktarinan tamaminin dahi, daha az sayidaki sulamalarla verilmesi
arzu edilmemektedir. Zira, bu durumda geg araliklarla verilen ve her
bir defasinda geker pancari igin ajir sulamaya sebep olacak tatbikat-
lar mahgurlu olmaktadir, Bunun igin, sulasalarin wimkiin olduju Ulgli~-
de sik sik ve hafif miktarlarda yapilmasi gerekmektedir.

Toprak faydali rutubetinin degigik seviyelorinde sulamanan,
pancar mahsiilime olan tesirini aragtiran Larson (1954), en yilksek
verimin % 43 faydala rutubet seviyesinde elde edildijini bildirmek-
tedir. Bir mevsim igerisinde toprak faydali rutubeti 8 defa bu sevi-
yeye diigmektedir., Rutubet, % 30 faydali rutubet seviyesinin altana
dilgtiigiinde sulama sayilarainin da aszalmasiyla mahsil veriminde bir
diigme olmaktadar.

Buna benser bir galigmada ise Haddook (1955), en iyi bitki
biiylimesi ve pancar veriminin, faydali rutubetin % 40-80 seviyeleri
arasinda sulama yapildiji szanan elde edilebilecefini ileri siirmekte-
dir.

Nemleketimiszde Toprak-Su Bnstitiisii'nin Bskigehir gartlarin—
da yaptaga galigmalarda da geker pancarinda en yilksek verim % 35
faydali rutubet seviyesinde elde olunmugtur.

Toprak faydali rutubetinin bu seviyesinde sulama tatbikinin
geker pancarinan kimyasal yapasina da en iyi bir gekilde etki gister-
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digi sonucuna varalmagtir. ler ne kadar bitki bilgyesindeki zarar-
12 agot ve kill muhtevalari, geker orani ile menfi bir korrelasyon
halinde iseler de, bunun déniinden elde olunan geker mahsiilii baki-
mindan tesiri Smemli degildir. Zira Cetvel: 3l'de de gdrilldugi gi-
bd, umkt-u rutubetin solma noktasina kadar digtiijl seviyelerde
sulasanin bitki blinyesinde sajgladiga g¢ok az geker artigi, geker
mahsilli bakaimandan bir avanta] olmamaktadir. Nitekim dijer seviye-
lerde gokor konsantrasyonmundaki azaliga ragmen, geker verimi en
mh olmugtur.

Joker pancaranda azotlu giibrelerin mahsiil verimine olan
etkileri de Snemli olmugtur. Diniime; 8, 12, 16 ve 20 Kg. hesabiyla
verilen azot miktarlari, yaprak, givde ve geker mahsill verimlerini
geniy Slglide arttarmagtar, Hahsiildeki bu artiglar, yaprak verimin-
de devamli oldufu halde pancar ve geker bakimindan dizensiz olmug~
tur. Belirli bir seviyeye kadar geniy araliklarla artan pancar ve
geker verimleri, asotun en fasla verildiji seviyede azalma gdster-
migtir. Bununla beraber genel bir gbrilg olarak, geker p;nomnda.
yiksek bir verim igin azota olan ihtiyacin fazla oldugu sonucu or-
taya gakmaktadar,

Pu durumu, Lidecke (1955, S: 48) en agik gekilde izah et~
mektedir. Aragtiricaya gire, geker pancarindan 4 ton gbwie ve 2 ton
yaprak alandajanda, bitkinin bir dekardan kaldirdifa besi element-
leri 15 Kge asot, 6 Kg. fosfor ve 18 Kg. da potasyumdur. Bu miktar-
larin gok fazla olduju sanalabilir. Oysa, killtir bitkileri arasin-
da diniinden en fazla mahsill veren bir bitkinin o nisbette de besi
elementlerini kullanacaa tabiidir. Aslinda bu rakaalar, bitkinin
faydalanabildiji miktarlardir, Toprajga verilen miktarlaran bir kas-
manan bitki igin yarayiglia forma gegmediji ve bir kismanin da su-
lama syyu ile topraktan usaklagtija diiglinillirse, bitkinin ihtiyaca
olan miktarlarin daha fasla oldufu girillecektir, Bunun igin besin
ihtiyaci fasla olan geker pancarinda disenli bir glibreleme wygulan-
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masi garttar. Aksi halde verimde asalmanin olacajy tabiidir, -

Her iki aragtirma yailinda geker pancarina verilen asot
miktarlari, Szellikle biltin maheill uwnsurlarinda artig sajlamig-—
tar. Ancak bu artig, kdk-givie ve geker mahsiiliinde diizensiz ol-
masina rajmen, yaprak veriminde devamla olmugtur, Iki gegidin
ortalamasi olarak hazairlanan 20 numarali Cetvellie asotlu glibrele-
rin yaprak agarliklarina olan etkileri gbrillmektedir. Cetvele gi-
re, geker pancarina verilen asotun her seviyesi, yaprak veriminde
Gnemli Olglide bir artay saflamagtar. Asotun yapraklarda sebep ol-
duju devamli agarlik artigia, bitkinin yapraklari bakimindan bu giib~
reye kargi gbstermig olduju mgiri toleransin bir sonucudur. Nitelim
Lidecke (1955, 83 59)'in bildirdigine gire, geker pancarina veri-
len fazla miktardaki asotlu giibreler, yapraklarda kavrimli ve pil~
rizlii bir gbrinime sebep olmak suretiyle yaprak alanini arttirmak-
tadarlar. Bu bakamdan, en fasla asot miktarainin verildijzi (20 Kg)
bitin iglemlerde, yaprak ajfarlijanda herhangi bir azalma olmamig-
tar. Glbrenin yapraklardaki etkisi, yaprak verimini devamli ola-
rak arttirica yinde oldufu igin, 20 Kg. azotun yapraklar igin 1li-
mit bir faktir oldujunu diiglinmek milmkin olmamaktadir. Ancak bu du-
rusu bakilip aszot miktarinin arttarilmasi da dojru degildir. Zira,
geker pancarands mahsill wnsuru sadece yapraklar demek degildir,
Kalda ki, goker ve kik-gbvie (pancar) mahsiillerine naszaran yaprak-
lar tali bir faydalanma wsuwu durusmundadar. Bunun igin geker ve
kik-gbvde verimlerinin asalmasi pahasina, yaprak veriminin artti-
rilmasy elbette ki diginiilemes, Bu bakimdan da,gelker pancari igin
wgun olan azotlu glibre miktarinin, esas itibariyle kik-givie ve
geker mahsilllerine gbre dilginilmesi en dogru yol olmaktadar.

- Diger taraftan 16 Kg. azotun tesbiti halinde de geker ve-
riminin en fasla olduju girillmektedir. Gemellikle birgok parseller-
de azotun bu seviyesinden sonra gelen miktari, mahsillde azalmaya
sebep olmugture. Cetvels 3l'den alinacak rakamlardan da amotlu gib-




relerin belirli bir seviyeden sonra, geker veriminde artig sailama~
dijfx anlagilmaktadir. Urnegin, ¥ 0 faydali rutubet seviyesindeki
geker verimleri, iki ayri geker pancari gegidinde gu gekildedir;

E pancaranda 8, 12, 16 ve 20 Kg. hesabayla verilem azota kargilik
802.4, 832.6, 830.7 ve 8504.3 Kg. geker mahsili elde edilmigtir. Poly-
beta pancarinda da geker agarliklara, sairasiyla 729.0, 735.9, 740.1
ve 7455 Kg. geklinde, Snce artan sonra da azalan bir seyir takip
etunigtir., Rakamlardan da girilecegi gibi, her iki pancar gegidinde
azotun iigiineli seviyesinden (16 Kg) sonraki miktari, geker verimini
ya gok az arttarmig yahut da hig arttarmadijfia gibi aksine verimin
azalmasina da sebep olmugtur.

Bu durumda, geker pancari igin uygun elabilecek asot nmikta-
ranin tesbitinde hem yaprak ve pancar hem de geker verimini gbz Oniin-
de bulundurmak icabetmektedir. Zira, yaprak mahsiilinde devamli artiy
sajglayan azot miktarlari, pancar ve geker verimleri igin bir noktadan
sonra mahzurlu olmaktadirlar. Buna gire de, yaprak verimi igin 20 Kg.
agotun dahi k&fi gelmedijfi s8ylenebilirken, pancar ve geker verimi
igin bu miktar fazla olmektadar.

Optinum asot seviyesinin bu agadan tesbitinde daha genig
bir dilgiinme imk8ni vermesi bakimindan, ktk-gbvde (pancar) verim so-
nuglarina ait ekonomik analizler yapilmigiir, Dekardan alinan geker
vorimini de etkilemesi bakimaindan kdk-gbvde ajarliklari noktai na-
garandan,degigik oranlarda yapilan masraflara mukabil iglemlerin
en kfirli oldugu seviyenin tesbiti ile, istihsalde rantabilite konu-
suna da yer verilmigtir. rarkli agot ve sulama iglemlerinin tatbi-
ki ile elde olunman kik-glvde mahsil miktarlarina ait, gayri safi
gelir, iglemlerdeki gelir artay farklari ve masraf/gelir indekslerd
Cetvel: 41, 42 ve 4}'de gorillmektedir. Cetvellerde en digik kik~gdv-
de verimine sebep olan minimum seviyedeki faktirlere gire dijer se-
viye ve miktarlardaki glibre ve su kowbinasyonlarinin sagladiklara
gelir artiglaray belirtilmigtir, Dinlimden elde olunan kdk-givde ha~
silaty bakamindan geolir/masraf indeksi awotun en fasla verildijd
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miktar igin dahi, istihealin kfrli bir seviyede oldufunu gister-
mektedir. Ancak bu, meselenin bir ydnii olup yetigtirici igin kérla
olabilecek tarafidar. Ayni durum, geker mahsili bakimindan sdz ko~
nusu dejildir, Zira, Cetvel: 31'deki sonuglara gire, asotun 20 Kg.
olan seviyesi Unemli bir artig sajlamadijy gibi, geker mahsiiliinde
digmeye dahi sebep olmugtur, Aslinda bu durum, dinimden elde olu~-
nan kdk-givde verimi ile siki siakiya ilgilidir. Zira geker mahsillii,
her iglemden elde olunan kik-givde agarlifa ile geker yiizdelerine
gire hesaplanmigtir, Asotun artan miktarlari kik-gbvde veriminde
lglincii seviyeye kadar (16 Kg) artmaya sebep olmug, bu seviyeden son-
ra ise Unemli olmayan verim artigi halinde devam etmigtir.Bunun ya-
nisara Cetvel: 28'deki sonuglara gire de, geker yiizdeleri azotun
artan miktarlarina kargilik devamli bir azalma glstermigtir, Bu du-
rumun neticesi olarak ta geker mahsiiliine, bu seviyeden sonra ki a-
gotun faydasi olmamigtair,

Bu bakaimdan geker verimi esasina gire verilecek azetun 20
kilograms yilkeeltilmesi dijerlerine gbre bir lstilnlik sajzlamamakta—
dare Bunun igin de glibre miktarlarinan iligiinoll asot seviyesinde (16
Kg) durdurulmasi en dogru yol olmaktadir. Bu miktar azot hem pan-
car ve hem de goker igin optimum bir seviyedir.

Azot miktaranin verim igin en ideal olduju seviyenin pan-
carin kalitesi bakamindan da ygun olmasi arzu edilecek bir durum-
dure Zira, bitkiye verilen diigilk miktarlardaki agot kadar, agira
miktardaki asotun da kimyasal yapiya menfi tesiri olmaktadir, Ogden
ve arkadaglara (1958), Bzellikle agari miktardaki azotun pancarin
bilnyes indeki gekersiz maddeleri gojaltmak suretiyle, kaliteyi boz-
dujunu bildirmektedirler, Yine ayni gekilde Silin (1955, 81 53) ve
Baver (1964), fazla miktarlardaki asotun pancar &z sy undaki zarar—
11 azot ve kill oranlariniy arttirmak swetiyle, kaliteyi etkiledik-
lerini ileri silirmektedirler. Baver (1964), Liidecke'ye ait bir g¢ga-
laigwadan verdigi Srnekle, geker pancarina tatbik edilen 22.4 Xg.
agotun, kimyasal yapainin Snemli unsurlari olan kill ve zmararli aszot
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bilegiklerini arttarmak suretiyle, geker yiizdesinin diigmesine sebep
oldujunu bildirmektedir.

Farkli azot miktarlarinin tatbik edildigi her iki aragtirma
yilinda bitki usaresinde tesbit edilen geker ylisdelerinde, ayni se~
beplerin sonucu olarak bir digme olmugtur (Cetvels 28). Jeker erani-
nin diigmesine sebep olan gararli azot ve kill yilizdeleri ise, azotun
8, 12, 16 ve 20 Kg. hesabayla tatbik edilen miktarlarina bajgli olarak
devamli bir artig glstermigtir, Zararli aszot ve kill yiizdelerinin men~
fi etkisine rajmen, 16 Kg. asotun tatbik edildijgi seviyede diniimden
elde olunan geker mahsiilii en fazla olmugtur. Azotun bu miktara kimya-
sal yapa bakimindan bir diizsensizlije sebep olmadaja igin, geker ora-
nainan diigmesi pahasina birim sahadaki geker veriminin maksimum sevi-
yede bulunmasina imk@n vermigtir.

Mubhtelif Ssellikleri itibariyle gegitler arasanda da bir
kargilagtirma yapmak ioabederse, her iki aragtirma yilinda farkli su-
lama ve azot seviyelerinde en iyi netice veren geker pancari gegidi,
E tipi olmugtur, Ancak, kik-givde (pancar) ve yaprak verimi diger ge-
ker pancari tiplerinden daha yilksek olan E pancarinin geker ylizdesi-
nin digik olmasina rajmen ddnimden en fazla pancar mahsiili sajlama-
sanin bir sonucu olarak geker verimi de en fagladar.

1963 yilandan beri ekim sahalaramazan % 90'nani kapsayan
E pancari, son yillardaki pancar verimimizin hizla ylikselmesinin en
bilyiikk sebeplerinden birini tegkil etmigtir. Bu geyidin Ysellikle, ku-
rak gartlara en iyi adapte olabilmesi ve topraktaki su ve bitki besi
elementlerini en iyi gekilde dejerlendirmesi em bilyiik istinligini
tegkil etmektedir,

Polybeta ise, geker serveti yaninda, kil muhtevasi ve sarar-
11 anot nisbetinin degigik olmasi sebebiyle fabrikasyon bakimindan
E pancarindan lstindir. Bu pancar Uzellikle, ayni ajarlikta kik-gdvde
verimine sahip olan dijer pancar tiplerine naszaran, geker ylizsdesinin
fistiinligli bakimindan tercih edilebilir. Jeker ylisdesinin E tipine o~
lan Ustinliijline nazaran, geker verimi ondan geridir. Nitekim, farkla
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su ve azotlu gibrelerin tatbik edildijgi gartlarda, E ve Polybeta
gegitlerine ait geker verim neticeleri Cetvel: 3l'de verilmigtir,

Sonug olarak hem kik-gbvde (pancar) ve hem de geker veri-
mi bakimindan dilginiildijinde Erzuwrum ekelojik gartlarinda, E tipi
geker pancarinin tercih edilmesi daha faydali gorillmektedir,

Co jeker Pancarinin Su fstinlaki

Erzurum ekolojik gartlarinda, farkli sulama ve asot
gartlarinda yetigtirilen geker pancarlarinin biyime mevsimi siire-
gince ihtiyaglari olan su miktarlari, Cetvels 35 ve 36'da gisteril-
migtir, Buna girey degigen iklim, toprak ve killtirel gartlar altin-
da geker pancarinin mevsimlik su ihtiyaglara 1967 yalanda 570, 3~
633.8 mm,, 1968 de 532.3 mu, olmugtur. Bu miktarlar, geker pancari-
na Sgellikle Temmus, Ajustos ve Eylill aylarinda verilen su ile bii-
yime periyodunda diigen yajaglaran toplamindan elde edilmigtir, Ue-
nel olarak her iki yila ait sonuglara gire, geker pancarinin ihti-
yaca olan su miktari, aragtirmalarla bulunan neticelere yymaktadir,
Nitekim, Wohltmann'a atfen Incekara (1965, S: 90), geker pancaranin
su ihtiyacanan 600 mm. oldwjunu bildirmektedir. Ayma konuda, Alap
(1957, 83 2-11), vegetasyon meveiminin usunlujwna gbre (105-300 gin)
meveinlik su ihtiyacinmin 457-939 mm. arasinda olduZunu belirtmekte-
dir, Buna gire ginlik su ihtiyag miktarlari da, bijylme meveiminin
105 giin olmasi halinde, 5,0 mm., 275 giin olmasi halinde de T.6 mm,
olmaktadir, Biyime meveiminin en faszla olduju dwrunda (300 giin)
glinlik su ihtiyag miktariy dilgmilgtir,

Cetvel: 35 ve 36'daki miktarlara giire, Erzurum gartlarin-
da geker pancarinin sulanmasi sorunluju ortaya gakmaktadir. Nitekim,
yallik tesirli yagiglaran bilylime meveimindeki toplamlarimin, 1967
yalanda 2104 mm., 1968 yilinda 1403 mm. oldufu gbs Oniinde tutulur-
sa, geri kalan miktarin sulama swyu ile verilmesi gerektigi daha
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iyi anlagalmaktadir. Bitkinin ihtiyaca olan toplam su miktarinin
tomin edilmesi halinde ancak, en yiiksek pancar ve geker mahsillinin
elde edilmesi mimkiln olabilmektedir. Vakat, mesele bu kadarla da
bitmemektedir, Zira, dizensisz bir sulamada arsu edileni sajlamamak-
tadars Bu bakimdan, ihtiyag oluman miktarin temini kadar, bumm ay-
lar itibariyle dajalagainin da Snemli oldufunu kabul etmek gerekir,

1967 ve 1968 yallarinda geker pancarinin istihlak ettijd
aylik su miktarlari Cetvel: 37'de gisterilmigtir. Buna gbre; Hasziran
ayandan Exim ortasina kadar devam eden vegetasyon mevsiminde en fas-
la mahsill veren igleme ait aylik su istihlak miktarlari, 1967 ya~
landa 59.0, 145¢Ty 1777y 154.8, 33.1 mm., 1968 yailanda 40,5, 165.2,
170.55 12249, 252 mate olmugtur. Her iki yilin ortalamaci ve meveim-
14k su istihlakinin ylisdesi olarak ise bu miktarlar sarasiyla, % 9.7,
% 28,2, % 3.6, § 25,2 ve % 5.3'tir. Buna gire, gpeker pancarinam bir
meveim igerisindeki aylik su istihlaki en fasla Afustos ayinda, en
az ise Bkim ayinda olmaktadar, Wohltmamn 600 mm, olan su istihlak
toplaminain aylara dagaligina kig birikimi ¥ 40,0, Nisan { 6.6, Ma-
yas £ 8,3, Hasiran £ 8.3, Temmuz % 13.3, Ajustos % 10,8, Rylil % 5.8
ve Ekim % 6.6 olarak belirtmektedir. Burada dikkati geken inemli du-
rum, toplama 240 mm, olan ve kag birikimi olarak toprakta depo edilen
sudur, Ersurum Ovasi igin aylik su istihlak miktarlaranin hesaplan-
masinda da kig ya/aglara olarak toprakte birikmig olam su miktarla-
ra dikkate alinmaigtar. Bu maksatla, mevsimlik su istinlakinde top-
raktaki rutubet, mevsimin ilk glinii geker pancarina sulama suyu ola-
rak verilen miktara ilave edilmig, son gline ait topraktaki rutubet
mubhtevas: ise bundan gakaralmigtar. Bu gekilde aradaki su miktara
farka, geker pancaranin ekim tarihinden Unoeki aylara ait, toprakta
depolanmig olan su miktarana vermektedirs, Yine ayma gekilde, aylik
su istihlak miktarlarinin hesaplanmasinda her ayan ilk ve son giiniin-
de yapilan toprak rutubet Ulgme scnmuglara da dikkate alinnak suretiy-
le aylik su istihlak llkm hesaplanmigtire

Braurunm Ovasi igin, geker pancaranin wevsimlik ve aylik
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su istihlak miktarlari yardamiyla evapotransprasyon katsayilari da
hesaplanmigtir. Meveimlik (K) ve aylik (k) katsayilari Cetvel: 39'
da gisterilmigtir, Evapotrasprasyon katsayilarinin Unemi, mevsimlik
ve aylik su ihtiyaglaranin tesbitinde kullanilan esas doneler olma-
laradar. Bu maksatla her bitki igin bBlgeden bBlgeye dejigen (K) ve
(k) katsayilaranin aragtirmalarla hesaplanmig olmasi gerekir., Nite-
kim, Dinger (1964, 83 10)'in geker pancara igin genel olarak &n gir-
diigi (K) katesayalaray 0.65-0.75 olw, Erzurum gartlari igin wygun ol-
mamaktadir, Zira, Ersurus ovasi igin aragtirma sonucu hesaplanan
mevsimlik evapotransprasyon katsayilari en yiiksek geker pancari mah-
siilil istihsali igin 0,72-0.82'dir(Cetvel: 39). Bu durum, b¥lgeler
arasandaki yajig, sicaklik, vegetasyon mevesimi sliresi ve., gibi, eva-
potransprasyona etkili faktdrlerden ileri gelmektedir, Nitekim,
Blaney~Criddle (1962), AED'lerine ait muhtelif bBlgelerde (k) kat-
sayisanin 0,64~0.73 gibi ekstremler arasinda desigtifini bildirmek-
tedir, Kaldi ki evapotarmsprasyona tesir eden faktirlerin, yildan
yila ve hatta aylar itibariyle degigmesinin (K) ve (k) katsayilari-
na olan etkisi dahi s¥z konusudur. Bu durumda, ayni bllgede mevsim-
ler arasinda oldugu gibi aylar arasinda da evapotransprasyon katsa~
yalarinda dejigmelerin olmasi normaldar.

D. jeker Pancarinin Topraktan Su Cekme Modeli

Farkliy seviyelerdeki sulama rejimine tabi tutulmalaranin
bir sonucu olarak, gegitli iglemlerdeki geker pancarlarinin toprak-
tan su gekme kapasiteleri ayni olmamigtar. Daha sik sulamanin tatbik
edilmesine dojru seyreden sulama rejiminde (% 0, # 25 ve % 50 fayda-
11 rutubet seviyeleri) sulamalar arasindaki fark, sarasayla 1967 yi-
landa 18-21, 12-15 ve 8-10 giin olmugtur. 1968 yalinda ise bu, 20-24,
11-17 ve T=13 olarak tesbit edilmigtir. Jiiphesis, topraktaki faydali
rutubetin yarisinin tikenmesiyle tamamanin bitki tarafindan kulla-
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nilmasi halinde, topraktan alinan su miktarlari de igik olmaktadir.
Bitkiler, sak sik sulamanin yapaldigi gartlarda, topraktaki suyyu da-
ha kolay alabilmektedirler. Ustelik, bu durumda suyyun alinmasi igin
daha fazla bir enerji sarfini da gerektirmemektedir. Nitekim, Beyyou-
cos ve Mick (1920), tarla kajasitesi seviyesinde topraktaki rvtubetin,
toprak smerreleri tarafindan 400-600 ohms dejgerinde bir giigle tutuldu-
gunu ifade ctn,ktodi.rlor. Oysa, solma noktasanda bitkinin topraktaki
rutubeti alabilmek igin daha fazla bir glig harcamalara gerekmektedir,
Aragtaricilara gdre bu, 60.000-75.000 ohms degerinde glig demektir,

Bu bakamdan, sik sak sulamanin yapildija parsellerde yetigtirilen go-
ker pancarlari, topraktaki rutubetten en fazla faydalanabilmektedir-
ler, Buna ragmen topraktan syyun alinmasi igin daha fazla enerji sar-
fini gerektiren sulama seviyelerinde ise, toprak rutubetinden gere ;i
gibi faydalanabilmeleri milmkiin olmamaktadir.

Joker pancarlarinin, toprak rutubetinden ayni Slglide fayda—
lanamamalaranin sebebi, sadece farkli rutubet seviyelerinde yetigti-
rilmig olmalari degildir. Ugzellikle, farkli miktarlarda tatbik edilen
asotlu glibreler ve kullanilan bitki gegidinin de Gnemi bilyiktiir. Bun-
dan bagka, toprak ve iklim faktdrleri de sonucu etkilemektedirler.

Farkly azot miktarlarinin tatbik edildij;i parsellerde bitlci-
nin sulana ihtiyaglariy degigik olmaktadar, Biitiin iglemlerde azotun
en as miktarda alindigy parsellerde, fazla asot tatbik edilenlere na-
garan sulama ihtiyacanan bir-iki gin 8noce oldugu niigahade edilmigtir,
Bu durum, topraktaki asot miktarlarinin syun istihlakine elan tesi-
rinden ileri gelmektedir. Nitekim, Akiltepe ve arkadaglari (1964, S:
181)'na gire topraktaki besin maddeleri ne kadar artarsa, sudan isti-
fade ve tasarrufun o nisbette artmakta oldufunu bildirmektedirler.
Aragtaricinang kursklik had safhaya gitmedikge suyun as eldugu gart-
larda sengin giibrelemenin, meveut suyun en iktisadi gekilde kullanil-
masinl temin ettiji, geklindeki giriigi bu durumu en agak gekilde isah’
etmektedir, Pu konuda, Bvliya (1964, Si: 470)'nin girigil de durusu ay-
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danlatacadar. Zira, Aragtairiei asotla glbrelemede, bitkilerin giib-
resizlere nazaran 1l:5 -~ l:4 orananda daha az su sarfina sebep oldu-
gunu bildirmektedir.

Bu bakaimdan, biitin sulama seviyelerindeki fazla asotlu par-
seller, geker pancarina su tasarrufu sajliyarak daha geg sulamayi
icabettirmiglerdir. Azotun, su istihlakine olan bu tesiri, Uszellik-
le ekstrem miktarlardaki azot seviyeleri arasinda daha agik olarak
kendisini gistermigtir.

gegitlerin toprak rutubetinden faydalanma kabiliyetleri de
farkla olmugtur. Qlnkil bu iki tip geker pancarininj genetik yapila-
1, morfolojik ve fizyolojik karekterleri birbirinden farklidar,
incekara (1963, S: 87) ve Lildecke (1955, 8: 32), E ve Polybeta ti-
pi geker pancarlaranin su istihlak kapasitelerinin ayni olmadajana
belirtmektedirler. Aragtaricialara gire, £ pancari topraktaki rutu-
beti en iyi gekilde dejerlendiren bir gegittir. Folybeta ise, zen-
gin gartlaran bir bitkisidir. Bunun iginy 3, 4, §, &, 7 ve & Numa-
ralil Bk Orafiklerden girilldiizi lsere, Polybeta daha erken sulama
intiyaci gistermigtir. I pancary ise, bu istegi birkag gin daha ge-
ciktirmigtir. Nitekim, ginlik migahadeler sirasinda, ayni gartlar
altandaki Polybeta gegidine ait toprakta Slgillen rutubet direngle-
ri E tipinden birkag yliz ohms dilgik olmugtur.

Iklim faktirii Ssellikle; yajaglar, ginlik sicaklik derece-
leri, toprak sicaklijl, ginlik bubarlagma miktarlari ve nisbi nem
balkamindan su kullanma kapasitesine etkili Snemli faktdrlerdir. Ni-
tekim, biitin iglemlerde, yajiglarin ve nisbf nemin as olduju Temmusz
ve Ajustos aylarinda, geker pancarlarina sik sik sulama tatbik e~
dilmigtir. Bu aylarda, ginlik sacaklik derecelerinin (hava ve top-
rak) topraktan evapotransprasyon yolu ile sebep olduklari su kayba
da sonucu etkilemigtir, Toprak faktiri de, topraktaki su kayba ba-
kamandan Snem arsetmektedir. Bilindigi gibi, hafif topraklarin su

tutma kapasiteleri killi topraklara naszaran daha digiktiir, ler iki




- 128 «

aragtirma yixlina ait toprak garitlarinin ayna olmamasi sebebiyle,
gelcer pancarlarinin su istiblakleri farkii olmugtur. Nitekim, 1967
yilinan nisbeten ajar topraklarina nasaran 1968 yilinin daha hafif
olan topraklari, bitin sulama seviyelerinde daha sik sulamayi gerek—
tirmigtir.

Ve Korrelasycular

Farkli sulama ve azot gartlarina tabi tutulan geker pancar-
laranda, faktérlerle verim wmsurlari ve kimyasal bilegikler arasinda
deigik ydnlerde minasebetlerin olduju anlagalmigtar,

yeker mn tatbik edilen su ve asotum, bitkinin ynpnk
geligmesine olan etkisinin yaprak alani bakimandan Snemli olduju ya~-
pilan korrelasyon hesaplari ile de dojrulanmagtar (Cetwel: 44). Ayma
durum, yaprak geligmesiyle kik-givie geligmesi bakimandan da ortaya
gikmagtir. Buna gire, bitkinin kik-gbvde geligmesi toprak listi aksa-
mn geligmesine bajgli kalarak bir artig gistermigtir,

Yaprak geligmesinin, bitkinin kimyasal yapisina olan etkisi,
Bzellikle geker konsantrasyonu bakimindan ilging sonug vermigtir
(Cotvels 44). Yapalan korrelasyon hesaplarina gdre, azot ve su faktdr-
lerinin, geker pancari bitkisinde fotosentez igin gerekli olan yap-
rak alanina arttirmasanin, kik-gbvielerde depo edilen geker miktara
bakamindan bir faydasi olmamaktadir. Bu bakimdan, dabs fasla geker
elde etmede bitkinin yaprak alaninin arttirilmasi dogru de ildir,

yeker pancarinda geker yilisdesinin diigmesine sebep olan za-
rarli azot muhtevasi, verilen asotlu gibre miktarina baglar kalarak
artmaktadir. Onun igin, bitkiye verilecek azotun arttirilmasy mah-
gurlu olmaktadar. Nitekim, verilen azotlu gibre ile sararli asot a-
rasinda milsbet, fakat sararli asot ile geker muhtevasi arasinda da
menfi bir korrelasyon elde edilmigtir (Cetvels 44).
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Oz E 7

Toprak faydali rutubetinin defigik seviyelerinde sulama ve
azotla giibrelemenin iki tip geker pancarinda (B ve Polybeta) bitki
geligmesi, pancar ve geker mahsili ile kimyasal yapiya olan etkisi-
nin aragtaraldifi bu galigma, Erzurum ekolojik gartlarinda tarla de-
nemesi olarak ele alinmigtar.

Sulama, toprak faydala rutubetinin % 0, % 25 ve % 50 sevi-
yelerine digtiji zamanlarda, topraji tarla kapasitesine getirecek
miktarlara gire yapilmigtar. Asotla gibreleme ise, dekara 8, 12, 16
ve 20 Kg. saf aszot hesabina gire, 40, 60, 80 ve 100 Kg, amonyun sil-
fat kullanilarak yapilmigtar.

Denemede iki ayri pancar tipi kullanilmaigtir, Bunlar E ve
Polybeta pancarlaradir. Pelyploid bir gegit olan Polybeta tohumlari,
Etimesgut Jeker Enstitisiinden temin edilmigtir. £ pancari ise Erzu-
rum Jeker Fabrikasindan elde edilmigtir.

Aragtirma, Atatirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Ziraf A-
ragtirma Enstitisine ait 4 Numarali Kuyu BSlgesindeki tesviye edil-
mig ve birer yal fiji ekimine tahsis edilmig ikinci ve iiginci teras-
lardaki kahverengi ve kestane renkli topraklar lserinde kurulmugtur.
Topraklarain karekteri, tain ve tanla~kumludur. Bolinmliy Parseller de-
neme desenine gire kurulan galigma, iig tekrarlamali olmugtur. Arag-
tarma sabasinin genigligi 1905.7 lz olup, T2 parselden ibarettir,
Parseller tatbik edilen suyyun lateral dajiligini Unleumek liszere tava
geklinde yapilmagtair. Tavalarin ig boyutlari 264X7.0 m.'dir (18.48
nz).

Deneme, 1967 ve 1968 yillarinda olmak lizere, iki yil devam
ettirilmigtir, ller iki aragtirma yilinda, topraktaki faydali rutube-
tin tesbitinde alga bloklar kullanilmigtir. Bu gekilde, topraktaki
rutubetin ginlik degigmelerinin islenmesi mimkiin olmugtur. Rutubetin
bir meveim igerisindeki seyri ise, ginlik rutubet miktarlari yardi-
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miyla hazirlanan grafikler halinde degerlendirilmigtir.

yeker pancaranin ekimi, Erzurum gartlari igin en wyygun o~
lan 33 cm. sara aralajina gire yapilmagtair. Sairalar lserindeki me-
safe ise 20 om. olmugtur.

jeker pancarinda vegetatif biliylimenin ilk Snemli unsuru olan
yaprak geligmesi ile ilgili clarak yaprak alanlari tesbit edilmigtir,
Bu maksatla her aragtirma yili sonunda parsellerden alinan 15'er bit-
kinin biitin yapraklari plinimetre ile Slgillmiigtiir. Ayrica farkli su-
lama ve azot miktarlaranin bitkide sebep olduju morfolojik dejgigme-
ler de tesbit edilmigtir. Bu maksatla, geker pancari bitkilerinin
boylara Glgllilp, yapraklari sayilmigtair,

lasat tarihinin tesbitinde, bitkilerde assimilasyonun yavag-
lamasy ve bitki geligmesinin duraklamasi gibi fisyolojik kastaslarda,
sonbahar weveiminin hasadi sorlayan iklim gartlari, esas alinmagiair,
Hasat edilen pancarlarda kdk-gdvde uwsunluklari tesbit edilmigtir. iler
parselden alinan 25'er bitkinin kdk-givde uzunluklari 8lgiilerek, ge-
ker pancarinin toprak alty geligme Uzellikleri incelenmigtir.

Farkli sulama ve asot miktarlarinan, bitkinin kimyasal kom-
posisyonune olam etkilerini aragtirmak iisere gerekli laboratuvar ana-
lisleri yapilmagtar, Analiz edilen unsurlar, geker, kuru madde, suda
erir kill ve sararli asottur,

ki ayra pancar tipinde, su ve asot miktarlarinin sajladik-
lari maheiil verimlerini dejerlendirmek igin, varyans analizleri ya-
palmagtir. Ortagonal mukayese ve "asgari Onemli fark wetoduna" gire
de, faktirlerin degigik seviyeleri arasaindaki farkin, istatistiki o-
larak kontrolu yapalmigtar. Asot ve su faktdrleriyle, verim ve kimya-
sal yapls wsurlari arasindaki milnasebetlerin tesbitinde, korrelasyon
hesaplari yapilarak, kerrelasyon katsayalara (r) ve t degerleri bu-
lunmugture. \

. Jeker pancarinda, vegetatif geligmeyi kisitlayan faktdr, su
olmugtur, Uenellikle farkli sulama rej 1n;10r:lm tabi tutulan geker pan-
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cara bitkilerine ait yaprak ve kik-gbvde geligmesi, verilen su mik-
tarlarina bajgla kalmigtar. Bitkiler sik sik sulamanin yapildajga %
50 faydali rutubet seviyesinde, en fazla yaprak aksamina sahip ol-
muglardir. Daha geg ve as miktarlarda sulasanin tatbik edildijgi ge-
ker pancarlarindaki, yaprak geligmesi ise sayif olmugtur. Faydala
rutubetin safara digtigli parsellerde kuraklifan, bitkinin toprak iis-
ti aksamina olan etkisi karekteristik eolmugtur. Devamliy solgunluk
gbsteren bu geker pancarlarinda, yaprak satihlari kigilmiiy ve bitki-
ler, gri-kurguni bir renk almaglardir.

Farkla sulama rejimlerinin kdk-givde geligmesindeki etkile-
ri de ilging elmugtur. Pancarlarin kik-gtvde geligmesi, topraktaki
rutubet miktarinin etkisinde kalmagtir. Genellikle geg¢ sulamanin ya-
paldijn sulama rejiminde (% O sulama seviyesi), kik-givie geligmesi
en fazla olmugtur, Bitkiler, ihtiyaglari olan syyu bulabilmek igin
kik-givde aksamini geligtirme Oszellijini glstermiglerdir. Puna muka-
bil sak sak sulamanin tatbik edildiji geker pancarlarinda (% 50 su-
lama seviyesi), daba kisa kuyruk ve konik gekilli pancarlar olde o-
lunmug tur.

yeker pancarlari, vegatasyon devresi siiresince, kik-gbvde
geligwesine bajliy olarak, gitgide daha kurak gartlara dayanabilme
bselligi géstermiglerdir.

Genellikle sak sik olan hafif sulamalar yapraklanmayi, geg
sulamalar ise kik-givde geligmesini arttirici olmugtur.

Azotlu gibrelerin bitki bilylimesine olan etkisi, Usellikle
toprak Gstil aksami bakimandan Onen arzetmigtir. Bitki ylikseklikleri
ve yaprak alanlari, asotun maksimum seviyelerinde en fazla artmigtar.
Dilgilk miktarlardaki azot ise, daha kilgik, dis satahli ve agik renkli
yapraklaran tegekiciiline sebep olmugtur. Usellikle Folybeta pancarla-
randa agzot noksanliajginin belirtileri, yapraklarin sararmasindan bag-
ka, yer yer kuruma ve dikiilme geklinde kendini gistermigtir. Her i-
ki geker pancarinda, koyu yegil renili kivircik ve genig satihla
yapraklar, asotun en fasla verildiji parsellerdemn elde olunmugtur.
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Asotwn kik-gbvde geligmesine olan etkisi istatistiki y®nden
tnenli olmamigtar. Bumunla beraber pamearlaran Slgillen kik-gbvde u-
!ﬂ&lm, asot miktarlarana bajla olarak bir artma gietermigtir,
_ Asot ve sy faktirlerinin & ve Polybeta pancarlarinda bitki
bilylmesine olan etkilori farkli olsugtur. Gemellikle Slgiilebilen &-

sellikler bakimandan, & pancara faktdrlerden en iyi sekilde faydalan-

migtir. Bu panoaran, topraktaki su ve bitki besin elementlerini em
iyi pekilde dejerlendirmesi ve Hrswum ekelojik gartlaraina daha iyi
intibak etmesi bakimindan, geligme Smellikleri Ustinlik sajlamagtar.
Osellikle kurak gsartlara intibak etmesi kadar, vakitsis tohuma kalk-
mays mukavemet gistermesi bakimindan da, aranilan bir gegit Jselli-
gine sahip olmugtur.

gekar pancarinda yaprak, pancar ve geker verimleri su ve
agot faktdrlerinin tesirlerinde kalmiglardar, Faktirler vegetatif
. geligme gibi, mahsil verimi igin de kisatlayioci olmuglardir. Pancar
ve yaprak mahsiilleri, Ssellikle sulama rejimlerime bajli kalmiglar-
dar, Faydala rutubetin £ 0, £ 25 ve £ 50 seviyelerine gire, elde e-
dilen yaprak verimi & pancaranda 3.5T, 4.0l ve 4.12 ton, Polybetada
337, 4.34 ve 4.30 ton olmugtur. Bulama seviyelerinin bu gekildeki
siralaniying gire istiheal olunan pancar (kik-gvde) ajarliklari da,
£ tipinde 4.53; 4.75 ve 4.92 ton, Polybeta tipinde, 4.02, 4.25 ve
422 ton'durs Raamlardan da girillecegi gibi, mahsil verimleri sula-
ma seviyelerine gire degigmektedir. En fasla mahsil, sik sik sulama-
nan yapaldaga % 25 ve % 50 seviyelerinde elde olunmugtur. Bu sevi-
yelerde bitkiye sajlanan su miktarlara da fasladir. Faydali rutube-
tin % O seviyesinde ise, verimler dlyik olmuplardire. Punun sebebi
bu sulams rejiminin dijerlerine nazaran, agir bir sulams gekli olma-
sandandar.

Jeker pancariuda mabsiil verimi dakismaindan su miktari esas,
sulama saman) ise tali derecsde bir premsip olmugtur.

Sulamanin, geker pancarinin kimyasal kompozisyonuna da et-
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kisi olmugtur. Pancar usaresindeki kimyasal bilegiklerden Usellikle
suda erir kil ve sararliy asot oranlara, su miktarlarina bagli kala-
rak artmaglardar, Buna mukabil kuru madde ve geker nisbetleri dilglc
ghstermiglerdir, Bitki bimyesinde gekerin sulamaya bajli kalarak
asalmasina mukabil, birim alandaki geker mahsilimde artma olmugtur.
Sulamanan papcar verimine olan arttirici etkisinden dolayi, dinilm—
den elde olunan geker verimi de artmagtir. Nitekim sulamalarain % O,
% 25 vo % 50 seviyelerine glre, elde olunan geker yilzdeleri ve ge-
ker wausiilleri gu gekilde olmugtur; B pancarinda £ 18.01, 17.99 ve
17.97 olan geker oranlarana kargilik, geker mahsiilleri 817.4, 856.2
ve 885.0 Kg., Polybetada geker yiimdeleri % 18.31, 18.22 ve 16.16
geker verini, 737.6, T15.7 ve T67.7 Kg.'dar,

Farkla sulana seviyeleri bakamindan, geker pancara igin en
iyi sulans rejimi, her fig verin esasina gire diginilmigtir. bHuna gb-
rey yaprak, pancar ve geker mahslilleri em faszla % 25 ile £ 50 sevi-
yeleri arasinda elde olummugtur., Faydala rutubetin 1 25 seviyesinin
altanda sulananin, mahsil veriminde diigmeye sebep olduju sonwcuna
varilmgtar,

Asotln glibrelerin mahsilldeki etkisi arttirici olmugtur. Je~
ker pancarana verilen 8, 12, 16 ve 20 Kg. seviyelerindeki asot mik-
tarlari, yaprak, kik-givde ve geker verimlerini arttirmagtir., Ancak
bu, devamla bir artig olmamagtir. Genellikle fligincili azot seviyesin-
den sonra mahsill artiginda bir asalma, hatta saman gaman dilgee gb-
rillaigtir. Bu dwrum, Ssellikle goker verimi bakimandan, ilging ol-

. mugtur. Bunun cobebi, asotun jeker orsnina olan menfi etkisindendir.
Asotlu gilbreler, sulamadan daha etkin olarak pancar Bzsuyundaki ge-
kerin digmesine sebep olmaktadirlar. Bunun neticesi olarak ta, kik-
gbvde (pancar) ajarliklari esasina gbre hesaplanan goker mahsiilil de-
vanll bir artig gleterememektedir., Uemellikle geker verimi em fasla,
16 Kg. asot seviyesinden elde olunmugtur. Asotun 20 Kg. verildijgi
iglemlerdeki goker mahsili ise, ya artiy gletermemiy ya da szalmig-
tar,
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Genel olarak asoftun, geker pancarinda yaprak, pancar ve
geker mahsiiline olan etkileri, Urmefin U pancaranda su gekilde ol-
mugtur. Faydali rutubetin § 0 seviyesindeki iglemlerde, asmotun 8,
12y 16 ve 20 Kg. olan miktarlarina gire elde edilen yaprak verimi
sarasayla, 2.78, 3.47, 3.99 ve 4.04 ton, kik-givde (pancar) veri-
miy 4430y 4053y 4.62 ve 4.69 ton, geker mahsillll ise 802.4, 832.6,
830.7 ve 204.3 y!g._'d.n'. Sulama seviyesinin % 25 oldugu iglemlexde-
ki yaprak verimd 3.34, 3.91, 405 ve 4.73 ton pancar mahsillil, 4.60,
44645 4480 ve 4.95 ton, yoker mahsili de 848.1, 846.7, 860.4 ve
869.7 Kz N“. % 50 sulama seviyesindeki verimler ise giylediry
yograk veriui 3.04, 409, 4:37 ve 4.97 ton, pancar veriai 4.37,
4.92y 5406 ve 3.33 ton, geker verimi de 807.7, 893.1, 907.3 ve
932,1 Kgga ' 20 |

Mahsill verimlerinde milgterek olan Ssellik, lgiincili azot se-
viyesinden sonra, Snemli artiglarin saglanamadijidar. Bu bakimdan
verilecek giibre dozunun bu seviyede dwrdurulmasi gerekmektedir,.

Asotun, geker pancarinda kimyasal yapi wnsurlari bakimin-
dan etkisi Unemli olmugtur. Azot geker muhtevasina asaltici etki
yaptaijar kadar, pancar usaresindeki sararli azot ve kill muhtevalari-
ni arttairmagtar. Aslinda bu artaglar dolayasayladar ki, bitkideki
geker mubtevasinda asalma olmugtur.

Ersurvm ekolejik gartlarinda vegetatif biylme bakimindan
oldufu kadar, mahsiil verimleri ydniinden de iki ayri pancar tipinde
farklalaklar tesbit edilmigtir. Esasen, kurak gartlarin bir bitkisi
olan E pancari, hem yaprak ve pancar, hem de geker mahsilil bakimin-
dan Polybetadan daha fazla verim vermektedir. lier ne kadar geker
orani I pancarindan yilksek ise de, mesele geker verimi bakaimindan
degerlendirildijzinden, Folybeta bu bakimdan da bir Ustinlik sajla-
yamamigtir, .

Deffigik su ve asot miktarlari ile maheill verimleri arasin-
da, Bnemli korrelasyonlar tesbit edilmigtir, Su ve asot faktdrleri-
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nin artan miktarlara ile, yaprak ve kik-givde mahsillleri arasinda-
ki korrelasyon katsayilara Smneuli bulunmugtur. Uzellikle asotlu
gibreler ile goker orani arasinda negetatif bir korrelasyonun ol-
dugu anlagalmigtar. Mesaplanan korrelasyon katsayilari, 1967 yila
igin 0.732, 1968 yili igin de 0,685 olmugtur.

Fotosentes igin gerekli bir unsur olan yaprak alani ile,
yapraklarda togekkill eden geker oramni arasinda herhangi bir milnase-
betin olmadifanin tesbiti, ilging bir sonug olmugtur. Asotlu gibre-
ler, dgellikle bitkinin kimyasal kompozisyonuna, sararli asot muh-
tevasi bakimandan etkili olmuglardir. Azotlu gilbreler ile kuru
madde mubtevalari aresinda da negatif bir korrelasyonun olduju
tesbit edilmigtir.

geker pancarinin, Hrsurum ovasindaki mevsimlik ve aylak
su ihtiyaglara hesaplanmigtar. Bitkinin bir vegetasyon devresinde
aldaja tesirli yajig ve sulama suyu miktarlari toplami, onun mev-—
simlik su ihtiyscini vermigtir. Buna gire Ersurum gartlarinda, ge-
ker pancaranin mevsimlik su istihlaki 532,3-570.3 mm,'dir. Ayma
esasa gire, bir aylik silire igerisindeki tesirli yaiig ve sulama
suyu miktarlary toplama da, aylik su istihlaklerini vermigtir. Bu
gekilde bitkinin jhtiyaci olan mevsimlik su miktari kadar, bunun
vegetasyon devresindeki aylar itibariyle dajiliga da tesbit edil-
migtir,

Meveimlik ve aylik su istihlak miktarlari yardimiyla Er-
gurum ovasi igin gegerli olabilecek evapoiransprasyon katsayilari
da hesap edilmigtir. Blaney~Criddle formillime gire bulunan mevsim-
1ik (K) katsayisa 0.72-0.82'dir.
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SUMIARY

The study was conducted as a field experiment on twe types
of sugar beets (E and Polybeta) under the ecological conditions of
Srzurum. At the different levels of available soil moisture, the
effect of irrigation and fertilization with nitregen on plant grewth,
beets and sugar yield, and on the chemical composition was investi-
gated,

Wihen the levels of available soil moisture are reduced te
Ok, 25f, 50%, irrigation was applied so as to bring these levels up
to field capaocity. Fertilisation with nitrogen was applied 40, 60,
80, and 100 Kg. amonium sulphate per decere. That is 8, 12, 16, and
20 Kg. pure N/Da.

Inthu&pusmtmcmumt types of sugar beets were
used. These were "E" and "Polybeta™. The former was provided from
the sugar factory in Ersurum, and the latter obtained from the su-
gar best institute in Etimesgut.

The study was coducted on the area of Number Four Well at
the field of the Agricultural liesearch Institute of Atatirk Univer-
eity. The field was leveled, and vetch was sewn for omne year before
the test. The colour of the soil in this field is browm and chesnut.
The structure of the soil is loam and loamy-sand.

This experiment based on splite-plot design was replicated
three times. Plots were diked to form paddies T.00 meters long and
2.64 meters wide. The area on which the trial was conducted is
1905.70 sqmey and consists of T2 plots.

The trial continued for two years, 1967 and 1968. In the
both experiment years, gypsum blocks were used to determine the
available soil moisture so as daily differences could be observed.
The distribution of the moisture in a season were evaluated by means
of graphics,
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The spacing between the rows is 33 om which is the most
conveniant figure for Ersurum. The distance between the plants in
each row is 20 cm,.

The leaf area which is the most important element of vega-
tative growth, were measured. For this purpose 15 plants were taken
from every plot at the end of each season and all the leaf areas we-
re measured by planimeter. And morphological differences caused by
different irrigation and nitrogen application, were determined. For
this, the length of plants was measured and the leaves were counted.

In determining the harvest time, the weather conditions
that necessiate the harvesting, diminishing assimilation, and stoping
growth on plants were all considered as a base, Reot growth vas exa-
mined measuring the root length of 25 plants from each plot.

lLaboratory analysis were made to find out the effect of dif-
ferent irrigation and nitrogen, on chemical composition of plants.

In this analysis dry matter, sugar, ash and noxious nitrogen were ob-
tained.

Varians analysis were made to evaluate the yield grained by
water and nitrogen on two types of sugar beets. The difference between
the levels of factors was comtrolled statastically in accordance with
the ortagenal comparison and "Least Significant Difference"” methods.

Correlation acounts have been done in finding the relation-
ships between the nitrogeh and water factors, and yield and chemiocal
companents The coefficient of correlation (r) and t were found.

The water limited the vegetative growth on sugar beets. Uene—
arlly leaf and root growth depended on the amount of water applied.
If frequent irrigation is applied when the available soil moisture is
50% the maximum amount of leaves was obtained. The leaf growth was
weak when less and delayed irrigation was applied. On the plots where
the available soil moisture wae reduced to 0J, a characteristic effect
of aridity was noted on the leaf growth. The leaf area was diminished
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and their colour twrned inte gray and the plants shown a permanent
wilting when the available soil moisture was reduced to Of .

The offect of different irrigation systems on reot growth
has also been interesting. Root growth was effected by the moisture
in soil, Root growth was maximum if delayed irrigation was applied
when the moisture lavel was Of., Plants have been shown the peculi-
arity of growing their roots so as to reach the water they need,
However, if frequent irrigation was applied, when the moisture le-
vel was 50%, lemgth of the roots was shorter and the sugar beets
gained a conic shape,

Sugar beets gradually showm more resistance for aridity du-
ring the vegetation period depending on the root growth.

Uenerally, frequent irrigation resulted more leaves while
delayed irrigation caused betier roots.

The effect of fertilizers with nitrogen was important es-
pecially for the parts of the plant which were above ground. The
height of the plant and the leaf area had the maximum increased,
when the maximum fertilizer was applied. lispecially the symptoms of
the nitrogen deficiency in Polybeta beets appears in chlorosis and
also dried spot and defolistion of the leaves. jhen the maximus nit-
regen was applied dark yellow, curled and large surfaced leaves
have been obtained both in "E" amd "Folybeta",

The effect of nikrogen has not been impertant for root
growth. liowever, the measured length of the sugar beeils increased
depending on the amount of nitrogen applied.

Nitrogen and water factors had a different effect on "E"
and “"Pelybeta" in plant growth. Gemerally, sugar beets “"E" has made
use of the factors better in matters of the measureable peculiari-
ties, sugar beet "E" has shown superiority over "FPolybeta™ in adap-
ting the ecological conditions of Erzurum, and making use of nutri-
ents and water in soil. Sugar beet "E" has been appeared to be the
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most suitable type of sugar beet due to its resistance to going
| early seed as well as its oapability of adapting arid conditions,
: Leaves,; beets and sugar yield were effected by water and
: li“ﬂ; These were, limiting factors for both vegetative growth
anda yield. Sepecially, sugar beet and leaf yields depended on the
irrigation syotem. When the available soil moisture were 0%, 25%
and 50% the yiolds of the leaves werej 3.57, 4.0l and 4.12 ton for
"E%; andj 337, 4434 and 4430 ton for "Polybeta"., Depending on the
irrigatien levels, beet yields are, respectively, 453, 4.75, and
4.92 ton for "E", 4,02, 4.25 and 4.22 ton for "Polybeta". The nmax-
imum yield has been obtained, if frequent irrigation was applied
when the available soil moistures were, 25%, and 507, In these
levels the amount of water supplied to plants was quite high. The
yield was reduced when the available soil moisture was 0%. Because,
in this condition the irrigation is heavier in relation to the
others., The anoumt of water was the main prineciple, while the time
of irrigation was the secondary reason in matters of the beet
yield, :

Irrigation has been effective on the chemical composition
of sugar beets also., Bspecially, ash and noxieus nitrogen contents
inereased while dry matter and sugar proportions has decreased de-
pending on the amount of the irrigation water. The sugar yield was
alse increaged due to the effeot of proper irrigation, ¥When the ir-
rigation levels were 0%, 25§, and 50% the sugar yield and the per—
centage of sugar are, as fallows. Dugar percentages in "E" beet arej
18.01,%, 1799 %, and 17.97 %, on the ther hand sugar yields ares
81T+4, 856.2, and 885.0 Kg. per decare. Sugar percentages in "Poly-
beta" are; 18,31 #, 18.22 %, and 16.16 %, but sugar yields are;
T37+65 7157, and 767.7 Kgo

The maximum amountis of leaves, beets and sugar yield have
been obtained between 25% and 50 irrigation levels. It was noted
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that the inreased when the available soil moisture is reduced
below 25%.

Nutrients with nitrogen has an increasing effect on yi-
eldss At the levels 8, 12, 16 and 20 Kg., the leaves, beet yields
and sugar yield increased. But this wasmn't a continious increasing
fallowing the third level of nutrients the yield, generally stoped
or deoreased. Thia was intercsting in matters of the sugar yield.
It is because of, the negative effect of mitrogen on sugar proper—
tion. Hutrients with N was more effective than irrigation, in dec-
reasing the sugar content., The refore sugar yield hasn't been able
to increase continously.

The effect of nitrogen on leaves, beets and sugar yield
for "B" are as fellows; when the available so0il meisture was 0%
and applied ¥ were 8, 12, 16 and 20 Kg. the yields of leaves, res-
pectively, 2.78, 3.4T, 3.99; and 4.04 ton, beet yields 4.30, 4.53,
4,62 and 4.69 ton sugar yields arey 802.4, 832.6, 830.7 and 804.3
Kge. When tho moisture was 25%, the leaf yields are; 3.34, 3.91,
4.05, and 4,73 ton, the beet yiclds arej 4.60, 4.64, 4,00, and
4495 ton, the sugar yields arey 840.1, 846.T, 860.4 and 869.7 Kge
When the moisture was 50% the leaf yields are; 4.37; 4.92, 5.06
and 5.33 ton, the sugar yields are; 807.7, 893.1, 907.3 and 932.1
Kge

The common peculiarty among the yields is that, the yields
don't inorease after 16 Kg N, There for nitrogen application must
be stopped at this peint, The efifect of fertiliser with N has been
important on the chemical compomition of sugar beet,

Inportant differences were determined between the two kinds
of sugar beet in vegetative growth as well as in the yield. Hoth
more leaf, boot and sugar yield were obtained from the beet "R"
which is in faot a plant of arid conditions. The bect Folybeta
hasn't shown syperiority over "E". Nore sugar yield had been obta-
ined from sugar beet "E", although Polybeta has more sugar percen-—




tage than "E",

Important correlations have been found between the diffe-
rent amount of water and nitrogen and the yields. The coefficient
of correlation between the increasing amount of water and nitro-
gen, and leaf, beet yields, was found important. There is a nega-
tive correlation, especially between the fertilisers with nitrogen
and sugar contenty The calcoulated coefficient of correlation were
as fallowing; ~0,732 for the year 1967, and -0,685 for the year
1968.

It is an interesting result that no relation has been
found between the sugar content, and the leaf area which is the
most important element for photosynthesis. A negative correlation
has been found between the nutrients with nitrogen and noxious
nitrogen contents.

The water requirement of sugar beets for a month and
growing season was faund for Erzwrum. The required water is combi-
ned of the effective rain and applied water. In accordance with
this in Erswrum, the sum of the comsumption of water for sugar
beets is 532,3-570.3 mm in a season, Nonthly water consumption was
found in the same way, so the distribution of water Ly months was
determined,

The coefficient of evaporation which may be valid for Er-
surun, was calculated by means of water comsumptions in a month
and season. The seasonal evaporatich coefficent calculated in
accordance with the Blaney-Criddle formula, is K = 0,72-0,82,
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FAYDALI RUTUBET %25
AZOT (M) 20Kg/Da 30

CESIT E 35

AZOT (N}
\ CESIT

Illlll- 5~ Azotun 20 Kg. olavek verildigi ¥ pancar-
laranda farkla faydali rutubet seviyele-
rinde sulamanin yapraklarin geligmesine

otkisi

FRAYDAL!I RUTUBET %0

AZOT (Ny) BKg/Da 30
¢ 35

CESIT

Resim: 6~ raydali rutubet ¥ 0'a digtijinde sulama
tatbik edilen B pancarlaranda, farkla

asot miktarlarinin yaprak geligmesine

etkisi

| FayDALl RUTUBET "0
20Kg/Da

S

E

FAYDAL! RUTUBET "0
20

% AZOT (N
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% FAYDALI RUTUBET -%0 FRYDALL RUTUBET %0
30 AZOT [Ny} 16Kg/Da 30 | AZOT [Ny) BKg/Da
CESIT Polybetla
is e E 35
40

o

Resims T- Poydali rutubetin % 0 seviyesinde farkla
agot miktarlaranin iki ayri geker pancari
gogidinde yaprak biyimesine etkisi

10
‘5 —
?0._
» 4,25 FaYDALI RUTUBET %25
10 AZOT (N4 12Kg/Da 30 | azor (v;) 12¥3/Da
5 ESIT E 15 CESIT Polybeta
o > 40 =

iE .

Resim: 8- Ayni sulama ve azot gartlarinda yetigtirilem
% ve Folybeita pancarlarinda, yapraklarin ge-
ligme durwm




FAYDAL! RUTUBET %2%
AZOT (N BKg/Da
CESIT E

FAYDAL! RUTUBET %25
AZOT N 10Kg/Da 30
CESIT E

Resims: 9~ Faydali rutubetin ¥ 25 seviyesinde sulama
tathik edilen & pancarlarinda, farkli azot
niktarlarinin kik-givie ugwnluklarina etlkisi

Resim: 10~ Ayna sulama ve asot gartlarinda yetigtirilen
5 ve Pelybeta pamcarliarinds, kik-givde wun-
luclara



FAYDALI RUTUBET ‘%80
[ AZOT (N,) ¥%Kg/Da
| cesir c

FRYDALI RUTUBET %50
AZOT (Ny) EKg/Ta
CESIT Polybeta

Resims 1l- Faydala rutubetin § 50 seviyesinde 16 Xg.
azot verilen E ve Polybeta pancarlarinda-

ki kik-gbvie bilyimesi

20
FAYDALI RUTUBET %25 25
AZOT (N, 8Kg/Da 30
LEST Polybeta 35

40

FAYDALI RUTUBET .25
AZOT (N, ) BKgiDa
CESIT E

Resim: 12« Ayna sulama ve asot gartlarinda yetigtirilem
Ik ve Pelybota pancarlarinda, toprak alti ak-

psaminin geligme durumu
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