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OZET

CANAKKALE’DE DAGILIS GOSTEREN PSEUDEPIDALEA VARIABILIS
(ANURA: BUFONIDAE) POPULASYONLARINDA PLAZMA BiYOKIMYASINA
AIT PARAMETRELERIN BELIRLENMESI

Nurdan TEPEOVA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Murat TOSUNOGLU
30/01/2015, 45

Bu calismada, Canakkale’de dagilis gdsteren toplam 30 (1643; 1429Q) Pseudepidalea
variabilis tiirinde bazi hematolojik (eritrosit sayisi, 16kosit sayisi, hemoglobin
konsantrasyonu, hematokrit, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu, ortalama eritrosit hacmi) ve biyokimyasal kan parametreleri (iire,
alblimin, kreatinin, glikoz, kolesterol, tirik asit, total protein, trigliserit, magnezyum ve
kan-iire nitrojeni) lireme donemi Oncesi, tireme donemi, ireme donemi sonrasina ve
cinsiyete bagl olarak degerlendirilmistir. Hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleri
icin gerekli miktarda kan, kalbin ventrikulusundan enjektor yardimi ile alinmistir. Alinan
kanin bir miktar1 hematolojik analizler i¢in kullanilirken, bir miktar: ise lityum heparinli
biyokimya tiiplerine aktarilip, santrifiij edilerek plazma kismi ayrilmistir. Elde edilen
plazmadan otoanalizor yardimi ile biyokimyasal kan parametrelerine ait veriler

belirlenmistir.

Sonu¢ olarak Pseudepidalea variabilis tiirtinde, hematolojik veriler incelendiginde;
ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu iireme donemi Oncesinde, eritrosit sayisi
ireme doneminde yiiksek bulunmustur. Lokosit sayisi, hemoglobin konsantrasyonu,
hematokrit, ortalama eritrosit hacmi ve ortalama eritrosit hemoglobini {ireme dénemi
sonrasinda diger donemlere gore yiiksek tespit edilmistir. Biyokimyasal kan
parametrelerine ait degerler incelendiginde; kreatinin, irik asit, total protein ve

magnezyum ireme donemi Oncesi, lre, trigliserit ve kan-iire nitrojeni tireme doneminde

Vii



yiiksek bulunmustur. Glikoz ve albiimin degerleri ise lireme donemi sonrasinda diger

donemlere gore yiiksek tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Pseudepidalea variabilis, Hematoloji, Plazma Biyokimyasi,
Canakkale.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PLASMA BIOCHEMISTRY PARAMETERS ON
PSEUDEPIDALEA VARIABILIS (ANURA: BUFONIDAE) POPULATIONS IN
CANAKKALE

Nurdan TEPEOVA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biological Science
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
30/01/2015, 45

In this study, some hematological and biochemical blood parameters of totally 30
(1683; 149 Q) Pseudepidalea variabilis that demonstrate distribution in Canakkale were
evaluated depending on pre-reproduction period, reproduction period and post-production
period. Sufficient amount of blood was taken for hematological (erythrocyte count,
leukocyte count, hemoglobin concentration, hematocrit, mean corpuscular hemoglobin,
mean corpuscular hemoglobin concentration, mean corpuscular volume) and biochemical
blood parameters (urea, aloumin, creatinine, glucose, cholesterol, uric acid, total protein,
triglycerides, magnesium, blood urea nitrogen) with the help of an injector from
ventriculus of heart. A portion of the blood was used for hematological analyses while the
rest was transferred to biochemistry tubes with lithium heparin and its plasma part was
separated by centrifuge. With the help of auto-analyzer, data related with biochemical

blood parameters were determined from the plasma.

As a result, when hematologic values are interested in Pseudepidalea variabilis species,
mean corpuscular hemoglobin concentration was found to be high in pre-reproduction
period while erythrocyte count was found to be high in reproduction period. Leucocyte
count, hemoglobin concentration, hematocrit, mean corpuscular hemoglobin and mean
corpuscular volume was found to be higher in post-reproduction period compared to other
periods. When values related with biochemical blood parameters were evaluated creatinin,
uric acid, total protein and magnesium was found to be high in pre-reproduction period

while urea, triglyceride and blood-urea nitrogen was found to be high in reproduction



period. Glucose and albumin values on the other hand were detected to be higher in post-
reproduction period compared to other periods.

Keywords: Pseudepidalea variabilis, Hematology, Plasma Biochemistry, Canakkale.
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BOLUM 1
GIRIS

Amfibiler, yasadiklar1 ortamin ¢evresel durumlarina oldukc¢a duyarli hayvanlardir
(Carey, 2005). Bu nedenle bu hayvanlarin fizyolojik durumlarimin bilinmesi saglik
durumlarimin ve ortamin g¢evresel durumu hakkinda bilgi edinilmesi agisindan 6nem

tasimaktadir.

Amfibi tiirlerinin kan parametrelerini etkileyen bircok igsel (tiir, cinsiyet, yasam
tarzi) ve digsal (sicaklik, beslenme, mevsim, 1s1k) faktorler vardir (Heatley ve Johnson
2009). Hematolojik parametreler, hayvan tiirlerinin fizyolojik, patolojik, ekolojik ve
cevresel kosullarindaki degisiklikleri saptamaya yardimeci olmaktadir (Sarasola ve ark.,
2004; Seaman ve ark., 2005). Bu sebeple hematolojik ¢alismalar, hayvanlarin biyolojik

yapilariin anlasilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir yontemdir (Tosunoglu ve ark., 2011).

Son yillarda ise plazma biyokimyasina ait caligmalarda artmaktadir. Plazma
biyokimyas1 degerleri; hayvan populasyonlarinin fizyolojilerinin, yasadigi habitatin
cevresel durumunun belirlenmesinde yol gosterici oldugu gibi hematolojik ¢alismalardan
elde edilen sonuglarin desteklenmesi ve genisletilmesi agisindan da onem tasimaktadir
(Jacobson ve ark., 1991; Raphael ve ark., 1994; Dickinson ve ark., 2002; Lopez-Olivera ve
ark., 2003; Wilson ve ark., 2011; Ward ve ark., 2012).

Amfibilerle ilgili hematolojik ¢alismalarin g¢ogunlugunu; kan hiicre sayisi ve
biiytikliikleri (Arvy, 1947; Hutchison ve Szarski, 1965; Szarski ve Czopek, 1966; Arikan,
1989; Stock ve Grobe, 1997; Atatiir ve ark., 1999, Cabagna ve ark., 2005; Giil ve Tok,
2009; Arikan ve Cicek, 2010), klinik hematoloji (Carmena-Suero ve ark., 1980; Sinha,
1983; Ostejic ve ark., 2000; Wojtaszek ve Adamowicz, 2003; Coppo ve ark., 2005;
Arserim ve Mermer, 2008; Donmez ve ark., 2009; Tok ve ark., 2009; Tosunoglu ve

ark.,2011; Mahapatra ve ark., 2012) ile ilgili ¢alismalar olusturur.

Ancak amfibilerle ilgili plazma biyokimyasi lizerine yapilan calismalarin sayisi
oldukca smirlidir (Cathers ve ark., 1997; Coppo ve ark., 2005; Solis ve ark., 2007; Giil ve
ark., 2011; Wilson ve ark., 2011). Aymi sekilde Pseudepidalea variabilis tiirii {izerinde

yapilan plazma biyokimyasina ait bir caligmaya rastlanilmamustir.



Bu c¢alismanin amaci; Canakkale’de dagilis gosteren Pseudepidalea variabilis
tiiriinde tireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi sonrasina ayrica cinsiyete
bagl olarak bazi1 hematolojik (eritrosit sayisi, 16kosit sayisi, hemoglobin konsantrasyonu,
hematokrit degeri, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama
eritrosit hemoglobini konsantrasyonu) ve plazma biyokimyasina (iire, albliimin, kreatinin,
glikoz, kolesterol, iirik asit, total protein, trigliserit, magnezyum, kan-iire nitrojeni) ait

parametrelerinin ayrintili bir sekilde ortaya konulmasidir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Yurdumuzda uygun buldugu her habitatta dagilis gosteren Pseudepidalea variabilis
tiird ile ilgili olarak farkli morfolojik, taksonomik, osteolojik ve serolojik (Yilmaz, 1984;
Ozeti ve ark., 1996; Tosunoglu, 1999) calismalar mevcuttur. Son yillarda ise bu tiir {izerine

molekiiler calismalarda yapilmaktadir (Ozdemir ve ark., 2014).

Amfibilerle ilgili hematolojik ¢aligsmalar genellikle kan hiicre 6l¢iim ve sayimlarina,
az oranda da eritrosit indekslerine dayanir (Hutchison ve Szarski, 1965; Szarski ve Czopek,
1966; Haris, 1972; Arikan, 1989; Atatiir ve ark., 1999; Arikan ve ark., 2001; Cabagna ve
ark., 2005; Arserim ve Mermer, 2008; Giil ve Tok, 2009; Dénmez ve ark., 2009). Kana ait
biyokimyasal ¢aligmalar ise amfibilerde oldukg¢a sinirlidir (Cathers ve ark., 1997; Coppo ve
ark., 2005; Solis ve ark.,2007; Wilson ve ark., 2011).

Bu caligmalar sirasiyla soyledir;

Hutchison ve Szarski (1965), bazi amfibi ve reptil tiirlerinde eritrosit sayilarini tespit

etmislerdir.

Szarski ve Czopek (1966), baz1 amfibi ve reptil tiirlerinde eritrosit sayisi ve eritrosit
biiyiikliigiinii incelemislerdir. En biiyiik eritrositlerin Urodela’da, daha kiiciik eritrositlerin

ise Anura ve Chelonia’da bulundugunu bildirmislerdir.

Haris (1972), Rana pipiens’in mevsime gore bazi hematolojik parametrelerini
(hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu, eritrosit sayis1 ve 1okosit sayis1) erkek ve disi
bireyler igin tespit etmistir. Hematolojik parametrelerde, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde farklilik gbzlendigini fakat yaz ve kis mevsimlerinde 6nemli farkliliklar

gozlenmedigini bildirmislerdir.

Arikan (1989), Anadolu’nun ¢esitli bolgelerinde bulunan Rana ridibunda
bireylerinde cografi uzaklik, cinsiyet, yiikseklik ve mevsim faktorlerinin kan hiicreleri
(eritrosit sayisi, lokosit sayis1) tizerindeki etkilerini arastirmistir. Kan hiicrelerinin sayisinin
en fazla Ulubey (Ordu) populasyonunda bulundugunu ve bu farkliligi cografik varyasyon

olarak bildirmistir.

Cathers ve ark. (1997), Rana catesbeina’nin disi ve erkek bireylerinde hematolojik

(hemoglobin konsantrasyonu, hematokrit, 16kosit sayisi, monosit, lenfosit, eozinofil,

3



bazofil) ve serum biyokimyasi (sodyum, klor, potasyum, total kalsiyum, fosfor,
magnezyum, total karbondioksit, kalsiyum, total kalsiyum, kreatinin, albiimin, aspartat
aminotransferaz (AST), anyon a¢i81, laktat dehidrogenaz (LDH), iire, kan {ire-nitrojeni

(BUN), tirik asit) degerlerini tespit etmislerdir.

Atatliir ve ark. (1999), Tiirkiye’de yasayan bazi kuyruksuz kurbagalarda (Rana
ridibunda Bufo viridis, Bufo bufo, Pelobates syriacus, Hyla arborea, Bombina bombina)
eritrosit biiyiikliiklerini incelemislerdir. En genis eritrositlerin B. bombina’da, en biiyiik R.

ridibunda’da ve en kiigtigii P. syriacus tiiriinde bulundugunu tespit etmislerdir.

Arikan ve ark. (2001), Anadolu'da ti¢ dag kurbagasi tiiri (Rana holtzi, Rana
macrocnemis, Rana camerani)'nde eritrosit hiicresini ve niikleuslarii 6lgmiislerdir. En
biiytik eritrositleri R. macrocnemis'de, en kiiglik eritrositleri ise R. holtzi tiirlinde
gbozlemlemislerdir. Ayrica incelenen tiirleri birlikte degerlendirdiklerinde niikleus ve

eritrosit bliylikliigii arasindaki korelasyonu 6nemli bulmuslardir.

Coppo ve ark. (2005), kaptivite altinda tutulan toplam 302 Rana catesbeiana bireyi
tizerinde kan ve idrar degerlerinin (hematokrit, eritrosit sayisi, ortalama eritrosit hacmi,
hemoglobin konsantrasyonu, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu, l6kosit sayisi, nétrofil, lenfosit, monosit, eozinofil, bazofil, idrar
yogunlugu, idrar pH, fibrinojen, total protein, albiimin, alfa - 1 globulin, alfa -2 globulin,
beta globulin, gama globulin, albiimin/globulin orani, kreatinin, iire, {irik asit, trigliserit,
total kolesterol, HDL kolesterol, LDL kolesterol, alfa lipoprotein, beta lipoprotein, glikoz,
sodyum, potasyum, Klor, kalsiyum, fosfor, magnezyum, demir, alkalen fosfataz, alanin
aminotransferaz, aspartat aminotransferaz, gama glutamil transferaz, laktat dehidrogenaz
ve kreatin fosfokinaz) referans araliklarini belirlemislerdir. Incelenen bu parametreler R.
catesbeiana’nin saglik, metabolizma ve beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde

kullanilmas1 agisindan 6nemli oldugu bildirilmistir.

Cabagna ve ark. (2005), kontrol ve tarim alaninda bulunan Bufo arenarum
bireylerinin bazi hematolojik parametrelerini (hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu,
16kosit sayisi, heterofil, alyuvar sayisi, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu,
ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hacmi, eozinofil, lenfosit, monosit) ve
plazma kolinesteraz aktivitesi degerlerini karsilastirmiglardir.  Sonuglarda plazma
kolinesteraz aktivitesi, eritrosit sayisi, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu,

ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hacmi, eozinofil, lenfosit, monosit



degerlerinde bir farklilik tespit edilmedigi, hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu,
16kosit sayis1 ve heterofil degerlerinde farklilik tespit edildigi buna tarim alaninda yiiksek

pestisit kullaniminin etkisinin olabilecegini bildirmislerdir.

Solis ve ark. (2007), Cryptobranchus alleganiensis’in disi ve erkek bireylerinde bazi
hematolojik parametreleri (hematokrit, 16kosit sayisi, trombosit, heterofil, notrofil, lenfosit,
monosit, eozinofil, bazofil) ve serum kimyasi parametrelerini (glikoz, iire-nitrojen, total
protein, alblimin, globiilin, AST, kalsiyum, fosfor, sodyum, potasyum, klor, kreatin
fosfokinaz, lirik asit) tespit etmislerdir. Analiz edilen kan parametrelerinin ¢ogunlugu ayni
cinsiyetteki bireylerin populasyon ve alttiirleri arasinda birka¢ onemli farklilik disinda

benzer oldugu bildirilmistir.

Arserim ve Mermer (2008), Uludag Milli Parki’ndan, 15 disi ve 15 erkek toplam 30
ergin Rana macrocnemis (Uludag kurbagasi) 6rneginde bazi hematolojik parametreler ve
kan hiicre (eritrosit, 16kosit, trombosit) morfolojisindeki mevsimsel degisimleri istatistiksel
ve histolojik yontemlerle incelenmislerdir. Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu,
ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hacmi, hemoglobin ve hematokrite ait
degerlerde mevsimsel degisimler saptamislardir. Kan hiicre biiyiikliikleri agisindan da
mevsimsel farkliliklar tespit etmislerdir. Fakat bunlarin bireysel varyasyonlar oldugu

sonucuna varmiglardir.

Giil ve Tok (2009), bazi kuyruksuz kurbagalarda (Rana ridibunda, Rana dalmatina,
Bufo viridis, Bufo bufo, Hyla arborea ve Pelobates syriacus) kan hiicre boyutlarini
(eritrosit, limfosit, monosit, notrofil, eozinofil, basofil, trombosit) tespit etmislerdir.
Sonuglara bakildiginda en disiik eritrosit sayist R. ridibunda’da, en fazla eritrosit sayisinin
B. viridis’de oldugunu tespit etmislerdir. Yart sucul ve sucul tiirleri, karasal tiirlerle

karsilastirdiklarinda, onlarin daha az eritrosit sayisina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Giil ve ark. (2011), Canakkale’de yasayan karasal (Pseudepidalea viridis, Pelobates
syriacus, Hyla arborea), yari-sucul (Rana dalmatina) ve sucul (Pelophylax ridibundus)
toplam bes kuyruksuz kurbaga tiiriinde bazi hematolojik parametreleri (eritrosit sayisi,
16kosit sayis1, hemoglobin konsantrasyonu, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi, ortalama
eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, plazma total proteini)
incelemislerdir. P. viridis disi ve erkek bireyler arasinda yapilan analizler sonucunda
hemoglobin, hematokrit ve ortalama eritrosit hacmi degerleri bakimindan anlaml

farkliliklar tespit edildigi bildirilmistir. Eritrosit sayisinin ise karasal ve sucul tiirlerde,



yari-sucul tiirlere gére daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Hemoglobin konsantrasyonu,
hematokrit, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini degerlerini karasal
tiirlerde yar1 sucul ve sucul tiirlere gére daha yiiksek tespit etmislerdir. Karasal tiirlerin
plazma total protein degerini ise sucul tiirlere oranla daha yiiksek bulundugunu

bildirmislerdir.

Donmez ve ark. (2009), erkek, disi ve hermafrodit Bufo bufo bireylerinde bazi
hematolojik parametreri (eritrosit sayisi, hemoglobin konsantrasyonu, hematokrit, ortalama
eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini ve ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu) tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak hermafrodit tiirlerde eritrosit sayis1 ve
hematokrit degeri lireme donemi Oncesinde erkek bireylerde disi bireylerinkinden daha
fazla bulunmustur. Ureme doneminde ise, eritrosit sayist ve hematokrit degeri tiim

cinsiyetlerde iireme donemi dncesinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Wilson ve ark. (2011), laboratuvar ortaminda ve yaban hayattan yakalanan Xenopus
laevis bireylerinde bazi hematolojik parametrelerin  (hematokrit, hemoglobin
konsantrasyonu, 1okosit sayisi, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu) ve serum biyokimyasi (albiimin, globulin, total protein, lipaz, alanin
transferaz, y-glutamil transpeptidaz konsantrasyonlari, kreatin fosfokinaz, indirekt direkt
ve total bilirubin, kolesterol, dansiteli lipoprotein lipaz, karbondioksit, glikoz, laktat

dehidrogenaz, kalsiyum, klor ve sodyum) referans araliklarini tespit etmislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu tez c¢alismasi, hem arazi hem de laboratuvar olmak iizere iki asamali

yiirtitilmistiir.

3.1. Arastirma Bolgesinin Tanim

Bu tez ¢alismasinda kullanilan Pseudepidalea variabilis bireyleri, Canakkale ilinin
merkezinden (40° 9' 48.03"N, 26° 24' 28.57"E) toplanmustir (Sekil 3.1). Calisma alanin
fotografi Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Orneklerin toplandig1 lokalite (* : Merkez, Canakkale) (https://maps.google.com)

3.2. Pseudepidalea variabilis Tiiriine Ait Genel Bilgiler
3.2.1. Morfolojik ozellikler
Goz irisi yesil ve karisik siyah ¢izgili olan bu tiiriin viicut boyu 9cm.’ye kadar

ulasabilir. Erkeklerinde ses kesesi bulunur ve derileri piirtiikliidiir. Sirt tarafi ise genellikle


https://maps.google.com/

gri, yesilimsi veya beyazimsi olup, bilyiik yesil beneklerinin kenarlari ise siyahtir. Viicut
yanlarinda bulunan sigiller ve bazen de sirtta bulunan sigilleri kirmizidir. Alt tarafi ise kirli

beyaz, lekeli veya lekesizdir (Baran ve ark., 2012) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Pseudepidalea variabilis tiiriine ait fotograflar (Solda disi, sagda erkek) (Orijinal)

3.2.2. Biyolojik-ekolojik ozellikler

Geceleri aktif olan bu tiir, giindiizleri bah¢e ve acik arazideki tas altlarinda veya
toprak delikleri gibi serin bdlgelerde gizlenir. Bocek, solucan ve yumusak viicutlu
omurgasiz hayvanlar ve bunlarin larvalariyla beslenir, kurakliga dayaniklidir. Suya sadece
tireme donemlerinde girerler. Bir disi, bir ¢ift kordon halinde 10000-12000 kadar yumurta
yapar, bu yumurtalar1 gol, golet, havuz ve durgun akan sularin uygun yerlerine birakir

(Baran ve ark., 2012).

3.2.3. Tiiriin cografik dagilim

Tiir, doguda Mogolistan, Tibet ve Himelaya, Giiney Isve¢’den, Dogu Fransa’ya
kadar biitlin Avrupa (Pirene yarimadasi harig), Kuzey Afrika dahil Akdeniz iilkelerini i¢ine
alan genis bir yayilisa sahiptir (Eiselt-Schmidtler, 1973). Yurdumuzda da biyotopun uygun
oldugu her yerde dagilim gosterir (Baran ve ark., 2012).

3.2.4. Taksonomik degerlendirme

Bufo cinsinin taksonomisi son 10 yildir tartisilmaktadir. ik olarak Frost ve ark. 2006
yilinda Pseudepidalea genusu ile Bufo’nun viridis genusunu birlestirmislerdir ve Bufo
cinsinin genuslara boliinmesi gerektigini belirtmislerdir. 2010 yilinda Dubois ve Bour ise,

Bufo cinsine ait 3 alt cins 6nermistir (Bufo, Bufotes, Epidelea). Boylece Pseudepidalea



variabilis, Bufo (Bufotes) variabilis’le degistirilmistir. Son olarak Frost 2013 yilinda

Bufo’nun monofiletik olmamasindan dolayi Bufotes variabilis kullanimini 6nermistir.

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Ureme dénemi dncesi olan Subat-Mart (2014) aylarinda karasal alandan 10 (53
599) birey, tireme dénemi olan Nisan (2014) ayinda sulak alandan ampleksus halinde 10
(643; 429) birey ve iireme donemi sonrasi olan Mayis-Haziran (2014) aylarinda karasal
alandan 10 (583; 59 %) birey olmak iizere ii¢ farkli donemde toplam 30 (168J; 149 9)
birey yakalanmistir (Sekil 3). Yakalanan 6rnekler steril bez torbalarda laboratuvara canlt
olarak getirilmis, renk-desen oOzelliklerinin belirlenebilmesi icin fotograflar1 c¢ekilmis,

morfolojik dl¢iimler yapilmis ve daha sonra kan alma islemlerine geg¢ilmistir.

Bu arastirmada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Hayvan Deneyleri Etik

Kurulu’ndan 2013/06-02 no’lu karar ile izin alinarak gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Pseudepidalea variabilis 6rneklerinin yakalandigi lokalite (Orijinal)

3.4. Alinan Morfolojik Ol¢iimler

Orneklere ait baz1 morfolojik dlgiimler alinmistir. Bu 6l¢iimler mm cinsinden, agirlik
ise gr cinsinden Ol¢iilmiistiir.

Bas+Govde uzunlugu (B+G): Burun ucundan kloak yariginin sonuna kadar olan
mesafe (Sekil 3.4). Alinan Orneklere ait bastgdvde uzunluklari 67.00mm ile 73.00mm
arasindadir.

Agirlik: 1 gram yiiksek hassasiyetli terazi ile ol¢lilmistiir. Alinan Orneklere ait

agirliklar 35gr ile 40gr arasindadir.



Sekil 3.4. Alinan bag+gdvde uzunlugu (Tosunoglu 1999’dan degistirilerek)

3.5. Kan Alim1 ve Yontemleri

Caligmada her bir 6rnekten hematolojik ve plazma biyokimyasi analizleri i¢in gerekli
miktarda kan (0.2-0.3ml) kalbin ventrikulusundan heparin kapli 5 ml steril enjektor
yardimi ile alimmugtir (Coppo ve ark., 2005). Plazma biyokimyasi analizleri i¢in alinan kan
icerisinde lityum heparin olan biyokimya tiiplerine [BD Vacutainer, Becton Dickinson,

Plymouth,UK] aktarilmustir.

3.6. Hematolojik Analizler

Kan hiicrelerine ait eritrosit sayimi, 16kosit sayimi, hemoglobin konsantrasyonu ve
hematokrit degeri incelenmistir. Eritrosit indekslerine ait ortalama eritrosit hacmi (OEH),
ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu
(OEHbK) formiillerle matematiksel olarak hesaplanarak elde edilmistir. Formiiller 3.1, 3.2

ve 3.3’te ayrintili olarak verilmistir.

3.6.1. Eritrosit sayim

Eritrosit sayimi i¢in 6rneklerden alinan kan, eritrosit sulandirma pipetinin 1 ¢izgisine
kadar ¢ekilir. Kan pipete ¢ekilirken kapiller boru i¢inde hava bosluklarinin olusmamasina
ve tam 1 ¢izgisine kadar alinmasina dikkat edilmelidir. Sulandirma pipetinin 101 ¢izgisine
kadar seyreltme soliisyonu olan Hayem ¢o6zeltisi ¢ekilir. Pipet bagparmak ve isaret parmagi
arasimna aliarak yarim dakika sallanarak karistmin homojen bir hal almasi saglanir.
Neubauer hemositometresinin (sayma kamarasi) lameli iizerine kapatilir. Mikroskop

altinda kan sayimina baslamadan once birka¢ dakika beklenerek kanin sayma kamarasina

10



dagilmasi beklenir. Daha fazla birakilmasi sivinin buharlagsmasina neden olarak hatalara

yol agabilir.

Kiigiik bliylitme ile sayma kamarast 9 kareden ortadaki kare mikroskop altina
getirilir. Biiyiik biiyiitme ile iclerinden 16 sar kiigiik kare bulunan 5 adet kare sayilir. 5 adet
kare 80 adet kiiclik kareye esittir. Neubauer hemositometresinde eritrosit sayimi Olmypus
CX21 mikroskobu ile 40X biyiitmede yapilmistir. Karenin igi, sol ve st kenardaki
eritrositler sayima dahil edilir. Her bir kiiiik karenin hacmi 1/4000 mm?® olduguna gore,
1mm? liikk hacimde ortalama sayinin 4000 kati eritrosit vardir. Tek bir kiiclik kareye diisen
ortalama eritrosit sayis1 X olarak alindiginda ve kan 100 defa seyreltildiginde;
1mm? kandaki eritrosit sayis1 = X. 4000. 100 olarak hesaplanir (Basoglu ve Oktem, 1999).

3.6.2. Lokosit sayim

Lokosit sayimi i¢in 6rneklerden alinan kan I6kosit sulandirma pipetinin 1 ¢izgisine
kadar c¢ekilir. 11 ¢izgisine kadar lokositlerin sayimina imkan veren sulandirma solusyonu
olan Tiirk ¢ozeltisi ayn1 esaslar dahilinde g¢ekilir. Pipetin iyice sallanmasiyla elde edilen 10

defa sulandirilmis kan, eritrosit sayimindaki yollar takip edilerek sayma kamarasina konur.

Mikroskobun kiiciik biiylitmesi ile Neubauer sayma kamarasinin iki karsi
kosesindeki biiyiik karelerdeki 16kositler sayilir. Sayim yukari siralardaki kiigiik karelerde
soldan saga, alt siraya gecgince ise sagdan sola dogru devam edilir. Ayrica yalmiz kiigiik
karelerin i¢i, sol ve iist ¢izgide bulunanlar sayima dahil edilir, sag ve alt ¢izgilerdeki

sayllmaz. Boylece ayni hiicrelerin sayimindan sakinilmis olur.

Lokosit sayisini tespit i¢in bir kenar1 1 mm. olan kareler kullanilir. Bir biiyiik
karedeki hacim 1 mm x 1 mm x 0,1 mm = 0,1 mm? olduguna gore, Imm® liik hacimde
ortalama saymin 10 kati 16kosit vardir. Eger iki biliylik karedeki 16kosit sayillmis ise
toplanip ikiye boliinerek ortalamasi alinir. Ortalama 16kosit sayisint X olarak alindiginda
ve kan 10 kat sulandirildiginda;

1 mm?® kandaki 16kosit say1s1 = X x 10 x 20 olarak hesaplanir (Basoglu ve Oktem, 1999).

3.6.3. Hemoglobin tayini

Hemoglobin tayini i¢in Sahli metodu kullanilmistir. Hemoglobin degerini bulmak
icin; sahli hemoglobinometresindeki (Sekil 3.5) tiipiin iki ¢izgisine kadar hidroklorik asit
(%1°1lik) damlatilmistir. Alinan kan Sahli pipetinin 20 mikron isaretine kadar g¢ekilip
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tiipteki hidroklorik asit i¢ine bosaltilip, kanin homojen bir sekilde hidroklorik asit ile
karigmasi saglanmistir. Hemoglobinin hidroklorik asit ile hematinik aside doniigsmesi i¢in
birkag¢ dakika beklenmis, daha sonra i¢ine damlalikla distile su ilave edilmistir. Sulandirma
islemine ¢Ozeltinin rengi hemoglobin tiipliniin her iki yanindaki standart sivinin rengini
alana kadar devam edilmistir. Hemoglobin tiipiindeki sivinin seviyesine uyan hemoglobin
% veya gram olarak okunarak, %100 hemoglobin 16 g/dl hemoglobin degerini
gostermektedir (Tanyer, 1985).

Sekil 3.5. Sahli hemoglobinometresi (Orijinal)

3.6.4. Hematokrit tayini

Hematokrit tayini i¢in mikrohematokrit tiipe alinan antikoagiilanth kan, Elektro-mag
M19 mikrohematokrit santrifiij cihazinda (Sekil 3.6) santrifiij edilerek eritrositlerin dibe
¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin, total hacme oran1 hematokrit degeri olarak
alimmistir. Hematokrit tayininde kapiller tliplin icerisine alman kan Orneginin bir ucu
mikrohematokrit tlip macunu ile kapatilmistir. Kapiller tiip mikrohematokrit santrifii
cthazinin ¢izelgesindeki oluga kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilmis, 5 dakika
12000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij edilen tiip, hematokrit tiipli okuma kartinda

okunarak ve deger % olarak bulunmustur (Tanyer, 1985).
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Sekil 3.6. Elektro-mag M19 markali mikrohematokrit santrifiij cihazi (Orijinal)

3.6.5. Eritrosit indeksleri

Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve ortalama
eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) olmak {izere 3 eritrosit indeksi vardir.
Bunlarin hesaplanmasi i¢in hemoglobin, hematokrit ve eritrosit sayimina gerek vardir. Bu
indeksler i¢in eritrosit sayimi1 mm?®, hemoglobin miktar1 (g/dl) ve hematokrit degeri (%)
olarak olgiilmesi gerekir. Indeks degerleri asagidaki formiillerden yararlanilarak

hesaplanmistir (Tanyer, 1985).

3.6.5.1. Ortalama eritrosit hacmi (OEH)’nin hesaplanmasi:

OEH(fl) = Hematokrit (%) x 10 (3.1)

Eritrosit sayist (milyon)

3.6.5.2. Ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb)’nin hesaplanmasi:

OEHDb(pg) = Hemoglobin (g/dl) x 10 (3.2)

Eritrosit say1st (milyon)
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3.6.5.3. Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK)’nun

hesaplanmasi:

OEHbK(%) = Hemoglobin (g/dl) x 100 (3.3
Hematokrit (%)

3.7. Plazma Biyokimyasina Ait Analizler

Plazma biyokimyasi igin alinan kan Cence L500 markali santrifiij (Sekil 3.7)
cihazinda 4000 rpm’de 10 dakika boyunca santrifiij edilmistir (Solis, 2007). Elde edilen
plazmadan ire, alblimin, kreatinin, glikoz, kolesterol, {irik asit, total protein, trigliserit,
magnezyum ve kan tire-nitrojeni degerleri ticari kit kullanilarak Elimat markali otoanalizor
(Sekil 3.8) cihazi ile, lire — nitrojen degeri ise matematiksel islemler hesaplanmistir. Bu
isleme gore; bulunmus olan {ire sonucu 2.14’e boliinerek kan iire-nitrojeni (BUN) sonucu

bulunmustur (Dickinson, 2002).

Sekil 3.7. Cence L500 markali santrifiij cihaz1
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Sekil 3.8. Elimat markali otoanalizor cihazi ve kullanilan kitler (Orijinal)

3.8. Istatistiksel Analiz

Elde edilen hematolojik ve plazma biyokimyasina ait degerler SPSS (20.0 for
Windows Student Version) istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Tiirlin
hematolojisine ve plazma biyokimyasina ait degerler istatistiki olarak SPSS Mann Whitney

U testi ile karsilagtirilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

Calismamiz Pseudepidalea variabilis tiirii igin {ireme dénemi Oncesi (Subat-Mart
2014), ireme donemi (Nisan 2014) ve lireme donemi sonrasi (Mayis-Haziran 2014) olmak
tizere ti¢ farkli donemi kapsamaktadir. Pseudepidalea variabilis tiiriine ait ireme dénemi
oncesinde 10 (58 3; 529Q), iireme dénemi 10 (63 3; 49 Q) ve iireme dénemi sonrasinda 10
(53d; 599) olmak iizere toplam 30 (164J; 1499) 6rnekte hematolojik ve plazma
biyokimyasi olarak ayrintili incenlenmistir. Calisma ic¢in kullanilacak 6rneklerin ergin
bireyler olmasina, birbirine yakin biiylikliikk ve agirlikta olmalarina dikkat edilmistir.
Boylece sonuglarda yasa, biiyiikliige ve agirliga bagl olarak ortaya ¢ikabilecek farkliliklar

en aza indirgenmistir.

4.2. Hematolojik Bulgularinin Degerlendirilmesi

4.2.1. Cinsiyetler arasi karsilagtirma

Ureme donemi 6ncesinde cinsiyetler arasinda incelenen hematolojik parametrelerde,
Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (OEHbK) disi bireylerde erkek bireylere
gore daha yiiksek go6zlenirken (P=0.028 Z=-2.193), diger parametrelerde istatistiki
bakimdan anlamli sayilabilecek farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05).

Ureme dénemi iginde, hemoglobin konsantrasyonu (P=0.016 Z=-2.402) ve
hematokrite (P=0.008 Z=-2.643) ait degerler erkek bireylerde disi bireylere gore daha
yiiksek gozlenirken, diger diger parametrelerde istatistiki bakimdan anlamli sayilabilecek

farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05).

Ureme donemi sonrasinda ise, 16kosit sayis1 erkek bireylerde disi bireylere gére daha
yiiksek tespit edilmistir (P=0.045 Z=-2.009). Diger parametrelerde istatistiki olarak anlaml
sayilabilecek farkliliklar tespit edilmemistir (P> 0.05) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Pseudepidalea variabilis populasyonlarinda erkek ve disi bireylerden elde edilen verilerin degerlendirildigi hematolojik parametrelere ait

bulgular
P ARAMETRELER UREME DONEMI ONCESI UREME DONEMI UREME DONEMi SONRASI
Cinsiyet Min-Max ort. sD P N Min-max ort. sD P N Min-max Ort. SD P
ERITROSIT SAYISI 33 5 340000-600000 444000 107144.76 5 573000-726000 651600  63279.53 5  494000-660000 586800 62894.35
0675 0.076 0.602
(amm?) Q0 5  373000-740000 471000 152190.66 5 294000-713000 511400 154104.83 5  447000-680000 550800 90877.38
dd4+99 10 340000-740000 457500 124895.73 10 294000-726000 581500 133396.02 10 447000-680000 568800 76082.99
LOKOSIT SAYISI X 5 3200-5400 4120 807.46 5 2800-7400 5540  1792.48 5 6700-8100 7520 704.98
0.834 0.834 0.045
(Immd) efe) 5  3000-6270 4334 1209.86 5  3600-6800 5460  1344.61 5 4900-8000 6280  1116.69
43+90 10  3000-6270 4227 976.25 10 2800-7400 5500  1494.43 10 4900-8100 6900  1096.45
HEMOGLOBIN (Hb) 33 5 480-11.20 6.56 2.63 5  840-12.00 10.32 133 5 9.20-11.00 10.50 0.75
0.209 0.016 0671
(g/dl) Q0 5 5.80-9.40 6.88 1.48 5 5.00-9.00 7.00 172 5 9.00-12.00 10.24 1.26
d4+99 10  480-11.20 6.72 2.02 10 5.00-12.00 8.60 227 10 9.00-12.00 10.37 0.98
HEMATOKRIT (HCT) 33 5  16.00-30.00  22.20 9.52 5 2800-4400  38.20 6.94 5  26.00-4800  37.60 8.01
0.527 0.008 0.094
(%) Q0 5 7.90-23.00 16.78 5.66 5 2200-27.00  25.60 2.19 5  10.00-35.00  28.80 5.93
43+99 10 7.90-39.00 19.49 7.92 10 22.00-4400  31.90 8.22 10 19.00-4800  33.20 8.10
OEH ¥ 5  316.67-928.57 52358  250.48 5  48150-695.10 587.48  104.75 5  44828-837.70 64896  168.33
0.465 0.347 0.465
(1) eYe) 5  182.87-580.74 38389  180.10 5  378.68-918.37 54672  213.86 5  279.41-69351 54130 15576
44+00 10 182.87-92857 45374  218.45 10 3786891837 567.10  160.21 10 279.41-837.70 59513  163.08
OEHb 33 5  0333-266.67 15512  70.52 5 1444817378 15828 1250 5  139.39-222.67 18146  30.26
0.917 0.347 0.754
(Pg) 00 5  9459-241.03 15576  54.12 5  11220-170.78 14111 27.81 5  166.67-208.73  187.44  17.39
33+90 10 933326667 15544  59.26 10 112.20-173.78 14970  22.25 10  139.39-222.67 18445  23.48
OEHbK 33 5  26.00-37.50  29.98 439 5  2326-3000  27.36 3.07 5 22924038  29.04 7.09
0.028 0.753 0.251
(%) Q0 5 31007595  45.04 17.76 5  1852-3333  27.28 5.83 5  2857-6316  37.87  14.62
44+99 10  2600-7595 3751 1455 10 1852-3333  27.32 439 10 2292-63.16 3346 1179




4.2.2. Donemler arasi karsilastirma
Caligmamizda incelenen hematolojik parametreler erkek ve disi bireyler

birlestirilerek donemler arasi karsilastirma yapilmastir.

4.2.2.1. Eritrosit sayis1

Ureme donemi oncesi, iireme donemi ve iireme donemi sonrasi donemlerin eritrosit
sayisina olan etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan tanimlayici istatistik sonucunda
eritrosit sayis1 lireme dénemi Oncesi, lireme donemi sonrasina gore diisik bulunmustur
(P=0.019 Z=-2.346). Diger donemler arasinda istatistiki agidan Onemli sayilabilecek
farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait eritrosit sayisinin tireme dénemi 6ncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastiriimasi

Calismamizda elde edilen ortalama degerlere baktigimizda, eritrosit sayisi i¢in iireme
doneminde diger donemlere gore genel bir artis gézlenmektedir. Hibernasyon sirasinda
kurbagalarda, karaciger parankim hiicrelerindeki eritrositlerin yapimi i¢in hazirliklar
gerceklesmektedir (Barni ve Bernocchi, 1991). Hibernasyonun bitimi ile kemik iligindeki

eritropoetik aktivite artmaktadir (Foxon, 1964). Bu da bireylerin yasam dongiilerindeki en
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yiiksek eritrosit sayisinin hibernasyon bitimi ve dolayis1 ile iireme ddneminde

gozlenmesine neden olmaktadir (Wojtaszek ve Adamowicz, 2003).

Eritrosit sayilar1 onceki literatiirlerle karsilastirildiginda, Dénmez ve ark., (2009)
calismasinda Bufo bufo tiirlinde eritrosit sayisini erkeklerde 900000, disilerde ise 870000
olarak bulunmustur. Ostojic ve ark. (2000) Bufo spinulosus tiiriinde eritrosit sayisini
ortalama 634000 olarak tespit etmislerdir. Tiirkiye’deki Pseudepidalea variabilis tiiriiniin
hematolojik incelemesiyle ilgili Giil ve ark.’nin (2011) {ireme donemi igerisinde yaptigi
calismada eritrosit sayisi ortalamasi1 952600, Giil ve Tok’un, (2009) yaptigi ¢aligmada ise
bu tiir i¢in eritrosit sayisi ortalamasimi 721750 olarak bulunmustur. Bizim ¢alismamizda
ise, Pseudepidalea variabilis tiirii i¢in eritrosit sayis1 tireme dénemi 6ncesi i¢in 457500,

tireme donemi 581500, ireme donemi sonrasi i¢in ise 568800 olarak tespit edilmistir.

4.2.2.2. Lokosit sayis1
Lokosit sayisi, lireme donemi Oncesi ve ilireme doneminde birbirine yakin

gozlenirken (P> 0.05) lireme donemi sonrasi diger iki doneme gore daha yiiksek tespit

edilmistir (P=0.00 Z=-3.484, P=0.04 Z=-2.049) (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait 16kosit sayisinin iireme dénemi 6ncesi,

ireme dénemi ve lireme donemi sonrasi karsilastiriimasi
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Calismamizda elde edilen ortalama degerlere baktigimizda, lireme donemi Oncesi
tireme donemi sonrast doneme dogru bir artis gozlenmektedir. Kis uykusuna yatan
hayvanlarla yapilan ¢alismalar sonucunda, kan dolagimindaki 16kosit sayis1 kis uykusundan
uyanma evresi ile hizla yenilenmekte, kis uykusuna girilmesi ile azalmakta oldugu
bildirilmistir (Bouma ve ark., 2010). Hibernasyon doneminde yani ilireme donemi
oncesinde  metabolik aktivitelerin yavaslamasi sebebi ile lokosit sayisinda azalma

gorildiigl distiniilmektedir.

Tiirkiye’deki Pseudepidalea variabilis tiiriiniin hematolojisi {izerine yapilan
caligmalara bakildiginda, Giil ve ark.’nin (2011) bu tiir i¢in 16kosit sayis1 ortalamasi 6250,
Giil ve Tok (2009)’da yaptig1 calismada ise bu tiir i¢in 16kosit sayist ortalamasi 1646
olarak tespit etmiglerdir. Bizim ¢alismamizda ise Pseudepidalea variabilis tiirii i¢in 16kosit
sayist iireme donemi Oncesi 4227, iireme donemi i¢in 5500, lireme donemi sonrasi igin ise

6900 olarak bulunmustur.

4.2.2.3. Hematokrit (HCT)
Hematokrit degeri, tireme donemi ve lireme donemi sonrast doneminde istatistiki
acidan onemli farklilik tespit edilmezken (P> 0.05), tireme dénemi oncesi diger iki doneme

gore daha diisiik tespit edilmistir (P=0.001 Z=-3.183, P=0.03 Z=-2.955) (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait hematokrit degerinin iireme donemi

oncesi, lireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi
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Calismamizda elde ettigimiz bulgular incelendiginde hematokrit degeri, iireme
donemi oOncesinde diger donemlere gore diisik gozlenmektedir. Ureme dénemi
oncesindeki bu distkliiglin sebebinin, hibernasyon evresinde canlinin yetersiz
beslenmesinden, lireme donemi ve lireme donemi sonrasi ilkbahar mevsimini kapsamasi
sebebiyle canlinin aktifliginin artmasi ve dolayisiyla kullandig1 oksijen miktarinin artmasi
iireme donemi ve iireme donemin sonrasindaki degerlerimizin yiiksek c¢ikmasina sebep

oldugu distiniilmektedir.

Onceki ¢alismalar inceledigimizde, Ostojic ve ark. (2000), Bufo spinulosus tiiriinde
hematokrit degerini 39.53 olarak tespit etmislerdir. Donmez ve ark. (2009)’nin Bufo bufo
tiirii lizerine yaptig1 calismada hematokrit degeri ortalamasi erkek bireyler i¢in 42.36, disi
bireyler i¢in ise 33.08 olarak bildirilmislerdir. Giil ve ark. (2011)’nin Pseudepidelea viridis
tiri lizerine yaptigi ¢alismada ise hemoglobin degeri 52.60 olarak tespit edilmistir.
Calismamizdaki hematokrit degeri ise, lireme donemi oncesi 19.49, iireme donemi 31.90,

tireme donemi sonrasi 33.20 olarak tespit edilmistir.

4.2.2.4. Hemoglobin (Hb)

Hemoglobin konsatrasyonunu degerlendirdigimizde, iireme dénemi 6ncesi ve lireme
donemi sonrasinda istatistiki olarak anlaml farklilik tespit edilmistir (P=0.004, Z=-2.879).
Ureme dénemi &ncesinde hemoglobin degeri diisiik, iireme donemi sonrasinda yiiksek

tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait hemoglobin degerinin iireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastiriimasi

Elde ettigimiz sonuglar1 inceledigimizde, hemoglobinin tireme donemi Oncesinde
diisiik gozlenmesinin hibernasyona bagli olarak yetersiz beslenmesinden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Onceki ¢aligmalar1 inceledigimizde, Dénmez ve ark. (2009)'min Bufo bufo tiirii
lizerine yaptigl calismada hemoglobin degeri ortalamasi erkek bireyler icin 11.80, disi
bireyler i¢in ise 10.10 olarak bildirilmistir. Giil ve ark. (2011)’nin Pseudepidelea viridis
tirii lizerine yaptig1 ¢aligmada ise hemoglobin degeri 14.64 olarak tespit edilmistir.
Hemoglobin degeri ¢alismamizda, iireme donemi Oncesi 6.72, iireme donemi 8.66, iireme

donemi sonrasi 10.37 olarak tespit edilmistir.

4.2.2.5. Eritrosit indeksleri

4.2.2.5.1. Ortalama eritrosit hacmi (OEH)

Ortalama eritrosit hacmi degerlerine bakildiginda, her ti¢ donem karsilastirildiginda
istatistiki agidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05) (Sekil 4.5).

22



1000,00

800,00+ T

600,00

400,00 J_
200,00+ l

00

OEH (@)

. L - . . | . . L
UREME DONEMI ONCESI UREME DONEMI UREME DONEMI SONEAST

Sekil 4.5. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait OEH degerinin {ireme dénemi Oncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Onceki literatiirleri inceledigimizde, Ostojic ve ark. (2000) Bufo spinulosus tiiriinde
ortalama eritrosit hacmini 621.90 olarak bildirmislerdir. Donmez ve ark. (2009)’nin Bufo
bufo tiirii tizerine yaptig1 caligmada ortalama eritrosit hacminin erkek bireyler i¢in 470.74,
disi bireyler i¢in ise 378.90 olarak tespit etmislerdir. Giil ve ark. (2011)’nin Pseudepidelea
viridis tiirli lizerine yaptig1 ¢alismada ise ortalama 563.25 olarak tespit edilmistir.
Ortalama eritrosit hacmi g¢alismamizda, iireme donemi Oncesi 453.74, i{ireme donemi

567.10, tireme donemi sonrast 595.13 olarak tespit edilmistir.
4.2.2.5.2 Ortalama eritrosit hemoglobini (OEHD)

Ortalama eritrosit hemoglobini, lireme donemi sonrasinda diger iki doneme gore

yiiksek tespit edilmistir (P=0.045 Z=-2.004, P=0.003 Z=2.948) (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait OEHb degerinin tireme dénemi Oncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Onceki literatiirleri inceledigimizde, Ostojic ve ark. (2000) Bufo spinulosus tiiriinde
ortalama eritrosit hacmini 172.65 olarak bildirmislerdir. Donmez ve ark. (2009)’nin Bufo
bufo tiirii tizerine yaptig1 ¢alismada ortalama eritrosit hacminin erkek bireyler i¢in 131.02,
disi bireyler i¢in ise 115.95 olarak tespit etmislerdir. Giil ve ark. (2011)’nin Pseudepidelea
viridis tiiri tizerine yaptig1 ¢alismada ise ortalama 158.08 olarak tespit edilmistir. Ortalama
eritrosit hacmi ¢alismamizda, iireme donemi Oncesi 155.44, iireme donemi 149.70 ve

tireme donemi sonrast 184.45 olarak tespit edilmistir.

4.2.2.5.3. Ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (OEHbK)

Ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu iireme donemi Oncesi, iireme
donemine gore daha yiiksek tespit edilirken (P=0.041 Z=-2.042), diger donemlerde
istatistiki bakimdan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05) (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait OEHbK degerinin iireme donemi oncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Onceki literatiirleri inceledigimizde, Ostojic ve ark. (2000)’nin Bufo spinulosus
tiirlinde ortalama eritrosit hacmini 28.06 olarak bildirmislerdir. Dénmez ve ark. (2009) nin
Bufo bufo tiirii tizerine yaptig1 caligmada ortalama eritrosit hacminin erkek bireyler i¢in
27.83, disi bireyler i¢in ise 30.81 olarak tespit etmislerdir. Giil ve ark. (2011)’nin
Pseudepidelea viridis tiirii iizerine yaptigi ¢aligmada ise ortalama 28.21 olarak tespit
edilmistir. Ortalama eritrosit hacmi g¢alismamizda, iireme donemi Oncesi 37.51, iireme

donemi 27.32 ve lireme donemi sonrasi 33.46 olarak tespit edilmistir.

4.3. Plazma Biyokimyasina Ait Bulgularimin Degerlendirilmesi

4.3.1. Cinsiyetler arasi karsilastirma

Ureme donemi oncesinde, incelenen plazma biyokimyasina ait parametrelerde
kreatinin (P=0.009 Z=-2.611), iirik asit (P=0.009 Z=-2.611) ve total proteinde (P=0.028
Z=-2.193) istatistiki olarak farkliliklar tespit edilmistir. Bu degerler disi bireylerde erkek
bireylere gore daha yiiksek bulunurken, diger parametrelerde istatistiki olarak anlamli

farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05).
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Ureme dénemi icerisinde, sadece total proteine ait degerde (P= 0.033 Z=-2.132)
cinsiyetler arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Bu deger erkek bireylerde disi
bireylere gore daha yiliksek bulunurken, diger parametrelerde istatistiki bakimdan anlamli

sayilabilecek farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05).

Ureme dénemi sonrasinda ise, parametreler incelendiginde cinsiyetler arasi istatistiki

acidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P> 0.05) (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Pseudepidalea variabilis populasyonlarinda erkek ve disi bireylerden elde edilen verilerin birlikte degerlendirildigi plazma biyokimyasina

ait bulgular
UREME DONEMI ONCESI UREME DONEMI UREME DONEMI SONRASI
PARAMETRELER  Cinsiyet Min-max ort. sD P N Min-max ort. sD P N Min-max ort. sD P

“ 48 5 1202016790 15232 1878 . 6 2400032790 28396 4235 .. 5 12360-25520 18048 5723 .
(gﬁ) 0Q 5 1011023620 16332  51.03 4 182.10-296.70 23065  56.99 5 13560-188.70  170.82 2217
23+99 10 101.10-236.20  157.82  36.71 10 18210-327.90 26264  53.26 10 1236025520 17565  41.23

N g3 s 1.58-2.26 180 027 .. 6 041242 139 086 . 5 1.69-2.26 1.84 028 .o
AL(BQJ%II\;”N QQ 5 1.10-1.89 1.47 0.32 4 0.54-1.30 0.90 0.31 5 1.36-3.72 2.24 0.89
28+99 10 1.10-2.26 164 033 10 041242 119 071 10 136372 2.04 0.65
1.14-1. 1 11 10-0.62 2 22 1202 17 21

N 33 5 80 9 0 oo0s O 01006 028 0 0z O 0.12-0.23 0 0 0200
KR&‘EEBHN 00 5 2.23-2.42 228 003 4 0.13-0.80 0.37 031 5 0.11-0.80 0.39 0.27
23+90 10 1.14-180 18 016 10 0.10-0.80 032 025 10 011-0.80 0.28 0.08

| 48 5 33039593 5229 2678 .. 6 2007-11670 5892 3997 .5 12480-19950 17214 2840
%gjﬁ)z ofe 5 322018300 11524  61.30 4 437312410 6570 3898 5 62.60-18800 13852  47.40
J8+99 10 322018300 8376 5558 10 2007-12410 6163  37.50 10 6260-19950 15333  40.88

117.30- 338. 251.72 02 135.50-440, 28088 112. 127.70-415, 26020  117.

33 5 30-33880 25 902 . 5 1355044050 28088 %B o 5 0-41530  260.20 8 gm0
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0.295

0.917




4.3.2. Donemler arasi karsilastirma
Caligmamizda incelenen plazma biyokimyasina ait parametreler erkek ve disi

bireyler birlestirilerek periyotlar arasi karsilagtirma yapilmaistir.

4.3.2.1. Ure

Mann Whitney U testi ile yapilan iireme donemi Oncesi, iireme donemi ve iireme
donemi sonrasi karsilastirmada iire degerinde iireme donemi Oncesi ve iireme donemi
sonrasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak iireme déonemi her iki donemden

daha yiiksek bulunmustur (P=0.00 Z=-3.55, P=0.003 Z=-2.948) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait tire degerinin tireme dénemi 6ncesi, tireme

donemi ve lireme donemi sonrasi kargilastirilmasi

P. variabilis tiirii karasal bir tiir oldugundan sadece iireme doneminde suya
girmektedir. Bu nedenle iireme boyunca sucul ortamda kaldigindan {ire miktar
yiikselmektedir. Ureme donemi 6ncesinde ve sonrasinda su kaybi fazla oldugundan iire

miktar1 azaldig1 diistiniilmektedir.
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4.3.2.2. Albiimin

Alblimin degeri, lireme donemi sonrasinda, iireme donemine gore daha yliksek
bulunurken (P=0.019 Z=-2.345), diger donemler arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir (P> 0.05) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait albiimin degerinin iireme donemi oncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Albiimin degeri, dehidrasyon sonucunda artarken, karaciger, bobrek hastaliklar1 veya
kotii beslenme durumunda ise azalmaktadir (Mayer, 1998). Calismamizda albiimin degeri
icin ortalama degerlerimiz, lireme donemi Oncesi 1.64, iireme donemi 1.19 ve lireme
donemi sonrasi 2.04 olarak bulunmustur. P. variabilis tiiriiniin karada bulundugu tireme
donemi dncesi ve lireme donemi sonrasinda, suda bulundugu tireme donemine gore yliksek
gozlenmektedir. P. variabilis bireylerindeki tireme donemi Oncesi ve iireme donemi

sonrasindaki donemlerde su kayb1 yasadig: diisiiniilmektedir.

4.3.2.3. Kreatinin
Kreatinin degeri, ireme donemi ve iireme donemi sonrasi birbirine yakin bulunurken
(P=0.762 Z=-0.303) iireme donemi Oncesi diger iki doneme gore istatistiki agidan anlamli

bir yiikseklik tespit edilmistir (P=0.00 Z=-3.781, P=0.00 Z=-3.785) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait kreatinin degerinin tireme dénemi 6ncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Ureme donemi oOncesinde almnan kan orneklerinde kreatinin seviyesinin diger
donemlere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu donemde toplanan P. variabilis
ornekleri hibernasyon esnasinda olduklart i¢in vucuttaki bobrek fonksiyonlari en aza
indirgenmistir. Kaslarda enerji deposu olarak rol alan kreatin fosfat'in yikim iriinii olan
kreatinin bu donemde bobreklerden atilamamasinin, kanda kreatinin birikimine sebep

oldugu distliniilmektedir.

4.3.2.4. Glikoz

Glikoz degerine bakildiginda, iireme donemi Oncesi ve lireme donemi birbirine ¢ok
yakin bulunmustur (P=0.406 Z=0.832). Ureme dénemi sonrasinda glikoz degerinde her iki
doneme gore biiyiik bir artig tespit edilmistir (P=0.01 Z=2.570, P=0.00 Z=-3.553) (Sekil
4.11).
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Sekil 4.11. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait glikoz degerinin tireme dénemi 6ncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastiriimasi

Glikoz diizeyindeki diistikliigiin (hipoglisemi) aglik, yetersiz beslenme, karaciger ve
safra sistemindeki agir rahatsizliklarin, yiiksek glikoz degerine (hiperglisemi) ise glikozun
asir1 indiiklenmesinin veya glukokortikosteroidlerin artmasi sebep olmaktadir (Campbell,
2004). Glikoz degeri, ¢alismamizda tireme donemi dncesi ve tireme dénemi birbirine yakin
gozlenirken ilireme donemi sonrasinda anlamli bir artis tespit edilmistir. Calismamizda
tireme donemi sonrast bu yliksekligin sebebinin, bu doénemin ilkbahar mevsimini
kapsamas1 bdylece metabolik aktivitelerin artmasi dolayisiyla da besin aliniminin arttigi

diistiniilmektedir.

4.3.2.5. Kolesterol
Mann Whitney U testi ile yapilan iireme dénemi Oncesi, iireme donemi ve iireme
donemi sonrasi karsilastirmada istatistiki agidan anlamli bir farklilik tespit edilememistir

(P=0.762 Z=-0.302, P=0.257 Z=-1.134, P=0.199 Z=-1.285) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait kolesterol degerinin {ireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Kolesterol degeri, tiroid salgis1 yetersizliginde oldugunda artarken,  koti
beslenme durumunda ise azalma goriiliir (Mayer, 1998). Calismamizda kolesterol degeri
ortalama degerleri, tireme donemi Oncesi i¢in 234.58, tireme donemi 273.91, tireme donemi
sonrast i¢in 261.25 olarak bulunmustur. Ureme dénemi ve iireme dénemi sonrasi birbirne
yakin degerlerde bulunurken, tireme dénemi dncesi diisiik gézlenmektedir. Bu diisiikliigiin
sebebinin, lireme donemi oOncesinin hibernasyon evresini ve kis mevsimi kapsamasi

sebebiyle yetersiz besin alinimindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3.2.6. Urik Asit

Urik asit degeri, {ireme dénemi oncesi, iireme dénemi sonras1 (P=0,023 Z=-2,268)
gore daha yiiksek tespit edilmistir. Diger donemlerde istatistiki agidan anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir (P=0.059, Z=-1.890, P=0.571 Z=-0.567) (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait tirik asit degerinin iireme dénemi 6ncesi,

iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Urik asit, piirin katabolizmasimin bir iiriiniidiir (Ganong, 1983). Calismamizda {irik
asit i¢in ortalama degerlerimiz, tireme donemi 6ncesi 17.17, iireme donemi 9.49 ve lireme
donemi sonrast 8.51 olarak bulunmustur. Ureme donemi sonrasinda anlamli bir diisiis

tespit edilmistir.

4.3.2.7. Total Protein

Total protein degeri, lireme donemi ile lireme donemi sonrasi birbirine yakin
bulunurken (P=0.326 Z=-0.983) iireme dénemi 6ncesi diger iki doneme gore daha yiiksek
tespit edilmistir (P=0.005 Z=-2.797, P=0.004 Z=-2.913) (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait total protein degerinin iireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Total protein miktari, aglik ve absorpsiyonun az veya bozuk olmast sonucunda
artmaktadir (Ganong, 1983). Calismamizda total protein i¢in ortalama degerlere
baktigimizda; {ireme donemi Oncesi 8.60, iireme donemi 3.74, iireme donemi sonrasi 4.44
olarak tespit edilmistir. Ureme dénemi oncesi hibernasyon nedeniyle besin almiminin

azligia bagli olarak total protein miktar1 yliksek tespit edildigi diistintilmektedir.

4.3.2.8. Trigliserit

Trigliserit degeri, lireme donemi ve ilireme donemi sonrasinda birbirine yakin
gozlenirken (P=0.364 Z=-0.907) iireme dénemi oncesi diger iki doneme gore diisiik tespit
edilmistir (P=0.004 Z=-2.873, P=0.005 Z=-2.797) (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait trigliserit degerinin {ireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Calismamizda trigliserit icin ortalama degerlerimiz; iireme dénemi Oncesi 126.17,
{ireme donemi 302.19, {ireme donemi sonras1 248.34 olarak bulunmustur. Ureme donemi
Oncesi trigliserit degerinin diger donemlere gore anlaml diistikliigii, bu donemin kis ayimi
kapsamasi sebebiyle besin aliniminin azalmasi nedeniyle yag alimiin minimum seviyeye

indirgenmis oldugu diistiniilmektedir.

4.3.2.9. Magnezyum
Mann Whitney U testi ile yapilan iireme dénemi Oncesi, ireme donemi ve iireme
donemi sonrasi karsilastirmada istatistiki agidan herhangi bir farklilik tespit edilememistir

(P=0.131 Z=-0.152, P=0.212 Z=-1.248, P=0.970 Z=-0.038) (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait magnezyum degerinin iireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Calismamizda magnezyum degeri, lireme donemi Oncesinde diger iki doneme gore
yiiksek tespit edilmigtir. Magnezyum, biitlin canlilarin enerji molekiilii olan adenozin-
trifosfat’in (ATP) islevinin ayrilmaz bir parcasidir. Ayni zamanda magnezyumun
metabolizma hizinin yavaslasttign da bilinmektedir. Ureme dénemi 6ncesi P.variabilis
tiiriiniin hibernasyon evresinde olmasi sebebiyle, vucuttaki magnezyum oranin yliksek

tespit edildigi diistintilmektedir.

4.3.2.10. Kan iire-nitrojeni (BUN)
Kan iire-nitrojeni degeri, ireme donemi Oncesi ve lireme donemi sonrast birbirine
yakin bulunurken iireme doneminde diger iki doneme gore biiylik bir artis tespit edilmistir

(P=0.00 Z=-3.553, P=0.003 Z=-2.948) (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Pseudepidalea variabilis populasyonlarina ait kan-iire nitrojeni degerinin iireme donemi

oncesi, iireme donemi ve lireme donemi sonrasi karsilastirilmasi

Kan-iire nitrojeni degeri ¢alismamizda iireme donemi Oncesi ve ilireme donemi
sonrast diisiik gozlenmektedir. Bunun sebebinin su kaybi1 ve beslenme yetersizliginden

oldugu diistiniilmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Canakkale ¢evresinde dagilis gosteren Pseudepidalea variabilis populasyonunda bazi
hematolojik ve plazma biyokimyasina ait parametreler belirlenmistir. Elde edilen veriler
tireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi sonrasi olarak ayrica cinsiyetler
aras1 farklilk olup olmadigini belirlenebilmesi amaciyla Mann Whitney U testi

kullanilmistir.

Erkek ve disi bireyler birlestirilerek hematolojik parametreler donemsel olarak

karsilastirildiginda;
Eritrosit sayisi, lireme doneminde diger donemlere gore artis gostermistir.

Lokosit sayisi, lireme donemi sonrasinda diger donemlere gore daha yiiksek

gbzlenmistir.

Hemoglobin degeri, lireme donemi 6ncesi, lireme donemi ve iireme donemi sonrasi

boyunca artis tespit edilmistir.

Hematokrit degeri, lireme donemi Oncesi, lireme donemi ve iireme donemi sonrasi

sirasiyla giderek artis goriilmiistiir.
Ortalama eritrosit hacmi, en yiiksek iireme donemi sonrasinda tespit edilmistir.

Ortalama eritrosit hemoglobini, lireme donemi Oncesi ile lireme donemi birbirine

yakin bulunurken, tireme donemi sonrasinda artis bulunmustur.

Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, iireme donemi Oncesinde yiiksek

bulunurken, iireme doneminde diisiik tespit edilmistir.

Erkek ve disi bireyler birlestirilerek kana ait biyokimyasal parametreler donemsel

olarak karsilastirildiginda;
Ure degeri, iireme donemi diger iki doneme gore yiiksek bulunmustur.

Albiimin degeri, lireme donemi sonrasi, ilireme donemine gore yliksek tespit

edilmistir.
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Kreatinin degeri, lireme donemi Oncesi diger iki doneme gore yliksek bulunmustur.
Glikoz degeri, lireme donemi sonrasi diger iki doneme gore yiiksek tespit edilmistir.

Kolesterol degeri, yapilan istatistiki analizler sonucunda donemler arasi herhangi

anlaml farklilik gozlenmemistir.

Urik asit degeri, iireme dénemi Oncesi, ireme donemi sonrasina gore yiiksek tespit

edilmistir.
Total protein, iireme donemi 6ncesi diger iki doneme gore yiiksek bulunmustur.
Trigliserit, tireme donemi dncesi diger iki doneme gore diistik tespit edilmistir.

Magnezyum, yapilan istatistiki analizler sonucunda dénemler arasi herhangi anlamli

farklilik tespit edilmemistir.

Kan-iire nitrojeni degeri, tireme doneminde diger iki doneme gore artis gdozlenmistir.

5.2. Oneriler
Hayvan populasyonlarinda, kana ait biyokimyasal ve hematolojik parametrelerin
belirlenmesi; tiirlerin fizyolojilerinin bilinmesi, habitat kosullarindan etkilenme durumlarin

belirlenmesi ve nesillerin devamliligini saglayabilmek adina 6nemli bir agamadir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgular ile {ilkemizde yasayan Pseudepidalea viridis
tiirlinlin hibernasyon donemindeki ve iireme periyotlarindaki kana ait bazi1 biyokimyasal ve
hematolojik parametrelerin tespit edilmesi tiiriin genel saglik durumlar1 hakkinda bilgi
verilmesinin yanisira, tlirlin devamliligini saglamak acisindan da Onemli bilgiler

sunmaktadir.

Hematolojik ¢aligmalarin ¢ogunun laboratuvar ortaminda kaptivite altinda olan
hayvanlarla yapilmasi dogal yasamda bulunan hayvanlar i¢in dogru bir referans araligi
vermemektedir. Dogal ortamindan alinarak yapilan hematolojik islemler tiiriin korunmasi
ve referans araliklarinin giivenilirligi acisindan da 6nem tasimaktadir. Ayrica hematolojik
ve plazma biyokimyasina ait verileri elde edilirken, ¢evresel kosullarin iyi bir sekilde

analiz edilmesi gerekmektedir.

Memeli ve kuslarda biyokimyasal ve hematolojik ¢alismalar olduk¢a fazla olmasina

ragmen amfibi ve reptillerde nadir olarak tespit edilmistir.
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Elde edilmis bulgularla bu konudaki eksikligin bir ol¢lide giderilmesi ve bundan

sonra yapilacak caligsmalara bir temel olusturmasi amaglanmistir.
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