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Tarim topraklarinda yasanan sorunlarin giderilebilmesi i¢in g¢esitli toprak
diizenleyicilerin uygulanmasi son yillarda giderek yaygimlasmistir. Topragmn fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine bagl olarak hangi tip topraga hangi diizenleyicinin uygulanmasinin
gerekliligi ortaya konulmalidir. Bu amacla; farkl tekstiir simifindaki 2 adet topraga tarimda
agirlikli olarak kullanilan leonardit, gidya ve son yillarda tarimda kullanilmas1 giindeme
gelen prinanm 4 farkli dozu hacimsel olarak karistirilmis ve deneme tesadiif bloklar:
deneme desenine gore 2 tekerriirlii saks1 denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Bu calismada,
uygulanan diizenleyici ve farkli dozlarmin topragin organik madde, pH, saturasyon
ylizdesi, hacim agirligi, tane yogunlugu, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi, henin
indeksi ve dispersiyon orani lizerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda, kullanilan
organik materyallerin uygulanan doz miktarlarina gore, topraklarin organik madde kapsami
ve agregat stabilitesi degerlerini arttirdigi, pH, hacim agirligi, tane yogunlugu, penetrasyon

direnci, henin indeksi ve dispersiyon oran1 degerlerini azalttig1 goriilmiistiir.
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ABSTRACT

The applying of various soil conditioners are gradually being common in recent
years to eliminate the problems encountered in agricultural soils. The neccessity of the type
of conditioner which is going to be applied to the selected soil should be revealed
depending upon the physical and chemical characteristics of the soil. To this end; four
different doses of gyttja, leonardite and prina which is came up to apply in agriculture in
recent years were mixed volumetrically and the study were conducted as two replications
pot experiment according to the randomized blocks experimental desing. In this study, the
effects of the conditioners and the different doses of them on organic matter, pH, per cent
saturation, bulk density, particle density, aggregate stability, henin index and dispersion
ratio were researched. As a consequence of the study, it was seen that the organic materials
which are applied according to the application doses were increased the organic matter
content and aggregate stability values and were decreased the pH, bulk density, particle

density, penetration resistant, henin index and dispersion ratio values.
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1. GIRIS

Tarmmsal iretimde yeni gelistirilen iiretim ortamlar1 olmasmna ragmen, tarimin
temeli topraga dayanmaktadir. Tarimsal alanlardan elde edilecek iirliniin miktar ve
kalitesini artrmak amaciyla yapilan tarimsal faaliyetler, cesitli kimyasallarin kullanima,
tarimsal alanlarin stirdiiriilebilirligini tehlikeye diistirebilmektedir. Tarim alanlarmin yogun
ve bilingsiz olarak kullanimi, toprakta organik maddenin azalmasina, topragin fiziksel ve
kimyasal yapisinin bozulmasimna neden olmakta ve tarim alanlarmin verimli ve

stirdiiriilebilir kullanilabilme yeteneklerini sinirlamaktadir (Giil, 2008).

Fiziksel Ozelliklerinin bozulmasina sebep olan faktorlere bagli olarak yapist
bozulan, verimini ve iiretkenligini kaybeden topraklarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Bu
amacla gilinlimiizde ¢ok ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan yontemlerin
ekonomik agidan uygun olmasi, hem toprak yapismi diizenleyici hem de bitki gelisimini

artirict olmasi zorunludur (Gil, 2008).

Topraklarmn icerdigi kil ve kum oranlarmin azlig1 ve ¢oklugu da toprak sorunlarina
neden olmaktadr. Topraklarda kil katmanmnin fazlaligi kok gelisimini ve su iletimini
diistirebilmektedir. Kil varlig1 nedeniyle fizyolojik derinligi smirlanmis topraklarda gerekli
1islah tedbirleri alinmalidir. Yarayish su tutma kapasitesi agir biinyeli topraklarda yliksek
olsa bile, fazla kilin bitkilerin kok gelisimi acisindan sorunlara neden oldugu bilinmektedir.
Ayrica kil varhigr su tutma kapasitesini olumsuz etkilemektedir. Fazla kil igeren bir
topragin alt horizonlari, bir topragm gostermesi gereken degerin oldukca {lizerinde hacim
agirlina sahip olabilmektedir. Topragin hacim agwhgmmn yiiksek degerlerde olmasi
durumunda, Ozellikle topraktaki su ve hava dongiisii olumsuz yonde etkilenmekte ve
bitkilerin kok gelisimleri ile su iletimi ve su tutma gibi Ozelliklerinde sorunlar

yasanmaktadir. Dolayisiyla bu sorunlarin giderilmesi gerekmektedir (Go6l ve Dengiz 2006).

Topraklarn tekstiir yapilarindan kaynaklanan sorunlarin, killi veya kumlu biinyeleri
degistirilerek diizeltilmesi imkansizdir. Ancak agirlikli olarak kil minerallerinin ve kum
fraksiyonunun fazlaligindan kaynaklanan fiziksel sorunlarin giderilerek diizeltilmesi ve
uygun tav kosullarmin elde edilmesi i¢in uzun yillardan beri tarimda organik ve inorganik

kaynakli toprak diizenleyicileri kullanilmaktadir.



Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin gelistirilerek striiktiir stabilitelerinin artirilmasi,
toprakta iletkenligin artisina, profilde normal su rejiminin diizelmesine ve bitkiye elverisli

duruma gelmesine olanak saglamaktadir (Munsuz, 1973).

Topragimizin bozulan fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesinin tekrar
kurulabilmesi i¢in organik madde ilavesi sarttir. Topraga verilen organik madde toprakta
hava nem dengesinin kurularak, fiziksel yapinin diizelmesine, biyolojik aktivitenin
hizlanmasma, hizlanan biyolojik aktivite sayesinde besin elementlerinin alinabilir hale
gelmesiyle kimyasal yapmnin diizelmesine sebep olacaktir. Boylece toprakta fiziksel,
kimyasal ve biyolojik denge kurulacaktir. Kurulan bu dengenin bozulmamasi icin,
kimyasal giibrelerin yogun kullanimindan vazge¢ip organik giibrelemeye doniis yapmamiz

gerekmektedir.

Bu calismanmm amaci; farkli 6zellikteki topraklara farkli dozlarda uygulanan
leonardit, prina ve gidyanin, topraklarin fiziksel ve mekanik ozellikleri iizerine etkilerini

belirlemektir.



2. LITERATUR OZETi

Farkli tekstiir yapilarna sahip topraklara uygulanan farkli organik atiklarin,
topraklarin fiziksel ve mekanik Ozelliklerini hangi yonde ne derecede etkilediginin
belirlenmesi amaglanan bu arastirmada, kaynak calismasi ii¢ ana bashk altinda
toplanmistir. Bunlar sirasiyla organik madde ve toprakta organik maddenin faydalari,
organik madde ilavesinin toprak ve bitki lizerine etkisi ve son olarak organik toprak

diizenleyiciler ve bu diizenleyicilerle yapilan ¢calismalar olarak literatiir 6zetlenmistir.

2.1. Organik Madde ve Toprakta Organik Maddenin Faydalar

Organik madde bitki ve hayvan artiklarmin toprakta ayrismaya baslamasindan,
mineralize oluncaya kadar ayrismanin farkli agsamalarindaki cesitli organik bilesikleri ifade
etmektedir. Organik madde, 6nemli bitki besin maddeleri igermektedir. Organik madde
topraklarin biyolojik aktivitesini iyilestirerek bitkilere dolayli olarak yarar saglar. Ornegin;
organik madde toprakta mikroorganizmalarin sayisim1 ve cinsini etkileyeceginden,
topraktaki mineralizasyon olaylari, havanin serbest azotunu baglama, toprak striiktiir

olusumunun desteklenmesi de hizlandirilmis olacaktir.

Organik madde; toprak taneciklerinin bir araya gelerek agregat olusturmasini ve
bunlarin dayanikliligini saglar. Topragin iyon degisim kapasitesini artirir. Topraga
tamponluk kazandirir. Topragin su ve besin tutma kapasitesini artirir. Topragin daha 1iy1
havalanmasini1 saglar. Toprak erozyonunu azaltr. Topragin kolay ufalanabilir hale
gelmesini, boylece daha kolay islenebilir olmasini saglar. Toprak pH. sin1 olumlu etkiler.
Toprak rengini koyulastirir ve dolayisiyla toprak sicakliginin artmasini saglar. Bitki besin
maddeleri kaynagi olarak gorev yapar ve bunlarin yarayishliklarmi artirir. Topraktaki
organizmalar i¢in besin ve enerji kaynagidir. Tarim ilaglarmin adsorpsiyonuna ya da

deaktivasyonuna veya her ikisine birden etkilidir (Kacar ve Katkat, 1999).

Topragin fiziksel 6zelikleri lizerine de etkili olan organik madde, topragm stabil
olmasmna da yol acar (Kavdir ve ark., 2005). Diizelen striiktiirel 6zeliklere bagl,
topraklarin voliim agirliklari, poroziteleri, su ve hava dengeleri iyilesir. Tampon 6zeligi
nedeni ile ¢cogu kimyasal degisimlerin hizin1 yavaslatir. Negatif elektrik ile yiiklii olmas1
nedeniyle topraklarda 6nemli bir katyon tutucu gorevini de iistlenir. Toprak organik
maddesi (OM), toprak kalitesi i¢cin anahtar bir 6zelliktir. OM toprak verimliligi ve

bozulumuna kars1 topragin bir¢cok fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerine direk ve



dolayl olarak etki eder. Toprak organik maddesinin kalitesi ve toprakta dengeye gelmesi
su bes faktoriin etkilesimine baglhdir. Bunlar; iklim, arazi sekli, tekstiir, girdiler, toprak
kalitesi ve dagilimidir. Humifikasyon, agregasyon, yer degistirme, erozyon, yikanma ve
mineralizasyon gibi temel toprak siirecleri bu faktorler tarafindan yonetilir ( Dick ve

Gregorich, 2003).

Yapilan arastirmalara gore topraklarimizin %75 inden fazlasinda organik madde az
diizeylerde bulunmustur (Ergene, 1991). Her iiretimden sonra, hasatla beraber topraklarda
organik madde kayb1 olur. Dolayisiyla, toprak yapisinda bozulmalar1 6nlemek icin bu
kayip miktarin her sene telafi edilmesi gerekir. Bu da her sene topraga kayip olan miktar

kadar organik madde verilerek olur.

2.2. Organik Materyal flavesinin Toprak ve Bitki Uzerine EtKkisi

Tarimsal tlretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta 1yi bir gelisim saglayabilmesi,
yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iligkilidir. Topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmede ve stirekliligini saglamada en fazla bagvurulan yontem ise topraga

organik kokenli materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve ark., 1998).

Dogan ve ark. (1991), topraga uygulanan ahir giibresinin, toprak reaksiyonunu,
topragin su tutma kapasitesini, su gec¢irme oranini, tava gelmesini, havalanma ve
isinmasini, besin maddeleri kapsamini, mikroorganizma faaliyetini olumlu yonde

etkileyerek, bitkisel tiretimde 6nemli diizeyde artis sagladigini ifade etmislerdir.

Lewandowski ve Zumwinkle (1999), verimli bir toprak denildiginde topraklarin
organik madde ve biyolojik aktivitede yiiksek diizeye, stabil agregatlara, bitki koklerinin
kolaylikla hareket edebildigi bir ortama, yiizeyde suyun kolaylikla infiltre olabildigi bir

toprak yapisina sahip olmasinin akla geldigini bildirmislerdir.

Shiralipour ve ark. (1992), Carpenter-Boggs ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada,
mineral gilibrelerin bitki gelisimi i¢cin ¢gabuk alinabilir besin elementi saglamasina ragmen,
topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirmede payr olmadigini, organik diizenleyici olarak
topraga organik madde girdisi, besin elementi saglamanin yaninda toprak agregasyonunu,

mikrobiyal ¢esitlilik ve aktiviteyi de tesvik ettigini bildirmislerdir.

Ferreras ve ark. (2006), yaptiklar1 caligmada kat1 ev atigi (HSW) at- tavsan giibresi
karisimi (HRM) ve tavuk giibresinin (CM) 10 ve 20 Mg ha-1 olarak iki dozda



uygulamislar. Uygulama sonucunda her materyalin 20 Mg ha-1 dozunda stabil toprak
agregatlar1 onemli Olciide (p < 0.05) yiiksek c¢ikmistir. 20 Mg ha-1 dozunun ilk
uygulamasindan sonra toprak organik maddesi yliksek deger gosterirken, (HSW), (HRM)
ve (CM) materyallerin hepsinde 10 Mg ha-1 ve 20 Mg ha-1 ikinci uygulamasinda toprak
organik maddesi 6nemli dlgiide artis gostermistir. Toprak stabilitesi, organik karbonu ve

mikrobiyal aktivitede artig goriildiigiinii bildirmiglerdir.

Maheswaran ve ark. (2004), tarimsal endiistriyel atiklarin malg, besin elementi,
organik madde ve su kaynagi seklinde tekrar kullanilabilir biiyiik bir potansiyele sahip
oldugunu ve bu atiklarin kullanilabilirliklerinin ve karakteristiklerinin kullanimdan 6nce

mutlaka bilinmesinin gerektigi belirtmislerdir.

Celik ve ark. (2004), yaptiklar1 calismada kompost, ahir giibresi ve inorganik
giibrelemenin topragin bazi fiziksel 6zellikleri tizerine etkisini arastirmislardir. Kompost ve
ahir giibresinin topragm fiziksel 6zellikleri lizerine etkisi diger uygulamalara gore daha
yiiksek bulunmustur. 0-15 ve 15-30 cm toprak derinliginde ahir giibresi uygulamasinda
agregatlarin ortalama agirlik ¢api en yiiksek iken, kompost uygulamasinda toplam porozite,
sature edilmis hidrolik iletkenlik en yiiksek degerde bulunmustur. 0-15 cm toprak
derinliginde kompost toplam poroziteyi %24 arttirrken, ahir giibresi yaklasik %18
arttrmustir. Ayni derinlikte, kompost uygulamasmin hidrolik iletkenligi kontrole gore 0.80
to 2.62 cm h—1 cikarirken, 15- 30 cm toprak derinliginde kontrolde 0.76 cm h—1 olan
hidrolik iletkenlik kompost uygulamasinda 1.78 cm h—1 yiikseldigi goriilmiistiir. 0-15 cm
toprak derinliginde kompost (1.17 g cm—3) ve ahir giibresi (1.24 g cm—3) uygulamalari,
inorganik giibrelemedeki kuru hacim agirligma(1.47 g cm—3)ve kontrole (1.46 g cm—3)
gore topragm kuru hacim agirligmi diisiiriirken, topragin organik maddesini arttirmustir.
15- 30 cm de de kuru hacim agirligi kontrolde (1.60 g cm—3) ve inorganik giibre
uygulamasinda (1.58 g cm—3) kompost uygulamasindan (1.27 g cm—3) daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica, kompost ve ahir giibresi uygulamasi topragin yarayish su igerigini
sirastyla %86 ve % 56 degerinde arttirmistir. Organik giibre kaynaklari, inorganik
gilibreleme ve kontrole gore, topragm fiziksel Ozellikleri iizerine en fazla pozitif etkiyi

yapmuistir.

Cooperband (2004), tarimsal tiretimde toprak diizenleyicileri olarak organik
driinlerin kullanimimnin atiklarn kaynak olarak degerlendirilmesindeki stratejiye oOrnek

olarak verilebilecegini ifade etmislerdir.



Ozbek ve ark (1993), yiizey topraginda yeteri kadar fazla ayrismis organik madde
atiklarinin bulunmasi durumunda bunun mineral topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

iizerindeki etkisinin biiyiik olacagini belirtmiglerdir.

2.3. Organik Toprak Diizenleyiciler ve Bu Diizenleyicilerle Yapilan cahismalar

Topraklarin stirdiiriilebilir kullanimin1 devam ettirmek, ¢evre kirliligini azaltmak ve
diinyada organik tarima olan talebin artmasi géz oniine alindiginda, kimyasal azotlu ve
fosforlu ticari giibrelerinin kullanimini aza indirmek amaciyla, organik giibre kullanimima
agirlik verilmesinin gerektigi ortaya ¢ikan bir gergektir. Bu bakimdan tilkemizde bulunan
organik kaynaklar yeterli miktarlardadir. Topraga diizenleyici olarak uygulanan organik
madde kaynaklar1 genis bir yelpazede degismektedir. Leonardit, pirina ve gidya da

diizenleyici olarak kullanilan organik materyallerdendir.

2.3.1. Leonardit

Organik kaynaklardan birisi de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
tyilestirebilecek nitelikte olan leonardit materyalidir. Leonardit, yiiksek oranda hiimik asit,
makro ve mikro besin elementlerini iceren tamamen dogal bir maddedir. Leonardit bir
giibre kaynag1 olmaktan ziyade, toprak diizenleyicisi ve bitkiler i¢in biyolojik ¢oziicii ve
biyolojik alic1 olarak kullanimi daha yaygmndir (Giines, 2007). Diger organik {iriinlerle
karsilastirildiginda leonardit ozellikle bitki gelisimini giiclendirip hizlandirir ve topragin
iretkenligini arttirir. Leonardit“in bir bagka avantaji ise (uzun siire etkili olmasidir) hayvan
giibresi, kompost ya da torf gibi organik maddeler ¢abuk parcalanip 3-5 yil gibi kisa

siirede etkisinin azalmasina ragmen, leonarditin etkisinin daha uzun stireli olmasidir.

Leonardit materyali bitki besin elementleri bakimindan toprakla kiyaslandiginda,
fosfor yoniinden yiiksek, potasyum bakimindan fakirdir, kalsiyum karbonat igerikleri cok
yiiksek, toprak reaksiyonlar1 (pH) notr civarindadir. Mikro elementlerden bitki tarafindan
almabilir Fe, Mn, Cu, Zn analizleri yapilmig ve bu mikro elementlerin yeter diizeyde
oldugu saptanmistir. Leonardit materyalinin bitki gelisimini engelleyecek diizeyde bor

icermedigi belirlenmistir (Anonim, 1996).

Bitki besin elementleri igermesi, toksik element iceriginin diisiik olmast ve humik
asit iceriginin ylksek olmasi nedeniyle iilkemizde bugiine kadar yapilan arastirmalarin

biiylik bir kisminda leonarditin organik giibre olarak kullanim potansiyeli {izerinde



ozellikle durulmus ve bitki verimine etkisi, giibre degeri, organik madde igerigi ve humin

madde igeriginin degerlendirilmesi gibi konularda ¢aligiimistur.

Leonarditin topragin fiziksel 6zellikleri iizerine etkisi, 6zellikle, agir biinyeli killi
topraklarda havadar bir bitki kok bolgesi meydana getirerek, gevsek ve gecirgen bir toprak
yapisinin olusmasini saglar. Bunun sonucunda gerekli miktardaki suyun toprak tarafindan
tutulup fazlasmin akip gitmesini ve toprak islemesini kolaylastirir. Hafif blinyeli kumlu,
siltli-kumlu topraklarda su tutma kapasitesini arttirir, besin elementlerinin yikanip
gitmesini Onler. Agir bilinyeli marnli (killi ve kiregli) topraklarda topragi kabartir ve
havalandirir. Topragin catlamasini ve erozyonu oOnler. Su tutma kapasitesini arttirarak
kurakligi onler. Giines 1smnlarin1 emerek topragin c¢abuk ismmasini saglar ve mikro
organizma faaliyetlerini artirir. Bu nedenle topragin pestisid gibi zararli ve zehirli

maddelerden temizlenmesini saglar (Anonim, 1996).

Bates ve Jackson (1980), kuru bazda linyit, torf, humus ve leonardit materyallerinin
genellikle %5 - %20 arasinda hiimik asit igerdigini rapor etmistir. Humik maddelerin kok
gelisimini, slirglin gelisimine gore arttirdigl, makro besin elementlerinin alinmasinda etkili
olduklari, metal katyonlar1 ile kompleks olusturduklari, bazilarinin alimim arttirica,
bazilarmm da almmmi azaltici etkide bulunduklar1 yapilan arastrmalarla ortaya
konulmustur. Humin maddelerin uygun mineral besin maddelerinin bulundugu ortamlarda
topraklari biyolojik 6zellikleri tizerine olumlu etkilerde bulundugu arastirmalarla ifade

edilmistir.
2.3.2. Gidya

Orijinal olarak 1862 yilinda Isvegli bilim adami Hampust von Post tarafindan
tanimlanan gidya, bdcek iskeletlerinin kitin kalintilari, yumusakca kabuklari, yiiksek
bitkilerin polen ve sporlari, plankton parcaciklarmin bir karisimindan olusan agik veya
koyu renkli komprojenik bir depozitdir (Myslinska, 2001). Gidya materyalinin, yiliksek
oranda humik ve fulvik asitler icermesi, organik madde kapsaminin yiiksek olmasi ve
kaynaklarmin tilkemizde ¢okca bulunmasi, ekolojik tarim i¢in kullanim olanagma sahip
dogal bir materyal oldugunu gostermektedir. Gidya materyali, birgok arastirmacinin (Bates
ve Jackson, 1980; Atalay, 1982) belirttigi tizere, yagish bolgelerde bitki bollugu yiiziinden
otrofik, oksijeni az olan ve gol diplerinde ciiriimiis maddelerin ¢oziilmesiyle olusmus,
plastik yapili, organik maddesi kolay tanman ve bol miktarda fosil iceren sedimenter

birikimler seklinde ifade edilmektedir. Diger yandan yiiksek oranda hiimik ve fulvik asitler



ve organik madde icermesi, gidyanin bir toprak diizenleyici olarak kullanimini giindeme

getirmektedir.

Post (1862) gidyayi, sulak alanlar altinda olusan oldukg¢a genc ve agik renkli bir
katman kat1 olarak tarif etmistir. Wesenberg (1901) ise gidyaym, tinli veya kiregli sulak
alanlarm altinda bulunan ¢amurun iist tabakasi oldugunu bildirmistir. Diger yandan,
Ramann ve ark. (1906) gidya organik madde iceriginin genellikle %25’in altinda oldugunu
belirtmistir. Bununla birlikte, Demirkiran ve ark. (2008) gidyay1 organik ve ince mineral
materyallerin karisimindan olusan ve organik madde agisindan oldukga zengin bir materyal

olarak tanimlamislardir.

Uggla ve Nozyaski (1964) tarafindan, hafif topraklarda gidya ve peat'in organik
giibre olarak kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir calismada, patates,
yulaf ve baklagil miinavebesinin uygulandigi topraklarda, 35-55 cm siiriim derinligine
NPK’ya ilave olarak 75 ve 150 ton/ ha peat ve gidya uygulanmistir. Arastirmacilar peatin
uygulanan her iki dozunun ve gidyanin en yliksek dozunun patates verimini onemli
miktarda arttirdigini, hububatlarda peat ve gidyanin 35 cm’ye karistirilmasiyla,
baklagillerde ise siirim derinligine uygulanmasiyla daha 1yi sonug¢ alinabilecegini

belirlemislerdir.

Uggla ve Rytelewski (1966) nin gidya uygulamasmin yulaf verimine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar: arastirmada 75 ton/ha gidya ile 100 kg (NH4)>SO4, 100 kg
siper fosfat ve 75 kg potasyum tuzu kombinasyonlarmin taban giibresi olarak
uygulanmasmin NPK’ nm tek basina uygulanmasmdan daha etkili oldugu ve verimi

kontrole kiyasla 1,71 ton/ha kadar arttig1 belirlenmistir.

2.3.3. Zeytin kat1 ati1 (pirina)

Ulkemizde gerek tarmmsal iiriinleri isleyen, gerekse tarmmsal aktivitede bulunan
cesitli igletmelerden her yil onemli oranda ve degisik Ozelliklere sahip atiklar ortaya
cikmaktadir. Bu atiklardan biri de ililkemizde ¢ok fazla yetistirilen zeytin bitkisinden elde
edilen zeytinyagmin eldesinden sonra arta kalan zeytin kat1 atig1 olan pirinadir (Anonim,
2004). Pirina, zeytinin mekanik olarak yaga islenmesinden sonra arta kalan kati alt
iirlindiir. Ayrica zeytinyagi iiretiminde ortaya ¢ikan ikinci bir iiriin olan karasu, pirinadan
sonra gelen bir alt Uriindiir. Pirinanin tarimda, organik bir girdi olarak, giibre ve toprak

1slah edici madde olmasma iliskin arastirmalarin arttirilmasi, pirinanin toprak {izerine



etkilerinin belirlenmesi bu potansiyelin tarimda degerlendirilmesi acisindan Onemlidir.

(Anonim, 2008).

Obied ve ark. (2005), zeytin kat1 atigindaki biofenollerin analizi ve biyolojik
aktivite lizerine etkisi ile ilgili yaptiklar1 arastirmada, zeytin kati atigmin polifenoler
bakimimdan zengin oldugu ve zeytinin meyvesindeki toplam fenollerin %98’ini igerdigini
belirtmislerdir. Ana fenolik bilesenler; hydroxytyrosol, tyrosol, oleuropein and caffeic acid
dir. Bilimsel makalelerin biiyliik ¢ogunlugu eczacilik, kozmetik ve gida endiistrisinde
kullanilan bu bilesiklerin antioksidan, kalp koruyucu, antimikrobiyal, antihipertansiv ve

antikansorojen etkilerinin oldugunu belirtmektedir.

Abu-Zreig ve ark. (2002), zeytin kat1 atig1 ile yaptiklar1 ¢aligmada, zeytin kati
atigimin % 94 oraninda organik madde icerdigini belirtmisler ayrica tiim toprak
orneklerinde zeytin kati ati§1 uygulamasi topragm su tutma kapasitesini ve sature olmus
hidrolik iletkenligi arttirirken kapilariteyi ve sature olmamis hidrolik iletkenligi azalttigini
ortaya koymuslardir. Sature edilmis hidrolik iletkenlikte en yiiksek artis %4
uygulamasinda tin, killi tin ve kumlu toprakta sirasiyla % 300, % 200 ve % 12 oraninda
artiy gozlenmistir. Zeytin kat1 atig1 kapillar yiikselmede kumlu toprakda %11,5 azalma
gosterirken killi tin toprakta bu azalma % 70 olmustur. Kapillar yiikkselme zeytin kat1 atig1
uygulama seviyesi ile ters bir iliski gostermistir. Sonug olarak zeytin kat1 atig1 uygulamasi
topragin su tutma kapasitesini sature haldeki hidrolik iletkenligini arttrmis, ancak kapillar
yiikselmeyi ve sature olmamis haldeki hidrolik iletkenligi azaltmistir. Yapilan
calismalardan da gorildiigii gibi, zeytin kat1 atigmin topragin fiziksel 6zelliklerine de

olumlu etkisi belirlenmistir.

Alburquerque ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada, zeytin katr atigmin (pirina)
agrokimyasal (tarim agisindan kimyasal) karakteristikleri arastirilmis, sonug olarak ytiksek
neme, asidik pH degerine ve oldukca yiiksek organik madde igerigine (6zellikle lignin,
seliilloz ve hemiseliiloz) sahip oldugu, 6nemli oranda yag, suda ¢oziinebilir karbonhidrat
icerigi bulundugu sonucuna varmislardir. Ayrica besin elementi a¢isindan potasyumca (K)
zengin, ¢ogu organik azot olmak {izere azotca orta diizey, fosfor (P) ve mikroelementce de
fakir oldugunu tesbit etmislerdir. Bu 6zellikleri ile, tarimsal agidan uygun 6zelliklere sahip
olmamasi nedeniyle bu materyalin topraga direk uygulanmasi uygun degildir. Bu durumda
gilibreleme acisindan organik ve mineral igeriginin iyilestirici ve mineralize olmasi
miimkiin olmamaktadir. Zeytin atiginin topraga direk uygulanmas: elverigsizdir ve ¢evre

iizerine kirlilik etkisi olusturabilir. Bu etkisi asidik 6zellik gostermesiyle ilgili olabilecegini
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ayrica bundan dolayr tohum c¢imlenmesi ve bitki gelisimi {izerine olumsuz etkisi,
antimikrobiyal 6zelligi ve dengelenmemis C/N oranindan dolay1 olabilecegi sonucuna
varmiglardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 zeytin kat1 atig1 kompost yapilarak kullanilirsa daha

1yl sonug verecegi goriisiine varmislardir.

Gonzalez ve ark. (1990); Riffaldi ve ark. (1993); Linares ve ark. (2001), zeytin kat1
atiginin direk topraga uygulanmasmin tohum ¢imlenmesine, bitki gelisimi ve mikrobiyal
aktiviteye negatif etkisi olacagini ve bunun nedeninin de toprakta humik maddelere
donlisemeyen fenol, organik ve yag asitlerinden dolayi1 olabilecegini, Alburquerque ve ark.
(2003), zeytin kat1 atigiin dogrudan topraga uygulanmasmin organik materyaldeki lignin,
hemiseliiloz ve seliillozdan dolay1 toprakta fitotoksik ve antimikrobiyal etkisi nedeniyle
zararli olacagimi bildirmislerdir. Sonug olarak topragmn yapisal 6zelliklerine zararl etkisi
olacagini ve bu nedenle toprakta glibre ve diizenleyici olarak tek kullanim olanaginin

kompost yapilmasi oldugunu bildirmislerdir.

Kavdir ve Killi (2008) yaptiklar1 ¢alismada, farkli tekstiirdeki topraklara uygulanan
pirinanin topraga karistirildiktan sonra organik maddedeki degisimler ve bu degisimlerin
toprak stabilitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu c¢alismada, kumlu tekstiirlii
topraklara uygulanan farkli dozlardaki pirina, topragin agregat stabilitesini 2 ay gibi kisa
bir siirede arttrmistir. Tl kumlu topragin agregat stabilitesi % 4,6. iken, Canakkale-
Ezine ilgesinden elde edilen pirina, agirlikca % 8 oraninda topraga karistirildiktan iki ay
sonra agregat stabilitesi degeri %88 olarak bulunmustur. Bu calismadan da goriildigi gibi,
pirina uygulanmasi 6zellikle kaba bilinyeli topraklarin agregat stabilitesi degerini dolayisi

ile su tutma kapasitelerini de arttirdigi bulunmustur.

Pirina, 0zellikle toprak karbon miktarim1 ve agregat stabilitesini arttrmada 6nemli
bir kaynak olarak kullanilabilir. Bununla beraber pirina kullaniminin bazi dezavantajlar1 da
olabilmektedir. Pirina ile ortama verilen karbon kaynagi arttig1 icin biiyiik miktarda azot
immobilizasyonu olusabilmektedir. Bu da bitkilerin azot alimi ilizerine olumsuz etki

yapabilir (Chapman, 1997).

Hachicha ve ark. (2006), tavuk giibresi ve zeytinyagi atiklar1 ile kompost yaparak
bunlarin patates iizerine etkilerini arastrmislardir. Kompostun C:N orani, 15-17 arasinda
ve besin maddelerince zengindir. Fitotoksik etkisi bulunmamaktadir. Kompost uygulamasi

patates verimini 31.5-35.5 t/ha oraninda arttirirken sigir giibresindeki artis 30.5 t/ha
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bulunmugstur. Zeytin karasuyunun kullanilmasi ise toprak pH, EC ve fenol miktarmi

olumsuz etkilememistir.

Sellami ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada zeytin kat1 atigini1 kiimes hayvanlari
giibresi ve susam kabugu ile karigtirarak yaptiklart kompostta, farkli karisgimlarin
kullanildig1 kompost siirecinde kompostun fiziko kimyasal (sicaklik, nem, pH, EC, toplam
C wve toplam N) parametreleri Olgmiislerdir. Pirinanmn  direk  kullaniminin
dezavantajlarindan biri pirina ile ortama verilen C kaynagi arttig1 i¢cin biiyiik miktarda N
immobilizasyonu olustugunu belirlemislerdir. Elde ettikleri kompostun topraga ilavesi ile
toprak verimliligini 6nemli 6l¢iide iyilestirdigini, kompostun patates bitkisinin biiylimesine
hicbir olumsuz etkisi olmadigmi tesbit etmislerdir. Kompostun etkisi, patates bitkisinin
govde biiylimesinde, kontrol parselinde 0,56 m iken, kompost parselinde ise 0,59- 0,68 m
olmustur. Ayrica tarla denemelerinde patates veriminde artis oldugunu da bildirmislerdir.
Ciftlik giibresi patates veriminde 30,5 ton ha-1 iken, kompost uygulamasinda verim 30,5-

37,5 ton ha-1 olarak belirlemislerdir.

Al-Widyan ve ark. (2005), Urdiin’de yaptiklar1 calismada zeytin kati atik
kompostunun topragin fiziksel 6zellikleri iizerine etkilerini arastrmislardir. Caligsmada iki
farkl tekstiirde (siltli tin ve killi tn) toprak kullanmislardir. Kompostlama ile zeytin kat1
atiginin olumsuz etkilerinin giderilmesi amaglanmistir. Kontrol uygulamasma kiyasla
zeytin kat1 atik kompostu toprak fiziksel 6zelliklerini iyilestirmistir. Siltli tin topraga %8
zeytin kat1 atik kompostu ilavesi penetrasyon derinligi ve su alimini sirasi ile % 36.5 ve %
34.3, oraninda arttirmustir. Killi tin toprakta ise bu artis % 27.1 ve % 35 oraninda olmustur.
Topragin su tutma kapasitesi siltli tin toprakta % 10.3 ve killi tin toprakta % 16.5 oraninda

artmistir.

Montemurro ve ark. (2006), Akdeniz sartlarinda 3 yillik tarla denemesinde musir-
arpa rotasyonu yapilmis ve farkli azotlu giibre kaynaklarmin bitki azot kapsami {lizerine
etkileri arastirilmistir. Azot kaynagi olarak mineral N (200 kg N ha—1); organik-mineral N
(zeytin kat1 atig1 kompostu, 100 kg N ha—1 saglayacak oranda) ve mineral N (100 kg N
ha—1 olarak mineral giibre); organik N (100 kg N ha—1 zeytin kati atig1 kompostu
seklinde); gilibresiz kontrol uygulamalarina yer verilmistir. Organik giibre ve mineral giibre
karisimi en fazla mineral N uygulamasi ile ayni verimi saglamistir. Misirda (8.8 ve 8.9 t
ha—1 olarak bulunmustur) arpada ise (3.2 ve 3.5 t ha—1). Organik giibre ve mineral giibre
karigim1 organik karbonu da en fazla arttiran uygulama olmustur. Azot kullanim etkinligi

iizerine farkli uygulamalarin etkisi ayni olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaninin yeri

Arastirmaya konu olan arazi, Kahramanmaras ili Kahramanmaras Siit¢ii Imam
. [} [}
Universitesi Avsar yerleskesinde yer almaktadir. Bolgenin diinyadaki konumu 27 11'- 38

36' kuzey paralelleri ile 36 15'- 35 42' dogu meridyenleri arasinda yer alir.

3.1.2. Arastirma alaninin iklimi

Tiirkiye’nin cografi bolgelerinden Akdeniz Bdlgesi’nin kuzeydogusunda yer alan
Kahramanmaras ili, Akdeniz Iklimi ile Karasal iklimin ge¢is kusaginda bulunur. Ug
cografi bolgenin (Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bdlgeleri) birbirine
yaklastig1r yerdeki cografi konumu ve diger faktorlerin de etkisi ile ‘Bozulmus Akdeniz
Iklimi'ne yakin bir iklim 6zelligi gosterir. Yillik ortalama yagis Kahramanmaras’ta
709.8mm’dir ve yillik ortalama kis sicakligi 2°C—5°C arasmdadir. En soguk ayin Ocak
oldugu tespit edilmistir. Ortalama en yiiksek sicaklik en fazla Temmuz ve Agustos
aylarinda goriilmektedir.. Aylik ortalama sicakliklarin diizenli bir sekilde Ocak aymdan
Agustos aymna kadar arttigi, bu aydan sonra ise tekrar Ocak ayma kadar diistiigli tespit
edilmistir. Bununla beraber yilin dort ayinda (Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil)

sicaklik ortalamalariin 23°C’nin tizerinde oldugu belirlenmistir (Glirbiiz ve ark. 2003).

3.1.3. Arastirma alaninin topraklan

Denemede Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Avsar yerleskesi ve
cevresinden alinan, fiziksel Ozellikleri agisindan sorun yaratabilecek tekstiire sahip
topraklar (% kum, % silt ve % kil fraksiyon oranlari) deneme materyali olarak secilmistir.
Secilen bu topraklarin bazilar1 kil fraksiyonlar1 fazla olup yetersiz su iletmeleri, yetersiz
havalanmalar1 ile bitki kok gelisiminde sinirlayici etki yapmaktadir. Bazi topraklarda ise
kum fraksiyonlar1 hakim olup bunlarda da su tutma kapasitelerinin diisiikliigii ve bitkinin
beslenmesi acisindan sinirlayici etki yapmasi nedeniyle ayricalikli 6zellikteki topraklarin
secilmesine karar verilmistir Topraklarm kil fraksiyonlar1 fazla olanlarda gecirgenlik
diisiik, kum fraksiyonlar1 fazla olanlarda gecirgenligin yiliksek olmasi ve bitki besin

elementlerinin topraktan cabuk yikanmas1 gibi nedenlerle secilmistir.
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3.1.4. Organik materyaller

3.1.4.1. Leonardit

Denemede kullanilan leonardit Kahramanmaras ilindeki bir tarim bayisinden temin
edilmistir. Leonardit kuru agirhik esasmna gore % 56.54 nem igermektedir. Leonarditin
organik madde icerigi % 57 olarak belirlenmis, kuru agirlik esasma gore % 33.06 organik

C igermektedir.

3.1.4.2. Prina

Denemede kullanilan zeytin kat1 atig1 ( prina), Hatay ilinin Reyhanl il¢esinde yer
alan bir zeytinyagi isletmesinden alinmistir. Bu materyal golgede kurutulduktan sonra
topraklara uygulanmistir. Prina kuru agirlik esasina goére % 9,27 nem icermektedir.
Prinanin organik madde igerigi % 96 olarak belirlenmistir. Prina, kuru agirlik esasina gore

% 55.7 organik C ve C/N oran1 11.6’dur.

3.1.4.3. Gidya

Denemede kullanilan Gidya, Kahramanmaras ilinin Afsin ilgesinde yer alan termik
santralden temin edilmistir. Gidya kuru agirlik esasmna gore % 5 nem igermektedir.
Gidyanin organik madde igerigi % 38 olarak belirlenmis, kuru agirlik esasina gore %

22.16 organik C ve C/N orani1 12.6 ‘dir.

3.2. Yontemleri

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Calismada killi ve kumlu biinyelere sahip 2 farkli topraga, kontrolle birlikte dort
farkli dozda ( % 0, 2, 4 ve 6) leonardit, prina ve gidya uygulanmistir. Deneme iki paralelli

olarak kurulmustur.

Sera kosullarinda yiiriitiilen bu denemede, kullanilan toprak 6rnekleri hava kuru
hale getirilip 4 mm' lik elekten ge¢irildikten sonra 1 kg'lik ornekler alinarak saksilar
icerisine konulmustur. Saksilara kuru agirlik esasma gore % 0,%2,%4 ve %6 diizeyinde
organik madde icerecek sekilde leonardit, prina ve gidya ilave edilmistir. Daha sonra bir
ortii iizerinde, saksi igerisindeki toprak ile atiklarin homojen olarak karigmasi saglanmistir.
Hazirlanan atik toprak karigimi tekrar saksilara konulmustur. Kontrol ve karigimlar tarla

kapasitesine getirilinceye kadar saksilara damla damla sulama suyu uygulanmstir.
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Saksilar ii¢ giinde bir tartilmig, elverisli nemin % 75 ' i1 buharlasinca tekrar tarla
kapasitesine gelinceye kadar saksilara damla damla sulama suyu ilave edilmistir. Bu

kosullarda topraklar 5 ay siireyle bu sekilde sulama suyu ilave edilerek takip edilmistir.

Denemenin sonunda saksilardaki topraklardan ( kontrol ve karisimlar) hacim
agirhigr testi icin bozulmamis toprak ornekleri alinmis ve penetrasyon testi yapilmistir.
Deneme sonunda, saksilar i¢indeki deneme topraklari, serilerek ve el ile ufalanarak hava

kuru hale getirilmis, 2 mm' lik elekten gegirilmis ve gerekli analizlere tabi tutulmustur.
3.2.2. Laboratuvar analiz yontemleri

3.2.2.1. Organik madde

Toprak organik maddesi, " Walkley- Black" yas yakma yontemi kullanilarak

titrimetrik olarak belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir. ( Kacar, 1994)

3.2.2.2. Reaksiyon ( pH)

Topraklarin pH degerleri saturasyon camurunda pH metre ile 6lciilmiistiir (Kacar,

1995). Toprak reaksiyonu degerlerinin yorumlanmasi Anonim (1988)’e gore yapilmastir.

3.2.2.3. Agregat stabilitesi (AS)

Toprak Orneklerinin agregat stabilitesi degerlerinin tayininde, Islak Eleme”’
yontemi kullanilmistir. Agregat stabilitesi degerleri % olarak ifade edilmistir ( Demiralay,

1993)

3.2.2.4. Henin indeksi

Toprak Orneklerinin henin indeksi degerlerinin tayininde ¢’Islak Eleme’ yontemi

kullanilmistir. Henin indeksi degerleri asagidaki esitlik 1 yardimiyla hesaplanmistir.

_ (C+S)max 1
" 1/3(Ws+ Es +Bs)— 0,98CSa (1)
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C :%kil

S :% kum

Ws: Su icerisinde elenen stabil agregatlarin toplami

Es : Ethanol icerisinde elenen stabil agregatlarin toplami
B : Benzen igerisinde elenen stabil agregatlarin toplami

Cs, : % kaba kum fraksiyonu
3.2.2.5. Dane yogunlugu ( DAY)

Topraklarin 6zgiil agirhik degerleri bozulmus toprak Ornekleriyle piktometre
yontemiyle bulunmustur (Black, 1965).
3.2.2.6. Penetrasyon

Penetrasyon direnci dlgiimleri, Herrick and Jones (2002)’e gore 30° tepe agisina
sahip el penetrometresi kullanilarak 0-15 cm toprak derinliginde olgiilmiistiir.
3.2.2.7. Hacim agirhg:

Deneme saksilarindan almman bozulmamis Orneklerde parafin yontemi ile
belirlenmistir (Demiralay, 1993).
3.2.2.8. Dispersiyon orani

Dispersiyon orani degerleri Bouyocous hidrometresi ve kalsimetre kullanilarak

belirlenmistir ve asagidaki esitlik 2 yardimiyla hesaplanmastir.

Siispansiyonda Olgiilen % (Kil+Silt

DO .
Mekanikte Olgiilen % (Kil+Silt)

3.2.3. istatistiksel Yontemler

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde

SPSS bilgisayar paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme konusu topraklarin deneme Oncesi saptanan bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 den de anlasildig1 gibi arastirmaya konu
olan topraklarm pH degerleri 8.1-8.5 arasinda degismekte olup ‘orta derecede alkalin’ bir
reaksiyona sahiptirler. Topraklarda serbest kire¢ icerigi % 6.7-18.1 arasinda degismektedir
ve bu deger topraklar1 kire¢ yoniinden ** fazla kiregli’” smifina sokmaktadir. Topraklarin
organik madde igerikleri % 2.27-1.74 arasinda degismekte olup “’az- orta’ diizeyde
organik madde ihtiva etmektedirler. Topraklarin katyon degisim kapasitesi ( KDK)
degerleri 17- 38 me.100g” civarndadir. Topraklarin kil icerikleri % 54.8-29.1, silt
icerikleri % 22.8-19.2, kum igerikleri ise % 22.4-51.7 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1. Topraklarin deneme Oncesi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak PH EC25°C | CaCO3 OM KDK KUM | SILT KIiL
mmbhos/ % % me.100g™ (%) (%) (%)

cm
KILLI 8.1 2.53 6.7 2.27 38 22.4 22.8 54.8
KUMLU 8.5 1.90 18.1 1.74 17 51.7 19.2 29.1

4.2. Atik Uygulamasimin Topraklarin Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkisi

Leonardit prina ve gidya uygulamasinin topraklari kimyasal 6zellikleri tizerindeki

etkilerini degerlendirmede organik madde (OM) ve pH degerleri esas alinmustir.

4.2.1. Organik madde ( OM)

Farkli 6zellikteki deneme konusu topraklara, farkli dozlarda leonardit, prina ve
gidya karistirilarak sera kosullarinda 5 ay siire ile inkiibasyona tabi tutulduktan sonra bazi
fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Analiz sonucu topraklarda belirlenen
organik madde (OM) uygulamalar1 arasindaki iliskiler Sekil 4.1. ve Cizelge 4.2 de
verilmistir. Verilen sekil ve ¢izelgeden de anlasildigi gibi organik atiklarin uygulama
diizeylerine bagl olarak topraklarin OM degerlerinde belirgin artislar meydana gelmistir
ve uygulanan materyallerin OM degerinde ortaya c¢ikarmis oldugu artislar prina

uygulamasinda daha diisiik diizeylerde gerceklesmistir.
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Topraklarda organik maddelerin ayrigmasi sirasinda agiga ¢ikan organik bilesikler,
topraklarda bitkiler tarafindan alinamaz konumda olan bitki besin maddelerini almabilir
konuma getirir. Ayn1 zamanda, organik bilesikler toprakta bitki besin maddelerini tutan kil
ylizeylerine tutunarak besin maddelerinin killer tarafindan tutunmasmi azaltir ve bitkiler
tarafindan alinamaz konuma donligmesini engeller. Bdylece toprak verimliligi ve bitki

gelisimi de artar ( Saltal1,2014).

Dozar. %
|_[3]

m2

|6

Uygulamalar

Sekil 4.1. Topraklarin organik madde igeriklerinde uygulamalara bagl olarak meydana
gelen degisimler

Cizelge.4.2 Topraklarin organik madde iceriklerinde uygulamalara bagl olarak meydana
gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %06
KUMLU Leonardit 1,01 2,51 4,15 5,48
Prina 1,01 1,89 2,08 2,36
Gidya 1,01 2,64 3,77 4,72
KILLI Leonardit 1,32 2,65 4,97 6,09
Prina 1,32 2,18 2,48 2,72
Gidya 1,32 3,53 4,74 5,33

4.2.2. pH

Farkli 6zellikteki topraklara, farkli dozlarda leonardit, prina ve gidya karistirilarak
sera kosullarinda 5 ay siire ile inkiibasyona tabi tutulduktan sonra topraklarin pH degerleri
saturasyon ¢camurunda pH metreyle Olgililerek belirlenmistir. Analiz sonucu topraklarda
belirlenen pH degerleri arasindaki iliskiler Sekil 4.2.ve Cizelge 4.3’ de verilmistir. Verilen
sekil ve cizelgeden de anlasildig1 gibi organik atiklarm uygulama diizeylerine bagli olarak

topraklarin pH degerlerinde diismeler meydana gelmistir ve uygulanan materyallerin pH
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degerinde ortaya ¢ikarmis oldugu diisiisler prina uygulamasinda daha diisiik diizeylerde

gergeklesirken leonardit ve gidya uygulamasinda daha belirgin olarak gerceklesmistir.

Toprak pH’ s1 topragm fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri lizerinde
etkilidir. Topraktaki organik maddeler, toprak pH’ smi1 tamponlar ve toprakta tiniform bir
pH olusumu saglar. Tamponlama 6zelligi ile kireg, giibre, zehirli bilesikler ve diger
maddelerin ilavesi ile topraklarda meydana gelecek ani degigsmelerin (insanlarda tansiyon

yiikselmesi veya diismesi gibi) Oniine gegilir ( Saltal;,2014)

Huminlesme olayinda birgok organik ve anorganik asitler meydana gelir.
Anorganiklerden HNOs;, H,SO4 ve H;POs4, organiklerden de sirke asidi, limon asidi,
oksalik asid, fulvo asidleri, humin asitleri vs. ornek verilebilir. Bu asitler daha bir¢ok
fonksiyonlara sahip olduklar1 gibi topragin pH’sinda da bir diisme meydana getirirler.
Kiiciik molekiillii organik asitler mikroorganizmalar tarafindan pargalanabilecekleri veya
yikanabilecekleri i¢cin bunlarin dogurdugu pH diismesi gecicidir. Organik madde,
parcalanmasi esnasinda ag¢iga ¢ikardig: asitlerle pH’da bir diisme meydana getirmek, yani
ortamda hidrojen iyonlar1 konsantrasyonunu artirmakla beraber kendisinin tampon 6zelligi
vardir. Toprakta fazla olarak bulunan hidrojen iyonlar1 organik madde tarafindan absorbe
edilerek pH diismesi 6nlenmis olur. Buradan da anlasilacagi gibi organik madde miktar1
arttikca belli bir pH diismesi ger¢eklesegi gibi bir noktadan sonra organik madde miktar1

artsada topraktaki pH azalmasi duracaktir.

Dozlar, Ya
Ho
m?
w4

6

Uygulamalar

Sekil 4.2. Topraklarin pH degerlerinde uygulamalara bagli olarak meydana gelen
degisimler
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Cizelge.4.3. Topraklarin pH degerlerinde uygulamalara bagli olarak meydana gelen

degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %06
KUMLU Leonardit 7,83 7,75 7,65 7,62
Prina 7,83 7,81 7,8 7,7
Gidya 7,83 7,79 7,75 7,74
KILLI Leonardit 7,87 7,64 7,54 7,51
Prina 7,87 7,78 7,67 7,67
Gidya 7,87 7,72 7,63 7,62

Topraklarin deneme sonundaki organik madde ve pH degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 (ANOVA) Cizelge 4.4’de sunulmustur. Bu analiz sonuglar1 incelendiginde
organik madde degerlerinde Toprak * Doz interaksiyonu disinda biitlin varyasyon
kaynaklarmin 6nemli oldugu goriilmektedir. Yine Cizelge 4.4’ de analiz sonuglari
incelendiginde pH degerlerinde Toprak™* Atik ve Toprak* Atik* Doz interaksiyonu diginda
biitiin varyasyon kaynaklarinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu sonug, denemede
kullanilan leonardit, prina ve gidya ile uygulama dozlarinin organik madde ve pH

iizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.4. Topraklarin deneme sonundaki organik madde ve pH degerlerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 (ANOVA)

oM pH

Source df F-Value Sig. F-Value Sig.
Corrected Model 23 274,891 ,000 26,950 ,000
Intercept 1 22252,982,000 3612429,924,000
Toprak 1 184,772,000 50,711 ,000
Atik 2 573,142,000 42,444 ,000
Doz 3 1363,670 ,000 128,430 ,000
Toprak * Atik 2 7,006 ,004 1,782 ,190
Toprak * Doz 3 2,844 ,059 18,039 ,000
Atik * Doz 6 142,740 ,000 5,810 ,001
Toprak * Atik * Doz 6 3,575 ,011 1,068 ,408
Hata 24

Total 48

Corrected Total 47

19



Leonardit, prina ve gidya karigimi uygulamalarinin topraklarin organik madde ve
pH degerleri iizerine etkilerini inceledigimizde (Cizelge 4.5.), uygulama dozlari ile birlikte
topraklarin organik madde igeriklerinde istatistiksel olarak Onemli artiglar oldugu, en
yiiksek organik madde degerine (% 4.45) son uygulama dozunda ulasildig1 goriilmektedir.
Yine Cizelge 4.5’ de uygulama dozlari ile birlikte topraklarm pH degerlerinde istatistiksel
olarak azaliglar oldugu, en diisik pH degerinin son uygulama dozunda oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Farkli organik atik dozlarmin topraklarin kimyasal 6zelliklerine iliskin ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Karisim Dozu Organik Madde pH
(%)
%0 1.09d 7.85a
% 2 2.56¢ 7.75b
% 4 3.70b 7.67¢
%6 4.45a 7.64d

Leonardit, prina ve gidya karigimi uygulamalarinin topraklarin organik madde ve
pH degerleri iizerine etkilerini inceledigimizde (Cizelge 4.6.), uygulanan atiklarm organik
madde iceriklerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu, en yiiksek organik
madde degerine (% 4.45) leonardit atiginda ulasildig1 goriilmektedir. Yine Cizelge 4.6’ da
uygulanan atiklarm pH degerlerinde istatistiksel olarak farkliliklar oldugu, en diisiik pH

degerinin leonardit de oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli organik atiklarm topraklarin kimyasal ozelliklerine iliskin c¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglar1

Organik Madde
Atik pH
(%)
Leonardit 3.46a 7.67¢
Prina 2.0b 7.76a
Gidya 3.38a 7.74b




4.3. Atik Uygulamasimin Topraklarm Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkisi

Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin belirlendigi analizlerde killi ve kumlu tekstiirdeki
topraklara agirlikca %0, 2, 4, 6, oranlarinda leonardit, gidya ve pirina kompostu karistirip,
her karigimdan ikiser tekerriir alarak topraklarin saturasyon derecesi, hacim agirligi, dane
yogunlugu, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi, henin indeksi ve dispersiyon orani gibi

toprak fiziksel 6zellikleri belirlenmistir.

4.3.1. Saturasyon Derecesi

Farkli 6zellikteki topraklara, degisik organik kokene sahip leonardit, prina ve gidya
karigtirilarak sera kosullarinda inkiibasyona tabi tutulmustur. Topraklarin 5 ay sonunda
belirlenen saturasyon dereceleri degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iligkiler Sekil

4.3 ve Cizelge 4.7° de verilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlagilacagi gibi, topraklara ilave edilen organik
atiklarin uygulama diizeylerine bagli olarak topraklarin saturasyon derecesi degerlerini

belirli oranlarda arttirdig1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 3. Topraklarin gravimetrik saturasyon derecelerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler.

21



Cizelge.4.7. Topraklarin gravimetrik saturasyon derecelerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ

%0 %2 %4 %06
KUMLU Leonardit 36,6 37,6 38,6 39,7

Prina 36,6 38,05 38,8 39
Gidya 36,6 36,6 37,5 37,5
KILLI Leonardit 45,6 46,9 472 47,7
Prina 45,6 46,7 47,5 48.4
Gidya 45,6 46,3 47,8 48,2

4.3.2. Hacim agirh@ (HA)

Farkli 6zellikteki topraklara, degisik organik kokene sahip leonardit, prina ve gidya
karistirilarak sera kosullarinda inkiibasyona tabi tutulmustur. Topraklarin 5 ay sonunda
belirlenen hacim agirlig1 ( HA) degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil

4.4 ve Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi, topraklara ilave edilen organik
atiklarin uygulama diizeylerine bagli olarak topraklarin hacim agirlig1 degerlerini belirli

oranlarda azalttig1 goriilmektedir.

Organik maddenin diger mineral maddelerden daha hafif olmas1 sebebiyle toprakta
organik madde artmasi ile birim agirlik diismektedir. Organik madde iyi bir agregasyon
olusturarak topraktaki toplam gozenek miktarimi arttirmakta ve bu toplam gdzenek
miktarindaki artis hacim agirligr degerini diistirmektedir. Sonuglardan da goriildiigii gibi
organik madde miktarinin artmasi ile hacim agirlig1 degeri diismiistiir. Elde edilen bulgular

Celebi (1971); Anonymous (1983) ve Ozkan (1985) sonuglari ile uyum igindedir.
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Sekil 4. 4. Topraklarin hacim agirlig1 degerlerinde uygulamalara bagh olarak meydana
gelen degisimler

Cizelge 4.8. Topraklarin hacim agirligi degerlerinde uygulamalara baglh olarak meydana
gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %06
KUMLU Leonardit 1,40 1,32 1,22 1,20
Prina 1,40 1,34 1,32 1,26
Gidya 1,40 1,40 1,39 1,34
KILLI Leonardit 1,26 1,25 1,10 1,07
Prina 1,26 1,20 1,16 1,12
Gidya 1,26 1,22 1,20 1,18

Hacim agirligi, toplam hacmin yarisiin gozenek oldugu bir toprakta ortalama, tane
yogunlugunun yarisi olur ve 1,30-1,35 g/cm3 arasidir. Kumlu topraklarda 1,6 g/cm3’e kadar
yiikselebilecegi gibi iy1 agregatlasmis tinli ve killi topraklarda 1,1 g/cm3’e kadar inebilir.
Hacim agirlig1 topragm striiktiir gevsekligi, sikismasi ile etkilenebilecegi gibi 1slakliga

bagli olan sisme biiziilme ile de degisebilir (Aydn ve Kilig, 2010).

4.3.3. Tane yogunlugu ( TAY)

Farkl 6zellikteki topraklara, degisik organik kokene sahip leonardit, prina ve gidya
karistirilarak sera kosullarinda inkiibasyona tabi tutulmustur. Topraklarin 5 ay sonunda
belirlenen tane yogunlugu (TAY) degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil

4.5 Cizelge.4.9‘da verilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi, topraklara ilave edilen organik
atiklarin uygulama diizeylerine paralel olarak topraklarin tane yogunlugu (TAY)

degerlerinin belirli oranlarda azaldig1 goriilmektedir.
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3
Akalan (1965), topraga organik madde ilavesinin tane yogunlugunu 2.72 g cm ’den

3
2.24 g cm ’e disirdiigini bulmustur. Diger taraftan topraklarm tane yogunlugu
bilesiminde yer alan minerallerin tipi ve miktarina ve organik madde miktarina bagli olarak

degistigi bildirilmistir (Demiralay, 1993).
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Sekil 4. 5. Topraklarin dane yogunlugu degerlerinde uygulamalara bagl olarak meydana
gelen degisimler

Cizelge 4.9. Topraklarin tane yogunlugu degerlerinde uygulamalara bagli olarak meydana
gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %6
KUMLU Leonardit 2,6 2,41 2,39 2,29
Prina 2,6 2,41 2,38 2,36
Gidya 2,6 2,51 2,5 2,48
KILLI Leonardit 2,68 2,63 2,57 2,54
Prina 2,68 2,66 2,6 2,58
Gidya 2,68 2,68 2,63 2,6

4.3.4. Penetrasyon direnci (PNTR)

Bu ¢alismaya konu olan topraklarin deneme sonunda tespit edilen penetrasyon
direnci degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil 4.6 Cizelge 4.10’da

gosterilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi, topraklara karistirilan
leonardit, prina ve gidyanin topraklarin penetrasyon direnci degerlerini etkiledigi ve bu

etkinin uygulama diizeylerine paralel ve azaltict yonde oldugu goriilmektedir.
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Topraklarin penatrasyon direnci degerleri su igeriklerinden oOnemli Olciide
etkilenmektedir (Seker, 1999a). Seker (1999b), toprak rutubeti ile Olciilen penatrasyon
direngleri arasmmda Onemli iligkiler oldugunu bildirmistir. Topraklarda penetrasyon
direncinin artmasi su ve hava hareketini azaltmakta, bitki kok gelisimini yavaglatmakta ve

buna bagli olarak da verim ve kalite olumsuz etkilenmektedir.
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Sekil 4. 6. Topraklarin penetrasyon direnci degerlerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler

Cizelge.4.10. Topraklarin penetrasyon direnci degerlerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %6

KUMLU Leonardit 0,635 0,444 0,343 0,300
Prina 0,635 0,376 0,375 0,334
Gidya 0,635 0,561 0,493 0,343
KILLI Leonardit 0,849 0,843 0,718 0,549
Prina 0,849 0,766 0,620 0,610
Gidya 0,849 0,754 0,633 0,437

Topraklarin deneme sonundaki saturasyon derecesi, hacim agirligi, dane yogunlugu
ve penetrasyon direnci degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari (ANOVA) Cizelge
4.11°de sunulmustur. Bu analiz sonuglar1 incelendiginde saturasyon derecesi degerlerinde
biitlin varyasyon kaynaklarinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Yine Cizelge 4.11°de analiz
sonuclar1 incelendiginde hacim agirligir degerlerinde Toprak* Atik, Toprak* Doz, Atik*
Doz ve Toprak™* Atik* Doz interaksiyonu diginda biitiin varyasyon kaynaklarmin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.11°deki analiz sonuclar1 incelendiginde dane yogunlugu
degerlerinde Toprak* Atik* Doz interaksiyonu disinda biitiin varyasyon kaynaklarinin

onemli oldugu gorilmektedir. Yine ayni c¢izelgede penetrasyon direnci degerleri
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incelendiginde Atik interaksiyonu disinda biitiin varyasyon kaynaklarmin énemli oldugu
goriilmektedir. Bu sonug, denemede kullanilan leonardit, prina ve gidya ile uygulama
dozlarimimn saturasyon derecesi, hacim agirli§i, dane yogunlugu ve penetrasyon direnci

iizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir.

izelge 4.11. Topraklarin deneme sonundaki saturasyon derecesi, hacim agirligi, dane
g p Y
yogunlugu ve penetrasyon direnci degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

(ANOVA)
SAT % HA TAY PNTR

Source df F-Value Sig. F-Value Sig. F-Value Sig. F-Value Sig.
Corrected Model 23 37430,404 ,000 4,631 ,000 33,911 ,000 79,745 ,000
Intercept 1 73729373,05,000 18228,097 ,000 388367,042,000 19267,574 ,000
Toprak 1 818068,085 ,000 56,669 ,000 416,667 ,000 897,040 ,000
Atik 2 2992,199 ,000 4,526 ,021 27,010 ,000 1,099 ,349
Doz 3 6875,177 ,000 10,277 ,000 75,292  ,000 258,809 ,000
Toprak * Atk 2 2661,702 ,000 ,800 ,461 6,635 ,005 28,881 ,000
Toprak * Doz 3 1041,608 ,000 ,108 ,955 13,361 ,000 11,416 ,000
Atik * Doz 6 475,887 ,000 1,182 ,349 3,760 ,009 6,234 ,000

*k *k

Ezzrak Atk 819,622 ,000 159, 985 1247 318 43842 002
Hata 24
Total 48
Corrected Total 47

Leonardit, prina ve gidya karisimi1 uygulamalarmin topraklarin saturasyon derecesi,
hacim agirligi, dane yogunlugu ve penetrasyon direnci degerleri tizerine etkilerini
inceledigimizde (Cizelge 4.12), uygulama dozlar1 ile birlikte topraklarin saturasyon
yiizdeleri istatistiksel olarak artiglar oldugu, en yiiksek saturasyon degerine (% 43.40) son
uygulama dozunda ulasildig1 goriilmektedir. Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi
uygulama dozlari ile birlikte topraklarin hacim agirligi degerinde azalmalar oldugu, en
diisiik hacim agirligi ( 1.23- 1-20) degerlerinin % 4 ve % 6 dozunda oldugu goriilmektedir.
Yine Cizelge 4.12° de uygulama dozlar1 ile birlikte topraklarin tane yogunlugu ve

penetrasyon direnci degerlerinde istatistiksel olarak azalislar oldugu, en diisiikk dane
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yogunlugu ( 2.47mg/m’) ve penetrasyon direnci (0.42 MPa) degerlerinin son uygulama

dozunda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Farkli organik atik dozlarinin topraklarm fiziksel 6zelliklerine iliskin ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglar1

Karisim Dozu Saturasyon % Hacim Ag;rhgl Tane Yogu3nlugu P@etrgsyon
gr/ cm mg/m Direnci MPa

% 0 41.6d 1.33a 2.64a 0.74a

% 2 42.02¢ 1.29a 2.55b 0.62b

% 4 42.9b 1.23b 2.51c 0.53¢

% 6 43.40a 1.20b 2.47d 0.42d

Leonardit, prina ve gidya karisimi uygulamalarmin topraklarin saturasyon derecesi,
hacim agirligi, dane yogunlugu ve penetrasyon direnci degerleri iizerine etkilerini
inceledigimizde (Cizelge 4.13.), uygulanan atiklarin saturasyon derecesi degerlerinde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu, en yiiksek saturasyon derecesine (%42.95)
prina atiginda ulasildig1 goriilmektedir. Yine Cizelge 4.13 ’de uygulanan atiklarin hacim
agirhigr degerlerinde istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar oldugu, en diisiik hacim

agirhgma (1.23 gr/ cm’) leonardit atiginda ulasildig: goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Farkli organik atiklarin topraklarin fiziksel Ozelliklerine iliskin ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglar1

Tane Penetrasyon
Hacim Agirhig 5 5 : :
Atik Saturasyon % acim ASTE | Yogunlugu | Direnci
gr/ cm 5

mg/m MPa
Leonardit 42.48b 1.23¢ 2.51b 0.58a
Prina 42.95a 1.26ab 2.53b 0.57a
Gidya 42.01c 1.29a 2.58a 0.58a

4.3.5. Agregat Stabilitesi (AS)

Farkl 6zellikteki topraklara, degisik organik kokene sahip leonardit, prina ve gidya
karstirilarak sera kosullarinda inkiibasyona tabi tutulmustur. Topraklarin 5 ay sonunda
belirlenen agregat stabilitesi( AS) degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil

4.7ve Cizelge 4.14 © de verilmistir.
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Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi, topraklara ilave edilen organik
atiklar topraklarin agregat stabilitesi ( AS) degerlerini etkilemistir. Bu etki, uygulama

diizeylerine paralel ve degerleri arttiric1 yondedir.
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Sekil 4.7. Topraklarin agregat stabilitesi degerlerinde uygulamalara bagl olarak meydana
gelen degisimler

Cizelge 4.14. Topraklarin agregat stabilitesi degerlerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %6
KUMLU Leonardit 49,69 51,69 64,12 77,2
Prina 49,69 79,81 81,06 86,95
Gidya 49,69 60,11 63,03 69,23
KILLI Leonardit 81,63 87,3 88,38 91,37
Prina 81,63 87,99 88,84 89,01
Gidya 81,63 81,63 81,74 89

AS degeri, topragin yapisal dayanikliligini ifade eden bir parametre olup stabilite
degeri arttikca topraklarin erozyona karsi dayanikliliklari artmaktadir. Bu parametre
yardimi ile yapilan tarimsal uygulama ve iglemleri topragin erozyona karsi dayanikliligini
ne olgiide etkiledikleri degerlendirilebilir ( Ozdemir ve Askm, 2003). Bu yargi esas
alindiginda yapilan uygulamalarin organik maddelerin uygulama dozlarma bagli olarak
agregat stabilitesini arttirarak erozyon etkisinin azaltilmasinda 6nemli bir yere sahip

olacagi ifade edilebilir.

Agregat stabilitesini etkileyen en Onemli faktorlerden birisi organik maddedir.
Ozellikle kumlu topraklarda organik maddenin ayrismasmdan ortaya ¢ikan bazi yapiskan

maddeler toprak zerrelerini birbirine baglayarak toprak agregasyonunun gelismesine
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onemli katkilarda bulunmaktadir. Ayrica kimyasal giibre kullanimi, 6zelikle K, Na ve NH4

icerikli giibreler ile 1slanma kuruma donglisii agregat stabilitesini diisiirmektedir (Haynes

ve Naidu 1998 ve Denef ve ark. 2001).

4.3.6. Henin Instabilite indeksi (HI)

Farkli 6zellikteki topraklara, degisik organik kokene sahip leonardit, prina ve gidya
karigtirilarak sera kosullarinda inkiibasyona tabi tutulmustur. Topraklarin 5 ay sonunda
belirlenen henin instabilite indeksi degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil

4.8 ve Cizelge 4.15 © de verilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagi gibi, organik atiklarin uygulama

diizeylerine bagli olarak topraklarin henin instabilite indeksi degerlerinde diismeler

meydana gelmistir.
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Sekil 4. 8. Topraklarin Henin instabilite indeksi degerlerinde uygulamalara bagli olarak
meydana gelen degisimler

Cizelge.4.15. Topraklarin Henin instabilite indeksi degerlerinde uygulamalara bagl olarak
meydana gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %6
KUMLU Leonardit 0,97 0,97 0,96 0,95
Prina 0,97 0,97 0,96 0,96
Gidya 0,97 0,96 0,96 0,94
KILLI Leonardit 0,89 0,87 0,80 0,77
Prina 0,89 0,80 0,76 0,73
Gidya 0,89 0,86 0,84 0,83
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4.3.7. Dispersiyon Oranm (DO)

Bu caligsmaya konu olan topraklarin deneme sonunda tespit edilen dispersiyon orani
degerlerine iliskin uygulamalar arasindaki iliskiler Sekil 4.9 ve Cizelge 4.16° da

gosterilmistir.

Cizelge ve seklin incelenmesinden anlasilacagir gibi, topraklara karigtirilan
leonardit, prina ve gidyanin topraklarin dispersiyon orant ( DO) degerlerini etkiledigi ve

bu etkinin uygulama diizeylerine paralel ve azaltic1 yonde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Topraklarin dispersiyon orani indeksi degerlerinde uygulamalara bagl olarak
meydana gelen degisimler

Cizelge 4.16. Topraklarin dispersiyon orani indeksi degerlerinde uygulamalara bagl olarak
meydana gelen degisimler

TOPRAK ATIK DOZ
%0 %2 %4 %6
KUMLU Leonardit 10,08 7,23 6,89 6,16
Prina 10,08 8,41 7,00 5,93
Gidya 10,08 8,54 8,11 7,93
KILLI Leonardit 2,93 2,35 1,99 1,82
Prina 2,93 2,35 2,11 1,75
Gidya 2,93 2,81 2,05 1,93

Topraklarin deneme sonundaki agregat stabilitesi, henin indeksi ve dispersiyon
orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 (ANOVA) Cizelge 4.17°de sunulmustur.
Bu analiz sonuglar1 incelendiginde agregat stabilitesi ve dispersiyon orani degerlerinde
biitlin varyasyon kaynaklarmin énemli oldugu goriilmektedir. Yine Cizelge 4.17° de analiz
sonuclar1 incelendiginde henin instabilite indeksi degerlerinde Atik* Doz ve Toprak*

Atik* Doz interaksiyonu diginda biitiin varyasyon kaynaklarinin o6nemli oldugu
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goriilmektedir. Bu sonug, denemede kullanilan leonardit, prina ve gidya ile uygulama
dozlarinin agregat stabilitesi, Henin indeksi ve dispersiyon orani lizerindeki etkilerinin

farkli oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.17. Topraklarin deneme sonundaki agregat stabilitesi, henin indeksi ve
dispersiyon oran1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 (ANOVA)

AS HI DO

Source df F-Value Sig.  F-Value Sig. F-Value Sig.
Corrected Model 23 522308,276  ,000 15,500 ,000 24097,684 ,000
Intercept 1 345779211,042 ,000 48016,760  ,000 1611757,510 ,000
Toprak 1 6468363,379 ,000 270,010 ,000 488633,344 ,000
Atik 2 413422,432  ,000 3,573 ,044 2090,073  ,000
Doz 3 867807,084  ,000 12,760 ,000 14315,538 ,000
Toprak * Atik 2 268372,832  ,000 5,760 ,009 1123,156  ,000
Toprak * Doz 3 274596,081  ,000 6,566 ,002 3795,038  ,000
Atik * Doz 6 71720,874  ,000 ,698 ,654 417,476  ,000
Ezzrak TAUKT o 53033618 000 941 485 391,726,000
Hata 24

Total 48

Corrected Total 47

Leonardit, prina ve gidya karisimi1 uygulamalarinin topraklarin agregat stabilitesi,
henin indeksi ve dispersiyon orani degerleri iizerine etkilerini inceledigimizde (Cizelge
4.18), uygulama dozlar1 ile birlikte topraklarin agregat stabilitesinde istatistiksel olarak
artiglar oldugu, en yiiksek agregat stabilitesine (% 83.79) son uygulama dozunda ulasildigi
goriilmektedir. Yine Cizelge 4.3.12° de uygulama dozlar1 ile birlikte topraklarin henin
indeksi degerlerinde istatistiksel olarak azaliglar oldugu, en diisik Henin indeksi
degerlerine ( 0.88-0.86) %4 ve %6 uygulama dozlarinda ulasildig1 goriilmektedir. Cizelge
4.18’in incelenmesinden anlasilacagi gibi uygulama dozlar1 ile birlikte topraklarin
dispersiyon orani degerlerinde istatistiksel olarak azalislar oldugu, en diisiik dispersiyon

orani degerlerine ( % 4.25) son uygulama dozunda ulasildig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.18. Farkli organik atik dozlarinin topraklarmm fiziksel 6zelliklerine iliskin ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglar1

Karisim Dozu St'ﬁ)%lriifzt% Henin Indeksi Dics)fz;?ig/]: n
% 0 65.66d 0.93a 6.50a
% 2 74.75¢ 0.90b 5.28b
% 4 77.86b 0.88¢c 4.70c
% 6 83.80a 0.86¢ 4.25d

Leonardit, prina ve gidya karisimi uygulamalarinin topraklarin agregat stabilitesi,
henin indeksi ve dispersiyon orani degerleri iizerine etkilerini inceledigimizde (Cizelge
4.19), uygulanan atiklarin Agregat Stabilitesi degerlerinde istatistiksel olarak O6nemli
farkliliklar oldugu, en yiliksek agregat stabilitesine (% 80.62) prina atiginda ulasildig:
goriilmektedir. Yine Cizelge 4.19°da uygulanan atiklarin Henin indeksi degerlerinde
istatistiksel olarak dnemli farkliliklar oldugu, en diisiik henin indeksi degerleri (0.88-0.89)
prina ve leonardit atiklarinda oldugu ve atiklarin dispersiyon oranina degerlerine
bakildiginda istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu, en diisiik dispersiyon oranina

(% 4.93) leonardit atiginda ulasildig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Farkli organik atiklarin topraklarm fiziksel o6zelliklerine iliskin ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglar1

Atik Agregat .Henin Dispersiyon Orani
Stabilitesi % | Indeksi %
Leonardit 73.92b 0.89ab 4.93c
Prina 80.62a 0.88b 5.07b
Gidya 72.01c 0.90a 5.54a
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Cizelge 4.20. Topraklarm deneme sonundaki organik madde, pH, saturasyon dercesi,
hacim agirligi, tane yogunlugu, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi, Henin
instabilite indeksi ve dispersiyon orani degerlerine iligkin T testi sonuglari

Levene's Test for t-test for Equality of Means

Equality of Variances|

F Sig. t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Error | 95% Confidence Interval
Difference | Difference of the Difference

Lower Upper

Equal
variances 935,339 -1,114 46 271 -,50167 45047 -1,40843 ,40509)

assumed
om
Equal

variances not -1,114 45411 271 -,50167 ,45047| -1,40874 ,40541
assumed
Equal
variances 9,120 ,004] 2,061 46 ,045) ,05917 ,02871 ,00138 ,11695
assumed
Equal
variances not 2,061 36,463 ,046] ,05917 ,02871 ,00097| ,11736]
assumed
Equal
variances ,1491 701 7,231 46 ,000] ,14083 ,01948 ,10163 ,18004
assumed
Equal
variances not 7,231 45,53 ,000] ,14083 ,01948 ,10162 ,18009
assumed
Equal
variances 17,878] 1,000 -7,263 46 ,000] -,16667| ,02295 -,21285 -,12048}
assumed
Equal
variances not -7,263] 32,906 ,000] -, 16667 ,02295 -,21336| -,1199§
assumed
Equal
variances ,1060 7461  -31,194 46 ,000] -9,19583] ,29479 -9,78922] -8,60245)
assumed
Equal
variances not -31,194 45,833 ,000] -9,19583] ,29479 -9,78927 -8,60239
assumed
Equal
variances ,001] ,975 -6,597 46 ,000] -,25000f ,03789 -,32628} -, 17372
assumed
Equal
variances not -6,5971 45,962 ,000] -,25000) ,03789| -,32628 -,17372
assumed
Equal
variances 34,838 1,000 -7,325 46 ,000] -20,65667 2,81996] -26,33296] -14,98038]
assumed
Equal
variances not -7,325 26,607 ,000] -20,65667 2,81996] -26,44675] -14,86658
assumed
Equal
variances 51,1011 ,000] 11,984 46 ,000] ,13417 ,01120 ,11163 ,15670
assumed
Equal
variances not 11,984 24,321 ,000] ,13417 ,01120 ,11108 ,15726
assumed
Equal
variances 22,411,000 18,509 46 ,000] 5,70750 ,30837 5,08678 6,32822]
assumed

ph

ha

tay

sat

pntr

as

hi

do
Equal

variances not 18,509 27,399 ,000] 5,70750 , 30837 5,07521 6,33979
assumed

Kumlu ve killi tekstiire sahip topraklarin deneme sonundaki organik madde, pH,
saturasyon dercesi, hacim agirligi, tane yogunlugu, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi,
Henin instabilite indeksi ve dispersiyon orani1 degerlerine iliskin T testi sonuglar1 Cizelge
4.20’de sunulmustur. Bu analiz sonuclar1 incelendiginde topraklarin organik madde

degerleri disindaki tiim interaksiyonlarin 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Saksilardaki kontrol ve karigimlarin organik madde icerigi ile pH degerleri
arasindaki iliski grafigi
Topraklarin organik madde igerigi ile pH degerleri arasindaki iligki Sekil 4.10°da
verilmistir. Bu iki parametre arasinda polinom bir iligki elde edilmistir. Organik madde

miktar1 arttik¢a pH degeri azalmaktadir.
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Sekil 4.11. Saksilardaki kontrol ve karigimlarin agregat stabilitesi degerleri ile Henin
instabilite indeksi degerleri arasindaki iligki grafigi

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri ile Henin instabilite indeksi degerleri
arasindaki iligki Sekil 4.11°de verilmistir. Bu iki parametre arasinda polinom bir iligki elde

edilmistir. Yani agregat stabilitesi arttikca Henin instabilite indeksi azalmaktadir.
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Sekil 4.12. Saksilardaki kontrol ve karigimlarin agregat stabilitesi degerleri ile dispersiyon
orani indeksi degerleri arasindaki iligki grafigi

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri ile dispersiyon orani indeksi degerleri
arasindaki iliski Sekil 4.12°de verilmistir. Bu iki parametre arasinda polinom bir iligki elde
edilmistir. Agregat stabilitesi arttikca dispersiyon orami azalmaktadir. Agregat stabilitesi
toprak zerreciklerinin birbirine baglanma derecesini, dispersiyon orani ise toprak
zerrelerinin su igerisinde dagilma derecesini ifade eder. Tarmm topraklarinda agregat
stabilitesinin yliksek, dispersiyon oranmin diisiik olmasi istenmektedir. Verilen bu bilgiye
paralel olarak grafige bakildiginda agregat stabilitesi arttik¢a dispersiyon oraninin azaldigi

ve bu istenen bir durum oldugu anlasilmaktadir.

e y=235,18x2-374 84x + 150,88
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Sekil 4.13. Saksilardaki kontrol ve karigimlarin dispersiyon orani indeksi degerleri ile
Henin instabilite indeksi degerleri arasindaki iliski gafigi
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Topraklarin dispersiyon orani indeksi degerleri ile Henin instabilite indeksi
degerleri arasindaki iliski Sekil 4.13 ‘de verilmistir. Bu iki parametre arasinda polinom bir

iligki elde edilmistir. Henin instabilite indeksi azaldikc¢a dispersiyon oran1 azalmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Degisik kokene sahip organik materyallerin topragm bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri ozellikleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada,
kullanilan organik materyallerin toprak ozellikleri lizerine etkilerinin farkli diizeylerde
oldugu goriilmiistiir. Her ii¢ organik materyal de birgok toprak Ozelligi {izerine pozitif
yonde etki meydana getirmistir. Yapilan bu c¢alismada genel pratie uygun olarak,
leonardit, prina ve gidyanin biitiin uygulama dozlarinda (%0, %2, %4, %6) toprak organik
madde igeriklerinde 6nemli oranda artiglar gerceklesmistir (%1.09, %2.56, % 3.70, %4.45).
Kullanilmig olan materyallerdeki yiiksek oran organik madde igeriginin topraklardaki bu

oranin artiginda etkili oldugu diisiintilmektedir.

Uygulamalarda islenmis leonardit, prina ve gidyanin topragin organik madde
icerigi lizerine etkisi arttirict yonde olmustur. Kullanilan materyallerle organik materyalin
uygulama dozuna bagli olarak topraklarin organik madde igeriginin arttirilabilecegi

anlasilmaktadir.

Uygulamalarin toprak pH’s1 lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olmustur. Her {i¢
materyal de topragin pH degerini azaltic1 yonde etkilemistir. Elde edilen sonucun organik

materyallerin kimyasal bilesiminden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Uygulamalarin topragin hacim agirligi, dane yogunlugu, penetrasyon direnci, Henin
instabilite indeksi ve dispersiyon orani degerleri lizerine etkisi, her ii¢ organik materyalde

uygulama dozuna bagl olarak topraklarin bu degerlerinde azaltic1 yonde etkisi olmustur.

Kullanilan organik materyallerin topragin agregat stabilitesi tizerine etkisi, her ii¢
organik materyalde uygulama dozuna bagli olarak topraklarin agregat stabilitesini arttirici
yonde etkisi olmustur.

Sonu¢ olarak tarim topraklarma organik materyaller ilave etmek, topraklarin

organik madde ve besin elementi durumlarmni desteklemekte ve topraklarin fiziksel,
kimyasal ve mekanik 6zelliklerini de olumlu yonde etkilemektedir.
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