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G İ R İ Ş 

Turkiye:de hayvan yemi sağlayan kaynaklar arasında çayı r ve mer ' a 

alanları en önemli bir yer işgal etmektedirler . Tarman (l966) 'ın bildi~ 

d:; ğine göre , memleketimi zde hayvanların yılda yedikleri ham proteinin % 

68 70 'i, nişasta değe rininde % 62 . 14 ' i çayırlardan biçilen ve mer ' alarda.n 

otlanan yemden temin edilmektedir . Bunun sebebi , çayır ve mer ' aların bol 

ot vermele rinden ziyade işgal ettikleri alanın genişliğidir . Nitekim , 1967 

~lı istat istiklerine göre ; çayır ve mer ' a alanları 26 . 135 milyon hektar 

ile topl am arazinin% 29 . 87 ' nı teşkil etmektedir . 

Do6u Anadob bölgesinde çayır , mer ' a ve yaylaların kapladığı alan 

daha da f az l a ır. Eren (l967) 1 e göre bölgenin Ağrı, Bingöl , Bitlis , Elaz1ğ, 

Erzur um, E~zincan , Hakkari , Kars, Muş , Siirt , Tunceli ve Van illerindeki 

çayır , mer ' a ve yaylalar 9 . 863 , 376 hektar ile bölge yüzölçümünün% 67 . 3' 

nü r Türkiye çayır ve mer ' a alanlarının % 34 . 8 'nı teşkil etmektedirler . Bu 

durum , Doğu Anadolu hayvancılığının daha çok çayır, mer ' a ve yayla gibi 

doğal yem kaynakl rına dayandığını göstermektedir . 

Tarman (l966) ' ın bildirdiğine göre Türkiye ' de bugünkü durumda hayva.n­

larımızın verim payı bir tarafa , yıll ık yaşama payı ihtiyaçlarında% 36 . 8 

oranında prote in eksikliği vardır . Bu büyük yem açığının kapatılabilmesi 

için , memle ketimizde geniş alanlar kapl ayan ve yanlış kullanma sebebiyle 

verimleri çok düşük olan çayır ve mer ' a alanlarının ot verimini yükselt­

mek gerekmektedir. 

Çayır ve mer ' aların ot verimini artırmak için uygulanabilecek bir 

çok ıslah metodları arasında , bu alanların gübrelenmesi önemli bir ted­

birdir. Çunkü ; gübreleme ile çayır ve mer ' aların ot verimini ve otun bes­

leme değerini art ırmak mümkün olduğu gibi , uygun çeşit ve miktarda gübre 

kullanmak suret iyle bitki örtüsünün kompozisyonunu istenilen yönde değiş­

tirmek de mümkün olmaktadır . 

Bu çal ışmaya Erzurum şartlarındaki çayır ve mer ' alara azot , fosfor 

ve po asyum (NPK) gübreleri vermek suretiyle , bunların ot verimine , otun 

besle me değerine ve bitki kompozisyonuna ne şekilde tesir ettiğini ince­

lemek üzere g iri şilmiştir . 



LİTERATÜR ÖZETİ 

Bitki ge li şıminde bitki bes in maddelerinin etkisi asırlardan beri 

üzerinde du rulan önemli bir konudur . Bes in maddelerinin bitki bünyesinde­

ki gör evleri , etkile ri ve bitkinin o besin maddes inden i s tifade gücü bir­

bı~inden çok farklıdır . Hatta aynı besin maddesini ihtiva eden değiş ik 

gübre lerin tesirleri de birbirinden farklılık arze tmektedir . 

~ayır ve mer ' a ların , bitki örtüle rinin devamlılığı , vejetasyonun 

farklı besin maddeleri i s t eyen türle rden müteşekkil o lmas ı ve t oprağın 

i şlenmeyiş i gibi özel likleri dolayıs ıyla gübre uygulamas ında bazı zorluk­

l arl a karş ılaş ılmaktadır. Ge nel olar ak çayır ve mer ' aların tek yönlü azot­

lu gübrelGrl e gübrelenmes i , ille pl da vejetatif büyümeye tesir etmekt e , 

toprık üs t ü aksam:n normalden fazla gel i şmes ine , kök sisteminin i se çok 

c ılız k 'll r •. c.sına s be p olmaktadır . Bu durumda , bi tkinin kuraklığa karşı mu­

kavemetinin azalmasını ve bakl agi llerce fakir , yabanc ı ot ve buğdaygiller­

ce z~n6in vejetasyonun teşekkülünü sağlamaktadır (Klapp 1 1956 ; ~acob ve 

Uexküll , 1961 ; Özbek , 1962 ; Boeker , 1963 ve Black , 1970) . 

St .lin (1964) azotla gübre l e nan bitkilerin hayvanlar tarafından i ş­

tahla y ndiği ni , t a ze ve yumuşu.k: yem temin edildiğini ve otun yem değeri­

nin arttıcını bildirmiştir . Vladimir ve Har old (1965) ise ayn ı hususun 

to prakt a yete ri nem i n bulunduğu zaman gerçekleşebileceğini belirtmişler-

dir. 

Fosfur ca fakir topr aklarda , verilen gübr e fosforunun çoğunun toprak­

ta tutulması sebebiyle bitkiler gübre f osforundan çok az bir oranda f ayda­

l anmaktadır . Topr aktaki alınabilen fosfor miktarı da verilen fosforlu güb­

r e l e rin t e sirini e tkilemektedi r . Şayet toprakta normal ol a r ak alınabilir 

fosfor miktarı çoksa gübre halinde ve rilen fosforun etkisi az olmaktadır 

(Alp , 1956)c 

Ç ·:y ır ve mer ' a l nrda, fosfor ve potasyum ve jetasyondaki baklagillerin 

kck lcrinde nodozitelerin t e şekkülüne yardımcı o lmaktadır . Tek taraflı fos­

forlu Ü.1.)rE:lc me i se olgunlaşmc..yı çabuklaştırıp ve jetatif ge li şmeyi geri l e t­

mekt€dir\.1\l p , 1956; j a cob ve Ue xküll, 1965) . Özuygu r (l968) ' a göre yeterin­

CG f osrorlu ve po taslı gübrelerin verildi ği çayır ve mer ' a l arda bitkiler 

ku~rctli bi~ e lişim göstermekte , ku rağa , soğuğa ve haşerelerin tahribine 

kar ş ı d~: ~ f~z la mukavim o lmaktadırlar . 
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Bitki lerin fosfor lu gübre l e r e karş~ reaksiyonlar+ ekse riya gelişm~ 

devresinin başlangıcında f a zla olmakta , bitkiler olgunlaşmaya yaklaştıkça 

yavaş ya vaş azalmaktadır . Black (1970) ' a göre toprak fosforunun e lverişli­

li ği f a zl a ise , bitki mevsimlik kur u ma ddesinin % 25 ' ni biriktirdiği zaman , 

mavsimlik t oplam ihtiyacının % 75 kadarını absarbe e tmektedir . 

Ve r i l en gübreden bitkileri n raydalanma güçleri , gübreler ve gübrele­

rneyi t nki p ede n yı llar aras ında da farklılık göstermektedir . Genel ol a r ak 

f osforlu güb r e l e rin t s iri bi r yıla inhisar etmeyip gübrelerneyi takip eden 

bir ka ç yılda görülmektedir . Al p (1956) dekara 6 Kg . lık fosfo r do zu ile 

uzun sür e li yap ılan bir denemede çayır ot larının verile n gübreden % 35 

c ivarında faydalanab ildiğini be lirtir . Brandt ve jende ( 1959) ve Özbek 

( 1962) bu oranın e n iyi şartlarda % 40 ' a ç ıkabildiğini , fosforun tesirinin 

ş artlar no ol ursa olsun bir yıh inhisar e tmeyip en az 2-3 yıl sürdüğünü 

bildirm~ktcdirlor . 

Eeckor (l963) ' e göre çayır ve mc r ' a l a r a zotlu gübrelerin o lOO ' den, 

fo s f or lu gübr e l e rin % 35- 45 ' i nden , pot as lı gübrelerin de % 55- 85 'inden vo­

rildikleri yıl faydalanmaktadırlar . Boeker (1963) , Vagner ve Konig 'in yap­

tığ ı araş t ırm alara g öre bitkinin gübre fosforundan faydalanma oranının ile­

r iki yıllarda daha da arttığını t bu oranların ı . ve 2. yıl % 11 . 8 , 3 . ve 

4, yıl % 27 . 5 , 5 · ve 6 . yıl % 33 . 2 , 7 · ve 8 . yıl ise% 43 . 8 olarak tesbit 

e dildi ğini bildirmiştir . Aynı araş t ırıcı , bitkinin gübre fos forundan isti­

f a e gücünün yıllar geçtikçe artmas ının ne de nini ise toprakta fosfor mik­

t arının artma s ı ve botanik kompozisyonda bu gübreden daha iyi i s tifade e­

den t·· rlc r i n lehıne değişikli ğin o lması na bağlamıştır . 

Topr akt an uzaklaştırılan bitki be s in madde leri mikt arı bir çok fak­

t örle rle birlikte ve j e t a syonun ku llanma t arzı ile de yakın ilişki ha l in­

dedir . ene l ol a r nk biçilen çayırlar , me r ' a olarak kullanılanlara g ere da­

ha f a zlc bi tki bes in madd s i ne ihtiyaç göste rmektedirler . Zira biçimde ot­

l at madan daha f az l a ot ve dolayı s ıyla daha f zla bitki be s in maddes i top­

r akt nn u z3klaştırılmakt adır . Aynı zamanda me r ' ada otlayan hayvan lar güb­

re le ~i v's ıt as ıyl a bir kısım bitld be s in maddele rini tekrar toprağa iade 

e t mekt edii' l or . 

~yırdan alınan 500 Kg . kuru ot la birlikte topraktan , Alp ( 1956) , 

Vl adimir vo Har ol d ( l 96 5) 8 . 5 Kg . N, 3 . 5 Kg . P ve 9 Kg . K, Evliya ( 1960) 

7 5 r:ö- i'i , 2 5 Kg . P205 ve 10 Kg . K20 ' nun uzaklaştırılacağını belirtmiş-
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ı rdir . Kl app (1956) ve Booker (l963) ' e g öre otla birlikte topraktan uzak-

l .:ı.ştırıJ.e..n bi t ki besin ma dele r i mikt n.rı otun e rkibi ile ilgi li olup , mi­

ner•l bes i n madde l e rini hn.yvan besicil i ğ i yönünden tam olarak ihtiva eden 

500 K • ku ru ot l a 8 K • N, 3 . 25 Kg . P205 ve lO Kg . K20 top r aktan uzaklaş­

tı rı lm::ı.kt :.d ır. 

Mer 1 n.da otlayan bir süt ineği ise bi r yılda aşağ ı yukarı 2- 3 Kg . N, 

0 .8-1.2 Kg . P205 ve bir o kadarda K20 ' i topraktan uzaklaştırmakt adır (Klap~ , 

1956 ve Booker , 1963) . 

Kültür toprağ ında , önce veriml ili ğin devamı , sonr a da daha faz la mruı-

s ulün alınabilme si için ilk pl da uygulanması ger eken en önemli kültürel 

tedbi r , t )praktan uzaklaştırılan bitki bes in maddesinin tekr a r toprağa 

i ade sidir, Çayır ve me r ' a alanı •rında yokluğu e n çok hissedilen bi tki be­

s in madde l e ri ise azot , fosf or ve pot asyum (NPK) ' dur . 

Al p (1956) m t edil iklim bölgesinde baklagille rce f akir çayırların 

dekarına yı lda 2- 4 Kg . N, 5- 7 KG • P205 ve 12 . 5 Kg . K20 ' in , zayıf me r ' a lar­

da ise 4-7 Kg . N, 5- 6 Kg . P205 ve 7 . 5- 10 Kg . K20 ' in verilmesinin ge rekli 

ve k f i o lduğunu bildirmektedir . 

Gall (1965) Almanya ' da domi nant bitkileri yumak otu Ll (Festuca ovina ı 
k ırmızı yumak (E. ru bra) , ince tavus otu (Agros t is tenuis) ve nerdin (~ 

dus s tiricta ) ' den iba ret bir çayırda yürüttüğü denemede en müessir gübre 

m ikt arını dekar a 6 Kg . N, 6- 7 Kg . P205 ve 10- 12 Kg . K20 olarak tesbit e t ­

m i şt ir . Scholl ve Ll ambias (1965 ) Güney Bat ı Visconsin ' in dn.im i mer ' a la-

rında 15 Uisanda gübre t atbikinde , en k rlı gübre oranının k fi de recede 

f osfor ve po t asyum ilavesiyle 8 . 5 Kg . N o lduğunu bildirmektedirle r . 

Geering ve ark~daş ları (1966 ) İsviçre ' ae , Alp çayır ve me r ' alar ında 

yür ütttikleri deneme notice sine göre düşük oranda fosforlu ot veren çayır­

l arın dek~rına 4 . 5 Kg . P205 t avs iye e tmektedirle r . Verimi iklim faktö rle­

rince sınırınnan me r ' a l a r a ise 4 . 5 Kg . N, 2 Kg . P205 ve 5 Kg . K2o uygulan­

m"l.sından i yi ne tice almışlardır . 

Özuygur (1968 ) çayır ve me r ' a l a rda dekara 5- 7 Kg . N, 2 . 5-3 . 5 Kg . 

205 ve 2. 5- 4 Kg. K20 do zunun k f i ge leceğini belirtmiştir . 

St h lin (1969) gübre miktarının s ç iminde gübre kombinasyonunda l : 

l : l veya 1 : 2 : 1 şeklindeki oranın yanında topraktaki kullanılabili r fosfor 

b. Bi tkilorin Türkçe is imle r i Akal ın , 1952 ' den alınmıştır . 



ve putasyumun da göz önünde bulundu rulmasının gerektiğini bildirmiştir . 

Azot m ikt~rının t ayininde ise bitki ve hayvan f izyolojisinin birlikte dü­

şünülmosinin ge rektiğini , zira mor ' ada deka r a 20 Kg . dan fazla a zot tatbi­

kjnin t op r nk , bitki ve o l~yan hayvanlarda besin maddeleri dengesinin bo-

31..! lm:!sın':'. sebep olduğunu be lirtmiştir . 

Gübre l e rin bitki gelişmosine e tkisi ve verilen gübreden bitkinin i s ­

:.fc,dc or·.n ı toprn.k , iklim ve bitki faktörleri ile birlikte gübrenin kul­

ı~nm ~ ~ekl i, z~m~nı ve gübr e uygulanmasında tatbik edilen işlemlere göre 

do de~i~mcktedir. 

Özu;ygur ( 1968) ve Oruç (1970) çayır ve me r 1 a alanlarında en iyi güb­

re uy0ul::~.rrns ının se rpme şekli o lduğunu be lirtiri r . Genel olarak aş ırı şo­

kildt.' k"Jll'1n .. cı. do layısıyla yıpr':'.nan ve toprağı s ıkışan çay ır ve mer ' a a lan­

l:ı.ı ıı.ın 2Übrelem'3den önce veyn gübreleme s ıras ında kültüvatörlerle işlen­

mesi . Vl~dimir ve Har old (1965) t~raf ın an avsiye edilmektedir . Boeker 

( 1963) j sc bu i şlem in vo j e t nsyonu. teşkil eden bi tki leri n öze lliğine gör e 

J.cgişeceğini , bugdayg illorin dominant olduğu alanla rda de rin yırtmanın ve­

rimi az':'.ltt ığ ını , sathı işlemenin faydal ı o labileceğini bildirmektedir . 

VanBu rg (1960) bu ğdaygil otlaklarında bitki ge lişme mevsiminin deği­

ş ik z~anl~rında azot ve rmek su retiyle yürüttüğü bir denemede , a zotun tat­

bikinde on uygun zamanın ilkbe~ar veya e rken yaz olduğunu t es bit e tmiştir . 

Topr~kta ye t e ri kadar rutubetin varlığında a zotun bütün otlatma periyodu. 

boyunc~ parça parçn u.ygulanmas ı daha i y i netice vermiştir . Azotun mevs i m 

boyun ca parça parça uygulanmas ı Vl adim ir ve Ha r old (1965) , Boeker ( 196~) 

ve Özuygur (1968) t nr :ı.fından da tavsiye edilmek edir . 

Ç~yır ve mer 1 al .:ı.rn gübrel erin e tki l e ri eğişik yönlerde olmakla bernr­

ber , Kl~pp (1956) ve Boeke r (1963 ) gübrelemenin bu alanların ot verimine , 

mün 0rit bitkile rin bes in m~dde le ri oranına , vejetasyonun kompozisyonuna 

ve olgunluk sür es ine e tkili o ldu ğunu be lirtmişlerdir . 

A. Gübr e l 0rin Ot e rimine Etkısi 

a) Gübr e l erin Yaln ız Olarak Etkisi 

Kıllınge r ve Harris (1958) değişik köpekdişi varyeteleri ü zerinde 

Fl oridn ' dn yürüttüğü azot lu gübreleme denemes inde , dekara 23 Kg . a zot uy­

gub.lmnsı i l e kuru madde veriminde % 160 o ranında artış o lduğunu tesbit 

et . i rı lcrlir Pou l on (l 59) Ame rika ' da kl imaks çayırın dekarına 5. 62, 11 . 24 , 
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verimin bir hayli artt ığ ını belirtmi ştir . Linehan 

ve Lowo (1960). buğdaygil-üçgül k~rışımı bir vejetasyoncia güb r eleme dene­

mesinde , buğdaygill e rin vur iminin il ve azot miktarı ile o rantı lı olar ak 

-ırttığını , kompozisyoncia üçgüllerin çoğunlukta bu lunduğu alanlarda i se il 

ve kzot un karışımın verimini etkilemediğini tesbit etmi şle rdir . Boeker (1963 ) 

Ort~ Avrup~fda azot uygulaması ile ot v r iminin , çayırda% 20- 30 , mer ' ada 

% 20-·60 oran ında artırılabile oeğini bildirmektedi r . 

Oos tendorp ve Boxem (1964) Almanya ' da 19 bölgede dekar a 7-14 Kg . azot 

uygulam~s ı ile yürüttüğü bir denemede gübr e etkisinin t oprak , i klim ve ve­

j etasyonun tipine ör e değişti ~ini görmüşlerdi r . Azot baz ı bölgele rde veri­

mi önumli derecede artırırken , baz ıl arında hiç etkilememiştir . 

Chisci (1 65) Akdeniz i klimi nde , su l anabilen çayırlarda bi çmele ri 

mü Lo·ı.kip vGr i l e n kzotun, uygulnn1.:ı.y ı t akip e e n biçmenin ve rimini artırma-

s . ~a ka~şıl ık, d~ha sonr ~ki bi çme lerden e lde edi len verime e kil i o lmadı­

ğ .ı. nı bolirtn_; şt ir . Fos for tatbi~~inde de ve rimin önemli derecede artt ığ ını , 

e rken H kbahar da t a tbik edilen po t asyumun da aynı etki yi yaptığını görmüş-

';ü.r " 

CrJ ts r1965) Avustural a 1 da azo t bakımından fakir , kill i -tınl ı top­

ı:·akl.arda i .:-s is E:clilon İngiliz çimi (Lolium pe r enne) ve ak üçgül (Trifoli _ 

2-~eP2P .. :J karış ım ı sun ' 5: çayırın dokarına 2. 56- 10 . 25 Kg . arasında azot tatbi­

kjnin kuru mn de ve rimini artırdığını t esbit etmişti r . 

Rog l e: r ve Loronz (1965) A. B. D. nin kuzey ovalarında gübr esiz ve deka­

rına d.5 , 9 Kg . azot uygul n~n tabiİ mer ' anın 6 yıl ın ortalamas ı olarak, 

kuru m~ddo ve riminin sır~sıyla 242 , 347 ve 423 Kg . ve topl am bes in madde­

leri mikt~ının ise 27 . 2, 51 .0 ve 66 . 7 Kg . olduğunu tesbit etmiş lerdi r . 

P oll ~ck (1965) Doğu Almany~ ' da , çayırda NPK ve kalsiyum uygulamasın­

da ~zatun verimi ön mli dere cede artı rdığ ını tesbit etmişti r . Bu araşt ır­

m ı.d~ fÜbr, nz otunun bitki t~rafından kullanılması çayırda , mer ' adan daha 

~:1.~ l a olı.mş tur. 

s .... t.J v arkadaç l arı (1965) japonya ' da buğdaygil veya buğdaygil-bak­

l ag il k:.r:~ımı sun 't çayırl -ı.rn , dokar<ı 11.1 , 22 . 2, 44 . 4 Kg . azot uygulamar­

GJ nc ~ , yill:sek azot dozunu n bu~d~ygillerin , düşük azot dozunun i se karı ş ı­

mın v rimini artırdığını görmüşlerdir . 

Re~c (~)66) ~skoçya ' da İnG iliz çimi (Lolium perenne) ve kelp kuyru v 

(~~l_s::~~ .~rnt~) karışımı.nn dekarına 0- 90 Kg . lim i tleri arasında azot 



tatbikinde , o vorimi a r ışının 33 Kg . ' ma kadarki a zot dozunda l inea r ol­

duğunu t~sb it e tmişt ir . Daha f Jz la a zot uygulanması i i e ku ru madde verimin­

de cuz ' artışlar meydana ge lmi şt ir . 

McLnchlan ve Narman (1966) Avust r a lya ' da me r ' ada otlayan hayvanların 

g üb r e l e ri y l e me r ' aya ekra r i ade ettikleri fosfo r i l e bitkinin kısa devre­

deki f osfor ihtiyacın ın karşılandığını bildi rmişle rdi r . Araştırmalar ında 

fosforc~ f.kir topraklar a yüksek dozlu fosfo r uygulamas ında da verimde ö­

nem l i bi r değ i ş iklik olmamıştır . Deka r a 2-2 . 5 koyun kapasite li me r ' aların 

o latma sür es ince fosfo r a r eaks iyon g öste rmeyişl erinin nede nini hayvan güb 

r es i ilc fosfo r devrinin i ş lemekte o ldu ğuna bağlamaktadırl ar . 

b) Gübre Kombinasyonlarının Etkis i 

Kırsto vo Walthe r (1949) Almanya ' da yürüttükleri bir gübr e leme de­

neme indG ~zo , f osf or ve potasyumun de ğ i ş ik ikil i kombinasyonlarının uy-

ul ınmıs ın a ab i i ç ~yırın veriminde gübresize oranl a% 68- 88 aras ında de­

ğ i şen fız la ve rimle r t es bit etmişle r ir . Bu art ı ş üç lü kombinasyonda% 82 

o r ın ınd~dır . Alp (1956) ç ayırd ı NP veya NPK ' lı gübre l e r in uygulanmas ı ile 

v r imdo fo 24 o r anında artı ş sığlanabileceğini belirtmi ş t ir . 

Brındt ve jende (1959) Alm~ya ' da 5 y ıl süre ile yürüttükleri me r t a 

g .. br t l .mc donE..mes inde gübresizin ve rimi 100 ol a rak alındığı zaman NK uy­

gu l ~mas ında nisb verımin gübr eleme yıll ~rında s ırasiyle 108 , lll , 141 , 

67 v 75 Jlduğunu , aynı du rumun bu gübr8lore fosfor eklendiğinde verimin 

138 , 164 , 211 , 161 ve 183 ol a r ak değişiklik gösterdi ğini e sbit e tmişler­

dir . 

Iwata ve arkıdaş lar ı (1963) japonya ' da ak üçgül (Trifoli um repens) , 

ç-:..y ır .. çgU.lü ( ~ . pr ı tense) 1 yonca (Medicago sat i va) 1 kuş yemi (Phal aris 

canari ons is) , yüksek çayır yumağı (Festuca e l at i or) ve domuz ayrığ ı (Dact 

lis g l omerıta) karışımı bir sun ' t çayıra iki seviyede NPK ve kompos t uygu­

lam ıs ında yıll ar arası verim farklılığının % 50- 70 o ranında deği ş tiğini 

b ildirmi ş lerdir . 

D·')rnn (1965) s n ' i m r ' a l a rda üç y ü süreli olarak yürüttügü dene ­

mede zotlu ve NP ' li gübrele r i n me r ' an ın ku ru madde ve rimini ve otlatma 

k~pısı Gsini a r ırdığ ını , hayvan baş ına günlük canlı ağırlık artışına e t ­

Kisıni n Çlk az oldu~unu tes bit etm işti r . Yağ ışın a z o lduğu yıllarda ise 

gübr~..- onıJ ncı.d i re n fıydalı o lmu ştur . 
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L .::ıd_:so (1959) Kanada ' da Sti a c omat a v Bouteleau gracilis karışımı 

Ç3.yırl nr"'. kimyevi veya ahır gübre l erinin uygulanmasında denemen i n birinci 

yılındo.. gübrc~ l e rin ot verimınc etkisinin önems i z olduğunu görmüştür . En 

yüksek hom pr ote in veriminin i se 'zotlu veya NP ' lı gübrelerle sağlandığını 

8~bit etm i ştir . De nem nin ikinci yılında NP kombinasyonu haricinde bütün 

muameleler verimi önem li de r e cede artırmıştır . 

Castle ve Holme s (1960) İskoçya ' da İt alyan çimi (Lolium perenne) ' 

nin domin.:1nt o lduğu alanl ~r ~ , 21 yıl süre ile uyguladıkl arı azot , f osfor 

ve po t asyumun değişik seviye vo kombinaslarında , fosf orun kuru madde ve 

h.m protGin verimini etkilediğini t esbit etmişlerdir . Potasyumsuz gübre­

l mede i ~c ver imde önemli bir düşüş g örülmüştür . Azotun etkisi ise v je­

tasyond~ci üçgül o r ~nına gör e deği şmiştir . Uçgülsüz bir sahada a zot ve 

NPK rygul"m-:ı.sında l Kg . azot o.. hı.rş ı kuru madde artışı sırasiyle 68 .0 ve 

56-3 K . ikLn ayn ı übrelerin üçgül l ü s ah ada t a tbikinde bu artış 35 . 4 ve 

35.8 Kg . şeklinde değişim göstermiştir . 

Mat ". (ı 63) İspanya ' da yılda 5- 6 biçim yapılan değişik yem bitkile­

rine 20 Kg . azot , 20 Kg . f osfor ve lO Kg . potasyum uygulamas ında gübresize 

or an] a ku r u ot ve rimindeki artış ı , yumru lu yem kanyaş ı (Pha l a ris tuberosc0 t 

ndo..% 227 1 yüksek Ç J.y ı r yumağı (Fes tuca a rundinace ae ) ' nda% 300 olarak tes­

bit etm i ;?tir . 

Cervato (1964) İt alya ' da iki ayrı bölgede yürüttüğü denemede çayır 

ve mer ' a o..lanl J.rına NPK bazanda NP uygulandığında ot veriminin ve otun 

b sleme değerinin arttığ ını t esbit etmiştir . Hag a r (1964) Kuzey Nije r ya 1 

da J.zo t ve f os f or a tbiki ile mer ' anın ot veriminin üç misli artırılabile­

ceğini be lirtmi ş tir . Anderson (1965) Tang a jika ' da t abi ! çayırda kalsiyum 

ve a z o a il ve t en f osfor ve potasyum uygulamasının kuru ot veriminde % 20-

30 a r ınında artış sağladığını bildirmektedir . 

Andr eew (1965) Estonya ' da t abi otlaklarda yeşil ot veriminin PK uy­

gulıması ile 1400 Kg . ' dan 2500 Kg . ' ma , protein veriminin 51 Kg . ' dan ' 6 Kg . ı 

ma çık:ıbildiğini tesbit etmiştir . Azot il vesi bir t akım ıslah tedbirleri 

ilL birlikte ham protein verimi nin % 73 o ranında artmasına sebep olmuştu~ . 

Aufh~rımor ve cırk.;daş ları (1965) Almanya ' da t a bi ! çayırın dekarına 19 Kg . 

PK VvJ"ı. 2) Kf.' . NPK t at bi ki nde 1 gübr es ize göre kuru ot ve rimindeki artışı 

s ıras ıyl.J.% 30 ve% 45 ol a rak t esbit e tmişle rdir . 



Kılchor ve ~rkadaş ları (1965 ) Batı Kanada ' da 10 bölgede tabi i otlak­

l ~rın ek-ırın~ 6 . 75 Kg . a zot ve 3 Kg . f osforun ayrı ayrı veya birli kte uy­

gulanm ~sında , 3.zotun toplam kuru madde m i ktarın ı 5 bölgede çok az etki l e ­

diğini dige r 5 bölgede ise önemli şekilde artırdığını bildirmişlerdir . De­

nvmede f us f or t oplam verimde , s~de ce iki l okasyonda çok az , NP ise 8 lo­

k~syonl~ a z0t a naz~ran biraz dah~ fazl a artış sağlamıştır . 

Kosm~t (1965) Avustralya ' d~ derin kumlu-tınlı topraklardaki çayırla­

rın de k~rına 8 K5 • azot , 4 Kg . f osfor ve 12 Kg . potasyum t at biki ile ve­

rim e % 110 or ~nında ~rtış t esbit etm iştir . 

Maclood ve arkadaşl3 rı (1965) Kanada ' da tabi i otlaklarda 5 yıl sürey­

l e y:irüt tUklE:r i übre l eme enomc.s inde f os f or ve pot asyumun birlikte uygu­

l a' masının ot vGrimine etkisinin bu gübrelE:rin ayrı ayrı uygulandığında , 

op l~m otkilcrindE:n daha f ~zla ol dugunu görmüşlerdir . Azotun toplam verime 

etki s i is'-' he r iki g''breden d-ıh::ı. f azla o lmuştur . 

R~~J.om ir ov ve ark~ il.Şl'lrı ( l 96 5) ' nın Bulgaristan ' daki araştırmaları­

na g öre 9 su n ' i çayırl :1rın dok::ı.r ına 4 Kg . azo t ve 4 Kg . f osfor uygulama ka­

rış ım ~i bi kil~rin münfcrit ve riml rınin yonca , çayır yumağı ve bremda 

~o lO , k Jrun6 ~da% 20 , domuz nyrıgında% 30 oranında artmas ına sebep olmuş­

tur , 

R 'm>shev ve ~a:mov 1965 ) Rusya ' da NPK ' lı gübrelerin değişik yem 

bitkil rinin v ri mler ind önem li artış yaptığı.ı , azot ve potasyumun ar­

tırılm~sınu~ bu e kinin daha dil. fazlalaştığını g •rmüşlerdir . Smoliak (1965) 

i so K3.nLd-ı ' da(Bouta1eau gracil~) , kılaç (Stipa comata) ve Smithii ayrığı 

(Agr opyron smitlii) ' nin çoğunlukta bulunduğu bir mer ' ada , dekara 34 Kg . 

~~ z o t, 17 I~;5 . f os for ve 17 Kg . ot asyumu sekiz yıl uygulanmas ıyla yeş i l ot 

ve rımin e: 100 ~r ış sağlandı ~ ını belirtmiştir . 

Bu kısa :1çıkl~mad::ı.n d il. anlil.şılacil.ğı gibi kimyevi gübre lerin çayır 

ve mor 7 -=tl ·ı rın ot vc rimıne ol n.n etki l e ri , aynı şartl il.rda gübr e çeşidine gö­

r e dLgi:ş i ' lik gös t ermekt edir . B -ı z ı bölgelerde bir gübre çeşidi verimi önoL ­

L. lerL c~.:1.o -ır ırırke n , ii ı?;e r gibr c lorin etkileri bulunm'lf!lakta veya bu e t ld 

ön m siz ol;n-ık ~dır . • \ynı z -ım ~nd2.. her hang i bir gübrenin etki oranı bölge 

ve yıll-ır-ı ~örcde eğişiklik g östermektedir . 
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B. Gübrelerin Otun Ham. P~otcin ve Ham Kül Oranına Etkisi 

~) Gübre l e rin Yalnız Olar ak Etkisi 

Kl;,~)p (1956) ve Boeker (1963 ) hayvan beslenmes i bakımından iyi bil" 

ç--ı.yır ot unun% 1.60 azot ( ı) , % 0 . 65 f os for (P205) 1 % 2 . 00 potasyum (K20) 

ihti v<ı. etııı ,si nin gerektiğini , otun kimy vi terkibinin ise topr aktaki bes i n 

maddele ri flu rumuna ve ve j e t asyanun komp ozisyonu gibi faktörle re bağl ılı­

ğ ını be lirtm i ş lerdir . Kl ~pp (1956 ), gübres iz pa rsellerden elde edilen otun 

ÇtŞi li uGs in maddeleri o r3nı 100 ol a r ak alındığı zaman , y<ı.ln ız azotlu güb­

r e nin uygu l~nmasiyle otun ham pr ot e inini 89 , ham külünü ise 104 olar ak t es­

bit eı;m i st ir . 

Müldo r (1949) Holla nda ' da yürüttüğü bir denemede azot verilmeyen ça­

yır otunun ~'o 14 . 1 o l an hcım pr•tcin o ranını , dek ra 4 Kg . a zot uygulamas ın­

da% 14,2 v e 42 K • azot t atbi k i nde ise % 23 . 5 olarak tesbit etmiştir . 

Loi~e (ı 59) 1 übr~:;;siz ve gübre li pa rs e llerin otunun ham pr ote in o 

r ~nl~r ı ;.r~G ındn önemli bir f:.rkın görülmediAini bildi rmi şt ir . Paulton 

(1959) , k'yun l ~rl a y~ptığı h~zım de ne mes inde , dekar a 11 . 24 Kg .' ma kadar 

v~ril n ~~ L tun , Jtun hazmalabilir pr o e in m iktarını artırdığını , prote i n 

rı i k 1.::-ı ilo pr otei nin hazmolabilirliği ar~s ında yüksek ve müsbet bir il­

ginin 1l ·~ı Gunu t osbi etmiş ir . Gross (1960) , azotlu gübrelemenin yemin 

ha~ pr otGin o r;.nına etkisinin deği ş ik ol uğunu ıleri sürmektedir . Boeker 

(1963) vo Cr ofts (1 65) is ;.zot lu gübr e leme nin ham pr ote in ve total kül 

or ı n ı ~~;.lt acağını be lirtmekt cdirle r . 

St~ıl i n (1964) azot lu gübr e l a m i l e bitkinin ham pr ote in oranın ın 

ı::.. n -<. lliklc ;t'Ükseldi ~ini, f ak;.t dcko:ıra 3 Kg . ' ma k~darki düşük azot dozla­

rında h ',m pr otein o ran ında düşüş g örüle bileceğini be lirtmektedir . Ayn ı de­

nemede t - )rakta yeteri kad<ı.r azot bulabilan bitkilerin ham pr ote in or anl a­

rı % 25 ' e k~dar çık~bılirkon gubre lenmem iş alanlar ın otunda ~ 8- 10 arasında 

Jeğişmiştiro Fa zla ~zot lu gübre l ernede ise yemin değe ri genellikl e ve ş id-

J tl i c l ~. r-ı.k ki:itüye doğru g itmi ştir. 

RoG lor ve Larenz (l965) 'i n ~raş tırmalarında 6 yıllık ortalamaya göre 

, "b. eı:ız r ıl r ' ~ otunda ort , ı~ma% 15 . 7 oranıııda bulunan ham prote in , deka­

r a 4 ·5 ve 9 Kg. azot uy ul :ınm~s ında sırasıyla% 21 . 3 ve 23 . 1 olmuştur . 

Rcid ( l966) ı t;.bii otlakl a r da azot lu gübre tatb iki ile ku ru maddedeki ham 

r r a e i n or:.n ının % 18- 22 ~rqs ında değiştiğini tesbit etmiştir . 
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Al~ (1956), fosforlu gübro l &rin çayır ve mer ' a alanlarının verimi 

y~nınd~ otun ka litesini de yillcs e lttiğini , gübrelenmemiş çayır otunun% 

9 . 5 olan ham protein o ranının, fosforlu gübreler in kul l anılmasiyle% 10 . 7 1 

ye yükse l~i ğ ini bildirmektedir . 

Bu kı s a ~ç ıklrumada da ; a zot , f osfor ve potasyumun yalnız başlarına 

uy~ul knın' l 'rıyla çay ır ve me r ' n ot l arının ham protein ve ham kül oranl a­

r ın~ etkisinın değ iş ikli ğ i açu: lanm ıştır . 

b) Gübre Kombi n~syonlarının Etkisi 

Kl ~~p (l956) ' a g öre ; bitki ge l işmesini fazla miktarda etkileyen güb­

r e l e r, otun ku ru madde or •nını duşürm kt dir . Fakat bu kaide topraktaki 

o be sin l"lcld. os inin b• riz o l q,r.:ı.Jc eksikliği ha linde bozulmaktadır . Çayır otu­

nı n h ·un ;? r Jte i n o r 'l.nı gübr e s i ze göre PK ' ile gübrelemede değişmezken , NPICS 

l ı güb r...,lcı .. od ;'o 4 a r ınında nz•lm ıştır . Ham kü l mikt arı ise PK ' lıda % 12, 

}.!1K ' lıda1~ 4 o r .., nındl. bir artış , ös t e rmiştir . Araşt ırıcı yemdeki ham pru · 

.e in o r•n ın ı ar ırm3.yı 1 ba kl agillerin komp ozisyonda çoğunlukta bulunduğu 

a l '1.n l • r d'1. 7 f os f orlu, po a syumlu ve ka lsiyumlu gübrelerı 1 baklagilsiz bit­

ki ör is~nı~ NPK veya f~z la ~zot lu gübr e uygulanmasiyle mümkün o l acağını 

be lirtmokt s dir . Baklagill rce zengin çayırların s ade ce a zotla gübrelen­

mos · hali n.~o ve j e t a syonda yüksek boy lu buğdaygillerin ve diğer at ların 

çoğalm•l :rı dol ayı s ıyl a y min h 2.11l pr otein oran ı düşmektedir . Yazarın baş­

k a bir •r..,ş t ırm k ında gübre v , r ilmeyen çı.yır otunda% 10 . 5 o ranında olan 

h • m prote:. L1 azo t , f osfor , pot-csyum, PK ve NPK uygulamas ında s ırasıyla fo 

13, 0 , :; . 6 , 9 . 3 , 11.1 , 12 . 2 şekli nde dir . Bu araşt ırmada yalnız ol a rak uy­

gul • nan f :Jsfor ve pot ksyum hc.ııı pr ote in o ran ını düşürmüştur . Gübresizde % 
7 . 8 o r ~n ı i J'"I. bu l unan ham kül o~~nı iso aynı gübrel rin uygulanmas ında s ı­

r•sıyla% 6 .1 , 6 . 6 , Ö. 2 , 7 . 7 vo 7 . 1 şeklinde de ği şmi ş tir . 

Bra ndt ve J ende (1959 ) g~bre kombinasyon larının çe i itli yıllarda o-

un h:ı.m tJ r•Jte in o ranına farklı t f.:s i rleri olduğunu görmüş lerdir . Araştırı­

cıl .., r ~ 5or o NK , NP6K , NP 12K' lı g üb r e korı bin~syonlarının uygulandığı par-

s e lle r in otunun .am prot in oran l~rı s ıras ıyla% 19 .9 , 24 . 5 ve 25.4 o lar~~ 

değ i şm i şt i r . 

Kli 1p l e ve Re tzer (1959 ) ise Kolo r ada ' da yaptıkları deneme de gübre 

Y ~lanm ıycn çay ır otunda% 7 . 1 olan ham protein oranını fosfor ve NP uy-
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gu lamns~r.da% 10.9 ve % 9 · 4 o l a rak tesbit etmişlerdir . 

Gr oss ( 1960) ise ç~yır v e me r ' a alanlarına uygulanan PK ' lı güb r elc­

r·_i.n c turı ·em değerini artırırken , ham protein oranını etkilemediğini be-

11rtmi ~t ir . Aynı seviyede azotun PK ile birlikte verilmesi halinde ise d i -

69r J -ı--: i. 2.ya:::.c.ca 'li t yabancı o tl -ı..rın artması dolayısıyla otun ham kül oranı 

ı: ın . :ı:· l anm ı şt ır. 

~till1~in ve D'lni 1 (1969 ) otun kuru madde ve ham protein o ranının , 

'::ı i tk:. l:Jm) ı" i syonu na bağlılı ci ını , hc:ıın kül miktarın ın ise toprak ve gübre­

le:-d ki b...,f' in madd-:ı le ri ni n bi tki tarafından alınabilirliği ile ilgili ol­

duğuru elir niş lerdir. 

C. Güb r e l e rin Veje~as~un Bitki Kompozisy onuna E kisi 

a ) Gü bre l e rin Yalnız Olar ak Etkisi 

D~vries ve Kruijne (1960) a zotlu gübreler in çay ır ve mer ı a vejetasyo­

nunı1r. bi tki kompo !ii syonu ÜZt;rine o l a n etkilerini incelemek amacıyla 19 par-­

sel üzer i nde yü:-üttükle ri çı.lışm ı.dc-. veje asyan da en f az la kaybolan türle ­

r:i. n t1..,.,d~ otu (_Cynosu!:~~ _crist_c~tu~.) 1 karaca darı otu (Holcus l a natus) 1 kır­

m ı zı yt·me.J;: (E~stı... E'?: !u br.~ ) 1 k~'ku lu çn.yır otu (Anthoxanthum oderntum) 1 dü~i.in 

c ı ç -~~j- ( ~~nl!nculus sp) o l dugunu tesbi etm işlerdir . En f az l a çoğalanlar :i, so 

~<J.yı: ;> ı_.m as ::.. (~~ · pr atensi s) 1 dirsekli tilki kuyruğu (Alopecurus ge ni cu la_t:u_s) 

v y:. Lı1c tı.vus otu (Po.Q: annupJ ' du r . Bu a r ada İngiliz ç imi (Lolium 

bir •_tok p :ı.rse llerde damınant .uruna geçmiştir . 

Li neha."l ve Lowe ( 1960) Kuzey Ir l a nda ı da üç üllerin çoğunlukta bulun­

du ku Jtl~cl~r ı. -ızo uy ulı.m ı.sının vejetasyonda üçgül oranını azalttığını 1 

eslı:it e.ı -~lord j r·" 

:Tu.L'r:-bx ( 1)60) ı e öre Ir l.::ı.nd'1. 1 da vejet asyondaki buğdaygi lle re fosfor, 

i.çgi.illtıre :::ıs~ or '! '"' po a . yum r.ı•i_s bet e tki yapmnk ı.dır . Kompozi syanda üçgü l ­

lcrj r. mikt"..r:::.nı 1.rtıran gü br e v-=ı gübre kombinasyonl arı aynı zamanda yabancrı 

ı~ı~~~P ,r~.nını da a r ırmıştır . Boeker (1963) çayıra devamlı ve tek yönlü 

ar.o t ı~yı;ul·'rnsının v e je a yondc. buğdaygille ri teşvik edeceği ni , baklagil­

le:..·j '1 v.J ü.lçak boylu bu ğdc.yg i ll0rin nisbetinin düşeceğini be lirtmi şti r . 

Lutwi'Jk ve <J.rl~adı.ş l ı.rJ. (1965) Gi.:.ney B-:ıtı Albertn çayırlarında iki 

ay'""'ı ')<-1u'3r'2 f.:ı.zj ı. mi- a r .L'l ~zot uygu lamasının bı tki kompozisyonun de ği ::;; -



tirdi ğini , a zotun dekara 40 Kg . lık dozunda Carex türlerinin , 62 Kg . lık 

doz ~ ise çalı formu ha r i ç bütü n ve jetasyonu n ö ldüğünü tesbit e tmişlerdir . 

~r ve Larenz (l965) 1 e göre me r 1 aya azot uygulanması vejetasyon­

daki buğdaygiller üze rine de ğ i ş ik etki yapmıştır . Azot, bitki örtüsündaki 

sm i hi i :.yr ığ ı (Agr opyron sm i thi i) 1 m . verim ve sayı bakımından artırırken , 

(B o tele~u &racilis) 1 in ve j etasyondan elemine olmasına sebep olmuştur . Sato 

v e ar.ı<:. l:ı..ş l arı (1965) ise bakb.gil buğ aygil karış ımı sun ' ı çayırda azot 

uygu:.a"1ı 2.s ının yabancı ot ların çoğalmas ına ma ni olduğunu ve bi tki ör tüsünda 

ünifo~ıtt~yi s~~l~dığ ını tesbit etmişlerdir . 

Kl :.p~ 1 1956) 1 a gö r e j çayır ıslah ında başar ı , genellikle ak üçgül 

(:rr2J.oiJ.!:::~ re pe~~) 1 ün fl or1.ya 6 i rmesiy l e sağlanmaktadır . Bu da fazla fos -

for l:;'/t~ ıl ~Tı~3 ı ve lüzum~u o ldu~u zqmanda potasyumun il ves iyle mümkün ol-

• " J t .. ] .. !T}_.:c:.l_r. -ı:-"'u.un b:i -;;ki örtJ.s·illde görülme ğe başladığı zamanda , azotun ve -

~'ıl rıe.,:~ d8 uaklagil oran ını yı.i.:~seltmektedir . İyi gelişen çayırlarda ise 

g':lw . l cmo. b.i. k i ör isündeki l· 1li te li ot , baklagil ve çabuk gelişen çok 

yıl 1 ı l '1 i e ı• !:ı it:Jril o r or·ı.nl·.rıll:1 tesir e m k edir . Ge nel olarak fosfo r ve 

1 - 'lS.J'ı. 'ı, •. :".L l 'l0 illeri 'l<~Ot bugdn.ygi lle ri 1 şe rbet ise çabuk gelişen diğer 

bi 1.::·. l, rLı .S"- lı ş me si nı h ı z 1 'lnr' ll'n2-kt 'l.d ır . 

Bo~ke~ f]Jo3) çayırda fo~forlu gübr e l eme ıle yalnız besleme değe ri 

y~csok t~~l,rin eşvik edild i •ini , umumiyetle buğdaygillerin oranında bir 

d g:: şrıe ohı..,dığını , bıkl :ıg illorin ise diğer bi tkiler a leyhine tedric:i. şe­

~;.'.lu a~~'i.tığ ını bc, lirtm ktedir . St~hlin (1968) ise bitki guruplarına fos-

f nrıın etki sin i n i klim 1 topr:ı.k reıks i yonu ve ve jetasyanun özelliğine bağlı 

ol~··ık l i ~t i bini biiuirmakt~~ir . Bu ar aşt ırıcı lO bölgede 8 yıl süre li 

oi'"'J ık y r-ı tiğü 1 ir d nem de 2-s i t re aks iyonlu toprakların haricindeki bü·-

t:.ı.rı hölgele:•d fosfo run bakl at; i lle rin ge lişm sini hızlandırdığını tesbit 

K.·r..:J (US7 ) 1 e göre r ot"..SJonı t ab i o l a rak koyun otlatılan mer ' ada do.ha 

ö;-.cc u \;ulPnmJ.C" olq,n fo ·foru n k"...lıc ı tesirine ilaveten azot ve potasyum tn.t-

~ 1 1-"i · jc ua ;·<:nun i tki k ompoz isyonunu değiştirmektedir . Araşt ırmada baş­

_ı.ng.ı.ç t:. ;-.: 2 oranında bu l unan İn.:; iliz çimi (Lolium pe renne) yedi yıl sonra 

,ı ;:. ' - ç .l~mı.ş vs gt-n i ş yı. ~ r -ı.klı ot l a r bir hayl i azalmıştır. 

3lu·k (-.. no)·~. ,.:öıe :ıvuscr:.lya 1 da kompozi s yonu karışık bir çayırdaki 

i.iç_,i.ill._r i n di,Ser bitkılcrle rck1bct i toprak 'lki potasyum mikt arına par alel 
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o l ~r~~ ~rtıp veya az~lm~k adır . Bu ğdaygil -baklagil rekabeti ise topraktan 

rJt~syu~ temininin ~z lı6 ında de~~ da b~riz bir durum almaktadır . Yeteri 

k~dar pJt~syum bulun uğu zaman üçgül-buğdaygil rekabetinden dolayı potas­

yumlu .. ~...:!.J':-cle~e ç~yırın ot veriraini etkilememektedir . 

b) Gübre Kombinasyonlarının Etkısi 

Fırs t t. ve \hl her (1949) Almanya ' da 1o 9 bakla il , % 57 buğ aygil ve 

1~ 34 or-:ıınrla ' i ğe r family~lara ait bitki ihtiva eden çayıra , NP , PK , N1C 

ve NPK ' lı gübre t a tbikind , bitr~ oranlarının vejetasyonda baklagillerde 

sır-ıs ıyla ~~ 1 , 26 , 7 , 21; bu ğdaygi llerde % 58 , 61, 77 , 66 ve diğer famil­

y._..:ı_ ~=-cı a H bitkılerde % 41 , 13 , 16 , 13 oranları• şeklinde değişiklik gösteı'­

i ı gıni t esbi t etnişlerii ~ . 

essc l (1?53) ~lmanya ' da başka bir bölgede % 7 baklagil , % 77 buğday­

gil ve ,~ 21 diğer fnmilyn.l ar~ ait bitkilerden müteşekkil bir vejetasyonda ı 

~ zot uy.:u l ~nmasında bı.klagi llo l'in çok azaldığını , buğdaygillerin % 87 ' ye 

yüksE..ldi~ini , diğe r familyal c-.r n. ut bitkilerin de% l3 ' e düştüğünü tesbit 

e tn.i::- tir. B'J orı.n lar fosfor uy~ul::ınıasında % lO baklagil, % 69 buğdaygil 

ve% 21 _i 0 e r familyal1.r ı. ı.it bi tkiler , po asyum tatbikinde ise% 10 b~c­

l ı.e L:_ , /; uO buğ c>.ygil ve fo 10 diğer fqmilyalara ait bitkiler olmak üzere 

debi ~me göste rmi lerdir . Aynı vejetasyonda NP , NK , PK ve NPK ' lı gübre uy­

gulaoasınc~ bakla ille r ı.zot i htiva eden kombinasyonlarda eseri orana dü­

şerken , .>K ı lıda 7~ 24 ' e kadar yükselmiştir . Buğdaygiller sırasıyla % 83 , 

94, 68, 93 ve diğer famılyalara ~it bi kıler % 17 , 8, 8 , 7 gibi değişim 

östo rmi ':?t ir . 

Br<'.ndt ve jende (1959) gübre lerin kompozısyona etkisini vejetasyon, 

t oprı.k ve iklim şartlarına b '1.b l ı ol a rak d ğiştiğini belirtmişlerdir . Çayı­

r a NK ' lı ıSlibre uy ulamı.sında /~ 44 oranında bulunan iyi, % 25 oranında bu­

lu nan kotü k~lit e li atların sır,sıyla% 51 ve % 34 oranına yükseldiğini 

esbit etmişlerdı r . Bu eğişiklik NPK ' lı gübre uygulamasında iyi ka liteli 

otl1.rd::ı. 5~ 60 ' d <ı.n % 73 ' e yükselme , düşük ka lit li otlarda ise % 18 ' den% 

12 1 ye dı.i 1 ü~. şeklinde olmuştur . Kompozisyonda düşük kaliteli ot ların ço­

ğunluktn btı lun uğu bir v jetasyanda i se % 16 oranında bulunan iyi kaliteli 

otla:.' , üç ~rıl süre ilc N:tC uygu l :.ın.:ı.da% 22 ' ye yükselmiştir . Aynı gübr e uy­

gulı.rıas ın ~!.a d<işük kalıteli otl.:ı.rın değişkenliği% 57 1 den% 47 ' ye düşüş şelc-
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lindedir . Aynı ve~etasycna NPK t a tbikinde iyi kalıteli ot l a r % 27 ' den % 
47 ' ye ~~cse lme , düşük kalite li ot l a r % 46 ' da n% 18 ' e düşüş şekli nde deği­

ş im g östermi ş ir . 

Ghi:.sson ( 1960) Kanada ' da r:ıe r ' aya 5 y ıl süre ile uyguladığı değişik 

ü~rEl3rdcn , ~zotun düşük dozl:.rın ın buğdaygiller nisbetini ak üçgülün aley­

ine 3.rtı:c'J. ıg ını , f -ız l a a z ot uy3ulamas ının yabancı ot çıplak toprak ve yo­

sun or·mını azalttı ğ ını tes bi t etm iş ir . Fosfor uygulamas ı ise ak üçgül 

(-:- r i.f.olin.J. ~cpen ) , ç:.yır s-ıL:ım otu (Poa pratens is) ve ince tavus otu ( P ­

~~ ~-~...:nu:;._~)' nun nisbet ini artırırken, yabancı ot ların , yosunların ve 

çıvb.k ~ .... p r::ı.k or:.!lını -~zaltmı ~,tır . P otasyumun ilk iki yılda etkisi çok az 

o.trn-ıs:~--- r:.vmen devamlı o lar~k beş yıl sürel i u;ygula.mada fosfordan daha 

Gr u,JS :.) 960) ç:.yır 'l. azot tatbikinin kompozisyonda baklagille r oranı­

nı , O' t,.l~.t;i L'er :iJh ı ne .:ı.z-ılttığını , P K ' nın i se bu durumun tersin sebep 

old~ vnu ~ilJı r iştir, Azo un PK ile birlikte uygulanmasında. ise buğdaygil­

l ır fazı~ g~lişen dig r bi kiler tarafından hoğulmuştur . Az otun verilmedi~i 

Z<->Jrı.:ı.n 1 buğd.:ı.y i ller ekr-ı.r artm ı ştır . Denemede übreleme genel olarak iyi 

k.:ı. l ı e li b i tki l e ri teşvik etmiştir . 

B ocl~er ( 196 3) ve j etasyonun öze lli ğine göre gübre kombinasyonlarının 

s e çim ı ni t:.vs i ye eder . Vejet~syond-ı bakla il m iktarını artırmanın veya ay­

n ı e viyede tu m:.nın PK ' lı gübre uygu lamas ı ile mümkün olabıleceğini bil­

d irir . Y:.z~I Klapp ' ın % 50 buğd~y~il ih iva eden bir çay ır vejetasyonuna 

azot , PK veya. NPK uygu l -ı.masındcı. bu orcuıda sırasıyla % 64 , 52 , 67 şeklinde 

d-a~ i .ş i klik tesbit e tiğini bil Li rir . Değişiklik başlangıçta % 16 oranında. 

bulu;ıan b:ı.kl ng illerde fo 6 , 28 , l L! ve i ğer f amilyalara a it bitkilerde % 
30 , 20 1 19 şeklinde o lmuş ur . 

Tnöni ( 19 ; 4) '1.bi1 ç-:ıyır ve,iehsyommn NP , !K, PK ve NPK ' lı gübre 

t ~ ttikinde buğ aygille rin % 46 . 7 oranının , PK veya NPK uygulamasında% 

69 . 7 ve ; 67 oranl arında değiştiğini tesbit etmiştir. Bu değ i ş iklik % 3 . 5 

or:ın2.n a ılan ak üçgül (Trif o.lj...uın re ens) ' de ;b 14 . 7 ve % l ; % 5 oranında 

o l ·n ç:.~rır- ıiçgülü (T . pr'l. ense ) 1 nde% 5 . 1 ve % 0 . 03 şekl inde o lmuşt r . Ya­

bı.1cı. otl 'i: ın % 20 . 4 oranı ~~ 1L] . 9 ve % 43 o l arak de ğişmi ş tir . 

.rlut.ıc-nınıe r -,e arkcı.d-ış l ı.rı (1965) Almanya ' d a yem değe ri yüksek bakla­

g ıl ve bugday~illerin çoğunlukta bu lun uğu bir çayıra gübr e atbiki ile 
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özel bi tki türlerini n sene den seneye değiştiğini, yağış ın fazla olduğu yıl­

l a rda. Tri sct 1!ım fl av ssens or-mının arttığını tesbit etmişlerdir . Bu deneme­

de NPK ve PK çıyır üçgülü (Trj Jolium pr atense) ve çayır salkım otu (Poa. 

pratens i s ) or an ın ı artırırken, kırmızı yumak (Fes tuca rubra ) ' ın oranını 

a zaJ"'Jmı ştır . 

Kılche r ve arkadaş ları (19 65) t abii ot l ak l a rda yabancı otlardan Si­

birya püleni ( b~temisa frig i da. ) 1 nin f osfor uygulamas ında azaldığ ını , azot 

vey ~ NP ' nın yabanc ı otlar üzerine olan ekisinin sadece birinci ve ikinci 

yıll ırd'- Ö:1em li oldu tunu o örmüş le rdir . 

K0sr:ı.:ıt (1965) d.c rin kumlu-tınl ı t.Jpraklardaki ç ayıra NPK uygu lamasın­

,h. ~~~ ırl:..l~ es-ı.s ın !l göre b-ı.klo.gil oranının % l3 . 7 ' den% 2. 7 ' ye 1 yabancı ot­

~-ı.r ır f 17 . 4 ' ~en% s.s:e düştüğtinü , bu ğdaygillerin i se% 68 . 9 ' dan% 91 . 8 ' e 

yill·s~ l ~-~ini esbit etm i şt ir . 

? cll>ck (1965) çayı r tilk i kuyruğu (Alopecu rus prat ensis) ve İng ili z 

çi~i ( L~~ium oe r enne) ' nin dominant oldu ğu çayı rlarda azot uygulamas ının 

vcı.tı.r..~ı ıt r:ı i k :ı.r ını -ı.rtırdı ı;:; ın.ı , bildirmektedi r . Bu ar ada yüksek azot t at­

h ikınde İn5iliz ç imi ı ~z a zot uygulamasında ak üçgül (Trifoli um repens) 

mikt· rın ı.>: 2.rttığ ı g örülmüştür 

Ron~en (1965) Güney Norveç 1 te yedi yı llık r ot asyanda 3 yıl çayır o­

l a rak kull~n ıl an a l anl arda , azot , fosfor ve NPK ' nın etkisini incelemiştir . 

Bu araştırmada a zotun üçgüllere etkisi çok a z , buna karşılık fosforun et­

kisi çok fazla olmuştur . İlk yıl NPK ' lı kombi nasyon daha tesirli iken , ü­

çüncü yıl üçgülü az saha l ar verile n azottan daha fazla faydalanmıştır . 

Russel ve arkadaşları (1965 ) Nebraska ' da allüviyal topraklardaki 

çayırlarda a zot ve f osfo r uygulamas ının bitki kompozisyonunda değişiklik~ 

l e r meyd~a get irdi ğ ini tesbi t etmiş ir . Fosforun buğdaygiller tarafından 

kullanılış ı nitrojen il vesiyle artmış ve bu artış baklagillerde daha fazla 

olmuştur . 

De l pech (1966) Fransa ' da Verdun otlaklarındaki araştırmada , yüksek 

a zot t a t bikinde bakl ag ille ri n azaldığını , düşük a zot dozunda ise iyi ka­

lıt el i Jt l .:ı.rın oranının düştüğünü , bu ğdaygiller oranının ise arttığını 

esbi t etrı1işt ir1 



AflA~TIRilA YE l1LERİ ' ı\ı_I\. I NTIA GENEL BİLGİLER 

Er zu:rum şar lar ında ye i <]0n c_:a.yır ve me r ' alarda kimyevi gübr ele rin 

o vo: ımine 1 o un besın madd ı~~i de~e rine v bitki kompozisy~nuna e ki­

lerınin ~r~ştı~ıld ı b ı bu çal ı şma, Lrzu rum Ovasında At a türk Üniversitesi , 

Zira .... t F3.l-.:lte i Çif liğinin deiüz eviyesinden l 00 m. yük eklik eki ça-

yırı ile a~a~ ı yukarı 2000 m. y~cseklikteki rne r ' a alanlarında uygulanm ış­

tır . r-'abi1 çayırda seçıl n yer l~2.rasu Kanalının aşağı yukar ı l Km . güne­

yi nu.e V9 Ozbek yelunun 200 m. dogusundadır . rie r ' a denerne ye ri ise Palan­

döken lngl~rının e ekl rinde , ~at yo lu kuzeyind , % 3- 7 meyi le sahip , en-

gebe' i Kır aç bir alandadır . 

Denerı1e ye rlerini n seçilmesinde oprak ve bi tki faktör lerinin genel 

öz3l:ikleri i ncelenrn i eke rrürlel'deki eksik lokların mümkün olduğu ka-

dar homo e, elmas ına çalış ılmı ~t ır . 

A. Erzu ru .:ı Ovasında İklim ---

Erzı .'um Ovasının bi kı gel i r;.rııa si bakımından önemli olan yağ ı ş , nis·-

i nem 1 sıcaklık i bi iklim f 2.lctö:i.'lerinin 1 deneme nin yürütüldüğü 1970 ve 

19 ı y ıll qrına ait ve 40 yıllı~ r rtalama eğerleri Tabl Q: l ' de göste ril-

miştir . Ovanın .to yıllık yağış ortalaması 464 . 4 mm . dir . Yıll ık yağışın 

yaklaşık olarak '" 40 ' ı Mar , Nisan , Mayıs ve Hazıran aylarında düşmekte-

dir . En az ,yağ ış ise Ağustos ve ).:;ylul ay arında ~. lmaktadır . Denemenin yü-

rü üldügü 1970 ve 1971 y lları.ıdaki yıll ık yağ ış t oplamı s ırası i le 291. ı 

ve 367 . 1 mm . dir . 1970 yı lı 40 yıllık oralamadan 173 . 1 mm ., 1971 yı lı 

ise 97 . 3 ını.ı . daha az yağ ış almıştır . 1970 yıl ı Har 1 Nisan aylarındaki 

yağış miktarı sıra ı ile l . ı ve 8 . 8 mm . Llup 1 n~rmald n s ırası ile 21. 4 

ve 45. 8 mm . daha düşük o lmuştur . Temmuz ve Ağust o s ayları yağışı ise 33. 2 

ve 21 .2 mm. ile n ~ rmalden 3. 2 ve 2. 6 mm . daha fazladır . Yılın diğe r ayla­

rının yağışı ise n ~ rmalden düşttictür . 

1971 yılının ilk yedi ayındaki aylık yağış oplamı aynı ayların 40 

yıll ık ortalamasından Ocak ve Ni san aylarında daha fazla olmak üzere dü­

şük ü r . Te rıırnuz ayında bu düşüş 27 . 6 mm . ' ye kadar yükselmektedi r . Ağustos 



ı:::'abl J: 1- Erz·trum Ova sında. l97U ''e l S:7l yılları ile 40 yıllık ortalnma Jlarak ya5ı g , 

n ıs b i nem , s ıca}·l ıbHı to,• l am veya tırtalama cleôerleri Jı 
-- - ----- .• ·- - - . . - . -------· ---- - ··- -

"Y IJ L..ı.R 

ı .:pu 

19 71 

ucak 

l 3, 

8 . 6 

AYI.l.ı.H 
----------~~ ~~----------

T'1p l a.m 
.Şubat i•lar t Lisan l'llayıs H;.:::;ir~ıı 'I'eTmll!!: .A _;ust os EylUl Ekim ~~asım Aral ık v c:ra 

·- - .. -

20 .1 

h ) .8 

19,1 

34 .0 

8.8 

L5 

... . . - ·-----· 

ylık ya~ı ş tcplamı mm. 

54 · 3'-.i . 0 33.2 

')5 . 2 51 , Lr '2 , 

21.2 

62.9 

.:ı r t~-ı lamc<. -------------------------------- . ... --

15-5 

0 . 0 

23.9 

66 . 

15.9 

29. 3 

25.5 

24.1 

?91 . 1 

357.1 
- - ---

19~9-1969 26 . 0 30. 5 40 . 5 54.6_ 76.3 ')4_._0_- 3U . O 18 .~ 26 . 6 47.2 36 . 5 23.6 ~~~·ft_ 

1970 

1971 

80 

77 

77 

76 

73 

71 67 

l9c9- l969 74 74 72 6, 

1970 

1971 

29- 1969 

- 5. 2 - 4 · 5 

-8 . 5 -6 . 7 

- 8 . - 7. 0 

o. . ı 

o.s 5· 4 

- 3.1 5.0 

Aylık nisbi r.. em rtalaması % 
60 

66 

50 

63 

48 

6 

51 

58 

47 

2 

ş 

64 

71 

73 

82 

75 

62 

65 ·-- --- _ ... _. _ _ _ 

-~---"4-- . . 50 46 

Aylık sıcaklık ortalaması C0 

10 . 6 

10 . 9 

10 . 

ıs . c: 

13 . 0 

19 . 4 

20 . 9 

19 .0 

18 . 2 

16 . 8 

19 . 4 

69 60 71 75 6_?. -- -

14 . 6 

16 . 0 

14 . 

7.1 

6. 3 

8 . 0 

4. 2 - 7-9 

0. 9 - 8 . 2 

2.0 - 5. 3 

5. 8 

5. 6 

5. 9 

Tarım Bakanl ığı Devlet Meteoroloji İşleri Genel Mud~rrlüğü , Meteoroloj i bültenleri ve Ata . ü. Zir . Fak . Zira i 
Araştırma Enstitüsü Me t eor ol oj i İstasyonu rasat değerlerinden alınmıştır . 

'<:ı 



·e Ekim ayl&rında ormal en sırası ile 44 . 3 ve 19 . 7 mm . fazlalık mevcut-

t r n Eylul ayında yağış kaydedilmemiştir . Bu yılda yağışın büyük bi r pa­

yı yıllJ.:c ot rerimine etkili olmadığı yaz ve erken sonbahar aylarında düş-

rr:Uş ü~',. 

~enemenin yürü üldüğü her ild yılda da oplam yağış miktarı normal­

c1.en çok diı~ üktür, Denemeni n ikinci yılı , bir önceki yıldan 76 . 0 mm . daha 

f az l a yağ ı ş almışt ır . Gübre uy~ulamasının yapıldığ ı Ekim ve i çimin yapı~-

ığ ı Haziran ayları arasındaki 9 a' lık yağış toplamı ise 1970 ve 1971 yıl­

larında sır :-.. sı ile 260.1 ve 25S. 8 nım . di r . İki mahsul yılı arasındaki en 

bariz farklılık , nart , isan ayları yağış durumudur . 1970 mahsul yılında 

bu ayların toplam yağışı sırası ile 19 . 1 ve 8 . 8 mm . iken , 1971 yılında 

34,0 ve 21 . 5 mm . Qir . 

~anın 40 yıllık nisbi nem ortalaması % 62 dir. Böl ede nisb t nem , 

yılır. ilk üç ayında en yüksek , A ustos ayında ise en düşük seviyede 01-

ma.taJır . Denemenin ürü üldü~u 1970 ve ı 71 yıllarının ni sbi nem ortala­

ması sırası ile ~~ 62 ve ~~ 65 ' dir . 1970 yılı nisb i nemi yağışın az lduğu. 

Nis:ın ve Ev'lul aylarındaki düşü }ün haricinde normalden önemli bi r değişi~::-

ik göstermemişti r. Nisbt nem 1971 yılında normalden fazladır . Bu yılda , 

en fazla nisb nem Ocak , Şubat ve Mar ay arında , en düşUk nisb t neme 

ise Temmuz ayında rastlanmış ır . 1970 ve 1971 yıllar ının nisb t nem du rum­

ları ise Yisan ve Haziran ayları dışında yılın diğe r aylarında büyük bir 

değişiklik göstermemişti r . 

Ovanın 40 yıllık sıcaklık ortalaması 5· 9 C' di r . Aralık , Ocak , Şubat 

ve rar aylarında ar a lama sıcaklık sıfırın al ındadır . En sıcak ay Tem­

muz va Ağustostur . Denemenin y·rutuldüğü 1970 ve 1971 yıllarının yıllık 

sıcaklık ortalaması sırası ile 6 . 3 ve 5 . 6 ° C olup ilk yıl normalden 0 . 9 • c 

fazla, ikinc i yıl ise 0 . 3°C daha az olmuştur . Denemenin ilk yıl ında hava­

nı tj.O yıllık or alamn.dan daha sıcak , ikinci yıl ise daha serin geç iği 

söyJenebilir . İlk yıl so don 22/Nisan/1970 arihinde - ı . 6 ~ C ve ilk don 

9/Eylul/ı970'de 0 . 0°C ile görülmüştür . İkinci yıl i se s un don 25/Nisan/ 

19 l"de -1.6 ~ C ve ilk d4n 8/Eki m/197 l ' de - 4 . 3° C ile olmuştur . Bu du ruma 

Göre ~970 ve 1971 yıll~rında senenin donsuz gün sayısı sırası ile 140 ve 

l66'dır 
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B. De neme Yeri J~2yaklarının Özell ikleri 

Çayı:.:- deneme yeri "Kan silt l i kıli " safhasında allüviyal ana mater­

yalden müte şekkil , a llüviyal toyraklardan eşekkül etmişt ir . Meyli sıfır, 

aban suyu sevıyes i 150 cm . civ~rında iken yeni açılan dırenaj kanalları 

bu seviyeyi çok aşağ ıya düşürmuştur . Toprağ ın ilk katı siltli kil, ikinci 

katı killi-t ın , üçüncü katı kil teks tür sınıfındadır . Bütün profil bnyunoa 

granüler strük ür ipi hakimdir . Su tu ma kapa si esi ve solma noktas ı de­

ğe rlerini , organik maddeden ziyade kil veya kil+s ilt mik arı etkilemekte­

dir. Faydalı r utube m iktarı bi~inci katta % 18 . 91 , ikinci kat a % 13 . 97 

ve üçüncü kat a /o 16 . 70 civarındadır . Topr ağın pH de ğeri , ilk katta 7 . 70 

i ken , üçüncü 8 . 50 ' ye kadar yükse lmektedi r . Birinci ve üçüncü katlar a z , 

ikin i orta de r ecede kireçlidi r . Bütün pr • fil tuzca fakir , katyön mübadele 

kapasi es i 21 . 20- 23 . 00 (m . e . /ıuo gr . ep. ) , ekstrakte edilebilir katyonlar 

mik· arı 22 . 51- 23 . 2 (m . e . /100 gr . top . ) arasında değişrnek edi r . Topraktaki 

fosf~r durumu ka lar aras ında 14 . 70- 18 . O ppm . ar as ında değişiklik gös ter­

mek edi r. Po asyum miktar ı ise 0 . 64--0 . O (m . e . /100 gr . top . ) civarınadır 

( Baykan , 1970) . 

Baykan ( 1970) ' e öre ; m er 1 a deneme ye ri i se "P alandöken çakı llı t ını'' 

safhasında .llüviyal ana matery~l li allüviy l op r akl a rdan müteşekkildir . 

Meyli ;b 3 ci varında olup t aban suyuna r astl anmamaktadır . Toprak i lk katt a 

ın , ikinci ve üçüncü ka a kurı1lu-tın , döndüncü katta kum tekstür sınıfın­

da , ilk üç kat a granül r str· .l:tür tipindedi r . Katlardaki faydalı su milc­

t arı kat sırasına göre % 10 . 24 1 10 . 23 1 6 . 39 ve 3 . 02 civarında olup , birin­

ci ve ikinci katların su tutma kaDasites inin yüksekliğinin nedeni , u kat­

taki organik madde mik arının daha fazla parçalanmış olmasından ve kil 

m iktarının değişikliğinden ileri gelmek edi r . Toprak pH de ğeri 7 -93- 8 . 00 

ar asında de6i şmektedir . İkinci kat or a , üçüncü kat kuvvetli de recede ki­

reçli di r B-~tün profil uzca fakir , kay n müba ele kapasitesi 7 . 25- 19 . 00 

(m . e . /100 g r . top . ) , f 0sfer durumu 10 . 70- 67 . 40 ppm . , potasyum ise 0 . 27-

1 . 30 (m . e./100 gr . top . ) arasında değişmektedir (Tab l e: 2) . 

Jenemenin uyulandığı tel~errürlerin 0- 20 cm .lik üst tabakasından 

al ınan to ~rak nümunele rind esbi t edilen bazı fiziksel ve kimyasal özel­

ı·kıer ise Tabl · : 3 ' de gbs erilmiştir . 



Tablo: 2- Deneme yerleri topraklarının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 
ı 

~'\)~!.. 
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ri .. 
+> ro ri 

;:::! ·ri ctl ;:ı 
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E~ 
aı ~ ;:ı 

ri .p ;:ı +> o ri ro +> ,.... . (/) s:: ~ ·ri 
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8 m 8 ~ 

~ 8 . . 
J) . P,8 

"1:>!<.. re ·M bı Ekstrakte edilebilir o . 
m ro · .p H 
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:;:::! .po H 

+> 8 ·ri o ctl o 
ro ri (m . e . /100 gr . t op . ) 
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.p » C\l aı - » . 
o .p ~ • .p aı 

8 ctl 8 H K Na Ca Mg C\l . 
~ ....._,. ~ 8 ....._,. - ·- ---~-- --

Çayır deneme yeri 

)- 33 Siltli-kil Gr anuler 38 . 40 19 . 49 ı8 . 9l 7- 70 2 . 74 0 . 089 21 . 20 0 . 26 0 . 64 0 . 76 17 . 17 3. 68 22 . 51 

33-:ü05 Kill i-tın tl 39 . 20 25 . 23 13 . 97 8 . 10 6 . 50 0 . 106 21 . 00 0 .14 0 . 90 1 . 52 17.25 3. 28 23 . 09 

105-150 Kil tl 48 . 09 31 . 39 16 . 70 8 . 50 1 . 14 0 .152 23 . 00 2. 23 0 . 77 1 . 24 15 . 88 3. 62 23 . 62 

--
Me r ' a deneme yeri 

0- 38 Tın Granül er 22 . 50 12 . 26 10 . 24 8 . 00 o . oo 0 . 046 17 . 00 o . oo 1 . 30 ı . Bo 14 . 59 2. 20 19 . 89 

38- 59 Kumlu- tın İnce blok 23 . 48 13 . 25 10 . 23 7 -93 3 . 50 0 . 046 19 . 00 0 . 00 0 . 35 0 . 54 17 . 25 4 . 80 22 . 94 

59- 109 ll ll " 15 . 75 9 . 36 6 . 39 8 . 02 10 . 40 0 . 025 11 . 60 0 . 00 0 . 27 0 . 37 11 . 50 2. 12 14 . 26 

109- 150 Kum " " 7. 98 4 . 96 3. 02 8 . 07 0 . 90 0 . 0 20 7 · 25 o . oo 0 . 27 9 . 23 6. 01 ı. 20 7. 71 

-o 
ı Baykan , 1970, profil 3; profil l~ ; cetvel 5 ve cetvel 7 ' den alınmıştır . 
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Tablo: 3- Deneme yerleri topraklarının 0- 20 cm.lik üst tabakasının bazı fiziksel 
ve kimyasal özellikleri ~~ 

-·. -- -
Tesktür 

pT: Ort;an ik 
Kireç F·Jsfor Po tasyum Total az ot 

Teke rrür % % <fl tv .ı:- ak: su ma <.lde ,o 
% m. e . /ı 00 2,r . T) . % Kum Silt Kil 1: 2. 5 u{, ppm . __ ./ __ 

Çayır deneme yer 

A 26 . 13 62 .11 ll . 76 Sil U i- tın 8. 00 3. 67 3. 27 7. 70 ı. 31 0 . 041 

B 19 . 61 37 . 39 43 . 00 Killi-tın 8 . 06 3. 00 3.11 ı.3 . 83 1.92 0. 039 

c 18 . 91 55 . 25 25 . 84 Sil . Kil . Tın 7· 55 2. 54 4· 68 20 . 72 2: 95 0 .040 

D 24 . 28 62 . 08 13 . 64 Siltli-tın 8 .00 2. 72 3. 23 24 . 26 2. 62 0 . 041 

Ortalama 22 . 23 54 · 21 23 . 56 8il tl i-tın 1· 90 2. 98 3. 57 16 . 63 2. 20 0 . 040 (\ 

ll 

- . -·--

Mer ' a deneme yeri 

A 44 . 16 47 . 22 8 . 62 Tın 7. 00 2. 62 o. 39 3.85 1. 12 0 .041 

B 55 . 01 34. 53 10 . 46 Tın 7· 65 2. 06 0. 53 8 . 23 0 . 90 0 . 041 

c 52 . 35 21 . 02 20 . 63 Kumlu-tın 7-05 2. 22 0. 57 4 -55 0 . 62 0 . 041 

D 40 . 93 50 .86 8 . 21 Tın 7. 13 2. 46 0 . 65 7.18 0 . 78 0 .040 

-
Ortalama 48 .11 39 . 91 l l. 98 Tın 7. 21 2. 34 0 . 51 5· 95 0 .86 0 . 041 

Ll Tahliller Atatürk Üniversitesi, Ziraat Fakültes i, To;;ak- Bilimi Böl~mu Laboratuvarlarında yapılmıştır . ----
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Tabl o : 3 ' eki de ğe rler de neme s ahasın ın 0- 20 çm.lik üst tabakasın­

dan alınan toprak ntimunelerinin At a t ür k Üniversitesi , Ziraat Fakültesi 

T prak Bilimi Bölümü Labora uvarl~rın ta e sbit edilen kıymetler-di r. Top­

rağın fizi k se l anal izi Bouyoucus Hidromet re metodu ile yapılmıştır . Ana­

li zde çayır de neme ye rinin A, B, C ve D teke rrürleri sırası ile s iltli­

tın , killi-tın , si ltl- -killi-tın ve s iltli-tın tekstür sınıfındadırl ar . 

Toprağın 1 : 2 . 5 (Toprak : su) o ranında ölçüle n pH değe r · A, B, C ve D teke r­

rürlerinde s ı rası ile 8 . 00 1 8 . 06 7 7 . 55 ve ô . OO ' dir . Bu du ruma gör e C te­

ke rrürü ha f if alkali , iğer tekerrürle r or a derecede a lka li r eaksiyonda-

ırlar . 

Dene me ye ri opraklarınıi1 or gan ik madde miktarı Hocaoğlu ( 1966) ' 

nun e sasl ~rı nı bi ldirdiği Smith- Wolden pe rmanganat metodu na göre yapılm ış 

cl up , çayır deneme yerinde ;o 2. 54-3 . 27 değerle ri arasında değiş im göster­

mişti r " 

Kire ç mik arı Sche ibler kalsimetresi ile vol~metrik metodla ki r~ç 

ayi ni es as larına uy un olarak yapılm ıştır . Çayır deneme yerinin ki re ç 

mikt arı ; 3 .11- 4 . 68 de ğe rleri arasındadır . 

Olse~ ve Dean ( l965 ) ' in esas l arını belirt iği Bray- I met eduna göre 

ay in edi l e n fosfo r mik arı 7 . 7(,-24 . 26 ppm . değe rleri arasında değiş im 

gös ermi ş t ir . Çayı r deneme yerinin A ve B eke rrürleri orta , C ve D te­

kerrürleri yüksek seviyede fosfo~ ihtiva etmektedirler . Amonyum asetatda 

münhal eks trakte edile bi lir potas::,rUi . miktarı 100 gr . toprak a miliekiva­

lant ola r wc 1 . 31- 2 . 95 değerleri a~asında de ğ iş im göstermişti r . To plam a­

zo m ikt arı amonyağın borik as i t çözel isinde ads erbsiyonu ile nitrat ta­

yini esas ına uyg n ola rak yapılrıı ı ş olup , '/~ 0 . 039- 0 .041 değerle ri arasında 

de ğişim gös te rm iş ir . 

Aynı me oJ l a rl a yap ıl an f i zi l sel ve k imyas a l özel likler bakım ından 

m r 1 a de neme ye rınin 0- 20 cm . l :i. ~ : üst toprak ab akas ı ile çayır de neme ye­

ri toprağı ~ras ında büyük farkl ı l ıklar görülmüş ür . Me r ' a deneme ye rinin 

B ve D t~ke rrür l ri t ınlı , C teke rrürü kumlu-tın tekstür sınıfındadır . 

pH dP ~e ri 7 . 00-7 . b5 aras ında olup haf i a lka li reaksiyonludur . Organik 

madd9 mikt .rı i öe % 2. 06- 2 . 62 de e rle ri arasında değişim göstermiştir . 

Kı rr>ç ur umu r[ O. 3)- 0 . 5 C• r an ında olup eseri ki reçli topraklar s ınıfın­

i:ıC. ı ": Fosfo:..' ik arı 3 . 85- 8 . 25 ppm . değerle ri arasındadır . Bu duruma göre 



24 

oprak fosforca orta- fakir durumw1dadır . Po asyum miktarı 100 gr . toprak­

t a 0.62- 1 . 12 miliekivalan lup çayır ap rağından çok fakirdir . Toplam 

azot mikt c:.rı 5o O. 040- 0 . 041 de~e rleri arasında deg iş im göstermiş olup 1 ça­

yır ve mer ' a t prağı arasında az ot m ikt arı bakımından önemli farklılık 

yok ur . 



HA TERY AL ve !'lETOD 

A. Deneme Yerlerinin Bitki Örtüsü 

~cneme yerleri bakla iller ( ,~guminosae ) , buğdaygiller (Gramineae) 

ve diğer f amilyal a ra ai bitkilr rin bulunduğu çayır ve me r ' a alanlarıdır . 

Ç ayırın seno lerce ağır bir şekil ele kullanılması bi ki kompozisyonunda bal~­

lagillerin ve yem değeri yüksek bu~daygiller oranının çok düşmesine sebep 

lmuş ur . Baklagillerden melez üç;;Sıil (Trif .- lium hybridum) , çayır üçgülü 

(T · raten_s~) ve yonca (Jiedicag2_. s p . ) türlerine eseri olar ak rastlanmıştıi' . 

Veje asyanun tamami , yem değeri düşük , a~ır kullanma şartlarında da haya­

tiye lerini devam ettirebilen çayır arpası (Hordeum nod~sum) ve tarla ay­

rığı ro_..Jyron repens) tarafından kaplanmıştır denilebılir . Koropozisyonda 

çok az orc:.nda çayır tilki kuyrugu (!üoperucus eratens is) ' çayır salkım otu 

(Poa sp . ) , kelp kuyruğu (Phleurı~ PF_.?-tens a ) ve tavus otu (Agrostis spp . ) 

türleri de vardır . 

~abit mer ' a vejetasyonunun durumu da çayı rdan çok farklı değildi r . 

Deneme yeri Doğu Anadolunun kıraç ve meyilli ye rlerinde bulunan ve ağır 

o la ılan mer ' aların bitki ört S l~Ü temsil ede r durumdadır . Araştırmanın 

yapıldığı ıne r ' ada ku ru ağırlık esasına göre bi tki kompozisyonunun da.:;,ıı ı­

şı1 baklag ille~% 44 . 43 , buğdayg iller % 45 . 01 ve diğe r familyalar a ai t 

bitkilerde ~ 10 . 58 oranındadır . Ttirle rin ağırlıklarına göre me r ' an ın d e­

ğal bi~ki örtüsünün% 31 . 24 ' nü Ci kenli eve n (Ast r agalus sp.) , % 27 . 34 ' 

ün .. yumak otu (Fes u ca ovina) 1 ,. 7 . 42 ' sini yaban i: yonca ür le ri (Medicago 

lupulina, L · eapillosa ve diğer L.e~d)_cago spp . ) ve % 5· 64 ' ünü de yavşan 

(Artemisi~ sp . ) türleri teşkil etmek edi r. Bu bitki türlerinin ağırlık 

olarak bitki ör QSÜne ka ılma }ayları fo 71 . 64 ' dür . Bu du rumda , me r ' a ör-

üsünün , a~ırlık ol arak Jyük bir kısmını hayvanların güçlükle atıayab il­

di V i dikenli geven teşki 1 etmekte lup denemenin ku ru lduğu yıl bu bi t ki 

sökülmüş ve je ~ asyondan uzaklaşt ırılmıştır . Aynı zamanda bu türle rden olu­

şan bi ki kompozisyonu çok seyrektir . Toprak yıizünün sade ce % l5- 20 ' si ni 

kaplamakt c:.dır . Mer ' anın gerıye .:alan % 80- 85 arasındaki çıplak kısımlar ı 
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ilkbahar aylarında kıs a ömürlü 1 yem değeri duşük bir yıllık bitkilerle kap-

lanmakt~dır (Tosun , 1968) . 

B. Demene ~~n21 rı ve Uygulama 

Erzu~um şartl~rın aki çayır ve mer ' a larda kimyevi gübrelerin etki -

lerıni ine lemek amacıyl a yürütulen bu araştırmada , mutlak gerekli bitki 

bes in n.ad.delE:rinden az " 1 fosfor ve rotasyum esas alınmıştır . Denemede 

i kara azotun O, 5 , lO ve 15 Kg . N, f esf • run O, 4 , 8 ve 12 Kg . P205 ve 

po t asyumun ise O, 7 . 5 ve 15 Kg . K20 ola cak şekilde azot ve fosforun 4 , 

po asyumun 3 seviyesi ayrı ayrı ve bu gübrelerin krmbinasy enları. uygulan­

nışt ır . Bu gübre sevı ele rı kendi aralarında 4x4x3= 48 adet üçlü kombinas ­

.Y "n eşkil E:tm i şJ r dir (Tab lrı: 4) . De nemede amonyum sülfat(% 20- 21) , trip­

le süper fos::: at (~~ 43- 44) ve potc::.syum sül a t (% 48- 50) gübreleri kullanıl-

mı'.? ı r . 

Ta lo ~ 4- De nemei uygul anan kimyevi gübre kombinasyonları. 

ı KoF oKo 17 N5P4K7 . 5 33 NıoP8Kı5 

2 Noi'oi:7 . 5 18 N5P 4K15 34 NıoPı2K• 

3 oPr~K15 19 N5P8Ko 35 NıoPı2K7 . 5 

d. Nof4Ko 20 N5P8K7 . 5 36 NıoPı2K15 

5 .iJoP 4r:7 · 5 21 N5P8Kı5 37 N15PoK e 

6 I oF 4K15 22 N5P l2K e 38 N15P eK 
7 · 5 

NoP8Ko 23 N5P12K7 . 5 39 Nı5P eKl5 

.'3 :,oP8K7 . 5 24- N sf 12K15 40 Nı5P4K e 

9 NoP 8K
15 25 N10PoK e 41 N1sf4K7 . 5 

lO NoF 12K 26 NıoP •K7 · 5 42 N15P 4K15 
ll NoP l2~ . 5 27 Nıof •Kı5 43 Nı5P8K• 

12 J:~oPl2Kl5 28 Nı<f -1K• 4-4 Nl5P8K7 . 5 
13 Ii

5
P oK ('I 29 Nıif 4K7 . 5 45 Nı5PsKı5 

14 H5P K7 . 5 30 NlOP 4Kl5 46 Nl5p l2K e 

15 N5F rıK15 31 NıoP8Ko 47 N15P12K7 . 5 
16 N

5
P4K 32 Nı of8K7 . 5 48 Nı5Pl2Kl5 

- -- ----...-..-
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~ıbi~ ç~yır ve me r ' a larda kimyevi gübrelerin e tkilerinin ince lendiği 

lın ç ~ lı ç. •. n , ı~ ·rc ve 1971 yılların a olmak üzere iki yıl devam etmiştir . De-

nerıe ş ı.n sL o-:.:: lı am blokla r de neme planında faktöriyel düzenlernede etki-

l er·r k . rı tı rılm3sı e sas ına uy5un ve dö r tekrarlamalı olarak kurulmug-

tu r . Bu J~ erne planıı ın seçılm s inde n maksat , yüksek seviyeli (NxPxK) in-

3raksiyonl . rın te s irlerini blo ~ t e s irleri ile karıştırarak toprak ve ve­

jet asyonun ... ıe e rojenli ğ ini mümkün me rtebe e lemine etmektir (Düzgüneş , l963 J 

Manas , 19/8) . Bu pl nd cı. ler t e:.e rrür 7 he r biri 12 gübre kombinasyonunu ih-

iva el8n ~ör eks ik bloka ayrılm ış ve he r deneme 4x48= 192 adet parsel 

üzerinden i ~ lem örmüş tür . P3r se l boyutları , a razi ve vejetasyonun özel­

l i k lerine ;or ' çay ır~.a 5x7= 35 m21 m r ' ada 2 . 5xl0= 25 m2 olacak ş eki lde 

ku r~lmu §tur . Bi çme de ça·ırda 4x6= 24 , me r ' a- lx2= 2 m2 lik parsel a lan-

ları e s as ~lınrı ı ş ır . 

-.~en.~me a l nl·ırın:l-Lki o prU..:cle1rın sıkış ıklığını gidererek verilen 

gübrelo ri n 0 op~ğa işlemesini sa~ lamak üze re Res im : l ' deki pancar tırmığı 

s r n bah~rd". g~ore a tb ıkinden ön a sonra he r parselden iki defa geçirilmi ş-

~i . DenemeJe f osforlu ve pot ~Sj~mlu gübreler Ekim ayında , az et ise Nisan-

J.a v a he r üçı.ı de s rpilmek suret iyle uygulanmış ır . 

ne ım : ı - S orbruıar da übre tatbi ·ind n önce ve s onra , gübrelerin top rakla 
-.ar ı~m <;.s ına ve opra, ın hn.valanmasını sağlamak gayesiyle çayır 

·:u r c ' 1. ·ı.lu larınrı. üa.t bi k edilen pancar ırmığı . 



:Deneı ıe sahasının bi çme çagının ayin i nde 1 ve jetasyanun daminan tür­

leri esas alınmış ır . Bu ürlerin biçme çağına gelişi ise çayırda 17- 22/ 

Temmuz, mer ' ada 20-25/Hazıran tariı.lerine rastlamıştır . Bıçimden önce her 

pars e lin ken<:ı.r esirleri biçilip parselden uzaklaştırılmıştır. Çayır • tu , 

1970 yılında 5 cm . ~~kseklikte anı~ kalacak şekilde parsel hasat makinası 

ile, 1971 yılında ırpanla bıyil~i şt ir . Mer ' ada 1 vejetasyonun kısa boylu 

bi kilerden meyiana elmesi se babiyle bu ale lerin kullanılmaları mümkün 

0 lrıamıştır . Bu nedenl mer 1 a l nı2 al i:ı.r.lı kare şeklinde çerçeve kullanıla-

rak Resim : 2 1 deki makaslarla 2 cm . yükseklikte anız kalacak şekilde biçil-

mi ş ir. 

b 

Resim: 2- Çayır ve mer ' a vejetasyonundan , nümune almada ve mer ' ada ot bi­
':ı· .ıminde kullanılan (-~) makas ve (b) ayırma aleti. 

Çayır ;; bıçıl n ya otl :ı..I' eıııen Lar'Ll.lmış v yaş ot verimi tesbit 

edilmi ; ir . Aynı zamanda bu Y<-> ot-tan 300 gr . lık m.imuneler alınmış, bu 

n ~muneler önce açı· havada sonra 7G°C ' ye ayarlı kurutma fırınlarında 24 

a.at bırakılnıl.ş ve kuru ot mikta.rları esbit edilmiştir . Tesbit edilen 

k.ıru ınikt".rı , parsele yaş ot verimi ile çarpılıp parsele 78• C' de kuru 

ot ve rı mi esaplanmış ır . Her _ıarseld n nümune olarak alınan ve kurutulan 

c lar ~i ll y de irmeninde ööüttilm~ş ve 2 mm . ' lik elekten elenmiştir . Elek 

al tından ~ L..nan nünı nenin kuru rııadde 1 ham kül ve az e t iktar ları Kadastel' 

~1 60) ' i!1. b~ lir tiği esaslara u, un olarak az• t ve kül miktarları için 
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an ali ~ e lilni s;t ir . Az o tayininde ICjhe ldal aygı tından, ham kül tayininde 

~s-; yrıKm-ı. :·ı ::: ınl rı.r ından üıtifaJ.e edilmiş ir . Kjheldal aygıtı ile tesbit 

edı len <ı.zot orJ.nları 6 . 25 faktoru ile çarpılıp 7~ ham protein or.anı bulun-

~ r ~m pro e ı' n veri i ı se dekar a kuru et verımınin '1~ ham pro-;ı ·.ı ş ur . -'-'& .• ;. ı. ""'" 

t e i n or:ı.nı il Ç'lrpım ından hesa)lanmış ır • 

. 1er ' 'da :,::arse llerin <•t ve:.'im inin tesbitinde 2 m2 lik h a sat alanı 

esas r> lınrın';lt ır . Bu a landan biçilen otla r bez terbalara k "'nmuş , önce açık 

h avada scnr<ı. 7 L '"~ C ' ye a;yı.rl ı kurutnn fırınlarında kurutulmuş ve dekara ku.-

ru ot verimi te s bit edi lm i ş ir . Bu o un ham protein ve hem kül oranları , 

ç ı.yır otu:1d ki işlemler aynen tatbi k e dı le re k bu lunmuştur . 

De~i <;> i k ~nmyevi gübre kombınasycnlarının uygu landığı çayır ve mer ' a 

alanl arı nın kcı ru rıt ve ham prot e in verimleri ve bu o tlar ın ham protein 

v e ham kül o:."anlLırı nın yıll ık ve yıllar aras ı v a riyans anal i zleri şansa 

taglı t :ır.. bloklar ianerne planında fak öriyel düzenlernede e kilerin karış­

tırı lmı.sı esasın <1 uygun Jl a r ak y'"'.p ılmış ır (Düzgüneş , 1963 ; Hanas , 1968) . 

G"br e .,eviyeleri arasın aki farklılı ğ ın mevcut olu p olmadığı "Asgari önem-

li fark' 1 -ı.r hesaplanarak yapılmışt ır . 

T~J. çayı~ ve me r ' ada kim~evi gübrelerin bitki kompozisyonuna et-

~ıl rinin aruştı rılma ında den3menin yürü üldüğü her iki yılda da bitki 

kompozı roi1u tes bi edilmi ş ir. Esas tesir denemenin ikinci yılında gö­

rtilmU,t ur . Bu m sat için nümune almı.da Resim : 2 ' deki Turhan (l969) ' ın 

kullanlı(sı . G mm . kalıılığında demir çubu k tan yap ılmış U şeklinde , uç-

ları sivri 1 5 cm. ge ni li ~,inde 50 cro . boyunda sap lı bir ayırma aleti ve 

o bi çme rı-kası ku ll n.:ıı lmıştır . ... ·.ı'se llere, köşegeni istikametınde ayırma 

a l et i ·c at ıü: edilmi ş , ale in i ç inde k a l an " tlar makasla biçilmiştir . nü­

munelerin kck ·uaflar ı aynı yöne :'sa lecek şekilde naylon orbalar -ı k enup 

a.~ızlar ı lı.'.:.L: nm ış ır . Tii lerinA aJrılacağı zamana kadar soğuk hava depo-

s .ında mulı<ı.f·~z·ı edi lmı ir . Bu ı .. ·mne lerdeki her bi tki türü ayrılmış ve 

ayrı lan b::ı. ~le .irltri kese ka,,ı tlarınd-ı ··nce havada kurutulmuş 
1 

sonra da 

'1J°C ' .VF <'- ;.:rlı fırında 2'ı sı.at ıı:.'"l.k ılarak, ku ru agırlıkları tesbit edil 

mıç ir. Es~ ,urs l en q lınruı nt~u~edeki bitkı turlerınin kuru ağırlıkla­

rının , ur unenin "op l am kur .,_ ıı lıe;ına bö lünme s i y l türlerin kuru ağır­

J L ~ n..nn<. gnl'e hi t.ki knı ,,po?.ıR ;) unu nrı kat ı lma oranları bulunmuştur . Kim-



n i n 
.revi gü6rehırin v e jetasyanun bi -r.ki kompoz isyonuna e tkis i her bi tki ;• ranı-

n ı e 'dliyGıi lece[;i g ibi , dah 3. . iyade aynı fam ilyadan o lan bitkilere aynı 

oranl:.rdcı. olm.:ıkt'l ı r . Bu nedenle gübrelerin etkilerinin araştırılmasında 

bitki kor.. to~isyonunu teşkil eden bitkiler , baklagiller (Leguminosae) , bu i:. 

c.aygi lle r ( Gram ı ııeae) ve diger familya lara a it bi tki ler olmak üze r e üç ge-



ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

A. K)myevi .gübr elerJ...n Tabi 5: Çayır ve Mer ' an ın 

.Q!_ _Vpp_i;n_ine Etkis.i 

a) Tabit Çayır 

Azot , fosfor ve potasyumlu gubrelerin uygulandığ ı tabit çayırdan 

1970 ve 1971 yılla~ında elde edilen ot verimleri ve bunların yıllara gö­

r e yapılan variyans analizle r i sırası ile Tablo : 5a , 5b ve 5c ' de gösteril 

mişti r . 

1) 1370 Yılı Verimleri,: Tnb lo: 5a ve 5c ' de gösterilen 1970 yılı ve­

r im ve variyans analiz değerlerinin incelenmesinden de anlaşılacağ ı gibi 1 

a~otun tabi t çayır ın ot verimine etkisi çok önemli (FN= 153 . 25) olmuştu r . 

Fosforlu ve potasyumlu gübre kombinasyonlarına il ve olarak dekar a O, 5 , 

10 ve 15 Kg . az ot verilen par sellerin ot verimleri dekar a sırası ile 158 . 7 , 

239 . 8 , 347 . 8 ve 413 . 7 Kg . olmuştur . Bu ortalamalar arasındaki far klar az ot 

için hesaplanan asgari önemli farktan (2~ . 4 Kg . ) daha büyüktürler . Bu ba-

kımdan bütün ortalamalar birbirinden önemli bir şekilde farklıdırlar. Bu 

du r um , ve r i l e n azot miktarı arttıkça ot veriminde de artış olduğu nu gös-

termektedir . Nitekim , variyans analizinde azotun ot ve r imina olan önemli 

etkisinin Linear olar ak (FNL= 496 . 18) ortaya çıkmış olması bu du r umu te­

yid etmektedi r (Resim : 3 , 4 , 5) . 

Denemede uygulanan azot miktarının ot verimine etkisi aşağı yukarı 

bütün gübre kombinasyonlarında aynı şekilde ortaya çıkmıştır . Yalnız ; sa-

de ce dekara o, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verimleri de-

kara sırası ile 163 .·5 , 191. 3 , 334 .7 ve 321.4 Kg . olmuştur(Tablo : 5a) . Bu-

rada dekara lO ve 15 Kg . azot verilen parsellerin ot verimleri arasında-

ki fark önemli değildir . Buna karş ılık dekara 12 Kg . fosfor ve 15 Kg . po­

tasyuma il§ve en O, 5 , 10 ve 15 Kg . azot verilen parse l lerin ot ve r imle r i 

s ırası ile 16~. 9 , 194 7 , 344 . 9 ve 446.3 Kg. olmuştur . Bu gübre kombinas-

yonlarında de ara 10 ve 15 · Kg . a zot verilen parsellerin ot v rimleri ara-

s ındaki fark çok fazladır . Bu durum fazla mikt arda uygulanan azotun ot 

verimini artı rabilmesi için fosfor ve potasyuma ihtiyaç olduğunu göster-



Tablo : 5n- Çeşitli miktarlardn vcrı.Len az o't 1 ıosıor ve JJU~ tı. t::ı,yuııı .ı. u öuu . .-.;:, ­

lerin 1970 yılındatabit çayı rın ot verimine etkisi . 

Deknra kuru ot verimi Kg . Ll 
p K 

Ko 

Po 

191.3 

226 . 6 

334 . 7 

371.5 

N 
15 

321.4 

418 . 3 

181 . 4 204 . 4 345o3 428 . 2 

Or t a lama 173 . 4gh 207 . 4fg 350 . 5od 389 . 3bc 

Ko 141 -4 245 -9 264 . 1 410 . 2 

268 . 0 

Ortcı.lama 144 - lh 264 . 3e 

Ko 192 . 5 248 . 3 

Orta l ama 154 - Ch 

Ko 149 -1 

Ortalama 

347 -3 

279 . 8 

275 -3 

217 .o 

194 -7 

Genel orta. 158 . 7d 239 . 8c 

Ko 161 . 6f 240 . 2e 

K7.5 l62 . 0f 239 -7e 

K15 152 . 9r 239 - 5e 

Ortalama 158 . 7d 239 . 8c 

330 . 7 

392 . 3 

329 . ld 

351.6 

323.4 

366 . 6 

376 -5 

440 . 6 

409 . lab 

359 . 5 

436 . 2 

439 -3 

347 . 2cd 411 . 7ab 

316 . 1 444 -9 

432. 9 

344 -9 

347 .8b 

316 . 6d 

364 . 6c 

362 . 3o 

347 . 8b 

443 -5 

446 . 3 

413 . 7a 

384 . 0bo 

418 . 6ab 

438 . 6a 

413 . 7a 

Ortalnma 

252 -7o 

297 . 9ab 

289 . 8abo 

265 . 4bo 

283 . 5abo 

3ll.Oa 

288.0abo 

285 . 8abo 

304 . 7 b 

296 . 4abo 

317 . 7 a 

287 . 7abo 

275 . 6a 

296 . 2a 

298 . 3a 

Genel 
ortalama 

280 . la 

286 . 6a 

292 . 8a 

300 . 6a 

290 . 1 

AÖF : N ve P için= 25 . 4 , K için= 22 . 8 , NxP için= 50 . 7 ve NxK ve PxK için= 
43 . 9 Kg . 

Lı Aynı harflerle işaretlenen ortalamalar arasındaki fark önemli değildir . 
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Tablo : 5b- Çeş itli miktarlar da verilen azot , fosfor ve potasyumlu gübre-
lerin 1971 yılındatabit çayırın ot verimine etkisi . 

Dek2.ra kuru ot verimi Kg . fı 
p K K N5 Nı o Nl5 Ortalama Gen l o 

ortalama 

Ko 282 . 5 334 -9 451.0 566 . 4 408 . 7d 

Po ~ - 5 239 -9 348 . 6 499. 1 556 . 2 4ll.Ocd 

K15 278 . 5 325 · 5 476 . 8 585 . 7 416 . 6bcd 

Orta l ama 267 . Of 336 . 3e 475 . 6d 569 . 4b 412 . lb 

Ko 256 . 2 323 . 4 449. 0 611.4 4lO . Od 

p4 K7 · 5 274 -9 340 . 9 545. 0 693 -7 463 . 6a 

K15 279 -3 308 . 3 549 . 2 537 . 1 418 . 5bcd 

Ortalama 270 . lf 324 . 2e 514 . 4cd 614 . 1a 430 . 7ab 

Ko 279 -4 351.1 544 . 1 574 . 2 437 -2abcd 

Ps K7 . 5 274 . 8 360 .4 538 . 9 623 . 1 449 . 3ab 

K15 249 . 6 372 . 2 519 . 4 642. 3 545 · 9abcd 

Ort al ama 267 . 9f 361. 2e 534. lbc 613 . 2a 444 . 1a 

Ko 271 . 8 411.8 511.6 553 .8 447 -3abc 

p 
12 ~ 4' 5 286 . 1 366 . 2 514 . 9 601 . 5 442 . 2abcd 

Kl5 237 . 9 317 . 6 523 . 0 703 . 3 445 · 5abcd 

Orta l ama 265 . 3f 36 5. 2e 529 . Bbc 619 . 5a 444 . 8a 

Genel orta . 267 . 6d 346 . 7c 513 . 5b 604 . 1a 

Ko 272 . 5e 355 -3d 498 . 9c 576 . 5b 425 . 8a 

K7 • 5 268 . 9e 354 -0b 524 . 5c 6ı8 . 6a 441 . 5a 

Kı5 261 . 3e 330 . 9d 517 . 1c 617 . 1a 431. 6a 

Ortalama 267 . 6d 346 . 7c 513 - 5b 604 . la 433 . 0 

AÖF : N ve p i çin=2l. 4 , K için=l 8 . 5, NxP için=42 . 9 , NxK ve PxK için= 37 . 1 ICg • 

Ll Aynı harflerle işaretlenen orta l ama l ar arasındaki fark önemli değildir . 
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Tablo : Sc- Çe şitli kimyevi gübre kombinasyonlarının , t a bii çayırın ot 
ve rimine etkisinin va~ iyans ana l i zi . 

Va ri a syon 
kaynağı 

Ge ne l 

Tekerrürle r 

Aynı t ek . blokla r 

N- ha lleri 
a- N linear 
b- N qu atra tic 
c- N cubi c 

P- ha lleri 
a- P linear 
b- P qua t r a tic 
e- P cubic 

K- ha lleri 
a- K l inear 
b- K quatra tic 

NxP inte r aksiyonu 
a-NıPı 

b-NıPq 

c- N1P 0 

d- NqPl 
e- NqPq 
f - NqPc 
g-NcPı 

h- N0 Pq 
i - H0 P 0 

NxK i nteraksiyonu 
a- N1K1 
b-NıKq 
c- NqKl 
d- NqKq_ 
e-N0Kı 
f-N 0 Kq 

PxK i nteraksiyonu 
a-Pı Kı 

b-PıKq_ 

c- PqKl 
d- PqKq_ 
e- P0 K1 
f - P K c q 

H a t a 

Serbest 
va riyant 

191 

3 

12 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

F değerle ri 

ı 70 

16 . 06 
xx 

6 . 64xx 

1S3 -25 
xx 

456 .18 
0 . 68 
2. 87 

2-73 
o . oı 

o . oı 

xx 

X 
4 · 5S 

ı. 30 

ı. 09 

ı. 26 

ı. 28 

2. 40 
0. 09 
0. 2S 
0. 04 
1. 87 
o . oı 

0. 26 
X 

6.02 
0 . 79 

4 -97 
0. 02 
o . oı 

0. 03 
0 . 64 
0. 85 

3. 21 
o. ll 
0 . 43 
3. 65 
0.13 
o . oı 

X 

Yıllar 

1971 

32 . 16 
xx 

4 -46 
xx 

xx 
393. 35 xx 

ll57 . os 

3· 95 

1. 41 

ı. 33 

ı. 19 

0 . 50 
22 . 44 
xx 

10. 49 
1. 30 
0 . 01 

0. 04 
2. 44 

2-92 
1. 28 
o . sı 

1. 41 
0. 08 
l. lO 

o . oı 

ı. ı o 
0. 35 

xx 

xx 

5. 46 
X 

o. 79 
0. 89 
0. 01 
0 .80 
o . oı 

0. 12 
0. 45 
0. 08 
3. 69 
o . oı 

2.78 

(x) i şaret l i olanl a r % 5, (xx) i şcı.rG tlile r % ı ih t ima l s ınırına g Cil'~ ;· , 
önemlidirler . 
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Resim : 3- Tabiı çayırda 1970 yılında hiç gübre ve r ilmeyen parsel . 

Resim : 4- Tabi ı çayırda 1970 yılında dekara sadece 10 Kg . az ot (N) veri ­
len parsel . 



':!. .. 
- ı 

::.b l o: Sa ve Sc ' de görüld·~i.ğü gibi ; 1970 yılında fosfo r ve potasyu-

mun ot ve rimine öne mli bir etkis i o lmamıştır . Bu gübrelerin e tkilerini 

g östermek üze re hesaplanan F değe rleri (Fp= 0 . 91 , FK= 2 . 90) önemli değil-

di r . 

Deneme de uygu lanan az otlu ve potasyumlu gübre kombinasyonlarında 

de kara 0
1 

4
1 

8 ve 12 Kg . fosfor uygu lanan parsellerin ortalama ot verim­

leri deka r a s ırası ile 280 . 1 1 286 . 6 , 292 . 8 ve 300 . 6 Kg . olmuştur . Bu or-

talama l a r arasındaki farklar, fosfo run e tkisini göstermek üze re hesapla­

nan asga ri önemli farkt an (2 5. 4Kg . ) daha küçüktürler (Tablo : 5a) . 

Azotlu ve fos forlu gübre kombinasyonlarının , hiç potasyum verilme-

yen ve dehtr a 7 . S ve 15 Kg . pot "s m veri le n parsellerdeki ort a lama ot 

verimleri de ka r a s ır~sı i le 275.6 , 296 . 2 ve 298 . 3 Kg . olmuştur . Bu orta-

l amala r aras ındaki f a rklar da potasyum için he saplanan asgari önemli fark­

an (2L8 Kg . ) küçük olup , önemli d ğ ildirler . Po a syumun sadece % S ih­

t ımal s ınırında öneml i (FK
1

= 4 - SS) olan Linear e tkisi hiç a zot ve fosfor 

Vörilmeyen 1 fakat deka r a s ade ce O, 7 . 5 ve 15 Kg . potasyum verilen parsel-

le rin ve ri iııle rinde or aya çıkmıştır . Bu pa rselle rin ot verimleri dekara 

sırası i le 163 . 5 , l7S · 3 ve 181 . 4 Kg. olmuştur . 

Deneme de kullanılan übre l e r arasındaki ilişkıyi incelemek üzere 

hesapl anan a zotla f osfor , azotla potasyum ve potasyumla fosfor arasındaki 

interaksiyonla r (FNxP = ı. 30 , FNxıt ı. 09 ve FPxK= ı. 26) önemli çıkmamıştır 

(Tablo : 5c) . Ya lnız a zotun kübik , f osforun quatratik interaksiyonu (F ~ NcxPq 
6 . 02) ile a zot ve pot a syumun Ti near i nteraksiyonu (FNlxKl= 4 -97) sadece % 

5 ihtima l s ınırına göre önemli dirl e r . 

Azot l a fosfor arısındaki i nt e raksiyonun önemli çıkm~ıası a zot ve 

f osforun t abi t çayı rın ve riminde karşılıklı olarak e tkilenmediklerini ifa­

d ede r . Örnek olmak üze re:pot 2.s,> umlu gübrelerle , dekara 10 Kg . a zota il ·­

ve ten O, 4 1 8 ve 12 Kg . f osfor v erilen parsellerin ot ve riml ri dekara sı-

r~sı ile 350 . 5 , 329 . 1 ~ 347 . 2 ve 364 . 6 Kg . olmuştur . Bu ortalamalar arasın­

dak i farkl~r NxP için he s a pl anan a sgari önemli farktan (S0 . 7 Kg . ) küçük­

t ··rler . Aynı pota syum ve fosfo r lu gübrelerin deka ra 15 Kg . a zotla birlik­

te uygulanm -.sında ve rimler s ıras ı i le 389 . 3 , 409 . 1 , 411.7 ve 444 . 9 Kg . 

olmuştur. Bu r ada hiç fosfor ve rilmeyen ve dekar a 12 Kg . fosfor verilen 

pa rselle rin ort a lama ve rimleri ::ı.rasındaki farklılık önemlidir . Bu durumi 



f esfor n sadece dek~ ra 12 K . dozunun s adece 15 Kg . azotla birlikte uy-
nu 

gulandığı z::'.man ot veriminde önemli artış oldu ğu/ifade eder . Va riyans ana-

lızinde azotun kü ik , fosforun quat r atik t es iri interaksiyonunun (FNcPq= 

6 . 02) öneınlili ğ i u rumu doğrulr..mnktadır (Ta blo : 5c) . 

A~otl ~ pot ~syum arasındaki int e rnksiyon için de du rum aşağı yukarı 

aynı olmuştur . Fosforlu gübre l erl e dekar a 5 Kg . az ota il veten O, 7 - 5 ve 

15 Kg . potasyum verilen parsel l erin ortalama ot ve rimleri dek r a sırası 

ile 240 . 2, 239 . 7 ve 239 . 5 Kg . olmuştu r . Aynı gübr ele rin deka r a 15 Kg . a­

zot dozundaki o ve r imle ri deknr a sı rası ile 384 . 0 , 418 . 6 ve 438 . 6 Kg . 

o lar ak tesbit e ilmi şti r . Düşük e.zot do~ l ar ındaki potasyumun verim değer-

ı ri ar as ınd~ki farklılık NxK i nte raksiy onu için hes aplanan a sg a r i önemli 

f a rkt an (~3 . 9 Kg . ) daha küçük olup önemli değildi rler . Azotun yüksek do-

zundıkı veri m değe r ı ri is önem li dere cede farklı ırlar . Variyans anal i -

zini azotl~ pot'1.syumun Lıne ar etkilerinin önemliliği (FNlXKl= 4 . 97) bu 

duru u teyi d etnektcdir . 

F s~ o r la pct'1.syum ~rasındaki inte raksiynn . da önemsizdir . Az • ta ila-

ve o..!.:ırak ve ri .ı..en fosforlu ve potasyum l u gübre lerin ortalama ot verimleri 

<!.r 'Lsın clci f ".ı klar , PxK i nte r aks i yonu i çin hesaplanan asgari önemli f a rk-

a n (43 -9 Kg . ) küçük ürle r (Tabl o : 5a ) . 

2) ~l~_Yılı_7• ;~ ı e ri : Çeş i t li gübre kombinasyonlarının uygulan­

iıcı ~nrs -llçrden 1971 yıl ında e l de edil n ot ve rimleri ile bunların va-

rıJans '1.n<.li zi sır"..sı i l e Tablo : 5b ve 5c ' de gösterilm i şt ir . Denemede uy­

gu l an~ gübr~ l rden ~z et ve fo sforun ot ve rimine etkileri (FN= 393 - 35 ve 

Fp= 3 -95) çok önemli , po ~syumun etkisi ise (FK= 1 . 41) önemsiz olmuştur . 

Fos fo rlu ve pot a syumlu gubre kombinasy enlarının , dekara 15 Kg . a zot-

la bir l i kt e tatbik e ildi ğ i parselle rin ot ve rimi , deka r a 604 . 1 Kg . ile 

.;:ı yüksek orta lam 1. değerdir . Bunu e.zalan sıra ile dekar a 513 . 5 , 346 . 7 

ve 267 . 6 K,:? . olmak üze r e de ka r 2. lO ve 5 Kg . a zot verilen ve hiç a zot ve­

rilmeyen ~~rsoller ak i p e tm i ştir . Bu orta l ama lar arasındaki farklar azot 

için hes-ı .. l ~ n ::.n asgar · önemli fo.rktan (21. 4 Kg . ) büyük olup heps i birbi ­

rinden önemli de r ecede farklı dırlar. Bu du rum verilen a zotlu übre mikta 

r ı art tıkç~ ot v~rıminde de ona par a lel olar ak bir artış oldu ğunu göster­

mektedir. ut v rimindeki bu de;işiklik azotun dı ğe r iki gübr enin bütün 



kombi nı.syo·1l :::ı.rı i l e vey yc. lnı z uv-gulandığı h l lerde do ortaya çıkmıştır . 

Va riyans ::ınli zin e :ı zotun Linear e tkis inin (F = 1157 . 05) ç ok önemli ol·· 
Nl 

mas ı bu durumu t eyid etmekt edi r . 

Fos:or ve po a syum verilmeyen fakat dekara sadece O, 5, lO ve 15 

~g . a zot uygul c n~ parse lle rin ot ve rimleri dekar a s ırası ile 202 . 5, 

334 .9 , 451 .0 ve 56~ t Kg . olmu ştur . Ayn ı a zot dozlarının dekar a 8 Kg . 

fos~or la birlik e uygul andı ğ ı pars e lle rin ot ve rimleri sırası i le 279 .0, 

351.1, 544. 1 ve 574 . 2 Kg . olar:ık t e sbi t edilm iştir . De ğişiklik gösteren 

başk:ı bir hı. s u s t a a zotun dekar a 12 Kg . fosfor ve 15 Kg . pota syum ile bir­

l ik e a t biki ndo ot veriminin sı rası ile 237 .9, 317.6 , 523 .9 ve 703 . 3 Kg . 

oluşudur . Bu ve rim değe rl e rini n bi rlikte k rşılaş ı rılmas ından da anlaşı­

l :ı cağı 5i bi 1 a zotun ve rime e tki s i k ombina syonda bu lunan fosf or ve potae­

yu ma ve bunl:rın mikt ı.rl ı.~ ın ı. gor o değişmekt e i r . Azotun yükse k doz unda 

ilav f osfor ve potasyumun e t ki s i d:::ı.h a f a zla olmuştu r. Azotun yalnız veya 

ı ğ~ r gübrelerı~ bırlikt t 1.t bikinde ot ve rim ini; dek ara 5 Kg . lık dozunda 

birım :zotun , dckı.r a lO K . lık ılazundaki bi rim a zot tan daha az oranda e t ­

kı lernes i v:_ri ,·an s ana l i z inde azotun küb ik t e siri nin (F = 22 .44) çok önem­
Ne 

li çıkmı.s ınn Stbep olmu ş ur (T:b l o : 5~ . 

:"osf orun ot ve r imin çok onemli (.t<p = 3.95) etkisi s adece Linear ola·-

r ak görülrıuştür. Fos forun Line:r e tkisi için hesap l anan F değeri ( ""' -1' -
Pl 

10 .49) 1~ l ıh im :::ı. l sını rına g ör 0 önemlidir . Azotlu ve potasyumlu gübre 

k oı b ı n ·uyo:ılı.rının ort alaması o lar.:ı.k en yüksek ot verimi dekara 444 .8 ve 

444. 1 KJ. o lmı.k üze r e d ka r a sı ras ı i l 12 ve 8 Kg . fos for ve rilen parsel-

l e rden elde edilm i ş ti r . Dekar cı. 4 Kb. fosfor verilen parsellerin ot verımi 

ieknr a d30. 7 Kg . , hiç fosf or verilmeyen parsellerin ki ise 412 . 1 Kg . ol-

mu ş tur . Fosfor ve rilmeye n ve dekar a 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parselle-

ri :ı o ve rimler i ı.r as ındaki farklılık f osfor için he saplanan asgari önemli 

fark~~n (21.4 Kg . ) büyük olup önemlidi r . Bu du rum fos forun tabii çayırın 

o ve r i mine etki s inin Line a r olduğunu göst e rir . 

Azot ve p ot :ısJ~m ve rilmeye n , d ka r a s adece O, 4, 8 ve 12 Kg . fosfor 

VG rı le n par se lle rin o v r imle ri deka r a sı rası ile 282 . 5, 256 . 2, 279 . 4 ve 

271 . 3 Kg . c l u fos forun ot ve ri mi ne önemli bi r e tkisi olmamışt ır . Bu du­

r um f osfo r un ot ve r imine e tkili ola bilme si için a zotlu ve pot a syumlu güb­

r ele r :e oıı'likte ve rilme sinin gerekti ğini 0 Ös termektedir . 
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P ot ".syumu!1 ot ve rimine &tkis i önemsizdir (J:i'K= 1.41) . De ğişik doz lar­

c• -zot ve fo~fcr uygu l ~nan ve ~ i ç po a syum ve rilmeyen parsellerin ortala-

ma ve r imi 425 . 8 Kg . olup d k ı.ra 7 · 5 ve 15 Kg . pot a syumun aynı gübre le rle 

oi rl i k to uygul ~nmas ınd~ ort ı.l1.ma ve r im deka r a sırası i le 441 . 5 ,ve 431 . 6 

Kg . olmuş ur . Ve rimler ar ı.sı nd~ci f~rk pot a syum içi n hesap l anan asgari 

ön"' m li f a r k t • n ( lÖ . 5 Kg . ) daha kuçü.ktür . 

D:.: ncınc c uygu l 1.nan ı.zot , fosf or ve pota syum aras ındaki ilişkile ri 

i nee l e rnek [\. ze r e h s ap l anan ikili interaksiyonların hiç bi ri önemli ç ık­

mı.mış ı r (T, bl o : 5c) . Y~lnız ~zot ve pota syumun Line a r tesirle rinin i nte-

r :ıks ı yonu (F = 5 . 46) s::ı.de cc 1~ 5 ihtima l sınırına göre öneml i ç ıkmıştıı-- . 
NlxKl 

Bu ur um; dck ~ r ı. 7 . 5 v 15 Kg . pot a syumun düşük a zot dozlarında ot ve rimi-

ni c tkilorınzken , e k~ra 15 Kg . a zot dozunda artırıcı yönde e tkilemesinden-

d: r (T.ı.l.ı lo ~ 5b ) . 

J) lJlO ve 1971 Y ılları V~ri m Ort al amal arı : Çe ş itli gübre kombınas­

yonL:ı.r ın ı :ı uygulaı• dı ğ ı p~r s el lcrden 1970 ve 1971 yıllarında elde edile n 

ot vo rirr.l ~ rı ni n ortal -ımıl arı i lc i k i yıllık variyans analizi sı rası ile 

~abl o : 6 ::.. vo 6b ' de gös e rilmi şt ir . Bu tablol rı.rın incelenmesinden de anla­

şı : ~cı.5ı ~ibi o ve r imi bak ı m ınd3n yıllar arasında çok önemli (Fy= 451 . 10) 

f a rkl o.r ort -ı.;ya ç ıkm ı ~t ır . Büttin gübre kombinasyonl arında 197 1 yılında e l -

de edilen ot ve rımle ri , 197 0 y ı l ı na göre dah a f a zla olmuştur . He r iki yıl­

da da en yuksak ot ve rimi deka r a 15 Kg . a zot , 12 Kg . fosfor ve 15 Kg . po-

t asyu vGrilen par se l lo r d n e l de edilmi ş ti r . Bu gübre kombinasyonunun 1970 

ve 197 1 .vı lı nd"! ki ot ve rimle r i dekar a sır~sı ile 446 .3 ve 703 . 3 Kg . ol­

mu şt r ( T ~b l o : 5a ve 5b ) . En az ot ve rimi ise ; 1970 yı lında dekara 132 . 1 

Kg . olmak üze r e h iç a zo verilmeye n faka t , deka r a 4 Kg . fosfo r ve 15 Kg . 

potasyum v~rilo n parsel l e rden (Tab lo : 5a ) ; 1971 yıl ında ise dekara 237 . 9 

Kg . olmak UZ€ r e deka r a sade ce 12 Kg . f - sfor ve 15 Kg . pota syum verilen 

parsel l e r de n e l de edilmi ş t ir (Tablo : 5b) . Bütün gübre komb inasy enlarının 

or o.l aması ol a r ak 197 0 yılınd~ci ot ve rimi deka r a 290 . 1 Kg . , 1971 yılında 

is e 433 . 0 K~ . olup a r adaki f ar k 14 2. 9 Kg . dı r (Gr a fik : l..b, Je ve l f) . 

·1er i lö yıl ın or tal ':l.ITl a do l,o rine g öre azo un ot ve rimine e tkisi çok 

önemli (F:.t 391. 40) , fo s forun etki s i ise s ad ce önem li (Fp= 3. 09) olmuş­

tur (Tablo: 6b ) . 



T·.bl0: 6-.- t,-:.;~itl-: mi kt i"..rl ard "'.. ve ril n n.z ot , fosfo r ve pot asyumlu gübr e­
ı~~ in : 970 v 1971 yıll~rının ort alaması ol ar ak tabi ! çayırın 

ot verinine etkisi . 

_______________ D~ok~r• ku ru ot verimi Kg . Ll 
K ! o 

223.0 

Po K7.5 207 . 6 

K15 230 .0 

263 . ı 

287 . 6 

265 . 0 

Ort...._l'3.ma 220 . 2g 271. 9f 

Ko 198 . 8 284 . 7 

P 4 K7 • 5 2 l 6 • 9 

K1 205 . 7 

304 . 5 

293 . 7 

N N Ort alama 
10 15 

392 . 9 

43 5. 3 

.~. ı ı . ı 

413 . ld 

356 . 6 

437 .9 

',70 . 0 

443. 9 

487 . 3 

507 . 0 

479 .4bc 

510 . 8 

535 . 1 

488 .9 

330 . 7c 

354 . 5abc 

353 . 3abc 

337 . 7bc 

37 3. 6a 

364 . 6ab 

Genel 
ort alama 

346 . 2b 

___ ,__,- - ··---------------------------------
207 . g 

- ----. - --- --- -
Ko 236 . 0 299 . 7 

303 . 9 

447 . 9 

431.2 

K 191 . 3 326 . 0 443. 0 __ _ ....;;~) ____ _ 
Ortaı ~ m'3. 2ll .Og 309 . 9 f 440 . 7d 

511. 6ab 

66 . 9 

529 . 7 

540 . 8 

512 . 5ab 

362 . 6abc 

367 . 6ab 

375 . 3a 

358 . 6ab 

368 . 5a 
, ______ --- -

----~- . - ·- ------------- -----------
Ko 210.5 343. 6 

291.6 

433. 9 

473 . 9 

499 · 4 

522 . 5 

201 . ~ 256 . 2 434 . 0 574 . 8 

Ort-ı.l ama 214 . g 297 . lef 447 . 3cd 532 . 2a 

Gene l ort c.. . 2].3 . 2c 

t(o 214 . Bf 
K7 . 5 217 . 7f 
x15 207 . ıf 

Ort al ~ma 213 . 2d 

297 . 8e 
296 . 9e 
285 . 2e 

29 3. 3c 

430 . 7b 

407 . 8d 
444 . 6c 
439 . 5cd 

4Ü0 . 2b 
518 . 6a 
527 . 9a 

371. 9a 

379 . 9a 

366 . 6ab 

351. l b 
369 . 4a 
365 . 0ab 

372 . 8a 

361 . 5 

AÖF ; N ver için=l8.7 , K için=l6 . 2, NxP için=37 . 3 ,NxK ve PxK için=32 . 2 Kg . 

/ı Aynı h~rflerlE. iş rı.re l nen or kı.l:ı.mı=ı.lar arasındaki f ark ön mli değildir . 



T"blo : s~- ~~şitlı kiMyovi gübr e kombinnsyonlarının 1970 ve 1971 yılları­
'1.J.n ort .l" fT1'1Sl ol ı.r "'.J-:: T:ı.bi çayırın ot ve rimine etkisinin va ­
ri~ .:ı.n s -ı.nal i zi . 

V-rı;yn.syo~ı ~::.:ı.ynağı Serbes t 
-- ----.... - ---------
G nel 

Tckerri"t' l or 

A:·nı t~;.;k:j' l'u. r <.:-ki bloklar 

Yıllı.:r ( Y) 

N- h1.lleri 
a - N line<.r 
'o- IJ qu :.~rctic 

c-N CU.Ji c 

P-halh,ri 

a - P lın-.- c..r 

b- f qu1.tr ~ ic 
e- P cub ic 

K- h:llll;;ri 
1.- K ı ine ı. r 
b-K q u ...,_tr '.. ı i c 

N :K -;_r:turc':s i yonu 

Pxı( ir: '-'ı c 1-::s ı;r nı1 

! x: j n C;r -.... es i yrı ... u 

KxY :·~nt- r-J;:s iyc nu 

FxKxY . ı. 

J.n, 

h - t ~-

38 3 

3 

ı2 

ı 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

3 

3 

2 

18 

9 

6 

6 

29ı 

varıyant 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

F değerleri 

23 . 49 
xx 

X 
5 - 20 

451.10 
xx 

391 . 40xx 
xx 

1159 . 21 

3 . 09 

3 . 00 

0 . 84 

ı. 74 

0 . 65 

X 

9 . 62 
xx 

0 . 36 

0 . 61 

1.43 

ı.oı 

o . oı 

1. 30 

o . oı 

14 . 99xx 

8 . 89xx 

0 . 38 
o . oı 

3 . 23 
2 . 78 

;-c) i ı;n'et. li olarılcı.r % 5 , (xx)-i~·.:ı.;e tliler % 1 ihtima~ sıti?~ın 
Öne n lı ürler . 
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Btittin güb r e kombınasyonl rında ve r ilen azot miktarı arttıkça ot ve­

ri minde do ~rtış olmuştur . Bu Jurum , azotun ot verimindeki etkisinin Li­

noır olduğunu (FN
1

= 1159 . 21) östormektedir . Fosfor ve pntasyumlu gübre 

kombi~asyonl~rına il ve olarak dekar a O, 5 , 10 ve 15 Kg . az ot verile n par­

scl lerden e lde edilen ort~lama ot ve ri mleri dekara sırası ile 213 . 2 , 293 . 3 1 

430 . 7 ve 508 . 9 Kg . olmuştur . T~blo : 6a 'da görüldüğü gibi bu verimler a r a­

sınd~ki f~rklılık ~zat için hes~planan asgari önemli fark a n (18 . 7 Kg . ) 

dalı:. büyüktür . Azotun etki si bt'-tün gübre k om bi nasyonlarında aynı ş eki lde 

ortıyı çıkmı ş tır . Biç fosfor vo ~otasyum ve rilmeyen fakat deka r a sadece 

O, 5 , 10 ve 15 Kg . azot verilen parselle r in et ve rimleri dekara sırası 

ile 223 . 0 , 263 . 1 , 392.9 ve 443 . 9 Kg . olmuştur . Buna karşılık ; aynı azo 

dozlarının dek~r ı 12 Kg . fosfor ve 15 Kg . pot asyum l a birlikte uygulanma­

sınd~ veri m sı r ısı ile 201 . 4 , 256 . 2 , 434 . 0 ve 574 . 8 Kg . olmuştur (Tablo : 

6a) . Bur :. ~ görültiyorki , düka ra 10 v 15 Rg . a zot verilen parsellerin ot 

vorımlsri 1 fosfo r ve potasyum ve rilen parsell rde , bu gübr eleri n hiç ve-

:::-i lm&d:ği .~.:ı.rsellere gör e oldukç~ f a zla olmuştu r . Bu durum azotun yüksek 

doz~ırının ot verimin daha fazl a etkili olabilmesi için potasyum ve fos ­

for ~ ihtiyaç oldu ğu nu gös rmektodir (Grafik : 2c ve 2d) . 

Tıb lo: 6b ' e görüldüğü gibi 1 azotu n ot verimine olan kübik etkisi 

çok önemli (!:>\k= 14 . 99) olmuştur . Bu durum dekar a verilen , lO Kg . azotun 

birim dozunun ot verimine e tki sinin , dekara 5 Kg . azotun bırim dozunun 

etkısi e n dıha f azla olmısından ileri gelmektedir . Fosfor ve p tasyumlu 

gübr e kombinasyoıl arına ilave olarak dekara 5 ve lO Kg . azot verilen par-

s llerin ot ver iml€ri dek~ra sırası ile 293 . 3 ve 430 . 7 Kg. olup araların­

d aki fırk 137 . 4 Kg . dır (Tablo: 6a ) . Bunı karşılık , fosfor ve po asyumun 

azotsuz verildiği ~ırsel l c rin ort~lama ot verimi dekara 213 . 2 Kg . dı r . Bu 

'reri min d .... k:.r '"'. 5 K- . azot dozunun verimi ile , arasındaki fark 80 . 1 Kg . ol-

muştur . Bu ~urum , de ğişik azot seviye lerinde birim azot dozunun ot veri -

mi nb et~i sinin değişik olduğunu gösterir . 

Tıblo: 6b ' do görüldüğü gibi i fosforun t verimine e kisi (Fp= 3 . 09) 

önemli ve L~no~r tkisi ise (Fp
1

= 8 . 89) çok önemli olmuştur . Diğe r bir 

duyi n.~t fos f orun ot ve rimine etkisi doğrudan doğruya Linear olar ak ortaya 

çı';:rrı.ş ır • . _,:-.b lo : 6'l ' nın ince lenmesinden de anlaşı l acağ ı gibi , a zot ve po-
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t -ı '"' yum lu giib r e kombinasyonl ::ı.rınc i lave olarak verilen değişik fosfor se­

v:i.ye l e: ri n de 1 e n y:ikse k o verimi de k a ra 372 . 8 Kg . ile dekara 12 Kg . fos ­

f vr v c rilo.1 parse lle rden e lde e dilmiştir . Bunu a zalan sıra ile dekara 

368 ,5, 3 5} . 6 ve 346 .2 Kg . o lm~c ü z e re dek a ra sırası ile 8, 4 ve O Kg . fos-

for v rile n pars e l ler t a k ip e tmi ş t ir . Bu durum, diğer g übrelerle birlikte 

ve~ildi ği s~man, fosfo r mi ktarı ~rttıkça ot veriminde de bir artı ş meyda­

n ~ e JJi ğini g ös t e r mektedir . Di ue r gübreler, yani az ot ve potasyum veril­

n.eC.~ ğ .i s~m~n , dek -ı. r a O, 4 , 8 v e 12 Kg . fosfor verılen parsellerin ot ve -

r :i• .. l e r i sır ı.rı ı ile d kar~ 223 . 0 1 198.8 , 236 . 0 ve 210 . 5 Kg . olup , burada 

ko s f orun c t Vb ~imini ı.rt ırıcı bir e t kisi g örülmemektedir (Tabl e : 6a ve 

G :"'ı.fik : 1 ". v .::ı le) . 

I k i ;y ılın or a l1.ması ol arcık da potasyumun ot verimine e tki si önemli 

(F' : · 2. O)·, olm-ır-n "'.; ı r , Az ot v e fo s for lu gübre kombinasyonlarına i Hive ola­
}_ 

· ... ı iv 1_-r·:. O ' 5 ve 1 5 K . pot a syum verilen parsellerin ot verimleri de-

~ır~ s_rı.s ı i le 35 J .ı , 369 . 4 v e 365 . 0 Kg . olmuştur Ta b lo : 6a ve Grafik : 

-2 b ~d) . ~~ık-ır ı. 7 . 5 Kg . pot -ı.syum v e ri le n pa r se l in ortalama verimi i le 

c. ı f~.o r ~.J r .;. -:r-ısındaki f -ırk ot nsyum iç in hesaplanan a sgari önemli farktan 

,'16,;; i(~ .) :;, rük olup öne mlidir. Bu du rum pot a syum iç in hesaplanan F de-

ğe r.i ni !1 octv .:ı:ı_ değe r i ola n Fe= 3 . 02 ' y e çok yakın olmasındandır . 

İA.i :p L.n ort -ı l aması o l n r ak de nemede kullanılan gübrelerin i kili 

in ,;rı.ks jyo~lJrı öne msizdir (Tab lo : 6 b) . Bu durumun nedeni , de nemede kul-

l·tr J la. ::'os:' C' :r lu v e p ot ı. syu mlu ~~übro lerin ot verimine e tkilerinin yüksek 

a z d:: zl ~:nnd..:.. görülme l e ri dir . Ni tek im bu gübrelerin ot verimine olan 

etkı ıe ~ı s~J.....,cc 1 5 K,-:: . a z ot la bi rlikt e verildiği pa rse llerde öne mli ol­

mu ş u= ~3r~fik: ~ı . ~ı. ve 3b ) . 

l a 
' T-ı'.Jln: 6 ' ' -'.o görJld · ğü g i b i , yıllar fosfo r , yıllarla potasyum inte-

r 'l.lcs i yo~l --:' ı. ön ~m l i cegilke n yıllarla a zot arasındaki interaksiyon ç ok 

o lmuş u r . Du du rum s a dece a zot uygulanan parsellerde 

ke~ iG ir ~ b ri ~ o l a r ak g ös erm i ş t ir . Deka r a s a dece lO ve 15 Kg . a z ot ve -

l'i _ 3n ~r:m l~ ri 19 70 yılında deka r a sıras ı ile 3 34 · 7 ve 

./ '~r-- ... _, o : - \ 

) J ken , aynı pars e lle ri n 197 1 yı lındaki ot verimleri 

+5 -·-· O -v-e 55·) .. ' Ln. (l'·,bl o: "i b) o lmuştur . Bu durum gösteriyorki ; a zotun 

'~,k: r-:.. JJ --.:_-l:k "''<'1 ıc:; Kg . lık d oz a g öre 1970 yılında daha fazla , 1971 
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yılınd:ı i so d- .h~t az verim h asıl etmi ş tir . Bunda n dolayı yıllarla azot doz­

l arı ar ~sınd~ki int~ raksıy n çok one mli çıkmıştır . 

b) Tnbi t ?.e r ' a 

ı) ı ]O Yılı V -rimleri : Azot, fosfor ve pot asyumlu gübrelerin uygu­

l nndıbı t ~b i mcr ' ~nın 1970 ve 1971 yıllarındaki ot ve rimle r i ve bunların 

yıllar~ bre y~p ıl vnriyans e.na li zleri sırası i le Tablo : 7a , 7b ve 7c ' do 

g;..stcr ilmi ~ ir. 

Tablo: 7a v 7c ' de gösterilen 1970 yılı verim ve variyans analizi 

dege rlcrınin ince l enmesinde n de c~laş ılacağ ı gibi a zotun tabi i mer ' anın 

ct ve r im in3 t ki si çok önemli (:::;ı_r= lO . 87) olmuştur . Fosforlu ve potasyumlu 
1 

übre kombin.'"'syonl ~rına iltive alcırak ekar a O, S, lO ve lS Kg . a zot (N) 

verılcn p~rse ll e rin or _,lam~ ot verimi dekara sırası ile 86 . 7 , 102 . 7 , 111 . 6 

v e 110 . 3 Kt; . olmuştur . Bu ort ı.l -,m <:ı verimle rin mukayeses inde 1 a zot ve r i 1-

rr.:ycn ve _,z ot v ;: rile n parsel l erin ot ve rimle ri arasındaki farklılık az ot 

i çe n hus.::.p L .nan -:ıs oı.r i önemli farktan ( 9 . 3 Kg . ) daha büyüktür . Bu durum 

da ~zot n 5 Kg . ' ma kadar ol an ozunun verime e tkisi Tin(ardir . Var iyans 

>nı.l.z i nde ~zotun ri near e tkisi ni n çok önemliliği (FNl~ 27 . 46) bunu teyi d 

etmckt~dir . B yı l dek~r~ S Kg . dan f a zla azot mer ' a ot ve rimini enemli 

o r ~nda ctkilcm mişt ir . V~riyans ana lizinde a zotun quat r at ik tesi r inin önem-

liliği do (FN = S. l6) bunu doğrulamaktadır . Denemede uygula nan azot mik­
ı.q 

t ar ının ot ve rimine etkisi aşng ı yukarı bütün gübre kombinasyonlarında 

aynı ş~kildc görülmektedir . Fosfor ve potasyumsuz , s adece deka ra O, S, lO 

ve l S Kg . nzot ve rilen parselleri et v rimleri dekara sırası ile 68 . 9 , 

103 . 1 , 110 . 5 ve 112 . 3 Kg . olmu ştur (Tablo : 7a) . Fosfor ve pota syumsuz , 

s adece azot uygulamada da deka r n 5 Kg . a zot , ot ve rimini önemli şekilde 

artırmıştır . 

Ta.blo : 7a ve 7c ' d görüldü u gibi l97C yılında fosfor ve potasyu-

mun ot verimine önemli bir etkisi olmamıştır . Bu gübrelerin etkilerini 

östermek üze r e he s ap l a na n F de ~e rleri (Fp~ 0 . 92 ve FKz 0 . 02) önemli de­

ği ldirl3r . 

DEncmod~ uygulanan a zotlu ve potasyumlu gübre kombinasyonlarında 

hiç fosfor ve: ri lmey n ve dekı.ra 4 , 8 v 12 Kg . fosfor (P 2os) verilen par­

sellerin ortalama ot verimle ri dekar a sırası ile 101 . 6 , _107 . 7 , 99 . 9 ve 
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T~blo : 7a- Çeşitli mikt rla rda ve rilen azot , fosfor ve potasyumlu gübr e­
lerin 1970 yılında t~bit mer ' anın ot verimine etkisi . 

p K 
________ D __ e~2..,E_a __ kuru ot verimi Kg . /ı. 

Ko ıo3 . ı ııo . 5 

P o K
7 

_ 7 8 • 5 lO 2 . 8 l 06 • 6 
• J 

112 . 3 

116 . ı 

Orta lama 

98 . 7a 

ıoı.oa 

Genel 
ortalama 

____ K~ı2_ ___ 95_·_6 _____ ı_o_6_._5 ____ ~ıo_5_._o _____ ı_ı_3_._5 ______ ıo_5_·_2_a ________ __ 

Or a l3.Ina 8l.Od 

Ko 

104 . lab 

115 . 3 

ıo5 . ı 

109 . 8 

l07.4ab 

102 . 9 

121 . 8 

107 . 3 

Or 'l lNna 97-4bcd llO . lab ll0 . 7ab 

Ko 87 . 1 

K 86 . 3 
7 - 5 

_ __ K_l"'S __ 78 . 0 

Ort•lıma 83 . 8cd 

Ko 92 . 3 

P K 82 . 6 
12 7·5 

Ort n. l 1.mn. 84 . 4c 

ııo . ı 

107 . 3 

87 . 3 

101. 6bc 

98 . 4 

93 - 3 

93 . 4 

103 . 6 

113 . 5 

101.4 

ıo6 . 2ab 

132 . 4 

138 . 6 

96 . 8 

95. 0bcd 122 .·ôa 

114 . Oa b 

98 · 5 

106 . 3 

132 . 8 

112 . 5ab 

102 . 1 

102 . 6 

119 -9 

ıo8 . 2ab 

114 . 3 

89 - 9 

115. o 

ıo6.4ab 

ıoı. 5a 

11l.9a 

109 . 6a 

l00 . 7a 

l02.4a 

96 . 7a 

l09 -4a 

ıoı. la 

95 . 9a 

ıoı.6a 

107 . 7a 

99 . 9a 

l02 . la 
- --------- . ------------------

Ge ne l ort ı . 86 . 7b 

Ko 84 . 4d 
K7 . 5 90 . 5cd 
K15 85 . ıd 

Ortıl2 ma 86 . 7b 

102 . 7 a 11l.6a 

l06 . 7abc ll2 . l<ıb 

l02 . lbc l20 . 2a 
9 . 2bcd l02 . 6bc 

l02 . 7a lll . 6a 

ll0 . 3a 

ıo6 . 8abc 

l03 . 6abc 
120 . 3a 

110. 3a 

102 . 5a 
l04 . la 
l01 . 9a 

102 . 8 

AÖF : N ve F için=9 . 3, K için=8 . 4 , NxP için=l9 . 3 , NxK ve PxK için=l6 . 7 Kg . 

Ll Aynı h~rflerle iş aretlenen o;t a lama lar arasındaki f a rk önemli değildir . 
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T~blo : 7b- Çeş itli miktarlarda verilen ~zot , fosfor ve potasyumlu gübr e­
l e rin 1971 yılında t~bit me r ' nn ın ot verimine etkisi . 
----------------• • •~· ------------------~----c---------

--------------~D~e~~a_kuru ot verimi Kg . Lı 
p K 

Ko 72 . 0 

Po K7 • 5 68 . 3 

K15 6 . 4 

Orta l ama 68 . 2h 

Ko 96 . 5 

P 4 K7 . 5 89 . 9 

114 . 6 

156 . 6 

160 . 6 

l 43 . 9f 

140 . 4 

157 . 8 

ı59 . 3 

199 . 6 

172 . 6 

ı 77 . 2d 

235 . 8 

199 . 0 

179 · 5 

154 · 9 

214 · 5 

190 . 4 

215 - 5 

K15 78 . 6 155 . 5 175 . 5 204 . 4 

Ort alama 

l31 . 4d 

144 . 9cd 

ı53 . 0c 

165. 8bc 

ı65 .6 bc 

153-. 5c 

Genel 
ortalama 

143 . 1c 

-------- --------~~~~-----------------

Ort ql ama 88 . 3gh l5L. 2ef 203 . 4bc 203 . 4bc 161. 6bc 
- ---------- ~ . -·-· ---------------------------

Ko 81.0 236 . 4 

Pg K7 . 5 136 . 0 151 ~ 5 

K1 82 . 3 179 . 9 ________ 5, _______________ __ 

Ort a lama 99 . 8g 

232 . 3 

ı9 5 · 5 

235 . 3 

244 -4 

250 . 1 

243 . 3a 

Ko 62 . 6 166 . 8 168 . 6 202 . 9 

201.0 p 12 K7 • 5 7 O • O 

K15 89 . 5 

Ort a l ama 74 . 0h 

C t o ~l ort a . 82 . 6c 

Ko 

Ort a lama 

74 - 9e 
94 . 2e 
78 . 7e 

82 . 6c 

168 . 5 

174 - 5 

169 . 9de 

l63 . 6b 

l64 . 5d 
ı58 . 6d 

167 . 6d 

ı63 . 6b 

291. ı 

223 . 9 246 . 9 

227. 9ab 216 . b 

203. 5a 

199 . 0c 
221 . 3ab 
190 . 3c 

203 . 5a 

2ll . 7a 

202 . 0bc 
204 . 0bc 
229 . 0a 

211. 7a 

ı96 · . 3a 

18L9ab 

l75 -4ab 

150 . 2cd 

l82 . 7ab 

183·. 7ab 

160 . la 
169 • 5a 
166 . 2a 

172 . 2ab 

AÖF: N ve ~ için=l2 . 2, K için=ı0 . 5, NxP için=24 . 3 , NxK ve PxK için=21 . 2 Kg . 

Ll Aynı h~ rflerle i ~ are tlenen o;t~lamal ar arasındaki fark önemli değildir. 



Ta bl o : 7c- Çc~ ı t l i k i ny LVl ~Ü J~O ko~ bin~syon l arının , t a bi i me r ' anın ot 

v e rimi ne e tkı s inin v~riyans a n a lizi . 
---- ·-- - --------
v~.ri y::ısyon 

k::ı;ynağ ı 

Ge ne l 

Te k e r:r:-ürle r 

Se r best 
v a riy3.nt 

ı91 

3 

ynı t ekorr ·'rdoki blok. 12 

N- h a lle ri 
a -N l i ns ar 
b-N que.tr:>.tic 
c-N cubic 

P- h a lle ri 
a ·-F l i near 
b-P q u 2.t r [ltic 

e-P cubic 

K- h a lle ri 
a- K li noar 
b- K quat r~ti c 

1 xP inte r e.!::: s iyonu 

a- ıP ı 

b-NıPq 
c- N1 P 0 

-NqF l 
e - NqPq 

f -NqP c 
g - NcP l 
h - NcPq 
i - N0 P c 

NxK inte r e>J:s iyonu 

a-NıK ı 

b-Nı ICq_ 

c-NqKı 

d- Nqi<g_ 
e -N0 K1 
f - N0 Kq 

PxK inte r 0J::siyonu 

a-Pı Kı 
b-P

1
Kq_ 

e-P q Kı 

-Pq~ 
e - P 

0
K1 

f-P 0~ 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

H a t a 147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı~no 

ı. 39 

ı. 10 

10 . 87 

0. 92 

0. 02 

0. 96 

ı. 55 

0 . 83 

F değerleri 
Yıllar 

xx 
. xx 

27 . 46 
5. 16 
o . oı 

o. 16 
0. 31 
2. 30 

o . oı 

0 . 27 

o . oı 

1.59 
0. 64 
0 . 80 
o . ı3 

o . oı 

X 

4 . 48 
X 

0. 60 
0. 41 

0. 67 
L l7 
2. 40 
1.54 
0. 06 
3-43 

3. 57 
o . oı 

0. 41 
o. 72 
0.19 
o . oı 

197ı 

X 
3. 72 

9. 33 
x x 

177 . 81xx 
466 . 30 

xx 

ı5 . 84 

1.66 

66 . 96xx 
o . ı7 

xx 

30 . 93xx 
13 . 16xx 

3-44 

X 
2. 09 

X 

4-91 
0. 17 
o . ı9 

ı . 74 

3· 55 
0.53 
o . oı 

0. 69 

X 

xx 
7. 04 

2. 90 

3. 70 

ı. o ı 
1.32 
3. 36 
0. 64 
ı. 32 
9 . 7 ıxx 

xx 

o . oı 

0. 39 
19 . 30xx 
0 . 5ı 

0 . 42 
1.56 

( x ) i ş11ret ıi o l anl a r 7o 51 (xx) i :şaretliıe r ~b 1 ihtimal: sınırına 'g örs · 
önem l i cliı' ıe r . 



102 . ı K·' · olmuş ur . Bu ortalr.mP.. verimler arasındaki f a rkla r , fosforun 
"' -

ekis ini gösto r~ok üzere hesapl~nan asgari önemli f a rktan (9 . 3 Kg . ) da-

h~ küçük t ürler (Tablo : 7 ~) . 

Azotlu v~ fos f orlu gübrelerin hiç potasyum ve r ilmeyen ve deka r a 7 . 5 

ve 15 Ke · potasyu m (K2o) uygul~nan parsellerdeki ort a l ama verimleri deka­

r a sır~sı ilc 102.5 , 104 . 1 ve 101 . 9 Kg . olmuştur . Bu ort a l ama verimler 

ar ~" ın ~ki f 't.rkla rda potasyum için hesaplanan a sga ri önemli fa r ktan (8 . 4 

K0 .) küçük olup önemli değildirler (Tablo : ?a) . 

:Jenemodc l:ullnnılan gübreler -ı.rasındaki ilişkiyi ince leme k üze r e 

i.csap l :man t:".z ot l a fosfor , az otla. potasyurı ve fosforl a potasyum arasındaki 

inhraksıyon lar (FNxP=-· 0 .• 96 , FNxit 1.55 ve FPxK::: 0 . 83) önemli çıkmamıştır 

(Tablo: ?c) . y,~~ız azotun kübik, fosforun Tinear inte raksiyonu (F = 
NcxPl 

4 . 48) sqde cc % 5 ihtima l s ınırına g öre önemlidir . İkili gübre interaksi -

yonlar~ önem l i çıkmadığına gör e , birlikte uygulana n gübreler karşılıklı 

olar ak t irbirlerinin tes irini etki lememişlerdir . Örnek olmak üze re , p ~-

t asyumlu gübre l e rin rt alaması ola rak, deka r a 5 Kg . azota iluvete n O, 4 , 

8 ve 12 Kg . fosfor veri l e n p rs olle rin ot ve rimle ri dekara sırası ile 104 . ı , 

110.1 1 101, 6 ve 95 . 0 Kg . olup, bu orta lamalar arasındaki farklılık NxP 

i.ç~.n hesap l anan a sgari önemli farktan (19 . 3 Kg . ) daha küçüktür . Deka r a 15 

K " a zotun aynı fosfo r seviyele ri il birlikte · verildiği pa rse llerin &t 

v r rimi ise dekar ~ sıras ı ile 114 . 0 , 112 . 5 , 108 ~ 2 ve 106 . 4 Kg . olmuştur. 

Bu ve ri m değerleri ar~s ındaki farklılık ' da önemsizdir . 

Azotle .. potasyum arn.a ındaki inte r aks iyon için de durum aynıdır . Fos­

for l u g; ·bre l e r in ortal .1.ması olar ak deka r a 5 .1\.g , a zota illlveten o, 7 . 5 ve 

15 Kg . pot,syum ve rilen parsell e rin ot ve rimle ri deka r a sırası ile 106 . 7 , 

102 . 1 ve 99 2 K . olup , ve rimler a.~as ındaki farklılık NxK için he s aplanan 

asgari önem l i f arkt an (16 . 7 Kg . ) daha küçük ürle r . Aynı pot a syum seviye­

l& rınin dekar• 15 Kg . a zot ile uygulandığı parsellerin ot ve rimle r i ise 

sırP..sı ile 106. 8 1 103.6 ve 120.3 Kg. o lmuştur . Burada da , a zotun verime 

olan etkisi ; azo t a illlve olarnk v~rilen pot a syum tarafından önemli şekil-

e e tki lenmemiştir (Tabl o : 7a) . Fosforla pot a syum arasındaki inte r aksiyon 

için de durum aynıdır , Azota iluve ola r ak verilen fosfor ve potasyumun 

bü ün seviyelerinde -~rt qlama ot verimle ri arasındaki farklılık , bu gübre­

leri n etkılerini gös t ermek üzere hesaplanan asgari önemli f arkt a n (16 . 7 KG . ) 
küçüp oluo dnemsizdirl r (Tablo : ?n) . 
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2) .J-..2..fl _ }.2:_~}_~::.,!:.i m le ri : Çe~;i t li gübre komb inasyonl arının uygulandı­

ğı tı.bi ı ı..o:ı.' 1 a rq,rselle!'ınde n 19 71 yılında e l de dilen ot ve ri ml e ri ve 

bunlar~n VGriycns cn , lizlor1 s ı r ~s ı i l · Tab l o : 7b ve 7c ' de g öste rilmiştir . 
çok öne mli 

DE-neme t3 u~'Jıı1<n::ı.n gübrelerden '"'zot ve fos f orun ot v e rimine e tkile rij(FN= 

lTi .81: 'p'-" 1_5 .. 84 ) po u.syumun e tki s i ise ( FK= 1. 66) önemsiz olmuştu r . 

~v sforlu ve pot ~syumlu gübre kombi nu.syonlarına il v e edile n a zott a 

e n yüksek or-tab.ma. ver i m dek a r a 211 . 7 Kg . i l e e n yükse k a zot dozunun uy-

u landıA ı ~a.rs0J lc rdon e lde e dilm i ş ti r. Bunu a z a l a n s ıra ile deka r a 203 . 5 , 

J6.::,. 6 c 82 , 6 Kg. olmak üze r e cl0 k2.ra lO ve 5 Kg . a zot v e rile n ve hiç azot 

·.-:. ı·i meye.n. f1<:ı.rsel lerin ve r im l e r i takip e miştir . De k a r a 10 ve 15 Kg . a zot 

d o7unun orta.l~m~lı.~ı aras ındaki fark a zot için he s a pla n a n a sga ri öneml i 

~ar k an (12.2 Kg,) küçük , diğer ortal a ma l a r arasındaki farklılık ise bü-

.'Ül: ,il:- Eu cur-..: ~da a zo t un l O Kg . ' ma k a da r ola n dozunu n ot ve rimine e tkisi 

1 i 1~() .,_ d ı r . il c.r i yaı.ns an a l i z inde azo tun ! ine a r e tki sinin çok önemli (FNl::: 

L1 ·~6 , 30) çıl :mas::ı.. bu durumu teyi d e tmekt edir . Azotun lO v e 15 Kg . lık do z-

la"':'ının •:c rim or talam.::.lnr ı aras ındaki farklılığ ın önemli olmayışı , bu güb-

':'en- re 1 5 Kb . l:o.k dozu nu n ot ve r imi ni 10 Kg . lık doza g ör e daha fazı etki -

Jcm~ 1~ini göst8ri r . Var i yans ı.n ~liz inde azotun u atr~tik etkisinin çok 

ö:ıeml:i (F = 66 . 96) o l ıı u da , bu hükmü doğrulamakt adır (Ta blo : 7b) . Nq 
Fosforun ot verimine çok onemli olan e tkisi , Linear ve qu a tra tik 

te s:.rlerdo do çok önem li (F = 30 . 9 3 , FPq- 1 3 . 16) ol a rak ortay a çıkmı ş tır . 
P l 

Azotlu ve p otasyumlu gübre kombinasyonl arına ilave t e n de ka r a 8 Kg . fosfo r 

ve~ilen pu.r sol l e r i n dekar a 184 . 4 Kg . ol a n orta l a ma ve rimi , r forlu gübr e 

kombi nasyonlarında e n yükse k ve r im değe ri dir . De k a r a 12 ve ~ Kg . fosf er 

v, rılen ve hiç fJsfor ve r i:meyen par se lle rin orta l ama v e ri m e ri ise de-

<-:. r "l. sıras ı i le 172 . 2 , 161.6 ve 143 . 1 Kg . ol · t ur . Bu ort a l ama v e rimle r 

. os · r iç i n hesaplanan a sgari önemlifa rka f ~2. 2Kg . ) göre guruplandırıl­

dı~ı znman h i ç fosf or ve r ilmeyen ve dek a r a o ve 12 Kg . fosfo r ve rilen pa r ­

se l le r in ot verimi ayr ı ayrı guruba g irmi ş l e rdir . Bu durumd a ; fosforun 

de ~q,ra 8 Kg .' mı. kadar olan az ları nın ot ve rimine e tkisi ! . i neardır . Va ri-

y::ı.ns a n ?. l i zinde fosforun Li nerı.r e tki s inin çok önemli çıkması bu du rumu 

t oyic e melctedi r, Arnı uı.manda dekar a 12 Kg . l ık fo s for dozu v e rimi önemli 

şoki.lde e tk:i lcmemj. ştir . Bu durum da vn.riyan s analizinde fo s forun qu a t r a t i lc 

es ı rj n:: n çok cneml i cıkm:ı.s ı n-:. so bep o lmuş tur (Tablo : 7b ) . 
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Tıblo; 7b ve 7c ' de görülnu~ü gibi pot~syumun ot verimine önemli bir 

etki si ol.n::..ınış tır. Azotlu v fosforlu gübre kombinasyonlar ın~ ilave olar clc 

de ka r a O, 7 . 5 ve 15 Kg . potasyum verilen parsellerin ot verimle ri dekar a 

sı rası ile 160 . 1, 169 . 5 ve 166 . 2 Kg . olmuştur . Bu ortalama değerler ara-

sındnkı f c..rklılık potasyumun etkis ini göstermek için hesaplanan asgari 

önemli f a rktan (10 . 5 Kg . ) küçük olup önemli değildir . 

Denemede uygulınan gübre l e rden azotla fosr · r arasındaki ikili inte-

r aksiyçn önem li (F = 2 . 09) olmuştur . Potasyuma ilaveten dekara 15 Kg . 
NxP 

az o un ve o, 4 , 3 ve 12 Kg . fosforun birlikte verildiği parsellerin ot 

ve ri~le ri dekara sırası ile 183 . 0 , 203 . 4 , 243 . 3 ve 216 , 9 Kg . olmuş ur . 

Ay~ı gübrele rin dekara lO Kg. az ot dozundaki verimleri dekara sırası ile 

17( . 2 1 203 . 4 , 205 . 7 ve 227 . 9 Kg , dır . Bu verimler , NxP ' nın etkis ini göster­

m k için hes~ pl ~n~ ~s ~ri önemlifarka (24 . 3 Kg . ) göre guruplandırıldığı 

z-:ı.man :. z:::ı ·c l~ birlikte veri l en fosforun , a zotun verime olan etkisini da-

he. da artJ.. rd.ığı görülmüştür . Nitekim variyans analizinde az ot ve fosf f'l-

=un Linoar ve küb ik e tkile ri inter~ksiyonlarının (F = 4 •91 ve F = 
NlxPl NcxPc 

7 . 04 ) önon liLtği bu du rumu doğru ll'..makt adır Tn.bl n: 7b) . 

A~otl :-. po ı.syu m ~r ısınd-:ı.ki i nteraksiyon da (FNxK= 2 . 90) önemlidir . 

Bu E2lr ~zotun kübik 1 pot asyumun qu atratik e tkilerinin interaksiy nla-

rında çok onE..m li (F = 9 . 71) olar:ık ortaya çıkmıştır . Fosfora ilave 
NcXK 

olara k dEkcrı. 5 Kg . a zot ve 0 1 7 . 5 ve 15 K5 . potasyum V<rilen parsellerin 

ot vt-rır.ılv ri dek-r:. sır :isı ile 164 . 5 , 158 . ve 167 . 6 Kg .. olmuştur . Aynı 

potas,)'umun lokara lJ Kg . a zot dozund aki ot verimi dekara sırc:ı.sı ile 199 . 0 t 

221 . 3 v 190 . 3 K5 . iken , 15 Kg . ı.zotta 202 . 0 , 204 . 0 ve 229 . 0 Kg . olmuştur . 

Bu durum; ~ z o un yüksek dozlarında , il1ve olarak verilen potasyumun et 

ve rimini ön~mli şekilde e tkiledi ~ini göstermektcdir (Tablo : 7b) . 

Fosfor ve po,ı.syum ar1.sındaki ikili interaksiyon da çok önemli 

(FPxK::: 3.70) olmuştu r . Bu tki fosforu n quatratik pot a syumun r inear tesir-

lE, ri. inte r :.ksiyon l arında çok önemli (F = 19 . 30) ola rak ortaya çıkmış-
NqxKl 

tır. ~~.., i l'l ro olara k , dek·:ı.rL'. 4 Kg . fosfor ile , O, 7 . 5 ve 15 Kg . potas-

K .olmu~tur . 2ynı 

lle rin ~t verimi de ka r a sırası ile 165 . 8 , 165 . 6 ve 153 . 5 

übrele ri n dt..kc.r "". 12 Kg . lık f~sfcr dozundaki ot ve rimi 
1 

150 .2, 182 . 7 ve 183 . 7 Kg . dır . Bu ortalama ve rimler , PxK 
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nın t , s i rir.i ~öst rmek için he s ~p lanan asga ri önemli farka (J1 . ı Kg . ) gö­

r e !'lu k -ı.y e s o edi l i ği z J.mtın pot cı.syumun deka ra 12 Kg . fosfor ver ildiğinde 

ve rime ol~n te si rıni önemli ş ekilde e tkil diği görülmüştür (Tablo : 7b) . 

D ke..r -:. snde ce O 5 , lO ve 15 Kg . a zot verilen pa rse llerin ot ve rim-

l e ri dok~r -:. s ı r csı i l e 72 . 0 , 114 . 6 , 159 . 3 ve 179 . 5 Kg. olmuştur . Azot 

ye rine o, 4 , 8 v 12 Kg . fos for ve ri len parsellerin ot verimleri ise 7f . O, 

96 .5 1 81 . 0 ve 52.6 Kg . ola rak t e sbi t edilmiştir . Aynı a zot dozlarının de­

k ıra 8 Kg . fo s fo r ve 7 . 5 K . pot e..syum ile birli kte verildiği parsellerin 

ot vbrimle r i deknr a s ı rası ile 136 . 0 , 151 . 5 , 195 · 5 ve 244 . 4 Kg . olmuştur . 

Bu durum c ~ öre ; il ve ola rak verilen f osfor ve potasyum , a zotun ot veri -

mine ol ~n e tkısini i aha da art ırmaktadı r . Bu durum ve ikili gübre inte-

raksiyonl crının önemli ç ıkması 2.z ot 1 fosfo r ve pot a syumlu gübr lerin tabit 

me r ' c l a r a bi rli kt e vorilme s · nin ge rektiğ . ni göste rmektedir . 

3 ) 1J.7.9 ve 1971 Yılları V~c__r im Ort alam aları : Azot , fosfor ve potas­

yumlu gübre lvrin değiş ik kombine..sy onl arının verildiği tabit mer ' a parsel-

l e ri nin 1970 ve 1971 yıl larındaki ot verimlerinin ort alamaları ile iki 
ana lizi 

yıllık vC'..ri yJ.nsjsı rası ile TJ.blo: 8a ve 8b ' de gös terilmiştir . Tablo : Öb ' 

nin ince l enme s inden de anlaş ıl~o~ğ ı gib i t a bit me r' anın ot verimi bakımın-

dan yıllnr e..rasında çok önemli (Fy= 429 . 79) farklar ortaya çıkmıştır(Gra­

fik : 4d 1 4o ve 4f ) . En yüksek ve rim her iki yı lda da dekara lO Kg . a zot , 

12 KG. f os f or ve 7 . 5 Kg . pot a syum ve rilen parsellerden alınmıştır . Bu 

p cı. rs e lle rin 1970 ve 1971 yıll ~rındaki 0t verimleri dekara sırası ile 138 . 6 

ve 291 . 1 !~ . dı r . En düşük ot ve rimleri ise 1970 yılında dekara 68 . 9 Kg . 

ilo hiç gübr e verilmeyen , 1971 y ı lında 6 2 . 6 Kg . ile s ade ce dekara 12 Kg . 

fosfor ve rile n pırs e lle rden alınmı ş tır (Tablo : 7a ve 7b) . Bütün gübre kom-

bi n :.syonl ..... r ının uygu landığı p ::ı.rso lle rin orta l ama ot ve rimleri 1970 yılında 

102 . 8 Kg . i ken , 1971 yılında 165 . 4 Kg . tt J:mu ş tur . İki yıllık ortalama et 

ve rim leri e..r ~sında 62 . 6 Kg . gibi buyük bir fark mevcuttur . Bütün gübre 

kombinasyonl arında ot ve r iminin 1971 yılında 1970 yılına göre daha fazla 

olmasının nede i 1971 yıl ında yağ ı ş ın fazlalığına ve bu yağışın Mart ve 

Nisan ayl:.r ında bir öncek i yıl e.. or~la daha f a zla olmasına b ağlanabilir . 

He r i ki yılın ort a lama ve r imle ri üzerinden yapıl n variyans anali ­

zin~ aör o ~z at ve fosforun ot ve rimine e tkisi ç ok önemli (FN= 133 . 61 , Fp= 

6 . 0d) , pot ~syumun etkısi ise oncms iz (FKe ı . ıo) o lmuştur . 



T:. lo: jc:,- ~·~ş i li miktarl a rde.. verilen azot 1 fosfor ve potasyumlu gübre­
leri n 1970 ve 1971 yıllarının ortalaması olarakta bi t mer ' a­
nın ot verimine etkisi . 

p K --------~D~e~~~ kuru ot verimi 

NlO N15 

Kg . lı 
Ortalama 

Genel 
ortalama ·-------------------------

Kc 

Po K 73.4 
7 - 5 

K 80 . 0 ___ ıı_ 

108 . 9 

129.7 

133 . 6 

134 -9 

153 . 1 

138 . 8 

145- 9 

135 - 5 

164 . 0 

Ort a l ['ma 74 . 6h 124 - l f 142o3cde 148 .5bcd 

Ko 9 2.9 

P K 102.2 
4 7 . 5 

K 83 . 5 ____ 1.5. ~-

127 . 9 

131.5 

132 -7 

169 . 4 

160 . 4 

Or alama 92 -9g 130 . 7ef 157 .lbc 

Ko 2.73 . 3 168 . 0 

FJ K 111 . 2 129 . 4 
\.) 1·5 

K 80 . 2 133 . 6 
- - =1.5.-c... ~---------· 

154 - 5 

145 -4 

Ortalama 91.8c 1~5 - 4 bcde 156 . 0bc 

Ko 77 . 5 132 . 6 

P K 76-3 130 . 9 
12 7 . 5 

K
1 

83 . 9 134 .0 
___ 5. --·- ------

150 . 5 

214 . 9 

Ort a l :ım·'. 79, 2gh 132 .5de f 175.3a 

133 .lb 157 . 6a 

144 - 5 

160 . 9 

168 . 6 

158 .0bc 

168.7 

173 - 5 

185 . 0 

17 5· 7a 

158 . 6 

145 · 5 

ı8ı.o 

161. ?ab 

161. Oa 

115 - ld 

122 . 9cd 

129 . lbcd 

133 . 7bc 

138 . 8ab 

131.6bc 

148.5a 

142.2ab 

l36 . lab 

129 . 8bcd 

141 . 9ab 

139 ~ 8ab 

122 . 4b 

134 . 7a 

14 2. 3a 

137 . 2a 

·-- --.. - -·- ------------- ----------
79 . 6e 
92 . 3e 
aı. 9e 

135 . 6cd 
130.3d 
133 . 4 cd 

- ··--- ~-~---------

84 . 6c 133 .lb 

155 7ab 
170 . 7a 
1L! 6 . 5bc 

157 . 6a 

l54 . 4b 
153.8b 
174 . 6a 

161. Oa 

131.3a 
136 . 8a 
134 . 1a 

134 . 1 

AÖF : N ve~ i çin=8 . 4 , K için~7 . 3 7 NxP için=l6 . 8 , NxK ve PxK için=14 . 5 Kg . 

lı Aynı h;rflcrle i ş ar e l e ne n .ort~nlamı.lar arasındaki fark önemli değildir . 
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~zotun ot ve rimine çok önemli olan e tkisi !inenr ve qu a t r atik etki-

l e. rde do çoıc önemli (F :: 34Ö . 37 1 FN = 52 . 37) olarak ortaya çıkmıştı r . 
nı q 

Fosfor· lu ve ) Ot:ı.syumlu gübre kombinnsyonlarına i Hive ol a r ak dekar a O, 5 , 

ıc ve 15 K~ . az ot verile n p~rsol l c rin ve rimleri dekara sırası ile 84 . 6 , 

135 - l , 157 . 6 ve 16 1 . 0 K . o lmuştur . Bu ver imler arasındaki farklılık azot 

için hesn~l~nan asgar i önemli farkl a (8 . 4 Kg . ) mukayese edildiği zaman , 

dek:ı.r a 10 ve 15 Kg. az ot verilen ~:ı.rsellerin ve rimle ri arasındaki farkın 

önemli Cll'!'l~~ığı , dığ8r 0r ~ l~cl~r arasındaki farklılığın ise önemli ol-

du ğ1ı jrülmüşı,· ·r . Bu urumda ; dekara lO K . ' ma k adar olan azotun tı t veri-

mıne e tki s i Tıneardı r Dekara lO ve 15 Kg . az ot ve rılen parsellerin ve rim-

l e rınin aynı guruba girmes i iso az otun qu atrati k etkisini göstermektedi r . 

zo un etkis i bü ü gübre kombinasyonlarında aşağı yukarı aynıdır (Gra­

f i k; 4a v~ 4b) , Fa<at fosfor v0 po t asyumsuz sadece deka r a O, 5 , 10 ve 15 

K.: 'lZ:"J t uygu l>.ıvı.n parsullerin ot ve rimle ri deka r a sırası ile 70 . 5 , 108 . 9 , 

134· 9 ve 14 5 -9 Kej. olrruştur" Bu du rum , a zotun ciiğer gübrelerle birlikte 

ve ri l me si h~linde r t ve rimi~e daha e tkili olduğunu göstermektedi r . 

İki yıllık ver irnın birlikte değ rlendirilmesinde fosforun ot ve ri -

mine çok önemli olan kisi Li ncnr ve qu at r at ik tesirl~rinde de çok önemli 

(Fp1= 14.43 , FPq= 8 .70) olmuştur . Azot ve potasyumlu gübre kombinnsyonla­

rın-,n ort·ü :m::.sı ob.r ak; e n yüksek ot ve rimi dekara 14~ . 3 Kg . olmak üze:re 

dekara 8 Kg . f osfor ve rilen parsolle rden e lde edilmiştir . Dekara 12 ve 

4 Kg . f osfor ve rilen ve hiç fos fo r ve rilmeyen parsellerin ort a l ama ot ve-

iıe!le ri iso d~karn sıras ı i l e 137 . 2 , 134 . 7 ve 122 . 4 Kg. olmuştur . Bu de ­

ee rle r fo sfor için hes~ lanan csgari önemli f a rkla (8 . 4 Kg . ) mukayese edil-

diği zaman, ı'osfor verile n ve ve rilmeyen parsellerin verimleri arasındaki 

fark~ı:ık onemli çıkmış~ır. Bu duruma göre ; tabiİ me r ' anın ot ve rimini 

dckr· :ra 8 Y.:.: . 'm -ı. kada r ol'1.n f esfor ! in ar olarak etkilemiştir . Daha fazla 

" onf c :.n:.~ gubr on in ve rilmes i verimde ön mli d ğiş iklik gösterınemi şti r . Va­

r :.y;.ns 'ln :.lizinde f osforun qu'"l.t:<'atik e tkısinin önemlıliği bu durumu doğ­

rulc-.malc -ı. ır (Crıfik : 5d ve ~f). 

!. ri ;: ılın or alam1.s ı ole.r"'.k 1 po asyumun ot verimine e tkisi öneml i 

o]m::..mış-:; ır . lız.J+ Ye fosforh: gübL"e kombınasyonl-ı.rına iltlve olarak dekar a 

O, 7 5 ve 15 Kg. pot"'.s um ve r ilen parsellerin ort a l ama veriml e ri dekar a 
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s ıras ı ilc 131 . 3 , 136 . 8 ve 134 .1 K3 . olup aralarındaki farklar önemli de­

Aildir (Tab l o : Ma ve Graaik: 4c ve Se) . 

De~om~ e kulla~ ıl an gübr e l e r arasındaki ilişkiyi incel mok üze r e 

he s aplanan azo l a foGfo r , f osforl~ pota syum arasındaki i nteraksiyonlar 

(F = 1 .87 , w .= 1 . 77) önemsiz, ~z ot la pot a syum interaksiyonu ise (FNxK= 
NxP P .ıcK 

3 -69 ) çok önemli çıkmış t ır (Gr af ik: Sa , Sb , Sc) . 

Az ot l ~ f osfo r ar ~sındaki i nt e raks iyonu n önemli o lmamas ı düşük güb r e 

do zl ar ında g örülmek edi r " V~riyans ana l izinde azot ve fos forun kübi~ te ­

s irle~ini inte raksiyonu ö~emli (F = S - ~4) çıkmıştır . Tablo : 8a ince-
NcxPc 

le. di gi z -:ıı~ cı.n a~ot ve f o sfoı·un yüksek dozl-:ı.rının me r 'anın ot verimini kar-

şılıklı o l~r~k ~ tkilc dikle ri görülür . Örnek olmak üzere : Potasyumlu güb­

r Ll · ıin ort ~ ı -.m ı. ı olarak dek ı.r :'. lO Kg . a zot a iltive tcrn O, 4 , 8 ve 12 Kg . 

f osfor ve ri l an pa rs e lle rin ot ve ri ml e ri d ka r a s ıras ı ile 142 . 3 , lS7 - l , 

156 . 0 vo 17 5 . 3 Y~. o lm~ ştur . DokGr a lS Kg . a zotun aynı fosfor seviyele r i 

jlG bırlikto ve rildi l pa r se lle rin ve rimle ri ise dekara sırası ile l48 . S, 

ı sS .o , l7S·7 -..,e 161.1 Kg .dır . Bu orta l ama ve rimler NxP için hesaplanan 

a sga ri önem l i fı.rka \ 16.8 Ke. ) ı.5 ôre sınıflandırıldığı zaman a zot ve fos-

forun yüksek do zlarındaki veri ml~ rin yr ı bir gu rup te şkil ettiği gör ülür 

(Tablo : 8a , Grafi k : 4a ) . 

Az otl ı. p o t -:ı. syunun ön mli olan interaksiyonu , a zotun qu t r at ik , po-

a syumun Linear ve a zotun kübik 1 pot asyumun qu atratik etkileri i nterak-

siyonun da (FNqxKl::: 4 . 93 , FNcxKq = 11.05) çok önemli ç ıkmıştır (Grafik : 

4b ve 4c) . Fos f orlu gübre J e rı n ortalaması olarak de ka r a lO Kg . a zota il 

vete n O, 7 . 5 v 15 Kg . pot a syum va rilen parse llerin ot verimleri dekar a 

sı rası ile lSS-7 , 170 . 7 ve l 6 . 5 Kg . olmuştur . Aynı potasyum seviyele r i -

n i n fosfora il~v~ t en dek ar a lS Kg . a zot dozundaki ot verimleri dekar a sı-

ras ı i l e 154 . 4 , 153 , 8 ve 174 . 6 Kg . dır . Bu ortalama verimle r NxK iç i n he­

sapl anan a sgar ··_ önemli f a rkla 14 .s I~g .) mub,yose edildiği zaman , her iki 

gur up ort~l ~ma verimler ~ras ındaki farklılığ ın önemli olduğu görülür (Tab­

lo : 8a ) . Bu durum a zotlu ve p o tı.syumlu gübrele rin me r ' a ot verimini yüksek 

do zl:ır ı ndc. karşı l ık lı o l -ırak e t ki l edikleri ni göstermektedir (Gra fik : 5b) . 

Fosfo l ,.. , ~,syum ar ı s J.nd :.ki inte r aksiyon önems iz i ken fosfo run qu.-

~tr ı.tik pot:ısyumun !inear etkile rinin inte raksiyonu çok önemli (F = 
PqxKl 

7 - 93 ) çıkmı ş t ır . Bu durum a z Jtun ort alaması olarak dekara 7 . 5 Kg . potas-
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~ma ilav8 ~ on 0 7 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen pa rsellerin ot ve rimlerinde 

görülmektedi r. Bu p ~rse ll rin ve rimleri dekara sırası ile 122 . 9 , 138 . 8 , 

142 . 2 ve 141.9 K0 • olmuştu r n Burc..d~ fosfor verilmeyen ve fos fo r verilen 

p~rsellori n verimlerj ar< sınd~ci farklılık f os for ve potasyumun karşıl ık­

lı e tkilvrini göstermek içın hcsn~l~nan asgari önemli farktan (14 . 5 Kg . ) 

büy:.UC ·· rle r (Gr afik ; Sc , Se , 5f) . 

Gübr e l e rin yıl ile olan ilişkile ri a zot ve fosforda çok önemli 

(F "'· 60 . 45 ve F == 9.48) pot2.syumdn önemsiz (F = 0 . 75) çıkmıştır . 
NxY rxY KxY 

Yıllarla ,zot aras ındG.ki inte r aks iyon hiç f osfo r ve potasyum verilmeyen 

par sellerde bariz olar ak örülmoktedir . Hiç fosfor ve potasyum ve rilmeye n 

f aka t dekar~ s adece lO ve 15 Kg. a zot verilen pa rsel l erin verimleri 1970 

yılında sırası ile 110.5 ve 112 . 3 Kg . (Tablo ; 7a ) iken , aynı parselle rin 

1971 yılınd.::ıki ot verimlerj. sır<.sı i ~ e 159.3 ve 179 . 5 Kg . (Tablo : 7b) ol-

muştur • .2u :lu rum , 6 öste ri ~r o rki diğer gübreler ve rilmedi ğ i zama n yüks k 

-io zla r dJ. v--rile n azot n , ot vcriıııine e kisi 1971 yı lında f azla ol uğu ha l-

de, 970 yı:ında bu dozlr-ı.rın verirıle:-i "'. .:'asındaki far k önemli değildir 

( Grnfi k : 4- ) • 

Fos ı orla yıl ar ~sındaki intcr.::ıksiyonun önemliliği ise azo t ve po-

t asynml.u gübr kor.ıb i n1.syonl.:ı.rına il ·ve olcı.rak verilen fosforun etkisinde 

görülmüştür. A~ot ve pot1.syumlu gübre kombinasyonlarına ilave olarak de -

k"'.. r 'l. O, 4, · ve 12 Kg, fosfor ve rilen par sellerin ot ve rimleri aras ındaki 

f~rkl ı lık 1910 yılın • önemsiz i ken, 1971 yılında ayn ı parse llerin ve rim­

leri ~r c..s ınd~ 0nemli f'lrklı~ık görülmüştür (Tablo : 7a ve 7b , Grafik : 4f) . 

T'ç Lü ınter~siyonli:ı.rdan S.'!.dc ce PxK nın yıl ile ol an ilişkisi önemli 

(F K v~ 2 . 67) olmuştu r . Tablo : 7a ve 7b incelendi ği zaman 1970 yılında 
Px x .1 

?xK inter<'.ksi;yor..u önemsiz iken , 1971 yılında önemli olduğu görülür . Bu 

d•: "lek ,ir ki i l 71 yılında f 'Js fo r lu ve po t asyumlu g""breler birlikte veril-

digi zaman k'l.rşılıklı olar ak mer 1 anın ot v rimini etkilemişlerdir . 

B. Ki myevi Gübreler i n •. Ta_b i 1 Çay ır ve He r ' a Otunun 
Ham Protc i ve. _HG:_m Kül Or •nına Etkı si 

}"i rıı;ı-cvi gübr e lerin u gul G.ndığı pars lle rden alınan ot nümune lerinde 
oranları 

kuru m• do ı ham pr ute in ve ham klü; tesbi t edilmi ş tir . Çayır ve mer ' a par-

sellerindon alınan y ş ct ,ümunclerinin önce havada , sonra 7d°C ' ye ayarl ı 



fır ında 24 s ~a~ bır~kılmal arı ile tesbi, edilen kuru madde miktarı , 1970 

~ ılında fo 4d . 1-51.4, 1971 yılında % 38 . 1- 44·7 oranları arasında değişim 

gös e rmıştir . H:ı.m protein vo haln kül ana liz lerinin yapıldığı zamanda aynı 

nümunelerin, l0 5 °Cıye ay:ı.rl ı fır ınlarda 3 saat b ırakılınaları ile tesbit 

edilen kuru ma dde o ran la~' J. ise 7b 9 3.5-95.0 arasında olmuş ur . İs a t istik 

..:ı._;=:Hlendiı·:nede değiş ik übre l e r in uygular.dığı parselleri n otunun ku ru 

m :ı.dd:: or ı.nl <ı..n <,ras ındaki f arkl ı.lığ ın önem ] i olmadığı g örülmüştür . 

a) 'Inbi i Çay ır 

ı . }~rı.rıı.J.l ro~ein : Azot, fo sfor v potasyumlu übrel rin uygulandığı 

pa r s e ll8rdon :ı. lın:ı.n ot nümunelori nde , 1970 ve 1971 yıllarında ve iki yıl-

lık o rtalpr.ı-.y.:ı . öre t sbi t edile n ham protein oranları ile bunların vari-

y~ns ~ ı -~jz le ri ~ ı rac ı ~ le Ta blo : 9a , 9b , 9c ve 9d ' de g österilmi ş tir . 

Tablo : q ~ v~ d 1 de gös t erilen 1970 yıl ı ham protein oranı ve vari -

T-tn s 3.nali 3 de ğe rinin incelenm8s iı'ıden de anlaşılacağı gibi çayır otunun 

ham pro e in or~nınG a ze un e tkisi ç ok önemli (FN= 14 .32) , fosfo r ve po­

tJ. yumun etbs i önems iz (:b'p = 1.54 ve FK= 2.92) olm u ş tur. 

A zot~~ ,ham protein ranına çok öneml i e tkisi Jinear ve qaat r atik 

ola ı:' ak ort "-Y"- çıkm ıştı r . A zotu:.ı J inea r ve quatra ik e tkileri için hesap­

lanan F ö.eğe rle ri (F = 31. 45 , F = ll. 49) % 1 ihtimal sınırına g öre önem-
l Nq 

li ç ıkmıştır- Fosforlu ve pot asyumlu gübre kombinasyonlarına ilave olar ak 

ekara Or 5 , lO ve l5 Kg a zot ver ilen pars llerin otunda sırası ile % 

6 4 ı 6 . 3 , 6 . 6 ve 7 . 2 oranlarıncl-ı ham protein tesbit edilmi ş tir . Bu değer-

le rden ilk üç oran aras ındaki fı.rklılık azo t için hesaplanan asgari öne m , 

f :rktan ( fo 0 . 3) küçük ol up öner..s izdi " Faka t en yüksek a zot dozunun ham 

pro e).n or~nı (% 7. 2) diğer ortal ı.malardan ç ok farklıdı r . Yalnız hiç fos­

~ o r v pot~syum verilmeyen fJ.k~t deka r a s ade ce O, 5 , lO ve 15 Kg . a zot 

veri len p~rse l lerin otunda sırası ile % 6 . 5 , 6 .9 , 6 . 6 ve 6 . 8 oranlarında 

ham protein tesbit edilmi ) tir Bu r ada a z o verilmeyen ve dekara lO ve 15 

? ., ız ot Je ri le n p ırsc llerin ot undc.. tesbi t edi len ham protei n oranlar ı 
da 

::ı.r birinden farklı doğilGl.irler. Du du rum,azotun yalnız uygulamada dekara 

~ Kg . lık dozu , di ğa r wübrele r l 3 birlikte verilmede ise en yüksek dozu 

( Deka r a 15 Kg . ) o un ham protein oranını önemli şekilde etkilemiştir 

(Tablo; 9 "- ) . 



Tablo : 9G- Çe ş itli mikt arlarda verilen azot , fosfor ve pot asyumlu gübre­
lerin 1970 yılında t ~bi t çay ı r otunun ham protein oranına et ­
ki s i. 

p K 
________ __,o __ l}_am prot e in oranı. 

No 

Ko 6 . 5 6 . 9 

Po K 5 . 8 6 . 2 
7 · 5 

______ K~15 ______ 6_. 4 ______ 5_._6 __ __ 

Ort1l :.ma 6 . 2a 6 . 2a 

6. 6 

5. 8 

6 . 4a 

6 . 8 

7 . 2 

7 . 0 

7 . 0a 

lı 

Orta l ::ıma 

. ?abc 

6 . 3c 

6 . 4bc 

Genel 
ortalama 

6 . 5a 
--------------- ··~-·---------------------------------

Ko 6 . 8 6 . 1 7 . 0 

K 6 . 3 6 . 0 6 . 3 
7 - 5 

K 6 . 5 5 · 7 6 . 1 
-------=1~------·----------~ 
Ort al~ma 6.5a 

p 
8 

Ko 6 . 6 

K 6 . 5 
7 - 5 

K 
ı 

Orta lama 6 . 6a 

Ko 6 . 3 

P K 6 . 5 
12 7 - 5 

5. 8 

Orta l ama 6 . 2a 

Genel ort~ . 6 . 4b 

Ko 6 . 6bc 
K7 . 5 6 . 3cd 
K15 6 . 4cd 

Or ~lama 6 . 4b 

5· 9a 

6 . 5 

6 . 3 

6 . 1 

6 . 3a 

6 . 5cd 
6 . 4cd 
6 . 0d 

6 . 3b 

6. 6 

7 . 0 

6 . 4 

6 . 8n 

6 . 6b 

6 . 8abc 
6 . 5cd 
6 .lı- cd 

6 . 6b 

7 - 3 

7 · 5 

7 - 0 

7 -3a 

6 . 9 

7 -9 

7 - 2 

7 . 3a 

8 . 1 

6 . 5 

7 . 1 

r . 2a 

7 . 2a 

7 . 3a 
7 . 3a 
7 . l ab 

7 . 2a 

6 . 8abc 

6 . 5abc 

6 . 3c 

6 . 7 abc 

6 . 9ab 

6 . 6abc 

7 . 0a 

6 . 7abc 

6 . 5abc 

6 . 8a 
6.6a 
6 . 5a 

6 . 6 

AÖF : N ve P için= i~ 0 . 3 , K için= '/o 0 .. 3 , N:ıcP için= % 0. 6 , NxK ve PxK için~ 
7~ o. s. 

lı Aynı h:.;fle rle iş aretlenen orta l ama lar aras ı.ndaki f ark önemli değildir . 



Tab lo : 9b- ~sşitli mik arlard0 verilen azot fosfor ve potasyumlu gübre ­
le rin 1971 yılında tGbit çayır otunu n ham prote in oranına et­
kisi . 

p K 
lı _______________ j __ ~~m protei n oranı 

Nıo Nl5 Orta l ama No 

Ko 8 . 3 7 . 4 

K ~ . 4 7 . 3 
7 - 5 

Po 

___ .....;K1=--5 _ _ s_. 2 ___ 1_._3 _ _ 

7 -3 

7 -7 

7 . 3 

8 . 5 

8.4 

8 . 3 

7 . 9a 

7 . 7a 

7 . 8a 

Ortal .:ıma 8 . 0abc 7 .. 3cd 7 . 5cd 

Ko 8 . 3 7 . 6 7 . 4 6 . 9 7 . 6a 

K 7 . 1 7 . 1 7 . 2 8 . 4 7 . 5a 
7 · 5 

Genel 
ortalama 

7 . 8a 

K1 7.4 7 · 5 7 . 9 7.3 7 . 5a 
________ 0. _ ·---------------- --------------------- ------------
Ort-ı.l 1.r.ıe. 7 . 6bcd 7 . 4cd 

Ko 7 . 8 

K 7 . 4 
7 · 5 

· 9 

6 .7 

y 7 -4 7 - 3 
·--~-1~5~·-----------------

Or 3.::.1.ma 7 . 5cd 

Ko 8.2 

P K 7. l 
12 7 - 5 

K 7.1 
------'],5~-
Ort :.l ı.me.. 7 . 5cd 

7 . Od 

7 · 5 

7 . 4 

7 . 0 

7 . 3cd 
-- -------------------
Genel or ,. 7 . ?ab 

Ko 

K7 . 5 
K 

15 

8 . 2a 
7 . 3bc 
7 . 5abc 

7 -3b 

7 -4bc 
7 . J..c 
7 - 3bc 

7 . 5cd 

7 . 5cd 

7.5çd 

8 . 4 

8.0 

8 . 2 

8 . 3ab 

7 . 7a 

7 . 5a 

7 . 5a 

7 . 5a 

7 . 6a 
~ ----- ----- ·-- ---------------

7 . 6 

8 . 0 

7 . 6 

7 . 6ab 

7 . 6 

7 . 8 

8 . 1 

8 . 0a 

7 . 7a 

7 . 6a 

7 - 5a 

7 . 6a 

~ . --- ------------------------
7.5abc 
7 . 7abc 
7 . 5a.bc 

7 . 9ab 
8 . 2a 
8 . 0ab 

7 . 8a 
7 . 6a 
7 . 6a 

-------------· ------ --------------------------
Or'!;-.larr.a 7 . 7ab 7 . 3b 7 . 6ab 8 . 0a 7 · 7 

AÖF : N ver için= % O. L Kiçin= ,o 0. 4 , NxP için= % 0 . 7, NxK ve PxK için= 
% 0 . 7 . 

L~ Aynı ~arflerle iş aretlenen ortal amalar ı.rasındaki f ark önemli değildir . 



T~blo : 9c- Çeş itli mi kt arl~rd~ veri len azo , fosfor ve potasyumlu gübre­
larin 1 70 ve 1971 yıll~ rının ortalaması olarak tnbi 1 çayı r 
otunun ham pro e i n or~nınn etkisi . 

p 
lı _________________ %.~~prot~~i~n~or~a~n~ı~--------------------

Ko 7 .4 

Po K 6 . 6 
7 ·5 

K 7.3 ___ 15.~ 

N 
5 

Ort:ı.l'"'.!Tla ( . lbcdef 6, 7ef 

N N 
10 15 Or talnma 

6 . 9de f 7n6ab 

Genel 
ortalama 

7 . 1a 

- ··- -----------------------------------
Ko 

Ort :ı l"!..T1'1. 

7·5 6.8 

6 . 5 

7.0 6.6 

7.lbcde. 6 . 6f 

Ko 7 . 2 6 . 7 

6 . 5 K 7. O 
7 · 5 

K 7 . 1 6 . 7 
·------1~5~ -·~---------------

Or aj_aına 7 . 1bcdef 6. f 
-------- ~ 

Ko 

P K 6 . 8 
12 7 ·5 

7 .0 

7 . 1 

6 . 8 K 
15 

Or,-:ı.l-ıma 6 . 8ef 7 . 0clef 

7 -1 

8 .0 

7 . 0cde f 7 . abcd 7 . 0a 

7 . 2a 

7 . 2a 

7 . 1a 

7 . 0cde f 7 . 2a 

7 . 3a 

7 . 2c:ı.bcde 7 . 5:ıb J 7 . 1a 
- ---------- . - - , -

Ko 

y:7 ı:; 
ı • ./ 

K 
15 

Ort -ı~ 1.m> 

7 . 4abc 
6 . 8de 
() . c 

6 . 9de 
6 . 7de 
6 . 6e 

6 . 7c 

7 . Ocde 
7 . l bcd 
5 . 9de 

7 .0b 

7 .6r-:ı. 

7 . 7a 
7 . 5ab 

7 .6a 

7 . 3a 
7 . 1ab 
7 . Ob 

7 . 1 

AÖF : N ve l) için= ~1a 0 . 2 , K ıçin==% 0 . 2 , NxP :.ç in= 7"'o 0 . 5 , NxK ve PxK 
içın-= % 0.4 . 

2i Aynı hcrflerle iş1.r tlenen ort"'. l r:tm'1.lar ar g,sındaki fark önemli deği ldi r . 



T~bl o : ?i - Çe_ jt l i ki ~yevi gübre kombinasyonl~r ı ~ın t a bi 1 çay ır otunun 

!vun p r G ein o::-'lnı na etk ı si nin v'l.riy~ ı s 'l.n a lizi . 

------- -- ·---- -- -- -- - -
V:. ri ·asyon 

bı.:rn 8.ğı 

Ge ne l. 

'.!\ ~ l:e r -:-ür ::_ -:ı r 

\-,.ı . . ... ,. - t c:c . blol:l ~.ı 

N--h 3.1 L:n-i 

<' -N line .:ır 

b·-- qu G. cr~t.:..b. 

c -- n cub:' c 

P . hall c, r :~ 

ı.- p l i ne c.1.' 

b- P c_ u '1. tr . -'.; i c 

c -F cu'J.i. c 

K--ha l l e r · 

r:.. -- V lJ.ne r.r 

b- K q_ cıa ı;r·c:. t :ı. c 

N:.<..:.-:ı ·- J. ntc.:. r ~Jcs ;_y or..u 

IlxK-· i nt o rC'..lcs:i yonu 

P x~{- i n ·~ e r :ık3 i ;y on u 

H a t 3. 
---·-
( -- \ ir, 'J.ret l i - · ; 

ön~ mli d ı rle r . 

Ser t es t 

v ?..riy t 

ı ı 

~ 

.) 

1 2 

3 

ı 

ı 

ı 

~ 

.) 

ı 

l 

ı 

2 

ı 

J. 

9 

6 

,. 
o 

147 
· - - -

1 
/ v 5 , ( xx ) 

_ ____ _2~.:~eıJ:!3:..:r...;i;:._ _______ _ 

Yıl~a::- İki yılın -- - · .. _. ___ . ___ _ 
1970 _l2~7~l _________ o~r~t~n~l~a~m~a~s~ı~ 

'" xx 
5 2 c5l 

.. ı.. ..... 

2 - l3 18 . 72 

1.68 J. r 44 ı. 19 

• X xx x x 
14 . 3 2 5 , 58 12 . ll 

xx xx xx 
31.45 5 . 38 20 . 34 

x x x x xx 
11. 49 10 . 70 15 . 13 

0 .01 0 . 68 0 . 86 

ı. 54 0 . 87 ı. 25 
X 

0 .97 0 . 07 4 . 25 

0 . 0 2 ı. 38 1.09 

0 . 03 0.35 1.93 

2 .92 0 . 63 2 . 95 
X: X 

5 . 80 0 .97 4.64 

c Ol Ou34 ı. 28 

0 . 94 0, 91 ı. 33 

0 .34 ı. 5o 0 .79 

0 . 98 0.07 0 . 65 

- -
i ş'lret li 2.er' '/o ı :i.htima l. s ınırına g ör e 

De ne mede ııygu l a na n a zotlu v e pot ~syum lu g übre lere ilaveten dekara 

o, 4 : 8 ve 1 2 Kg . f osfor ve r i l un pc..rs e ll r den e lde e dile n otun ham prote­

in orc:.~l~rı s:ı.r ~ sı ile fo 6 . 5 , 6 . 5 , 6 . 7 ve 6 . 7 dir . Bu ora nlar ar~sındaki 

f ark la.'.:' fosf ort: n e tki sini g ös termek üze re hesapla nan asgari önemli f a rktan 

(% 0 . 3) ku çQktür. Bu ort ıl am a::ı..c r aras ında a z n olsa bir line a rlik görül-

mekteC..i. r . Eıç a zot ve potasyum v eri lmey en f akat de k a r a sade c e O, 4 , 8 ve 

12 Kg , f osfor uy ul ı.n r .. ~ pa rse l lerin otu nu n ham protein o ranları ise sıra-

E':t ilA ,b u . 5, 6.8 , .6 v e 6.3 olmuştur . Bu r 3.da yükse k fosf or dozu , düşük 

~~ f or dozun~ 0rar.la otun r ~ protein oran :ı. n ı ö~em li şekilde düşürmüştür 
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A~ot lu ve fosforlu gübre kombinasyonlnrına il ve ol a r ak dekar a O, 

7, 5 V8 15 ~\.v . pot:ısyum ve rilen pQ.rse lle rin otunda tesbi t edilen ham pr o-

e i n or .:ml .r ı sır sı il 'i~ 6 . 8, 6 . 6 ve 6 . 5 dir . Bu ort a lama lar arasındaki 

f a rklar da ~ otasy m i çi n hesapl anan a s a ri önemli farktan (% 0 . 3) küçük 

olup önemli d ğ i ldirler . Po asyumun s adece % 5 ihtima l sını r ına gör e önem­

ı -i olan li n~.;,ar etkısi bu oranl'"'.rda da görüldüğü gibi ilave potasyum mik-

~~rına parGlel ola r ak a za ~a şekli de görülmüştür . 

Denemede kullanılan gübr e l er A.ras ındaki ilişkiyi in t.elemek üzere 

hesap l~nan azotl ~ fosfor , A.zotl~ pot asyum ve potasyumla fosfor A.r asın­

dak i inter:ı.lcs iyonlar (FNxr= 0 . 94 , FNxK= 0 . 34 ve FPxK= 0 . 98) önemli çık­

mamış ır (~~blo : 9d). 

Çr şi t li gübr e ko, bincı. syo~ıl «.rının uygulandı ğ ı parsellerden 1971 yı-

lı~ a e lde edilen atların ham protei n oranları ile bunların yıllık va ri -

y~ı s ~nnlizi sı r ası ile Tıblo: 9 b ve 9d ' de gösterilmi şt ir . Bu yıl denemede 

uy ul~nan ~ubreler en :ızotun , otun ham protein oranına etkisi çok önemli 

(FN= 5"53), fosfo r ve potısyumun etki l e ri ise önemsiz (Fp = 0 . 87 ve FK= 

O " 6 3 ) o lm~ ' ç; :; u r • 

. zotun ham pr ot ein oranına çok önemli olan etkisi linear ve qua t r a-

ik etkil8r olar~ ort ~ya çıkmış tır . Azotun linear ve quatratik etkileri 

için hc.saL)l·.nan F dege rle ri (FIT
1

- 5 . 38 ve FNq= 10 . 70)% l ihti ma l sınırın?. 

ör önoml:ı.lirlu r . Fosforlu ve ~ı ot~syumlu gübre kombinasyonl arının orta-

ı,m...,sı ol'\r~k en yüksek ham prote i n oranı % 8 . 0 ile dekara 15 Kg . azot 

verilen p'\rsellerin otund~ t esbit edilmiştir . Bunu azalan sır a ile% 7 . 7, 

'(.o •re 7. 3 ohı:ık üzere hiç az ot verilmeyen , dekara 10 ve 5 Kg . azot veri -

:ı..-ın p~r scıllerir. o u ;:.kip e mi ş t ir. Azot için hes a planan asgari önemli 

f '"'. rk ():, 0 . 4 ) olup , di ğe r gübreler l e birl ·k e dekar a 5 Kg . a zot verilen 

pa rsel l orin otunun ham protein oranı , diğerlerinden önemli derecede fark-

lıdır . Bu dt.!'umd'l- 1 dek:ıra ve rilen 5 Kg . az o , otun ham protein oranını 

'"'.z·. ı tmıştır . ::=3-ı e ki v'lriyans -ı.nı.lizinde az otun qu atrat i k tesirinin önem-

il:ği şe 1~lindc örülmüştür . Di ~e r azot dozlarının otun ham protein ora-

n ır. ı ~ ekr~r y~sel mesi ise lincar etki nin mevcudiyetini teyid eder . Bu 

durum azotun il1ve e dildi ği büttm gübre kombinasyonlarında aşağı yukar ı 

aynı şekıldc olmuştur . Hiç fosfo r ve potasyum verilmeden s adece deka r a 

C, 5; 10 V0 15 Kg . a zo uygulanan parselle rinin otunda t e sbit edilen ham 



prote in oranları sı r ası ile /o 8 . 3, 7 . 4 , 7 . 3 ve d . 5 du r . Burada ham prote­

in orı.nınd Jd düşüş de k '1.r a 5 ve l O Kg . :ız o verildiği zaman olmuştur . 

F'osforlu ve pota syumlu gübı'G le rin otun ham prote in o ranlarına et -

kile ri 197 yılınd-ı da önemsiz o lmuştur . Azo lu ve potasyumlu gübre kom­

bin -ı syonl :.rınC'.. il::ıve ol ar .:ık dek:.r a O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen par ­

s ~ llc rin otunda s ır-ısı ile % 7 . J, 7 . 5 , 7.6 ve 7 . 6 oranlarında ham protein 

t es bit edi l r.-, işti r. Azot ve pot c.syumsuz , s adece yukarıdaki fosfo r doz ları-

nın u 0U l o.nci ı ğ ı parselle rin o tu"ıun ha m protein oranları ise sı r .:ısı i le 

1~ 8.3 , 8 . 3 , 7 . 8 ~e 8 . 2 di r . Bu o~:.nlar arasındaki farklılık fosf orun et­

ki cini gös ·i;0 rmek i çin he saplanC'..n u.sgari önemli f a rktan (% 0 . 4) küçük olu p 

önemsizdirlor . Aynı husus potas~·umun uygulandığı parselle rde de mevcuttur . 

Deno~1e e uyeul ~nan a zot, f osfo r ve pot a syum arasındaki i lişkileri 

in ce ler.ıek n z a r o he saplan-ın in tc:ı.'u.ksiyonl n.rın hiç biri önemli çıkmamıştır . 

(!;·bre · ntcr:-ıksiyoııl:ırı için hesC'..p l c.nan F değe rleri (FNxK= l. 50 ve FPxK= 

0 .07) bneın li de~ildirle r. 

Tabi çayır otunun 1970 ve l ~~l yıl ı ham protein oranları orta lama-

ları ve buna g öre yapılan va ri j ans ana lizi Tab lo : 9c ve 9d ' de gösterilmi ş-

t ir , Tabii çayır o unun ham prote in oranı ge nel olarak 1971 yılında 1970 

yılından d~1'1. fazl a olmuştu r . Bu yıllarda otun rt a lama ham protein oran­

l arı s ırası ile ·;{, 7 . 7 ve 6 . 6 dır . İki yılın ham prote in oranları ortala­

masına g öre yap ılan va riyans analizinde a zotun etkis i ç ok öneml i (FN= 12 . 11) 

ç ıkmı ş tır. Fosforlu ve pot asyumlu gübrelerin ortalaması ola rak en yüksek 
se k 

ham prote in oranı % 7 . 6 ile en yük; ~zot dozunun ve rildi ğ i parselle rin o-

tunda bulunmuş ur . Bunu , a za lu.n s ıra ile dekar a lO Kg . a zot verilen ve 

hiç a zot veri lmeye n parse ll r (her ikisinde de %.7 . 0) t akip etmiştir . De-

k -ıra 5 Kc: . --.z ot verilen p1. rse lle:L'in otunun ham protein or 1.nı ise 1.; 6 . 7 

çıkmıştır . Bu orta l ama lar a zotun etkisini göste rmek üzere ha saplanan a s­

gari önemli f a rka (% 0 . 2) göre ;uruplandı rıldığ ı zaman en yüksek ham pro-

tein deker u. 15 Kg . a zot verilen perselle rde , e n düşük ham prote in ise de­

Xar a 5 Kg . az ot verilen par selerde g örülmüştür . Azotun etkisi aşağı yukarı 

ü ün übre kombin '1.s yonlarında aynı şekildedir . Fosfor ve potasyumsuz sa­

de ce deku.r :. O, 5 , lO ve 15 Kg . az ot verilen parsellerden elde edilen ot­
ham 

ların 1proto in oranl arı sırası ile% 7 . 4 , 7 . 1 , 7 . 0 ve 7 . 6 çıkm ıştır . 
1 



i J 

Iki yılın ortal q,m::ısı ol2.ra.k da fosforun ve potasyumun otun ham pro· 

t in or-ı.nın~ e kisi önemli çık~C'.mıştı r . Fosfor ve pota syumun etkisini gös­

termek için hesaplanan F de ğe rle ri (Fp= 1 . 25 ve FK= 2 . 95) önemli değildir . 

S~d ce pot~syumun linear e tkisi (FKl= 4.64) % 5 ihtima l sınırına göre öne m­

l1 dır. ~zctlu ve fosforlu gübr e kombi nasyonlarına il8ve olarak deka r a O, 

( . 5 ve 15 :\...s . pot -ı. syum ve ri le n p -ı.rse llc rin otunda sırrısı il % 7 . 3 ı 7 . ı 

ve 7.0 o.:--ı.n l ..... rında han protein tesbit edilmiştir . Bu aranlara gör e , hiç 

pot c.syum v rilmey~..; n ve deka r C'. 15 Kg . pot o.syum verilen parsellerin ham pro-

"'.;._,.!rı o r -ı.nl:.rı .:ı.ras ındaki f a rk , pot2.syu mun etkisini göstermek üzere hesap­

_L-ı.nc.n aG5c..rı ö:1emli arkt a.ı: (% 0 , 2) büyüktür . Bu durumda diğer gübrelere 

:i.l.i:.::"8 ol -.r".lc ve r ı len pot a syum otun ham prot e in oranını düşürmüştür . V ari-

~ ır s ar.::ı. J.izir.d.;ı potasyumun linecı.r etkisinin önemli olması otun ham pr tein 

or nınJ~ ıot ısyum miktarın~ p .... r .l e l . ol~rak az aldığını ifade eder . 
lE}r 

T"".blc : 9c ve d ' de görüldüğü gibi gübre;arasındaki ilişkileri ince-

·( •n8~ Ü3ere hesap l anan interaksiyonı ~ rın hiç biri önemli çıkmamış ır . Bu 

~u -~~, l~mGned~ kullanılan gübre l e rin yek diğerini etkilemediğini göste-

ır·, 

2 ) ~~am Kül : zat , fosfor ve pot a syumun deği şi k kombinasyonlarının 

v, rildiği parsellerin ot unda 1970 ve 1971 yıllarında ve iki yılın ortala-

masına görG e sbit edilen ham kül oranları ve bunl arın variyans ana lizle-

r1 sı ras ı i le Ta blo : lOa , lOb, l Oc ve lOd ' de gösterilmiştir . 

T~bl o ; lOa , lOd ' de göstorilen 1970 yılı ham kul oranı ve variyans 

.... nalizınin i ncelenme dinden de anl aş ılacağı gibi ç~yır otunun ham kül ora­

ı: ına q,zotun e kisi önemli (F = 4 . 47 ) , fosfor ve pota syumun etkisi önemsiz 

(FF= 0 . 02 ve FK= l . ll ) olmuştur . 

Fosforlu ve pot a syumlu gübre kombinasyonlarına il ve ol a r ak dekara 

O, 5 , lO Vv 15 Kg . az ot verilen pc..rsellerin otunda sırası ile % 9 . 9 , 9 . 7, 

) .3 ve 9 . 9 arınlarında ham kül tesbit edilmişti r . Azotun etkisini n tesbiti 

iç.'.n hesnı:-1 --n"..n asgari önemli f a rk (% 0.4) olup lO Kg . a zot uygulanm par-

>el:e rin otunu n ham kül oranı di ~e rl rinde n farklıdır . En az ham kül , de­

k~ra lO Kz . a za verilen parsellerde görülmüştür . Bu durum va riya ns ana­

~i z i nde -ı.zotun c uatra tik etki sinin çok önemli (F = 9 · 77) çıkmas ıyla do~-
Nq 

ul..:>.r,makt c.dır. Hiç fosf or ve potasyum verilmeden s a dece deka r a o, 5, 10 

· r J J5 KG " azot v rilen parse l l erin otunda sırası ile % 10 . 1 , 10 . 2 , 9 · 9 ve 



T~b lo~ ıo,- Çeşitl i mik ~rlkrd~ verilen a zot , fos fo r ve potasyumlu gübre­
lerin 1970 yı l~nda t~bi t çayır otunun ham kül oranına e t kisi . 

p K ---------- • ,%_ hrun kül 
lı 

oranı 

No 

- - - · ~ - -------
Ko ıo.ı 

P o K 10 . 2 

10-2 

ıo . o 
7 · 5 

Or ., l -;.mu. 

p . 
L 

Ko 

K 
7 . 5 

K __ ___ ____15. 

Ort-. l:ı.ma 

Ko 

9 8 

ıo.Oab 

10.2 

9 - 2 

9 -7 

ı o. O<>.b 

') .7 

9- 9 

·------ · 

ı c. 2 , f;. 

Nı o 

9 . 9 

') . 2 

$' . 4bc 

G.8 

9 . 2c 

Nl 5 Orta lama 

9 . 4bc 

ıo . ı 

9 .7abc 

9 . 7a 

9 . 5a 

9 . 7a 

9 . 3 10.2 9 . 8a 

K
7

•
5 

9 9 10.3 9 . 3 9 · 9 9 . 9a 

Genel 
ortal ;:ı,ma 

9 . 7a 

9 . 6a 

K
1 

9 . 6 9 . 1 8 . 9 11 . 2 9 . 7a 
______ _lj__ --------~ - --------- --------

Ort<.lruna 9 . 9abc 9 . 9abc 
- '. '. "- ---·-··----------- - --

Ko ıo.ı 10 . 6 9 . 9a 

10 . 2 9 . 1 9 · 5 9 . 7a 

K1 9 . 6 8 . 9 9 . 4 9 .6 9 . 4a 
-----=::..5._ - ----- - ... ---------------- --
Ort ;:ı. l-:ıma 9·9abc 9 . 4bc 
---------~-------

Genel ortn . 9.9a 
---- .. ----- · 

Ko 

~7 . 5 
15 

lO .lab 
9 . 9a·o c 
9 . 8ı.bc 

- ---· ~- - - --
Ort "".lamn 

9 · 7 b 

9 . 8abc 
9.8 b 

9-4cd 

9 · 7ab 

9 . 4bc 

9 . 3b 

9 . 5bcd 
9 . /~ cd 
9 . ld 

9 . 3b 

9 . 9abc 

9.9a 

9.9abc 
9 . 5bcd 

10 . 2a 

9 -9a 

9 . 7a 

9 -7 

A "v:ıı · N ve :"' iç in--= % O 4 , K için== ?o 0 . 3 , NxP için= % 0 . 7 , NxK ve PxK 
için= % 0 . 6 . 

lı A~nı ;ıaarflerıe · i ş ·-ı.rE:tlenon ~-rt·n-lnmal r nr'1.sındaki fark önemli değildir . 



~blo : 10 - Çeşitli miktarlardc verilen azot , fosfor ve potasyumlu gübre­
lerin 1971 yılında tcbi S: çayır otunun ham kül oranına etkisi . 

d h ku··ı -------- - ~ ..10.. a.m oranı K p 
No 

Ko ı ı. ı ll. 2 

Fo K 10 . 7 10 . 6 
7·5 

K 11 . 1 11 . 3 
___ 1_5~ ~---------

Ortal .ma ll.Oa ıı . oa 

------------·---
Ko ll. 2 

K 11.2 
7· 5 

K 11.2 
15 A 

Ort ~ l ı.m ı. ll. 2a 

10 . 3 

10 . 7 

10 . 9 

ıo.6ab 

jJ N 
ıo ıs 

ll. 9 

ll. 3 

10 . 8 

ll.3a 

10.1 

ll. 2 

ı ı. o 

ıo . 8ab 

ıı.ı 

ıı . 6 

11.1 

ll. 3a 

ı ı. o 

11.6 

ı ı. s 

ll.4a 

Ortal:ı.ma 

ll. 3a 

l l. Oab 

ll. lab 

l0 . 7ab 

ll. 2ab 

ll . 2ab 

Genel 
ortalama 

ı ı. la 

ll.Oa 
----- -·- --------·---------------------------

Ko 10 . 8 

K 11.0 
7. 5 

K 
ıs 

Orta lama 

Ko 

p K 
12 7· 5 

Kl 

Ort al ama 

10 . 4 

lO . 7 ab 

10 . 2 

9 · 7 

ıo . ı 

lO . Ob 

9 · 7 

9·S 

lO . Ob 

10.7 

10 . 7 

ıo.s 

10.6ab 

ı ı. ı 

10 . 3 

lO . 7 ab 

ll . 2 

ı ı. 3 

lL2 

ll.2a 

11.3 

10 . 8 

11.7 

l l. 3a 

11.7 

10 . 9 

10 . 9 

ll . 2a 

ıo . 6ab 

10 . 7a 

ll . Oab 

10 . 7ab 

l0 . 7ab 

l0 . 8a 
----- ~ - --- -·-----
Genel orta . l0 . 7b 

Ko l0 . 8ab 
K7 • 5 ıo.6ab 

K 10 . 7ab 
ıs 

Ortalama l0 . 7b 

l0 . 6b ll.Oab ll. 3a 
·-- , _ ------------- - -----------

lO . Sb 
ı o. 71-b 
lO. Sb 

10 . 6b 

l0.9ab 
ll. 2a 
ıo . 8ab 

ll. Oab 

l l. 3a 
ll . 3a 
ll . 3a 

ll . 3a 

l0 . 9a 
ll.Oa 
10 . 8a 

. .'.GF: N ve P ıçın= '/a 0. 4 , K için= % 0 . 3 , NxP için= % 0 . 8 , NxK ve PxK 
i çin= ~" O. 7. 

Zi Ayn ı h~rflerle iş aretlenen orta lamalar arasındaki fark önemli değildi r . 



I':.blo : lOc- Çeş itli mi kt a rl .:1 r d.:'. verilen a zot , fosfor ve pota syumlu gübre­
l e rin 1970 ve 1971 yıll ~rının ort al~m~sı ol a rak t a bi i çayır 

r 

Po 

o unun he~ kül or :.nına etkisi. 

o h:"JTJ kül o ranı /ı 
-----------------~ K 

Ko 

N o 

ıo 6 

N 
ı::; 

./ 

10 . 7 

K 10 . 4 10.3 
7 - 5 

K 10. 4 10 . 5 1) _____ _ 

10 . 9 

ıo . ı 

ıo . o 

N 
15 

10 . 2 

10 . 3 

10 . 3 

Ort a l ama 

10 . 6~ 

lO 3ab 

l0 . 3ab 

Genel 
orta l 'lma 

10.5abc 10 . 5abc l0 . 3abcd l0 . 3abcd l0 . 4a 

Ko 10.7 J.O.O 9.8 10 . 2 l0 . 2ab 

K ::..0 . 2 7,5 10 . 3 10 . 2 

I . _ lJ.8 10 . 2 9 .9 

10 . 6 

10 . 8 

l0 . 3a b 

l0 . 4ab ___ ..)_ -- -------··-- ~· - ~---·---------------

JO o6ab 10 2a bcd lO . Obcd l0 . 5abc 
-·-- ---- ---

•ı 

l G 
1.. 

., .o 

O ri Go l 3J11a 

Ko 

10 .5 

10 . 4 

ı o . o 

10 . 3abcd 

1.0 . o 

P K 10 . O 
12 7 · 5 

9 · 5 

10 . 5 

9 . 3 

10 . Jl 

· 9 

~ 9·9 9 -7 
-----~1~5 _______________ _ 

Ortalam :ı. lO.Obcd lO.Obcd 

ıo.o 

10 . 2 

) . 9cd 

ıo . ı 

10. 5 

10 . 7 

10o3 

11. 4 

10.8a 

ll. ı 

10 . 2 

10 . 3 10 . 2 

l0 . 3a bcd 10 . 5abc 

l0 . 2ab 

10 . 4ab 

10.1ab 

l0 . 4ab 

l0 . 2ab 

lO . Ob 

l0 . 3a 

l0 . 2a 

l0 . 2a 

------------------ · ··------------------------- - ---
Gene l ort~ c 10.3ab lO .lb 

Ort-ı..la -:ı. 

lO~ L;abc l O. lbc 
10.2abc 10 . 2abc 
10 . 2abc lO.Oc 

lO_ J~b lO. lb 

10 . 2b 

10 . 2abr 
10 . 3abc 
ıo . oc 

10 . 2b 

10.6a 

10 . 6ab 
10 . 4ahc 
10 . 7a 

10 . 6a 

10.3a 
10 . 3a 
10.2a 

10 . 3 

AÖF : 1
1 ver ıçın- 1o 0 . 3 , K i ç in::.: % 0 . 3 , NxP için= % 0 . 6 , NxK ve PxK 
için"" % 0 . 5 . 

~! Aynı hnrf l e r le iş-:ı.re lenen ort ~lam;.lar ar asındaki f a rk önemli deAildir . 



T~blo : lOd- Çeş itli kimyevi gübr~ kombinnsyon l ~rının , t nbii çayır otunun 
h2.rı kül orwl:"ı.r ın ".. etkisinin variyans ana lizi . 

·----·- ' ' ~ ~-------------------

·~ ~ ':' iynsyon 
k<>..ynı.ğı 

Ger.el 

Teke r r ürler 

Aynı tek .blokla r 

N-·hall·3 rı 

a- N lino::ı.r 

'c N qu2..tr1.ti c 

c- N cu::ıic 

r -· halle r. 

<> - P lincar 

b- P quo..t;r ... ti c 

C'-·P CJbi..; 

~-!( linc-"..r 

b- K lU"..tr"tic-

·x: C ir, .r·.:-.':sıyonu 

PxK 1ntur~siyonu 

H a t a 

Serbes 
v 1.riyant 

l 9J 

3 

12 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

·------~F de ve r=l~e~r~i._ ___________ __ 
Yıllar İki yılın 

--~~ -~--------

_ 19]0 ~l~~~I~l _______ o~r~t~a~l~a~m~a~s~ı __ _ 

X xx 
3 . 03 13.32 

~ . 62 5·50 
xx 

xx xx 
4 ~ 47 4 . 98 

o . 97 11 . 09 
xx 

9 · 97 2 . 57 

2 . 66 ı. 29 

0 . 02 2 . 52 

o . oı 5 . 67 

0 . 16 0 . 80 

o . 57 1.08 

ı.ıı o.ı8 

2 . 09 0 . 07 

0.12 0 . 31 

ı. 27 ı. 56 

0 . 70 0 . 27 

L) . Ol 0 . 93 

xx 

X 

2 . 67 

3 . 46 
xx 

3 . 80 
X 

2 . 23 

9 . 19 

o . oı 

ı.oo 

2. 79 

o .oı 

o . oı 

0 . 75 

1.42 

o . oı 

xx 

(x) işa::-etli ol:ınlar /b 5 , (xx ) i ş"..re tlile r '/o l ihtima l sını..rına 'gör e · 
önem"cı 'i rle r . 

9 .. ~ or·anJ...,rı>"~d.:ı ham kü l e sbit edilmiştir(Tablo : lOa ) . Bu durum ; dığer 

üoröl~r ver~lmedi ğ i zam~ yüks ek a zot dozlarının otun ham kül oranını 

düşü~·d"ğünü 6 ös ermektedir . 

Jlq,blo : lO<>. ve lOd ' de örüldii.ğü gibi , 1970 yılında fosfo r ve potasyumlu 

gü~relGr i n otun ham ~ül oran ın"' etkileri olmamıştır . Bu yıl denemede kul-

lanclc~ ,übr ler i n ikili int eraksiyonları da (FNxP= 1 . 27, FNxK= 0 . 70 ve 

F~ K= 0.01) öne~siz çıkmıştır . -x 

~ şitli sıibre komb: ~~syonl~rının uygulandığı p~rsellerden 1971 yılında 

ele~· nc iJ. c,ı otun h'l.m kül o r?n l "..r ı j_J.e bunl-ırın va riyans ana lizi Sl.rası 

ile T~blo: 121:> ve lOd de gö torilmi şti r . Bu yıl· ' denemede uygu l anan a zotu:;.< 



1• ,,,, kü:. o:'".Ylı:n e-tkı s i çol: öne:::ııli ( F .-::: 4, 98) , fosnrı r v e pot a syumun etki­
ı 

L'~ T'i i.r ~ (FF= 2"52: FK,_, O"l8) onemsi.z olmuştur- Asotun ham kül o ranına 

oı'lemli olan etki. si lım,ar ol l.r ak (F.J. = l l. 09) ortaya çıkmışt ır . Fosforlu 
- 1 

v~ pot:.syumiu güb r e kom ina y~nlkrın~n ortalaması olarak e n yüksek ham kül 

oraıı % ~~.3 olmak üzere ~&kara 1 5 Kg. a~o Vu~ilen parse llerin otunda 

te sbit edilmi ş tr Bunu az.:!lan sırrı. .ile ;6 ll.O , 10.7 v e 10.6 olmak üze r e 

dekl.~. " lO Ks ;ız t verilen~ hiç :.zot v· .:.'iJ..::eyen v e deka r a 5 Kg . a zot ve-

r i l ~n p~rsu l le:' t'1kip etm i ştir , Dokora 1.5 K6 • ı.zo""'; u;rgulanan v e hiç a zot 

verilmeyen V•"' d.okn.ı· 5 Kg. -.. zot verilen rıarseJ.le r i n otunun ham kül or an-

]~ . ı ı.r1.sınd~ki. fa r k , a zo içjn hes :.pix un ~sgari önemli fa rkt a n (% 0 . 4) 

bü;rülc oJ.u!) onem·· tdirler. Bu or;ı.rılar d-;,1-::.,"rı. lO Kg . d .;ın fazla a zot verrncıu ı · 

c ~:.;n !ı am "kül u::-·.nın ı li ·,;ı,ar cl. .:..':'..l;: v tk :i. ::.edi ğ · nj gös termektedir . Bu durum 1 

az · ~ur. L.i~Vv .dıl C.;.ğ i bürür. i.ilE'C- !~..orr:l·irı-::.·;yc"1lar ınd.a mevcut tur . Fa k a t sa-

dec~.. dek1..:::. C, 5. :ı o ·;e ·L:• !:;. -z o·' JA J' ". lcrı paı ~e llerin otunda sırası ile 

;u ıj, ·L , i_l. . ~ , lı. 9 ve Lı... l or-ml :.l'U!Ô.n ol:-ıüçtur ... Azo t yalnız olarak ver i l-

}'yfrn•L . w~ pot;:ı.y·..ıı.ı u tiU.b_~.; lorin otun ham kül oranına e tkiler i 

'.ı ı:•.'m:; :i. z r ·ir . ·' ··.c"., ::.u va p0 c "n;yuml" ~ubro '<ombir:asyonlarına i lt1ve olar a k 

d~kl.rı.:) l , ~ V•3 12 !';; . osfo:;."' vori:ıen parselle rin otunda sırası ile% 

11 .. , l1 , 0 5 l_'J-7 Vd 10"8 or ınl . .ı.'ındl. ham kül tesbit e dilmiştir . Bu or an-

ll.r l.::'l.F ~Di~ki f~rklıLık , fosforun etkisinin tesbi ti için he s a pla nan as­

ba:< Öni.-rıU rarkr.an (% 0.4) küçük o l ıp önemsizdi r . Azot ve pot a syumsuz 

s ,ırc> ;e du:c:.r.::ı. O 4 , 8 vs 12 Kg . fosfo r verilen parse llerin otunun ham kül 

c~''l J sır1.s1 Li. 'fı ll.l, 11. 2 1 10 . 8 ·e 10.2 di r. Va riyans a n a lizi nde fos -

--·J-~n rıfı :-. 1-ıt::.~ı:ı.l sınırın:1 ,,)ir a öııcml i olan lineur e tkisi fosforun 4 Kg . 

r ncr.ıode .'.:lı ll -:.nıl an g ü!Jrclcr aras ındaki ili şkiyi incelemek üzere 

ıı,:;l.p:'..T'l"n o.. '"' u ·~ :; ::ı. fo2fo r; -:ı.z ot l 2. potas um ve fosforla po t asyum arasındaki 

( "F' -· " c(.. - .L • . , .ı , 

NxP - F 
ı:xK 

O .. 27 \'':3 F -= On 93) önemli çıkmamıştır 
PxK 

Aza~, i os · a ~ v0 ı ot~3 ~mlu ~übrelorin deAişik kombinasyonlarının 

u;y..;u ::..c.n•.::ı~ı ç:ı.~'ı r p'lr G ll8rinin i :~ j yı ll ı.k h3.m klıl oranları ortalamasına 



(, - ' - · 'J c·--':"I J" çJh-ı:o ıı· (T:.b lo~ l Oc v e lOd) . Azotun önemli etkisi T _,v; ........ - -

-:;u-..t·.ı.vı:.;: tcs ". r·dG çok önemli ( FNq= 9 . 19) o larak g örülmüştür . Fosfor ve 

r ot -ı.o:r-..;r.ılu e;übrcle ri vı o~t ı.lamnsı olarak e n yti.ksek ham kül oranı % lO . 6 

i ·Le cı: yi.ıks0k azot .iozu da görülmüştür . Bunu a zalan sıra ile hiç azot ve -

rilmey~.;n do k.:ıra 10 ·.r8 5 Kg. azot verilen par se ller takip etmişt ir . Bu pa~ 

el::.e:· o:: oldo od:ı. len otl ı.rın hr.m kül oranları ise sırası ile % 10 . 3, 10 . 2, 

v·e lO. :ı. d .: r, Bu ortalamalar azotun e kisini gös termek üzerehesaplanan as-

gnri cnenli f a rkla (% 0 . 3) s ınıflandırıldığı ~aman dekara 15 Kg . a zot v e -

r~ len j:nrs ,. l lerin otunun ham kül orruıının diğerlerinden önemli şekilde 

:ı.rkiı o ldu2~ görülür. A~otun bu otkis~ aşae ı yukı.rı butün gübre kombinas­

Jr0n] :ır ı nd·-.. cynı ş eki ld.o olmuştur • .rliç fosf or ve potasyum veri lmeyip sadeoe 

~ zot veril n parsell rin ham kül oranları sırası 

Le )b :ı.o,6, "!.0 , 7. 10 .9 ·.ro 10 .2 J ir. Yalnız. uygulamada e n yüksek a zot dozu 

otı:n h:ı.n. !ml o ranı-.n düşürQrkGn 1 diğe r übrelerle b irlikte uygulamada yük-

Tı.blo~ lOG ve i Od ' de görüldü;ü g ibi; fosfor v e potasyumun ham kül 

oranına ·tkisi. ve bütün ikili i ıt..; r".ksiyonl ar önemsiz ç ıkmışlardır . 

b) TG.bii ?~er'a 

J..) ;-!_:-ı.m Protbin _: Az ot, foofor ve potasyumlu gübrelerin uygu landığı 

t::ıb iS: mer ' "- otunda 1970 ve 1971 yıllarında ve iki yıllık or talamaya gör e 

te E> bi. t edi :ı.en h:ım p r ote in orruıl <:'..rı i le bunların variyans analizleri sıra-

s_ ile Tablo : lla , llb ı ll e ve lld'de g österilmiştir . 

Tı.blo: lla ve Jld ' de gösteri len 1970 yılı am protein oranı ve v a -

rıy-ıns <1-n-ı.::.j z değe rle rinin incelenmesinden de anl aş ılacağı gibi otun ham 

protein orı.nına azot~n e tkisi çok önemli ( FN= 74 . 71) olmuştur . 

Fosforlu V P. potı.syumlu gübre kombinasyonlarına ilc ve olarak deka r a 

O 5, 10 ve 15 Kg . -zot v e rilen • '\rsellerin otundn. tesbit e dilen ham pro­

~~. rı O.:::' .. ı.n 1 r: _,ırı.sı ile ~~ 1 . 5, 10 . 7, 11.6 v 12.3 tür . Bu ortalama değe~ 

J.er O. J.tc:ııvıd. ~ b f~:rk::2.ık ı.z.)t :için hE.sı.;.:>hınan asgari önemli farktan (%0 . 3) 

·'bl" . .. bü~-i;.ktür,. Rı d1~ rum, v .r il0jl ı.z ot mikt.., rı arttıkça otun ham protein 

cr. 1'1...1a c.-. :ırtış o::. ı ~unu söstvrmekte .. .:.r ~h e kim variyans a nalizin e 

.' ...,T ı.:- liı:c:ı:' c ~kı sinin ç ok önemli (F NJ = 219.79) o l arak ortaya çıkması 

bu durum·ı ·tı.;rid eı tm r,kt(;di r, Pz -.'t lm qua:u1.tjk tesi rinin önemliliği (F = 
Nq 



' 't 

T:ı.blo : l l o..- Çet_;; i li rr. ikt ::ı. :::- ı ;.rd ::... v e ri le n -ız ot, fosfor ve pot-ısyumlu gübre­

l e rın 1970 y :.. J ındn t-.bi 1 m r r a otunun h-:ım prot e in or o..n ına et­

k isi • 
. - ------ -------

? K 
lı ___ ________ _jo_ ~h C'.:!ll_J?rot e:l:_n __ ora:::ı ı -----------

N -~ l\ 0 
5 

1 
10 ::ı.s Ort"'.lü.1Tla 

-ı o 

8.6 

ıo. s 
10 . ) 

l l. 3 

lL9 

0 . 4 11.2 K 
-- ~-- 1 5 ----------- -------
Ort ı.l -ı ma 9 -lf l l. 5bc 

Y o 1o . ı 11. 7 11. 6 

r K '1.2 
t" 7 o 5 

9 .8 11.5 

K 9.i 10.3 11. 6 
- - ··-- _ __12___ _____ _ 

Or ,·, •mn 

p 
lj 

ll:: o 

9 -5 

10 ı 

lO . C:io 
----·- ----- ~ 

10 .. 5 

l Oc '"\ 

l . '7 
.. l ı 

ll b b C' 

l L 5 

lL5 

11,7 

12 . ? 

11. L~ 

J.L6 c 

l2 . ) .::ı. 

~ 2 . 8 

11.9 

12 .0 
----- ···--- . . ~ --- ----

o - t ~ıaır.ı. ıo . 8~u lLS c 
-- ··· - ------ . ---------- - ---- ----~ .. ----

T(o 1c .ı ll .6 

r K 9 . 7 
1 2 7 ·5 

11. 0 

K 9 J. 
----- _ _ li---

-6 f l1_ . 0 cd 
-- - ----- ------- - ----

l0,7c 

l l. .LCd8 

lO o L~e f 

l0" 7de 

-·---- --- --------

l l.) 

l l. 9ab 

lL6b 

ll. 4 bcd 

l l. 8bc 

l l. 7 bc 

l l.6b 

:!.2 . 9 

12 . 9 

12 . 1 

l2 . 6a 

l2 . 3a 

l2 . 8a 

l2 . lab 

ll.9b 

1 2.3:1 

l0 . 9bcd 

10 . 8bcd 

l0 . 2d 

l l. 7a 

10 . 7cd 

10.8bcd 

ll. 2abc 

10 . 8bcd 

l l. 3abc 

ll . 4abc 

l l. 5ab 

l l. Oabc 

ll . 3a 

10 . 9b 

10 . 9b 

Genel 

ortnle..ma 

l0 . 7b 

ll. la 

ll. la 

ll . 3a 

ı ı. o 

AUF : N ve . ' ıçın=- % 0. 3 , r: için= ;~ O. 3~ NxP iç in= % 0 . 8, NxK ve PxK 

~- çi n= % o' 7 r 

b~l .vn ~ h 2..rfl rle ış-ıre l e nr,. n ort.:ı. l·:.ma l ar :1rasındaki fark önemli değildir- . 



~colo : llb- Çeş itli mik arla rdn verilens a zot , fosfor ve potasyumlu güb­
r e lerin 1971 yıl ındc.. te.b i S: mer ' a otunun ham pr otein oranına 

etkisi . 

p K 
------------~~~o~~8m-protein oranı lı 
lı o N N 

10 15 Ortalama 
Genel 
ortal::una - --· ·---------------------------------

Ko 8. "~ 

Po K 8n0 
7 · 5 

Ort o. l '1. ,,a 8 . 3h 9 . 8fg 

Ko 9 . 1 9 · 5 

12 . 7 

12 . 5 

10 . 7 

12 . 0abc 

l l. 5 

p K 
!; 7 . 5 

9 ·2 10 . 9 11 . 4 

K 8 . 8 9 . 8 11 . 6 
-- --~-1_5~------------
Or· tal-ı.m-:ı. 9 . 0gh 

Ko 3 . 7 

y 7 . 0 
--- - - 15,_ _ _ 

Ort o.l :'Lmı:ı. 2.4lı 

Ko 

~ K 8 .6 
J.~ 7 o 5 

K 9.0 
-~ - --_ıı 

Or . l ama 8. 5h 

l O.lefg 

10 . 6 

11.3 

10 . 6de f 

10 .7 

ı ı.6 

lL 1 

ll. l cde 
- ---- .. . ---------
Ge nel ort a . 8 6d 
--------------

Ko 
K 
ı: 7. 5 

___ _1.2 

8 . 5c 
8n8C 

IJ ,6d 

10 . 2b 
10 . Sb 

10 . 5b 

l l. 5bcd 

12 . 3 

ı ı. ı 

13 ~0 

12. labc 

11. 5 

12 . 1 

11. 9 

l l. 8abc 

l 1.9b 

12 . 0a 
ı ı. Ba 

11 . 8a 

11.9b 

12 . 9 

12 . 2 

12 . 6 

12 . 6ab 

12 . 8 

12 . 7 

13 . 1 

12 . 9a 

12 . 6 

11. 4 

12 . 3 

l2 . labc 

12.0 

12-9 

12 . 1 

12 . 3ab 

12. 5a 

12 . 6a 
12 . 3a 
12 . 5a 

12 . 5a 

11. 2a 

10 . 4a 

l0 . 4a 

10 . 7a 

ll. la 

ıo . 8a 

ıo . sa 

11. 3a 

ıı . oa 

ıo . 8a 

10 . 9a 
10 . 8a 

ıo . 7a 

ıo . 8a 

10 . 9a 

10 . 8 

AÜF· N ve f i c i~1 -= i(' 0 . 5 , K iç in:.: l· 0 . 5 , NxP için= % 1. 1 , NxK ve PxK 
i ç in:: 1• ') ') . 

~- "\yn :ı. h"..::-:!:' 1 e ~.'1.e iş:ıretle en ort:.lamı.lar aro.s ındaki fark önemli değildi r . 



T-:.blo : lle- Çeşitli rnikt ı.rl<1rdc.. verilen a za 1 fosfor ve potasyumlu gübr e­
le rin 1970 ve 1971 yıllRrının ortalnm~sı olar ak tabi t mer ' a 
otunun h2m ; ~otein or~nına etkisi . 

p K 
No 

Ko 

Po K 8.6 
7 - 5 

K 
ı 

ô. s 
-------c---
Ortal :.mı. 

Ko . 6 

K 9 .2 
1· 5 

Ort ::ı.la.ma 

KJ 

10 . 6 

9 -7 

ıo . o 

lO . lf 

10.6 

10 . 3 

ıo . o 

l0 .3f 

10 . 2 

J1 h t . Lo ::un pro e ın oranı /.ı 

12 . 0 

12 . 2 

11.0 

l l. 7ed 

ll. 5 

11. 4 

l l 6 

ll . Sed 

11.9 

12 . 5 

l l. 8 

12 . 0 

l2 . labe 

13 . 0 

12 . 5 

12 . 6 

12. 7a 

Ortalama 

ll . Oab 

l0 . 6be 

l0 . 3e 

ll. 2ab 

l0 . 9abe 

ıo . 8abe 

l l.Oa b 

K 9 · 4 10 . 4 11 . 3 l0 . 7abe 
1· 5 

12 . 7 

11. 6 

Genel 
ortal ama 

l0 . 7b 

ll. Oab 

------K-= .. 1::....5::.._.._ 8._. <_l ___ ıı_._s ____ ı_2_._3 ___ ı_2_._ı ___ ı_ı_. _ıa_b ______ _ 

O·:- ., 1 -ı.:nn 

Ko 

Ort ı.l 'lma 

G&ne l ort c.. . 9 . 0d 

l0 . 7e f 

ı ı. ı 

11.3 

10 . 8 

ı de 

l0 . 6e 

ıı . 8bed 

11.3 

12 . 2 

12 . 2 

ll . 9be 

l l. 7b 

l2 . labe 

12 . 4 

12 . 9 

12 . 1 

12 . 5ab 

12 . 4a 

ll.Oab 

ll.3a 

ll. Oa b 

l0 . 9ab 

ll. la 

------------------------· ~~ ------------------------------·-----

Ortalama 

. 2d 
9 . ld 
8 . 8d 

l0 . 7e 
10 . 5e 
ıo . 6e 

ıo . 6e 

ıı . 7b 
ll . 8b 
ıı. 7b 

l l. 7b 

l2 . 7a 
12 . 2ab 
l2 . 2a.b 

12.4a 

ıı . oa 

l0. 9a 
ıo . 8a 

AÖF : N ve ? ıçın=% 0 . 3 , K için= ?~ 0 . 3 , NxP için= % 0 . 7 , NxK ve PxK 
için::: % On6 . 

Ll Aynı harflerle işaretlenen ort a lamalar arasındaki fark önemli değildir . 



{ o 

Tablo: lld- Çeşitli kimycvi gübr e kombinasyonlarının, t a bi r me r ' a otu~un 

ham prote in or "nlnrın~ e tkisinin variyans analizi . 

F değerleri 
V~riyasyon Serbe st Yıllar 

~k~a~n~a~v~ı~------------~v~a~r~i~a~n~t~--~1970 1971 
İki yılın 

ort alaması 

Ge nel 

Tekerrürler 

Ayn ı t ek . bloklar 

N- ha lleri 

191 

3 

12 

3 

8 . 22 

0 . 92 

xx 
ı. 35 

ı. 52 

6 . 43 
xx 

ı. 38 
xx xx xx 

74 . 71 79 . 82 148 . 09 

"- N linen.r ı 

ı 

ı 

xx xx xx 
219 . 79 228 . 85 428 . 55 

b- N quatra tic 

c-N cubio 

P- ha lleri 

a- P lino-:ı.r 

b- P quatrd io 

e- P cubio 

K-ha lle ri 

a- K lincar 

b- K qu atratio 

NxP inte r aksiyonu 

NxK inte r~siyonu 

PxK in e r nks iyonu 

H a t a 

3 

2 

9 

6 

6 

147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

3 . 68 

4 · 35 

o.o1 
X 

X 

10 . 09xx 

3 . 43 

o. 50 

1 . 87 

1. 69 

X 

6 . 02 
X 

0 . 85 

10 . 55 

0 . 24 

0 . 44 

o. 77 

0 . 03 

0 . 53 

0 . 05 

0 . 04 

0 . 60 

ı. 37 

o. 29 

ı. 35 

xx 
15 . 29 

2 . 41 

ı. 16 

0 . 41 

5 · 84 

0 . 03 

ı. 13 

2 . 22 

o . oı 

(x) iş ı.ret li olanlar % 5 , (xx) i r,c_retliler % l ihtima sınır ına gör e 
önem li~ irler . 

xx 

X 

4 . 35) , 5 ve 10 K0 • a zot dozund~i birim az ot a ~ ranla 15 Kg . a zot dozundaki 

birim a zotun otun ham protein or~nını daha a z etkilcmesindendi r . Dekar a 

sadece O, 5 , lO ve 15 Kg . azot verilen parsellerin otunun ham protei n o~an· 

l arı sır ası ile% 9 . 5 , 10 . 5 , 11 . 3 ve 12 . 2 ola r ak tesbit e di lmişt ir . İki 

gu rup oranl ı.rın karşılaş tır ılm2.s ından da anlaşıl acağ ı gibi az otlu gübre-

l c r e ilave ola rak ve rile n , fosf orlu ve potasyumlu gübreler azotun ham pr o-

t e ine ol~ etkis ini değiştirmemi ştir . 

Fos f or ve po t asyumun 1970 yı lında otun ham pr otein oranına etki si 

öneml i (Fp= 3 . 68 ve FK= 3 . 43 ) olmuştur . Azot ve potasyumlu güb r e kombi ­

nasyonl ~r ınn il~vs ola r ak dek~ r c. O, 4 , 8 ve 12 Kg~ fosfor verilen parse l-



lerinotunun ham protein oranl~rı sırası ile % 10 . 7, 11 . 1, 11 . 1 ve 11 . 3 

olar ak t e sbit edilmiştir . Ork .. lcrı".lar arasındaki farklılığın tesbiti ga­

yesiyle fo sfor için hesaplanan 0sgari önemli f ark (% 0.3) dür . Bu du rumda 

fosforun 4 Kg :• ma kada'!' olan dozunun mer ' a otunun ham protein oranına et­

kisi line ardır . Variyans an ~lizinde fosforun linear etkisi nin önemliliği 

(FPl = 10.09) bu hükmü doğrulamo .. kt"'.dır . Dekara sadece O, 4 1 8 ve 12 Kg . 

fosfo r verilen parsellerin otunun ham protein oranları ise sı r as ı ile % 

9 . 5, 10 .1, 10 . 1 ve 10 . 1 olarak tes bit edilmi~ir . 

T~blo : lla ve lld ' de görüldüğü gibi 1970 yılında pot a syum mer ' otu­

nun ham protein oranını önemli (FK~ 3 43) ola rak etkilemişti r. Azotlu ve 

f esforlu gübrekombinasyonlarınail ve ola rak dekar a O, 7. 5 ve 15 Kg . po­

t ~syum verilen parsellerin otunu n ham protein oranl arı sırası ile % 11 . 3 , 

10.9 ve 10 . 9 olmuştur . Hiç potc syum verilmeyen ve pota syum verilen parsel­
oranları 

lerin otunda tesbit edilen ham protein;arasındaki farklılık , pota syum için 

hesaplanan a sguri önemli f a rkto..n (% 0. 3) de .. ha büyüktür . Bu durum, potas-

yumun mer ' otunun ham protein or<.nını azaltıcı şekilde etkilediğini gös-

termektedir . Vqriy ns analizinde bu etki linear olarak (FK
1
= 6. 02) görül­

müştür . Aynı du rum s adece potacyum verilen pa rsellerin otunda da tesbit 

edilmiştir . Zira dekara sadece 01 7. 5 ve 15 Kg . potasyum uygulanan parsel­

lerin otunun ham protein o ranl~rı sırası ile% 9. 5, · 9. 3 ve 8. 6 dır . 

Denemede kullanılan gübre l e r aras ındaki ilişkiyi incelemek üzere 

hesaplanan a zotla f osfor, a zotla potasyum ve pot a syumla fosfo r a r sındrud 

inti raksiyonlar (FNxP = 0 . 50 , FNxK= 1 . 87 ve FPxK= 1. 69) önemli çıkma~ıştır 

(Tablo : lld) . Azotla fosfo r i nte raksiyonunun önemsizliği bu gübrelerden 

birinin , di ğerinin otun ham prote in oranına olan etkisini, etkilemediğini 

ifade eder . Ge rçekten potasyumlc birlikte ve rilen dekara lO Kg . azotun , 

değişik fosfor seviyelerindeki ham pr tein oranl arı % 11. 5-11 . 9 arasında 

de ğişmiştir . Aynı durum diğer c zot dozları için de varittir . Aynı azot 

seviyelerinde otun ham protein oranları ar asındaki farklılık NxP için h 

saplanan asgari önemli f a rkt an (% 0. 8) daha küçük olup birbirinden önemli 

şekilde f a rk değildirler (Ta blo : ll ) . 

Azotla potasyum ar qsındaki interaksiyon da variyans analizinde önem-

siz çıkmışt ır . Tablo : lla ince lendiği zaman a zota il ve olar ak ve ri l en 

potasyumun otun ham prote i n or".nını etkilemediği görJlür . NxK için hesap-



ea 

l anan asg~~i önemli f a rk (% 0 . 7) olup aynı a zot dozunda değişik pota syum 

seviye l e rinin bi rlikte verildi ği parse l lerin otunun ham protein ortalama­

l ~rı arasındaki farklılık önems i zdirler . Aynı durum , fosforla pot a syum 

ar ~sındaki interaksiyonda d~ g örülmüştür . 

Ç ş i t li gübre kombinasyonl ~rının uygulandığı pa rse llerden 1971 yı-

lında elde edilen otun , ham prote in oranları ve bunların yıllık variyans 

~ n~lizi sır ~s ı ile Tablo : llb ve lld ' de gösterilmiştir . Denemede uygu l a­

nan gübre l e rin otun h • m pr otein or anına etkisi a zotta çok önemli (F = 
N 

79 . 82) , f osf or ve potasyumun etkisi ise önemsiz (FP = 0 . 44 ve FK= O. OS) 

çıkmıştır . 

Azotun otun h m protein or~nına etkisi , linear ve qu atrat ik etki ler 

ola r ak ort ~ya çıkmıştır . Fos f orlu ve pota syumlu komb~nasyonlara il ve ola-

r ak deka r n 0 1 S, 10 ve lS Kg . az ot verilen pars e llerin otunda sırası i l e 

% 8 . 6 , 10 . ~. , 11 . 9 ve 12 . S oranl~rında ham protein tesbit edilmişti r. Bu 

oranl a r ar ~s ınd ~ ki farklılık azot için he saplanan a s g ri önemli farktan 

(% O. S) büyüktürler . Bu durumda , otun ham protein oranı il ve edilen a zot 

mikt rına par a lel olarak artmıştır . Variyans ana lizinde azotun li near 

e kisinin çok önemli (FN
1
= 228. 85) çıkması bu durumu teyid etmektedir . 

Dekar lS Kb • a zotun birim dozunun otun ham protein oranına etkisi , bi r 

önceki a zot s eviye sinin birim dozuna oranla daha a z olmuştur . Bu durumda1 

a zotun quatratik etkisinin öncmliliği ile doğrulanmaktadır . 

Fosfor ve pota syumun mer 1 a otunun ham protein oranına etkisi olma-

mıştır Azotlu ve pot :1syumlu gübre kombinasyonlarına ilave ola rak dekar a 

O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parsellerin otunun ham protein oranları 

sırası ile % 10 . 7 , 10 . 9 , 10 . 8 ve 10 . 9 olup birbirlerine çok yakın d ğe r-

lerdir . Az otlu ve fosforlu gübre kombin asyonlarına il ve olarak deka r a 

O, 7 - S ve lS Kg . pota syum ve rilen pa rse llerin otunun ham protein oranları 

ise sırası i l e % 10 . 8 , 10 . 9 ve 10 . 8 ola rak tesbit edilmiş olup , oranlar 

arasınd~ki f arkla r önemsizdir (T~b lo : llb) . 

Denemoda uygulanan a zotln fosfor , a zotl a pota syum ve pota syumla fos­

for arasınd~i inte raksiyonl arın hiç biri önemli çıkm~mıştır (Tablo : lld) . 

Fosfor ve pota syumsuz s adece dokar a 0 1 S, 10 ve lS Kg . azot verilen par­

se lle rin hnm prote in oranları s ırası ile % 8 . 4 , 10 . 7 , 12 . 7 ve 12 . 9 olar ruc 

t e sbit edilmiştir . Bu oran , aynı gübre l e rin dekara 12 Kg . fosfor dozu i l e 



birlikte uygulanmalarında% 7.9, 10 . 7 , 11 . 5 ve 12 . 0 olmuştur . Aynı durum , 

di ğe r fosfor seviyeleri ile potasyum için de doğrudur . Bu durum ; he r güb-

r onin otun ham protein oranına etkisini ; o gübre ile birlikte verilen di-

ğe r gübrele rin etkilemediğini g östermektedir . Variyans an~lizinde ikili 

g' 'bre inter ·'.ksiyonl arının önemsiz çıkması da bu durumu doğrulamaktadır 

(Tab lo : lld) . 

Tab lo : lle ve lld ' de gösterile n iki yıllık ham protein oranları 

orta lnm ~sı ve va riyans analiz dGGCrlorinin incelenmesinden de anlaşılaca-

ğ ı gibi ~zotun t a bi 1 mer ' a otunun ham prote in oranına etkisi ç ok önemli 

(FN= 148 . 09) olmu ş tur . Atazun 

de çok öno ın li (Frrl = 428 . 55 ve 

bu etkisi linea r ve qu atratik tesirle rde 

H' ::: 
-Nq 15 . 29) olarak g örülmüştür . Fosforlu 

ve pot a syumlu gübrele re il ~veten d kar a O, 5, lO ve 15 Kg . a zot verile n 

pa rs lle rin otunda tesbit edilen ortal ama ham prot e in sı rası ile % 9.0, 

10 ,6 , 11 . 7 ve 12 . 4 oranl 2rındadır . Bu ortalamal a r ar asındaki farkl a r , 

azot içi n hes aplanan asgari önemli f arktan (% 0 •3 ) daha büyüktürle r . Bu 

bakımdan bu orta lama l a r birbirlerinden önemli şekilde farklıdırl ar . Bu 

durum ; verilen azot mikt arı arttıkça , ham protein oranında da artış ol-

duğunu göstermektedir . Nitekim va~iyans analizinde a zotun linea r etkisi -

nin çok önemli çıkması bu durumu t eyid etmektedi r . 

Do nomc de uygulanan az ot mikt ::ırının otun ham prote i n oranına etkis i 

aş ~ğ ı yuk~rı bütün gübre kombinasyonlarında aynı şekilde olmuştu r. Bu 

etki hiç fos for ve pot asyum veri l meyen sadece az ot ve rilen parsellerde do 

aynı şekildedir . Bu parsel l e rin otunda t es bit edile n ham protein or anla­

rı sırası ile % 8. 9, 10 . 6 , 12 . 0 ve 12 . 5 dur . 

T~b l o : lle ve lld ' de görüldüğü gibi iki yılın ort al qmasına göre fos-

for ve pot~syumun ham protein oranına önemli bir e tkisi olm~mıştı r . Bu 

gübr e li ' in etkile ri ni gös t ermek rize r e h saplnnan F değerleri (Fp= 2. 41 

ve FK= 1. 16) önemli d ğildir . Y~lnız fosforun lınear etkisi (FPl= 5. 84) 

sade ce ~ 5 ihtimal sınırına göre önemli olmuştur . Azotlu ve pota syumlu 

gübr e koı.binnsyonlı.rına il ve o l ~rak dekara O, 4, 8 ve 12 Kg . fosfor ve-

ri len p~rscl le rin otunun ort a l ama ham prote in oranları sırası ile% 10 . 7
1 

11 . 0, 10 . 9 ve 11 . 1 dir . Azot ve 90t~syumsuz dekarn sadece O, 4 , 8 ve 12 

Kg . fosfor verilen par s lleri n )tunun ham protein oranları ise sırası i l e 

% 8. 9 , 9 . 6 , 9·4 ve 9 . 0 dır . Bu orunl a rda ~O.}O'I"UI'l. ınear etkisi daha bariz 



ol ·uı.k göri..~lme ktEJdir . İkLyıllık ort a lamaya g öre yapılan değe r lendirmede ; 

de nemede kul l nnılan gübrele r ar~s ındaki ikili interaksiyonl r dan hi ç bi­

ris i önemli o lmamıştır . Bu gübrelerin karşılıklı etkilerini göste r mek üze­

r e hes~p l Gnôn F değerle ri (FNxP = 0 . 91 , FNxK= 0 . 90 ve FPxK= 1 . 61) öneml i 

değildir . Ot l ı.rın ham prote in or<'..nl~rı her iki deneme yılında da aşağı 

;yukarı ı.yn ı olmuştur . H1.m prote in oranı 1970 ve 1971 yıll arında , sı r-ası 

ile % 11 . 0 ve 10 . 8 ol a r ak t e sbit edilmiştir . 

2) !frun Kül Azot , fos f or ve pot syumlu gübre l e rin uygulandığı ta-

bi1 me r ' 2 otunda 1970 ve 1971 yıll arında ve iki yıllık ortalamaya gör e 

tesbit edi l e n ham kül oranları ile bunların va r iyans analizle r i sı rası 

ile Tablo: 12a 1 l2b , l2c ve l2d ' de g öst e rilmiştir . 

Tab lo: l2a ve l2d ' de gösta rile n 1970 yılı ham kül oranı ve vari ;tans 

an~liz de ğe rlerinin ince lenmesinde n de anlaşıl acağı gibi ; otun ham kül 

o ranına az ot, fo s for ve pot a syumun e tkileri önemsiz (FN= 2 . 62 , Fp = 1 . 79 

VG FK= 0 . 18) o lmuştur . 

Fosforlu ve potasyumlu gübr e kombinasyonlarına il ve ~larak dekara 

O, 5 , lO vo 15 Kg . az ot verilen parsellerin otunda sırası ile% 12 . 1 , 12 . 2 , 

1 2 . 1 ve 11. 4 oran lar ında ham kül oranı t e sbit edilmiştir . Bu oranlar a ra-

sındaki farklılık önemsizdir . Fosfor ve potasyumsuz s adece a zotun aynı 

do zl arının verildiği parselle rin otunun ham kül oranlar ı ise sırası ile 

% 12 . 5 , 10 . 6 , 10 . 6 ve 11 . 7 dir . Bu r ada de ka r a 5 ve lO Kg . a zot verile n 

pnr se lle rin otunun ham kül oranl~rı ile diğerle ri arasındaki farklılık 

~zo t i çin h~sap lanan asgari önem li farktan (% 0 . 7) daha büyüktürle r . Bu 

durum , vı.dya.ns ana lizinde a zotun l ine a r e tkisinin önemliliği (FN
1
= 4 . 84) 

ile be lirmekt edir (Ta blo : l 2a ) . 

Azot lu ve pot a syumlu gübre kombinasyonlar ına i l ve olar ak dekar a 

O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parsellerin otunda sırası ile % 11 . 5 , 

12 . 2 , 11 . 9 ve 12 . 1 oranlarında ham kül tesbit edilmiştir . Bu or anlar a r a­

sındaki f a rkla r da fosfor için he s ap l a nan a sgari önemli far ktan (% 0 . 7) 

daha küçük olup önemsizdirler . Ayn ı durum pota syum uygulanan par seller i n 

otunun ham kül oranl arı için do dogrudur (Tablo : l2a) . 

Deno~ode kullanıl n gübrele r aras ındaki ilişkiyi incelemek üzere 

he s ap l ınan ı.z otl~ fo sfor , az ot l ~ pot asyum arasındaki inte r aksiyonlar 

önemli (F = 2 . 35 , F = 3 . 03), fosforl a pot asyum interaksiyonu önems ı· a 
\IX:' NxK 



Tablo : 12~- Çe şi li miktarlardn verilen azot , fosfor ve pota syumlu gübr e­
lerin 1970 yılında t~bit me r' a otunun ham kül oranına etkisi . 

p K 
lı 

' .ı ham kül oranı 
----------------~ 

ıo Nı5 No Orta l ama 
Genel 
ortalama 

---------~-------------------------------------------~~~~ 
Ko 10 . 6 

Po K 11. 4 
7·5 

12 . 7 

K 12.8 11 . 7 
____ 1.5.. - -------

ıo . 6 

ıo . 8 

10 . 3 

11. 7 

ı ı. 9 

10 . 8 

Ort a lama l2 . 2abcd ıı . 7bcde ıo . 6e ll. 5cde 

Kc 11.3 

r K 11.6 
7 . 5 

12 . 5 

12 . 8 

12 . 7 10 . 6 

ıı.8 10 . 9 

11 . 4c 

ı ı. 7bc 

l l. 4c 

ıı . 8abc 

ı ı. 8abc 

11 . 5a 

K 12 . 0 13 . 8 12 . 7 13 . 1 l2 . 9a 
_____ 15 ____________________ ----- -----·----------- --------------

Ort3. l -ı.ma ll.6cde l3 . 0ab 
-----~-------------

Ko u . ı ~- ı . 2 

K l L5 
7 .5 

13 . 6 

K 12 .1 12 . 4 
ı ı::, 

---------=./.~-----------

Or a l ama l2 . 2abcd l2 . 4abc 

Ko 13 . ı ı ı. ı 

P K 11.9 
12 7 - 5 

12.1 

ı ı. 8 11.5 

Ortalama 12 . 3abc ll. 6cde 

Genel orta . 12 . lab l2 . 2a 

Ko 
K 
K7 · 5 
ı 

Ort a l ama 

l2 . 5abc ll.4cde 
ll. 6bcde 12 . 8a 
l2 . 2abcd l2 . 4abc 

l 2 . lab l2 . 2a 

12 . 4abc 

12 . 0 

13 . 2 

ı ı. ı 

11. 5cde 

ıo . ı 

10 . 8 

11.9 

ıı . 6bc 

l2 . 3abc 

ıı . 8abc 

12 . labcd l0 . 9de 

15 . 0 

13 . 1 

11 . 6 

13 . 2a 

l2 . lab 

l2 . 6ab 
l2 . 2abc 
l l. 4 cde 

l2 . lab 

l l. 3 

10 . 6 

12 . 6 

l l. 5cde 

ll. 4ö 

12 . 6ab 

11.9abc 

l l. 9abc 

10 . 9e ll . 8a 
ll . lde l l. 9a 
l2 . labcd l2 . la 

ll. 4b 

12 . 2a 

ll.9a 

12 . la 

11.9 

AÖF: ~ 'e F ı çın- ;1, 0 . 7 , K için= % 0 . 7 , NxP için= % 1 . 3 , NxK ve PxK 
i çin= % ı. ı. 

Ll Aynı harfl rle işaretlenen ortalama lar arasındaki fark önemli değildir . 



Tablo; 12b- Çeş itli miktarla r la verilen azo t , fosfo r ve pot asyumlu gübre-
ler in 1971 yılında t~bi f me r ' a otunun ham kül oranına etkisi . 

________ __.i&~. ~-kül o ranı /.ı 
ır N 

10 15 
p K 

No Ori;ialama 
Genel 
ort a lama 

------------~~ ------------------
Ko 8 . 0 

Po K 7 . 8 
7 · 5 

Ortal ·ıma 

p 
4 

Ko 

Ort a l -ı.;na 

7 . 8ab 

8 . 2a 

7 . 6 

8 . 8 

7 . 2 

7 9ab 

7 . 4b 

7 . 9ab 

8 . 2 

7 . 0 

7 · 5 

7 . 6ab 

7 . 8 

7 · 4 

7 · 3 

7 · 5aba 

6 . 6 

7 . 8 

7· 7 

7 . 4b 

7 . 8a 

8 .la 

7 . 5a 

7 . 7a 

7 . 7a 

7 . 6a 

7 . 7a 
- ·--·- -----------~-------------- -----

7 7 

----"'-~-

Ort.,lı.ma 7 . 7ab 

Ko 8 . 0 

P K 8 . 5 
12 7·5 

ı . 8 

7 -4 

7.9ab 

7 . 6 

7 · 9 

~ 7 . 4 7 . 2 _____ 1~5 _ __ ________ __ 

Ortal ~ma 8.0ab 7 . 6ab 

Genel c~t a . ~ . 9a 

7 . 2 

7· 7 

8 . 1 

7 . 7ab 

6 . 9 

7 . 6 

8 . 0 

7 . 5ab 

- ·- -------------~ 

Or talam ı. 

8 . 0ab 
8 .3a 
7 · 5b 

7. a 

7 . 1:3abc 
7 . 9abc 
7 . 3c 

7 .7a 

7 . 5bc 
7 . 6bc 
7 . 9abc 

7 . 7a 

7 . 2 

7 · 5 

8 . 5 

7 . 7ab 

7 . 7ab 

7 . 6a 

7 . 4bc 
7 . 6bc 
7 . 8abc 

7 . 6a 

7 • 9a 

7 . 7a 

7 . 7a 
7 . 9a 
7 . 6a 

7 . 7a 

7· 7 

AÖI<,: 1T ve f ıçj. n :: % 0. 4 , K iç i n= % 0 .3 , NxP iç in= % 0 . 7 , NxK ve PxK 
:i. çin= ,; O. 6 • 

/.l. ,\ynı he rf:ı e rı..e i ş:ı.retlenen ort a lamalar aras ındaki fark önemli değildir . 
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Tablo : 12c- Çeş itl i miktarlar da verilen a zo t , fosfor ve potasyum l u güb r e ­
l e ri n 1970 ve 1971 yıllarının ortalaması olarak tabi ! mer ' a 
otunun ham kül orenına e tkis i . 

p K 

Ko 

Po 

Ort ;.lama 

No 

10 . 2 

9 -2 

10 . 8 

9 · 5 

c.., ham kül oranı /.ı 

9 . 2 

9 5 

9- · ı 

lO . Oabcd 9 . 8abcd 9 . 3d 9 . 5bcd 

Ortalama 

9 . 6b 

9 . 9ab 

9 . 5b 

----------------------------
Ko ıo . ı 10 . 5 8 . 6 9 . 8ab 

K 10 . 1 10 .1 9 . 4 9 . 4 9 . 8ab 
7 . 5 

Genel 
or talama 

9 . 7a 

K
1 

ıo . o 10 . 5 ı o . ı 10 . 4 10 . 3a 

-----5~-- ------------------------------------------------------
Ort ~l ama lO . Oabcd l0 . 2ab 

Ko 10 . 4 

K 10 .0 
7 . 5 

K 9.5 9 . 9 ______ 1_5 _________________ __ 

Ort a l a ma lO . Oabcd lO . l a bc 

Ko 10 . 6 9 · 4 

P K 10 . 2 
12 7 · 5 

10 . 0 

K 
ı 

Orta l ama lO . labc 9 . 6bcd 

Genel orta . lO . ~a 9 -9ab 

Or a lama 

10 .3a 9 . 6bcd 
lO .Oa bc 10 . 3a 

9 , 9abc 9 . 8abcd 

ıo .ı a 9 . 9ab 

ıo . Oabcd 9 . 5bcd 

9 .• 6 

ıo . 5 

9 . 6 

8 . 7 

9 . 2 

10 . 2 

9 . 9abcd 9 . 4 cd 

ı ı. o 

10 . 4 

9 . 8 

9 . 9ab 

9 . 6 

9 - 2 

10 . 1 

9 . 6 bcd 

9 · 5b 

lO . lab 9 . 2c 
9 . 9abc 9 . f]. cd 
9 . 7abcd lO . Oabc 

9 . 9ab 9 · 5b 

lO . l a b 

9 · 7ab 

lO . lab 

9 . 9ab 

9 . 8ab 

ıo . oa 

9 . 9a 

AÖF : N v e P için= % 0 . 4 , K için= ~ 0 . 3 , NxP iç in= % 0 . 7 , NxK ve P xK 
için= % 0 . 6 . 

li Aynı harfl rle iş are tle nen ort ~lamalar arasındaki fark önemli değildir . 



Tab lo: l~d~ Çe ş i t l i k!myevi güb o ~omqi n~r-PP ar- in n 1 ta~i 1 mer ' a otun n 
ham kül ornnl nrınc:ı. etleis inin variyans analizi . 

Vnriyasyon Serbest 
Yıllar 

F değe rle ri 

kaynağ ı vari yant 
---- ·- --------- 1970 1971 
Genel 

Teker rürler 

Aynı t ek . bloklar 

N-h 11e ri 

"- N linoar 

b- N qu atratic 

c- N cubic 

P- halleri 

a-P linear 

·_p xuatratic 

e- P cubic 

K-ha lleri 

c:ı.-K li noar 

b- K qu .tratic 

NxP i nt e r uksiyonu 

NxK interaks iyonu 

PxK inter aksiyonu 

H a t a 

191 

3 

12 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

36 . 36xx 

0. 80 

4 . 84 
X 

2 . 84 

o . oı 

ı. 79 

2. 84 

0 . 92 

1.62 

0. 18 

0 . 18 

o . oı 

2-35 
X 

xx 
3. 03 

1.49 

18 . 65 
xx 

xx 
2 . 30 

ı.ıo 

2. 87 

o. 26 

0. 15 

0 . 26 

0. 16 

0 . 06 

0 . 55 

1. 44 

0 . 22 

2 . 65 

0 . 97 

1.93 

0.34 

İki yılın 
ort alama~ 

X 
3 · 49 

8. 90 

ı. 19 

0 . 40 

0 . 75 

1.30 

0. 41 

0.54 

0 . 53 

0 . 12 

0. 94 

1.35 
X 

2. 60 

1.43 

xx 

(x) iş aret li olanlar % 5, (xx) iş aretlile r % ı ihtimal: s ınırl.lla .göre. 
önemli di rler . 

(FPxK= 1 . 49) olmuştur . Potasyumun ortalaması ola rak dekar a 5 Kg. azota 

il veten dekara O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parse lle rin otunda sıra­

sı ile% 11 . 7, 13 . 0, 12 .~ ve 11 . 6 oranlarında ham kül tesbit edilmiştir . 

Aynı fosfor seviyBlo rinin dekar e 10 Kg . azotla birlikte verildiği parsel­

lerin otunun ham kül oranları ise sı ras ı ile % 10.6 , 12.4 , 12 . 1 ve 13.2 

dir . Fosfor ve rilmeye n ve fosfor veril en parsellerin ham kül oranları ar~ 

sındaki f arklar , NxP ' nın etkisini göstermek üzere he saplanan asgar i önemli 

fnrkt.an (% ı. 3). büyük olup öneml idi r l e r. Bu du rumda ; gübre lerden biri, di­

ğerinin ha~ kül oranına olan etkisini değişt i rdiğini gös termektedir . 

Fosforun ortalaması o1 arc:ı.k , deka r a 5 Kg . azota ilgvoten O, 7·5 ve 



15 Kg . potnsyum verilen pa r selle rin otunda sırası ile % 11 . 4, 12 . 8 ve 

12.4 oranlnr ında ham kül t e sbit edilmiştir. Aynı gübrelerin dekar a 15 

Kg . az otla birlikte verildiği narso llerin otunun ham kül oranlar ı ise 

sırası ile % 10 . 9 , 11 . 1 ve 12 . 1 dir . Her iki ortalruma gurubunda da ilk 

ve son ortalamalar arasındaki f Grklar NxK ' nın etkisini göstermek üze r e 

hesaplanon a sgari önemli farktan (% 1 . 1) daha büyüktür ler . Bu du r um , a­

zot vo potasyumun ancak birlikte verildiği zaman otun ham kül oranını 

etkilediklc rini gös termekt edir . 

Fosfor l a potasyum aras ınd~ki inte raksiyon önemsiz çıkmıştı r . Az otun 

ort a l am sı olarak değişik dozlarda fosfor ve potasyumlu gübreler ilave 

edilen parsa lle rin ham kül oranları % llo4- l2 . 9 arasındadır . 

Azot , fosfor v potasyumlu gübrelerin verildiği parsellerin otunda 

1971 yılında t e sbit edilen ham kül oran l arı , bunların va ri;yans analizi s ı-

rası ile Tablo : l2b ve l2d ' de g österilmiştir. Bu tabloların ince l enmes in-

den de anl~ş ılacağ ı gibi 1971 yılında gübrelerin otun ham kül o ranlarına 

etkileri önemli olmamıştır . Bu sübr e lerin etkisini göstermek üzere hesap-

lanan F dese rle ri (FN= 1.10 , Fp= 0 . 26 ve FK= 1.44) önemli değildirler . 

Donemede kullanılan gübreler ::ı.rasındaki ili şkiyi incelemek üze r e 

he saplanan ~z otla fosfor , azotla pota syum ve fosforla potasyum aras ındaki 

inte r aksiyonlar (FN p~ O 97 , F K~ l 93 ve F K= 0 . 34) önemli çıkmamıştı~ 
x Nx Px 

(Tablo : l2d) . Bu durumda ; 1971 yılında az otlu, fosforlu ve potasyumlu güb-

r c l e r t abi t mer ' a otunun ham kul oranını , ayrı ayrı veya birlikte verilme-

l e rinde önemli şekilde etkilemomi ş le rdir. 

Çeş it li gübre kombinasyonlarının uygulandığı parsellerden 1970 ve 

1971 yıllarında e lde edile n otların ham kül oranları ortalamaları ile bu 

ortalamay c?. gör e hesap lana n vari yGns ana lizi sırası ile Tablo : l2c ve l2ti l 

de gös terilmiştir . Bu t ablol ::ı.rın i ncelenme sindon de anlaşılacağı gibi , 

bütün gübru kombinasyonl~rında 1970 yılında otun ham kül oranı , 1971 yı­

lı otunun ham kül oranın an dclıa fGzl a olmuştur . Bütün parsellerin or ta­

l aması ol ~r~ 1970 yılında% 11 . 9 oranında olan ham kül oranı(Tablo : l2a)
2 

1971 yılında ~~ 7 . 7 olarak t es b:i.t edilmiştir (Tablo : l2b) . İki yıllık ham 

kül oranl~rı ort alamasının değerlendirilmesinde azotun ham kül oranına 

etkisi önGmli (F = 3. 49) iken , 
N 

Oo75 vo FK= 0,53) çıkmıştır. 

fosfor ve pot asyumun etkisi önemsi z (Fp = 



Fosfor lu ve ı. ot asyumlu gübre kombi nasyonl a r ., na iHtve ol arak dekare 

O, 5 , 10 ve 15 Kg . az ot verilen parselle rin otunun ham kül oranları sı re.s ı 

ile 1o 10 . 1, 9 . 9 , 9 . 9 ve 9 . 5 ol ~r~k tesbit e dilmiştir (Tabloı l2c) . Bu du-

rum a ; a zot ve rilmeyen ve deka r a 15 Kg . a zot verilen pa rsellerin otunun 

h am kül orGnları aras ındaki f ark , a zo tun e tkisini göstermek üzere hesap­

l an~n asg~ri önemli f arktan (% 0. 4) büyüktür . Bu durum, otun ham kül ora-

nının i l~o ~zot miktarına par~lo l ol a rak azaldığını göstermektedir . Vari-

y ans an ~liz inde a zotun line a r t Gsirinin önemliliği bu durumu teyid etmek-

t edi r . 

İki yıl lık orta l amaya göre , dGv e rlendirmede de fosfor ve potasyumun 

otun ham kü l o.runına etkile·ri önems iz o lmuştur . Bu gübrelerin e tkisini 

g öste rmek ü ze r e he sa planan F değe rle ri (Fp= 0 . 75 ve FK= 0 . 53) önemli de­

ğildi r . 

Deno~ede kullanılan gübre l e r arasındaki ilişkiyi ince lemek üzere 

he sap l ~nan ~zotla f osfo r , fos forl a pot a syum arasındaki interaksiyonlar 

önems iz (FNxP = 1 . 35 ve FPxK~ l . 43), a zotla potasyum arasındaki interak­

siyon ise öneml i (FNxK= 2. 60) ç ıl~ıştır . Fosforlu gübrelerin ortalaması 

o l <ı.N\k ckar a 5 Kg . a zota il voten o, 7 · 5 ve 15 Kg , pot a syum verilen par­

s e llerin ot unun ham kül oranı s ırası ile % 9 . 6 , 10 . 3 ve 9.8 olarak tesbit 

edilmişt ir. Aynı güb r e l e rin dek ar a 15 ~g . a zotla birlikte uygulandığı p~ 

s e llorin otunun ham kül oranı ise sıra sı ile% 9 . 2 , 9 . 4 ·ve 10. 0 olmuştur . 

Bu iki gurup ort a lamal arın k ndi ara~ar ındaki farklar, NxK için hesapla­

nan as a r i önemli f a rka gör e (% 0 . 6 ) önemlidirler . Bu du rumda ; a zotun de­

ği ş ik dozlarına il Av ol a rak ve ri l en pota syumun e tkisi , düşük a zot doz-

l i.rında de ğişiklik a rz e rken , yüksek a zot dozlarında ham kül oranını 

artırıcı yönde o lmuştur (Tablo: 12o) . 

C. Kimyevi Gübr_e].~rin Tabit Çayır ve Mer '' anın 
• 

Ham Prot e in Verimine Etkisi 

a) Tabit Çayır 

Azo·c, f osfor ve pot asyumlu gübrel erin uygu landığı tabi t çayırdan 

1970 ve 1971 yıll arında e lde edilen ot ve rimlerinden hesaplanan ham pro-

t e in veri ml e ri i l e bu nl ar ın yıllara göre yapılan variyans analizleri sı-

r as ı ile Tab lo : 13a, 13b ve 13clde g österi lmiştir . 
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Tablo : 13a·- Çeşitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gübre-
lerin 1970 yılında t a bi t çayırın ham protein verimine etkisi . 

- ---- . ~ ------ . ~ ·h - t . ' ır ... li 
_____ -.::D:..:.:e~k=ar~ ·- a~ııı___pro e ın ve~itllk •"6_• _____ _ 

p K 
No 

Ko 10 . 2 13 . 2 

Po K ıo . o 13 . 6 
7 · 5 

K 19 . 7 11 . 0 
------ 1~--~-------------
Ortalama 13 . 3f 12 . 6f 

Ko 9 · 3 14 . 6 

K 9 · 9 15 . 8 
7.5 

K 8 . 9 15 . 9 
-------~----------------~ 
Ortalama 9 · 4f 15 . 4ef 

Ko 12 . 7 15 . 7 

K 8 . 4 15 · 5 
7 · 5 

K 8 . 8 16 . 8 
-----~0. ______________ _ 

Orta lama 

Ko 

K 
7 . 5 

lO . Of 

9 · 3 

11.4 

16 . 0ef 

18 . 1 

15 . 6 

K 9 . 5 13 . 1 
------~15~ ---------------~ 
Ortalama lO . lf 15 . 6ef 

Genel orta . 10 . 7d 14 . 9c 

Ko 10 . 4d l5 . 4c 
K 9 . 9d 15 . 1c 
K7 • 5 11. 7d 14 . 2c 

------~1~5 ·-----------------
Ortalama l0 . 7d 14 . 9c 

N N 
10 15 

22 . 0 

21. ı 

23 . 2 

21.9 

30 . 2 

30 . 2 

Ortalama 

ı6 . 8b 

18 . 7 ab 

21 . 0a 

Genel 
ortalama 

22 . lde 27 . 4abcd ı8 . 8a 

18.3 

21.5 

23 . 8 

30 . 3 ı8 . lab 

ıs. 9ab 

20 . 0ab 

21. 2de 30 . 0abc 19 .0a 

22 . 8 

22 . 7 

23 . 8 

25 . 0 19 . 1ab 

23 . lcd 

22 . 2 

34 . 6 

31.9 

30 . 5ab 

36 . 2 

29 . 0 

21.9 32 . 0 

24 . 3bcd 32 . 4a 

22 . 7b 

21. 3b 
23 . 6b 
23 . 2b 

22 . 7b 

30 . la 

28.4a 
30 . 6a 
31.3a 

30 . la 

20 . 3ab 

20 . 3ab 

21.5a 

21.2a 

19 , lab 

18 . 9a 
19 . 8a 
20 . la 

19 . 9a 

20 . 6a 

AÖF : N ve P için= 2 . 2 , K için= 1 . 9 7 NxP için=4 . 5, NxK ve PxK için=3 . 9 Kg . 

/ı Aynı harflerle işaretlenen art a lamalar arasındaki fark önemli değildir. 
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Tabl o: l3b- Ç e ş itli miktarlarda verilen az ot , f osfor ve potasyumlu gübre-
lerin 1971 yılında tabi ! çayır~n ham protein verimine etkisi . 

p K 
______ __..;;D~e;.;.k.,al'a p:;;;;am~ .... P;;..r.;;..ot.;.;e;.;ı:;.;· n.;......;.v...;:;e.;;.r.;;.i ~mı;;;..· ~Kg..-:•-.· _1.1._

1 
____ _ 

No 

Ko 23 . 4 

Po K 17 . 6 
7 - 5 

24 .8 

25 · 4 

_______ Kl~~--2_2_._3 ____ 2_3_.6 _ __ 

Ortalama 21 . le 24 . 6de 
----- -·- - --------

Ko 21.0 24 . 6 

P
4 

K 19 . 5 24 . 2 
7 - 5 

_____ K.-.1 5. _. _2_o_._2 ___ 2_3_. 4 _ _ 

Ortalama 20 . 2e 

Ko 21 . 5 

K 20 . 2 
7 . 5 

24 . lde 

24 . 2 

24 -4 

K 18 . 3 27 . 3 
------=l.L-5 - - --------
Ortalama 20 . 0e 25 . 3de 

Ko 22 . 3 31.3 

P K 20 . 2 26 . 9 
12 7. 5 

K 17 . 0 22 . 5 
-----=1~~--------------·-
0rtalama 19 . 8e 26 . 9d 

N N Genel 
10 15 Ortalama 

33 . 6 

38 . 8 

40 . 1 

37 . 5c 

33 . 2 

39 . 3 

43. 7 

38 . ?c 

42. 1 

41.6 

39 . 7 

4 l . l bc 

47 - 3a 

42 · 4 

59 - ~ 

39- 3 

47 . 0a 

48 - 5 

42 . 8 

45 - 5 

45 . 6ab 

42 . 0 

47 -4 

57 . 3 

32. 3a 

32 . la 

33.6a 

30da 

35 . 6a 

31. 7a 

34 . 0a 

30 . 5a 

30 .5a 

34 -4a 

34 . 0a 

34 . la 

ortalama 

32.7a 

32 . 5a 

31. 7a 

34.2a 
--------------- ~- -- - -----------------

Genel orta . 20 . 3d 25 . 2c 

Ko 22 . lcd 26 . 2c 
K 19 . 4d 25 . 2c 
K7• 5 19 . 5d 24 . 2cd 

___ _;1_2. ··--------

Orta lama 20 . 3d 25 . 2c 

38 . 3b 

37 -?b 
38 . 6b 
38. 6b 

38 . 3b 

47 . 2a 

45 . 0a 
49 ~0a 

47 . 6a 

47 -2a 

32.8a 
33.la 
32 . 5a 

32 . 8 

AÖF: N ve P için=2 . ?., K içi n=2 . 4 1 NxF için=5 · 5 ı NxK ve PxK için= 4 . 8 Kg , 

Ll Aynı h~~fle rle işaretlenen o~talamalar arasındaki fark önemli değildi~ . 
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Tablo : l.)c- Çe ş it li ki my evi gübre kombinasyonlar ını n t a bi ! çayırın ham 
prote i n ve r imi,ne etleisi nin var iyans ana liz i . 

Vctri yasyon Serbest 
F değerleri 

Yıllar 
kayno.ğ ı var i yant 

• - . 1970 ı9 ıı --- -· · 
Ge ne l 191 

Teke rrürle r 3 7 . 32 
xx 

12. 99xx 

Aynı tek . blokla r 12 4 . 90 
xx 

2 ~60 

xx xx 
N- ha lleri 3 112. 43 ıs2 . 9 2 xx 

447 . 03xx - N liııear ı 332.32 
b- N quatra t ic ı 3-79 

.X 
4 . 10 

c-·N cu i:ı ic ı ı. ı 7 7. 6 3 
xx 

P- halleri 3 ı . oı ı. 13 
a- P line ar ı 2. 1\32 o . 75 
b-P quo.tratic ı 0 . 13 1.80 
e- P cu bi c ı 0 . 07 0.83 

K- ha lleri 2 0 . 82 o . ll 
a-K l inea r ı ı. 52 0 . 58 
·u- K quatratic ı 0 . 13 0~17 

NY..P inte r aks iyonu 9 ı. 14 0.37 
X a- N P ı 5.·o7 0 ~ 3 2 

ı ı 
0 ~ 38 b- N1 q ı o ~ 37 

c- N1P c ı 0~37 0 . 67 
d- NqPl ı o .-62 0 . 90 
e-NqPq ı 0 . 48 0 . 06 
f-N0 P 

0 ı 0 ~01 0. 12 
g-N~P l ı 0:73 0 ~05 

h- NcPq_ ı 2. q5 o.·o4 
i - NP c c ı o . 51 0.'83 

NxK inter aks iyonu 6 0.'56 0."82 
a·-Nı Kı ı 0 . 78 2. 86 
b-N1Kq ı o . 72 1.77 
c-Nq Kı ı o .-88 o. os 
d-Nq~ ı 0 ; 34 0 . 03 
e -NcKı ı 0.-73 o . ı o 
f-N0~ ı o.-o3 0;07 

PxK inte r aksi yonu 6 0. 98 1 . 36 
a-·Pı Kı 

:X: 
0 . 83 ı 5 - ı5 

b-·Pı Kq ı 0 . 3Ç> 0. 23 
e-P Kı ı o . ıo 0; 44 
d- P~~ ı o.oı 0 . 91 
e-P0Kı ı 0 .30 ı .·44 
f -P K c q ı 0. 02 4 . 3 ı 

H a t a 147 
--- -------. 
(x) i şaret li değe rle r % s,- (x~retliler % ı ihtimal sını r ı na g ör e önem-

lidirler .. 
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Tablo : l3a ve l3c ' de göst uri len 1970 yılı ham protein ve r imi ve 

variyans analizi değe rlerınin inae lenmesinden de anlaşılacağı gibi azotun 

ham prote in verimine etkisi çok önemli (FN= 112 . 43 ) o lmuştur . Denemede 

uygulanan fosfo rlu ve potasyumlu gübr e kombinasyonlarına il~ve olarak de­

deka ra o, 5 , lO ve 15 Kg . a zot ve r i len parsellerin ham protein verimle r i 

de ka~a sırGsı i le 10 . 7 , 14 . 9 , 22 . 7 ve 30 . 1 Kg . olmu ştur . Bu ortalamalar 

arasındaki farklar a zot için he sapl anan asgari önemli farktan ( 2 . 2 Kg . ) 

daha büyük olup önemlidirler . Bu durum ve rilen az ot miktarı arttıkça , ham 

protein ve riminde de art ış o lduğunu göste rmekt edir . Nitekim variyans ana-

lizinde azotun ham protein ve rimine olan önemli e tkisinin linear olarak 

(F - 332 . 32) ortaya ç ıkmış olmas ı bu du rumu teyid e tmektedir . 
Nl 

Az otun ham protein ve rimine olan etkisi aşağ ı yukarı bütün gübr e 

kombıncsyonl arında aynı şekilde ortaya ç ıkmıştır . Yalnız hiç fosfor ve 

potasyum verilmeyen fakat dekar a sade ce O, 5 , l O ve 15 Kg . azot verilen 

parselle rin ham prot e in verimle r i dekara s ırası ile 10 . 2, 13 . 2 , 22 . 0 ve 

21.9 Kg. o lmuştur . Burada deka ra 10 ve 15 Kg . az ot ve rilen parsellerin 

ham prote in verimleri arasındaki fark öneml i değildir . Buna karşılık;. 

dekar a 12 Kg~ fosfo r ve 15 Kg . 9otasyumu n aynı a zot seviyeleri ile bi r­

likte verildiği parsellerin ham protein verimleri sı rası ile 9 . 5 , 13 . 1, 

21 9 ve 32 . 0 Kg . olmuş tur . Bu gübre kombinasyonlarında dekara l O ve 15 

Kg . azot verilen parsel l rin ham protein ve rimleri arasındaki fark çok 

faz ladır~ Bu du rum , fazla miktarda uygul ana n a zotun ham protein verimini 

art ırabilme s i için , fosfo r ve ~ otasyuma ihtiyaç olduğunu göstermektedi r. 

Tab lo : l3a ve 13c ' de görüldüğü gibi ; 1970 yılında fosfor ve potas­

yumun ham protei n verimine önemli bi r e tkisi (Fp= 1.01 , FK= 0 . 82) olmam ış­

tır , Azotlu ve potasyumlu gübre lcombinasyonlarına il~ve olarak hiç fos-
O, 

for ve ri lmeye n ve dekaraj4 1 8 ve 12 Kg . fosfor (P205) uygulanan parselle-

rin ham pr ote in ve rimle ri dekara sırası ile 18 . 8 , 19 .0, 19 .9 ve 20 . 6 Kg , 

o lmuştur . Bu ort ~lamalar arasındaki farkla r , fosforun etkisini göstermek 

üzo r e he s ~p lanan asgari önemli farktan (2 . 2 Kg . ) daha küçüktürler (Tab­

lo ~ l3a ) . 

Po t a syum için de du rum aynıdır . Azotlu ve fosforlu gübre kombinas­

yonJ arına il'vo ol ar ak dekara 0 1 7. 5 ve 15 Kg . potasyum verilen parsel­

le rin ham pr ot e in ve rimleri dekar a sırası ile 18 . 9 , 19 . 8 ve 20 . 1 Kg . ol-



ı:ı uş '..lr. Bu ortalamalar arasındo.ki farklar da potasyum için hesaplanan 

a sga.>:-i önc..ıı1 li farkta~ (1. 9 Kg . ) daha küçüktürler (Tablo : 13a) . 

D~nGmcl de kullanılan gübreler ar asındaki ilişkiyi i ncelemek üze re 

he saplanan a zotla fosfor , azotla potasyum .ve potasyumla fosfo r arasındaki 

intcr--.ksiyonlar (F -· 1.14 1 F = 0,56 ve F = 0 . 98) önemli çıkmamışt ı!' . 
N:ıcP NxK PxK 

YalnL Z a zotun lincar etkisinin , fosfo r ve potasyumun linear etkileri ile 

teşki::. ett i ğj, intiraksiyonlar (FNlxPl:: 5 . 07 ve F.PlxKl= 5 . 15) sadece% 5 

_ı h ~ im e.l sınırına g öre önemli çıkmışlardır (Tablo : 13c) . 

Azotla fo sforun linear etkile r i interaksiyonunun önemliliği potas­

yu:n ot'talamasına ilave olarak dekara 15 Kg . azotun , O, 4 , 8 ve 12 Kg . 

fos~cı la birlikte uygulanmalarında görülmüştür . Bu gübrele rin uygulan­

dığı pa rsellerin ham prote in ve rimleri dekara sırası ile 27 . 4 , 3J . O, 30 . 5 

ve 32 -4 K: . o lmuştur Bu durumda ; azot ve potasyuma il~veten fosfor ve-

r jlmeyc n vu dekar a 12 Kg . fosfor verilen parsellerin ham prot ein ver im-

lor ·i aı·as ındaki farklılık , NxP için hesaplanan asgari önemli farktan 

(4 .. 5 Kg .) bıyüktür . Bu durum yüksek a zot dozunun ham protein ve r imine 

e tk~sinin ~ncak yüksek fosfor do zunda olduğunu göstermektedir . 

Fosforla potasyumun lin ar interaksiyonunun önemliliği azota il~ve 

edi len yill(sok fosfor dozunun potasyumsuz uygulandığı parsellerde görül­

müştür . Nitekim a zota ilaveten dekara O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosforun potas­

yumsuz verildiği p r sellerin ham protein ve rimleri sırası ile 16 . 8 , 18 . 1 1 

19.1 ve 21 . 5 Kg . olmuş ~r . İlk ve son verimler arasındaki farklılık PxK ' 

nLn tesirin~ göstermek üze r e hesaplanan asgari önemli farkt an (3 . 9 Kg . ) 
daha bü~rüktür. 

Çeşitli gübre kombinasyonlarının uygulandığı tabit çayır parsel­

l erinden 1971 yılında elde edilen ham pr otei n ve rimleri ile bunların 
sı 

7ariyans analizi sıra ile Tablo : l3b ve 13c ' de gösterilmişt ir . Denemede 

uygulanan gübrelerden a zotun ham protein ve rimine etkisi çok önem l i 

(FN::-: 152. 12), fosfor ve potasyumun etkileri ise (Fp= 1.13 ve PK= 0 . 11) 

cnemsiz o lmuştur . 

Azotun ham pro e in veri mine çok önemli olan etkisi , linear . quatra­

tik ve ktibi k tesirlerinde orte.ya ç ıkmıştır . Azotun linear ve kübik etkis i 

çok önemli (N1~ 447.3 ve FNc= 7 . 63) , qu atratik etkisi s adece önemli (FNq= 

4 -10) olmuştur . Fosforlu ve potasyumlu gübre kombinasyonlarına ilave edi-
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len değişik a zot dozlarında , en yüksek ham protein verimi dekar a 47 . 2 Kg . 

ile 15 Kg . nz ot verilen par sellerden alınmıştır . Bunu azalan sıra ile 

dekara 38 . 3 , 25 . 2 ve 20 . 3 Kg . olmak üzere dekara lO ve 5 Kg . a z nt ve r i l en 

ve hiç azot ve rilmeyen parselle rin verimleri takip etmiştir . Bu ortalama­

lar aras ındaki farklar a zot için he saplanan a sgar i önemli farktan (2 . 7 

Kg .) büyük olup hepsi bi r birinden önemli derecede farklıdırlar. Bu du r um , 

verilen a zot miktarı arttıkça ham protein veriminde de ona paralel olarru~ 

artış o ldu ğunu ve bu etkinin linear olarak g örüldüğünü ifade eder . Azotun 

ham protein ve rimine etkisi il~ve edildiği bütün gübre kombinasyonlarında 

ve h iç fosfor ve pot a syum verilmede n s adece a zot uygulanan parsellerde de 

aynı şekilde g örülmüştür . Fosfor ve potasyum verilmeyen fakat dekara sa­

dece o, 5 , lO ve 15 Kg . a zot verilen parsellerin ham protein verimle r i 

dekara sır~s ı ile 23 . 4 , 24 . 8 , 33 . 6 ve 47 . 2 Kg . olmuştur . 

Tab lo : l3b ' nin incelenmesiyle bütün gübre kombinasyonlarına il~ve . 

edi len dekara 5 , lO ve 15 Kg . az ot dozlarının her birinde , birim a zotun 

ham pr ote i n verimine artırıcı olan etkisinin farklı olduğu görülür . Ör-

nek olmak üzere ; potasyum ortalamasına il~ve olarak dekara 4 Kg . fosfor 
15 

ve 5 , lO ve; Kg . azo t verilen parsellerde bir Kg . a zotun , bi r önceki a zot 

do zuna or anla ham protein verimindeki artıe ıeı etkisi sırası ile 0 . 8 , 

2 . 9 ve 1 . 7 Kg . o lmuştur . Bu etki oranı aşağı yukarı bütün gübre kombinas­

yonlarında ayn ı şekilde g örülmüştür . Azotun 1 5 Kg . 'lık do zunun , lO Kg . lD( 

dozuna oran la daha düşük or nda ham pr otein verimini etkilemesi , variyans 

an~li zinde quatra tik etkisinin önemli çıkmasına sebep olmuştu r . Aynı şe-

k ilde 5 Kg . a zotun diğerle r ine oranla ham protein ve r imini daha az etki-

lerne s i azotun kübik etkisinin ç ok önemli çıkmasına sebep olmuştur . 

Fosfor ve pot a syumun 1971 yı lında ham protein ve r imine önemli bir 

e kis i o lmamıştır . Bu gübrelerin etkisini göstermek üzere hesaplanan F 

değe rle ri (Fp= 1 . 13 ve FK= 0 . 11) onemli değildirler (Tablo : l3c) . 

Denemede uygulanan a zot , fosfo r ve potasyum ar asındaki ilişkileri 

i ncelemek ü ze r e he sap l nan inter~siyonların (FNxP = 0 . 37 , FNxK= 0 . 82 ve 

FPxK = ı. 36) hiç biri önemli çıkmamıştır (Tablo : l3c) . 

Azot , fosfor ve potasyumlu gübrelerin değişik seviyeli kombinasyon­

larının uysu landığı 1970 ve 1971 yıllarında e lde edilen ham protein verim­

le rinin ort alamaları ile iki yıllık variyans ana lizi s ırası ile Tablo : l 4a 



ve 14b ' de g österilmişti r . Tablo : 14b'nin ince lenmesinden de anlaşılacağı 

g ibi ham pr ot e in verimi bakımından yıllar arasında çok önemli f a rk (Fy= 

341 . 12) g örülmüştür . Bütün parse llerin 1971 yılı ham protein V6rimleri 

1970 yılından daha fazla olmuştur . En yüksek ham protein verimi , 1970 

yılında dekar a 15 Kg . a zot ve 12 Kg · fosfor , 1971 yılında ise dekara 15 

Kg . azot , 4 Kg . fosfor ve 7 . 5 I~ . potasyum verilen pa rse llerden e lde 

e dilmiştir . Bu pa rsellerin veriml eri sırası ile 36 . 2 ve 59.2 Kg . olmuş­

tur . En düşük ham prote in verimleri ise 1970 yılında azotsuz dekar a 8 

Kg . f osfor ve 7 · 5 Kg . pota syum , 1971 yılında ise yine azotsuz dekara 12 

Kg c fosfor ve 15 Kg . pota syum verilen parsellerden elde edilmiştir . Bu 

pa rse llerin verimleri ise sırası ile deka ra 8 , 4 ve 17 . 0 Kg . olmuştur 

(Tabl o: l 3n ve 13b) . 

Bütün pa rse llerin 1970 ve 1971 yıllarındaki ham protein verimleri 

orta l ması sırası ile dekar 19 . 6 ve 32 . 8 Kg . dır . Bu verimler aras ındaki 

f a rk ise 1971 yılı lehine ola rak dekara 13 . 2 Kg . dır . 

He r i k i yılın ortalaması olarak yapılan değerlendirmede de azotun 

ham protein ve r imine e tkisi çok önemli (FN= 213 . 92) olmuştur . Azotun bu 

etkisi linea r t e sirinde çok önemli (FN
1
= 628 . 98) , quatratik ve kübik te ­

sirle ride sade ce önemli (FNq= 6 . 32 1 FNc= 6. 44) olarak ortaya çıkmıştır . 

Fosforlu ve pot asyumlu gübre kombinasyonlarına ilave ola rak dekara 0 1 5, 

10 ve 15 Kg . a zot verilen pa r se lle rin ham prote in ve rimleri sırası ile 

dekar a 15 , 4 , 20 . 1 , 30 . 5 ve 38 . 5 Kg . olmuştur . Ta blo : 14a ' da görüldüğü 

gi bi bu o rt~lamaların he psi birbiri nden önemli ş ekilde farklıdırlar . 

Az otun bu etkisi bütün gübre kombinasyonlarında aşağı yukarı aynı şekil-
ve 

de olmuş t ur . Fos f orjP ot a syumsuz dekar a s ade ce O, 5 , 10 ve 15 Kg . azot ve-

rilen par sell e rin ham protein V3rimleri sırası ile 16 . 8 , 19 . 0 , 27 . 8 ve 

34 . 5 Kg . olmuştur (Tablo : 14a) . Blitün kombinasyonlarda ham protein verim~ 

a zot mikt ar ına par a l e l ol a r ak art~akt adır . Bu durum variyans analizinde 

azotun linear e tkisinin çok önemli çıkması ile teyid edilmektedir . Azo­

t un qatr a t i k ve kübik etkil erini n önomliliği ise her a zot seviye sinde bi­

rim a zot dozunun ham prote in veri mine olan etkisinin önemli şekilde farklı 

olmasındandır . 

Tabl o : 14a ve 1 b ' de görüldüğü gibi fosfor ve pota syumlu gübrelerin 

ham pr ote i n ve rimine etkileri önems iz olmuştur . Bu gübrelerin etkilerini 



Tabl0 : 14a- Çeşitli miktarl a rda verilen azot , fosfor ve potasyumlu gübre­
lerin 1970 ve 1971 yıllarının ortalaması olar ak tabi i çayırın 

ham protein verimine etkisi . 

p K 

-------------·------------
----- -~Dekara, _!ı_alll~P:.::r...::o...:t-=.e..=.i .:=n_v~e::.;r~ı~· m:.::i:;._.;;Kg~._!ı_ı _ _ _ ~---

N5 NlO Nl5 Ortalama 
Genel 
ortalama 

Ko 

Or talama 17.2de ı8 . 6cde 
-.-------~ -· --

Ko ıs.ı 

P K 14 . 7 
4 7 · 5 

20 . 0 

K 14.5 19.6 _____ __15_ __ _ _ _ __ , __ _ 

Ort alamc. 14. 8e 
4 - -----------· 

Ko 17 . ı 

P8 K 14 .3 
7 . 5 

20 . 0 

20 . 0 

22 . 0 K15 13 . 5 
--- · ··- - .. - -- ---
O~· t alama ıs.oe 20.7cd 

' . ~--------
Ko 15 . 8 

P K 15.8 
12 7 - 5 

K 

24 . 7 

21.2 

______ _15_ ·-- -------
Ortalama 14 . 9e 21 .. 2c 
----·- - ------ ----

Genel orta . 15.4d 

···- --- -- - - ~--

Or talama 

16 . 2d 
14 . 6d 
15.5d 

15 . 4d 

20 . lc 

20 . 8c 
20 . 2c 
19 . 2c 

20.lc 

27 . 8 

30 . 0 

31.6 

25 . 7 

30 . 4 

33 . 7 

29 . 9b 

34.5 

38 . 3 

39 . 2 

37 . 2a 

36.3 

43 . 8 

35 . 2 

38 . 4a 

24 - 5b 

25 . 4ab 

27 .)ab 

24 . 2b 

27 . 2ab 

25 . 8ab 

25. 7a 

25 . 7a 
- - - ------------ -

29 -4b 

32 . 1 

35 . 2 

30 . 8 

32 . 7b 

30 . 5b 

29 . 5b 
31. lb 
30 . 9b 

38 . 0a 

39 . 1 

38 . 2 

44 -6 

40 . 5a 

38 . 5a 

36 . 6a 
39 . 7a 
39 - 3a 

38 . 5a 

26.5ab 

25 . 4ab 

25 . 4ab 

27 . 9a 

27 . 6ab 

26 . 6ab 

25 . 8a 
26 . 4a 
26 . 3a 

25 . 8a 

27 . 4a 

26 . 2 

AÖF: N ve F için=l.9 , K için=l . 7, NxP için=3 . 9 , NxK ve PxK için=3 . 4 Kg . 

l~ Aynı hc.~-flerle işare lenen ortalama lar arasındaki f ark önemli değildir 
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Tab lo: l 4b- Çeş tli kimyevi gübre kombınasyonlarının , 1970 ve 1971 yıl­
larının ortalaması ol arak tabi~ çayırın ham protein verimine 
etkisinin va riyans an~lizi . 

Variyasyon k::ı.ynağ ı 

· ·---~--

Genel 

Teker rürler 

Aynı tekerrürdeki bloklar 

Yıllar (Y) 

N- ha lleri 
a- N li ne a r 
b- N qu e.trat ic 
c-N cu bi c 

P-· ha lleri 
a- P lj ne a r 
b--P quatratic 
C · p ::u bi c 

I~ hallo ri 
-.- K l i nonr 
b- :c quatrat ic 

NxP i :ne raksiyonu 

xıC interclcs i v onu 

PxK inter..,.ks iyonu 

YY in eral s iyonu 

p _-y :i. nt e r -ı.ks iyonu 

KxY i nte r C'l.ksiyonu 

NxPxK intaraks iyonu 

!Tx:? xY inte r.::ı.ks iyonu 

NxKxY i nter.::ı.ksiy onu 

PxKxY i nternk"' i yonu 

c.. ı:; a 

Sorbest variyant 

383 

3 

12 

ı 

3 
ı 

ı 

ı 

3 
ı 

ı 

ı 

2 
ı 

ı 

9 

6 

6 

3 

3 

2 

18 

9 

6 

6 

291 

F değerleri 

xx 
5 · 17 

xx 
2 . 7 5 

xx 
341.12 

xx 
213 . 92 

628 . 98xx 

ı. 32 

0 . 26 

0 . 70 

0 . 97 

1.05 

6 . 96xx 

0 . 42 

0 . 37 

ı.oo 

0 . 39 

0. 19 

0 . 90 

6 . 32 
6 . 44 

2. 43 
ı. 30 
0 . 23 

0.28 
0 . 24 

X 

X 

(x) işaretli olanlar ;o 5, (xx) i şaretliler% ı ihtimal sınırına göre 
önem li dir l er . 
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ös'e r r.ek üz e r e hesaplanan F değer leri (Fp = 1.32 , FK= 0 . 26) önemli değil­

j rle r .. Azotla fosfo :r , az otla ;1otasyum ve fos f Jr la potasyum arasındaki 

j "l"teraksiyon larda ( FN:ıcP= 0 . 70 , FNxK= 0 . 97 ve FPxK= 1. 05) önemli olmamış­

t t r (Tablo : l4b v e Grafik : 6a, 6 b ve 6c) . 

ı. o o 

370 

34.0 

Cı 
:::.c: 310 
c -C>l 

28.0 ..... 
o .... 
Q. 

E 250 
lll 

L:. 

lll 270 .... 
lll 

.:L 
C>l 
o 190 

16.0 

130 

D 

o . . .. o· 

N15" 

/ 
y' 

N 10 o-'- -'--L-O-'-...._ 0 1' 

NO"'--,,, 

.o-- ..-o .... 

o- ----0-----...ı 

o 

N15 

oy 

N10 

y 

• o o 

o ...ı.... ..a... ""-o 
V 

NS ..._ __ 

N 0""-- .o ........ ....-
' ... o----' 

PO PO P8 Pl2 KO K7,5 K15 KO K75 
a b c 

Grafik :6- Tabii çayırdal a ) P'nın çeşitli N, ( b) K'nın çeşitli N ( c 

çeşitli p seviyelerindeki ham protein verimi. 

K lS 

1 K'nın 

Denemede kullanılan gübrele ~in yıllarla olan ilişkisinde sadece 

a zot la yı l int eraksiyonu ç ok onemli (F = 6 . 96) olmuştur . Bu durum hiç 
NxY 

fos f or ve potasyum verilmeyen , f akat dekara sadece lO ve 15 Kg . azot ve -

.... :i. le ıı parsellerd bari z olarak görülmektedir . Bu gübrelerin verildiği 

_)c.rş e lleri n J 970 ,yılındaki verinı le ri dekara sırası i le 22 . O ve 21.9 Kg . 

ol- p aralar ındaki farklılık önemsizdir (Tablo : 13a) . Aynı pa rsellerin 

1971 y1 l ında..ıc:. verimleri i se sırası ile dekara 33 . 6 ve 47 . 2 Kg . olup 

_il-ı. ert laı.ıa arasındaki fa r k çok önemlidir ( Tablo : l3b) . Bu durum göste­

riyorki di ~er g "brele r veri :!.me de n sadece az ot verilen parsellerde yüksek 

azoi. dozunun etkisi 1971 yılında , 1970 yılına g öre daha fazla olmuştur . 
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b) Tabii Mer ' a 

Azot 
1 

fosfor ve potas··umun değişik kombinasyonlarının verildiği ta-

bı 1 me r ' adruı 1970 ve 1971 yıllarında elde edilen ot verimlerinden hesap-

la.."'! an ham protein verinıleri i le bunların yıllara göre yapılan variyans 

analizleri s ırası i le Tablo : lSa, lSb ve lSc ' de gösterilmiştir . 

Tab lo: lSa ve lSc ' de gösterilen 1970 yılı ham protein verimi ve va-

riyans ana liz cetvelinde görüldüğü gibi azotun ham protein verimine etki-

si ç ok önemli olmuştur . Fosforlu ve potasyumlu gübre konıbinasyonlarına 

ilave olarak dekara O, S, lO ve lS Kg . azot verilen parsellerin ham pro­

ein veri mle ri dekara sırası ile 8. 3, 10 . 9 , 12 .7 ve 13 . 4 Kg . olmuştur . 

Son iki ortal ama verim ile diğerleri arasındaki farklılık, azotun etki­

s i n i göstermek .. ze re hesaplanan asgari önemli farktan (ı. l Kg . ) büyüktür . 

Bu dur umda: az otun dekara l O Kg . 1 ma kadar olan dozu ham protein verimi 

line ar ola rak etkilemiştir . Vari yans analizinde azotun linear etkisinin 

vok önemli (F = 94.61) ç ıkması bu durumu doğrulamaktadır . Dekara lO 
Nl 

ve 15 Kg . azot verilen parse llerin ham protein verimleri arasındaki fark-

lı l ık önemli olmamıştır . Bu durum da , variyans analizinde a zotun quatratik 

etkisJ.. nin onemli (F == 6. 08) ol a rak ortaya çıkması ile doğrulamaktadır . 
Nq 

Azot ' n bu etkisi fos or ve pot asyuınun bulunduğu diğer bütün gübre kombi-

nasy o larında aynı şekilde olmuştur . Yalnız fosfor ve potasyumsuz sadece 

dekara O, S ı lO ve lS Kg . azot verilen parsellerin ham protein verimleri 

dekara s ırası ile 6. 6 , 10 . 8, 12 . 4 ve 13 . 7 Kg . olmuştur . Bu durumda bütün 

ortalamalar birbirinden önemli de recede farklıdırlar . Bu durum yalnız uy-

gulamada verilen azot miktarı arttıkça ham protein verimininde de artış 

olduğunu g öste rmektedir. Yani tabii mer ' ada azota ilave olarak verilen 

diğer gübre ler a zotun ham protein verimine olan etkisini artırıcı yönde 

etkilem mi şt ir (Tablo : lSa) . 

Fosf or ve potasyumun ham protein verimine önemli bir etkisi olmamış­

t ır . Bu gübr e lerin e tkilerinin tesbiti için hesaplanan F değerleri (Fp = 

1. 26 ve FK~ 0. 80) önemli değildirler (Tablo : l Sc) . 

Dene ııi'3 de kullanılan gübreler arasındaki ilişkiyi ince lemek üzere 

he saplanan azot la fo fo r ve fosforla potasyum arasındaki interaksiyon­

l ~r (F xf= O. S8 ve FPxK= 0 . 79 ) önems iz , a zotla potasyum arasındaki inte-
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Tablo : l5a- Çeşitli miktarlarda verilen azot , fosfo r ve potasyumlu gübre­
lerin 1970 yılında, tabit mer ' anın ham protein verimine etkisi . 

p K 
_______________ D~e--kara~h~am~~p~r~o~t~e~i~n_v~e~r~ı~· m~i~. ~K~s~·--Lı_1 __________ _ 

Po 

Ko 

N 
o 

6 . 6 

K 7 . 0 
7 · 5 

Ortalama 7 . 3g 

Ko 

K ıı.o 
7 - 5 

K 8 . 2 
15 

Ortalama 9 . 4efg 

Ko 8 . 8 

K 8 . 4 
7 · 5 

Ortalama 8 . 3fg 

Ko 9 . 3 

Ortalama 8 . 3fg 

Genel orta. 8 . 3c 

Ko 
K 
K7 • 5 

15 

Ortalama 

8 . 4e 
8 . 6de 
B. Oe 

8 . 3c 

Nl5 Ortalama 

10 . 8 

10 . 8 

11.0 

l0 . 9cde 

13 . 4 

10 . 3 

12 . 4 

12 . 6 

u . 7 

u . 2 

11.5 13 . 2 

l2 . 2abcd U . 4ab 

11.9 12 . 9 

ll.l 12 . 8 

13.0 

16 . o 

ll . 6bcde l2 . 9abc 14 . 0a 

11.5 11. 7 u . ı 
12 . 1 10 . 7 

10 . 1 

10 . 8cde 

ll. 3 

9 · 7 

9 · 7 

l0 . 2def 

ll. 7bc 
l0 . 4cd 
l0 . 5cd 

l0 . 9b 

13 . 4 

ll.l 13 . 1 

l2 . labcd 12 . 8abc 

14 . 6 14.2 

15 . 4 

10 . 6 

l3 . 5ab 

l2 . 7a 

l2 . 7ab 
l3 . 9a 
ll. 5bc 

l2 . 7a 

10 . 8 

u . 7 

l2 . 9abc 

l3 . 4a 

13 . 7a 
l2 . 3abc 
14 . 0a 

10 . 9a 

10 . 9a 

l l. Oa 

ll . 8a 

l2 . la 

12 . 0a 

ll. 3a 

ll. 2a 

10 . 5a 

l l. 6a 
l l. 3a 
l l. Oa 

Genel 
ortalama 

l2 . 0a 

ll.Oa 

ıı . 2a 

ll. 3 

AÖF : N ve P için=l . l , K için=l . 0 1 NxP için=2. 2 , NxK ve PxK için=1 . 9 Kg . 

/ı Aynı harflerle işaretlenen ortalamalar arasındalq; fark önemli değildir . 
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Tablo : l5b Çeşitli mi ktarlarda verilen azot , fosfo r ve potasyumlu gübre­
lerin 1971 yılında , tabi i me r ' anın ham pr ote in verimine etkisi . 

p K 
Dek~ra h~~k~e~r~o~t~i~n~v;e~r~i ~m~i ~K~g~·~Lı_ı __________ ___ 

No Nıo N15 Ortalama 

Ko 5·7 12 . 

o K 5 · 5 l .4 
7 - 5 

K 6 . 6 15 . 8 ________ 1~5 ________________ __ 

Or alama 5· 9 

Ko 

p 
4 

K 9 . 8 
7 - 5 

l4 . 2f 

13 . 2 

l7 . 5 

______ K~1~~---6 _.8 ______ ı_5_· 3 __ 

Ortalama 

'(o 6 . 8 

K 13 . 5 
7 · 5 

K 
15 

Ortalama 

5 . 8 

l5 . 3f 

23 . 1 

15 . 8 

20 . 3 

19 . 7de 

20 . 1 

25 . 0 

ı8 . 7 

2l .3de 

23 . 3cd 

22 . 0 

24 . 8 

25 . 2bc 

23 . lcd 

24 . 1 

27 -7 

26 . 8 

26 . 2abc 

30 .0 

27 .7 

31. ı 

29 . 6a 

Ko 17 . 6 19 . 3 24 -4 

P12 K 6 . 2 19 . 7 35 . 4 25 . 8 
7 . 5 

15 . 4e 

l6 . 0e 

17 . 0cde 

ı8 . 2bcde 

19 . 4abcd 

17 . 4cde 

22.2a 

19 . 8abc 

20 . 5ab 

16 . 5de 

21. 8a 

Genel 
ortalama 

ı6 . lc 

ı8 . 3b 

20.8a 

K 8 . 3 19 . 6 26 . 9 29 . 8 21 . 2ab 
------~1~--------------------------------------------------------
Ortalama 

Genel ort a . 7.4d 

O tcı.lama 7 -4d 

19 . 0e 

l 7. le 

ı6 . 6d 

16 . 8d 

l7 . 7d 

l7 . le 

27 . 2ab 

24 . 2b 

23 . 7bc 
26 . 3ab 

22 . 7c 

24 . 2b 

26 . 7 abc 

26 . 4a 

25 . 4bc 
25 . lbc 

28 . 6a 

26 . 4a 

ı8 . la 

19 . 2a 

19 . 0a 

19 . 8ab 

18. 8 

AÖF : N ve P için=ı . 8 , K için=l . 5, NxP için=3 . 6 , NxK ve PxK için=3 . l Kg . 

Ll Aynı harflerle iş aretl enen ~~talamalar arasındaki . fark önemli değildir . 
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T;.';)lo : l :Jc- Çe~ itli kimyevi gübre kombinasyonlarının tabi t mer ' anın ham 
prot e in verımıne etkisinin va riyans analizi • 

. .. -~ ------------------------------------
F değerleri 

Yıllar 
V2.r i yı.s ;y on 
k- n 2.ğ ı. 

Se r best 
vari yan t 

--------- ------- --· ~ --1~9~70 ____________ ~_19~7~1 ________ __ 

Ge ne l 

Teke rrürle r 

Aynı Gk . blokla r 

N- halle r:i. 
a- N li naar 
b- N qu atrfl.tic 
c- N cubic 

P- ha lle ri 
u.-P linear 
b- P quatratic 
e-P cub:i.c 

K- ha lleri 
a- K linear 
b-K qu atı~ati c 

xP int e rrı.ks :i.yonu 

a-NJ_ Pı 

b-NıPq 
c-Nı pc 
d- NqPl 
e-NqPq 
f - N D q c 
g- NcPl 
h- N0 Pq 
i -N0 P0 

NxK interaksiyonu 
a- N1K1 
b-N1 Kq 
c- NqKl 
d-NqKq 
e- N0 K1 
f - N0 Kq 

PxK inte r aksiyonu 
a-Pı Kı 

b-Pı ·\ 

e- P qKl 
d- PqKq_ 
e - P

0
K1 

f - P0 Kq 

H a t a 

191 

3 

12 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

147 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

1.14 

0 . 86 

33 . 59 

ı. 26 

0 . 80 

xx 
xx 

94 . 61 
X 

6 . 08 
o . oı 

o . oı 

1. 45 
2.34 

ı. 50 
o . oı 

0 . 26 
1.06 
0. 04 
2· 37 
o. 08 
0 . 12 
3. 26 
o . oı 

0. 04 

2. 38 
X 

0 . 30 
0. 63 
1.02 
2. 93 
o . oı 

9 . 40 

3. 14 
o . oı 

0 . 53 
0. 64 
0. 05 
0. 34 

xx 

xx 
4· 77 

6 . 70 
xx 

ı 79 · 11 
xx 

xx 
502 . 10 

xx 
34. 59 
o . sı 

xx 
10 . 07 

ı. 21 

ı. 27 

2. 04 

2. 68 

xx 
22 . 35 

X 
6 . 17 
1.69 

ı. 37 
1.04 

2. 22 
0 . 02 
o. 18 
) . 88 
3. 00 
o . oı 

0 . 13 
0 . 37 
1.62 

0 . 82 
2. 03 
1.16 
0. 97 
ı. 77 
5· 45 

1.33 
ı. 07 

X 

7. 72 
xx 

0 . 96 
o. 57 
4. 43 

X 

(x ) i şaretli değe rler % 5. (xx). i~:aretliler )~ l ihtimal sınırına göre 
ön mli dirler . 



r ~ksiyon ise (FNxK= 2 . 38) önemli çıkm ıştır . Azotla potasyum arasındaki 

önemli ol an interaksiyon , azotun kübik , potasyumun quatratik etkilerinin 

interaksi:ronda (F = 9 . 40) ço - ön mli olarak görülmüştür . Bu durum 
NcxKq 

_osfor , u gübrelere ilave ola r ak dekara lO ve lS Kg . azot ile O, 7 - S ve 

lS 'g . potasyum verilen parsellerin ham protein verimlerinde görülmakte -

Jir , Nite~im fosfora il veten dekara 10 Kg . az otun O, 7 · S ve lS Kg . potaB-

yumla bi rlilcte verildiği parselle rin ham pro ein verimleri dekara sıras ı 

ile 12 . 7 , 13 . 9 ve ll.S Kg . olmuştur . Bu durumda ; dekara 7 . S ve lS Kg . po-

tas~ım verile~ parse llerin ham prote in v rimleri arasındaki fa rk , NxK ' nın 

te>i~in i i nce lemek üze r e hesaplanan asgari önemli farktan (1 . 9 Kg . ) büyük 

rlup c' :ı.amli lir . Aynı übrelerin dekara lS Kg . azot dozundaki ham protein 

verimle~: ise 3ırası ile 13 . 7, 12 . 3 ve 14 . 0 Kg . olup azotun bu dozunda 

ı 13J.; potc:ı.s;y-um miktarına göre kı.ib ik bir etki görülmektedi r . 

Çeşitli gübr e kombinasyonlarının uygulandığ ı tabi İ mer ' a parsel­

"'..orıün :;n ı yılında ham protein v E: rimleri ile bunların yıllara göre ya-

p1~~~ v~~iyans analizle ri sırası ile Tablo : lSb ve lSc ' de gösterilmiştir . 

nu yıl denemede uygulanan gübre lerden azotun ve fosforun ham protein ve­

rimine etkile ri çok önemli (FN= 179 . 17 ve Fp= 10 . 07) , potasyumun etkisi 

is önemsiz (FK= 1 . 21) olmuştur . 

Azotun ham pr ot ein verimine çok önemli olan etkisi linear ve quat-

r a ik tesirlerde de çok önemli (F = S02 . l0 ve F ~ 34 . S9) ola rak görül-
Nl Nq 

müştür . Fosforlu ve potasyumlu gübre kombinasycnlarına il!tva·. olarak veri-

len azott a en fazla ham protein dekara 26 . 4 Kg . ile dekara ıs . Kg . azot 

ve rilen parsellerden elde edilmi şt ir . Bunu azalan sıra ile dekara 24 . 2 , 

~7 . 1 ve 7 . 4 Kg . olmak üzere deka ra lO ve S Kg . azot verilen ve hiç azot 

verilmeyen parsellerin ve rimleri takip etmiştir . Bu ortalamalar arasın­

daki farklılık aza un etkisini göste rmek için hesaplanan asgari önemli 

fark~an (1 . 8 Kg . ) büyük olup birbi rinden farkl ıdırlar . Azotun bu e kisi 

a-

aş:ı.ğı yukarı bütün gübr e kombinasyonlarında aynı şekilde görülmüştür 

(Tabl o : l Sb) . Fosfor ve pot asyumsuz sadece dekara O, 5 , l O ve 15 Kg . 

zot verilen parse lle rin ham prote in ve rimleri dekara sırası ile S · 7 ı 

12,~ , 20 . 1 ve 23 . 4 Kg . olmuştur . Bu durumda ; azotun diğer gübrelerle ve-

ya yalnız olarak uygulanmalarında ham protein ilave azot miktarına pa­

ra2.el ola?:ak artmış ır . Variyans analizinde azotun linear etkisinin çok 
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önemli çıkması bu durumu teyid e tmektedir . Burada dikkati çeken bi r husus­

ta , dekara 15 Kg . azotun , ham protein verimine olan etkis i bir önceki do-

zuna oranla daha az olduğudur . Bu durumda variyans analizinde azotun qu-

atratik etkisinin çok önemli çıkması ile doğrulanmaktadır . 

Fosforun çok önemli olan etkisi linear ve quatratik tesirlerde or­

t aya çıkmıştır . Fosforun linear ve quatratik etkile ri için pesapıanan 

F değerleri (Fp
1
= 22 . 35 ve FPq= 6 . 17) s ırası ile% 1 ve% 5 ihtimal sını­

rına göre önemlidirler . Azotlu ve potasyumlu gübre kombinasyonlarına i l a­

ve olarak verilen fosforda en yüksek ham protein verimi dekara 20 . 8 Kg . 

ile dekar a 8 Kg . fosforun verildiği parsellerden elde edilmişti r . Bunu 

a zalan sıra ile dekara 19 . 8 , 18 . 3 ve 16 . 1 Kg . olmak üzere dekara sırası 

ile 12 ve 4 Kg . fosfor verilen ve hiç fosfor verilmeyen parseller takip 

e tmiştir . Bu ortalama: değerler fosfor için hesaplanan asgari önemli 

farkla (1 . 8 Kg . ) mukayese edildiği zaman , farklı guruplar teşkil etmiş­

lerdir . Bu durumda dekara 8 Kg . rma kadar olan fosfor dozu ham protein ve-

rimini linea r olar ak etkilemiştir . Azot ve potasyumsuz sadece dekara 0 1 

4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parsellerin ham protein verimleri dekara 

sı rası ile 5 . 7 , 8 . 9 , 6 . 8 ve 4 . 8 Kg . olmuştu r. Bu durum yüksek fosfor 

doz larının me r ' an ın ham protein ve rimine etkisinin , diğer gübrelerle bi r-

likto verildikleri zaman olduğunu g östermektedi r (Tablo : l5b) . 

Tablo : l5c ' de g örüldüğü gi bi 1971 yılında ikili gübre interaksiyon­

ları (FNxP = 1 . 27 , FNxK= 2. 04 ve FPxK= 2 . 68) önemsiz çıkmıştır . NxK inte­

raksiyonu nda a zotun kübik , potasyumun quatratik tesirleri interaksiyonu 

(FNlxKq= 5 -45) sadece% 5 ihtimal sınırına gör e önemlidir . Bu durum fos ­

forlu gübrelere ilave olarak dekara 10 ve 15 Kg . azot ile 0 1 7 . 5 ve 15 

Kg . potasyum verilen parseller in ham protein verimlerinde görülmektedi r . 

Fos fora ilave olar ak dekar a lO Kg . a zot ve 0 1 7 . 5 ve 15 Kg . potasyum ve­

rilen parse llerin ham protein verimle ri dekara sı rası ile 23 . 7 , 26 . 3 ve 

22 . 7 Kg . o lmuştur . Burada dekara 7 . 5 ve 15 Kg . potasyum verilen parsel-

l e rin pam protein ve rimle r i arasındaki farklılık , NxK ' nın etkisini gös­

termek için he saplanan asgari önemli farktan (3 . 1 Kg . ) büyük olup önem­

lldir . Dekara 15 Kg . azotun aynı gübrelerle verildiği parse l le rin ham pro­

te in vErir.1le r i dekara sırası i l e 25 . 4 , 25 . 1 ve 28 . 6 Kg . olmuştur . Burada 

15 Kg . pota syum uygulanan parselle rin , ham protein verimi ile diğerleri 
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arasındaki farklılık önemlidir . Buradan da anlaşılacağı gibi , dekara lO 

Kg. azot dozunda dekara 7 . S Kg . potasyum , lS Kg . azot dozunda ise dekara 

lS Kg . potasyum ham protein veriminde yek diğe rini karşılıklı olarak 

etkilemişlerdir (Tablo : lSb) . 

Fos f orun quatratik ve kübik etkilerinin potasyumun linear ve quat­

r atik etkileri ile olan intcraYs iyonu (FPqxKl= 7 . 72 ve FPcxKq= 4 . 43) önem­

li ç ıkmıştır . Azota ilave olarak dekara lS Kg . potasyum ve O, 4 , 8 ve 12 

Kg . fosfor verilen parselle r in ham pr otein verimleri dekara sırası ile 

17 . 0, 17 . 4 , 20-S ve 21 . 2 Kg . ır . Aynı gübreler ile dekara 7.S Kg . potas­

yum verilen parsellerin ham prote in verimle r i sı rası ile 16 . 0 , 19 . 4 , 19 . 8 

ve 21 . 8 Kg . olmuştur . Azota il~ve olarak potasyumsuz dekara o, 4 , 8 ve 12 

Kg. fosfor verilen parsellerin ham protei n verimleri ise dekara sırası 

il~ lS . 4 , 18 . 2 , 22o2 ve 16 . S K~ . olmuştur . Bu ortalama verimler birbir-

l e riyle mukayese edildiği zaman fosfo r a il~ve olarak verilen potasyumun , 

sadece fosforun yüksek dozlarında ham protein ve r imini etkilediği görülür 

(Tablo : lSb) . 

Çeşitli gübre kombinasyonlarının uygulandığı parsellerden 1970 ve 

1971 yıllarında e lde edilen ham protein ve rimleri ortalamaları ile iki 

yıllık variyans analizleri sırası ile Tablo : 16a ve l6b ' de gösterilmiştir . 

Bu t abloların ince lenmesinden de anlaşılacağı gibi ham protein verimi ba-

kırnından yıllar arasında çok önemli(Fy= 334 . 3S) farklar ortaya çıkmıştır . 

Bütün gübre kombinasyonlarının ortalaması olarak 1971 ve 1970 yıllarında 

dekar a ham prot e in verimi sır~sı ile 18 . 8 ve 11 . 3 Kg . olmuştur . Her iki 

yılda da en yüksek ham protein verimi dekara 10 Kg . azot , 12 Kg. fosfor 

ve 7 - S Kg , potasyum verilen parselle r den elde edilmiştir . Bu parsellerin 

1971 ve 1970 yıllarındaki ham prot e in verimleri dekara sırası ile 3S . 4 

ve lS -4 Kg . dır. En az ham prote i n verimi ise 1971 yılında dekara sadece 

12 Kg . fosfor , 1970 yılında hiç gübre verilmeyen parsellerden elde edil­

miştir , Bu parsellerin ham prote in verimleri sırası ile dekara 4 . 8 ve 6 . 6 

Kg. olmuştur (Tablo : lSa ve lSb) . 

Her iki yılın ort alaması olarak a zotun ve fosforun ham protein ve-

rimine etkisi çok önemli (FN= 176 . 96 ve Fp= 6 . 73) olmuştur (Tablo : 16b) . 

Azotun ham protein verimine çok önemli etkisi linear ve quatratik 

etkiler olarak (F = 496 . 46 ve F = 33 . 70) ortaya çıkmıştır . Bütün gübre 
Nl Nq 
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Tab lo: 16a- Çeş itli miktarlarda ve rilen a zot , fosfo r ve potasyumlu gübr e­
lerin 1970 ve 1971 yı llarının ortalaması olar ak tabi i mer ' anın 

ham prote in verimine etkisi . 

p K 
___________ D_e_k_a_r_a_~~~- rotein verimi 

No 

Ko 6 . 1 ı ı.6 

Po K 6.2 12 . 6 
7 - S 

K 7 - S 13 . 4 
______ ..l-'2~----------

Orta l a:na 6 . t :f l2 . 5de 

Ko 8 . 9 13 . 3 

K 10 .4 13 . 9 
7 · S 

K 7 - S 13 . 2 _____ ]5_ ~ --------------

Ort a l3.llla 8 . 9e f 13 . se:. 

Ko 17- 4 

K 10 . 9 13 . 3 
7 - S 

K 6 . 8 15 . 2 
_______ 1~2 - ----------------

Orta l ama 8 . Se f l5 . 3bcd 
------.. ---------

Ko 14 -4 

P K 7 . 1 14 . 7 
12 7 .s 

K 7 . 8 14 . 6 
___ ___;1=..5"- - ----------

Ortalama 7 - 3f 

Genel orta . 7 . 8c 

Ko 
K 
K7 • 5 
ı s 

Ortalama 

7 -4d 
8 .6d 

7 -4d 

7.8c 

l4 . 6cd 

l 4 . 0b 

14 . 1c 
l3 . 6c 

14 . 1c 

l4 . 0b 

16 . 2 

18 . 8 

ıs . ı 

ı8 . 5 

16 . 1 

20 . 0 

ı6 . 7abcd ı8 . 2abc 

19 . 3 

18 . 3 

16 . 6 

ı8 . labc 

20 . 2 

17 . 7 

17 -9 

ı 8 . 6abc 

20 . 3a 

18 . 5a 

ı 8 . 2ab 

20 . lab 

l 7. l be 

ı 8 . 5a 

ı8 . s 

19 -9 

21.4 

19 . 9a 

21. s 

19 -9 

22 . 1 

2l . 2a 

19 . 3 

18 . 3 

21.7 

19 . 8ab 

19 . 8a 

l9 . 4ab 
18 . 7 ab 

2l. 3a 

19 . 8a 

Ortalama 

13 . la 

l3 . 4a 

14 . 0a 

ıs . oa 

ıs . 7a 

14 . 7a 

16 . 7a 

lS . 5a 

ıs . 5a 

l4 . 4a 

l6 . 3a 

15 . 8a 

14 . 8a 
lS . 2ab 

15 . 0a 

Genel 
or talama 

13 - 5b 

lS . lab 

l5 -9a 

l5 - 5ab 

ıs . o 

AÖF : N ve P iç in=2. 3 , K için=2. 0 , NxP için=4 . 5 , NxK ve PxK için=3 . 9 Kg . 

/ı Aynı ha rflerle işaretlenen ortalamalar arasındaki far k önemli değildir . 
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Tablo : l6b- Çbş itli kimyevi güb~e kombinasyonl arının , 1970 ve 1971 yıl­
ı ~r ının ortalaması ola r ak tabi İ me r ' anın ham prote in ve ri ­
mine etkisinin v~riyans analizi . 

Vari ya syon aynağı 

Genel 

Teker:::-ürler 

Aynı tekekrürdeki bloklar 

Yı llar (Y ) 

N- halleri 
a- N line2.r 
b--N quatrati c 
c-N cubi c 

P- halle ri 
a- P li neo..r 
b- P qu atratic 
e- P cubic 

K- halleri 
a- K l i noa r 
b- K qu a.tra t ic 

N:x:P i nterJlcs iyonu 

1 xK in ter clcs iyonu 
a--N1 Kı 

b-·Nı Kq_ 
c- NqKl 
d- NqKq 
e -NcKı 

f - NcKq 

PxK i nte r aksiyonu 

NxY interaksiyonu 

FxY interaksiyonu 

KxY in ere'.ks iyonu 

~xPxK inte r cksiyonu 

NxPxY jn o re~sıyonu 

NxKxY interaks iyonu 

PxKxY int e raksiyonu 

H ::ı t a 

Serbest 

383 

3 

12 

ı 

3 

3 

2 

9 

6 

6 

3 

3 

2 

ıs 

9 

6 

6 

291 

variyant 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

ı 

F değerle ri 

1.86 

6 . 27 
xx 

334 . 35xx 

176 . 96xx 

496 . 46 
xx 

33 . 70xx 

0 . 71 

6 . 73 
xx 

xx 
13 . 73 

0. 97 

3. 24 
xx 

6 . 40 
o . oı 

o. ll 
0 . 87 

0 -95 
2 . 25 
1.77 
2. 56 
0 . 97 

X 

10 . 93xx 

1.08 

154 . 23 

6. 31 

1. 48 

o . oı 

0 . 83 

0 . 33 

xx 

xx 

X 
2 . 50 

~-:-----~--------:----~~~-------:::--------------
(x) i ş are tli olanl a r % 5 , (xx) i ş are tlile r % 1 ihtimal sınırına gör e 

Ö':lemli dirle r . 



kombinasyo larında verilen azot mikt arına par ale l olarak ham protei n ve­

rimi de artmışt ır . Bu du r um azotun linear etki sini n çok önemliliği ile 

teyid edilmektedir . Fosforlu ve pot a syumlu gübre kombinasyonlarına il~ve 

ola rak dekara O, 5 , 10 vo 15 Kg . az ot verilen parsell rin ham protein ve­

rimleri dekara sırası ile 7 . 8 , 14 . 0 , 18 . 5 ve 19 . 8 Kg . olmuştur . Tablo : 

16a ' da da g örüldüğü gibi dekara 10 ve 15 Kg . az ot verilen parsellerin 

ham protein verimleri bir guruba , diğe r leri başka bir gu ruba gi rmektedi r­

ler . Dekara 10 ve 15 Kg . a zot verilen par sellerin ham protein verimleri 

ar asındaki farklılığın önemli olmayışı azotun quatratik etkisinin önemli 

çıkmasına se bep olmuştur . Azotun bu etkisi de aşağ ı yukarı bütün gübre 

kombinasyonlarında aynı şekilde g örülmüştür . 

Tab lo : 16b ' de görüldüğü gibi; fosf orun ot ve ri mine çok önemli olan 

e tkisi , line~r ve quatratik etkileri nin de çok önemliliği ile (Fp
1

=13 . 73 

ve F = 6 . 40) ortaya çıkmışt ır . Azotlu ve potasyumlu gübrele r e il~ve ol a-Pq 
rak verile n değişik fosf r dozlarında en yüksek ham protein v rimi dek r a 

15 . 9 Kg . ilc dekara 8 Kg . fosfor verilen parsel l erden e lde edilmişti r . 

Bunu a za l an sıra ile dekara 15 . 5 , 15 . 1 ve 13 . 5 Kg . olmak üze r e dekar a 

sırası ile 12 ve 4 Kg . fosfor verilen ve hiç fosfor verilmeyen parseller . 

t~ip etmi şt ir . Deka r a 8 Kg . fosfor verilen parsellerin ham protein ve-

rimi ile hiç fosfor ve rilmeyen parsellerin ham pr otein verimi arasındaki 

f ark fosforun e tkisi ni göste r mek üze r e he saplanan asoari önemli farktan 

( 2 . 3 Kg . ) büyüktür . Fosforun ham prote in verimine ~lan etkisi daha ziyade 

yalnız uygulandı ğ ı parsellerde gmrülmüştür . Az nt ve potasyumsuz dekara 

sadece O, 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parsellerin ham pr otein ve rim-

l e ri dekar a sırası ile 6 . 1 , 8 . 9 , 7 . 8 ve 7 . 1 Kg . ~ lmuştur (Tablo : 16a) . 

İki yılın ortalaması olarak potasyumun ham prote in verimine etkisi 

önem li (FK= 0 . 40). olmamıştır . Azot ve fosforlu gübr e kombinasyonların 

or alaması ol a rak d~kara 0 1 7 . 5 ve 15 Kg . potasyum verilen parselle rin 

ham prote i n verimle ri dekara sırası ile 14 . 8 , 15 . 2 ve 15;'o Kg . olmuştur . 

Bu or tal en a lar aras ındaki farkl~r pot a syum için hesaplanan asgar i öneml i 

f a rktan ( 2. 0 K . ) küçüktürler (Tablo : 16a) . 

İki yılın ortalaması olarak denemede kullanılan gübrele rden azot l a 

fosfor ve fos forla potasyum arasındaki interaksiyonlar önemsiz (FNxP=ü . 97 

ve FPxK= 1 . 08) az otla potasyum arasındaki interaks iyon ise çok önemli 
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(F = 3 . 24) çıkmıştır (Gr fik : ?a , 7b ve ?c) . 
NxK 
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C> ..... 
~ oP12 _._........., 
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/ N s<>-- - _o • .o 
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/o- ___ 
.0.. , / -o, 

' 
' ... 

/ ... ... 
/ ... NO o "' , "' NOa 

PO P4 P3 P12 KO K7.5 K15 KO K15 
a b c 

Grafik: 7 .... Tabii mer'ada! ) P'nın cesıttı NJ!bl K'nın cesitlı ( c l K 'nın 

c esi tl i P seviyelerındekı ham protein verim ı. 

1 

Azot l a pot a syum arasınde>. çok önemli olan i nteraksiyon azotun kübik , 
1 

pot a syumun Quat r a tik t esirleri int eraksiyonunda da çok önemli (FNcxf = 
10 .93 ) olmu ştur . Bu etki fosfora ilave ten deka ra 15 Kg . azot ile O, Q7 . 5 

ve 15 Kg . pot a syum veril n parse lle rin ham protein verimlerinde görülmüş­

tür. Bu parsellurin ham protein verimleri dekara sırası ile 19 . 4 , 18 . 7 ve 

21.3 Kg . olmuştu r (Ta blo : l6a ) . Bu ortalama verimde potasyumun 7 . 5 Kg .' lılc 

dozunun kübik etkisi görülmektc dir (Gr afik : ?b). 

Ta blo : l6b ' de görüldüğü gibi; yıll arla potasyum inte~aksiyonu (FKxY= 

1 . 48) önemli değilken , yıllarla a zot ve yıllarla fosfor arasındaki inte­

r aksiyonla r çok önemli (FNxY= 154. 23 ve FPxY= 6 . 31) olmuştur . Yıllarla 

azot arasındaki bu i nte r aks i yon fosfor ve potasyumsuz s adece dekara lO 

ve 15 Kg . nzot verilen parselle rin ham prote in ve r imle rinde bariz olarak 

görü lmektedi r . Bu parsellerin 1970 yı lındaki verimleri dekara 12 . 4 ve 13 . 7 

Kg. ike~ , 1971 yılında 20 . 1 ve 23 . 4 Kg . olmuştur . Bu durumda 1971 yılında 

~zotun yiD~EGk dozu nun ham prote in ve ri mine e tkisi daha fazladır . Fosforla 

y ı l :ıras ıııJ. .::.ki i nte r aksiyonun önemliliği ise azot ve potasyuma ilave ola-

r ak ve rilen f oc foru n bütün seviye lerinde bariz olarak görülmektedi r . De-
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ner:ı ·~d.e ham pr o e in ve rimine fosforun e tkisi birinci yıl önemsiz iken , 

ıkinc i y ıl önemli o lmuştur (Tablo : l5a , l5b ve l5c) . 

Donemode kullanı lan gübre l e rin yı l ile t e şkil e ttikleri a zotxfosforx 

yıl ve azotx p ot ~syumxy ıl inter~siyonları önemsiz (FNxPxY= 0 . 83 ve FNxKxY= 

O. 33) fosfor·xpotasyumxyıl interaksiyonu ise önemli (FPxKxY = 2. 50) olmuştur . 

Bu durum 1970 yı lında fosfora i l ve olarak verilen potasyumun ham pr otein 

verimine önemsiz olan etkisinin , 1971 yılında potasyumun fosforun sadece 

yüksek dozlarındae kili o lmasından ileri gelmektedi r (Tablo : 15c) . 

D. Kimyevi Gübı~ lcrin Tabii g ayır ve Mer ' anın 

Bit~i_Kompozisyonuna Etkisi 

T~bii çayı r ve me r ' an ın bitki kompozisyonu a zot , fosfor ve potasyum-

lu eübre l crin değişik kombi nasyonl arının uygulandığı parsellerden 1971 

yılında alınan nümunele rde , bitki guruplarının ağ ırlıklarına göre analiz 

edjloiştir. Du çal ışmada vejetasyonda bulunan bitkiler buğdaygiller (G r a­

~.i._l'_lOa!-3) , bcl<:l ag i ller (Le_guminos~) ve diğer familyalara a it bi tki ler olmak 

üz 8re üç bi.i.yük guruba ayrılmıştır . Kimyevi gübrelerin bu bitki gurupları-

na etkile rinin olup olmadığı , her bitki gurubu kendi arasında analiz edi -

ı ~ rek araştırılm ıştır . 

a) Tabi i Çayır 

Azot, fosf or ve potasyumlu gübrelerin verildiği tabi i çayı r parse l-

l rinden alınan nümunelerde ku ru a~ırlık e sasına g öre tesbit edilen buğ-

dayg illor, bakl ag ille r ve diğe r fam ilya l a ra ait bitki gu ruplarının oran-

ları ile bunların va riyans analizleri sırası ile Tablo : l7a , l 7b , 17c ve 

17d ' de g öste rilmişti r . Bu tablolar ın ince lenmesinden de anlaşılacağı gibi 

çayır ve jetasyonunun% 97 · 7 ' sini buğdaygille r, % 1 . 6 ' s ını baklagille r ve 

% 0~7 's i ni diğer fam i l yala r ait bitkiler teşkil e tmektedi r . Buğdaygiller 

oranının ~ 8l . l ' ni tarl a ayrığ ı ( ~A~~~r~on~ repens) , ~ l5 . 2 ' sini çayı r a~ 

pası (Hordcum n odosum) , ~{, ı. 2 1 sini çayır tilki kuyruğu (Alopecurus pr a­

-~ns '._E!,) vo % 2. 5 ' ni diğe r buğdaygil yem bi t ki leri (Agro stis s p . 1 Phleum 

E!atons~ ve Poa s p . ) t e şki l e tmektedi r . Baklagillerin ise% 42 . l ' ini me­

l e z üçg .. l (:ı'rifolium hybridum) 7 % 35 · 5 ' i ni bir yıllık yonca (Medicag r 

p~) lymorpha), % 20 . l ' ini ak üçgül (!. r e pens) ve % 2. 3 ' ünü de diğer bakla-

6il l e r (~stragal~~ sp . , Lotus corniculatus ve Trifolium pratense)teşkil 

e tmişt i r (Ek res im : 1 , 3 , 4 ve 8 ) . 
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Tablo: 17~- Çeşikl i miktarlarda ver ilen azot , fosfor ve ro asyumlu gübre­
lerin 197 1 yılında to.bi :t çayırın bi tki kom pozisyonundaki buğ-­

daygi ller oranına etkis i . 
------------------~----------------

- - ------- %. ,b~ğdayg i ller oranı /ı p 
No 

----·- ------~---

Ko 95 . 5 

Po K 94 . 8 
7·5 

88 . 3 

Ortalama 

Ko 97 · 3 

98 . 9 

97 · 9 

98 . 6 

98 . 5a 

98 . 9 

P
4 

K 99.0 97 . 6 
7 · 5 

K 93 . 8 98 . 7 
--~~ --------------

Orta lama 96.7a 

Ko 88 .1 

K 86 , 0 
7· 5 

97 -3 

Orta lama 90 . 5c 

r 
12 

Ko 94.8 

K'{ . S 96 . 3 

K 97 . 3 __ .___;.15. 

Ort a l ama 96 . 2b 

G~ nel orta . 94.lb 

99 . 0 

97 - 2 

98 .1 

98 . la 

·---- ------------

Or elama 

93 . 9b 
94 . 0b 
94 - 2b 

94 . lb 

99 . 0a 
98 . Oat, 
98 . la 

-------- ·----------------

- N 
I 10 15 Orta lama 

99 . 5a 

99 . 3 

99 . 0 

99 . 2 

99 . 2a 

98 . 2 

99 · 5 

99 · 9 

99. 2a 

99 . 4 

99 · 9 

98 . 2 

99 . la 

99 .3a 

98 . 9a 
99 . 5a 
99 . 4a 

99 . 3a 

99 · 9 

99 · 9 

98 . 3 

99 -4a 

99 . 8 

99 · 5 

99 . 1 

99 -5a 

99 -7 

99 . 8 

98 . 8 

99 . 4a 

99 · 7 

99 · 5 

96 . 8 

98 . 6a 

99 . 2a 

99 . 8a 
99 . 8a 
98 . 2a 

99 . 2a 

98 . 2abc 

98 . labc 

96 . 3abc 

98 . 8a 

98 . 8a 

97 . 7abc 

96 . 2bc 

95.6c 

98 . 5ab 

98 . 3abc 

98 . 6ab 

97 . 3abc 

97 . 9a 
97 . 9a 
97 . 5a 

Genel 
ortalama 

97 . 5a 

96 . 8a 

98 . 1a 

97 . 7 

AÖF : N ve P iç in= % 1. 6 , K için= % 1,4 , NxP için= % 3. 2, NxK ve PxK 
iç i n~ ';a 2. 7. 

Ll Aynı h;rflerle i şaretlenen ;rtal amalar aras ındaki fark önemli de ğildir , 



114 

Tab~o : 17b- Çesitl i miktarlarda verilen a zot , fos f or ve potasyumlu gübre­
lerin 1971 yıl ında tabii ç ayırın bitki kompozisyonundaki bak­
ln.6i lle r oranına etkisi . 

p K 
lı --------------~%~b.~.~~a~~l~l~e~r~o~r~a~n~ı ______________________ ___ 

No 

Ko 

P o K 3 . l 
7. 5 

0 . 4 

0 . 7 

Nı o 

0 . 9 

c . ı 

0.7 0 , 0 

Ko 2 . 3 

K 0.8 
7-5 

K 
ı 

Ortalama 

Ko 

3 . 0c 

11.2 

K 12.6 
7· 5 

K 
ı 

Ortalama 

Ko 

2 . 6 

8 . 8a 

4. 5 

o . 6d 

0 . 4 

2 . 0 

0 . 8 

l . lcd 

ı. o 

ı. o 

ı. o 

l .Ocd 

0 . 2 

K 
7. 5 

2.6 o.s 
K 1 . 9 1 . 9 

________ 1~5~-----------------~ 

Ortalama 

Ko 
K 
K7 • 5 
ıs 

Ortal am., 

3 . 0c 

5· 5a 
4 . 8a 
4 4a 

4 . 9a 

0 . 5b 
ı. lb 
ı. lb 

·---- ------ ·--- ---

0 . 3d 

0 . 2 

0 . 3d 

o. o 

0 . 4 

o.o 

o. 2d 

o . ı 

o. o 

1. 5 

0 . 3b 

0 . 3b 
0 . 2b 
o. sb 

0 . 3b 

o.o 
o.o 

0 . 2 

O. ld 

0 . 0 

o . ı 

0 . 0 

O. ld 

0 . 0 

o. ı 

o .ı 

O. ld 

0 . 0 

0 . 3 

0 . 0 

O. ld 

o . ı.o 

O. Ob 
O. lb 
O. lb 

O. lb 

Ortalama 

ı. 3bc 

l.Oc 

2 . 0abc 

ı. 7abc 

3 . 0ab 

l . 2bc 

o. 8c 

ı. 3bc 

l.6a 
ı . 6a 

LSa 

Genel 
ortalama 

ı. Sab 

ı. lb 

2 . 5a 

l . lb 

AÖF: N ve P için== /o ı.o, K için= 5~ 0 . 9 , NxP için= % 2. 0 , NxK ve PxK 
i çj n= '/~ L 8 . 

Ll Aynı lıı:ı.rfle r le iş aretlenen orta lamalar aras ındaki f a rk önemli değildi r . 
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T~~· _0 : 17c- Çe ş itli mikt arlarde. verilen azot , fosfo r ve potasyumlu gübre­
lerin 1971 yılındatabi t çayırın bitki kompozisyonundaki diğer 
f :ı.m ilyalara ait bitkiler oranına etkisi. 

·-- --- - --~====fo==d=i=ğ=e=r=-f~-am=_;.;.._i_ly,a_l~a:::;r..:::a:..._ll_2_.:::a:;:i..::.t_.::;b.;;.i ..::.t~k~i .;;.le.;:;..r;;._.o.;;...r~a=n;.;..ı.~/ı-ı ____ _ 
p K N N N Genel 

No 5 10 15 Ortalama 

Ko 0.3 

Po K 2 . l 
7 - 5 

K 4. 5 12 . 
Ortalama 2. 3a 

Ko 0 . 4 

K 0 .2 
7 · 5 

Or alama o. 3b 

Ko 

0 . 7 

1. 4 

0 . 8 

0 . 7 

0.3 

0 . 5 

o . ı 

K 1 . 4 1.8 
7 . 5 

K o . ı 0 . 9 
------~1~2·------------------
Oralama 0 . 7b 

Ko 0.7 

P K l. 1 
12 7 · 5 

0.5 

0 . 6 

K 0 . 7 ı . o 

------~1~~- ----------------
Orta lama o.8b 

Genel orta . l . Oa 

Ko 
K 
K7 • 5 
ı 

0 . 5ab 
ı. 2ab 
ı. .ı :ı. 

0.5ab 
l . Oa b 
o . 8ab 

---------------------
l. Oa 

--- - --. -- --------
. 

0 . 6 

o. ı 
o.o 

0 . 2b 

0 . 5 

0 . 6 

0 . 5 

ı. 8 

0 . 1 

0 . 1 

o . 6 

0 . 1 

0. 3 

0 . 3b 

0 . 9ab 
0 . 2b 
0 . 2b 

0 . 4a 

o . ı 

0 . 0 

1. 5 

0 . 2 

o . ıb 

0 . 3 

0 . 1 

ı. ı 

0 . 3 

0 . 2 

j . l 

ı. 2ab 

0 . 2b 
O.lb 
ı. 7ab 

0 . 9ab 

ı. 7a 

0 . 4b 

0 . 4b 

o . 6ab 

O. 7ab 

0 . 8ab 

o. 5b 

0 . 5b 

1 . 3ab 

0 . 5ab 
o . 6ab 
l . Oab 

or talama 

l.Oa 

o . 8a 

ÖF: N ve P için= % 0 . 6 , K için= fo 0 . 5 , NxP için= % 1 . 3 , NxK ve PxK 
__ _j_çin- j. ı. ı. .... _ 
Ll. Ay n~. narfle r le i şaret le ne n ort n. la_m_n._l_a_r_a_r_a_s_ı.n-d-ak_ı ___ f_a_r_k __ b-.n-e_m_l_i_d_e_ğ_i_l_di r . 

/2 Bu gu~uba buğ aygi ller ve bnk l agiller familyalarının haricindeki bit-
kile r iclü ldir . 
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Ta blo: 17d- Çeş itli kimyovi gübre kombinasyonlarının , tabii çayırın bit­
k i kompozisyonuna 1971 yılındaki etkisinin variyans ana lizi • 

-------- . 
F değerleri 

V a riyasyon SE-rbes t 
Buğday- I3cı.kla- Di~er familyalara 

ka,rnağı variyc.nt 
giller giller ait bi tkiler ·-- ----~ 

Gene l 191 
X 

X xx 2. 92 Tekerrürle r 3 4 · 44 17 . 32 
X xx 

Aynı t ok bloklar 12 0 ,71 2. 18 2. 92 

18 . 65 
xx xx 

ı. ı 7 N- · halle ri 3 39 . 21 xx 86 . 48xx 1.83 a-· l i ne :ır ı 40 . 86 
b-N qu ı:ı.t ratic ı 14 . 13 

xx xx 
27 . 42 ı. 33 

c--N cu bic ı 0 . 95 3 . 74 0 . 34 

kı l h, ri 3 ı. 56 3 . 23 
X 

1.46 
1.-·P linoo.r ı o. 59 o . oı 0 . 08 
b-P qu atrat i c ı 0 . 56 ı. 76 1.95 xx e-P cu bi c ı 3 . 53 7 · 84 2 . 37 

K-· h -ı lleri 2 0.25 0.02 ı. 25 
a- ·K l ine ar ı 0 .38 0 . 05 3 . 33 
b-K q_uo..t r:.t ic ı 0 .12 o . oı 0 . 41 

xx xP :. n "vc:r~cs iyonu 9 1.59 3 . 58 ı. 25 

NxK • ..ı.. ı . 
ın v ·-- rc:_cs ıyonu 6 0 . 38 0 . 41 1.9 

Px K ::;, '1 t c r a.ks iyonu 0. 94 2 . ll 0 . 76 

::ı: a t a 147 
-------
(·:) iş arot lı ol anla r ;o 5 , (xx) i ş aretliler % l ihtimal sınırına göre 

önem U :ii:rle r . 

Bu ğdaygill6rin daminan durumda bu lunduğu bu vejetasyonda , a zotun , buğ-

daye il".e r V G bakl n.gill r oranına etkisi ç ok önemli (F = 18. 65 ve F1= 39 . 21)
1 g 

di ge bi ~kilo r o ranına e kisi iso önemsiz (Fd= 1 . 17 ) olmuştur . Denemede 

u~vulnnan f os : orlu ve potasyumlu gübrelere il~v ol rak dekara O, 5
1 

lO 

ve 15 K • nz ot (N) verilen parsollGrin toplam buğdaygilleri sırası ile 

;. 94 . 1 98. L,., 99 .3 ve 99 . 2 or J.nl ı:ı.r ındadır . Aynı parse llerde toplam bakla­

A:lJ J r 3ırJ.sı ile% 4 . 9 , 0 . 9 , 0 . 3 v e 0 . 1 iken , diğer familyalara ait bit­

Kı le r ~ ı . o , 0 . 7 , 0 . 4 ve 0 . 7 oranlarında tesbit e dilmiştir . Azot verilen 

ve e rilmeyc n parse l l r in uğdaygi ller oranı arasındaki fark , a zotun e t­

kisin1 g ös t e r ek üze r e he saplanan a sgari önemli farktan (% 1 . 6) büyük 

olup önomli dir. Aynı du rum baklı:ı.g iller o ranında da mevcuttur . Azot veri -

l n ve vur ilme ye n parsellerin di ğe r familyalara a it bitkiler oranları 
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aras ındaki farklılık ise variyans unalizinde ve bu bitkilere azotun etki­

s ini göstermek için hesaplanan a sgari önemli f a rkl a (% 0 . 6) mukayese edi l­

diği z&man onemsiz çıkmıştır. Azotu n buğdaygiller ve baklagiller oranına 

çok önemli olan etkisi linear ve quatratik tesirlerinde de çok önemli ola­

rak ortaya çıkm ış ır . Bu durum , verilen a zot miktnrına paralel olarak buğ­

dayg iller oranının artması , bcl~lagiller oranının azalması şeklinde görül-

müş tür (Ta blo : 17a , 17b ve 17d) . 

Azotun bu e tkisi fosfor ve potasyumsuz sadecv a zot ve rile n pa rse l -

ı rde do mevcu ttur. Dekar a sade c e 0 1 5 , 10 ve 15 Kg . a zot verilen parsel­

lerde sır~s ı ilc % 95 · 5 ; 98 . 9 , 98 . 5 ve 99 · 9 oranlarında buğdaygiller , % 
4 • 2; 0 . 4 , 0 . 9 ve e s e ri oranl~rında baklagiller ve% 0 . 3 , 0 . 7 , 0 . 6 ve 0 . 1 

o ~an arında di ğe r family~lara ait bi kiler oranı tesbit edilmiştir . 

'.flu'u lo : ı 7:) ve 1 7d ' e görü ldü€,ü gi bi de nemede kullanılan fosforlu 

0 i~ r~!8 ~ s ~do ce bakla~illc r oranı nı önemli şekilde etkilemiştir . Azotlu 

ve potauyum lu gübr e kombinasyarına ilave olarak dekar a O, 4 , 8 ve 12 Kg . 

f osfor (P
2
o

5
) ve rilen parse l l erde t e s bit edilen buğdaygiller oranı sırası 

iJc % 7 .5, 98 . 4 , 96 . 8 ve 98 .1 elir . Aynı parsellerde baklagiller% 1. 5 , 

ı. ı , 2, 5 vo L 1 iken , di ğe r familyı.lara a it bi tki ler % LO , O. 5 , O. 7 ve 

0.8 o ranl ~rındadır. B~klag il ler or~n ı arasındaki fark a zot için hesap­

lanan asg c:~ri öneml i f a rkla (% 1. 0 ) mukayese e dildiği zaman deka r a 8 Kg . 

fos~or veri l en pars e llerin bakl Gg iller o ranının diğerlerinden farklı 

olduğu görül~üş tür . Dekar a 8 KG. fos for , baklagiller oranının artmasına , 

bu ğd ı.ygi lle r oranının -zalmasınn s ebep olmuştur . Buğdaygiller oranındaki 

bu n z::ı. lma v<.riyans analiz inde önemli çıkmamıştır . Di ğe r f amilyalara a it 

bi t kil e r oranında i se önemli bir değişikl ik görülmemişti r (Tablo : l7d) . 

Fosforun ve je a syanun brucl~g il ler oranına önemli olan e tkisi , a zot 

V < p ot -ı.syumsu z sade ce ek c:.ra 0 7 4 , 8 ve 12 Kg . fosfor verilen parsollerde 

e görülmüştür . Bu parsellerde 1a 95 .5 , 97 . 3 , 88 . 1 ve 94 . 8 oranlarında bu.ğ­

daygi l or E ~it bi kile r te sbit e dilmiştir . Aynı parsellerd ki baklagiller 

o r ı.-ıJ. 2'. ::- -ı.s ı :i J n ;.; 4 .2 , 2 . 3 . 11. 2 ve 4·5 iken , diğer fa.ıııilynlara ait bit-

. ;.2L"':' C""::n:.. c:a 0,3 1 0 .4, 0 . 7 ve 0 . 7 dır . Burada dikkati çeken bir husus 

d2. sı.do c .:. d:ı' :a r :.. 8 K . fos for do zunun baklagiller oranını önemli şekilde 

a . ~ırc ı ğ ıdır . Fos f or un di ğe r dozlarının baklagiller oranına etkisinin 

r. ı kzı.k l.:. 1ı ir şe k.: l.de olm as ı variyans a nalizinde fosforun kübik e tkisinin 

ç ok öm~m l :i \- ı!<:masına s e be p o lmu ştur . 
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T"blo : 17~, l7b , l7c ve l7d 1 de görüldüğü gibi potasyumun bitki kom-

pozisyonuna onemli bir etkisi olmamıştır . Bu gübrenin etkisinin göste r mek 

üzere hesapl~an F değ rlori (F = 0 . 25 , F = 0 . 02 ve F = 1 . 25) önemli de-
g ı db 

ğildir -o r . 

De:ıcmod:; kullanılan gübreler arasındaki ilişkiyi incelemek üze r e 

, osaplınan ~zotl~ ot~syum ve fosforla potasyum arasındaki interaksiyon­

lar her üç bitki gurubunda da önems izdir (Tablo : l7d) . Azotla fosfo r a r a­

s Jnd•ki i nteraksiyon sadece bclcl~giller gurubunda çok önemli (FNxP= 3 . 58) 

çıkmıştı:..". Bu d1num, pctrı.syum.::ı. iHtve alcırak azot ve fosfor verilen par-

sellerde bariz ol ~r ,k örülmektcdir . Potasyuma ilave olarak dekn.ra sadeec 

C. 4r b ve 12 Kg . fosfor verilen Jarso llerde sırası ile % 4.8 , 3 . 0 , 8 . 8 

V" 3. O or<:ml arınd -ı. bakl a_si ller tesbit edilmiş ir . Yine 1 pntosyumlu gü b-

ı~loro iluvo cl~r~k dekar-ı. s~doco o, 5, lO vo 15 Kg. azot verilen parsel­

e rde tesbit edi len b~lagiller oranı sırası ilc% 4.8 , 0 . 6 , 0 . 3 ve 0 . 1 

dir, Bu ortalamaların mukayeses i nden de anlaş ılacağı gibi vejet a syondaki 

bnklagillor oranı i l ave fosforla artarken , azot miktarının artması ile 

azalmakt adıl' (Tablo: 17b) . 

b) T:ı.bit Mer ' a 

Çeşitli ki myevi gübre kombinasyonlarının uygulandığı tabit mer ' a 

pars~ llori ndo ağırlıkes asına göl'o tasbit edilen buğdaygiller , baklagiller 

ve diğ r fcmilyalara a it bitki guruplarının oranları ile bunların vari ­

yans anal i zleri sırası ile Tablo : l8a, l8b, l8c ve l8d ' de göster i lmişti r . 

Tabi~ ~er ' • vej tasyonunda , ürlorin aeırlıklarına göre bitki kompozis­

yonl:nun ~~ 67 ,9:unu buğdaJgillor 1 'i~ 3 . 6 ' sını baklagiller ve% 28 . S ' ini di -

ğer f~ilyGlGr G ~it bitkile r t c çkil etmektedir . Buğdaygill e rin kendi ar&­

lar ındaki ln.ğ ılımı% 59 . 0 or~nınd~ koyun yumağı (Festuca ovina) , % 16 . 2 

oranında bir yıllık brom (Bromus ~all is ) , % 11 . 2 oranında adi parlak ot 

~G_c.._l2EiG crist-ı"'".a) 1 ~~ 9.-6 O""'P..nında mavi ayrık (Agropyron intermedium) ve 

:~ .1 O Ol' "..n ınd.a. diğer 15uğdaygiller (Festuca sp . ve Bromus sp . ) şeklindedir . 

Bakl~g i ll .... r i n% 9l -7 ' sini yabani yonca türleri (Modicago lupulina , !1 · ~­

illosa ve diğer ·1udicago spp . ) , 5~ 8 . 3 ' ünü sai!lı çiçekli koronilla (Co­

~n:. ll~ v:.rüı.) "rl ri teşki 1 etmektedir . V jetasyanda dominant durumda 

oul:m<n1 govcn ".,J.rlc r 7. 1 d neme ~a.ırulmadan önce parsellerden sökülüp atıl-



Tablo : 18a.- Çeş itli mi ktarlarda verilen azot , f osfor ve potasyumlu gübr e-
le rin 1971 yı lınde t ebi t me r ' an ın bi t ki kompozisyonundaki 
bu ğdaygiller oranına etkisi . 

% bu,ğ_d_~ i lle r o ranı 
lı 

p K 
No N N Nl5 Genel 

5 ı o Ortalama 
or talama 

Ko 62 . 8 63 .6 71. 4 67 . 9 66 . 4ab 

Po K 71.5 62 . 0 66 . 7 58 . 7 64 . 6b 
7 · 5 

K 62 . 8 64 . 4 63 . f 65 . 2 63 . 9b 
15~ ~ 

Ortal ama 6 5. 7 ab 63 . 3b 66 . 9ab 63 . 9b 65 . 0a 

Ko 72 . 2 64 . 1 60. 2 81.5 69 . 5ab 

p4 K 67 . 3 
7 · 5 

63. 4 62. 8 7 3-4 66 . 6ab 

K 51. 8 70 . 8 74 . 4 76 . 6 68 . 4ab 
15.. 

Ort n. l 2.ma 63. 8b 66 . l ab 6 5. 6ab 77 . 2a 68 . 2a 

Ko 67 . 0 72 . 2 75- l 65 . 6 70 . 0ab 

p8 K 65 . 1 
7 -5 

68 . 8 70 . 4 73 -3 69 . 4ab 

K 69 . 8 61.8 65. 3 64 . 2 65 . lb 15_ 

Ort al ama 67 . l ab 67 . 6ab 70 . 3ab 67 . 7ab 68 . 2a 

Ko 7J . O 70 . 6 74 . 6 82 . 0 76 . 3a 

p K 66 . 9 7 5. 9 58. 0 7 3. 4 68 . 5ab 12 7 . 5 
K 64 . 0 62 . 1 61.3 7 3. 1 65 . lb 12._ 

Orta l ama 69. 6ab 69 . 5ab 64 . 6b 76 . lab 70 . 0a 

Genel orta . 66 . 5a 66 .7 .3.. 66 . 9a 71 . 2a 
• ~ ... ... -:lo. -

Ko 70 . 0ab 67 . 6ab 70 . 4ab 74 -3a 70 . 5a 
K 67. 7 ab 67 . 5ab 64 . 2ab 69 . 7ab 67 . 3a 
K7 • 5 6l.9b 64 . 8ab 66 . 5ab 69 .8ab 65 . 6a 15 

Orta l ama 66 . 5a 66 . 1a 66 . 9a 71 . 2a 67 ; 9 

AÖF : N ve P için= % 6 . 2, K için= % 5. 4 , NxP için= % 12 . 4 , NxK ve PxK 
için= % 10 . 7 . 

ll Aynı h;;flerle iş aretlenen ort alamalar arasındaki far k önemli değildir . 
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Tablo : l8b- Çeşitli miktarl r da verilen azot , fosfor ve potasyumlu gübr e­
le r in 1971 yılında t a bi t me r ' anın bitki kompoz i syonundaki 
baklag i ller oranına etkisi . 

K 
lı ______________ .ı~be~~ae i ller oranı 

p 
No 

Ko 1. 6 

Po 

Ortalama 4 . 6abc 

Ko 

K 0 . 4 
7 · 5 

K 
ı 

Or talama 

Ko 

19 . 2 

9 . 1a 

9 . 4 

K 5. 0 
7 · 5 

13 . 3 

N5 Nıo N15 Ortalama 

1. 4 

1.8 

3. 9 

4 . 0bc 

3 . 7 

7 · 3 

1. 9 

3 . 6bc 

0 . 4 

0 . 8 

2. 0 

l.lc 

2. 2 

0 . 7 

o. o 

0.3 

0 . 8 

2. 5 

ı. 2c 

0 . 8 

0 . 6 

2. 7 

l. 4c 

o.8 

2 . 9 

2 . 4 

4 . 2ab 

2. 5b 

l . lb 

8 . la 

4 . 0b 

4 . 0b 

4 . 4ab 

Gene l 
or talama 

} .Oa 

Kl 
------~~--~----------------4~4----------------------------------
Or talama 9 . 2a 

Ko 4 . 5 

4 . 3bc 

7 - 2 

0 . 6 

0 . 9c 

0 . 6 

3 . 8 

--~~-K~1~5 ___ 8_.6 _______ ı ._2 _______ 2. 

Orta l a 8 . 0ab } . Oc 

Genel orta . 7 . 7a 3 . 4b 2. 0b 

2. lc 

0 . 4 

1.9 

0 . 3 

1.4b 

3. 2b 

4 . 3ab 

3. 2b 

4 . la 

3 . 6a 

--------------------------- ~ ·-- ---------------------------------

Ko 5. 8b 3 . 4bc 
K 5· 9b } . lbc 
K7 • 5 11 . 5a 3 . 8bc 

------~1~5~------------------
O!'t a l am 3. 4b 

l . 3c 
2. 2bc 
2. 6bc 

2. 0b 

o . 6c 
l. 6c 
2. 0bc 

l.4b 

2. 8b 
3. 2ab 
5 . 0a 

3 . 6 

AÖF ı N ve P için= % 2 . 3 , K içi n= % 2. 0 , NxP için= % 4 . 6 , NxK ve PkK 
için= % 4 . 0 . 

Ll Aynı harfle rle işaretlenen ortalamalar arasındaki far k önemli değildi~. 
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Tablo : 18c- Çeşitli miktarlarda verilen azot , fosfor ve potasyumlu gübr e­
lerin 1971 yılında t abi! mer ' anın bitki kompozisyonundaki 
di ğe r familyamar a ait bitkiler oranına etkisi . 

rf1 . il ' t b ' tk ' l lı _ _ _.ıc"'"o _d_i~ğ"'"'e'-r--"'f.-a"'"m_ı ~ya). ara aı ı ı er oranı 

N5 Nıo Nl5 Ortalama 
p K 

o 

Ko 

Po K 20 . 9 
7 . 5 

Ortalama 29 . 7abc 34 . 2ab 

Ko 20 . 2 34 . 6 

P
4 

K 32 . 3 
7 - 5 

34 - ı 

_ ___ K1;;;;..5
, 29 . O 20 . 8 

Ortalama 27 . 2abc 29 . 9abc 

Ko 23 . 6 

K 30 . 0 
7 · 5 

24 . 1 

23 . 8 

17 . 6 36 . 3 

Or a lama 23 . 7abc 28 . labc 

Ko 17 . 5 22 . 2 

pl2 K7 .5 22 . 3 

K 27 . 4 
___ _;;::1)_. 

Orta lama 22 . 4bc 27 . 5a bc 

Genel orte . 25 .8a 29 . 9a 

Ko 24 . 2a 29 . 0a 
K 26 . 4a 29 . 4a 
K7 • 5 26 . 6a 31 . 3a 

- ---'1"-"'5·---------
Ort l ama 29 . 9a 

29 . 5abc 

33 . 3abc 

34 . 7 

28 . 8abc 

32 . 9abc 

3l . la 

2Ö, 4a 
33 . 7a 
31 . 3a 

3l . l a 

31.8 

40 - 5 

32 . 3 

34 . 8a 

17 . 6 

25 - 9 

20 . 7 

21.4c 

33 . 6 

23 . 8 

33 . 3 

30o2abc 

17 . 6 

24 . 6 

26 . 6 

23 . 0abc 

27 . 4a 

25 . 1a 
28 . 7a 
28 . 2a 

27 ·.4:. 

32 . 3a 

32 . la 

31.9a 

28 . 0ab 

32 . 3a 

23 .5ab 

26 . 0ab 

26 . 6ab 

30 . 5ab 

27 .2ab 

31.6a 

26 . 7a 
29 . 5a 
29 -4a 

Genel 
r rta lama 

32 . 0a 

27 . 9a 

27 . 7a 

26 . 4a 

AÖF : N ve P için= % 6 . 0 , K için= % 5. 2 , NxP için= % 11 . 9 , NxK ve PxK 
için= 7~ 10 . 3 . 

Ll Aynı ha~flerle i şaretlenen ort ~lamalar arasındaki fark önemli değildir . 
L?. Bu guru ba ; bu ğdaygiller ve bcl<l2.g ille r fam ilyal arının haricindeki bit­

ki l er dahildir . 
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Tablo : l8d.- Çeş itli kimyevi gübre kombinasyonlarının 1971 yılında tabi i 
me r ' o.nın bitki kompozisyonuna etkisinin variyans analizi . 

----- - -
F değerleri 

V a ri yasyon Serbest 
Buğday- Bakla- Di ğe r familyalara 

kaynağı va riya nt 
~ıg..i.lle r giller ait bitkiler 

Genel 191 

Teke rrürle r 3 48 . 14 
xx 

2 . 38 
xx 

45 . 22 

Ayrı.. ı t ek . bloklar 12 1. 95 
X 

ı. 36 
X 

2. 22 
xx 

1.28 J-· calleri 3 1.05 11.68 
2 . 06 

xx 
0 . 40 a-N line a r ı 29 . 92 

X 
3 . 38 b- ·N qu at ratic ı 0 . 92 4 . 80 

C-- cu bi c ı 0 . 16 0 ." 31 0 . 04 

?- halleri 3 o.oe 0 . 38 1. 30 
a-·P line ar ı 2. 29 0 . 32 3 . 17 
b-P qu2..tratic ı 0 . 09 0 . 82 0 . 45 
c p cubic ı o. 26 o . oı o. 26 

K- ha lle ri 2 1.69 2 . 65 o. 75 
X 

o.-K l i noar ı 3 . 25 4 . 70 1.05 
b-K qu2.tr;:ı.t i c ı 0 . 12 0 . 61 0 . 44 

NxP int0raks iyonu 9 0 . 72 0 . 73 0 . 74 

NxK interalcsiyonu 6 0 . 25 ı.oo 0 . 09 

PxK interaks iyonu 6 0 #42 ı. 70 ı. ı o 
H a a 147 

(x) iş aret li değe rle r % 5 , (xx) i şaretlile r % l ihtimal sınırına göre 
önemli dirle r . 

dığı için bitki kompoz isyonuna dahil edilmemiştir. Bitki kompozisyonun 

% 28 "5 ' ini teşkil eden diğer f amilyalar a a it bitkilerin % 38 . 8 ' sini yav­

şan (Arthc.m.~sia sp . ) , % 24 . 2 ' ni k oru otu (Minuartia sp . ) , % 6 . 7 ' ni kuduz 

otu (~~s~) , % 4 · 7 ' ni adi civan pe rçemi (Achilloa sp . ) , % 2 . 6 ' nü kekik 

(Thymus s p . ) ve% 23 . 0 ' nü diğer bitkile r (Ek liste : l ' deki mer ' a da bulu­

nan diğer familya l ara a i t bitkiler ) eşkil etmektedir (Ek resim : 2, 5, 

6 ve 7) . 

Tabit me r ' a ve j e t a syonunun bitki kompozisyonuna denemede kullanılan 

Jbrole rd~ n , azotun s~dece bakl agiller oranını çok önemli (F = 11 . 68) şe­
ı 

kilie etkiledi ğ i görülmüştür . Azotun buğdaygil ve diğer familya l a ra ait 

bi tkile r oranı na e kisini göstermek üzere hes a planan F değerleri (F = 
g 

1.05 ve Fd= 1 . 28) öneml i değildirler . Done mede kullanılan fosforlu ve 
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potasyumlu gübre kombinasyonlarına il~ve olar ak dekar a O, 5 , 10 ve 15 

Kg, azot verile n parsellerin toı) la.m buğdaygilleri sırası ile% 66 . 5 , 66 . 7 , 

66.9 ve 71 . 2 ş eklindedir . Aynı D~rsellerde baklagiller oranı sırası ile 

~ 7.7 , 3 . 4 , 2 . 0 ve 1 . 4 iken , di~o r familyalara ait bitkiler% 25 . 8 , 29 . 9 , 

31 . 1 ve 27 . 4 oranlarınd tesbit edilmiştir . Değişik azot dozlarındaki 

buğdaygille r oranı arasındaki fark , azotun buğdaygille re etkisini gös­

termek üzere he saplanan asgari önemli farktan (% 6 . 2) küçük olup önemsiz-

dir. Aza ve rilen ve ver ilmeyen parsellerin baklagil oranları arasındaki 

farklılık ise 1 bu maksat la hesa~üe.nan asgari önemli f a rktan (% 2 . 3) büyük 

olup önemli di r . Aynı parsellerin diğer familyalara ait bitkilerin oran-

ları ar~sındaki farklılık da önemsiz çıkmıştır . Azotun , baklagiller ora­

nına çok önemli olan tkisi linear ve quatratik t es irlerinde de (FN
1
= 

29 . 2. F = 4 . 80) önemli olarak g örülmüştür . Bu durumda , verilen azot . Nq 
miktarına par~lel olarak kompozisyonun baklagiller oranı linear olarak 

a zalmaktadır . Tablo : l 8 b ' de gö~ülduğü gibi değişik dozda azot verilen 

ve zot v~rilmeyen parsellerin baklagiller oranları arasındaki farklılık 

önemli çıb~ ıştır . Dekar a 5 , 10 ve 15 Kg . azot verilen parsellerin bakla-

gi ller or2.nı arasındaki farklılı : ın önemsiz oluşu, variyans anal i zinde 

qu atratik t es irinin önemli çıkn~s ı ile teyid edilmektedi r . Azotun bitki 

konpozisyonuna ol an bu etkisi aşağı yukarı bütün gübre kombinasyonlarında 

aynı ş ekilde görülmüştür (Tablo: 18a , 18b , 18c ve 18d) . 

Tablo: 18a , 18b , 18c ve l Gd ' de görüldüğü gibi fosfor ve potasyu-

mun tabit nıe r ' anın bitki kompozisyonuna önemli bir etkisi olmamış tır . 

Azotlu ve po tasyumlu gübrel r e il~ve olarak dekara 0 1 4 , 8 ve 12 Kg . fos­

for verilen parse llerin toplam buğdaygille ri sırası ile % 65 . 0 , 68.2 , 

68 . 2 ve 70.0 oranlarındadır . Aynı y.3Xsollerin toplam baklagilleri sırası 

ile ~ 3. 0, 3 . 9 , 4 . 1 ve 3 . 6 oranlarında iken , diğer familyalara ait bit­

kiler top l ~mı ise % 32.0, 27 . 9 , 27 . 7 ve 26 . 4 ola r ak tesbit edilmiştir . 

Her bi ki gurubunun kendi oranları arasın aki fark , fosforun bu bitki gu­

ruplarına otl isini göstermek uzore hesapl anan asgari önemli farktan küçillc 

olu önemli debildirler . 

Azotlu ve fosforlu gübre kombinasyonlarına il~ve olarak hiç potas­

yurı verilm"':,-on ve dekar a 7 . 5 vo 15 Kg . potasyum verilen parsellerin buğ­

C..Jô lle r .:ır:::.nı sı ras ı ile?~ 70 . 5 , 67 . 3 ve 65 . 6 , baklagiller oranı% 2. 8
1 

3 . 2 ve 5. 0 , di ğe r f amilya l a r a nit bitkiler oranı ise % 26 . 7 , 29 . 5 ve 29 . 4 
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ol~rnk tesbi t üdilmişt i r . Bu~dayG il lc r ve di ğe r f amilya l ar a ait bitkilerin 

k~.>ndi or-ı.nl::>.r ı -ı.rasındaki f a r klar, potasyumun bu bitki gurupl arına e tki ­

lcrıni göstermek üze r e hesap l 2.11['Jl a sgari öneml i f a rktan (bu ğdaygille r i ­

çin% 5. 4, diğe r f amilya l a r a ~it bi t kile r için % 5. 2) küçüktür . Pot a syum 

verilmeyen ve dekar a 15 Kg . p ot~syum verilen pa rse llerin bak l agiller oranı 

-ı.~-ı.s:~daki f a rk i se , potasyum i ç i n he s a planan a sgari öne mli f a rktan (% 

2,0) büyük olu p önemli dir. Bu d:uı~um , d i ğe r gübre l e rle birlikte ve rile n 

po ~syumun k ompoz i s yondaki bakl::'.gille r oranmnı artırıcı yönde e tkilediğini 

göste r i r . Vı.riyans ana li zinde potasyumun linear e tkisinin önemliliği de 

(FK
1

= 4 . 70) bu du r umu doğrul amı:ı.ktadır . 

Dencıııc de kullanılan gübre l e r aras ındaki ili şkiyi incelemek üze re 

hesaplana~ i kili inte raksiyonl~r he r üç bitki gurubunda da önemsiz çık­

m ı şt~ r , Bu lu rum, t~bit me r ' anın bi tki kompo zisyonunu deneme de kullanılan 

oübr oler i n karşı l ıklı olar ak etkilome dikle rini göste rir (Tablo : l8d) . 



ARAŞTIRMA SONUÇLARININ TARTIŞILMASI 
ve 

KARAR 

Tabi ! yem kaynaklarının verimini artırmak ve yem kalitesini yük­

seltmek için herşeyden önce bu alanların bitki besin maddeleri ihtiya­

cının tesbiti erekir . Uzun yıllardan beri bilgisiz ve kontrolden uzak 

ol a rak aşırı ekilde kullanıl~n çayır ve mer ' a alanlarının bitki besin 

maddelerine karşı re aksiy enları daha fazla • lmaktadır . Bu alanların ve­

rimleri ve otunun yem değerleri i kl im , vejetasyen ve benzeri gibi fak­

törlerle birlik e toprak aki mevcut bitki besin maddeleri ve bunların 

al ınabilirli ği ile de yakın ili .~.ki halindedir . Türkiye çayır ve mer ' a 

alanl~rını ı önemli problemlerinden biri de bu alanların topraklarının 

aş ır ı ş eki 1 e sıkışm ış olmas ıdır . Bu durum bi tkinin gelişmesini kısıt­

l amakt a \ ' 6 mevcut bi tki bes in maddelerinden istifade oranının daha da 

düşmesine ebep olm~tadır . Aynı bitkinin hayat devresinin değişik zaman­

larında bitki besin maddesine olan ihtiyacıda değişik olmaktadır . Gübre-

lernede üzarind durulacak en önemli konu , bitkinin gübre ile verilen be­

sin ma desine en fazla ih iyaoı olduğu dönemde , topraktan en ke lay bi r 

şekilde al~oilecek durumda olmasını sağlamaktır . Bu ise gübre uygulama 

zamanı ve ş ekli i le yakın ili şki halindedir . VanBurg ( 1960) çayır ve mer ' 

a alanları n-ı. en uygun az" t ve rme zamanının ilkbahar veya erken yaz e ldu-

ğunu belirtir . osf rlu ve potasyumlu gübrelerin kullanılma zamanı ise 

gübrenin öze lli ğine göre değişmekle beraber , semi - arit bölgelerde s on­

baharda verilmesi uygun görülmektedir . Çayır ve mer ' a alanlarında , Özuy­

gu r (1968) ve Oruç (1 70) ' unda bel irtti ği gibi en iyi gübre uygulanmas ı 

serpme şe:clidir . Toprakları bilgisiz kullanma neticesinde sıkışan çayır 

ve mer ' a -ı.lanl-ı.rının, gübre ve rmeden ~nce veya gübreleme esnasında , t op­

ra~ ının gevşe ilmesi j ac ob ve Ue~~ü~l961) 1 Boeker (1963) , Vladimir ve 

Harold (196 3) t-ı.r~fından avsiye edili r . Boeker (1963) ise toprağı yırt-

ma erinli "inin vejetasyonun dominant bi tki türlerinin özelliğine göre 

de ği şece ğini be lirtmektedir . Deneme sahasının , bitki kompozisyonunun 

büyük bir or-ınının buğ aygil yerıı bitkilerince kaplanmış olması de layı­

siyle bu denemede gübreleme zamanında toprağın satht yırtılması (2- 4 cm) 
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Ki myevi Gübreleri n Tabi 1 Ç~yır ve Me r ' anın 

Ot Veri mine Etkisi 

Er zıırum şart larındaki tabi t çayır ve me r 1 a l arda 1970 ve 1971 yıl-

l ~rında guore ve ri l en par se lle r den , gübre ve rilmeyen parsellere oranla 

dah~ f~zl~ ct alınm ı ş tı r (Tabl o : Sa , Sb , 6a , 7a , 7b ve Sa) . Tabi1 çayır 

' 8 rre r ' a al2n l ~r ı nın gübr e l e r e karşı müsbe t reaksiyonuKırsteve alt-

he r ( 19~9 ) , Br~ndt ve jende (19S9 ) , Oostendorp ve Boxem (1964) , Rogler 

ve La renz (196S) , Pclla ck (1965 ) gibi araştırıcılar tarafından da belir-

t i l mi şt i r . 

Tabi t çayı r ve me r ' a alanl arında gübrelerin et verimine olan etki­

l e ri yı ll~r aras ında bnemli farklılık gbs termiştir . Lodge (19S9) ' ninde 

belirt t ı Gi gi bi denemenin ilk yılında gübre lerin etkisi ikinci yıla oran­

l a d~a ~z olmu ştur . Tabi t ç ayırda 197 0 ve 1971 yıll arında en yüks ek et 

veri mi d0 1:~ra sı ras ı ile 446 . 3 ve 703 . 3 Kg . ola rak , dekara lS Kg . az et 

( N) , 12 KJ . fosf r (P 20 s ) ve l S Kg . pot a syum (K20) ve rilen parse llerden 

elde edi lr.ıişt ir . Tabi İ mer ' a ve jetasyonunda ise her ik i yılda da dekara 

10 Kg . qzot , 12 Kg . fo sf or ve 7 · S Kg . pot asyum verilen parsellerin ve ­

r i mi en yül:rek a l anıdır . Bu paı'se llerin ve rimi dekar a sırası ile 138 . 6 

ve 291 1 ı,~ . dır . 

De neıı'e nin yürütüldüğü 1970 v e 1971 yıll arında yıll ık yağ ış miktar-

larındaki ~egi ş i klik , gübreleri n yıllara g bre etkilerinin de ğişik olma-

sına seeep olmuştur . Denemeni n yurutüldüğü 1971 yılı , 1970 yılından da­

ha faz l a ye'.ğ ı ş alm ı ş tır . İki yıl ın toplam yağ ış mikt arı bakımından ara­

l arındaki fark 1971 yı lı l ehine olmak üze re 76 . 0 mm . dir . Mevcut yağ ışın 

ayla r a dabılı ş ı bakı m ı ndan da 1970 yıl ında 1971 yılına oranla daha faz-

l a anormalli k olmu ş tur . Topr ak ru tubetinin gübrenin tes irine en etkili 

ol du ğu Mart ve Ni san ay larındaki t oplam yağ ış miktarı 1970 yılında sı­

rası ile 19 .1 ve 8 . 8 mm . iken 1 1971 yılını n aynı aylarında sırası ile 

34 . 0 v e 21 . 5 mm. olar ak te s bit edilmi şt ir . Ve rilen gübreden bitkinin 

fayd~lanm~ oranının top r akt aki mevcut neme bağlılığ ı , VanBurg (1960) , 

Oos endor p ve Boxem (1964 ) , Doran (l96S) , Vl adimir ve Harold (196S) , Bo­

eker (19u \) ve Özuygur (1968) gibi ara~tırıcı lar tarafından da be lirtil­

m i ş tir . 

De:.c.. 'L r1e ku l l :ın ı l an gübre l e r de n çayır ve m e r ' a alanlarının ot ve-
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e kisi he r iki yılda da önemli olmuştur . Buna karşılık fosforun etkisi 

denemenin ikinci yılında önemli iken , pot a syumun her iki yılda da önemli 

bir e t ki s i olmamı ş tır . 

T~b iİ çay ı rda 1970 yılında ot verimine azotun çok önemli olan et­

kısi linear olar ak g örülmüştür . Bu durum azotun diğer gübrelerle birlik­

t e verildi ği zaman varittir . Y~ni az ~ t diğer gübrelerle birlikte veril­

dı ğ i zame~ ot ve rimi a z et miktarına para lel ola rak doğrusal bir şekilde 

artmakt adır . Aynı a za dozlarının yalnız verilmesinde ise lO ve 15 Kg . 

a z otun etki l e ri arasındaki farklılık önemli olmamıştır . Fosforlu ve po-

t asyumlu gübrele re il ve olarak deka r a lO ve 15 Kg . azot verilen parsel­

l e rin ve r i ml e ri sırası ile 347. 8 ve 413 . 7 Kg . olmuştur . Yalnız olarak 

dekar a lO ve 15 Kg . ~zat verilen parsellerin verimleri ise dekara sırası 

ilc 334 . 7 ve 321. 4 Kg . dır . Bu durum, yüksek a zot dozlarında ilave olarak 

verilen fo s for ve pot ~syumun a zotun etkisini daha da artırdığını göste iş­

t•ir. Bu du rumun nedeni t oprakt aki bi ki besin maddeleri oranının karşı-

l ıklı e s irleri ile izah edilebilir . 

Az otun 1971 yılında tabiİ çayırın verimine önemli olan etkisi li-

ne a r ve küb i k tesirlerde ortaya ç ıkmı ş tır . Bu yıl azot yalnız veya di ­
de 

ğer gübre l e rle birlikte verildiğiubütün dozlarında otun ham protein ora-

nını line a r ola r ak etkilemişti r . Ya lnız uygulamada dekara 15 Kg . azotun 

1970 ve 1971 yıllarındaki farklı tesirinin nedeni yıllık toplam yağış 

mikt arının farklılı ğındandır . Denemenin ikinci yılında a zotun kübik et-

kisinin onemliliğinin nedeni i se dekara 5 Kg . a zotun daha yeşil , kuru 

m~dde m i ktarı daha a z ot vermes indendir . Bu urum bu azot seviyesinin 

birim dozunun , deka r a lO Kg . az ot seviyesindeki birim azot dozuna oran-

l a daha a z e kili olmasına sebep olmuştur . 

Azot her iki deneme yılında da tabiİ mer ' anın ot verimin · önemli 

olarak e tkilemiştir (Tablo : 7c ) . Bu etki her iki yılda da linear ve qu­

atra tik te s irlerin önemliliği şeklinde görülmüştür . Linear tesir 1970 

ve 1971 y ı llarında sıra sı ile deka r a 5 ve lO Kg . lık a zot dozlarına kadar-

d ır . Yani 1970 yılında deka r a 5 Kg. , 1971 yılında da dekara lO Kg . ' ma 

kadar olan a zotun mer ' anın ot ve rimine etkisi doğrusaldır . Variyans ana-

lızinde he r iki y ıl da da qu at ratik tesirin önemli çıkması 1970 yılında 

deka r a 5 Ag . , 1971 yılında dekara lO Kg . azotun mer ' a ot verimi yönündan 

yeter l i doz oldu ğunu ifade eder . 
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Tabii çayır ve t~bi i mer ' ~~u az otun yıllar arasında farklı ol an 

e kisi yag ış miktarı ve bu yağışın ayl ara dağılışındaki farklılıktan 

ile ri gelmektedir . Aynı gübrenin deneme yerlerinde farklı tesirde bulun­

ması ise ve jt ~syonun bitki kom•)OZisyonunun farkl ı olmas ındandır . Klapp 

(1956) , Boexer ( 196 3) ve Polla ok (1965) gibi araştırıcılarında belirt-

ti ğ i gibi verılen gübreyi çayır clanları mer ' alardan daha yüksek or anda 

de~erlendirmiştir . 

Her iki deneme yerinde de 1970 yılında fosfo run t verimine etkisi 

olm~mış ır . Aynı gübrenin 1971 yalındaki etkisi ise çok önemli olmuştur . 

Bu durumun ne eni iklim faktürleri ile birlik e , Alp (1956) , Brandt ve 

jen e (1956) , Özbek (1962) ve Boeke r (1963) gibi araştırıcılarında be-

lirttiği g i bi bu gübrenin e ki s inin bir yıla inhisar etmeyip en az 3- 4 

~rı l tesiri nin örüleceği hususudur . Zira fosforlu gübrelerin etkileri 

übrelerıe yıllarına parale l ol '"'.. r ak artmaktadır . Bunun nedeni ise Boeke r 

(l968) ' i ıde belirtt i ğ i gibi topr~kta fosfor miktarının ve vejetasy~nun 

bitki komı) oz isyonundn fosforlu gübreden daha çok istifade eden türlerin 

oranının art~asıdı r . Fosforun 1971 yılında tabi i çayırın ot verimi ne 

olan etkisi dekar a 8 Kg . ' ma (P O ) k~dar olan dozundadır . Aynı etki ta-
2 5 

bıi mer ' adc da yine dek~ra 8 Kg . fosfor dozundadır (Tablo : Sb ve 7b) . 

Pot as~ ~mlu übrelerin t cbit çayır ve mer ' a alanlarının et verimine 

etkisi her iki yılda da önemsizdir . Bunun nedeni ise topraklarda yeter i 

kadar potas;) mun mevcut olmasına bağlanabilir (Tablo : 2 ve 3) . 

Tabit ç~yırda denemede kullanılan gübrele r arasındaki ilişkinin 

tesbıti gayesi ile hesaplanan interaksiyonlar her iki yılda da önemsiz 

çıkmı ştır . Tabii mer ' ada ise 1970 yılında önemsiz olan interaksiyonlar 

1971 yılında önemli olmuştur . Kırste ve Wal her (1949) , Brandt ve jende 

(1959) , Aufhamme r ve ~rkadaşl0rı (1965) , Macleod ve arkadaşları (1965) ' 

ininde bc lirtıği gibi g nel ol~rak kimyevi übreleri n bi rlik e kullanıl-

malarındaki etkileri, bu gübr lerin teker tekel' kıül:mılmalarındaki et-

kilerinin toplnıııından drı.ha f az la olmaktr:ı.dır . Tabii: çayı r vejeta syonunda 

iki yıllıl verim () rtalam~sına ;:,;öre dekara s adece o, 5 , lO ve 15 Kg . azot 

uy ul -ı.n-ın ro.r se llerin o ve ri ı• lo ri dekar a sırası ile 223 . 0 , 263 . 1 , 392 . 9s 
ilave • larak verilen 

ve 443 . 9 Kg . ol. u ş ur . Dekara 12 kg . fosfor ve 15 Kg. potasyuma ~ / aynı 

az ct dozl~rının birlik Pki verimleri dekara sırası ile 201 . 4 , 256 . 2 , 

434 . 0 ve 57 · . 8 Kg . olmu ş tur (T'"'..b lo : 6a) . 
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Fosfor ve pot a syumsuz s ade ce dekara O, 5, 10 ve 15 Kg . a z et ve rilen 

tabi t me r ' a parsellerinin ot ve rimleri s ırası ile 70 . 5, 108 . 9, 134 .9 ve 

145 . 9 Kg . o lmuş ur . Bu az ~ t dozlarının dekara 12 Kg . f osfor ve 15 Kg . po­

t a syumla birlikte verildi ği par se lle rin verimleri i e sırası ile 83.9 , 

134 . 0 , 160. 4 ve 181 . 0 Kg . dır . İki yıllık verim e rtalamasına g öre müşte­

rek de ğe rlendirmede t a bi t çayırda fosf r ve potaHyum sadece yüksek a zot 

dozlarında azo un ve rime ol an etkis ini daha da ar~~mı~t1~ •. Bu du rum ta­

bit me r ' ada bütün a zot doz larında aşağ ı yukarı aynı oranda g örülmüştür . 

Kimyevi Gübrelerin Tabi t Çayır ve Me r ' a Otunun 
Ham ~ rotain ve Ham . Kül · Oıanına~~tkisi 

Çayır ve me r ' a alanlarından ot i s t ihsa linde bi rim a landan kaldırılan 

ot mikt arı i l e birlikte o un besleme değe rininde yüksek o lması arzu edi ­

lir . Otun bos l eme de ğe rine etkiley n unsurlardan bi r i de ham pr otein ora-

n ıdır . Otun ham protein oranı i s e ve jetasyonun bitki k ompozisyonu biçim 

çağ ı, topr~taki bitki be sin madde l e ri oranı gibi faktörle r e bağlıdır . 

Az ot, fos f or ve potasyum lu gübre lerin uygulandığı tabi t çayır ve 

mer ' a pa r s olleri otunun ham protein oran lar ında yıllar ve deneme ye rleri 

arasında farkl ı l ık görülmüştür . He r iki de neme ye rinde de 1971 yılı etun-

da 1970 yı lı o undan daha fazl a ham prntein tesbit edilmiştir . Bu durumun 

nedenı; 1971 yıl ında iklimin 1970 yılına oranla daha müsait ge çmesi ve 

verilen gübreden bitkinin daha faz la oranda faydalanmasıdır . 

Deneme yerleri arasındaki farkl ılık ise tabi t me r ' a otunun , tabi t 

çayır otundan daha f a zla ham prote in ihtiva e tmesi şeklinde olmuştur . Ta­

bit me r ' a ot unun t abit çayır ot undan daha fazla ham protein ihtiva etme-

sinin ne deni vejetasyonun bitki k om pozisyonu ile ilgilidir . Tabit me r ' a 

vejetasyonunda baklagiller ve di ğer fam ilyalar a a it bitkile r oranı , tabi t 

çayır vejeta syenunun aynı bitki ler oranından daha faz ladır . Tabi t çayır 
yem 

vejetasyonunda yem değe ri di ğe r/bi tkilerine oranla daha düşük olan , tarla 

ayrığ ı ve çayır arpas ı do~: nant du rumdadır . Bu du rum tabi t çayır otunun 

ham protein oranının ç ok düşük olmasına se bep vlmuştur . 

Denemenin yürütüldüğü 1970 ve 1971 yı llarında çayır otunun ham p r~­

tein oranına denemede kul lanılan gübr e lerden sadece az otun etkis i önemli 

clmuştur . Fosforlu ve potasyumlu Gübrelere il ve lar ak verilen değişik 

azot dozlarından , otun ham prote in oranını sadece yüksek a zot dozu önemli 
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~larak etki lemiştir . Dişük ~zot dozlarının ham protein oranını önemli şe­

kil e e tkilcmiyeceği Stahlin (1964 ) t arafından da be lirtilmektedir . Azota 

ilave ol~r~k ve rilen fosfo rlu ve potasyumlu gübrelerin , az otun ham pro-

t e in nrunın~ olan etkile ri yıllar ve k mbinasyonlar arasında farklılık 

g öste rmi ştir . Aynı kombina syonda yıllar aras ındaki farklılık iklim fak­

törle rinde n ileri gel bilir . übr e kumbinasynnlarının otun ham protein 

oranına etkile rinin farklılı ğı ise gübrele rin birbirle rine karşı • lan 

karş ı lıklı etkile rindendir . Gübr e kombinasyonlarının otun ham protein 

or ~n ına olan e t kilerinin farkl ı lığı Brandt ve jende (1959) , Kl iplle ve 

Retze r (195? ) gibi araştırıcılar t"rafından da tesbit edi lmiştir . 

Ta bi ç~yır o unun ham pr ote i n or ~nına 1970 ve 1971 yıl l arında , de­

neme de kul l.::ın ıl an fo sforlu ve ~)ot asyumlu gübre lerin etkileri olmamıştır . 

Sade ce 1970 yılında he r iki gübrenin linea r etkileri önemli olmuştu r ki 

bu durun> 1 ;.zotun yükse k dozlarıncı ilave olarak veri len f osf or ve pot a s-

yumun yüksek dozlurında örülmüştür . Bu e tki fosfo rda ham protein ora­

nını a~t ırı cı y önde i ke n Kl a pp (l9 56) ' ında be lirttiği gibi , pot a syumda 

az ~l ıcı yönde olmuştu r (Tablo : 9a) . 

Denemede kullanılan gübre l er arasındaki ilişki nin önemsiz çıkmasının 

nede ni ise ve j e t a sy anun a zotun lıuricindeki gübre le re önemli ş eki lde reak­

siyon g öste rmeyişinde ndi r (Tabl o : 9c) . 

1ulder (1949 ) , Paulton (1959 ) , Rogler ve Larenz (l965) 1 inde belirtti-

ği gibi t~bi t me r ' a otunun ham ıJ rote in oranı 1970 ve 1971 yıllarında i! ve 

a zot mikt2.rına par a l e l ola r ak ~rtmıştır . Bu du rum azotun ham protein ora-

n ına e ki sinin t abit me r ' ada ç~yırd~n daha f azla ulduğunu gös terirki; bu­

nun nedeni he r iki ve j e a sy anu n bi t ki kompoz isyonunun farklılığındandır . 

Aynı hu sus Stahlin ve Dani e l (1969 ) t arafından da be lirtilmekte dir . Azo-

un bu e t ki s i he r i k i d ne me ;yıl ında da line a r ve quatratik ol arak ertaya 
o lması 

çıkm ış ır . Quat r atik esiri n onemli / t a bi t me r ' a otunun ham protein 

o ranı yönımdcm d kar a lO Kg . azotun ye e rli oldu ğunu ifade ede r . Fosfer 

ve po a syumun 1970 yı lında ham pr ot e in oranına önem li olan etkile ri de 

bir birinden farklı dır . Fosforun dekar a 4 Kg . olan do zu ham protein oranını 

li near ol ·'..r 3.k c.rtırırken , pot -ı.sytımun de ka r a 7 . 5 Kg . lık dozu l inear olarale 

'"'.Za lm ıştır . He r i ki gübre de .gör ü l en bu e tki c yı l ku rak geçen iklim ile 



1 31 

Çay ı r ve me r ' a ot unun ham pr otein oranına fosfor ve pot asyuml u gübre­

l e ri n etkileri önems i z olmuş ur (Tabl o : 9a , 9b , lla ve llb ) . Aynı zamanda 

gübreler arasındaki i nte r aksiyonlar da önems i z ç ıkmış tır (Tablo : 9c ve llo ) . 

Kimyevi gübr e l erin otun h~1 prote i n oranına değ i ş ik şekilde olan et ­

kiler i , ham kül oranın ı önemli oranda etkilemem i ş tir . Çayırda bütün parsel­

l erin ~ rtalaMas ı olar ak 1971 yılı otunun ham kül oranı 1970 yılı otunun 

ham kül oranından daha yüksek olmuştur . Bu du r umun ne deni , 1971 yılının 

bi r önceki ~rıl ".. c-n daha MÜsai t geçmesidir (Tab lo : lOa ve lOb) . 

Tabit mer ' a o unun ham kü l oranı yıllar aras ında önemli farklılık gös-

termişt i r Bu farklı l ı ğ ın nedeni tesbi t edi lemem i şt ir . Çünkü aynı fırında , 

aynı şartL:ı.rda bi r kaç tekerrürl ü yapı lan kül tayi n l eri nde de yıllar ara­

sında yıne a~'!11 önemlilik görülmüştür (Tab l o : 12a ve 12b) . 

Kimyevi Gübreleri n Tabit Çayır ve Mer ' anın 

Ham Protein Ve ri mine Etkis i 

Kuru otun besleme değerinin tayini nde ham pr ot ein en önemli besin mad-

des i di r . Bunun i çindi r ki , çayır ve mer ' a alanlar ın ın ku ru ot verimlerinden 

ziyade ham p~otein ver i mleri , neticenin değe rlendiri lmes inde daha önemli -

dir . Azo , fosfo r ve potasyum l u gübre l erin deği ş ik kombinasy enl arının uy-

gu land ığı t ~bi t çayır ve me r ' a alanları nın ku r u et ve rimle ri ile ham pro-

e i n o ranlarından hesaplanan ham protein ve rimleri yıllara , deneme yerle-

r ine ve gübre lere gör e değişiklik göste rmişt ir . 

He r iki deneme yeri nde de 197 1 yı l ında 1970 yı lından daha f azla ham 

pr ote i n verimi e l de edilm i ştir . Çayırın 1971 ve 1970 yıll arındaki erta lama 

ham pr ot e i n veri mi dekara s ı rası i l e 32 . 8 ve 19 . 6 Kg . o lmuştur (Tablo : 13a 

ve 13b) . r1er 1 anın aynı yıllar'i · ham pr ote in ve rimi i se dekara s ırası i le 

18 . 8 ve 11 . 3 K • dır (Tablo : l 4a ve l4b) . Yı llar ve deneme yerle ri arasın-

dak i ham protein veriminde görulen farklılık , yı ll ar arası ot verimi ve 

pr ote i n oranı farklılığ ından i leri ge l mektedir. 

Tab i çayır vejetasyonun hrun pro e i n verimi ni 1970 ve 197 1 yıllarında 

sadece azot onemli şeki lde etkilemi şt ir . Fosf er ve pot asyuma i l~ve olarak 

dekara 15 KL . azot ve ri len parselleri n ham pr otein veriml e ri he r iki yılda 

dekara sırc..sı j l e 30 . 1 ve 47 . 2 Kg . olup en yüksek ve riml e r dir . Tabit çayı 

rın ham protein ver i mi az ot miktarına par a l e l ola r ak artış göstermiştir 

(Tablo : l3a, 13b) . 
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Her i ki deneme yıl ında tabi çayırın ham protein ve rimıne fosfor ve 

po t asyuml u gübr ele rin etki l e ri olmam ışt ır . Denemede kullanılan gübreler 

ar as ındaki il i ~ ile r de önems i z olmuştur . En yüksek h am pr otein verimi, 

1970 yılında 1ek~ra l S _- . azot ve 12 Kg . fos for , 1971 yılında ise lS Kg . 

az ct , 4 K.; . fosfor ve 7 · S Kg . potasyum ve rilen parselle rden e lde edilmiştir . 

Bu pa rselle rin veri ml e r i dekara s ıras ı ile 36 . 2 ve S9 · 2 Kg . o lmu ş tur . Aza-

t a il ve ola r ak verilen fosfo r ve ) Otasyum hL~ i ki dene me yılında da otun 

ham pr ote i n oran ı nı önemli şekilde etkilememi şt ir (Ta bl o : l3a ve l3b) . 

Ta bi me r ' anın ham pr otein verimi ni 1970 yılında az ot, 197 1 yılında 

i e azot vo f osfo r önemli oranda etkilemi şt ir . He r i k i yılda da fo s forlu 

ve p ~t asyumlu gübr e lerle bi r likte ve r ilen dekar a lO Kg.' ma kadar olan aza-

t n etkisi linear olmu ş tur . Fosfor ve potasyumlu gübrele rin, 1970 yılında 

ham pr ote i n ve rimi ne etkı le ri g örülmemi şt ir . Fosforun ham protein ve rimine 

etki si 1971 yıl ında önemli olmuştur . Bu etki daha ziyade a z • t ve potasyuma 

ilave olara~~ veri len dekar a 8 Kr . 1ma kadar ol an fo s for do zunda linear ola-

rak örülm~ştür . Bu yı lda i ki li gübre inte r aks iyonl arı önems iz olmuştur . 

En yüksek ham pr otein verim i , 1970 yıl ında dekar a lS Kg . azot, 4 Kg . f ~ s ­

fo r ve lS Kg . potasyum, 1971 yılında dekar a lO Kg . az ot, 12 Kg . fosfor ve 

7 · S K . potasyum verilen par selle rden e lde edi lm i ş tir . Bu pa r se lle rin 1970 

ve 1971 yıl ındaki ham pr ote i n ve r i mleri deka r a s ıras ı ile 16 . 0 ve 3S. 4 Kg . 

dır . Denemeni n i k i nc i yılında a zota il ve ol ar ak verilen fo sfo run otun ham 

pr ote i n veri mine etkis i , bu gübreni n ot ve rimi ne olan etkis i nden ileri gel-

mekt edi r . 

Kimyevi Gübreleri n Tabii Çayır ve Me r ' an ın 

Bi tki Kompo zi syonuna Etk isi 

Tabi ve j atasy ondan uygun bi r şeki lde faydalanma , ve j etasyonun bitki 

k ompoz i syonunun bilinmes i i le y2.kın i l i şk i ha lindedir . Brandt ve jende 

(l9S9 ) , Kj dd (l9S9) , Lutwi ck ve arkadaşl arı ( l 96S) ' ninde be lirti ği gibi 

bi tki komp ozi syonunun , uyun ci ns ve mi ktar da gübr e ku llanınakla arzu edi ­

le n yönde dc~ i ştirilmesi mümkün olmaktadır . 

Bu çalışmada a z ot , f o sf ~ r ve p otasyumlu gübrele rin , türlerin kuru 

ag ı rlıkl arııı göre bağ lı bulundukları bi tki guruplarının vejeta syonun bit­

k i kompozi syonuna katılma oranlarına etki le ri degi ş ik olmu ş tur . Büyük ço­

ğunlu gunu bugdaygi lle ri n teşkil etti ğ i t abii çayır vejetasyonunda a zotun 



133 

buğdaygiller ve baklagiller oranına e kisi çok önemli , diğer fami l yalara 

a i bi tki l e:;.' oranına etki si ise onems i z olmuştur . Fosforlu ve potasyum l u 

gübre kombin ısyonlarına ilave olaı'ak verilen azot ta , buğdaygiller oranı 1 

'"'.3 0 mikte.rın-ı p ~r . lel olarak artarken bakl <> i ller oranı aynı doza pa­

r a lel ob.rcı.k ı.zalm ı ~ ı;r ' (Tab lo: 11 ., ljı b ve lil l ) . Bütün gübr e kombinasyon­

larında ;.zot :1 bu etkisi aynı ş k i lde olmuştur . Fosf er ve potasyumsuz sa­

de ce azo t verilen pı.r eellerin bu~daygil ve baklagil oranındaki değişikl ik 

de ayn ı şekilde görülmüştür . Tabi ! veje tasyonda azot t a tbikinin buğdaygil­

ler oranını , b~~l ag i .er aleyhine artırdığıKırsteve Walther (1949) , Gessel 

(1953) , Gross (1960) , Linehan ve Loı~e (1960) , Boeker (196 3) , Thoni (1964) 1 

R~gler ve Larenz (1965) gi bi araştırıcılar tarafından da tesbit edilmiştir . 

Bu ~ra, tırmada 3t~hlin (l968) 1 in de belirttiği gib i fos~e rlu gübreler 

abi! çayır vejetasyonunda etki lerini baklagillerin artması şeklinde gös­

te mi .jl tir . Azotlu ve potasyumlu gübrelere il ve olarak dekara 8 Kg . fosfor 

veri l e n pa.'Z...ı llerin baklagiller orr:.nı , diğerleri a leyhine önemli ş eki lde 

ar-:;mı'l' ır . :lLl: l ag i l oranındaki ::ı.rtış bu ğday i ller oranında düşüş şeklinde 

b örülmü cl as ı na rağmen bu azalı ş variyans ana lizinde onem li çıkmamıştır . 

Fosforun bi t.:i guruplarına olan bu etkis i az ot ve potasyumsuz sadece fosfo:;_" 

verilen p-rsu ller ie de ayni şeki lde görülmüştür . Her iki şekilde de fosfor 

t at bıki ii go." f amilynlara '1. i t bi ~:::i ler oranında önemli bir değişiklik gös­

~erQemi ş ti r (~~blo : l] ı , 17) ve 1~1) . 

Bi tki "uru pların ::ı. bitki besin maddelerinin değişik şekilde etkileri ­

n i n nedeni , oun l arın op .aktaki aynı bitki besin maddesine karş ı farklı 

oranda i s el:li lmasındandır . Genel olarak baklagiller buğdaygillere göre 

fo ..,for ve ı~otasyuma daha f a zla i htiyaç göstermektedir . Denemede kullanılan 

gübrelurden az otı a fos~or ar as ınd1.ki ikili interaksiyon sadece baklagil ler 

gu rubun a onemli olmuş-ı;ur . Bunun da nedeni , az t t ve fosforun baklagille r 

o ranına kar~ılıklı ve aksi yönde olan etkilerindendir . 

Tabi mer ' a vejetasyonunun bi tki kompozisyonuna aynı gübrelerin et­

kile ri de~ i ~ ik olrıuştur . Bu vej eı;asyonda baklagil ve buğdaygillerin ha­

rıcinde ii,cr f~~ ily::ı.lara ı.it bi tkiler oranı , bitki kompozisyonun% 28 . 5 

gibi büyük bir oranını te şkil etr.ıektedir . Bu ve jetasyanda denemede kulla­

nılan ÜJr~lerden azotun sadece 1Jakl ag iller oranını çok önemli şekilde et­

kiledigi c:L:rLlm.ştür . Azotun bu!.)dc..ygil ve diğer familya lara ait bitkile r 

oranına, fo r:cr v ~ota~yumun ise ho r üç bitki gurubuna e kisi önemli ol-
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n i n de belirttı ği gibi vejetasy onda diğer familyara ait bitkiler oranının 

yüksekliği ol cbilir . Azotun bakl~giller üzerine olan etkisi ise ilave azot 

mik arına pcr~lel nl a rak baklagil oranının azalması şeklindedir . Baklagil 

oranındc..ki bu azalma buğdaygil ve diğer familyalara ait bitkile r oranında 

ar ış şeklinde görülmüştür . Variyans anal izinde her iki bi tki gurubundaki 

bu artış önemli çıkmamıştır (Tc..b lo : /Bd) . 

Me leke timizin di ğe r böl elerinde olduğu gibi , Doğu Anadolu bölges inde 
ve 

ie çayır;mor ' alara k imyevi gübre uygulamas ı yapılmamaktadır . Memleketimi z 

yüzölçümünün üç e birine yıkın bir alanın ıslahı , veriminin artırı lmas ı 

i çin erekli tedbirlerin alınm~sı zi raatımızın, üzer i nde durulması gereken 

en önemli oir problemidir . Bu araştırmanın neticesine göre çayır ve me r ' a 

ve jet asyon:.ıın t ~ tbiki uygun göru len gübre kombinasyonları birbirinde n fark-

lı olmu::;:tur. 

T~vsiJ ~ edile ce k übre kombinnsyonlarının tesbitinde , gübrenin ot ve-

rı mi ne , otu ~1 _ı ı.m protein ve ham l·ul oranına ve bi tki kompozisyonuna olan 

e t k ile rini n ~irlıkte d~şunulmesi corekir . Bu arada üzerinde durulması ge-

reken oneı ıı li bir koı u da gübrelemenin ekonomik yönüdür . Bu husus araşt ır-

.anın ·onusu narı c i nde olmakla bernbe r, her iki deneme yeri için bazı güb-

r e kombın~sycnlarında gübresıze g öre elde edilen fazl a ot verimi ve bunun 

deger i nden 7 ;Jbr ve gübrel me i ç in yapılan masraf çıkarılmak suretiyle 

te bit edilen :az l a ge lir Tablo : 19 ve 20 ' de göste rilmi ş tir . 

B··ti.in bu hususla r nazari di!d::ate alınarak Doğu Anadolu Bölgesin de 

deneme yapıl<U1 ı bi çıyırl::ı.r a ._;übrelemenin i lk yıllarında dekar a 15 Kg . 

~zot ve 4 Ks . fosfo r verilmesi uıgundur (Tablo : 19) . Arzu edilen bitki 

kompozisyonuna Y'• rdımcı el ı.cağ ı dü cineesiyle üç veya dört yılda bir deka­

r a 7 - 5 iCg . potasyumun da bu gubro lcoınbinasyonlar ı na ilavesi daha iyi olur . 

:r"yır sulcr:~0ildi ğ i .::ı.ktırde , dekar a 15 Kg . a zot , 12 Kg . fosfor ve 15 Kg . 

po asyu~un V3rilmcsi uy- undur . 

Tabi! ~ r ' ı. ~ i se he r yıl dJk~ra 5- 10 K . azot ve 4- 8 Kg . fosfo r ve-

rılınesi t· v i:·e elilir . 
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Tab lo : 19- Ço; i ~ l i ki myevi g übre kombi nasyonların ın t asit çayırda f az l a 
".::ı lir durum l -. rı . 

Kombin.::ı.syon 

NoPoKr. 

NoP r K 
7 · 5 

oP r K 
15 

NoP Ko 
4 

ır oP8Ko 

NoP Ko 
12 

.i
5
PoKr 

NP K 5 ~ o 

N P K 
5 4 7· 5 

N
5

P
8

Ko 

N P K 
10 4 7. 5 

N P K 
10 8 7 . 5 

N P Ko 
10 4 

N
15

P oKc 

N P Ko 
15 4 

N P K 
15 4 7. 5 

Nl 5p 8Ko 

N P K 
15 8 7 · 5 

~ p K 
15 127 . 5 

N P K 
15 12 15 

Ort c.. l "tma nt 
ve rı mi 

(Kg/ Dk) 

223 . 0 

207. 6 

230 . 0 

/99 -8 

Z36. o 

t.J 0-5 

26 3.1 

204 . 7 

304 . 5 

299 . 7 

437· 9 

431. 2 

356 . 6 

443. 9 

510 . 8 

535 . 1 

L166 . 9 

529 . 7 

518. 7 

574 . 8 

Ve r i min /ı 
tu t -..rı 

Li r a. Kr. 

133 . 80 

124. 56 

138. 00 

1/lj .ZJ, 

14/. 60 

11.6. JO 

157. 86 

170 . 82 

182. 70 

179. 82 

262. 74 

258 . 72 

213 . 96 

266. 34 

3 ~.-6 . 48 

321. 06 

2ÜO. l 4 

317. 82 

299 . 22 

344 . 88 

G .. b L1. u r e 
mas rafı 

Lira Kr . 

_.,.-
15 .00 

30 . 00 

7. 95 

15.90 

23. 85 

14. 50 

22 . 45 

37. 45 

30 . 40 

51. 95 

59 .90 

36 . 95 

43 . 50 

51. 45 

64 . 45 

59 · 40 

74 . 40 

82 . 35 

97 . 35 

Fa zla 
ge lir 
Li r a Kr . 

- 24 . 24 

- 25 . 80 

- 22 . 53 

- 8. 10 

- 31. 35 

9 . 56 

14 . 57 

11. 45 

15 . 62 

76. 99 

65 . 02 

43 . 21 

89 . 04 

121.23 

120 . 81 

86 .94 

109 . 62 

83 . 07 

113 . 7 3 

Ll_ Ku r~-~t~\İ... ı ~si , Tıcaret B;ı~-::::ası ray i c i ne gör e 60 Kr . t an alınm ış ır . 
/.1. G i~le/~" i' .. 

1

i~~ Zi ra ı Donatım ~-r:.'mnundan a l ınan güb r e fi atlarına g öre 

he s ap .L :ri.ı;t ır (Aı . onyum sülfc..t ın Kg . mı 80 , Tri pl e süper fos fat ın Kg . mı 
85 v e pot-syu n sü lfatın Kg . m ı i se 100 Kr . t u r . ) . 
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T~b lo : 20- j-" ıtli ki myevi güb~e kombinasyonlarının t abii mer ' ada fazla 
~·o l ir du ~um l arı . 

Korobinasyon 
Or t a l ama 
ot ve rım i 

(K / Dk . ) 
·t;u·c-ı.~ı 

Lira Kr . 

Güb~e ll 
mas ~afı 

Lira K~ . 

Fazla 
geli~ 

Lira ~ . 

-----~-------- ~- ·- - - - - - -----------

NoP oKo 

NoPoK S 7 . 
NoFoK

15 
No:? ~ıYo 

NoP 
8

Ko 

Nc.;P } o 
12 

N P oKc 
5 

H f") I' 
1<

5
. 
4 

cO 

N P K 
5 4 7-5 

N
5

P
8

Ko 

N P K 
ı o 4 7. 5 

N P K 
l O 8 1· 5 

Nıop 4Kc 

N
15

PoKo 

Nl 5p 4;: o 

rP 1L 
5
4--r . 5 

>T ..... K 
·· ı s" s o 

< p K 
.15 8 7: 5 

N P K 
15 12 7· 5 

~i P K 
ı s 12 7 . 5 

70. 5 

73-4 

Bo .o 

2. 9 

84 . 1 

77 .s 
108 .9 

127 ,9 

131. 5 

173 . 3 

160. 4 

154 · 5 

169 -4 

150-9 

144 -5 

160 .9" 

168 . 7 

ı 7 3. 5 

145 · 5 

181. 0 

42 . 30 

44 . 04 

48 .00 

]5 . 74 

50 . 46 

46 . 50 

65 . 34 

76 . 74 

78 .90 

103.98 

96 . 2-4 

92 . 70 

101.64 

90 . 54 

86 . 70 

96 . 54 

ı o ı. 22 

104 . 10 

87 . ~0 

103 . 60 

ıs . oo 

30 . 00 

7-95 

15. 90 

23 .85 

14 . 50 

22 . 45 

37 . 45 

30 . 40 

51 . 95 

59 . 90 . 

36 . 95 

43 . 50 

51.45 

64 . 45 

59 . 40 

74 . 40 

82 . 35 

97 • 35 

- 13 . 26 

- 24 . 30 

5· 49 

- 7-74 

- 19 .65 

8. 54 

11. 99 

- 0 .85 

31.28 

1. 99 

- 9-50 

22 . 39 

4-74 

- 7. 05 

- 12 . 21 

- 0.48 

- 12 . 60 

- 37 . 35 

- 31.05 

/ı Kuru ot·un kı losu Tica r et Bo~scı.n ının rayi cine göre 60 Kr . tan alinmışt1.~ . 

/.1. }C::ı re m.:ı.sr ::>~'ı n ın hes;:.b ında e..r.ıoiı:;ur;1 sülfatın Kg . mı 60 Kr. 
1 

triple süpe~ 
o sfat ın Kg . mı 85 Kr . ve potasyum sülfatın kılosu 100 K~ . tan alınmışt~~ . 



Ö Z E T 

Azot , fo s for ve potasyumlu gübre l e rin tabit çayır ve mer ' a l ar ın ot 

ver i mine , ot un be s i n maddele ri dağerine ve bitki kompo zi syonuna etkileri ­

n i n araştı rıld ı ğ ı bu çalışma At~turk Ün i ve r site s i, Ziraat Fakültes i çayır 

ve me r ' a ar·cz i l e r inde 1970 ve 1971 yıl larında y ' 'rütülmüştür . 

Ş ans a bağ l ı tam bl ek l a r dene me pl nında , f akt öriye l dü zenlernede etki -

l e rin k~rıştı rı lmas ı esas ına uygun ol a r ak ku r u l an bu araştırmada a zot ve 

fosfo r un dört, pot a syumun üç s eviye s i esas alınm ışt ır . 

A raştırım::.dan e l de edile n net ice l eri aşağ ıdaki şekilde özet l emek müm-

kündür : 

l . Ki i .y vi gübre l eri n ot ve rimine etki le ri , yıllara de neme yerle rine 1 

übr t: l ere göre deği ş i k li k g östeı'm i ş-G ir . He r i ki de neme ye r inde de 197 1 yı 

lı nda 1)70 ./ı lı ndan daha f a zla ot rı lınm ı şt ır . 

2. 7abi! çay ır ve me r ' anın ot ve r imi ne a zotun e t kis i 197 0 ve 1971 yı l-

l ~rında önem l i olmuş tur . Fosforun etkis i ise sadec e 1971 yı lında önemli di r . 

Pot a syum her ikı yılda da ot ve rirııini etkilemem i şt ir . 

3. Fosforun, de nomeni n ikinci yılında ot veri mine önemli olan e tkisi , 

a~ o lu ve pot~syumlu gübre lerl e birlikte ve r i l en parse lle r de g örülmüş tür . 

4. Tab i ç ~yı rda 1970 ve 1971 yıllar ında en yüks ek ve rim , dekar a 15 

Kg . ı.zot ( ~~ ) , 12 Kg . fo s fo r (P l• ) ve 15 Kg . pot asyum (K
2
o ) , 

2 5 
i se dekar a l O Kg . a zot (N) , 1 2 K~ . fosfo r (P

2
o

5
) ve 7. 5 Kg . 

verilen parsel l e rden al ınmı ş ır . 

t abi i mer ' ada 

pot asyum (K O) 
2 

5· ~z et , fos~ or ve potasyu lu gübr ele rin otun ham prot e in oranına et-

kile ri farkl ı o lmu ştu r . He r i ld. donome yer inde de a zot , otun ham prot e in 

oranını öner.ıli ola r ak e kilemi ş tir . 

6 . Tcbi ~ çayır ve mer ' ada azota i lave ol ar ak ve rilen f osfor ve pota s ­

;rumun ham rot e in oranına önemli bir etki s i g örülmemi şt ir . 

7. Tc:ıb i ç·y ır otunun ham kül oranına azotun _ e t kis i önemli , fosfo r 

ve pot a syumun etkisı ise önems i z olmu ştur . 

8 . Tabi İ ır e r ' a otunun h3.lll b.i l oranına a zot 1 fos for ve pot a syumlu güb­

r e ler i n önemli bır etki s i olmamışt ır . 

9· Tı.bi çayır ın bi tki kompozisyonundaki buğdayg i l le r ve bakl agiller 

oranına , azotun etki si oneml i , ' i fter fam i lyalar a ait bi t kil e r oranına i se 
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önems iz olmu;tur . Azot komp ozisy ondaki buğdaygiller oranını artırıcı , bak-

l agiller oranını ise aza lt ıcı yönde etkilemiştir . 

10 . Fosfor , t a bi t ç ay ır ve j e tasyonunda baklagiller oranını artırıcı 

yönde etkilemi ş ti r . 

ll . Potasyumun he r üç bitki gurubuna da önemli bir etkis i olmamışt ır , 

12. Tabi t me r ' an ın bitki komp ozisyonunu sade ce a zot öneml i olarak e t -

kilemiş ir . Azotun bu e tkisi bclcl agil ler oranında önemli olmuştur . Kompo-

zisyondaki b cl~l ag iller ilave a zot miktarına paralel olarak azalmıştır . 

13 . Dc~~ne de n alınan sonuçlar a ve ekonomik değerlendirmeye göre ; de ­

neme ye ri oze lli k leri ne sahip ç~.yırların dekarına 15 Kg . azot (N) , 4 Kg . 

f osfor (P
2
o

5
) ve me r ' aların dek~rına 5- 10 Kg . zot ve 4- 8 Kg . fosfo r tav­

s iye e dilmi ~ t ir . 



R E s u M E 

Dans ce te essai , on a voulu etudier 1 1 ınfluenoe des fumures de N, 
?lt 

P et K sur les recoltes des pra~r~es naturelles et ır~ uees . En meme 

temps on a cherche la composit~on des plantes dans l es prairies pr ecidan­

tes cette essai a don~e des resu ltats ınteressantes . Il a ete effectue 

en 1970- 1971 ~Erzurum sur le doma~ne de l 1 universite Atatürk , Notr e es-

sai a donne les resu ltats suivants . 

ı. l'ınfluence des engra~s hi miques sur la eeclter de foin change 

d 1 un anne l 1 au re, d 1 une para cı lle l 1 autre, sel~n 1 1 engrais . D1 ap r s , 

ll ·bJ! ~ experience poı ır le s deux . •aroe lles la recol te de f?~in a ete plus 

a b ncl.ante on 1971 qu 1 en 1970, 

2 . D~ns les pr airi es permanentes cause de l ' a zote la reoolte de 
. .,. 

foin etait bonne en 1970-1971 l ' ınfluenoe des - ~phores etait imp~rtante . ·' 
e n 197 M~is en 1970 et 197 1 l'~nfluence de la potasse n 'etait pas impor-

tante pour l os fourrages . 

3 . D ' ~9re s notre exp eri ence , en 1971 , l ' influence des phosphores 

e ait eff~oace acc ompagnee des engr ~i s de potasse et d ' azote . 
~·-..., 

4 . Dans les pr a iries irri guô~s on a :?Jıtenu un me i lleu $ resultat dans 

l es c ondit~ons de 150 Kg . N, 120 IC15 . de P
2
o

5 
e t 150 Kg . de K

2
o a l ' hecta..rc 

"'• ·· es 
tandis que dans les Pr a iri permruıentes noas avons .~~e nu un mailleur 

resulta pou r 100 K . N, 120 Kc . P O e t 75 Kg . K O 
2 5 2 

ı 1 hectare . 

5· L ' util isat i on d ' une fu:ı1uro compl te NPK fai r varier differ ement 

la protai ne du ~< ·ı , cette etu d-.ı a m ımtre que 1 ' inf l uence de N est im­

portant e • our la protaine u fo :i. n. 

6 . 'Ptı f"" ailleurs, ılans l o s ·ırçü ri es pe rm anentes t'ln a administr~des 

ngr a i s :· c:ıvJ c des eng r a is NP, rı ıais l es fumure s KP n ' influent sur l a pro-

,ı§jne d'..l fo~n 

7. 1·• ' ..; st t r ts i. mport nt ,,our l a quanti te de cendre A' autre part on 

a c oust at ~ unco r e que p0ur les ~ro~ri empermanentes K e tP ne s ont pas 

im i. <ı l'tant. 

8. T".ndis que l ' inf luenco ek NFK sur quantite de cendre du f.qin des 

j::' r ':. i.'Ü.S ~ -.. r i:Hmen t S (non i rri gueo) n 1 e s t pas importante , 
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• L'influence de N est tr - s ~tte sur la quantite de gr am i ne • 

ct de l cgumincuBes qui se trou ıro t dans prairies naturelles l ' azete 'a­

vorise le developpemcnt des feu i l l os et m me augmente la proportion des 

gr aminees . 

10 . Dans l es prairi es naturolles se P favorise le developpement des 

legumincuso s . 

ll. Pour l es trois esp ccs des plante s K ne joue pas un role im-

po:r-tent . 

12. Ent r e trois so~te de fumure , seulc. l ' azote influence la compo­

sition des ? r airi es natu~e lles , ~lus on aj ute d ' azote plus la compesi ­

tion d s or ~ iries natur lles en leguminouses r e cule . 

13 . C, t ~- etude amant r e quo la quantite d ' eng r ais pour l es prai r ies 

irrig1H:3os o te~ti d.o 150 Kg . l ' cı.zot o , 40 Kg . de phosphore (P 2o
5

) q aıü aux 

prairi c s nR t ı r lle s l e s chiffros sont de 50- 100 Kg . l ' azote (N ) et 40- 80 

Ko , o phosphore (P205) a l ' hGcta ro . 
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DE1'LLE YERLERİNDE n··L AN BİTKİLERİN 
İL Ü ve TJRKÇE İ İMLERİ il. 

İlm i Adı 
·~~---------------

Türkçe Adı 

GRA. =İNEAE 

Ç A Y I R D A 

BUGDAYGİLLER 
Agr0 1)y ron repens (L . ) Beauv . 
Agıostis s p 
Alo ~ecurus pratensis L. 
Hor~eum nodosum L. 
Phleum pra tense L. 
Poa s p . 

LEG . : İHOSAE 
Astr.:ı. ~ c.ılus sp . 
Lot~ conniculatus 
Med:s~ ~ o polymorpha 
Melılotus officinalis (L . ) LGm . 
Trifolium hybri ~um L. 

pr :ı tense L. 
repens L. 

Tar la ayrığı 
Tavus otu 
Çayır tilki kuyruğu 
Çayır arpas ı 

Kelp kuyruğu 
Salkım otu 

BAKLAGİLLER 

Geven 
Gazal boynuzu 
Bir yıllık yonca 
Sarı taş yoncası 

1lelez üçgül 
Çayır üçgülü 
Ak üçgül 

Diğer FamilJralara Ait Bi t kiler 

Cırsi nı arvense (L . ) co!_) , 
Cirsium chizoce phalum C . A . r ~ey 

Hel~hrysum Gaertn . 

e i§iu~ latifollum L. 
Le idium perfoliatun L. 
Ped:i,_oularis sp . 
Polı .· onum sp . 
R mex pat ien i a 

RAJ Lİ :i.JEAE 

A ro~xr on interme ium 
Bror..;u_ mol lis L. 
Brorr. ~p . 

Festuc~ ovına L. 
Koe leria cr ist ı ta L. 

Coro:ü 11~ v c>.ri :ı 
r1edic",R2 -:.upulina 
MedT_c_~~ oap ı llo srı 

·::ı.t iva L. 
sp , 

r1 E R ' AD A N 

Tarla deve dikeni 
Deve dıkeni 
s-~man ç içeği 

Kof ra 
Geni ş yapraklı tere 
Sürgüna yapraktan geçen tere 
Bit otu 
Çoban yemeği 
Bah çe l ahatası 

BUGDAYGİLLER 
Havi ayrık 
Tek yıllık brom 
Çok yıllık brom 
Koyun yumağı 
Adi parlak ot 

BAKLAGİLLER : 
Ge ve n 
Sarı çıçek koronilla 
Şerbetçi otu yoncası 

Yonca 

Türkçe i s i mleri Akalın(l952) . Büyük bitkile r 
l;: ıl::ı.vuzund:ın al ınmıştır . 
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Diğer Familya l ara Ait Bı kiler 

Achillea mi llefolium L. 
-~---· ... -
Artem isia sp . 
Chry~'n hemum sp . 
Eupıorbi' L. 
Fcı. l c_:::'.._!' i a sp . 

Helichrys um Gae rttn . 
Lactu ca sp . 
Hinu'"'rti-ı L. 
Nonneo l ute a Rchb . 
Teucr ium sp . 
Tr-ıgop ogon sp . 
Th rr;~U.!>., Sp . 

Ver ;J~ sp . 
Ve r1nica sp . 

Kuduz otu 
Adi civan perçemi 
Yavşan 

Kasımpatı 

Sü leğen 
Falkarya 
Saman çıçeği 

Ağça kavak , yöney otu 
Koru otu 
Sarı nonnea 
Yer meşesi 
Teke sakalı 

Kekik 
Arslan diş i 

Sığır kuyruğu 

Güleç otu 
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Resim : 1- Tabi i çayır vejetasyonundami baz ı b~ğdaygiller a- Agr opyron 
re nens , b- Hordeum nodosum , c- Alapecurus pratensis ve d­
Agrostis sp . 

Res im : 2- Tabi t mer ' a vejetasyonundaki bazı buğdaygille r a-Koeleria 
crista a , b- Fest~ ? Vina , c- Bronus mollis, d-Bromus sp . 
ve e- Agr0pyron inte~m~dium . 



Resim :3-Tabii çayır vejetasyonunda baz ı 

baklagiller .a-Medicago Pdlymorpha 
b-Melilotus officinalis,c- Lotus 
corniculatus , d-Astragalus sp . 

Resim : 4- Tabi1 çayır vejetasyonundaki üç­
güllerden bazıları . a-Trifolium 
pratense, b-1 . repens,c-!. hybri­

dum . 

Resim : 5-Tabii mer 1 a vejetasyonunda ba­
zı baklagiller . a- Coronilla 
varia, b- Astragalus sp . ve 
c- Medicago sp . 

1-' 
\Jl 
1-' 
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Resim : 6- Tabii mer 'a veje asyanundaki diğer familyalara ait bazı bitkiler 
a- Arthemisia sp . , b- Th us sp . , c- ve d- Teycrium (Labiatac) . 

Resim : 7- Tabii mer ' a vejetasyonundaki diğer familyal ara ait bazı bitkiler 
a- Chrysantheunum s~., b- Helycrysum , c-Minuartia sp . ve d-Ver­

bas C'!!!l_ . 
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Resim: 8- T~bi t ç~yır vejetasyonunun bazı yabancı otları . 

a - junceus sp . , b- ~ ol onum sp ., c- Lepi dium 
lotifoli um ve d- Cirsium sp . 


