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ON s 082z

Tiirkiye hayvancilizinin morkczi durumunda bulunan Dogu Anadelu Bol-
gesinde hayvan yemi temini ©nemli bir problemdir. Bdlgede genig bir alan
kaplayan ¢cyir ve mer'alarin verimini artirmada diger islah tedbirleri
yaninda giibrelemenin de etkisi biyliktiir. Bu galigmanain bdlge giftgisinin
tabif vejoctasyondan daha fazla ot teminine yardimci olacagi kanisaindayim.

Aragtirmanin devami boyunca her tiirlii yardimlarini esirgemeyen ho-
cam Sayin Pref.Dr.Fahrettin Tosun'a ve Almanca literatiiriin terciimesinde
her tiirld kolayligi gosteren Dr,Turan Saglamtimur'a ve denemenin kurylma—
81 ve yiriutilmesinde gdrev alan Ziral Aragtirma Enstitisii mensuplarina

tegekzliri bir borg bilirim.

Murat ALTIN
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GIRIS

Tirkiye'de hayvan yemi saflayan kaynaklar arasinda gayir ve mer'a
alanlari en onemli bir yer iggal etmektedirler. Tarman (1966)'in bildir-
difine gdére, memleketimizde hayvanlarin yilda yedikleri ham proteinin %

68 70'i, nigasta degerininde % 62.14'i gayirlardan bigilen ve mer'alardan
otlanan yemden temin edilmektedir, Bunun sebebi, g¢ayir ve mer'alarin bol
ot vermelerinden ziyade iggal ettikleri alanin genigligidir. Nitekim, 1967
yi1li istatistiklerine gdre; gayir ve mer'a alanlari 26,135 milyon hektar
ile toplam arazinin % 29.87'n1 teskil etmektedir.

Dofu Anadola bdlgesinde gayir, mer'a ve yaylalarin kapladigi alan
daha da fazladir. Eren (1967)'e gore bolgenin Agri, Bingdl, Bitlis, Elfzij,
Erzurum, Erzincan, Hakk&ri, Kars, Mug, Siirt, Tunceli ve Van illerindeki
gayir, mer'a ve yaylalar 9.363,376 hektar ile bB8lge yiiz6lgiimiiniin % 67.3!
nii, Tirkiye gayir ve mer'a alanlarinin % 34.8'n1 tegkil etmektedirler. Bu
durum, DogZu Anadolu hayvanciliginin daha ¢ok gayir, mer'a ve yayla gibi
dogal yem kaynaklarina dayandigini gostermektedir.

Tarman (1966)'in bildirdigine gore Tiirkiye'de bugiinkii durumda hayvane
larimizan verim payi bir tarafa, yillik yagama payi ihtiyaglaranda % 36.0
oraninda protein eksikligi vardir. Bu biiyilkk yem ag¢iginin kapatilabilmesi
igin, memleketimizde genig alanlar kaplayan ve yanlig kullanma sebebiyle
verimleri g¢ok diiglik olan gayir ve mer'a alanlarinin ot verimini yiikselt-
mek gerekmektedir.

ayir ve mer'alarin ot verimini artirmak i¢in uygulanabilecek bir
gok 1slah metodlari arasinda, bu alanlarin giibrelenmesi &nemli bir ted-—
birdir. Qunkii; giibreleme ile g¢ayir ve mer'alarin ot verimini ve otun bes-
leme degerini artirmak miimkiin oldugu gibi, uygun g¢esit ve miktarda giibre
kullanmak suretiyle bitki 6rtiisiiniin kompozisyonunu istenilen yénde degig—
tirmek de miimkiin olmaktadar.,

Bu galigmaya Erzurum gsartlarindaki g¢ayir ve mer'alara azot, fosfor
ve potasyum (NPK) giibreleri vermek suretiyle, bunlarin ot verimine, otun
besleme degerine ve bitki kompozisyonuna ne gekilde tesir ettigini ince-

lemek iizere girigilmigtir,




LITERATUR OzZETI

Bitki geligiminde bitki besin maddelerinin etkisi asirlardan beri
iizerinde durulan onemli bir konudur. Besin maddelerinin bitki biinyesinde~
ki gérevleri, etkileri ve bitkinin o besin maddesinden istifade giici bir-
birinden gok farklidir. Hatta ayni besin meddesini ihtiva eden degisik
giibrelerin tesirleri de birbirinden farklilik arzetmektedir.

Gayair ve mer'alarin, bitki &rtiilerinin devamliligi, vejetasyonun
farkli besin maddeleri isteyen tiirlerden miitesekkil olmasi ve topragin
iglenmeyigi gibi 8zellikleri dolayisiyla giibre uygulamasinda bazi zorluk-
larla karsilagilmaktadir. Genel olarak gayir ve mer'alarin tek yonli azotw
lu giibrelerle gilibrelenmesi, ilk plfnda vejetatif biiylimeye tesir etmekte,
toprok iistii aksam:n normalden fazla geligmesine, kdk sisteminin ise g¢ok
c1l1z kaluasaina sebep olmaktadir. Bu durumda, bitkinin kurakliga karsi mu=
kavemetinin azalmasini ve baklagillerce fakir, yabanci ot ve bugdaygiller—
ce zonzin vejetasyonun tegekkiiliinii saglamaktadir (Klapp, 1956; Jacob ve
Uexkiill, 1961; Ozbek, 1962; Boeker, 1963 ve Black, 1970).

St#hlin (1964) azotla giibrelenen bitkilerin hayvanlar tarafindan ig-
tahla yendigini, taze ve yumugak yem temin edildigini ve otun yem deZeri-
nin arttiZini bildirmisgtir. Vliadimir ve Harold (1965) ise ayni hususun
toprakta yeteri nemin bulundugu zaman gergeklegebilecegini belirtmigler—
dir.

Fosforca fakir topraklarda, verilen gilibre fosforunun gogunun toprak-
ta tutulmasi sebebiyle bitkiler giibre fosforundan gok az bir oranda fayda-
lanmaktadire. Topraktaki alinabilen fosfor miktari da verilen fosforlu giib—
relerin tesirini etkilemektedir, $ayet toprakta normal olarak alinabilinr
fosfor miktari goksa giibre halindc verilen fosforun etkisi az olmaktadair
(Alp, 1956).

¢ayir ve mer'alarda, fosfor ve potasyum vejetasyondaki baklagillerin
ktklerinde nodozitelerin tegekkiiliine yardimci olmaktadir. Tek tarafli fos—
forlu gibreleme ise olgunlagmoyil gabuklagtirip vejetatif gelismeyi gerilet—
mektedir(Alp, 1956; Jacob ve Uexkiill, 1965). Ozuygur (1968)'a gére yeterin-
ce fosrorlu ve potasli gilibrelerin verildigi gayir ve mer'alarda bitkiler
kuvretli bir geligim gostermektc, kuraga, soBuga ve hagerelerin tahribine

kargi d=an fazla mukavim olmaktadirlar.
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Bitkilerin fosforlu giibrelere kargi reaksiyonlari ekseriya geligme
devresinin baglangicinda fazla olmakta, bitkiler olgunlagmaya yaklagtikga
yavas yavas azalmaktadir. Black (1970)'a gére toprak fosforunun elverigli-
1igi fazla isc, bitki mevsimlik kuru maddesinin % 25'ni biriktirdigi zaman,
mevsimlik toplam ihtiyacinin % 75 kadarini absorbe etmektedir.

Verilen giibreden bitkilerin faydalanma giigleri, giibreler ve gilibrele—
meyi takip eden yillar arasinda da farklilik géstermektedir. Genel olarak
fosforlu giibrelerin tesiri bir yila inhisar etmeyip giibrelemeyi takip eden
bir kag yilda goriilmektedir. Alp (1956) dekara 6 Kg. lik fosfor dozu ile
uzun siireli yapilan bir denemede gayir otlarinin verilen giibreden % 35
civarinda faydalanabildigini belirtir. Brandt ve Jende (1959) ve Ozbek
(1962) bu oranin en iyi sartlarda % 40'a ¢ikabildigini, fosforun tesirinin
gartlar nc olursa olsun bir yila inhisar etmeyip en az 2-3 yil siirdiigiini
bildirmektedirler.

Boekor (1963)'e gére gayir ve mer'alar azotlu giibrelerin % 100'den,
fosforlu giibrelerin % 35~45'inden, potasli gilibrelerin de % 55=-85'inden vo-
rildikleri yil faydalanmaktadirlar. Boeker (1963), Vagner ve Konig'in yap-
t1g1 aragtirmalara gére bitkinin gilibre fosforundan faydalanma oraninin ile-
riki yillarda daha da arttiZini, bu oranlarin l. ve 2. yil % 11.8, 3. ve
4, y11 % 27.5, 5. ve 6. y11 % 33.2, 7. ve 8. y1l ise % 43.8 olarak tesbit
edildigini bildirmistir. Ayni arastirici, bitkinin giibre fosforundan isti-
fade giliciinlin y1llar gegtikge artmasinin nedenini ise toprakta fosfor mik—
tarinin artmasi ve botanik kompozisyonda bu giibreden daha iyi istifade eo-—
den tiirlerin lehine degigikligin olmasina baglamigtir.

Topraktan uzaklagtirilan bitki besin maddeleri miktari bir gok fak-=
torlerle birlikte ve jetasyonun kullanma tarzi ile de yakin iligki halin-
dedir. Genel olarak bigilen gayirlar, mer'a olarak kullanilanlara geére da-
ha fazla bitki besin maddesine ihtiyag¢ g&stermektedirler. Zira bigimde ot-
latmadan daha fazla ot ve dolayisiyla daha fazla bitki besin maddesi top-
raktan uzaklagtirilmaktadir. Ayni zamanda mer'ada otlayan hayvanlar giib—
releri vasitasiyla bir kisam bitki besin maddelerini tekrar topraga iade
etmektedizler.

¢oyirdan alinan 500 Kge kuru otla birlikte topraktan, Alp (1956),
Vledimir ve Harold (2965) 8.5 Kg. N, 3.5 Kg. P ve 9 Kg. K, Evliya (1960)

75 Kg. 1, 2.5 Kg. P205 ve 10 Kge K50'nun uzaklagtirilacagini belirtmig-—




lerdir. Klapp (1956) ve Boeker (1963)'e gdére otla birlikte topraktan uzak-
lagtirilan bitki besin maddeleri miktari otun terkibi ile ilgili olup, mi-
neral besin maddelerini hayvan besiciligi yoniinden tam olarak ihtiva eden
500 Kg. kuru otla 8 Kge N, 3.25 Kge P205 ve 10 Kg. Ky0 topraktan uzaklag-
tirilmaktadar.

Mer'ada otlayan bir siit inegi ise bir yilda agagi yukari 2-3 Kg. N,
0.8-1.2 Kg. Py0g5 ve bir o kadarda Kp0'i topraktan uzaklagtirmaktadir (Klapn,
1956 ve Bocker, 1963).

Kiltir topraginda, once verimliligin devami, sonra da daha fazla mah-
suliin alinabilmesi igin ilk pl&nda uygulanmasi gereken en Onemli kiiltiirel
tedbir, topraktan uzaklagtirilan bitki besin maddesinin tekrar topraga
iadesidir, Cayir ve mer'a alanlarinda yoklugu en g¢ok hissedilen bitki be-
sin maddelcri ise azot, fosfor ve potasyum (NPK)'dur.

Alp (1956) mutedil iklim b&lgesinde baklagillerce fakir gayirlaran
dekarina yilda 2-4 Kg. N, 5-7 KgZ. P205 ve 12.5 Kg. K50'in, zayif mer'alar—
da ise 4-7 Kg. N, 5-6 Kg. P205 ve T7.5-10 Kg. K50'in verilmesinin gerekli
ve kfAfi oldugunu bildirmektedir,

Gall (1965) Almanya'da dominant bitkileri yumak otu él (Festuca ovina),

kirmizi yumak (F.rubra), ince tavus otu (Agrostis tenuis) ve nerdin (Nar—

dus stiricta)'den ibaret bir ¢ayirda yiiriittiigi denemede en miiessir giibre
miktarini dekara 6 Kg. N, 6-7 Kg. P20g ve 10-12 Kg. Kp0 olarak tesbit et—
migtir, Scholl ve Llambias (1965) Giiney Bati Visconsin'in daimi mer'ala-
rinda 15 Nisanda giibre tatbikinde, en k&rli gilibre oraninin k&fi derecede
fosfor ve potasyum ilfvesiyle 8.5 Kg. N oldugunu bildirmektedirler.

Ceering ve arkadaglari (1966) Isvigre'de, Alp g¢ayir ve mer'alarinda
yirittikleri deneme neticesine gore diigikk oranda fosforlu ot veren gayir—
larin dekarina 4.5 Kg. P205 tavsiye etmektedirler. Verimi iklim faktérle-—
rince sinirlanan mer'alara ise 4.5 Kg. N, 2 Kg. P205 ve 5 Kge K50 uygulan—
masindan iyi netice almiglardar,

Ozuygur (1968) gayir ve mer'alarda dekara 5-7 Kg. N, 2.5-3.5 Kg.
P20g5 ve 2.5-4 Kg. K20 dozunun k&fi gelecegini belirtmigtir.

Stihlin (1969) giibre miktarinin se¢iminde giibre kombinasyonunda 1%

1:1 veya 1:2:1 geklindeki oranin yaninda topraktaki kullanilabilir fosfonr

é; Bitkilerin Tirkge isimleri Akalin, 1952'den alinmigtar.




ve potasyumun da gtz oniinde bulundurulmasinin gerektigini bildirmigtir.
Azot miktarinin tayininde ise bitki ve hayvan fizyolojisinin birlikte dii-
giniilmesinin gerektigini, zira mer'ada dekara 20 Kg. dan fazla azot tatbi-
kinin toprak, bitki ve otlayan hayvanlarda besin maddeleri dengesinin bo-
zy lmasina sebep oldugunu belirtmigtir.

Giibrclerin bitki gelismesine etkisi ve verilen giibreden bitkinin is—
tifade ornni toprak, iklim ve bitki faktdrleri ile birlikte giibrenin kul-
lanma gekli, zamani ve giibre uygulanmasinda tatbik edilen iglemlere gore
de degigmecktedir.

Ozuygur (1968) ve Orug (1970) gayir ve mer'a alanlarinda en iyi giib--
re uygulamasinin serpme gekli oldugunu belirtirler. Genel olarak agiri so-—
kilde kullanma dolayisiyla yipranan ve topragi sikisan gayir ve mer'a alan-
larinain giibrelemaden once veya glibreleme sirasinda kiiltiivatorlerle iglen—
mesi, Vladimir ve Harold (1965) tarafindan tavsiye edilmektedir. Boeker
(1963) izc bu iglemin vejetasyonu teskil eden bitkilerin Szelligine gore
degigecegini, bugdaygillerin dominant oldugu alanlarda derin yirtmanin ve-
rimi azzlttigini, sathi iglemenin faydali olabileceZini bildirmektedir.

VanBurg (1960) bugdaygil otlaklarinda bitki geligme mevsiminin degi-
gik zamanlarainda azot vermek suretiyle yiiriittiizi bir denemede, azotun tat—
bikinde en uygun zamanin ilkbahar veya erken yaz oldugunu tesbit etmigtir.
Toprakta yeteri kadar rutubetin varliginda azotun biitiin otlatma periyodu
boyunca parga parga uygulanmasi daha iyi netice vermigtir. Azotun mevsim
boyunca parga parga uygulanmasi Vladimir ve Harold (1965), Boeker (1963)
ve Ozuygur (1968) tarafindan da tavsiye edilmektedir.

Cayir ve mer'alara gilbrelerin etkileri degisik yonlerde olmakla bera~
ber, Klapp (1956) ve Boeker (1963) giibrelemenin bu alanlarin ot verimine,
minferit bitkilerin besin maddeleri oranina, vejetasyonun kompozisyonuna

ve olgunluk siiresine etkili olduZunu belirtmiglerdir.

A. Gibrelerin Ot Verimine Etkisi

a) Gilibrelerin Yalniz Olarak Etkisi

Killinger ve Harris (1958) degigik kopekdigi varyeteleri ilizerinde
Florida'da yiriittigi azotlu giibreleme denemesinde, dekara 23 Kg. azot uy—-
gulanmasi ile kuru madde veriminde % 160 oraninda artig oldugunu tesbit

e¢tmiglerdir. Poulton (1959) Amcrika'da klimaks gayirin dekarina 5.62, 11.24,




22.48 Kg. azot tathikinde verimin bir hayli arttiBini belirtmigtir. Linehan
ve Lowe (1960), bugdaygil-iiggiil karisimi bir vejetasyonda giilbreleme dene-
mesinde, bugdaygillerin veriminin ilfve azot miktari ile orantili olarak
artti18ini, kompozisyonda iiggiillerin gogunlukta bulundugu alanlarda ise i1%-
ve azotun karisimin verimini etkilemedigini tesbit etmislerdir. Boeker (1963)
Orta Avrupa'da azot uygulamasi ile ot veriminin, gayirda % 20-30, mer'ada

% 20-60 oraninda artirilabilecegini bildirmektedir.

Oostendorp ve Boxem (1964) Almanya'da 19 bdlgede dekara 7-14 Kg. azot
uygulamasi ile yiliriittiigli bir denemede glibre etkisinin toprak, iklim ve ve—
Jetasyonun tipine gore degigtisini gormiislerdir. Azot bazi bdlgelerde veri-
mi Onemli derecede artirirken, bazilarinda hig¢ etkilememigtir.

Chisei (1965) Akdeniz ikliminde, sulanabilen gayirlarda bigmeleri

miiteakip verilen azotun, uygulamayi takip eden bigmenin verimini artirma-—
8 .ma kawrgilik, daha sonraki bigmelerden elde edilen verime etkili olmada-
giny belirtmigtir. Fosfor tatbiltinde de verimin Snemli derecede arttigini,
erken ilkbaharda tatbik edilen potasyumun da ayni etkiyi yaptigini gormiig-—
Lor.,

Crofts (1965) Avusturalyalda azot bakimindan fakir, killi-tinli top-

raklarda tesis edilen Ingiliz gimi (Lolium perenne) ve ak iiggiil (Trifolium
repens) karigimi sun'f g¢ayirin dekarina 2.56-10.25 Kg. arasinda azot tatbi-
kinin kuru madde verimini artirdigini tesbit etmisgtir,

Rogler ve Lorenz (1965) A.BeDenin kuzey ovalarinda giibresiz ve deka-
rina 4.5, 9 Kg. azot uygulanan tabif mer'anin 6 yilin ortalamasi olarak,
kuru mzddo veriminin sirasiyla 242, 347 ve 423 Kg. ve toplam besin madde—
leri miktarinin ise 27.2, 51.0 ve 66.7 Kg. oldugunu tesbit etmislerdir.

Pollack (1965) Dogu Almanya'da, gayirda NPK ve kalsiyum uygulamasin-
da azotun verimi Snemli dereccde artirdigini tesbit etmigtir. Bu aragtir~
mada giibre azotunun bitki tarafindan kullanilmasi cayirda, mer'adan daha
Tazla olmugtur.

Sato ve arkadaglari (1965) Japonya'da bugdaygil veya bugdaygil-bak=-
lagil karigaimi sun'? gayirlarn, dekara 11.1, 22.2, 44.4 Kg. azot uygulama~
sinda, yikegek azot dozunun buidrygillerin, diigiikk azot dozunun ise karigi-

min verimini artirdigini gdrmiiglcerdir.

Reid (1966) Iskogya'da Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kelp kuyruiu

(Bhlgpm Jratense ) karigiminin dekarina 0-90 Kg. limitleri arasinda azot




tatbikinde, ot verimi artiginin 33 Kg.'ma kadarki azot dozunda linear ol-—
dugunu tesbit etmigtir. Daha fazla azot uygulanmasi ile kuru madde verimin-
de cuz'? artislar meydana gelmigtir.

McLachlan ve Norman (1966) Avustralya'da mer'ada otlayan hayvanlarin
gibreleriyle mer'aya tekrar iade ettikleri fosfor ile bitkinin kisa devre-—
deki fosfor ihtiyacinin kargilandigini bildirmiglerdir. Aragtirmalarinda
fosforca fakir topraklara yliksek dozlu fosfor uygulamasinda da verimde 66—
nemli bir degigiklik olmamigtir. Dekara 2-2.5 koyun kapasiteli mer'alaran
otlatma siliresince fosfora reaksiyon goéstermeyisglerinin nedenini hayvan giib-

resi 1le fosfor devrinin iglemekte olduguna baglamaktadirlar.
b) Giibre Kombinasyonlarinin Etkisi

Kirste ve Walther (1949) Almanya'da yiiriittiikkleri bir giibreleme de-
nemesindc nzot, fosfor ve potasyumun degigik ikili kombinasyonlarinin uy-
gulanmasinda tabif ¢ayirin veriminde giibresize oranla % 68-88 arasinda do-
gigen fazla verimler tesbit etmiglerdir. Bu artig iiglii kombinasyonda % 82
oranindadar., Alp (1956) gayirda NP veya NPK'li giibrelerin uygulanmasi ile
verimde % 24 oraninda artig saglanabilecegini belirtmigtir.

Brandt ve Jende (1959) Almanya'da 5 yil siire ile yiiriittiikleri merla
giibrelemc denemesinde gilibresizin verimi 100 olarak alindigi zaman NK uy-
gulamasinda nisbf verimin giibreleme yillarinda sirasiyle 108, 111, 141,
67 ve T5 vldugunu, ayni durumun bu giibrelere fosfor eklendiginde verimin
138, 164, 211, 161 ve 183 olarak degisiklik gésterdigini tesbit etmisler—
dir.

Iwata ve arkadaglari (1963) Japonya'da ak iiggiil (Trifolium repens),

¢ayar lggilil (T.pratense), yonca (Medicago sativa), kus yemi (Phalaris

canariensis), yiksek gayir yumaZi (Festuca elatior) ve domuz ayriga (Dacty-

lis glomerata) karigimi bir sun'f® g¢ayira iki seviyede NPK ve kompost uygu~

lamnasinda yillar arasi verim farkliliginin % 50-70 oraninda degigtigini
bildirmiglerdir.

Doran (1965) sun't mer'alarda ii¢ yil siireli olarak yliriittiigii dene—-
mede czotlu ve NP'1i giibrelerin mer'anin kuru madde verimini ve otlatma
Kapnsitesini artirdigani, hayvan bagina giinliik canla agirlik artigina et~
kKisinin g¢ok az oldugunu tesbit etmigtir. Yagigin az oldugu yillarda ise

glibrclemz nadiren faydali olmugture




Lodze (1959) Kanada'da Stipa comata ve Bouteleau gracilis karigimi

gayirlara kimyevi veya ahir giibrelerinin uygulanmasinda denemenin birinoid
yilinda gibrelerin ot verimine etkisinin Onemsiz oldugunu goérmiistiir. En
yiksek hom protein veriminin ise nzotlu veya NP'li giibrelerle saglandigini
tescbit etmigtir. Denemenin ikinei yilinda NP kombinasyonu haricinde biitiin
muameleler verimi onemli derecede artirmigtar.

Castle ve Holmes (1960) Iskogya'da Italyan ¢imi (Lolium perenne)!

nin dominant oldugu alanlara, 21 yil siire ile uyguladiklari azot, fosfor
ve potasyumun degisik seviye ve kombinaslarainda, fosforun kuru madde ve
ham protcin verimini etkiledigini tesbit etmiglerdir, Potasyumsuz giibre-
lemede ise verimde Onemli bir diigiis gdriilmiigtiir. Azotun etkisi ise ve je-
tasyondaki liggiil oranina gére degigmigtir, Uqgﬁlsﬁz bir szhada azot ve
NPK vygul-masinda 1 Kg. azota karga kuru madde artisi sirasiyle 68.0 ve
56-3 Kg. iken ayni glibrelerin iiggiillii sahada tatbikinde bu artis 35.4 ve
35.8 Kg. geklinde degigim gdstermigtir.

Mata (1963) Ispanya'da yilda 5-6 bigim yapilan degisik yem bitkilc-
rine 20 Kg. azot, 20 Kg. fosfor ve 10 Kg. potasyum uygulamasinda giibresize

oranla kuru ot verimindeki artigi, yumrulu yem kanyagi (Phalaris tuberosa)?

nda % 227, yiikksek g¢ayir yumaZi (Festuca arundinaceae)'nda % 300 clarak tcs—

bit etmigtir.

Corvate (1964) Italya'da iki ayri bdlgede yiiriittiigi denemede gayir
ve mer'a alanlarina NPK bazanda NP uygulandiginda ot veriminin ve otun
besleme degerinin arttigini tesbit etmigtir. Haggar (1964) Kuzey Nijerya!
da azot ve fosfor tatbiki ile mer'anin ot veriminin ii¢ misli artirilabile~
cegini belirtmigtir. Anderson (1965) Tangajika'da tabif gayirda kalsiyum
ve azota ilfveten fosfor ve potasyum uygulamasinin kuru ot veriminde % 20~
30 oraninda artig sagladigini bildirmektedir.

Andrcew (1965) Estonya'da tabit otlaklarda yesil ot veriminin PK uy-
gulamasi ile 1400 Kg.'dan 2500 Kg.'ma, protein veriminin 51 Kg.'dan 66 Kge?
ma ¢ikabildigini tesbit etmistir. Azot ilfvesi bir takim 1slah tédbirleri
ile birlikte ham protein veriminin % 73 oraninda artmasina sebep olmustur,.
Aufhammer ve arkadaglari (1965) Almanya'da tabit gayirin dekarina 19 Kg.
PK veya 27 ¥Xeg. NPK tatbikinde, giibresize gdre kuru ot verimindeki artiga

sirasiyla % 30 ve % 45 olarak tesbit etmiglerdir.




Kilcher ve arkadaglari (1965) Bati Kanada'da 10 bdlgede tabif otlak-
laran dekarina 6.75 Kge azot ve 3 Kg. fosforun ayri ayri veya birlikte uy-
gulanmasinda, azotun toplam kuru madde miktaraini 5 bdlgede gok az etkile—
digini digor 5 bblgede ise Onemli gekilde artirdigini bildirmiglerdir. De—
nemede fosfor toplam verimde, sadece iki lokasyonda gok az, NP ise 8 lo-
k&syonin azota nazaran biraz daha fazla artig saglamigtar,.

Kosmat (1965) Avustralya'da derin kumlu-tinli topraklardaki gayirla-—
rin dekarina 8 Kg. azot, 4 Kg. fosfor ve 12 Kg. potasyum tatbiki ile ve-
rimde % 110 oraninda artig tesbit etmigtir.

Macleod ve arkadaglari (1965) Kanada'da tabif otlaklarda 5 yil siirey-
le yiiriittiikleri giibreleme dencmesinde fosfor ve potasyumun birlikte uygu—
lanmasinin ot verimine etkisinin bu giibrelerin ayra ayri uygulandiginda,
toplam ectkilerinden daha fazla oldugunu gdérmiiglerdir. Azotun toplam verime
etkisi ise her iki giibreden daha fazla olmugtur.

Redomirov ve arkadaglara (1965)'nin Bulgaristan'daki aragtirmalari-
na gore; sun'? gayirlarin dekarina 4 Kg. azot ve 4 Kg. fosfor uygulama ka-—
rigaimdaki bitkilerin miinferit verimlerinin yonca, g¢ayir yumagi ve bromda
% 10, korungada % 20, domuz ayriZinda % 30 oraninda artmasina sebep olmug-
tur.

Romashev ve Akhlamovd 1965) Rusya'da NPK'la giibrelerin degigik yem
bitkilerinin verimlerinde &nemli artis yaptigini, azot ve potasyumun ar—
tirilmasinda bu etkinin daha da fazlalagtifini germiiglerdir. Smoliak (1965)

ise Kanadn'da(Boutsleau gracilis), kilag (Stipa comata) ve Smithii ayriga

(Agropyron smithii)'nin gogunlukta bulundugu bir mer'ada, dekara 34 Kg.

nzot, 17 Lg. fosfor ve 17 Kg. ootasyumu sekiz yil uygulanmasiyla yegil ot
veriminde ,. 100 artis sagZlandi/ ini belirtmigtir. ‘

Bu kisa agiklamadan da anlagilacagi gibi kimyevi glibrelerin gayir
ve mer'alarin ot verimine olan etkileri, ayni gartlarda giibre gesidine go~
re degigililik gostermektedir. Bnzi bdlgelerde bir glibre gegidi verimi Snci-
11 dereccds artirarken, diger gibrelerin etkileri bulunmamakta veya bu etki
nemsiz olmaktadir. Ayni zamanda her hangi bir giibrenin etki orani bdlge

ve yillaras gorede defigiklik zGstermektedir.
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Be Gilibrelerin Otun Ham Protein ve Ham Kiil Oranina Etkisi

a) Glibrelerin Yalniz Olarak Etkisi

Kloop (1956) ve Boeker (1963) hayvan beslenmesi bakimindan iyi bir
¢zyir otunun % 1.60 azot (N), % 0.65 fosfor (P205), % 2.00 potasyum (K20)
ihtiva etmcsinin gerektizini, otun kimyevi terkibinin ise topraktaki besin
maddeleri durumuna ve vcjetasyonun kompozisyonu gibi faktdrlere baglili-
Zini belirtmiglerdir. Klapp (1956), glibresiz parsellerden elde edilen otun
gesitli besin maddeleri orani 100 olarak alindigi zaman, yalniz azotlu giib-
renin uygulanmasiyle otun ham proteinini 89,ham kiiliini ise 104 olarak tes—
bit etmigtir.

Miilder (1949) Hollanda'da yiiriittiigii bir denemede azot verilmeyen Ga~
yir otunun % 14.1 olan ham protein oranini, dekara 4 Kge. azot uygulamasin-
da % 14.2 ve 42 Kg. azot tatbikinde ise % 23.5 olarak tesbit etmigtir,

Lodge (1959), giibresiz ve giibreli parsellerin otunun ham protein o-
raniarl ~rasinda Snemli bir farkin gériilmedigini bildirmigtir. Poulton
(1959), kayunlarla yaptiZi hazaim denemesinde, dekara 11.24 Kg.'ma kadar
verilen azotun, otun hazmolabilir protein miktarini artirdigini, protein
miktari ilc proteinin hazmolabilirligi arasinda yiiksek ve miisbet bir il-
ginin sldu junu tesbit etmigtir., Gross (1960), azotlu giibrelemenin yemin
ham protcin oranina etkisinin deZigik oldufunu ileri siirmektedir. Boeker
(1963) ve Crofts (1965) ise azotlu giibrelemenin ham protein ve total kiil
oranini aznltacagini belirtmektcdirler.

5tHhlin (1964) azotlu giibreleme ile bitkinin ham protein oraninin
cenellikle ylikseldigini, fakat dekara 3 Kg.'ma kadarki diigiik azot dozla-
rinda hom protein oraninda diigliy gdriilebilecegini belirtmektedir. Ayni de-
nemede toprakta yeteri kadar azot bulabilen bitkilerin ham protein oranla-
r1 % 25'e kadar gikabilirken giibrclenmemis alanlarin otunda % 8-10 arasinda
degigmigtir. Fazla azotlu gilibrelemede ise yemin dejeri genellikle ve gid--
detli eclarak kdtiye dofru gitmistir.

fogler ve Lorenz (1965)'in aragtirmalarinda 6 yillik ortalamaya gore
glibresiz amor'a otunda ortalama % 15.7 oraninda bulunan ham protein, deka-
ra 4.5 ve 9 Kg. azot uygulanmesinda sirasiyla % 21.3 ve 23.1 olmustur.
Reid (1966), tabif otlaklarda azotlu giibre tatbiki ile kuru maddedeki ham

protein oraninin % 18-22 arasinda degistigini tesbit etmistir.
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Alp (1956), fosforlu giibrelerin gayir ve mer'a alanlarinin verimi
yaninda otun kalitesini de yiikkselttigini, giibrelenmemis g¢ayir otunun %
9.5 olan ham protein oraninin, fosforlu giibrelerin kullanilmasiyle % 10.7°
ye ylkseldigini bildirmektedir.

Bu kisa agiklamada daj azot, fosfor ve potasyumun yalniz baglarina
uyculanm:l.riyla gayir ve mer'a otlarinin ham protein ve ham kiil oranla-

rina etkisinin degigikligi agilklanmigtar.
b) Giibre Kombinssyonlarinin Etkisi

Klapp (1956)'a gére; bitki geligmesini fazla miktarda etkileyen giib—
reler, otun kuru madde oranini digiirmektedir. Fakat bu kaide topraktaki
o besin mnddesinin bariz olarnk eksikligi halinde bozulmaktadir. Qayir otu-
nun ham protein orana giibresize gore PK' ile giibrelemede degigmezken, NPK!
i1 giibrclouede % 4 oraninda azalmigtir. Ham kiil miktari ise PK'lada % 12,
NFK'lida % 4 oraninda bir artig /dstermigtir. Aragtirici yemdeki ham pro-
tein oranini artirmayi, baklagillorin kompozisyonda gogunlukta bulundugu
alanlarda, fosforlu, potasyumlu ve kalsiyumlu giibrelerle, baklagilsiz bit-
ki @rtdsinde NPK veya fazla zzotlu giibre uygulanmasiyle miimkiin olacagini
belirtmektzdir. Baklagillerce zengzin gayirlarin sadece azotla gilibrelen=-
mesi halinde ve jetasyonda yiliksek boylu bugdaygillerin ve diger otlarain
¢ogalmalari dolayisiyla yemin hom protein orani diigmektedir. Yazarin bag-
ka bir aragtirmasinda giibre v.rilmeyen ¢ayir otunda % 10.5 oraninda olan
ham protein azot, fosfor, potasyum, PK ve NPK uygulamasinda sirasiyla /
13.0y 9.6, 9.3, 11.1, 12.2 geklindedir. Bu aragtirmada yalniz olarak uy-
gulanan fosfor ve potasyum ham protein oranini diiglirmiistur. Giibresizde %
7.8 oraniuda bulunan ham kiil ornni ise ayni giibrelerin uygulanmasinda si-
rasiyla % 5.1, 6.6, 8.2, 7.7 vo Tel geklinde degigmigtir.

Brandt ve Jende (1959) giibre kombinasyonlarinin ge,itli yillarda o-
tun ham protein oranina farkli tesirleri oldugunu gérmiiglerdir. Aragtira-
cilara gore NK, NPgK, NP12K'11 giibre kombinasyonlarinin uygulandigi par—
sellerin otunun ham protein oranlari sirasiyla % 19.9, 24.5 ve 25.4 olarck
degigmigtir,

Kliople ve Retzer (1959) ise Kolorada'da yaptiklara denemede giibre

uygilanmiyan gayair otunda % 7.1 olan ham protein oranini fosfor ve NP uy-
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gulamasinda % 10,9 ve % 9.4 olarak tesbit etmiglerdir.

Gross (1960) ise gayir ve mer'a alanlarina uygulanan PK'li giibrele-
rin ctun yem degerini artirirken, ham protein oranini etkilemedigini be-
lirtmigtir. Ayni seviyede azotun PK ile birlikte verilmesi halinde ise di-
ger 1amilyalara ait yabanci otlarain artmasi dolayisiyla otun ham kiil orani
ginirlanmigtir.

St¥hlin ve Daniel (1969) otun kuru madde ve ham protein oraninin,
hitks. kompozisyonuna bagliliZini, ham kiill miktarinin ise toprak ve giibre—-
lerdeki besin maddelerinin bitld tarafindan alinabilirlifi ile ilgili ol-

duguru belirtmislerdir.

C. Ciibrelerin Vejetesyonun Bitki Kompozisyonuna Etkisi

a) Giibrelerin Yalniz Olarak Etkisi

Davries ve Kruijne (1960) azotlu giibrelerin gayir ve mer'a vejetasyo-
nurmn bitlki kompozisyonu iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla 19 par-
sel iizerinde yilinlittikleri g¢alismadz vejetasyonda en fazla kaybolan tiirle-

rin tarzk otu (Cynosurus crisﬁ;ﬁpg}, karaca dari otu (Holcus lanatus), kir-

miz1 yumalk (Festuca rubra), kokulu gayir otu (Anthoxanthum odoratum), diifiin

cicedi (Ianunculus sp) oldugunu tesbit etmiglerdir. En fazla gogalanlar ise
sayir jumais (F.pratensis), dirsekli tilki kuyrugu (Alopecurus geniculatus)
ve y:llik tavus otu (Poa annua)'dur. Bu arada Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)
bir ¢ck parsellerde dominant duruma gegmigtir.

Linehan ve Lowe (1960) Kuzey Irlanda'da iiggiillerin gojunlukta bulun—
dugu ostlaoklara azot uygulamasinin ve jetasyonda iiggiil oranini azalttigina,
tesbit etmimplerdir.

Marphy (1960)'e gére Irlanda'da vejetasyondaki bugdaygillere fosfor,
iggiillere Zosfor vn potasyum misbet etki yapmaktadir. Kompozisyonda liggiil-
lerin miktarini artiran giibre ve giibre kombinasyonlari ayni zamanda yabanoi
stlarin orangni da artirmigtir. Boeker (1963) gayira devamli ve tek yonlii
azot uygulimasinin ve jetasyonda bugdaygilleri tegvik edecegini, baklagil-
lexin va algak boylu bugdaygillerin nisbetinin diigecegini belirtmistir.

Lutwick ve arkadaglaris (1965) Giiney Bati Alberta gayirlarinda iki

a3

y=1 belgeds fazla miktarda -=zot uygulamasinin bitki kompozisyonunn degig—




tirdigini, azotun dekara 40 Kg.lik dozunda Carex tiirlerinin, 62 Kg.lik

dozda ise ¢ali formu harig¢ biitiin vejetasyonun 6ldiigiinii tesbit etmiglerdir.
sr ve Lorenz (1965)'e gore mer'aya azot uygulanmasi ve jetasyon-—

daki bugdaygiller iizerine deZisik etki yapmistir. Azot, bitki oOrtisiindeki

smithii ayrigi (Agropyron smithii)'ni verim ve sayi bakimindan artirirken,

(Bouteleau gracilis)'in vejetasyondan elemine olmasina sebep olmugtur. Sato

ve arkadaglari (1965) ise baklnagil bugdaygil karigimi sun'f gayirda azot
uygulamssinin yabanci otlarin gogZalmasina mani oldugunu ve bitki értiisiinde
iniforniteyi sagladigini tesbit etmislerdir.

Klapp [1956)'a gdre; g¢ayair islahinda bagari, gensllikle ak iiggiil
(Trifolinm repens)'iin floraya girmesiyle saglanmaktadir. Bu da fazla fos—
for uygul-masi ve lizumlu olduZu zamanda potasyumun ilfvesiyle mimkiin ol-
maictzdir, Jegiiliin bitki Ortisinde goriilmege bagladigi zamanda, azotun ve-
rilmesi de vaklagil oranini yiiliseltmektedir. Iyi gelisen gayirlarda ise
gilbralems. bitki Ortislindeki 'aliteli ot, baklagil ve gabuk geligen gok
yiltrils 4ier bitkiler oranlarina tesir etmektedir. Genel olarak fosfor ve
potasyun bnklagilleri azot buidayzilleri, serbet ise gabuk geligen diger
bivi:ilerin geligmesini hazlandirmoktadar.

Boske» (1963) ¢ayirda fosforlu giibreleme i1le yalniz besleme degeri
yilksek turlorin tegvik edildifini, umumiyetle bugdaygillerin oraninda bir
degigne olmadigini, baklagillerin ise diger bitkiler aleyhine tedrici ge-

21de arttifinia belirtmektedir. StHhlin (1968) ise bitki guruplarina fos-—
forun etkisinin iklim, toprak reaksiyonu ve vejetasyonun SzelliZine bagla
olrrak de Jistigini bildirmektcdir. Bu aragtirici 10 bslgede 8 yi1l siireli
oleyak yordttigd Lir denemede 2sit reaksiyonlu topraklaran haricindeki bii--
tin hélgelerde fosforun baklagillerin geligmesini hizlandirdigini tesbit

Eydd (1957)'e gdre rotasyona tabi olarak koyun otlatilan mer'ada daha
Orice uygulanmig olan fosforun kalica tesirine ilfveten azot ve potasyum tat—
bilki rejelasycnun bitki kompozisyonuny degigtirmektedir. Aragtirmada bag—

-angrgta % 2 oraninda bulunan Ingiliz g¢imi (Lolium perenne) yedi yil sonra

¢-kmi3 ve genig yaorakli otlar bir hayli azalmigtir.
Black (1370)%a gdre Avustralya'da kompozisyonu karigik bir gayirdaki

deeglllerin difer bitkilerle rckibeti topraktaki potasyum miktarina paralel
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olarak artip veya azalmaktadir. Bugdaygil—-baklagil rekabeti ise topraktan
rotasyum temininin azliginda dzhn da bariz bir durum almaktadir. Yeteri
kadar potzsyum bulundugu zaman tigglil-bugdaygil rekabetinden dolayi potas-—

yumlu zibreleme ¢ayirin ot verimini etkilememektedir.
b) Giibre Kombinasyonlarinin Etkisi

Kirste ve Walther (1949) Almanya'da % 9 baklagil, % 57 bugdaygil ve
% 34 or-ninda diger familyalara ait bitki ihtiva eden gayira, NP, PK, NK
ve NPK'li giibre tatbikinde, bitki oranlarinin ve jetasyonda baklagillérde
sirasiyla % 1, 26, 7, 21; buZdaygillerde % 58, 61, 77, 66 ve diger famil-
yalara ait bitkilerde % 41, 13, 16, 13 oranlari geklinde deBigiklik goster—
1igini tesbit etmiglerdir.

Gessel (1953) Almanya'ds bagka bir bblgede % 7 baklagil, % 77 bugday-
gil ve } 21 diger familyalarn ait bitkilerden miitesekkil bir vejetasyonda,
azot uyculanmasinda baklagillerin gok azaldigini, bugdaygillerin % 87'ye
vitkseldi_ ini, diger familyalara ait bitkilerin de % 13'e diigtiigiinii tesbit
etmistir, Bu oranlar fosfor uyzulamasinda % 10 baklagil, % 69 bugdaygil
ve % 21 difer familyalara ait bitkiler, potasyum tatbikinde ise % 10 bak-
lagil, % J0 bugdaygil ve % 10 diZer familyalara ait bitkiler olmak iizere
degigme gostermiglerdir. Ayni vejetasyonda NP, NK, PK ve NPK'li giibre uy-
gulanasind=z baklagiller azot ihtiva eden kombinasyonlarda eseri orana dii-
serken, FK'lida % 24'e kadar yiikselmigtir. Bugdaygiller sirasiyla % 83,

94, 68, 93 ve diger familyalarz ait bitkiler % 17, 8, 8, 7 gibi degisim
gostermigtir.

Brandt ve Jende (1959) giibrelerin kompozisyona etkisini ve jetasyon,
toprak ve iklim gartlarinz bagli olarak degigtigini belirtmiglerdir. Cayi—
ra NK'li giibre uygulamnsinda % 44 oraninda bulunan iyi, % 25 oraninda bu-
lunan k&éti kaliteli otlarin sirasaiyla % 51 ve % 34 oranina yikseldigini
tesbit etmiglerdir. Bu degigiklik NPK'li giibre uygulamasinda iyi kaliteli
otlarda % 60'dan % 73'e yiikselme, diigiik kaliteli otlarda ise % 18'den %
12'ye diglg geklinde olmustur. Kompozisyonda diigiik kaliteli otlarin go-
gunlukta bulundugu bir ve jetasyonda ise % 16 oraninda bulunan iyi kaliteli
etla=, ii¢ y1l siire ile NK uygulomada % 22'ye yikselmigtir. Ayni giibre uy-
gulanasinda diigilk kaliteli otlarin degigkenligi % 57'den % 47'ye diigiig gal—
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lindedir. Ayni vejetasycna NPK tatbikinde iyi kaliteli otlar % 27'den %
47'ye yiikselme, diigiik kaliteli otlar % 46'dan % 18'e diigiis seklinde degi-
sim gdstermigtir.

Chinsson (1960) Kanada'da mer'aya 5 yil siire ile uyguladigi degisik
giibrelarden, azotun diiglik dozlarinin bugdaygiller nisbetini ak liggiiliin aley—
hine artirdigini, fazla azot uygulamasinin yabanci ot, ¢iplak toprak ve yo-
sun ornnini azalttigini tesbit etmigtir. Fosfor uygulamasi ise ak liggiil

(Trifoliwy »epens), gayir sallam otu (Poa pratensis) ve ince tavus otu (Ag-

nostis tenuis)'nun nisbetini artirirken, yabanci otlarin, yosunlarin ve
ginlak Zcprak oranini azaltmigtir, Potasyumun ilk iki yilda etkisi ¢ok az
olmastaz ragmen devamli olarck bes yil siireli uygulamada fosfordan daha
etkill v.mugtur.

Gross £9960) gayira azot totbikinin kompozisyonda baklagiller orani-
ni, tugde;giller ichine azalttigini, PK'nin ise bu durumun tersine sebep
olduuny bildirmigtir, Azotun PK ile birlikte uygulanmasinda ise bugdaygil-—
ler fozla geligen diger bitkiler tarafindan bhogulmugtur. Azotun verilmedijii
zaman, bujdaygiller tekrar artmistir. Denemede giibreleme genel olarak iyi
kaliteli bitkileri tesvik etmistir.

Boclzer (1963) vejetasyonun 8zelligine gére giibre kombinasyonlarinin
segiminl trvsiye eder. Vejetasyonda baklagil miktarini artirmanin veya ay—
ni seviyede tutmanin PK'li giibre uygulamasi ile miimkiin olabilecegini bil-
dirir. Yazar Klapp'in % 50 bugdeyzil ihtiva eden bir gayir vejetasyonuna
azot, PK veya NPK uygulamosinda bu oranda sirasiyla % 64, 52, 67 geklinde
degiziklik tesbit ettigini bildirir. Degigiklik baglangigta % 16 oraninda
bulunan baklagillerde % 6, 28, 14 ve diger familyalara ait bitkilerde %

30, 20, 19 seklinde olmugtur.

Taoni (19€4) tabit gayir vejetasyonuna NP, NK, PK ve NPK'li giibre

tatbikinde bugdaygillerin % 46.7 oraninin, PK veya NPK uygulamasinda %
69.7 ve p 67 oranlarinda degigtigini tesbit etmigtir. Bu degigiklik % 345
oraninda olan ak iiggiil (Trifclium repens)'de % 14.7 ve % 1; % 5 oraninda
olan gayir iiggiilii (T.pratense)'nde % 5.1 ve % 0.03 seklinde olmugtur. Ya-
banci ctlarin % 20.4 orani % 14.9 ve % 43 olarak degigmigtir.

Authommer ve arkadaglara (1965) Almanya'da yem degeri yiiksek bakla—

81l ve bugdaygillerin gogunlukta bulundugu bir gayira gilibre tatbiki ile




16

zel bitki tiirlerinin seneden seneye degistigini, yagisain fazla olduBu yil-

larda Trisctam flavessens oraninin arttigini tesbit etmiglerdir. Bu deneme-

de NPK ve PK gayir iiggiilii (Drifolium pratense) ve gayir salkim otu (Poza

pratensis) oranini artirirken, kirmizi yumak (Festuca rubra)'in oranini

agaltmigtar,
Xilcher ve arkadaglari (1965) tabif otlaklarda yabanci otlardan Si-

birya peleni (Artemisa frigida)'nin fosfor uygulamasinda azaldigini, azot

veya NP'nin yabanci otlar ilizerine olan etkisinin sadece birinci ve ikinod
yillards onemli oldugunu gormiiglerdir.

Kesmat (1965) derin kumlu—tinli topraklardaki g¢ayira NPK uygulamasain-
dn ~firlils esasina godre baklagil oraninin % 13.7'den % 2.7'ye, yabanci ot—
inrir £ 17.4%%en % 5.5%e diigtiifinii, bugdaygillerin ise % 68.9'dan % 91.8%e
yiilseldizini tesbit etmigtir.

Polinck (1965) gayir tilki kuyrugu (Alopecurus pratensis) ve Ingiliz

¢imi (Lelium perenne)'nin dominant oldugu gayirlarda azot uygulamasinin
yabar21 ot miktarini artirdigin., bildirmektedir. Bu arada yliksek azot tat—

bikinde Ingiliz ¢imi, az azot uygulamasinda ak liggil (Trifolium repens)

miktrorinan arttigil goriilmiigtir.

Ronsen (1965) Giiney Norveg'te yedi yillik rotasyonda 3 yil gayir o-
larak kullanilan alanlarda, azot, fosfor ve NPK'nin etkisini incelemigtir.
Bu aragtirmada azotun iiggiillere etkisi g¢gok az, buna kargilik fosforun et-—
kisi gok fazla olmugtur. Ilk y1l NPK'li kombinasyon daha tesirli iken, ii~
gliincii yi1l iiggiilii az sahalar verilen azottan daha fazla faydalanmigtir.

Russel ve arkadaglari (1965) Nebraska'da alliiviyal topraklardaki
gayirlarda azot ve fosfor uygulamasinin bitki kompozisyonunda degigiklik—
ler meydana getirdigini tesbit etmigtir. PFosforun bugdaygiller tarafindan
kullaniligi nitrojen ilfvesiyle artmis ve bu artig baklagillerde daha fazla
olmugtur.

Delpech (1966) Fransa'da Verdun otlaklarindaki aragtirmada, yiiksek
azot tatbikinde baklagillerin azaldigini, diigiikk azot dozunda ise iyi ka-

liteli otlarin oraninin diigtiigiinii, bugdaygiller oraninin ise arttigini

tesbit etmigtir.




ARASTIRNA YERLERI @ AKKINDA GENEL BILGILER

Erzurum sartlarinda yetisen cayir ve mer'alarda kimyevi giibrelerin
ot verimine, otun besin maddeleri deierine ve bitki kompozisyenuna etki-
lerinin arastirildifil bu g¢alisma, Lrzurum Ovasinda Atatiirk Universitesi,
Ziraat Palicltesi Qiftliginin deniz seviyesinden 1700 m. yiikseklikteki c¢a-—
yiri ile zgagil yukari 2000 m. yikseklikteki mer'a alanlarinda uygulanmig-
tir. Tabif gayirda segilen yer llarasu Kanalinin agagi yukari 1 Km. giine-
yince ve Uzbek yolunun 200 m. dojZusundadir. Mer'a deneme yeri ise Palan-
idken iaglarinin eteklerinde, (at yolu kuzeyinde, % 3=7 meyile sahip, en-
gebell kirag bir alandadar.

Deneme yerlerinin segilmesinde toprak ve bitki faktdrlerinin genel
dzellikleri incelenmis tekerrirlerdeki eksik bloklarin miimkiin oldugu ka-—

dar homcgen clmasina galisilmigtir.
A. Erzuruan Ovasinda Iklim

Erzurum Ovasinin bitki geligmesi bakimindan Snemli olan yagig, nis-—
bT nem, sicaklik gibi iklim falctovrlerinin, denemenin yiuriitiildiigi 1970 ve
1971 yillarina ait ve 40 yillilk ertalama degerleri Table: 1l'de gosteril-
migtir. Ovanin 40 yillik yagig ortalamasi 464.4 mm. dir. Ya1llik yagigin
yaklagik clarak . 40'i Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda diigmekte-
dir. En az yagig ise Agustos ve liylil aylarinda <lmaktadir. Denemenin yii-
rdtiildigi 1970 ve 1971 yillarindaki yillak yagis toplami sirasi ile 291.1
ve 367.1 mm, dir. 1970 yi1li 40 yillik ortalamadan 173.1 mm., 1971 yili
ise 97.3 mn. daha az yagig almigtir, 1970 yi1li Mart, Nisan aylarindaki
yagig miktari sirasi ile 19.1 ve 8.8 mm. ¢lup, nurmalden sirasi ile 21.4
ve 45.8 mm. daha diisiik elmustur. Temmuz ve AZustes aylari yagisi ise 33.2
ve 21.2 mm. ile nermalden 3.2 ve 2.6 mm. daha fazladir. Yilin diZer ayla—
rinin yagigl ise nermalden diiguktiir,.

1971 yilinin ilk yedi ayandaki aylik yaZig toplami ayni aylarin 40
yi1llik ortalamasindan Ocak ve Nisan aylarinda daha fazla olmak ilizere dii-

giktir, Temmuz ayinda bu diigiiy 27.6 mm.'ye kadar yiikselmektedir. AZustos




Tablo: 1= Erz-irum Ovasinda 1970 ve 1971 yallara ile 40 yillak ortalama >larak yazig,
nisbi nem, sicakligin fojlam veya ortalama dezerleri _&
B TYLAER e
Y1) LAR Jeak Jubat Mart Iiisan Mayis Hamiren 'Termuz Asustos Eyldl Ikim HKasaim Aralik veya
o L e e i or tulame
Aylik yagis toplami mm.
19T 13.4 20,1 19,1 8.8 54.9 30 33.2 2l.2 15,9 239 15.9 25.5 291,1
1971 3.6 10.8 34.0 21:5 552 51 .4 244 62, 0.0 66.9 29.3 24l 30T
1929-1969 26,0 30.5 40.5  54.6 76,3 5440 30.0 18,6 26.6 47.2  36.5  23.6 454 44
Aylik nisbi nem ortalamasi %
1970 80 1T T3 49 60 50 48 51 47 59 71 82 62
1971 7 76 71 67 66 63 46 58 42 64 73 75 65
1929-1969 T4 T4 72 64 _ _ 59 S T 50 46 69 60 71 75 62  _
Aylik sicaklik ortalamasi CY
1970 -5.2 ~445 0.9 9.1 10.6 15.9 19.4 18.2 14.6 7.1 4.2 =T.9 5.8
1971 -8.5 -6.7 0.5 5¢4 10.9 13.0 20.9 16.8 16.0 6.3 0.9 =8.2 546
1929-1969 -8.4 =70 =3.1 5.0 10.9 14,9 19.0 19.4 1449 8.0 2.0 =5.3 5¢9
/1 Tarim Bakanligi Devlet Meteoroloji Igleri Genel Mudirligi, Meteoroloji biltenleri ve Ata. U. Zir. Fak. Zirad

Aragtirma Enstitiisi Meteoroloji Istasyonu rasat degerlerinden alinmigtir.
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ve Ekim aylarinda ncrmalden sirasi ile 44.3 ve 19.7 mm. fazlalik mevcut-—
tur. Eylfil ayinda yagis kaydedilmemigtir. Bu yilda yagigin bilyiik bir pa-
y1 yillik ot verimine etkili olmadigi yaz ve erken sonbahar aylarinda diig—
migtir.

Denemenin yiiriitiildiigii her ild yilda da toplam yagis miktari normal-
den g¢ok diisiiktiir. Denemenin ikinci yili, bir 8nceki yildan 76.0 mm. daha
fazla yaZis almigtir. Giibre uygulamasinin yapildigi Ekim ve bigimin yapil-
di1g1 Haziran aylari arasindaki 9 aylik yagig toplami ise 1970 ve 1971 yil-
larinda sirasi ile 260.1 ve 255.8 mme. dir, Iki mahsul yili arasindaki en
bariz farklilik, Mart, Nisan aylari yagis durumudur. 1970 mahsul yilinda
bu aylarin toplam yagisi sirasi ile 19.1 ve 8.8 mm. iken, 1971 yilinda
34.0 ve 21.5 mm. dir.

Ovanin 40 yi1llik nisbf nem ortalamasi % 62 dir. Bblgede nisbf nem,
yi1lirn ilk ii¢ ayinda en yiiksek, A ustos ayinda ise en diigiik seviyede fl-
malitadir. Denemenin yiuritildiZi 1570 ve 1971 yillarinin nisbf nem ortala-
masi sirasl ile % 62 ve % 65'dir. 1970 yili nisbf nemi yaZigin az clduu
Nisan ve Eylfil aylarindaki diigiiziin haricinde normalden Snemli bir degigil-
lik gostermemigtir. Nisbf nem 1971 yilinda normalden fazladir. Bu yilda,
en fazla nisbf neme Ocak, Subat ve Mart aylarinda, en diigiikk nisbf neme
ise Temmuz ayinda rastlanmistir. 1970 ve 1971 yillarinin nisbf nem durum-—
lari ise Ilisan ve Haziran aylari diginda yilin diger aylarinda biiyiik bir
degigiklik gdstermemigtir.

Ovanin 40 yillik sicaklik ortalamasi 5.9°C'dir. Aralik, Ocak, Subat
ve Mart aylarinda ortalama sicalklik sifirin altindadir. En sicak ay Tem—
muz va Agustostur. Denemenin y 'rituldigi 1970 ve 1971 yillarinin yillik
sicaklik ortalamasi sirasi ile 5.5 ve 5.6°C olup ilk yil normalden 0.9°C
fazla, ikinei yi1l ise 0.3°C daha a2z olmugtur. Denemenin ilk yilinda hava—
nin 40 yillik crtalamadan daha sicak, ikinci yil ise daha serin gegtigi
sbylenebilir. Ilk yi1l son don 22/Nisan/1970 tarihinde -1.6°C ve ilk don
9/Ey161/1970'de 0.0°C ile godrilmiistiir. Ikinei y1l ise sun don 25/Nisan/
1971°de =1.6"C ve ilk den 8/Ekim/1971'de -4.3°C ile olmugtur. Bu duruma
gore 1970 ve 1971 yillarinda senenin donsuz giin sayisi sirasi ile 140 ve

166'dar-




20

B. Deneme Yeri Topraklarinin Ozellikleri

Cayir deneme yeri "K&n siltli kili" safhasinda alliiviyal ana mater—
yalden miitesekkil, alliiviyal topraklardan tegekkiil etmigtir. Meyli sifar,
taban suyu seviyesi 150 cm. civarinda iken yeni agilan direnaj kanallari
bu seviyeyi c¢ok asagiya diglirmustir. Topragan ilk kati siltli kil, ikinei
kati killi—tin, iligiincii kat1 kil tekstiir sinifindadir. Biitiin profil bnyunoa
graniiler striiktiir tipi hakimdir. Su tutma kapasitesi ve solma noktasi de—
gerlerini, organik maddeden ziyade kil veya kilesilt miktari etkilemekte-
dir. Faydali rutubet miktari birinci katta % 18.91, ikinci katta % 1397
ve iigiincl katta % 16.70 civarindadir. Topragin pH degeri, ilk katta 7.70
iken, iligiincii 8.50'ye kadar yiikselmektedir. Birinci ve iigiincii katlar az,
ikinci orta derecede kireglidir. Biitiin prefil tuzca fakir, katydn miibadele
kapasitesi 21.20-23.00 (m.e./100 gre.tep.), ekstrakte edilebilir katyonlar
miktari 22.51-23.62 (m.e./lOO gr.top.) arasinda degigmektedir. Topraktaki
fosf~r durumu katlar arasinda 14.70-18.60 ppm. arasinda degigiklik gdster—
mektedir. Potasyum miktari ise (1,64—0.90 (m.e./100 gr. top.) civarindadir
(Baykan, 1970).

Baykan (1970)'e gére; mer'a deneme yeri ise "Palanddken g¢akilli tani®
safhasinda alliiviyal ana materyalli alliiviyal topraklardan miitesekkildir.
Meyli s 3 civarinda olup taban suyuna rastlanmamaktadir. Toprak ilk katta
tin, ikineci ve lgiincii katta kumlu-tin, dondiincii katta kum tekstiir sinifin-
da, ilk {i¢ katta graniiler striil:tiir tipindedir. Katlardaki faydali su mik-
tari kat sirasina gdre % 10.24, 10.23, 6.39 ve 3.02 civarinda olup, birin-
ci ve ikineci katlarin su tutma kapasitesinin yliksekliginin nedeni, bu kat—
taki organik madde miktarinin daha fazla pargalanmig olmasindan ve kil
miktarinin degigikliginden ileri gelmektedir. Toprak pH degeri 7.93-8.00
arasinda dejigmektedir. Ikinci kat orta, iigiincii kat kuvvetli derecede ki-
reglidir. Butiin profil tuzca fakir, katyen miibadele kapasitesi 7.25-19.00
(mee./100 gr. top.), fosfer durumu 10,70-6T7.40 ppm., potasyum ise 0.27-
1.30 (m.e./100 gr. top.) arasinda degigmektedir (Table: 2).

Jenemenin uygulandigi telkerriirlerin 0-20 cm.lik iist tabakasindan
alinan toprak niimunelerinde tesbit edilen bazi fiziksel ve kimyasal &zel—

likler ise Tabl-: 3'de gdsterilmigtir.




Tablo: 2- Deneme yerleri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

A

'
|

-

Ml bl o s i s § st stibin

w ™y
@ Ta ol E: C;< & D
%'“‘L 4 . = W ?i;; £, Ekstrakte edilebilir [2 i
o a “o “ . 50 o
- E o :g * z m 5 a2 g 'ggg katyonlar 3 5 . g
— -1 + g ] ~ ot T *‘; + BS’;:: - 0 o 3 T s
A4 |85 4 Cal FwiTw Ry s | o 8aS (n.e./100 gr. top.) 15 |9 g | %
H O ® @ 0oH d o o] Lo o W Ly o By e n oo -1
g7 |& s {2812 | | B|% |5 |28 = L
éx o e o 8 H“E« g E|H K Na Ca Mg :‘Eé 3
Cayir deneme yeri
)=33 Siltli-kil Granidler 38.40 19.49 18.91 7.70 2.74 0.089 21.20 0.26 064 0.T6 1T7.17 3.68 22.51 16.50 3,88
33«4105 Killi-tan i 39,20 25.23 13.97 8.10 6.50 0,106 21.00 0.14 0,90 1.52 17.25 3,28 23,09 14.70 1,457
105-150 Kil i 48.09 31.39 16,70 8.50 1l.14 0,152 23.00 2.23 077 1.24 15.88 3.62 23,62 18.60 1.69
Mer'a deneme yeri
0-38 Tan Oraniiler 22.50 12.26 10.24 8,00 0,00 0,046 17.00 0.00 1,30 1.80 14.59 2,20 19.89 67.40 2,12
38-59 Kumlu-tin Ince blok 23.48 13.25 10.23 T.93 3.50 04046 19.00 0.00 0435 0.54 17.25 4.80 22.94 13,00 1.55
59-109 L & . 15.75 9.36 6.39 8.02 10.40 0.025 11.60 0.00 0427 0,37 11.50 2.12 14.26 0.00 0.98
109-150 Kum L) " 798 4.96 3.02 8.07 0,90 0.020 7.25 0.00 0,27 9.23 6.01 1.20 TeTL 10470 0431

A Baykan, 1970, profil 3; profil 1Y; cetvel 5 ve cetvel 7‘.dten alinmigtar.



Tablo: 3- Deneme yerleri topraklarinin 0-20 cm.lik st tabakasinin bazi fiziksel
ve kimyasal Szellikleri /1

- — —_— i 8 s —

B . ifrsksiyonlar Tesk tiir P OTERmk oyvep Fosfor Potasyum Total azot
Pekerrir % % i tu, - akisu nadde o - - /juﬁ _ %
Kum  Silt Kil 1:2.5 94 * Lot RARA S GRaEa -
Cayir deneme yeri
A 26.13 62.11 11.76 Sil#li-tin 8.00 3.67 3.27 7.70 l.31 0.041
B 19.61 37.39 43.00 Killi-tan 8.06 3.00 3,11 13.83 1492 0.039
0 18.91 55.25 25.84 Sil.Kil.Tan  7.55 2.54 4.68 20.72 2:95 0.040
D 24.28 62,08 13.64 Siltli-tan 8.00 3y 3423 24426 2.62 0.041
Ortalama 22.23 54.21 23,56 Biltli-tan T.90 2.98 3.57 16.63 2.20 0.040
Mer'a deneme yeri
A 44.16 47.22 B8.62 Tain 7.00 2.62 0439 3.85 1,12 0.041
B 55.01 34.53 10.46 Tain T+65 2.06 0.53 8.23 0.90 0.041
c 52.35 27.02 20.63 Kumlu-tin 7405 2.22 0.57 4455 0.62 0.041
D 40.93 50.86 8,21 Tan Tl 2.46 0.65 7.18 0.78 0.040
Ortalama 48.11 39.91 11.98 Tin T.21 2.34 0.51 5.95 0.86 0.041

Zl Tahliller Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bilimi B6limd Laboratuvarlarinda yapilmigtir.
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Tablo: 3'deki degerler deneme sahasinin 0-20 ¢m.lik iist tabakasin-
dan alinan toprak nimunelerinin Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi B&liimi Laboratuvarlarinda tesbit edilen kiymetlerdir. Top—~
ragin fizilksel analizi Bouyoucus Hidrometre metodu ile yapilmigtir. Ana-
lizde gayir deneme yerinin A, B, C ve D tekerriirleri sirasi ile siltli-
tin, killi—tin, siltli-killi-tin ve siltli-tin tekstiir sinifindadirlar.
Topragin 1:2.5 (Toprak:su) oraninda Slgiilen pH degeri A, B, C ve D teker—
riirlerinde sirasi ile 8,00, 8.06, T.55 ve 3.00'dir. Bu duruma gdre C te—
kerriirii hafif alkali, diger tekerriirler orta derecede alkali reaksiyonda—
dirlar.

Deneme yeri topraklarinin organik madde miktari Hocaoglu (1966)*
nun esaslarini bildirdigi Smith-Wolden permanganat metoduna gore yapilmis
clup, gayir deneme yerinde % 2.54=3.27 degerleri arasinda degigim goster—
migtir.

Kireg miktari Scheibler kalsimetresi ile volmmetrik metodla kirag
tayini esaslarina uygun olarak yapilmigtir. Cayir deneme yerinin kireg
miktary 5 3.11-4.68 deferleri arasindadir.

Olsen ve Dean (1965)'in esaslarini belirttigi Bray-I meteduna gdre
tayin edilen fosfor miktari 7.70-24.26 ppm. degerleri arasinda degigim
gostermigtir. Qayir deneme yerinin A ve B tekerriirleri orta, C ve D te—
kerriirleri yiiksek seviyede fosfor ihtiva etmektedirler. Amonyum asetatda
minhal ekstrakte edilebilir potasyun miktari 100 gr. toprakta miliekiva-
lant olarak 1,31-2.95 degerleri arzsinda degigim gdstermigtir. Toplam a-
zot miktari amonyagin borik asit ¢dzeltisinde adserbsiyonu ile nitrat ta-
yini esasina uygun olarak yapilmis olup, % 0.039-0.041 degerleri arasinda
degigim géstermigtir.

Ayni metodlarla yapilan fiziksel ve kimyasal Bzellikler bakimindan
mer'a deneme yerinin 0-20 cm.lilt iist toprak tabakasi ile gaylir deneme ye-—
ri topragi arasinda biyiikk farkliliklar goriilmiigtiir. Mer'a deneme yerinin
A B ve D tekerriirleri tinli, C tekerriirii kumlu-tin tekstiir sinifindadir,
pH deferi 7.00-7.65 arasinda olup hafif alkali reaksiyonludur. Organik
madde miktari ise % 2.06-2.62 de erleri arasinda degigim goéstermigtir,
Kireg durvmu ¢ 0.39-0.65 eraninda olup eseri kireg¢li topraklar sinifin-

iadar. Fosfor miktari 3.85-8.25 ppm. degerleri arasindadir. Bu duruma gore




toprak fosforca orta-fakir durumu

ta 0.62-1.12 miliekivalant elup c¢ayir topragindan gok fakirdir. Toplam

azot mikteri % 0.040-0.041 deZerleri arasinda degigim gdéstermis olup, ga-—

yir ve mer'a topragi arasinda azot miktari bakimindan dnemli farklilik

:{Dk tur.




MATERYAL ve METOD

A.Deneme Yerlerinin Bitki Ortiisii

Deneme yerleri baklagiller (Leguminosae), buidaygiller (Gramineae)
ve diger familyalara ait bitkilerin bulundugu gayir ve mer'a alanlaridar.
Cayirain senclerce agir bir gekilde kullanilmasi bitki kompozisyonunda bak-
lagillerin ve yem degeri yiiksek bulidaygiller oraninin gok diigmesine sebep

olmustur. Baklagillerden melez iigzil (Trifelium hybridum), gayir iiggiilii

(T. pratense) ve yonca (Medicage sp.) tiirlerine eseri olarak rastlanmigtir.
Ve jetasyonun tamami, yem degeri diigiikk, agir kullanma gartlarinda da haya-

tiyetlerini devam ettirebilen ¢ayir arpas: (Hordeum nodmsum) ve tarla ay-

rigi (éﬁ;c,yron regens) tarafindan kaplanmigtir denilebilir. Kompozisyonda

gok az orenda gayir tilki kuyrugu (Aloperucus pratensis), ¢ayir salkim otu

(Poa sp.), kelp kuyrugu (Phleum prztense) ve tavus otu (Agrostis spp.)
tiirleri de vardar.

Tabif mer'a vejetasyonunun durumu da gayirdan ¢ok farkli degildir.
Deneme yeri Dogu Anadolunun kirag ve meyilli yerlerinde bulunan ve agir
otlatilan mer'alarin bitki &rt sinii temsil eder durumdadir. Aragtirmanin
yapildigi mer'ada kuru agirlik esasina gore bitki kompozisyonunun dajili-
g1, baklagiller % 44.43, bugdayziller % 45.01 ve diger familyalara ait
bitkilerde % 10.58 oranindadir, Tirlerin agirliklarina gdre mer'anin de-

gal bitki &rtiisiiniin % 31.24'nii Cikenli geven (Astragalus sp.), % 27.34'

ini yumak otu (Festuca ovina), . 7.42'sini yabanf yonca tiirleri (Hadicgﬁqﬂ

lupulina, l'.papillosa ve diger ledicago Spp.) ve % 5.64'iinii de yavgan

(Artemisia sp.) tiirleri teskil etmektedir. Bu bitki tiirlerinin agirlik
clarak bitki ®rtiisiine katilma paylari % 71.64'diir. Bu durumda, mer'a &r—
tisiiniin, azirlik olarak budyilik bir kasmini hayvanlarin gliglikle otlayabil-
digi dikenli geven tegkil etmekte olup denemenin kuruldugu yi1l bu bitki
sdkiilmiig ve jetasyondan uzaklagtirilmigtir. Ayni zamanda bu tiirlerden olu—
san bitki kompozisyonu ¢ok seyrektir. Toprak yiiziiniin sadece % 15=20'sini

kaplamaktedir. Mer'anin geriye l:alan % 80-85 arasindaki g¢iplak kisimlari
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ilkbahar sylarinda kisa Omiirlii,yem degeri diigiik bir yillik bitkilerle kap-

lanmaktadir (Tosun, 1968).

B. Demene Konulcri ve Uygulama

Erzurum gartlarindaki gayir ve mer'alarda kimyevi giibrelerin etki-

lerini incclemek amaciyla yiiriitillen bu aragtirmada, mutlak gerekli bitki

besin maddelerinden azet, fosfor ve potasyum esas alinmigtir. Denemede

iekara azotun 0, 5, 10 ve 15 Kz. N, fesferun 0, 4, 8 ve 12 Kg. P205 ve

potasyumun ise 0, 7.5 ve 15 Kg. K20 olacak gekilde azot ve fosforun 4,

potasyumun

migtir. Bu

3 seviyesi ayri ayrl ve bu giibrelerin kembinasyenlari uygulan—

giibre seviyeleri kendi aralarinda 4x4x3= 48 adet ligli kombinas-

von tegkil etmiglerdir (Tabln: 4). Denemede amonyum siilfat(% 20-21), trip—

le siiper fosfat (% 43-44) ve potasyum siilfat (% 48-50) giibreleri kullanil-

migtair.

Tablo: 4= Denemede uygulanan kimyevi giibre kombinasyonlari

—

1  NoPoKo 17 NgPyK7,s5 33 NjoPgKpg

2 Nol'oKy s 18  NsPyKig 34 NpoPoKe

3 NoPeKyg 19  NgPgKo 35 NioP1K7,5
4  NoF Ko 20 NgPgKy 5 36 NjgP1Kp5
5 HoPysKy 5 21  NgPgKyg 37  NjgPoKe

6  ToPyKyg 22 NPy Ke 38 N15P0K?_5
7 NoPgKo 23 NgP1K7,5 39 NisPeK; s

3 NoPgKp, s 24 NgP19Kyg 40  Ny5P,Ke

9  NoPgk,g 25 NpgPoKe 41 Ny5P,K7 g
10  NoPj Ke 26 NjgPeKq 5 42 NysPgKys
11 NoP K7 s 21  NyogPeK;s 43 NjsPgKe
12 NoPy,Kg 28 NpoPyKe 44 NyoPgKy 5
13 ligPoKe 29 N1oPyK7.5 45  NpsPgKysg
14 NgPeKq g 30 MyoPaKys 46 Ny P, Ke
15 NgPeKpg 31 NjoPgKo 4T  NygPyoKq, s
16 N PsKe 32 NygPgKy,s 48  NygPqoKig
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Deneiie szhasinin bigme g¢aginin tayininde, vejetasyonun dominant tir—
leri esas alinmigtir. Bu tiirlerin bigme gagina geligi ise gayirda 1?-22/
Temmuz, mer'ada 20-25/Haziran tarililerine rastlamigtir. Bigimden Once her
parselin kenar tesirleri bigilip parselden uzaklagtirilmigiir. Gayir etu,
1970 yilainda 5 cm. yiikkseklikte aniz kalacak gekilde parsel hasat makinasi
ile, 1971 yilinda tairpanla bigilmigtir. Mer'ada, vejetasyonun kisa boylu
bitkilerden meydana gelmesi sebcbiyle bu aletlerin kullanilmalara miimkiin
elmamigtir. Bu nedenle mer'a 1 m2 alanli kare geklinde gergeve kullanila-—

rak Resim: 2'deki makaslarla 2 om. yiikseklikte aniz kalacak gekilde bigil-

migtir.

Resim: 2-— (ayir ve mer'a ve jetasyonundan, niimune almada ve mer'ada ot bi-
¢iminde kullanailan (») makas ve (b) ayirma aleti.

Gayirda bigilen yag otlar hemen tartilmig ve yag ot verimi tesbit
edilmijtir. Ayni zamanda bu ya) ottan 300 gr.lik niimuneler alinmig, bu
niumuneler dnce ag¢ik havada sonra 78°C'ye ayarli kurutma farinlarinda 24
gaat birakilmig ve kuru ot miktarlari tesbit edilmigtir. Tesbit edilen
kuru ot miktari, parsele yag ot verimi ile garpilip parsele 78%C'de kuru
ot verimi hesaplanmigtir. Her .Larselden niimune olarak alinan ve kurutulan
ctlar Willey degirmeninde Bgilitiilmiig ve 2 mm.'lik elekten elenmigtir. Blek
altindan slinan nimunenin kuru madde, ham kiil ve azet miktarlari Kadaster

{ljéO)'in v2lirttigi esaslara uygun olarak azet ve kiil miktarlara igin
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analiz elilmigtir. Azot tayininde Kjheldal aygitindan, ham kiil tayininde
ise yakma “irinlarindan istifade edilmigtir. Kjheldal aygiti ile tesbit
edilen azot oranlari 6.25 faktoru ile g¢arpilip % ham protein orani bulun-
irastur. Deltara ham protein veriul ise dekara kuru et veriminin % ham pro-
tein orani ile garpaimindan hesaplanmigtir.

Mer'ada parsellerin ot veriminin tesbitinde 2 me lik hasat alani
esas alinmistir, Bu alandan bigilen otlar bez torbalara kmanmug, Gnce agik
havada sonra T87C'ye ayarli kurutma firinlarinda kurutulmug ve dekara ku—
ru ot verimi tesbit edilmigtir. Bu otun ham protein ve ham kiil oranlarai,
gayir otundaki iglemler aynen tatbik edilerek bulunmustur.

Defisik kimyevi giibre kombinasycnlarinin uygulandifi cayir ve mer'a
alanlarinin kuru ot ve ham protein verimleri wve bu etlarin ham protein
ve ham kil oranlarinin yillik ve yillar arasi variyans analizleri gansa
bagli tam bloklar deneme pl&ninda faktGriyel diizenlemede etkilerin karig-—
tirilmasi esasina uygun dlarak yopilmistir (Diizgiines, 1963; Manas, 1968).
Giibre seviyeleri arasindaki farkliligin mevcut olup olmadigi "Asgari odnem-—
li fark" lar hesaplanarak yapilmistar.

Tab.T gayir ve mer'ada kimyevi gilibrelerin bitki kompozisyonuna et—
xilerinin aragtirilmasinda densmenin yiiriitiildiigi her iki yilda da bitki
kompozisyonu teebit edilmigtir. Esas tesir denemenin ikineci yilinda go-
riilmiigtir, Bu maksat i¢in niimune almada Resim: 2'deki Turhan (1969)'in
kullandigi (.o mm. kalinliZinda demir gubuktan yapilmis U seklinde, ug=
lar: sivri, 5 cm. geniglifinde 50 cm. boyunda sapli bir ayirma aleti ve
ot bigme mekasi kullanilmigtir. Jursellere, kdgegeni istikametinde ayirma
aleti tatbik edilmig, aletin iginde kalan atlar makasla bigilmigtir. nii-
munelerin kck taraflari ayni yone gzlecek sekilde naylon torbalara kenup
agizlari Loglanmigtir. Tiirlerine ayrilacaZi zamana kadar sofuk hava depo-—
sonda mubafaza edilmigtir. Bu uinunelerdeki her bitki tiiri ayrilmis ve
ayrilan biiki tirleri kese kfzitlarinda snce havada kurutulmug, sonra da
T7389C'ye ayarli faranda 24 saat sirakilarak, kuru agarliklari tesbit edil—
migtir. Fe» parselden alinan numunedeki bitki tiirlerinin kuru agirlikla-—
rinin, aununenin toplam kuru = irligina boliinmesiyle tiirlerin kuru agir—

lik e#sasine gore hitki kompozisyununa katilma oranlar: bulunmustur. Kim—




nin
yevi giibrelerin vejetasyonun bitki kompozisyonuna etkisi her bitki/oranl—

n1 etkiliveililecegi gibi, daha iiyade ayni familyadan olan bitkilere ayni
oranlarda olmaktzadir. Bu nedenle giibrelerin etkilerinin aragtirilmasinda
bitki kompozisyonunu teskil eden bitkiler, baklagiller (Leguminosag), bu; -

ler (Gramineae) ve diger familyalara ait bitkiler olmak lizere iig ge-




ARASTIRHA SONUGLARI

A. Kimyevi Giibrelerin Tabii Cayair ve Mer'anin

a) Tabi? Cayar

Azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin uygulandiZi tabif gayirdan
1970 ve 1971 yillarinda elde edilen ot verimleri ve bunlarin yillara go-
re yapilan variyans analizleri sirasi ile Tablo: 5a, 5b ve 5c'de gdsteril-
migtir.

1) 1970 Yila Verimleri: Tablo: 5a ve 5c'de gosterilen 1970 yili ve-

rim ve variyans analiz degerlerinin incelenmesinden de anlagilacagi gibi,
azotun tabif gayirin ot verimine etkisi gok &nemli (FN= 153.25) olmugtur.
Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfive olarak dekara 0, 5,
10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verimleri dekara sirasi ile 158.7,
239.8, 347.8 ve 413.7 Kg. olmugtur. Bu ortalamalar arasindaki farklar azot
igin hesaplanan asgari onemli farktan (25.4 Kg.) daha biiyiiktiirler. Bu ba-
kimdan bilitiin ortalamalar birbirinden Snemli bir gekilde farklidirlar. Bu
durum, verilen azot miktari arttikga ot veriminde de artig oldugunu gos-
termektedir, Nitekim, variyans analizinde azotun ot verimine olan Gnemli
etkisinin Linear olarak (FNL= 456.18) ortaya g¢ikmis olmasi bu durumu te-
yid etmektedir (Resim: 3, 4, 5).

Denemede uygulanan azot miktarinin ot verimine etkisi agagi yukari
biitiin gilibre kombinasyonlarinda ayni gekilde ortaya gikmigtir. Yalniz; sa-
dece dekara O, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verimleri de-—
kara sirasi ile 163.5, 191.3, 334.7 ve 321.4 Kg. olmugtur(Tablo: 5a). Bu-

rada dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verimleri arasinda-

ki fark Onemli degildir. Buna kargilik dekara 12 Kg. fosfor ve 15 Kg, po-
tasyuma il8veien 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verimleri
sirasi ile 16£.9, 194,7, 344.9 ve 446.3 Kg. olmugtur. Bu giibre kombinas—

yonlarinda dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot v rimleri ara-
sindaki fark gok fazladir. Bu durum fazla miktarda uygulanan azotun ot

verimini artirabilmesi igin fosfor ve potasyuma ihtiya¢ oldugunu goster-




Tablo: Da— (egltll miXtarlardno verlilen azot, IOSIOr Ve puiasyuliiu guuros—
lerin 1970 yi1linda tabi?f gayirin ot verimine etkisi.
Dokara kuru ot verimi Kg. /1
P K N, N B N Genel
5 HlO IS5 Ortalama —
Ko 163.5 191.3 33447 321.4 252.7c
Po K7 5 175.3 226.6 AT155 418.3 297.9ab
K15 181.4 204.4 34563 428.2 289.8abe
Ortalama 173.4gh 207.4fg 350.5¢cd  389.3bc 280.1a
Ko 141.4 245.9 264.1 410.2 265.4bc
Py Kp,5 158.9 268.0 330.7 376.5 283.5abe
K15 132.1 279.0 392.3 440.6 311.0a
Ortalama 144.1h  264.3e 329.14d 409.1ab 286.6a
Ko 192.5 248.3 351.6 359.5 288.0abc
Pg K?-5 136.4 347.3 323.4 436.2 285.8abe
Ky5  133.1 279.8 366.6 439.3 304.7ab
Ortalama 154.Ch  258.5e 34T«2cd 41l.7ab 292.8a
Ko 149.1 275:3 31651 444.9 296.4abc
P12 K7_5 177.2 217.0 432.9 443.5 317.7a
Ki5  165.9 194.7 344.9 446.3 287.Tabe
Ortalama 163.7gh 229.0ef  364.6bed 444.9a 300.6a
Genel orta. 158.7d 239.8¢c 347.8b 413.7a
Ko 161.6¢f 240. 2e 316.64 384.0be 275.6a
K7.5 162.0f 239.7e 364.6¢ 418.6ab 296.2a
K15 152.9f 239.5e 362.3c 438.6a 298. 3a
Ortalama 158.74  239.8¢ 347.8b 413.7a 290.1

- -

AOF: N ve P igin= 25.4, K igin= 22,8, NxP igin= 50.7 ve NxK ve PxK igin=
43.9 Xg.

[; Ayni harflerle igaretlenen ortnzamalar arasindaki fark Snemli degildir.
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Tablo: 5b— Cegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gilibre-
lerin 1971 yilinda tabif gayirin ot verimine etkisi.

——

Dekora kuru ot verimi Kg.&
P K Ko N5 NlO le Ortalama Genel
ortalama
Ko 282.5 334.9 451.0 566.4 408.7d
Po K7.5 239.9 348.6 499.1 5562 411.0cd
K5 278.5 325.5 476.8 585.7 416.6bcd
Ortalama 267.0f  336.3e 475464 569.4b 412.1b
Ko 25642 323.4 449.0 611.4 410.0d
Py KT : 274.9 340.9 54540 693.7 463.6a
Kis 279.3  308.3 5492 537.1 418.5bcd
Ortalama 270.1f 324.2e 5l4.4cd 614.1a 430.7ab
KO 2?904 351-1 5‘-}:—1.1..1 5?402 437-2abcd
Pg  K7.5 274.8 360.4 538.9 623.1 449.3ab
Kig 249.6 372.2 519.4 642.3 545.9abcd
Ortalama 267.9f 361.2e 534.1bc 613.2a 444.1a
Ko 271.8 411.8 511.6 553.8 447.3abe
Plz K75 286.1 366.2 514.9 601.5 442.2abcd
K15 237.9 317.6 52340 703.3 445.5abed
Ortalama 265.3f  365.2¢ 529.8bc  619.5a . 444 .8a
Genel orta. 267.6d 346.7c 513.5b 604.1a
Ko 272.5e¢  355.3d 498.9¢ 576.5b 425.8a
K7,5 268.9e¢  354.0b 524.5¢c 618.6a 441.5a
Kis 26l.3e  330.9d  517.lc  617.la 431.6a
Ortalama 267.6d4 346.7c 513.5b 604.1a 433.0

AOF: N ve P i¢in=21.4, K i¢in=18.5, NxP ig¢in=42.9, NxK ve PxK ig¢in= 37.1 Kg,

LR —

él Ayni harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli deZildir.
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Tablo: 5c~ Cegitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin, tabif g¢ayirin ot
verimine etkisinin variyans analizi.

PP o

F degerleri

Variyasyon Serbest e
kaynaély variyant i LRRR L
1970 1971

Genel 191

Tekerriirler 3 16.06xx 32.16xx

Ayni tek. bloklar 12 6.64° 446

N- halleri 3 153,25 393,35
a-N linear 1 456.18™ 1157.05 >
b-N quatratic 1 0.68 0.50
c-N cubic 1 2.87 22,447

P- halleri 3 0.91 3.95
a-P linear 1 2.73 10.49xx
b-P quatratic 1 0.01 1.30
c—P cubic 3 0.01 0.01

K- halleri 2 2.90 1.41
a-K linear 1 4.55° 0.04
b-K quatratic 1 1.28 2.44

NxP intersksiyonu 9 1.30 0.97
a-N1Pq 1 2.40 2.92
b-N1P, 1 0.09 1.28
c-NyP, 1 0.25 0.51
d-NgPy 1 0.04 1.41
e—NﬁPq il 1.87 0.08
£-Ny Py 1 0.01 1.10
8-NoPq 1 0.26_ 0.01
n-N.Py 1 6.02 1.10
i-HgPo 1 0.79 0.35

NxK interaksiyonu 6 1.09 1:33
a-N; Ky 1 4.97" 5.46"
b-N; K 1 0.02 0.79
c-N Kg 1 0.01 0.8

£ . .89

d-Nqu i E 0.03 0.01
e-NoKq 1 0.64 0.80
£-NoKy 1 0.85 0.01

PxK interaksiyonu 6 1.26 1.19
a-P1K; 1 3.21 0.12
b-P1K, 1 0.11 0.45
o~PgKy 1 0.43 0.08
d—-PqKq 1 3.65 3.69
e-P Ky 1 0.13 0.01
£-P K, 1 0.01 2.78

Hata 147

(x) igaretli olanlar % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtimal sifriha gore:.
6nemlidirler.




3~ Tabif gayirda 1970 yilinda hig¢ giibre verilmeyen parsel.
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Tzblo: 52 ve 5c'de goriildisi gibi; 1970 yilinda fosfor ve potasyu-
mun ot verimine onemli bir etkisi olmamigtir. Bu giibrelerin etkilerini
gbstermek iizere hesaplanan F degZerleri (FP= 0.91, F.= 2.90) dnemli degil-—
dire

Denemede uygulanan azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarinda
dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor uygulanan parsellerin ortalama ot verim-
leri dekara sirasi ile 280.1, 286.6, 292.8 ve 300.6 Kg. olmugtur. Bu or-
talamalar arasindaki farklar, fosforun etkisini gostermek iizere hesapla=-
nan asgari onemli farktan (25.4Kg.) daha kiigiiktiirler (Tablo: 5a).

Azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarinin, hig potasyum verilme=
yen ve dekara 7.5 ve 15 Kg. potnsvum verilen parsellerdeki ortalama ot
verimleri dekara sirasi ile 275.6 , 296.2 ve 298.3 Kg. olmugtur. Bu orta-
lamalar arasindaki farklar da potasyum igin hesaplanan asgari &nemli fark-
tan (21.8 Kg.) kiigiik olup, nemli degildirler. Petasyumun sadece % 5 ih-

timal sinirinda dnemli (F,.= 4.55) olan Linear etkisi hig azot ve fosfor

Kl
verilmeyen, fakat dekara sadece 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsel-
lerin verimlerinde ortaya gikmigtir. Bu parsellerin ot verimleri dekara
sirasi ile 163.5, 175.3 ve 181.4 Kg. olmustur.

Denemede kullanilan giibrecler arasindaki iligkiyi incelemek ilizere
hesaplanan azotla fosfor, azotla potasyum ve potasyumla fosfor arasindaki
= 1.30, F

interaksiyonlar (FN 1.09 ve B .= 1.26) dnemli gikmamigtir

xP NxK

(Tablo: 5c). Yalniz azotun kiibik, fosforun quatratik interaksiyonu (Fchqu

6.02) ile azot ve potasyumun 'inear interaksiyonu (F = 4.97) sadece %

N1xK1
5 ihtimal sinirina goére onemlidirler.

Azotla fosfor arasindaki interaksiyonun &nemli g¢ikmamasi azot ve
fosforun tabif g¢ayirain veriminde kargilikli olarak etkilenmediklerini ifa-
de eder. Ornek olmak lizere, potagyumlu giibrelerle, dekara 10 Kg. azota il&-
veten 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ot verimleri dekara si-
rasi ile 350.5, 329.1, 347.2 ve 364.6 Kg. olmugtur.Bu ortalamalar arasin-
daki farklar NxP igin hesaplanan asgari dnemli farktan (50.7 Kg.) kiiglik—
tiirler. Ayni potasyum ve fosforlu giibrelerin dekara 15 Kg. azotla birlik-
te uygulanm-sinda verimler sirasi ile 389.3, 409.1, 411.7 ve 444.9 Kg.
olmugtur. Burada hig¢ fosfor verilmeyen ve dekara 12 Kg. fosfor verilen

parsellerin crtalama verimleri arasindaki farklilik oSnemlidir. Bu durum:




fcsforun sadece dekara 12 Kg. dozunun sadece 15 Kg. azotla birlikte uy-
gulandigi zaman ot veriminde oSnemli artasg oldué{?ﬁfade eder. Variyans ana-—
lizinde azotun kiibik, fosforun quatratik tesiri interaksiyonunun (FNch=
6.02) Bnemlilii budurumu dogrulamaktadir (Tablo: 5¢).

Azotla potasyum arasindaki interaksiyon igin de durum agagi yukari
ayni olmugtur. Fosforlu giibrelerle dekara 5 Kg. azota iliveten 0, 7.5 ve
15 Kg. potasyum verilen parsellerin ortalama et verimleri dekara sirasi
ile 240.2, 239.7 ve 239.5 Kg. olmugtur. Ayni giibrelerin dekara 15 Kg. a-
zot dozundaki ot verimleri dekara sirasi ile 384.0, 418.6 ve 433.6 Kg.
olarak tesbit edilmistir. Diigiikk 2zot doglarindaki potasyumun verim deger—
leri arasandaki farklilik NxK interaksiyenu ig¢in hesaplanan asgari &nemli
farktan (43.9 Kg.) daha kiigiik olup dnemli degildirler. Azotun yiiksek do-
zundaki verim degerleri ise Snemli derecede farklidarlar. Variyans anali-
zinde zzobtln potasyumun Linear etkilerinin Onemliligi (FNIfK1= 4.97) bu
durumu teyid etmektedir.

Fos®orla pectasyum arasindaki interaksiyen . da Onemsizdir.Azeta il&-
ve olarak verilen fosforlu ve potasyumlu giibrelerin ortalama ot verimleri
arasindaki farklar, PxK interaksiyonu igin hesaplanan asgari onemli fark-

tan (43.9 Kg.) kiigiiktiirler (Tablo: 5a).

2) 1771 _Yali Vsimleri: Cesitli giibre kombinasyonlarinin uygulan-
1151 parscllerden 1971 yilinda elde edilenlot verimleri ile bunlarin va-
riyans anclizi sirasi ile Tablo: 5b ve S5c'de gosterilmigtir. Denemede uy—
gulanan giibrelerden nzet ve fosforun ot verimine etkileri (FN= 393.35 ve
P 3.95) ¢ok dnemli, potasyumun etkisi ise (FK- 1.41) dnemsiz olmugtur.

Fosforlu ve potasyumlu gubre kombinasyenlarinin, dekara 15 Kg. azot-
la birlikte tatbik edildigi parsellerin ot verimi, dekara 604.1 Kg. ile
zn yiiksek ortalama degerdir. Bunu azalan sira ile dekara 513+5, 346.7
ve 267.6 Kz. olmak lizere dekara 10 ve 5 Kg. azot verilen ve hig¢ azot ve-
rilmeyen parseller takip etmigtir. Bu ortalamalar arasindaki farklar azot
igin hesaulonan asgari dnemli forktan (21.4 Kg.) biyiik olup hepsi birbi-
rinden onemli derecede farklidirlar. Bu durum verilen azotlu giibre mikta-
ri arttike¢s ot veriminde de ona paralel olarak bir artis oldufunu gdster—

mektedir, Ot verimindeki bu defigiklik azotun diger iki glibrenin biitiin




kombinasyonlari ile veya yalniz uvgulandigi hallerde de ortaya gikmigtair.

Variyans analizinde azotun Linear ctkisinin (FN = 1157.05) gok nemli ol--

1
masi bu durumu teyid etmektedir.

Fos”or ve potasyum verilmeyen fakat dekara sadece 0, 5, 10 ve 15
Kg. azot uygulsnan parsellerin ot verimleri dekara sirasi ile 282.5,
334.9, 451.0 ve 56 / Kg. olmugtur. Ayni azot dozlarinin dekara 8 Ke.
fosTorla birlikte uygulandiZi parsellerin ot verimleri sirasi ile 279.J5,
351.1, 544.1 ve 574.2 Kg. olarak tesbit edilmigtir. Degigiklik gdsteren
bagka bir hususta azotun dekara 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. potasyum ile bir-—
likte tatbikinde ot veriminin sirasi ile 237.9, 317.6, 523.9 ve T703.3 Kg.
olugudur. Bu verim degerlerinin birlikte kargilagtirilmasindan da anlagi-—
lacagi gibi, azotun verime etkisi kombinasyonda bulunan fosfor ve potas-—
yuma ve bunlaran miktarlarina gore degigmektedir. Azotun yliksek dozunda
ilAve fosfor ve potasyumun etkisi daha fazla olmugtur. Azotun yalniz veya
diger gibrelerle birlikte tatbikinde ot verimini; dekara 5 Kg.lik dozunda
biram nzotun, dekara 10 Kg.lik dozundaki birim azottan daha az oranda et-
kilemesi variyans analizinde azotun kiibik tesirinin (FNc= 22.44) gok Onem-
1li gikmasina scbep olmustur (Tablo: 5¢).

Posforun ot verimine g¢ok Onemli (FP= 3.95) etkisi sadece Linear ola-
rak goriilnigtiir. Fosforun Linear etkisi igin hesaplanan F degeri (F%1=
10.49) 7 1 ihtimal sinirina gérc dnemlidir. Azotlu ve potasyumlu giibre
koribinasyonlarinin ortalamasi olarak en yiiksek ot verimi dekara 444.8 ve
444.1 Kz. olmak lizere dekara sirasi ile 12 ve 8 XKg. fosfor verilen parsel—
lerden elde edilmistir. Dekara 4 Kz. fosfor verilen parsellerin ot verimi
dekara 430.7 Kg., hig¢ fosfor verilmeyen parsellerin ki ise 412.1 Kg. ol-
mugtur. Fosfor verilmcyen ve dekara 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parselle-
rin ot verimleri arasindaki farklilaik fosfor igin hesaplanan asgari Onemli
farktan (21.4 Kg.) biiyikk olup 6nemlidir. Bu durum fosforun tabit gayirin
¢t verimine etkisinin Linear oldugunu gosterir.

Azot ve potasyum verilmeyen, dekara sadece 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor
verilen parsellerin ot v.rimleri dekara sirasi ile 282.5, 256.2, 279.4 ve
271.8 Kz. clup fosforun ot verimine onemli bir etkisi olmamigtir. Bu du-
rum fosforun ot verimine etkili olabilmesi igin azotlu ve potasyumlu giib—

relerle birlikte verilmesinin gerektigini goéstermektedir.
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Potasyumun ot verimine etkisi &nemsizdir (EK= 1.41). Degigik dozlar-
én rzot ve fosfor uygulanan ve hig potasyum verilmeyen parsellerin ortale-
me verimi 425.8 Kg. olup dekara T.5 ve 15 Kg. potasyumun ayni giibrelerle
pirlikte uygulanmasinda ortalama verim dekara sirasi ile 441.5,ve 431.6
Kg. olmugtur. Verimler arasind~ki fark potasyum igin hesaplanan asgari
gnemli farktan (18.5 Kg.) daha kiigiiktiir.

Dznomede uygulanan azot, fosfor ve potasyum arasindaki iligkileri
incelcmek iizere hesaplanan ikili interaksiyonlaran hig¢ biri Snemli g¢ik-
mamigtir (Tablo: 5¢). Yalniz azot ve potasyumun Linear tesirlerinin inte-
raksiyonu (FleKlz 5.46) sadecec p© 5 ihtimal sinirina gore Snemli g¢ikmigtir.
Bu durum; dckara 7.5 ve 15 Kg. potasyumun diisikk azot dozlarinda ot verimi-
ni etkilemezken, dekara 15 Kg. azot dozunda artirici yonde etkilemesinden-
dir (Tablo: Sb).

3) 1370 ve 1971 Yallari Verim Ortalamalari: Qesitli gilibre kombinas-

vonlarinin uygulandifil parsellerden 1970 ve 1971 yillarinda elde edilen
ot verimlorinin ortalamalara ile iki yallaik variyans analizi sairasi ile
Tablo: 62 ve 6b'de gisterilmigtir. Bu tablolarin incelenmesinden de anla-
g1lacagl 2ibi ot wverimi bakimindan yillar arasinda gok oOnemli (FY= 451.10)
farklar ortaya gikmistir. Biitin glibre kombinasyonlarinda 1971 yilinda el-
de e¢dilen ot verimleri, 1970 yilina goére daha fazla olmustur. Her iki yil-
da da en yiksek ot verimi dekara 15 Kg. azot, 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. po-
tasyum verilen parsellerden elde edilmigtir. Bu glibre kombinasyonunun 1970
ve 1971 yilinda ki ot verimleri dekara sirasi ile 446.3 ve T703.3 Kg. ol-
mugtur (Tablo: 52 ve 5b). En 2z ot verimi ise; 1970 yilinda dekara 132.1
Kg. olmak iizere hig¢ azot verilmeyen fakat, dekara 4 Kg. fosfor ve 15 Kg.
potasyum verilen parsellerden (Tablo: 5a); 1971 yilinda ise dekara 237.9
Kg. olmak iizere dekara sadece 12 Kg. fesfor ve 15 Kg. potasyum verilen
parsellerden elde edilmigtir (Teblo: 5b). Biitiin giibre kombinasyenlarinin
ortalamasi olarazk 1970 yilindaki ot verimi dekara 290.1 Kg., 1971 yilinda
ise 433.0 Ky, olup aradaki fark 142.9 Kg.dir (Grafik: 1b, Je ve 1if).

Jer iki yilin ortalama deferine gére azotun ot verimine etkisi gok
nemli (F?: 321.40), fosforun etkisi ise sadece Onemli (F‘P= 3.09) olmug-

tur (Tablo: 6b).
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Tablo: 6--— (egitl? miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre-
lorin 2970 ve 1971 yillarinain ortalamasi olarak tabil gayiran
ot verinmine etkisi.

- — - . ‘ a
_ Dekora kuru ot verimi Kg.
F K No N5 NlO N15 Ortalama  Genel
- ortalama
223.0 263,1 39249 443.9 330.7c
Po Ky 5 207.6  287.6 43543 487.3 354+5abe
K15 230.0 265.0 P I i | 507.0 353, 3abe
Ort-lama 220.2g 271.9f 413.14d 479 .4bc 346.2b
Ko 198.8 284.7 356.6 510.8 337.Tbec
K15 205.7 293.7 170.0 488.9 364 .6ab
Ortlnma 207.1g 294.3ef 421.5d 511.6ab 358.6ab
Ko 236.0 299.7 J47.9 466.9 362.6abe
K15 191.3 326.0 443.0 540.8 375.3a
Ortzlama 211.0g 309.Gef 4£0.7d 512.5ab 368.52a
Ko 210.5 343.6 433.9 499.4 371.9a
Py KT.B 231:7 291.6 473.9 522.5 379.9a
Ki5  201.4 256.2 434.0 574.8 366.6ab
Ortalama 214.4¢ 297.1lef  44Te3cd h32.%a 372.8a
Genel orta. 213.2¢ 293.3¢ 430.7b 508.9a
Ko 214.8f 297 .8e 407.84d 480.2b 351.1b
HT,j 21T TE 2)6 »Je 444 .6¢c 518-6& 369.43.
K]. g 20?0 1F: 285. ce 439' Scd 52? . 93. 365.0ab
Ortzlama 213.2d 293.3¢c 130.7b 508.9a 361.5
AOF: N ve ' igin=18.7,K i¢in=16.2,NxP igin=37.3,NxK ve PxK ig¢in=32.2 Kg.

il Ayni horflerle ignretlenen orialamalar arasindaki fark dnemli degildir,
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Taplo: Sb— Cositli kimyevi gilibrc kombinasyonlarinin 1070 ve 1971 yillari-
nin ortzlamasi olaralr Tabif gayirain ot verimine etkisinin va-

rirans analizi.

— e

Variyasyoa kayna@i Serbest variyant F degerleri
Genel 383
XX
Tekerrirler 3 23.49
x
Aryni tekzrrvirdeki bloklar 1D 5.20
XX
Yillar (Y) 1 451.10
xx
N—= halleri 3 391.40 <
a=N lineor 1 1159.21
b=l quasr-tic 1 0.01
XX
c--N cubic 1 14.99
X
P-halleri 3 3.09 -
a=-F lincar 1 8,89
b-I quatr-tic 1 0.38
e=P cubic 1 0.01
K= halleri 2 3.00
1-K lincar 1 3.23
b-X gquatrzatice i 2.78

Nx? intersksiyonu

\O

0.84

1.74
0.65

NzK interciigiyonu

PxK interrksiy-nn

=

[ intercksiyonu

o/

9462

N Www O Oy

PxY interaksiyonc 0.36
KxY intercksiyenu 0.61
VxPxK intcraksivonu 18 1.43
N<?xY inter-l:sivonu 9 1.01
NxkKxY interaksiyonu 6 0.01
FxKxY in%crrksi:onu 6 1.30
H 2t a 291

B : o EARg : e ATy 258
X)) igavetli olanlar % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtima) sinirina gdre
Snemlidirler. '
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Bitiin gilibre kombinasyonl rinda verilen azot miktari arttikga ot ve-
riminde de artis olmugtur. Bu durum, azotun ot verimindeki etkisinin Li-

near oldufunu (F_. = 1159.21) gostormektedir. Fosfor ve petasyumlu giibre

N1
kombinasyonlarina ilfive olarak dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen par-
scllerden elde edilen ortalama ot verimleri dekara sirasi ile 213.2, 293.3,
430,7 ve 508.9 Kg. olmugtur. Tablo: 6a'da goriildiigi gibi bu verimler ara—
sindaki farklilik agot igin hesaplanan asgari onemli farktan (18.7 Kg.)
dahn biiyiiktiir. Azotun etkisi butiin giibre kombinasyonlarinda ayni sekilde
ortaya gikmistir. Hig fosfor ve potasyum verilmeyen fakat dekara sadece

0, 5, 10 vec 15 Kg. azot verilen parsellerin et verimleri dekara sirasa

ile 223.0, 263.1, 392.9 ve 443.9 Kg. olmustur. Buna karsilik; ayni azot
dozlarinin dekarn 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. potasyumla birlikte uygulanma-
sinda verim sirasi ile 201.4, 256.2, 434.0 ve 574.8 Kg. olmugtur (Tablo:
6a). Burada goriiliiyorki, dekara 10 ve 15 Rg. azot verilen parsellerin ot
verimleri, fosfor ve potasyum verilen parsellerde, bu giibrelerin hig¢ ve-
rilmedigi parsellere gore oldukga fazla olmugtur. Bu durum azotun yiiksek
dozlarinin ot verimine daha fazla etkili olabilmesi igin potasyum ve fos-—
fora ihtiyng oldufunu gostermektedir (Grafik: 2c ve 2d).

Tablo: 6b'de goriildiifii gibi, azotun ot verimine olan kiibik etkisi
gok tnemli (ENP= 14.99) olmustur. Bu durum dekara verilen,10 Kg. azotun
birim dozunun ot verimine etkisinin, dekara 5 Kg. azotun birim dozunun
etkisinden daha fazla olmasindan ileri gelmektedir. Fosfor ve potasyumlu
glibre kombinasyonlarina ilfive clarak dekara 5 ve 10 Kg. azot verilen par—
sellerin ot verimleri dekara sirasi ile 293.3 ve 430.7 Kg. olup aralarin-—-
daki fark 137.4 Kg.dir (Tablo: 6a). Buna kargilik, fosfor ve potasyumun
azotsuz verildigil parsellerin ortalama ot verimi dekara 213.2 Kg.dir. Bu
verimin dekara 5 Kg. azot dozunun verimi ile, arasindaki fark 80.1 Kg. ol-
mugtur. Bu durum, deiigik azot scviyelerinde birim azot dozunun ot veri-
mine etkisinin de@igik oldugunu gdsterir.

Tablo: 6b'de goriildiigii gibi; fosforun ot verimine etkisi (FP= 3.09)
nemli ve Lincar etkisi ise (FPlz 8.89) gok dnemli olmugtur. Diger bir
deyimle fosforun ot verimine etkisi dogrudan dogruya Linear olarak ortaya

gramigtir. 'zblo: fa'nin incelenmesinden de anlagilacagl gibi, azot ve po-
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tacyumlu Zibre kombinasyonlarain- ilfive olarak verilen degigik fosfor se=-
viyelerinde, en yllksek ot verimi dekara 372.8 Kg. ile dekara 12 Kg. fos-
fer verilen parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile dekara
363,5, 355.6 ve 346.2 Kg. olmalk iizere dekara sirasi ile 8, 4 ve 0 Kg. fos-
for verilen parseller takip etmigtir. Bu durum, diger giibrelerle birlikte
verildigi zaman, fosfor miktari arttikga ot veriminde de bir artig meyda-
n> geldizini gdstermektedir. Dijer giibreler, yani azot ve potasyum veril-
mecigi zaman, dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ot ve-
risleri sirasi ile dekara 223.0, 198.8, 236.0 ve 210.5 Kg. olup, burada
fosforun ct verimini artirici bir etkisi goriilmemektedir (Table: 6a ve
Grafik: la va lec).

Iki yi1lin ortalamasi olarak da potasyumun ot verimine etkisi dnemli
(F}V 2.07) olmamigéir. Azot ve fosforlu giibre kombinasyonlarina ilfve ola-
ra delmra 0 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin ot verimleri de-—
kara gorasi ile 353.1, 369.4 ve 365.0 Kg. olmustur(Tablo: 6a ve Grafik:
b 1d). Dokara 7.5 Keg. potasyum verilen parselin ortalama verimi ile
diger.eri ~rasindaki fark, potasyum ig¢in hesaplanan asgari ®nemli farktan
(16.7 Xg.) Soyiik olup Snemlidir, Bu durum potasyum igir hesaplanan F de-
gerinin cctvel degeri olan Fe= 3,02'ye ¢ok yakin olmasindandar.

Ixi y1lin ortalamasi olarak denemede kullanilan giibrelerin ikili
intoraksiyorlary Snemsizdir (Tablo: 6b). Bu durumun nedeni, dencmede kul-
laralan fosferlu ve potasyumlu giibrelerin ot verimine etkilerinin yiiksek
azot dozlerinda gériilmeleridir, Nitekim bu giibrelerin ot verimine olan
etkileri sadoce 15 Ko. azotla birlikte verildigi parsellerde dnemli ol-
mustur (Grnfik: Za, 32 ve 3b).

Tablo: 6%'ie gﬁrﬁldﬁéﬁ gibi, yllla%afosfcr, Yillarla potasyum inte-
raksiyonlaza fnomli degilken yillarla azot arasindaki interaksiyon gok
Onom.i {?ler 7+62) olmugtur. Bu durum sadece azot uygulanan parsellerde
kendigir:i boriz olarak gdstermistir. Dekara sadece 10 ve 15 Kg. azot ve-
*iizgn pared lerdn ot verimleri 1970 yilinda dekara sirasi ile 334.7 ve
T-.'as 5:) iken, ayni parsellerin 1971 yilindaki ot verimleri
}5L.0 ve 553.4 kg. (Tablo: "Sb) olmugtur. Bu durum g&steriyorki; azotun

skor= 19 Fz-1ik f-zu 15 Kg.lik doza gére 1970 yilinda daha fazla, 1971
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yi1linda isc drh~ az verim hasil etmistir. Bundan delayi yillarla azot doz-—

lari arnsindaki interaksiyen ¢ok onemli ¢ikmigtir.
b) Tabif ler'a

1) 1970 Yili Verimleri: Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygu-—

landigi t2b1if mer'anin 1970 ve 1971 yillarindaki ot verimleri wve bunlarin
yillarn gore yapilan variyans snalizleri sirasi ile Tablo: Ta, Tb ve Tc'de
gisterilmistir,

Tablo: Ta ve Tc'de godsterilen 1970 yili verim ve variyans analizi
degerlorinin incelenmesinden de anlagilacagil gibi azotun tabif mer'anan
¢t veriminz etkisi g¢gok Onemli (TN: 10.87) olmustur. Fosforlu ve potasyumlu
giibre kombinnsyonlarina ilfve olarak dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot (N)
verilen parsellerin ortalama ot verimi dekara sirasi ile 86.7, 102.7, 111.6
ve 110.3 Kg. oclmugtur. Bu ortaloma verimlerin mukayesesinde, azot veril-
moyen ve ~zot verilen parsellerin ot verimleri arasindaki farklilik azot
igen hesaplanan asgari dnemli farktan (9.3 Kg.) daha bijyiiktiir. Bu durum
da azotun 5 Kg.'ma kadar olan dozunun verime etkisi "incardir. Variyans

analizinde nzotun "inear etkisinin ¢ok dnemliligi (F_.= 27.46) bunu teyid

N1
etmektedir. Br yil dekara 5 Kg. dan fazla azot mer'a ot verimini énemli
oranda etkilememigtir. Variyans analizinde azotun quatratik tesirinin &nem—
1iligi de (FNq= 5.16) bunu dogrulamaktadir. Denemede uygulanan azot mik-
tarinin ot verimine etkisi agagi yukarai biitiin giibre kombinasyonlarinda

ayni gekilde goriilmektedir. Fosfor ve potasyumsuz, sadece dekara 0, 5, 10
ve 15 Kge« nzot verilen parsellerin et verimleri dekara sirasi ile 68.9,
103.1, 110.5 ve 112.3 Kg. olmugtur (Tablo: 7a). Fosfor ve potasyumsuz,
sadece azot uygulamada da dekara 5 Kg. azot, ot verimini dnemli sekilde
artirmigtair.

Tablo: 7a ve Tc'de goriildil U gibi 197C yilinda fosfor ve potasyu-—
mun ot verimine ©nemli bir etkisi olmamigtir. Bu giibrelerin etkilerini
gostermek ilizerc hesaplanan F dejferleri (FP= 0.92 ve FK- 0.02) dnemli de-
gildirlar,

Dencmede uygulanan azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarinda
hi¢ fosfor verilmeyen ve dekara 4, 8 ve 12 Kg. fosfor (P205) verilen par—

sellerin ortalama ot verimleri dekara sirasi ile 101.6, 107.7, 99.9 ve



Tablo: Ta— Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre-
lerin 1970 yilinda t2bif mer'anin ot verimine etkisi.

1
P K Dekara kuru ot verimi Kg. £
Na N5 HlO le Ortalama Genel
- T ortalama
Ko 68.9 103.1 1105 112.3 98.7=2
Po K7 . T78.5 102.8 106.6 116.1 101.0a
)
Klj 95.6 106.5 105.0 1135 105.2a
Ortalama 81.0d 104.12b 107 .4ab 114.0ab 101.6a
Ko 89,3 115.3 102.9 98.5 101.5a
Pd K?-T 114.5 105.1 121,8 106.3 111.9a
Kl5 88.4 109,8 107.3 132.8 109,.6a
Ortalama 97.4bcd 110.1lab 110.7ab 112.5ab 107.7a
Ko 8T:1 )8 0 S 103.6 102.1 100.7a
P& KT 5 86.3 107.3 113.5 102.6 102.4a
Klj 78.0 87.3 101.4 119.9 96.7a
Ortalama 83,8cd 101.6bc 106.2ab 108. 2ab 99.9a
Ko 92,3 98.4 132.4 114.3 109.4a
K 8 |6 1 - - . .
12 7.5 2 93.3 138.6 89.9 101.1a
K. 783 93.4 96.8 115.0 95.9a
Ortalama 84.4cd 95.0becd 122.6a 106.42b 102.1a
Genel orta, 86.7b  102.7a  111.6a  110.3a
Ko 84.44d 106,7abe  112,1ab 106, 8abc 102.5a
K7,5 90.5ed 102.1bc  120.2a 103.6abc 104.1la
K15 85.14d 99.2becd 102.6bc 120. 3a 101.9a

Ortalama 86.7b 102.7a 111.6a 116.3a 102.8

AOF: N ve F igin=9.3, K ig¢in=8.4, NxP igin=19.3, NxK ve PxK ig¢in=16.7 Kg.

Ai Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Onemli degildir.




(W)

Tablo: Tb~ Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lorin 1971 yilinda tobif mer'anin ot verimine etkisi.
Dekara kuru ot verimi Kg. 2
L No N 10 N5 Oitatang, et
L . ortalama
Ko T2.0 114.6 159.3 179.5 131.44
pO K?.5 68.3 15606 199.6 154-9 144-90(1
K15 64-‘, 160.6 172.6 214.5 153.00
Ortalama 68.2h 143.9f 177.24 18340cd 143, 1c
Ko 96.5 140.4 235.8 190.4 165.8bc
P{1 K7.5 89.9 157.8 199.0 2155 165.6bc
K15 78.6 1555 1T9:5 204.4 153.5¢
Ortalama 88.3gh  15l.2ef 203.4bc  203.4bc 161.6bc
Ko 81.0 236.4 232.3 23543 196+ 3a
Pg K7,5 136.0 1515 1955 244 .4 181.9ab
Kl5 82.3 179.9 10913 250.1 175.4ab
Ortalama 99,8g 189.3cd 205.Tbc 243.3a 184.4a
KO 62.6 166.8 168.6 202-9 150-20(1
K15 89.5 174.5 223.9 246.9 183.7ab
Ortalama 74.0h 169.9de 227.9ab 216.9b 172.2ab
Genal orta., 82.6c 163.6b 203.5a 211sTa
Ko T4.9e 164 .54 199.0c 202.0bc 160.1a
I(?.5 94.2e 158.64 221.3ab 204.0bec 169.5a
Ortalama 82.6¢c 163.60b 203.5a 211.7a 165.4

AQF: N ve P

igin=12.2, K i¢in=10,5, NxP igin=24.3,NxK ve PxK i¢in=21.,2 Kgz.

e

-

é; Ayni harflerle iyaretlenen ortnlamalar arasindaki fark Snemli degildir.




Tablo: To— Gcgitli kimyeva glidre kKombinasyonlarinin, tabif mer'anin ot

verimine etkisinin variyans analizi.

F degerleri

Voriyasyon Serbest Yt Y1llar

Fnynagl B variyant > 1970 1971

Genel 191

X

Tekerriirler 3 1.39 3.T2

Ayni tekerriirdeki blok. 12 1.10 9:33

N- halleri 3 1087 177,80
a--N limpsar 1 2?.461 466.3011
b-N quatratic i 5.16 66.96
c-N cubic 1 0.01 Q17

P- halleri 3 0.92 15.84°F .
a~F linear 1 0.16 30'9311
b-P quzatratic 1 0.31 13.16
c—P cubic i 2.30 3.44

K~ halleri 2 0.02 1.66
a-K lincar 1 0.01 173
b-K quatratic 1 0.27 1.58

NxP interzisiyonu 9 0.96 2.09" }
a=N1P1 1 0.01 4.91
b—Nqu 1 1.59 0. 17
c-Ny P, 1 0.64 0.19
a-N Fy 1 0.80 1.74
e=NgPq 1 0.13 3.55
£-N P, 1 0.01 0.53
: xX
1N P, 1 0.41 7.04

NxK interalksiyonu 6 1.55 ' 2.90"
a-N1Kq 1 0.67 1.01
b-N1 K, 1 1:17 1.32
o-N, Ky 1 2.40 3.36
d—Nqu 1 1.54 0.64
e=NoK; 1 0.06 1.32_
f‘-Nch 1 3-43 9-71

PxK interalisiyonu 6 0.83 3.?Oxx
b-ng{q 1 0.01 0.39n
o-P Ky 1 0.41 19.30
e~F ,K; 1 0.19 0.42
£-P oK, 1 0.01 1.56

Hata 147

(x) igaretli olanlar % 5, (xx) isaretliler % 1 ihtimal sinirina gére °
6nemlidirler.




1062.1 Kz2. olmustur. Bu ortalama verimler arasindaki farklar, fosforun
etkisini gdstermek iizere hesaplanan asgari Snemli farktan (9.3 Kg.) da-
ha kiigiktiirler (Tablo: Ta).

Azotlu ve fosforlu giibrelerin hig potasyum verilmeyen ve dekara T.5
ve 15 Kg. potasyum (K30) uygulanan parsellerdeki ortalama verimleri deka-
ra sirasi ile 102.5, 104.1 ve 101.9 Kg. olmustur. Bu ortalama verimler
arasindaki farklarda potasyum igin hesaplanan asgari onemli farktan (8.4
Kg.) kiigiik olup ®nemli degildirler (Tablo: Ta).

Denemede kullanilan glibreler arasindaki iligkiyi incelemek lizere
Lesaplanan szotla fosfor, azotls potasyum ve fosforla potasyum arasindaki
interaksiyonlar (F_ _= 0.96, o o2 1e5H W8 FP = 0.83) dnemli ¢ikmamigtir

NxP NxK xK
(Tablo: Tc)e. Yoiniz azotun kiibik, fosforun 'Tinear interaksiyonu (F

NexP1
4.48) sadcoce % 5 ihtimal siniraina gére onemlidir. Ikili giibre interaksi-
yonlari &nemli gikmadigina gore, birlikte uygulanan giibreler kargilikla
olarak birbirlerinin tesirini etkilememiglerdir. Ornek olmak iizere, pe-
tasyumlu giibrelerin ertalamasi olarak, dekara 5 Kg. azota il8veten O, 4,
8 ve 12 Kg. fosfor verilen parscllerin ot werimleri dekara sirasi ile 104.1,
110.1, 101.6 ve 95.0 Kg. olup, bu ortalamalar arasindaki farklilik NxP
igin hesaplanan asgari onemli farktan (19.3 Kg.) daha kiigiiktiir. Dekara 15
Kg. azotun 2yn1 fosfor seviyeleri ile birlikte 'verildigi parsellerin et
verimi ise dekara sirasi ile 114.0, 112.5, 108.2 ve 106.4 Kg. olmustur.
Bu verim degerleri arasindaki farklilik da Snemsizdir.

Azotla potasyum arasindaki interaksiyon igin de durum aynidir. Fos—
forlu glibrelerin ortalamasi olarak dekara 5 ™g. azota il%veten 0, 7.5 ve
15 Kg. potasyum verilen parsellerin ot verimleri dekara sirasi ile 106.7,
102.1 ve ©9.2 Kg. olup, verimler arasindaki farklilik NxK igin hesaplanan
asgari Oncmli farktan (16.7 Kg.) d=ha kiigiiktiirler. Ayni potasyum seviye—
lerinin dekara 15 Kg. azot ile uygulandifi parsellerin ot verimleri ise
sirasi ile 106.8, 103.6 ve 120.3 Kg. olmustur. Burada da, azotun verime
oclan etkisi; azota ilfve olarak verilen potasyum tarafindan onemli gekil-
de etkilenmemigtir (Tablo: 7a). Fosforla potasyum arasindaki interaksiyon
igin de durum aynidir. Azota il8ve olarak verilen fosfor ve potasyumun
blitlin seviyclerinde ~rtalama ot verimleri arasindaki farklilik, bu giibre—
lerin etkilorini gdstermek lizerc hesaplanan asgari onemli farktan (16.7 KG.)

kiiglip oluv onemsizdirler (Tzblo: 7a).




2) 1971 Yali Verimleri: Qesitli giibre kombinasyonlarinmin uygulandi-

g1 tabil mer'a parsellerinden 1971 yilinda elde edilen ot verimleri ve
bunlarin variyvans snalizleri sirasi ile Tablo: Tb ve Tc'de gosterilmigtir.
gok Onemli
Dencmede uygulaian giibrelerden n~zot ve fosforun ot verimine etkileri/(FN=
177-81. Eb= 15.84) potasyumun etkisi ise (FK= 1.66) dnemsiz olmugtur.
fosforlu ve potasyumlu glibre kombinasyonlarina ilfve edilen azotta
en viikksek ortalama verim dekara 211.7 Kg. ile en yliksek azot dozunun uy-
gulandi1gi narsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile dekara 203,5,
162.6 ve 82.6 Kg- olmak iizere dekera 10 ve 5 Kg. 2zot verilen ve hig azot
verilmeyen parscllerin verimleri takip etmigtir. Dekara 10 ve 15 Kg. azot
dozunun ortalamalari arasindaki fark azot igin hesaplanan asgari onemli

Parktan (12,2 Kg,) kiigiik, diZer ortalamalar arasindaki farklilik ise bii-

viiktiis . Eu Curumda azotun 10 Kg.'ma kadar olan dozunun ot verimine etkisi

N1~
456,30) ¢ilmzsi bu durumu teyid ctmektedir. Azotun 10 ve 15 Kg. lik doz-

lingardir. Voriyans analizinde azotun !inear etkisinin gok &nemli (F

larinin vorim ortalamalari arasindaki farkliligin Gnemli olmayigi, bu giib—
renir 15 Xg.l:k dozunun ot verimini 10 Kg.lik doza gore daha fazla etki-
lemedigini zdsterir. Variyans nannlizinde azotun quatratik etkisinin gok

Gnemli (F, = 66.96) olugu da, bu hiikmi dogrulamaktadir (Tablo: 7b).
Ng

Fosforun ot verimine gok oncmli olan etkisi, Linear ve gquatratik
tesirlerde de ¢ok &nemli (FP1= 30.93, FPq= 13.16) olarak ortaya g¢ikmistir.
Azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina iliveten dekara 8 Kg. fosfor
verilen parscllerin dekara 184.4 Kg. olan ortalama verimi, fosforlu giibre
kombinasyonlarinda en yiiksek verim degeridir. Dekara 12 ve § Kg. fosfer
varilen ve hig fosfor verilmeyen parsellerin ortalama verimleri i§e de—
farz sirasi ile 172.2, 161.6 ve 143.1 Kg. olmustur. Bu ortalama verimler
fosfrr igin hesaplanan asgari Onemli farka (42.2Kg.) gére guruplandiril-
d1g1 zaman hig¢ fosfor verilmeyen ve dekara 8 ve 12 Kg. fosfor verilen par—
sellerin ot verimi ayri ayri guruba girmislerdir. Bu durumda; fosforun
dekara € Kg.'ma kadar olan dozlarinin ot verimine etkisi lineardir. Vari-
yans anzlizinde fosforun Linear etkisinin gok Snemli g¢ikmasi bu durumu
teyid etmektedir. Ayni zamanda dekara 12 Kg.lik fosfor dozu verimi onemli
gekilde etkilememigtir. Bu durum da variyans analizinde fosforun quatratilk

tesirinin gok &nemli cikmasina sebep olmugtur (Tablo: Tb).
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Tablo: 7b ve Tc'de goriildiiZii gibi potasyumun ot verimine &nemli bir
etkisi olanmistir. Azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarina ildve olarak
dekara 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin ot verimleri dekara
siras1 ile 160.1, 169.5 ve 166.2 Kg. olmugtur. Bu ortalama degerler ara-
sindaki forklilik potasyumun etkisini gdstermek igin hesaplanan asgari
tnemli farktan (10.5 Kg.) kiigiikk olup ©nemli degildir.

Deremcde uygulanan giibrelerden azotla fosfér arasindaki ikili inte-
raksiycn onemli (FNXP: 2.09) olmustur. Potasyuma ilfiveten dekara 15 Kg.
azotun ve O, 4, 8 ve 12 Kg. fosforun birlikte verildigi parsellerin ot
verimleri dekara sirasi ile 183.0, 203.4, 243.3 ve 216.9 Kg. olmugtur.
Ayni giibrelerin dekara 10 Kg. azot dozundaki verimleri dekara sairasi ile
177.2, 203.4, 205.7 ve 227.9 Kz.dir. Bu verimler, NxP'nin etkisini goster—
mek igin hesaplanan asgari Gnemli farka (24.3 Kg.) gére guruplandirildiga
zaman, 222%tl2a birlikte verilen fosforun, azotun verime olan etkisini da-
he da artirdig: gorilmiigtiir. Nitekim variyans analizinde azot ve fosfa-

- 4;91 ve F

run Lincar ve kiibik etkileri interaksiyonlarinin (F =
(5} e e e ¥ ( NCXPC

N1xP1
7.04) Snemliligi bu durumu dogrulomaktadir(Table: Tb).

Azotls potasyum arasindaki interaksiyon da (FN = 2.90) Gnemlidir.

xK
Bu tesir azotun kiibik, potasyumun quatratik etkilerinin interaksiyonla-

rinda ¢ok onemli (F = §.71) olarak ortaya g¢ikmistir. Fosfora ilfive

“NeXK
olarak dekara 5 Kg. azct ve 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin
ot verimlcri dekara sirasi ile 164.5, 158.6 ve 167.6 Kgs olmustur. Ayna
potasyumun dekara 10 Kg. azot dozundaki ot verimi dekara sirasi ile 199.0,
221.3 ve 190.3 Kg. iken, 15 Kg. =2zotta 202.0, 204.0 ve 229.0 Kg. olmugtur,
Bu durum; azotun yilksek dozlarinda, ilfve olarak verilen potasyumun et
verimini ©nomli sekilde etkilediZini gdstermektedir (Tablo: 7b).
Fosfor ve potasyuvm arasindcki ikili interaksiyon da g¢ok &nemli

(F K: 3,70) olmugtur. Bu etki fosforun gquatratik potasyumun Tinear tesir—

Px
leri intersksiyonlaraind ok &Snemli = . ) -
yonla 2 gok Gnemli (FquKl 19.30) olarak ortaya g¢ikmig
tir. A2zJ%~ ilfve olarak, dekarc 4 Kg. fosfor ile, 0, 7.5 ve 15 Kg. potas—
Jum verilon parsellerin ot verimi dekara sirasi ile 165.8, 165.6 ve 153.5
Kg.olmustur. 2yni glibrelerin dekora 12 Kg.lik fesfcer dozundaki ot verimi

2 T 1 !
deknra sirasa ile 150.2, 182.7 ve 183.7 Kg. dir. Bu ortalama verimler, PxK
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nin tesirini z8s8termek igin hesaplanan asgari Snemli farka (24.2 Xg.) go6-
re mukayesc c¢dildigi zaman potasyumun dekara 12 Kg. fosfor verildiginde
verime olan tesirini Snemli gekilde etkiledigi goriilmiigtiir (Tablo: Tb).

Dekarn sadece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ot verim-
leri dekara @irasi ile 72.0, 114.6, 159.3 ve 179. 5 Kg. olmugtur. Azot
yerine 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ot verimleri ise 72.0,
96.5, B81.0 ve 52.6 Kg. olarak tesbit edilmigtir. Ayni azot dozlarinin de-—
kara 8 Kg. fosfor ve 7.5 Kg. potasyum ile birlikte verildigi parsellerin
ot verimleri dekara sirasi ile 136.0, 151.5, 195.5 ve 244.4 Kg. olmugtur.
Bu durumn gore; il8ve olarak verilen fosfor ve potasyum, azotun ot veri-
mine olan ctkisini daha da artirmaktadir. Bu durum ve ikili giibre inte-
raksiyonlarinin onemli gikmasi ~zot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin tabit
mer'szlara birlikte verilmesinin gercktig.ni géstermektedir.

2) 1970_ve 1971 Yillari Verim Ortalamalari: Azot, fosfor ve potas-

yumlu gibrelerin degigik kombinasyonlarinin verildigi tabif mer'a parsel-
lerinin 1970 ve 1971 yillaraindaki ot verimlerinin ortalamalari ile iki
y1llak vzriy1;2;21i251 ile Tablo: 8a ve 8b'de gdsterilmigtir. Tablo: 8b'
nin incelenmcsinden de anlagilicagal gibi tabif mer'anin ot verimi bakimin-—
dan yillar arasinda gok &nemli (FY= 429.79) farklar ortaya g¢ikmistir(Gra-
fik: 4d, 4e ve 4f). En yilkksek verim her iki yilda da dekara 10 Kg. azot,
12 Kg. fosfor ve 7.5 Kg. potasyum verilen parsellerden alinmigtir. Bu
parsellarin 1970 ve 1971 yillarindaki ot verimleri dekara sirasi ile 138.6
ve 291.1 Kg. dir. En diiglik ot verimleri ise 1970 yilinda dekara 68.9 Kg.
ile hig gibre verilmeyen, 1971 yilinda 62.6 Kg. ile sadece dekara 12 Kg.
fosfor verilen parsellerden alinmaigtir (Tablo: Ta ve 7b). Biitiin giibre kom—
binnsyonl-rinin uygulandigi parsczllerin ortalama ot verimleri 1970 yi1linda
102.8 Kg. iken, 1971 yilinda 165.4 Kg. elmustur. Iki yi1llik ortalama et
verimleri arasinda 62.6 Kg. gibi buyiikk bir fark mevcuttur. Biitiin giibre
kombinasyonlarinda ot veriminin 1971 yilinda 1970 yilina goére daha fazla
olmasinin nedeni 1971 yilinda yagisin fazlalifina ve bu yagigin Mart ve
Nisan aylarinda bir Snceki yi1la oranla daha fazla olmasina baglanabilir.
Her iki yilin ortalama verimleri iizerinden yapilan variyans anali-
zine g0re azot ve fosforun ot verimine etkisi ok Snemli (FN= 133.61, FP=

6.08), potasyumun etkisi ise oncmsiz (FY- 1.10) olmugtur.
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Tnblo: e~ Uegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre—~
lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabif mer'a-
nin ot verimine etkisi.

—— - . . ) &

. - Deknra kuru ot verimi Kg.
B N N N N Genel
o al:
5 - 10 15 Ortalama srbatama
Kc T0L5 108.9 134.9 145.9 115.14
Po K7 o 134 129.7 153.1 135.5 122.9cd
L)
15 80.0 133.6 138,8 164.0 129.1bcd
Ortalsma T4 .6h 124.1f 142.3cde 143.5becd 122.4b
Ko 92.9 127.9 169.4 144.5 133.7be
P, K? 5 102.2 131, 160,.4 160.9 138.8ab
4 -
K15 83.5 132.7 141.4 168.6 131.6bc
Ortalama 92.9¢g 130.Tef 157.1be 158.0bec 134.7a
Ko 84.1 1T73:3 168.0 168.7 148.5a
P‘3 KT 5 TE)L2 129.4 154.5 173.5 142, 2ab
K15 80.2 133.6 145.4 185.0 136.1ab
Ortalama 91.8¢ 145, 4bcde 156.0bc 175.Ta 142, 3a
Ko TTe5 132.6 150:5 158.6 129.8becd
P K '.rr 3‘O. 1-’-1: ] - .
17 7.5 76-3 130.9 2 9 145.5 141.9ab
K1_5 83.9 134.0 160.4 181.0 139.8ab
Ortalama 79.2gh 132.5def 175.3a 161.7ab 137.2a
Genel orta. 84.6c 133.1b 157 ba 161.0a
Ko 79.6e 135.6cd 55.7ab 154.4b 131.3a
KT-5 92.3e 130.3d 170, Ta 153.8b 136.8a
Kic 81.9%e 133.4cd 146 .5bc 174.6a 134.1a
Ortalamea B4.6c 133510 161.0a 134.1

157.6a

AGF: N ve T igin-3 4, K igin=T, 3, NxP 1(;11'1-16 8 NxK ve PxK i¢in=14.5 Kg.

R T

él Ayna hﬂrflgr le isartelenen nr+ .lamalar arasindaki fark onemli degildir,
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T-5lo: 8b= (csatli kamyeva gilibre kombinasyonlaranin 1970 ve 1971 yilla-
rinin ortalamasi olarzk tabif mer'anin ot verimine etkisinin
variyam analizi.

F;PIZZSXCETKEMEEﬁl Scrbet variyant F degerleri
Gencl 383
Tekerriirler 3 2.23xx
Ayni tekerrurdeki bloklar 12 ?.21mc
Yillar (Y) 1 42979
N- hallori 3 133.61
XX
~=N lincar 1 348.3?n
b—N guntretic 1 52. 37
¢--N cubic i X 0.01
F- halleri 3 6.08
XX
a=-P lincar L 14.43
b-F quatratic 1 8.70
c-I' cucic i 0.22
K-~ halleri 2 1.10
a-K linear 1 0.72
b=K quatrsatic 1 1.47
NxP interoksiyonu 9 1.87
“_Nlpl 1 2.40
b- NPy 1 1.04
c=NyP 1 0.60
d=N_P; 1 2.17
&Ny Py 1 2.48
i«Nch 1k 0.30
g-N,P; 1 1.46
h-N P 1 1.08
X
i-N,P, 1 o 5.24
NxK interaksiyonu 6 3.69
('].—lel l 1-44
b-NlKé B 2.11x
=N, Ky 1 4.93
d——NqKq 1 1.68
e-N. Ky 1 0.96
£-N K, 1 11.05
PxK interaksiyonu 6 177
a~PlK1 1 0.93
b_Plkﬁ 1 0'14xx
G—Pqu 1 7.93
d—thq 1 0.01
e-P K 1 0.52
£~P oK, 1 1.07
NxY interaksiyonu 3 60.45xx
PxY interrksiyonu 3 9.48xx
KxY interslksiyonu 2 0.75
NxPxK interaksiyonu 18 0.45
NxPxY interzksiyonu 9 0.97
NxKxY intersksiyonu 6 0.37
PxKxY interaksiyonu 6 2.67
Hata 291

(x) isarctli olanlar % 5, (xx) i
onemlicirler.

i
t+]

retliler % 1 ihtimal sinirina gére -,

o
o
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Lzotun ot verimine gok ©nemli olan etkisi !inear ve quatratik etki-
lerde de gok Snemli (Fm= 348,37, FNq= 52.37) olarak ortaya gikmigtir.
Fosforlu ve potasyumlu glibre kombinasyonlarina ilfive olarak dekara 0, 5,
1C ve 15 Kz azot verilen parscllerin verimleri dekara sirasi ile 84.6,
133%.1, 157.6 ve 161.0 Kz. olmugtur. Bu verimler arasindaki farklilik azot
igin hesajlonan asgari Snemli farkla (8.4 Kg.) mukayese edildigi zaman,
dekara 10 ve 15 Kz. azot verilen parsellerin verimleri arasindaki farkan
6nemli clmadagi , diger nrtalam~lar arasindaki farkliligin ise onemli ol-
dugr girilmiigtir. Bu durumda; dckara 10 Kg.'ma kadar olan azotun at veri-
mine etkisi Tineardir. Dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin verim-—
lerinin ayni guruba girme3i ise azotun quatratik etkisini gostermektedir,
Azotun etkisi biitiin glibre kombinasyonlarinda agafi yukari aynidir (Gra-—
fik: 4a ve 4b). Fakat fosfor ve potasyumsuz sadece dekara O, 5, 10 ve 15
Ki- azot uygulanan parsellerin ot verimleri dekara sirasi ile 70.5, 108.9,
134.9 ve 145-9 Kg. olmustur. Bu durum, azotun diger giibrelerle birlikte
verilmesi halinde ct verimire daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Iki y11lik verimin birlikte deferlendirilmesinde fosforun ot veri-
mine g¢ok Snemli olan etkisi Jinear ve quatratik tesirlerinde de ¢ok dnemli

(FP1= 14.43, F_, = 8.70) olmustur. Azot ve potasyumlu giibre kombinasyonla—

P
rinin ortnltmasi olarak; en yliksek ot verimi dekara 142.3 Kg. olmak iizere
dekara 3 Kg. fosfor verilen parscllerden elde edilmigtir. Dekara 12 ve
4 Kg. fosfor verilen ve hig fosior verilmeyen parsellerin ortalama ot ve—
rimleril isc dekara sirasi ile 137.2, 134.7 ve 122.4 Kg. olmugtur. Bu de-
gerler fosfor igin hesaplanan asgari Snemli farkla (8.4 Kg.) mukayese edil-
digi zaman, rosfor verilen ve verilmeyen parsellerin verimleri arasindaki
farklilik Onemli ¢ikmigtir. Bu duruma gore; tabif mer'anin ot verimini
deckera 8 Lz.'ma kadar olan fosfor Tinear olarak etkilemigtir. Daha fazla
fosforiu gibrenin verilmesi verimde 6nemli degigiklik gostermemigtir. Va-
riyans anzlizinde fosforun quatratik etkisinin ®nemliligi bu durumu dog—
rulcmaktadir (Crafik: 54 ve 5f),

Tki y1lin ortalamasi olarak, potasyumun ot verimine etkisi onemli
olmzmighir. Azo* ve fosforly gilibre kombinasyonlarina il&ve olarak dekara

—

O, 7T 5 ve 15 Kg- polasyum verilen parscllerin ortalama verimleri dekara




&0

sirasi ile 131.3, 136.8 ve 134.1 Xg. olup aralarindaki farklar oSnemli de-
gildir (Tablo: 8z ve Grafik: 4c ve 5e).

Denemcde kullanilan giibreler arasindaki iligkiyi incelemek lizere
hesaplanan azotla fosfor, fosforle potasyum arasindaki interaksiyonlar
(FNxP= 1:875 Fkaz 1.77) onemsiz, azotla potasyum intecraksiyonu ise (FNxK:
3.69) gok tnemli gikmigtir (Grafik: Sa, 5b, 5c).

Azotla fosfor arasindaki interaksiyonun Gnemli olmamasi diigiik giibre
dozlarinda goriilmektedir. Variyans analizinde azot ve fosforun kiibik te-

sirlerini interaksiyonu dnemli (F = 5,24) ¢ikmigtir. Tablo: 8a ince-

NexPe
lendigi zrman azot ve fosforun yiliksek dozlarinin mer'anin ot verimini kar—
g1likly olarnk stkiledikleri goriiliir. Ornek olmak lizere: Potasyumlu giib—
rcl.rin ortnl-masi olarak dekarc 10 Kg. azota ildveten O, 4, 8 ve 12 Kg.
fosfor vcrilen parsellerin ot verimleri dekara sirasi ile 142.3, 157.1,
156.0 ve 175.3 Yg. olmustur. Dekara 15 Kg. azotun ayni fosfor seviyeleri
ile birliktc verildif parsellerin verimleri ise dekara sirasi ile 148.5,
158.0, 175.7 ve 161.% Kg.dir. Bu ortalama verimler NxP ig¢in hesaplanan
asgari Snemli farka (16.8 Kg.) zore siniflandirildigi zaman azot ve fos—
forun yiiksek dozlarindaki verimlerin ayri bir gurup tegkil ettigi goriiliir
(Tablo: 38a, Grafik: 4a).

Azotl~ potasyumun Gnemli olan interaksiyonu, azotun gquatratik, po=-
tasyumun Linear ve azotun kiibik, potasyumun quatratik etkileri interak-

siyonun da (FquKI; 4.93, F = 11.05) g¢ok onemli g¢ikmigtir (Grafik:

Nex
4b ve 4c). Fosforly gﬁbrelerlnxgrtalnma31 olarak dekara 10 Kg. azota il&-
veten 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin ot verimleri dekara
sirasl ile 155.7, 170.7 ve 146.5 Kg. olmugtur. Ayni potasyum seviyeleri-—
nin fosfora ilfiveten dekara 15 Kg. azot dozundaki ot verimleri dekara si-
rasi ile 154.4, 153.8 ve 174.6 Kz. dar. Bu ortalama verimler NxK ig¢in he-
saplanan asgar’ tnemli farkla '/4.§ Kg.) mukayecse edildigi zaman, her iki
gurup ortonl=ma verimler arasindaki farkliligin Snemli oldugu goriiliir (Tab-
lo: 8a). Bu durum azotlu ve potnsyumlu giibrelerin mer'a ot verimini yiiksek
dozlarind~ karsilikli olarak etkilediklerini gostermektedir (Grafik: 5b).
Fosforl . r: .nsyum arasindaki interaksiyon onemsiz iken fosforun qu-
atratik potasyumun Tinear etkilerinin interaksiyonu g¢ok snemli (F

PqxKl
7.93) ¢ikmistir. Bu durum azotun ortalamasi clarak dekara 7.5 Kg. potas-—




61

o
x ’__,-o
S 11001 o i
2 ”" - ' g iy
- - —
2 900- P // '/,o—
© ¢ 4 o
= / 7 N0 »° Pz Pl
I 3 5 LSl
£ 700 NO , A N5 — e AT
Fd L ’
- ’ / J_J,_ﬂ 900_ !" / b
t’ /’p.a—" o aojo (i’ // {
v “ 1 ’ ;
_ J 1
o /o 700 NU; /NS /, 10___NI5
4 7 v
P4 2 KO A ali J %
T 777
/ I fﬂ },/ / |, J'
| | {
| A"lf ln’ I" !
Pz K lll K?‘s !Y f‘l "l ?
Jf / /
' /
P12 K15 [ | / /
a b
-
X
= 1200 S
2 1o - N
5 N 1
5 om0 PO, PL" P8 P12 '
¢ | 2000’
= e s
S ko oz / /" 18001 el _oNIO
/ /'f ? o i SR e w0 NIS
/ P =
o feeme [ 1400 A S
K75 a6 o=
/ 1000+ el
'.'. “"‘,0- IO - -0 NO
K15 / 600 s : : —
. PO P4 P8 P12
d
.lt “r
15004 P8 1500+
o L A
x * o o_.“
1400 Ay P12 14004 o =N KTS
° A . L o =9
Ph .~ S P e N
2 1300 V’ e 1300- Kisc.g.g /-u':)-* .4
B 2 PO : P > K0
u ',’ o/ ,‘f
& 1200 o 1200-
® 7 ’
= o
< 11004 ° 11001
100,0 T T T P 100,0 ' T T T —
KO K75 K15 PO P& P3 P12
e f

Grafik:5-Tabit mer'ada,
Nle) K'ning

(a)NxP'ninlb) Nx K'nin(c)PxKnn karsilikls tesiri,(d ) P'nin cesitli
esitlt P.(f ) Pnin cesitli K seviyelerindeki ot verimleri.



62

yuma ilfvesen O, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ot verimlerinde
goriilmektcdir. Bu parsellerin vorimleri dekara sirasi ile 122.9, 138.8,
142.2 ve 141.9 Kg. olmustur. Burada fosfor verilmeyen ve fosfor verilen
parsellerin verimleri arzsindaki farklilik fosfor ve potasyumun kargilik—
11 etkilcrini gdstermek igin hosaplanan asgari dnemli farktan (14.5 Kge.)
biiyiktirler (Grafik: 5c, 5¢, 5f).

Giibrelerin yil ile olan iliskileri azot ve fosforda g¢gok Snemli
(FNxY= 60.45 ve F o 9.48) potasyumda Onemsiz (FKer- 0.75) ¢ikmigtir.
Yillarla azot arasindaki interaksiyon hig¢ fosfor ve potasyum verilmeyen
parsellerde bariz olarak goriilmecktedir. Hig fosfor ve potasyum verilmeyen
fakat dekars sadece 10 ve 15 Kg. 220t verilen parsellerin verimleri 1970
yilinda sirasi ile 110.5 ve 112.3 Kg. (Tablo: Ta) iken, ayni parsellerin
1971 yilindaki ot verimleri sirasi ile 159.3 ve 179.5 Kg. (Tablo: 7b) ol-
mugtur. 2u durum, gosteriyorki diger gilibreler verilmedigi zaman Yyliksek
dozlarda vourilen azotun, ot verimine etkisi 1971 yilinda fazla oldugu hal-
de, 1970 yilinda bu dozlarin verimleri arasindaki fark dnemli degildir
(Grafik: 44).

Fosforla yi1l arasindaki interaksiyonun onemliligi ise azot ve po-
tasyumlu glibre kombinasyonlaraina ilfve olarak verilen fosforun etkisinde
gorilmigtiir. Acot ve potasyumlu gZiibre kombinasyonlarina ilfve olarak de-
kara O, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ot verimleri arasindaki
farklilik 1970 yilinda Snemsiz iken, 1971 yilinda ayni parsellerin verim—
leri arasinda ©nemli farklilik goriilmiigtiir (Tablo: 7a ve Tb, Grafik: 4f).

(¢l interaksiyonlardan sadece PxK'nin yil ile olan iliskisi Snemli
(FPxKxY: 2.67) olmugtur. Tablo: 7a ve Tb incelendifi zaman 1970 yilinda
PxK intercksiyoru dnemsiz iken, 1971 yilinda onemli oldufu goriiliir. Bu
denektir kij 1971 yilinda fosforlu ve potasyumlu giibreler birlikte veril-—

digi zaman kargilikli olarak mer'anin ot verimini etkilemiglerdir.

B, Kimyevi Giibrelerin Tabif Cayir ve Mer'a Otunun
Ham Protein ve Ham Kiil Oranina Etkisi

EKimycvi giibrelerin uygulandiga parsellerden alinan ot niimunelerinde
_ oranlari
kuru madde, ham protein ve ham kul/tcsbit edilmigtir. Cayir ve mer'a par—

sellerinden alinan yag ot niimunclerinin Snce havada, sonra 78°C'ye ayarli




firinda 24 szat barakilmalari ile tesbit edilen kuru madde miktari, 1970
yilinda % 48.1-51.4, 1971 yilanda % 38.1-44.7 oranlari arasinda degisim
gostermigtir. Ham protein ve hah kill analizlerinin yapildigi zamanda ayni
nimunelerin, 105°C'ye ayarli firinlarda 3 saat bairakilmalari ile tesbit
edilen kuru madde oranlari ise % 93.5-95.0 arasinda olmugtur. Istatistik
deserlendirmede degigik glibrelerin uygulandigi parsellerin otunun kuru

maddz oranlari arasindaki farklilifin onemli olmadigi goriilmiigtiir.
a) Tabif Cayar

1. Ilam_Protein: Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandiga
parsellerdcn alinan ot niimunelerinde, 1970 ve 1971 yillarinda ve iki yil-
lik ortalamnya gdre tesbit edilon ham protein oranlari ile bunlarin vari-
yans narlizleri eiracsi ile Tablo: 92, 9b, 9¢ ve 9d'de goésterilmigtir.

Tablo: 9a vc 9d'de gdsterilen 1970 yi1la ham protein orani ve vari-
7ang analiz deBerinin incelenmesinden de anlagilacagl gibi gayir otunun
ham protein orsnina azctun etkisi gok Onemli (FN= 14.32), fosfor ve po-
tasyumun etkisi Snemsiz (}%= 1.54 ve Fy = 2.92) olmustur.

Azotun,ham protein rranina gok dnemli etkisi Jinear ve gamatratik
olarak ortroya ¢ikmigtir. Azotun Jinear ve quatratik etkileri igin hesap-—

lanan F degerleri (FN1= 31.45y Fy = 11.49) % 1 ihtimal sinirina gére Gnem-—

1i gikmigtir. rfosforlu ve potasyuilu giibre kombinasyonlarina il8ve olarak
dekara O, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda sirasi ile %
6.4, 6.3, 6.6 ve T.2 oranlarind~ ham protein tesbit edilmigtir. Bu deger—
lerden ilk iig oran arasindaki farklilik azct igin hesaplanan asgari 5nc mid
farktan (% 0.3) kiigiik olup nemsizdir. Fakat en yiiksek azot dozunun ham
protein orani (% 7.2) diger ortalamalardan ¢ok farklidir. Yalniz hig fos-—
for ve potasyum verilmeyen fakat dekara sadece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot
verilen parsellerin otunda sirasi ile % 6.5, 6.9, 6.6 ve 6.8 oranlarinda
ham protein tesbit edilmigtir. Burada azot verilmeyen ve dekara 10 ve 15
Kg. azot verilen parsellerin otunda tesbit edilen ham protein oranlara
birbirinden t'arkli deZildirler. Bu durﬁﬁiazatun yalniz uygulamada dekara
5 XKg-1lik dozu, diger giibrelerls birlikte verilmede ise en yiikksek dozu
(Dekara 15 Kg.) otun ham protein oranini Gnemli gekilde etkilemigtir

(Tablo: 92).




Tablo: 92— (esitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu glibre—
lerin 1970 yilinda tabif g¢ayir otunun ham protein oranina et-

lei?
| /1
- X % ham protein orani
No N N N Genel
5 B 10 15 Ortalama ortalama
Ko 645 6.9 6.6 6.8 6.7abe
Po K? ; 5.8 6.2 5.8 Ts2 6.3c
K 6.4 5.6 5.7 7.0 6.4bc
1h e
Ortaloma 6.2a 6.2a G.da 7.0a 6.5a
Ko 6.8 bil 140 Tl 6.8abc
P X 6.3 6.0 643 T+5 6.5abe
4 .5
K 6. . T | .0 6.3c
rli S 5.7 - T
Ortalama 6.5a 5.9a 6.5a T<3a 6.5a
KO 6.6 6-5 6-':‘) 609 607ab0
E- & . B 6.3 7.0 149 6.9ab
o Te5 2
y& 6.7 6.1 6ed Te2 6.6abe
Ortalama 6.ba 6.3a 6.Ta Ts3a 6.Ta
Ko 63 6.6 Tal Sl T.0a
P { 6. 6. 5 b 6.7ab
12 h?.5 5 9 6.9 5 Tabe
e 5.8 Gl 6.4 Tad 6.5abe
15 N
Ortalama 6.2a 6.7a 6.8a T.22 6.7a
Genel orteo. 6.4b 6.3b 6.6b T.2a
Ko b.6bc 6.5cd 5.8abc T.3a 6.8a
K7,5 643cd 6.4cd 6. 5cd Te3a 6.6a
K15 6.4¢cd 6.0d 6.4cd 7.1lab 6.5a
Ortalama - .-6.db 6.3b -‘6l5b 7.2a 6.6

AOF: N ve P igin= % 0.3, K igin= % 0.3, NxP igin= % 0.6, NxK ve PxK igin-

% 0. 5.

/1 BAyni hnrflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir,




Tablo: 9b- {egitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1971 yilinda tobif g¢ayir otunun ham protein oranina et-

kisi.
v % ham protein orani A
- . . o
No N N N Genel
2 ‘L_}P 15 Ve ama ortalama
Ko 8.3 Te4 Te3 8.5 T.92a
Po K? 5 .4 Tad T 8.4 TeTa
8. - - 8. .8
Kli, 2 Te3 '?.} 3 T+%2
Ortalnma 8.0abc  T.3cd T.5cd 8.4a 7.8a
Ko 8-3 ?.6 ?.4 6.9 7.63.
¥, K. .. Tsd Tisd T 8.4 T«5a
L [e2
K%i_ T+4 T5 +_?:9 T3 T«5a
Ortalama T.6becd  T.4cd 7.5cd 7.5¢cd Ts5a
Ko 7.8 6.9 ey 8.4 T.Ta
Pg K, . 7.4 6.7 TsT 8.0 Ts5a
Te5
Kli, 7.4 7.3 ..T:? 8.2 7.52
Ortaliama 7.5ed 7.04 T.5¢cd 8.3ab T.6a
Ko 8572 T+ T+6 7.6 i )
1o Ks Ted 7.4 8.0 7.8 7.6a
. Tl T+0 Te6 8.1 TebHa
15.. .
Ort~lamza T.5cd 7e3cd T+T2abecd 7.8abe 7.6a
Gen@l Or‘f‘»’,. ?l?l"‘lvb T.}b ?lé:‘-b 8. Oa
Ko 8.2a T.4bec T+5abe 7.9ab 7.8a
K7_5 7.3be T.1ic 7.7abe 8.2a 7.6a
K1R T.5abe 7.3be 7+5abe 8.0ab 7.6a
Ortelama 7.7ab T« 3B 7.6ab 8.0a T

AOF: N ve I igin= % 0.4,Kigin= % O0u4, NxP igin= % 0.7, NxK ve PxK igin=
«
:,'T‘ Oo? .

Zl Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.




Tablo: Yc—= Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre—
lerin 1970 ve 1971 yallaranin ortalamasi olarak tabif gayar
otunun ham protein oranina etkisi.

71

% ham protein orani

No N N N Genel
0 't: L3 18
i 2 _mlo 42 i ortalama
Ko , Tl T0 7-6 Te3a
Po X . 6.6 BT 6T 7.8 T.0a
[ oD
K T7:3 6.4 7.0 Te4 T+0a
s 15 i
Ortalama T«lbcdef 6.7ef 6.9def 7.6ab 7 R
Ko T+5 6.8 Te2 gyl Te.2a
Py }{?.5 6.7 6.5 6.7 8.0 T+ 0a
K., 7.0 6.6 7.0 T 6.9a
Ortnlama T.1lbecdef 6.6f T.0cdef T.4abed T +0a
Ko T2 6.7 Tiecd 7.6 T.2a
P K _ 7.0 6.5 lis3 7.9 T«2a
8 a5
'.'\'_ .l 6- ",1 3 .1:‘
15 | 7 “\.)...7. TeT 7
Ortalama T«lbcdef 6.6f 7.0cdef T+18 T:2a
Ko T2 T«@ T3 Tl Te32
Pl? K?-5 .8 Towids T4 o = Ta Lok
v ~ 0
15 6.4 6.8 740 T.6 7.0a
Ortalama 6.8ef 7.0cdef T.2abcde 7.5abe Tela
Genel orta. T.0a 6.7c T.0b Tba
Ko T.4abec  6.9de 7.0cde T.6a T:3a
37.: 6.8de 6.7de TsLlbed T-Ta T.lab
'{15' 6.93e 6.6e 5.9de T+5ab 7.0b
Ortalama T.0b 6.7c T.0b T.6a Tl
0.2, K 1¢in= % 0.2, NxP ig¢in= % 0.5, NxK ve PxK

[1 Ayni horflerle isaretlenen ortolamalar arasindaki fark dnemli degildir,




bt

Tablo: 94— Cesitli kimyevi gilibre kombinasyonlarinin, tabif gayir otunun
ham protein oranina etkisinin variyans analizi.

e ———— e — iy — -

F deferleri

Tariyasyon Serbest = Yillan ki yilin
kaynail variyant _,k;}b?o-“hhﬂﬁnzgii. ortalamasi
Genel 191
Dekeraiirlar 3 52,510 2.13 18.72°F
\=rn. tck-bleklarx 12 1.68 1.44 119
N-halleri 3 14,3277 5.58" 12.117F
~~N linear 1 e o 5.38" 20,34
b-N guazratil 1 11.49°F 10.70°° 15,13
e N aiibiz 1 0.01 0.68 0.86
P.-halleri 3 1.54 0.87 1425
A-P linscr 1 4.25" 0.97 0.07
b=P cvatratic 1 0.0z2 1.38 1.09
o~F cubic 1 0.03 035 1.93
K--hallerdi 2 2.92 0.63 2.95
e~ K linear 1 5.80" 0.97 4.64"
b~ X guatratic 1 C.01 0.34 1.28
NiP-intersksiyoru 9 0.94 0.91 1a33
I'xK-interaksiyonu 6 0.34 1.50 0.79
Px¥-interaksiyonu 6 0.98 0.07 0.65
Hata 147
() iearetli clanTzr‘E-B, (xxjnié;;etliler % 1 ihtimal sinirina abre

onzmlidirler.

Denemnede nygulanan azotlu ve potasyumlu giibrelere ilfiveten dekara
0, 4, 8 ve 12 Kg. fesfor verilen parsellerden elde edilen otun ham prote-
in oranlari sirasi ile % 6.5, 6.5, 6.7 ve 6.7 dir. Bu oranlar arasindaki
farklar fosforun etkisini gostermek {izere hesaplanan asgari 6nemli farktan
(% 0.3) kiigiiktiir, Bu ortalamaler arasinda az da olsa bir linearlik gériil-
mektedir. Hig azot ve potasyum verilmeyen fakat dekara sadece 0, 4, 8 ve
12 Xg, fosfor uygulansn parsellerin otunun ham protein oranlari ise sira-
g1 ile 2 6.5, 6.8, 6.6 ve 6.3 olmugtur. Burada yiiksek fosfor dozu, diigiik
focfor dozunz oranla otun Fam protein oranini Gnemli gekilde diigiirmiigtiir
&)

(Tablo:

-
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Azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak dekara O,
7.5 ve 15 X:. potasyum verilen parsellerin otunda tesbit edilen ham pro-
tsin oranl-ri siras: ile % 6.8, 6.6 ve 6.5 dir. Bu ortalamalar arasindaki
farklar da potasyum i¢in hesaplanan asgari Snemli farktan (% 0.3) kiigiik
olup onemli degildirler. Potasyumun sadece % 5 ihtimal sinirina goére Onem-—
1i olan lincar etkisi bu oranl-orda da gdriildiigi gibi ilfve potasyum mik-
terina parzlel olarak azalma seklinde goriilmiigtir.

Denemede kullanilan giibreler arasindaki iligkiyi ineelemek izere
hesaplanan azotla fosfor, azotla potasyum ve potasyumla fosfor arasin-
daki interaksiyonlar (Fm= 0.94, Fy = 0:34 ve F, .= 0.98) tnemli gik-
mamigtir (Tablo: 9d).

Qegitli glibre koibinasyonlarinin uygulandigi parsellerden 1971 yi-
linda eli; cdilen otlarin ham protein oranlari ile bunlarin yillik vari-
yane analizi sirasi ile Tablo: 9b ve 9d'de gosterilmistir. Bu yil denemede
uygulanan zZibrelerden azotun, otun ham protein oranina etkisi gok Gnemli
(FN-T 5.53), fosfor ve potasyumun etkileri ise Gnemsiz (FP= 0.87 ve
0.63) olmugiur.

Azotun ham protein oranina g¢ok Gnemli olan etkisi linear ve quatra-
tik etkiler olarak ortoya gikmigtir. Azotun linear ve gquatratik etkileri
icin hesapl-onan F degerleri (Fm- 5.38 ve FNq= 10.70) % 1 ihtimal sinirana
gore Cnemlilirler. Fosforlu ve »notasyumlu giibre kombinasyonlarinin orta-
lamns1 olnarck en yiiksek ham protein orana % 8.0 ile dekara 15 Kg. azot
verilen pnrsellerin otunda tesbit edilmigtir. Bunu azalan sira ile A T+
7.0 ve Te3 olmak iizere hig azot verilmeyen, dekara 10 ve 5 Kg. azot veri-
lan parsellerin otu takip etmistir, Azot ig¢in hesaplanan asgari dnemli
fark (% 0.4) olup, diger giibrelerle birlikte dekara 5 Kg. azot verilen
parsellerin otunun ham protein orani, diferlerinden Gnemli derecede fark-
lidar. Bu durumda, dekara verilen 5 Kg. azot, otun ham protein oranima
2z ltmigtirs 22 etki variyans nnnlizinde azotun quatratik tesirinin onem—
1i1:Ei seklindc goriilmiigtiir. Diger azot dozlarinin otun ham protein ora-
nini Sekrar yikseltmesi ise linecar etkinin mevcudiyetini teyid eder. Bu
durum nzotun ilAve edildigi biitiin glibre kombinasyonlarinda agagi yukari
ayni gekilde olmugtur. Hig fosfor ve potasyum verilmeden sadece dekara

=

Uy, 5, 10 ve 15 Kg. azot uygulanan parsellerinin otunda tesbit edilen ham




protein oranlari sirasi ile % 8.3, Te4, 7.3 ve 8.5 dur. Burada ham prote-—
in oranind ki diigiis dekara 5 ve 10 Kg. nazot verildigi zaman olmugtur.
Foaforlu ve potasyumlu gilibrclerin otun ham protein oranlarina et-
kileri 1971 yilinda da dnemsiz olmustur. Azotlu ve potasyumlu giibre kom—
binasyonlarina ilfve olarak dek-~ra O, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen par-—
scllerin otunda sirasi ile % 7.0, 7«5y 7.6 ve 7.6 oranlarinda ham protein
tesbit edilmistir. Azot ve potasyumsuz, sadece yukaridaki fosfor dozlari-
nin uygulandigi parsellerin otunun ham protein oranlari ise sirasi ile
5 8.3, 8.3, 7.8 we 8.2 dir. Bu ornnlar arasindaki farklilik fosforun et-
kisini gostcermek igin hesaplannn asgari &nemli farktan (% 0.4) kiigiik olup
onemsizdirler, Ayni husus potasyumun uygulandigi parsellerde de mevcuttur.
Denemede uygulanan azot, fosfor ve potasyum arasindaki iligkileri
incelenek ilizerc hesaplanan interaksiyonlarin hig biri onemli gikmamigtar.

Ci‘ore intoraksiyonlari igin hescplanan F degerleri (F, = 1.50 ve F_ =

NxK PxK
0.07) &6nemli dejildirler.

Tabif gayir otunun 1970 ve 1991 yili ham protein oranlari ortalama-—
lari ve buna gore yapilan variyans analizi Tablo: 9c ve 9d'de gosterilmig-
tir. Tabif gayir otunun ham protein orani genel olarak 1971 yilinda 1970
yilaindan daha fazla olmugtur. Bu yillarda otun ortalama ham protein oran-
lari sirasi ile % 7.7 ve 6.6 dir. Iki yilin ham protein oranlari ortala-
masina gore yapilan variyans analizinde azotun etkisi gok onemli (FN= 12.11)
¢gikmigstir, Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin ortalamasi olarak en yiiksek
ham protein orani % 7.6 ile en fﬁk;igot dozunun verildigi parsellerin o-
tunda bulunmustur. Bunu, azalan sira ile dekara 10 Kg. azet verilen ve
hig azot verilmeyen parseller (her ikisinde de %$.7.0) takip etmigtir. De-
kara 5 Kg. azot verilen parsellerin otunun ham protein orani ise i 6.7
¢ikmigtir. Bu ortalamalar azotun etkisini géstermek lizere hasaplanan as-—
gari onemli farka (% 0.2) gére zuruplandirildigi zaman en yiksek ham pro-—
tein dekara 15 Kg. azot verilen parsellerde, en diigiik ham protein ise de-
Xkara 5 Kg. azot verilen parselerde goriilmiigtiir. Azotun etkisi asagi yukara
blitin flibre kombinasyonlarinda ayni gekildedir. Fosfor ve potasyumsuz sa—
dece dekorn 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerden elde edilen ot—

ham
larin protein oranlari sirasi ile % 7.4, 7.1, 7.0 ve 7.6 gikmagtar,
/




Iki ri1lan ortalamasi olarnk da fosforun ve potasyumun otun ham pro-
tein oranina etkisi onemli g¢ikmamigtir. Fosfor ve potasyumun etkisini gob—
termek ig¢in hesaplanan F degerleri (FP= 1.25 ve FK= 2.95) tnemli degildir.

Sadcce potasyumun linear etkisi (FK = 4.64) % 5 ihtimal sinirina gore onem-—

1
lidar. Azotlu ve fosforlu giibrc kombinasyonlarina ilfive olarak dekara 0,
{-5 ve 15 Kz. potasyum verilen parsellerin otunda sairasi ile % Te3y Tsl
ve 7.0 oranlorinda ham protein tcsbit edilmigtir. Bu oranlara gore, hig
potasyum v rilmeyen ve dekara 15 Kg. potasyum verilen parsellerin ham pro-—
tein oranlari arasindaki fark, potasyumun etkisini gdstermek ilizere hesap—
lanan asgari Gaemli farktar (% 0,2) biiyiktiir. Bu durumda diger giibrelere
ilizra olarnk verilen potasyum otun ham protein oranini diiglirmiigtiir. Vari-
yars analizinde potasyumun linear etkisinin 6nemli olmasi otun ham protein
oraninin potasyum miktarina parnlel’. olarak azaldigini ifade eder.

Tablc: 9c¢ wve 9d'de gorildigi gibi gﬁbré?ﬁraalndaki iligkileri ince-
“emak lizerec hesaplanan interaksiyonl-ran hig¢ biri Onemli gikmamigtir. Bu
curum, lemeneda kullanilan giibrelerin yek digerini etkilemedigini géste-—
LAY

2) Ham Kiil : Azot, fosfor ve potasyumun degigik kombinasyonlarinin
verildigi parsellerin otunda 1970 ve 1971 yillarinda ve iki yilin ortala-
masina goére tesbit edilen ham kil oranlari ve bunlarin variyans analizle-
ri sirasi ile Tablo: 10a, 10b, 1Cc ve 10d'de gdsterilmigtir.

Tablo: 10a, 10d'de gésterilen 1970 yili ham kiil orani ve variyans
analizinin incelenmedinden de anlagilacagi gibi ¢ayir otunun ham kiil ora-
nina 2zotun etkisi Snemli (F = 4.47), fosfor ve potasyumun etkisi ©nemsiz

N
(FF= 0.02 ve F_= 1.11) olmustur.

K
Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfive olarak dekara
O; 5y 10 vo 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda sirasi ile % 9.9, 9.7,
2.3 ve 9.9 oranlarinda ham kiil tesbit edilmistir. Azotun etkisinin tesbiti
igin hesapl-onan asgari 8nemli fark (% 0.4) olup 10 Kg. azot uygulanan par—
sellerin otunun ham kiil orani dijerlerinden farklidir. En az ham kiil, de-
kara 10 Ki. azot verilen parsellerde gdriilmiistiir. Bu durum variyans ana-—
lizinde =2zotun cuatratik etkisinin ¢ok Snemli (FNq= 9.77) ¢ikmasiyla doi—
ularmaktadir. Hig fosfor ve potasyum verilmeden sadece dekara Oy 5, 10

"2 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda sirasi ile % 10.1, 10.2, 9.9 ve




Tnblo: 10— Qegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1970 yilinda tobif ¢ayir otunun ham kiil oranina etkisi.

1

% ham kiil orani

B K -
N N N N Genel
: 5 10 15 Ortalama ene
B L o ortalama
Ko 10,1 10.2 .9 9.4 9.9a
Po K . 10.2 10.0 9.0 9.1 9.6a
7.5
K, .8 9.7 9.2 9.6 9.6a
Ortalama 10.0ab 10.0=2b C.4bc 9.4be 9.7a
Ko 1052 9.7 9.6 9.4 9.7a
B, K?.5 9.2 9.9 93 9.6 9. 5a
}(lc 10.4 9.6 0.8 1051 9.7a
Ort~lama 9.9abe 9.7abc 9.2c 9.7abe 9.6a
Ko 102 9.4 9.3 10.2 9.8a
-;3 K . 9.9 10.3 9.3 9.9 9.9a
L Tl;
}{15 9.6 o P I 8.9 11l.2 9.7a
Ortnlama 9.9abc  9.9abec  G.2¢ 10.4a 9.8a
Ko 9.8 3 X0 R 9,1 10.6 9.9a
P X . . . . )
12 735 10.2 9.1 9.8 9.5 9.7a
KlS' — 9.6 8.9 o .9:'1 9.6 9.4a
Ortalama 9.9abce 9.4bc Q.4be 9.9abc 9.7a
Genel orta. 9.9a 9.7ab 9+3b 9.9a
Ko 10.1ab 9.8abc  9.5bed 9.9abe 9.8a
'??—( 5 J. 9::11)0 9.8abc  9.4cd 9.5bed 9.Ta
;-.15 9.8abe 9.4ed 0.1d 10.2a D.6a
Ortalama 9.92 9:7ab 9.3b 9.9a 9.1

—_—

& dyni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir,
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Trblo: 10b- Qesitli miktarlardas verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre—
lerin 1971 yilinda t~bif g¢ayar otunun ham kiil oranina etkisi.
' ok ) Vi
%o ham kiil orani
£ . No N N N Genel
' : Ortalama
> N}P % = = ortalama
Ko 11.1 11.2 11.9 {0 (A 1l.3a
Fo KT 5 10T 10.6 LEe3 11.6 11.0ab
KlS 5 B 0 ¢ | ¢ B 10.8 2 £ I 11l.12b
Ortal=ama 11.0a 11.0a 1138 1l 3a 1lzla
Ko 11+2 10.3 101 110 10.7ab
¥ K_ " 112 10.7 1ll.2 116 1l.2ab
t [.ws)
e i 55 B 10.9 s 82, 1145 11l.2ab
1.2, v
Ort~lamsa 112 10.6ab 10.8ab 1l.4a 11.0a
0 10.8 9.7 10,6 134 10.62ab
F% K_ 5 11.0 10T i 18 | 10.8 10.9ab
[ [
}‘. O.i. Y 0- - 0.
B 10.4 9.5 -i‘ 3 11.7 10.5b
Ortalama 10.7ab 10.Cb 10,7ab 1l.3a 10.7a
Ko 1002 on? 1102 l].l'? lloO'lb
B K 9. 10.7 1l. 10. 0.7ab
12 7.5 9.7 { 3 9 10.7a
Kl:1 e 10.5 11:2 10.9 10.7ab
Ortalama 10.0b 10.6ab 11,.2a 1398 10.8a
Genel orta., 10.7Db 10.6b 11,0ab 11.3a
Ko 10.8ab 10.5b 10.9ab 11.3a 10.9a
K?-5 10.6ab 10.7ab 1l,2a 1l.3a 11.0a
Klr 10.Tab 10.5b 10.8ab 11.3a 10.8a
2
Ortalama 10.70b 10.6b 1l.0ab 1l.38 10.9

-

£0F: N ve P igin=
igcin= % 0.7«

-

% 0u4y K igin= % 0.3, NxP igin= % 0.8, NxK ve PxK

Z; Ayni harflerle

igaretlenen ortalamalar arasindaki fark oSnemli degildir,
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Toblo: 10c~ CGesitli miktarlardo verilen azot, fosfor ve potasyumlu gilibre~—
lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabif gayir
otunun ham kiil ornnina etkisi.

—— ey .

. = % ham kiil orani é‘
L 1 ' & G s '
! N N Genel
No IE 10 s Ortalama -
B . ortalama
{o 10,6 10T 10.9 10,2 10.6a
Po L7 5 10,4 1043 10.1 10.3 10, 3ab
Kl' 10.4 10.5 10,0 10.3 10.3ab
= e i
Orinlama 10.5abc 10.5abe 10, 3abed 10.3abed 10.4a
Ko 10.7 10.0 9.8 10.2 10.2ab
P K7 ;20,2 10,3 10,2 10.6 10.3ab
* e
< 10.8 102 9.9 10.8 10.4ab
—_— 2 - o
O>talnma 1C.62ab 10.2abecd 10.0becd 10.5abc 10.3a
0 1055 9.5 10.0 10.7 10.2ab
Ps 7.5 10.4 10.5 10.2 10.3 10.4ab
K. . 10.0 AR 9.6 11.4 10.1ab
= s i
drtalama 10.3abcd 9.8d S«9cd 10.8a 10.2a
Ko 10.0 10.4 10.1 y Iy = 10.4ab
K 10.0 “ 105 10.2 10.2ab
12 745 ¥ 2 &
K15 9.9 9.7 10.3 10.2 10.0b
Ortalama 10.0bcd 10.0bed 10.3abcd 10.5abec 10.2a
Genel ortan. 10.32Db 10.1b 10.2b 10.6a
Ko 10.4abe 10.1lbc 10, 2abr 10.6ab 10. 3a
K7.5 10.2a2bc 10.2abec 10.3abe 10.4abc 10.3a
K15 10.2abec 10.Cc 10.0c 10.7a 10.2a
Ortalama 10. 3ab 10.1b 10.2b 10.6a 10.3

— B

AOF: N ve I igin= % 0.3, K igin= % 0.3, NxP igin=
igin= % 0.5.

% 0.6, NxK ve PxK

—

/1 Aym1 harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.
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Tablo: 108— Cegitli kimyevi giibr¢ kombinasyonlarinin, tabif ¢ayir otunun
ham kiill oranlarin= ctkisinin variyans analizi.

- ——— e - " -~ -

F degerleri

VRXSTEEFOn Befbest Yillar ki yilin
kaynaga variyant Li?jo 1971 st aTRigE
Gerel 191
Teksrriirler 3 3,037 1332 2.67
Ayni tek.bloklar 12 0.62 5.50 3.46°F
N-halleri 3 LAkT 4.98"* 3.80"
a=N linear 1 0.97 11.09™" 2.23
b-N quatratic 1 9.97° " 2.57 9.19™F
¢-N cubioc 1 2.66 1.29 0.01
F-halleri 3 0,02 2.52 1.00
AP linear 1 0.01 5.67" 2.79
b-P quatrntic 1 0.16 .80 0.01
c-P cabic 1 0.57 1.08 0.01
K-halleri 2 Lell 0.18 0.75
a-X linenr 1 2.09 0.07 5 e )
b-K juatratic 1 Dsa 0.31 0.01
TP interaksiyonu Q L. 27 1.56 175
Fz{ interaleiyonu &} 0.70 0.27 0.58
PxK intercksiyonu £ 0,01 0.93 0.96

Hata 147

(x) isaretli olanlar % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtimal sinirinid Bére -.
onemlidirler.

9.4 orani-rinda ham kil tesbit edilmigtir(Tablo: 10a). Bu durum; diger
gioreler verilmedigi zaman yiiksek azot dozlarinin otun ham kiil oranini
diigirdiiglinii gdstermektedir.

Tablo: 10~ ve 10d'de goriildiiZi gibi, 1970 yilinda fosfor ve potasyumlu
giiorelerin otun ham Xxiil oraninn etkileri olmamistir. Bu yil denemede kul-—

lanilana gilibrelerin ikili interaksiyonlari da (Fprz 1.27, FNxK= 0.70 ve
FﬁtK: 0.01) &nemsiz gikmistir.
7

0g§itli gibre kombinasyonlrrinin uygulandigil parsellerden 1971 yilanda
eldc ocilen otun ham kil orenlari ile bunlarin variyans analizi sairasi

ile Tablo: 1Ch ve 10d'de g8sterilmistir. Bu y1l::> denemede uygulanan azotun
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houa kil ovmnana etkisi gok Gnemli (P,= 4.98), fosfior ve potasyumun etki-

i ise (?r~ 2.52, P.= 0.18) onemsiz olmugtur. Azotun ham kiil oranina

) 4
onemli olan etkisi linear olarak (Fﬁlz 11.09) ortaya gikmigtir. Fosforlu
ve potasyumiu 2ibre kombinasyonlarinin ortalamasi olarak en yiiksek ham kiil
craax % 11l.3 olmak iizere dekara 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda
tecsbit edilmistir. Bunu azalan sira ile 7 11.0, 10.7 ve 10.6 olmak iizere
dekara 10 Kg. az-t verilen, hic¢ azot ve2ilneyen ve dekara 5 Kg. azot ve-
rilen parsallex tankip etmigtir, Dekara 15 Kg. azot uygulanan ve hig azot
verilmeyen ve dekara 5 Kg. azot verilen parsellerin otunun ham kil oran-—
lar2 arasaindaki fark, azot ig¢in hesaplanan asgari dnemli farktan (% 0.4)
biiyriik olup Snem’idirler. Bu oranlar dakara 10 Kg.dan fazla azot vergenin .
ceun ham il or=nini liaear cloazak otkiledigini gdstermektedir. Bu durum,
azctun iilfive edilcéizi biitiin gibre kormbinasycnlarinda meveuttur. Pakat sa-
dece dekara G, 5, 10 ve 15 Kg. nzolt verilegn pairsellerin otunda sirasi ile
Jo 11i.%, 11,2, 11,9 ve 1li-1 oranloaranéa olmugtur. Azot yalniz olarak veril-

di8) zaman ovon ham X% . oranini evkilememigtir.

T

Foeforla ve potasyuniu giibrelerin otun ham kiil oranina etkileri
anemsizoir., Anectlu ve polasyumly gibre “ombinasyonlarina ilfve olarak
dekara J. 4, & ve 12 ¥g, fesfor veorilen parsellerin otunda sirasi ile %
11. ., 11.0; 19.7 ve 10.8 oranlarinda ham kiil tesbit edilmistir. Bu oran~
lar arasindaki farkliiak, fosforun etkisinin tesbiti ig¢in hesaplanan as-—
ga»i ®nemli farktan (4 0.4) kiigiik olup dnemsizdir. Azot ve potasyumsuz
sacsze dokora 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin otunun ham kiil
crany sirasy ile % 11.1, 11.2, 10.8 ve 10.2 dir. Variyans analizinde fos—

al 1 . . . . . . .
“osun % 5 thtinal sinirina gire onemli olan linear etkisi fosforun 4 Kg.

an fazla Cozunun ymalniz uygulenmnsinda ortaya gikmigtir.

Tnonede 'mllanilan giibreler arasindaki iligkiyi incelemek iizere

b

nesaplmnan azotlia fosfor, azotla potasyum ve fosforla potasyum arasindaki

“nterakaiyoalar (P, =~ 1.56, F.. = 0.27 ve . _= 0. onemli g¢ikmamistair
0 B L pxi 0°93) ¢ b
(T:5los 204).
Azot, fosfor ve potasyumlu gilibrelerin degigik kombinasyonlarinin
uygulandiii gavar parsellerinin iki yillik ham kiil oranlari ortalamasina

Wre yoollan vaiiyars analizindo madece azotua ham kiil oranina etkisi




76

(v = 1.89, @rzml? gilmrgtir (Tablo: 10c ve 10d). Azotun Snemli etkisi
suttuatik tcsirde gok Snemli (Fﬂq: 9.19) olarak goriilmigtir. Fosfor ve
rotaiorumlu giibrelerin ontalamasi olarak en yiiksek ham kiil orani % 10.6
ile en yiliksck azot dozunda goriilmiigtiir. Bunu azalan sira ile hig¢ azot ve-—
rilmeycen dekara 10 ve 5 Kg. azot verilen parseller takip etmigtir. Bu par—
sellerden elde edilen otlarain ham kiil oranlari ise sirasi ile % 10.3, 10.2,
ve 10.1 dir. Bu ortalamalar azotun etkisini godstermek ilizerehesaplanan as-—
gari cénemli farkla (% 0.3) siniflandirildi®i zaman dekara 15 Kg. azot ve-
1rilen parscllerin otunun ham kiil oraninin digerlerinden onemli gekilde
Tarkii oldugu goriiliir. Azotun bu ectkisi agagi yukari biitiin giibre kombinas—
yonlarindn azyni gekilde olmugtur. Hig fosfor ve potasyum verilmeyip sadece
deka~a 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham kiil oranlari sirasi
ile % 10.6, 10,7, 10.9 ve 10.2 dir. Yalniz uygulamada en yiiksek azot dozu
otun ham kul oraniai diigiiriirken; diger giibrelerle birlikte uygulamada yiik—
sc ltmigoir.

Tablo: 10c ve 10d'de goériildiiZi gibi; fosfor ve potasyumun ham kiil

oranina atkisi ve biitiin ikili intersksiyonlar ¢nemsiz gikmaglardar,
b) Tabil Mer'a

1) Ham Protein : Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandiga
tabif mer'a otuonda 1970 ve 1971 yillarinda ve iki yillik ortalamaya gére
teebit edilen ham protein oranlara ile bunlarain variyans analizleri sire-
81 ile Tablo: 1lla, 11b, llc ve lld'de gosterilmigtir.

Tablo: lla ve 11ld'de gtsterilen 1970 yila ham protein orani ve va-
riyans annliz degerlerinin incclenmesinden de anlagilacagi gibi otun ham
protein oranina azotun etkisi ¢ok Onemli (FN‘ 74.71) olmustur.

Fosforiu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak dekara
0, 5 10 ve 15 Kg. -zot verilen [arsellerin otunda tesbit edilen ham pro-
tein oranlor: sirasi ile % 7.5, 10.7, 11.6 ve 12.3 tiir. Bu ortalama deger—
ler aiasindolkd farklilik azot igin hesaplanan asgari Snemli farktan (% 0.3)
ians blyiktir. Bu durum, verilen azot miktari arttik¢a otun ham protein
croninda co artig oldi8unu gdstormektenir. Nitekim variyans analizinde

“atun linear ctkisinin gok Bnemli (F

N 219.79) olarak ortaya gikmasi

bu durumi toyid etmektedir, Azotun quatratik tesirinin Snemliligi (r_=
N




Tablo: lla~ Cegitli miktarlards verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre-
lerin 197C yilainda tcobif mer'a otunun ham protein oranina et—
kigi.

71

) _____% ham protein_orana

b1V
=4

)\ [ N K Genel
___““--w_'.‘ﬂh_f° Ne 10 15 Ortalama 0
Ko 9,5 10.5 11.3 e 10.9bed
To KF.B 9,1 10.5 11.9 11.4 10.8becd
o Klj 8.6 LO: ___,11.2 U 10.2d
Ortalama QoEf 10, 5de 11, 556 11l.6bc 10.7b
Ke 10.1 11.7 11.6 13.2 11.7a
P KT - 5.2 9.8 1145 12.3 10.7cd
K. 9-1 .10.3 11.6 12.1 10.8bed

Ortaiama 9.5¢f 10.€4e 11.6be 12:5a ll.1a

s . S —— e — o — —

Ko 10,1 10.5 1ls5 12,8 11.2abe

P ¥, 9.4 10,3 11.5 11.9 10.8becd

8 .5
T 9.9 11.7 11.7 12.0 11.3abc

U - I — S

O:t~lama 4, 8e® 10.8=d 11-5be 12.3ab 1l.1a
Ko 1e.1 11.6 1lad 124 1l.4abe

I Q.7 1150 12, 12 1ll.5ab
12 7.5 ° I 3 9 Sa

K].S 9.1 10.4 12.4 12.1 11.0abe

Ontrlama bY.6f 11:0cd 11.9ab 12.6a 1l.3a

'}e?‘li:; th‘_:.. ‘).:‘d 10.70 lle6b 12- 3:1

Ko G.9fg ll.1icde 11.4bed 12.8a 1ll.3a
Fr = 9.4g 10.4ef 11.8be 12.1ab 10.9b

Ko 2-28 10.7de 11.7bc 11.9b 10.9b
Or+alamz 9.5d 10.7c 11.6b 12.3a 11.0
ACF: N ve I igin= % 0.3, K igin= % 0.3, NxP ig¢in= % 0.8, NxK ve PxK

_[_1' #yni harflerls igaretlenen ortal-malar arasindaki fark oSnemli degildir.




Taolo: 1llb— Qesitli miktarlarda verilens azot, fosfor ve potasyumlu giib-
relerin 1971 yilainda tz2bif mer'a otunun ham protein oranina
etkisi.

A

P K e
lio N_ N N _ Genel
5 10 15 Ortalama —
Ko 8.4 10T 12.7 12.9 11l.2a
Po K? 5 8.0 8.9 1245 12.2 10.4a
Klr 8.4 T 10.7 12.6 10.4a
P
Ortalama 8.3h 9.8fg 12.0abe 12.6ab 10.7a
Ko 9,1 9:5 11e5 12,8 10.,7Ta
f‘__ K_{ 5 )-2 10.9 11.‘3 12.? 11-1\3
K15 8.8 9.8 11.6 130 10.83
Crtalama 3.0gh 10.1lefg 11.5becd 12.9a 10.9a
Kl"‘ -‘1_“.-_. L:‘--q 1203 12-6 10093
?N K. _ 9.5 10.6 B 23 9% § 11.4 10.7a
| r"j
K T+0 113 13.0 12.3 10,9a
Ortalama €.4h 10.6def 12.1abc 12.1abc 10.8a
Ko 7-9 10.7 11.5 12.0 10.5a
5] 14 ‘-_'.".6 < % " 8 3
Pis K5 © 1136 12.1 12.9 11l.3a
- Kl5, g.0 T1l.1 -;1.9 12.1 11.0a
Ortalama 8.5h ll.1lcde 11.8abe 12.3ab 10.9a
Genel orta. 8. .64 10.4¢ 11.9b 12.5a
Ko 8.5¢ 10.2b 12.0a 12.6a 10.8a
K? 5 8.8c 10.5b 11.8a 12.3a 10.9a
_‘;: i '3.5:.C P P . 8:‘_ " 5 e U
y5 10.5b -'}} 12.5a 10.8a
Ortalamse B.6d 0 .4e 11.9b 12.5a 10,8

AOF: N ve F icin= % 0.5, K igin= % 0.5, NxP igin= % 1.1, NxK ve PxK

— At

Ll Ayni horTlerle igaretleren ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.
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T-blo: lle— Cesitli miktarlardo verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-

3 3

lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabitl mer'a
otunun ham protein oranina etkisi.

L

‘% ham protein orani

Ly
=

No N N N Genel
2 : 10 15 Crdalona ortalama
Ko 8.9 10.6 12,0 12.5 11.0ab
Po K, . 8.6 9.7 12wz 138 10.6bec
[ oD
K . 8.5 10.0 11,0 12,0 10, 3c
g5 ;
Ortalamn 8.78 10.1f 11.7cd 12.1labe 10.7b
Ko 9.6 10.6 13.5 1340 11.2ab
P KT 5 9.2 10.3 11.4 12.5 10.9abc
K ‘ju? 10.0 11.6 12.6 10.8%.1‘)0
15 il
Ortalama 9, 2¢ 10.3¢ 11,.5cd 12.Ta 11.0ab
K3 Coad] 1042 11.9 12 11.0ab
I 7.5 9.4 0.4 o 3 R 11.6 10.7abe
X Cad 11.5 12:3 124X 11l.1ab
- l.) | —
O2t=1lama 9.1g 10.7ef 11.8bed 12.labe 10.9ab
15 K?.5 9.1 j g P ¢ 122 12.9 31,348
K15 9.0 10.8 12.2 12.1 11.0ab
Ortalama 9.0g 1ldde 11.9bc 12.5ab 11.1=a
Genel ortce 9.0d 10.6¢c 1147 12.4a
Ko 9.2d 10,.T¢c 117D 12.7a 11,0a
K? 5 9.1d 10.5¢ 11.8b 12,2ab 10.9a
K1; 8.8d 10.6¢ 11.7b 12.2ab 10.8a
Ortalama 9.0d 10.6¢c 11lsTH 12.,4a 10.9

AOF: N ve ' igin= % 0.3, K igin= % 0.3, NxP igin= % 0.7, NxK ve PxK
icin= % 0.6.

—_—-

Z; Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Tablo: 1ld— Qegitli kimycvi gilibrc kombinasyonlarinin, tabif mer'a otunun
ham protein oranlarina ctkisinin variyans analigzi.

F degerleri

-~

Variyasyon Serbest o s Yillar iki yilin
kaynagi variyant 1970 1971 ortalamasi
Genel 191
Tekerriirler 3 8.22° " 1.35 6.43%F
Ayni tek.bloklar 12 0.92 1.52 Lo 38
N-hallerd 3 74471 79.82°" 148,09
a=N linear 1 219,79 228.85 " 428,55
b-N quatratic 1 4.35" 10.55 ¢ 15.29
e=N cubio 1 0.01 0.24 0.41
P-halleri 3 3.68" 0.44 2.41
a=P linoar 1 10.09™F 0.77 5.84
b-P gquatratic B 0.47 0.03 0.03
c=P cubic 1 0.47 0.53 L)
K-halleri 2 3.43 0.05 1.16
a-K lincar 1 6.027 0.04 2,22
b-K quatratic 1 0.85 0.60 0.01
NxP interaksiyonu 9 0450 1.37 0.91
NxK interaksiyonu 6 1.87 0.29 0.90
PxK intercksiyonu 6 1.69 1.35 161
Hat a 147

-

(x) igaretli olanlar % 5, (xx) inaretliler % 1 ihtimal sinirina gore

tnemlidirler.

4.35), 5 ve 10 Kg. azot dozundoki birim azota eranla 15 Kg. azot dozundaki

birim azotun otun ham protein oranini daha az etkilemesindendir. Dekara

sadece 0O,

5y 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin otunun ham protein omen -

lara sirasi ile % 9.5, 10.5,11.3 ve 12.2 olarak tesbit edilmigtir. Iki

gurup oranlarin kargilagtirilmesindan da anlagilacagl gibi azotlu gibre-

lere il8ve olarak verilen, fosforlu ve potasyumlu gibreler azotun ham pro-

teine olan ctkisini degigtirmemistir.

Fosfor ve potasyumun 1970 yilinda otun ham protein oranina etkisi

tnemli (FP: 3.68 ve FK= 3.43) olmustur. Azot ve potasyumlu giibre kombi-

nasyonlarin~ ilBve olarak dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsel—
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lerin otunun ham protein oranl-ri sirasi ile 4 1047, 1lel, 11.1 ve 11.3
olarak tesbit edilmigtir. Ortclar~lar arasindaki farkliligin tesbiti ga-
yesiyle fosfor igin hesaplanan asgari dnemli fark (% 0.3) diir. Bu durumda
fosforun 4 Kg.'ma kadar olan dozunun mer'a otunun ham protein oranina et-
kisi lineardir. Variyans analizinde fosforun linear etkisinin Onemliligi
(FP1= 10.09) bu hiikmi dogrulamokt~dir. Dekara sedece 0, 4, 8 ve 12 Kg.
fosfor verilen parsellerin otunun ham protein oranlari ise sirasi ile %
9.5, 10.1, 10.1 ve 10.1 olarak tesbit edilmigtir.

Tablo: lla ve 1ld'de goriildiigi gibi 1970 yilanda potasyum mer'a otu-
nun ham protein oranini dnemli (FKE 3443) olarak etkilemigtir. Azotlu ve
fesforlu gilbre kombinasyonlarins ilfve olarak dekara O, 7.5 ve 15 Kg. po-
tasyum verilen parsellerin otunun ham protein oranlari sirasi ile % 11.3,
1Cs9 ve 10,9 olmugtur. Hig potosyum verilmeyen ve potasyum verilen parsel-

oranlari
lerin otunda tesbit edilen ham protein/nraslndaki farklilik, potasyum ig¢in
hesaplanan asgari dnemli farkton (% 0.3) daha biiyiiktiire Bu durum, potas-—
yumun mer' a otunun ham protein oranini azaltici gekilde etkiledigini gos-—
termektedir. Variyans analizinde bu etki linear olarak (FKl- 6.02) goriil-
miigtiir.e Ayni durum sadece potacyum verilen parsellerin otunda da tesbit
edilmigtir, Zira dekara sadece 0O, 7.5 ve 15 Kg. potasyum uygulanan parsel-—
lerin otunun ham protein oranlcri sirasi ile % 9.5, 9.3 ve 8.6Id1r.

Denemede kullanilan giibrc¢ler arasindaki iligkiyi incelemek iizere
hesaplanan azotla fosfor, azotla potasyum ve potasyumla fosfor arasindaki
intireksiyonlar (FNxP= 0.50, FNxK= 1.87 ve 1.69) tnemli gikmamigtir
(Tablo: 11d). Azotla fosfor interaksiyonunun Gnemsizligi bu gilibrelerden
birinin,digerinin otun ham protcin oranina olan etkisini, etkilemedigini
ifade eder. Gergekten potasyumla birlikte verilen dekara 10 Kg. azotun,
degigik fosfor seviyelerindeki ham protein oranlari % 11.5-11.9 arasinda
degigmigtir. Ayni durum diger azot dozlari igin de varittir. Ayni azot
seviyelerinde otun ham protein oranlari arasindaki farklilik NxP igin he-
saplanan asgari 8nemli farktan (% 0.8) daha kiigiik olup birbirinden onemli
gsekilde fark degildirler (Tablo: 1la).

Azotla potasyum arasindaki interaksiyon da variyans analizinde OSnem—
siz gikmigtir. Tablo: 1lla incelendifi zaman azota ilfive olarak verilen

potasyumun otun ham protein or~nini etkilemedigi g&riliir. NxK ig¢in hesap-—
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lanan asgari onemli fark (% 0.7) olup ayni azot dozunda degigik potasyum
seviyelerinin birlikte verildigi parsellerin otunun ham protein ortalama~
lara arasind=ki farklilik onemsizdirler. Ayni durum, fosforla potasyum
arasindaki interaksiyonda da gorilmiigtiir.

¢ sitli giibre kombinasyonlarinin uygulandigi parsellerden 1971 yi-
linda elde edilen otun, ham protein oranlari ve bunlaran yillik variyans

analizi sairnsi ile Tablo: 11b ve 1lld'de gdsterilmigtir. Denemede uygula-

N

?9.82), fosfor ve potasyumun etkisi ise Onemsiz (FP= 0.44 ve FK* 0.05)

nan giibrelerin otun ham protein oranina etkisi azotta g¢ok dnemli (F

¢ikmigtar.

Azotun otun ham protein oranina etkisi, linear ve gquatratik etkiler
olarak ortaya gikmigtir. Fosforlu ve potasyumlu kombjnasyonlara ilfive ola-
rak dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda sirasi ile
% 8.6, 10,4, 11.9 ve 12.5 oranlarinda ham protein tesbit edilmigtir. Bu
oranlar arssindaki farklilik azot igin hesaplanan asgari onemli farktan
(% 0.5) biiyiiktiirler, Bu durumds, otun ham protein orani ilfive edilen azot
miktarina paralel olarak artmigstir. Variyans analizinde azotun linear

etkisinin gok &nemli (F__= 228,85) gikmasi bu durumu teyid etmektedir.

N1
Dekara 15 Kg. azotun birim dozunun otun ham protein oranina etkisi, bir
onceki azot seviyesinin birim dozuna oranla daha az olmagtor. Bu durumda,
azotun quatratik etkisinin ©ncmliligi ile dogrulanmaktadir.

Fosfor ve potasyumun mer'a otunun ham protein oranina etkisi olma-
migtir. Azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilZve olarak dekara
0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin otunun ham protein oranlari
sirasi ile % 10.7, 10.9, 10.8 ve 10.9 olup birbirlerine ¢ok yakin deger-
lerdir. Azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak dekara
Oy 7«5 ve 15 Kg« potasyum verilen parsellerin otunun ham protein oranlari
ise sirasi ile % 10.8, 10.9 ve 10.8 olarak tesbit edilmis olup, oranlar
arasindaki farklar Snemsizdir (Tablo: 11b).

Denemcde uygulanan azotla fosfor, azotla potasyum ve potasyumla fos—
for arasindaki interaksiyonlarin hig¢ biri &Snemli ¢ikmamigtir (Tablo: 11d).
Fosfor ve potasyumsuz sadece dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen par—
sellerin ham protein oranlari sirasi ile % 8.4, 10.7, 12.7 ve 12.9 olarak

tesbit edilmigtir. Bu oran, ayni giibrelerin dekara 12 Kg. fosfor dozu ile




birlikte uygulanmalarinda % T7+9y 10.7, 11.5 ve 12.0 olmugtur. Ayni durum,
dijer fosfor seviyeleri ile potasyum i¢in de dogrudur. Bu durum; her giib-
renin otun ham protein oraninn etkisini; o glibre ile birlikte verilen di-
ger giibrelerin etkilemedigini gostermektedir. Variyans analizinde ikili
glibre interrksiyonlarinin Snemsiz ¢ikmasi da bu durumu dogrulamaktadar
(Tablo: 11d).

Tablo: llc ve lld'de gosterilen iki yillik ham protein oranlari
ortalamasi ve variyans analiz degerlerinin incelenmesinden de anlagilaca-—
g1 gibi ~zotun tabif mer'a otunun ham protein oranina etkisi ¢ok Gnemli
(FN= 148.09) olmustur. Atozun bu etkisi linear ve quatratik tesirlerde
de gok dnomli (F

Nl Ng
ve potasyumlu giibrelere ilZveten dckara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen

= 428,55 ve I = 15.29) olarak goriilmiigtiir. Fosforlu
parsellerin otunda tesbit edilen ortalama ham protein sirasi ile % 9.0,
10,6, 11.7 ve 12.4 oranlarindadir. Bu ortalamalar arasindaki farklar,
azot igin hesaplanan asgari onemli farktan (% 0.3) daha biiyiiktiirler. Bu
bakimdan bu ortalamalar birbirlerinden dnemli gekilde farklidirlar., Bu
durum; verilen azot miktari arttikga, ham protein oraninda da artig ol=-
dugunu gostermektedir. Nitekim variyans analizinde azotun linear etkisi-
nin gok onomli gikmasi bu durumu teyid etmektedir.

Dencmede uygulanan azot miktarinin otun ham protein oranina etkisi
agagl yukora bilitliin glibre kombinasyonlarinda ayni gekilde olmustur. Bu
etki hig¢ fosfor ve potasyum verilmeyen sadece azot verilen parsellerde do
ayni sekildedir. Bu parsellerin otunda tesbit edilen ham protein oranla-
r1 sirasi ile % 8.9, 10.6, 12.0 ve 12.5 dur.

Tablo: 1llc ve lld'de goriildiiZi gibi iki yilin ortalamasina gére fos—
for ve potasyumun ham protein oranina &nemli bir etkisi olmamigtir. Bu
gibreli 'in etkilerini gostermek lizere hesaplanan F degerleri (FP= 2.41
ve F = 1.16) tnemli degildir. Yelniz fosforun linear etkisi (FP1= 5.84)
sadcce % 5 ihtimal sinirina gérc Onemli olmugtur. Azotlu ve potasyumlu
glibre koubinasyonlarina il8ive olarak dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor ve-
rilen parscllerin otunun ortalomn ham protein oranlari sirasi ile % 10.7,
11.0, 10.9 ve 11.1 dir. Azot ve potasyumsuz dekara sadece 0, 4, 8 ve 12
Kg. fosfor verilen parsellerin otunun ham protein oranlari ise sirasi ile

% 8.9, 9.6, 9.4 ve 9.0 dir. Bu oranlarda fusforun linear etkisi daha bariz
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olarak gdriilmektedir. Iki yillalk ortalamaya gdre yapilan degerlendirmedej
dencmede kullanilan gilibreler arasindaki ikili interaksiyonlardan hig bi-
risi ©nemli olmamigtir. Bu giibrelerin kargilikli etkilerini gostermek iize-

= 0,90 ve = 1.61) dnemli

NxK FPxK
defildir. Otl~arin ham protein oranlari her iki deneme yilinda da agaga

re hesaplenan F degerleri (Fprz 0.91, F

vukari ayni olmugtur. Ham protcin orani 1970 ve 1971 yillarinda, sirasi
ile % 11.0 ve 10.8 olarak tesbit cdilmigtir.

2) Ham Kiil : Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandigi ta-
bif mer's otunda 1970 ve 1971 yillarinda ve iki y1llik ortalamaya gore
tesbit edilen ham kiil oranlari ile bunlarain variyans analizleri sirasi
ile Tablo: 12a, 12b, 1l2c ve 1l2d'de gosterilmigtir.

Tablo: 12a ve 12d'de gdsterilen 1970 yila ham kiil orani ve variyans
anzliz deferlerinin incelenmesinden de anlagilacagi gibij; otun ham kiil
oranina azot, fosfor ve potasyumun etkileri onemsiz (F. = 2.62, F.= 1.79

N P
ve F.= 0.18) olmustur.

K

Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina il&ve olarak dekara
0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin otunda sirasi ile % 12.1, 12:2,
12.1 ve 1l.4 oranlarinda ham kiil orani tesbit edilmistir. Bu oranlar ara-
sindaki farklilik Snemsizdir. Fosfor ve potasyumsuz sadece azotun ayna
dozlarinin verildigi parsellerin otunun ham kiil oranlari ise sirasi ile
% 12.5, 10.6, 10.6 ve 11.7 dir. Burada dekara 5 ve 10 Kg. azot verilen
parsellerin otunun ham kiil oranl-ori ile digerleri arasandaki farklilik
2zot igin hcsaplanan asgari onemli farktan (% 0.7) daha biiyiikktiirler. Bu
durum, vnriyans analizinde azotun linear etkisinin 6nemliligi (FN1= 4.84)
ile belirmektedir (Tablo: 12a),

Azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilBve olarak dekara
0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin otunda sirasi ile % 11.5,
12.2, 11.9 ve 12.1 oranlarinda ham kiil tesbit edilmigtir. Bu oranlar ara-
sindaki farklar da fosfor ig¢in hesaplanan asgari onemli farktan (% 0.7)
daha kiiglilk olup dnemsizdirler. Ayni durum potasyum uygulanan parsellerin
otunun ham kiil oranlari igin dc¢ dogrudur (Tablo: 12a).

Dencmcde kullanilan glibrcler arasindaki iligkiyi incelemek iizere
hesaplanan nzotla fosfor, azotla potasyum arasindaki interaksiyonlar

tnemli (F1“D= 2.35, B & 3.03), fosforla potasyum interaksiyonu onemsis
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Tablo: 12a— {esitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre—
lerin 1970 yilinda tabif mer'a otunun ham kiil oranina etkisi.

— - e

: 1
" " 7% ham kiil orani é‘
No N N N Genel
5 }0 15 Ortalama N—
I’;O 1_2.5 104»6 1'7.6 11.7 11040
Po KT 5 11.4 12,7 10.8 11.9 11.7be
K 12.8 i 8 5 o 10.3 10,8 1ll.4c
15 —
Ortalama 12.2abcd 11.7bcde 10.6e 11.5cde 11, 5a
Ko 1123 12.5 12.7 10.6 11.8abe
I, K? - 11,6 12.8 11.8 10.9 11.8abc
s o OD
¥ 12.0 13.8 12.T 13.1 12.9a
_— 15 -
Ortalama 1l.6cde 13.02b 12.4abc 11.5cde 12.2a
Ko 13:1 119 12,0 10.1 11.6bc
P ¥ 1345 13,6 13.2 10.8 12.3abe
8 T+5 )
Kl’ 12,1 12:4 115) 11.9 11.8abe
Ortalama 12.2abed 12.42abc 12.1abed 10.9de 11.9a
Ko 135 Lilel 15,0 1Ys3 12,6ab
P K 19 Al 131 10.6 11.9abc
13 "y * £ 3 8
K 11,8 11.5 11.6 12.6 11.9abe
15 o
Ortalama 12.3abc 1l1ll.6cde 13 2a 11.5cde 12.]a
Genel orta. 12.lab 12.2a 12.1ab 11.48
Ko 12.5abc 1ll.4cde 12,6ab 10.9e 11.8a
K? 5 1l.6bcde 12.8a 12.2abc 11.1lde 11.9a
Klé 12.2abcd 12.4abec  1ll.4cde 12.labed 12.1a
Ortalama 12.1ab 12.2a 12.1ab 11.4b 11.9

—

AOF: N ve P igin= % 0.7, K igin= % 0.7, NxP igin= % 1.3, NxK ve PxK
Ty o B
igin= % l.1.

-

[l Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Tablo: 12b— Cesitli miktarlaria verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1971 yilinda t2bif mer'a otunun ham kiil oranina etkisi,

. ¢ % ham kiil orani A
No N N N Genel
) 2 _i? 15 Ortalama ctiama
Ko 8.0 7.6 7.8 7.8 7.8a
Po K. T.8 8.8 8.2 Tol 8.1a
Te5
K - 7-5 702 Tl8 7-3 7'5"':1
15,
Ortalama 7.8ab 7.9ab Te92b 7.5aba T.8a
Ko 8.2 7.6 8.2 6.6 T.Ta
I K (3- "f* 'O -a -
?, 7.5 ) i 7 T TTa
K. 8.0 Tl T+5 TaT T.6a
. i5)) o
Ortalama 8.2a T.4b T.6ab T.4b T<Ta
Ea T 7 8!"} TIQ ?'2 7'63
2 K_ O e T et T T T«%9a
o) [ &5
Klﬁ 'j:j T4 ‘—E?l 8.5 T+Ta
Ortalama T.Tab T:.9a T.7ab T«Tab T-Ta
Ko 8.0 7.6 6.9 7.8 7.6a
K -'j. oS . . i
15 7.5 5 T<9 Teb Timid T.92a
L. T4 B 8.0 7.6 T+6a
_ 10 .
Ortalama 8.0ab 7T.6ab T+5ab T7.Tab T<Ta
Genel crta. 7.9a TsTa TeTa 7.6a
Ko 8.0ab 7.8abe 7.+5bc T.4bc T« Ta
KT 5 3.3a T.9abe 7.6bc 7.6bc T+9a
Kl; T+5be T.3c T7.9abc 7.8abc T.6a
Ortalama rT-Q'c"L ?-?1 7-?3 ?.6{1 T.T

- ol

40F: N ve F 1¢in™ % 0.4, K igin= % 0.3, NxP igin= % 0.7, NxK ve PxK
i.qin-': .J 0061

él Ayni herflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.
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-3

ablo: 12c- Qegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre—
lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabif mer'a
otunun ham kiil oranina etkisi.

71

% ham kiil orani

P K
No N N N Genel
5 10 15 Ortalama S——
Ko 10.3 9.2 Ga2 9.8 9.6b
Po K_‘ 5 916 10-8 9-‘-‘5 9.? 9.9ab
[
K 10.2 9.5 Q.1 9.1 9.5b
15 -
Ort~lama 10.0abecd 9.8abed 9,34 9.5bcd 9.7a
Ko 9.8 10.1 10.5 8.6 9.8ab
P K 1041 10,1 Q44 9.4 9.8ab ’
4 Ts5
o KliJ 10.0 10.5 161 10.4 10.3a
Ortalama 10.0abed 10.2ab 10,0abed 9.5bed 10.0a
Ko 10.4 9.8 9.6 8.7 9.6b
P5 K?.5 10.0 10.7 10.5 9.2 10.1ab
K . 9.5 3.9 9.6 10.2 9.T7ab
- 1D, R A
Ortalama 10.0abed 10.labe 9.9abecd 9.4cd 9.8a
Ko 10.6 Q.4 11:0 9.6 10.1ab
 § 12 h?.a 10.2 l0.0 10.4 9-2 9ogab
K - u" - - .
15 9.6 9.4 _-_98 10.1 9.8ab
Ortalama 10.1abe 9.6becd 10.4a 9.6bcd 9.9a
Genel orta. 10.8a 9.9ab 9.9ab 9.5b
Ko 10.3a 9.6bed 10.1ab 9.2¢ 9.8a
K7 : 10.0abe 10.3a 9,9abc 9.4cd 9.9a
Klé 9.9abc  9.8abed 9¢7abed 10.0abe 9.92
Ortalama 10.1a 9.9ab 9.9ab 9.5b 9.9

- —_—

- — —

AOF: N ve I’ igin= % 0.4, K ig¢in= % 0.3, NxP igin= % 0.7, NxK ve PxK
igin= % 0.6.

— -

/1 Aynm1 harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir,




Tablo: 12d=- Ccgitli kimyevi giibge komhipasyeniarinin, tabif mer'a otunun
ham kiil oranlarina etkisinin variyans analizi,

- . -

F degerleri

Variyaeyon Ser?est T Yillar Iki yilan
kaynaga variyant ~ 1570 1971 ortalamasi
Genel 191
Tekerriirler 3 36,36 18.65 ¢ 28.79°%
Ayni tek.bloklar 12 0.80 2.30° % 0.95
N-hallord 3 2,62 1.10 3.49°
a=N lincar 1 4.84" 2.87 8.90" "
b-N quatratic 1 2.84 0.26 1.19
c=N cubic 1 0.01 0.15 0.40
P-halleri 3 1.79 0.26 0.75
a-P linear 1 2.84 0.16 1.30
'~P xuatratic 1 0.92 0.06 0.41
c=P cubic 1 1.62 0.55 0.54
K-halleri 2 0.18 1.44 0.53
a=-K lincar 1 0.18 0.22 0.12
b-K quatratic 1 0.01 2.65 0.94
NxP interaksiyonu 9 2.35° 0.97 1.35
NxK interaksiyonu 6 3,03 1.93 2.60"
PxK internksiyonu 6 1.49 0.34 1.43
Hata 147

(x) igaretli olanlar % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtimal' Sinirina.g8re.
onemlidirler.

(F%IK= 1.49) olmugtur. Potasyumun ortalamasi olarak dekara 5 Kg. aszota
il@veten dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin otunda sira-
s1 ile % 11.7, 13.0, 12.4 ve 11.6 oranlarinda ham kiil tesbit edilmigtir.
Ayni fosfor seviyelerinin dekara 10 Kg. azotla birlikte verildigi parsel~
lerin otunun ham kiil oranlari ise sarasi ile % 10.6, 12.4, 12.1 ve 13.2
dir. Fosfor verilmeyen ve fosfor verilen parsellerin ham kiil oranlari ara—
sindaki farklar, NxP'nin etkisini géstermek iizere hesaplanan asgari Onemli
farktan (% 1.3) biyyiikk olup Snemlidirler. Bu durumda; giibrelerden biri,di-
gerinin ham kiil oranina olan etkisini deZistirdiini gdstermektedir.

Fosforun ortalamasi olarak, dckara 5 Kg. azota il8veten 0y, 745 ve



15 Kg. potasyum verilen parsellcrin otunda sirasi ile % 11l.4, 12.8 ve
12.4 oranlarinda ham kiil tesbit cdilmigtir. Ayni giibrelerin dekara 15
Kg. azotla birlikte verildigi parscllerin otunun ham kiil oranlari ise
sirasi ile % 10.9, 11l.1 ve 12.1 dir, Her iki ortalama gurubunda da ilk
ve son ortalamalar arasindaki farklar NxK'nin etkisini gdstermek lizere
hesaplanan asgari odnemli farktan (% 1.1) daha biiyliktiirler. Bu durum, a-
zot ve potasyumun ancak birlikte verildigi zaman otun ham kiil oranini
etkilediklerini gostermektedir,

Fosforla potasyum arasindaki interaksiyon Gnemsiz g¢ikmigtir. Azotun
ortalamasi olarak degisik dozlarda fosfor ve potasyumlu giibreler il&ve
edilen parscllerin ham kiil oranlari % 11.4-12.9 arasindadir.

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin verildigi parsellerin otunda
1971 yilinda tesbit edilen ham lkiil oranlari, bunlarin variyans analizi si-
rasl 1le Tablo: 12b ve 12d'de gosterilmigtir. Bu tablolarin incelenmesin-
den de anlagilacagi gibi 1971 yilinda giibrelerin otun ham kiil oranlarina
etkileri ©nemli olmamigtir. Bu gilibrelerin etkisini gostermek lizere hesap~

lanan F deierleri (F = 1.10, Fp= 0.26 ve F = 1.44) 6nemli degildirler.

N K

Dencmcde kullanilan giibreoler arasindaki iliskiyi incelemek iizere
hesaplanan ~zotla fosfor, azotla potasyum ve fosforla potasyum arasindaki
interaksiyonlar (FNxP= 0.97, FNxK" 1,93 ve FPxK= 0.34) dnemli gikmamigtir
(Tablo: 12d). Bu durumda; 1971 yilinda azotlu, fosforlu ve potasyumlu giib—
reler tabif mer'a otunun ham kiil oranini, ayri ayri veya birlikte verilmo—
lerinde onemli gekilde etkilememiglerdir.

fegitli giibre kombinasyonlarinin uygulandigi parsellerden 1970 ve
1971 yillarinda elde edilen otlaran ham kiil oranlari ortalamalari ile bu
ortalamays gO8re hesaplanan variyans analizi sirasi ile Tablo: 12¢ ve 124¢
de gdsterilmigtir. Bu tablolarin incelenmesinden de anlagilacagi gibi,
biitlin giibr¢ kombinasyonlarinda 1970 yilinda otun ham kiil orani, 1971 yi-
11 otunun ham kiil oranindan daha fazla olmugtur. Bitiin parsellerin orta-
lamasi ol-rak 1970 yilinda % 11,9 oraninda olan ham kiil orani(Tablos l2a),
1971 yilinda % 7.7 olarak tesbit cdilmigtir (Tablo: 12b). Iki y1llik ham
kiil oranlari ortalamasinin degorlendirilmesinde azotun ham kiil oranina
etkisi &ncmli (FN= 3.49) iken, fosfor ve potasyumun etkisi Snemsiz (F%=

0.75 ve PF 0.53) g¢ikmigtar.
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Fosforlu ve potasyumlu giibrc kombinasyonlar.na ilfve olarak dekara
0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin otunun ham kil oranlari sirasi
ile % 10.1, 9.9, 9.9 ve 9.5 ol-rak tesbit edilmigtir (Tablo: 12¢). Bu du-
rumda; azot verilmeyen ve dekara 15 Kg. azot verilen parsellerin otunun '
ham kiil oranlari arasindaki fark, azotun etkisini gostermek lizere hesap-
lanan asgori dnemli farktan (% Q.4) biiyiktiir. Bu durum, otun ham kiil ora—~
ninin il®ve azot miktarina parslcl olarak azaldigini gdéstermektedir. Vari-
yans analizinde azotun linear tcsirinin 6nemliligi bu durumu teyid etmek-
tedir.

Iki y1llik ortalamaya gbre, degerlendirmede de fosfor ve potasyumun
otun ham kiil oranina etkileri Oncmsiz olmugtur. Bu glbrelerin etkisini
g6stermek iizere hesaplanan F degerleri (FP= Q.75 ve P 0.53) Onemli de=—
gildir,.

Dencmede kullanilan gilibreler arasindaki iligkiyi incelemek ilizere
hesaplanan oazotla fosfor, fosforla potasyum arasindaki interaksiyonlar
6nemsiz (F, = 1.35 ve F

PxK

siyon ise oOnemli (FNxK= 2.60) gikmigtir. Fosforlu giibrelerin ortalamasi

olarak dekara 5 Kg. azota il8vcten 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen par-

&= 1.43), azotla potasyum arasindaki interak-

sellerin otunun ham kiil orani sirasi ile % 9.6, 10.3 ve 9.8 olarak tesbit
edilmigtir. Ayni gilibrelerin dekara 15 ®g. azotla birlikte uygulandifi par—
sellerin otunun ham kiil orani ise sirasi ile % 9.2, 9¢4 ve 10.0 olmugtur.
Bu iki gurup ortalamalaran kendi aralarindaki farklar, NxK ig¢in hesapla~
nan asgari oncmli farka gére (% 0.6) dnemlidirler. Bu durumda; azotun de-—
gigik dozlarana ilfve olarak verilen potasyumun etkisi, diigik azot doz-
larinda degigiklik arzederken, yiikksek azot dozlarinda ham kill oranina

artirici yénde olmugtur (Tablo: 12¢).

C. Kimyevi Giibrelerin Tabif Cayir ve Mer'anin
Ham Protein Verimine Etkisi

a) Tabif Cayair

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandigi tabif gayardan
1970 ve 1971 yillarainda elde edilen ot verimlerinden hesaplanan ham pro-
tein verimleri ile bunlarin yillara gore yapilan variyans analizleri si-

rasi ile Tablo: 1l3a, 13b ve l3c'de gosterilmistir.
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Tablo: 13a- Cegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1970 yilinda tabif gayirin ham protein verimine etkisi.

1
Dekara  ham protein verima Eg. é' _
& 5 No N . I:!a N Genel
5 }? 15 Ortalama e .
Ko 10.2 13.2 22.0 21.9 16.8b
Po K? 5 10.0 13.6 21.1 30.2 18.7ab
K}ﬁ. | 19.7 11.0 ‘_2_3‘.2 30.2 21.0a
Ortalama 13.3fF 12.6fF 22.1de 27 .4abcd 18.8a
Ko 9.3 14.6 18.3 30.3 18.1ab
P K . 15.8 Y 28. 18.9ab
4 7.5 9.9 5 21.5 4 9
{ - - - - L b
Klj‘, 8.9 15.9 Hﬁi 8 31.2 20,0a
Ortalama G.41 15.4ef 21l,2de 30.0abe 19.0a
Ko 127 15.7 22.8 25.0 19.1ab
P K BI - . .6 0. ab
8 7.5 4 15.5 22.7 34 20.3
Klj 8.8 16.8 23.8 31.9 20.3ab
Ortalama 10.0f 16.0ef 23.1cd 30.5ab 19.9a
Ko 9-3 1801 2242 36-2 21-53
P12 K?.3 11.4 15.6 24,9 29.0 2l.2a
Ortalama 10.1f 15.6ef 24+3bcd 32.4a 20.6a
Genel orta, 10.7d 14.9c 22,7b 30.1a
Ko 10.4d 15.4c¢ 21.3b 28.4a 18.9a
KT 5 9.9d 15.:1c 23.6b 30.6a 19.8a
Kl; 11,74 14.2c 23.2b 31.3a 20.1a
Ortalama 10.7d 14.9¢ 22.7b 30.1a 19.6

AOF: N ve P igin= 2.2, K igin= 1,9, NxP igin=4.5, NxK ve PxK i¢in=3.9 Kg.

L_ Ayni uarflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Onemli degildir.
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Tablo: 13b~ (egitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1971 yilinda tabif g¢ayirin ham protein verimine etkisi.

e —

Dekara ham protein verimi Kg. él
k. & No N "umlo N et Genel
N 2 2 s ortalama
Ko 23.4 24.8 33.6 47.2 32.3a
Po K7 5 17.6 2544 38.8 46.4 32.1a
22-3 2306 40.1 4dl3 33.6&
15 . —
Ortalama 21.1e 24.6de 37.5¢ 47.3a 32,7a
KO 2100 24-6 33.2 42-4 30.3&
14 K 19. 24.2 e . 35.6
4 7.5 9.5 4 39.3 59.2 5«02
) i!- - C,)- -
K15,,_2L'2 23.4 -..}“7 39.3 31.7a
Ortalama 20.2e 24.1de 38.7c 47.0a 32.5a
Ko 21.5 24.2 41.8 48.5 34.0a
Py K?.B 20.2 24.4 34.7 42.8 30.5a
K15 18.3 27«3 30.7 45.5 30.5a
Ortalama 20.0e 25.3de 35.T¢c 45.6ab 3l.Ta
KO 22-3 31.3 ~1241 42.0 34.4&
P12 I(?.5 20.2 26.9 41,6 47.4 34.0a
Ortalama 19.8e 26.94 41.1be 48.9a 34.2a
Genel orta. 20.3d 25.2¢ 38.3b 47.2a
Ko 22.1lcd 26.2c 37.7b 45.0a 32.8a
K7 5 19.4d 25.2c 38.6b 49.0a 33.1a
Klé 19.5d 24.2cd 38.6b 47.6a 32.5a
Ortalama 20.3d 25.2¢ 38.3b 47.2a 32.8

AOF: N ve P i¢in=2.7, K igin=2.4, NxF igin=5.5, NxK ve PxK igin= 4.8 Kg.

- . ——

é; Ayni1 harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark tnemli degildir.
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Tablo: 1l3c- Cegitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin tabif g¢ayirain ham
protein verimine etlkisinin variyans analizi.

i e ——— . - - - -

F degerleri

Variyasyon Serbest =—-=—

kaynagi variyant ——- Zadler

- A aryant T 1970 1971

Genel 191

Tekerriirler 3 7.32xx 12.99xJc

Ayni tek. bloklar 12 4,90 2.60

N~ hallerd 3 112,43°F . 152,92 o
a=N linsar 1 332.32 447.03x
b-N quatratic 1 3.79 4.10xx
c~N cubic 1 i I T.63

P- halleri 3 1.01 1213
a=-P linear 1 2.82 0.75
b-P quatratic 1 0.13 1.80
c-P cubic 1 0.07 0.83

K= halleri 2 0.82 0.11
a=K linear 1 1.52 0.58
v-K quatratic i ! 0.13 0417

NxP interaksiyonu 9 o2l = 0.37
a-NlPl 1l 5:07 0.32
b-N Py 1 0.37 0.38
d~Nqu 1 0.62 0.90
£-N, P, 1 0.01 0.12
g=-N.Pq )} 0.73 0.05
h=N P, 1 2.05 0. 04
i"I‘IcPc l 0. 51 0-‘83

NxK interaksiyonu [ 0.56 0.82
a-Np Ky 1 0.78 2.86
b-N K, 1 0.72 LeTT
o-N Ky 1 0.88 0.05
d—NqKq : 0.34 0.0}
e-N_K; 1 0.73 0.10
F-No Ky 1 0.03 0.07

PxK interaksiyonu 6 0.98 1.36

% ;

b"Pqu 1 0. 30 0- 23
i—quq ) | 0.01 0.91
e-P Ky 1 0.30 1.44
£-PK_ 1 0.02 4.31

Eata 147

(x) isaretli degerler % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtimal sinirina gore dnen-
lidirler.




Tablo: 13a ve 1l3c'de gosterilen 1970 yili ham protein verimi ve
variyans analizi degerlerinin incelenmesinden de anlagilacagl gibi azotun
ham protein verimine etkisi ¢ok Onemli (FN= 112.43) olmugtur. Denemede
uygulanan fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak de-
dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri
dekara sirosi ile 10.7, 14.9, 22.7 ve 30.1 Kg. olmustur. Bu ortalamalar
arasindaki farklar azot igin hesaplanan asgari Snemli farktan ( 2.2 Kg.)
daha biiyiikk olup dnemlidirler. Bu durum verilen azot miktari arttikga, ham
protein veriminde de artig oldujfunu gostermektedir. Nitekim variyans ana-~
lizinde azotun ham protein verimine olan dnemli etkisinin linear olarak

(FNl— 332,32) ortaya ¢ikmig olmasi bu durumu teyid etmektedir.

Azotun ham protein verimine olan etkisi agagi yukari biitiin giibre
kombinasyonlarinda ayni sekilde ortaya g¢ikmigtir. Yalniz hig fosfor ve
potasyum verilmeyen fakat dekara sadece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen
parsellerin ham protein verimleri dekara sirasi ile 10,2, 13.2, 22.0 ve
21.9 Kg. olmugtur. Burada dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin
ham protein verimleri arasindaki fark Snemli degildir. Buna kargilik;
dekara 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. pnotasyumun ayni azot seviyeleri ile bir-
likte verildigi parsellerin ham protein verimleri sirasi ile 9.5, 13.1,
21.9 ve 32.0 Kg. clmugtur. Bu giibre kombinasyonlarinda dekara 10 ve 15
Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri arasindaki fark gok
fazladir., Bu durum, fazla miktarda uygulanan azotun ham protein verimini
artirabilmesi igin, fosfor ve notasyuma ihtiya¢ oldugunu gbstermektedir.

Tablo: 1l3a ve 1l3c'de gorildiigii gibi; 1970 yilinda fosfor ve potas-—
yumun ham protein verimine onemli bir etkisi (FP- 1.01, Fp= 0.82) olmamig-
tir. Azotlu ve potasyumlu gilibre kombinasyonlarina ilfve olarak hig¢ fos-
for verilmeyen ve dekargpd, 8 ve 12 Kg. fosfor (P205) uygulanan parselle-
rin ham protein verimleri dekara sirasi ile 18.8, 19.0, 19.9 ve 20.6 Kg,
olmugtur. Bu ortalamalar arasindaki farklar, fosforun etkisini g&stermek
tizcre hesoplanan asgari &nemli farktan (2.2 Kg.) daha kiigiiktiirler (Tab-
1561 13a).

Potasyum i¢in de durum aynidir. Azotlu ve fosforlu giibre kombinas—
yonlarina ilfive olarak dekara 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsel-

lerin ham protein verimleri dckara sirasi ile 18.9, 19.8 ve 20.1 Kg. ol-
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mustur. Bu ortalamalar arasindnki farklar da potasyum igin hesaplanan
asgari oncali farktan (1.9 Kg.) daha kiigiiktiirler (Tablo: 13a).
Denemede kullanilan gibreler arasindaki iligkiyi incelemek iizere

hesaplanan azotla fosfor, azotla potasyum.ve potasyumla fosfor arasindaki

i ters i3 £ - . = Os = 0. 8 o i .
interzksiyonlar (FNXP 1.14, FNxK 56 ve FPxK 98) dnemli g¢ikmamigtir
Yalnis azotun linear etkisinin, fosfor ve potasyumun linear etkileri ile
tegkil ettiZi intireksiyonlar (FleP1= 5.07 ve FFI!K1= 5.15) sadece % 5

1htimal sinirina gére onemli ¢ikmiglardir (Tablo: 13c).

Azotla fosforun linear etkileri interaksiyonunun Gnemliligi potas—
yum ovtalamasina il8ve olarak dekara 15 Kg. azotun, 0, 4, 8 ve 12 Kg.
fosferla birlikte uygulanmalarinda goriilmiigtiir. Bu giibrelerin uygulan-
dig1 parsecllerin ham protein verimleri dekara sirasi ile 27.4, 32.0, 30.5
ve 32.4 Kr. olmugtur. Bu durumda; azot ve potasyuma ilfveten fosfor ve-
rilmeyen ve dekara 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein verim-
leri arasindaki farklilik, NxP ig¢in hesaplanan asgari onemli farktan
(4.5 Kg.) buyiikktiir. Bu durum yiiksek azot dozunun ham protein verimine
etkisinin ancak yliksek fosfor dozunda oldugunu géstermektadir.

Fosforla potasyumun linear interaksiyonunun Gnemliligi azota il8ve
edilen yiuksek fosfor dozunun potasyumsuz uygulandigi parsellerde goriil-
miigtiir. Nitekim azota ilAveten dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosforun potas-
yumsuz verildigi parsellerin ham protein verimleri sirasi ile 16.8, 18.1,
19.1 ve 21.5 Kg. olmugfﬁr. Ilk ve son verimler arasindaki farklilik PxK'
nin tesirini gostermek iizere hesaplanan asgari ©nemli farktan (3.9 Kg.)
daha biiriktiir.

¢egitli glibre kombinasyonlarinain uygulandigi tabif gayir parsel-
lerinden 1971 yilinda elde edilen ham protein verimleri ile bunlarin
variyans analizi 31rasile Tablo: 13b ve 13c'de gosterilmigtir. Denemede
uygulanan giibrelerden azotun ham protein verimine etkisi ¢ok dnemli
(F = 152.72), fosfor ve potasyumun etkileri ise (F

N P
tnemsiz olmugtur.

= 1.13 ve PK= 0.11)

Azotun ham protein verimine g¢ok dnemli olan etkisi, linear, quatra=-
tik ve kiibik tesirlerinde ortaya ¢ikmigtir. Azotun linear ve kiibik etkisi
gok Onemli (le 447.3 ve ¥, A 7+63), quatratik etkisi sadece &nemli (FN =

q

4-10) olmustur. Fosforlu ve potasyunlu giibre kombinasyonlarina ilfve edi-
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len degisik azot dozlarinda, en yiiksek ham protein verimi dekara 47.2 Kg,
ile 15 Kg. 2zot verilen parsellerden alinmistir. Bunu azalan sira ile
dekara 38.3, 25.2 ve 20.3 Kg. olmak lizere dekara 10 ve 5 Kg. azat verilen
ve hi¢ azot verilmeyen parsellerin verimleri takip etmigtir. Bu ortalama-
lar arasindaki farklar azot ig¢in hesaplanan asgari ©nemli farktan (2.7
Kg.) biiyiikk olup hepsi birbirinden ¢nemli derecede farklidirlar. Bu durum,
verilen azot miktari arttikga ham protein veriminde de ona paralel olarak
artis cldugunu ve bu etkinin linear olarak goriildiigiini ifade eder. Azotun
ham protein verimine etkisi ilfive edildigi biitiin giibre kombinasyonlarinda
ve hig¢ fosfor ve potasyum verilmeden sadece azot uygulanan parsellerde de
ayni gekilde goriilmiigtiir. Fosfor ve potasyum verilmeyen fakat dekara sa-
dece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri
dekara sirasy ile 23.4, 24.8, 33.6 ve 47.2 Kg. olmugtur.

Tablo: 13b'nin incelenmesiyle biitiin giibre kombinasyonlarina ilBve.
edilen dekara 5, 10 ve 15 Kg. azot dozlarinin her birinde, birim azotun
ham protein verimine artirici clan etkisinin farkli oldugu goriiliir. Or-
nek olmak lizere; potasyum ortzlamasina ilfive olarak dekara 4 Kg. fosfor
ve 5, 10 V%}%g. azot verilen parsellerde bir Kg. azotun, bir tnceki azot
dozuna oranla ham protein verimindeki artipici etkisi sirasi ile 0.8,

2.9 ve 1.7 Kgo olmugtur. Bu etki orani agagi yukari biitiin giibre kombinas~
yonlarinda ayni sekilde goriilmiistiir. Azotun L5 Kg.'laik dozunun, 10 Kg.lik
dozuna oranla daha diiglik oranda ham protein verimini etkilemesi, variyans
analizinde quatratik etkisinin Gnemli g¢ikmasina sebep olmugtur. Ayni ge-
kilde 5 Kg. azotun digerlerine oranla ham protein verimini daha az etki-
lemesi azotun kiibik etkisinin gok ¢nemli g¢ikmasina sebep olmugtur.

Fosfor ve potasyumun 1971 yilinda ham protein verimine onemli bir
etkisi olmamigtir. Bu giibrelerin etkisini gdstermek iizere hesaplanan F
degerleri (FP= 1.13 ve F = 0.11) onemli degildirler (Tablo: 13c).

Denemcde uygulanan azot, fosfor ve potasyum arasindaki iligkileri
incelemek lizere hesaplanan interaksiyonlarin (FNxPz .37 W 0.82 ve
B 1.36) hig biri &Snemli gikmamistar (Tablo: 13c).

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin degigik seviyeli kombinasyon—
larinin uyzulandigi 1970 ve 1971 yillarinda elde edilen ham protein verim-

lerinin ortalamalari ile iki yillik variyans analizi sirasi ile Tablo: 14a



"

ve 14b'de gdsterilmigtir. Tablo: 14b'nin incelenmesinden de anlagilacagl
gibi ham protein verimi bakimindan yillar arasinda ¢ok onemli fark (FY:
341,12) goriilmiigtiir. Biitiin parsellerin 1971 yi1li ham protein verimleri
1970 yilindan daha fazla olmugtur. #n yilksek ham protein verimi, 1970
yilinda dekara 15 Kg. azot ve 12 Kg: fosfor, 1971 yilinda ise dekara 15
Kg. azot, 4 Kg. fosfor ve T.5 Kg. potasyum verilen parsellerden elde
edilmigtir. Bu parsellerin verimleri sirasi ile 36.2 ve 59.2 Kg. olmus-
tur. En diisiik ham protein verimleri ise 1970 yilinda azotsuz dekara 8
Kg. fosfor ve 7.5 Kg. potasyum, 1971 yilinda ise yine azotsuz dekara 12
Kg. fosfor ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerden elde edilmigtir. Bu
parsellerin verimleri ise sirasi ile dekara 8.4 ve 17.0 Kg. olmugtur
(Tablo: 132 ve 13b).

Biitin parsellerin 1970 ve 1971 yillarindaki ham protein verimleri
ortalamasi sarasi ile dekara 19.6 ve 32.8 Kg.dair. Bu verimler arasindaki
fark ise 1971 yili lehine olarak dekara 13.2 Kg.dir.

Her iki yilain ortalamasi olarak yapilan degerlendirmede de azotun
ham protein verimine etkisi g¢ok Gnemli (FN= 213.92) olmugtur. Azotun bu
etkisi linear tesirinde ¢ok &nemli (FNI: 628,98), quatratik ve kiibik te-

sirleride sadece Gnemli (FNq= 6.32, F = 6.44) olarak ortaya gikmigtar.

N
Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak dekara 0, 5,
10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri sirasi ile
dekara 15.4, 20.1, 30.5 ve 33.5 Kg. olmustur. Tablo: 1l4a'da goriildiigi
gibi bu ortalamalarin hepsi birbirinden onemli sekilde farklidirlar.
Azotun bu etkisi biitiin gilibre kombinasyonlarinda agagi yukari ayni gekil-
de olmugtur. Fosforjsotasyumsuz dekara sadece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot ve~
rilen parsellerin ham protein vzrimleri sirasi ile 16.8, 19.0, 27.8 ve
34.5 Kg. olmustur (Tablo: 14a). Biitiin kombinasyonlarda ham protein verimi
azot miktarina paralel olarak artmaktadir. Bu durum variyans analizinde
azotun linear etkisinin g¢ok Onemli gikmasi ile teyid edilmektedir. Azo-
tun gatratik ve kiibik etkilerinin ©nemliligi ise her azot seviyesinde bi-
rim azot dozunun ham protein verimine olan etkisinin &nemli gekilde farkly
olmasindandar.

Table: 1ld4a ve 14b'de goriildiifii gibi fosfor ve potasyumlu glibrelerin

ham protein verimine etkileri onemsiz olmustur. Bu giibrelerin etkilerini
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Tablc: lda— Qegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-—
lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabif gayirin
ham protein verimine etkisi.

- . o i .

P X e _Dekara ham proteln verimi Kg. é‘
i - Y10 " bl VRGL

S e J e 2 * ortalama

Ko 16-8 19.0 27.8 34.5 24.5b
Po K? 5 13.8 19.5 30.0 38.3 25.4ab
Klﬁ 21.0 17.3 31.6 39.2 27.3ab
Ortalama 17.2de 18.6cde 29.8b 37.2a 25.Ta
Ko 1531 19-6 25-? 36-3 24-213
P K 14.7 20.0 0. .8 27.2ab
4 7.5 4T 30.4 43 Te2a
Klq 14.5 19.6 33.7 35.2 25.8ab
Ortalame 14.8e 19.7cd 29.9b 38.4a 25.7a
Ko ¢ (1S 20.0 3P0 36.7 26.5ab
P K 14.3 20.0 28.7 38.7 25.4ab
8 1D
K15 13 5 22.0 27«8 38.7 25.4ab
Ortzlama 15.0e 20, Tcd 29.4b 38.0a 25.8a
Ko 15.8 24.7 32.1 39.1 27.9a
P K 15.8 ~ Be - .
12 7.5 5 212 35.2 38.2 27.6ab

—“—_1__E£5hm-13.2 178 .‘.?O.B 44 .6 26.6ab

Ortalama 14.9e 2l.2c 32:Th 40.5a 27 .4a

Cenel orta. 15.4d 20.1lc 30.5b 38.5a

KG l6-2d 20.80 29.5b 36063. 25.83.
Kl; 15.5d 19.2¢ 30.9b 39.3a 26.3a
Ortalama 15.44 20.1c 30.5b 38.5a 26.2

- — e —

—— .

AOF: N ve F igin=1.9, K ig¢in=1.7, NxP igin=3.9, NxK ve PxK igin=3.4 Kg.

F e —

‘/1 Ayni herflerle :garetlenanortalamular arasindaki fark Onemli degildir
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Tablo: 1l4b—- Qesitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin, 1970 ve 1971 yil-
larinin ortalamasi olarak tabif gayirin ham protein verimine
etkisinin variyans analizi.

Variyasyon kaynagi Sorbest variyant F degerleri
Genel 383
XX
Tekerriirler 3 9.17
XX
Ayni tekerrirdeki bloklar 12 2.75
XX
Yillar (Y) 1 341.12
. XX
N- halleri 3 213.92 S
a-N lingar 1 628.98x
b-N quatratic 1 6.32x
c=N cubic 1 6.44
P-- halleri 3 1.32
a-P linear g 2.43
b--P quatratic 1 1.30
c-P zubic 1 0.23
¥~ halleri 2 0.26
~~K lincar 1 0.28
b-X gquatratic 1 0.24
NxP interskeiyonu 9 0.70
xX interaksiyonu 6 0.97
PxK intercksiyonu 6 1.05
NxY interaksiyonu 3 6.96xx
PxY interaksiyonu 3 0.42
KxY interaksiyonu 2 0.37
NxPxK interaksiyonu 18 1.00
Nx®xY interaksiyonu 9 0.39
NxKxY interaksiyonu 6 0.19
PxKxY interakeiyonu 6 0.90
at a 291

(x) igaretli olanlar ¥ 5, (xx) isaretliler % 1 ihtimal sinirina gore

Snemlidirler.
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gbsternek iizere hesaplanan F deferleri (FP= 1.32, F = 0.26) tnemli degil-

dirler. Azotla fosfor, azotla notasyum ve fosforla potasyum arasindaki

; e arii = 0. F_ = 0. = 1.05) onemli olmamig-
interaksiyonlarda (FNxP 0.70, *NxK 0.97 ve FPxK 5) y

tir (Tablo: 14b ve Grafik: 6a, 6b ve 6c).

A
T . .
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a

Grafik :6- Tabii c¢ayirdala ) P'nin gesitli N,( b 1K'nin cesitliNd ¢ ) K'nin
cesitli P seviyelerindeki ham protein verimi.

Lenemede kullanilan gilibrelerin ylllarla'olan iligkisinde sadece
azotla y1l interaksiyonu gok oOnemli (FNxY. 6.96) olmugtur. Bu durum hig
fosfor ve potasyum verilmeyen, fakat dekara sadece 10 ve 15 Kg. azot ve-
rilen parsellerde bariz oclarak goriilmektedir. Bu giibrelerin verildigi
sareellerin 1970 yilaindaki verimleri dekara sirasi ile 22.0 ve 21.9 Kg.
0olip aralarindaki farklilik Gnemsizdir (Tablo: 13a). Ayni parsellerin
1971 yilaindaki verimleri ise sirasi ile dekara 33.6 ve 47.2 Kg. olup
iki ortalaia arasindaki fark gok onemlidir (Tablo: 13b). Bu durum gdste-—
riyorki difer glibreler verilmeden sadece azot verilen parsellerde yiiksek

azol dozunun etkisi 1971 yilinda, 1970 yilina gdre daha fazla olmustur.
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b) Tabif Mer'a

Azot, fosfor ve potasyumun degigik kombinasyonlarinin verildigi ta—
b1t mer'adan 1970 ve 1971 yillarinda elde edilen ot verimlerinden hesap-
lanan ham protein verimleri ile bunlarin yillara gdre yapilan variyans
analizleri sirasi ile Tablo: 15a, 15b ve 15c'de gdsterilmigtir.

Tablo: 15a ve 15c'de gdsterilen 1970 yili ham protein verimi ve va-—
riyans analiz cetvelinde goriildigi gibi azotun ham protein verimine etki—
si gok Gnemli olmugtur. Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina
il8ve olarak dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham pro-
tein verimleri dekara sirasi ile 8.3, 10.9, 12.7 ve 13.4 Kg. olmugtur.

Son iki ortalama verim ile diZerleri arasindaki farklilik, azotun etki-

m

ini gdstermek iizere hesaplanan asgari &dnemli farktan (1.1 Kg.) biiyiiktiir,
Bu durumda, azotun dekara 10 Kg,'ma kadar olan dozu ham protein verimi
linear olarak etkilemistir. Variyans analizinde azotun linear etkisinin
cok Gnemli (FNli 94.61) ¢ikmasi bu durumu dogrulamaktadir. Dekara 10

ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri arasindaki fark-

1111k &nemli olmamistir. Bu durum da, variyans analizinde azotun quatratik

etkisinin Gnemli (Fuqf 6.08) olarak ortaya g¢ikmasi ile dogrulamaktadair.
Azotun bu etkisi fosfor ve potasyumun bulundugu diger biitiin giibre kombi-
nasyonlarinda ayni gekilde olmustur. Yalniz fosfor ve potasyumsuz sadece
dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri
dekara sirasi ile 6.6, 10.8, 12.4 ve 13.7 Kg. olmustur. Bu durumda biitiin
ortalamalar birbirinden otnemli cderecede farklidirlar. Bu durum yalniz uy-
gulamada verilen azot miktari arttikga ham protein verimininde de artis
ocldugunu gostermektedir. Yani tabif mer'ada azota ilAve olarak verilen
diger giibreler azotun ham protein verimine olan etkisini artirici ydnde
etkilememigtir (Tablo: 15a).

Fosfor ve potasyumun ham protein verimine onemli bir etkisi olmamig—
tir. Bu gibrelerin etkilerinin tesbiti ig¢in hesaplanan F degerleri (F%=
1.26 ve BF 0.80) ®nemli degildirler (Tablo: 15c).

Denemsde kullanilan gilibreler arasindaki iligkiyi incelemek lizere

hesaplanan azotla fosfor ve fosforla potasyum arasindaki interaksiyon-

lar {FNxE: 0.58 ve FPxK= 0.79) onemsiz, azotla potasyum arasindaki inte-—




Tablo: 152— Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1970 yi1linda, tabif mer'anin ham protein verimine etkisi.

- -

. . /1
Dekara ham protein verimi Kg.
voK N N ”Nlo N, etar Genel
9 2 o 2 FupaTe ortalama
Ko 6.6 10.8 12,4 13,7 10.9a
Po K? 5 7.0 10.8 12.6 1352 10.9a
K B 310 1ls 13.2 11.0a
15 * ; . ..? :
Ortalama T.38 10.9cde 12.2abed 13.4ab 10.9a
Ko 8.9 13.4 11.9 12.9 11.8a
3 K 11.0 10.3 14.0 13.0 12.1a
4 Te5
8.2 i P 12.8 16.0 12.0a
15 .
Ortalama 9.4efg ll.6bcde 12.9abc 14.0a 12.0a
KO d-’d ]105 11-7 l.}ll 11038.
P K 8.4 10.7 13«4 X2.1 1l.2a
8 Ta5
- - .1 .1 10.
KLi_ 7.8 10.1 ‘_}} 13 5a
Ortalama 8.3fg 10.8cde 12.labcd 12.8abc 11.0a
Ko 9.3 113 14.6 14.2 12.3a
K - e - - -
P12 745 7.9 9.7 1544 10.8 10.9a
K . . 0.6 . 10.
15 7.4 9.7 "}"_ 13.7 5a
Ortalama 8.3fg 10.2def 13.5ab 12.9abc 1l1.2a
Genel orta. B8.3c 10.9b 12.7a 13.4a
Ko 8.4e 11.7be 12.7ab 13.7a 1l.6a
KT 5 8,.6de 10.4cd 13.9a 12.3abc 11l.3a
Kl;_ 8.0e 10.5cd 11.5be 14.0a 11508
Ortalama 8.3¢c 10.9b 12.7a 13.4a 11.3

AOF: N ve P igin=l.1, K igin=1.0, NxP i¢in=2.2, NxK ve PxK ig¢in=1.9 Kg.

/1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark snemli degildir.
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Tablo: 15b-— Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1971 yilinda, tabif mer'anin ham protein verimine etkisi.

s 7

K Dekera hak protin verimi Kg.

1

No N_ N N Genel
o 5 -h}fi 15 Ortalama T —
Ko 5o 12.4 20.1 23.4 15.4e
ro KT 5 505 14-4 25.0 19-0 16.08
K1r 6.6 15.8 18.7 26.9 17.0cde
e
Ortalama 5.98 14.2f 21, 3de 23.1cd 16.1¢c
Ko 8.9 13.2 26T 24.1 18.2bcde
By B 9.8 17.5 22,7 2717 19.4abed
Kl§ 6.8 15«3 20.5 26.8 17.4cde
Ortalama 8.5z 15.3f 23, 3cd 26.2abe 18.3b
Lo 6.8 23.1 20.7 30.0 22.2a
P. .{ i 13-5 15.8 ?2-0 2?.? ll‘).aabc
8 Te5
K = 5.8 2013 2-‘-‘]—.8 3101 20.5ab
15 e
Ortalama 8.7¢ 19.7de 25.2bc 29.6a 20.8a
Ko 4.8 17.6 1943 24 .4 " 16,5de
Klj 8.3 19.6 2649 29.8 21l.2ab
Ortalama 6.48 19.0e 27.2ab 26.T7abe 19.8ab
Genel orta. T.4d 17s1c 24.2b 26.4a
Ko 6.5 16.6d4 23.7Tbc 25.4bc 18.1a
K. . B8.7e 16,8d 26, 3ab 25.1bc 19.2a
K?-b
15 6.9%e 1TsTd 22.7¢ 28.6a 19.0a

Ortalama T.4d 1T+l0 4.2b 26.4a 18.8

o _—

AOF: N ve P igin=1.8, K ig¢in=1.5, NxP igin=3.6, NxK ve PxK igin=3.1 Kg.

[1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasandaki. fark Onemli degildir,
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Tablo: l5c— (egitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin tabif mer'anain ham

protein verimine etkisinin variyans analizi.

Variyasyon

krynag

Serbest

R

variyant — >~

Genel
Tekerriirler
Ayni tek. bloklar

N- halleri
a=N linear
b=N gquatratic
c-N cubiec

P- halleri
a=P linear
b-P quatratic
c~P cubic

K- halleri
a-K linear
b—-K quatratic

N¥P interaksiyonu
a—N1 Pl

NxK interaksiyonu
n"l""NlKl

b—Nqu

PxK interaksiyonu
a.-PlKl
E“Pq 1
=Hg %
E—-PCKl
f—PCKq

Ha+ta

19
3
12
3

147

=

el i = B S S iy S

o

el ol I T S

(x) igaretli degerler % 5, (xx) igaretliler % 1 ihtimal sinirina gdre

tnemlidirler.

F degerleri

Yillar
1970 1971 B
1.14 47
0.86 6.70 "
33.59 . 17917
94.617 502.10)
6.08 34.59
0.01 0.81
1.26 10,07
0.01 22.35°"
1.45 6.17"
2.34 1.69
0.80 1.21
1.50 1.37
0.01 1.04
0.58 1.27
0426 2,22
1.06 0.02
0.04 0.18
0.37 3.88
0.08 3.00
0.12 0.01
3.26 0.13
0.01 0.37
0.04 1.62
2.38% 2.04
0.30 0.82
0.63 2.03
1.02 1.16
2.93 0.97
0.01 1.79
9.40°% 5.45"
0.79 2.68
3.14 133
0.01 1.07
0.53 T
0.64 0.96
0.05 0.57
0.34 4.43x




raksiyon ise (F = 2.38) 6nemli gikmigtir. Azotla potasyum arasindaki

NxK
tnemli olan interaksiyon, azotun kiibik, potasyumun guatratik etkilerinin

interaksiyonda (F = 9.,40) gok tnemli olarak goriilmiigtiir. Bu durum

Nex
fosforlu glubrelere i?gve olarak dekara 10 ve 15 Kg. azot ile O, 7.5 ve

15 Kg. potasyum verilen parsellerin ham protein verimlerinde goriilmékte—
dir, Nitelkim fosfora ilfveten dekara 10 Kg. azotun O, 7.5 ve 15 Kg. potas-—
yumla birlikte verildigi parsellerin ham protein verimleri dekara sirasi
ile 12.7, 13.9 ve 11.5 Kg. olmugtur. Bu durumda; dekara 7.5 ve 15 Kg. po—
tasyum verilea parsellerin ham protein verimleri arasindkki fark, NxK'nin
tesirinil incelemek ilizere hesaplanan asgari onemli farktan (1.9 Kg.) biiyiik
clup (nemlidir. Ayni giibrelerin dekara 15 Kg. azot dozundaki ham protein
verimleri ise sirasi ile 13.7, 12.3 ve 14.0 Kg. olup azotun bu dozunda
il%ve potasyum miktarina gore kiibik bir etki goriilmektedir.

Gesitli glibre kombinasyonlarinin uygulandigi tabif mer'a parsel-
Terinin 1971 yilinda ham protein verimleri ile bunlaran yillara gére ya-—
pilan variyans analizleri sirasi ile Tablo: 15b ve 1l5c'de gosterilmigtir.
Bu y1l denemede uygulanan giibrelerden azotun ve fosforun ham protein ve-
rimine etkileri gok Bnemli (FN: 179.17 ve F_ = 10.07), potasyumun etkisi

P

ise onemsiz (F_= 1.21) olmugtur.

K

Azotun ham protein verimine g¢ok ©Onemli olan etkisi linear ve quat-—
ratik tesirlerde de gok &nemli (Fm'—‘ 502.10 ve FNq-'- 34.59) olarak gériil—
miigtiir, Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasycnlarina ilfve.olarak veri-—
len azotta en fazla ham protein dekara 26.4 Kg. ile dekara 15. Kg. azot
verilen parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile dekara 24.2,
17.1 ve 7.4 Kg. olmak iizere dekara 10 ve 5 Kg. azot verilen ve hig azot
verilmeyen parsellerin verimleri takip etmigtir. Bu ortalamalar arasin-
daki farklilik azotun etkisini gdstermek igin hesaplanan asgari onemli
farktan (1.8 Kg.) bilyiikk olup birbirinden farklidirlar. Azotun bu etkisi
agagl yukari biitiin giibre kombinasyonlarinda ayni gekilde goriilmiigtiir
(Tablo: 15b). Fosfor ve potasyumsuz sadece dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. a=-
zot verilen parsellerin ham protein verimleri dekara sirasi ile 5.7,
lz.4, 2041 ve 23.4 Kg. olmugtur. Bu durumda; azotun diger giibrelerle ve-—
ya yalniz olarak uygulanmalarinda ham protein il&ve azot miktarina pa—

ralel olarak artmigtir. Variyans analizinde azotun linear etkisinin gok
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tnemli gikmasi bu durumu teyid etmektedir. Burada dikkati geken bir husus-
ta, dekara 15 Kg. azotun, ham protein verimine olan etkisi bir &nceki do—
zuna oranla daha az oldugZudur. Bu durumda variyans analizinde azotun qu-
atratik etkisinin gok &nemli ¢ikmasi ile dogrulanmaktadir.

Fosforun g¢ok &nemli olan etkisi linear ve guatratik tesirlerde or-
taya ¢ikmigtir. Fosforun linear ve guatratik etkileri igin hesaplanan
F degerleri (FPI: 22.35 ve qu= 6.17) siras1 ile % 1 ve % 5 ihtimal sini=
rina gdre dnemlidirler. Azotlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina il2~-
ve olarak verilen fosforda en yiiksek ham protein verimi dekara 20.8 Kg.
ile dekara 8 Kg. fosforun verildigi parsellerden elde edilmigtir. Bunu
azalan sira ile dekara 19.8, 18.3 ve 16.1 Kg. olmak ilizere dekara sirasi
ile 12 ve 4 Kg. fosfor verilen ve hig fosfor verilmeyen parseller takip
etmigtir, Bu ortalama: degerler fosfor ig¢in hesaplanan asgari Onemli
farkla (1.8 Kg.) mukayese edildigi zaman, farkli guruplar tegkil etmig-
lerdir. Bu durumda dekara 8 Kg.'ma kadar olan fosfor dozu ham protein ve-
rimini linear olarak etkilemigtir, Azot ve potasyumsuz sadece dekara O,
4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein verimleri dekara
sirasi ile 5.7, 8.9, 6.8 ve 4.8 Kg. olmustur. Bu durum yiiksek fosfor
dezlarinin mer'anin ham protein verimine etkisinin, diZer giibrelerle bir—
likte verildikleri zaman olduZunu g&stermektedir (Tablo: 15b).

Tablot 15c¢'de goriildiigii gibi 1971 yilinda ikili gilibre interaksiyon-—
lara (FN = 1.27, F,_ .= 2.04 ve FPxK= 2.68) onemsiz gikmigtir. NxK inte-

xP NxK
raksiyonunda azotun kiibik, potasyumun gquatratik tesirleri interaksiyonu

(FleKq
forlu giibrelere ilfve olarak dekara 10 ve 15 Kg. azot ile 0, 7.5 ve 15

= 5.45) sadece % 5 ihtimal sinirina goére Snemlidir. Bu durum fos—

Kg. potasyum verilen parsellerin ham protein verimlerinde gériilmektedir.
Fosfora ilfve olarak dekara 10 Kg. azot ve 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum ve-
rilen parsellerin ham protein verimleri dekara sirasi ile 23.7, 26.3 ve
22.7 Kg. olmugtur. Burada dekara 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsel-
lerin bham protein verimleri arasindaki farklilik, NxK'nin etkisini g&s-
termek igin hesaplanan asgari onemli farktan (3.1 Kg.) biiyik olup &nem-
lidir. Dekara 15 Kg. azotun ayni giibrelerle verildigi parsellerin ham pro—
tein verinleri dekara sirasi ile 25.4, 25.1 ve 28.6 Kg. olmustur. Burada

15 Kg. potasyum uygulanan parsellerin, ham protein verimi ile digerleri
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arasindaki férklilik Onemlidir. Buradan da anlagilacagi gibi, dekara 10
Kg. azot dozunda dekara 7.5 Kg. potasyum, 15 Kg. azot dozunda ise dekara
15 Kg. potasyum ham protein veriminde yek digerini kargilikli olarak
etkilemiglordir (Tablo: 15b).

Fosforun quatratik ve kiibik etkilerinin potasyumun linear ve quat—
ratik etkileri ile olan interaksiyonu (FquK1= T.72 ve chqu= 4.43) Snem—
1i gikmigtar. Azota ilfve olarak dekara 15 Kg. potasyum ve O, 4, 8 ve 12
Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein verimleri dekara sirasi ile
17.0, 17.4, 20.5 ve 21.2 Kg.dir. Ayni giibreler ile dekara 7.5 Kg. potas—
yum verilen parsellerin ham protein verimleri sirasi ile 16.0, 19.4, 19.8
ve 21,8 Kg. olmugtur. Azota il8ve olarak potasyumsuz dekara 0, 4, 8 ve 12
Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein verimleri ise dekara sirasi
ile 15.4, 18.2, 22.2 ve 16.5 Kg. olmugtur. Bu ortalama verimler birbir-
leriyle mukayese edildigi zaman fosfora ilAve olarak verilen potasyumun,
sadece fosforun yiiksek dozlarinda ham protein verimini etkiledigi goriiliir
(Tablo: 15b).

Gesgitli giibre kombinasyonlarinin uygulandigi parsellerden 1970 ve
1971 yillarinda elde edilen ham protein verimleri ortalamalara ile iki
yillik variyans analizleri sirasi ile Tablo: 16a ve l6b'de gosterilmigtir.
Bu tablolarin incelenmesinden de anlagilacagi gibi ham protein verimi ba-
kimindan yillar arasinda gok 6nomli(FY= 334.35) farklar ortaya g¢ikmigtair.
Biitiin gilibre kombinasyonlarinin ortalamasi olarak 1971 ve 1970 yillarinda
dekara ham protein verimi sirzsi ile 18.8 ve 11.3 Kg. olmugtur. Her iki
yilda da en yliksek ham protein verimi dekara 10 Kg. azot, 12 Kg. fosfor
ve T.5 Kg. potasyum verilen parsecllerden elde edilmistir. Bu parsellerin
1971 ve 1970 yillarindaki ham protein verimleri dekara sirasi ile 35.4
ve 15.4 Kg. dir. En az ham protein verimi ise 1971 yilinda dekara sadece

12 Kg. fosfor, 1970 yilinda hig giibre verilmeyen parsellerden elde edil-

migtir, Bu parsellerin ham protein verimleri sirasi ile dekara 4.8 ve 6.6
Kg. olmugtur (Tablo: 15a ve 15b),
Her iki yilin ortalamasi olarak azotun ve fosforun ham protein ve-
rimine etkisi gok Snemli (FN= 176.96 ve = 6.73) olmustur (Tablo: 16b).
Azotun ham protein verimine g¢ok ®nemli etkisi linear ve quatratik

etkiler olarak (FN1= 496.46 ve FNqa 33.70) ortaya ¢gikmigtir. Biitiin giibre

[ R R R RS
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Tablo: 16a— Cegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak tabif mer'anin
ham protein verimine etkisi.

Dekara ham protein verimi Kg.

ja

P K
No N N N Genel
o 5 __“}0 15 Ortalama S
Ko bal 11.6 1602 18|5 13.16.
P'ﬁ ¥y 5 6!2 12I6 1618 16.1 13.43
K__ Ta5 13.4 1541 20.0 14.0a
S 1
Ortalama 6.6f 12.5de 16.7abed 18.2abe 13.5b
Ko 8.9 13,3 19.3 18.5 15.0a
P K, ’ 10.4 13.9 18,3 19.9 15.7a
£ | =
:!'x1|__ 7-3 1302 1606 2104 14-?3.
- 2. -
Ortalama B.9%ef 13.5¢. 18.1abe 19.9a 15.1ab
Ko 7.8 17-4 20,2 21.5 16.7a
?% K? - 10:9 1 &3 I 8 ¢ 19.9 15.5a
. .5
‘K15 6.8 15.2 17.9 92,1 15.5a
Ortalama B.5f 15.3becd  18.6abc 21.2a 15.9a
Ko 7ol 14.4 16.9 19.3 14.4a
¥ K . 19 20 . .
12 %7.5 1 1 14.7 Sed 18.3 16.3a
K -I .’I .tlo - e UC
15 7.8 1446 - Ilj”? 21T 15.8a
Ortalama T+3f 14.6cd 20, 3a 19.8ab 15.5ab
Genel orta. 7.8c 14.0b 18.5a 19.8a
Ko 7.44 14.1c 18.2ab 19.4ab 14.8a
KT 5 8.6d 13.6¢c 20.1ab 18.7ab 15.2ab
K -
= T.44 14.1c 17.1bc 21l.3a 15.0a
Ortalama 7.8¢ 14.0b 18, 5a 19.8a 15.0

AOF: N ve P©

igin=2.3, K i¢in=2,0, NxP ig¢in=4.5, NxK ve PxK i¢in=3.9 Kg.

—

/1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark &nemli degildir.,
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Tablo: 16b- Cegitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin, 1970 ve 1971 yil-
larinin ortalamasi olarak tabif mer'anin ham protein veri-
mine etkisinin varivans analizi.

Variyasyon kaynagi berbest wvariyant F degerleri
Genel 383
Tekerriirler 3 ' 1.86
XX
Ayni tekekriirdeki bloklar 12 6.27
XX
Yillar (Y) 1 334.35
N- halleri 3 176.96 o
a=N linear 1 496.46__
x:
b--N gquatratic 1 33.70
c—N cubic 1 0.71
P—- halleri 3 6-73xx
) " 4
a-P linenr i 13.73
b-P quatratic 1 6.40"
e-P cubie 1 0.01
K- halleri 2 0.40
a-K linear 1 0«11
b=-K quatratic 1 0.87
NxP interaksiyonu 9 0.97
NxK interaltsiyonu 6 3.24x
a-N Ky 1 0.95
b-N) Ky 1 2.25
o-Ng K1 1 Lol
d-NqKq 1 2.56
e=N K] 1 0.97
£-NoKy 1 10.93
PxK interalksiyonu 6 1.08
NxY interalisiyonu 3 154.23xx
PxY interaksiyonu 3 6.3lxx
KxY intersksiyonu 2 1.48
NxPxK intercksiyonu 18 0.01
NxPxY interaksiyonu 9 0.83
NxKxY interaksiyonu 6 0.33
PxKxY interaksiyonu 6 2.50"
Hata 291

(x) igaretli olanlar % 5, (xx) isaretliler % 1 ihtimal sinirana gore
gnemlidirler.




1108

kombinasyonlarinda verilen azot miktarina paralel olarak ham protein ve-
rimi de artmigtir. Bu durum azotun linear etkisinin gok Gnemliligi ile
teyid edilmektedir. Fosforlu ve potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfve
olarak dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein ve-—
rimleri dekara sirasi ile 7.8, 14.0, 18.5 ve 19.8 Kg. olmugtur. Tablo:
l6a'da da gbriildiigi gibi dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin

ham protein verimleri bir guruba, digerleri bagka bir guruba girmektedir-
ler, Dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimleri
arasindaki farkliligin Onemli olmayigi azotun quatratik.etkisinin onemli
gikmasina scbep olmugtur. Azotun bu etkisi de agagi yukari biitiin giibre
kombinasyonlarinda ayni gekilde goriilmiigtiir.

Tablo: 16b'de goriildiigii gibi; fosforun ot verimine ¢ok ©nemli olan
etkisi, linear ve quatratik etkilerinin de g¢ok Gnemliligi ile (F¥1=13.73
ve qu= 6.40) ortaya g¢ikmigtir. Azotlu ve potasyumlu giibrelere ilfve ola~
rak verilen degigik fosfor dozlarinda en yiiksek ham protein verimi dekara
15.9 Kg. ilc dekara 8 Kg. fosfor verilen parsellerden eclde edilmigtir.
Bunu azalan sira ile dekara 15.5, 15.1 ve 13.5 Kg. olmak iizere dekara
sirasi ile 12 ve 4 Kg. fosfor verilen ve hig¢g fosfor verilmeyen parseller.
tokip etmigtir. Dekara 8 Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein ve-
rimi ile hig¢ fosfor verilmeyen parsellerin ham protein verimi arasindaki
fark fosforun etkisini godstermck ilizere hesaplanan asgari 6nemli farktan
(2.3 Kg.) biiyiiktiir. Fosforun ham protein verimine mlan etkisi daha ziyade
yalniz uygulandigi parsellerde gbriilmiigtiir. Azmat ve potasyumsuz dekara
sadece 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerin ham protein verim-
leri dekara sirasi ile 6.1, 8.9, 7.8 ve 7.1 Kg. aliugtur (Tablo: 16a).

Iki yilin ortalamasi olarak potasyumun ham protein verimine etkisi
dnemli (FK= 0.401 olmamigtir. Azot ve fosforlu giibre kombinasyonlaran
ortalamasi olarak dekara 0, 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin
ham protein verimlcri dekara sirasi ile 14.8, 15.2 ve 15.0 Kg. olmugtur.
Bu ortalamalar arasindaki farklar potasyum ig¢in hesaplanan asgari Snemli
farktan (2.0 Kg.) kiigiiktiirler (Tablo: 16a).

Iki y1lin ortalamasi olarak denemede kullanilan giibrelerden azotla
fosfor ve fosforla potasyum arasindaki interaksiyonlar Onemsiz (Fkxon'gT

ve FPXK= 1.08) azotla potasyum arasindaki interaksiyon ise ¢ok dnemli




111

(FNxK= 3.24) gikmigtir (Grafik: 7a, Tb ve Tc).
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Grafik: 7~Tabii mer'adala) P'nin cesitli N,(b) K'nin gesitli ( ¢ JK'nin
cesitli P seviyelerindeki ham protein verimi.

Azotla potasyum arasinds gok “nemli olan interaksiyon azotun kiibik,
/

potasyumun guatratik tesirleri interaksiyonunda da g¢ok Gnemli (Fch! =
10.93) olmustur. Bu etki fosfora ilfiveten dekara 15 Kg. azot ile O, q7.5
ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin ham protein verimlerinde goriilmiig-
tiir. Bu parsellcrin ham protein verimleri dekara sirasi ile 19.4, 18.7 ve
21.3 Kg. olmustur (Tablo: 16a). Bu ortalama verimde potasyumun 7.5 Kg.'lik
dozunun kiibik etkisi goriilmektodir (Grafik: Tb).

Tablo: 16b'de goriildiigi gibij; yillarla potasyum interaksiyonu (FKxY=
1.48) ©nemli degilken, yillarla azot ve yillarla fosfor arasindaki inte-
NxY—*-' 154,23 ve FPxY= 6.31) olmustur. Yillarla
azot arasindaki bu interaksiyon fosfor ve potasyumsuz sadece dekara 10

raksiyonlar ¢ok tnemli (F

ve 15 Kg. azot verilen parsellerin ham protein verimlerinde bariz olarak

goriilmektedir. Bu parsellerin 1970 yilindaki verimleri dekara 12.4 ve 13.7
Kg. iken, 1971 yilinda 20.1 ve 23.4 Kg. olmustur. Bu durumda 1971 yilainda
azotun yliksck dozunun ham protein verimine etkisi daha fazladir. Fosforla
¥1l arasindzki interaksiyonun O6nemliligi ise azot ve potasyuma ilfve ola-

rak verilen fosforun biitiin seviyelerinde bariz olarak goriilmektedir. De-
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nemcde ham protein verimine fosforun etkisi birinei yil Onemsiz iken,
ikinei yi1l ®nemli olmugtur (Tablo: 15a, 15b ve 15¢).

Denemcde kullanilan giibrelerin yil ile teskil ettikleri azotxfosforx
y1l ve azotxpotasyumxyil intercksiyonlari onemsiz (F = 0.83 ve F

NxPxY NxKxY
0.33) fosforxpotasyumxyil interaksiyonu ise &nemli (FPxKxY= 2.50) olmugtur.
Bu durum 1970 yilinda fosfora ilfZve olarak verilen potasyumun ham protein
verimine Snemsiz olan etkisinin, 1971 yilinda potasyumun fosforun sadece

viikksek dozlarinda etkili olmasindan ileri gelmektedir (Tablo: 15c).

D. Kimyevi Gilibrelcrin Tabil Cayir ve Mer'anin
Bitki Kompozisycnuna Etkisi

T~bif gayir ve mer'anin bitki kompozisyonu azot, fosfor ve potasyum—
lu gibrelerin degigsik kombinasyonlarainin uygulandigi parsellerden 1971
yilinda alinan niimunelerde, bitki guruplarinin agirliklarina gdre analiz
edilmigtir. Du g¢aligmada ve jstasyonda bulunan bitkiler bugdaygiller (QEE?
fizere ig biiyiikk guruba ayrilmigtir. Kimyevi giibrelerin bu bitki guruplari-
na etkilerinin clup olmadigi, her bitki gurubu kendi arasinda analiz edi-
lerek aragtirilmigtair.

a) Tabit Cayair

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin verildigi tabif gayir parsel-
lerinden alinan niimunelerde kuru afirlik esasina gore tesbit edilen bug-
daygiller, baklagiller ve diger familyalara ait bitki guruplarinin oran-—
lari ile bunlarin variyans analizleri sairasi ile Tablo: 17a, 17b, 1lT7c ve
17d'de gdsterilmigtir. Bu tablolarin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
gayir vejetasyonunun % 9T.T'éini bugdaygiller, % 1l.6'sini baklagiller ve
% 0.7'sini diger familyalara ait bitkiler teskil etmektedir. Bugdaygiller

oraninin % 81.1'ni tarla ayrigi (Agropyron repems), % 15.2'sini gayir ar—

pasi (Hordeum nodosum), % l.2'sini gayir tilki kuyruzu (Alopecurus pra-

}ansig) ve % 2.5'ni diger bugdaygil yem bitkileri (égrostia 8p., Phleum

pratense ve Poa sp.) tegkil etmoktedir. Baklagillerin ise % 42.1'ini me-

lez iiggiil (Trifolium hybridum), % 35.5'ini bir yi1llik yonca (Medicage

polymorpha), % 20.1'ini ak iiggiil (T.repens) ve % 2.3'iinii de diger bakla-

giller (Astragalus sp., Lotus corniculatus ve Trifolium pratense)tegkil

ctuistir (Bk resim: 1, 3, 4 ve 8)e
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Tablo: 17a- Qesikli miktarlarda verilen azot, fosfor ve jotasyumlu giibre-
lerin 1971 yalinda tabif gayirain bitki kompozisyonundaki bug-
daygiller oranina etkisi.

S -y ja

,ﬁ bugdaygiller orani

P No N_ I N Ortal Genel
2 __}O 15 S ortalama
Ko 95.5 98.9 98.5 99.9 98.2abe
Po K? . 94.8 97.9 9,8 99.9 98.1abe
. )
Kl' 83.3 98.6 10.0 98.3 96.3abe
)
Ortalama 92.9c 98.5a 99.5a 99.4a 97.5a
Ko 97.3 98.9 99.3 99.8 98.8a
P KT 5 99.0 976 99.0 99.5 98.8a
Fl'_ 93.5 98-? ')902 99-1 97-?abc
Ortalama 96.7a 98.4a 99.2a 99.5a 98.4a
Ko 88.1 99.0 58,2 99.7 96.2bc
PR K? 86,0 97.2 99.5 99.8 95.6¢c
K15/ 97.3 98.1 99.9 98.8 98.5ab
Ortalama )0. 5¢ 98.1a 99.2a 99.4a 96.8a
Ko 94 .8 99.3 994 99.7 98.3abe
qu K % 96.3 98.9 99.9 99.5 98.6ab
K. 97.3 97.0 98,2 96.8 97.3abe
e e T
Ortalama 96.2b 98.4a 99.1a 98.6a 98.1a
Genel orta. 94.1Db 98.4a 99.3a 99.2a
Ko 93.9b 99.0a 98.9a 99.8a 97.9a
X_ 5 94.0b 98.0a/ 99.5a 99.8a 97.9a
Kio~ 94.2 98.1a 99.4a 98.2a 97.5a
Ortalama 94.1b 98.4a 99, 3a 99.2a 9T

AOF: N ve P igin= % 1.6, K igin= % 1,4, NxP ig¢in= % 3.2, NxK ve PxK
l'?l“_‘ Jo 20?.

‘1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark &nemli degildir,




114

Tabiot 17b- Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-

lagiller oranina etkisi.

lerin 1971 yilinda t2bif g¢ayirain bitki kompozisyonundaki bak-

% ballagiller orani

No N I N Genel
t
5 -*.}P 15 Ortalama S
Ko 4.2 0.4 0.9 0.0 l.3bc
Po K e 3l Qa7 Oal 0.0 1.0¢c
?-)
K. _ Te 3 0L 0.0 0.2 2.0abe
i 15 - i
Ortalama 4.3b 0.6d 0.,3d 0.1ld 1l.5ab
Ko 2¢3 0.4 0.2 0.0 Q.Tc
r K 0.8 2.0 0.4 1 0.9¢c
"4 1.5
Kl‘" 5«5 0.8 (1.3 0.0 lcTabC
j A
Ortalama 3.0c l.1lcd O.3d 0.1ld Yo 1B
Xo 112 150 0.0 0.0 3.0ab
P, K 12.6 1.0 0.4 0.1 3.5a
d (a3
I 2.6 1.0 0.0 g 18 | 0.9¢c
L9 i e
Ortalama 8.8a 1.0cd 0.2d 0.1d4 2.5a
Ko 45 40 0 080 ] l.2bc
P X 2.6 0. 0.0 (0,38 0.8¢c
12 7.5 ? -
K ln - - O.O -
B L 9 1.9 ..}.?m 1.3be
Ortalma BgOC On9d 'D. 5d O.1d lolb
Genel orta. 4.9a 0.9d 0.3b 0.1b
Ko 5.5a 0.5b 043b 0.0b l.6a
K7 5 4.8a 1.1b 0.2b 0.1b l.6a
K i LE--{;-T‘: - - L L]
15 l.1b .;?H?b 0.1b l.5a
Ortalama 4.9a 0.90b 0.3b 0.1lb l.6

— v

AOF: N ve P igin= % 1.0, K igin= % 0.9, NxP ig¢in= % 2.0, NxK ve PxK

igin=

% 1.8.

/

- — -

(1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.
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Tablo: 17c— Qesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre—
lerin 1971 yilinda tabif ¢ayirin bitki kompozisyonundaki diger
familyalara ait bitkiler oranina etkisi.

- e i

% diger familyalara £ ait bitkiler orani

P K
No N N N Genel
) “"}P L2 Orkedann ortalama
Ko 0.3 Q.7 0.6 (3 9% ) 0.4b
Po K 2t 1l.4 o | 0.0 0.9ab
s
K. _ 435 0.8 0.0 15 l.Ta
15 g aiiaa
Ortalama 2.3a 0.9b 0.2b 05b 1.0a
Ko 0.4 0.7 0.5 0.2 0.4b
P K 042 053 0.6 0.4 0.4b
4 Tuly
Klr [ 0.5 045 0.9 0.,6ab
Ortalama 0.3b 0.5b 0.5b 0.1b 0.5a
Ko Q4T 0.1 1.8 0.3 0.T7ab
P K Lt} 1.8 5 P § 0.1 0.8ab
8 Ts5
K v‘ - . - L]
l.5““0 i 0.9 ”’?“} s [ { 0.5b
Crtalama D.7b 0.9b O0.Tb 0.5b 0.7
Ko Qa7 0.5 0.6 0:3 0.5b
P K 101 - . - 0- b
12 7.5 0.6 O 0.2 5
K. o 0.7 1.0 03 3.1 1l.3ab
10 .. SR
Ortalama 0.8b 0.7b 0.3b l.2ab 0.8a
Genel orta. 1.0a 0. T4 0.4a 0.7a
Ko 0.5ab 0.5ab 0.9ab 0.2b 0.5ab
KT - l.2ab 1.0ab 0.2b 0.1b 0.6ab
Kl;J 1.42a 0.8ab 0.2b 1.7ab 1.0ab
Ortzlama 1.0a 0.Ta O.4a 0.Ta 0.7

- . e

AJF: N ve P igin= % 0.6, K igin= % 0.5, NxP igin= % 1.3, NxK ve PxK

icin=% 1.1,

[l Ayn: narflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir,
Kg Bu guruba bugdaygiller ve beklagiller familyalarinin haricindeki bit-
kiler dzahildir.
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Tablo: 17d-- (esitli kimyevi gilibre kombinasyonlarinin, tabif gayirin bit-
ki kompozisyonuna 1971 yilindaki etkisinin variyans analizi.

F degerleri

Varly?sycn Sbr?eftt Bugday- Bakla- Diger familyalara
Ragmal VARIYERT  giller giller ait bitkiler
Genel 191 - 921
X XX .
Tckerriirler 3 4.44 17.32
: < XX
Avni tcka.bloklar 12 0.71 2.18 2.92
- Xx
N-- halleri 3 18.65 e  32-21 ” 1.17
a-N linear 1 40.86 86.48 1.83
XX y > 4
b-N quatratic ;3 14413 27.42 1.33
c—N cubic h 0.95 3. T4 0.34
%
P-- halleri 3 1.56 3«23 1.46
a-P lincar 1 0,59 0.01 0.08
b-P guatratic 1 0.56 l.?6xx 1.95
c—-P cubic 1 3«53 7.84 2.37
K-- halleri 2 0.25 0.02 125
a-K linear 1 0.38 0.05 3:33
b=K guatratic 1 0.12 0.01 0.41
Xx
NxP interaksiyonu 9 1.59 3.58 1.25
NxX interaksiyonu 6 0.38 0.41 1.96
PxX interaksiyonu 6 0,%4 2..3% 0.76
Ha t & 147

(=) igaretli olanlar % 5, (xx) isaretliler % 1 ihtimal sinirina gore
Snemlidirler.

Bvidaygillerin dominant durumda bulundugu bu ve jetasyonda, azotun, bug-
daygiller ve baklagiller oranina etkisi gok &nemli (Fg= 18.65 ve M= 39.21),
diger bi‘kiler oranina etkisi isc Onemsiz (Fd= 1.17) olmugtur. Denemede
uy gulanan fosforlu ve potasyumlu giibrelere ilfive olarak dekara 0, 5, 10
ve 15 Kg. 2zot (N) verilen parscllerin toplam bugdaygilleri sirasi ile
> 94.1, 9844, 9.3 ve 99.2 oranlarindadir. Ayni parsellerde toplam bakla-—

21llor sirasi ile % 4.9, 0.9, 0.3 ve 0.1 iken, diger familyalara ait bit—

s
2

=

Kiler «0, 0.7, 0.4 ve 0.7 oranlarinda tesbit edilmigtir. Azot verilen
ve verilmeycn parsellerin bugdayziller orani arasindaki fark, azotun et-—
kisini gdstermek iizere hesaplanan asgari dnemli farktan (% 1.6) bliyiik

olup Gnemlidir. Ayni durum baklagiller oraninda da meveuttur. Azot veri-

len ve verilmeyen parsellerin diger familyalara ait bitkiler oranlara
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arasindaki farklilik ise variyans analizinde ve bu bitkilere azotun etki-
sini gostermek igin hesaplanan asgari onemli farkla (% 0.6) mukayese edil-
digi zaman onemsiz ¢ikmigtir. Azotun bugdaygiller ve baklagiller oranina
gok nemli olan etkisi linear ve quatratik tesirlerinde de g¢ok Snemli ola-
rak ortaya gikmigtir. Bu durum, verilen azot miktarina paralel olarak bug-
daygiller oraninin artmasi, baklagiller oraninin azalmasl geklinde goriil-
miigtiir (Tablo: 17a, 17b ve 17d).

Azotun bu etkisi fosfor ve potasyumsuz sadecw azot verilen parsel-
lerde de meveuttur. Dekara sadecc 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsel-
lerde sirasi ile % 95.5, 98.9, 98.5 ve 99.9 oranlarinda bugdaygiller, %
4.2. 0.4,049 ve eseri oranlarinda baklagiller ve % 0.3, 0.7, 0.6 ve 0.1
oranlarinda diger familyalara ait bitkiler orani tesbit edilmigtir.

Tablo: 17bL ve 17d'de gorildiiZi gibi denemede kullanilan fosforluy
gibrele~ sadcce baklaziller oranini Onemli gekilde etkilemigtir. Azotlu
ve potasyumlu giibre kombinasyarina il8ve olarak dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg.
rosfor \P205) verilen parsellerde tesbit edilen bugdaygiller orani sirasi
ile % 97.5, 98.4, 96.8 ve 98.1 dir. Ayni parsellerde baklagiller % 1.5,
1.1, 2.5 vo 1.1 iken, diger familyalara ait bitkiler % 1.0, 0.5, 0.7 ve
0.8 oranlarindadir. Baklagiller orani arasindaki fark azet igin hesap-
lanan asgari Snemli farkla (% 1.0) mukayese edildigi zaman dekara 8 Kg.
fosTor verilen parsellerin baklagiller oraninin digerlcrinden farkla
oldugu goriilmiigtiir. Dekara 8 Kg. fosfor, baklagiller oraninin artmasina,
bugdaygiller oraninin azalmasina scbep olmusgtur. Bugdaygiller oranindaki
bu azalma variyans analizinde Onomli g¢ikmamigtir. Diger familyalara ait
bitkiler oraninda ise onemli bir degisiklik goriilmemigtir (Tablo: 17d).

Fosforun vejetasyonun baklagiller oranina onemli olan etkisi, azot
ve potasyumsuz sadece dekzra 0, 4, 8 ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerde
de goriilmigtiir. Bu parsellerde % 95.5, 97.3, 88.1 ve 94.8 oranlarinda bui-
daygillere oit bitkiler tesbit cdilmistir. Ayni parsellerdeki baklagiller
orani exrasy ila B 4.2, 2.3, 11.2 ve 4.5 iken, diger familyalara ait bit-
“ile» o»ani % 0.3, 0.4, 0.7 ve 0,7 dir. Burada dikkati geken bir husus
ia sndece dskara & Kg. fosfor dozunun baklagiller oranini &nemli gekilde
artirdifidir. Fosforun diger dozlarinin baklagiller oranina etkisinin
tikzakl: bir sekilde olmasi variyans analizinde fosforun kiibik etkisinin

¢ok 8nemli ¢ikmasina sebep olmusgtur.
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Tablo: 172, 17b, 17c ve 17d'de goriildiigi gibi potasyumun bitki kom-—
pozisyonuna onemli bir etkisi olmamigtir. Bu giibrenin etkisinin géstermek

izere hesaplanan F degerleri (Fﬁz 0.25, F,= 0.02 ve F .= 1.25) tnemli de—

b
gildirler.

Denemedz kullanilan giibreler arasindaki iligkiyl incelemek ilizere
hesaplanan azotl~ potasyum ve fosforla potasyum arasindaki interaksiyon-—
lar her iig bitki gurubunda da éncmeizdir (Tablo: 17d). Azotla fosfor are-
sindaki intcraksiyon sadcce baklagiller gurubunda gok Onemli (FNxP= 3.58)
¢ikmigtir. Bu durum, pstasyuma ilfive olarak azot ve fosfor verilen par-
sellerde bariz olarak goriilmektcdir. Potasyuma ilAve olarak dekara sadece
C. 4, o ve 12 Kg. fosfor verilen parsellerde sirasi ile % 4.8, 3.0, 8.8
v 3,0 oranlarinda baklagiller tesbit edilmigtir. Yine, patosyumlu giib-
relore ilfive clarak dekara sadece 0, 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsel-
lerde %tesbit edilen baklagiller orani sirasi ile % 4.8, 0.6, 0.3 ve 0.1
dir. Bu ortalamalarin mukayesesinden de anlagilacagi gibi vejetasyondaki
baklagiller orani ilive fosforla artarken, azot miktarinin artmasi ile

azalmaktadir (Tablo: 17b).
b) Tabif Mer'a

Gepitli kimyevi giibre kombinasyonlarinin uygulandigi tabif mer'a
parsellerinde agirhkesasina gore tocsbit edilen bugdaygiller, baklagiller
ve diger familyalara ait bitki guruplarinin oranlari ile bunlarin vari-
yans analizleri sirasi ile Tablo: 18a, 18b, 18c ve 18d'de gdsterilmigtir.
Tabil mer'a vejetasyonunda, tiirlcrin agirliklarina goére bitki kompozis—
yonunun % 87.9%unu buidaygiller, % 3.6'sini baklagiller ve % 28.5'ini di-

ger familyolora =it bitkiler tegkil etmektedir. Bugdaygillerin kendi ara~

larindaki l1aZilami % 59.0 oraninda koyun yumagi (Festuca ovina), % 16.2

-~

oraninda bir yillik brem (Bromus mollis), % 11.2 oraninda adi parlak ot

. . A S = . . -
(Kecleria eristata), % 9.6 orzninda mavi ayrik (Agropyron intermedium) ve

%o 4.0 orcninda difer Bugdaygiller (Festuca sp. ve Bromus sp.) seklindedir.

Baklagillerin % 91.7'sini yabani yonca tiirleri (Medicago lupulina, M.pa-

pillosa ve diZer Hedicago spp.), % 8.3'inii sadi gigekli koronilla (Co-

ronilla voria) tirleri teskil ctmcktedir. Vejetasyonda dominant durumda

pulunan geven ilrleri, deneme lkurulmadan dnce parsellerden sokiiliip atil-
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Tablo: 18a—- Cegitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu giibre-
lerin 1971 yilinda t2bif mer'anin bitki kompozisyonundaki
bugdaygiller oranina etkisi.

71

% bupdaygiller orani

P K :
No N I N Genel
5 ..m}fl 15 Ortalama e
Ko 62.8 63.6 Tle4 67.9 66.4ab
Po K, o TLS 62.0 6647 58.7 64.6b
K 62.8 64.4 63.2 6542 63.9b
T ) g
Ortalama 65.7ab 63.3b 66.9ab 63.9b 65.0a
Ko T2.2 64.1 60.2 81.5 69.5ab
2 K 67.3 63.4 52.8 T3.4 66.6ab
4 7.5
K15 51.8 70.8 T4.4 76.6 68.4ab
Ortalama 63.8b 66.1ab 65.6ab 7728 68.2a
Ko  67.0 7242 75.1 65.6 70.0ab
Fl\j K? = 65.1 65-“5 Toc'ﬂ- ?3!3 69.{lah
Kln' 69.8 61.8 65.3 6442 65.1b
Ortalama 67.12b 67.62b T0.3ab 67.7ab 68.2a
Ko 730 70.6 T4.6 82.0 T6.3a
6 . --1-' ",'s. el 8.
P12 K?.S 66.9 1549 58.0 73.4 68.5ab
_ 64.0 62.1 61.3 73.1 65.1b
LS
Ortalama 69.6ab 69.5ab 54.6b 76.1ab 70.0a
Genel orta. 66.5a 66.7 a 66.9a T71.2a
Ko 70.0ab 67.6ab 70.4ab T4.3a 70.5a
K, o 67.7ab  67.5ab  64.2ab  69.Tab  67.3a
Klé 61.9b 64.8ab 66.5ab 69.8ab 65.6a
Ortalama 66.5a 66.7a 66.9a T1.2a 6749
AOF: N ve P igin= % 6.2, K igin= % 5.4, NxP igin= % 12.4, NxK ve PxK
igin= % 10.7.

—_— -

- -

él Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark onemli degiizir.
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Tablo: 18b- (egitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre-
lerin 1971 yilinda tabif mer'anin bitki kompozisyonundaki
baklagiller oranina etkisi.

aa -

1
% baklaziller orani é‘

P K
No N N N Genel
5 V*}P 15 Ortalama —
Ko 1.6 1.4 1.9 0.3 1.3b
PO KT 5 ?.6 1.8 3'3 0-8 3.4b
. . .. - - b
KlSL 4.6 3.9 :)”5 2.5 4.2a
Ortalama 4.6abc 2.4c 3.6bc 1l.2¢ 3.0a
Ko 7.6 l.2 0.4 0.8 2.5b
P K 0.4 . 0«8 0.6 1.1b
s %5 oL
Kls 1902 dcd h 2-..(:)“ 2-? 8-1&
Ortalama 9.1a 4.0be l.lc l.4c 3.9a
Ko 9.4 Y 2.2 0.8 4.0b
P8 K7.5 560 Tl OsT 2.9 4.0b
- - 1. - -
1(15 13,3 1.9 --F.P 2.4 4.4adb
Ortalama 9.2a 4e3bo 0.9c 2.1c 4vla
Ko ¥<5 Tl 0.6 0.4 3.2b
P12 K?.5 10.7 0.6 3.8 1.9 4.3ab
Kls. 8-6 ll2 .'.-.2:-9 0.3 3. 2b
Ortalama 8.0ab 3.0c 2.4¢ 0.9¢ 3.6a
Genel orta. 7.72 3.4b 2.0b l.4b
Ko 5+8b 3.4bc l.3¢c 0.6¢c 2.8b
KT 5 5.9b 3.1bc 2.2bc l.6c 3.2ab
Klé 11.52 3.8bc 2.6be 2.0be 5.0a
Ortalama TaTh 3.4b 2.0b l.4b 3.6

- - e

AOFt N ve P igin= % 2.3, K i¢in= % 2.0, NxP i¢in= % 4.6, NxK ve PkK
igin= % 4.0.

/1 Ayni harflerle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.




121

Teblo: 18c— Cesitli miktarlarda verilen azot, fosfor ve potasyumlu gibre-
lerin 1971 yilinda t2bif mer'anin bitki kompozisyonundaki
diger familyakara ait bitkiler oranina etkisi.

SR R

2 e i §
% diger familya%gpaé" ait bitkiler orani 4

No N N N Genel
G . ,.v}9 43 Ortalana ertalama
Ko 35.6 35.0 26.7 31.8 32.3a
Po K? 5 20.9 36-2 30.6 40-5 32&13
K15 32.5 314 31.4 32.3 31.9a
Ortalama 29.7abe 34.2ab 29.5abc 34.8a 32.0a
Ko 20.2 34.6 39.4 176 28.0ab
P K. - |l fl 2 - 2.
4 7.5 32.3 34 36.9 59 32.3a
K15 29.0 20,8 23.6 20.7 23.5ab
Ortalama 27.2abc 29.9abe 33,.3abe 2l.4c 27.92a
Ko 23.6 241 22,7 33.6 26.0ab
PB K7o5 30.0 23.8 23.9 23.8 26.6ab
Ortalama 23.7abe 28.labec 26.8abe 30.2abe 27.7a
Ko 17.5 22.2 24.7 17.6 20.5b
K - - . - L=
Pl2 7.5 2243 23.5 38.2 24.6 27.2ab
K15 27.4 36.7 35.8 26.6 3l.6a
Ortalama 22.4be 27 .5abe 32.9abe 23.0abe 26.4a
Genel orta. 25.82 29.9a 3l.1a 27.4a
Ko 24.2a 29.0a 28,4a 25.1a 26.Ta
KT 5 26.‘13 29‘48- 33‘73 28.Ta 29.5&
1; 26.6a 31.3a 31.3a 28.2a 29.4a
Ortalama 25.8a 29.9a 31.1a 27. 4. 28.5

- - ma

AOF: N ve P igin= % 6.0, K igin= % 5.2, NxP igin= % 11.9, NxK ve PxK
igin= % 10.3.

e

/1 Ayni harflerle igaretlenen ortnlamalar arasindaki fark onemli degildir,

Lg Bu guruba; bugdaygiller ve baklagiller familyalarinin haricindeki bit—
kiler dahildir.
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Tablo: 18d- (egitli kimyevi gibre kombinasyonlarinin 1971 yilinda tabitf
mer'anin bitki kompozisyonuna etkisinin variyans analizi.

—— -

F degerleri

:arly?syon Ser?estt - Bugday- Bakla- Diger familyalara
SAeR NaLIyan gillox giller ait bitkiler
Genel 191
XX
Tokorrirler 3 48.14°F 2.38 45,22
X x
Ayni tek.bloklar 12 1.95 1.36 2.22
XX

N-- halleri 3 1.05 11.68 __ 1.28

a=N linear ! 2.06 29.92x 0.40

b--N quatratic 1 0.92 4.80 3.38
P- halleri 3 0,38 0.38 1.30

a-P linecar 1 2.29 032 11T

b~P quatratic 1 0.09 0.82 0.45

c-P cubic 1 0426 0.01 0.26
K-~ halleri 2 1.69 2.65 - 0.75

a=-K lincar 1 Fe2h 4.70 1.05

b-K quatratic 1 0,12 0.61 0.44
NxP intoraksiyomm 9 0.72 0.73 0.74
NxK interaksiyonu 6 0.25 1.00 0.09
PxK interaksiyonu 6 0.42 1.70 1.10
Hata 147

(x) igarefii degerler % 5, (xishag;retliler % 1 ihtimal sinirina gdre
onemlidirler.

di1g1 igin bitki kompozisyonuna dahil edilmemigtir. Bitki kompozisyonun

% 28.5'ini tegkil eden diger familyalara ait bitkilerin % 38.8'sini yav-

gan (Arthemisia sp.), % 24.2'ni koru otu (Minuartia sp.), % 6.7'ni kuduz

otu (Alyssum), % 4.7'ni adi civan pergemi (Achillea sp.), % 2.6'nii kekik

(Thymus sp.) ve % 23.0'nii diger bitkiler (Ek liste: 1'deki mer'ada bulu—

nan diger familyalara ait bitkiler) tegkil etmektedir (Ek resim: 2, 5,

6 ve 7).

Tabif mer'a vejetasyonunun bitki kompozisyonuna denemede kullanilan
gdbrelerden, azotun sadece baklagiller oranini gok &nemli (F1= 11.68) se—
kilde etkiledigi goriilmiigtiir. Azotun bugdaygil ve dijer familyalara ait
bitkiler oranina etkisini gdstormek iizere hesaplanan F degerleri (F =

1.05 ve F,= 1.28) tnemli degildirler. Denemede kullanilan fosforlu ve
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potasyumlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak dekara 0, 5, 10 ve 15

Kg. azot verilen parsellerin tonlam bugdaygilleri sirasi ile % 66.5, 66.7,
66.9 ve Tl.2 geklindedir. Ayni parsellerde baklagiller orani sirasi ile

% TeTy 3e4, 2.0 ve 1.4 iken, dijer familyalara ait bitkiler % 25.8, 29.9,
31.1 ve 27.4 oranlarinda tesbit edilmigtir. Degigik azot dozlarindaki
bugdaygiller orani arasindaki fark, azotun bugdaygillere etkisini gos-
termek iizere hesaplanan asgari Gnemli farktan (% 6.2) kiigiik olup Snemsiz-—
dir. Azot verilen ve verilmeyen parsellerin baklagil oranlari arasindaki
farklilik ise, bu maksatla hesaplznan asgari onemli farktan (% 2.3) biiyiik
olup 6nemlidir. Ayni parsellerin diger familyalara ait bitkilerin oran-

lari arasindaki farklilik da onemsiz ¢ikmigtir. Azotun, baklagiller ora-
ha
29.92, FNq= 4.80) onemli olarak ggriilmiigtiir. Bu durumda, verilen azot

nina gok onemli olan etkisi linear ve quatratik tesirlerinde de (FN

miktarina paralel olarak kompozisyonun baklagiller orani linear olarak
azalmaktadir. Tablo: 18b'de goriildiigii gibi degisik dozda azot verilen

ve azot verilmeyen parscllerin baklagiller oranlari arasindaki farklilik
onemli ¢ikmagtir. Dekara 5, 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin bakla-
giller orani arasindaki farklili ' in OSnemsiz olugu, variyans analizinde
quatratik tesirinin Gnemli g¢ikmasi ile teyid edilmektedir. Azotun bitki
kompozisyonuna olan bu etkisi agajfi yukari biitiin giibre kombinasyonlarinda
ayni gekilde goriilmiigtiir (Tablo: 18a, 18b, 18c ve 184).

Tablo: 18a, 18b, 18c ve 1lid'de goriildiifii gibi fosfor ve potasyu-
mun tabif mer'anin bitki kompozisyonuna Snemli bir etkisi olmamigtir.
Azotlu ve potasyumlu giibrelere il&ve olarak dekara 0, 4, 8 ve 12 Kg. fos-
for verilen parsellerin toplam buZdaygilleri sarasi ile % 65.0, 68.2,
68.2 ve 70.0 oranlarindadir. Ayni narsellerin toplam baklagilleri sirasi
ile % 3.0, 3.9, 4.1 ve 3.6 oranlarinda iken, diger familyalara ait bit-—
kiler toplami ise % 32.0, 27.9, 27.7 ve 26.4 olarak tesbit edilmigtir.
Her bitki gurubunun kendi oranlari arasindaki fark, fosforun bu bitki gu~
ruplarina ctkisini g@stermek lizere hesaplanan asgari dnemli farktan kiigiil
olup onemli de_ildirler.

Azotlu ve fosforlu giibre kombinasyonlarina ilfve olarak hig¢ potas-
yun verilmecyen ve dekara 7.5 ve 15 Kg. potasyum verilen parsellerin bug-
daygiller orani sirasi ile % 70.5, 67.3 ve 65.6, baklagiller orani % 2.8,

3.2 ve 5.0, diger familyalara ait bitkiler orani ise % 26.7, 29.5 ve 29.4
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olarak tesbit edilmigtir. Bugdaygiller ve diger familyalara ait bitkilerin
kendi oranlsri arasindaki farklar, potasyumun bu bitki guruplarina etki-
lerini gostcrmek lizere hesaplanen asgari onemli farktan (bugdaygiller i-
¢in % 5.4, diger familyalara 2it bitkiler igin % 5.2) kiigiiktiir. Potasyum
verilmeyen ve deckara 15 Kg. potasyum verilen parsellerin baklagiller orani
arasindaki fark ise, potasyum igin hesaplanan asgari onemli farktan (%
2,0) biyiik olup ©tnemlidir. Bu durum, diger giibrelerle birlikte verilen
potasyumun kompozisyondaki baklagiller oranmni artiricil yoénde etkiledigini
g6sterir. Variyans analizinde potasyumun linear etkisinin onemliligi de
(FK1" 4.70) bu durumu dogrulamaktadir.

Dencmede kullanilan giibreler arasindaki iligkiyi incelemek iizere
hesaplanan ikili interaksiyonlar her iig bitki gurubunda da Onemsiz gik-
migtir, Bu durum,tabif mer'anin bitki kompozisyonunu denemede kullanilan

glibrelerin kargilikli olarak etkilemediklerini gdsterir (Tablo: 18d).




ARASTIRMA SONUGLARININ TARTISILMASI
ve
KARAR

Tabif yem kaynaklarinin verimini artirmak ve yem kalitesini yiik-
seltmek igin hergeyden once bu alanlarain bitki besin maddeleri ihtiya-
cinin tesbiti gerekir. Uzun yillardan beri bilgisiz ve kontrolden uzak
olarak agiri sekilde kullanilan g¢ayir ve mer'a alanlarinin bitki besin
maddelerine kargi reaksiyenlari daha fazla elmaktadir. Bu alanlarin ve-
rimleri ve otunun yem degerlerdi iklim, vejetéayon ve benzeri gibi fak-
térlerle birlikte topraktaki mevecut bitki besin %addeleri ve bunlarin
alinabilirlizi ile de yakin iliski halindedir. Tiirkiye g¢ayir ve mer'a
alanlarinin onemli problemlerinden biri de bu alanlarin topraklarinin
agiril gekilde sikigmig olmasidir. Bu durum bitkinin geligmesini kisit-
lamakta ve meveut bitki besin maddelerinden istifade oraninin daha da
digmesine nebep olmaktadir. Ayni bitkinin hayat devresinin degigik zaman-
larinda bitki besin maddesine olan ihtiyacida degigsik olmaktadir. Giibre-
lemede ilizarinde durulacak en Gnemli konu, bitkinin giibre ile verilen be-
sin maddesine en fazla ihtiyaeci oldugu ddnemde, topraktan en kelay bir
gekilde alabilecek durumda olmasini saglamaktir. Bu ise giibre ﬁygulama
zamani ve sekli ile yakin iligki halindedir. VanBurg (1960) ¢ayir ve menr!
a alanlarina en uygun azat verme zamaninin ilkbahar veya erken yaz eldu-
gunu belirtir. Feosferlu ve potasyumlu giibrelerin kullanilma zamani ise
giibrenin ©zellifine gore degigmekle beraber, gemi-arit bdlgelerde son-
baharda verilmesi uygun gdériilmektedir. Cayir ve mer'a alanlarinda, Ozuy-
gur (1968) ve Orug (1970)'unda belirttigi gibi en iyi giibre uygulanmasi
serpme geklidir. Topraklari bilgisiz kullanma neticesinde sikigan gayir
ve mer'a alanlarainin, giibre vermeden ¥nce veya giibreleme esnasinda, top-—
rajinin gevgetilmesi Jacob ve Uexkiill(1961), Boeker (1963), Vladimir ve
Harold (1963) tarafindan tavesiye edilir. Boeker (1963) ise topragi yirt-—
ma derinlifinin ve jetasyonun dominant bitki tiirlerinin &zelligine gore
degigecegfini belirtmektedir, Deneme sahasinin, bitki kompozisyonunun
biiylik bir oraninin bugdaygil yem bitkilerince kaplanmis olmasi delayi-

siyle bu denemede giibreleme zamaninda topragin sath? yirtilmasi (2-4 cm)
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Kimyevi Giibrelerin Tabif Gayir ve Mer'anin
0t Verimine Etkisi

Erznrum sartlarindaki tabif gayir ve mer'alarda 1970 ve 1971 yil=-
larinda giibre verilen parsellerden, giibre verilmeyen parsellere oranla
daha fazla ot alinmigtir (Tablo: 5a, 5b, 6a, Ta, Tb ve 8a). Tabif gayir
ve mer'a alenlarinin giibrelere kargi miisbet reaksiyonu Kirste ve Walt-
her (1949), Brandt ve Jende (1959), Oostendorp ve Boxem (1964), Rogler
ve Lorenz (1965), Pcllack (1965) gibi aragtiricilar tarafindan da belir-
tilmigtir.

Tabif gayir ve mer'a alanlarinda giibrelerin et verimine olan etki-
leri yillar arasinda onemli farklilik gostermigtir. Lodge (1959) 'ninde
belirttiZi gibi denemenin ilk yilanda giibrelerin etkisi ikinci yila oran-
la dzha az olmugtur. Tabif g¢ayirda 1970 ve 1971 yillaranda en yiiksek ot
verimi delinra sirasi ile 446.3 ve 703.3 Kg. olarak, dekara 15 Kg. azet
(N), 12 Kz. fostar (Py05) ve 15 Kg. potasyum (Ko0) verilen parsellerden
elde edilnistir. Tabif mer'a ve jetasyonunda ise her iki yilda da dekara
10 Kg. =2zo0t, 12 XKg. fosfar ve 7.5 Kg. potasyum verilen parsellerin ve-
rimi en yiikcek olanidir. Bu parsellerin verimi dekara sirasi ile 138.6
ve 291,1 Kz,dair.

Denemenin yiiriitildiigi 1970 ve 1971 yillaranda yillik yagis miktar-
larindaki degisiklik, glibrelerin yillara goére etkilerinin degigik olma-
sina sebep olmugtur. Denemenin jyirdtiildigi 1971 yili, 1970 yilindan da-
. ha fazla ynfis almigtir. Iki y:lin toplam yagis miktari bakimindan ara-
larindaki fark 1971 yili lehine olmak iizere 76.0 mm.dir. Mevcut yagigin
aylara dagiligi bakimindan da 1970 yilinda 1971 yilina oranla daha faz-
la anormallik olmugtur. Teoprak rutubetinin gilibrenin tesirine en etkili
oldugu Mart ve Nisan aylarindaki toplam yagis miktari 1970 yilinda si-
rasi ile 19.1 ve 8.8 mm. iken; 1971 yilainin ayni aylarinda sirasi ile
34.0 ve 21.5 mm. olarak tesbit edilmigtir. Verilen giibreden bitkinin
faydalanma oraninin topraktaki mevecut neme bagliligi, VanBurg (1960),
Oostendorp ve Boxem (1964), Doran (1965), Vladimir ve Harold (1965), Bo-
eker (1961) ve Ozuygur (1968) gibi aragtiricilar tarafindan da belirtile
migtir.

Denrcrede kullanilan gilibrelerden g¢ayir ve mer'a alanlarinin ot ve-—
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etkisi her iki yilda da onemli olmustur. Buna kargilik fosforun etkisi
denemenin ikinci yilinda &Snemli iken, potasyumun her iki yilda da Gnemli
bir etkisi olmamastir.

Tabif g¢ayirda 1970 yilinda ot verimine azotun gok Snemli olan et-
kisi linear clarak goriilmiigtiir. Bu durum azotun diger giibrelerle birlik-
te verildifi zaman varittir. Yoni azat diger giibrelerle birlikte veril-
digi zaman ot verimi azet miktarina paralel olarak dogrusal bir gekilde
artmaktadir. Ayni azot dozlarinin yalniz verilmesinde ise 10 ve 15 Kg.
azotun etkileri arasindaki farklilik onemli olmamigtir. Fosforlu ve po-
tasyumlu gilibrelere ilive olarzk dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsel-
lerin verimleri sirasi ile 347.8 ve 413.7 Kg. olmugtur. Yalniz olarak
dekara 10 ve 15 Kg. azot verilen parsellerin verimleri ise dekara sirasi
ile 334.7 ve 321.4 Kg.dir. Bu durum, yiiksek azot dozlarinda il8ve olarak
verilen fosfor ve potasyumun azotun etkisini daha da artirdigini goste rmig-
t'ir. Bu durumun nedeni topraktaki bitki besin maddeleri oraninin karsi-
likli tesirleri ile izah edilebilir.

Azotun 1971 yilinda tabif c¢ayirin verimine onemli olan etkisi li-
near ve kiibik tesirlerde ortaya ¢ikmigtir. Bu yil azot yalniz veya di-
ger glibrelerle birlikte verildié&fﬁhtﬁn dozlarinda otun ham protein ora-—
nini linear olarak etkilemigtir. Yalniz uygulamada dekara 15 Kg. azotun

1970 ve 1971 yillarindaki farkli tesirinin nedeni yi1llik toplam yagis

miktarinin farkliligindandir. Denemenin ikinci yilinda azotun kiibik et-
kisinin onemliliginin nedeni ise dekara 5 Kg. azotun daha yegil, kuru
madde miktari daha az ot vermesindendir. Bu durum bu azot seviyesinin
birim dozunun, dekara 10 Kg. 2z0t seviyesindeki birim azot dozuna oran-—
la daha az etkili olmasina sebep olmugtur.

Azot her iki deneme yilinda da tabif mer'anin ot verimini &nemli
olarak etkilemigtir (Tablo: 7c). Bu etki her iki yilda da linear ve qu-
atratik tesirlerin OnemliliZi seklinde goériilmiigtiir. Linear tesir 1970
ve 1971 yillarinda sirasi ile dekara 5 ve 10 Kg.lik azot dozlarina kadar—
dir. Yani 1970 yilinda dekara 5 Kg., 1971 yilinda da dekara 10 Kg."'ma
kadar olan azotun mer'anin ot verimine etkisi dogrusaldir. Variyans ana—
lizinde her iki yilda da quatratik tesirin &nemli ¢ikmasi 1970 yilinda
dekara 5 {z., 1971 yilinda dekara 10 Kg. azotun mer'a ot verimi y#&niinden

yeterli doz cldugunu ifade eder.
s —————————————
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Tabif ¢ayir ve t2bif mer'ada azotun yillar arasinda farkli olan
etkisi yagig miktari ve bu yaZigin aylara dagiligindaki farkliliktan
ileri gelmektedir. Ayni giibrenin deneme yerlerinde farkli tesirde bulun-
masl ise vejtasyonun bitki kompozisyonunun farkli olmasindandir. Klapp
(1956), Boeker (1963) ve Pollaok (1965) gibi aragtiricilarinda belirt-
tifi gibi verilen giibreyi gayair alanlari mer'alardan daha yiiksek oranda
deferlendirmigtir.

Her iki deneme yerinde de 1970 yilinda fosforun ot verimine etkisi
olmamigtir. Ayni giibrenin 1971 yalindaki etkisi ise g¢ok ©Gnemli olmusgtur.
Bu durumun nedeni iklim faktorleri ile birlikte, Alp (1956), Brandt ve
Jende (1956), Uzbek (1962) ve Boeker (1963) gibi aragtiricilarinda be-
lirttizi gibi bu gibrenin etkisginin bir yila inhisar etmeyip en az 3-4
ry1l tesirinin goriilecegi hususudur. Zira fosforlu giibrelerin etkilera
glibreleme yillarina paralel olarak artmaktadir. Bunun nedeni ise Boeker
(1968)'iade belirttigi gibi toprankta fosfor miktarinin ve ve jetasyenun
bitki kompozisyonunda fosforlu giibreden daha g¢gok istifade eden tiirlerin
oraninin artmasidir. Fosforun 1971 yilinda tabif g¢ayirin ot verimine
clan etkisidekara 8 Kg.'ma (onﬁ) kadar olan dozundadir. Ayni etki ta-
bif mer'ada da yine dekara 8 Kz. fosfor dozundadir (Tablo: 5b ve 7b).

Potasyumlu giibrelerin tabif gayir ve mer'a alanlarinin et verimine
etkisi her iki yilda da Snemsizdir. Bunun nedeni ise topraklarda yeteri
kadar potasyumun mevcut olmasina baglanabilir (Tablo: 2 ve 3).

Tabif gayirda denemede kullanilan giibreler arasindaki 1ligkinin
tesbiti gayesi ile hesaplanan interaksiyonlar her iki yilda da dnemsiz
g¢ikmigtir. Tabif mer'ada ise 1970 yilinda ®nemsiz olan interaksiyonlar
1971 yilinda &nemli olmugtur. Kirste ve Walther (1949), Brandt ve Jende
(1959), Aufhammer ve arkadaglari (1965), Macleod ve arkadaglari (1965)'

ininde belirtigi gibi genel olarak kimyevi giibrelerin birlikte kullanil

malarindaki etkileri, bu giibrelerin teker teker kullanilmalarindaki et-
kilerinin toplamindan daha fazla olmaktadir. Tabif g¢ayir ve jetasyonunda
iki yi1llak verim ertalamasina zore dekara sadece 0, 5y 10 ve 15 Kg. azot
uygulanon parsellerin ot verinleri dekara sirasi ile 223.0, 263.1, 392.9s

) il8ve elarak wveriloen
ve 443.9 Kg. olmugtur. Dekara 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. potasyuma;ff ayni

azct dozlerinin birlikteki verimleri dekara sirasi ile 201.4, 256.2,

434.0 ve 574.8 Kg. clmustur (Tablo: 6a).
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Fosfor ve potasyumsuz sadeoce dekara 0, 5, 10 ve 15 Kg. azet verilen
tabif mer'a parsellerinin ot verimleri sirasi ile 70.5, 108.9, 134.9 ve
145.9 Kg. olmugtur. Bu azet dozlarinin dekara 12 Kg. fosfor ve 15 Kg. po-
tasyumla birlikte verildigi parsellerin verimleri ise sirasi ile 83.9,
134.0, 160.4 ve 181.0 Kg. dar. Iki y1llik verim ertalamasina gdre miigte—
rek degerlcndirmede tabif gayirda fosfor ve potasyum sadece yiiksek azot
dozlarinda azotun verime olan etkisini daha da artarmigtir.- Bu durum ta-

bif mer'ads biitiin azot dozlarinda agagi yukari ayni oranda goriilmigtiir.

Kimyevi Giibrelerin Tabif Gayir ve Mer'a Otunun
Ham Protéin ve Ham.Kiil 'Omanina - Bikisi

Cayir ve mer'a alanlarindan ot istihsalinde birim alandan kaldirilan
ot miktari ile birlikte otun besleme degerininde yiiksek olmasi arzu edi-
lir. Otun bosleme degerine etkileyen unsurlardan biri de ham protein ora-
nidir. Otun ham protein orani ise vejetasyonun bitki kompozisyonu bigim
g¢agi, topraktaki bitki besin maddeleri orani gibi faktdrlere baglidar.

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandigi tabif gayir ve
mer'a parsclleri otunun ham protein oranlarinda yillar ve deneme yerleri
arasinda farklilik goriilmiigtir, Her iki deneme yerinde de 1971 yili etun-
da 1970 yili otundan daha fazla ham protein tesbit edilmigtir. Bu durumun
nedenij; 1971 yilinda iklimin 1970 yilina oranla daha miisait geg¢mesi ve
verilen gibreden bitkinin daha fazla oranda faydalanmasidir.

Deneme yerleri arasindaki farklilik ise tabif mer'a otunun, tabif
gayir otundan daha fazla ham protein ihtiva etmesi geklinde olmugtur. Ta-—
bif mer'a otunun tabif gayir otundan daha fazla ham protein ihtiva etme-
sinin nedeni vejetasyonun bitki kompozisyonu ile ilgilidir. Tabif mer'a
ve jetasyonunda baklagiller ve diger familyalara ait bitkiler orani, tabi?
¢ayir vejetasyenunun ayni bitkiler oranindan daha fazladar. Tabif gayir
ve jetasyonunda yem degeri diéeijgitkilerine oranla daha diigiik olan, tarla
ayrigl ve g¢ayir arpasi dominant durumdadir. Bu durum tabif g¢ayir otunun
ham protein oraninin gok diigiikk olmasina sebep Jlmugtur.

Denemenin yiiriitiildiigii 1970 ve 1971 yillarinda ¢ayair otunun ham pra—
tein oranina denemede kullanilan gibrelerden sadece azotun etkisi &nemli
clmustur. Fosforlu ve potasyumlu giibrelere il®ve olarak verilen degigik

azot dozlarindan, otun ham protein oranini sadece yiliksek azot dozu Snemli
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slarak etkilemistir. Diugilk azot dozlarinin ham protein oranini onemli ge-
kilde etkilcmiyecegi Stahlin (1964) tarafindan da belirtilmektedir. Azota
ilfve olar-l verilen fosforlu ve potasyumlu giibrelerin, azotun ham pro-
tein aranina olan etkileri yillar ve kombinasyonlar arasinda farklilik
géstermigtir. Ayni kombinasyonda yillar arasindaki farklilak iklim fak-
t6rlerinden ileri gelebilir. Gilibre kumbinasy~nlarinin otun ham protein
oranina etkilerinin farkliligi ise giibrelerin birbirlerine kargi slan
kargilikli etkilerindendir, Giibre kombinasyonlarinin otun ham protein
oranina olan etkilerinin farkliliZi Brandt ve Jende (1959), Kliplle ve
Retzer (1959) gibi aragtiricilar tarafindan da tesbit edilmigtir.

Tabif g¢gayir otunun ham protcin oraznina 1970 ve 1971 yillarinda, de-
nemede kullaonilan fosforlu ve notasyumlu giibrelerin etkileri eclmamistar.
Sadece 1970 yilinda her iki giibrenin linear etkileri Onemli olmustur ki
bu durum., 2azotun yiiksek dozlarina ilAve olarak verilen fesfer ve potas-—
yumun yiksek dozlarinda g&riilmigtiir. Bu etki fosforda ham protein ora-
nini artairici yonde iken Klapp (1956)'1nda belirttigi gibi, potasyumda
azaltici ydnde olmugtur (Tablo: 9a).

Denemede kullanilan glibreler arasindaki ilisgkinin Onemsiz g¢ikmasinin
nedeni ise vejetasyonun azotun lLiaricindeki giibrelere onemli gekilde reak-—
siyon géstermeyigindendir (Tablo: 9¢).

Mulder (1949), Poulton (1959), Rogler ve Lorenz (1965)'inde belirtti-—
i gibi tabif mer'a otunun ham protein orani 1970 ve 1971 yillarinda iT8ve
azot miktarina paralel olarak artmigtir. Bu durum azotun ham protein ora-
nina etkisinin tabif mer'ada g¢ayirdan daha fazla oldufunu gdsterirki; bu-
nun nedeni her iki ve jetasyonun bitki kompozisyonunun farkliligindandair.
Ayni husus Stahlin ve Daniel (1969) tarafindan da belirtilmektedir. Azo—
tun bu etkisi her iki deneme yilinda da linear ve quatratik olarak ertaya
¢ikmigtir. Quatratik tesirin 6nemlie}maiabii mer'a otunun ham protein
orani yominden dekara 10 Kg. azotun yeterli oldugunu ifade eder. Fosfer
ve potasyumun 1970 yilinda ham protein oranina dnemli olan etkilerilde
birbirinden farklidir. Fesforun dekara 4 Kg. olan dozu ham protein oranini
linear olarak artirirken, potasyumun dekara 7.5 Kg. lik dozu linear olarak
nzalmigtir, Her iki giibrede goriilen bu etki e yi1l kurak gecgen iklim jle

ilgiladizx,
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Gayir ve mer'a otunun ham protein oranina fosfor ve potasyumlu gibre-—
lerin etkileri Snemsiz olmustur (Table: 9a, 9b, 1lla ve 11lb). Ayni zamanda
gliibreler arasandaki interaksiyonlar da Snemsiz gikmigtir (Tablo: 9c ve llo).

Kimyevi giibrelerin otun ham protein oranina degigik gekilde olan et-
kileri, ham kiil oranini &nemli oranda etkilememigtir. Cayirda biitiin parsel-
lerin ertalamasi olarak 1971 yili otunun ham kiil orani 1970 yili otunun
ham kiil oranindan daha yiiksek olmugtur. Bu durumun nedeni, 1971 yilinin
bir onceki y11®:n daha miisait gecmesidir (Tablo: 10a ve 10b).

Tabif mer'a otunun ham kiil orani yillar arasinda Snemli farklilik gos-—
termigtir. Bu farkliliZin nedeni tesbit edilememigtir. Ciinkii ayni firinda,
ayni gartlarda bir kag¢ tekerriirlii yapilan kiil tayinlerinde de yillar ara-

sinda yine ayni Snemlilik gdriilmiistiir (Tablo: 12a ve 12b).

Kimyevi Giibrelerin Tabif Qayir ve Mer'anin
Ham Protein Verimine Etkisi

Kuru ctun besleme degerinin tayininde ham protein en Onemli besin mad=—
desidir. Bunun i¢indir ki, g¢ayir ve mer'a alanlarinin kuru ot verimlerinden
ziyade ham protein verimleri, neticenin degerlendirilmesinde daha Onemli-
dir. Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin degisik kombinasyenlarinin uy-
gulandigi ta2bif gayir ve mer'a alanlarinin kuru et verimleri ile ham pro=-
tein oranlarindan hesaplanan ham protein verimleri yillara, deneme yerle—
rine ve giibrelere gore degisiklik gdstermistir.

Her 1iki deneme yerinde de 1971 yilinda 1970 yilindan daha fazla ham
protein verimi elde edilmigtir, Cayiran 1971 ve 1970 yillarindaki ertalama
ham protein verimi dekara sirasi ile 32.8 ve 19.6 Kg. olmustur (Tablo: 13a
ve 13b). Mer'anin ayni yillardaki ham protein verimi ise dekara sirasi ile
18.8 ve 11.3 Kg. dir (Tablo: 14a ve 14b). Yillar ve deneme yerleri arasin—
daki ham protein veriminde goriilen farklilik, yillar arasi ot verimi ve
protein orani farkliligindan ileri gelmektedir.

Tabif g¢ayir vejetasyonun ham protein verimini 1970 ve 1971 yallarinda
sadece azot Onemli gekilde etkilemigtir. Fosfer ve potasyuma ilfve olarak
dekara 15 Ki. azot verilen parsellerin ham protein verimleri her iki yilda
dekara sirasi ile 30.1 ve 47.2 Kg. olup en yiiksek verimlerdir. Tabit gayi-

rin ham protein verimi azot mikiarina paralel olarak artig gSstermigtir

(Tablo: 13a, 13b).
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Her iki deneme yilinda tabi® gayirin ham protein verimine fosfor ve
potasyumlu giibrelerin etkileri olmamlgtl?. Denemede kullanilan gilibreler
arasindaki iligkiler de tnemsiz olmugtur. En yiiksek ham protein verimi,
1970 yilinda dekara 15 g. azot ve 12 Kg. fosfor, 1971 yilinda ise 15 Kg.
azct, 4 Kz. fosfor ve 7.5 Kg. potasyum verilen parsellerden elde edilmigtir,
Bu parsellerin verimleri dekara sirasi ile 36.2 ve 59.2 Kg. olmustur. Azo-—
ta il8ve clarak verilen fosfor ve potasyum he- iki deneme yilinda da otun
ham protein oranini 6nemli gekilde etkilememistir (Tablo: 13a ve 13b).

Tabif mer'anin ham protein verimini 1970 yilinda azot, 1971 yilinda
ise azot ve fosfor Onemli oranda etkilemigtir. Her iki yilda da fosforlu
ve potasyumlu giibrslerle birlikite verilen dekara 10 Kg.'ma kadar olan azo-—
tun etkisi linecar olmustur. Fosfor ve potasyumlu giibrelerin, 1970 yilinda
ham protein verimine etkileri goriilmemigtir. Fosforun ham protein verimine
etkisi 1971 yilinda Onemli olmugtur. Bu etki daha ziyade azet ve potasyuma
ilave olarak verilen dekara 8 Kg,'ma kadar olan fosfor dozunda linear ola-
rak gorilmigtiir. Bu yilda ikili giibre interaksiyonlari dnemsiz olmustur.
En yliksek ham protein verimi, 1970 yilinda dekara 15 Kg. azot, 4 Kg. fas-
for ve 15 Kz. potasyum, 1971 yilinda dekara 10 Kg. azot, 12 Kg. fosfor ve
7.5 Kg. potasyum verilen parsellerden elde edilmigtir. Bu parsellerin 1970
ve 1971 yilindaki ham protein verimleri dekara sirasi ile 16.0 ve 35.4 Kge.
dir. Denemenin ikinci yilinda azota ilfive olarak verilen fosforun otun ham
protein verimine etkisi, bu giibrenin ot verimine olan etkisinden ileri gel-

mektedir.

Kimyevi Giibrelerin Tabif Qayir ve Mer'anin
Bitki Kompozisyonuna Etkisi

Tabi? ve jatasyondan uygun bir sekilde faydalanma, vejetasyonun bitki
kompozisyonunun bilinmesi ile yakin iligki halindedir. Brandt ve Jende
(1959), Kjdd (1959), Lutwick ve arkadaglari (1965)'ninde belirtigi gibi
bitki kompozisyonunun, uygun cins ve miktarda glibre kullanmakla arzu edi-
len ydnde deZigtirilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu galigmada azot, fosfur ve potasyumlu glibrelerin, tiirlerin kuru
agirliklarina goére bagli bulunduklari bitki guruplarinin ve jetasyonun bit-
ki kompozisyonuna katilma oranlarina etkileri degigik olmugtur. Biiyilk go-

gunlugunu buzidaygillerin teskil ettiii tabit ¢ayir vejetasyonunda azctun
S ————————————————
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bugdaygiller ve baklagiller oranina etkisi gok tnemli, diger familyalara
ait bitkiler oranina etkisi ise Onemsiz olmugtur. Fosforlu ve potasyumlu
giibre kombinssyonlarina ilfve olarak verilen azot ta, buidaygiller orana,
zzot miktarina paralel olarak artarken . baklagiller orani ayni doza pa-
ralel olarak azalmigtars (Tablo: 1#:, 1%5H ve 1#1). Biitiin giibre kombinasyon-
larinda =2zcbtun bu etkisi ayni selkilde olmustur. Fosfer ve potasyumsuz sa-
dece azot verilen parsellerin buidaygil ve baklagil oranindaki degigiklik
de ayni sekilde goriilmiigtiir. Tabif ve jetasyonda azot tatbikinin bugdaygil-
ler oranini, baklagiller aleyhine artirdigi Kirste ve Walther (1949), Gessel
(1953), Gross (1960), Linehan ve Lowe (1960), Boeker (1963), Thoni (1964),
Rnagler ve Lorenz (1965) gibi aragtiricilar tarafindan da tesbit edilmigtir,

Bu aragtirmada Stahlin (1968)'in de belirttigi gibi fosfierlu giibreler
tabif gayir vejetasyonunda etkilerini baklagillerin artmasi geklinde gos-—
termigtir. Azotlu ve potasyumlu giibrelere ilfive olarak dekara 8 Kg. fosfor
verilen parszllerin baklagiller orani, digerleri aleyhine oOnemli gekilde
arsmigtir. Daklagil oranindaki artig bugdaygiller oraninda diiglis gseklinde
goriilmiis clmnasina rapmen bu azalig variyans analizinde onemli g¢ikmamigtar,
Fosforun bitlki guruplarina olan bu etkisi azot ve potasyumsuz sadece fosfoxr
verilen prroellerde de ayni gekilde goriilmiigtiir. Her iki sekilde de fosfor
tatbiki diger familyalara ait bitkiler oraninda 6nemli bir degigiklik gos—
termemigtir (Tablo: 132, 1Fo ve 172).

Bitki ~uruplarina bitki besin maddelerinin degigik gekilde etkileri-
nin nedeni, bunlarin top.aktaki ayni bitki besin maddesine kargi farkla
oranda is.elli .lmasindandir. Genel olarak baklagiller bugdaygillere gdre
foasfor ve potasyuma daha fazla ihtiyag gtstermektedir. Denemede kullanilan
gubrelerden azotla fosfor arasindaki ikili interaksiyon sadece baklagiller

gurubunda onemli olmugtur. Bunun da nedeni, azet ve fosforun baklagiller

oranina kargilikli ve aksi yonde olan etkilerindendir.

Tabif mer'a vejetasyonunun bitki kompozisyonuna ayni giibrelerin et-
kileri desigik olmugtur. Bu vejevasyonda baklagil ve bugdaygillerin ha-
ricinde difer familyalara ait bitkiler orani,bitki kompozisyonun % 28.5
gibi biliyiik bir oranini tegkil etmektedir. Bu ve jetasyonda denemede kulla-
nilan giiorclerden azotun sadece baklagiller oranini ¢ok onemli gekilde et-
kiledigi zCriilmigtiir. Azotun buidaygil ve diger familyalara ait bitkiler

oranina, foslcr ve notasyumun ise her ii¢ bitki gurubuna etkisi Bnemli ol-

e Te e TRRTEII & . . DL M. D O R I e . T
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nin de belirttigi gibi ve jetasyonda diger familyara ait bitkiler oraninin
yiiksekligi olabilir. Azotun baklagiller iizerine olan etkisi ise ilfve azot
miktarina poralel alarak baklagil oraninin azalmasi geklindedir. Baklagil
oranindaki bu azalma bugdaygil ve diger familyalara ait bitkiler oraninda
artig seklinde goriilmiigtiir. Variyans analizinde her iki bitki gurubundaki
bu artig Snemli gikmamigtir (Tablo: /8d).

Memleketimizin diZer bdlgelerinde oldugu gibi, Dogu Anadolu bdlgesinde

ve
de gaylr/mcr'ﬂlara kimyevi giibre uygulamasi yapilmamaktadir. Memleketimiz

yuzdlglmiiniin iigte birine yakin bir alanin islahi, veriminin artirilmasi
igin gerekli tedbirlerin alinmasi ziraatimizin, lizerinde durulmasi gereken
en onemli bir problemidir., Bu aragtirmanin neticesine goére gayir ve mer'a
ve jetasyonuna tatbiki uygun gorilen glibre kombinasyonlari birbirinden fark-—
11 olmustur.

Tavsiy.: edilecek giibre kombinasyonlarinin tesbitinde, gilibrenin ot ve-
rimine, otun liam protein ve ham liil oranina ve bitki kompozisyonuna olan
etkilerinin birlikte diigliniilmesi gerekir. Bu arada ilizerinde durulmasi ge-
reken dnemli bir konu da giibrelemenin ekonomik yoniidiir, Bu husus aragtir—
manin konusu haricinde olmakla beraber, her iki deneme yeri ig¢in bazi giib~
re kombinasyonlarinda giibresize Z0re elde edilen fazla ot verimi ve bunun
degerinden, gibre ve gilibreleme icin yapilan masraf gikarilmak suretiyle
tesbit edilen fazla gelir Tablo: 19 ve 2U'de.gﬁsteri1mi§tir.

Bitin bu hususlar nazari dilkate alinarak Dogu Anadolu Bélgesin de
deneme yapilan tabif gayirlara gilibrelemenin ilk yillarinda dekara 15 Kg.
azot ve 4 Kz, fosfor verilmesi uygundur (Tablo: 19). Arzu edilen bitki
kompozisyonuna yardimci elacagi du uncesiyle iig veya ddért yilda bir deka-
ra 7.5 Xg. potasyumun da bu giibro kombinasyonlarina il8vesi daha iyi olur.
¢2¥1r sulerabildigi taktirde, dekara 15 Kg. azot, 12 Kg. fosfor ve 15 Kg.
potasyumun verilmesi uyzundur.

Tabif ricr'ada ise her yil dekara 5-10 Kg. azot ve 4-8 Kg. fosfor ve-

rilmesi tovrire edilir.




Tablo: 13- Cezitli kimyevi glibre kombinasyonlarinin tasif gayirda fazla
3lir durumlara.

Ortalama ot Verimin Zi Giibre Ag Fazla
Kombinasyon verimi tutari masrafi gelir
(Kg/Dk) Lira Kr. Lira Kr. Lira Kr.
NoPoKe 223.0 133.80 i —_—
NcPrK? x 207.6 124.56 15.00 -24.24
NoP+«K_ 230,0 138,00 30.00 -25.80
L2
NoP Ko 198.8 119.22 7495 -22.53
NoP Ko 236.0 11. 40 15.90 -8.10
_‘-IeF12Ko z2l0.5 126- 30 23.85 -31.35
i PoKe 263.1 157486 14.50 9.56
2
NBP_HO 2ud .7 170.82 22.45 14.57
N P K =
5 4 TS 304.5 182,70 37445 11.45
NSPOKC 299.7 179482 30.40 15.62
‘:- K : .{' F - .- 6.
lOPﬂ 7.5 4379 202.T74 51495 76499
1 (Y 58« ~ o
M) oPaks s 431.2 258472 59.90 65.02
_'“6./ 2 _‘. ; 6' -
JIOPAKO 356.6 13.96 36.95 43.21
N, Poke 443.9 266434 43.50 89.04
N15F4Ko 510.8 306.48 51.45 121.23
NP - 535.1 321.06 64.45 120.81
ll) o5 f-')
lePaKc 466.,9 200.14 59.40 86.94
N P.K _ 529.7 317.82 74.40 109.62
15 6 7.5
NP K 8. 99, . s
15 15 745 518.7 299.22 82435 83.07
K . 344 o Bt . .
15F12 15 574.8 344.88 97435 113.73
:i Ku%ﬁ#p%}Fi_ 31051, Tica f;g_bﬁi:ﬁsi_;HV1c1ne gore 60 Ki Kr.tan alinmigtar.
[2 Gibre/T"illiye Ziraf Donatim furumundan alinan giibre fiatlarina gore

hesapainruistir (Amonyum siilfzatin Kgem1i 80, Triple siiper fosfatin Kg.ma1
85 ve pou~syur siilfatin Kge.m1i ise 100 Kr. tur. ).
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Tablo: 20~ Cos1tli kimyevi giibre kombinasyonlarinin tabif mer'ada fazla
31lir durumlari.

e S T ——

Ortalama Verimin éi Giibre éﬁ Fazla

Kombinasyon ot verimi tutara masrafi gelir
(Kg/Dk. ) Lira Kr. Lira Kr. Lira Kr.

NoPoKo 105 42430 -— —
NoPoK7_5 73.4 44404 15.00 -13.26
PoFoKlS 30.0 48,00 30.00 -24.30
H074Hn 92.9 5574 795 5.49
NoP gKo 84.1 50446 15.90 -7.74
NLFIEEG TT«5 46,50 23.85 -19.65
N _PoKe 108.9 65434 14.50 8.54
;;eﬂxo 127.9 7674 22.45 11.99
W;P;KT.5 131.5 78.90 37+45 -0.85
KBPSKO 173.3 103.98 30.40 31.28
N1£P4k?.j 160.4 96,24 51.95 1.99
N10F8KT.5 15445 92,70 59.90" ~-9.50
N oF e 169.4 - 101,64 36.95 22439
N, [Poko 150.9 90.54 43.50 4.74
Nl;Félo 144.5 86.70 51.45 ~T7+05
?1§4H?.5 160.9 96,54 64.45 = -12.21 °
Vs o 168.7 101,22 59.40 -0.48
GsPaKr1s 173.5 104,10 74.40 ~12.60
N15F12K .5 14545 87.30 82735 -37.35
‘li lgk?.) 181.0 106,60 9T .«35 "31f05

/1 Kuru otun kilosu Ticaret Borsaninin rayicine gore 60 Kr.tan alinmigtair,

[2 Giibre mesrafinin hesabinda amonsun siilfatan Kg.m1 60 Kr., triple siiper
fosfatan Kg.mi 85 Kr. ve potasyum siilfatin kilosy 100 Kr.tan alinmigtar,
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Azot, fosfor ve potasyumlu gilibrelerin tabif gayir ve mer'alarin ot
verimine, otun besin maddeleri deZerine ve bitki kompozisyonuna etkileri-
nin arastirildiZl bu ¢alisma Atotiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi gayir
ve mer'a arnzilerinde 1970 ve 1971 yillarinda yliritiilmistiir.

Sansa bagli tam bleklar deneme pl&Zninda, faktoriyel diizenlemede etki-
lerin karistirilmasi esasina uyygun olarak kurulan bu aragtirmada azot ve
fosforun dort, potasyumun ig¢ seviyesi esas alinmigtir.

Aragtirmzdan elde edilen neticeleri asagidaki sekilde Szetlemek miim—
kiindiir:

1. Kiryevi gilibrelerin ot verimine etkileri, yillara deneme yerlerine,
glibrelere gore degigilklik gostermigiir. Her iki deneme yerinde de 1971 yi-
landa 1970 yilindan daha fazla ot alinmigtair.

2. Tabif c¢ayir ve mer'anin ot verimine azotun etkisi 1970 ve 1971 yil-
larinda Snemli olmugtur. Fosforun etkisi ise sadece 1971 yilinda Gnemlidir,
Potasyum her iki yi1lda da ot verimini etkilememigtir.

3. Fosforun, denemenin ikinei yilinda ot verimine 6nemli olan etkisi,
azotlu ve potasyumlu gibrelerle birlikte verilen parsellerde goriilmiigtiir.

4. Tabif gayirda 1970 ve 1971 yillarinda en yiikksek verim, dekara 15
Kg. azot (F), 12 Kg. fosfor (PEGB) ve 15 Kg. potasyum (KEO)' tabif mer'ada
ise dekara 10 Kg. azot (N), 12 Kz. fosfor (P205) ve T+5 Kg. potasyum (KEO)
verilen parsellerden alinmagtir,

5. Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin otun ham protein oranina et—
kileri farkli olmusgtur. Her iki deneme yerinde de azot, otun ham protein
oraninl onemli olarak etkilemigtir,

6. T=bi® c¢ayir ve mer'ada azota ilfve olarak verilen fasfor ve potas—-
yumun ham protein oranina onemli bir etkisi gériilmemigtir.

T« Tabif ¢oyir otunun ham kiil oranina azotun. etkisi Gnemli, fosfor
ve potasyumun etkisi ise Onemsiz olmustur.

8. Tabif mer'a otunun ham kiil oranina azot, fosfor ve potasyumlu giib—
relerin tSnemli bir etkisi olmamistir.

9. Tabif gayirin bitki kompozisyonundaki bugdaygiller ve baklagiller

oranina, azotun etkisi onemli, diZer familyalara ait bitkiler oranina ise
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tnemsiz olmustur. Azot kompozisyondaki bugdaygiller oranini artirici, bak-
lagiller oranini ise agaltici yonde etkilemigtir.

10.

bxj

osfor, tabif gayir vejetasyonunda baklagiller oranini artirici
yonde etkilemistir.
1l. Potasyumun her iig bitki gZurubuna da Gnemli bir etkisi olmamigtar,
12. Tebif mer'anin bitki kompozisyonunu sadece azot onemli olarak et-—
kilemigtir. Azotun bu etkisi balklagiller oraninda dnemli olmugtur. Kompo-

zisyondaki baklagiller ilfive azot miktarina paralel olarak azalmigtir.

13. Dencmeden alinan sonuglara ve ekonomik degerlendirmeye gore; de-—
neme yeri dzelliklerine sahip g¢oyirlarin dekarina 15 Kg. azot (N), 4 Kg.
fosfor (onj) ve mer'alarin dekarina 5-10 Kg. azot ve 4-8 Kg. fosfor tav-

siye edilmistir.




REsuNME

Dans cette essai, on a voulu étudier 1l'influence des fumures de N,
P et K sur les recoltes des prairies naturelles et 1r£53uées. En méme
temps cn a cherché la composition des plantes dans les prairies precidan-
tes cette essal a donné des résultats interessantes., Il a été éffectuéd
en 1370-1971 & BErzurum sur le domaine de 1l'université Atatiirk, Notrs es=—
sali a donné les résultats suivants.

1. 1'"influence des engrais ehimiques sur la récolter de foin chango
d'un anné 2 l'autre, d'une paroclle A l'autre, selon l'engrais. D'aprds,
notre expérience pecur les deux “aroslles la récolte de figin a été plus
abandante ¢n 1971 gqu'en 1970.

2. Dons les prairies permancntes 4 cause de l'azote la recolte de
foin était bonne en 1970-1971 1l'influence des pﬁs%phcres était impertantc
en 1971, Mais en 1970 et 1971 1l'influence de la potasse n'était pas impor-—
tante pour les fourrages.

3. D'apres notre expérience, en 1971, l'influence des phosphores
était éffiocace accompagnée des cngrais de potasse et d'azote.

4. Dans les prairies irrigudeson a Obtenu un meilleuééfresultat dans

les conditions de 150 Kg. N, 120 Kg. de P205 et 150 Kg. de K20 3 1'hectare

. e, 08 .
tandis que dans 1eahPra1r1 permanentes noas avons.oqpenu un meilleur

résultat pour 100 Kg. N, 120 KZ. P205 et 75 Kg. KZO A 1'héctare.

5. L'utilisation d'une fuiuro compl@te NPK fair varier différement
la protéine du ‘&id, cette étudc 2 mentré que l'influence de N est im-
portante rour la protéine du fein.

6.Parr;ailleurs, dans les rairies permanentes en a adminis‘ﬁ-édea
engrais ! avoc des engrais NP, mais les fumures KP n'influent sur la pro—
téine du foin

7. l'ust trés importent sour la quantité de cendre R'autre part on
a4 coustatc uncore que pour les nrairiers permanentes K et P ne sont pas
impoertant.

8. Tondis que 1'influence do¢ NPK sur quantité de cendre du foin des

prairies purmanentes (non irriguéc) n'est pas importante.
e ————
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9. L'influence de N est trds pette sur la quantité de graminédns
et de legumincuses qui se trouvont dans prairies naturelles 1l'azote §a-
verise le développement des feuillcs et méme augmente la proportion des
graminées.

10. Dans les prairies naturclles se P favorise le développement des
légumincuses.,

1l. Pour les trois espd@ces des plantes K ne joue pas un role im-
portent.

12. Intre trois sorte de fumure, seule 1'azote influence la compo-
sition des prairies naturelles, Plus on ajoute d'azote plus la composi-
tion des premiries naturelles en légumincuses recule.

13, Cutte étude a montré que la quantité d'engrais pour les prairies
irriguécs ctemt de 150 Kg. 1'azote, 40 Kg. de phosphore (P205) guant aux
pralrius naturélles les chiffrcs sont de 50-100 Kg. l'azote (N) et 40-80

Kz, de phosphore (F’205) & 1l'héctare.
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DBUEIE YERLERINDE BULUNAN BITKILERIN
iwni ve TURKGE ISIMIERT /1

Ilmi Ada ) Tiirkge Adi

CAYIRDA

GRAIINEAE : BUGDAYGILLER :
Agrcpyron repens (L.) Beauv. Tarla ayrigi
Agidékis sp Tavus otu
Alo;;é;;us pratensis L. Cayir tilki kuyrugu
Hordeum nodosum L. Gayir arpasi
Phleum pratense L. Kelp kuyrugu

Poa sp. Salkim otu
LEGUIINOSAE : BAKLAGILLER :
Astrazalus sp. Geven

Lotus comniculatus Gazal boynuzu
Med:cs30 polymorpha Bir yillik yonca
Melilotus officinalis (L.) Lem. Sari tag yoncasi
Trifolium hybriium L. Melez iliggiil
Trifolium pratense L. Cayir iegglilii
Trifolium repens L. Ak iigglil

Diger Familyalara Ait Bitkiler

Cirsium arvense (L.) Scov, Tarla deve dikeni
Cirsium chizocephalum C.A.ley Deve dikeni
Helichrysum Gaertn. Saman g¢igegi
Juncqﬂg 8p. Kofra
Lepidium latifollum L. Genig yaprakli tere
Lepidium perfoliatun L. Siirgiini yapraktan gegen tere
Pedicularis spe. Bit otu
Polyzonum sp. Goban yemegi
Rumex patientia Bahge labatasi

{ B R'AD A N
GRAMINBAE BUGDAYGILLER :
Agropyron intermedium Mavi ayrik
Bromus mollis L. Tek yaillik brom
Brom =ap. ¢ok yillik brom
Festuca ovina L. Koyun yumagi
Koeleria cristata L. Adi parlak ot
LEGUI _1/CSAE @ BAKLAGILLER :
Astr-z219s5 sp. Geven
Coronilla varia Sari ¢igek koronilla
Medicago lupulina Serbetci otu yoncasi
Meducc3c papillosa
Mediczgo sativa L. Yonca

Mediczego sp,

[l Bzz1 bitkilerin Tirkge isimleri Akalin(1952). Biiyiik bitkiler
kKilavuzundan alanmagtar,
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Kuduz otu
Adi civan pergemi
Yav San

Kasimpati

Siitlegen

=y 4=

Falkarva

[

Saman ¢igegi

Agga kavak, yodney otu
Koru oty
3ari nonnea
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Resim: 1- Tabif gayir ve jetasyonundami bazi bdgdaygiller a~Agropyron
repens, b- Hordeum nodosum, c- Alopecurus pratensis ve d-

Agrostis sp.

Resim: 2- Tabif mer'a ve jetasyonundaki bazi buBdaygiller a-Koeleria
oristata, b- Festusa ovina, c- Bromus mollis, d-Bromus sp.
ve e~ Agropyron intermedium.
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Resim: 3-Tabif gayir vejetasyonunda bazi
baklagiller.a-Medicago Pdlymorpha

b-Melilotus officinalis,c-Lotus
corniculatus, d-Astragalus sp.
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Resim:4-Tabii ¢ayir vejetasyonundaki lig- Resim:5-Tabif mer'a ve jetasyonunda ba-
gillerden bazilari. a-Trifolium z1 baklagiller. a-Coronilla
ratense, b-T.repens,c~T.hybri- varia, b- Astragalus sp. ve

dum. c- Medicago sp.
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Resim: 6~ Tabif mer'a vejetasyonundaki diger familyalara ait bazi bitkiler
a- Arthemisia sp., b- Thymus sp., c— ve d-Teucrium (Labiatac).
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Resim: 7-— Tabif mer'a vejetasyonundaki diger familyalara ait bazi bitkiler
a~ Chrysantheunum sp., b— Helyerysum, c-Minuartia sp. ve d=Ver-

bascum.
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