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I . G İ R İ Ş 

Sindirim sis t emleri ruminantlardan ge niş çapt farklı­

lıklar gös teren lrun tlıların selüloz , hemiselüloz gibi kompleks 

polisakkaritlerden hemen hemen hiç f· ydalanamamal rı , rasyonla ­

rında kolay sindirilebilen yemlerin kull · nılm sını zorunlu kıl ­

maktadır . Düşük ham selülozlu ve yüksek enerjili tahıllar bu 

alanda ilk sır yı i9gal etmektedir . 

Kısa bir sürede belli bir kesim gırlığına ulaçınası is ­

tenilen kasaplık piliçlerin çabuk buytitülüp geli~tirilmesi , bu 

sUratli met bolizmaya ayak uyduracak daha da kesif bir enerji 

k ynagına ihtiyaç göstermekte ve rasy~nlar b n göre tertiplen­

mektedir . 

Rasyonun enerji düzeyini yükseltmede en kesif bir enerj i 

kdyndgı olarak çe itli ğl rdan yararlanılına yoluna gidilmi~ , 

birçok hallerde baş rı ile kUll nııını - , bazen de olumsuz sonuç ­

lar lınmı~tır. 

Ya6ların rosyonun enerji düzeyini yükselt ede kUllanıl­

ması birçok sor nl rı da bi r likte ortaya çıkarmıştır . Fazla mik­

t rda yağın r syona katılınası ile orta çıkan mekaniki güçlük­

ıerin ynı sıra , yemdeki yagl rın oksitlenip , bozulmalarını ön­

lemek için st· bilize edilmeleri ger ekmektedir . Çünkü yagların 

hidr litik bir parçalanmaya uğramaları , besleme değerlerini 

azaltın makta ise de perooksida yona uğTam ları enerji de ğerle ­

rini büyük ölçüde düşürınektedir (Scott ve arkadaşları , 1969) . 

Bunun için fazla yaglı r syonları. n ntioksidanla stabilize edil ­

meleri , serin yerlerde muh faz edilmeleri gib i şartların yerine 

getirilmesi gerekmektedir . 

R syanun enerji düzeyini ya5 katmak suretiyle yükseltme ­

nin bugün için ekon omik olup olmayaca6ı ayrı bir sorun olarak 

karşımıza çıkmaktadır . İnsanların yemeklik ya~ olarak değerlen­

dirınedigi h yvan1 iç ya gl rının kanatlıların rasy nuna enerji 

kaynagı olarak sokulması pratikte en çok kullanılan bir yol ol­

makl~ ber ber, ya5 fiyatlarının ve yağ kullanmak suretiyle elde 
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edilen verimin , t bıla n·zaran daha ekonomik olacağını her za-

man söylemek gü tür . Ayrıca f kir halkımızın bir kısmının hala 1 

hayvanı iç ya6ı ve kuyr k yagını yemeklik yag olarak kullan­

dıklurını hatırdan çık rmam k 5erekir. 

imdiye kadar yapılan çalışmalar , çe9itli yagların me ­

t bolik ener jilerinin e~it olmadıgını göstermi~tir . Genel ola ­

r k , yağ asitlerindeki k rbon zincirlerinin uzunluğu rttıkça 

yağların erime noktası yükselmekte , sindirim dereceleri düşmek­

te ve buna paralel ol rak met · b olik enerjileri azalmakt dır. 

Bu bakımdan daha kol · y absarbe lan gi tkisel yagların metabıHik 

enerjileri hayv nsal yagl· rd n daha yüksek bulunmakt dır. 

Y~pılan çalıg alarda , kan· tlılarda bilh ss doymuş yağ­

ların vücutta kullanılın derecesinin hayvanın yaşı ile yakından 

i l gili bul nduğu , büyüme peryo unun başı · ngıcında doymuş hayvanı 

yağların pek iyi de~erlendirilemedigi, bJyümenin ileri safhala­

rında ve olgunluk peryodunda ise b ya~lardan yararlanma dere ­

cesinin arttıgı bildirilmektedir. 

Y ts l rın kanatlıların rasyonlarında kullanılması ile 

ortaya çıkan sorunların en mUhimlerinden biri de yağ-kalsiyum 

ili~kileridir . Rasyondaki ya6la kalsiyum arasındaki ili~kilerin 

köpeklerde ilk def· 1917 yılınd Givens tar· fından ortaya atıl­

m· sıyla pek çok ara tırıcı konu üzerine egilmi , çeşitli hayvan 

turlerinde ve bu arad k n tlıl· rda kabarık sayıda araştırma 

yapmı~lardır . Rasy ndaki f zla k· lsiyumun ya6ların vücutta kul ­

l·nılmasını azaltınas ına k·r~ılık, fazı yağ da kalsiyumla eri ­

me en tu zl r meyda na getirerek, k lsiyumun · bsorbsiyonunu azalt ­

makta , dol yısiyle vücudun kalsiyum ihtiyacına tesir etmektedir. 

Kanatlılar her 9eyden önce enerji ihtiyaçlarını tatmin 

için ye iklerinden , rasyonun enerji duzeyi y"kseldikçe yem tü­

ketimi z · lmakta , dol· yısiyle vucuda giren çeşitli be in madde ­

lerinin ve bu arad kalsiyumun miktarı da düşmektedir. 
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~u lde r syonu formüle ederken, gerek ya~larl kalsi ­

yumun özel ili9kilerini, gerekse yagların rasyonun enerji duze ­

yini yüksel tme l suretiyle vücuda lınan ka si yum milct rına n­

direkt etkisini göz önünde t tın k l~zımdır . 

Ke iklLrin kimy sal y pısın en Jillcsek derecede i9ti-

r k eden k' lsiyumun bilhassa 0- 8 haftalık ci vci v döneminde v ·­

out tar fından optimum ol rak kull· nılQ s çok önemlidir . Çün­

kü b ·yumenin en hızlı oldu~u devre bu devre olup , örnegin ilk 

be!} h f t a ci vci vd e büyüme oranı ~~ 700 i ken , otuzuncu Mftada 

bu oran% 8 e du~mektedir (Adolf , 1970). ~u lllilde kalsiyum me­

tabolizmasına tesir eden b·· tün f le törlerin bu devrede da ha faz ­

la önem kaz ndıgını göz önünde tutmak gereldr. 

Bu ara'itırmanın amacı : 

ı . Genellikle yemeelik yag olarak pek de~erlendirilme­

yen, daha z i ade ruminan t h ' yvanlcı.r · n elde e dilen iç yagları­

nın ci vci v erin ri.l yoı ı rı nda enerji le yn öı olarak k'.ıllanma 

imkllnlarını raştırmak . 

2. Kalsiyum- yag özel ili kilerini göz önünde tut rak 

civcivlerin r syanlarında optimum oranda bulunması gerekli t o­

tal ycı.ğ ve lrolsiyum düzeylerini tesbit etQektir . 



II. L İ T E ı T U B İ L · İ s İ 

A. Yaö Mik rı, Cinsi ve Yag- rotein İli~kil c ri İle İlgili 

lı:j alar . 

K · es hayv nlarının r syonl rı nda y gın lrullanılmas ı, 

r asyo nu te~ldl eden diger yemlere nazaran oldukç kısa bir 

d evreyi içine almaktadır . Bu s ·re içinde yagl· ilgili çalışma­

l r ve ortaya atıl n gör ·:şıe r Z..lm n zam n pcıradoks ı olm ~tur . 

Lippinc t t ve C rd (1939) : " Kan tlıların yaf!, toleransı 

tıpkı herbiv r ha.yvanl rınki gibidir " diye rapor ederken , bir­

çok ra~tırmalar ger ek bıiy"yen · n tlıl rın gerelcse yumurtla ­

~ n tavukların r syonl rında herhangi bir z arlı tesire sBhip 

olmadan g e ni · çapta yati, ku ll nı l ' bile ceğini gös termi ştj_r, 

Henderson ve Irwin (1940) , r syonda% lO oranına k dar 

soy yat:ıının sekiz f lık ci vci vlerin c· nlı 1l6ırlıklarına 

ist tistik b· kımdan önemli bir etld.. yapma.dıdını , f kat bu dü­

z eyin üs t "nde , rasyondaki ya 5 d zeyi ile ca.nlı ae;ırlılc ;;ır asın­

da neg tif bir r egresyonun müy h de edildi~ini rap0r etmişler­

dir . 

raps (1943) , ci vci vlerin bıiyıimesinin, rasyond ki pa­

muk yağının % 10 d·. n % 30 · .fU selmesi ile biiyük ölçüde geri ­

ledi5ini ; Kuınmerow (1949) , rasyonda% 15 or nında keten tohumu 

y 5ınırı 0i vcj vlerde bıiyüm.eyi geriletti5ini bildirmi-:;>lerdir. 

Siedler ve Schweigert (19 53), New Hampshire ve Beyaz 

.Rock civcivleri ile dokuz hdftn eLireli çalı:;ım.alarJ_nda % 2 , 

% 4 ve % 8 oranında b zul r syon· katılan hüyvani iç yağının 

a~ırlık artışını etkilemediğini , % 2 ve % 4 or nlarındaki yağ­

dan el e edilen kalorilerin vücut tarafından iyi bir ~ekilde 

kullanılmasına karşılık , % 8 oranı için · ynı ~eyin müşal~de 

edilmedigini çıklamı~lardır . 

Y c wi tz (19 53) , % 2, 5-5 oranında iHlve yag:.-_n b ·yüm.eyi 

hızı· ndırdıgı, % 10 - 15 oranı nd· ki yağın ise hem ci vci vlerin 
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büy · e l er ini hem de t ·'ylerunelerini olumsuz yön e etkilediğini 

r or etmiştir . 

Denton ve rk da.;ıları (1954) , pr· tikte kullanılan civ­

civ r syonl· rına ilave e ilen do uz y · Gının b yUıneyi hızlandır­

dıgını bil ir i~lerdir . 

Yuk rıd · ki ç· lı.şm larda r -yon il~ve edilen yagın et-

ki i çıkl · nır ken , r~syonun ile ' imi , protein zeyi pek nazari 

itibare al ınmamışt ır. 

H·lbuki , Biely ve M· rch (1954) , yedi 7 ekiz haftalık 

b yUme peryodund civciv ve hindi p ı zlarıyla yaptıkları ar ş ­

tırw · lar ında . % 7 or nınd· bayv· ni iç y 6ının% 19 or nınd pro ­

tein ihtiva eden bir r syon il~ ve si balinde , hem bıiyıim.eyi ve 

hem d· yemden Y< rarlanmayı gerilettigini , fakat aynı orand ki 

y · ğın % 24 ve % 28 protein ihtiv e en b · zal r · syon il vesi ­

nin büyıimeyi gerile t medi Gini , yemden yararı nmanın d yıiksel ­

di5ini çıklamışı rdır . Hindi p lazı· rında da iç ya~ının ancak 

% 28 proteinli rasyona ilAvesi büyıimeyi hı zı · ndırmı · tır . Araş-

tırıcıl r bun ·n , 6 ila esi ile enerjisi artırılan rasyonl -

rın protein düzeylerinin de artırı lın sının zorunlu olduğu s -

nucunu çık· rm.ışl rdır . 

S c ve rlc d ları (19 55) ' nın , " ç dtizeyde (% 20 , %25 

ve % 30) protein ka s · yan r . .ı.syonların , üç seviyede (% O, % 7 

ve % 14) h yvanİ iç yc:ı. 61 · desteklenmeleri halinde , ört hafta ­

lık ci vci vlerin büyJmeleri ve ye den y r rl · nmaları üzerinde 

ptıkl rı r :ştırınal rında , % 20 proteinli r ' syonlard y g dü­

zeyinin y ·kselmesi ile bıiyıimede dev mlı bir dü~me mıişah· de edil ­

miş , en iyi neticeni n % 7 or nında ya6ın : en yüksek (% 30) ora­

nında protein k ps · y· n r syon il~vesi ile s a6landı gı belirtil­

mi:ı tir . Yine ynı ar· -ıtırıcı 1 I' , y· g · rtışına paralel olarak 

protein duzeyini y kseltmenin J emden y rarlanınayı artırd ıgı nı , 

r asyondaki yag düzeyinin yill{s e lmesi , protein duz eyinin düşmesi 

oranında t "ylenmenin köt ·ı e ştit!,in ; de mUşaha de etmişler dir. 
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Donalds on ve · rkada') lo. rı (1955) , r · yonun .t;>rodı.iktif 

ener jis i nin haın pr oteine or nı arttıkç civcivlerde buyümenin 

geriledigini r dpor etmi9lerdir. Rasyonda produktif enerji ile 

h3ın pr otein ar s ı ndaki ili · -ilerin yem t·ketimine , b yume de ­

recesine , v·cudu n besin m ddeleri bile9imine, tuylenmeye önem­

li derece de tesir e e ilecegi Combs ve Homoser (1955) t rafın­

d· n d· ı iüanını~ tır . M tterson ve ark da~ları (1955) , % 20 - 28 

oranında pr otein i htiv eden izok lorik rasyonlarda prodüktif 

enerjin in pro teine oro.nının ~ı den 31 e dü:.:mes i ile ci vci vler­

de buyumenin arttıgını , rasyonda protein dctzeyinin s bit olma ­

sı halinde enerji ar tışı nın , ağırlık artıı;n./yem tüketimi ora ­

nını yükselttiğini mü ' hade etmi~lerdir. 

Rosenbe r g ve B ldini (1955) , bro ler tipi civcivler 

üzerinde dört , seki z ve on hafta süre ile yaptıkları araştır­

m ı· rında , soya küsyesi -mısır tipi baz 1 rasy· nun % 3 ve % 6 

bitkisel ve höyv nsal ya ğla esteklenmesi halinde , rasyona ka ­

tıl n% 0 , 05 nisbetinde DL metiyonini n yemden yar · rı nınayı ar-

tırdıgı nı ve ya5la metiyonin arasın önemli bir inter ksiyon n 

mevrn, bıılundugunu t esbit etmi ·lerdir . 

R nnels (1955) ise , soya- ısır k· rışımı r syona% 3 

bayvni yag ilave ediloesi lin e , yem en yararlan! nın% ll 

or nın arttıgı nı , rasyona katılan % ı, 5 ('\ranında b lık unu , 

% 6 oranında k ns r tre peynir suyu , % 2 , 5 Granınd y. nca ununun 

civcivlerin dört , yedi ve on haftalık canlı dırlıklarını 

tırdı~ını, fakat bunun ist tistik yönünden önemli olmadığını 

mü hade etmi~ler ir . 

Sunde (1956) , ew Humpshire x Bey z Legh~rn melez civ-

ci vler ·zerinde yaptığı araştırmada , ytiksek dlizeyde protein 

fak' t düşük düzeyde enerji kaps yan r syonlarJ.n hem büyü eyi 

hem de yemden ya r rı· nmayı azalttığını , yag ilave ederek ras ­

yonun enerjisini artırmak suretiyle, dört e sekiz haf alık 

civoivlerin agırlıklarının fazı· la~tı~ını ve yemden ydrarl nma ­

nın da üzeldie:,in i rapor etmi ·tiro Don lds(\n ve arkada ·ları(l956) , 
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r syon ener ji/pro te in or 1. geni .~ledikçe , vticuda 6 iren ener-

jinin ve karkastald ynğ miktarının arttı ı:?,ı nı, su miktarının 

ise z aldıgını mu ahade etmişlerdir. Ara tırıcılara göre, her 

libre yem için yuzde pr teine dü~en prodüktif enerjinin dü~ük , 

orta ve yıikse k düze~rlerde Yd.6 kapsayan r· s yonlar d sırası ile 

43 , 8 , 4 8 , 6 ve 53 , 7 yi ge çme si bal inde dört hi..ı.ftalı k ci vci vleri n 

b .. yüme ve yenıden y rarlanm· l· rı . gerilem.ektedir 

R syond ki prote in ve yaG dtizeyleri ile birlikte yağın 

cinsinin civcivlerin b 'yümelerine yemden yar· rlanmalarına , nit­

rojen ve y g blançolarına etkilerini ara~tıran Biely ve E rch 

(1957), d· ha önceki ara tırıcılar sibi en yüksek dtizeyde yağın 

ancak en y .. ksek düzeyde protein kapsayan r asyonlarda en iyi 

'i!ekilde kull nılabileceğini tesbit etmi~ıerdir . R syona oku-

lan % 12 oranında mısır ve yv· ni i ya~larının mukayesesi, 

mısır ya/5-ının h9.yvanl. i ,rcı.gına nazaran daha iyi kullanılabi­

l ecegini gös termi , % 22 oranın da. protein ihtiva e den bir ras ­

yonda hayv n l. iç ya~ından y rarlan~a or nı % 80 iken,mısır ya­

gında % 96 ol · rak bulunmuş ; % 33 proteinli rasyondu ise sırası 

ile % 87 ve % 97 ol rak tesbit edilmi'i!tir. Rasyonda protein 

oranının yükselmesi ile vücutta tutulan nitroj en mikt rının 

rasyona yag ilavesi suretiyle kısmen artırıl bileceği de ayrı-

c edilmiştir. 

Rcı.syonda kalori kaynagının civcivlerin büyümelerine , 

yemden yararlanmalarına olan etkilerini araştır n Baldini ve 

Hosenberg (1957) , yeterli mikt· rda esansiyel y g asidi kapsa­

yan ir rasyona ilave edil~n hayvanı iç abın besleme etkisi­

nin tam men kaleriye d yandıgını belirtmi~lerdir . Ara~tırıcı-

1 ra göre , 800 kcal/libre ihtiva eden bir rasyona il~ve edilen 

100 kcal/libre nin ya~ veya karbon hidrattan gelmesi civciv 

·· zerinde farklı bir reaksiyona sebep olmamı:§tır. Ayrıca , ras­

yonun toplam kalori de5erini artırın dan yag mikt rını artırma­

nın büyüme , ye den y r rlanma. ve yem ttiketimi üzerinde önemli 
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bir etkisi tesbit edilme i tir . 

Kan tlıların herbivor h3yv nl r gi~i ncak sınırlı mik­

tarda y· ğdan yar rlan bile cet:,ini bildiren Lippincott ve ·Oard 

(1939) 'ın aksine , Donalds on ve arkada ~l rı (1957), civcivlerin 

b 'lan ç rasyonunda herh ngi bir zararlı ~tkiye sahip olmak­

sızın% 33 , 8 düzeyine k~d r tot ı y ğ kullanıl· bilecegini ra­

por etmi9lerdir . Fazla yagın zar ' rlı etkisi şöyle durs n , bazı 

duruml rda % 30 total y ğ ka say n r syonlar , d· ha a~agı düzey­

de y ğ ihti v· eden r - syonlarcı. n zar n b;ly · e yi d ha f zla hız ­

ı ndırmı :.,L.ı.r ve Lin i te agırlıgı:ı. dti en yem miktarını da önemli 

derecede d şürmüşlerdir . Y gların r tikte kull· nıl n rdsyon-

ı · ra iltlvesi ise Uni te a gırlık artış ı için v ··cuda giren enerji 

ve protein mikt rını muntaz' olarak artırmı ~tır . Ara · tırıcılar, 

f• zl y gın civcivlerin ~erek büy · elerini gerek yemden yarar­

ı · mal rını olumsuz yön e etkilediğini gösteren geçmi teki de­

nemelerde , enerji artı · ın p ralel olarak,rasyonların çe itli 

mino asit ve diger esasbeslee f · ktörlerince yetercince de·­

tekleruneden formule edildigini if de et i ·- ıerdi.r . 

Bi gb e e ve d.r ka d· şl rı (ı 9 5 7) , dokuz h· ftalık yer yo dda, 

Gt dart brayler civciv r syo lcirına % 5, % lO ve % 15 oranl rın­

d ilave edilen yagın ilkb har , yaz ve kı mevsimler inde yapa-

c t:Sı etkileri r' tırını':?lardır . Serin ve sot5uk mevsimlerde , 

ilave yağ civcivlerin hem btiy'me hızlarını ve hem de yemden ya -

r rlanm larını artırmış , fakat yazın yemden y rarl n · da bir 

a.rtı:ş görülmekle ber · b er , buyüme zında st· ndart r · syanlara 

n· z · ran bir ilerleme tes it edilmemiştir . 

Dam ve rka aşları :. Üı959) ' nın, ger ek prdtik ve 5erekse 

sentetik (ptir) r syonlara ilclve edilen ya. B miktar ve tipinin 

civcivlerin bUyUrnelerine ol · n etkilerini ·r· ~tırmak için yap­

tıkları detaylı çalışmada , hidr~ jenasyona ugramış bitkisel yag­

ların büyürneyi artırıcı etkileri , afllı miktar fakat hidrojen· s ­

y n mar z kalmamış mısır ve soy· yaeslarından daha dü ük 

• 
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olmu ' tur . Bunu , hi rojenasyon sırasında ya~ların b ·yumeyi hız ­

ı ndır n e tkilerinin önemli dere ce de zalmasın· baglayan ara:j ­

tırıcılar , bilinmeyen bLiy"me f• ktörleri ile desteklenen sente ­

tik r syonlar da do uz y · gının diger bi tkisel y ı;:, lara nazaran , 

buy~meyi stimule eden etkisini dalı dıJ.c ı k olarak tesbit etmiş­

lerdir . Mı ır · 6ının kol ye moleküler distillasyona ugr mayan 

fr ksiyonu tUm ya 5 k · dar iyi netice vermi ctir. Ar 9tırıcılar , 

ya~ın büyürneyi hızı ndıran etkisinin , optimum kons ntre bir 

enerji k yna ı veya du ·ük spesifik dindınik aksiyana sahip ol-

m s ın · n ziy de , y · d bulunupta moleküler dis:tillasyonla g i ­

derilmeyen ve 9imdiye k dar tanınınarnı bir mad eden ileri ge ­

lebileceGini öne sürmu9lerdir . 

Meoge ve Denton (1960) , izokalorik ve izonitrojenik 

r~o yo nl rl beslenen civcivler uzerinde y· ptıkları r ~tırmada , 

karbenlıidr tl rdan el e edilen kalorilerin ya0 l yerine konul ­

masının agırlık artışını önemli derecede yUkselttigini bildir­

mi9lerdir . Bunun hem a_g. li bi tum. h'J:r. c.e eşit yem ttiketim e sasına 

göre dogr old gunu te bit eden .u" 9tırıcılar , r syonl rın k -

ı ri/protein or·nları e it ols · bile , yağı yüksek ol n rasyon­

lar ~ID. b ıJ. .. e r nını önemli dere ce de farklı bulmu~ı rdır . .NI.ısır, 

soya, doın· z ~ gları ile Hindistan cevizi yagının civcivlerin 

bt.iylimelerini hızl ndıran m ·9terek bir özellige sahip olduğunu , 

yumurt s rısından ekstr· ksiyonla elde edilen y gın da aynı 

özelligi td · ıdıgını muşalıade ederek , h yvani - gların neb ti 

· a gl r k· dar etkili ol ugunu belirtmi9lerdir . Ara~tırıcılar , 

Hindist· n cevizı yagının hidrojenasyonl doymuş hule ge tiril­

mesi ile , civcivlerin büyümesini hızl· ndıran özelligi kaybet­

tigini , bunun buyume Gtimul s önunda d ymamış y g si lerinin 

rol labilecegini yahut da hidrojenasyon sırasında büyürneyi 

hızl ndıran faktörun aktivasyonunu kaybetti~ini ileri sürmek­

tedirler . 
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Lewis ve Payne (196 6), doymamış yağ ihtiv eden (soya 

y· €, ı) bir kaynagın daha ziy-c:ı.de d ymuş bir y'd.ğ karakt erine sa­

hi olan hayvanİ iç ya0ın · ilavesinin meydc:ı.na ~etirece6i siner­

je tik etkiyi · ra~tırmı ·ıardır . % 5 oranında s oya ya5ının hay­

vanİ iç yabına karı tırılması , kas plık piliçlerde, hayvani 

yagın sindirimini % 75 den % 87 ye yükseltmiştir . 

Forbes ve arkada:;l rı (194 6), b ·yüyen erkek albino fa -

r eleriyle y tıkları lı m da, izok lcrik rusyonl rdaki çe-

itli yag duzeylerinin, roteinin ve yem enerjisinin vücutta 

kul.L nılması Lizerindeki etkilerini a.r. 9tırını t}l rdır . % 2 , % 5, 

% lO ve % 30 yag k sayan dört rasyonun mukayesesinde , canlı 

gırlıgın v"cutta t ut lan nitrojen mikt rının ve enerjinin 

r ·yonlarda rtan ~ g oranın par lel olarak yükseldi~ini tes­

bit etmi · ıerdir . 

B. Kalsiy m-Y~g-Enerji İl işkil eri Uzerinde Yapılan Çalı o lar. 

Givens (l917)'in , ilk ef köpekler ctzerinde ptığı 

araştırmada, r syond yüks ek düzeyde yc ğın vücuttan dış rı atı ­

lan kalsiyum miktarını artır·rak , depo edilen kalsiyum mikt­

rını azalttığını , y~ğ ~bs ~rbsiy nun da rasyondaki kalsiyum faz ­

lalı6ı or· nında düştügünü ra or e tmes i , aynı ili~kilerin diğer 

hayvan tür erinde de araştırılmasına y ı çmıştır . 

Boyd ve arkada :;ıl rı (193 2 ) 'nın_. f areler uz erinde y pt ı­

ğı ve Givens (l917)'in buldu6 sonuçlarıtmamen destekl eyen 

ar ~tır ı rında , norm ı mikt rd yagın , b rsaklarda k lsiyum 

ve f osfor bş o rbsiyonu için elveri · · ıi bir asitlik ortamı y· rat­

tı gını bildirmi~lerdir . Bütün kalsiyumu, kalsiyum klörürle sag-

1 nan bir rasyona % lO oranında domuz yagı il· vesiyle hem ince 

barsc:ı.kl rın hem de kör bc:ı.rs gın · siditesi artmı9, kalsiyum ve 

f osfor ~bsorbsiyonu yükselmiş, fecesle dı9 rı atılan karbenlıid­

ra tl rla , kalsiyum tuzlarının miktarı d c:ı.zalmıştır . 

Fareler ilz erin e r · syondc:ı.ki kalsiyum ve m.a~ezyum sevi ­

yelerinin çeşitli yag asitleri , b sit trig liseridler,bazı tabiİ 
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ve hidrojene nl uş yagların sindirimi uzerindeki etkilerini de­

t ylı bir ~ekilde · ra~tıran Cheng ve ark d şları (1949) , rasyon­

dö 1C" lsiyum ve m' gnezyumun daha ziy de erime noktası yuksek olan 

yagların sindir~ini azalttığını , f kat du9ük erime noktasın 

sahip yaglara önemli der ecede etki yapmadıgını rapor etmişler ­

dir . Vucuttan kaybedilen kalsiyum mikt rı da d 9Uk erime nokta­

lı ya5larda minimum o lmasın karşılık , 50°C gibi y "ksek erime 

no ktasın~ sa ip y glarda maksimum olmu9 tur . YUksee d ·zeyde di­

yetsel kalsiyumun farelerde ya~l· rın sindirimini azalttıgı , 

Hbwie ve Por ter (1950) ; Nicelaysen ve rka ~ları (1953) t · r fın­

dan da oildirilmiştir . 

C arles ve Kennedy (1949) , normal rasyona% 5 oranında 

ildve edilen hidrojene edil~i~ yagın farelerde fekal kalsiyum 

ekskresyonunu artırdığını, bunun muhtemel olarak uzun zincirli 

oym ş ya g asitlerinin kalsiyuml yaptıgı erimeyen tuzlardan 

ileri gelebileceğini bildirmi lerdir . Aynı ara~tırmad , yağla­

rın çabuk absorbe olabilen gliseridlerden , kıs zincirli doyma­

mış y g sitlerinden ib ret ~lması halinde , fekal kalsiyum eks -

kresyonunun d · ş U.k bulunması , C eng ve ark· ~ları (l949)'nın 

bulu~larını do6rulamaktadır . Ar3~tırıcılar , normal mikt rd kal ­

siyum ve fosf oru cbtiınum bir oranda il tiv· eden bir rasy na % 5 

o ranında y 5 ilavesinin sıhhatli olarak büyuyen farelerin kemik 

f or syonuna herhangi bir etkide bul nmadığını d beyan et~ş ­

lerdir . 

Cheng ve dr kada yları (1949) , Ch r es ve Kennedy (1949) ' 

~ın ciksine Crrol ve Ric rds (l95Ö) , oleik , lin~leik, eik zanoik 

(ar achidic) , erusik gibi yağ asitlerini ihtiva e en r - syonlarla 

)eslenen f · relerde fe kal kalsiyum ve fosfor ekskresy&nunun art ­

~ıgını , diğer trigliserid ve doymuş yd. ğ 3.si tl eri ile böyle bir 

ıeticenin elde edilmedi~ini r · p r etr.::ı.i~lerdir. Bundan baç;ka , ras ­

rondaki kdlsiyum üzeyinin artışına paralel ola r a k erusik ve ale ­

Lk sitlerinin sindirimi azalmış ve rasyondaki protein düzeyinin 
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art1 9 ~ er · ik asidin s in d~ rim or nını ytikseltmiçtir. 

Farelerde , r sy6nda y ··ksek dı.iz eyde k ls iyum.un daha zi­

ya de doymu 9 yagların brobsiyon nu zalttıgı Fleischman ve ar­

k· da:}lar ı (1966 , 1967) t rafından bildirilmi ·tir. Ar~ tırıcıl r , 

f rele r de k n li i lerinin rdöyondaki k· lsiyum d ·zeyinin yük-

s elmes i ile azaldı5ını 1 f alml lipidlerinin ise · ncak r · syond ki 

ekstrem (% 1 , 2) dUzeydeki kalsiyumla rttıgını rapnr etmek su­

retiyle da lı· önceki b· zı ar ştırıcıların buluşl· rı nı teyit et ­

mi9lerdir . Yac 6wi tz ve arka d· ş ları (1967) , rasyonda degi .ş ik 

düzeyle rd eki kalsiyumun , doym derecesi farklı yc61· rla besle ­

nen f relerde meyd na getirece0 i hipolipik etkiyi r · 't ır mış ­

lardır . % 0 , 08 k lsiyum düzeyinde , mısır yağı k ka o yağına n -

zar an karacigerde l i pid duz eyini önemli ol k artırmıştır. 

Diyetteki kaloiyum n fazı la~ sı h linde, depolanma tersine 

dönmüştür .. % 1 , 2 k lsiyum d .. zeyinde , er iki y ~d da fe kal 

lipid ve öd kesesi asitlerinde · rtma olm şsa fek ı lipid 

fosforu ile 3- B- hidroksisterol ne k k kao yagının mevc diye­

ti ile · rtmıştır . Topld olar k , mısır y ğı k kao yagın· naza ­

ran çok daha az fekal lipid e~skresyon n sebep olmuşt r. 

r ştırıcılara göre, her iki y g için de kalsiyum hipolipemik 

bir etkiye s hip olmakla ber ber , oymuş y 6lar bu hususta 

d· h· etkili olm ktadır . 

B' 'y ·yen kanatlılarda y pıl · n ç lı m larda elde edilen 

sonuçların bir kısmı yuk rıd ki ra:ştırmal rdan el de edilen 

bulg ları do~rulamış , bir kısmı is e r · syanda yüksek oranda yağın 

kalsiyum met · b lizmasını önemli der ecede etkilemedi~ini göster ­

miştir . 

H yvani yc bın civcivl erin kalsiyum ve fosfor ihtiy ç­

ı rına ol an etkilerini uraştırm k g yesiyle Pepper ve rkadaş­

l sr ı (1955), iki den eme y· pmışlardır . Colombian Ro ck erkek 

ci vci vleriyle yı.irutülen ilk denemede , % 23 ,7 oranınd· konst nt 
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pr ot ein ve % 0 , 45 or ~nın i norgan i k fosfor kapsayan bazal r s ­

yo nla rın hayva ni y · düzeyl er i i l~ve edi l en st bilize hayvanı 

yagla % O, % 5 ve% 10 ol r rak a~ rldnmıştır . ~<alsiyum ise b ·tun 

r syonl rda % 1 ,0 ve % 1 , 2 d ·zeyl erinde uygulanmış ; aynı pl ~n 

r a syon hayv ni y g seviyesinin f osfo r i tiy cını artırıp ar ­

tırmı:ı dı ğını araştırmak macı i l e % O, 55 oranında inorg ni k f os ­

f or iıtiv e denrayonlar la tekr rlanını · tır . Y· g ilave edilme ­

den r asyond ki % 1 ve% 1 , 2 k lsiyum düzeyleri arasında , yemde n 

yarar lanma yönünden bir fark bulunmam la beraber, yağ ilavesi 

halinde , rasyonun kals i yum düzeyinin yükseltilmesi yemden ya -

r r l nma ı artırmı şt ır. Ya~S il.7vesini n ci vci vlerin fosfor ih­

tiyac ını rtırdıı:;ı na dai r herhangi bi r nı · şahade y pılmamı ştır . 

Colombian Rco k x New Hampshire melez ci vci vle rinin kul­

lanıldığı ikinci de nemeden elde edilen s onuçlar, birinci deneme ­

den alınan neticeleri dobrulayar ak% 5- 10 oranında rasyona y ğ 

i ~vesi ha l i nde., m ksimunı ol r a k yem en yı. rarl· nma i çin , ka ls i yum 

düzeyinin% l den f~ zla ol ası zor unludunu ortaya coymu9tur. 

Ayr ı c , her iki denemede de % 5- 10 or nında rasyonn yag il~vesi­

ni n tibia ' da kül oranını önems i z derecede artırdıgı tesb it e dil­

mi.Jtir . 

Ed rds ve ' rk · d ' ı· rı (19 5e) ' na göre
1 

rasyondaki prote i n 

üzeyi konstant olmayıp , yüksek enerjiye p· rslel olarak artırıl ­

s bile kalsiyum ihtiyr c ı enerji seviyes ini n artı:;;ına p.3. ralel 

ol rak rtmakt· dır . Civcivlerin kalsiyum ihtiy cı üzerinde yı. p­

tı kl r ı ar · tırmada , ener ji/protein or nı 340/20 , 1055/2 5 ve 

1260/30 olm k tizere rasyon daki her libre yemin yi.izdesine 42 kca l. 

r o d""kti f enerji düşece r ekilde sabitleştirildiJinde , maksimum 

b ' yUıne içi n yuk rıdaki değerlere tek~b · ı eden k· lsiyum düzeyle ­

r ini n s ır sıyl % 0 , 9 , % 1 , 0 ve % 1 ,3 ol duğu tesbit edilmigtir . 

Y~karı aki ar ştırıcıların ksine , Vandepopulier ve 

a r ka d · ları (1961) ' nın ra s yondalü pro d""ktif enerji dı.izeyini 
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960 kc· 1/lb den 1060 kc 1/lb ye yükseltmeleri civcivlerin dört 

h~ftalık b ''yl.Ulle peryodunda kalsiyum ihtiyacını artırmaını tır . 

Ed·11ards ve rka a~ları (1960) , he r syondnki yag dtl­

zeyinin ~ın de y gın cins inin , uç hi:iftalık bıly me peryodunda 

civcivlerin k· lsiy met bolizm sını önemli derecede etkiledi -

6ini belirtmi~lerdir . Kalsiy mc· eksik r syonlr rla beslenen 

ci vci vlerde b ıly ey i en çok t e 9 vi k eden y· 5l rın en yüksek iyot 

sayıs ına sahip ya5lar , yani doym ı~ yag · sitlerini en fazla 

k ps yan Y· 6 li:ir oldugu s~ tan ı · tır . Buna göre iyot sayısı en 

-yıl se k olan (134) soy yagı en ba ·· te1 , s ıgır iç ya bı is e ( 57) 

ile en sonda gelmektedir . Aynı r tırmada , m~ksinum kemik 

formasyonu için her gr m a6ırlık · rtı~ının 20 mg . k3lsiyumu 

gerelctirdi 6 i , r ' s yondaki enerji J ·zeyinin · rtı ına par lel ola­

rCik kalsiyum ihti y cının arttıgı bil irilrııektedir . 

Ci vci v ve piliçlerde, y; ğ ·zeyi ve ka.ra ~cterinin yanı 

sıra , kan· tlının y 9ı , k lsiyu ve ener ·i ·zeyi 5ibi f ktörle­

r in ya 6ların absorpsiyonl ına olan etkilerini · r ştıran Fedde 

ve arkada:ıları (1960) , a sorpsiyon b kırnın n r syonda "/o lO ve 

% 20 y~g uzeyleri r sında bir f r olma dı ğını , mısır yaJının 

lınyv ni iç y 0ına n3zaran daha yılksek derecede absorbe edildi­

gini r - por ederek , bir huft lık civcivlerde hJyvani iç y gının 

absorpsiyon erecasinin % 53 olm ın k r9ılık , oniki haftalık 

piliçlerde bu de 6 erin % 30 oldu~un bildir i~lerdir . Aynı ça­

lı9ın· a , % 0 , 5 or nında r · syon· i ~ve edilen ökuz s fr · sının 

y 5 bsorpsiyonunu rtırdıgı , y'ksek d 'zey k· lsiyumun ise 

absorpsiyonu dtlşürdiigu belirtilmektedir . 

Bruggınan ve ur .V'· d :_.;ları (1961), r · J.y iz o topl · rla yap­

tı~arı çalı9m d , yüksek düzeyde ydg ka s · yan r · syonl ı 

eslenen civcivlerde kalsiyum n vücutt kullanılmasının azal­

dı0ını , neticede kalsiyum ihtiy cının arttı~ını r · por etmi9-

ler ir . 
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Lillie ve ark· d ~ rı (1964), ise yag ilfl esi ile e lde 

edi l en y 'ksek e erjili r syonl rla beslenen sekiz bdftalık civ­

civlerde vücut , gırlığı bakı ından kalsiyumla enerji düzeyi 

r sınaa ist· tistik b kıınınd n önemli bir interaksiyon n mevcut 

olm llı . ını, çe§i tl i enerji d''zeylerinin tibi ke igi kül oranını 

etkilemedi5ini bi dirmi9lerdir . 

Biely ve M rch (1967) , broyler tipi ci vci vler uzerinde 

·- ptıkl3.Yı r -;ıtırm da , r..lsyonlara ilflve edil~n h yvanl. iç 

y · gın as ında ci ci vlerin k lsiyum ihtiy cını artırm· dıgını , 

s de ce, , y· 6 1· bir li ,{te r yon un protein d ·zeyinin de ar tırıluı sı 

h linde bey ·menin hızl nJığını ve bu y · ~Jen dr 1 fazla lmlsiyuuıa 

ihtiy ç olduğunu bildirmjşlerdir . Aynı raştırmad , civcivlerin 

yedi h· ft lık buy"me pe r yodund , tibia' da kUl or;.lru.. , r syond 

%0 , 85 k· lsiyuml· beslenen gr pta d ·ş·k bulunmuş ,% 1,0 , %1 ,15 

ve 1o 1 , 30 k lsiyu i l tiva eden r syonl· r : \..ıçslenen gruplar da 

ise herhangi bir farklılık uıuş h~de edilmemiştir . B ' tün kalsiyum 

d zeylerinde kemik lliiner· liz syon di "i civcivlerde erkeklerden 

h· y · r sek b lunuı ştur . 

yon ki fosfor düzeyinin k' lsiyum n vücutt kull nıl-

sın ol n tkisi pek çok s yıdaki den elerle saptanmı ştır . 

Rasyonda kalsiyuuı ve fo~for iktarı rı yeterli olsa bile bunl -

rın · rasındaki or nın belirli sınırlar dı9ında bulunması her 

iki ineralin c ti m şeKilde v cutt kull nılmasını ell6elle -

e k te ir • Kal s i ve fosfcr ar ıı daKi or n ne kadar opti um 

olurs , bu mincr llerin ~ere kabso~psiyonu gerekse kemik minera­

liz· syon sır sınd rol al n vit min D' ye olan i tiyaç &l ~ nis-

be tte .!Z lüı ktadır (Scott ve ark rı, 1969) . 

K.üsiyu ve fosfor ar · sınd· d bu ili.Jkiler olayısiyle 

fos f orun vucutt' kullanılcasına tesir eden faktörlerin indirekt 

ol · r ak kalsiyum etabolizmas ına da tesir e decegi ~uphesizdir . 
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Pe ele r ve rkad · ları (1960), dört h ftalı ci vci vlerde inor­

g nik fosfor ihtiy cının r syonun enerji seviyes i ile or ntılı 

ol r · k degi tiğini , hidrojene ol u~ yag k tılmak suretiyle 

enerj i düz yi yJkseltilen r yonl rlu beslenen civcivlerin 

d~ha fazı fosfor ihtiy cı old ~unu bildirmi~lerdir . 

Süı:rım.ers ve rka. · 9l rı (1960)'da,r syonda ya.·· ile fos ­

for r sında ci vci vl erin kemik for syonu ba.kımından önemli 

bir int er · ksiyon bulmu~l rdır. R syon % 6 or nında sokulan 

yag , fosforu eksik ol n r ~yonlarla beslenen gru larda kemik­

teki kUl yüzdesinde önemli bir az lmaya sebep olmuş~ fakat ye­

terli mikt · rd fosfor k· psayan r syonlarl beslenen gruplarda 

h Grhangi bir de5işiklik husule getirmemiytir-



I II. M A T E YA L VE METOD 

A. D neme D .. z eni ve Deneme ün i te l eri. 

Bu ar · ştırı.a.ada , günl ·k Bey· z Leghorn civcivle r i i l e 

dört ve s~ki ~ haf t sureli iki deneme terti lenmişti r . Her 

iki de neme de de uygul~n n pl ~ n a~· 5ıda g österilı.a.işt ir . 

kal siyum Ras;yon d:l ~ğ 

(%) (~) 

0 , 8 3 

0 , 8 9 

0 , 8 12 

1 ,2 3 

1 , 2 9 

1 , 2 12 

1 , 8 3 

1 ,- 8 9 

1,.8 12 

Yuk rıdaki pl~ndan d anl< ~ıl c gı uzere . denemenin 

t ert ib i 3 x 3 f ktöriyel olup , üç düz~yde C% 0 , 8 , % 1 , 2 ve 

% 1, 8) kalsiyumun ve uç düz eyde (% 3 ,· % 9 ve% 12) yagın büt .. n 

kombinasyonlarını içine alı.a. ktadır . 

Kuluçkad n Jnı gün de çıklin ve seks tayini y· pılmış 

ci vci vle r den 12 adet g 'nlü k erkek ve 12 adet 611nl .. k di şi ci vci v 

den eme rasyonl3rının er birine r · stgele (r ndomly) k nat nu-

m r sı verilip , ayrı yrı tartılarak t · hsis edilmiştir . 

Tek bir deneme yerine , hem dört ve hem de sekiz haftalık 

~eryodlar içi n iki ayrı denemenin yürürlüğe konmasından maksat 

r e li s yon sayısını çot,ıal t mak, am m kinesindeki " po si tion 

e f fe ct" denilen mevkiin etkisini zaltm· ktır . 
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Her iki deneı:ae de t türk Universi t esi, Zir -at Fakül ­

t esi , Zootekni Böl ·müne it k "me slerde bulun n, elektrikle 

ısı tılan na mnkinel8rinde yürüt · ·ım··~tür . 

Dene e r sıonlar ı, ci vci vlere jiyebilecekleri kadar 

( ~ libitum ) s gl nmış , sulukl rd da dev lı ol rak temiz 

su bu lundurulınu tur . 

Civcivlerin canlı abırlı kl rı, t eker teker t rtılmak 

suretiyle haftalık ol r k t esbit edilmi , yem tüketimini tdyin 

için de , yemlikte k lan yem her h~ft sonu t rtılıp k ydedil ­

mi tir . 

B. De neıne asyon l rının Hazırl nm s ı . 

Dene 8de kul anıl n bazal r syanlar T blo l de göste ­

rilmi ::;;tir. R JOnl rın bileşimine gir en b utıin yemler Yem S na­

yii T. A •• , Erzurum Yem F· brik ~ınd· n temin adilmiştir . Rasyon­

ı rın -y b düzeylerini yarı mak i in ge r ekli iç 7ağı ise Et ve 

B· lık Kurumu, Erzurum ~ub esinden s · ğl~nmıştır. 

R s ond enerji/protei n oranının ci civlerin gerek bü­

yUınelerini gerek yemden y- r rl nm ların ı etkiledikleri göz 

önünde t tul rak(Bie l y ve March , 1954; Scoot ve arkadaşları , 

1955 ; Sunde , 1956 ; Biel ve March , 1957) , b 'tün deneme rasyon­

larında ene rji/protein oranı s bit t utulmay çQlışıl ış ve bu­

nu ~e rçekle~tir ek am cı ile , protein ve enerji de5erleri f rk­

lı ·ç tip b· z · 1 r syon hazırl nmı tır . I no . lu b zal rasyon 

% 3 or· nın da to l ~~ kups y· n deneıne ras~onlarında , II ve 

III ne. ıu bazal rasyonlar ise sırası ile % 9 ve % 12 toplam y ğ 

kap s yan deneme r 's yonlarınd kullunılını tır . 

Td.blo ı de gösterilen b z ı rasyonl· rın bileşim'nden de 

nli:l.-jılaca5ı üzere , soya. küspesi ve mısır hariç ra s' 0 na giren 

diger bJ.tün yemlerin or nları her üç br zal r syond da sabit 

tutulmu ' tur . Uç ayrı düzeyde protein ve enerji sa~laoak için 

bir enerji yeı:ai olan mısırı bir protein yemi ol n soya küspesi 
or nlarında gerekli de~i~iklikler yapılmı~tır . 
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TABLO l 

BAZAL R SYONLARIN BİLE ' İMİ 

Yemler Baz ı Rasyon B" zal Rasyon 
I III 

ög · tulnıü · s · rı ısır 59 , 0 51 , 5 47' 5 

o yı. küspesi 32 , 5 40,0 44 , 0 

Yonc unu 2 , 5 2 ' 5 2,5 

B lık unu 3,0 3, 0 3 ,0 

Kemik unu 1,5 1,5 1 , 5 

Tuz 0 , 5 0 , 5 0,5 

Vi tarnin önk rı ' ımı 

ve antioksidanı 0,8 0 , 8 0 , 8 

İz minu.reller ön 
rı ımı2 0 ,2 0 , 2 0 , 2 

T o p ı m 100 ,o 100 , 0 100 , 0 

ı Vit ınin önkarı · ımı ve antieksidan T blo 2 de gösterilmi tir. 

2 İz min r eller ön kar ı ~ıtlı Tablo 3 de gösterilmiştir . 
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TABLO 2 

VİTAMİN ÖNKARIŞIMiiiN YAPISI 

Vitdınin A (U. S . P . /kg) 

Vi t a rnin .o
3 

(I. C. U. /kg) 

Ribofla vi n (aı.g/kg) 

Kalsiyum nt etonat (mg/kg) 

Vit · min B12 (ıng/kg) 

Ni cin (mg/kg) 

Tiy in (mg/kg) 

Vitamin K (mg/kg) 

Vi ta min E (mg/kg) 

Pridoksin (ıng/kg) 

Fo lik sit (ıng/kg) 

Kolin klorit (mg/kg) 

Terr misin (mg/kg) 

Butyl ted Hydroxytoluene (BHT) 
(An tioks i dan) (ıng/kg) 

TABLO 3 

ı 071 460 

139 290 

430 

53 5 

0 , 7~ 

ı 070 

107 

160 

320 

107 

10' 5 

26 785 

ı 070 

12 320 

İZ MİNAB.ELLER ÖNKJ RI ... IMININ Y PISI 

Mangen ez (gr/kg) 31 ' 250 

Demir (gr/kg) ı 5,000 

Çinko (gr/kg) 12,500 

Bakır (e;r/kg) 1,625 

İyot (gr/kg) 1,625 

Kobalt (gr/kg) 0 ,625 
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TABLO 4 
B ZAL SYOl% IN IdMYASAL B İLEŞİMİ VE ENERJİ DEGERİ 

Baz l Bazal Baz l 
B8sin M ddeleri asyon Rasyon Rasyon 

I II III 

Protein ( % ) 22,15 24 , 87 26,32 
Met bolikenerji (kcal/kg) 2920 . J~,. 2831 2783 
Yag ( % ) 3 'o 5 2, 81 2 , 68 
Selüloz ( % ) 2,.54 4 , 01 4 , 13 
K;;ı.lsiyum ( % ) 0,78 0,79 0 , 80 
Tota.l fosfor ( % ) 0 , 70 0 , 73 0 , 74 
Org nik fosfor ( % ) 0 ,38 0,41 0 , 42 
İnor6 anik fosfor ( % ) 0,32 0 ,32 0 ,32 
Vi t min (U. S. P. /kg) 14920 14670 14540 
Vit min DJ (I. C. U. /kg) 1114 1114 1114 
Vit min E (I . U. /kg) 19 , 80 18 ,37 17 , 4) 
Vi tarnin B12 (mcg/kg) 8,64 8,64 8 , 64 
Ribofl vin (mg/kg) s, 64 5179 5, 87 
Niacirı (ıng/kg) 44,17 36 , 20 38,48 
P ntotenik sit (mg/kg) 12 , 10 12 , 81 13,20 
Koli n (mg/kg) 1481 , 03 1654 , 28 1746 , 68 
Ar5inin ( % ) ı , 29 1 , 47 ı , 57 
Metiyonin ( % ) 0 , 44 0 , 48 0 ,51 
Sis tin ( % ) 0 , 32 0 , 35 0,37 
Lisin ( % ) 1 , 03 1 , 22 ı ' 32 
Triptof n ( % ) 0 ,2 o, 28 0 ,30 
Glisin ( % ) ı, 13 ı, 2 5 1,32 
Md.nganez (mg/kg) 77,17 79,33 80,40 
Çinko (mg/kg) 51 , 00 52,32 5J ,oo 
İyot (mg/kg) 3, 37 3 , 37 J,38 
Demir (mg/kg) 124 ,00 132 , 62 137 , 22 
B' kır (mg/kg) 1J' 57 14,73 15,3 5 
Koba1 t (ıng/kg) ı ' 2 5 1 , 25 1,25 



22 

Rasyonlard ki yağ duzeyl~ri, iç Tagının eritilip b · zal 

rasJonl rın belli bir mikt rı y~rine ilgvesi suretiyle saglun­

aıı~tır . Örnegin , % 9 oranında toplam yağ k peayan rasyonları 

elde etınek için, bazal r · syonu teşkil eden yemlerden gelen 

% 2 , 81 or· nınd ki yag g öz önüne alınarak % 6,19 eranında hay­

Vc ni iç y gı II no.lu b z l r syon , % 12 oranında to~lam y. ğ 

kapsay n r - Qyonl rı e de etınek için ise,ye~l er en gelen % 2, 68 

or nın ki y g göz ön "' ne; alınarak , % 9, 32 or nın da hayv ni iç 

y gı III no . ı u b z ı r · s yon il ve e dililiiştir . Ya 5 il~ ve sindon 

sonra II ve III nuraa.ralı bazal rasyonlarda protein düzeyleri 

sırası ile % 23 ,33 ve% 23,87 ye ü9 üş ve mc balik enerji 

Juzeyl~ri ise s ırası ile 2861 kcal/kg den 3081 KC~l/kg ye ve 

2783 kc 1/lcg den 3163 kc 1/kg ye ylıkBelmi tir . iıavı bayvani 

iç yagı k ~s· ayan I no . lu baz r syanda ise 6 erek protein ve 

gerekse y 6 düzey erinde herhangi bir degi~iklik olmamıştır . 

B zal r syanların kim asal bile~ i~i VB enerji degeri t blo 

4 de verilm~ ·tir. 

R· eyanlarda istenilen yag düzeylerini elde etmek için, 

hayv ni iç yağın b· zal r syonl ra ilave edilmesinden sonra, 

met balik nerji/~rotein oranı ç tip b z 1 r syonda yakla9ık 

ol r k " ı:; ı daki gibi he sa planmı9tır : 

İl ve hayvani iç ya5ı kaps may· n I no . lu b z ır syonda: 

2920 kcal/kg _ 131 , 8 22,15 -

% 6 , 19 oranınd hayv ni iç y bı kJpS yan rasyonlarda 

kull nılan II no lu b za rJsyonJa 

3081 kc 1/lcg 
2.3,)3 = 132,1 ; 

% 9, 32 or nınd· ilgve h y ni iç ._,agı k :ps"'yan r syon-

1 r da kullanı ı n I no . lu azal r s and 

3163 kcal/kg 
23 , 87 = 132' 5 • 
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Rasyonl rd ki kaisiyuo düzeyleri, teknik k·litede tri 

k~lsiyum fosf~tın Cc 
3

(P0
4

);; , b z ır syonl rdaki mısırın 

belli bir mikt rı yerine rasyon· k· tılması ile sabldnmıştır . 

R s onların kalsiyuu duzeyl8rini ayarl akta kull nıl n tri 

kalsiyum f osfat , % 38 , 8 oranınd ka siyuı:;ı ve % 20 oranında f os ­

for k3 s u kta ır . Bu bile~i6in i h tiva ettiöi k· lsiyum ve fOs­

for t~mamen kan tlıl r ın yar rl· n- bilecegi bir forod bulunm k­

ta ır . Ayrıca , adı ge çen bile~ikte kalsiyum/fosfor (Ca/P) or a­

nının 2/1 e Y· ın o ası denememiz için yrı bir av nt j s gl -

· k tadır . Bilindigi. gibi r uyondn C /P oranı , civcivde kalsiyum 

ffi t boliz sın tesir e den f ktörlerden biri olup, bu or nın 

2/l civ rında olması b ·yuyen k· n tlıl r ıçı uy~un bör~l ekte ­

dir (Scott vıa r_ d ·'1 rı , 1969) . Böylece, kalsiyum duzeyleri­

ni · yarl:ı. · kt , tri k lsiyum fosfat lculLm kla denememiz • eki 

bütı.in r s onl rda kı..ı. lsiyum/inorg nilc fosfor o ranının 2/1 olarak 

s bit lm sı ümk n o lmu~tur. 

Bi tki el yemlerde mevcut fosf orun 3/2 si "fi tin" formun­

d b lundugundan ve bu formda bul n n f osfordan kanatlıların 

y r arl· nmamsı (Scott ve rkad ~ları , 1969) durumu gö zönünde 

t u tulmu~ , b z l r syonu mey n~ g8tiren yemlerde mevcut , civ­

civlerin yar rl n bileceb~ fosfor ikt: rları hes pl narak , t o­

tal ih tiyacın geriye lo lan kısmı tri kalsiyum f osfotla gideril ­

illi , t ir. 

Kalsiyum me t b l iz sına gerek kd.lsiyumun ince barsak­

ı · r · n · bsor siyonunu ço5· ltmak, gerekse ke ikte depol nmasında 

öneınli bir rol oyn· k suretiyle e tki eden vit~min n
3

, . b ·tün 

r .fOnl rda N tion· ı R.ase · rch Council (1966) 'ın 0- 8 haftalık 

peryodd buyüyen i{ · tlıl· r i çin t.3.vsiye t tibi"i mi ct rı n 'dl-

d kç uzeriıde bir dUze d S~6lnn ı9tır. Diğer vit in ve iz 

minerallerin r syonl rdaki du~e leri e - emniyet payları dahil­

bu per od için t vsi e e dilen ik ta.rl rın uzerindedir (Tablo 4). 
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ı~ 
Böy le r eke t ed.tarek herhan3i bir besin ddesinin noks nlığın-

~n ileri gelebilecek n et!dler önl1:3n eye ç lıı;;.ılmı ' tır. 

Böylece , b tun re syonl· rda b y weyl:3 , K:dlsiyuın ınct bo ­

l izm s ına ve yowden yar rl nmay direkt vey· in irekt ol - ralc 

te ~ir edebi l en enerji/ratcin oranı~ C /P or·nı , vita in n
3 

mikt rı s· bi t tutul y · çalı9ılmış, s dece k lsiyum ve yag b -

kırnından farldı r s yon ar elde e dilınG yol una gidilmi ··tir. 

C. Numune Al ının sı ve n.üi zler. 

Baz ır- syanların kimy sal bileşimi ve enerji de 0 erle ­

ri t blo 4 e verilmi~tir . B z ı r3syonların bam protein , ham 

y· g , ham sel ül oz k· ps~~l r ı ssoci · tion of Offici · 1 gricultural 

C emiete ( • O • • C. ) (1 960 )'de bildirilen metodları , kalsiyum 

k . .ı:ısamı ise kyıldız (1968) 'ın il dir d.i ı:, i potJsyom perı::n.3ngana t 

metod ile tayin edilmi tir . R s · onl rın · t , bolik enerji de -

6erleri ve di~er besin u d · eleri s· ı::.:ı.ının hes pl nm· s ın d· 

Scott ve r.lruJ şl rı (1969) , Tit s (1961) ve Eving (l963) 'in 

bil irdikleri deberlerden y rarl · nılmıştır . 

Dört ve sekiz ha.ft lıic _tıer.fodJ..arın sonl rınd 
1 
her grup­

tn· 0 ırlıKl· rı o 6 rubun ort·l · m c nlı öırlıbına yakın be~er 

det civciv alın ak bog· zları ke silınek s uretiyle öldurülmu~ ; 

s · g tib ia keuıikleri lı n dık tan sonra , kul t · yi ni i çin • o. A. C. 

(l960) 'de bil irilen me tod bir z değişiklikle a~a dıd ki ~ekil­

de uygulanını ' tır 

K~mikL.=r, uz erindeki do kul rı n ayrılmalarını kolay-

ı tır k c ı ile kaynama no k tası na ya kın sı c klıktaki 

-au b nyosunda iki dakika mlidde tle tutulmuştur · sonra tibia 

kemi~i üzerindeki bJtün dokular keuik dokusunu ~ r3layıp t h ­

ri et ede n m"mklin oldugu nisbette çıkarılLıı~ ve 95°C de 

24 saat s ·re ile kurutulınu~lardır . Kuruy n kGQikler , 48 s at 
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ını.idd e tle die t i l e t er l e ekstr ksi yon· tabi tu tulmu ... , sonra ha­

v da kurutuluruk desik törde kül t yini yapılınc3y kadar sak­

lanmı ştır. ~ b · lınmış ve kurutulmuş tibi kemi~i numun~leri 

550 ° C d~ beş s· at ınudde t le yakılarak kUl elde ~dilmi tir . 

K' l de kals i yum t yini AY~ldı~ (l968)'ın bildir diği 

ot 'yum per mang· n· t eto du ile yapılını tır. 

Ortalam c ~nlı 5ırlıgın hesaplanmasında , grupl r ay­

rıl~~ ~ bul undn ci vcivler de n dö r düncü v sekizinci haftalar so ­

nund y ~aınakt· o ldnldrının son · bırlıkldrı esas alınmıştır . 

Ye den yar rl deberi ( eed efficiency) ise , grup-

ı ra tahsis edilen civcivlerin dört vey sekiz hdft lık s ·re 

zarfınd t ke t tikler i ye miktarının yine aynı sdre z r fında 

k- z dı d. rı a~ırlı k artı ına or nı oldrak 1 es l::ını.ü.ıştır . 

D. İst tistik An lizler. 

Civcivlerin dört ve sekiz l · ft l ı k c nlı agırlıgı, 

t ibia kemigindeki kul ve kalsiyum kons ntras yonu ile ye den 

yararlanmaların ait bul gul r ın de gerlendirilmesinde variyans 

analizi uygul· nmıştır (Steel ve Te rrie ~ 1960) ~ Variyans n· liz i 

sonucu gruplar ras ı ndaki f rklılığın önemli olması halinde , 

grup ortalamalarını mukayese etmede ise, Dunc n (l955) ' ın 

ort ı a ları muk yese t es ti kull nılillıştır. % 5 g ı.iven sınırın­

d b lun n f rkl r " ··nemli 11
, % l g ·ve n sınırında bulunan fark­

ı r ise "Ç9k önemli" olarak ni telendirilmiytir. 



V. S O N U Ç L A R V E T ~ T I MA 

A. Canlı A~ırlık. 

ı . Dört Haftalık Vücut teırlıeı• Rasyonda de~işik 

düzeylerde y g ve kalsiyumun civcivlerin dört haftalık c nlı 

a~ırlı~ına olan etkisini ölçmek için yapıl n vuriy~ns anali­

zi 5. Tabl e da ~ös t erilmi ·tir . Yag d~zeyleri rasında önemli 

(P ( 0,05), kalsiyu düzeyl ri ve cinsiyetler ..ı.rdsında çok 

öne li (P < O, Ol) fi:lrklılıkl r m ş bu de edilmi~tir4 Aynı · na­

liz, dört haftalık vücut agır lığı b·- kırnından, r sy~nd.a yağla. 

kalsiyum d zeyleri rasında çok önemli bir inter ksiyonun 

varlığını du ortaya koymu ·tur. 

Det;Si:;.ik dı.izeylerde ya ·J ve kalsiyum k<ıps3y n r syonl· r ·-

1 beslenen Grupl rın ort- l ma C3nlı agırlık oukayeseleri 

T blo 6 da verilmiştir . R.J. sye nı - rı nda % 12 or nında yg.g bulu­

n n civcivl Grin ort.J.lao c· nlı 6ırl ıbı , % 3 ve % 9 yag kap• 

s · y· n r · syonl3rl bes lenen civcivlerinkinden önemli derecede 

d ·9 ·k bulun u~tur . Aynı 9 ekild + n yüks k k lsiyu düzeyinin 

de (% ı, 8) ci vci vlerin dört haft lık C.:lnlı agırlı~ınd önemli 

bir depr esyona sebe oldugu muş h e edilmi~tir. % 3 ve % 9 

y ~k ps · yan r · syonlarda kalsiyum düzeyinin yüksetilmesi civ­

civl0rin ortal a canlı ~ırlı~ını dü~Urınesine r ' emen , % l2 
yub d zeyinde durum ~ksi yönde ge lişerek• en y ·ksek orand 

(% 1•8) kalsiyum k psayan r syrinlarla besle nen civcivlerin 

ortalama c nlıa.gırlı~ı , daha düşük k· lsiyuın düzeylerine 

(% 0+8 VG % 1,2) sahi r S onlarl beslenen civcivlerinkinden 

clli.ha yuks le bulurunu~tur. 

2. Sekiz H~ftalık Vücut A~ırlı~ı . Dört lJftalık 

peryodda oldugu gibi, sekiz haft lık peryodde de civcivlerin 

ortala~ c nlı agırlığı yönünden, ç ~itli düzeylerde yağ kap­

sayan rasyonları beslenen gruplar er sında çok önemli f rk­

lılıkl r meydana gelmiş , yağla k lsiyum düzeyleri ~rasında 



27 

TABLO 5 

DÖRT HAFTALIK CİVCİVLERİN VÜCUT AÜIRLIGI VARİYANS 
ANALİZİ 

Yariyasyön Serbestlik K reler K reler 
kaynagı derecesi toplamı ortal ması 

Genel 215 256 791 

Yag duzeyleri arası 2 6 583 3 291* 

Kalsiyum duzeyleri · rası 2 lO 923 5 461** 

Cinsiyetler arası 1 22 529 22 529** 

Yag x k'dlsiyum 4 23 728 5 932** 

Yağ x cinsiyet 2 447 224 

Kalsiyum x cinsiyet 2 642 321 

Kalsiyum y g x cinsiyet 4- 2 090 522 

Hata 198 189 849 959 

*% 5 güven sınırında önemli 

**% ı güven sınırında öneml i 
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T.ABLt 6 

DEGİ '- İK DUZEYLERDE YAG VE KALS İYUM KAPSAYAN 
RASYONLARIN DÖ T HAFTALIK Cİ VCİVLERİN CANLI 

AG RLIKLA I A ETKİS İl 

Dört haftal ık ortalam t?; ır lı ğı (gr . ) 

Kalsiyum 
düzeyleri 

( % ) 

o. 8 Di9i 

0 . 8 Erkek 

Ortalama 

ı. 2 Di ~i 

ı. 2 Erkek 

Ortalama 

ı. i Di ' i 

ı. 8 Erkek 

Ortalama 

Bile9ik 
• rtalama 

------~y~~gL-~d~ü~~z~e~y-=l_e~r~i~- Bile~ik 

% 3 

238 

253 

211 

226 

21~ 

209 

232 

220 

228 a 

% 9 

231 

245 

231 

23 5 

233 

194 

221 

208 

228 a 

% 12 

200 

225 

213 

194 

222 

208 

219 

239 

229 

217 b 

ertal ma 

223 

24 5 

234 a 

212 

22 i 

220 b 

207 

231 

219 b 

ı 
Ya5 ve kalsiyum düzeylerine ait • lup bileş ik ortalama 
de ge rlerinden aynı harfe sahi p olanlar birb i rlerinden 
öneml i olarak farkl ı değildir ( P ( O, t 5) . 
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öne l i bir intcr· ksiye n d · li · hdd e i mi:;.tir (T l l 7) . 

F - k t dört h ft l ı k perye ddakinin aksine , kalsiy ın ·zeyleri 

ındaki f· rklılıkl r öne li bul nQ ını9tır . 

e~itli 5rupl rd ki sekiz haftalık civcivlerin orta -

l canlı ~ırlık ın k yese t e sti T lo 8 de 6 ös erilmi · tir . 

H syond· y· 5 d ·zeyi rttıkç civcivlc rin urtal m c· nlı bır ­

lıg nda ınun za du Qeler olmuç , r syonl rınd % 12 düzeyinde 

Y' g k s y n civciv eri ort l m c nlı gırlıgı% 3 ve% 9 

or nl rın · y 5 ihti e en r· syonları · beslenen ci vci vlerin­

ki nden da.h du9U.k bulumıu ·tr (P l 0 ,0 5) •. Bu son ç , dört haf ­

t · lı k peryo d alın n sonucun aynısıdır • Kllsiyuın d- z eyinin 

r s onda rtı~ı~ ~ralel ol r· k c · nlı · ~ırl ı k ortal maı·rın­

d dli9meler görülQüŞ , f k t gr plar · r· sınd ki farklılıkl r 

ist· tistik yönde n öneQli b lun mıştır . Dört lu ftalık peryedd 

ldugu gibi , r syonda % 3 ve % 9 y g düzeylerinde kalsiyum 

rtı · ı civcivlerin ~rt · l c nlı abırlıklarını elumsuz yönde 

e kilernesine k- r · ılık, % 12 yag d"zeyinde ise rasyenda kal ­

siyum er nı yü seldikçe civcivl eri sekiz ha.ft· lık ort l 

c~nlı - 6ırl ıkları d ylikselmi9tir . 

Gerek dört ve 5e reks8 sekiz baft lıK _ı:Jer yl dl· rda , 

r asyon d % 12 or· nındn yc:ı.ı5ın (ki b nun b "yuk bir kısmı bayv -

ni iç yabıdır ) , Leg hl rn civcivleri tr fından iyi degerlendi ­

rilemedigi görülmektedir (Tablo 6 ve 8) 4 H· yv· ni iç ya~ının 

ci vci vler t r f ından ıtıır y 5ın n· z an d h· du lik orand 

absorbe edildit;Si Fe dde ve - rK d- ~l<lrı (1960) t ra.fından bil-

iril i .., , Edw rds v e :3.rk ~ı r ı (1960) ' da kalsiyumc· eksik 

r S.fonl rl bes lenen civcivlerde b "ytiQeyi en ç• k i doYQ' mı · 

yağ sitlerini yüksek or nda kapsayan y gl rın te~vik e ttiğini 

b elirtL1i:ylerdir . Biely ve M rch (19 57) , ynı or nl rd· (% 12) 

rasyon sokul n ınıs ır ve hayv ni iç y gl3rın n , mısır yağı­

nın civcivler t · r fınd n dah iyi de~erlendirildi6ini raper 

etmi9lerdir . Lipstein ve Bornst ein (l968) ' de çe itli duzeyle rde 
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TABLO 7 

SEKİ Z HAi'TALIK CİVCİVLERDE VÜCUT GIRLIGI 
VARİYANS A ALİZİ 

V riy sye n Serb e tl ik 
kayn- 6ı de r e ce s i 

Gene l 215 

Y. t, z eyleri a r - sı 2 

lsiyum düzeyleri r s ı 2 

Cinsi etle r ar· sı ı 

y g x kalsiyum 4 

Y· ıS .A cinsiyet 2 

ls iyuc:ı x cinsiyet 2 

IC lsiyum x yag x cin iyet 4 

Ht 198 

* % 5 6 Üven sınırı nda önemli \ 

** % ı guven sınırınd ön emli , 

K r el e r 
toplamı 

ı 569 449 

49 544 

4 034 

434 615 

53 802 

lO 547 

13 o 2 

40 429 

936 436 

Kareler 
ortal ması 

24 772** 

2 017 

434 615~ 

13 450* 

5 274 

6 521 

lO 107 

4 866 
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TABLO 8 

DEGI IK DÜZEYLERDE YA& VE lCALSİYUivl K!~Sı YAN RASYONL U~ 
SEKİZ HA:?TALIK CİVCİVLERİN CANLI A(7IRLI KLARINA ETKİS İı 

Sekiz h ftal ık • rt lama vücut a.gırl ı td; ı (gr) 

y d u z ı3 y_ ı e r i Bileşik 

% 9 % 12 ortal au 

Kals iyum 
dtiz .;ı eri 

( % ) 

0. 8 Di i 56 5 6 480 530 

o. 8 Erkek 676 651 594 640 

620 599 537 585 a 

1.2 Di :şi 535 578 92 535 

1.2 Erkek 630 598 632 620 

Ort 583 588 562 578 

1.8 Di ' i 538 522 554 53 8 

1. 8 Erkek 628 606 601 612 

Or · l ına 583 564 578 57 5 a 

Bil e .şi k 
ort lama 595 a 583 a 559 b 

1
Ya6 ve kalsiyum düz eyl erine it ol p , bile~ik ortalama 
degerle rinden aynı harfe s · hip ol· nlar önemli olarak 
birbirlerinden farklı deiSildir ( P !~o , O 5 ) • 
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(% 0 , 76 , % 1 , 34 ve % 1 , 98) k· lsi ka~s ·n r syenl rdaki 

% 5 ve % 10 r sınd bitkisel y 5ın , ist tisti k yönden öne l i 

olm mukl be rab er , erkek LcGhorn civcivlerin c nlı ~ırlığını 

artırd.ıgını b il dir rn.i 9 lerdir . 

Y k r rı a ıJ.dı g ı:;; ç e n · r ştırm 1 r dan elde edil en bulgu­

ı rla , ra · ~ırmaınız so n çlar ı r sınd ki f rklılıgın denememiz­

de kull nılan rasyonl · ra katılan y· gın de yınu~ karakterde olma-
, 

sından ileri ::-elebile c gi ü ~" n.ı.il eb il ir . 

Lilli e ve · r k d~ arı (1964) , % 0 , 9 , % 1,0, ~ l,l, 

% 1 ,2 dı.iz eylerinde k lsiyum k ps y n rasyenl ra% 7 oranında 

hayvanı iç yagı il~ves injn broyl er tipi civcivlerin sekiz haf­

talık c nlı aJırlı8ını önemli ol rak yukselttiğini belirtmiş­

l erdir . Bu sonuç da ar tırın mızdan elde edilen bulgular la çe ­

liç e l i nde bulunmaktadır . Ar ştırınaınızd protein/enerji era­

nının S ' bit tutulmasın ve denememizin L e~h• rn ci vci vleri "ze ­

r inde y pı lrı:ı s ı na k rı ılı k , adı geçe n çalı ' mada brayler tipi 

ci vci vl er kull nılmı ; ge r ek d li ük d"z eyde (% O, 20) , ti, Gr ekse 

yü.kı:ıe k di..ı.z eyde ( % 7) y ğ kn.ı;ıs y n r · syanlar d ki protein dü­

z eyl eri s· bit tutulmu ·tur. H lbuki enerji/protein oranının civ­

civlerin c nlı gırlı6ını etkilediği , maksimum bı.iyüme için
1
ras­

yon · ener ji ıAZe i yı.ikseldikçe rotein d zeyinin de yı kseltil -

esi ge r e ktigi birçe k ar ~tırıcılar t rafından raper edi l içtir 

(Biely ve M.:1.rc h, l954 ; Don lds en ve · rkad şl rı , 19 55; Cembs ve 

Romoser , 1955 ; M· tterson ve ark,:ı.d ı;.l rı , 1955) . Ayrıca yukarıda ­

ki · ·· tırmada kıs z - nda · ı:s ırlık artı ı s 5 1a an brayler ti -
l 

pi civcivler kull nıl ı ştır ki , bu tip civcivlerin yliksek ener-

jili r syonl · rı daha iyi de6erlendirdikl eri bilinhlekteUir 

(Ewing , 1963; Scott ve r kadaşları, 1969 ). 

Gerçi ra;;ıtırm mız deneme r syonl rında enerji/pro t ein 

or nı s bit tut l m ya ç lı ılmış ise de1 bu or nın dört ve sekiz 

h ft lı k ci vci vler in canlı ac,ırlık artı ~ı yönünden optimum e l ­

d ğu söylenemez . örneğin , Scott ve rknd· ~ları (1955) , % 20 
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r t in k. p y n r syon l r a % ·7 ve% l or n rında yv n i iç 

Ydtiı ilave edilwesi hdl inde civcivlerin b yWil~sinin gerile di ~i ­

ni , r syonl r rotein ddzeyini n rtm sıyl büyüme de· re sy~ nu ­

nun önlendiöini , m ksimum btiyümenin % .30 or ~ nında pro t ein kap­

s yan r · s on % 7 or nında hJ.yv-:ıni iç y· 6ının il vesiyle lın­

dı e!ıı nı b il dir mi:yl er dir . 

Ar ~tı r mız deneme r · yonl rınd uyJUlan n pr otein 

duz eylerini ytiKseltmekle - enerj i /protein or nını ~rsltm kla­

yükse k dtizc deki yagın civcivl erin canlı a~ır lıbı ~zerinde 

ey n· 6etirdi ~i olums z etkinin önle nip önlenemeye cegi yr ı 

bir dr 9tır · konusudur . 

e ne l ol rak , gerek dört ge r ekse s ekiz 

yc dl r da de~i~ik dtiz eyl erde ~g k ps y n rasyonl r 

ftalık per ­

kalsiyum. 

d ~z eyi arttıkç ! , civcivlerin ort c nlı c ~ırlı6ında mu hta -

z ·m du 9~Gler olmu~tu r . Fakt r - syonl·rd· üç farklı yag duz eyi ­

ne ( 7~ .3 , % 9 ve% 12) · it bil e 9ik ort ı· dec;erler e le lı nrııa ­

yıpta yag d z ey l erine ·it 5ruplar yrı ayrı iuc elenirse , % 3 

ve % 9 yng k · s y n r syo nı · rd kalsiyum düzeyi 'ks eldikçe 

ci vci vlerin c nlı a bırlı ~ı uü.:;ım · ·~, % 12 orsnınd yn g ka ps yan 

r s yonl- r kc::ı.lsi yuLıl dtize yi yüks.:;ldikçe , s eki z h::ıft l ık ci vci v-

lerin ort· l c nlı ğırlı g1 ytikselıni~tir (T blo 6 ve 8 ). Bu 

sonuç , c nlı agırlık artışı yönün en r s yon da yag d··z eyinin 

civcivle rin kalsiyum ihtiy cını Gtkile yebile ceği hipot ezini 

des t eklemekta dir . 

Ar3~tır mızda, dört haf t lı k pc ryodd , üç f rklı ys ğ 

dtiz Gyine · it bile9ik ort 1 değerı r e l e alındığında, r sye n-

d..3. /~ 0 ,8 in ı.iz e rinde kdlsiyum dJze yinin civcivlerde ort l3m 

canlı a~ırlıgı öne i d~rec de dü~ r Üe!,Ü bildirilmi ti (T bl • 6) . 

Civcivlerde dört haft lıK canlı agır l ı~ın rJsyondaki yüksek dti ­

zeyde kalsiyumdan ~ r · r gördü6 ü Lipstein ve Bornst ein (1968) t3-

r ::ı. fın n da b il dirilmi tir . Ar ştırıc ılara g ör e , de5i-:;iik düz e y­

lerde (% O, % 5 ve % 10) bitkisel ya~ kaps yan r syonl rda 
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si u düzeyinin % 0 ,76 an% 1 , 98 0 yukseltil esi dört haf­

t - ık erkek Leghor n civcivlerin ort l ma c - nlı ~6ırlı ğını 

öne li dere ce de li 'Ur ·· tür . Sı:ni th ve T· ylor (1961) , Forı:ni k v 

rk· d· şlar ı (196 2) ' n gö r e de , r s yon yüksek düzeyde kalsi -

~ civcivleri n c nlı abırl ıgın önemli bir epresyona sebep 
• 

olm3kt dır . Bu onuçl r, ra · t ırı:n ı:nızdan elde edil en bu gul r-

ı t ın bir uyu~ a h l indedir . 

Ar· · tırm- ızd , s ekiz hJ.ft· lık pe r yedd , r asyond· yük-

s k düz eyde k lsiyu , civcivleri n ~rtl c nlı · 6ırlıgını d '-

r · · ~ ise de , Gru plar r ınd ki f rklı lı kl r d0rt haftalı l{ 

persodd· kinin aksine ist · tistik yönden öneml i bulunmaoı 9 tır . 

Biely ve M ch (l967) ' ın broyle r tipi civcivler uzarinde yp­

tıkl rı yedi ft · surc:li r i:?t ı ruı; d , yı.iksek duzeyde (% 24) 

protein k ~s y n , ge r ek dıl~ı.ik gerek yı.iksek enerjili r asyonlar ­

ı , b~slenen civcivl rde ksim m bliyWne ,rasyonda en z % l er -

nın d k l siyuı:;:ı.l s . bl nını ;şt ır . Edw rds va rk d ~l rı (196 3) ' d- , 

Beyaz Plymouth H ek civcivleri ile Jört ve sekiz hafta sureli 

ç· lı.... larınd , ı:naks i uı:n b ·yıime için % 8 or nında y ı:S ka psay n 

rasyonl r ·ki kalsiyuB duzeyini n % 1 , 07 en ~~ gı olmaması 

ge r ekti gin i bildirmi9lerdir. Lillie ve k· da~l rı (l964) ' n 

gö r e is e , r~syond · % 0 , 9 , % 1 , 0 , % 1 , 1 Vç % 1,2 d zeylerinde 

k"' l s iy , broyler tipi ci vci vlerin se ldz hd.ftalık ortal m 

C · nlı bırlıgınd önemli f~rklılıkl r ueyd n 6et irmeui ~tir . 

Gerek · r ~tırra ız , ger ekse yukarıd · ki s ınırlı s yıd 

ra9tır · l rd- n e ld e edil en s onuçl rı degerl ~n dirı:nek suretiyle 

maksi u c nlı ~ırlık rtış ı için , r· syenda optimum kalsi~ 

düz eyini s - pt ma k olduk z ordur . Çılnkli yuk rıdaki ra9tırına ­

l r, hem f rklı ırkt n ci vci vler üzerinde y pılmı ş hem de ras ­

yonl r f rklı kar kte r ve oranı rda g kul l nılı:nı~ ve ene r ­

ji/prote in or nl· rı d hepsinde s bi t tutulma ı~tır . S dece 

kad r ı söyle nebilir ki , e nerj i /prot ein oranı s bit tutul n 
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r syonl rd ya~ , bilh ss bay ni iç a~ı oranı yükseldikçe 

~lsiyu i ti cının rtt ıgı ve mini um kalsiyum düz eyinin 

r syonda% ı civ· rında eldu0 u öyl enebi ir . Bu , bilhass kı ­

s Z~D n ' C nlı bırlık rtı ~ı gösteren broyler tipi CiUCiV­

l er için dogru ur . 

B. Yemden Y· r rl nı:ı. . 
ı. Dört lık Per;yo d. R syond degişik dtiz eyl erde 

y g ve ka lsiyumun dört ft l ık peryod ci vci vl erin ye d en 

yar ı nın 1- rın· ir ye. · ı · n V ri yan s ..ınd.lizi (T· blo 9) ' V 

riy- syon k yn' klarının hiç birinin yemden yar rlanmayı e tki­

l e ruedibini göste rmi~tir . 

Ge rçi g r pl r r sında ist tisti k yönden öne l i fark­

lılıkl r muş h de e ilmemi se de , grup ort 1 ın ı · rını gös t eren 

T blo 10 d· g örüldügu üzere , % 12 düz e yinde ya.g kups · yan ras ­

yonl rla beslen en ci vci vlerde yemde n y r rı· nın· dü müş ; % 3 ve 

% 9 uz eylerinde ~g i htiv eden r • syo rl b es l enen civciv-

l erde ise e it bir seyir .t kip e tmiştir . · asyonda kalsiyum 

üz e yi yükseldikçe s e den y arl n ·da ınunt· z düş el er olm ~ ' 

e n üksek düzeyde (% 1 , 8) k lsiyuın ps yan r syonl rla besle ­

nen ci vci vlerde yemden y r · rı · nma , e n d'" ·· ük olar k tesbit e dil ­

i ·tir . 

2. Sekiz Haft Sekiz h ft · lık perye dda 

civcivlerin yemden yar rı nm3 or· n rı v· riy ns a na lizi 

ll . Tablod gösterilmi 9tir. V· riy· yon kd.yn klarından s · e ce 

cinsiyetle r rasında önemli farklılıklar bulunmuşt r (P (O , O 5) . 

Tablo 12 de görüldügu gibi , genellikle, erkek civciv­

l er di~i civcivler e n zar n yemden daha yJksek orand y r · rlan­

mı:;ıl rdır . Halbuki dört haft ~ lık peryodd· erkek ve di9i civciv­

l er r · sında , ye den y ra rlanın yönünden önemli bir seks f rkı 

müşa.h · de e dilmemi::;>ti (T bl e 9 ve lO) . Dört hafta ı k peryodda 

olduğu gibi bu per yo dda da , yemden ya r arlanma oranı :% 12 ora -

nı nd gla bes lenen gru ı rda en düşük ol rak ~ulunınu tur . 
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TABLO 9 

D T HAı!'TALIK ERY D A CİVCİVLERİN YEMDEN YArtARLANMA OHANI 
VARİYı\l~S ANALİZİ 

Y· g d ·z eyleri · r sı 

Kal si yum düzeyleri ar sı 

Cinsiyetler . .ı.r· sı 

Yı g x lrul si yu 

Y g x cinsiyet 

Kalsiyum x cinsiyet 

H3ta 

Serb es tli 
der e cesi 

17 

2 

2 

ı 

4 

2 

2 

4 

Xareler 
topl ını 

1,246 

0,174 

0 , 067 

0,023 

o,ıso 

0 , 016 

0 , 161 

0 , 625 

K relerı 
ort· laınnsı 

0,087 

0 , 033 

0 ,023 

0 , 045 

0 , 008 

0 , 081 

0 , 156 

ıYuk rıdaki kdreler ort~l ma de6erleri % 5 g üven sıuırında 
birbirleri! den f rklı bulunı:rı.a.ınıştır . 
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TABLO 10 

DEGI 'IK UZEYLERJJE Y G- VE ICALSİYUM KA.2SAYAN RASYO LARIN 
DÖ T HAFTALIK ?ER YO DDA Oİ VCİ VLERİ 'ı YEMDE":'ı YAR.Aillı ,1A 

ORANINA ETKİSİ ı 

Y a 6 d ü z 

1- 3 % 9 

e y ı e r i 

% 12 

Biıeyik 

ort· ı a 

Kd.lı:ıiyuın 

dı.izeyleri 

( % ) 

o. 8 Di ' i 

O. 8 Erkek 

Ort 

ı. 2 Diyi 

ı. 2 Erkek 

Ort ma 

ı. 8 Di 'ii 

ı. 8 Erkek 

Ort lama 

Bile.;ik 
ortalaLla 

2 , 63 

2 , 66 

2 , 64 

3 , 25 

2 ,79 

3 ,o 2 

3,01 

3. 12 

3,07 

2 , 91 

2, 6 

3,1 3 

2 ,90 

2 ' 67 

3' ı 5 

2, 91 

3 , .33 

2 , 44 

2 , 88 

2 , 90 a 

.3,10 

3 , 18 

.3,14 

3, 23 

2 , 79 

3 , 01 

3 , 19 

3, 10 

3,19 

3 ,11 d 

ıy g ve lm.lsiyum d ·zeylerine it olup , bile~ik o rtalama 
de~erlerinden ynı harfe sah ip ol· nlar önemli olarak 
birbirlerinden farklı d egildi r ( P .( 0 , 05 ) . 

.... 

2 ' 80 

2 , 99 

2, 89 3. 

3 ,o 5 

2 , 91 

2 , 98 

3, 18 

2 , 92 
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TABLO ll 

SEKİZ HAFl'AL I K . ERYOD A CİVCİVLERİN r<'...lıiDEN A [A 

ORANI VARİYANS ANALİZ İ 

V riy= syon Serbestlik Kar eler Ker e l e r 
k yn· gı der e c si topl mı or t alam sı 

Genel 17 1,680 

y 6 d ozerleri · r sı 2 0,053 0,0265 

IGlsiyu~ d ozeyleri o rası 2 0 ,3 43 O, 1715 

Cinsiyetler or s ı ı o' 530 o' 5300* 

Y· x kalsiyum 4 o' 394 o ,098 5 

y ğ X cinsiyet 2 0 , 090 o, 0450 

o lsiyu x cinsi.tet 2 o ,0 56 o' 0280 

H t 4 0 , 214 o' o 53 5 

1f % 5 g J.ve n sınır ında önemli. 
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Tı1.BLO 12 

DELTİ İK DUZEYLERDE Y.Au- VE KALSİYUM KA?S Y N 
SEKİZ HAFTALIK .?ERYODD Cİ VCİ VLERİN IElVIDE 

ORANINA E :rKİS İı 

\.S OI :UARIN 
YARARL NlvlA 

Kalsiyum 
uzey eri 

( % ) o 

o. 8 Di l:ji 

0. 8 Erkek 

Ortalam 

L 2 Di 9i 

ı. 2 Erkek 

Ortalama 

1. 8 Di:şi 

ı. 8 Erkek 

Orta.l m• 

Bile9ik 
ort lama 

y a g 

% 3 

3 , 20 

3 ,03 

3 , 12 

3 , 41 

3 , 06 

3 , 24 

3 , 37 

3 ' 28 

3 , 32 

3 , 23 a. 

d Q z e 1 ı e r i 

% 9 % 12 

3 , 09 3, 84 

3 , 17 3 , 35 

3 , 13 3 , 60 

_3 , 11 3 ' 2 5 

2 , 95 2 ' 51 

3 , 03 2 , 88 

3 , 77 3 , 63 

3 , 11 3 , 27 

3 , 44 3 , 45 

3 , 20 a 3,31 a 

Bileı;;ik 

ortalama 

3 , 38 

3 , 18 

3 , 28 

3 , 26 

2 , 84 

3 , 05 a 

3 59 

3 , 22 

3 , 40 a 

ıy g ve kalsiyum düzeylerine it olu ~ , bile9ik ert· lam 
de5erlerinden aynı h rfe sahip olo.nl r önemli olar k 
birbirlerinden farklı debildir ( P /..... O, O 5 ) • 
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Büt .. n k lsiyuc:ı. gru:pl rı r · ın , % ı , J oranınd.::ı. kalsiyum 

k ps y n r ~yonl rl beslene nlerde yeü:ı. en y · r · rlo.n r en d .. -

·uk ol• r k tesbit edilmiş , f knt 5ruplar 3r· sın ald f · rklılık­

l r ist....Lti tik yönden öner.ıli bul nw.aoıştır . .i: a yonl - rında % l 2 

ıc · lsiywn ve % 12 or nındo. y b k ps• y n ~Jrkek ci vci vlcrin b lun­

dugu .;rup , butün c;r ~ı· r r sında yumden en iyi .ye ldl e y:.ırar ­

lanw.ı.j tır . 

r · tır · ınızda , ört ve sekiz hJ.ftiJ. ık _peryoJl rd , 

çe itli liz(.;ylerde (% 0 , 8 , % 1 , 2 ve% 1 , 8) ka siyuL1 ka s.J.yan 

r SJonlar· il "' vı.:; edilen hayv.3.n i iç yaı:;;ı ci ci v erin yeoden 

y r rlamıasını e tkil emeıni , hatta en yükst..; k du.z e yde (% 12) 

y ~ k s ynn r· syonl rl· bes lenen gr pl r , ist tistik yön ­

den ö em i olü:ı.3m kl beraber , yeoden y. r~rlo. nw...1nın d 9mesine 

ebep olm · tur . Si e ler ve S hwcigert (19 53) , New Flımpshire 

ve Be~ z Ro ck civcivleri ile y.J.ptıkl· rı okuz jft~ süreli 

çalı 9 c:ı.:.ll rında , r:.ısJon.J. ila e e1ilen % 2 ve % 4 oranı rında 

hayv...1ni y:J.6 d n elde e ilen k:ılorilcrin vücut t::ı.r - fından etki ­

li b ir :;ıekilde k ll· nıldıbını f~k t % 8 or ~ nı için <.1ynı .şeyin 

u 9 hade edilm.cdi 0 ini - çıkhıyar k , r· · tırı:;:ıaı:.nz s e n çl::ı.rına 

benzer neticeler elde etmi~ler ir . 

Lipstein ve Bornstein (l968) ' e göre 

z eylerde (% 0 , 76 , % 1 , 34 ve% 1 , 98) k:.ılsiyu 

larda % 5 ve% lO oranı rında bitkisel yo.g , 

is e , eği9ik dü-

n3psayo.n r.J.sye n­

ört haft lık _per -

y e dd ye en yar rl·nQ' yı önec:ı.li ol rak .J.rtıru:.ıktadır . Benzer 

son çl r l n , Lillie v.;; r l{ d ı,;. ı rı (1964) r • dört d ·ze yde 

(% 0 , 9 , % 1 , 0 , % l , l ve % 1 , 2) k lsiyum Kapsayan r syanlar 

il ve e dilen % 7 oranın hayv ni iç 3-f:Sının sekiz ln fta.lık 

peryodd , brayler tipi ci civler e yemden y · r rl ncıayı öner.1l i 

ol.ıra.k yli!<:selttigini bildir i:;>lerdir . 

Ar · 9tırm· r.1ız sonuçl rından f rklı bul 6 ır elde edi ­

len yuk.J.rıd ki aru~tırınJl.J.rd. n birincisinde bDJv·ni yag yerine 

bitkisel yu6 kull nıl ı · v e r syond ki pr otein or nı da 
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belirtilmemiştir . Bitkisel y gın civcivler tarafından hayvanı 

y ğ n z · ran daha iyi d3gerlendirildigi bundan önce bildirilmiş­

ti (Sayfa 29 ve 32) . İkinci arn~tırrm..ı.d....ı ise , broyl er tipi civ­

civler kull· nılmı9 ve enerji/prote in ordnı eneme r syanların­

da ....ıbit tutulınaını~tır . Broyler tipi civci lerin yüksek ener ­

jili r syonl · r · n dah· iJi ynrarl:J.ndıkları c nlı ~~ırlık kri ­

teri ile ilbili e l e9tirmelerde bil iril~işti (S....ıyf 32) . C·n -

en er -

ji/protein oranının önemli bir f ktör ol u~ , r · s -onda yag 

dlizevinin rtı ~ ın · pr r.:ı.lel ol· r k ..;nerji dJ.zeyinin de yüksel ­

ti 1 esi balinde , yemden ydrc::ı.rlanınanı n yuk s elcliE,i b irç• k ara 9-

tırıcıl r tarafın an bildirilmi~tir (Biely ve MJrch , 1954 ; 

M.J.tterson ve rk..:ı.da~l rı, 1955 ; Sun e , l956 · Don ldson ve 

.J.rkJd ları , 1957) . 

Gerçi .- ra ·· tır ıJ.Jı ız deneme r syo nl:J.rınd enerji/ prote ­

in or nı s bit tutulmu~ d , ye en ~ rar nma bükımınd n bu 

or nın bil ssa en uksek duzeyde (% 12) yeg ka psayan rae yon-

1 r için optimuo oldu0 söyleneuez . 

Araştırm.J.mızd , dör v•-= sekiz h..ıftalık her iki per ­

yodd da , r · syond l lsiyum d z eyinin yehlden ynr·rlanm· y 

etkisi istatistik yön en önemli bulunma ı ise de , r syanda 

bilhass· en yüksek düzeyde (% 1 , 8) knlsiy mun yeınden yararı n ­

mayı ol msuz yön e etkiledigi mli'ahade edilıni~tir (T blo 10 ve 

12) . Sirneo ve Stephens en (1961) dör 1 ftal ık eryodda ye den 

y r · rlanma bakımı ndan en iyi sonuc n, rnsyondd K lsiyum dlizeyi ­

nin% l'in ltınd oldu0 u znaan lındı5ını bil-irmi9lerdir. 

Lipstein ve Bornstein (1968) ' de Leghern civcivlerle ~tıkla ­

rı dört fta slireli ç· lı 9w larında .. ç düze de (% O, % 5 ve 

% 10) bitkisel yng k sayan r syonl rda , de5i9ik k· lsiyuın dü­

zeyleri arasına (% 0 , 76 , % 1 , 34 ve% 1 , 98) , ye den y· rarlan ­

m~ ~akımın n önemli farkl r bulundug nu , kalsiyum düzeyi art­

tı kç yemden yar rl QQEnın da o or· nda dü tli5ünli bildirerek , 
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yukar~daki çalı~ınulardakine benzer s nuçlar almı~lardır . 

H lbuki , Edw rds ve rk d şları (1963) , Bey z Plymeuth 

Rock erkek civcivler ile yaptıkl - rı dört ve s€kiz h ft sureli 
• araştır ı rın , % 8 or nınd ilAve yag ihtiv e den rasyon-

larda , çe~itli duze l erde (% 0 , 99 - % 1 , 71) kalsiyuhl n yehlden 

~r rlanm yı farklı şekilde etkilemedi~ini bildirıni 9lerdir . 

Benz er sonuçlar · l n ,Lillie ve rkad -:;ıları (1964) , dü~ük ve 

yüksek duz eyde yng kaps yan r . s yonlarda , 'o O, 9 , % l , O, % ı , l 

ve% 1 , 2 üzeylerinde kd lsiyumun se kiz h:ı.ft..ılık peryodda ,brey­

ler tipi civcivlerin Y8 den y rarl ~ l rınd~ öneoli bir f~rk­

lılık yar t~ndı5ını r ~ · r btmi9lerdir . Biely ve M rch (1967) ' 

göre de , u~ük enerjili r~syonldrl , J ğ kat -d k s uretiyle ener­

jisi yükseltilen rasy nlard ,% 0 , 8 5 , 1o 1 , 00 co 1 , 15 ve% 1 , 30 

kalsiyur.ı düzeylerinde , ye i haftalık peryedda , broyler tipi 

civcivlerin yemden yararıanın sında önemli bir farklılık meyd ­

n gelınemi tir . 

Gerek dört ve sekiz haft s Jreli ar3 · tır~lmızd n ge ­

rekse yuk rıda bildirilen s ınırlı s yıda ar 9tırmalardan elde 

e dilen bul lar g özön ·ne lınnr k , civcivlerin dört ve sekiz 

haftalık büyÜQe peryodl· rınd , yemden ya r rl nma b kırnından 

y·ksek or nda (maksimum % 12) ya bın , rc:ı.syonda kalsiyum düzeyi ­

nin yukseltil esini ge rektirınedigi sorucu çıkarılabilir . Ayrı ­

ca , yukarı d ki bazı dört hafta s ureli Ç' lı ·· ı:::ıa.larda , rasyoncia 

yüksek or· nda k lsiyumun yemden yar rlunınayı olumsuz yönde e t ­

kile iği g özönünde tutul r k , kalsiyum düzeyinin civciv r syan­

larında % l in ç e k üstüne çıknrmaQak s lık verilebilir . 

Ar tırınamız sekiz haftalık peryodd , e rkek civciv­

lerin işi civcivlere nazar n 6enellikle butUn y ~ ve kalsiyum 

gruplarınd daha yüksek or nda yemden y· rarl nmal rı (T bl~ 12) , 

erkek ci vci vlerin daha s lira tl e buyuıneleri , ·ni e c nlı a(?;ırlık 

artışı için daha az yem tüketnelerinden ileri ge me ktedir(Scutt 

ve rkada~ları , 1969 · Ewing , 1963) . 
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C. Tibia ' d - KUl Oranı . 

ı. Dört H ft lık P.aryo . K·.:: ik ı:::ı.iner lizasJonun n e n 

önemli kriteri ol r k kab ı eJilen ~euikte kUl or nına , ras­

y n E:ç,i ·- ik düzeyde ya;; ve le lsiyuLlun etki sini ölçmek için 

y pılan vari ns n lizi blo 13 c gösteril~içtir . B an· -

lizde , ss ece k lsiyu dtizaylı.;ri arsında önt::w i (P t(0 ,05) 

Lı.rklılıklar tesbit edilm , diger v· riy_ı.sye n kaynakl rının 

sebe e ldubru f · rklılıkl r ise öneuli bUlUilll:lDı -cır . 

Grup or al larının ınuka;y·esesinde (T~bıo 14) , ras -

yonl · rınd en yti sek d zeyde y o bulun n civcivlerin ibia 

kemikleri ı · e ki t r t ı .::ı ktil or nı , % 3 ve % 9 zeylerinde 

y g kaps yan rasyonl rla eslenen civcivlerinkinden daha dU­

'3iuk ol rak sa tanını ~ , f kat bu grupl dif:Ser grupl r :J.r sırıda ­

ki f r~lılıklar , istatisti k yön en önemli bulunm wıştır . Ras -

yon k3lsiyu dtizeyi y\.lksel ikçe , tibia ker:ı.i 1derindeki ··ı 

or rınd da w ntaza _ı.rtışl r oluu ; % 0 , 8 tiz~yinde kal -

s i yum k · ~say n r sy nl rla beslenen civcivlerin tibia ke ik­

lerir eki ort lamt:l kJ.l oranı , rasyonL.1rınd % 1 , 2 ve% 1 1 8 

düzeylerinde kalsiyur:ı. ihti v· eden ci vci vlarinkinden önceıli 

cr0ced e dLl..jti~c bul nıııu:;ıt r (? :_ 0 , 05) . 

2 . Sekiz H.J.ft lık Peryod . Sekiz hafta.lıh: peryodd3 

tibi 'da ktil or· nı v riyun n liz sonuçları 15 Tablod 5ös -

terilmi tir . Dört haftalık peryodd· kinden f ' rklı ol- r k , bu 

d e vrede , y· g dtiz eJleri ve insiyetler · r· sın çok önemli 

(P(O , Ol) f rklılıklar sdpt nını ; yrıca , y~g x kalsiyu , 

yag x cin iyet , lulsiyum. x cinsiyet inter ksiyonl rının da 

ç ~ k öne li olduğu de edil i tir . 

Grup ort lnr:ı. l rını ınuk3yese için yapıl n test 

(Tablo 16) , r s yon da g d~zeyinin yuksalma ine pırnlel ola -

r k , tibi kemibindeki ktil oranının d~~t ·5un· gösterm.i~ ; % 9 

ve % 12 duzeylerinde y 6 ka~sayan rasyonl rla beslenen civ-

ci vlerin tibi· kemiklerindeki ertnla.m kül or nı , % 3 eranın a 
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TABLJ :ıı3 

DÖRT HAFTALIK CİVCİVL ZRİN TIBIA lilll İlCLERİNDEKİ KUL 
ORANI VAhİ fA S ANALİZİ 

V. riy syon Serbestlik Kareler Kareler 
kayn ğı ere ce s i toplamı ortal mas ı 

Genel 89 66 9. 3, 

Yağ düzeyler i 2 23 . 08 l l. 14 

Kals iyum duzeyleri aras ı 2 59. 97 29 . 98* 

Cinsiyetler aras ı ı 0 . 01 0 . 01 

Yağ x kals iyum 4 57 . 59 14 . 40 

Yağ :t: cinsiyet 2 5. Ol 2. 50 

Ka. si um x cinsiyet 2 1.15 o. 58 

Kalsiyum x yağ x cinsiyet 4 15. :D 3. 88 

Hat 72 ~8 . 06 7 . 06 

% 5 g ·ven s ınırında önemli. 
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AJ3L') 14 

DEuİ ' İK DUlEYLZRDE 'i u VE K.ALSİYUI.1 LCAPS YAN SYO LARI 
DÖRT HAFTALIK CİVCİVLERİN TİBİ l-G::riiİKLERİNDEKİ KliL 

ORANINA BTI<İSİı 

Kalsiyum 
dıizeyleri 

( % ) 

0. 8 Dişi 

O. 8 Erkek 

Ort 

l. 2 Di.:;;i 

ı. 2 Zrkek 

Ort 

1..8 Di ··i 

ı. 8 Erkek 

Ort · ı mn 

Bile~i k 

ort<:il ' 

Y a 

Tibia kemi5inde kül (%) 

V ? 

% 3 

43 ,00 

42 , 80 

42 , 90 

'2 '4 ~ 

43 39 

42 , 93 

44 , 61 

43 , 35 

43 , 98 

43 ' 27 

d z e 

% 9 

42 , 08 

40 , 40 

~ı , 24 

y 

44 , 40 

3 , 74 

4 , 07 

Lı 5 ı 12 

46 , 17 

4 5 , 65 

43 ' 6 5 3 

ı e r 

% 12 

t'll ' o 
42 , · 1 

41 , 90 

43 , 22 

4-3 , 33 

43 , 28 

41 , 76 

42 , 67 

{ 2 ' 22 

i Bile.:;;ik 
ortalama 

42 , 16 

41 , 87 

42 , 01 

43 , 37 

43 , 49 

4.3 , 43 b 

43 , 83 

44 , 06 

43 , 9 5 b 

ıy. ~ve kalsiyum uzeylerine ait olup , bilaşik ortalama 
de~erlerinden aynı h rfe salip olanı r öne li olarak 
birbirinden f rklı deJildir ( P < 0,. 05 ) . 
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TABLO l 5 

SEKİZ HAt'TALIK CİVCİVL 3RİN TİB İA .tillÜK1EHİNDE KÜL 
ORANI VARİY NS 1 AL İ Z İ 

Yariyasyen 
kaynağı 

Genel 

Yag du~eyleri a r ı 

Kalsiyum d ·zeyleri aras ı 

Cinsiyetler rası 

Yag x k· lsiyum 

Y ğ x cinsiyet 

Kals iyum x cinsiyet 

·r. ls iyum x yag x cinsiyet 

Hat 

Serbes l ik 
derecesi 

89 

2 

2 

ı 

4 

2 

2 

4 

72 

* % 5 g··ven s ınırında önemli . 

* % l g ·ve n sınırınd önemli . 

Kareler 
toplaını 

321 ,18 

17 ,03 

15 , 8+ 

7 , 37 

31 , 37 

16 , 

18 , 58 

14 , 53 

31 ' 58 

Kareler 
ortal mas ı 

8 , 52 ** 

7 , 92* 

75 , 37 

7 , 84** 

8 , 44** 

9, 29** 

3 , 63 

1 , 83 
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TABLO 6 

DEG! İK DUZEYLER.JE YAG VE KALSİYUM KAPSAYA RASYONLARI N 
SEKİZ Hı FTALIK Cİ VCİ VLERİN TİB İ KEMİK.LERİNDEKİ KUL 

ORANINA ETKİS İl 

Tibi kellli6 in e k til or 

y a ğ z e y_ ı e r i Bi e :ş i k 

% 3 % 9 % 12 ort 

K lsiJUın 
di.ız e yl eri 

( % ) 

0. 8 Di i 6 , 75 lı 5, 61 44 , 10 4 5, 49 

o. 8 Erkek 4 5' 58 43 , 4 5 43 , 98 44 , 33 

Ort lama 46 ,16 44- ' 53 4 ,04 44 , 91 a 

1.2 Dio;>i 48 , 77 46 ,16 46 ,79 47 , 24 

1. 2 Erkek 44 , 42 4-4 , 7 45 ,14 44 , 54 

Or t lına 4-6 , 60 4 5, ll /~ 5, 97 4 5, 89 

1. 8 Di:g i 47 , 82 6 , 20 46 , 83 46 , 95 

ı. a Erkek 44 , 1 46 , 97 44 , 77 4 5, 31 

Ort ı 46 , 00 46 ' 59 4 5, 80 46 , 13 

Bile · ik 
4 5, ı b 4 5' 27 b 

ı 
ag ve kalsiyum d zeylerine it ol p , bile9ik ortal ma 

deöerlerinden ynı h rfe s hip olan · r öneQli olarak 
birbirinden f · rklı degildi r ( P ( O, O 5 .) • 

b 

b 
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• 
kalsiyuQ kapsayan ras nlarl beslenen civcivlcrinkinden önem­

li olar k dü9ük b lunwu 9 tur (P 0 , 05) . % 3 yag düzeyinde ras ­

yon J k~lsiyuo artışı tibi kül • r· nlarını etki eın8ınesine kar -

· ılık , % 9 ve % 12 yab ze lerinda , r~ syond~ k lsiyuın · rtı ı 

tibi kül or nı rını yUksel toi ·tir . 

Dört h ftalık civcivl0rde oldubu gib i , r ·yonlarda 

k::ılsiyum artı ın· p...ı.ralel oLırak ibi klil or nlarında ınunta­

zam y'ksclmeler oluş , % 0 1 8 düzeyinde k lsiyu knps yan r s ­

yonl rl beslen en brupl rda ortal Q kül or nı , r syonı · rda 

% ı , 2 ve % ı , 8 dı.izeylerindc kalsiyum bulunan e,ru_t:JL.ı.rdakinden 

önemli ol~rak d 9 'k b lunmu' tur . 

Genellikle bütün [;ruplar · , di.şi :::i vci vlerin tibia 

k-.;mitclarindeki klil or3.nı , ~rkı;;k civcivlerinkinden daha yüksek 

ol, n k tesbit e ilıniştir • 

.Arn:~ rma. ız , gerek dört t;crek sekiz haft.llık peryod­

l r · , e6 i ··ik düzeylerde yab k- psayan r syonl rda kalsiyum dü­

zayinin yuimelti ınesi , tibia ' d· ertaı ··uıa Ktil or9.nl rını QUntaz m 

ol rak J·kseltıniştir (TJblo 14 ve 16) , Edwar s ve ark da ·ı rı 

(1963) , % 8 oranın il3ve y3~ knpsny n r yonl r da ki k lsiyum 

düzeyl erinin % 0 , 99 n% 1 , 55 e kaden2li e lar k yükseltilne -

siylo , ör haft lık ci vci vlerin tibi· kül or::ı.t1 - rında ı:auntaz:ım 

yüksel el r ıney n· 6eldibini , k lsiyuQ s~viyesinin% 1,55 in 

listüne çık:ırılın sının ise , tibi kül or nını oluru.suz yönde et­

kiledigini bildirmi ·lerdir . Edw rds va arkad.19ları (1963) 1 nın­

kine benzer sonuçl r ~ı n Lipstein ve Bornsttin (1968) , de~i9ik 

d ·zeylerde (% O, % 5 ve % lO) bi tkisel ya.5 k:B.psayan rasyt nlard• , 

kalsiyum du.z eyinin , % O, 76 d· n % ı , 34- e yüksel tilı:aesi ile, dör 

ftalık erkek Le ~horn civcivlerin tibia ' l.lrınd ki ortalam· kül 

oranının öneQli crecede ytikseldi 0 ini ; fakat k~ siyum düz e yinin 

% 1 , 34 den % 1 , 94 e ıkdrılm sının tibi ku or nını · rtırmayıp , 

a.ksine du.., rdugtin .. bildir i...,lerdir . Biely ve M rch (1967) 'ın 

broyler ti~i civcivler üzerinde y ptıkl· rı ra~tırm da , tibi ' a 
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kıil oranı , % O, 85 uzeyinde lmlsiyu ka.t-ıs y n rasyonları 

beslenen gruplarda öneillli ol r · k du~uk bulunmu , % 1 , 00 , 

% 1 , ı 5 ve % l , 30 uzeylerinde k lsiyuo ihtiva eden r s y e n -

ı rl beslenenlerde ise , öneuli bir · rklıiık ~öster emi~tir . 

r- ~t ır ULJ.mız sonuçl rıyla dobr lanan yukarıdaki ça ­

lı9m lar~ k r~ılık Lilli~ e ~rk· d~~ı rı (1964) , he yüksek 
1 

ve hem de u~uk enerjili rasy• nlard , üç üzeyde (% 0 , 9 , 

% 1 , 0 ve% 1 , 2) kalsiyumun , sekiz h3ft lıK broyler tipi ivciv­

lerin tibia ke iklerindeki k'.il or nını f · rklı ~e kilde etkile­

medigini b il di rm i ':s'lerdir . 

Gerek ~r 9tır ~ızd· n ve berekse yukarıd~ki çalı9m -

ırın ço~unl 6 und n elde ~ ilen sonuçl r , r SJ01da. kalsiyum 

duzeyini r tır · rl:l , b~lli sıı ırl...ı.r dahilinde tibia kül ora ­

nının y ·kseltil8 ilecebini bös ermektedir . 

r~ ':s'tır aoızd n elde edil~n dibe r ön~ınli bir sonuç 

da , ke ik miner liz' syonu ile c nlı bırlık par w.etrelerini 

etkileyen rasy. nd· ki ka.lsiyu düzeylerinin farklı oluşud r . 

ill1a önce çıklandı6ı gibi , r syonJ k"lsiyum d ·zeyi yuk el ­

dikçe , civcivlerin dört h· ftalık ~nlı ~bırlıgında dü9meler 

(T.::Lbl 6) , bun k r ılık ibi· kül or~nında ise yukselineler 

ol u..,tur (T,j.blo 14) . Edwards ve a.rkada-;;;1 rı (1963) ' da broyler 

ipi civcivler z erinde yaptıkl rı · ra ~t ırınal rında , benzer 

s ~ nuçl · r l · r k , ilk dört haftalık Feryod ın~ksimum btiyJme 

için ra s yon da bulunın.ls ı c, erekli kcı.lsiyuQ orcJ.n ı nın 1o ı ci va ­

rı nd o llltlsı na k' r · ı l ık , lli3ksim . ker.ıik külü için , % ı , 3 9 -

% 1 , 47 e ldu~unu bildirmi~lerdir . 

halde , ci vci v rasyonl rın J. l,.p ti ur;ı kc:ı.lsiyur.ı dü­

zeyi ni t · yine erke~ , c nlı a6ırlık , yeınde n yar· rıanwa , kemik 

miner lizasyonu kriterlerin en sadece birini ele ı k sure ­

tiyle sonuca ul :;ım· nın do~ru ·e ıı:nayacabını c;özönunde t tm k 

gerekir . 
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Ar-3. tırllld mızd , dört hdft ı.c peryo da , deb:::.. i K zcy e 

y g k pı:; yan ra.sJ• nl rl bes l tmen grupl r r · ı nda· , t ibi<J. ' d kül 

or nı b k ından önemli farklılıklar weyda.na gal~ewi9 ; f kat 

rasyonl arınJ e n yukı:;ek düzeyde (% 12) .fd6 bulun3n grupl re· 

tibi · kul or nı , di 6 er g r pl r n . ıh· ·,.Lik bulı.nou ·t r 

(Tablo 14 ) . Sekiz h ftrlık perye dd i e , y~g gr pları ar s ın ­

daki f · rk ço6· ı rak , ra.syenlarınd en y·ksek (% 12) ve en d· -

şuk (% 3) düz eyl erde ya~ ka s yan ~r p r aras ı nda öne li 

(P 0 , 05) farklılıkl r ıneyd n gel.r.ıi tir (T· blo 16) . H:ılbuki 

Lips ein ve Bornstein (1968) , r · sy• nda egi ·ik düz eylerde 

(% O, % 5 ve % lO) b i tki se y gın dör ha.f ta lık erkek Legh- rn 

ci vci vlerin tib i k~m.iklerin e n elde e ilen kül or· nl<J.rında 

her .lngi bir f rklılık meyd.J.n-3. ge tirrJ.edigini b ildirmi.,. er dir .· 

F rklı eormçl rın. ·_ alındıbı bu çalı::ş a h..ıyvtClni iç yac,ı yerine 

bitkisel ya.g kull nıl ı9tır ki , r ·syond Joyınu~ Yc 5 düzeyinin 

rtwası ile fekal k· ı i jUm or nın ~ör· ·ı e n .lrtı ta.n , vuc d 

alınan k lsiyum.un iyi dc~cr endiri l edi5i far elar Jzerinde ya ­

pıl n birçok c:ır ştır l rd r · por eclilc.i"tir (Cheng ve n.rka ­

da f;i ları , 1949 · Charles ve Kenn y , 1949 ; Fl eisc .J.n ve · rkad ·· 

lar ı , ::.. 96 6- 1967 ; Ya i tz ve .ir k a ' ları , 1967) . 

Pepper ve drka ~ları (1955) , Colombi · n Ro ck x New 

Ha p hire m0lez civcivleri il e y.lptıkl r ada , %ı ve 

% l , l Jzeylerinde k lsi ın kapsa~ n r dyonl· r ilave edile n 

% 5- 10 oranında hayvanı i y gın tibi kül or nını etkile edi ­

gini b e lirtıni::;ıl erdir . 1 ynı 'ekil e , Lillie ve rkada9l rı (1964) 1 

da , broyler tipi civcivler Wı e rin e yapt ıkl rı ç lı rJ.al rında , 

de gi ·i k düzeylerde (% O, 9 , %1 , O ve % ı , 2) ka si m kaps aya n r s ­

yonl r a ilave edil en % 0 , 20 ve % 7 h yv~ni iç yagın , sekiz haf -

t l ık civcivle rin tibi kül or n rınd bir f<J.rklılık rJ.eydan 

getirme iğini t esb i et i.,.l e rdir . Brojler tipi ci vci vle r le y p­

tıkları · r 9tır da , Bie ly ve M rch (1967) , r asyondaki ya.g dü­

zeyinin yedi haftalık civcivlerin tibi · kül or nını önemli ol r k 
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etkileoe i~ini bildirerek yukarıdaki · ra~tırıcıl~rın sonuçları­

nı obrul ını~lardır . 

Ara.:ştırm· · ızdakinden f rklı sonuçl rın elde edildi~i 

yukar ıd ki çalıçm la rın her üçü de br• yler tipi civcivlerle 

yurutülınü· olm s ına kar ·ılı k , 6Grek dört ve 5erekse sekiz haf ­

t sureli her iki r· .;ıt ırmaınız d , Leghorn ci vci vl er üzerinde 

yapı lını · ır . Bazı · r ~tırıcıl r 5öre , ırk f ktörü k~lsiyum 

metabolizın s ını etkileyebilınekte ir . Tllc Donald ve Bielharz 

(1962) , kalsiyuoun vticutta tutulma kabiliJetinin ırkl r · ra­

sınd farklı • ldu6unu ; Martin ve Patrick (1962) ise , rady• 

izotvpl rl yaptıbı ç· lı9m 1 C 45 in v·cutta tutul asının , 
bir dereceye kadar civcivin genetik kon titüsyonun bablı l ­

du6un bildirQi· lerdir . 

Ar tırı.!l ız 1 sekiz h~ft::ı. ık peryodd , tibi ' d:J. k"l 

or· nı di ·i ivcivlerda erkeklerdekin en d~h tiksek ol rak bu-

lunı::ıuşt r . (emik miner lizc1syonun n yedi ha.ftalık di:;>i ci vci v­

lerde , erkek ci vci vlerden dal a f zl· oldut;u Biely e M::ırc (1967) 

t · r3fından da il irilwi9tir . B~nun ne eni , 5enel olarak , di yi 

k3n::ı.tlıları n j_lerde alacakl rı özel fizyolojik durualarl · ilgi ­

li ol· bilir . erçekten , yumurtlay n k· natlılard , kal iyum ıne ­

taboliz as ı daha aktif olup , keoik ineralizasy. nu da d- h 

yüksek derec,de meydana gel ektedir (3t rkie , 1965 ; N lbandov , 

196 ) . 
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D. Tibi ' da Kal iyuın Kons_ntr syonu . 

ı. Dört Ha fta.lı Pür;y' 8d . · R..ı.syonda ~e,i.,;i k tizeylerde 

ya0 ve k lsiyumun , civcivlerin Kemiklürindeki kcilsiyum kon­

oantr sy ~nun · olan etkilerini ölçnek için y~pılan v riyans 

nalizi (T bl ~ 17) , s~d0ce cinsiyetler ur ındd.ki furklılıgın 

önemli (P{005) , ie,er riy ~yo n k~ynr klarının sebep ol 6 u 

farklılıkların ise önehlsiz oldugunu 0 östermiytir . 

18 . T..ı.bloda görıilen grup ort· L.:ı.m.J.L.::ı.rının muk yesesin­

de , % 0 , 8 or~nındn k~Lsi u kaps y n r yon arld ~sı~nen 

civcivlerin tibi ' larında epo ~ttikleri k löiyum uiktarı , 

r.J.syonlarında% 1 , 2 ve% 1 , 8 Uzeylerinde k lsijUm bul nan 

civciv erinkinden d 

% 1 , 2 den~ 1 , 8 e y·kseltilmesi , tibi k~lsiyu kon antrasyo ­

nun d~h~ fazla y·kô~lt eui9 , ksi e hafif~ d ~~r U~tür . R s -

yonlar ki ~ b dtizeyinin ar ı9ın p· r..ı.lel olarak , tibi ~ k l -

siyur korıı:;antra.syonund · muntazao düşueler weydana celmi ~ , fakat 

yukarıda r çıkl· ndı~ı gibi , gr pl · r dr'sınddki f1rklılıkl r is ­

t.J.tistik ~nalizde ön0mli b lunmamı tır . 

B p~ryodda , 5~nellikle i~i civcivlerin tibia ke iklc­

rinde, erkek i vci vl~re n z. r n dah y" ksek dtlze yde kal iyu de ­

po ettikl~ri tes it ~Jiluiş ir . 

2 . Sekiz Haft .:ılık ? eryod . Dört h.J.rtalık peryod a oldugu 

5ibi b~ p~rsoddd d , r syond y~6 ve knlsi uın üze lerinin 

ruplar r sınd neyd n getirdigi f..ı.rklılıkl r öne li bulunma ­

mı~ , · de ct:; cin i etler r sı ndaki f · rklıl ıklarl - , cins iye t x 

k lsiyum interaksiyon nun önemli oldu6 u s ptanmı9tır (T.J.bl• 19) . 

Grup ort la l rının ukaye e'inde (T..iblo 20) , r syonda 

k lsi ın Uzeyinin% 0 , 8 den% 1 , 2 ye y'kscli9i , tibi kalsi·um 

kons · ntr · syon nu hufifçe yuKs..; tmiy , f.ıkat ku.lsiyillil düzeyinin 

% 1 , 2 en% 1 , 8 ~ yuksGltilwesi daha fazl ı bir a.rtı a seb._;p ol ­

m ış , aksine tibi k~lsiyuw konsantr.J.syonunu önemsiz derecede 

dü. UrmU·tür . Bu sonuç , ilk dört ~ft lık peryodda elde edilen 
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TABLO 17 

DÖRT HA.F 'rALI K Cİ VCİ VLERİN T_::B İ KET/Iİ KLERİNDE KALSİYDM 
KONS NTR~ SYONU VJ .Rİ 1 S ANAL İZ İ 

V: ri ı:ıye n Serbt:stl i k Kare er IG:ı.rele r 

knyna6ı er ecesi to pld.!Ilı ortal mo. s ı 

Genel 89 53 289 ' 60 

y ei; d z eyleri a.r sı 2 ı 956,93 978 ' 46 

Kllsiy düzeyler i , r s ı 2 ~ 079 ' 9? ı 0 39 , 98 

Cin iyetlar aras ı ı 2 139 , 40 2 139 , 40 * 

y g x k3lsiyu 4 ı 324 ' 56 331 , 14 

Yağ ci nsiye t 2 328 , 22 164 , 11 

K.:l.ls i yum x cinsiye 2 777 , 33 388 , 66 

Kals i yum x ya.ğ X cins iye t 4 ı 432 , 67 358 , 17 

H-t 72 4> 3 2 50 ' 52 600 , 70 

* % 5 g ·ven sınır ında önemli. 



TABLO 18 

DEGİ ~İK DVZEYLERDE YA& VE :aLSİYUM KA2 AYAN SYONLARIN 
DÖrlT HAFTALI K CİVCİ VLEHİN TİB İA _CEMİ ıUıE.rt İN DE~d 1\ALS İYUM 

KONSANTRASYONUN ETKİS İl 

Kal si yu 
··7.e ler i 

( % ) 

O. 8 Diş i 

O. 8 Erkek 

Ort ı ına 

l. 2 Di :.ii 

ı. 2 Erke k 

1. 8 Diş i 

ı. 8 Erkek 

Ortalama 

Bil e:;ı ik 

ort l·ma 

Tibi 

Y a ti 

% 3 

182 , 85 

19 8 , 60 

17 3 ' 57 

186 , 09 

181 , 53 

177 , 1).7 

179 ' 50 

182 ,81 

d 

i ı5inde ın (mg/gr) 

z e y ı e r i 

% 9 

ı 7 5 ' 16 

ı 59 ' 92 

167 ' 5 

ıso , 57 

17 5, 86 

178 , 22 

178 , 48 

176 ' 78 

177 , 63 

174 ' 46 . 

% 12 

170 , 38 

14 7' 90 

ı 59 ' 14 

174,07 

18 , 87 

179 , 7 

81 , 55 

172 ' 56 

177 , 06 

171 , 89 

178 , 85 

160 ' 33 

169 , 8 

184 , 41 

178 lO 

181 , 26 a 

180 ' 52 

ı 75 , 60 

178 , 06 a 

ıy 6 ve ~alsi dQzeylerine ait elu , bi e~ ik ortalaua 
deger l er i nden aynı harfe sahip ol nl3r önemli olara k 
biribirinden f rkl ı det:;, ildir ( Pl .... OJ05 ) . 



55 

TABLO 19 

::JEKİ Z ILFTALIK CİVCİVLERİN TİBİ.\. ırnviİKLERİNDE KALS İYUM 
KONSANTRASYONU ViRİYM S ı ALİ Z İ 

V; riyasyon 
k ynagı 

Genel 

~ g düzeyleri rası 

Kalsiyum Jzeyler i 3ras ı 

Cinsiyetler ara ı 

Y- g x kalsiyum 

Yag x cinsiyet 

Kals iyum x cinsiyet 

Kalsiyum x y· g x cins iye t 

Hata 

Serbestlik 
dereces i 

89 

2 

2 

ı 

4 

2 

2 

4 

72 

* % 5 g ıiven ınırında öneml i. 

% ı g ·ven sınırında öneml i . 

Kareler 
toplamı 

25894 , 20 

122 , 85 

-ı, 49 

.2046 , 72 

23 , 45 

995 , 17 

1889 , 22 

8 1 , 22 

19524 ' 08 

Karele r 
e rtalaması 

61 , 42 

220 , 74 

20 6 , 72*lf: 

5, 86 

97 , 58 

949 ' 61 * 
210 , 30 

271 ,17 
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TABLO 20 

DElr İ İK DUZEYLERDE YA VE KAL İ Yillll .ı.{A.PSAYAl nA S YONL I 
SE Z RAFT LIK Cİ VCİVLEIÜN TİB İı KEMİKLEıÜN~EKİ KALSİ"WIJI 

l{ONS T SYONUN. ETidSİ ı 

Kalsiyum 
düzeyler i 

( % ) 

o. 8 Di ·· i 

O. 8 Erkek 

Ortal ma 

ı. 2 Di ~;i 

L 2 Erkek 

ı. a Di 9i 

ı. 8 Erkek 

Ortalama 

Bile :şi k 
o'rtalama 

Tibia kemi 0 inde kal iyum (mg/gr) 

y a z e y e r i 

% 9 % 12 

202 , 39 199 ' 57 200 , 30 

17 4 ,-51 184 , 36 181 , 85 

188 , 45 191 , 97 191 , 07 

20 5 ' 12 197 ' 57 200 , 16 

183 , 67 198 , 15 190 , aı 

194 ' 39 197 , 06 195 , 48 

189 , 71 186 , 88 199 , 21 

19 5 ' ().~ 201 , 07 ı 5 , 57 

192· , o 193 , 98 192 , 39 

191 , 75 a 192 , 98 

Bile-:?ik 
0rtalama 

200 , 75 

ıBo ' 24 

190 ' 50 

200 ' 9 5 

ı~ , 88 

195 , 91 

191 , 93 

193 ' 91 

192 , 92 a 

ı y. g ve kalsiyum duzeylerine ait olup , bile~ik ortalama aeger­
lerinden aynı barfe sahip olanı · r önewli olarak birbirlerinden 
farklı egildir ( P < o •. 05 ) •.. 
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sonuc benze~ekle ber ber , % 0 , 8 uzeyinde kalsi ~ knps3y n 

r syonl:ırl beslenen grupları , % 1 ,2 ve 1 ,8 u~ eylerinde kal ­

siyum al n gruplar ar sınd ki f3rklnr ilk dört h:ıft:ılık peryod­

Ua. da h, b üy tik bul unLı 9 tur . 

Dört haft : lık paryoddakinin a~sine , tibi k' lsiyu.cı kon ­

s~ntr3 yonu , r~syondaki yaL düzeyinin ~rtı~ın. paralel olar k 

duçmemiş , brup ar ~rasındaki ortal ın3 de6erler birbirlerine ok 

ycıkın b lun u~tı..ır . 

En yuksek uz~yde % 1 , 8 k~lsiyuın k psa n rısy~ nıar h -

ri. i 6 er b lltün grupl r d· , E5enelli kle er ıcek ci ci vlerin di i 

ci vci vlen; naz r n tibi..1 keı..ıiklerin e daha u9 ·ıc düzeyde k8.l ­

siyuın depo ettikleri ın ·-:;;i..lh e edilr:ı.i.;;tir . 

Lipstein ve Bornstein (1968) , d8 6 i9ik üzeylerde (%O , 

% 5 ve % lO) ya.g k :ı._ps y n r.:ı.sy wnlarda ,. kalsiyum düzeyinin 

%0 , 76 d n% 1 , 34 e yLiks.;ltilr:ı.esi ile dört mft lı :c ı:=rkek civ­

ci lerin tibi kalsiyum kon 3ntrasyonundn öne li bir <1rtı9 

ki..iydGdildiğini , fakat k· lsiyum düzeyinin% 1 , 98 e yükseltilıne ­

si ililinde i e , tibi:l kalsiyu~ kons ntr -J.syo nunun dti..,;dügünü 

b i ·ldircr ek ara9tırmar:ı.ızd· n el e edilen bulg l · r y n s'Jnuçl r 

· lmı..,ı · rdır . 

Dört ha.ftJlık er odda , lrd · tırma . ızd uygul~nan ras ­

yonl rd y'J.g uz...;yi yukstldikçe , tibia k::ı.lsiyu.cı kons· n tr · sy~··­

nunda r:ı.unt:1za ü ·· eler olhluç , fak:3.t 5r plar · rJ.sınd...:iki fıoırk­

lılıklar % 5 güven sınırın öneali b lunınamı9tır . Lipstein ve 

Bornstein (1.968) ise , r ·' y ftnda % 5 ve % lO or nınds bi tkisel 

y gın tibi· k lsiyur:ı k t S3ntras onun . ynı Grecede etleiledi ­

bini ildirerek , ar· .., ırı..ıawızd kinden bir z f rkl sonuç elde 

etıniıgler dir . Bunun nedenini , tek b ir :ır a...,tırwnın sonuç ları n· 

b · k rak ıkla ' ya çalışı..ıak 05r olın'J.r:ı.'J.kl ber·ber , ar daki 

f · rkın h~r iki ra~tırwdd· kull nılan f rklı ka.r· kterlerdeki 

yablard n ileri g~lebilecebi öne siirtile ilir . Ar~..,tırr:ı.aı..ıızdaki 

g dlizeyleriı, hayvanı i yagı ile ayJ.rla.no.a ın...ı kar ılık , 
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yukarıd ·dı geçen dra§t ırm· d bitkis8l yc g kullanılını9tır ki , 

r syonda yüksek or· nd doy uş yagların k~lsiyuınun vucutt 

kull n ı lo.as ını az al ttı 5ı , ftıre ı er le y· pılan b ir çok deneLilelerde 

s ptan ı.:;ıt ır (Cheng ve ar :.ıd şl:1rı , l9·ı9 ; Cha.rles ve Kennedy , 

1949 ; Fleischman ve · rk:ı.d. şları , 1966 - 1967 ; Yac ewi tz ve arka ­

d..ı.:;ıları , ı 967 ) . 

Gen ellikle di i civcivlerin erkek civcivlere naz ran 

kemiklerinde da h· f zla k lsiyum depo etme eri , i .yi k · na tlı­

l rd k e ik uineralizJsyonunun ·h J kseA derecede wey1~na 

ge lLJ.es i il e ilgili olu , bunun ne enleri ililha önce açıkl· nınış ­

tı (S yfa 51) . 

Ra.syonda degişik duzeylerde Y~6 ve k..ı.lsiyuınun tibia 

kalsiyum konsantrasyonun olan ~ tkisini , s yısı çok sınırlı 

ara·~ırmal r· ılayandır rak an · liz etue6e ~ · lı ~ak o5 r ol~ ­

w.J.kL:ı. beraber , rcJ.syond.:J. kalsiyur:ı dJ.zeyinin tibia. k· lsiyur:ı kon­

sJ.ntra.s onunu belli sınırlc:ı.r içinde .atkilc i 6 i ; dört lhlft lı k 

Leghorn civcivlerde , m ksio u tibia kons ntr· sy~nu için ras ­

yond gerekli kulsiyu düzeyin in % l in 'zerinde oldugu ; diger 

t ~raftan , ra.syond· ya5 d ·z eyinin tibia k..ı.lsiyum konsantrasy~ ­

nunu öne li olar k etkile edi6i ileri sur' l ebilir . 

E. yg, a 

T3blo 21 ve 22 de 6 ör~ldugü zere , ara. 9tır aa 

deneme r· yonlr:ı.rı nda yg l .3.nan k3.l siyuu v e yag düz eyleri dört 

ve s ekiz haf al ı k peryodl· rd ci vci vl8rin yat; l.llli. gücün" etki ­

l euemi ştir . 
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TABLO 21 

DEGİ ;;ıİK DUZEYLEh E Y1tlr VE KALSiYUM .:G PSAY ' RASYON - ıN 
DÖ' T ILJ' ALl K PEH O DD Cİ VCİ VLEH.İ N YA cANA G UCUNE ETKİ Sİ ı 

y 
b d ü z e y_ ı e r i Bile~ik 

~ 3 % 9 ~ 12 
ort ı ma 

ı.W.l · iyum 
düzey eri 

( % ) 

0 . 8 Di ·i 92 ıoo 92 95 

0 . 8 Erkek ıoo 100 92 97 

Ort · ı · ma 96 ıoo 92 96 

1.2 Di.,;>i 100 ıoo ıoo 100 

1.2 Erkek 100 100 ıoo 100 

ıoo 100 ıoo ıoo 

1.8 Di i ıoo ıoo ıoo ıoo 

1.8 Erkek ıoo ıoo 92 97 

ıoo ıoo 96 99 

Bile9 ik 
ort ı ma 99 ıoo 96 

ı .. 
de5eri , Her y· ·ama g CÜ r ' syonla.r tahsis edilen oniki a.det 

erkek veya oniki ilde t di •i ci vci vden dört haftalı k s Jr e 
za.rfınd · ya~ayan1arın yüzdesidir . 
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TABLO 22 

DEG-I IK DUZEYLERDE YAG- VE KA.L.:ıİYUl\1 
SEKİ Z H.AiT1 LIK PE:& YODDA Cİ VCİ VLERİN YA 

y a ~ z 8 .1.. ı 

% 3 % 9 

lU.lsiJUm 
Lizey eri 

( % ) 

o. ·8 Di~i 100 100 

0 . 8 Erkek 100 100 

Or 100 100 

1. 2 lli ~i 100 100 

1.2 Erkek 100 100 

Ortal ma 100 100 

1.8 lli 'Yi 100 100 

1.8 Erkek 92 100 

Ort.:üa 96 100 

Bile':?ik 
ortal·r:ı.a 99 100 

ı Her y. Y ın ı:; ucu de6eri , r..1sy.., nl3.r · t lısis 

BAG m LARIN 
UCTİNE ETlrİ'' İ ı 

8 r i Bile':?ik 

% 12 
ort lam 

• 

100 100 

100 100 

100 ıoo 

100 100 

00 100 

100 100 

100 100 

100 97 

100 99 

ıoo 

edilen oniki det 
erkek vey· oniki adet i:;ıi civcivden dört haft lık sure 
za.rfınd y .ş yanldr ın süzdesidir . 



V •. Ö Z E T 

Rasyon a yag ve ka iyuw üzeyleri arasındaki ilişki ­

leri dr 9tırwak için civcivlerle iki ene e terti~lenhli 9tir . 

Civcivlerin uört V8 sekiz haft~lık v· ut gırlı6ı , 

yehl en yar r aUQa , tibia ke iginde kül ve nnlsiyu kons ntr s ­

yonu ile ört ve sekiz h.J.ft· lık peryodl rd ki ytJ.ş.::ı. <J. gü ü 

oranlar ı ar ştırmanın kriterleri olarak kullanıl~ıştır . 

Dört V8 sekiz hdfta süreli her iki deneuede de günlük 

Beyaz Lebhorn civ ivleri KUllanıl~ı ; ener e sJrelerince civ­

ci vler el ektrikle ısı tıl n ..ınc.ı. hlakinelerin e tutullliw;ıl J.rdır . 

Deneue r · syonları civcivlere yiyebilecekleri k d r(ad libituın) 

saeslan ı 
' 

sulukl rd d dev· ı:ı.l ı su bulün urul u::şt r . 

Dene...ıe t8rtibi , 3 X 3 f · ktöriy.;;l olup , ra s unl::ı.rda ç 

düzey e (% 3 ' % 9 ve % 2) y· gın ve ç üz...;yde (1~ o' 8 ' % 1 , 2 

ve % 1 , 8) k..ılsiyu un bütün k Lbin s onl rını içine ı kt dır . 

Üç farklı uzeyde enerji ve prutei k s~yan r· syon ­

l·r a , metabolik enerji/protein or nı s bit tutul uş ; r.J.syon-

lar i yag düzeyleri h3 van1 iç gın , b~z· ı rd yonların bel -

li bir hliktarı yerine ra yon katılo~sıyl ; k lsiyuın d~zeyleri 

i se , teknik le li to .le tri kal iyuo fosf.J. tın ıs ırın yerine ra -

yona sukul sıJ sa ı5l n1..1ı 'it ır . 

lrra~tırw dan elde edilen bulgular ı e 0 erlendirhlede 

v riyans analizi (Steel v~ Torrie , 1960) J6~lanillı~ ; grup or ­

t~ı m3lar ının kendi aral~rında ouk yesesi ise Duncan (l955) 1 ın 

ortal aları wuk yese testi ile yapıl ıştır . 

İki dene eden a~ab ı aki s onuçlar elde e ilhli 9 tir 

ı . Civcivlerin dört h3ftalık canlı ağırlı~ı bakınından , ras -

yonda yag ve ~lsiyu düzeyleri dr sın çok öner:ı.li 

( P ( O, Ol) bir interaksiyon tesbit ediloiştir . Keza , 

sekiz haft lık v·cut · bırl ıgı yönünden rasyonda pağ ve 

k lsiyu d ·zeyleri .J.r· sınd öne li ( P / . 0 , 05 ) bir 
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interaksiyon -~t nwıştır . 

2.. R syanlar ında % 12 y 6 bul nan ci v i vlerin dört ve seki z 

haftal ık can ı bırlıkları % 3 ve % 9 yab k ps yan ras ­

yonl rl beslenen civcivlerinkinden öna~li ~ı r k düşlik 

bul unrı1 ·tur . 

3. Ha.syo nda en yuksak d ··zey e (% l , 8) lGltıi , ört ha.ft lık 

canlı agırlı ~ı önerrli derecede duşüruu9 ; fakat sekiz haf ­

talık vücut gırlıgı, r.:ı.syondaki lolsiyuw. düzeylerinden 

etkileruue i ·tir ~ 

4 ~ ·% 3 ve % 9 yab d ·zeJlerinde , r.J. yond.J. kal iyw:. seviyesi ­

nin % O 8 in zarine ıkarıl~sı , civcivlerin sekiz haf­

t lık vilc t ae?;ırlıe:,ını du ·ürr;:ıüı;; ; buna k.J.r.yılık , % 12 y ğ 

üzeyin e rasyonda. k lsiyu seviye i rttık d , vuc t agır -

5. 

lıgı rt ı.)tır . X:eza , <fo 12 o _ınınd· ya.b ka.ps·- an r s -

onl rı beslenen 5 r pl~r , en yuksa~ u~z~ de kalsiyum 

ci ve i vler in dört h ftalık canlı a15 ırlıbını , dü uk k lsiyu · 

dU-e eylerine gö re d h cl f zl yüksel trri tir . 

erek dört e, erek sekiz h . .iftu.lık J}eryo ı ard· ye..J. en yarar -

la. n 
' 

r syandaki yag ve k .J.lsiyuu uza leri den öner:ul i 

ol rak e tkilenueLJ.iş , sa. de ce r · syond· en y ksc:k d J.ze de 

(~~ 12) a~ ve en yuksek d· zeyde (% ı , d) k ls i yu ye den 

yararı · nwayı hafifçe dü~ür J.~tur . 

6. Sekiz haftalık peryodda , erkek civcivler di9i civcivler e 

nazaran yewden daha yuksek dereced~ y1rarlal1hlı · lardır . 

7 . Sekiz haftalı:&:: ci vci vler de tibi kJ.l ura nı bd kıLından , 

r.1syon · ag ve k· ı iyuu d"zeyleri ar.1sınd çok önerJli 

(.ı? ( O, Ol) ft1rkl ılıklar tes it e ilLJ.i:;; ; % 3 c, ranı nd yag 

kapsayan r.1syonl· rla beslenen civcivlerin tibia keDikle ­

rindeki kul yuzdes i , rasyonlarında % 9 ve % 12 urd.nlarında 

y g ka.psayan civcivlerinkinden dahd y 'ksek bulunıı1u:_,tur . 
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Kez tibia ' d· r<:lil or nı bc.1kıw.ın ·n , r.ı.syonda yag ve kal ­

si duz eyleri . r · ın a ok öneı.1li bir interksiyon s p ­

tarw.ıştır . 

8. Dört haftalık ci civlerin tibia kewik Klilü , rdsyonl· r aki 

kul iy duzeylerin en öne li ol r k etKilcnL1iç , f· kat 

ra yondaki ya 5 uz~ylerinin ise herh n5i bir etkisi ol -

ı tır . 

9. Ma ksiuuo b JyJ. e için , i vci vlerin rc.ı.syonlarındaki k.ılsiyum 

duz2yinin , o n:siw.ur;ı ke ik k 'lü için gerekli k.:ı.lsiyu duze ­

yinden da}~ ·~uk oldu5u saptanmıştır . 

lO . Sekiz haftalık cryodda , erkek ivcivlerde tibi kUl or nı , 

di -·i civcivlerinkinllen a yüksek bulun 9 tur . 

ll . Rasyon u ~lsiyu ve y ğ dliz2yleri · r sın , dört ve sekiz 

haftalık civcivlerin tibia keDiklerindeki kalsiyu kon-

s ntr s o nu bakıw.ından öne li f:J.rklılıklar bulun · ı 

fakat cinsiyetler ra ındnki ~rklılıkl r ise önemli 

ol u::i't r . 

12 . Bu ene elerde , rusyonda uygul - n n a 5 ve kdlôiyuu dJ.zey­

leri , ört v e sekiz h ft lık peryodl.ırd· civcivleri 

y w.a gliclinü etkileoewiçtir . 



VI . S U M M A R Y 

Two ex~erillents were conducted to investigate the 

interrel tionshi - , i f any ,bet ween iet ry calci m levels · nd 

dietary f t in chicks . 

Cri teria. use d to me sure r espons e nd ev· lua te the 

interrela ti onship were f our nd eight- veek body weight , feed 

effi ci e ney , bGne sh n c· lci um concen tr tion in ti bia · nd 

s rviv· ı r te · t the en d of four and eight - we e k ~er io s . 

Bo th experir:ıents were conducte d with 

chicks , day- uld to fcur , nd e i 6h t weeks of ge . Cluck were 

main t ine d in electri c· l j e· te d ttery bruo ers r· ised 

wire fl ors throug o t t he exper i ·ent· ı ~eri uds . The 

experi en al die ts and water were supplied a d libituın . 

A fac orial arranse ent of dietary tr e · tuents , invo ı -v.Lng all 

combinati ons of three l e vels ( 0 . 8 %, 1.2 <o and 1.8 % ) of 

die ry calci and three l evels ( 3 io , 9 % ~nd 12 1o ) of 

di e ry fat was used in ea. c experimen t . 

The e t~b o lic energy/prGtein ra.ti o w s constant i n 

t e r · t i ons containing three diff eren energ and protein 

leve ls . ? t levels of the r~tions were djusted by animal 

allow which was dded t o the ra ti ons t the expen e of .J.s ı 

diets . Technical gr · de of ri cl iuın phosph· e ( ca
3

(P0
4

)
2 

) 

was s bstit te f or curn in the r tions to g ive he vari ous 

c lcium l ev els . 

Dunc n ' s (1955) new ultiple r~n6e test was us e d to 

oopare trea tment oeans when significant differences were 

de t e ete d by the an lysi s of var i· nce . 

The f oll owing r esults were o t · ined from these two 

experi ents 

ı. Ther e was highly significant ( P · 0 . 01 ) interaction 

between ietary alciuo and f3t levels relative to 
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four - week bo y wei5ht in chicks . A si 0 nific· nt ( P ( 0 . 05 ) 

interaction w3s lso noted b e wean dietary f t and lciUQ 

level with reg rd to eibht- v eek body we i gh . 

2 . The b weight in four 3nd e ight- week ol d chicks receiving 

twelve percent of dietary f· t was signific ntly lower th n 

in those rece iving three and nin e percent of diet· r fat . 

3. The highast leve ( ı. % ) uf diet· ry c lci s i gnificantly 

depres s ed the f o r - week bo y wei8l t ; but , the ei~ht -week 

bo y weight of chick wa no influ ~ nce by diet· ry c· ı iu 

levals . 

At the three ~nd nine perc ent levels of iet ry f~t , 

increaınent in i et ry calci ili levels above 0 . 8 %, decrease 

th~ eight - week bo y weie:,ht of hi cks ; where s a.t the twel e 

percent of dietary fdt , he body weight increa.sed ·s the 

divtary calciuın level increased. ıso , in those gr o ps 

receiving twalve percen of ietary f t , the highest level 

of di et ry c lciuın incre· sed the four - week body we i ght in 

chicks or e th· n in those r eceivin5 the lower levels of 

diet ry c lci 

5- Effi i ency of feed tilization in fo r 3nd eight - week 

periods W:J.s not statistic· ll infl enced by ei ther dietary 

cal ciuın nd f· t levels ; but , onl highest level ( 12 % ) 
of di et· ry f· t 'nd highes level ( ı. 8 ~ ) of dietdry 

calciuQ slightly depres e feed efficiency. 

6. ln e i ght- week peri od , the efficiency of feed utilization 

in ı..u.~ le chi k was significJ.ntly ( .f?/ 0 . 05 ) higher than .... 

in feınalc chicks . 

7. There were highl.f sie!,nificant ( P(O. Ol) differences 

o ng dietary calciuu nd dietdry fat le els with reg rd 

to bone a h in tibia uf eigh - week old chicks . Th~ 

percent ge of bone ash in ibia. was higher in chi cks 
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r e e i ving the l owest l eve l ( 3 ~~ ) of ietary f t than in 

chicks receiving the higher l evels ( 9 1a 12 'fb ) of 

dietary fa.t . ıso , highly signi ic nt inter3 tion w· s 

obs erved be wee n diet r fJt 3nd di e tary alciuQ ldvels 

r e lative t o b on e sh in tibi 

8. The i e tary f· t l evels id n8 si J nificantly affect the 

bone 3.Sh in tibi3. of four - week ol chicks ; ut i was 

in luen ed si~nific ntly ( P ( 0 . 05 ) by i e tary c lciUQ 

l e ve ls , 

9. 

ı o. 

l l. 

1he c ı i l evels in t he r~ti on of chicks to ~ive 

m: xi -u r a te of br owth w l ower th· n the lciuw. l e vels 

r eq i red in he r tion t o give lıl' Xil..u. o. bone h . 

In e igh week period , the percent 6e of b one sh in tibia 

of al e chic s w as l e ss th n ı t of f euale chicks .. 

l o signific n differenc es were f o und .J.l.lOnes diet ry 

cal ci and diet r f· t l e els wi th reg· r tu cc:ı.lciuo. 

concentr tion in tibia of fo r nd e i ght - week old chicks ; 

but t e difie e nces vere i gnifica t between sexes . 

12 . Neither i et ry fat nor c· lci ı~vels used in these 

experiue nts in lue nced the urviv3l of chicks in four 

·nd eight - week periods . 
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