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I. GIRIS

Sindirim sistemleri ruminantlardan genis capta farklai-
liklar gosteren kanatlilarin seliloz, hemiseliilez gibi kompleks
polisakkaritlerden hemen hemen hig¢ faydalanamamalari, rasyonla-
rinda kolay sindirilebilen yemlerin kullanilmasini zorunlu kil-
maktadir. Diglik ham selillozlu ve yiuksek enerjili tahaillar bu
alanda ilk sairayil iggal etmektedir.

Kisa bir surede belli bir kesim agirligina ulagmasi is-
tenilen kasaplik piliglerin gabuk buyutiilip geligytirilmesi, bu
silratli metabolizmaya ayak uyduracak daha da kesif bir enerji
kaynagaina ihtiyag¢ gostermekte ve rasyonlar buna gire tertiplen-
mektedir,

Rasyonun ener ji diizeyini yilksel tmede en kesif bir enerji
kaynagi olarak gegitli yaglardan yararlanilma yoluna gidilmig,
birgok hallerde bagari ile kullanilmiy, bazen de olumsuz sonug-
lar alinmigtar.

Yaglarin rasyonun enerji didzeyini yikseltmede kullanil-
masl birgok sorunlari da birlikte ortaya ¢ikarmigtir. Fazla mik-
tarda yaZin rasyona katilmasi ile ortaya ¢ikan mekaniki gligl k-
lerin yani sira, yemdeki yaglarain eksitlenip, bozulmalarini dn-
lemek igin stabilize edilmeleri gerekmektedir. Qunki yaglarin
hidrolitik bir pargalanmaya ugramalari, besleme degerlerini
azaltmamakta ise de perooksidasyona ugramalari enerji degerle-
rini biylik 6lgiide digirmektedir (Scott ve arkadaglari, 1969).
Bunun ig¢in fazla yagli rasyonlarin antioksidanla stabilize edil-
meleri, serin yerlerde muhafaza edilmeleri gibi gartlarin yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Rasyonun ener ji dizeyini yag katmak suretiyle yiiksel tme-
nin bugin ig¢in ekonemik olup olmayacagl ayri bir sorun olarak
kargimza ¢irkmaktadir. Insanlaran yemeklik yag olarak degerlen-
dirmedigi hayvani i¢ yaglarinin kanatlilarin rasyonuna enerji
kaynagl olarak sokulmasl pratikte en gek kullanilan bir yol el-
makla beraber, yag fiyatlarinin ve yag kullanmak suretiyle elde




edilen verimin, tahila nazaran daha ekonomik olacagini her za-
man stylemek giligtir. Ayrica fakir halkimizin bir kismnin hald
hayvani i¢ yag1r ve kuyruk yagini yeuweklik yag olarak kullan-
diklaraini hatirdan g¢ikarmamak gerekir.

Simdiye kadar yapilan galaigmalar, g¢egitli yaglarin me-
tabolik ener jilerinin eyit olmadigimi gistermiytir. Genel ola-
rak, yag asitlerindeki karbon zincirlerinin uzunlugu arttikga
yaglarin erime noktasi ylkselmekte, sindirim dereceleri dlismek-
te ve buna paralel olarak metabolik ener jileri azalmaktadir.

Bu bakimdan daha kolay absorbe olan bitkisel yaglarin metab®8lik
ener jileri hayvansal yaglardan daha yliksek bulunmaktadir.

Yapilan galigmalarda, kanatlilarda bilhassa doymug yag-
larin vilcutta kullanilma derecesinin hayvanin yasi ile yakindan
ilgili bulundugu, biylime peryodunun baglangicinda doymug hayvani
yaglarin pek iyi degerlendirilemediéf, bdylumenin ileri safhala-
rinda ve olgunluk peryodunda ise bu yaglardan yararlanma dere-
cesinin arttigi bildirilmektedir.

Yaglarain kanatlilarin rasyonlarinda kullanilmasi ile
crtaya ¢ikan sorunlarin en nuhiuwlerinden biri de yag-kalsiyum
iligkileridir. Rasyondaki yagla kalsiyum arasindaki iligkilerin
kOpeklerde ilk defa 1917 yilinda Givens tarafindan ortaya atil-
masiyla pek ¢ok aragtirici konu Uzerine egilmig, cgegitli hayvan
turlerinde ve bu arada kanatlilarda kabarik sayida arastirma
yapmiglardir. Rasyondaki fazla kalsiyumun yaglarin wviicutta kul-
lanilmasini azaltmasina kargilik, fazla yag da kalsiyumla eri-
meyen tuzlar meydana getirerek, kalsiyumun absorbsiyonunu azalt-
makta, dolayisiyle viicudun kalsiyum ihtiyacina tesir etmektedir.

Kana tlilar her geyden Once enerji ihtiyag¢larini tatmin
igin yediklerinden, rasyonun enerji dizeyi ylikseldikg¢e yem tii-
ketimi azalmakta, dolayisiyle vicuda giren cgegitli besin madde-

lerinin ve bu arada kalsiyumun miktari da diigjmektedir.




wu halde rasyonu formdile ederken, gerek yaglarla kalsi-
yumun Gzel iligkilerini, gerekse jyaglarin rasyonun enerji duze-
vini yikseltmek suretiyle viicuda alinan kalsiyum miktarina €n-
direkt etkisini gtz Onilinde tutmak l8zimdar.

Kemiklerin kimyasal yapisina en yuksek derecede igti-
ruk eden kalsiyumun bilhassa 0-8 haftalik civeiv doneminde vi-
cut tarafindan optimum oclarak kullanilwmasl ¢ok Onemlidir. Gln-
ki buyumenin en hizli oldugu devre bu devre olup, Ornegin ilk
bey haftada civeivde buyiume orani % 700 iken, otuzuncu haftada
bu oran % 8 e duymektedir (Adolf, 1970). yu halde kalsiyum me-
tabolizmasina tesir eden butin factdrlerin bu devrede daha faz-
la Unem kazandigini goz Oniinde tutmak gerekir.

Bu aray,tirmanin amaci :

l. Genellikle yemeklik yag olarak pek degerlendirilme-—
yen, daha ziyade ruminant hayvanlardan elde edilen ig¢ yaglari-
nin civeivlerin rasyonlarinda ener ji kaynagl olarak kullanma
imkfinlarini aragtirmak.

2. Kalsiyum-yag 6zel ilijkilerinil g0z Onunde tutarak
civeivlerin rasyonlarinda optimum oranda bulunmasi gerekli to-

tal yag ve kalsiyum dudzeylerini tesbit etmektir.



II. LI TERATUR BiILGgiIsti

A. Yay Miktara, Cinsi ve Yag-Protein Ilijkileri Ile Ilgili
Galiyualar,

Kumes hayvanlarinin rasyonlarinda yagin kullanilmasa,
rasyonu tejkil eden diger yemlere nazaran oldukga kisa bir
devreyi i¢ine almaktadir. Bu sure ig¢inde yagla ilgili galigma=-
lar ve ortaya atilan gorudsler zaman zaman paradoksal olmugtur.

Lippincott ve Card (1939): "Kanatlilarin yag toleransi
tipkia herbiver hayvanlaranki gibidir" diye rapor ederken, bir-
gok aragtirmalar gerek buyiyen kanatlilarain gerekse yumurtla-
yan tavuklaran rasyonlarinda herhangi bir zararli tesire sship
olmadan geniy capta yag kullamilabilecegini gostermigtir,

Henderson ve Irwin (1940), rasyonda % 10 oranina kadar
B0ya yaginin sekiz haftalik civeivlerin canli agirliiklarina
istatistik bakiwmdan Unemli bir etlkd yapmadiginia, fakat bu di-
zeyin Ustinde, rasyondaki yag ddzeyi ile canlai agarlik arasin-
da negatif bir regresyonun miugahade edildigini rapor etmigler-
dir.

Fraps (1943), civeivlerin buyumesinin, rasyondaki pa-
muk yagimin % 10 dan % 30 a yukselmesi ile buyiik Slgude geri-
ledigini; Kummerow (1949), rasyonda % 15 oraninda keten tohumu
yaginin eciveivlierde buylmeyli gerilettigini bildirmiglerdir.

Siedler ve Schweigert (1953), New Hampshire ve Beyaz
Rock civeivleri ile dokuz hafta sureli g¢aligmalaranda % 2,

% 4 ve % 8 oraminda bazal rasyona katilan huyvanf i¢ yaginin
agirlik artigini etkilemedigini, % 2 ve % 4 oranlarindaki yag-
dan elde edilen kalorilerin viicut tarafindan iyi bir yekilde
kullanilmasina kargilik, % 8 orani igin ayni jeyin migahade
edilmedigini agiklami ylardir.

Yacoewitz (1953), % 2,5-5 oraminda ildve yagrn buyiimeyi
hizlandardigi, % 10-15 oramindaki yagin ise hem civeivlerin




biyumelerini hem de tuylenmelerini olumsuz ydnde etkiledigini
rapor etmigtir.

Denton ve arkadajlari (1954), pratikte kullanilan civ-
civ rasyonlarina ilfive edilen douuz yaginin buyumeyi hizlandar-
digini bildirmiglerdir.

Yukaridaki ¢aligmalarda rasyona il8ve edilen yagin et-
kisi agixlaniriken, rasyonun bilegimi protein duzeyi pek nazari
itibare alinmamaigtar.

Halbuki, Biely ve March (1954), yedi, sekiz haftaliak
buyime peryodunda civeiv ve hindi palazlariyla yaptiklari arag-
tirwalaranda. % 7 oraninda hayvanf ig¢ yaginain % 19 oraninda pro-
tein ihtiva eden bir rasyona ilf8vesi halinde, hem buyumeyi ve
hen da yemden yararlanmayl gerilettigini, fakat ayni orandaki
yagin % 24 ve % 28 protein ihtiva eden bazal rasyona ilfvesi-
nin biyumeyi geriletmedi_ ini, yemden yararlanmanin da yuksel-
digini agiklamiglardir. Hindi palazlarinda da i¢ yaginin ancak
% 28 proteinli rasyona ilivesi biyumeyi hizlandarmigtar. Arag-—
tiricilar bundan, yag ildvesi ile enerjisi artarilan rasyonla-
rin protein dizeylerinin de artirilmasinin zorunlu oldugu so-
nucunu g¢ikarmiglardir.

Scoktt ve arkadaglara (195%)'nman.iic diuzeyde (% 20, % 25
ve % 30) protein kapsayan r.isyonlarin, ug seviyede (% 0, % 7
ve % 14) hayvant i¢ yagla desteklenmeleri halinde, dért hafta-
lik civeivlerin biyumeleri ve yemden yararlanmalari uzerinde
yaptiklari aragtirmalaranda, % 20 proteinli rasyonlarda yag dii-
Zeyinin yukselmesi ile buyumede devamli bir diyme mugahade edil-
mig, en iyi neticenin % 7 oraminda yagin.en yiksek (% 30) ora-
ninda protein kapsayan rasyona il8vesi ile saglandigil belirtil-
migtir. Yine ayni aragtiricilar, yag artigina paralel olarak
protein duzeyini yukseltmenin yemden yararlanmayi artirdigina,
rasyondaki yag dizeyinin yukselmesi, protein duzeyinin digmesi

oraninda tiylenmenin k&tulegtiiini de miigahade etmiglerdir,




Donaldson ve arkadagylara (1955), risyonun produktif
ener jisinin ham proteine orani arttikg¢a civeivlierde buylmenin
geriledigini rapor etmiglerdir. Rasyonda produktif enerji ile
haw protein arasindaki iligkilerin yem tuketimine, buyume de-
recesine, wviucudun besin maddeleri bilegimine, tuylenmeye Onem-
1i derecede tesir edebilecegi Combs ve Romoser (1955) tarafin-
dan da agiiklanmiytir. Matterson ve arkadaylara (1955), % 20-28
oraninda protein ihtiva eden izokalorik rasyonlarda prodiktif
ener jinin proteine oraninin fl den 31 e digmesi ile civecivler-
de buyumenin arttigini, rasyonda protein ddzeyinin sabit olma-
s1 halinde enerji artiginin, agirlik artiga/yem tiketimi ora-
nini yukselttigini migahade etmijlerdir.

Rosenberg ve Baldini (1955), broyler tipi civeivler
zerinde dort, sekiz ve on hafta sure ile yaptiklari aragtir-
malarinda, soya kispesi-misir tipi bazal rasynun % 3 ve % 6
bitkisel ve hayvunsal yagla desteklenmesi halinde, rasyona ka-
tilan % 0,05 nisbetinde DL metiyoninin yemden yararlanmayi ar-
tirdigini ve yagla metiyonin arasinda Onemli bir interaksiyonun
meveut bulundugunu tesbit etmiglerdir.

Runnels (1955) ise, soya-misir karigami rasyona % 3
hayvani yag il8ve edilumesi halinde, yemden yararlanmanin % 11
oraninda arttigani, rasyona katilan % 1,5 eraninda balik unu,
% 6 oraninda konsantre peynir suyu,% 2,5 craninda yonca ununun
civeivlerin dort, yedi ve on haftalik canli agirlaklarini ar-
tirdigini, fakat bunun istatistik yoniinden Onemli olmadijZini
migahade etmiglerdir.

Sunde (1956), New Hampshire x Beyaz Leghorn melez civ-
civler uzerinde yaptigi aragtirmada, yiuksek duzeyde protein
fakut diiglilk duzeyde enerji kapsayan rasyonlarin hem biuylumeyi
hem de yemden yararlanmaylr azalttifini, yag illve ederek ras-
yonun enerjisini artirmak suretiyle, dort ve sekiz haftalak
civeivlerin agarlaiklarinin fazlalagtigini ve yemden yararlanma-

nin da diuzeldigini rapor etmiytir. Donaldson ve arkadagylari(1956),
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rasyonda ener ji/protein orani genijledikge, vucuda giren ener-
jinin ve karkastaki yag miktarinin arttigini, su miktarinin

ise .zaldigini mugahade etmiglerdir, Aragtiricilara gire, her
libre yem igin yuzde proteine diyen prediktif enerjinin dugyik,
orta ve yuksek dizeylerde yag kapsayan rasyenlarda sirasi ile
43,8, 48,6 ve 53,7 yi ge¢mesi halinde ddrt haftalak civeivlerin
biiylime ve yemden yararlanmalari gerilemektedir

Rasyondaki protein ve yag duzeyleri ile birlikte yagin
cinsinin civeivlerin buylmelerine yemden yararlanmalarina, nit-
ro jen ve yag blangolarina etkilerini aragtiran Biely ve March
(1957), daha Snceki aragtiricilar gibi en yiksek duzeyde yagin
ancak en yliksek dizeyde protein kapsayan rasyonlarda en iyi
gekilde kullanilabilecegini tesbit etmiglerdir. Rasyena soku-
lan % 12 oraninda misir ve hayvani i¢ yaglarinin mukayesesi,
msir yaginin hayvani i¢ yagina nazaran daha iyi kullanilabi-
lecegini gostermig, % 22 oraninda protein ihtiva eden bir ras-
yonda hayvani ig¢ yagindan yarerlanma orani % 80 iken,misir ya-
ginda % 96 olarak bulunmug; % 33 proteinli rasyonda ise sirasi
ile % 87 ve % 97 olarak tesbit edilmiytir. Rasyonda protein
oraninin yukselmesi ile viicutta tutulan nitrojen miktaranin
rasyona yag il8vesi suretiyle kasmen artirilabilecegi de ayri-
ca mugahade edilmigtir.

Rasyonda kalori kaynaginin civecivlerin biliyimelerine,
yemden yararlanmalarina olan etkilerini aragtiran Baldini ve
Rosenberg (1957), yeterli miktarda esansiyel yag asidi kapsa-
yan bir rasyona ilfve edilen hayvani ig¢ yagin besleme etkisi-
nin tamamen kaloriye dayandigini belirtmiglerdir. Araygtirici-
lara gbre, 800 keal/libre ihtiva eden bir rasyona ilfve edilen
100 keal/libre nin yag veya karbon hidrattan gelmesi civeiv
lizerinde farkla bir reaksiyona sebep olmamigtir. Ayrica, ras-—
yonun toplam kalori degerini artarmadan yag miktarini artirma-

nin buyime, yemden yararlanma ve yem tuketimi iuzerinde Gnemli




bir etkisi tesbit edilmemigtir.

Kana tlalaran herbivor hayvanlar gikl ancak sainirlil mik-
tarda yagdan yararlanabilecegini bildiren Lippincott wve Card
(L939)'an aksine, Donaldson ve arkadagylari (1957), civcivlerin
bajlangi¢ rasyenunda herhangi bir zararli ctkiye sahip olmak-
si1zin % 33,8 dizeyine kadar total yaZ kullanilabilecegini ra-
por etmiylerdir, Fazla yagin zararli etkisi gOyle dursun, bazi
durumlarda % 30 total yag kapsayan rasyonlar, daha ayagl dizey-
de yag ihtiva eden rasyonlara nazaran bliyuseyl daha fazla hiz-
landarmiglar ve unite agirliga dugen yew miktaraini da dnemli
derecede dugirmiuylerdir. Yaglaran pratikte kullanilan rasyon-
lara il8vesi ise Unite agirlik artigi igin viicuda giren enerji
ve protein miktarini muntazam olarak artirmigtir. Aragtiracilar,
fazla yagin civeivlerin gerek bLiuyumelerini gerek yemden yarar-
lanmalaraini elumsuz ydnde etkiledigini gosteren gegmigteki de-
ncnelerde, enerji artigina paralel olarak,rasyonlarin gegitli
amino asit ve diger esas besleme faktdorlerince yetercince des=—
teklenmeden foruule edildigini ifade etwmiglerdir.

Bigbee ve arkadaglari (1957), dokuz haftalak peryodda,
standart broyler civeiv rasyonlarina % 5, % 10 ve % 15 oranlarin-
da il8ve edilen yagan ilkbahar, yaz ve kiy; mevsimlerinde yapa=-
cagl etkileri aragtirmiylardir. Serin ve soguk mevsimlerde,
il8ve yag civeivlerin hem buyume hizlaraini ve hem de yemden ya-
rarlanmalarini artiruiryg, fakat yazin yemden yararlanmada bir
artiy goriulmekle beraber, buylme hizinda standart rasyonlara
nazaran bir ilerleme tesbit edilmemigtir.

Dam ve arkadaglari- (L959)'nin,gerek pratik ve gerekse
sentetik (pur) rasyonlara ildve edilen yay miktar ve tipinin
civeivlerin buylUmelerine olan etkilerini araytirmak ig¢in yap-
tiklari detayli ¢aligmada, hidre jenasyona ugramig bitkisel yag-
larin buylUmeyi artaraca etkileri, ayni miktar fakat hidro jenas-

yona maruz kalmamig mislir ve soya yaglarindan daha diigiik
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olmugtur., Bunu, hidrojenasyon sirasinda yaglarin buyumeyi hiz-
landiran etkilerinin Onemli derecede azalmasina baglayan ara;-
tiracilar, bilinmeyen buylime faktorleri ile desteklenen sente-
tik rasyonlarda da dowuz yaginan diger bitkisel yaglara nazaran,
buyumneyi stimule eden etkisini daha duguk olarak tesbit etmig-
lerdir. Maisir yaginin kolayca molekuler distillasyona ugramayan
fraksiyonu tim yag kadar iyi netice vermigtir. Aragtairacilar,
yagin buylimeyi hizlandiran etkisinin, Optimum konsantre bir
enerji kaynagi veya dugik spesifik dinamik aksiyona sahip ol-
masindan ziyade, yagda bulunupta molekiiler distillasyonla gi-
derilmeyen ve yimdiye kadar taninmamig bir maddeden ileri ge-
lebilecegini One sirmuglerdir.

Menge ve Denton (1960), izokalorik ve izonitrojenik
rasyonlarla beslenen civeivler uzerinde yaptiklari araytirmada,
karbonhidratlardan elde edilen kalorilerin yagla yerine konul-
masinin agirlik artigini Onemli derecede yukselttigini bildir-
miglerdir. Bunun hem ad libitum kom Ce egit yem tuketim esasina
g0re dogru oldugunu tesbit eden aragtiricilar, rasyonlarin ka-
lori/protein oranlari egit olsa bile, yagl yliksek olan rasyon-
larda buylme Oraninl onemli derecede farkli bulmuylardir. Misar,
soya, domuz yaglari ile Hindistan cevizi yaginin civeivlerin
buylimelerini hizlandiran mugterek bir ©zellige sahip oldugunu,
yunurta sarisindan ekstraksiyonla elde edilen yagin da ayni
6zelligi tagidigini mugahade ederek, hayvani yaglarin nebati
yaglar kadar etkili oldugunu belirtmiglerdir. Aragtiricilar,
Hindistan cevizi yaginin hidro jenasyonla doymug hale getiril-
mesi ile, civeivlerin buyumesini hizlandiran Gzelligi kaybet;
tigini, bunun buyume stimulasyonunda deymamig yag asitlerinin
rol alabilecegini yahut da hidrojenasyon sirasinda buyilmeyi
hizlandiran faktdrun aktivasyonunu kaybettigini ileri surmek-

tedirler.
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Lewis ve Payne (1966), doymamiy yag ihtiva eden (soya
yagl) bir ikmynagan daha ziyade doymug bir yag karakterine sa-
hip olan hayvani i¢ yagsina ildvesinin meydana getirecegi siner-
jestik etkiyi araytirmiglardir. % 5 oraninda seya yaginin hay-—
vanf i¢ yagina karigtirilmasi, kasaplik piliglerde, hayvani
yagin sindirinini % 75 den % 87 ye ylikseltmigtir.

Forbes ve arkadaylari (1946), buylyen erkek albine fa-
releriyle yaptiklari galigmada, izokalerik rasyenlardaki ge-
gitli yag duzeylerinin, proteinin ve yem ener jisinin wicutta
kulianilmasil uzerindeki etkilerini aragtirmglardar. % 2, % 5,
% 10 ve % 30 yai kapsayan dort rasyonun mukayesesinde, canli
agirligin vicutta tutulan nitrojen miktarinin ve enerjinin
rasyonlarda artan yag oranina paralel olarak yukseldigini tes-
bit etmiglerdir.

B. Kalsiyum-Yag-Ener ji lliskileri Uzerinde Yapilan Qaligmalar.

Givens (l9l7)‘in:ilk defa kopekler uzerinde yaptigi
aragtirmada, rasyonda yuksek duzeyde yagin vicuttan digari ati-
lan kalsiyum wmwiktarini artirarak, depo edilen kalsiyum mikta-
rinl azalttigini, yag absvrbsiyonun da rasyondaki kalsiyum faz-
laliga oraninda digtiguni rapor etmesi, ayni iligkilerin diger
hayvan turlerinde de aragtirilmasina yol agmigtir.

Boyd ve arkadaglari (1932)'nin, fareler uzerinde yapti-
&1 ve Givens (1917)'in buldugu sonuglari tamamen destekleyen
araytirmalarinda, normal miktarda yagin, barsaklarda kalsiyum
ve foesfor absorbsiyonu ig¢in elverigli bir asitlik ortami yarat-
tigini bildirmiglerdir. Blutun kalsiyumu, kalsiyum klorirle sag-
lanan bir rasyona % 10 oraninda domuz yagi ilavesiyle hem ince
barsaklarain hem de kOr barsagin asiditesi artmig, kalsiyum ve
fesfor absorbsiyonu yukselwmig, fecesle digari atilan karbonhid-
ratlarla, kalsiyum tuzlarinin miktari da azalmgtar.

Fareler Uzerinde rasyondaki kalsiyum ve magnezyum sevie
yelerinin ¢egitli yag asitleri, basit trigliseridler,bazi tabit
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ve hidro jene oluug yaglaran sindirimi udzerindeki etkilerini de-
tayli bir yekilde araytiran Cheng ve arkadaglari (1949), rasyon-
da kalsiyum ve magnezyumun daha ziyade erime noktasi yuksek olan
yaglarin sindirimini azalttigina, fakat duygik erime noktasina
sahip yaglara Onemli derecede etki yapuadigini rapor etmigler-
dir. Vicuttan kaybedilen kalsiyum miktari da duydk erime nokta-
l1 yaglarda minimum olmasina kargilik, 50°C gibi yuksek erime
noktasina sahip yaglarda maksimum olmugtur. Ydksex duzeyde di-
yetsel kalsiyumun farelerde yaglarin sindirimini azalttiga,
Howie ve Porter (1950); Nicolaysen ve arkadaglari (1953) tarafin-
dan da oildirilmigtir.

Charles ve Kennedy (1949), normal rasyona % 5 oraninda
il8ve edilen hidrojene edilwiy yagin farelerde fekal kalsiyum
ekskresyonunu artirdigini, bunun muhtemel olarak uzun zincirli
doymuy yag asitlerinin kalsiyumla yaptigi erimeyen tuzlardan
ileri gelebilecegini bildirmiglerdir. Ayni aragtirmada, yagla-
rin g¢abuk absorbe olabilen gliseridlerden, kisa zincirli doyma-
mi15 yag asitlerindem ibaret wlmasi halinde, fekal kalsiyum eks-
kresyonunun duguk bulunmasi, Cheng ve arkadaglari (1949)'nin
buluylarini dogrulamaktadar. Aragtiricilar, normal miktarda kal-
siyum ve fosforu cbtimum bir oranda ihtiva eden bir rasyona % 5
oraninda yag il3vesinin sihhatli olarak buyuyen farelerin kemik
forpasyonuna herhangi bir etkide bulunmadigini da beyan etmig-
lerdir.

Cheng ve arkada,lari (1949), Charles ve Kennedy (1949)'
a1i1n aksine Crrol ve Richards (1958), oleik, lintleik, eikozanoik
(arachidic), erusik gibi yag asitlerini ihtiva eden rasyonlarla
)eslenen farelerde fekal kalsiyum ve fosfor ekskresycnunun art-
t181nm1, diger trigliserid ve doymug yag asitleri ile bdyle bir
1leticenin elde edilmedigini rapsr etmiglerdir. Bundan bagka, ras-
rondaki kalsiyum diizeyinin artigina paralel olarak erusik ve ole-

Lk asitlerinin sindirimi azalmig ve rasyondaki protein diizeyinin
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artigl erusik asidin sindirim oranini yuxkseltmigtir.

Farelerde, rasyonda yluksek duzeyde kalsiyumun daha zi-
yade doymuy yaglarain abrobsiyonunu azalttigil Fleischman ve ar-
kadaglara (1966,1967) tarafindan bildirilmigtir. Aragtiricalar,
farelerde kan lipidlerinin rasyondaki kalsiyum duzeyinin yik-
selmesi ile azaldigini, fekal lipidlerinin ise ancak rasyondaki
ekstrem (% 1,2) dlizeydeki kalsiyumla arttigini rapor etmek su-
retiyle dalia Onceki bazi aragtiricilaran buluglarini teyit et-
miglerdir. Yacoewitz ve arkadaglara (1967), rasyonda degisgik
didzeylerdelkdi kalsiyumun, doyma derecesi farkli yaglarla besle-
nen farelerde meydana getirecegi hipolipik etkiyi aragtirmig-
lardair. % 0,08 kalsiyum diizeyinde, misir yagi kakao yagina na-
zaran karacigerde lipid ddzeyini Onemli olarak artirmigtir.
Diyettelki kalsiyumun fazlalagmasil halinde, depolanma tersine
donmugtire % 1,2 kalsiyum diizeyinde, her iki yaida da fekal
lipid ve Ud kesesi asitlerinde artma olmugsa da fekal lipid
fosforu ile 3-B- hidroksisterol ancak kakao yaginin mevcudiye-—
ti ile artmigtar. Toplam olarak, misir yagl kakao yagina naza-
ran gok daha az fekal lipid ekskresyonuna sebep olmugtur.
Aragtiricilara gore, her iki yag i¢in de kalsiyum hipolipemik
bir etkiye sahip olmakla beraber, doymug yaglar bu hususta
daha etkili olmaktadar.

Biyuyen kanatlilarda yapilan galigmalarda elde edilen
gonuglarain bir kismi yukaridaki aragtirmalardan elde edilen
bulgulari degrulamig, bir kisma ise rasyonda yiksek oranda yagin
kalsiyum metabolizmasini Onemli derecede etkilemedijini goster-
migtir,

Hayvani yagin civeivlierin kalsiyum ve fosfor ihtiyag-
larina olan etkilerini aragtirmak gayesiyle Pepper ve arkadag-
lara (1955), iki deneme yupmiglardir. Colombian Rock erkek
civeivlieriyle yurutilen ilk denemede, % 23,7 oraninda konstant
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protein ve % 0,45 oraninda inorganik fosfor kapsayan bazal ras-
yonlarin hayvani yag duzeyleri ilfve edilen stabilize hayvani
yvagla % 0, % 5 ve % 10 olarak ayarlanm gtir. Kalsiyum ise butin
rasyonlarda % 1,0 ve % 1,2 duzeylerinde uygulanuig; ayni pln
rasyonda hayvani yag seviyesinin fosfora ihtiyacini artirip ar-
tarmadiganiy araygtirmak amaci ile % 0,55 oraninda inorganik fos-
for ilitiva eden rasyonlarla tekrarlanmigtir. Yag ilive edilme-
den rasyondaki % 1 ve % 1,2 kalsiyum duzeyleri arasinda, yemnden
yararlanma yonlinden bir fark bulunmamakla beraber, yag ilfvesi
halinde, rasyonun kalsiyum diuzeyinin yiksel tilmesi yemden ya-
rarlanmayl artirmigstair. Yag ildvesinin civeivlerin fosfor ih-
tiyacini artardigina dair herhangi bir mugahade yapilmamigtar.

Colombian Rcok x New Hampshire melez civecivlerinin kul-~-
lanildagi ikinci denemeden elde edilen sonuglar, birinei denege-
den alinan neticeleri dogrulayarak % 5-10 oraninda rasyona yag
il8vesi halinde,maksimun olarak yemden yararlanma igin,kalsiyum
diizeyinin % 1 den fazla oluasi zorunlugunu ortaya koymugtur.
Ayrica,her iki denemede de % 5-10 oraninda rasyona yag il8vesi-
nin tibia'da kiil oranini Onemsiz derecede artirdigi tesbit edil-
migtir.

Edwards ve arkadaglara (1958)'na gore, rasyondaki protein
duzeyli konstant olmayip, yuksek ener jiye paralel olarak artiril-
sa bile kalsiyum ihtiyaci enerji seviyesinin artigina paralel
olarak artmaktadir. Civecivlerin kalsiyum ihtiyaci lUzerinde yap-
taklari aragtirmada, enerji/protein orani 340/20, 1055/25 ve
1260/30 olmak uzere rasyondaki her libre yemin yizdesine 42 kecal.
prodiiktif ener ji digecek gekilde sabitlegtirildiiinde, maksimum
buyume igin yukaridaki degerlere tek@bil eden kalsiyum dizeyle-
rinin sirasiyla % 0,9, % 1,0 ve % 1,3 oldugu tesbit edilmiytir.

Yukaridaki aragtiricilarain aksine, Vandepopulier ve

arkadaglari (1961)'nin rasyondaki prodiiktif enerji diuzeyini
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960 keal/lb den 1060 kecal/lb ye yikseltmeleri civeivlerin dort
haftalik blyume peryodunda kalsiyum ihtiyacini artirmamagtir.

Edwards ve arkadaglara (1960), hem rasyondaki yag du-
zeyinin hew de yagin cinsinin, u¢ haftalaic buyume peryodunda
civeivlerin kalsiyum metabolizwmasini dnemli derecede etkiledi-
gini belirtmiglerdir. Kalsiyumeca eksik rasyonlarla beslenen
civeivlerde buyumeyl en gok tegvik eden yaglarin en yiuksek iyot
gayisaina sahip yaglar, yani doymamiy yag asitlerini en fazla
kapsayan yaglar oldugu saptanmaigtir. Buna gore iyot sayisi en
yuksek olan (134) soya yagl en bagta, sigar i¢ yaga ise (57)
ile en sonda gelmektedir. Ayni aragtirmada, maksinum kemik
formasyonu igin her gram agirlik artiginin 20 mg. kalsiyumu
gerektirdi l,rasyondaki enerji duzeyinin artigina paralel ola-
rak kalsiyum ihtiyacinan arttigir bildiriluwektedir.

Civeiv ve piliglerde, yag duzeyi ve karaixterinin yana
sira, kanatlinan yagi, kalsiyum ve enerji duzeyi gibi faktdrle-
rin yaglarain absorpsiyonlaraina olan etxilerini aragtiran Fedde
ve arkadaglara (1960), absorpsiyon bakimindan rasyonda % 10 ve
% 20 yag duzeyleri arasainda bir fark olmadigini, misir yaginin
hayvani i¢ ya.ina nazaran daha yuksek derecede absorbe edildi-
gini rapor ederek, bir haftalik civcivlerde hayvani i¢ yaginin
absorpsiyon derecesinin % 53 olmasina karygilik, oniki haftalak
piliglerde bu degerin % 80 oldugunu bildirmijlerdir. Ayni ¢a-
liyumada, % 0,5 oraninda rasyona ilBve edilen Gkiz safrasinin
Yag absorpsiyonunu artirdigir, yuksek duzeyde kalsiyumun ise
absorpsiyonu dugiirdigu belirtilmektedir.

Brugguan ve arkadaglari (1961), radyo izotoplarla yap-
taklari galiymada, ylksek dizeyde yag kapsayan rusyonlarla
beslenen civeivlerde kalsiyumun viicutta kullanilmasinin azale
digini, neticede kalsiyum ihtiyacinin arttigini rapor etmiy-

lerdir.
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Lillie ve arkadaglara (1964), ise yag ilfivesi ile elde
edilen yuksek enerjili rasyonlarla beslenen sekiz haftalik civ-
civlerde vicut agirligil bakimindan kalsiyumla enerji duzeyi
arasinda istatistik bakimaindan Snemli bir interaksiyenun mevcut
olwadigainy, gegitli enerji duzeylerinin tibia kemigi kil oranini
etkilemedigini bildirmiglerdir.

Biely ve March (1967), broyler tipi civecivler uzerinde
yaptiklara aragtirmada, rasyonlara il8ve edilen hayvani ig
yagain aslinda civeivlerin kalsiyum ihtiyacaini artirmadigina,
sadece,,yagla birlikte rasyonun protein duzeyinin de artiriluasi
halinde buyumenin hizlandigini ve bu yuzden daha fazla kalsiyuua
ihtiyag¢ oldugunu bildirmiglerdir. Ayni aragtirmada, civeivlerin
yedi haftalik buyume peryodunda, tibia'da kil orani, rasyonds
% 0,85 kalsiyumla beslenen grupta dugiuk bulunmug, % 1,0, % 1,15
ve % 1,30 kalsiyum ihtiva eden rasyonlarls bLeslenen gruplarda
ise herhangi bir farklilik wmugahade edilmemigtir. Bdtin kalsiyum
duzeylerinde kemik mineralizasyonu digi civeivlerde erkeklerden
daha yuksek bulunuugtur,

Rasyondaki fosfor diuzeyinin kalsiyumun wvicutta kullanil-
masina olan etkisi pek ¢ok sayidaki denemelerle saptanmigtar.
Rasyonda kalsiyum ve fosfor miktarlari yeterli olsa bile bunla-
rin arasindaki oranin belirli sainirlar diginda bulunmasi her
iki wineralin eptimum gekilde vucutta kullanilmasini engelle-
mektedir. Kalsiyum ve fosfer arasindaki oran ne kadar optimunm
olursa, bu minerallerin gerekabsomrpsiyonu gerekse kemik minera-
lizasyonu sirasinda rol alan vitamin D'ye olan ihtiyag da ® nis-
bette izalmaktadir (Scott ve arkadaglara, 1969).

Kalsiyum ve fosfor arasindaki bu iliykiler dolayisiyle
fosforun vicutta kullanilmasina tesir eden faktdrlerin indirekt

olarak kalsiyum metabolizmasina da tesir edecegi juphesizdir,
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Peeler ve arkadaglari (1960), ddrt haftalik civeivlerde inor-
ganik fosfor ihtiyacinin rasyonun enerji seviyesi ile orantila
olarak degigtigini, hidrojene olmuy yag katilmak suretiyle
gner ji duzeyi yJdgseltilen rasyonlarla beslenen civeivlerin
daha fazla fosfora ihtiyaci oldugunu bildirmmigjlerdir.

Summers ve arkadaglari (1960)'da,rasyonda yag ile fos-
for arasinda civecivlerin kemik forwasyonu bakimaindan Onemli
bir interaksiyon bulmujlardir. Rasyona % 6 oraninda sokulan
yag,fosforu eksik olan rasyonlarla beslenen gruplarda kemlk-
teki kil yuzdesinde Cnemli bir azalmaya sebep olmug, fakat ye-
terli miktarda fosfor kapsayan rasyonlarla beslenen gruplarda

herhangi bir degigiklik husule getirmemigtir,




IIIT. MATERYAL VE METOD

A. Deneme Duzeni ve Deneuwe Uniteleri.

Bu aragtirwada, gunluk Beyaz Leghorn eiveivlieri ile
dort ve sckiz hafta sureli iki deneme tertiplenmigtir. Her
iki denemede de uygulanan plén ayaglda goOsterilumigtir.

Rasyonda kalsiyum Rasyonda yag

—(2) &)
3

. 9
0,8 12
’ 3
y 9
) 12
1,8
1,8 9
1,8 12

Yukaridaki pl8ndan da anlagyilacagl uzere, denemenin
tertibi 3 x 3 faktbriyel olup, ig¢g duzeyde (% 0,8, % 1,2 ve
% 1,8) kalsiyumun ve ug dizeyde (% 3, % 9 ve % 12) yagin biitiin
kombinasyonlarini i¢ine aluaktadar.

Kulugkadan ayni gunde galman ve seks tayini yapilmig
civecivlerden 12 adet gunlik erkek ve 12 adet ginlik digi civeiv
deneme rasyonlarinin her birine rastgele (randomly) kanat nu-
marasl verilip, ayri ayri tartilarak tahsis edilmigtir.

Tek bir deneme yerine, hem dort ve hem de sekiz haftalik
peryodlar igin iki ayri denemenin yirirlige konmasindan maksat
replikisyon sayisinl gogaltmak, ana makinesindeki "position

effect" denilen mevkiin etkisini azaltmaktar.
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Her iki deneme de Atatirk Universitesi, Ziriat Fakil-
tesi, Zootekni BUlumine ait kuweslerde bulunan, elektrikle
is1tilan ana makinelerinde yluridtilmigtir.

Deneme rasyonlari, civeivlere yiyebilecekleri kadar
( ad libitum ) saglanmig, suluklarda da devawli olarak temiz
su bulundurulmugtur,

Civeivlerin canli agirliklari, teker teker tartilmak
" suretiyle haftalik olarak tesbit edilmig, yem tiketimini tayin
igin de, yemlikte kalan yem her hafta sonu tartilip kaydedil-
migtir.

B. Denewe Rasyonlarinin Hazirlanmasi.

Denemede kullanilan bazal rasyonlar Tablo 1 de giste-
rilmiytirs Hasyonlarain bilegimine giren butun yemler Yem Sana-
yii T.A. 9., Erzurum Yem Fabrikasindan temin edilmigtir. Rasyon-
larin -yag dizeylerini ayarlamak ig¢in gerekli i¢ yagr ise Et wve
Balik Kurumu, Erzurum ygubesinden saglanmigtar.

Rasyonda enerji/protein oraninin civeivlerin gerek bii-
yumelerini gerek yemden yararlanmalarinil etidledikleri goz
¢ninde tutularak(Biely ve March, 1954; Scoot ve arkadaglara,
1955; Sunde, 1956; Biely ve larch, 1957), budtin deneme rasyon-
larinda enerji/protein orani sabit tutulmaya g¢aligilmig ve bu-
nu gergekleytirmek amaci ile, protein ve ener ji degerleri fark-
11 Jdg¢g tip bazal rasyon hazairlanmigtir. I no.lu bazal rasyon
% 3 oraninda toplaw yag kupsayan denewe rasyonlaranda, II ve
III ne.lu bazal rasyonlar ise sirasi ile % 9 ve % 12 toplam yag
kapsayan deneme rasyonlarinda kullanilmigtar.

Tablo 1 de gosterilen bazal rasyonlarin bilegiminden de
anlagilacagl uzere, soya kispesi ve misir harig¢ rasycna giren
diger bdtin yemlerin oranlari her uUg bazal rasyonda da sabit
tutulmugtur. Ug ayri diuzeyde protein ve enerji saglamak igin

bir enerji yemi olan misirla bir protein yemi olan soya kiispesi
oranlarinda gerekli degigiklikler yapilmigtar.
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TABLO 1
BAZAL RASYONLARIN BILEgiui

Bazal Hasyon Bazal Kasyon Bazal Rasyon

ey I 11 111
Ogutulmiiy sari misar 59,0 51,5 47,5
Soya kispesi 32,5 40,0 44,0
Yonea unu 2y 5 5D 2,5
Balaik unu 30 3,0 3,0
Kemik unu 1,5 15 Y5
Tuz 0,5 0,5 0,5
Vitapnin Onkarigima
ve antioksidanl 0,8 0,8 0,8
i1z minareller onka-
r1g1m1l 0,2 0,2 0,2

Toplan 100,0 100,0 100,0
1

Vitauin Onkarigiml ve antioksidan Tablo 2 de gOsterilmigtir.

Iz minareller on karigaima Tablo 3 de gosterilmigtir.
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TABLO 2
VITAMIN ONXARISIMININ YAPISI

Vitanin A (U.S.P./kg) 1 071 430
Vitamin DB(I.C.U./kg) 139 290
Riboflavin (mg/kg) 430
Kalsiyum pantetonat (ng/kg) 535
Vitamin B,, (ug/kg) 0,750
Niacin (mg/kg) 1 070
Tiyamin (ug/kg) 107
Vitanin K (mg/kg) 160
Vitamin E (ng/kg) 320
Pridoksin (mwg/kg) 107
Folik asit (ug/kg) 10,5
Kolin klorit (mg/ke) 26 785
Terramisin (mg/kg) 1 070
Butylated Hydroxytoluene (BHT)
(Antioksidan) (ug/kg) 12 320
TABLO 3

1z MINAKELLER ONKARISIMININ YAPISI

Mangenez (gr/kg) 31,250
Demir (gr/kg) 15,000
Ginko (er/kg) 12,500
Bakir gr/keg) 1,625
Iyot (gr/kg) 1,625

Kobalt (gr/kg) 0,625
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TABLO 4
BAZAL RASYONLARIN KIMYASAL BILEjIui VE ENERJI DEGERI
Bazal Bazal Bazal
Besin Maddeleri Rasyon Rasyon Rasyon
I II III
Protein ( % ) 22415 24,87 26,32
Metabolik enerji (keal/kg) 2920, J. 2831 2783
Yag ( % ) 3,05 2,81 2,68
Seliloz ( % ) 2,54 4,01 4,13
Kalsiyum( % ) 0,78 0,79 0,80
Total fosfor ( % ) 0,70 0,73 0,74
Organik fosfor ( % ) 0,38 0,41 0,42
Inorganik fosfor ( % ) 0,32 0,32 0,32
Vitamin A (U.S.?P./kg) 14920 14670 14540
Vitamin D, (I.C.U./kg) 1114 1114 1114
Vitamin E (I.U./kg) 19,80 18,37 17:43
Vi tamin 312 (meg/kg) 8,64 8,64 8,64
Riboflavin (mg/kg) 59 64 59 79 59 87
Niacin (mg/kg) 44,17 36,20 38,48
Pantotenik asit (mg/kg) 12,10 12,81 13,20
Kolin (mg/kg) 1481,03 1654,28 1746,68
Arginin ( % ) 1,29 1,47 1,57
Metiyonin ( % ) 0,44 0,48 0,53
Sistin ( % ) 0,32 0,35 0,37
Lisin ( % ) 1,03 1,22 1,32
Triptofan ( % ) 0,24 0,28 0,30
Glisin ( % ) 1,13 1,25 1,32
Manganez (ng/kg) TTs17 79,33 80,40
Ginko (mg/kg) 51,00 52,32 53,00
Iyot (mg/kg) 3,37 3,37 3,38
Demir (mg/kg) 124,00 132,62 137,22
Bakir (mg/kg) 13,57 14,73 15,35
Kobalt (mg/kg) 1,25 1,25 1,25
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Rasyonlardaki yag duzeyleri, i¢ yaginin eritilip bazal
rasyonlarin belli bir miktari ycrine ilfvesi suretiyle saglan-
mlqtlrgiﬁrnegin, % 9 oraminda toplam yag kapsayan rasyonlari
elde etmek i¢in, bazal rasyonu tegkil eden yemlerden gelen
% 2,81 oranindaki yayg g6z Onine alinarak % 6,19 eraninda hay-
vani i¢ yagi II no.lu bazal rasyena, % 12 oraminda toplam yag
kapsayan rasyonlari elde etuek igin ise,yemlerden gelen % 2,68
oranindaki yag g6z Yniune alinarak, % 3,32 oraninda hayvani ig
yagr III no.lu bazal rasyona ildve ediluigtir. Yag il8vesinden
sonra 1I ve III numarali bazal rasyenlarda protein dizeyleri
sirasi ile % 23,33 ve % 23,87 ye diigniiy ve metabolik enerji
duzeyleri ise sirasi ile 2861 kcal/kg den 308l xcal/kg ye ve
2783 kecal/kg den 3163 kecal/kg ye yukselmigtir. Ildva hayvani
i¢ yag1 kapsamayan I no,lu bazal rasyonda ise gerek protein ve
gerekse yay dlzeylerinde herhangi bir degigiklik olmamigtar.
Bazal rasyonlarin kimyasal bileyimi ve enerji degeri tablo
4 de verilmigtir.

Rasyonlarda istenilen yag dlizeylerini elde etmek igin,
hayvani i¢ yagin bazal rasyonlara ilf8ve edilmesinden senra,
metabolik ener ji/protein orani Ug tip bazal rasyonda yaklagik
olarak agagidaki gibi hesaplanmaytair :

iIl4ve hayvani i¢ yagar kapsamayan I no.lu bazal rasyonda:

2920 kecal/kg
22,15

% 6,19 oraninda hayvanif i¢ yag1 kapsayan rasyenlarda

= 131,8 ;3

kullanilan II no,lu bazal rasyonda :

3081 kcal/kg
23,33

% 9,32 oraninda ilAve hayvani i¢ ,ag1 kapsayan rasyon-

= 132,13

larda kullanilan [II no.lu bazal rasyonda :

3163 kecal /kg
23,87

= 132,5.
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Rasyonlardaki kalsiyum diizeyleri, teknik kalitede tri

kalsiyum fosfatan £CaS(PO , bazal rasyonlardaki misiran

42
belli bir miktari yerine rasyona katilmasi ile saglanmigtair.
Rasyonlarain kalsiyun duzeylerini ayarlamakta kullanilan tri
kalsiyum fesfat,% 33,8 oraninda kalsiyum ve % 20 oraninda fes-
for kapsauuktadir. Bu bileyigin ihtiva ettiygi kalsiyjum ve fQs-
for tamamen kanatlilarain yararlanabilecegi bir feruda bulunmak-
tadar. Ayrica, ada gegen bilegikte kalsiyum/fosfor (Ca/P) ora-
ninin 2/1 e yakin olmasi dencmemiz igin ayri bir avantaj sagla-
maktadir. Bilindigi gibi rasyonda Ca/P orani, civeivde kalsiyum
mnetabolizmasina tesir eden faktorlerden biri olup, bu oranin
2/1 civiranda olmasi buyudyen kanatlilar igin uygun gbrulumekte-
dir (Scott ve arkadaglara, 1969). Biylece, kalsiyum duzeyleri-
ni ayarlamakta,tri kalsiyum fosfat kullanmakla denememizdeki
biitun rasyonlarda kalsiyum/inorganik fosfor oraninin 2/1 olaralk
sabit kalmasa milmkun olmusytur.

Bitkisel yemlerde meveut fosforun 3/2 si "fitin" formun-
da bulundugundan ve bu formda bulunan fosfordan kanatlilaran
yararlanamamasl (Scott wve arkadaglari, 1969) durumu gézdnilnde
tutulmuy, bazal rasyonu meydana getiren yeulerde meveut, civ-
civlerin yararlanabilecegi fosfor miktarlari hesaplanarak, te-
tal ihtiyacan geriye kalan kismi tri kalsiyum fosfotla gideril-
migtir.

Kalsiyum metaboclizmasina gerek kalsiyumun ince barsak-
lardan absorpsiyonunu gogaltmak, gerekse kemikte depolanmasinda
Onewli bir rol oynamak suretiyle etki eden vitamin DB’ butiin
rasyonlarda National Research Council (1966)'an 0-8 haftalak
peryodda buyuyen kanatlilar igin tavsiye ettigi miktarain wl-
dukga lzerinde bir duzeyde saglanmigtir. Diger vitamin ve iz
minerallerin rasyonlardaki duzeyleri de -euniyet paylari dahil-

bu peryod igin tavsiye edilen miktarlaran uzerindedir (Tablo 4).
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»le
Biyle hareket ederek herhangi bir besiu maddesinin noksanligin-

dan ileri gelebilecek yan etkiler dnlenmeye galigilmagtar,
Boylece, butun rasyonlarda buyuueye, <alsiyum wetabo-
lizmasina ve ycuden yararlanmaya direkt veya indirekt olarak
tesir edebilen encr ji/protein orani, Ca/P orani, vitawmin D3
miktara sabit tutulmaya ¢aligilmig, sadece kalsiyum ve yag ba-

kimindan farkli rasyonlar elde edilue yoluna gidilmistir.

C. Numunc Alinmusi ve Analizler.

Bazal rasyonlarin kimyasal bilegimi ve ener ji degerle-
ri tablo 4 de verilmigtir. Bazal rasyonlarin ham protein, ham
yag, ham selilloz kapsamlari Association of Official Agricultural
Chemists (A.0.A.C.) {(1960)de bildirilen metodlarla, kalsiyum
kapsam1 ise Akyildiz (1968)'an bildirdigi potusyom permanganat
metodu ile tayin edilmigtir. Rasyonlaran metabolik ener ji de-
gerleri ve diger besin maddeleri kapsaminin hesaplanmasainda
Scott ve arkadaglara (1969), Titus (1961) ve Ewing (1963)'in
bildirdikleri degerlerden yararlanilmigtar.

Dort ve sekiz haftaliic peryodlarin sonlarinda, her grup-
tan agirliklari o grubun ortalama canll agirligina yakin beyer
adet civeiv alinarak bogazlari kesilmek suretiyle ¢ldurilmus;
sag tibia kewikleri alindiktan sonra, kil tayini igin A, Q.A.C.
(L960)'de bildirilen mctod biraz degigiklikle agagadaki yekil-
de uygulanmigtir :

Kemikler, uzerindeki dokularain ayrilmalarainmi kolay-
lagtirmak amacl ile kaynama noktasina yakin sicakliktaki ’
8u banyosunda iki dakika muddetle tutulmugtur; sonra tibia
kemigl Uzerindeld bdtin dokular kemlk dokusunu yaralayip tah-
rip etweden niumkun oldugu nisbette gikariluiy ve 95°G de

24 saat surc ile kurutulmuylardar. Xuruyan kemikler, 48 saat
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muddetle dietil eterle ekstraksiyona tabi tutulmuy, sonra ha-
vada kurutularak desikatdrde kill tayini yapilincaya kadar sak-
lanmistar. Yag alinmiy ve kurutulmuy tibia kewmigi numuneleri
550°C de¢ beg saat widdetle yakilarak kil elde edilmigtir.

Kulde kalsiyum tayini Akyaldaz (1968)'in bildirdigi
potasyun permanganat metodu ile yapalmagtar.

Ortalama canli agairligin hesaplanmasinda, gruplara ay=-
ralmly bulunan civeivlerden dordiincd ve sekizinei haftalar so-
nunda yagamakta olanlarinin son sg.irliklari esas alinmigtar.

Yemden yararlanma degeri (Feed efficiency) ise, grup-
lara tahsis edilen civeivlerin 4d0rt veya sekiz haftalik sure
zarfinda tukettikleri yew miktarainin yine ayni sure zarfinda

kazandiklari agirlik artigina orani olarak hesaplanwmigtir.

D. Istatistik Analizler.

Civeivlierin ddrt ve sekiz haftalik canli agirlaiga,
tibia kemigindeki kul ve kalsiyum kensantrasyonu ile yemden
yararlanmalarina ait bulgularin degerlendirilmesinde wvariyans
analizi uygulanmigtir (Steel ve Terrie, 1960). Variyans analizi
sonucu gruplar arasaindaki farkliligin Onemli olmasi halinde,
grup ortalamalarini mukayese etmede ise, Dunecan (1955)'in
ortélaualarl mukayese testi kullamilmaigtir. % 5 guven sinirin-
da bulunan farklar "gnemli", % 1 guven siniranda bulunan fark-

lar ise "¢ek Unemli" olarak nitelendirilwmigtir.




IV. SONUGLAR VE TARTISNMA

A. Canli Agarlak,
1, Dort Haftalik Vicut Agarliga, Rasyonda degigik
duzeylerde yag ve kalsiyumun civeivlerin dort haftalik canla

agirligina olan etkisini Olgmek igin yapilan variyans anali-
zi 5. Tableda gisterilmigtir. Yag ddzeyleri arasinda Onemli
(pL0,05), kalsiyum dizeyleri ve cinsiyetler srasinda g¢ok
bnewli (P« 0,01) farkliliklar mugahade edilwigtir, Aymi ana=-
liz, ddrt haftalik viicut agirligl bakimindan,rasysnda yagla
kalsiyum duzeyleri arasinda g¢ok Onemli bir interaksiyénun
varligini da ortaya koymugtur,
_ Deyipik duzeylerde yag ve kalsiyum kapsayan rasyonlar-
12 beslenen gruplarin ortalama canli agirlik wukayeseleri
Tablo 6 da verilmigtir. Rasyenlarinda % 12 oraninda yag bulu-
nan civeivlerin ortalama canli agarligi, % 3 ve % 9 yag kap-
sayan rasyonlarla beslenen eciveivleriniinden Unemli derecede
duguk bulunmugtur, Ayni gekilde, en ylksex kalsiyua ddzeyinin
de (# 1,8) civeivlerin d6rt haftalik eanli agirliginda Snemli
bir depresyona sebep oldugu migahade edilmigtir. % 3 ve % 9
yag kapsayan rasyonlarda kalsiyum duzeyinin yukseltilmesi civ-
civlerin ortalama canli sgirligani dugirmesine ragmen, % 12
Yo, duzeyinde durum aksi ybnde geligerek, en yuksek oranda
(% 1,8) kalsiyum xapsayan rasyénlarla beslenen civeivlerin
ortalama canliagirligi, daha diguk kalsiyum dlizeylerine
(% 0,8 ve % 1,2) sahip rasyonlarla beslenen civeivlerinkinden
daha yuksek bulunmugtur.

2., Sekiz Haftalak Vicut Aparligi. Dort haftalik

peryodda olduzu gibi, sekiz haftalik peryodda da civeivlerin
ortalama canli agirligi ylnlinden, gegitli dizeylerde yag kap-
sayan rasyonlarla beslenen gruplar arasinda ¢ok Onemli fark-

liliklar meydana gelmig, yagla kalsiyum duzeyleri arasinda
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TABLO 5
DORT HAFTALIK CIvciviERIN VUCUT AGIRLIGI VARIYANS
ANALIZI
Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynaga derecesi toplama ertalamasi
Genel 215 256 T9l
Yag duzeyleri arasi 2 6 583 3 291%
Kalsiyum duzeyleri arasi 2 10 923 5 4617
Cinsiyetler arasai 5 22 529 22 529**
Yag x kalsiyum 4 23 728 5 932%*
Yag x cinsiyet 2 447 224
Kalsiyun x cinsiyet 2 642 321
Kalsiyum x yag x cinsiyet + 2 090 522
Hata ‘ 198 189 849 959

% % 5 giiven simirinda Snemli

%% % 1 giiven sinirinda Onemli
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TABL® 6

DEuISIK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN
RASYONLARIN DORT HAFTALIK CIVCIVLERIN CANLI
AGIRLIKLARINA ETKIsI?

Dort haftalik ortalama vicut agairligzi (gr.)

Y a g dlizeyleri Bileyik
e 3

?, % g % 12 ertalama

Kalsiyum
diuzeyleri

(%)
0.8 Digi 238 231 200 223
0.8 Erkek 253 25e 225 245
Ortalama 24 245 213 234 a
l.2 Digi 211 231 194 212
l.2 Erkek 226 235 222 226
Ortalama 218 233 208 220 b
1.8 Disi 209 194 219 207
1.8 Erkek 232 221 239 231
Ortalama 220 208 229 219 b
Bileyik
ertalama 228 a 228 a 217 b

* Yas; ve kalsiyum diizeylerine ait elup bilegik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar birbirlerinden
tnemli olarak farkli degildir ( P o, @5).
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tnemli bir interaksiyen da miigahade edilmigtir (Tablg 7).
Faikat dort haftalik peryeddakinin aksine, kalsiyum duzeyleri
arasindaki farkliliklar Snemli bulunuawmigztir.

Ceyitli gruplardaki sekiz haftalik eciveivlerin orta-
lama canli agirlik mukayese testi Tablo 8 de y¥sterilmigtir,
hasyonda yag duzeyi arttikg¢a civeivlerin vrtalama canli agir-
liginda muntazam dugmeler olmuy, rasyonlaranda % 12 diuzeyinde
yag kapsayan civeivlerin ortalama canli agairligl % 3 ve % 9
oranlarinda ya, ihtiva eden rasyonlarla beslenen civeivlerin-
kinden daha dugik bulunmugtur (P {0,05). Bu sonug, dért haf-
talik peryodda alinan sonucun aynisidir, Kalsiyum duzeyinin
rasyonda artigina paralel olarak canli agirlik ortalamalarin-
da dugmeler goriilmiig, fakat gruplar arasindaki farkliliklar
istatistik yonden Onemli bulunmamigtir. Dort haftalik peryedda
oldugu gibi, rasyonda % 3 ve % 9 yag diizeylerinde kalsiyum
artigyr civeivlerin ertalama canli agirliklarinl elumsuz yonde
etkilemesine karsilik, % 12 yag dizeyinde ise rasyenda kal-
siyum eérani yikseldikg¢e civeivlerin sekiz haftalik ortalama
canli agirliklaril da yukselmiytir,

Gerek dort ve gereksec sekiz naftalik pery@dlarda,
rasyonda % 12 oraninda yagin (ki bunun biyuk bir kismi hayva-
ni i¢ yagidair), Legh®@rn civecivleri tarafindan iyi degerlendi-
rilemedigi goriulmektedir (Tablo 6 ve 8): Hayvani i¢ yaginan
civeivler tarafindan misir yagina nazaran daha duguk oranda
absorbe edildigi Pedde ve arkadaglara (1960) tarafindan bil-
dirilmig, Edwards ve arkadaglari (1960)'da kalsiyumca cksik
rasyonlarla beslenen civcivlerde buyumeyi en ¢ék, doymamis
yag asitlerini yuksek oranda kapsayan yaglarin tegvik ettiZini
belirtmiylerdir., Biely ve March (1957), ayni oranlarda (% 12)
rasyona sokulan misir ve hayvani ig yaglaraindan, misir yagi-
nin civeivler tarafindan daha iyi degerlendirildigini raper

etmiglerdir. Lipstein ve Bornstein (1968)'de c¢esitli duzeylerde
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TABLO 7

SEK1Z HAFTALIK CIVCIVLERDE VUCUT AGIRLIGI

VARIYANS ANALIZI

Variyasyen Serbetlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 215 1 569 449

Yay duzeyleri arasi 2 49 544 24 T72™*
Kalsiyum dizeyleri arasa 2 4 034 2 017
Cinsiyetler arasi 1 434 615 434 615
Yag x kalsiyum 4 53 802 13 450%
Yag x cinsiyet 2 10 547 5 274
Kalsiyum x cinsiyet 2 13 042 6 521
Kilsiyum x yag x cinsiyet 4 40 429 10 107
Hata 198 336 436 4 866

# % 5 giliven sinirainda onemli.

®¥¥ % 1 glven siniranda onemli.
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TABLO 8

DEGISIK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM XAPSAYAN RASYONLARIN
SEK1Z HAFTALIK CivciVviERIN CANLI AGIRLIKLARINA ETKISI

Sekiz haftalik ertalama viicut agirliga (gr)

X a g d 4 2 ¢ ¥y 1 e r i Bilegik

% 3 4 g % 12 ortalana

Kalsiyum
duzeyleri

(%)
0.8 Digi 564 546 480 530
0.8 Erkek 676 651 594 640
Ortalama 620 599 537 585 a
1.2 Disi 535 578 492 535
1.2 Erkek 630 598 632 620
Ortalaua 583 588 562 578 a
1.8 Digi 538 522 554 538
l. 8 Erkek 628 606 601 612
Ortalaua 583 564 578 575 a
Bilegik
or talama 595 a 583 a 559 b

1Yag ve kalsiyum duzeylerine ait olup, bilegik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar onemli olarak
birbirlerinden farkli degildir ( 270,05 ).
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(% 0,76, % 1,34 ve % 1,98) kalsiyum kapsayan rasyenlardald

% 5 ve % 10 arasinda bitkisel yagln, istatistik yonden Onemli
oluamakla beraber, erkek Leghorn civeivlerin canli agarligina
artirdiginy bildirumiglerdir,

Yukarida adi gegen aragtirmalardan elde edilen bulgu-
larla, aragtirmamiz sonuglaril arasindaki farkliligin denememiz-
de kullanilan rasyonlara katilan yagin deyuug karakterde olma-
sandan ileri gelebilecegi diiglintilebilir.

Lillie ve arkadaglari (1964), % 0,9, % 1,0, % 1,1,

% l,2 duzeylerinde kalsiyum kapsayan rasyenlara % 7 oraninda
hayvani i¢ yaga il8vesiniabroyler tipi civeivlierin sekiz haf-
talik canli agarligini onemli olarak yukselttigini belirtmig-
lerdir. Bu sonug da aragtirmamizdan elde edilen bulgularla ge-
ligme halinde bulunmaktadair. Aragtirmamizda protein/enerji era-
ninin sabit tutulmasina ve denememizin Leghern civeivleri lze-
rinde yapilmasina karigilik,ady gegen galigmada broyler tipi
civeivler kullanilmig; gerek dugik duzeyde (% 0,20), gerekse
yuksek duzeyde ( % 7) yag kapsayan rasyonlardaki protein dii-
zeyleri subit tutulmugtur., Halbuki enerji/protein oraninin civ-
civlerin canli agirligini etkiledigi, maksimum buyime ig¢in, ras-
yonda enerji duzeyi yukseldikge protein duzeyinin de yukseltil-
mesl gerektigl bircgek araytiricilar tarafindan raper edilmigtir
(Biely ve March,1954; Donaldsen ve arkadaglari, 1955; Cembs ve
Romoser, 1955; Mutterson ve arkadaglari, 1955). Ayrica yukarida-
ki aragtirmada kisa zamanda agirlik Brﬁl§l saglayan broyler ti-
pi civeivler kullanilwigtir ki, bu tip civeivlerin yuksek ener-
jili rasyonlara daha iyi degerlendirdikleri bilinuwektedir
(Bwing, 1963; Scott ve arkadaglari, 1969).

Gergl aragtirmamiz deneme rasyonlarinda enerji/protein
oranil sabit tutulmaya ¢aligilmig ise de, bu oranin dort ve sekiz
haftalik civeivlerin canli agirlik artigil yoniinden optimum el-

dugu sdylenemez. OrneZin, Scott ve arkadaylari (1955), % 20
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protein kapsayan rasyenlara % 7 ve % 14 oranlarinda hayvani ig

Yagl il8ve ediluesi halinde civeivlerin buyumesinin geriledigi-
ni, rasyonlarda protein diuzeyinin artuwasiyla biiyline depresyenu-
nun onlendigini, maksimum buyimenin % 30 oraninda protein kap-

sayan rasyona % 7 oraninda hayvani ig¢ yaginin il83vesiyle alin-

digini bildirmiglerdir.

Aragtirmamiz deneme rasyonlarinda uygulanan protein
duzeylerini yukseltmekle -enerji/protein oranini daraltmaekla-
yiksek duzeydeki yagin civeivlerin canli agarligl uzeringde
meydana getirdigi olumsuz etkinin Onlenip Onlenemeyecegl ayra
bir aragytirwa konusudur,

Genel olarak, gerek dort gereckse sekiz haftalik per-
yedlarda degigyik diuzeylerde yag kapsayan rasyonlarda kalsiyua
duzeyl arttikga,civeivlerin ortalama canli agirliginda muhta-
zam dudgueler olmugtur., Fakat rasyonlurda g farklil yag duzeyi-
ne (% 3, 9 ve % 12) ait bilegik ortalana degerler ele alinua-
yipta yag duzeylerine ait gruplar ayri ayri incelenirse, % 3
ve % 9 yag kapsayan rasyonlarda kalsiyum diizeyi yukseldikge
civeivlerin canli agarligi digmily, % 12 oraninda yag kapsayan
risyonlarda kalsiywa duzeyi yikscldikgeysekiz haftalik civeiv-
lerin ortalama canli agarligl yukselmigtir (Tablo 6 ve 8). Bu
sonug, canli agirlik artigili yonunden rasyonda yag dudzeyinin
civeivlerin kalsiyum ihtiyacini etkileyebilecegi hipotezini
desteklemek tedir.

Aragtirmamizda, dort haftalik peryodda, ¢ farkli yag
duzeyine ait bilegik ortalama degerler ele alindiginda, rasyen-
da % 0,8 in uzerinde kalsiyum ddzeyinin civeivlerde ortalama
canli agirligl Onemli derecede digurdigii bildirilmigti (Table 6).
Civeivlerde ddrt haftalix canli agirligin rasyondaki yiiksek du-
zeyde kalsiyumdan zarar gordigi Lipstein ve Bernstein (1968) ta-
rafindan da bildirilmigtir. Aragtiricilara gbre,degiyik dizey-

lerde (% O, % 5 ve % 10) bitkisel yag kapsayan rasyonlarda
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kalsiyum diizeyinin % 0,76 dan %.1,98 ¢ yukseltilmesi dort haf-
talik erkek Leghorn civeivlerin ortalama canli agarlaigina
onemli derecede ddgurmilgtir. Smith ve Taylor (1961), PFormika ve
arkadaglara (1962)'na gére de, rasyonda ylksck dizeyde kalsi-
yum civeivlerin canli agirliginda dnemli bir depre?yona sebep
olmaktadir. Bu sonug¢lar, aragtirmamizdan elde edilen bulgular-
la tam bir uyusma halindedir.

Aragtirmamizda,sekiz haftalik peryedda, rasyonda yuk-
sek dizeyde kalsiyum,civecivlerin eortalama cinli agirligini diu-
glUrnliy ise de,gruplar arasindaki farkliliklar 4d5rt haftalaik
peryoddakinin aksinc istatistik yonden Onemli bulunmamigtir.
Biely ve March (1967)'an broyler tipi civcivler uzerinde yap-
taklari yedi hafta sureli aragtirmada, yuksek duzeyde (% 24)
protein kapsayan, gerek duguk gerek yuksek ener jili rasyonlar-
1la beslenen civeivlerde maksimum buyume,rasyonda en az % 1 era-
ninda kalsiyumla saglanmgtar. Edwards ve arkadaglara (1963)'da,
Beyaz Plymouth Rack civeivleri lle dort ve sekiz hafta surelil
galiymalaranda, maksimum buyume igin % 8 oraninda yag kapsayan
rasyonlardaki kalsiyum duzeyinin % 1,07 den 23agl olmamasa
gerektigini bildirmijlerdir. Lillie ve arkadaglara (1964 )'na
gbre ise, rasyonda % 0,9, % 1,0, % 1,1 ve % 1,2 duzeylerinde
kalsiyum, broyler tipi civecivlerin sekiz haftalik ortalama
canli agirliginda Onemli farklaliaklar meydana getirmenigtir.

Gerek araytirmamiz, gerckse yukaridaki sinmirli sayida
aragtirmalardan elde edilen sonuglari degerlendirmek suretiyle
maksimum canli agirlik artigl ig¢in,rasyenda optimum kalsiyun
duzeyini saptamak oldukg¢a zerdur. (unkd yukaridaki aragtirwma-
lar, hem farkli airktan civeivler uzerinde yapilmig hem de ras-
yonlarda farkli karakter ve oranlarda yag kullanilmig ve ener-
ji/protein oranlari da hepsinde sabit tutulmamigtir. Sadcece gu
kadari stylenebilir ki, enerji/protein orami sabit tutulan

wd
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rasyonlarda yag, bilhassa hayvani ig¢ yagi orani yukseldikge
kilsiyun ihtiyacainin arttigar ve minimum kalsiyum duzeyinin
rasyonda % 1 civarinda eldugu sdylenebilir. Bu, bilhassa ki-
sa zawanda canli agirlik artigl gosteren broyler tipi civeiv-

ler igin dogrudur.

B, Yemden Yararlanaa.

l. Dort Haftalik Peryod. Rasyonda degiyik duzeylerde

yag ve kalsiyumun dort haftalik peryodda civeivlerin yewden
yararlanmalarina dair yapilan variyans analizi (Tablo 9), va-
riyasyon kaynaklarainin hi¢ birinin yemden yararlanmayi etki-
lemedigini gostermigytir.

Gerg¢i gruplar arasinda istatistik yonden Onemli fark-
lilaiklar mugahade edilmemigse de, grup ortalamalarini gtsteren
Tablo 10 da gorildigd lzere, % 12 duzeyinde yag kapsayan ras-
yonlarla beslenen civeivlerde yemden yararlanuwa digmig; % 3 ve
% 9 duzeylerinde yag ihtiva eden rasyonlarla beslenen civeiv-
lerde ise eypit bir seyir takip etmigtir. Rasyonda kalsiyum
duzeyi yukseldikge yemden yararlanmada muntazan dugmeler olnuy,
en yuksek dizeyde (% 1,8) kalsiyum kapsayan rasyonlarla besle-
nen civeivlerde yemden yararlanma,en diguk olarak tesbit edil-
migtir.

2. Sckiz Haftalik Peryod. Sekiz haftalik peryedda

civeivlerin yemden yararlanma oranlaryl variyans analizi
ll. Tabloda gtsterilmiytir. Variyasyon kaynaklarindan sadece
cinsiyetler arasinda dnemli farkliliklar bulunmugtur (PZ 0,05).
Tablo 12 de goriildigu gibi,genellikle, erkek civeiv-
ler diyi civeivlere nazaran yemden daha ydksek cranda yararlan-
miglardir. Halbuki dort haftalik peryodda erkek ve digi civeiv-
ler arasinda, yemden yararlanma yonunden onemli bir seks farka
miigahade edilmemigti (Table 9 ve 10). Dért haftalik peryodda
oldugu gibi bu peryodda da, yemden yararlanmi orani.% 12 ora-

ninda yagla beslenen gruplarda en dugiik olarak bulunmugtur.
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TABLO 9

DORT HAXTALIX PERYODDA CIvCiVLERIN YSMDEN YARARLANMA ORANI
VARIYANS ANALIZI

Variyasyon Serbestlik Zareler Kareler?!
kaynaga derecesi toplama ortalamasi
Genel 17 1,246

Yag ddzeyleri arasa 2 0,174 0,087
Kalsiyum duzeyleri arasi 2 0,067 0,033
Cinsiyetler airasa 1 0,023 0,023
Yag x kalsiyun 4 0,180 0,045
Yag x cinsiyet 2 0,016 0,008
Kalsiyum x cinsiyet 2 0,161 0,081

Ha ta 4 0,625 0,156

18 . :
Yukaridaki kareler ortalama degerleri % 5 gliven sainirinda
birbirlerinden farkli bulunmawigtar.
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TABLO 10

DEGIgIK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN RASYONLARIN
DURT HAFTALIK PERYODDA CIVCIVLERIN YEMDEN YARARLANMA
ORANINA ETKIsi*

Y a g d U 2 e y 1 er i Bilepyik

Kalsiyum
duzeyleri

(%)
0.8 Digi 2,63 2,68 3,10 2,80
Ortalama 2,64 2,90 3,14 2,89 a
1.2 Erkek 2,79 3,15 2,79 2,91
Ortalama 3,02 2,91 3,01 2,98 a
1.8 Digi 3,01 3,33 3,19 3,18
1.8 Erkek 3ol 2 2,44 3,10 2,92
Ortalama 3,07 2,88 3,19 3,054
Bileyik
ortalaua 2,91 a 2,90 a 3,11 a

1¥ag ve kalsiyum ddzeylerine ait olup, bileyik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar {nemli olarak
birbirlerinden farkli degildir ( P4 0,05 ).

~a
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TABLO 11

SEK1Z HAPTALIXK PERYODDA CIvCivVviERIN YSMDEN YARARLANMA
ORANI VARIYANS ANaLizi

Variyasyon Serbestlik Kareler Kereler
kaynagi dereccesi toplam ortalamasi
Genel AT 1,680

Yayg ddzeyleri arasi 2 0,053 0,0265
Kjlsiyug duzeyleri arasi 2 0,343 01715
Cinsiyetler arasi ) 0,530 0,5300™
Yag x kalsiyum 4 0,394 0,0985
Yag x cinsiyet 2 0,090 0,0450
Kalsiyum x cinsiyet 2 0,056 0,0280
Hata 4 0,214 0,0535

# % 5 guven siniranda Snemli.
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TABLO 12
DEGI$IK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN RASYONLARIN
SEKIZ HAFTALIX PERYODDA CIVCIVLERIN YEMDEN YARARLANNA
ORANINA ETKISI?

Y a g d d 2 ¢ y 1 e r i Bilegik
% 3 % g % 12 ortalama

Kalsiyum
dizeyleri

(% )"
0.8 Digi 3,20 3,09 3,84 3,38
0.8 Erkek 3,03 3. 17 3435 3,18
Ortalama 3y 2 3,13 3,60 3,28 a
1,2 Digi 3,41 o A S 3,25 3,26
l.2 Erkek 3,06 2,95 2 L 2,84
Ortalama 3,24 3,03 2,88 3,05 a
1.8 Disi 3537 3,77 3,63 3459
1.8 Brkek 3,28 3,11 3,27 3,22
Ortalama 3532 3,44 3:45 3,40 a
Bilegik
ortalama 3:23 @ 3,20 a 3,31 a

1 2 : : . , L

Yag ve kalsiyum duzeylerine ait olup, bilegik ertalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar Onemli olarak
birbirlerinden farkli degildir ( P<{ 0,05 ).
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Biitiin kalsiyum gruplari arasinda, % 1,3 oraninda kalsiyum
kapsayan rasyonlarla beslenenlerde yemden yararlanma cn dii-
guk olarak tesbit ediluig, fakat gruplar arasindaki farklalak-
lar istatistik yonden Snewli bulunmamigtir. Rasyonlarinda % 1,2
kalsiyum ve % 12 oraninda y=2; kapsayan crkek civeivlerin bulun-
dugu zgrup,butin gruplar arasinda yemden en iyi yekilde yarar-
lanuwigtar.

Aragtirmamizda, ddrt ve sekiz haftalik peryodlarda,
gegitli duzeylerde (% 0,8, % 1,2 ve % 1,8) kalsiyun kapsayan
rasyonlara ilf8ve edilen hayvani i¢ yag1 civeivlerin yemden
yararlannasini etkilememig, hatta en yliksck duzeyde (% 12)
yag kapsayan rasyonlarla beslenen gruplarda, istatistik yon-
den oOnemli olmamakla beraber, yemden ysrarlanwmanin duygmesine
sebep olmugtur., Siedler ve Schweigert (1953), New Hampshire
ve Beyaz Rock civeivleri ile yaptaiklari dokuz hafta siireli
galigmalaranda, rasyona ilfve edilen % 2 ve % 4 oranlarinds
hayvani yagdan elde edilen kalorilerin viicut tarafindan etki-
1i bir gekilde kullanildigana,fakat % 8 orani igin ayni geyin
mugahade edilmedigini agaiklayarak, aragbtirmawmiz senuglarina
benzer neticeler elde etmiglerdir.

Lipstein ve Bornstein (1968)'c gtre ise, degigik di-
zeylerde (% 0,76, % 1,34 ve % 1,98) kalsiyum sapsayan rasyen-
larda % 5 ve % 10 oranlarinda bitkisel yag, dort haftalik per-
yedda yemden yararlanmayl onemli clarak artirmaktadir, Benzer
sonug¢lar alan,Lillie ve arkadaslari (1964)'da dort duzeyde
(# 0,9, ¢ 1,0, % 1,1 ve % 1,2) kalsiyum kapsayan rasyonlara
il8ve edilen % 7 oraninda hayvani i¢ yagainin sekiz haftalik
peryodda, broyler tipi civeivlerde yemden yararlanmayl OSnemli
olarak yukselttigini bildirmiglerdir.

Aragtirmaniz sonuglarandan farkli bulgular elde edi-
len yukaridaki aragtirmalardan birincisinde hayvani yag yerine

bitikdisel yag kullanilmiy ve rasyondaki protein orami da
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belirtilmemigtir. Bitkisel yagin civeivler tarafindan hayvani
yaga nazaran daha iyi degerlendirildigi bundan Once bildirilmig-
ti (Sayfa 29 ve 32). Ikinei aragtirmada ise,broyler tipi civ-
civler kullanilmis ve cner ji/protein orani dencme rasyonlarin-
da sabit tutulmam ytir., Broyler tipi civeivlerin yiksek ener-
jili rasyonlardan daha iyi yararlandiklari canli agirlik kri-
teri ile ilgili eleytirmelerde bildirilmigti (Sayfa 32). Can-
l1 agairlik artiginda oldugu gibi yewmden yararlanwmada da, ener-
ji/protein oraninin dnemli bir faktér oldugu, rasyonda yag
duzevinin artagina paralel olarak cenerji duzeyinin de yliksel-
tilmesi halinde, yemden yararlanmanin yukseldigi birgek aray-
tiricilar tarafindan bildirilmigtir (Biely ve March, 1954;
Matterson ve arkadaglari, 1955; Sunde,1956; Donaldson ve
arkadaglara, 1957).

Gergi aragtirmamiz deneme rasyonlarinda enerji/prote-
in orani sabit tutulmugsa da, yemden yararlanma bakimindan bu
oranain bilhassa en yuksek duzeyde (% 1l2) yag kapsayan rasyon-
lar igin optimum oldugu sdyleneuwez.

Aragtirmamizda, dort ve sekiz haftalik her iki per-
yodda da, rasyonda kalsiyum duzeyinin yemden yararlanmaya
etkisi istatistik ydnden Onemli bulunmamig ise de, rasyonda
bilhassa en ylksek dizeyde (% 1,8) kalsiyumun yemden yararlan-
mayl olumsuz ydnde etkiledigi migahade edilmigtir (Tablo 10 wve
12). Simco ve Stephensen (1961), dort haftalik peryodda yemden
yararlanma bakimindan en iyi sonucun,rasyonda kulsiyum duzeyi-
nin % 1'in altinda oldugu zaman alindigini bildirmiglerdir.
Lipstein ve Bornstein (1963)'de Leghern civcivlerle yaptikla-
r1 dort hafta sireli galigywalaranda iig¢ dizeyde (% 0, % 5 ve
% 10) bitkisel yag kapsayan rasyonlarda, degigik kalsiyum dii-
zeyleri arasinda (% 0,76, % 1,34 ve % 1,98), yeuden yararlan-
ma bakimindan Snemli farklar bulundugunu, kalsiyum diizeyi art-

tik¢a yemden yararlanuanin da o oranda ddgtugunu bildirerek,
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]

yukafudaki galigualardakine benzer sonuglar almiglardar.

Halbuki,Edwards ve arkadaglari (1963), Beyaz Plymeuth
Rock erkek civecivler ile yaptiklari dort ve sekiz hafta sureli
aragtirmal irinda, % & oran;nda ildve yag ihtiva eden rasyon-
larda, geyitli duzeylerde (% 0,99 - % 1,71) kalsiyumun yewmden
yararlanmayil farkli gekilde cetkilemedigini bildirwmijlerdir.
Benzer sonuglar alan,Lillie ve arkadaglari (1964), digik ve
yiksek duzeyde yag kapsayan rasyonlarda,% 0,9, % 1,0, % 1,1
ve % 1,2 duzeylerinde kalsiyumun sekiz hiftalik peryodda,brey-
ler tipi civeivlerin yeuden yararlanmalarinda Onemli bir fark-
li1lik yaratnadiginl raper ctmiglerdir. Biely ve March (1967)'a
gore de, duguk enerjili rasyonlarla, yag katwmak suretiyle ener-
jisi yukseltilen rasyonlarda,% 0,85, % 1,00, % 1,15 ve % 1,30
kmlsiyun duzeylerinde, yedi haftalik peryedda, broyler tipi
civeivlerin yemden yararlanmasinda dnemli btir farklilik meyda-
na gelmemigtir.

Gerek dort ve sekiz hafta sureli aragtirmamizdan ge-
rekse yukarida bildirilen sinirli sayida aragtirmalardan elde
edilen bulgular gdzdniune alinarak, civeivlerin dort ve sekiz
haftalik buyume peryodlarinda, yemden yararlanma bakimindan
yuksek oranda (maksimum % 12) yagin,rasyonda kalsiyum dizeyi-
nin yukseltilmesini gerektirmedigi sonucu gikarilabilir., Ayri-
ca, yukaridaki bazi dort hafta sureli ¢aligmalarda, rasyonda
yuksexk oranda kalsiyumun yemden yararlanmayl olumsuz yonde et-
kiledigi godzoninde tutularak,kalsiyum duzeyinin civeiv rasyon-
larinda % 1 in gek ustine gikarmamak salaik verilebilir.

Aragtirmamizda sekiz haftalik peryodda, erkek civeiv-
lerin digi civecivlere nazaran genellikle butun yag ve kalsiyum
gruplarinda daha yiksek oranda yemden yararlanmalari (Tablo 12),
erkek civeivlerin daha stratle buytmeleri, unite canli agirlak
artigil igin daha az yem tuketmelerinden ileri gelmektedir (Scutt
ve arkadaglari, 1969; BEwing, 1963).
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C. Tibia'da Kiil Orani.

l. Dért Haftalik Peryod. Xemik mineralizasyonunun en

onemli kriteri olarak kabuyl edilen keuikte kiil oranina, ras-
y‘nda desigik dlzeyde yag ve kalsiyunun etkisini Olgmek igin
yapilan variyans analizi Tablo 13 de gOsteriluigytir. Bu ana=-
lizde, sadece kalsiyum duzeyleri arasinda Onewli (2 £0,05)
farklailiklar tesbit edilamisg, diger variyJSyin kaynaklarinin
sebep eldugu farkliliklar ise Onemli bulunmamigtir.

Grup ortalamalarinin mukaycsesinde (Tzblo 14), ras-
yonlarinda en yiuksek duzeyde yag bulunan civeivlierin tibia
kemiklerindeki ertalama kul orani, % 3 ve % 9 duzeylerinde
yag kapsayan rasyonlarla beslenen civecivlerinkinden daha du-
guk olarak saptanmig, fakat bu grupla diger gruplar arasinda-
ki farxkliliklar, istatistik yonden Onewli bulunwam $tir. Ras-
yonda kalsiyum duzeyi yukseldikge, tibia kemijlerindcecki kil
oranlarinda da wuntazam urtislar oluug, % 0,8 dizeyinde kal-
siyun kapsayan rasyvnlarla beslenen civeivlerin tibia kemik-
lerindeki ortalama kil orani, rasyonlaraindi % 1,2 ve % 1,8
diizeylerinde kalsiyum ihtiva eden civeivlierinkinden Snemli
derccede dugtik bulunuwugtur (270,05).

2. Sekiz Haftalik Peryod. Sekiz haftalik peryodda

tibia'da kul orani variyans analiz sonug¢lari 154 Tabloda gis-
terilmigtir. Dort haftalik peryoddakinden farkli olarak; bu
devrede, yag duzeyleri ve cinsiyetler arasinda ¢ok Onemli
(P(0,01) farklilaklar saptanmig; ayrica, yag x kalsiyum,
yag x cinsiyet, kalsiyum x cinsiyet interaksiyonlarainin da
gik oncmli oldugu migahade edilmiytir,

Grup ortalamalarini mukiayese ig¢in yapilan test
(Tablo 16), rasyonda yag duzeyinin yukselmesine paralel ola-
rak, tibia kcmigindeki kil oraninin dugtugund gostermig; % 9
ve % 12 duzeylerinde yag kapsayan rasyonlarla beslenen civ-

civlerin tibia kemiklerindeki ertalama kiil orani, % 3 eraninda
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TABLD 13
DORT HAFTALIK CivCciIviEriN TiBIA XEMIKLERINDEKI KUL

ORANI VARI(ANS AnNALIzI

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 89 669. 3%

Yag diizeyleri 2 23.08 11.04
Kalsiyum duzeyleri arasai 2 59. 97 29.98%
Cinsiyetler arasa 1 0. QL 0.01
Yag x kalsiyum 4 57. 59 14.40
Yag x cinsiyet 2 o B8 2. 50
Kalsiyum x cinsiyet 2 1.15 0. 58
Kalsiyum x yag x cinsiyet 4 15 50 3.88
Hata T2 408,06 7.06

% % 5 guven siniranda Onemli.
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TABLD 14

DEvigiK DUZEYLERDE YAu VE KALSIYUM LAPSAYAN RASYONLARIN
DORT HAFTALIK CiveiviErin TiBiA <EMIKLERINDEKE KUL
ORANINA ETKISi?

Tibia kemiginde kil (%)

é d u e e I Bilegik
% 3 x % 12 or talama
Kalsiyum
duzeyleri
(%)
0.8 Digi 43,00 42,08 41,40 42,16
0.8 Erkek 42,80 40,40 42,41 41,87
Ortalama 42,90 41,24 41,90 42,01 a
l.2 Digi 42,48 44,49 43,22 43,37
Ortalama 42,93 44,07 43,28 43,43 b
1.8 Digi 44,61 45,12 41,76 43,83
1.8 Erkek 43,35 46,17 42,67 44,06
Ortalama 43,98 45,65 42,22 43,95 b
Bileyik
ortalama 43,27 a 43,65 a 42,46 a

lYJg ve kalsiyum diuzeylerine ait olup, bilegik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar Oneumli olarak
birbirinden farkli degildir ( P£ 0,05 ).
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TABLO 15

SEKIZ HAFTALIXK civcivizErin Tisia XKEMIKLERINDE KUL
ORANI VARIYANS ANALIZI

Variyasyen Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 89 321,138

Yag duzeyleri arasi 2 17403 8,525‘Eﬂi
Kalsiyum duzeyleri arasi 2 15,84 7,92ii
Cinsiyetler arasi 1 Ty, 37 75,57**
Yag x kalsiyum - 4 31437 7,847
Yag x cinsiyet 2 16,88 8,44
Kalsiyum x cinsiyet 2 18,58 g,29™*
Kalsiyum x yag x cinsiyet 4 14,53 3,03
Hata 72 13,50 1,83

% % 5 giiven sinirinda dnemli.
L

o

#¥x % guven sinirinda Onemli.




47

TABLO 16

DEGI9IK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN RASYONLARIN
SEKIZ HAPTALIK CIVCIVLERIN TiBIA KEMIKLERINDEKI KUL

ORANINA ETKISiz

Tibia kemiginde kul orani (%)

Y a @& d 4 2z e y 1 e r i Bilegik
% 3 % 9 % 12 ortalama
Kalsiyum
duzeyleri
(% )
Q.B Digi 46,75 45,61 44,10 45,49
0.8 Erkek 45,58 43,45 43,98 44,33
Ortalama 46,16 44,53 44,04 44,91 a
1.2 Digi 48,77 46,16 45,79 47,24
l.2 Erkek 44,42 44,07 45,14 44,54
Ortalauwma 16,60 45,11 45,97 45,89 b
1.8 Digi 47,82 46,20 46,83 46,95
1.3 Erkek 44,18 46,97 44,77 45,31
Ortalama 46,00 46,59 45,80 46,13 b
Bilesgik
ortalama 46,25 a 45,41 b 45,27 b

Yag ve knlsiyum duzeylerine ait olup, bilegik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar dnemli olarak
birbirinden farkli degildir ( P4 0,05 ).
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kalsiyum kapsayan rasy®nlarla beslenen civeivlcecrinkinden dnem-
1li olarak digiikk bulunmugtur (P 0,05). % 3 yag duzeyinde ras-

yonda kalsiyum artiga tibia kil Wranlarimi etkilemcemesine kar-
yilik, % 9 ve % 12 ya, duzeylerinde, rasyonda kalsiyum artigi

tibia kil oranlarini yuksel tuigtir.

Dort haftalaik civeivlerde oldugu gibi, rasyonlarda
kalsiyum artigina puralel olarak tibia kul oranlarinda munta-
zam yikselmeler olmug, % 0,8 diizeyinde kalsiyuw kapsayan ras-
yonlarla beslenen sruplarda ortalama kil orani, rasyonlarda
% 1,2 ve % 1,8 duzeylerinde kalsiyum bulunan gruplurdakinden
tnemli olarak duyuk bulunmugtur.

Genellikle bitin gruplarda, digi civeivlierin tibia
kemiglerindelkd kul orana, crkek civcivlcrinkinden'daha yluksek
olarak tesbit edilumigtir.

Aragtirmamizda, gerek dort gerek sckiz haftalik peryod-
larda, degiyik duzeylerde ya,; kapsayan rasyonlarda kalsi;,ﬂ.mi du-
zeyinin yusgseltilumesi,tibia'da ertalama kul oranlarini muntazawm
olarak ydkseltmistir (Tablo 14 ve 16). Sdwards ve arkadaglari
(1963), % 8 oraninda ilAve yagZ kapsayan rasyoplardaki kalsiyum
dizeylerinin,% 0,99 dan % 1,55 ¢ kademcli elarak yiikseltilme-
siyle, dort haftalik civeivlerin tibia kil oranlarinda muntazan
yukselueler meydana geldigini, kalsiyum svviyesinin % 1,55 in
Ustine cgikarilwmasinin ise, tibia kil oranini oluwsuz yonde et-
kiledigini bildirmigylerdir. Edwards ve arkadaglari (1963)'nin-
kine benzer sonuglar alan Lipstein ve Bornstein (1968), degigik
duzeylerde (% 0, % 5 ve % 10) bitkisesl yag kapsayan rasyenlarda,
kalsiyum duzeyinin,% 0,76 dan % 1,34 ¢ yukseltilmesi ile, dort
haftalik erkek Leghorn civeivlerin tibia'laraindaki ortalama kil
oraninin Onemli derecede yukseldigini; fakat kalsiyum dizeyinin
% 1,34 den % 1,94 e g¢ikarilmasinan tibia kil oranini artirmayip,
aksine duyurdiguni bildirmiylerdir. Biely ve March (1967)'in

broyler tipi civecivler uzerinde yaptiklari aragtirmada, tibia'da
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kil orami, % 0,85 dizeyinde kalsiyum kapsayan rasyonlarla
beslenen gruplarda Onewli olarak duyuk bulunmuy, % 1,00,

% 1,15 ve % 1,30 dizeylerinde kalsiyum ihtiva eden rasyen-
larla beslenenlerde ise, Onemli bir farklilik g8steruemigtir.

Araytirwmamiz sonuglaraiyla dogrulanan yukaridaki g¢a-
liymalara karyilik, Lillie ve arkadaglari (1964), hem yiiksek
ve hem de duguk enerjili rasyenlarda, Ug¢ dizeyde (% 0,9,

% 1,0 ve % 1,2) kalsiyumun, sckiz haftalik broyler tipi civeiv-
lerin tibia kemiklerindeki kil oranania farkli yekilde etkile-
medigini bildirmigylerdir.

Gerek aragtirmamizdan ve gerekse yukaridaki caligma-
larin gogunlugundun elde cdilen sonuglar, rasyonda kalsiyum
duzeyini artiruwaxla, belli sanairlar dahilinde tibia kill ora-
ninin yukseltilebilecegini gostermektedir.

Araytirmamizdan elde edilen diger Oneuli bir sonug
da, kemik mineralizasyonu ile canli agirlik parauetrelerini
etkileyen rasybndaki kalsiyum dizeylerinin farkli olugudur.
Daha Once agiklandigl gibi, rasyonda kalsiyum duzeyi yuksel-
dikge,civeivlerin dort haftalik canli dgirliginda digmeler
(Tablo 6), buna kargilik tibia kill oraninda ise yikselmeler
olmugtur (Tablo 14). Edwards ve arkadaglara (1963)'da breyler
tipi civeivler uzerinde yaptiklari aragtirmalarinda, benzer
svnuglar alarak, ilk dort haftalik peryodda waksimum buyume
igin rasyonda bulunmisi gerekli lkalsiyum ordninin % 1 civa-
rinds olmasina kargilik, maksimum kemik kuld i¢in, % 1,39 -
% 1,47 éldugunu bildirmiglerdir.

yu halde, civeiv rasyonlarinda cptimun kalsiyua di-
zeyini tayin ederken, canli agirlik, yewden yararlanua, kemik
mineralizasyonu kriterlerinden sadece birini ele almak sure-
tiyle sonuca ulagmanin dogru elmayacaginl gbzodnunde tutmak

gerekir,
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Aragtirumamizda, dort haftalic peryodda, degigik dlzeyde
yag kapsayan rasyenlarla beslenen gruplar arasinda, tibia'da kil
oranl bakimindan Onemli farkliliklar weydana geluwmewig; fakat
rasyonlarainda en yuksek diizeyde (% 12) yaz2 bulunan gruplard:i
tibia kul orani, diger gruplardan diha ddgik bulunmugtur
(Tablo 14). Sekiz haftalik peryedda ise, yig gruplari arasin-
daki fark gogalarak, rasyenlarinda en yuksek (% 12) ve en dl-
guk (% 3) duzeylerde yag kapsayan gruplar arasinda onemli
(P 0,05) farkliliklar meydana gelmistir (Tablo 16). Halbuki
Lipstein ve Bornstein (1968), rasyenda degiyik dizeylerde
(% 0, % 5 ve % 10) bitkisel yagin dort haftalik erkek Leghérn
civeivlerin tibia kemiklerinden elde edilen kil oranlarinda
herhangi bir farklilik meyd.na getirmedigini bildirmiglerdire
Farkli sonuglaran.alindig il bu galigmada, hayvanil ig¢ yagi yerine
bitkisel yag kullanilwigtir ki, rasyonda doymug yag duzeyinin
artuasl ile fekal kalsiyum oraninda gorilen artigtan, vucuda
alinan kalsiyumun iyi degerlendirilmedigi fareler uUzerinde ya-
palan birgok aragtirmalarda rapor edilwmigtir (Cheng ve arka-
daglari, 1949; Charles ve Kenndy, 1949; Fleiscnmén ve arkadag-
lari, 1966-1967; Yacewitz ve arkadaglari, 1967).

Pepper ve arkadaglara (1955), Colombian Rock x New
Hampshire melez civeivleri ile yaptaklarai galiguada, % 1 ve
% 1,14 duzeylerinde kalsiyum kapsayan rasyonlara ilfve edilen
% 5-10 oraninda hayvani i¢ yagZin tibia kil oranini etkilemedi-
&ini belirtmiglerdir. Ayni gekilde, Lillie ve arkadaglari (1964 )!
da,broyler tipi civeivler uUzerinde yaptiklari galigsualarinda,
degigik duzeylerde (% 0,9, %L,0 ve % 1,2) kalsiyum kapsayan ras-
yonlara il8ve edilen % 0,20 ve % 7 hayvani i¢ yagin, sekiz haf-
talik eiveivlerin tibia kil oranlarinda bir farklilaik meydana
getirmedigini tesbit etmiglerdir. Broyler tipi civeivlierle yap-
tiklari aragtirmada, Biely ve March (1967), rasyondaki yag di-

zeyinin yedi haftalik civeivlerin tibia kil oranini Onemli olarak
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etkilemedigini bildirerek yukaridaki aragtiraicilarin sonuglari-
ni1 dogrulamiglardir.

Aragtirmamizdakinden farkli sonuglarin elde edildigi
yukarldaki galigmalarin her lgud de breyler tipi civeivlerle
yurdtilmis olmasina kargilik, gerek dort ve gerekse sekiz haf-
ta sureli her iki aragtirmawmiz da, Leghorn civeivler Uzerinde
yapilmigtir. Bazi aragtiricilara gore, irk faktori kxalsiyum
metabolizmasini etkileyebilmektedir. Me Donald ve Bielharz
(1962), kalsiyumun vicutta tutulma kabiliyetinin irklar ara-
sinda farkli eldugunu; Martin ve Patrick (1962) ise, radye
izotuvplarla yaptigy: galigmada, 0345 in vucutta tutulmasinin,
bir dereceye kadar civeivin genetik konstitisyonuna bagli ¢l-
dugunu bildirmiylerdir,

Aragtirmamizda, sekiz haftalik peryodda, tibia'da kiil
oranl digi civeivlerde erkeklerdekinden daha yiiksek olarak bu-
lunmugtur, Kemik mineralizasyonunun yedi haftalik digi civeiv-
lerde, erkek civeivlerden daha fazla oldugu Biely ve Marec (1367)
tarafindan da bildirilmigtir. Bunun nedeni, genel clarak, digi
kanatlilarin ilerde alacaklari 6zel fizyolo jik durumlarla ilgi-
1li olabilir. Gergekten, yuuwurtlayan kanatlilarda, kalsiyum me-
tabolizmasi daha aktif olup, kemik wmineralizasyonu da daha
yiiksek derccede meydana gelmektedir (Sturkie, 1965; Nalbandov,
1964 ).




52

D. Tibia'da Kalsiyum Konsantrasyonu.
l. Dort Haftalik Peryed.” Rasyonda degiyik ddzeylerde

¥yag ve kalsiyumun, civeivlerin kemiklerindeki kalsiyum kon-
santrasyesnuna olan etkilerini Olgmek ig¢in yaipilan variyans
analizi (Table 17), sadece cinsiyetler arasaindaki farklilagin
nemli (P{0,05), diger variyaisyen kaynaklarinin scbep oldugu
farkliliklarain ise Oneusiz oldugunu gostermiytir.

18, Tibloda gorulen grup ortalamalarainin mukayesesin-
de, % 0,8 oraninda kailsiyum kapsayan rasyonlarla beslenen
civeivlerin tibia'larinda depo ettikleri kalsiyum wiktari,
rasyonlarinda % 1,2 ve % 1,8 diuzeylerinde kalsiyum bulunan
civeivlerinkinden daha duguk bulunmugtur. Kalsiyum duzeyinin
% 1,2 den % 1,8 ¢ yukseltilmesi, tibia kzlsiyum konsantrasyo-
nunu daha fazla yuksel tuenig, aksine hafifge duguruugtir. Ras-
yonlardaki yag Quzeyinin artigina paralel olarak, tibia kal-
siyum konsantrasyonunda muntazam digaeler weydana gelmisg, fakat
yukarida agiklandigil gibi, gruplar arasindaki farklalaklar is-
tatistik unalizde Onemli bulunmamigtair.

Bu puryodda, genellikle digi civeivlerin tibia kemikle-
rindey erkek civeivlere nazaran daha ylksek duzeyde kalsiyum de-
po ettikleri tesbit ediluigtir.

2. Sekiz Haftalik Peryod. Dort hartalik peryodda oldugu

£ibi bu peryodda da, rusyonda yag ve kalsiyua ddzeylerinin
gruplar arasinda meydana getirdigi farkliliklar dnenli bulunma-
m1yg, sadece cinsiyetler arasindaki farklialiklarla, cinsiyet x
kalsiyum interaksiyonunun Snemli oldugu saptanmigtir (Tabls 19).
Grup ortalawslarinin mukayesesinde (Tablo 20),rasyonda
kalsiyun duzeyinin % 0,8 den % 1,2 ye yikseligi, tibia kalsiyum
gonsantrasyonunu hafifge yukscltmiy, fakat kalsiyum dlzeyinin
% 1,2 den % 1,8 ¢ yukscltiluesi daha fazli bir artiga sebep ol-
mamlyg, aksine tibia kalsiyuw konsantrasyonunu dnemsiz derccede

digurnugtir. Bu sonug¢, ilk dort haftalik peryodda elde edilen
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TABLO 17

DORT HAFTALIK ClvCiIVLERIN T.BIA XEMIKLERINDE KALSIYUM
KONSANTRASYONU VARIYANS ANALIzI

Variyasyen Serbestlik Kareler Karcler
kaynagi derecesi toplamil ortalamasi
Genel 89 53 289,60

Yag duzeyleri arasi 2 1 956,93 973,46
Kalsiyum duzeyleri arasa 2 2 079,97 1 039,98
Cinsiyetler arasi i 2 139,40 2 139,40™
Yag x kalsiyum 4 1 324,56 331,14
Yag x cinsiyet 2 328,22 164,11
Kilsiyum x cinsiyet 2 Til,33 388,66
Kalsiyum x yag x cinsiyet 4 1 432,67 358,17
Hata 72 43 250,52 600,70

®# % 5 guven sanirainda onemli.
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TABLO 13
DEGIgiX DUZEYLERDE YAG VE XALSIYUM KAPSAYAN RASYONLARIN
DORT HAFTALIK CIVCIVIERIN TiBIA (EMIKLERINDERKT KALSIYUM
KONSANTRASYONUNA ETKISI2

Tibia kemiginde kalsiyun (mg/gr)

Y a &4 d 4 z e y 1 e r i Bilegir

% 3 % g % 12 ertalana

Kalsiyum
dizeyleri

(%)
0.8 Digi 191,03 175,16 170,38 178,85
0.8 Erkek 174,68 159,92 147,90 160,33
Ortalama 182,85 167,54 159,14 169,84 a
1.2 Bigdl 198, 60 180,57 174,07 184,41
1.2 Erkek 173,57 175,86 184,87 178,10
Or tal ama 186,09 178, 22 179,47 181,26 a
1.8 Digi 181,53 178,48 181,55 180,52
1.8 Erkek 177,47 176,78 172,56 175, 60
Ortalama 179,50 177,63 177,06 178,06 a
Bilegik
ortalama 182,81 a 174,46 a 171,89 a

lYab ve Lalsiyuu diuzeylerine ait elup, bilegik ortalama
degerlerinden ayni harfe sahip olanlar Onemli olarak
biribirinden farkla degildir ( P/ 0,05 ).




TABLO 19

GEKIZ HAFTALIK CIvCiviErRIN TiBIA KEMIKLERINDE KALSIYUM
XONSANTRASYONU VARIYANS ANALIZi

Variyasyoen Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplama ertalamasi
Genel 89 25894 ,20
Yay duzeyleri arasi 2 122,85 61,42
Kalsiyum duzeyleri arasa 2 441 49 220,74
Cinsiyetler arasa  § 2046,72 20:].65,,’{125'&:'E
Yag x kalsiyum 4 23,45 5,86
Yag x cinsiyet 2 995,17 497,58
Kalsiyum x cinsiyet 2 1889,22 949,61%
Kalsiyum x yag x cinsiyet 4 841,22 210,30
Hata T2 19524 ,08 2TL,17

® % 5 guven sinirinda Onemli.

%% % 1 gliven sinirinda onemli.




TABLO 20
DEGIyIK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN RAS YONLARIN
SEKIZ HAPTALIK civcivizrin TiBiA KEMIKLERINDEXI KALSIYUM
KONSANTRASYONUNA BETKisi?t

Tibia kemiginde kalsiyum (mg/gr)

Y a & d 4 2 e y 1l e r i Bilegik
% 3 4 g % 12 nrtalama

Kalsiyun
dizeyleri

(%)
0.8 Digi 202,39 199, 57 200,30 200,75
0.8 Erkek 174,51 184,36 181,85 180,24
Ortalama 188,45 191,97 191,07 190,50 a
l.2 Digi 205,12 197,57 200,16 200,95
1.2 Erkek 183,67 198,15 190,31 130,88
Ortalama 194,39 197,86 195,48 195,91 a
1.3 Digi 189,71 186,38 199,21 191,93
1.8 Erkek 195,08 201,07 185, 57 193,91
Ortalama 192,40 193,98 192, 39 192,92 a
Bilegik
oertalama 191,75 a 194,60 a 192,98 a

1Ya5 ve kalsiyum duzeylerine ait olup, bileyik ortalama deger-
lerinden ayni harfe sahip olanlar onemli oclarak birbirlerinden
farkli degildir ( P€0.05 ).
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sonuca benzemekle beraber, % 0,8 duizeyinde kalsiyum kapsayan
rasyonlarla beslenen gruplarla, % 1,2 ve 1,8 dugeylerinde kal-
siyum alan gruplar arasindaki farklar ilk dort haftalik peryod-
da dsha blyik bulunuugtur. '

Dért haftalik peryoddakinin axsine, tibia kalsiyun kon-
santrasyonu, rasyondaki ya¢ duzeyinin artigina paralel olarak
duymemis, gruplar arasindaki ortalama degerler birbirlerine gok
yakin bulunmugtur.
| En yuksek duzeyde % 1,8 kalsiyuw kapsayan risynnlar ha-
rig, diger butin gruplarda,genellikle erkek civeivlerin digi
civeivlere nazaran tibiz keuiklerinde daha duyulk duzeyde kal-
siyum depo ettikleri mugahade edilnmigtir.

Lipstein ve Bornstein (1968), degisik dizeylerde (% O,
% 5 ve % 10) yag kapsayan rasyenlarda, kalsiyum dizeyinin
% 0,76 dan % 1,34 e ydkscltilmesi ile dort haftalit erkek civ-
civlerin tibia kalsiyum konsantrasyonunda Onemli bir artay
kaydedildigini, fakat kalsiyum dizeyinin % 1,98 e yiikseltilume-
si halinde ise, tibia kalsiyum konsantrasyonunun duyduglni
bildirerek aragtirmamizdan celde edilen bulgulara uyan sonug¢lar
almglardair.

Dort haftalik peryodda, iragtirmamizda uygulanan ras-—
yonlarda yag duzeyil yukseldikge, tibia kalsiyum konsantrasye-
nunda muntazaw digmeler olumuy, fakat gruplar arasindaki fark-
lilaklar % 5 given sinmirinda dnenli bulunmamigtir. Lipstein ve
Bornstein (1963) ise, rasyenda % 5 ve % 10 oraninda bitkisel
yagin tibia kalsiyunm kensantrasyonunu ayni derecede etkiledi-
gini bildirerek, aragtirmamizdakinden biraz farkli sonug elde
etmiglerdir. Bunun nedenini, tek bir aragtirwanin sonuglarina
bakarak agiklamaya ¢aliguak dogru olmamakla beraber, aradaki
farkin her iki araytirwada kullanilan farklil karakterlerdeki
yaglardan ileri gelebilecegi One suriilebilir. Aragtirmanaizdakd

yag diuzeyleri,hayvani i¢ yagil ile ayarlanmasina kargilik,
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yukarida adi gegen aragtirmada bitkisel yag kullanilmagtair ki,
rasyonda yuksek oranda doymug yaglarain kalsiyumun vicutta
kullanilmasini azalttigil, farelerle yapilan birgok denemelerde
saptanmigtir (Cheng ve arxadaglari, 1949; Charles ve Kennedy,
1949; Fleischman ve arkadaglari, 1966-1967; Yacewitz ve arka-
daglari, 1967).

Genellikle digi civeivlerin erkek civeivlere nazaran
kemiklerinde daha fazla kalsiyum depo etueleri, diygi kanatla-
larda kemik nmineralizasyonunun daha yukseg derecede weydana
geluesi ile ilgili olup, bunun nedenleri daha Once agiklanmig-
t1 (Sayfa 51).

Rasyonda degiyik duzeylerde yag ve kalsiyumun tibia
kalsiyum konsantrasyonuna olan ctkisini, sayisi g¢ok sinarla
aragtirmalara dayandirarak analiz etuege ¢aliguwak dogru olua-
makla beraber, rasyonda kalsiyum dlzeyinin tibia kalsiyum kon-
santras yonunu belli sinirlar iginde etkiledigi; dort haftalak
Leghorn civeivlerde, waksioum tibia konsantrasyenu ig¢in ras-
yonda gerekli kalsiyuwm diizeyinin % 1 in Uzerinde oldugu; diger
taraftan, rasyonda yag duzeyinin tibia kalsiyum konsantrasye-

nunu Onewmli olarak etkilewmedigi ileri surulebilir.

E. Yagama Guci.

Tablo 21 ve 22 de gOruldugl uzere, bu aragtirmada
deneme rasyonlarinda uygulanan kalsijum ve yag dizeyleri dort
ve sekiz haftalik peryodlarda civeivlerin yagamds glicdni etki-

lememigtir.
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TABLO 21

DEGIIK DUZEYLEKDE YAt VE KALSIYUM <£APSAYAN RASYONLARIN
DORT HAFTALIK PERYODDA CIvCiVLERIN YA AMA GUCUNE ETKISI?

Y a g d U4 z e y 1 e r 1 Bileyik

% 3 % 3 % 12 ortalama

Kalsiyum
duzeyleri

(% )
0.8 Digi 92 100 32 95
0.8 Erkek 100 100 g2 97
Ortalama 96 100 92 96
l.2 Diyi 100 100 100 100
1.2 Erkek 100 100 100 100
Ortalana 100 100 100 100
1.8 Digi 100 100 100 100
1.8 Erkek 100 100 92 g7
‘Ortalama 100 100 96 99
Bileyik
ortalama 99 100 36

- —_— : . e . -

Her yagama glicl degeri, rasyonlara tahsis edilen oniki adet
erkek veya oniki adet digi civeivden dort haftalik sudre
zarfinda yagayanlarain ylizdesidir.
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TABLO 22

DEGI$IK DUZEYLERDE YAG VE KALSIYUM KAPSAYAN RASYONLARIN
SEKIZ HAFTALIK PERYODDA CIVCIVLERIN YAGAMA GUCUNE ETKist?

Y a d 4 2 e y 1L e r i Bilegik

5
% 3 % 9 4 12 ortalama
Kalsiyum
duzeyleri .
(%
0.8 Digi 100 100 100 100
0. 8 Erkek 100 100 100 100
Ortal ama 100 100 100 100
l.2 Digi 100 100 100 100
l.2 Erkek 100 100 100 100
Ortalana 100 100 100 100
1.8 Digi 100 100 100 100
1.8 Erkek g2 100 100 97
Ortalama 36 100 100 39
Bilegsik
ortalana 39 100 100

% . . i : -

Her yuagauwa gilcu degeri,rasydnlara tahsis edilen oniki adet
erkek veya oniki adet diyi civeivden dort haftalik sure
zarfinda yagayanlarin yilizdesidir.




V. OZ E T

Rasyonda yag ve kalsiyuw duzeyleri arasaindaki iligki-
leri aragtirusk igin civeivlerle iki deneme tertiplenmigtir,

Civeivlerin dort ve sekiz haftalik wvicut agarligi,
yeaden yararlanma, tibia kemiginde kil ve flsiyum konsantras-
yonu ile dort ve sekiz haftalik peryodlardaki yagama glicli
oranlaril aragtirmanin kriterleri olarak kullanilwmigtar.

Dort ve sekiz hafta slireli her iki deneuede de ginlik
Beyaz Leghorn civeivleri kullanilmig; denene sdrelerince civ-
civler elektrikle 1sitilan ana mnakinelerinde tutuluwujlardar.
Deneme rasyonlari civeivlere yiyebilecekleri kadar(gg libitum)
saglanuig, suluklarda da devamli su bulundurulougtur.

Denewe tertibi, 3 x 3 faktoriyel olup, rasyonlarda ug
diizeyde (% 3, % 9 ve % 12) yagan ve ug¢ dizeyde (% 0,8, % 1,2
ve % 1,8) kalsiyuuun biitun kouwbinasyonlarini igine alumaktadar.

Ug farkli duzeyde enerji ve protein kapsayan rasyon-
larda, metabolik enerji/protein orani sabit tutuloug; rasyon-
lardaki yag duzeyleri hayvani i¢ yagin,bazal rasyonlarin bel-
li bir miktari yerine rasycvna katiloasiyla; kalsiyum ddzeyleri
ise, teknik kalitede tri kalsiyuwa fosfatin misirin yerine ras-
yona sckuluasiyla saglanmigtir,

Araytirmadan elde edilen bulgulari degerlendiruede
variyans analizi (Steel ve Torrie, 1960) uygulanwuig; grup or-
tilamalarainin kendi aralarinda mukayesesi ise Duncan (1955)'an
ocrtalamalari mukayese testi ile yapilmagtar.

Iki dencmeden agagidaki sonuglar elde edilmigtir :

l., Civeivlerin dort haftalik canli agirligl bakimindan, ras-
yonda yag ve kalsiyuwm dizeyleri arasinda gok Onemli
( P{0,01) bir interaksiyon tesbit edilmigtir. Keza,
sekiz haltalik vucut a.irliga yoOnunden, rasyonda fyaz ve

kalsiyum duzeyleri arasinda onemli ( P{0,05 ) bir
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interaksiyon saptanmigtir.

Rasyonlarainda % 12 yag bulunan civeivlerin dort ve sekiz
haftalik eanli agarlaklari, % 3 ve % 9 yag kapsayan ras-
yonlarla beslenen civeivlerinkinden Onemli clarak diiguk
bulunnugtur.

Rasyonda en yuksek dizeyde (% 1,8) kalsiyum,ddrt haftalik
canli agirligil Onemli derccede dugiradg; fakat sekiz haf-
talik vilcut agirligi, rasyondaki kalsiyun dizeylerinden

etkilenmenigtir.

% 3 ve # 9 yag duzeylerinde, rasyonda kalsiyum seviyesi-

nin % 0,8 in uzerine g¢ikarilmasi, civeivlerin sekiz haf-
talik viecut agirligini duglirmis; buna kargilak, % 12 yag
dizeyinde rasyonda kalsiyum seviyesi arttikega,vucut agir-
ligia da artuagtir. XKeza, % 12 cranminda yag kapsayan ras-—
yonlarla beslenen gruplarda, en yukseg duzeyde kalsiyum
civeivlerin ddrt haftalik canli agirligina, diugik kalsiyun
digeylerine gore daha fazla ylkseltmigtir.

Gerek dort gerek sekiz haftalik peryodlarda yewden yarar-
lanua, rasyondaki yag ve kalsiyuu duzeylerinden onemli
olarak etkilennewig, sadece rasyonda en ydksek ddzeyde

(% 12) yag ve en yuksek duzeyde (% 1,3) kilsiyun yemden
yararlanuayl hafifge diglirodgtur.

Sekiz haftalik peryodda, erkek civeivler digi civeivlere
nazaran yemden daha yuksek derecede yararlanmniglardir.
Sekiz haftalix civeivlerde tibia kul crani bakiwmaindan,
rasyonda yag ve kalsiyuu dlzeyleri arisinda ¢ok onemli

(P{ 0,01) farklilaklar tesbit ediluig; % 3 oraninda yag
kapsayan rasyonlarla beslenen civeivlerin tibia keumikle-
rindeki kul ylzdesi, rasyonlarinda % 9 ve % 12 oranlarinda

yag kapsayan civeivlerinkinden daha yuksek bulunmuytur.
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Keza, tibia'da kdl orani bakiuindan, risyonda yag ve kal-
siyum duzeyleri arasinda ¢ok Onenli bir interuksiyon sap-
tannigtar.

Dort haftalik civeivlerin tibia kewik kuli, rasyonlardaki
knlsiywi duzeylerinden Onewli olarak etkdlenuiy, fakat
rasyondaki yag duzeylerinin ise herhangi bir etkisi ol-
mamiytir.

Maksiwun budydwe igin, civeivlerin rasyonlarindaki kalsiyum
duzeyinin, wmaksimum kemik kull ig¢in gerekli kalsiyuw duze-
yinden dahai duguk oldugu saptanmigtir.

Sekiz haftalik peryodda, erkek civeivlerde tibia kil orani,
digi civeivlerinkinden daha ylksek bulunuugtur.

Rasyonda Xxalsiyun ve yag duzeyleri arasinda, dort ve sekiz
haftalik civeivlerin tibia kemiklerindeki kalsiyuu kon-
santrasyonu bakiwindan Onemli farkliliklar bulunwamig,
fakat cinsiyetler arasindaki farkliliklar ise Onemli
olmuygtur,

Bu dencuelerde, rasyonda uygulanan yag ve kalsiyuu duzey-
leri, dort ve sekiz haftalik peryodlarda civeivlerin

yayaua gucunu etkilemewigtir.




VI. SUMMARYX

Two experiuents were conducted to investigate the
interrelationship, if any,ret ween dietary calcium levels and
dietary fat in chicks.

Criteria used to measure response and evaluate the
interrelationships were four and eight-week body weight,feed
efficiency, becne ash and calcium concentration in tibia and
survival rate at the end of four and eight-week periods.

Both experiments were conducted with White Leghcrn
chicks, day-cld to fcour, and eight weeks of age. Chicks were
maintained in electrically heated battery brooders raised
wire floors throughout the experimental periocds. The
experimental diets and water were supplied ad libi tum.

A factorial arrangement of dietary treatuents, involving all
combinations of three levels ( 0.8 %, 1.2 % and 1.8 % ) of
dietary calecium and three levels ( 3 %, 9 % and 12 % ) of
dietary fat was used in each experiument.

The metabolic energy/protein ratio was constant in
the rations containing three different energy and protein
levels. Fat levels of the rations were adjusted by animal
tallow which was added to the rations at the expense of basal
diets. Technical grade of tri calecium phosphate ( Caj(PO4)2 )
was substituted for corn in the raticons to give the various
calcium levels.

Duncan's (1955) new multiple range test was used to
compare treatment means when significant differences were
detected by the analysis of wvariance.

The following results were obtained from these two
experiuments :

1. There was a highly significant ( P 0.0l ) interaction

between dietary calcium and fat levels relative to
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four-week body weight in chicks. A significant ( P/ 0.05 )
interaction was alsu noted between dietary fat and calcium
levels with regard to eight-week body weight.

The body weight in four and eight-week o0ld chicks receiving
twelve percent of dietary fat was significantly lower than
in those receiving three and nine percent of dietary fat.
The highest level ( 1.8 % ) of dietary calciuu significantly
depressed the four-week body weight; but, the eight-week
body weight of chicks was not influenced by dietary calcium
levels.

At the three and nine percent levels of dietary fut,
increament in dietary calciuw levels above 0.8 %, decreased
the eight-weex body weight of chicks; whereas at the twelve
percent of dietary fat, the body weight increased as the
dietary calcium levels increased. Also, in those groups
receiving twelve percent of dietary fat, the highest level
of dietary calcium increased the four-week body weight in
chicks more than in those receiving the lower levels of
dietary calciumn.

Efficiency of feed utilization in four and eight-week
periods was not statistically influenced by either dietary
calcium and fat levels; but, only highest level ( 12 % )

of dietary fat and highest level ( 1.8 % ) of dietary
calcium slightly depressed feed efficiency.

In eight-week periocd, the efficiency of feed utilization

in male chicks was significantly ( 2/ 0.05 ) higher than

in fewale chicks.

There were highly significant ( P{ 0.0l ) differences

auong dietary calcium and dietary fat levels with regard

to bone ash in tibia of eight-week old chicks. The

percentage of bone ash in tibia was higher in chicks
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receiving the lowest level ( 3 % ) of dietary fat than in
chicks receiving the higher levels ( 9 % and 12 % ) of
dietary fat. Also, a highly significant interaction was
observed between dietary fat and dietary calciuu levels
relative to bone ash in tibia

The dietary fat levels did not significantly affect the
bone ash in tibia of four-week old chicks; but it was
influenced significantly ( P {0.05 ) by dietary calciua
levels,

The caleiwa levels in the ration of chicks to give
pmaximum rate of growth was lower than the calciuu levels
required in the ration to give waximum bone ash.

In eight week period, the percentage of bone ash in tibia
of wale chicks was less than that of fewale chicks.

No significant differences were found auong dictary
calcium and dietary fat levels with regard tc calciun
concentration in tibia of four and eight-week old chicks;
but the differences were significant between sexes.
Neither dietary fat nor calecium levels used in these
experiments influenced the survivals of chicks in four

and eight-week periods.
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