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OZET

MEVSIMSEL DEGIiSIMIN CANAKKALE’DEKi KULTURE EDILEBILIiR
BiYOAEROSOL KOMPOZiSYONUNA ETKISI

Elif PALAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Sibel MENTESE
Yardimci Danisman: Prof. Dr. Miiserref TATMAN OTKUN
07/08/2015, 138

Ic ortam hava kirliliginde payr yaklastk %5-34 olan biyoaerosollerin; gerek yapi
malzemeleri araciligiyla, gerekse havalandirma ile dis ortamdan i¢ ortama gecisi sz
konusudur. Bazi mikroorganizma tiirlerine uzun siireli maruziyet ciddi saglik
problemlerine neden olabilir. I¢ ortamda bulunan biyoaerosoller; hasta bina sendromu,
astim, alerjik rinit, hipersensitif pndémoni, tiiberkiiloz, difteri ve lejyonella hastaligi gibi
birgok hastaliga sebep olabilirler. Mevsimsel degisimin biyoaeresol kompozisyonuna
etkisinin incelenmesi hem hava kalitesi, hem de insan sagligi agisindan Onem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Canakkale ili Merkez, Lapseki ve Can ilgelerinde 121 farkli evin
ic ve dis ortam havasinda toplam bakteri (TBC) ve mantar konsantrasyonlari (TMC)
saptanmis ve mantarlar cins diizeyinde tanimlanmigtir. Baskin mantar cinsleri ve bunlarin
mevsimsel degisimi incelenmistir. Canakkale’de i¢ ve dis ortam havasindaki biyoaerosol
diizeylerinin mekansal, mevsimsel ve meteorolojik faktorlere bagli olarak farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak TBC ve TMC seviyeleri <10 ile 10* CFU/m?
arasinda degisim gostermistir. Calisma sonucunda 25 farkli mantar tiirii tanimlanmis ve i¢
ortamda baskin olarak gozlenen mantar cinsleri sirasiyla; Cladosporium (%46.19),
Penicillium (%32.86) ve Aspergillus (%6.32), dis ortamdaki baskin cinsler ise
Cladosporium (%56.53), Penicillium (%8.48) ve maya mantart (%5.08) olarak
bulunmustur. Tiim i¢ ortam 6l¢iimleri dikkate alindiginda TBC ile TMC arasinda pozitif
korelasyon oldugu tespit edilmistir. TBC seviyelerinin genel olarak tiim Ol¢lim
noktalarinda yaz doneminde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. i¢ ve dis ortamda en yiiksek
mantar konsantrasyonlar1 Haziran ayinda gozlenirken, en diisiik mantar konsantrasyonlari

Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmiistiir. Genel olarak, her {i¢ 6l¢iim istasyonunda da i¢
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ortamda Olgiilen biyoaerosol konsantrasyonlari, dis ortamda Olglilen biyoaerosol
konsantrasyonlarindan daha yiiksektir. TBC seviyesinin i¢/dig oraninin 10 civarinda

olmasi, i¢ ortamlarda 6nemli bakteri kaynak(lar)inin olduguna isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: Biyoaerosollerin Mevsimsel Degisimi, Mantarlar, Bakteriler,
Canakkale, Hava Kalitesi, i¢ Ortam Hava Kalitesi
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ABSTRACT

INFLUENCE OF SEASONAL VARIATION ON CULTURABLE BIOAEROSOL
COMPOSITION IN CANAKKALE

Elif PALAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Environmental Engineering
Advisor: Assist. Prof. Dr. Sibel MENTESE
Co-advisor: Prof. Dr. Miisserref TATMAN OTKUN
07/08/2015, 138

Bioaersols are conributing to 5-34% of indoor air pollution, coming from both building
materials and outdoor air by ventilation. Prolonged exposure to some of microorganism
species can induce severe health problems. Bioaeorosols occured indoors can result in
several diseases such as sick building syndrome, athma, allergic rhinitis, hypersensitive
pneumonitis, tuberculosis, diphteria, and legionella’s. It is crucial to determine the effect of
season on variation of bioaerosol composition in terms of both air quality and human
health point of viewes. In thi study, concentrations of total bacteria (TBC) and and total
mold (TMC) were measured and molds were identified on genus level in 121 different
homes and their outdoors in central, Lapseki, and Can towns of Canakkale. Predominant
mold genera and their seasonal variations were investigated. Indoor and outdoor bioaerosol
levels of Canakkale showed spatial, seasonal, and meteorological variations. In general,
TBC and TMC ranged between <10 and 10* CFU/m°. 25 different mold genera were
identified in this study and the predominant mold genera were Cladosporium (%46.19),
Penicillium (%32.86), and Aspergillus (%6.32) indoor air and Cladosporium (%56.53),
Penicillium (%8.48), and yeast (%5.08) outdoor air, respectively. TBC was found to be
positively associated with TMC in all indoor environments. In general, TBC levels were
found to be higher in the summer in all sampling points. The highest mold concentrations
were observed in June, while the lowest mold concentrations were observed in July and
August. Indoor bioaerosol levels were generally found to be higher indoor air than outdoor
air in all three towns. Indoor to outdoor ratio, found approximately 10, indicating

remarkable bacteira source(s) indoors.
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BOLUM 1
GIRIS

Insanlar hayatlarmin biiyiik bir kismini kapali ortamlarda gegirmektedir. Bu siirecte
cesitli hava kirleticilerine maruz kalmaktadirlar. Biyoaerosoller; bakteri, mantar, viriis gibi
mikroorganizmalari ve onlarin irettigi endotoksin, mikotoksin gibi toksinler, metabolitler
ve diger mikrobiyal pargaciklar gibi organik bilesikleri igerirler (Heikkienen ve ark.,
2005). Ayn1 zamanda bitki, hayvan ve mikrobiyal kdkenli olan mikroskobik partikiilleri
igeren i¢ ortam havasindaki biyoaerosoller, solunumla viicuda alindiginda insan sagligini
etkilemektedir. I¢ ortam hava kirliliginde pay: yaklasik %5-34 olan biyoaerosollerin; gerek
yap1 malzemeleri araciligiyla, gerekse havalandirma ile dis ortamdan i¢ ortama gegisi s6z
konusudur (Bhatia, 2011).

Bazi1 mikroorganizma tiirlerine uzun siireli maruziyet ciddi saglik problemlerine
neden olabilir (Bhatia, 2011). I¢ ortamda bulunan biyoaerosoller solunum sistemini etkiler.
Biyoaerosoller; hasta bina sendromu, astim, alerjik rinit, hipersensitif pnémoni, tiiberkiiloz,
difteri ve lejyonella hastaligi gibi bir¢ok hastaliga sebep olabilirler (Godish, 2001;
Pieckova ve Wilkins, 2004; Denning ve ark., 2006; Franks ve Galvin, 2010; Bhatia, 2011;
Mentese ve Tasdibi, 2015). Biyoaerosollerin dl¢timii yapilirken paralel olarak gevresel
faktorlerin de olgtilmesi biyoaerosollerin kaynaklariin belirlenmesinde oldukga faydalidir.
Biyoaerosol seviyelerinin sicaklik ve bagil nem gibi cevresel faktorlerle 6nemli derecede
iliskisi oldugu bilinmektedir (Stetzenbach ve ark., 2004). Mevsimsel degisimin biyoaeresol
kompozisyonuna etkisinin incelenmesi hem hava kalitesi, hem de insan saglig1 acisindan

onem arz etmektedir (Palaz ve ark., 2015).

Bu calismada Canakkale ili Merkez, Lapseki ve Can ilgelerinde 121 farkli evin i¢ ve
dis ortamda toplam bakteri ve mantar konsantrasyonlart saptanmis ve mantarlar cins

diizeyinde tanimlanmigtir. Baskin cinsler ve bunlarin mevsimsel degisimi incelenmistir.

1.1. Cahilsmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci, genel olarak;
e Canakkale ilinde biyoaerosol seviyelerinin hem i¢ ortam havasinda, hem de dis

ortam havasinda mevsimsel ve mekansal degisiminin arastirilmasidir.

¢ Biyoaerosollerden mantarlarin mevsimsel olarak cins dagilimmin degisiminin

belirlenmesidir.



e Kentin farkli nitelikteki bolgelerinde (kentsel, kirsal, endiistriyel, vb.) secilen
alanlarda i¢ ortam hava kalitesi 6lgiimlerini yapmak ve es zamanh gergeklestirilecek dis

hava kalitesi 6l¢timleri ile arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymaktir.

e Ayrica sicaklik, nem seviyesi ve diger meteorolojik kosullarin hem biyoaerosol

seviyelerine, hem de cins dagilimina etkilerini arastirmaktir.

e Canakkale ilinin i¢ ortam ve dis ortam havasinin mikrobiyolojik agidan kalitesinin
degerlendirilmesi yapilacagi i¢in, elde edilecek sonuglarin var olan sorunlarin ve
boyutlarinin saptanmasina yardimci olmasi ve ¢oziilmesi asamasinda karar vericilere yol

gostermesi beklenmektedir.

1.2. Cahismanin Yontemi Ve Plam

Calisma kapsaminda Agustos 2013 - Eyliil 2014 arasinda Canakkale ve Lapseki Ilge
merkezleri ile Can ilce merkezi, Yuvalar, Durali ve Kulfal kéylerinde bulunan 121
konutun i¢ ve dis ortam havasindan paralel olarak biyoaerosol o6rnekleri alinmustir.
Biyoaerosol seviyelerinin tespiti amaciyla hava drnekleyici vasitasiyla spesifik besi yerleri
lizerine hava ornekleri toplanmistir. Ornekler analizi yapilana kadar soguk kosullarda
tasinmistir ve depolanmistir. Numuneler liremeleri igin optimum sicaklik ve periyotda
inkiibasyon igslemine tabi tutulup, bakteriler i¢in sayim, mantarlar i¢in ise hem sayim, hem

de cins tayini yapilmistir.

Es zamanli olarak Ol¢iim yapilan konutlardaki i¢ ortam sicaklik ve bagil nem
degerlerinin Ol¢climii yapilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Dis ortama ait daha fazla
meteorolojik parametrenin 6l¢iimii i¢in kampiis igerisine portatif bir meteoroloji istasyonu
kurulmustur. Olgiimii yapilmayan diger meteorolojik parametreler dlgiim yapilan giinler

i¢in Devlet Meteoroloji 11 Miidiirliigii'nden temin edilmistir.



BOLUM 2
GENEL BIiLGILER

2.1. Biyoaerosoller

Ic ortam hava kirliliginin temel unsurlarinan biri mikrobiyal Kirliliktir. Uygun
kosullarda g¢ogalan yiizlerce bakteri ve mantar tiirii (6zellikle filamentéz mantarlar)
mikrobiyal kirlilige sebep olmaktadir (WHO, 2009). Biyoaerosoller; patojenik ve patojenik
olmayan, canli veya Olii bakteri ve mantarlar, bakteriyel endotoksinler, mikotoksinler,
peptidoglikanlar, beta (1,3)-glukanlar, virtsler, yiiksek molekiil agirlikli alerjenler ve
polenler, algler ve protozoalardan olusmaktadirlar (Douwes ve ark., 2003; Flannigan ve
ark., 2011). En yaygin olarak gozlenen biyoaerosoller ise bakteri ve mantarlardir. Bu
parcaciklar, ayn1 zamanda, organik toz olarak da anilmaktadir (Douwes ve ark., 2003;
Bhatia, 2011). Biyoaerosollerin aerodinamik ¢ap araligi 0,5-10 um arasinda degisim
gostermektedir (Cox ve Wathes, 1995).

Bakteri ve mantarlar hemen hemen her tiirlii cevre kosullarina adapte olabilen ¢ok
cesitli ve ¢ok yonlii mikroorganizmalardir. Her yerde bulunurlar. Ayni zamanda insan,
hayvan ve bitkilerde parazit veya simbiyotik olarak goriilebilirler. Bakteriler prokaryotik,
mantarlar ise okaryotik canlilardir. Mantarlar dogada seliilozun parcalanmasinda gorev
alirlar ve bitkilerin organik kisimlarinda, 6zellikle toprakta bulunurlar(Schleibinger ve ark.,
2004).

Bakteri ve mantarlarin her ikisi de fizyolojik olarak biiyiimeleri ve iiremeleri i¢in
thtiyaglarin karsilayacak her tiirlii organik substrat tizerinde konak¢i olarak bulunabilirler.
Mikro mantarlar ve bakteriler havada her zaman mevcuttur (Schleibinger ve ark., 2004).
Biyolojik materyaller, ornegin; karbonhidratlar, proteinler, niikleik asitler, fosfo-lipid
membranlar higroskopiktirler, yani havadaki nemi absorbe ederler. Ayni sekilde onlari
yapisinda barindiran bakteri ve virilis gibi mikroorganizmalar da higroskopiktirler. Bunun
bir sonucu olarak havadaki bagil nem ve sicaklik havadaki su miktarin1 da belirlediginden

olusumlarini etkiler (Cox ve Wathes, 1995).

Biyoaerosollerin varligi hem fiziksel, hem de biyolojik parametrelere baglhdir.
Fiziksel parametreler partikiillerin nerede, nasil ve ne miktarda oldugunu etkileyen ana
faktorlerdir. Sicaklik ve bagil nemin yam sira difiizyon, yer¢ekimi, termal ve/veya

elektrostatik alanlar da etkileyen fiziksel faktorlerdendir (Cox ve Wathes, 1995).

I¢ ortam havasinda bulunan biyoaerosollerin kaynaklar1 hem i¢ ortam, hem de dis



ortamda bulunabilmektedir(Giillii ve Mentese, 2007). Biyoaerosol konsantrasyonlar1 ve
tiirleri; konum, iklim, mevsim, sicaklik, yagis miktari, yapt malzemeleri, binanin yast ve
kullanim tiirli, havalandirma oram1 gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterebilir
(Khan ve Karuppayil, 2012; Rodriguez-Rajo ve ark., 2005). Havalandirma oranini
azaltmak her ne kadar enerji korunumunda etkili olsa da i¢ ortamdaki biyoaerosol

seviyesinin ylikselmesi ve buna bagli hastalik risklerinin artmasina neden olabilir
(Schleibinger ve ark, 2004).

Bakteriler “endotoksin”, mantarlar ise “mikotoksin” adi verilen insan ve hayvan
sagligini tehdit eden zararli kimyasallar iretirler (WHO, 2009; Khan ve Karuppayil,
2012). i¢ ortamda bulunan ve en bilinen mikotoksinler; aflotoksinler, trikotekenler ve
okratoksinlerdir (Kilburn, 2004; Zain, 2011). Mikotoksinler teneffiis edildiginde; mukoza
zarinda tahrig, deride kizariklik, bulanti, bagisiklik sistemi baskilanmasi, akut veya kronik
karaciger hasari, akut veya kronik merkezi sinir sistemi hasari, endokrin etkileri ve kanser

gibi insan saghigima etkileri olabilmektedir (Olsen ve ark., 1988; Karunasena ve ark., 2010)

Biyoaerosollerin i¢ ortamdaki kaynaklari; gida maddeleri, ev bitkileri ve ¢icek
saksilari, ev tozu, evcil hayvanlar, tekstil iirtinleri, hali, duvar ve yer kaplama malzemeleri,
ahsap malzeme ve mobilya yiizeyleridir (Cox ve Wathes, 1995; Kalogerakis ve ark., 2005).
Ofisler, okullar, hastaneler ve endiistriyel caligma alanlar1 gibi kalabalik alanlar

biyoaerosol yiikiiniin fazla oldugu alanlardir (Schleibinger ve ark., 2004).

2.2.1. i¢ ortam havasindaki bakteriler

Bakteriler hemen hemen her yerde bulunabilirler. Bitkilerde, hayvanlarda, cogu besin
ve igeceklerde, toprakta ve suda oldugu gibi, hava ortaminda birgok bakteri bulunmaktadir.
Havada saprofit ve parazit, patojenik ve patojenik olmayan bakteriler bulunmaktadir
(Stern, 1973). Havada bulunan bakterilerin gogu patojenik degildir. i¢ ortamdaki patojenik
bakterilerin ¢ogunun kaynagi; toprak, su, bitkiler, havyanlar olabildigi gibi, dis ortamdan
da kaynaklabilmektedir. Dig ortamdan genellikle riizgarla dagilmis tozlarla beraber i¢
ortama gegisleri soz konusudur. Havadaki patojenik bakteriler genellikle solunum
sisteminde etkili olurlar. Bakterilerin ¢ogu ¢evreden kaynaklanan bakterilerdir, ig
ortamdaki bakteriler ise insan kaynakli kommensal bakterilerdir (Hess-Kosa, 2002).
Solunum sisteminden hapsirma ve oksiirme ile yayilarak agiz ve deri iizerine tasinabilir ya
da sokak, kaldirnm ve odadaki tozlart tasiyan partikiiller aracilifiyla organizmayi
kontamine edebilirler (Stern, 1973). Hava kaynakli bakterilerin ¢cogu mezofilik bakteriler

olup optimum iireme hizina erismeleri i¢in gerekli sicaklik araligi 20-35°C’dir. Genelde
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gram pozitif kok veya basil tiirleri en yaygin gozlenenlerdir (Mentese, 2009).

2.1.2. i¢ ortam havasindaki mantar cinsleri

Mantar, hif ve sporlari tipik olarak havada dagilmis halde bulunurlar. Bu nedenle
solunum yoluyla havadaki mantarlara maruz kalma olasig1 yiiksektir. Yaygin olarak alerji
ve astima neden olduklari i¢in 6nem arz etmektedirler. Mantar sporlart 3 ile 200 pum
araliginda degismekle birlikte, genellikle 10 pm civarindadir. Uzun zaman araliklarinda ve
yiiksek konsantrasyonlarda havada serbet olarak bulunabilmektedirler. Mantarlar 1sitma,
klima ve havalandirma sistemleri ile pencere ve kapi vasitasiyla dis ortamdan i¢ ortama
gecebilir ve genellikle bina igine bu yolla girerler. Bina igerisindeki yap1 materyallerini

kontamine ederler (Shelton ve ark., 2002).

Mantarlar eseyli ve eseysiz olarak iireyebilmektedir. Baz1 mantarlar sadece eseyli,
bazilar1 sadece eseysiz lirerken, bazilar1 ise hem eseyli hem de eseysiz olarak iireyebilirler
(Flannigan ve ark., 2011). Mantarlar tiremek icin oksijene ihtiya¢ duyarlar. Ayn1 zamanda
karbonhidrat da olusumlarinda 6nemlidir. Cogu 18-32°C araliginda en iyi sekilde iirer.
0°C’nin altinda nadir olarak sporlanma olabilmektedir. 71°C gibi ekstrem kosullar
genellikle mantarlar i¢in 6ldirtictidiir. Aspergillus fumigatus ve Aspergillus niger genis
araliktaki sicaklik degerlerini tolere edebilmektedirler (Huang, 2013). Gece ve giindiiz
saatlerinde mantar konsantrasyonlar1 degisiklik gosterebilmektedir. Kuru mantar sporlari
havaya giindiiz salinirken nem oram1 daha yiiksek olan sporlar gece salinmaktadirlar (Okten
ve ark., 2005). Atmosferik 6rneklerde 6zellikle kuru mantar sporlari bulunmaktadir ve
bunlardan en iyi bilinenleri; Cladosporium, Alternaria, Drechslera ve Epicoccum 'dur
(Burge, 1995). Kuru spor olusturan bu mantar tiirlerinin aksine Fusarium, Gliocladium ve
Trichoderma ise slak sporlar olusturdugu bilinen mantar tiirleri arasindadir ve dogrudan
rizgar akimlar ile degil; gerek yagmur, gerekse yiizeysel sular vasitasiyla havaya

dagilirlar (Flannigan ve ark., 2011).

Wu ve ark. (2014) havadaki mantar spor kompozisyonun ozon, CH;, NMHC ve CO
gibi ¢esitli hava kirleticileri ile etkilesim i¢inde oldugunu belirtmislerdir. Asan ve ark.
(2002) calismalarinda havadaki kiikiirt dioksit (SO,) orani arttikga, mantar sayisinin
azaldigi, sicaklik arttikca mantar sayisinda artis oldugu ve aralarinda istatiksel olarak
anlamli iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bilindigi iizere mantarlar, hayvanlar gibi
heterotrofik canlilardir. Nasil hayvanlar yasamlarini siirdiirmek i¢in besine ihtiya¢
duyuyorsa, mantarlarin bilyiimesi icin gesitli niitrientlere gereksinimleri vardir. I¢ ortam

havasinda mantarlarla ilgili yapilan c¢alismalar; mantar tiir ve seviye dagilimlarinin



mevsimsel olarak degistigini gostermistir (Godish, 1989).

Ic ortam havasinda yaygm olarak bulunan en &nemli mantarlar; Penicillium,
Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’dir. Bu saprofit mantarlarin ¢ogu cansiz organik
madde tizerinde kolonize olurlar (Godish, 1989). Cladosporium, Alternaria, Botrytis,
Acremonium ve Epicoccum gibi havada yaygin olarak gézlenen mantarlar, ozellikle
bitkilerin yaprak, kok, gévde ve diger bolgelerinde yasayan organizmalar oldugu igin,
onlara siklikla “phylloplane” mantarlar denilmektedir (Flannigan ve ark., 2011).

Hava ortaminda yaygin olarak gozlenen mantar tiirlerinden bazilari; Acremonium
spp., Alternaria spp., Aspergillus spp., Botrytis spp., Cladosporium spp., Fusarium spp.,
Penicillium spp., Ulocladium Mucor spp., Rhizopus spp., ve maya mantarlaridir. Bu

tiirlere ait detayl bilgiler asagida verilmistir.

Acremonium spp.: Yaklasik olarak 100 tiir iceren bir mantar olarak bilinmektedir.

Olii bitki ve topraktan izole edilir ve ¢ogu saprofittir. Bazi tiirleri bitki ve hayvan
parazitidir ve ciddi enfeksiyonlara sebep olabilirler. Birkag tiirii ise tibbi ilaglarin
tiretiminde kullanilir (EMLab PK, 2014). Sekil 3.1°de Acremonium spp’nin makroskopik

ve mikroskopik goriintiisii verilmistir.

Sekil 3.1. Acremonium spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik

goriintiisii (x40)

Insanlarda nadir olarak hastaliga neden olurlar. Fakat bagisiklik sistemi
baskilanmis insanlarda enfeksiyonlara sebebiyet verebilirler. Ayni zamanda maksiller
siniizite neden olabilir. Mikotoksin tireten bazi tiirlerinin alerjik oldugu bilinmektedir
(Kung, 2014). Astim ve hipersensitif pnomoniye neden olabilirler. Siklikla Stachybotrys
spp ile birlikte bulunurlar (EMLab PK, 2014). I¢ ortamdaki kaynaklari; nemlendiriciler,
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1sitma, havalandirma ve klima sistemleri, sogutma bobinleri, hal1 ve yatak tozu, nemli veya
1slak duvarlar (6zellikle bodrum), al¢ipan ve duvar kagididir. I¢ ortamda en yaygim olarak
gozlenen tiirleri A. strictum ve A. charticola’dir. Ayni zamanda dis hava 6rneklerinde de
gozlenebilir (Kung, 2014).

Alternaria spp. : Alternaria tiirleri dogada yaygin olarak bulunur ve genellikle bitki,

hayvan, toprak ve hava kaynaklidir. Ozellikle bitkilerde patojenik, saprofitik ve endofitik
olarak bulunmaktadir. 275’ten fazla tiiri mevcuttur (Asan, 2015). Alternaria spp.’nin

makroskopik ve mikroskopik goriintiisii Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Alternaria spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
gortintiisi (x40)

En yogun maruziyetin dis ortamda olma olasilig1 fazla olmasina ragmen Alternaria
ve diger alerjik mantarlar i¢ ortamlarda da bulunurlar (Bush ve Prochnau, 2004; Mitakakis
ve ark., 2000). Tirkiye’de bulunan en yaygin tiirleri; Alternaria alternata ve Alternaria
citri olarak saptanmistir (Asan, 2015). Ornegin; yaygmn olarak toprakta ve bitkilerde
bulunan bir saprofit olan Alternaria alternata, genellikle dis ortam alerjeni olarak bilinir
(Bush ve Prochnau, 2004; Corden ve Millington, 2001; Perzanowski ve ark., 1998).
Alternaria alternata i¢ ortam materyallerinden izole olan bir mantar degildir. Dig ortam
kokenli bir mantar tiirii oldugu icin, i¢ ortamda godzleniyorsa muhtemelen kaynagi dis
ortamdir. Tekstil, depolanmis gida, tuval, karton ve kagit, elektrik kablolari, poliiiretan,
kanalizasyon ve atik sular, jet yakit, cok cesitli organik madde igeren nemli yerlerde izole
edilebilmektedir (Kung, 2014).

Alternaria alternata ve Alternaria tenuissima’nin sporlar1 yaz mevsiminde dis ortam

havasinda ¢ok yiiksek seviyelere ulasabilir. Alternaria’ya maruziyet onemli bir risk



faktoriidiir. Ancak az sayida ¢aligma bu mantar tiirlinlin i¢ ortam havasindaki etkilerini ele
almigtir (Arbes ve ark., 2005; Barnes, 2001). Alternaria hassasiyeti; siddetli ve potansiyel
olarak oliimciil astima yol acgabilir. Calismalarda; mantar alerjisine sahip olan hastalara
yapilan deri testleri sonucunda %70’inin Alternaria’ya reaktivite gosterdikleri
belirtilmistir. Ayn1 zamanda, 6zellikle kemik iligi nakli yapilan hastalar gibi bagisiklik
sistemi baskilanmig hastalarda, deri hastaliklarina neden olan firsat¢i bir patojen oldugu
kaydedilmistir (Kung, 2014).

Aspergillus _spp.: Aspergillus’lar genelde yeryiiziinde her yerde yaygin olarak

bulunan hifli mantarlar olup; dogal yasam ortamlar1 toprak ve ¢iiriiyen bitki materyalidir.
Dogadaki temel islevleri karbon ve nitrojen ¢evrimiyle ilgilidir ve biyodegradasyonda rol
alirlar (Kantarcioglu ve Yiicel, 2003). Aspergillus sporlar1 atmosferde her yerde olduklari
i¢in insanlar siirekli ve rutin olarak onlara maruz kalmaktadirlar. Bu maruziyet sonucunda
biinyelerinde olumsuz saglik etkileri ortaya c¢ikmaktadir. Aspergillus sporulasyonundan
havaya salinan konidyalar alveollere ulasacak kadar kiigiik oldugundan (2-3 mm
boyutunda), akciger Aspergillus tarafindan etkilenen temel organdir (Bulpa ve ark., 2007).

Toplamda 339 Aspergillus tirii oldugu bilinmektedir(Samson ve ark., 2014).
Sporlarin rengi tiirlerin kimligini belirlemede 6nemli bir faktordiir. Ornegin; A. niger
siyah, A. ochraccus kahverengi sar1 sporlara sahipken, A. fumigatus, A. nidulans ve A.
flavus sporlar1 yesildir. Pudramsi graniillere sahiptirler. Tiirlerin tanimlanmasinda en 6nem
arz eden faktorler kolonilerin rengi, biiyiime orani, morfolojik yapilart ve 1s1 toleranlaridir
(Machida ve Gomi, 2010). Sekil 3.3’te Aspergillus spp.’nin makroskopik ve mikroskopik

gorlintiisii verilmistir.

Sekil 3.3. Aspergillus spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik

goriintiisi (x40)



Bagisilik sistemi iizerinde etkili olup ciddi ve Oliimciil enfeksiyonlara yol
acabilirler. Insanlarda Aspergillus enfeksiyonlar1 sonucunda aspergilloz hastalig
goriilebilmektedir. (Machida ve Gomi, 2010). Pulmoner aspergillozda hastanin bagisiklik
durumu ve altta yatan akciger hastalifina bagli olarak degisen klinik, patolojik ve
radyolojik Ozellikler goriiliir. Genellikle bagisiklik sistemini uyararak brons duvarinda
hasara yol agan alerjik bronkopulmoner aspergilloz (ABPA), aspergilloma, o6liimciil
olabilen bir enfeksiyon olan invazif aspergilloz ve bagisiklik sistemi enfeksiyona zemin
hazirlayan diyabet, alkolizm, Kronik obstriiktif akciger hastaligi (KOAH) gibi kronik
hastalig1 olan kisilerde goriilen semi-invazif aspergilloz olmak tizere 4 ayr1 sekilde
goriilmektedir (Yildirim ve Topal, 2004). Aspergillus’lar ayni1 zamanda astim, alerjik rinit
ve besin alerjisi gibi hipersensitif reaksiyonlara sebep olurlar. A. niger’in insanlarda dis
kulak yolunda enfeksiyonlar olugturdugu bilinmektedir (Sutton ve ark., 1998).

En 6nemli patojenik tiiriin A. Fumigatus oldugu bildirilmistir. Bununla beraber bazi
Aspergillus tiirleri bitki ve/veya hayvanlarin patojenidir (Machida ve Gomi, 2010).
Aspergillus tiirleri; ochratoksin, patulin, pumigilin gibi ¢esitli mikotoksinleri igermelerine
ragmen, gozlenen en Snemli mikotoksin aflatoksindir. Ornegin; Aspergillus flavus ve
benzeri mantarlarin iiredigi tahil ve meyvelerde gelisen aflatoksinlerle karacigerde adenom
ve kanser olusumuna sebep oldugu bildirilmistir (Kantarcioglu ve Yiicel, 2003).
Aflatoksinlere bagl gelisen hastaliklar; yas, cinsiyet, beslenme ve es zamanli olarak baska
toksinlere maruziyete bagli olarak degisim gosterir. Mantar enfeksiyonlarina bagli olarak
olusan kanser sonucu oOlim vakalarina %30 oraninda Aspergillus’un sebep oldugu
belirtilmistir (Lass-F16rl ve Perkhofer, 2008).

Botrytis_spp.: Bilinen yaklasik 30 tiiri mevcuttur (EMLab PK, 2014). Botrytis
spp.’nin makroskopik ve mikroskopik goriintiisti Sekil 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.4. Botrytis spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
gortntiisi (x40)



Ozellikle sicak ve yar1 tropikal bdlgelerde bulunurlar. Kaynaklari; toprak, bozunmus
meyve ve sebzelerdir. Bitkilerin yaprak, ¢icek ve meyvelerinde saprofit ve bitki patojeni
olarak yasarlar (EMLab PK, 2014).

Cladosporium_spp.: Cladosporium tiirleri diinyanin biiyiik bolimiinde havadan

aliman Orneklerde en ¢ok izole edilen mantarlardir (Burge, 1995; Farr ve ark., 1989).
Cladosporium tiirlerinin dagilimlart kozmopolittir ve yaygin olarak her tiir bitkide
karsilagilir. Siklikla toprak, besin, tekstil ve diger organik maddeler ya da bitkisel patojenik
mantarlarin kolonize oldugu yaprak boéliimlerinde goriliirler (Ellis, 1971). Bununla birlikte
yaygin olarak endofit (bir bitkinin iginde yasayip, ona ne yarar ne de zarar verme durumuy)
olarak bilinirler (Riesen ve Sieber, 1985).

Son zamanlarda isimlendirilen 772 Cladosporium tiirii vardir (Dugan ve ark., 2004).
Havada yaygin olarak gozlenen tiirleri; C. herbarum, C. cladosporioides ve C.
sphaerospermum 'dur (Bensch ve ark., 2012). Cladosporium spp.’nin makroskopik ve

mikroskopik goriintiisii Sekil 3.5’te verilmistir.

Sekil 3.5. Cladosporium spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik

goriintiisii (x40)

Cladosporium bazi bagisiklik sistemi baskilanmis hastalar disinda insanlar igin
patojen degildir. Ancak, Cladosporium tiirleri hassas bireylerde alerjik reaksiyonlari
tetikleyebilmektedir. Yiiksek dozda konsantrasyonlara uzun siire maruz kalmak, kronik
alerji ve astim ortaya cikarabilir. Havadaki miktarlar1 kisin ¢ok diisiik olmasina ragmen
yazlan giinliik pikleri 2000 ile 50000 spor/m3 arasinda degisir. Havadaki klinik agidan esik
konsantrasyonlar1 genellikle 3000 spor/m®tir. En énemli alerjik tiirii Cladosporium
herbarum’dur. I¢ ortam havasinda bulunan Cladosporium tiirlerinin konsantrasyonunu ig
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ortamdaki kaynaklar1 ve dis ortamdaki konsantrasyonu etkilemektedir. I¢ ortamdaki
kaynaklari; al¢ipan, akrilik boyali duvarlar, ahsap, duvar kagidi, hali, HVAC fanlar ve
mekanik sogutma sistemlerinde 1slak yalitim iiniteleri gibi birgok yapir malzemesidir
(Kung, 2014). Cladosporium spor miktart ile maksimum, minimum ve ortalama sicaklik
arasinda kuvvetli pozitif iliski oldugunu bulan c¢esitli ¢alismalar mevcuttur (Ataygul ve
ark., 2007; Serbes ve Kaplan, 2014).

Fusarium _spp.: Yaklasik olarak bilinen 50-70 tiiri vardir. Bazi tiirleri mikro

konidyalarinin benzerliginden dolayr Acremonium ile karigtirilmaktadir. Koloni rengi;
pembe, turuncu ve mor olabilir. Uremeleri i¢in gerekli olan substrat varliginda ve nem
seviyesinin yiiksek oldugu i¢ ortamlarda trerler. (EMLab PK, 2014) Fusarium spp.’nin
makroskopik ve mikroskopik goriintiisii Sekil 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.6. Fusarium spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
goriintiisii (x40)

Fusarium tiirleri, bitki artiklari iizerinde ve toprakta bitki patojenleri ya da saprofit
olarak {iirerler. Fusarium; domates, muz, tath patates, bezelye ve armut gibi triinler de
dahil olmak {izere bir¢ok bitkinin parazitidir ve solmalarma neden olur. Fusarium
tiirlerinin bircogu tohumlardan, 6zellikle tahillardan izole edilir. I¢ ortamda ¢ok nemli
kosullarda bulunurlar. ¢ ortamdaki kaynaklari; hali ve minderlerdeki tozlar, nemli
duvarlar, duvar kagidi, polyester poliliretan kopiik, rutubetli bolgelerdir. Fusarium
culmorum tiirti alerjiktir. Vomitoksin ad1 verilen, hayvanlarda yem reddi ve kusmaya sebep
olan mikotoksinleri tiretirler. Fusarium solani ve Fusarium verticillioides tiirleri insanlarda
keratite neden olur. Bununla beraber goz ve tirnak enfeksiyonu sonucunda yaralara neden
olurlar. Bagisiklik sistemleri zayif olan kisilerde deri altina enjekte edilmesi veya solunum

yoluyla viicuda alindiginda ciddi saglik problemlerine neden olabilir (Kung, 2014).
11



Fusarium konsantrasyonlarinin yagmur ile birlikte arttig1 bilinmektedir (Huang, 2013).

Maya mantari: I¢ ortamda nem ve rutubete bagl olarak ev ve isyerlerinden alinan

hava orneklerinde yiiksek miktarda maya mantarlarina rastlanabilir (Kung, 2014).. Maya
mantarlar1 yuvalak veya oval 3-5 um c¢apinda zincir ve grup yapma o&zelligindedirler.
Tomurcuklanarak c¢ogalirlar (Aksit ve ark., 2006). Maya mantarlar1 igerisinde patojen
oldugu bilinen Candida cinsi ise 4-6 um c¢apinda, tek hiicreli, gerc¢ek/yalanci hifler
olusturabilen yaklagik 200 civarinda tiir icermektedir (Hazen ve Howell, 2007). Maya
mantarlarinin koloni rengi genelde kremsi beyaz ve turuncumsu pembedir. Yiiksek
yogunlukta bulunmalar1 insan ve toz artis1 yaratan aktivitelere bagli olarak gelisir. Yiiksek
konsantrasyonlarda maruziyet saglikli normal bir bireyde ¢ok énemli olmazken, bagisiklik
sistemi baskilanmis hastalarda gesitli enfeksiyonlara neden olabilir (Kung, 2014). Maya
mantarlarinin makroskopik ve mikroskopik goriintiisii Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. Maya mantarlarinin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik

goriintiisi (x40)

Penicillium_spp.: Penicillium tiirleri diinyanin her yerinde bulunurlar. Havada,

toprakta, ciiriiyen bitki Ortiisiinde ve yaygin olarak g¢esitli maddelere kontamine olarak
bulunurlar. Yaklasik olarak 200’den fazla tiirii tanimlanmistir (Kung, 2014).

Bazi tiirlerinin  mikotoksin {rettigi bilinmektedir. Hassas kisilerde alerjik
reaksiyonlara neden olabilmektedirler (Kung, 2014). Penicillium cinsi mantarlar, binalarda
ortamin 1s1s1, nem ve yap1 Ozellikleri gibi etkenlere gore farklh tiir ve oranlarda dagilim
gosterir. Ortamda bulunan alerjenlere duyarli bireylerde siddetli alerjik reaksiyon
olusturabilir (Jaakkola ve ark, 2006). Penicillium spp.’nin makroskopik ve mikroskopik

gorlntiisii Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Penicillium spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
gortintiisi (x40)

I¢ ortamda en yaygin olarak gdzlenen tiirii Penicillium chrysogenum ’dur. Nemli yapi
malzemeleri, duvar kagidi, yer kaplamalari, hali, yatak ve mobilya désemeleri i¢ ortamdaki

onemli kaynaklaridir (Kung, 2014).

Penicillium chrysogenum tiirii birgok toksin iiretmesi ve alerjik reaksiyonlara zemin
hazirlamasiyla bilinmektedir. Penicillium tiirleri mikotoksin tiretmeleri sebebiyle yaygin
olarak kirletici olarak tanimlanmaktadirlar. P. verrucosum tiirii bir mikotoksin tiirii olan
okratoksin A’y1 lrettigi i¢in bobreklere hasar verir ve kanserojen olabilir (Kung, 2014).
Penicillium tiirleri 6zellikle AIDS’li hastalarda olmak tizere akciger enfeksiyonlari, keratit

ve {riner sistem enfeksiyonlari olusturabilir (Sutton ve ark., 1998).

Mucor_spp.: Mucor, Rhizopus, Rhizomucor, Cunninghemella ve Absidia cinsleri
Zygomycetes grubunda yer almaktadir (Samson ve ark, 2010). Yaklasik olarak bilinen 50
tir Mucor vardir. I¢ ortamda meyvelerde, meyve sularinda, yemek artiklarinda
tireyebilirler. Genellikle bulunduklar1 petrinin tiimiinii kaplarlar. Bu sebeple diger tiirlerin
etrafin1 sararak biiylimelerini engeller (EMLab PK, 2014). Mucor spp.’nin makroskopik ve
mikroskopik goriintiisii Sekil 3.9°da verilmistir.
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Sekil 3.9. Mucor spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
goriintisi (x40)

Mucor tiirlerinin Haziran’dan Aralik ayina kadar (Eyliil harig) kiiltiir edildigi bir
calismada nem ile pozitif korelasyon gosterirken, sicaklikla negatif korelasyon
gosterdikleri tespit edilmistir (Calvo ve ark., 1980).

Rhizomucor spp.: Malt Extract Agar(MEA) besi yerinde 25°C’de 7 giinde yavasca

tirer. 37 °C’de hizlanir ve bir hafta iginde petriyi kaplar. Kaynag:; toprak, kompost ve
depolanmis arpadir (Samson ve ark, 2010). Rhizomucor spp.’nin makroskopik ve
mikroskopik goriintiisii Sekil 3.10’da verilmistir.

Sekil 3.10. Rhizomucor spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
goriintiisii(x40)

Rhizomucor; termofiliktir ve sicak ortamlarda olusur. Tropik bélgelerde besinler i¢in

onemlidir. Rhizomucor spp.’nin insan ve hayvanlar i¢in patojen olduklar1 bildirilmistir
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(Samson ve ark, 2010).

Rhizopus spp.: Yaklasik 12 tane Rhizopus tiirii vardir. i¢ ortamda dis ortama oranla

daha az yaygindir. Bagisik sistemi baskilanmis hastalarda cesitli enfeksiyonlara neden
olabilir (EMLab PK, 2014). Sekil 3.11’de Rhizopus spp.’nin makroskopik ve mikroskopik

goriintilisii verilmistir.

Sekil 3.11. Rhizopus spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik

goriintiisii (x40)

Trichoderma spp: Trichoderma’nin yaklasik 20 farkli tiirti vardir. Sekil 3.12°de

Trichoderma spp.’nin makroskopik ve mikroskopik goriintiisii verilmistir. Kaynaklari;
toprak, cliriiyen ve nemli ahsap, kagit, tekstil, tahil, turunggiller, domates ve patatestir
(EMLab PK, 2014). Yagmurun Trichoderma tiirlerinin artmasina neden oldugu
bilinmektedir (Huang, 2013).

Sekil 3.12. Trichoderma spp.’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b) Mikroskopik
gortntiisi (x40)
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Ulocladium spp: i¢ ortamda yaygin olarak gériilen ve alerjik reaksiyonlara sebep

olan tiirlerden biri olarak bilinen Ulocladium’un bilinen 9 tiirii vardir (Samson ve ark,
2010). Sekil 3.13’te Ulocladium spp’nin makroskopik ve mikroskopik goriintiisii

verilmisgtir.

Sekil 3.13. Ulocladium spp’nin 25°C’ta DRBC besiyerindeki a) Makroskopik ve b)
Mikroskopik goriintiisii (x40)

I¢ ortamda; algipan, kagit, boya, duvar kaplamalar1 ve hasir malzemeler iizerinde
bulunmaktadirlar. Dis ortamda bulundugu yerler; toprak, ciiriiyen ve nemli ahsap, kagit,
tekstil, tahil, turunggiller, domates ve patatestir. Genel olarak tiim besiyerleri iizerinde iyi
tirer. Koloni rengi kahverengi ile pash kahve arasinda ve graniilleri kadifemsidir. Sporlari
belirgindir ve kahve tonlarindadir. Geng sporlart Alternaria, Pithomyces ve diger mantar
tirleri ile karistirilabilir, ancak Alternaria genellikle zeytin yesili pigmentlere sahiptir.
Nadiren deri alt1 doku enfeksiyonlarina neden olabilmektedir (EMLab PK, 2014).

2.1.3. i¢ ortam havasinda bakteri ve mantar seviyesini etkileyen faktérler

Sicaklik ve bagil nem gibi baz1 ¢evresel faktorler ile biyoaerosol seviyeleri arasinda
anlamli bir iliski oldugunu belirten ¢alismalar vardir (Stetzenbach ve ark., 2004).
Mantarlarin biiyiimesinde etkili olan bilinen en iyi sicaklik araligi 20-30°C’dir (Barnett ve
Hunter, 2003). I¢ ortamda hava kosullari, cografi konum, mevsim, saat, spor olusma
kaynag1 gibi bir¢ok faktore baglh olarak ¢ok sayida ve tipte mantar ve bakteri bulunur.
Mikroorganizmalarin tiremesi i¢in; besin kaynagi, uygun sicaklik kosullari, substratin pH
degeri, serbest su miktar1 ve zaman zaman 1s1k miktar1 6nemlidir (Schleibinger ve ark,
2004).

Eseyli mantarlar 1513a gerek duyarlar ancak fotosentetik degildirler. Radyasyon
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eseyli mantarlarin sporlanmasinda en biiyiik faktordiir (Barnett ve Hunter, 2003).

Bir ¢cok mantar tiirii i¢in optimal pH aralig1 5.0-6.0’dir. Ancak daha genis aralikta da
iireyebilirler (pH: 3.0-8.0). Ornegin bazi mantar tiirlerine dzel optimum pH araliklar
sOyledir; A. niger; 2.8-8.8, Aspergillus oryza; 1.6-9.3, Penicillium italicum; 1.9-9.3,
Fusarium oxysporium; 1.8-11.1, Botrytis cineria; 2.8-7.4, Rhizoctonia soloni; 2.5-8.5 pH

araliklarinda optimum biiylime hizindadir (Barnett ve Hunter, 2003).

Bakteri ve mantarlar; organik materyalleri besin olarak kullanir. Mantarlar igin
karbon, diger besinlere gore daha onemlidir. Bununla birlikte azot kaynagi da 6nemlidir
(Barnett ve Hunter, 2003).
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BOLUM 3
ONCEKI CALISMALAR

3.1. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de farkli cografi konuma, farkli iklime sahip bir¢ok kentimizde farkli
metotlar kullanilarak mikrobiyal Kirlilik seviyelerinin tespiti, mevsimsel ve/veya
meteorolojik parametreler ile degisimini inceleyen ¢esitli calismalar yapilmistir. Bu

boliimde bu caligmalardan bazilarina yer verilmistir.

Trabzon’da dis ortam havasinda bulunan mantarlarin mevsimsel degisimini
inceleyen bir ¢aligmada (2001 - 2002) 11 farkl tiir saptanmis ve en ¢ok gozlenen cinsler
sirasiyla; Penicillium, Alternaria, Fusarium, Aspergillus, Cladosporium olarak bulunmus

ve baskin tiirlerin mevsimsel olarak degistigi gozlenmistir (Topbas ve ark., 2006).

Adana’da (2006 - 2007) yapilan bir calisgmada Alternaria ve Cladosporium miktarlari
belirlenmistir. Mayis ayinda Cladosporium ve Alternaria konsantrasyonlarinin
maksimuma ulastigi, maksimum seviyelere ulastiklar1 optimum sicakligin 15-25°C ve
nemin ise %60-70 civari oldugunu belirtilmistir (Yiikselen ve ark., 2013).

Adana’da yapilan bir baska calisma da (Subat 2005 — Ocak 2006 ) mantar alerjisi
tanist konulmus 20 hastanin ev icinden alinan 6rneklerle yapilan ¢alismada dokuz farkli
mantar tirii bulunmustur. Baskin olan alerjik mantar tiiri Cladosporium olarak
saptanmigtir. Cladosporium’u takiben sirasiyla; Penicillium, Aspergillus ve Alternaria

tiirleri en ¢ok gozlenen diger tiirlerdir (Gelisken ve Korkmaz Giivenmez, 2008).

Istanbul’da i¢ ve dis ortam hava drnekleri almarak mantar tiirlerinin analizi yapilan
bir calismada Cladosporium ve Alternaria tiirleri en sik gozlenirken; Penicillium,
Aspergillus, Rhizopus, Aureobasidium, Mucor ve Fusarium tirleri daha disiik

konsantrasyonlarda izole edilmistir (Colakoglu, 2004).

Bursa’da atmosferdeki alerjenik mantar konsantrasyonlarinin tespiti lizerine yapilan
bir ¢alisma sonucunda; Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Chatemium, Cladosporium,
Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Pithomyces, Stemphyhlium olmak tizere 10
adet Onemli mantar cinsine rastlanmistir. Baskin olarak gozlenenler; Cladosporium
(%88.11) ve Alternaria (%4.99)’dir. Minimum mantar konsantrasyonunun Ocak-Mart
aylarinda oldugu kaydedilmistir. Bu aylarda hava sicaklifinin diisiik olmasi mantar

sporlarinin miktarini etkiledigi tespit edilmistir (Ataygul ve ark., 2007).
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Ocak-Aralik 2005°’te Manisa’da 11 farkli dig 6l¢iim noktasindan 48 kiiltiir edilebilir
mantar tiiri tanimlanmistir. Baskin olarak gozlenen cinsler; Cladosporium, Penicillium,
Aspergillus ve Alternaria’dir. En yiiksek mantar konsantrasyonu sirasiyla; Ekim, Eyliil,
Kasim aylarinda, en diisitk mantar konsantrasyonu ise sirastyla; Ocak, Nisan ve Mart

aylarinda gozlenmistir (Kalyoncu ve Ekmekci, 2008).

Hava ve topraktan 7 farkli lokasyondan alinan orneklerle yapilan ¢alismada hava
orneklerinde en ¢ok izole edilen tiir Alternaria (%43.96) olurken onu; Cladosporium
(%25.52) ve Phoma (%5.40) tiirleri takip etmistir. Fusarium ve Penicillium ise havada
diisiik konsantrasyonlarda gozlenmistir. Aspergillus’un havadaki spor konsantrasyonunun
aragtirma siiresince tiim mevsimlerde az oldugu saptanmistir. En yliksek mantar spor
konsantrasyonun sonbaharda, en diisiik konsantrasyonlarin ise yaz mevsiminde oldugu

bulunmustur (Asan ve ark., 2010).

Canakkale’de yurtlardan, kreslerden, okullardan ve evlerden olmak {iizere 90
istasyondan  Ornekler alinarak yapilan c¢alismada dis ortam toplam bakteri
konsantasyonu(TBC) seviyesi ile meteorolojik parametreler arasinda iliski oldugu
bulunmustur (p< 0.001). i¢ ortamdaki TBC ile son yer kaplama zamani, son duvar boyama
zamani, son tadilat, 1stnma ve yemek yakiti, bina yasi gibi bina 6zellikleri arasinda iliski

oldugu saptanmistir (p=0.05) (Mentese ve Tasdibi, 2014).

Ankara atmosferindeki mantar konsantrasyonuna meteorolojik parametrelerin
etkisini aragtiran 2003 yilinda bir yil siireyle (Ocak-Aralik) yapilan ¢aligmada baskin
olarak gozlenen tiirler; Cladosporium (%75.5) ve Alternaria (%6.1)’dir. Riizgar hizinin
diisiik, ortalama sicakligin yiiksek diizeyde mantar konsantrasyonunu arttirdigi, aylik
ortalama bagil nem ve aylik toplam yagis miktarinin mantar konsantrasyonunu giiglii

sekilde azaltti1 saptanmistir (Ceter ve Pinar, 2009).

Ankara’nin 10 farkli semtinde dis ortam havasindan biyoaerosol 6rnekleri toplanarak
yapilan calismada, biyoaerosol orneklerindeki bakteri ve mantar seviyeleri ile tiirlerinin
mekansal degisimi ve meteorolojik faktorlerin  biyoaerosol seviyelerine etkisi
incelenmistir. TBC’nin 160-1560 CFU/m?®arasinda, TMC’nin ise; 40-850 CFU/m?® arasinda
degistigi bulunmustur. En yaygin olarak Exophiala, Penicillium, Aspergillus ve
Cladosporium tiirleri gozlenmistir. Hem bakteri, hem de mantar seviyelerinin degisiminde
meteorolojik faktorlerin etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0.05) TBC seviyesinin;
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sicaklik, nem, riizgar hizi, giines radyasyon siddeti ve basingla degistigi belirtilmistir.
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TMC’nin ise riizgar hiz1 ve giines radyasyon siddeti ile degistigi saptanmistir. Riizgar hiz1

arttikga havadaki biyoaerosol seviyesinin arttig1 belirtilmistir (Mentese ve ark., 2009a).

Ankara’da evlerin salon, mutfak ve banyosu, okul, kres, kafe ve restoran, spor
salonu, kiitiiphane, ofis ve yemekhanelerden biyoaerosol oOrnekleri alinarak yapilan
calismada en yaygin mantar tiirlerinin Penicillium spp. (%44.8), Aspergillus spp. (%23.3),
Cladosporium spp. (%7), Rhizopus spp. (%7) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek toplam
bakteri diizeylerine okul ve kreslerde; mantar ve kiifler ise evlerin banyo ve mutfaklarinda
rastlannmistir.  i¢  ortamda biyoaerosol konsantrasyonlar, genellikle, dis ortam

konsantrasyonlarindan iki kat daha yiiksek bulunmustur (Giillii ve Mentese, 2007).

Ankara ilinde kres, isyeri, ilkokul ve ev i¢ ortam havasinda ve paralel olarak dis
ortam havasindan bes giin siire ile giinde li¢ O6rnek olacak sekilde farkli periyotlarda
biyoaerosol &lgiimii yapilmustir. I¢c ortamda i/d orami bakteriler icin 0.1-20.2 arasinda
degisim gosterirken; mantarlarda 0.3-12 arasinda degismistir. Bakteri seviyelerinin 0-1766
CFU/m® arasinda degistigi; mantar konsantrasyonlarin da 0- 1536 CFU/m® arasinda
degistigi gozlenmistir. En yaygin gozlenen mantar tiirleri sirasiyla, Penicillium spp.,
Rhizopus spp., Exophiala spp. ve Aspergillus spp.’dir. Bu mantar tiirlerinin haricindeki

tirlere de seyrek olarak rastlanilmistir (Mentese ve ark., 2009Db).

Burdur ili atmosferinde haftalik olarak 1996 yilinda bir yillik periyotta gravimetrik
yontem kullanilarak yapilan ¢alismada; Temmuz ve Agustos aylarinda Cladosporium ve
Alternaria seviyesinin olduk¢a yiiksek oldugu, Temmuz ayinda yagis miktar1 en az
olmasina ragmen, maksimum ortalama sicaklik ve riizgar hizinin da fazla olmasi nedeniyle
sporlarin yayilma alaninin genisledigi belirtilmistir. Agustos ayinda ise yliksek sicaklik ile
birlikte nem oranmnin yiikselmesi, yagis miktarinin Temmuz’a oranla artmasi sonucunda
Cladosporium spp. ve Alternaria spp. konsantrasyonu bir onceki aydan fazla olarak
gozlenmistir. Sicaklik, riizgar, bagil nem ve yagis; Cladosporium spp. ve Alternaria
spp.’nin atmosferdeki miktarlarini etkiledigi belirtilmektedir (Tatlidil ve ark., 2001).

Diizce’de 2006-2007 yillar1 arasinda bir yil siireyle polen ve spor dagilimlarini
incelemek igin yapilan ¢alismada baskin olarak; Alternaria (%43.63), Ustilago (%16.75),
Cladosporium (%12.74), Epicocum (%9.83) ve Periconia (%6.12) tiirleri gozlenmistir.
Mantar sporlarinin dagilimmna bakildiginda Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda artig
gosterdigi belirtilmistir. Toplam spor miktar1 ile maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik arasinda kuvvetli pozitif iligski saptanmistir. Diger meteorolojik faktorlerle 6nemli

bir iligkisi belirlenmemistir (Serbes ve Kaplan, 2014).
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Seferihisar, Izmir’de 2004-2005 yillar1 arasinda bir yillik periyotta bes farkli
ilkokulda yapilan ¢alismada i¢ ve dis oramda en yiiksek mantar kolonisi Ekim ve Kasim
aylarinda goriilmiistiir. En diisiik mantar kolonisi ise i¢ ortamda Haziran ve Temmuz
aymda, dis ortamda ise en diisiik koloni Subat ve Mart ayinda gézlenmistir. 17 farkli cins
tanimlanmistir. En sik gozlenen tiir Penicillium spp. (%35.93), olurken onu sirasiyla
Aspergillus spp. (%20.31), Alternaria spp. (%10.93) ve Cladosporium (%4.68) takip
etmistir. Meteorolojik faktorlerin i¢ ve dis ortamdaki mantar miktarina etkisini incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizinde sicaklik ve nemin i¢ ve dis ortamda mantar

miktarlarini 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir (p <0.05) (Haliki-Uztan ve ark., 2009).

Corum il merkezinde bulunan 5 farkli ilkokulda i¢ ve dis ortam havasinda yapilan
Ol¢iimler sonucunda; en yaygin gozlenen tiirler sirasiyla; Cladosporium spp. (%18.35),
Aspergillus spp. (%15.62), Penicillium spp. (%10.93), Ulocladium spp. (%9.37),
Alternaria spp. (%6.25), Scolecobasidium spp. (%3.12)’dir. En yiiksek mantar seviyesi

Ekim ayinda goriiliirken, en diisiik seviye Subat ayinda goriilmiistiir (imali ve ark., 2011).

Edirne’de havayla tasinan mantarlarla ilgili yapilan ilk ¢aligma, Sen ve Asan (2001)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada Nisan-Eyliil 1996 yillar1 arasinda 6rnekler alinmig ve
11 cinse bagh 25 tiir saptanmustir. Calisma bolgesinde en ¢ok Cladosporium carpophilum
ve Alternaria alternata tiirleri oldugu saptanmistir. Asan ve ark. (2002) tarafindan yapilan
bir baska ¢alismada ise 1999-2000 yillar1 arasinda bir yillik donemde 12 defa 6rnekleme
yapilmig ve 11 cinse bagh 37 tir bulunmustur. Calismada en fazla Alternaria citri
(9%32.04) ve Penicillium asperosporum (%14.59) tiirlerine rastlanmistir. Mantarlarin en
fazla gozlendigi mevsimin ilkbahar (%47,76) oldugu saptanmistir. Edirne’de i¢ ortam
havasindaki mantar sporlar1 ve astimli ¢ocuklar {lizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
2000-2001 yillar1 arasinda yapilan bir bagka ¢aligmada toplam i¢ ortam mantar koloni
sayisinin astimli hastalarin 6zellikle oturma odasi ve yatak odalarinda kontrol grubundan
onemli 6l¢iide yiiksek oldugu saptanmistir (Sirasiyla; p = 0.012 ve p = 0.003). 4-17 yaslart
arasindaki ¢ocuklara deri prick testi uygulanmig ve astim hastasi olan ¢ocuklarin 12’sinde
(%25,53) mantar alerjenlerine kars1 hassasiyet oldugu bulunmugstur. En yaygin olarak izole
edilen tiir Cladosporium olurken, onu Rhizopus, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus
tirleri takip etmistir. Banyolarin mantar iiremesinde ©onemli bir kaynak oldugu
belirtilmistir. Toplam mantar koloni sayis1 ile i¢ ortam sicaklik veya nemi arasinda bir

korelasyon bulunmamistir (Yazicioglu ve ark., 2004).

Gilintin giindiiz (08:00) ve aksam (20:00) olmak iizere iki farkli saatinde, iki farkli

ornekleme metodu kullanilarak, Edirne ilinin dogusunda 2002 yilinda yapilan ¢alismada;
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yedi farkli mantar tiiri tanimlanmistir. En ¢ok gozlenen mantar tiirii Cladosporium ve
Alternaria olurken onlar1 Penicillum ve Trichoderma takip etmistir (Okten ve ark., 2005).

3.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar
Tiirkiye’de oldugu gibi diinyanin bir¢ok yerinde i¢ ve dis ortam havasinda

biyoaerosol seviyelerinin 6l¢iimiine yonelik ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir.

Polonya’da 1996-1998 yillar1 arasinda 70 konuttan i¢ ve dis ortam hava Ornekleri
alinarak yapilan ¢aligmada; mevsimlere bagl olarak i¢ ve dis ortamdaki bakteri ve mantar
konsantrasyonlarinin benzer oldugu bulunmustur. Dis ortamdaki bakteri ve mantar
konsantrasyonunun o6nemli oranda yaz mevsiminde, kisa oranla daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmigtir. Calismanin sonuglarina gore Olglim yapilan evlerdeki bakteri
seviyelerinin genel olarak 10° CFU/m® mertebesinde, havadaki mantar seviyelerinin kisin
10-10? CFU/m®, yazm ise 10-10° CFU/m® oldugu belirtilmistir (Pastuszka ve ark., 2000).

Cracow, Polonya’da i¢ ve dis ortam havasindaki mantarlarin mevsimsel degisimini
inceleyen bir calismada; her iki ortamda da en yiiksek mantar konsantrasyonun yaz
mevsiminde (Agustos ve Temmuz aylarinda) oldugu saptanmistir. Ozellikle kis
mevsiminde diisiik konsantrasyonlar gézlendigi belirtilmistir. Cladoporium’un ilkbahar ve
yaz mevsiminde kisa gore cok daha yiiksek konsantrasyonlarda goriildiigii belirtilmistir. i¢
ortamda ilkbaharda ortalama Cladosporium konsantrasyonu dis ortamla benzer sekilde
olup yaklasik 400 CFU/m® olarak bulunmustur. Yazm ise bu deger i¢ ortamda 821 CFU/m®
ve dig ortamda 1065 CFU/m? diizeyine ulasmustir. Penicillium konsantrasyonu dis ortamda
mevsimsel olarak cok degisim gostermemistir ancak i¢ ortamda degisim gostermis olup
yaz ve ilkbaharda diisiik konsantrasyonlarda gorilmistiir. Aspergillus ise dis ortamda
sirasiyla kis ve ilkbahar aylarinda diisiik konsantrasyonlarda bulunmustur (Medrela-
Kuder,2003).

Polonya’nin batisinda, kuzeyinde ve merkez-dogusundaki yerlesim birimlerinde
2004-2006 yillar1 arasinda Cladosporium spp. ve Alternaria spp.’nin meteorolojik
faktorlerle iliskisini inceleyen calismada; ii¢ yerlesim biriminde de {i¢ yil boyunca en
yiiksek mantar konsantrasyonu Temmuz ve Agustos aylarinda gozlenmistir. Cladosporium
spp. ve Alternaria spp. spor miktar1 tiim mevsimlerde ortalama hava sicakligiyla istatiksel
olarak ¢énemli ve pozitif korelasyon géstermistir. Ug yil boyunca Cladosporium spp. ve
Alternaria spp. tiirlerinin mevsimsel ve meteorolojik faktorlere bagli olarak benzer dagilim

gosterdigi sonucuna varilmistir (Grinn-Gofron ve Rapiejko, 2009).
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Varsova, Polonya’da isyerlerinde Ekim-Mart doneminde altt ay boyunca &lgiim
yapilmistir. Orneklemede Andersen ve MAS tipi impaktdr kullanilmis ve dlgiim sonuglart
arasinda istatiksel olarak fark goriilmemistir. En ¢ok Aspergillus (%8.4) ve Penicillium
(%5.9) tiirleri izole edilmistir. Olgiim yapilan donem boyunca i¢ ortamdaki bakteriyel
aeorosollerin dis ortamdan yiiksek oldugu bulunmustur. Mantarda ise bakterinin aksine dis

ortamda i¢ ortamdan yiiksek oldugu saptanmistir (Gotofit-Szymczak ve Gorny, 2010).

Arjantin’de evlerde i¢ ortam havasinda bulunan mantarlar {izerine bir yil siireyle
yapilan calismada gozlenen tiirler sirasiyla Cladosporium (%58.9), Alternaria (%8.7),
Epicoccum (%5,7), Fusarium (%5.4), Curvularia (%3.5), Acremonium (%21.3), Drechslera
(%1.3), Penicillium (%1.3), ve Aspergillus (%1.1)’tur. Gozlenen tiirler iizerinde yaz/kis,
kentsel/kirsal ve 1sitma sisteminin varligi/yoklugu ile ilgili istatistiksel kiyaslamalar
yapilmis ve cevresel etkiler ile mevsime bagli olarak degisim gosterdigi saptanmistir
(Ar1’ngoli ve ark., 2008).

Styria, Avusturya’da 2011-2013 yillar1 arasinda evlerde i¢ ve dis ortamda Sl¢iim
yapilan bir ¢calismada mantar konsantrasyonunun en yiiksek yaz, en diisiik kis mevsiminde
oldugu; baskin tiirlerin ise Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus oldugu saptanmuistir.
Cladosporium’un en yiiksek yaz mevsiminde goriildiigii, sonbaharda i¢ ve dis ortamda
miktariin azaldigr ve kisin minimum seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Sonbahar ve yaz
mevsiminde kis mevsimine oranla 6nemli derecede yiiksek mantar konsantrasyonu oldugu
bulunmustur (p< 0.001). Ortam havasinda bulunan Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin az
da olsa mevsimsel dalgalanmalar gosterdigi belirtilmistir. Penicillium ve Aspergillus
tiirlerinin miktar1 bahardan sonbahara dogru artis gostermis ve kis aylarinda maksimum

seviyeye ulasmistir (Haas ve ark., 2014).

Meksika’da yapilan ¢alismada havadaki mantar konsantrasyonunun kuru, yagish ve
soguk ti¢ farkli mevsimde degistigi, baskin tiiriin Cladosporium oldugu, saptanmistir. Ayni
zamanda i¢ ve dis ortamda Olgiilen mantar konsantrasyonu ile sicaklik arasinda negatif,
mantar konsantrasyonu ile nem arasinda ise pozitif korelasyon bulunmustur (Ponce-

Caballero ve ark., 2013).

Delhi’de 2011-2012 yillar arasinda i¢ ortam havasinda biyoaerosol dl¢iimii yapilmus,
cevre ve insan faktorleriyle bakteri ve mantar konsantrasyonu arasinda iliski bulunmustur.
Yiiksek bakteri kaynaginin dis ortam, yliksek mantar kaynaginin i¢ ortam oldugu
bulunmustur. Biyoaerosol konsantrasyonu ile sicaklik ve bagil nem arasinda regresyon

analizleri yapilmistir. Ve aralarinda 6nemli bir regresyon bulunmamistir (Ghosh ve ark.,
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2013).

Mazandaran, Iran’da 2011 yil1 kis mevsinde 55 noktadan i¢ hava ve 45 noktadan dis
hava Ornekleri alinmis, toplamda 13 farkli mantar tiirii tespit edilmistir. En yaygin
gozlenen tiirler Cladosporium spp. (%55.3), maya mantar1 (%10.0) ve Aspergillus spp.
(%9.4)’dur. Calisma esnasinda yapilan Olglimler sonucunda i¢ ortamda mantar
konsantrasyonunun 10-1700 CFU/m?, dis ortamda ise 10-2170 CFU/m? arasinda degistigi
bulunmustur (Ajoudanifar ve ark., 2011).

Tahran, Iran’da Temmuz 2012 siiresinde dis ortam havasindaki mantarlarin
dagilimini incelemek amaciyla 22 farkli cografi bolgedeki 93 farkli 6rnekleme noktasindan
1092 hava 6rnegi alinmis, 24 farkli mantar tiirii izole edilmistir. Baskin mantar tiirleri;
Cladosporium  (%22,11), Penicillium (%13.8) ve Alternaria (%12)’dir (Shams-
Ghahfarokhi ve ark., 2014).

Hamedan, Iran’da bir yil siireyle (2011-2012) bes farkli arastirma hastanesinde
biyoaerosol Ol¢iimii yapilmistir. En yiliksek mantar konsantrasyonuna ait tiir olarak
Penicillium spp. (%32.06) goriiliirken; sirasiyla Cladosporium spp. (%20.5), A. fumigatus
(%14.61) ve A. niger (%7.43) takip etmistir. En yiiksek bakteri konsantrasyonu koagiilaz
negatif stafilokoklar (%32.49) iken onu sirasiyla; Bacillus spp. (%14.74), Micrococcus
spp. (%13.68) ve Staphylococcus aureus (%11.34) izlemistir. Calismada yer alan
hastanelerde havadaki ortalama biyoaerosol konsantrasyonlari arasinda énemli derecede
bir fark bulunamamistir (p= 0.25), ancak mantar konsantrasyonlar1 arasinda 6énemli bir fark

oldugu tespit edilmistir (p< 0.001) (Hoseinzadeh ve ark., 2013).

Rajshahi’de 2006-2007 yillar1 arasinda dort farkli besiyeri (Potato dextrose agar
(PDA), Sabouraud, Czapek ve Richard agar) kullanilarak havadaki mantar kolonilerinin
mevsimsel dagilimini arastiran bir ¢alismada her dort besiyerinde de 12 ay boyunca en
baskin olarak gozlenen tiir Aspergillus olmustur. Dort besiyeri kiyaslandiginda; en yiiksek
konsantrasyonda ve tiirde mantar ise PDA besi yerinde bulunmustur (Begum ve ark.,
2009).

Tayvan’da kentsel/kirsal/metropol olmak iizere {i¢ farkli yerlesim biriminde havadaki
mantar seviyelerinin mekansal dagilimini inceleyen ¢alismada en ¢ok bulunan mantarlar;
sporsuz mantarlar, Cladosporium, Penicillium, Curvularia ve Aspergillus tiirleridir.
Toplam dokuz mantar tiirii tespit edilmis olup; kentsel yerlesim yerinde kirsala gore
onemli derecede yiiksek konsantrasyonlar gdzlenmistir (p <0.05). Ozellikle Penicillium,
Fusarium ve Sporotrichum tiir seviyelerinin kentte, kirsala gore yiiksek oldugu
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saptanmistir. Rhizopus, Mucor, Drechslera, Botryosporium, Periconia, Stachybotrys,
Torula ve Wallemia gibi bazi mantarlar sadece kentsel yerlesim biriminde gozlenirken;
Gliomastix ve Gliocladium sadece kirsal alanda gozlenmistir. Cladosporium
konsantrasyonlari yaz (Temmuz, Agustos) ve kis (Aralik, Ocak) mevsimlerinde en yiiksek
seviyelerde gozlenmistir. Calisma siiresince en 0nemli hava kirleticilerin seviyelerinin
kentsel yerlesim biriminde, kirsala gére daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Coklu regrasyon
modelinde, sicakligin mantar konsantrasyonlarinda en Onemli belirleyici oldugu
saptanirken; toplam mantar, Penicillium, Curvularia, ve Aspergillus ile pozitif
korelasyonda gosterdigi belirtilmistir. Toplam mantar, Cladosporium, Penicillium ve
Aspergillus seviyeleri ise bagil nem ile lineer olmayan korelasyon gostermistir (Wu ve
ark., 2007).

Libya’da Nisan 2013 - Mart 2014 arasinda yapilan bir ¢alismada farkli iklim ve
lokasyona sahip i¢ ve dis hava ornekleri alinmig, 21 farkli mantar tiirii tanimlanmustir.
Yaygin olarak gozlenen tiirlerin (Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium)
onemli alerjenler oldugu belirtilmistir. D1g ortamda i¢ ortama gore daha yiiksek oranda

mantar izole edildigi bildirilmistir (EI-Gali ve Abdulrahman, 2014).

Fransa’daki hastanelerde 2006-2007 yillar1 arasinda bir yil siireyle i¢c ve dis
ortamdaki mevsimsel mantar dagilimini arastiran ¢alismada; i¢ ortam havasinda baskin
olarak goézlenen tiir olan Cladosporium’un; sonbahar (%64), ilkbahar (%66) ve yazin
(%52) diger tiirlerden daha fazla gézlenirken; kisin Penicillium (%46) tiiriiniin en baskin
tiir oldugu tespit edilmistir. Dig ortamda ise Alternaria ve Aspergillus spp. tiirlerinin yil
boyunca %2-12 arasinda gozlendigi belirtilmistir (Sautour ve ark., 2009).

Imphal, Hindistan’da 2009-2010 yillar1 arasinda konutlardaki havada bulunan mantar
seviyelerinin 6l¢iilmesi sonucunda, en yiiksek mantar konsantrasyonu Temmuz ve Eyliil,
en diisilk mantar konsantrasyonu ise Mart ayinda goriilmiistiir. En yiiksek konsantrasyonda
Aspergillus ve Penicillium tiirleri gézlenmistir. Calismada meteorolojik faktorlere bagli

olarak, havadaki sporlarin degisim gosterdigi saptanmustir (Premila, 2013).

Shelton ve ark. (2002) Amerika’da bina i¢i ve dis1 havada bulunan mantar profilini
olusturmak {lizere 1996-98 seneleri arasinda Andersen N6 sampler ile hava ornekleri
alinmis bolgesel ve mevsimsel olarak sonuclar karsilastirilmistir. i¢ ve dis ortam
havasindan dort mevsim boyunca ABD’nin 6 farkli bolgesinden c¢esitli yillarda birgok
ornek toplayarak kiiltiir etmislerdir. i¢ ve dis ortamda en baskin olarak gozlenen tiirler;

Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve sporsuz mantarlardir. Bu mantar tiirleri tiim
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mevsimlerde ve bolgelerde goriilmiistiir. I¢ ortam havasinda bulunan mantar
konsantrasyonlarmin dis ortama gore 6-7 kat daha diisiik oldugu saptanmistir. I¢ ve dis
ortamda mantar popiilasyonunun biiytlikliigiiniin mevsime baglh olarak farklilik gdsterdigi
belirtilmistir (p= 0.0001). Hem i¢ hem de dis ortam popiilasyoinmlari sonbahar ve yaz
mevsiminde en fazla iken, ilkbahar ve kis mevsimlerinde en az oldugu gériilmiistiir. i¢ ve
dis ortamda mantar konsantrasyonlarinin bolgesel olarak da degisim gosterdigi
belirtilmistir (p= 0.0001).

Arizona, ABD 2000’de yapilan bir baska c¢alismada is yerlerinden alinan hava
orneklerinde 20 farkli tiirde bakteri tiirline, dort farkli mantar tiiriine rastlanmistir. Calisma
sonuglari; dis ortam havasindaki bakterilerin yaklasik % 80’nin 8um’den biiyiik, i¢ ortam
havasinda ise %70’ inin 8um’den biiyiilk oldugunu gdstermistir. Dis ortam havasinda
biyoaerosol konsantrasyonunun 5504200 CFU/m*den 2550+300 CFU/m*e kadar
degistigi bildirilmistir. Yapilan Spearman rank korelasyonu sonucunda; dis ortam
havasindaki biyoaerosol konsantrasyonu ile bagil nem arasinda yiiksek ve dnemli derecede
korelasyon saptanmuistir (R?=0,679, p<0.01). Dig ortam ve i¢ ortam biyoaerosol
konsantrasyonlar1 arasinda da yiiksek derecede korelasyon oldugu belirtilmistir (R?=0,770,

p<0.01) (Zhu ve ark., 2003).

Cin’de Shenzhen Universitesi'nde mantar tiirleri ve miktarlar1 belirlenmis,
meteorolojik faktorlerle iliskisi incelenmistir, 27 tiir tamimlanmistir. Nisan ve Ekim
aylarinda sporlar en yiiksek degerde gozlenirken; Ocak, Haziran ve Aralik ayinda en diisiik
miktarda gorildiigi belirtilmistir. Meteorolojik faktorlerler ile aylik spor miktarlarinin

arasinda iligki bulunamamustir (Li ve ark., 2010).

Agustos ve Kasim 2009’da Macaristan’da 0grenci yurtlarinda havadaki mantar
yogunlugunu tespit etmek amaciyla yapilan ¢alismada her iki donemde de en ¢ok gdzlenen
tiurler; Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Penicillium ve Aureobasidium’dur.
Ornekleme lokasyonuna ve mevsime gore tiirlerin yogunlugunun degistigi belirtilmistir

(\Varga ve ark., 2013).
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BOLUM 4
MATERYAL VE YONTEM

Mentese ve ark. (2015) ve 112Y059 Nolu Tibitak proje sonu¢ raporunda da
anlatildigr gibi bu c¢alisma Canakkale’nin kentsel, kirsal ve endiistiiriyel olmak {izere ii¢
farkli ilgesinde gergeklestirilmistir. Olgiim noktalar1 se¢iminde kentsel/kirsal/endiistriyel
olmalarinin diginda ayn1 zamanda konutlarin emisyon kaynaklarina (sanayi, trafik vb.) olan
mesafeleri goz oniinde bulundurulmustur. Sekil 4.1.°de Olgiim noktalarmin yer aldigt
ilceler harita iizerinde gosterilmektedir. Olgiim noktalar1 ve ozellikleri asagida kisaca

verilmistir;

e Merkez ilgesi (kentsel bolge): Canakkale bogazina kiyist bulunmaktadir. Sehir

merkezinde yogun gemi tagimacilig1 ve yogun kara tasit trafigi vardir.

e Lapseki ilgesi (kirsal bolge): Canakkale bogazina kiyis1 bulunmaktadir. (TUIK e
gore niifusus 10 000’den biiyiik oldugu icin yari-ketsel olarak siniflandirilabilir, ancak
Olgiim alinan evler genellikle tarimla ugrasan bireylerin yasadigi miistakil evler

oldugundan bolge kirsal 6zellikte olarak degerlendirilmistir).

e Can ilgesi (yar1 kentsel/endiistiiriyel bolge): Denize kiyis1 bulunmamaktadir.
Komiir isletmeleri, termik santral ve seramik fabrikasi gibi endiistriyel faaliyetler

yapilmaktadir.

Bodirlar
. b

e !
SDedelert

Sekil 4.1. Olgiim noktalarinin bulundugu ilgeler (Canakkale ili, Merkez, Lapseki ve Can ilgeleri)
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4.1. Ol¢iim Noktalarimin Ozellikleri

Canakkale ili, , topraklarinin biiyiik boliimii Marmara Bolgesi’nde yer alan 25° 40' -
27° 30" dogu boylamlart ve 39° 27' - 40° 45' kuzey enlemleri arasinda 9.887 km?lik bir
alan kaplayan, kendi adini tasiyan bogaz ile ikiye bolinmis bir sehirdir Avrupa ve
Asya’da topraklar1 bulunan Canakkale, Edirne, Tekirdag ve Balikesir il sinirlar ile
cevrilidir. Il sinirlarma; Ege Denizi’nde Tiirkiye’nin en biiyiik adas1 olan Gokgeada ile
Bozcaada ve Tavsan Adalar1 da girer. ilin toplam kiy1 uzunlugu 671 km’dir (Canakkale
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigi, 2013).

Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimin yasandigi Canakkale
topraklarinda iklim daha ¢ok Akdeniz iklimine paralellik gosterir. I¢ bdlgelerde denizden
yiikseklik artar ve bu nedenle kiy1 bolgelere oranla aradaki sicaklik ortalamasi oldukga
acilir. Edremit Korfezi’nde Akdeniz iklimi hiikiim siirerken, orta kisimda ve Gelibolu
Yarimadasi’nda havalar soguk gecer. Balkanlar iizerinden gelen soguk riizgarlar tesirli
olur. Kar yagis1 azdir. Yagis kis ve ilkbaharda fazladir. Yillik yagis miktar1 600-1200 mm
arasindadir. Minimum sicaklik -4,2 °C ile Subat ay1, Maksimum sicaklik +35,8 ile Agustos
ayindadir. Yillik sicaklik ortalamasi 14.7, ortalama nem orani ise %72.6'dr. Ilimizi ¢evre
illerden ayiran diger bir ozelligi de yilin biiyiikk bir kisminin riizgarl gegmesidir

(Canakkale Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, 2013).

Yillik egemen riizgar kuzey riizgarlaridir. En ¢ok, poyraz, yildiz, lodos, kible eser.
Yillik ortalama yagis miktart 662.8 m (Gokgeada) ile 854.9 m® (Ayvacik) arasinda
degismektedir. Yaz aylarinda yagis miktar1 oldukca diisiiktiir. Yagislarin en fazla
gortldiigli aylar Aralik, Ocak ve Subat aylaridir. Karla ortiilii giin sayist en fazla 8 giin
kadardir (Canakkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, 2013).

Bu arastirma, 2013-2014 yillar1 arasinda Canakkale ve Lapseki ilge Merkez’leri ile
Can ilge merkezi, Yuvalar, Durali ve Kulfal koy’lerinde yiiriitiilmistiir. Biyoaerosol
ornekleme noktalar1 Merkez i¢in Sekil 4.2°de; Lapseki i¢in Sekil 4.3°de ve Can i¢in 4.4°de

verilmistir.
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Sekil 4.4. Can biyoaerosol drnekleme noktalar1 (Can-merkez, Kulfal kdyii, Durali koyii ve Yuvalar
koyi)
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Canakkale ilinin niifusu, 2013 adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglarina gére 502
328 kisidir. Niifusun %57,5'1 288 770 kisi 11 ve Ilce merkezlerinde yasarken, %42,5%i 213
558 kisi belde ve koylerde yasamaktadir Canakkale il merkezi’nin niifusu 116 078,
Lapseki ilge merkezinin niifusu 11 062, Can ilge merkezinin niifusu 29 725°dir. Can
ilgesine bagli Durali, Kulfal ve Yuvalar kdy niifuslar1 sirastyla 255, 205 ve 336’dir. Niifus
bakimindan en biiyiik ilgeleri sirasiyla Merkez, Biga, Can ve Gelibolu’dur. Yiizolgimii
bakimindan en biiyiik ilgesi Yenice, niifus ve yiizolglimii bakimindan en kiigiik ilge ise
Bozcaada’dir. Canakkale’deki il¢e sayis1 12, belediye sayisi 23 ve koy sayis1 573°diir.
Canakkale ili sehirlesme orani (%57.5), giincel yil bilgilerine gére yillik niifus artis hizi
(2013 yili %017.3) ve sanayi is kolunda calisanlarin toplam istihdama orani (%19.3)
bakimindan Tirkiye ortalamalarinin altindadir. Tarim kolunda ¢alisanlarin toplam
istihdama oran1 (%36.3) ise Tiirkiye ortalamasinin stiindedir (TUIK, 2013).

Niifus ve konut arastirmasi 2011 verilerine gore 1sitma sistemi kat kaloriferi olan
hane halki oran1 %9.4dir. Tiirkiye genelinin (%25.6) altindadir. 2013 yil1 kara yollarindaki
toplam motorlu arag sayist 174 991, bin kisi basina diisen tasit sayist ise 129°dur. 2014
Mart itibariyle ilgeye bagli 6liimler Merkez’de; 804, Can’da; 364 ve Lapseki’de; 260 tir
(TUIK, 2013).

flde madencilik ve enerji sektorlerinde faaliyet gosteren sanayi tesisleri olarak, Can
ilgesi’nde Can Linyitleri Isletmesi, EUAS Can Termik Santrali, Kaleseramik, Canakkale
Kalebodur Seramik A.S. Fabrikalari, Ezine Ilgesi’nde Akgansa Cimento San. A.S’ne ait
cimento ve klinker iiretim tesisi, Biga Ilgesinde ICDAS Celik Enerji ve Tersane Ulasim
A.S.’ne ait demir celik iiretim tesisi ve ICDAS Bekirli Termik Santrali faaliyet
gostermektedir. Tarimsal faaliyetlerin gelisiminin bir sonucu olarak, tarima dayal
iiretimde bulunan ¢ok sayida sanayi tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerin en 6nde gelenleri;
Dardanel Onentas Konserve Sanayi, Yenice Gida Sanayi, Tahsildaroglu Siit Uriinleri,
Ozsoylar Siit Uriinleri, Ulubay Gida ve Amati Bosfora Gida isletmeleridir. Diger yandan
kiiclik igletmeler olarak ise Ayvacik, Ezine ve Bayramig il¢elerinde ¢ok sayida zeytinyagi
isletmeleri ile yine Ayvacik, Ezine, Bayrami¢ ve Biga il¢elerinde ¢ok sayida mandira
kapsaminda siit igleme tesisleri ile vardir. Zeytinyag: ve siit isleyen tesisler kiictik dl¢ekli
olmalarina ragmen il ekonomisi igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadirlar (Canakkale Cevre

ve Sehircilik 1l Midiirliigi, 2013).

Canakkale ilinde Merkez, Lapseki ve Can’da olmak {iizere ii¢ adet hava kalitesi
izleme istasyonu bulunmaktadir. Her ii¢ istasyonda da kiikiirtdioksit (SO,) ve partikiil
madde olgiimleri yapilmaktadir (Canakkale Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigi, 2013).
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Ayrica ilde enerji tiretimi de yapilmaktadir. Ezine de Enerjisa dogal gaz ¢evrim santrali,
Bores Riizgar Enerjisi, ICDAS Termik Santrali ve Can Termik Santrali ile elektrik enerjisi
tiretilmektedir. Gelibolu’da riizgar, Ayvacik’ta da jeotermal enerji tesisleri bulunmaktadir.
Canakkale ilinde sanayi siciline kayitli sanayi isletmesi sayisi 336’dir. Toplam sanayi
isletmesi igerisinde % 0.5 lik bir oran ile sanayisi orta gelismis bir ildir. Canakkale ilinde
sanayide calisanlarin, %33’ii diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati, %22’si gida
tiriinleri imalati, %11°1 ana metal sanayi sektorlerinde istthdam edilmektedir. Canakkale
ilinde faaliyet gosteren sanayi isletmelerinin; %51°i mikro 6lgekli, %401 kiigiik 6lgekli,
%06’s1 orta Olgekli, %31 biiyiik olgekli isletmelerdir. (Sanayi Genel Miidiirliigii, 2013).

4.2. Biyoaerosol Seviyelerinin Ol¢iimii

Havadaki biyoaerosol konsantrasyonunu o6l¢mek icin hava orneklemesi yapilir.
Biyoaerosollerin atmosferdeki sayimini gergeklestirmek igin uygulanan iki yOntem
mevcuttur. Bunlardan biri ¢alismada kullandigimiz yontem olan sporlarinin besi yerleri
lizerinde toplanmasi, kolonilerin sayimi ve kolonilerin karakteristik Ozelliklerine gore

tiirlerin tanimlanmasi prensibine dayanir (Flannigan ve ark., 2011).

Calismada i¢ ve dis ortam havasinda bulunan bakteri ve mantarlarin tespitinde
atmosferden dakikada 28,3 L hava ¢eken tek-basamakli biyoimpaktor her 6rnekleme igin 5
dakika stireyle Mentese ve ark. (2009)’da anlatildig gibi kullanilmigtir (NIOSH Method-
0800). Bakteriler bir pompa vasitasiyla Plate Count Agar (PCA) besi yeri lizerinde
toplanmigtir. Aym yontem kullanilarak mantarlar Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol
(DRBC) besiyeri iizerinde toplanmustir. Ornekleme, insan solunum seviyesi olan 1.5 metre
yiikseklikte olacak sekilde, i¢ ortamin tam merkezinde; dis ortamda ise, binadan en az 3
metre uzaklikta olacak sekilde alinmigtir. Herhangi bir kontaminasyona izin verilmeden
agarlar plakalara yerlestirildikten sonra, havadan biyoaerosoller hava pompas1 vasitasiyla
toplanmustir. Ornekler ve kor numuneler, analiz yapilana kadar soguk kosullarda
tasinmistir ve depolanmustir. Bakteriler PCA besi yerinde 37 °C’ de 2 giin; mantarlar ise
DRBC besi yerinde 25 °C’ de 5-7 giin inkiibasyon islemine maruz birakilarak ¢ogalmasi
saglanmistir. Hava Orneklerindeki bakteri ve mantar sayilari basit koloni sayim teknigi ile
tespit edilmistir ve colony forming unit/m® hava biriminde (CFU/m®) hesaplanmustur.
Mantar cinslerinin tayini; makroskopik ve mikroskopik diizeydeki morfolojik yapilari,
tireme hizlari, koloni renkleri baz alinarak taksonomik mantar atlaslarindaki (Samson ve
ark., 2010; Sutton ve ark., 1998; Larone, 2011; Barnett ve Hunter, 2003) verilerle

eslesmesine gore 151k mikroskobu kullanilarak yapilmstir.
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Sekil 4.5. Bioaerosol Olgiim Cihazi

Sekil 4.6. Calismada kullanilan 11k mikroskobu (Zeiss; Primo Star, Almanya)

Saccardo Sisteminde yaygin olan eseyli mantarlar Moniliales-Conidiorhores,
Sphaeropsidales-Conidiophores, Melanconiales, Mycelia Sterila olmak {izere dort farkli
formda bulunurlar. Bunlart dort farkli grupta toplamak bize temelde kimligi bilinmeyen
mantarlarin tiirlerini smiflandirmay1 saglar. En az 1400 gen tipinde eseyli mantar ve
binlerce tiir vardir. Dogada en yaygin ve en Onemli olan form Moniliales olarak
bulunmustur. Baz1 bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin patojenidir. Bazi toksin tiretirler.
Bazilar1 da antibiyotiklerin ve diger kimyasallarin iiretiminde Onem arzetmektedir.
Saccardo sisteminde sporlarin rengi ve morfolojisi gen tiplerinin ayriminda kullanilir.
Farkl1 ortamlarda ya da farkli sicakliklarda iiremeleri de mantarlar1 tanimlamada diger bir

anahtardir. Ayn1 zamanda iireme siireleri de bir diger faktordiir. Saccardo hala 6grenciler
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ve diger calisanlar i¢in eseyli mantarlar1 tanimlamada en iyi yontemdir (Barnett ve Hunter,
2003).

4.3. Sicaklik, Bagil Nem ve Meteorolojik Parametrelerin Ol¢iimii

Mikro mantarlarin gelisiminde sicaklik, nem, 1s1k, pH, karbon ve azot kaynag: gibi
faktorler etkilidir (Barnett ve Hunter, 2003). Bu parametrelerdeki herhangi bir degisiklik
farkli tiirlerin gozlenmesine sebep olabilir. Kolonilerin makroskopik ve mikroskopik
morfolojisi, hiflerin ve sporlarin rengi mantarlar1 tanimlamada kullanilmaktadir. Ayni
zamanda besi yeri, inkiibasyon siiresi, lireme hizi, 151k ve sicaklik gibi parametrelerdeki

farklilik cins ve tiir tayininde yol gostericidir.

Canakkale ili tilkemizin en yiiksek riizgar hiz1 ve riizgarl giin sayisinin goézlendigi
yeridir. Bu nedenle, riizgarin neden olabilecegi kirletici taginimi ve diger meteorolojik
kosullarin da hava kalitesini etkileyebilecegi bilinmektedir (Mentese ve Yarimtepe, 2012).
Dis ortama ait daha fazla meteorolojik parametrenin 6l¢iimii igin kampiis igerisine portatif
bir meteoroloji istasyonu Olgiim yapilacak 6rnekleme noktasini temsil edecek uzakliktaki
dis ortama kurulmustur. S6z konusu meteorolojik parametreler: sicaklik, atmosferik
basing, bagil nem, riizgar hiz1 ve yonii, yagis miktar1 ve gilineslenme siddeti’dir. Bu
parametreler haricinde gerekli duyulan diger parametreler; bulutluluk vb. l¢iim yapilan

giinler icin Devlet Meteoroloji il Miidiirliigii’'nden temin edilmistir.

I¢ ortamdaki sicaklik ve bagil nemi 6lgmek amaciyla Sekil 4.5°te verilen T/RH &lcer
kullanilmistir (435-2, Testo Inc., Almanya).

Sekil 4.7. T/RH o6lger (435-2, Testo Inc., Almanya)
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BOLUM 5
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Canakkale ili Merkez, Lapseki ve Can ilgelerinde bir yil siireyle (Agustos 2013 —
2014) yapilan ¢alismada; 121 farkli evin i¢ ve dis ortam havasindaki biyoaerosol 6l¢iimleri
yapilmistir. Ayn1 zaman diliminde alinmasina ragmen farkli yerlesim birimlerine (kirsal,

kentsel, endiistriyel) ait kiiltiir diizeylerinde farklilik gézlenmektedir.

5.1. Ol¢iim Noktalarna Ait Bilgiler

Kampiis alan1 icerisine kurulan meteoroloji istasyonu ve Meteoroloji Il
Miidiirliigii’den elde edilen veriler 1s18inda Glgiim yapilan zaman siirecinde ortalama
sicaklik, bulutluluk, bagil nem, yagis miktari, giineslenme miktari, riizgar hizi ve hakim

rlizgar yonii aylik olarak Cizelge 5.1°de verilmistir.

Sicakligin y1l boyunca genel olarak 7.4 ile 30.7°C arasinda degistigi goriilmektedir.
En diisiik ortalama sicaklik degerleri Mart ve Aralik ayinda gozlenirken, Agustos ve

Temmuz aylarinda sicaklik degerleri maksimuma ulagmustir.

Bulutluluk miktar1 Mart ve Nisan aymmda maksimum degerde iken; Temmuz ve

Agustos ayimnda minimum degerdedir.

Bagil nem ise %44.6 ile %81.3 arasinda degisim gostermekte olup, Mart ayinda
maksimum degerlere ulasip yaz aylarina gegisle diislis gostermekte olup en diisiik

degerlerin Temmuz ve Agustos aymda oldugu goriilmektedir.

Yagish gecen mevsimlerin genelde sonbahar ve ilkbahar oldugu ve en fazla yagis

miktart Eyliil ayinda (0.60 mm) oldugu goriilmektedir.

Giineslenme miktarinin en diisiik oldugu ay Aralik ay: iken, ilkbahardan yaza gegis
ile arttig1 ve temmuzda maksimuma ulastigi, Agustos sonrasinda sonbaharin gelmesiyle

diisiise gectigi goriilmektedir.

PR

Riizgar hizinin y1l boyunca 2.82-14.66 m/s aralifinda degistigi ve genel olarak ilde
kuzeyli riizgarlarin hakim oldugu, sadece eyliil ve subat ayinda hakim riizgar yoniiniin
giiney oldugu bilinmektedir.
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Cizelge 5. 1. Meteorolojik Parametreler (Aritmetik Ortalama + sd)
Giineslenme miktari
Aylar Sicaklik (°C) Bulutluluk™ Bagil Nem (%) Yagis Miktar1 (mm) (watt/m?) Riizgar Hiz1 (m/s) | Riizgar Yonii
Asustos 30.7.£1.6 0.33+0.66 39.64£9.3 0.00 33317+18821 6.13+£1.89 NE
Eyliil 23.7£2.2 2.83+2.41 59.7+15.1 0.60+1.05 25854 +£15028 2.82+1.83 WSswW
Ekim 18.1£1.8 2.19£1.78 60.1£11.1 0.00 24896+15691 4.25+2.21 NE
Kasim 15.1£3.4 3.86+2.66 70.1£11.8 0.03+0.14 13157+£10773 12.25+5.76 N
Arahik 9423 4.48+2.95 70.3£7.9 0.00 10101£10132 14+9.27 N
Ocak 10.242 3 2.30+2.57 80.9£5.9 0.00 1829149255 9.3445.65 N
Subat 162.1 2.54+1.99 68.1£10.1 0.00 21811£13032 8.11£2.96 SSW
Mart 7.44+4.1 5.09+3.55 81.3+13.4 0.07+0.16 15732+17196 13.13+£8.43 N
Nisan 12.942.3 5.03+2.80 72.449.5 0.09+0.24 1906919793 8.04+6.88 N
Mays 17.842.8 4.23+£2.22 64+11.1 0.01+0.07 29014+19515 14.66+7.36 N
Haziran 26+2.7 2.32+£2.23 51.2+10.6 0.00 3270622111 4.80+2.40 NNW
Temmuz 28.7£3 0.14+0.52 44.6x£12.7 0.00 36059+22157 3.414£2.12 N

*Bulutluluk degeri O(bulutsuz) ile 8(tamamen bulutlu) arasinda degismektedir.




Olgiim noktalarinin gevresel ve bulunduklari binaya bagl olarak degisen gesitli

faktorler Merkez, Lapseki ve Can i¢in frekans(%) olarak Cizelge 5.2°de verilmistir.

Merkez’deki 6l¢iim noktalarinin biiylik kismi 1sinma yakiti olarak dogalgaz (%71.7)
kullanirken, Lapseki’deki 6l¢iim noktalarinda yakit olarak dogalgaz hi¢ kullanilmayip
genelde ¢ogu konutta odun (%55.6) kullanilmaktadir. Can’da ise yakit olarak en fazla odun
(%35,8) kullanilmakta olup, konutlarin %25.6 ’sinda dogalgaz kullanimi mevcuttur.
Mutfak yakiti olarak Merkez’de genel olarak dogalgaz (%43.5) ve tipgaz (30.3)
kullanilirken, Lapseki’de evlerin  biliylik bir ¢ogunlugunda (%91.6) tiipgaz
kullanilmaktadir. Can’da ise evlerin ¢ogunda tiipgaz kullanilirken (%64.1) bir kisminda da
dogalgaz (%25.4) kullanilmaktadir.

Her ti¢ yerlesim biriminde de evlerin %80’inden fazlasi trafige uzak, ara sokaklarda

yer almaktadir.

Merkez’de evlerin %56.6, Lapseki’de %66.7 ve Can’da %74.3’linde yer kaplama
dosemelerinin yas1 5 yildan fazladir. Merkez’de genelde son duvar boyama zamani 1-2 yil
onceyken (%43.5), Lapseki (%44.4) ve Can (%48.7)’daki evlerin ¢ogunda Ol¢iime yakin
zamanda 1 yildan az siire once duvar boyast yapilmistir. Merkez ve Can’da son tadilat
zamani genel olarak 1-2 yil ve daha fazla iken, Lapseki’de genelde 1 yildan daha az siire
oncesinde tadilat yapilmistir. Evlerdeki ahsap yogunlugu Merkez’de ¢ogunda (%54.3) orta
diizeyde iken, Lapseki (%66.7) ve Can’da (%69.2) genelde az miktardadir.

Her ti¢ yerlesim biriminde de evlerde havalandirma cogunlukla (%85 iizeri) pencere

ve kap1 gibi dogal yollarla yapilmaktadir.

Merkez’de Ol¢lim alinan evlerin %47.8’inin, Lapseki’de %94.4’linlin, Can’da ise
%97.4’1iniin en az 10 sene dnce insa edildigi bilinmektedir. Her ii¢ yerlesim biriminde de

konutlarin %50’den fazlasinda gozle goriiliir kiif/rutubetin oldugu kaydedilmistir
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Cizelge 5. 2. Ornekleme noktalarina ait bina/cevresel faktorler

Parametre Siklik (%)

Merkez? Lapseki® Can’
Isitma yakiti
Dogal gaz 71.7 0 25.6
Komiir 174 22.1 18.0
Elektrik 0 5.6 2.6
Odun 4.4 55.6 35.8
Odun ve Komiir 6.5 16.7 18.0
Mutfak yakiti
Tiipgaz 30.3 91.6 64.1
Dogalgaz 43.5 0 254
Elektrik 4.2 2.8 0
Coklu (tiipgaz ve komiir veya odun) 0 5.6 7.5
Trafige olan mesafe
Trafikten uzak (ara sokak) 80.4 83.3 89.7
Trafige orta derecede yakin (cadde yakini) 15.2 13.9 10.3
Trafige yakin (anayol veya islek cadde) 4.3 2.8 0
Son yer kaplamasi désenme zamani (y1l)
<2 4.3 194 10.3
2-5 39.1 13.9 15.4
>5 56.6 66.7 74.3
Son duvar boyama zamani (yil)
<1 15.2 44.4 48.7
1-2 435 33.3 23.1
>2 41.3 22.3 28.2
Son tadilat zamani (yil)
<1 21.8 38.9 175
1-2 39.1 30.6 43.6
>2 39.1 20.5 38.9
Ahsap esya yogunlugu
Az miktarda 23.9 66.7 69.2
Orta seviyede (odanin yaklasik yaris1 kadar) 54.3 33.3 28.2
Biiyiik miktarda 21.8 0 2.6
Havalandirma sistemi
Dogal 93.5 86.1 92.3
Dogal ve klima 6.5 13.9 7.7
Binanin yasi
<2 6.5 2.8 0
>2-10 45.7 2.8 2.6
>10 47.8 94.4 97.4
Goriiniir kiif iiremesi/rutubet 54.3 69.4 53.9

"N =46:"n=36:n=39.
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Yapilan kisisel anketler esas alinarak drnekleme noktalarindaki katilimcilarin i¢ hava
kalitesine etkisi olabilecek kisisel aligkanliklari frekans (%) olarak Cizelge 5.3°te

verilmigtir.

Merkez’de evlerin %54.4, Lapseki’de 77.8 ve Can’da %87.2’sinde giinde 5 saatin
iistiinde havalandirma yapilmaktadir. Merkez’deki 6l¢iim noktalarinin yarist 3-4 Kkisi,
%43.5’inde 3’ten az kisi yasamaktadir. Lapseki’de ve Can’daki 6l¢iim noktalarinda ise
genel olarak 3 kisiden az kisi yasamaktadir. Konutlarin %20-26’sinda bitki oldugu
bilinmektedir. Merkezde evlerin %65.2’sinde, Lapseki’de %83.3’linde ve Can’da
%359’unda evcil hayvan beslendigi bilinmektedir. Genel olarak kisisel anket uygulanan
bireylerin ¢ogunun giiniin 16 saatinden fazlasini o6l¢iim yapilan konutta gegirdigi

bilinmektedir.

Cizelge 5. 3. Ornekleme noktalarindaki katilimcilarin i¢ hava kalitesine etkisi olabilecek kisisel

aliskanliklar

Parametre Siklik (%)

Merkez® Lapseki® Can®
Ginliik havalandirma siiresi (saat/ ,qiin)d
<2 30.4 11.1 51
>2 -5 15.2 11.1 7.7
>5 54.4 77.8 87.2
Kisi say1s1d
<3 435 50.0 53.9
3-4 50.0 41.7 43.6
>4 6.5 8.3 2.5
Evcil hayvan varligi 26.1 25 20.5
Ev bitkisi varligi 65.2 83.3 59.0
Evde gecirilen siire” (saat)
0-12 19.6 11.1 10.3
>12-16 37.0 22.2 23.1
>16 434 66. 66.6

®n=46;"n=36; °n =39; “yillik ortalama deger.
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5.2. Ol¢iim Sonuclarinin Zamansal Degerlendirilmesi

Y1l boyunca yapilan 6l¢iim sonucunda Sekil 5.1 a,b,c’de sirasiyla; Merkez, Lapseki,
Can ilgeleri i¢in Toplam Bakteri Konsantrasyonunun (TBC) i¢ ortamda aylik degisimi
CFU/m? cinsinden kutu grafiklerle verilmistir. Merkez’de i¢ ortamda en yiiksek TBC’nin
Temmuz ayinda, Lapseki’de Haziran, Can’da ise Agustos aymnda gozlendigi
goriilmektedir. Aralik ayinda her ii¢ ilge icin minimum seviyede TBC gozlenmistir. ¢
ortamda bakteri seviyesinin genel olarak 7-5012 CFU/m® araliginda degistigi

gorilmektedir.

Sekil 5.2. a,b,c’de ise sirasiyla;, Merkez, Lapseki, Can i¢in TBC’nin dis ortamda
aylik degisimi CFU/m?® cinsinden kutu grafiklerle verilmistir. Merkez’de dis ortamda TBC
Mart ayinda, Lapseki’de Temmuz, Can’da ise i¢ ortam da oldugu gibi dis ortamda da
Agustos ayinda maksimum seviyelere ulagtigi goriilmektedir. Merkez ve Lapseki’de Ocak,
Can’da ise Aralik ve Ocak aylarinda dis ortamda minimum TBC gézlenmistir. D1s ortamda

TBC; <7-2912 CFU/m® arasinda degismektedir.

Sekil 5.3. ab,c’de sirasiyla; Merkez, Lapseki, Can ic¢in Toplam Mantar
Konsantrasyonunun (TMC) i¢ ortamda aylik degisimi verilmistir. Merkez’de Mayis,
Lapseki ve Can’da Haziran ayinda i¢ ortamda maksimum seviyede TMC go6zlenmistir.
Ataygul ve ark. (2007) Nisan ve Mayis aylarinda mantar konsantrasyonunun yiikselerek
Haziran ayinda, riizgar hizi, bagil nem, sicaklik ve yagis miktar1 gibi kosullarin optimum
seviyelere ulagmasi sebebiyle maksimum degerlerin gézlendigini belirtmislerdir. Genel
olarak TMC; i¢ ortam havasinda 21-8008 CFU/m?® arasinda degisim gostermistir.

Sekil 5.4. a,b,c’de sirasiyla; Merkez, Lapseki, Can i¢in TMC’nin dis ortamda aylik
degisimi verilmistir. D1s ortamda da i¢ ortamda oldugu gibi Merkez’de May1s, Lapseki ve
Can’da Haziran ayinda maksimum seviyede TMC gozlenmistir.Yazin ilk aylarinda ve
sonbaharda dis ortamda mantar sporlarinin genis aralikta dagilmasinin nedeni vejatatif
tiremelerinin ve sporulasyonlarinin en {ist seviyeye ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir
(Flannigan ve ark., 2011). Genel olarak TMC; dig ortam havasinda 28-4529 CFU/m®
arasinda degisim gostermistir. Mazandaran, Iran’da 2011 yihinda i¢ ortamda mantar
konsantrasyonunun 10-1700 CFU/m3, dis ortamda ise 10-2170 CFU/m3 arasinda degistigi
bulunmustur (Ajoudanifar ve ark., 2011) Zhu ve ark., 2003’te Amerika’da yaptiklari
calismada dig ortam havasinda biyoaerosol konsantrasyonunun 550+200 CFU/m*‘den
2550+300 CFU/m*’e kadar degistigini bildirmislerdir.

Yapilan calismalar g6z Oniinde bulunduruldugunda genel olarak biyoaerosol
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seviyesinin 10-10* CFU/m?® arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Pastuszka ve ark.,
2000; Zhu ve ark., 2003; Mentese ve ark., 2009a; Ajoudanifar ve ark., 2011). Bu baglamda

calismamizda yapilan diger calismalara benzer sonuglar gézlendigi goriilmektedir.
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Sekil 5.1. Toplam Bakteri Konsantrasyonun (TBC) i¢ ortamda aylik degisimi (CFU/m?®)
a) Merkez, b) Lapseki, ¢) Can

NOT: Kullamlan tiim kutu grafiklerinde:
+ : aritmetik ortalama, | : medyan, |- : %25. Persentil,-l : %75. Persentil,

m : %025 - %75 persentillerin arahi@imi ve O : olasi outlier degerlerini gostermektedir.
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Calisma sonucunda 25 farkli cinse ait mantar tiirleri tanimlanmis ve Cizelge 5.4’te i¢
ve Cizelge 5.5°de dis ortamda gdzlenen mantar tiirlerinin frekanslar1 verilmistir. I¢ ortamda
baskin olarak gdézlenen mantar tiirleri sirastyla; Cladosporium spp. (%46.19), Penicillium
spp. (%32.86), Aspergillus spp. (%6.32), maya mantar1 (%4.91) ve Alternaria spp.
(%1.61)’dir. D1s ortamdaki baskin tiirler ise Cladosporium spp. (%56.53), Penicillium spp.
(%8.48), maya mantari1(%5.06), Alternaria (%2.51) ve Aspergillus (% 1.61) olarak
bulunmustur. Cladosporium spp’nin i¢ ve dis ortamda en yaygin tiir oldugu birgok c¢alisma
mevcuttur. (Sautour ve ark., 2009; Asan ve ark., 2010; Ajoudanifar ve ark., 2011; Ponce-
Caballero ve ark., 2013; Shams-Ghahfarokhi ve ark., 2014)

Penicillium spp. i¢ ortamda daha yiiksek frekans ile gozlenirken (%32.86); dis ortam
havasinda (%8.48) daha diisiik frekans ile gézlenmistir. Aspergillus spp. de ayni sekilde i¢
ortamda daha yiiksek frekans ile gozlenirken (%6.32); dis ortam havasinda (%1.61) daha
diisiik frekans ile gozlenmistir. Cladosporium spp. ve Alternaria spp.’nin ise dis ortamda
daha yiiksek frekansta gozlendigi goriilmektedir. Cogu Cladosporium ve Alternaria
tiiriniin dig ortamda tiredigi, Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin ise genellikle i¢ ortamda
iiredigi bilinmektedir (D’amato ve ark. 1997; Ren ve ark., 2001). Bu baglamda ¢alisma

sonuglar literatiir ile paralellik gostermektedir.

Diger kalan 20 mantar cinsinin gozlenme sikliklar1 ise %1’in altindadir. Ig
ortamlarda disiik frekans ile gozlenen 4 mantar cinsi: Paecilomyces, Chrysonillia,
Bipolaris ve Dendryphion cinsleri dis ortamda hi¢ gézlenmemistir. Dis ortamda gozlenen

tiim tiirlere i¢ ortam da rastlanmistir.
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Cizelge 5.4. I¢ ortamda gdzlenen mantar tiirlerinin gozlenme frekanslari (%)

I¢c ortamda gozlenen mantar tiirleri

Gozlenme Frekansi (%0)

Cladosporium spp.
Penicillium spp.
Aspergillus spp.
Tanimlanamadi (steril hif ve NI)
Maya mantari
Alternaria spp.
Acremonium spp.
Cunninghamella spp.
Paecilomyces spp.
Geotrichum spp.
Chrysosporium spp.
Trichothecium spp.
Botrytis spp.

Mucor spp.
Fusarium spp.
Trichoderma spp.
Rhizopus spp.
Ulocladium spp.
Chrysonillia spp.
Bipolaris spp.
Rhizomucor spp.
Scopulariopsis spp.
Syncephalastrum spp.
Drechslera spp.
Stachybotrytis spp.
Dendryphion spp.

46.19
32.86
6.32
6.08
491
1.66
0.54
0.32
0.19
0.14
0.13
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09
0.03
0.03
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

NI: tanimlanamayan cins.
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Cizelge 5.5. D1s ortamda gozlenen mantar tiirlerinin gézlenme frekanslari (%)

Dis ortamda gozlenen mantar tiirleri Gozlenme Frekansi (%)

Cladosporium spp. 56.53
Tanimlanamadi (steril hif ve NI) 24.03
Penicillium spp. 8.48
Maya mantari 5.06
Alternaria spp. 2.51
Aspergillus spp. 1.61
Trichothecium spp. 0.47
Geotrichum spp. 0.28
Fusarium spp. 0.25
Acremonium spp. 0.25
Ulocladium spp. 0.14
Chrysosporium spp. 0.09
Trichoderma spp. 0.08
Botrytis spp. 0.08
Cunninghamella spp. 0.06
Mucor spp. 0.04
Rhizopus spp. 0.03
Rhizomucor spp. 0.01
Stachybotrytis spp. 0.01
Drechslera spp. 0.01
Scopulariopsis spp. 0.01
Syncephalastrum spp. 0.01

NI: tanimlanamayan Cins.
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Merkez ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.6’da verilmistir.

Merkez’deki konutlarda i¢ ortamda her ay goézlenen tiirlerin Acremonium spp.
Alternaria spp., Aspergillus spp., Cladosporium spp., maya mantar1 ve Penicillium

spp.oldugu goriilmektedir.

f¢ ortamda en baskin tiir olan Cladosporium spp. ozellikle Mayis (649 CFU/m®),
Haziran (525 CFU/m®) ve Eyliil aylarinda maksimum degerlere ulasmistir. Subat aymnda

ise minimum degerde (104 CFU/m®) gozlenmistir.

f¢ ortamda 2. baskin tiir olan Penicillium spp., Mart (323 CFU/m®) ve Kasim (309
CFU/m?®) aylarinda maksimum konsantrasyonda gézlenirken; Agustos (34 CFU/m®) ayinda

minimum konsantrasyondadir.

Aspergillus spp.’nin maksimum degeri (188CFU/m®) Mayis ayinda, minimum degeri
(27 CFU/m®) ise Aralik ayinda goriilmiistiir.

Maya mantar1 Nisan (88 CFU/m?®), Alternaria spp. Temmuz (40CFU/m®) ve
Acremonium spp Subat (39 CFU/m®) ayinda maksimum konsantrasyonda gozlenmistir.

Yilin belli aylarinda gozlenen Chrysonillia spp. Nisan ayinda (91 CFU/m?),
Chrysosporium spp. Mart (66 CFU/m?), Botrytis spp. Ocak (66 CFU/m?®), Geotrichum spp.
Mayis (44 CFU/m?) ayinda en yiiksek konsantrasyonlarda goriilmiistiir.

Rhizopus spp. sadece Eyliil (8 CFU/m®), Bipolaris spp. sadece Mayis (7 CFU/m?),
Paecilomyces spp. ise sadece Haziran (7 CFU/m®) ayinda gozlenmistir.
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Cizelge 5.6. Merkez ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort + sd)

Aylar

Tiir Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arahk |Ocak Subat | Mart Nisan Mayis |Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 17+10 19425 1149 23436 31442 28451 39485 19+12 9+4 27431 15+16 1248
Alternaria spp. 2716 | 21£14 | 19425 | 20+18 843 1145 12410 | 25436 8+2 15£12 1549 40+37
Aspergillus spp. 744208 | 894245 | 46+53 36441 27447 | 754255 | 41451 | 81+£182 | 68+168 | 188+545| 29+27 45+72
Bipolaris spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 <7
Botrytis spp. <7 <7 <7 18+14 <7 66+84 8+2 241424 15+13 12+8 7 7
Chrysonillia spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 91 28 7 15420
Chrysosporium spp. <7 <7 <7 <7 <7 63 7 66+109 14 <7 <7 <7
Cladosporium spp. 190124 | 6324837 | 3114228 | 428+390 | 140+£280 | 150173 | 104480 | 1144282 | 197109 | 649+420 | 5254433 126215
Cunninghamella spp. <7 <7 <7 21+7 14 7 14 7 7 9+4 21 7
Drechslera spp. 7 7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Fusarium spp. 7 7 7 7 <7 <7 <7 <7 10+5 21 1144 19428
Geotrichum spp. <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 11+£8 7 44434 <7 7
Maya mantari 22412 22+16 1348 24424 24428 15+10 15+14 22427 | 88£138 | 52+54 61+179 25+14
Mucor spp. I 7 9+4 7 <7 14 <7 <7 161 <7 <7 <7
Paecilomyces spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7
Penicillium spp. 34426 67+64 | 1324226 | 3094542 | 263+500 | 200+£362 | 210+£449 | 323+590 | 1784379 | 164+365 |  62+£62 38445
Rhizomucor spp. 7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 16£16 <7
Rhizopus spp. <7 8+3 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Scopulariopsis spp. 14 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Syncephalastrum spp. <7 10+4 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7
Trichoderma spp. <7 7 7 7 <7 9+4 <7 7 <7 7 7 7
Trichothecium spp. <7 23426 7 <7 14+9 10£5 7 0 943 40+28 25£15 25+14
Ulocladium spp. <7 <7 <7 14 7 <7 10+4 <7 7 <7 14 7
Tanimlanamadi (steril hif ve NI) | 6+1<7 | 15418 848 13+16 | 22430 8+14 13+18 | 28428 | 79+107 | 48437 | 1354427 41439

*Sadece gozlenen tiirler ¢izelgede yer almaktadir.




Merkez ilgesinde mantar tiirlerinin dis ortamda CFU/m? cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.7’ de verilmistir.

Merkez’de dis ortamda baskin olarak gozlenen tiirlerin her ay havada mevcut

olduklar1 gériilmektedir

En baskin tiir olan Cladosporium spp.’nin i¢ ortamda oldugu gibi dis ortamda da
Mayis ayinda en yiiksek (977 CFU/m®), Subat ayinda ise minimum konsantrasyonda (168
CFU/m) oldugu saptanmustir.

Cladosporium’un minimum degerde gozlendigi Subat ayinda Penicillium spp
maksimum konsantrasyonda (112 CFU/m®) gézlenmistir. Temmuz aymda ise minimum
konsantrasyonda (36 CFU/m®) oldugu gériilmektedir.

i¢ ortamda oldugu gibi maya mantarlar1 Nisan ayinda (184CFU/m?), Alternaria spp.
tiirii Temmuz (50 CFU/m®) en yiiksek konsantrasyonda gdzlenmistir. Aspergillus spp.’nin
maksimum degeri ise (62 CFU/m®) Ekim ayinda goriilmiistiir.

Sadece bazi aylarda gozlenen Cunninghamella spp.’nin Haziran ayinda (84
CFU/m%), Trichoderma spp.’nin Eyliil aymda (133 CFU/m®) en yiiksek degere ulastigi

goriilmektedir.

Mucor spp. ve Scopulariopsis spp sadece Agustos, Rhizopus spp. sadece Eyliil
ayinda, Stachybotrytis spp sadece Temmuz (7 CFU/m®) ayinda goriilmiistiir.

49



05

Cizelge 5.7. Merkez ilgesinde mantar tiirlerinin dig ortamda CFU/m?® cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort =+ sd)

Aylar
Tiir Agustos | Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 14+13 20+9 1143 1148 <7 7 <7 <7 7 14+9 16£8 7
Alternaria spp. 32+23 26+15 31+11 26+12 26+13 17+3 1445 14 14+7 44431 27+19 50+£38
Aspergillus spp. 37+51 56+67 62+29 24+11 32+32 12+6 943 7 7 7 12+5 25+13
Botrytis spp. <7 <7 <7 7 <7 <7 7 7 35 <7 <7 14
Chrysosporium spp. <7 <7 <7 <7 <7 35 <7 <7 <7 35 <7 <7
Cladosporium spp. | 183104 | 727+816 | 7554369 | 916664 | 368+413 | 238+241 | 168+£75 | 234+109 | 424+149 | 977420 | 665416 | 178+192
Cunninghamella
spp. <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 14 <7 84 7
Fusarium spp. 14 7 7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 7 28+14
Geotrichum spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 35 28 <7 <7 7 <7
Maya mantari 58+114 18+4 167 18+6 71£93 49+85 23+6 21+12 1844216 | 74+48 163+295 47+£22
Mucor spp. 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Penicillium spp. 44462 52450 78+37 75431 103£112 41+23 112+141 46+10 73+76 54445 92459 36+32
Rhizomucor spp. 7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7
Rhizopus spp. <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Scopulariopsis spp. 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Stachybotrytis spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7
Trichoderma spp. 7 133 <7 14 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 7
Trichothecium spp. <7 <7 <7 7 7 <7 14 6+2 7 27428 39+38 72+44
Ulocladium spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 14 <7
Tanimlanamadi
(steril hif ve NI) 53490 107+129 80+64 78+58 136+106 99490 81+76 280495 | 285+192 |[257+128 | 3404862 | 131+54




Lapseki ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.8’de verilmistir.

Lapseki’de i¢ ortamda her ay go6zlenen tiirlerin Merkez’de de oldugu gibi
Acremonium spp.. Alternaria spp., Aspergillus spp., Cladosporium spp. maya mantar1 ve
Penicillium spp. oldugu goriilmektedir. Bunlarin disindaki tiirler belirli aylarda

gbzlenmistir.

I¢ ortamda en baskin tiir olan Cladosporium spp. ézellikle Eyliil ayinda maksimum
degere (1142 CFU/m®) ulasmistir. Aralik ayinda ise minimum degerde (80 CFU/m?)

gbzlenmistir.

Maya mantar1 ise Haziran aymnda diger aylara gore oldukca yiliksek pik (673
CFU/m®) gostermis olup, Subat ayinda en diisiik konsantrasyondadir (11 CFU/m®).

Penicillium spp.’nin Merkez’de oldugu gibi Lapseki’de de Mart (583 CFU/m?)
ayinda maksimum konsantrasyonda gozlendigi goriilmektedir. Ancak Lapseki’de (583
CFU/M® Merkez’e (323 CFU/m®) oranla daha vyiiksek konsantrasyonda oldugu
kaydedilmistir. Minimum Penicillium spp konsantrasyonu Merkez’e benzer sekilde

Agustos (37 CFU/m?®) ayinda gdzlenmistir.

Aspergillus spp.’nin maksimum degeri (124 CFU/m®) Merkez’de oldugu gibi Mays
ayinda, minimum degeri (33 CFU/m?) ise Ekim ayinda goriilmiistiir.

Geotrichum spp. Haziran ayinda (84 CFU/m®) ve Mucor spp Nisan aymda (357
CFU/ m3) diger aylara oranla ¢ok daha yiiksek konsantrasyondadir.

Chrysonillia spp. sadece Kasim, Dendryphion spp. sadece Haziran, Drechslera spp.
Temmuz ve Agustos, Paecilomyces spp. Temmuz, Scopulariopsis spp. Ekim,
Stachybotrytis spp. Mart ve Temmuz, Syncephalastrum spp. ise Eyliil ayinda gézlenmistir.
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Cizelge 5.8. Lapscki ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m? cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort = sd)

Aylar

Tiir Agustos Eyliil Ekim Kasim | Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 24426 1248 1349 7 10£7 18+18 7 7 1345 7 20+14 13£17
Alternaria spp. 30+16 33421 28+20 23+£19 10+3 14£10 13+£9 13+9 22+16 28+25 25422 40+31
Aspergillus spp. 58+69 82+80 33+37 | 41+110 | 95+163 | 72+132 | 53469 59+96 51£70 | 124+£202 | 37425 44448
Bipolaris spp. <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 105 7 7
Botrytis spp. <7 <7 <7 14 7 30+34 14 7 <7 7 16+4 18+4
Chrysonillia spp. <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Chrysosporium spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 21 28 <7 7
Cladosporium spp. 189+£186 | 1142+662 | 734+478 | 2824351 | 80+85 | 244+181 | 241+£238 | 90+49 | 2764232 | 5804527 | 668+446 | 190+143
Cunninghamella spp. <7 <7 <7 <7 7 <7 9+3 224+415 14 97+199 9+3 <7
Dendryphion spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7
Drechslera spp. 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7
Fusarium spp. <7 I 1144 7 14+9 <7 7 <7 49437 28+18 7 9+4
Geotrichum spp. 7 <7 <7 <7 <7 7 20+11 22434 11+4 <7 84+29 7
Maya mantari 24+18 13+6 28+25 20+12 20+15 23+18 11+4 1244 26+22 68491 | 6731645 | 29+16
Mucor spp. 9+4 11+4 <7 7 7 <7 <7 <7 357 <7 14 <7
Paecilomyces spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 32+34
Penicillium spp. 37436 160+£130 | 2854371 | 568+772 | 380+£618 | 355519 | 241+£291 | 5834+943 | 2654+396 | 2244390 | 2524551 45427
Rhizomucor spp. 9+3 <7 7 7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 7
Rhizopus spp. <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7
Scopulariopsis spp. <7 <7 14+12 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Stachybotrytis spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 7
Syncephalastrum spp. <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Trichoderma spp. <7 12+8 7 7 12+6 30+36 14 7 <7 21 7 7
Trichothecium spp. <7 <7 <7 14<7 <7 11+4 7 14 7 7 18+4 14
Ulocladium spp. <7 <7 <7 11+4 7 7 7 <7 7 7 7 7
Tanimlanamadi (steril hif ve NI) 54£30 17+38 14+11 | 1094408 | 16+37 12+16 39+59 34+54 49461 | 180+492 | 113+£127 42+67




Lapseki ilgesinde mantar tiirlerinin dig ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.9°da verilmistir.

Lapseki’de dis ortamda her ay goézlenen tiirlerin Alternaria spp., Cladosporium spp.
Maya mantar1 ve Penicillium spp. oldugu goriilmektedir. Acremonium spp. dis ortamda
ilkbahar mevsiminde ve Aspergillus spp. Mart ve Nisan ayinda hi¢ gézlenmemistir. Bunlarin

disindaki tiirler ise belirli aylarda gézlenmistir.

En baskin tiir olan Cladosporium spp. ozellikle Haziran ayinda maksimum degere
(1366 CFU/m®) ulasmustir. Mart ayinda ise minimum degerde (187 CFU/m®) gozlenmistir.
Lapseki’de dis ortamda gozlenen Cladosporium spp. konsantrasyonlarinin genel olarak

Merkez’dekinden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Penicillium spp; Cladosporium spp. tiirine benzer sekilde Haziran ayinda (572
CFU/m®) maksimum konsantrasyonda gdzlendigi goriilmektedir. Minimum Penicillium spp
konsantrasyonu i¢ ortamda da oldugu gibi Agustos (25 CFU/m?®) ayinda gozlenmistir.

Maya mantarlar1 ise Mayis aymda (65 CFU/m?) yiiksek konsantrasyonda olup, Eyliil
ayinda en diisiik konsantrasyondadir (12 CFU/m®).

Aspergillus spp. Agustos ayinda (63CFU/m®) maksimum degerdedir. Geotrichum spp.
Nisan (112CFU/m® ve Mayis (91 CFU/m®) haricinde hi¢ bir ayda gozlenmemistir.
Ulocladium spp. ise Mayis ve Haziran ay1 disinda hi¢ gozlenmezken Haziran ayinda yiiksek
konsantrasyonda (161 CFU/m®) oldugu gériilmektedir.

Rhizomucor spp. sadece Temmuz ve Agustos, Syncephalastrum spp. sadece Eyliil ve

Trichothecium spp. sadece Ocak ayinda goriilmiistiir.
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Cizelge 5.9. Lapseki ilgesinde mantar tiirlerinin dig ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort = sd)

Aylar
Arah
Tiir Agustos Eyliil Ekim Kasim k Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 13+9 16+7 14 21+16 7 1143 <7 <7 <7 26x10 7
Alternaria spp. 39426 33+21 46+20 25+15 1143 21 7 22421 91+139 44+30 54426
Aspergillus spp. 63+55 29+21 28 19+14 1548 14£10 <7 <7 18+6 7 7
Botrytis spp. <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 7 <7 14 <7
Chrysosporium spp. <7 <7 <7 <7 <7 119 <7 <7 <7 <7 <7
278+15 1366490
Cladosporium spp. 224+196 1162+438 9954451 427274 8 263+265 | 187459 | 561+430 | 721+668 0 204+163
Cunninghamella spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7
Fusarium spp. <7 7 10+£3 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 7
Geotrichum spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 112 91 <7 <7
Maya mantari 54430 1248 38+31 2015 2242 61+67 24+3 29+21 65+53 39+12 24+8
Mucor spp. 11+6 7 <7 14 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7
Penicillium spp. 25+17 88+28 10327 124+107 95+76 32+30 30+26 63+45 98488 | 5721642 31+18
Rhizomucor spp. 10£3 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7
Syncephalastrum spp. <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Trichothecium spp. <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Ulocladium spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 161 <7
Tanimlanamadi (steril
hif ve NI) 4631 121+£286 97+29 80495 91+53 | 230+156 | 152470 | 514+608 | 198+76 | 104425 165467

*Sadece gozlenen cinsler ¢izelgede yer almaktadir.




Can ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.10°da verilmistir.

I¢ ortamda her ay gézlenen tiirlerin Alternaria spp. , Aspergillus spp., Cladosporium
spp. maya mantar1 Ve Penicillium spp. oldugu goériillmektedir. Acremonium spp.’nin Nisan
ay1 hari¢ her ay gozlendigi saptanmistir. Bunlarin disindaki tiirler sadece belirli aylarda

gbzlenmistir.

Ic ortamda en baskin tiir olan Cladosporium spp. ozellikle Haziran ayinda
maksimum degere (1071 CFU/m3) ulagmustir. Lapseki’de oldugu gibi Can’da da Aralik

ayinda minimum degerde (84 CFU/m?) gdzlenmistir.

Maya mantari ise Lapseki’de oldugu gibi Can’da da Haziran ayinda diger aylara gére
olduk¢a vyiiksek pik (263 CFU/m® gostermis olup, Subat aymnda en diisik
konsantrasyondadir (17 CFU/m®).

Penicillium spp.’nin  Merkez’de Aralik ayinda (574 CFU/m®) maksimum
konsantrasyonda goézlendigi goriilmektedir. Minimum Penicillium spp. konsantrasyonu

Merkez ve Lapseki’de oldugu gibi Agustos (124 CFU/m®) ayinda gdzlenmistir.

Aspergillus spp.’nin maksimum degeri (188 CFU/m®) Mart ayinda, minimum degeri

(38 CFU/M®) ise Haziran ayinda goriilmiistiir.

Paecilomyces spp. tiiriiniin diger aylarda gézlenmez iken Haziran ve Temmuz ayinda
hava 6rneklerinde meveut oldugu, Haziran ayinda yiiksek konsantrasyonda ( 623 CFU/m?)
gozlendigi goriilmektedir. Chrysosporium spp.’nin Nisan aymda (180 CFU/m?),
Trichoderma spp. Mayis ayinda (77 CFU/m®) maksimum degerde gdzlenmistir.

Bipolaris spp., Stachybotrytis spp. ve Syncephalastrum spp. sadece Ocak, Drechslera

spp. ve Rhizopus spp. sadece Agustos ayinda gozlenmistir.
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Cizelge 5.10. Can ilgesinde mantar tiirlerinin i¢ ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort =+ sd)

Aylar

Tiir Agustos | Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 943 16+8 1247 15+10 1710 1449 11+6 843 <7 14+14 | 216410 | 26+14
Alternaria spp. 24+14 27+19 29422 32428 18+13 13+14 20+20 21431 45471 28+26 31434 50464
Aspergillus spp. 101£103 | 76156 | 72+103 | 1174300 | 101+£302 | 73496 58466 | 188+713 | 119+174 | 53496 38440 63+77
Bipolaris spp. <7 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Botrytis spp. <7 <7 <7 <7 30+20 35 13+£7 14+9 12+10 7 7 49
Chrysonillia spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 7
Chrysosporium spp. <7 <7 <7 <7 37452 <7 7 14 180+231 | 28429 39+44 <7
Cladosporium spp. 2574292 | 4184231 | 6214491 | 3564244 | 84495 | 1861306 | 246+307 | 237+198 | 4574395 | 608+341 | 1071£756 | 592+643
Cunninghamella spp. <7 7 <7 <7 1144 | 219£310 | 20+15 23+20 16£16 <7 <7 31424
Drechslera spp. 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Fusarium spp. <7 7 7 7 <7 7 28+23 11+7 16+4 11+4 14+7 7
Geotrichum spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 14 7 <7 121+61 7
Maya mantari 54+117 | 32433 2049 25+20 27+18 31+37 17+9 21421 47447 77459 | 2634339 | 34433
Mucor spp. 1247 1046 21 11+4 21 1447 <7 <7 7 <7 18+14 7
Paecilomyces spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 623+836 11+4
Penicillium spp. 124+150 | 310+543 | 3404367 | 562+666 | 5741962 | 442+664 | 467791 | 464+752 | 2754357 | 301+£497 | 3054561 | 1424210
Rhizomucor spp. 10+£3 <7 7 <7 <7 <7 7 <7 <7 119 7 <7
Rhizopus spp. 21 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Stachybotrytis spp. <7 <7 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Syncephalastrum spp. <7 <7 <7 <7 <7 35 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Trichoderma spp. 14 8+3 14+£11 7 11+4 7 7 14+14 14+9 77+39 <7 7
Trichothecium spp. 14 7 <7 <7 14 7 7 <7 7 25+4 25+17 21
Ulocladium spp. <7 <7 <7 7 <7 943 7 7 7 7 1144 7
Tanimlanamadi (steril hif ve NI) | 12+13 | 1114£249 | 25+43 63+101 1620 19426 19428 41430 44147 74+71 95+112 69455

*Sadece gozlenen cinsler ¢izelgede yer almaktadir




Can ilcesinde mantar tiirlerinin dis ortamda CFU/m® cinsinden aylik ortalama

degerleri Cizelge 5.11°de verilmistir.

Dis Ortamda her ay gozlenen tiirlerin Cladosporium spp., maya mantar1 Ve
Penicillium spp. oldugu goriillmektedir.

En baskin tiir olan Cladosporium spp. Lapseki’de oldugu gibi Can’da da Haziran
ayinda maksimum ortalama degere (2053 CFU/m®) ulasmustir. Aralik ayinda ise minimum
degerde (51 CFU/m3) gozlenmistir. Genel olarak Can’da Lapseki’ye oranla, Lapseki’de ise

Merkez’e oranla daha yiiksek konsantrasyonlarda oldugu goriilmektedir.

Maya mantari ise Nisan ayinda (867 CFU/m?®) vyiiksek konsantrasyonda olup,
Agustos ayinda en diisiik konsantrasyondadir (22 CFU/m?).

Penicillium spp; Subat ayinda (216 CFU/m®) maksimum konsantrasyonda gozlendigi
goriilmektedir. Minimum Penicillium spp konsantrasyonu Nisan (30 CFU/m®) ayinda

gozlenmistir.

Aspergillus spp. Lapseki’de oldugu gibi Can’da da Agustos ayinda (62 CFU/m°)

maksimum degerdedir.

Botrytis spp. sadece Subat ve Mart, Cunninghamella spp. sadece Nisan, Geotrichum
spp. Mart ve Haziran, Rhizomucor spp. sadece Agustos, Rhizopus spp.’nin sadece Temmuz
ayinda gozlendigi goriilmektedir. Trichothecium spp. sadece Mayis (385 CFU/m®) ve
Haziran (70 CFU/m®) ayimnda bulunmustur. Fusarium spp. yil boyunca nadir gézlenirken
ozellikle Nisan ayinda (136 CFU/m3) yiiksek konsantrasyonda gézlenmistir.
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Cizelge 5.11. Can ilgesinde mantar tiirlerinin dis ortamda CFU/m? cinsinden aylik ortalama degerleri (art ort = sd)

Aylar
Agusto

Tiir S Eyliil | Ekim | Kasim | Arahik | Ocak | Subat | Mart | Nisan Mayis Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 11+3 <7 35 <7 <7 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7
Alternaria spp. 3618 | 31+17 | 49+15 | 17435 <7 <7 21 7 21 30+10 245 75+39
Aspergillus spp. 62+33 | 10+£7 | 18+5 |55+108| <7 7 39£16 | 9£3 14 <7 7 43£21
Botrytis spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 21 7 <7 <7 <7 <7

337420 | 572428 | 839443 | 270+18 162+12 126+7 1178+101 | 2053+150
Cladosporium spp. 1 8 7 0 51+£12 1 284+72 | 2 19194653 9 6 637+749
Cunninghamella spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 <7
Fusarium spp. 943 <7 7 <7 <7 <7 <7 <7 | 136£10 <7 14 7
Geotrichum spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 74+46 <7
419452 | 165427 | 719437 | 20318 | 31516 | 175+11 | 11746 | 867+129
Maya mantari 2247 0 1 3 8 9 4 8 9 6561346 | 623+534 | 285+£229
Mucor spp. 14 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 14 <7 <7 <7
145+11 | 126+14 | 146+11 | 216+22

Penicillium spp. 61+35 | 54+12 | 163+65 6 2 5 5 93+6 | 30£17 81+£84 58+21 46+18
Rhizomucor spp. 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Rhizopus spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Trichoderma spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 7 7 <7 <7
Trichothecium spp. <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 385 70+£81 <7
Tanimlanamadi (steril hif ve
NI) 35+17 | 127495 | 23+12 | 19+11 | 18+6 | 17+£3 | 1910 | 42 | 114+50 | 169+£1408 | 585+329 | 45+46




Sekil 5.5’te a,b,c,d,e.f,g,h sirastyla; merkezdeki M2, M3, M4, M5, M10, M12, M14,
M15 istasyonlarina ait i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik dlgekte
verilmistir. M2, M3 ve M4 istasyonlarinda i¢ ortamda TBC Agustos ayinda, M5 ve M10
istasyonunda Haziran, M12’de Kasim, M14 ve M15’de Temmuz ayinda maksimum
seviyede gozlenmistir. i¢ ortamda TBC M2; 49-777 CFU/m?®, M3; 119-1288 CFU/m®, M4;
133-714 CFU/m®, M5; 189-945 CFU/m°, M10; 196-1568 CFU/m°, M12; 119-637
CFU/m®, M14; 56-490 CFU/m®, M15; 49-1260 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 225, 421, 349, 360,
543, 597, 327, 236, 464 CFU/m® olarak saptanmustir.

Dis ortamda ise; M2 ve M14 Haziran, M3 Agustos, M4 Eyliil, M5 Mayis, M10, M12
ve M15 Temmuz ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda TBC’nin
M2; 35-378 CFU/m®, M3; 14-322 CFU/m®, M4; 28-630 CFU/m®, M5; 28-308 CFU/m®,
M10; 14-609 CFU/m®, M12; 63-609 CFU/m°, M14; 28-630 CFU/m°, M15; 28-182
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ortalama dis ortam bakteri
konsantrasyonu sirasiyla; 177, 110, 180, 157, 206, 211, 180, 82 CFU/m® oldugu

goriilmektedir.

TMC’nin ise i¢ ortamda; M2 ve M4’te Haziran , M3 ve M12’de Kasim, M5, M10 ve
Mi14’te Eyliil, M15’te Mart ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢c ortamda
TMC’nin M2; 35-2702 CFU/m®, M3; 14-819 CFU/m®, M4; 42-994 CFU/m®, M5; 28-2996
CFU/m®, M10; 98-2996 CFU/m®, M12; 77-1456 CFU/m®, M14; 49-1162 CFU/m®, M15;
161-2870 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. i¢ ortamda ortalama mantar
konsantrasyonu sirastyla; 580, 328, 360, 592, 1334, 590, 421, 845 CFU/m® “tiir.

Dis ortamda ise en yiiksek TMC M2’de Ekim ayinda, M3, M4 ve M15’te Haziran,
M5, M10 ve M14°te Eyliil, M12°de Aralik ayinda goriilmiistiir. D1g ortamda TMC’nin M2;
28-1048 CFU/m® M3; 238-1288 CFU/m®, M4; 42-1925 CFU/m®, M5; 42-3437 CFU/m’,
M10; 56-3437 CFU/m®, M12; 56-1722 CFU/m®, M14; 70-1351 CFU/m®, M15; 70-1925
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Dig ortamdaki ortalama TMC degeri
sirastyla; 392, 554, 783, 907, 1259, 796, 541, 771 CFU/m® oldugu bulunmustur.
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Sekil 5.5. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M2, b)M3, ¢) M4,
d) M5, e) M10, f) M12, g) M14, h) M15 (Konsantrasyonlar logaritmik 6lgekte verilmistir.)
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Sekil 5.6’da a,b,c,d,e,f,g,h sirasiyla; M16, M17, M18, M20, M21, M23, M25, M26
istasyonlarina ait i¢ ve dig ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; M16 ve M21 Mayis, M17 ve M20 Eyliil, M18 Mart, M23 ve
M25 Temmuz, M26 Subat ayinda maksimum seviyede gozlenmistir. I¢ ortamda TBC
M16; 56-819 CFU/m®, M17; 294-1491 CFU/m®, M18; 63-686 CFU/m®, M20; 161-1708
CFU/m®, M21; 133-819 CFU/m®, M23; 105-665 CFU/m°, M25; 175-1008 CFU/m®, M26;
84-1302 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. I¢ ortamda ortalama bakteri
konsantrasyonu sirasiyla; 379, 608, 308, 675, 387, 270, 455, 460 CFU/m® olarak

saptanmistir.

Di1s ortamda ise; M16 ve M17°de Temmuz, M18, M21ve M26°’de Haziran, M20 ve
M25’de May1s, M23’de Mart ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda
TBC’nin M16; <7-371 CFU/m®, M17; 28-378 CFU/m®, M18; <7-378 CFU/m®, M20; 14-
308 CFU/m®, M21; 7-308 CFU/m®, M23; 28-1477 CFU/m®, M25; 7-210 CFU/m®, M26;
28-378CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ortalama dis ortam bakteri
konsantrasyonu sirastyla; 130, 161, 130, 136, 126, 286, 115, 143 CFU/m® oldugu

goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; M16’nin Ocak, M17’nin Aralik, M18, M20 ve M23’iin Mayss,
M21’in Eyliil, M25’in Subat, M26’nin Eyliil ayimnda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢
ortamda TMC’nin M16; 140-2863 CFU/m®, M17; 231-2632 CFU/m®, M18; 70-1603
CFU/m®, M20; 147-1169 CFU/m°, M21; 140-1085 CFU/m®, M23; 70-1211 CFU/m®
M25:112-371 CFU/m3, M26;112-3140 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
I¢c ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirastyla; 742, 735, 424, 535, 428, 292, 222,
972 CFU/m® “tiir.

Di1s ortamda ise en yiiksek TMC M16, M17 ve M20’de Aralik, M18’de Kasim, M21
ve M23’de Haziran, M25’de Subat, M26’da Eyliil ayinda goriilmiistiir. Dis ortamda
TMC’nin M16; 252-1764 CFU/m®, M17; 266-1722 CFU/m®, M18; 210-2233 CFU/m’,
M20; 105-1722 CFU/m®, M21; 119-1274 CFU/m®, M23; 294-1925 CFU/m®, M25; 210-
1351 CFU/m°, M26; 210-1722 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Dis
ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 744, 769, 770, 740, 470, 766, 500, 721 CFU/m®
olarak bulunmustur.
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Sekil 5.6. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M16, b) M17,

c) M18, d) M20, e) M21, f) M23, g) M25, h) M26 (Konsantrasyonlar logaritmik olgekte
verilmistir.)
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Sekil 5.7°te a-h araliginda sirastyla; M27-M34 araligindaki istasyonlara ait i¢ ve dis
ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik dlgekte verilmistir. i¢ ortamda TBC; M27
ve M34’de Eyliil, M28 ve M32’de Aralik, M29 ve M31°’de Temmuz, M30’da Ekim,
M33’de Subat, ayinda maksimum seviyede gdzlenmistir. I¢ ortamda TBC M27; 7-714
CFU/m®, M28; 259-4312 CFU/m®, M29; 126-1120 CFU/m®, M30; 364-1799 CFU/m’,
M31; 126-980 CFU/m®, M32; 168-1729 CFU/m® M33;56-2639 CFU/m®, M34;105-1092
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. I¢ ortamda ortalama bakteri
konsantrasyonu sirasiyla; 348, 1727, 359, 789, 457, 550, 1113, 373 CFU/m® olarak

saptanmistir.

Di1s ortamda ise; M27 ve M32°de Mart, M28’de Mayis, M29°da Aralik, M30’da ve
M31°de Haziran, M33’de Subat, M34’de Eylil ayinda TBC maksimum seviyede
gdzlenmistir. Dig ortamda TBC’nin M27; 70-1477 CFU/m®, M28; <7-168 CFU/m?®, M29;
14-301 CFU/m® M30;14-378 CFU/m®, M31; 35-378 CFU/m®, M32; <7-1477 CFU/m’,
M33; 28-1477 CFU/m3, M34: 42-378 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 325, 79, 127, 145, 179, 344, 550, 155
CFU/m?® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; M27°de Nisan, M28 ve M30’da Haziran, M29’da EKim,
M31’de Aralik, M32 ve M34’te Mayis, M33’te Subat ayinda maksimuma ulastig1
goriilmektedir. I¢ ortamda TMC M27; 35-2303 CFU/m®, M28; 126-3654 CFU/m®, M29;
105-1421 CFU/m®, M30; 98-777 CFU/m®, M31; 35-2282 CFU/m°, M32; 287-2919
CFU/m®, M33; 119-2513 CFU/m®, M34; 84-924 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 851, 732, 566, 358,
899, 1040, 801, 361 CFU/m?® “tir.

Dis ortamda ise en yiiksek TMC; M27’de Ekim, M28’de Haziran, M29’daKasim,
M30’da Eyliil, M31°de Aralik, M32, M33 ve M34’te Mayis ayinda goriilmiistiir. Di1s
ortamda TMC’nin M27; 252-1764 CFU/m®, M28; 252-4242 CFU/m®, M29; 126-1316
CFU/m®, M30; 238-1281 CFU/m®, M31; 252-1722 CFU/m®, M32; 252-1568 CFU/m’
M33; 294-1463 CFU/m®, M34; 70-1568 CFU/m® arasinda degisim gdsterdigi saptanmustur.
Dis ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 618, 1045, 524, 517, 742, 852, 614, 601
CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.7. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M27, b) M28,

c) M29, d) M30, e) M31, f) M32, g) M33, h) M34 (Konsantrasyonlar logaritmik Olcekte
verilmistir.)
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Sekil 5.8’te a-h araliginda sirastyla; M35-M42 araligindaki istasyonlara ait i¢ ve dis
ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik &lgekte verilmistir. I¢ ortamda TBC; M35
ve M37°de Agustos, M36 ve M40’ta Mart, M38 ve M41°’de Temmuz, M39’da Mayis,
M42°de Kasim ayinda maksimum seviyede gdzlenmistir. i¢ ortamda TBC M35; 49-308
CFU/m®, M36; 238-1456 CFU/m®, M37; 84-287 CFU/m°, M38; 49-336 CFU/m°, M39;
168-1400 CFU/m®, M40; 84-231 CFU/m®, M41; 91-924 CFU/m®, M42; 49-581 CFU/m’
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu

sirastyla; 141, 681, 172, 137, 706, 167, 270, 202 CFU/m® olarak saptanmistir.

Dis ortamda ise; M35, M37 ve M39’da Mart, M36 ve M42’de Haziran, M38’de
Eylil, M40’ta Temmuz, M41°de Agustos ayinda TBC maksimum seviyede gdzlenmistir.
Dis ortamda TBC’nin M35; 14-1477 CFU/m®, M36; 7-819 CFU/m®, M37; 21-1477
CFU/m®, M38; 7-630 CFU/m®, M39; 7-1477 CFU/m®, M40; 28-371 CFU/m®, M41; 42-
294 CFU/m®, M42; 21-819 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ortalama dis
ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 208, 151, 257, 187, 237, 177, 132, 177 CFU/m?
oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; M35, M38 ve M42’te Mayis, M36 ve M40’da Haziran, M37 ve
M41°de Eyliil, M39’da Mart ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. i¢ ortamda TMC
M35; 112-854 CFU/m®, M36; 126-532 CFU/m®, M37; 133-1358 CFU/m®, M38; 77-882
CFU/m®, M39; 119-2275 CFU/m®, M40; 140-882 CFU/m®, M41; 42-1001 CFU/m®, M42;
147-1148 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar
konsantrasyonu sirastyla; 364, 256, 435, 334, 556, 341, 310, 479 CFU/m® “tiir.

Dis ortamda ise en yliksek TMC; M35’te Eyliil, M36, M37 ve M42’de Kasim,
M38’de Mayis, M39, M40 ve M41’de Haziran ayinda goriilmistiir. Dis ortamda TMC’nin
M35; 105-3435 CFU/m®, M36; 203-2233 CFU/m®, M37; 133-2233 CFU/m°, M38; 238-
1239 CFU/m®, M39; 70-1288 CFU/m®, M40; 238- 1302 CFU/m®, M41; 119-420 CFU/m’,
M42; 273-1449 CFU/m?® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. D1 ortamdaki ortalama
TMC degeri sirasiyla; 734, 653, 607, 485, 649, 520, 272, 613 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.8. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M35, b) M36,

c) M37, d) M38, e) M39, f) M40, g) M4l, h) M42 (Konsantrasyonlar logaritmik Olcekte
verilmistir.)
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Sekil 5.9°te a,b,c,d,e,f,g,h sirasiyla; M44, M45, M46, M48, M49,M50,M51,M52
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢c ortamda; M44’te Eyliil, M45°’te Subat, M46’da Mayis, M48’de Agustos,
M49’da Temmuz, M50 ve M52’de Nisan, M51°’de Haziran ayinda TBC maksimum
seviyede gdzlenmistir. I¢ ortamda TBC M44; 84-1596 CFU/m®, M45; 77-476 CFU/m®,
M46; 140-3360 CFU/m®, M48; 63-4172 CFU/m®, MA49; 21-1456 CFU/m® MS50; 49-595
CFU/m®, M51; 28-1120 CFU/m® M52; 322-1008 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. I¢c ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 554, 218, 1040, 575,
270, 247, 363, 553 CFU/m® olarak saptanmistir.

Dis ortamda ise; M44’te Mayis, M45 ve M48’de Temmuz, M46,’da Nisan, M49’da
Agustos, M50°de Eyliil M51°de Haziran, M52°de Ekim ayinda TBC maksimum seviyede
gdzlenmistir. Dis ortamda TBC’nin M44; <7-364 CFU/m®, M45; 28-609 CFU/m®, M46;
<7-182 CFU/m®, M48; 14-609 CFU/m®, M49; <7-245 CFU/m®, M50; 28-630 CFU/m®,
M51; 14-308 CFU/m®, M52; 56-525 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustr.
Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirastyla; 86, 152, 77, 159, 95, 205, 101, 211
CFU/m?® oldugu goriilmektedir.

TMC’nin ise i¢ ortamda; M44 ve M51°de Haziran, M45’te Ekim, M46 ve M50’de
Kasim, M48°de Eyliil, M49 ve M52’de Mayis ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir.
i¢ ortamda TMC M44; 84-1708 CFU/m®, M45; 70-1596 CFU/m° M46; 112-1736
CFU/m®, M48; 126-1967 CFU/m®, M49; 49-1029 CFU/m®, M50; 161-1211 CFU/m®,
M51; 126-1372 CFU/mS, M52; 308- 2408 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. I¢c ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirastyla; 457, 559, 453, 484,
330, 428, 382, 997 CFU/m* tiir

Di1s ortamda ise en yiikksek TMC; M44,M45 ve M50’de Haziran, M46 ve M51°de
Eyliil , M48°de Aralik, M49°da Mayis , M52’de Ekim ayinda goriilmiistiir. D1 ortamda
TMC’nin M44;133-1925 CFU/m®, M45; 140-1274 CFU/m® M46; 210-1351 CFU/m®,
M48; 126-1722 CFU/m®, M49; 210-1239 CFU/m®, M50; 126-1302 CFU/m®, M51; 70-
1281 CFU/m®, M52; 224-1414 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Dis
ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 721, 692, 629, 678, 502, 521, 632, 691 CFU/m®

olarak bulunmustur.
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Sekil 5.9. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M44, b) M45,

c) M46, d) M48, e) M49, f) M50, g) M51, h) M52 (Konsantrasyonlar logaritmik Olcekte
verilmistir.)
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Sekil 5.10’te a,b,c,d,e,f sirastyla; M53, M54, M55, M56, M58,M59 istasyonlarina
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; M53’te Haziran, M54’te Temmuz, M55°te Mart, M56’da
Aralik, M58°de Nisan, M59°da Ocak aymda maksimum seviyede gozlenmistir. i¢ ortamda
TBC M53; 63-1554 CFU/m®, M54; 84-1960 CFU/m®, M55; 70-3290 CFU/m®, M56; 14-
329 CFU/m?®, M58; 595-4592 CFU/m®, M59; 77-672 CFU/m? arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. I¢c ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 351, 351, 1254, 154,
1952, 284 CFU/m® olarak saptanmistir.

Di1s ortamda ise; M53 ve M56’da Haziran, M54 ve M59’da Temmuz, M55°te Mart,
M58’te Mayis ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda TBC’nin M53;
<7-308 CFU/m®, M54; 28-609 CFU/m®, M55; 14-1477 CFU/m®, M56; 14-413 CFU/m®,
M58; 98-364 CFU/m®, M59; 28-378 CFU/m? arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 92, 172, 299, 132, 257, 180 CFU/m?
oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; M53’te Eyliil, M54’te Mart, M55, M56 ve M59’da Mayzs,
M58°de Kasim ayinda maksimuma ulastig1 gériilmektedir. I¢ ortamda TMC M53; 70-1477
CFU/m®, M54; 56-2569 CFU/m®, M55; 70-966 CFU/m®, M56; 98-966 CFU/m®, M58;
315-2597 CFU/m®, M59; 168-2968 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. ic
ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 545, 734, 414, 309, 1027, 1075
CFU/m*tiir.

Dis ortamda ise en yiikksek TMC; M53,M54 ve M55°te Kasim, M56 ve M58°de
Mayis, M59’da Haziran ayinda goriilmiistiir. Dig ortamda TMC’nin M53; 70-1449
CFU/m®, M54; 70-2233 CFU/m®, M55; 224-2233 CFU/m?®, M56; 252-1848 CFU/m®, M58;
574- 1764 CFU/m®, M59; 280-1967 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. D1
ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 756, 788, 788, 837, 1204, 1037 CFU/m® olarak

bulunmustur.
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Sekil 5.10. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) M53, b) M54,
¢) M55, d) M56, ) M58, f) M59 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.11°de a,b,c.d,e.f,g,h sirastyla; L1, L2, L3, L5, L7, L8, L9, L10 istasyonlarina
ait i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik olgekte verilmistir. I¢
ortamda TBC; L1°de Eyliil , L2 ‘de Nisan, L3’te Subat, L5, L7, L9 ve L10’da Haziran,
L8’de Temmuz ayinda maksimum seviyede gdzlenmistir. i¢ ortamda TBC L1; 805-2821
CFU/m®, L2; 294-1624 CFU/m®, L3; 98-616 CFU/m®, L5; 168-1372 CFU/m®, L7;644-
4228 CFU/m®, L8; 161-1652 CFU/m®, L9; 189-1932 CFU/m® L10; 287-5012 CFU/m®
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu

sirastyla; 1917, 890, 366, 552, 1693, 512, 665, 1465 CFU/m® olarak saptanmistir.

Dis ortamda ise; L1, L3, ve L5’te Agustos, L2°de Ekim, L7 ve L8’de Haziran, L.9’da
Nisan, L10’da Mayis ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dis ortamda TBC’nin
L1; 21-497 CFU/m®, L2; 77-735 CFU/m®, L3; 21-497 CFU/m®, L5; 91-497 CFU/m®, L7;
14-476 CFU/m®, L8; 14-476 CFU/m®, L9; 21-385 CFU/m® L10; 7-504 CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtir. Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 180,
289, 200, 195, 126, 141, 151, 212 CFU/m® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; L1°de Mart, L2, L3,L.5 ve L9’da Eyliil, L7’de Haziran, L8’de
Ekim, L10’da Kasim ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢ ortamda TMC L1; 147-
2723 CFU/m®, L2; 84-1624 CFU/m®, L3; 63-2618 CFU/m®, L5; 154-1547 CFU/m®, L7;
245-1267 CFU/m® L8; 70-3108 CFU/m® L9; 84-2184 CFU/m®, L10; 168-3045 CFU/m®
arasinda deg@isim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar konsantrasyonu
strastyla; 1039, 580, 926, 491, 678, 760, 738, 1062 CFU/m® “tiir.

Dis ortamda ise en yliksek TMC; L1, L3 ve L7°de Haziran, L2’de Eyliil, L5te
Nisan, L8 ve L9’da Ekim, L10’da Mayis ayinda goriilmistiir. Dig ortamda TMC’nin L1;
238-2884 CFU/m®, L2; 301-1624 CFU/m®, L3; 140-2661 CFU/m® L5; 238-973 CFU/m’,
L7; 189-2611 CFU/m®, L8; 357-2611 CFU/m° L9; 322-1764 CFU/m?®, L10; 140-3535
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Dis ortamdaki ortalama TMC degeri
sirastyla; 1043. 651, 918, 539, 882, 1024, 759, 1068 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.11. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) L1, b) L2, ¢) L3,
d) L5, e) L7, 1) L8, g) L9, h) L10 (Konsantrasyonlar logaritmik 6lgekte verilmistir.)
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Sekil 5.12°de a,b,c,d,ef,g,h swrasiyla; L11, L12, L13, L17, L19, L20, L21, L22
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. i¢ ortamda TBC; L11, L12, L13, L17, L21 ve L22’de Agustos, L19 ve L20’de
Ekim ayinda maksimum seviyede gozlenmistir. i¢ ortamda TBC L11; 252-1372 CFU/m?,
L12; 119-889 CFU/m® L13; 49-322 CFU/m®, L17; 63-560 CFU/m®, L19; 301-3353
CFU/m®, L20; 217-1302 CFU/m®, L21; 84-980 CFU/m®, L22; 91-1120CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmstir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 580,

361, 214, 218, 1181, 642, 314, 320 CFU/m® olarak saptanmistir.

Dis ortamda ise; L11’de Nisan, L12, L17 ve L19°de Ekim, L13, L20 ve L22’de
Eylil, L21°’de Haziran ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda
TBC’nin L11; 7-385 CFU/m®, L12; 77-735 CFU/m®, L13; 7-245 CFU/m®, L17; 28-735
CFU/m® L19; 7-735 CFU/m®, L20; 7-245 CFU/m®, L21; 21-476 CFU/m®, L22; 14-266
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ortalama dis ortam bakteri
konsantrasyonu sirastyla; 129, 275, 82, 256, 333, 116, 178, 82 CFU/m® oldugu

goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; L11°de Ocak, L12’de Haziran, L13 ve L.21°de Eyliil, L17 ve
L19°da Kasim, L20°de Mart, L22’de Ekim aymnda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. i¢
ortamda TMC L11; 133-2632 CFU/m®, L12; 63-1211 CFU/m®, L13; 98-952 CFU/m®, L17;
266-1211 CFU/m® L19; 238-3031 CFU/m® L20; 203-2100 CFU/m°® L21; 154-2107
CFU/m®, L22; 70-1057 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda
ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 707, 558, 441, 620, 1146, 768, 675, 414
CFU/m® “tiir.

Di1s ortamda ise en yliksek TMC; L11, L12 ve L19°da Eyliil, L13, L20 ve L21°de
Haziran, L17 ve L22’de Nisan ayinda goriilmistiir. Dig ortamda TMC’nin L11; 140-959
CFU/m® L12; 164-1061 CFU/m®, L13; 161-2884 CFU/m®, L17; 294-1925 CFU/m®, L19;
273-1624 CFU/m® L20; 273-2884 CFU/m® L21; 357-2611 CFU/m® L22; 189-903
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Dig ortamdaki ortalama TMC degeri
sirastyla; 479, 561, 866, 855, 683, 892, 1046, 510 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.12. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) L11, b) L12, ¢) L13,
d) L17,e) L19, f) L20, g) L21, h) L22 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.13’de a,b,c,d,e,f,g,h sirastyla; L23, L24, L26, L27, L28, L31, L34, L36
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. i¢ ortamda TBC; L23’te Subat, L24’te Agustos, L26’da Temmuz, 127’de
Mayis, L28’de Ocak, L31ve L36’da Nisan, L.34’te Haziran ayinda maksimum seviyede
gdzlenmistir. I¢ ortamda TBC L23; 77-847 CFU/m?®, L24; 112-512 CFU/m°, L26; 168-
2156 CFU/m®, L27; 350-2492 CFU/m®, L28; 147-1099 CFU/m® L31; 210-1736 CFU/m’,
L34; 91-3136 CFU/m°®, L36; 154-1912 CFU/m?® arasinda degisim gosterdigi saptanmuistir.
I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 469, 402, 653, 1562, 497, 977, 1487,
512 CFU/m? olarak saptanmustir.

D1s ortamda ise; TBC; 1.23,1.24,1.27, L31, L34 ve L36’da Temmuz, L26’da Subat,
L28’de Mayis ayinda maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda TBC’nin L23; 14-
896 CFU/m®, L24; 14-896 CFU/m® L26; 28-427 CFU/m®, L27; 14-504 CFU/m®, L28; 35-
504 CFU/m®, L31; 14-504 CFU/m®, L34; 84-896 CFU/m®, L36; 14-896 CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtir. Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 195,
195, 166, 173, 190, 141, 324, 154 CFU/m® oldugu goriilmektedir. TMC ise i¢
ortamda;L23, L24,L.26 ve L31’de Haziran, L27, L28 ve L36’da Mayis, L34’te Aralik

ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir.

i¢ ortamda TMC L23; 245-4697 CFU/m®, L24; 112-2254 CFU/m®, L26; 70-4578
CFU/m® L27; 294-2520 CFU/m®, L28; 126-2072 CFU/m®, L31; 266-2121 CFU/m®, L34;
259-1939 CFU/m?®, L36; 133-3045 CFU/m?® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. ic
ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 904, 653, 827, 983, 772, 1015, 1026,
943 CFU/m*tiir.

Di1s ortamda ise en yiiksek TMC; L23, L24, L26, L28 Mayis, L27, L31, L34 ve L36
Haziran ayinda goriilmiistiir. D1g ortamda TMC’nin L23; 189-931 CFU/m®, L24; 189-931
CFU/m®, L26; 140-931 CFU/m® L27; 189-2884 CFU/m®, L28; 140-3535 CFU/m®, L31;
189-2884 CFU/m®, L34; 252-2611 CFU/m® L36; 189-2884 CFU/m® arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. D1s ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 453, 453, 553, 779,
1056, 925, 1044, 1068 CFU/m?® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.13. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) L23, b) L24, c) L26,
d) L27,e) L28, f) L31, g) L34, h) L36 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.14’te a,b,c,d,e,f,g,h sirasiyla; L37, L38, L39, L40, L41, L43, L44, L45
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; L37,1.39 ve L44’te Temmuz, L38’de Nisan, L40’ta Agustos,
L41°de Haziran, 143’ de Aralik,L45°de Mart ayinda maksimum seviyede gdzlenmistir. I¢
ortamda TBC L37; 672-4760 CFU/m®, L38; 203-2632 CFU/m®, L39; 203-2828 CFU/m’,
L40; 284-2520 CFU/m®, L41; 231-980 CFU/m?, L43; 490-2632 CFU/m?®, L44; 196-1064
CFU/m®, L45;119-1302 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda
ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 1902, 820, 1252, 1566, 566,1267, 522, 553
CFU/m® olarak saptanmustir.

D1s ortamda ise; L37, L38, L39, L40 ve L44’te Temmuz, L41 Subat, L43 ve L45
Kasim, ayinda TBC maksimum seviyede gézlenmistir. Dig ortamda TBC’nin L37; 56-896
CFU/m®, L38; 56-896 CFU/m®, L39; 154-896 CFU/m®, L40; 91-896 CFU/m®, L41; 21-427
CFU/m®, L43; 84-749 CFU/m® L44; 49-896 CFU/m®, L45; 21-259 CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtir. Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 323,
323, 322, 295, 199, 252, 264, 140 CFU/m® oldugu gériilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; L37, L40 ve L41’de Haziran, L38, L43 ve L44’de Eyliil,
L.39°da Kasim, L45’de Mayis ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢ ortamda TMC
L37; 259-2884 CFU/m®, L38; 140-1407 CFU/m®, L39; 399-3577 CFU/m®, L40; 126-1407
CFU/m®, L41; 56-2331 CFU/m®, L43; 21-2023 CFU/m®, L44; 63-1792 CFU/m®, L45; 91-
1750 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar
konsantrasyonu sirastyla; 1374, 808, 1593, 646, 612, 697, 718,715 CFU/m*tiir.

Di1s ortamda ise en yiiksek TMC; L37,1.38,L.40,L44 ve L45’te Haziran, L39,L41 vc
L43°de Eyliil, ayinda gorilmiistiir. Dig ortamda TMC’nin L37; 252-2611 CFU/m3, L38:
252-2611 CFU/m®, L39; 252-1624 CFU/m® L40; 84-2611 CFU/m®, L41; 84-1624
CFU/m® L43; 84-1624 CFU/m® L44; 161-2884 CFU/m’, L45; 161-2884 CFU/m’
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Di1s ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla;
1086, 1086, 827, 768, 716, 546, 1269, 745 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.14. Istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) L37, b) L38, c) L39,
d) L40, e) L41, f) L43, g) L44, h) L45 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.15°te a,b,c sirasiyla; L47, 48, .49, L50 istasyonlarina ait i¢ ve dis ortamda
aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik 6lcekte verilmistir. I¢ ortamda TBC; L47°de
Haziran, 148’de Eylil, [49’da Subat, L50’de Mayis aymda maksimum seviyede
gozlenmistir. I¢ ortamda TBC’nin sirastyla; L47; 392- 1764 CFU/m3, L48; 182-2947
CFU/m®, L49; 252-679 CFU/m® L50; 567-2072 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 920, 1365, 467, 1166

CFU/m® olarak saptanmustir.

Di1s ortamda ise; L47°de Eyliil, L48, L49 ve L50’de Agustos ayinda TBC maksimum
seviyede gozlenmistir. Dis ortamda TBC’nin sirasiyla; L47;14-903 CFU/m®, L48; 21-161
CFU/m®, L49; 21-1435 CFU/m®, L50; 28-1435 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi
saptanmigtir. Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 268, 86, 524, 368
CFU/m® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; [L47°de Haziran, L48, L49 ve L50°de Agustos ayinda
maksimuma ulastig1 goriilmektedir. Ic ortamda TMC’nin; L47; 182-8008 CFU/m3, L48;
252-2786 CFU/m®, L49; 49-2268 CFU/m® L50; 483-3745 CFU/m® arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. I¢ ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 1674, 1422,
665, 1096 CFU/m® “tiir.

Dis ortamda ise en yliksek TMC; L47 ve L50’de Mayis, L48 ve L49’da Eyliil ayinda
goriilmiistir. Dis ortamda TMC’nin; L47; 161-3535 CFU/m°®, L48; 161-1064 CFU/m®,
L49; 273-1064 CFU/m®, L50; 294-2611 CFU/m? arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
Dis ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 1031, 516, 631, 1096 CFU/m® olarak

bulunmustur.
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Sekil 5.15. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) L47, b) L48, c) L49,
d) L50 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.16’da a,b,c.d,e.f,g,h sirasiyla; C1, C3, C4, C5, C7, C8, 9, Cll
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; C1’de Kasim, C3’de Ocak, C4 ve C7’de Haziran, C5’de
Temmuz, C8 ve C9’de Mayis, C11°de Agustos ayinda maksimum seviyede gézlenmistir.
f¢ ortamda TBC C1; 350-1988 CFU/m°, C3; 147-1764 CFU/m®, C4; 273-1400 CFU/m®,
C5; 462-1680 CFU/m?®, C7; 329-1722 CFU/m®, C8; 630-3136 CFU/m3, C9; 567-2744
CFU/m®, C11; 567-2058 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. I¢ ortamda
ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 1314, 787, 679, 936, 989, 1251, 1287, 1054
CFU/m® olarak saptanmustir.

Dis ortamda ise;C1’de Subat, C3, C5,C7,C8, C9 ve C11°de Agustos, C4’te Mayis
ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dis ortamda TBC’nin C1; 35-700 CFU/m®,
C3; 49-280 CFU/m®, C4; 28-532 CFU/m®, C5; 35-2912 CFU/m3, C7; 49-2912 CFU/m®,
C8; 49-2912 CFU/m®, (9; 49-2912 CFU/m®, C11; 35-2100 CFU/m® arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Ortalama dig ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 348, 190,
199, 578, 611, 642, 581, 473 CFU/m® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; C1 ve C4’de Haziran, C3’de Eyliil, C5’de Ekim, C7°de Aralik,
C8 ve Cl1°de Ocak, C9’da Subat ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢ ortamda
TMC C1; 294-2534 CFU/m®, C3; 434-1708 CFU/m®, C4; 350-3689 CFU/m®, C5; 280-
1750 CFU/m3, C7; 385- 4949 CFU/m®, C8; 231-2604 CFU/m®, C9; 252-4263 CFU/m?®,
Cl11; 763-2450 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama
mantar konsantrasyonu sirastyla; 927, 865, 1217, 811, 2063, 1487, 1226, 1086 CFU/m®

*tur.

Dis ortamda ise en yiiksek TMC; C1, C4, C5, C7, C8, C9 ve C11°de Haziran, C3’te
Kasim ayinda goriilmiistiir. Dig ortamda TMC’nin C1; 231-4529 CFU/m®, C3; 574-1365
CFU/m?®, C4; 231-4529 CFU/m®, C5; 224-4529 CFU/m3, C7; 280-4529 CFU/m®, C8; 231-
4529 CFU/m®, C9; 231-4529 CFU/m®, C11; 231-4529 CFU/m?® arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Dis ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 1219, 885, 1129, 1261, 1358,
1096, 1245, 1086 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.16. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) C1, b) C3, ¢) C4,
d) C5,¢e) C7, 1) C8, g) C9, h) C11 (Konsantrasyonlar logaritmik 6lgekte verilmistir.)
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Sekil 5.17°de a,b,c,d,e.f,g,h sirasiyla; C12, C13, C14, C15, C16, C18, C19, C20
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; C12°de Nisan, C13’te May1s, C14’te Mart, C15’te Temmuz,
C16 ve C19°da Agustos, C18’de Haziran, C20’de Kasim ayinda maksimum seviyede
gdzlenmistir. I¢ ortamda TBC C12; 280-2387 CFU/m®, C13; 679-2828 CFU/m®, C14; 210-
2408 CFU/m®, C15; 378-3472 CFU/m®, C16; 224-1519 CFU/m®, C18; 196-1267 CFU/m®,
C19; 175-1988 CFU/m?®, C20; 35-945 CFU/m? arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. ic
ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 128, 1703, 1030, 1535, 642, 584, 1134,
209 CFU/m? olarak saptanmustir.

Di1s ortamda ise; C12,C13,C14,C15,C16 ve C19°da Agustos, C18 ve C20’°de Mayis
ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dis ortamda TBC’nin; 70-2100 CFU/m®,
C13; 70-2100 CFU/m®, C14; 49-2100 CFU/m®, C15; 49-2100 CFU/m3, C16; 49-2100
CFU/m®, C18; 28-595 CFU/m®, C19; 35-336 CFU/m®, C20; 28-595 CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtir. Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 597,
570, 529, 469, 429, 192, 151, 221 CFU/m® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; C12, C13, C15,C16 ve C20’de Haziran, C14’te Eyliil, C18’de
Mayis, C19°da Mart ayinda maksimuma ulastig1 gériilmektedir. i¢ ortamda TMC C12;175-
1869 CFU/m3, C13; 336-2891 CFU/m®, C14; 301-2814 CFU/m®, C15; 574-4221 CFU/m?®,
C16; 203-3493 CFU/m3, C18; 315-1344 CFU/m®, C19; 252-3892 CFU/m?, C20; 35-805
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar
konsantrasyonu sirastyla; 807, 1437, 1423, 1760, 1240, 609, 928, 316 CFU/m*tiir.

Dis ortamda ise en yiiksek TMC; C12,C13,C14,C15 ve C16’da Haziran, C18,C19 ve
C20’de Mayis ayinda goriilmiistiir. D1s ortamda TMC’nin C12; 224-3024 CFU/m®, C13;
224-3024 CFU/m®, Cl4; 482-3024 CFU/m®, C15; 224-3024 CFU/m®, C16; 224-3024
CFU/m?®, C18; 49-4424 CFU/m?®, C19; 245-2009 CFU/m?®, C20; 49-4424 CFU/m? arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Dis ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 856, 837,
1360, 1177, 1134, 1283, 962, 1154 CFU/m?® olarak bulunmustur.

83



12 13
10000 10000 b
3 a 3
ir} ]
% 1000 ¥ 1000 -
an an —_—
2 3 TBCig 2 —B—TBCig
€ €
S 100 - £--TBCdis 2 100 - &= - TBCdis
g g
£ —e—TMCig £ —e— TNCig
2 1w 2 10
< =<==TMCdis £ === TMCdis
] Q
% M N
1 ‘ . . 1 ‘ ‘
© & W & ICINE N
FEES 0“"\‘”:\“’@”**"@ FAeg @ FF s
«
Ay Ay
c14 (15
10000 c 10000 d
= =
n I}
¥ 1000 ¥ 1000 -
[} — -
2 ——TBCi¢ 2 == TBCig
c c
% 100 = &=« TBCdis % 100 = &k TBCdis
" [ "
£ —8—TMCig £ ——TMCic
2 10 a1
£ =<maTMCdis £ =<==TMCdis
o ’ Q "
¥ - ¥
1 - ‘ 1 ‘
fa ,b\_ ¥ Oo¥ &
PR \“é\ £ <§ o ¥ & ‘x@ Q‘F@’\&v‘\ S s ﬁ*‘%\@
&
Ay Ay
C16 C18
10000 e 10000 f
T T
o ir}
¥ 1000 % 1000
o | —— L)
g 3 TBCig 2 3 TBCig
c €
$ 100 = £=-TBCdig 3 10 - £--TBCdis
n i
£ —e—TMCig £ —e—TMCig
2 1w 2 1w
€ =<==TMCdis < =<==TMCdis
o ]
x - ¥
1 . ‘ ‘ 1
X N J
§ SR O A
& <c\ @ f &g @3‘\,‘,»\
Ay
¢19
10000 g 10000 h
6 @
o ir}
¥ 1000 % 1000
-] — -
2 3T 2 B TBCig
c €
$ 100 = £=-TBCdig 3 10 - £--TBCdis
n i
£ g THCiG s = THCig
2 1w 2 1w
€ =<==TMCdis < =<==TMCdis
o ]
x - ¥
1 . ‘ ‘ 1 .
R N S RS & P
?@.’e\%\e&- V»GOOLE"Q‘}%\“‘?@%‘\{@”‘@ S’d@ §f FF TS
4% @
Ay Ay

Sekil 5.17. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) C12, b) C13, c) C14,
d) C15,e) C16, f) C18, g) C19, h) C20 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.18’te a,b,c,d,e.f,g,h sirasiyla; C21, C22, C23, C24, C25, C27, C29, C30
istasyonlarina ait i¢c ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; C21°de Subat, C22°de Mart, C23’de Ekim, C24’de Eyliil,
(C25’de Haziran, C27°de Agustos, C29’da Kasim, C30’da Temmuz ayinda maksimum
seviyede gozlenmistir. i¢ ortamda TBC istasyon bazinda sirasiyla, C21; 182-3080 CFU/m?,
C22; 273-3696 CFU/m®, C23; 63-644 CFU/m®, C24; 105-2611 CFU/m®, (25; 105-1960
CFU/m®, C27; 243-2940CFU/m® (29; 1876-3948 CFU/m°, (C30; 42-2072 CFU/m?
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu

sirastyla; 945, 1372, 225, 515, 576, 166, 3128, 537 CFU/m® olarak saptanmustir.

Di1s ortamda ise; C21, C22, C23 ve C24°’te Nisan, C25 ve C30’da Temmuz, C27°de
Eyliil, C29°da Ekim ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dis ortamda TBC’nin
C21; 28-343 CFU/m®, C22; 28-567 CFU/m®, (23; 21-567 CFU/m?®, C24; 21-567 CFU/m®,
C25; 21-210 CFU/m®, C27; 28-294 CFU/m®, (C29; 161-420 CFU/m°, C30; 35-1596
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ortalama dis ortam bakteri
konsantrasyonu sirastyla; 137, 151, 152, 156, 109, 136, 270, 334 CFU/m® oldugu

goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; C21’de Subat, C22, C25 ve C30’da Haziran, C23’te Kasim,
C24’te Nisan, C27’te Mayis, C29°da Aralik ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. I¢
ortamda TMC C21; 238-2138 CFU/m?®, C22; 161-1757 CFU/m®, C23; 133-1967 CFU/m®,
(24; 91-2065 CFU/m®, ¢25; 135-1351 CFU/m®, ¢27; 35-1064 CFU/m®, (29; 462-2030
CFU/m®, C30; 182-2177 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. I¢ ortamda
ortalama mantar konsantrasyonu sirasiyla; 909, 596, 695, 641, 526, 609, 960, 994
CFU/m*tiir.

Dis ortamda ise en yiikksek TMC; C21, C22, C23, C24 ve C25’te Nisan, (C27°de
Mayis, C29’da Ekim, C30’da Haziran ayinda goriilmistiir. Dis ortamda TMC’nin C21; 49-
1617 CFU/m®, C22; 49-1890 CFU/m®, C23; 147-1890 CFU/m®, C24; 147-1890 CFU/m?,
C25; 112-1904 CFU/m®, C27; 49-2009 CFU/m®, C29; 630-1638 CFU/m®, C30; 483-4529
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Dig ortamdaki ortalama TMC degeri
sirastyla; 643, 764, 777, 771, 787, 998, 912, 1195 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.18. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) C21, b) C22, ¢) C23,
d) C24, e) C25, f) C27, g) C29, h) C30 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.19°da a-h aralig1 sirastyla; C31-C38 aralifindaki istasyonlara ait i¢ ve dis
ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik 6lgekte verilmistir. i¢ ortamda TBC;
C31’de Haziran, 32, C33, ¢34 ve C35’te Ekim, C36’da Agustos, C37 ve (C38’de
Temmuz ayinda maksimum seviyede gozlenmistir. I¢ ortamda TBC C31; 273-980
CFU/m?®, C32; 140-602 CFU/m®, (33; 462-2732 CFU/m®, C34; 224-1792 CFU/m®, C35;
161-1232 CFU/m®, C36; 210-1057 CFU/m®, C37; 252-1624 CFU/m®, (C38; 448-1820
CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama bakteri
konsantrasyonu sirasityla; 593, 319, 1113, 950, 669, 565, 739, 980 CFU/m® olarak

saptanmistir.

Dis ortamda ise; C31°de Temmuz, C32°de Mayis, C33’te Ekim, C34 ve C35°te
Temmuz, C36’da Haziran, C37 ve (C38’de Agustos ayinda TBC maksimum seviyede
gdzlenmistir. Dis ortamda TBC’nin C31; 35-1596 CFU/m®, C32; 28-595 CFU/m°®, C33;
<7-420 CFU/m®, C34; 49-1596 CFU/m3, C35; 49-1596 CFU/m°, C36; 28-490 CFU/m®,
C37; 70-826 CFU/m®, (38; <7-826 CFU/m’arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
Ortalama dis ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 287, 256, 197, 355, 355, 176, 373,
279 CFU/m?® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; C31, C37 ve C38’de Haziran, C32’de Mayis, C33 ve C36°da
Temmuz, C34’te Ekim, C35’te Aralik aynda maksimuma ulastigi goriilmektedir. I¢
ortamda TMC (C31; 672-3934 CFU/m®, C32; 42-1260 CFU/m®, C33; 350-2730 CFU/m®,
(C34; 133-1827 CFU/m®, C35; 539-2205 CFU/m?®, C36; 273-2583 CFU/m®, C37; 196-2051
CFU/m®, (¢38; 210-2093 CFU/m® arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda
ortalama mantar konsantrasyonu sirastyla; 1929, 606, 866, 775, 1232, 1006, 921, 1009
CFU/m® “tiir.

Dis ortamda ise en yiikksek TMC; C31, C36 Haziran, C32, C34, C35, C37 ve C38°de
Mayis, C33’de Temmuz, ayinda gorilmistiir. Dig ortamda TMC’nin C31; 224-4529
CFU/m?®, C32; 49-4424 CFU/m®, (33; 469-2387 CFU/m?®, C34; 483-2009 CFU/m?, C35;
483-2009 CFU/m®, ¢36; 392-3024 CFU/m®, ¢37; 294-2009 CFU/m®, ¢38; 112-2009
CFU/m? arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Di1s ortamdaki ortalama TMC degeri
sirastyla; 1012, 1204, 1415, 934, 934, 1352, 1103, 1135 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.19. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) C31, b) C32, ¢) C33,
d) C34, e) C35, f) C36, g) C37, h) C38 (Konsantrasyonlar logaritmik 6l¢ekte verilmistir.)
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Sekil 5.20’de a,b,c.d,e.f,g,h sirasiyla; C39, C40, C41, C43, C48, C49, C50
istasyonlarina ait ic ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi logaritmik Olcekte
verilmistir. I¢ ortamda TBC; C39°da Agustos, C40, C43 ve C49°da Ekim, C41°de Aralik,
C48’de Temmuz, C50°de Eyliil ayinda maksimum seviyede gdzlenmistir. I¢ ortamda TBC
C39; 476-1722 CFU/m®, C40; 448-1582 CFU/m®, C41; 147-819 CFU/m3, C43; 98-4536
CFU/m?®, C48; 119-1876 CFU/m®, C49; 91-819 CFU/m?, C50; 112-1183 CFU/m? arasinda
degisim gosterdigi saptanmstir. I¢ ortamda ortalama bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 956,

1126, 454, 1456, 541, 356, 506 CFU/m® olarak saptanmistir.

Dis ortamda ise; C39, C40 ve C41°de Agustos, C43°de Haziran, C48’de Mayis, C49
ve C50’de Nisan ayinda TBC maksimum seviyede gozlenmistir. Dig ortamda TBC’nin
C39; <7-826 CFU/m®, C40; <7-826 CFU/m®, C41; 21-826 CFU/m®, C43; 21-301 CFU/m®,
C48; 28-595 CFU/M®, (C49; 21-343 CFU/m®, (C50; 28-343 CFU/m® arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Ortalama dig ortam bakteri konsantrasyonu sirasiyla; 304, 209,
233, 161, 229, 177, 168 CFU/m® oldugu goriilmektedir.

TMC ise i¢ ortamda; 39, C41 ve C48’de Mayis, C40°ta Mart, C43’te ve C49°da
Haziran, C50’de Aralik ayinda maksimuma ulastig1 goriilmektedir. i¢ ortamda TMC C39;
350-1645 CFU/m®, C40; 231-2856 CFU/m°, C41; 91-1491 CFU/m®, (C43; 119-966
CFU/m?®, C48; 35-1995 CFU/m®, C49; 70-1057 CFU/m?®, C50; 42-1344 CFU/m® arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir. I¢ ortamda ortalama mantar konsantrasyonu sirastyla; 940,
1258, 433, 355, 598, 421, 517 CFU/m*tiir.

Di1s ortamda ise en yliksek TMC; C39, C41, C48’de Mayis, C40°da Temmuz, (43,
C49 ve C50’de Haziran ayinda goriilmiistir. Dig ortamda TMC’nin C39; 294-2009
CFU/m?®, C40; 112-2387 CFU/M®, C41; 147- 4424 CFUIm®, C43; 112-2513 CFU/m?, C48;
49-4424 CFU/m3, C49; 91-1645 CFU/m®, C50; 49-1645 CFU/m® arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Dig ortamdaki ortalama TMC degeri sirasiyla; 1265, 961, 1182,
873, 1157, 720, 782 CFU/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 5.20. istasyon bazinda i¢ ve dis ortamda aylik TBC ve TMC degisimi a) C39, b) C40, c) C41,
d) C43, e) C48, ) C49, g) C50 (Konsantrasyonlar logaritmik 6lgekte verilmistir.)
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5.3. Ol¢iim Sonuclarinin Mekansal Karsilastirilmasi

f¢ ortam biyoaerosol seviyeleri 250 CFU/m*’den az oldugunda diisiik/normal, 250-
1000 CFU/m? arasinda oldugunda orta seviyede, 1000 CFU/m* den biiyiik oldugunda ise
aktif olarak mantar tiremesi oldugu bilinmektedir (NYCOSH, 2014). Sekil 5.21 a,b,c’de
sirasiyla; Merkez, Lapseki, Can’daki her bir istasyon icin TBC’nin ka¢ ayda 1000
CFU/m®"ii gectigi gosterilmistir. Sir deger olarak tiim aylarin %20’sinden fazlasinda yani

3 aydan fazla sayida ayda 1000 CFU/mM>ii gecen istasyonlar esas alinmustir.

TBC >1000 CFU/m3 seviyesinin Merkez'de asim sayisi
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Sekil 5.21. Her bir istasyon i¢in TBC’nin 1000 CFU/m® seviyesini asim sayis1 (ay) a) Merkez, b)
Lapseki, ¢) Can
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Merkezde tiim yi1l boyunca; M28, M46, M55 ve M58’de TBC igin 1000 CFU/m*’ii

asan ay sayisi 3’ten fazladir.

M28’de 12 ayin 9’unda TBC 1000 CFU/m¥iin iizerine cikmistir. M28; 6 kisi
yasamaktadir. Bina yaklasik 7 yillik ve ol¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu
fazladir. Son duvar boyama ve tadilat zamani 6 ay Oncedir. Evde yemek pisirmek ve
1sinmak i¢in dogalgaz kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1°dir.
Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 belirtmislerdir. Evde rutubet ya da koku olmadigi
ancak buhar oldugunu sdylemislerdir.

M46; 3 kisi yasamaktadir. Bina yaklasik 2.5 yillik ve 6lglim yapilan odada hali
kaplama orta yogunluktadir. Son duvar boyama 2 yil ve son tadilat 1,5 ay 6nce yapilmustir.
Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz ve 1isinma amagli olarak komiir kullanilmaktadir. Evcil
hayvan bulunmakta ve bitki yogunlugu fazladir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada
1’dir. Evde rutubet oldugu belirtilmistir.

M55; 4 kisi yasamaktadir. Bina yaklasik 1 yillik ve dl¢lim yapilan odada hali
kaplama orta yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii saten boya olup son duvar boyama
zamani 4 ay Oncedir. Evde yemek pisirmek ve 1sinmak i¢in dogalgaz kullanilmaktadir.
Evcil hayvan bulunmaktadir ve bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig
haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 belirtmislerdir. Evde rutubet ve

buhar olmadigi, zaman zaman koku oldugu sdylenmistir.

M58; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 apartman dairesi olup 1. katta yer
almaktadir. Bina yaklasitk 30 yillik ve o6l¢iim yapilan odada hali kaplama orta
yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son duvar boyama ve tadilat zamani
1 yil oncedir. Evde yemek pisirmek ve isinmak i¢in dogalgaz kullanilmaktadir. Ev
sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini

belirtmislerdir. Evde rutubet ve buhar oldugunu belirtmislerdir.

Lapseki’de ise; L1, L2, L7, L10, L27, L31, L34, L37, L39, L40, L43 ve L50°de 3’1
askin ayda TBC 1000 CFU/m>ten fazla gozlenmistir.

L1; 5 kisi yasamaktadir. Bu Olglim noktast miistakil ev olup, bina yaklasik 30
yilliktir. Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii
plastik boya olup son duvar boyama ve tadilat zamani 4 ay oncedir. Evde yemek pisirmek
icin tlipgaz ve 1sinma amagli yakit olarak odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev

temizlik siklig1 haftada 1°dir. Evde rutubet ve koku oldugu, havasinin kisin nemli yazin ise
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normal oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L2; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 24 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve tadilat zamani 2 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz,
1sinma amagh yakit olarak komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi
haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 belirtmislerdir. Evde rutubet ve
koku oldugu, havasinin kisin nemli yazin ise normal oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en

az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L7; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢tim noktas1 miistakil ev olup bina yaklasik 19 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama orta yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana zaman1 10 y1l ve son tadilat zamani 1 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in
tiipgaz ve 1sinma amach yakit olarak odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu fazladir. Ev
sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde rutubet ve koku oldugu,havanin kisin kuru yazin normal oldugu

belirtilmistir.

L10; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6lglim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 30 yilliktr.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve son tadilat zamani 2 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in
tiipgaz ve 1sinma amagh olarak odun kullanilmaktadir. Evcil hayvan bulunmaktadir ve
bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir. Ev kokusu ya
da naftalin kullandiklarimi belirtmislerdir. Evde rutubet ve zaman zaman koku ve buhar
oldugu, havanin kisin kuru yazin ise normal oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1

kere ilaglama yapilmistir.

L27; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 21 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kireg olup son
duvar badana 5 ay, son tadilat 1,5 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz ve
1sinma amagch yakit olarak odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu orta seviyededir. Ev
sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1°dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde rutubet oldugu ve zaman zaman koku ve buhar gozlendigi, havasinin
kisin nemli yazin ise normal oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama

yapilmustir.

L31; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6lglim noktasi miistakil ev olup yaklasik 2 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hal1 kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
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duvar badana ve son tadilat zamani 1 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz, 1sinma
amacl yakit olarak ise odun ve komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1
haftada 1’dir. Evcil hayvan vardir. Evde buhar oldugunu belirtmislerdir. Evde yil boyu en

az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L34; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 14 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama orta yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zamani1 5 ay oncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz, 1sinma
amacl yakit olarak odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada 1°dir.
Bitki yogunlugu fazladir. Evde buhar gozlendigini belirtmislerdir. Evde yil boyu en az 1

kere ilaglama yapilmistir.

L37; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktast miistakil ev olup yaklasik 30 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kireg olup son
duvar badana 5 ay ve son tadilat 12 yi1l 6nce yapilmigtir Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz
ve ya odun, isinma amactyla ise odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev
sakinlerinin ev temizlik sikligi ayda 2 keredir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde rutubet ve buhar oldugu, havasinin kisin nemli, yazin normal

oldugunu belirtmislerdir.

L39; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 60 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kireg olup son
duvar badana zamani 13 giin 6ncedir ve en son 5 y1l 6nce tadilat yapilmistir. Evde yemek
pisirmek i¢in tiipgaz ve ya odun, 1sinmak i¢inse odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu
azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2 keredir. Ev kokusu ya da naftalin
kullandiklarini belirtmislerdir. Evde rutubet oldugu ve zaman zaman koku ve buhar oldugu

belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L40; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktas: miistakil ev olup yaklasik 25 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son
duvar boyama zamani 5 yil ve son tadilat 5 ay oncedir. Evde yemek pisirmek igin tiipgaz,
1sinma amactyla ise odun ve komiir Kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi
haftada en az 2’dir. Evde rutubet oldugu, havanin kisin kuru yazin ise nemli oldugu

belirtilmistir.

L43; 4 kisi yasamaktadir. Bina yaklagik 17 yilliktir ve 6l¢im yapilan odada hali
kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son duvar boyama ve

son tadilat zaman1 1 y1l oncedir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz, 1sinma amaclik yakit
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olarak komiir kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu ortadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1
haftada 1’dir. Evde bazen koku oldugunu belirtmislerdir. Evde yil boyu en az 1 kere

ilaglama yapilmistir.

L50; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 30 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama zamani 5 ay oncedir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz, 1sinmak
icinse odun ve komiir kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu fazladir. Ev sakinlerinin ev
temizlik sikligi haftada en az 2 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde buhar oldugunu belirtmislerdir. Evde yi1l boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmustir.

Can’da TBC icin, agim sayis1 3 aydan fazla 1000 CFU/M*>ii gecgen evler ise; C1, C9,
Cl11,C12,C13, C14, C15, C19, C27, C29, C33, C34, C38, C40 ve C43’tiir.

C1; 5 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklagik 60 yilliktir ve
6l¢tim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiiri plastik boya
olup son duvar boyama 2 ay ve son tadilat 15 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek
icin tlip gaz, 1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev
temizlik sikhigi haftada en az 2 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde buhar oldugu, havanin kisin nemli, yazin kuru oldugu belirtilmistir.

Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmustir.

C9; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢im noktasi miistakil ev olup yaklasik 29 yilliktir.
Olgiim yapilan odada hal1 kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badanasi 1 yil ve son tadilat 6 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek igin tiip
gaz, 1sinma amagli yakit olarak odun ve komiir kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev
sakinlerinin ev temizlik sikligi ayda 1 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini ve
evde koku ve buhar oldugu, havanin kigin kuru, yazin ise normal oldugu belirtilmistir Evde

y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C11; Can 2 kisi yasamaktadir. Bu 0Ol¢lim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 34
yilliktir. Olgiim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kireg
olup son duvar badanasi ve son tadilat zamani 2 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek icin
tiipgaz ve 1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 ayda 2
kezdir. Evde rutubet ve buhar oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmistir.
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C12; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktast miistakil ev olup yaklasik 8 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badanasi 1.5 yil ve son tadilat 6 ay once yapilmistir. Evde yemek pisirmek igin
tiipgaz, 1sinmak i¢in odun ve komiir kullanilmaktadir. Bitki varlig1 azdir.Ev sakinlerinin ev
temizlik siklig1r ayda 2 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 ve evde rutubet,
koku ve buhar oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C13; Can 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 70
yilliktir ve 6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii
kire¢ olup son duvar badanasi ve son tadilat zamani1 6 ay 6ncedir. Evde yemek pisirmek
icin tiipgaz ve 1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu fazladir. Ev
sakinlerinin ev temizlik siklig1 ayda 1 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini ve

evde koku oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C14; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 66 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badanasi 2 ay ve son tadilat 2 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek igin tiipgaz ve
isinmak i¢in komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir.
Evde rutubet, koku ve buhar oldugunu belirtmislerdir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilagclama
yapilmustir.

C15; 2 kisi bulunmaktadir. Bu 6l¢iim noktast miistakil ev olup yaklasik 26 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badanasi ve tadilat zamani 1 ay 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz, 1sinmak
icin odun ve komiir kullanilmaktadir. Bitki orta yogunluktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik
sikligt ayda 1 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 belirtmislerdir. Evde
rutubet,koku ve buhar oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmistir.

C19; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 55 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama 3 yil ve son tadilat 5 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz,
1sinma amactyla komiir kullanilmaktadir. Evcil hayvan vardir. Ev sakinlerinin ev temizlik
sikligi haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini belirtmislerdir. Evde rutubet
ve buhar oldugu, havanin kisin nemli yazin kuru oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az

1 kere ilaglama yapilmugtir.

C27; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklagik 100 yilliktir ve
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6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvarin bir kismi plastik boya diger
kismu ise kireg olup son duvar boya/badana 6 ay ve son tadilat 5 yil 6nce yapilmistir. Evde
yemek pisirmek icin tlipgaz, 1sinma amagh yakit olarak odun ve kdmiir kullanilmaktadir.
Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada 1°dir. Evde rutubet, koku ve buhar oldugu
belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C29; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 90 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama 1 yil ve son tadilat 2 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek
icin tlipgaz ve 1sinma amaciyla odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev
sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada en az 2 kezdir. Ev kokusu ya da naftalin
kullandiklarimi ve rutubet oldugunu belirtmislerdir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama

yapilmustir.

(33; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢clim noktasi miistakil ev olup yaklagik 17 yilliktir ve
Olclim yapilan odada hali1 kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve son tadilat zamani 1 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in
tipgaz kullanilmaktadir. Ayrica tlipgazin yani sira masinga dedikleri sobada yakit olarak
komir kullanilarak yemek pisirilmektedir. Isinma amacgh yakit olarak komiir
kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu fazladir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az
2’dir. Evde rutubet ve buhar oldugu, havanin kisin nemli yazin ise kuru oldugu

belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmustir.

C34; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢tim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 160 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama 2 yil ve son tadilat 1 y1l 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek
i¢in tiipgaz, 1sinma amagh yakit olarak odun kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev
sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir. Evde koku ve buhar oldugunu

belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

(38; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktas1 miistakil ev olup yaklagik 50 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve son tadilat zaman1 1 ay oncedir. Evde yemek pisirmek icin
tiipgaz, 1sitma amach olarak komir kullanilmaktadir. Evcil hayvan ve az miktarda bitki
vardir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1°dir. Ev kokusu ya da naftalin
kullandiklarin1 belirtmislerdir. Evde rutubet ve buhar oldugunu belirtilmistir. Evde yil

boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.
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(C40; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 40 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zamani 1 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz
kullanilmaktadir. Ayrica tiipgazin yani sira masinga dedikleri sobada yakit olarak komiir
ve ya odun kullanilarak yemek pisirilmektedir. Isinma amacl olarak da kémiir ve odun
kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada en az

2°dir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmuistir.

(43; 3 kisi yasamaktadir. Bina yaklasik 16 yilliktir ve 6l¢iim yapilan odada hali az
yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son duvar boyama ve tadilat zamani
1 ay oncedir. Evde yemek pisirmek ve i1sinmak i¢in dogalgaz kullanilmaktadir. Ev
sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini

belirtmislerdir.
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Sekil 5.22 a,b ve c’de sirasiyla; Merkez, Lapseki, Can’daki her bir istasyon i¢in
TMC’nin kag¢ ayda 1000 CFU/m® seviyesini astig1 gosterilmistir.

TMC >1000 CFU/mS3 seviyesinin Merkez'de asim sayisi
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Sekil 5.22. Her bir istasyon i¢in TMC nin 1000 CFU/m® seviyesinin asim sayis1 (ay) a) Merkez, b)
Lapseki, ¢) Can
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Merkez’de TMC i¢in 3 aydan fazla 1000 CFU/m*1ii asan istasyonlar; M10, M15,
M27, M31 ve M52'dir.

M10; 2 kisi yasamaktadir. Evde gegirilen zaman dilimi yaklasik 21 saattir. Ol¢iim
noktas1 miistakil ev olup yaklasik 10 yilliktir ve 6l¢iim yapilan odada hali kaplama
yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son duvar badana 5 ay ve son tadilat 5
yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz, 1sinmak i¢in yakit olarak odun
kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu ortadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada 1’dir.
Evde rutubet ve buhar oldugunu belirtmiglerdir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmustir.

M15; 6 kisi yasamaktadir. Bina yaklasik 4 yilliktir ve ol¢iim yapilan odada hali
kaplama yogunlugu ortadir. Duvar kaplama tiirii saten olup son duvar boyama 4 yil ve son
tadilat 1 yil once yapilmistir. Evde yemek pisirmek ve 1sinmak igin dogalgaz
kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az

2’dir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

M27; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6lglim noktasi miistakil ev olup yaklasik 35 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama 5 yil ve son tadilat 2 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek
icin tiipgaz, 1sinmak i¢in ise yakit olarak komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev
temizlik sikhigi haftada ewrn az 2’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Evde rutubet ve koku oldugunu belirtilmistir. Evcil hayvan
beslemektedirler ve bitki yogunlugu ortadir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmugtir.

M31,; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢liim noktasi miistakil ev olup yaklasik 14 yilliktir ve
Olctim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar boyama ve tadilat zamani 3 yil 6ncedir. Evde yemek pisirmek ve isinmak igin
dogalgaz kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi
haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini belirtmislerdir. Evde koku oldugu
belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

M52; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 35 yilliktir ve
Olctim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve tadilat zamani 2 y1l 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz,
isinma amagli olarak odun ve komiir kullanilmaktadir. Bitki yogunlugu azdir. Ev

sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
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belirtmislerdir. Evde rutubet oldugu zaman zaman koku oldugu, havanin kisin nemli yazin

normal oldugu sdylenmistir.

Lapseki’de ise; L1, L10, L19. L27, L31, L34, L36, L37, L38, L39, L44, L47, L48 ve
L50’de 3’1 askin ayda TMC 1000 CFU/m>’ten fazla gozlenmistir.

L19; 2 kisi yasamaktadir. Bina yaklagik 20 yillik ve 6l¢iim yapilan odada hali
kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son duvar boyama 3 ay
ve son tadilat 6 ay 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz ve 1sinmak i¢in odun
kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada 1°dir. Ev kokusu ya da naftalin
kullandiklarini belirtmislerdir. Evde rutubet ve koku oldugu belirtilmistir. Evde y1l boyu en

az 1 kere ilaglama yapilmustir.

L36; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6lgiim noktasi miistakil ev olup 1. katta olup yaklasik
20 yilliktir ve 6lgtim yapilan odadaki hali kaplama az yogunluktadir. Duvar kaplama tiiri
plastik boya olup son duvar boyama ve son tadilat zamani1 2 yil 6ncedir. Evde yemek
pisirmek i¢in tiipgaz ve 1sinmak i¢in komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik
siklig1 ayda 1°dir. Evde rutubet ve buhar oldugu, kisin ve yazin nemli oldugu belirtilmistir.

Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmustir.

L38; 4 kisi yasamaktadir. Bu dl¢lim noktasi miistakil ev olup yaklagik 12 yilliktir ve
6l¢tim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zaman1 5 ay oncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tlipgaz ve
1sinma amagli olarak odun kullanilmaktadir. Evcil hayvan ve bitki yoktur. Ev sakinlerinin
ev temizlik siklig1 ayda 2 keredir. Evde rutubet ve buhar oldugunu, havanin yaz ve kis

nemli oldugunu belirtmislerdir.

L44; 2 kisi yasamaktadir. Bina yaklagik 15 yilliktir ve 6l¢lim yapilan odada hali
kaplama yogunlugu fazladir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz ve 1sinma amaciyla
elektrikli 1sitict kullanilmaktadir. Evcil hayvan vardir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig

haftada 1°dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini belirtmislerdir.

L47; 6 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktasi miistakil ev olup yaklagik 40 yilliktir ve
Ol¢lim yapilan odada hali kaplama fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son
duvar boyama ve son tadilat zamani 2 y1l dncedir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz ve
1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir. Evde

rutubet ve buhar oldugunu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L48; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktast miistakil ev olup yaklasik 60 yilliktir ve
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Ol¢iim yapilan odada hali kaplama fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son
duvar boyama zamani 2 ay dncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz ve 1sinmak i¢in odun
kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 ayda 2 kezdir. Evde rutubet, koku ve

buhar oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

L1, L10, L27, L31, L34, L37, L39 ve L50 istasyonlarinda hem TBC hem de TMC

asim sayisi fazladir.

Can’da; C4, C5, C7, C8, C11, C13, Cl14, C15, C16,.C30, C31, €35, €36, C37, C38,
C39 ve C40’ta 3’1 askin ayda TMC 1000 CF U/m>’ten fazla gbzlenmistir.

C4; 3 kisi yasamaktadir. Bu dl¢lim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 7 yilliktir ve
Olclim yapilan odada hali kaplama orta yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zamani1 1 ay oncedir. Evde yemek pisirmek igin tlipgaz ve
isinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir. Evde
rutubet ve buhar oldugu, havanin yaz ve kis nemli oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en

az 1 kere ilaglama yapilmustir.

C5; 4 kist yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 100 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali orta yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii kireg olup son duvar
badana 7 ay ve son tadilat 7 yi1l 6ncedir. Evde yemek pisirmek igin tiipgaz ve 1sinmak igin
odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir. Ev kokusu ya da
naftalin kullandiklarini, rutubet, koku ve buhar oldugunu belirtmislerdir.

C7; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢lim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 20 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali yogunlugu fazladir.Duvar kaplama tiirii plastik boya olup son
duvar boyama 2 yi1l ve son tadilat 3 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in tlipgaz
ve 1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az
2’dir. Evde rutubet oldugunu, havanin kisin nemli yazin normal oldugunu belirtmislerdir.

Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C8; 1 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 14 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana zamani 2 ay oncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz ve 1sinmak i¢in odun
kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 ayda 1 kezdir. Evde buhar oldugunu

belirtmislerdir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C16; 4 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢tim noktas1 miistakil ev olup 71 yilliktir ve 6l¢iim

Olctim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
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olup son duvar boyama ve son tadilat zaman1 2 ay oncedir. Evde yemek pisirmek icin
tiipgaz, 1sinmak i¢inse odun ve komiir kullanilmaktadir. Evcil hayvan vardir ve bitki
yogunlugu azdir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada en az 2 kezdir. Rutubet
oldugunu ve havanin kigin nemli yazin ise normal oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en

az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C30; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 28 yilliktir ve
Olciim yapilan odada hali kaplama az yogunluktadir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana zamani 3 ay Ve son tadilat 2 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in
tiipgaz, 1sinmak i¢in odun ve komiir kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig
haftada en az 2’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini, rutubet, koku ve buhar

oldugunu belirtmiglerdir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmustir.

C31; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktasi miistakil ev olup yaklasik 28 yilliktir ve
yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son duvar
badana zamani 1 ay ve son tadilat 4 y1l 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz,
isinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Evcil hayvan vardir ve bitki yogunlugu azdir. Ev
sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarini
belirtmislerdir. Rutubet, koku ve buhar oldugu, havanin kisin nemli, yazin normal oldugu

belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

(35; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢tim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 160 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zamani 6 ay oncedir. Evde yemek pisirmek icin tiipgaz,
isinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1’dir.

Rutubet ve buhar oldugunu belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilagclama yapilmistir.

C36; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 70 yilliktir ve
6l¢iim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar badana ve son tadilat zamani 2 ay oncedir. Evde yemek pisirmek i¢in tiipgaz,
1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en az 2’dir.
Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin1 belirtmiglerdir. Evde buhar oldugunu

belirtilmistir. Evde y1l boyu en az 1 kere ilaglama yapilmistir.

C38; 3 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 50 yilliktir ve
Olctim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii plastik boya
olup son duvar boyama ve son tadilat zamani1 1 ay 6ncedir. Evde yemek pisirmek i¢in

tiipgaz, 1sinmak ic¢in komiir kullanilmaktadir. Evcil hayvan vardir ve bitki azdir. Ev
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sakinlerinin ev temizlik sikligi haftada 1°dir. Ev kokusu ya da naftalin kullandiklarin
belirtmislerdir. Rutubet ve buhar oldugunu belirtmislerdir. Evde yil boyu en az 1 kere

ilaglama yapilmistir.

C39; 2 kisi yasamaktadir. Bu 6l¢iim noktas1 miistakil ev olup yaklasik 44 yilliktir ve
6l¢tim yapilan odada hali kaplama yogunlugu fazladir. Duvar kaplama tiirii kire¢ olup son
duvar boyama 6 ay ve son tadilat 10 yil 6nce yapilmistir. Evde yemek pisirmek i¢in
tiipgaz, 1sinmak i¢in odun kullanilmaktadir. Ev sakinlerinin ev temizlik siklig1 haftada en
az 2’dir. Rutubet, koku ve buhar oldugu belirtilmistir. Evde yil boyu en az 1 kere ilaglama
yapilmustir.

C11,C13,C14, C15, C38 ve C40’ta hem TBC hem de TMC asim sayis1 fazladir.

Cizelge 5.12°de i¢ ortamda TBC asim frekanslari aylik olarak 3 yerlesim birimindeki
istasyonlar icin verilmistir. Temmuz aymda her 3 yerlesim yerinde de asim sayist en
yiikksek degere ulagmistir. Minimum asim sayst ise; Merkez’de Agustos; Lapseki’de

Aralik; Can’da Ocak ayinda goriilmiistiir.

Cizelge 5.12. i¢ ortamda aylik TBC asim frekanslar1 (%)

I¢ Ortam TBC Asim Sayis1* (%)
Ay Merkez Lapseki Can

Agustos 3 36 44
Eyliil 13 27 44
Ekim 5 31 36
Kasim 10 36 25
Arahk 5 12 15
Ocak 7 17 14
Subat 11 14 32
Mart 9 18 30
Nisan 12 34 37
May1s 9 43 24
Haziran 16 41 47
Temmuz 27 45 49
TOPLAM 10 29 33

*n i¢in o ay alinan 6l¢lim sayis1 baz alinmugtir.
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Cizelge 5.13’de i¢ ortamda TMC asim frekanslar1 aylik olarak 3 yerlesim
birimindeki istasyonlar igin verilmistir. Merkez’de Mayis; Lapseki’de Eyliil; Can’da
Haziran ayinda maksimum asim sayilari gézlenmistir. Merkez ve Lapseki’de TBC’nin
aksine TMC’nin minimum asim sayisinda oldugu goriilmektedir. Can’da ise Agustos

ayimnda minimum asim sayist oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.13. I¢ ortamda aylik TMC asim frekanslari (%)

I¢ Ortam TMC Asim Sayisi* (%)

Ay Merkez Lapseki Can
Agustos 5 6 10
Eyliil 25 79 42
Ekim 11 46 42
Kasim 26 30 44
Arahk 7 12 24
Ocak 7 19 19
Subat 9 20 18
Mart 16 18 22
Nisan 10 13 31
Mayis 44 53 57
Haziran 21 66 78
Temmuz 2 0 41
TOPLAM 15 30 35

*n i¢in o ay alinan 6l¢lim sayisi baz alinmugtir.

TMC i¢in; Lapseki ve Can’da Merkez’e oranla ¢ok daha yiiksek frekanslarda (%50
nin iistiinde) asim olmasmin nedeni daha kirsal olmalar1 ve Ozellikle tarlalarin ¢ok

olmasinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

5.4. i¢ ve Dis Ortam Olciim Sonuclarmin Karsilastirilmasi

TBC ve TMC ile en ¢ok gozlenen 5 mantar tiirliniin konsantrasyonlarinin ig
ortam/dis ortam (i/d) oranlar1 Cizelge 5.14°te verilmistir. Cizelgede genel olarak i¢ ve dis
ortamda gozlenen mantar seviyeleri karsilagtirildiginda, i/d oranmin ortalama deger
acisindan > 1.0 oldugu gériilmektedir. I/d oranlarmin 1°den biiyiik olmast i¢ ortamda, dis

ortama oranla yiiksek konsantrasyonlarda mantar oldugunun bir gostergesidir.
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Cizelge 5.14. TBC ve TMC ile en ¢ok gozlenen 5 mantar tiiriiniin konsantrasyonlarinin i/d oranlar

Art ort. £ sd (min-maks)

Lokasyon
Parametre Merkez Lapseki Can
TBC 9.29+£26.84 11.47+18.86 10.70+35.43
(0.06-424) (0.16-145) (0.18-482)
T™C 1.04+1.18 1.52+2.15 1.64+2.58
(0.06-11.28) (0.17-18.8) (0.06-27.43)
Cladosporium spp. 0.96+1.72 1.01+1.08 1.3742.55
(0.03-22) (0.03-9) (0.04-29.33)
Penicillium spp. 3.9+10.67 13.114+49.99 6.84+15.14
(0.08-118) (0.03-515) (0.1-110.75)
Aspergillus spp. 2.48+4.39 4.69+10.85 7.01+40.85
(0.03-42.75) (0.05-94) (0.06-504)
Maya mantari 1.12+1.28 1.47+1.67 1.49+£2.31
(0.01-12) (0.08-13.25) (0.01-17.5)
Alternaria spp. 1.17£2.09 1.32£1.52 1.18+1.69
(0.09-18) (0.08-10) (0.03-13.67)

TBC, Penicillium spp. ve Aspergillus spp. i¢in i/d oran1 1’den ¢ok fazla biiyiik

olmas1 belirgin olarak i¢ ortamlarda dis ortamlara goére ¢ok daha yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugunu gostermektedir. Firsatgr mantar tiirleri olan Penicillium
ve Aspergillus’un i¢ ortam kaynakli oldugu bilinmektedir (D’amato ve ark., 1997; Bush ve
ark., 2006). Bundan dolay1 i/d oranin bu sekilde olmasi olagandir. TBC seviyesinin i/d
oraninin 10 civarinda olmasi, i¢ ortamlarda 6nemli bakteri kaynak(lar)inin olduguna isaret
etmektedir. TMC, maya mantar1 ve Alternaria spp. seviyelerinin i/d oranmnin ortalama
deger agisindan 1’in tizerinde oldugu; Cladosporium spp. seviyesinin i/d oraninin ise > 1.0
oldugu goriilmistiir. Alternaria spp. i¢ ortam materyallerinden izole olan bir mantar
degildir. Di1s ortam kokenli bir mantar tiirii oldugu icin; i¢ ortamda gdzleniyorsa

muhtemelen kaynagi dis ortamdir (Kung, 2014). TBC i¢in i/d oran1 en yiiksek 6rnekleme
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noktas1 sirasiyla; Lapseki, Can, Merkez oldugu, TMC igin ise sirasiyla; Can, Lapseki,
Merkez oldugu goriilmektedir. Ozellikle Lapseki’de Penicillium spp.’nin 10’un ¢ok

iistlinde olmasi i¢ ortamda dnemli kaynaklarinin oldugunu gostermektedir.

Ankara’da yapilan bir calismada i¢c ortamda I/D oram bakteriler igin 0.1-20.2
arasinda degisim gosterirken; mantarlarda 0.3-12 arasinda degismistir. Calisma geneline
bakildiginda ise bakteri yoniinden i/d oraninin 1’in iizerinde oldugu giin sayis1 ve 5 giinliik
ortalama i/d orani bakteri agisindan en yiiksek olan 6rnekleme noktalari, sirasiyla kres, ev,
ilkokul ve isyeri ornekleme noktalar1 iken, mantar yoniinden bu siralama ilkokul, kres, ev

ve igyeri olarak gozlenmistir (Mentese ve ark., 2009b).

Merkez ilgesi i¢in mantar tiirlerinin i/d oranlarinin aylik ortalamasi Cizelge 5.15°te
verilmistir. Acremonium spp.’nin Agustos ve Mayis ay1 haricinde i/d oran1 1 ve 1’in
altindadir. Alternaria spp. her ay 1’e yakin degerler alirken 6zellikle Subat(4) ve Mart
(3.17) ayinda i/d orami yiikselmistir. Cladosporium spp.’nin i/d orani genel olarak 1’¢
yakin degerlerdedir. Aspergillus ve Penicillium (Haziran hari¢) i¢in tiim y1l boyunca i/d
orani 1’in tizerinde seyretmistir. Maya mantarlar1 da Cladosporium spp. gibi yil boyu 1’e
yakin degerler alirken Mart ayinda(3,14+5) i/d oran1 artig gostermistir. Botrytis spp. i¢ ve
dis ortamda sadece Mart ayinda es zamanli olarak Ol¢iilmiis ve i/d oraninin 1’den kiigiik
oldugu tespit edilmistir. Rhizopus ve Ulocladium sadece belirli aylarda i¢ ve dis ortamda
Olglilmiis ve i/d orani 1’e esit oldugu bulunmustur. Cunninghamella spp’nin genel olarak
1/d oranin <1 oldugu tespit edilmis olup kaynaginin dis ortam oldugu diisiiniilmektedir.
Rhizomucor i¢in i/d oran1 sadece Mayis ayinda hesaplanabilmis ve 3 oldugu bulunmustur.

Bu da kaynaginin i¢ ortam oldugunu gostermektedir.

Lapseki ilgesi i¢in mantar tiirlerinin i/d oranlarinin aylik ortalamasi Cizelge 5.16.’da
verilmistir. Acremonium spp. i¢in i/d orani 1’e yakin ve genelde 1’in altindadir. Alternaria
spp. her ay 1’e yakin degerler alirken 6zellikle Mart ve Nisan ayinda 1/d oran1 yiikselmistir.
Cladosporium spp.’nin i/d orani genel olarak 1’e yakin degerlerdedir. Aspergillus spp.
(Kasim hari¢) ve Penicillium spp. i¢in tiim y1l boyunca i/d oran1 1’in {izerinde seyretmistir.
Maya mantarlar1 da Cladosporium spp. gibi yil boyu 1’e yakin degerler alirken, EKim ve
Haziran ayinda i/d orani artis gostermistir. Botrytis, Rhizopus, Ulocladium, Trichoderma
ve Trichothecium spp. sadece belirli aylarda i¢ ve dis ortamda 6l¢iilmiis ve i/d orani 1’e
yakin oldugu bulunmustur. Cunninghamella ve Fusarium spp’nin genel olarak i/d oranin
1’den kiiciik oldugu tespit edilmis olup kaynaginin dis ortam oldugu diisiiniilmektedir.
Rhizomucor igin i/d oran1 1 ve iizeri oldugu goriilmektedir. Bu da kaynagmin i¢ ortam

oldugunu gostermektedir.

107



80T

Cizelge 5.15. Merkez ilgesinde mantar tiirlerinin i/d oranlarinin aylik ortalamasi* (art ort + sd)

Aylar

Tiir Agustos | Eyliil Ekim Kasim Arabk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 1.74+1.01 | 0.69+0.38 0.5 1 1 1 2.82+3.62 | 0.92+0.95 1
Alternaria spp. 1.08+0.80 | 1.29+1.61 | 1.67+4.08 | 1.03+0.80 | 0.7+0.7 | 0.92+0.82 4 3.17+£3.40 [ 0.89+0.96 | 0.58+0.37 |0.73+0.57 | 1.41+3.04
Aspergillus spp. 3.224+7.77 | 1.19+£1.03 | 1.29+1.36 | 2.38+3.26 | 1.08+1.13 | 1.78+2.58 | 4.57+5.34 | 6.50+4.43 | 3.20+3.19 | 2.50+0.71 | 2.21+2.31 | 3.64+4.93
Botrytis spp. 0.35+0.19
Cladosporium spp. [ 1.07+0.53 | 0.99+0.74 | 0.45+0.35] 0.60+0.39 | 1.17+1.72 | 1.13+2.08 | 0.744+0.67 | 0.78+1.15 | 0.58+0.29 | 1.79+4.49 | 1.05+1.37 | 0.83+0.63
Cunninghamella spp. 0.5 0.25 1
Fusarium spp. 1.50+0.71 0.2
Maya mantari 1.60+1.12 | 1.3440.95 | 0.88+0.92 | 1.65+1.36 | 0.84+1.15| 1.43+1.21 | 0.56+0.28 | 3.14+5 |0.53+0.53| 0.83+0.47 |1.04+0.95| 1+0.72
Penicillium spp. 1.57+1.53 | 2.1842.32 | 2.59+4.31 | 4.40+6.85 | 3.31+£5.52 | 8.10+19.26 | 6.14419.62 | 9.79£16.82 | 2.33+£2.16 | 5.60+11.76 | 0.98+1.09 | 1.48+1.50
Rhizomucor spp. 3+2.83
Rhizopus spp. 1
Trichothecium spp. 3.30+4.07 | 0.74+0.89
Ulocladium spp. 1

*Ic ve dis ortamda es-zamanli olarak gozlenmeyen tiirler i¢in i/d oram1 hesaplanmamstir ve cizelgelerde yer almamustir.
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Cizelge 5.16. Lapseki ilgesinde mantar tiirlerinin i/d oranlarimin aylik ortalamasi (art ort = sd)

Aylar
Tiir Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz
0.78+0.3 0.84+0.3
Acremonium spp. 0.38+0.18 8 1+0.71 0.2 1 0.75+0.35 8 1.50+0.71
1.50+1.2 | 0.64+0.6 0.97+0.9
Alternaria spp. 1.34+1.46 6 3 1.43+1.14 1.2540.65 | 0.63+0.45 | 2.50+0.71 | 2.55+2.76 1+0.88 2 0.78+0.63
4.88+6.8 | 1.44+1.2 13.67+24. 7.33+£2.5
Aspergillus spp. 1.43+1.51 9 5 0.68+0.44 37 2.79+2.30 7.56+10.50 2 3.57+£3.10
Botrytis spp. 1
0.954+0.4 | 0.86+0.7 1.19+1.3
Cladosporium spp. | 1.35+1.45 4 8 0.88+0.92 1.37+2.06 | 1.25+1.26 | 0.55+0.31 | 0.56+0.32 | 0.88+0.52 0 1.11+0.70
Cunninghamella
spp. 0.5
Drechslera spp. 2
Fusarium spp. 0.5
1.60+0.8 | 2.31+£2.6 2.38+2.7
Maya mantari 0.55+0.48 0 8 1.1341.10 1.1540.63 | 0.85+0.81 | 0.40+0.18 | 1.76+2.15 1.06+1 9 1.86+1.3
1.75+0.9
Mucor spp. 1 6
1.85+1.2 | 3.13£5.0 21.55+37.4 | 86.10+153. 3.15£9.4
Penicillium spp. 1.98+1.65 8 3 13.68+31.45 4.28+5.59 1 65 9.71+20.73 | 9.36+16.18 7 2.38+2.8
Rhizomucor spp. 1.50+0.71 1
Trichoderma spp. 1
Trichothecium spp. 1
Ulocladium spp. 1 0.04

*[¢ ve dis ortamda es-zamanli olarak gozlenmeyen tiirler i¢in i/d oran1 hesaplanmanustir ve cizelgelerde yer almanustir.




Can ilgesi i¢in mantar tiirlerinin i/d oranlarinin aylik ortalamasi Cizelge 5.17’de
verilmistir. Acremonium spp. i¢in i/d orani 1 ve altindadir. Alternaria spp. her ay 1’e yakin
degerler alirken Kasim, Mart ve Nisan ayinda i/d oranmi yiikselmistir. Cladosporium
spp.’nin i/d orani genel olarak 1’e yakin degerlerdedir. Aspergillus spp. (Kasim harig) ve
Penicillium spp. i¢in tim y1l boyunca i/d orani 1’in iizerinde seyretmistir. Maya mantari da
Cladosporium spp. gibi yil boyu 1’e yakin degerler alirken Ocak ve Mart ayinda i/d orani
artis gostermistir. Botrytis spp.’nin i/d oraninin 1 den biiyiik oldugu goériilmektedir. Mucor
ve Trichoderma spp. sadece belirli aylarda i¢ ve dis ortamda 6l¢iilmiis ve i/d oran1 1’e esit
oldugu bulunmustur. Fusarium spp.’nin ve Trichothecium spp.’nin genel olarak i/d oranin
1’den kiiciik oldugu tespit edilmis olup kaynaginin dis ortam oldugu diisiiniilmektedir.
Geotrichum spp. ve Rhizomucor i¢in i/d oran1 1 ve tizeri oldugu goriilmektedir. Bu da

kaynaginin i¢ ortam oldugunu géstermektedir.

Calisma sonuglart genel olarak Acremonium spp., Alternaria spp., maya mantarlari,
Cladosporium spp.’nin, genel olarak dis ortam kaynakli; Aspergillus spp., Penicillium spp.
ve Rhizomucor spp.’nin ise i¢ ortam kaynakli oldugunu gostermistir. Ren ve ark., 2002°de
yaptiklar1 ¢alismada ¢alismamiza benzer sekilde yi1l boyunca Cladosporium ve Alternaria
tirlerinin dis ortamda i¢ ortamdan ¢ok daha yiiksek oldugunu (p< 0.005), Aspergillus ve

Penicillium tiirlerinin ise i¢ ortamda dis ortamdan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
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Cizelge 5.17. Can il¢esinde mantar tiirlerinin i/d oranlarinin aylik ortalamasi* (art ort & sd)

Aylar
Tiir Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz
Acremonium spp. 1+0.61 0.4 1
0.79+0.9
Alternaria spp. 0.87+0.73 | 14+0.68 | 0.67+0.54 | 2.91+2.64 1.48+1.59 2.75+1.50 2.82+4 0.99+0.88 | 0.08+0.04 3
1.38+1.3
Aspergillus spp. 2.07+2.43 | 6.84+9.61 | 4.33+5.80 | 4.87+10.38 3.6+3.78 1.36+1.31 | 58.28+167.16 8+13.5 5.4345.9 0
Botrytis spp. 1.33 5
1.44+1.0
Cladosporium spp. | 0.70+0.60 | 0.88+0.55 | 0.81+0.62 | 1.98+2.32 | 1.68+1.75 | 4.77+7.95 1.01+1.42 2.15+2.91 0.95£0.94 | 1.26+1.71 | 0.62+0.38 4
Fusarium spp. 0.11
Geotrichum spp. 2.07+1.57
2.35+£3.4
Maya mantari 4 1+1.38 | 1.43+1.24 | 1.56+1.28 | 1.68+0.90 | 1.39+0.95 1.69+1.61 0.25+0.12 0.98+2.07 | 1.16+1.76 | 0.47+0.45 0
Mucor spp. 1
11.32+24.1 2.47+2.4
Penicillium spp. 2.55+£3.56 | 6+13.66 | 2.454+2.73 | 6.69+8.50 | 8.93+12.75 5 7.95+14.99 7.55+11.74 14.92425.19 | 6.74£14.22 | 8.324+25.02 5
Rhizomucor spp. 2
Trichoderma spp. 1
Trichothecium spp. 0.02

*I¢ ve dis ortamda es-zamanli olarak gozlenmeyen tiirler icin i/d oran1 hesaplanmanustir ve cizelgelerde yer almanustir.




5.5. Ol¢iim Parametreleri Arasindaki iliskilerin Degerlendirilmesi

Olgiim alinan konutlarda yasayan bireylere yapilan kisisel anketler sonucunda bina
ve cevresel faktorlerin TBC ve TMC degerleri ile arasindaki iligkisini incelemek amaciyla
Spearman rank korelasyonu yapilmis ve Merkez’de bulunan konutlar igin sonuglar Cizelge
5.18’de verilmistir. I¢ ortamdaki bagil nem miktarnin TBC ve TMC seviyesini arttirdig
goriilmektedir. Ren ve ark., (2001) yaptiklar1 ¢alismada i¢ ortamdaki TMC ile sicaklik,
bagil nem ve hanede bulunan kedilerin arasinda istatiksel anlamda 6nemli derecede iliski

oldugunu saptamustir.

Rutubet ve naftalin kullanimi ile TMC arasinda istatiksel olarak onemli iliski oldugu
tespit edilmistir (p< 0.01 ve r= 0,47). 90’11 yillardan bu yana 6zellikle Avrupa, Cin, Tayvan
ve Amerika basta olmak {izere yapilan bir¢ok c¢alismada rutubet ile i¢ ortam havasindaki
mantar konsantrasyonu arasinda iliski oldugunu ortaya koymustur. I¢ ortamda rutubet ve
buna bagli olusan mantarlarin rinit riskini arttirdigr bilinmektedir. (Garrett ve ark., 1998;
Douwes ve ark., 1999; Jaakkola ve ark., 2013).

Cizelge 5.18. Bina/cevresel faktorlerin Merkez’deki evlerde 6lgiilen yillik ortalama TBC ve TMC
degerleri ile arasindaki iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken TBC T™MC
Sicakhk 0.04 -0.25
Bagil Nem 0.46** | 0.43*
Rutubet 0.08 0.47**
Kisi sayis1 0.18 0.24
Evde gegirilen siire 0.14 0.04
Evin yas1 0.12 0.18
Hal yogunlugu 0.24 0.22
Duvarboyama zamam -0.16 -0.25
Tadilat zamam -0.09 -0.05
Temizlik sikhigi -0.05 -0.29
Naftalin kullanim 0.20 0.35*
Havalandirma 0.05 -0.10
Bitki varh@ 0.32 0.08
Hayvan varhg 0.31 0.33
Sinek ve bocek varhg 0.26 0.23
ilaclama 0.01 0.29

n=34
*p <0.05ve **p<0.01
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Lapseki’de bulunan konutlar i¢in sonuglar ise Cizelge 5.19°da verilmistir. Son duvar
boyama zamani ile TMC arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmistir. Yani son duvar

boyama zamani ne kadar yakinsa TMC seviyesinin arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.19. Bina/gevresel faktorlerin Lapseki’deki evlerde dlgiilen yillik ortalama TBC ve TMC
degerleri ile arasindaki iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken TBC TMC
Sicakhk 0.05 0.07
Bagil Nem 0.23 0.03
Rutubet 0.06 -0.10
Kisi sayis1 0.09 0.10
Evde gegirilen siire -0.20 -0.18
Evin yas1 0.29 0.35
Hal yogunlugu 0.24 0.08
Duvarboyama zamam -0.13 -0.38*
Tadilat zamam -0.08 0.01
Temizlik sikhigi -0.26 0.04
Naftalin kullanimi 0.15 -0.10
Havalandirma 0.06 -0.10
Bitki varh@ 0.05 -0.13
Hayvan varhi@ 0.03 -0.05
Sinek ve bocek varhgi 0.01 0.04
Ilaclama 0.16 0.33

n=32
*p <0.05ve **p <0.01

Can’da bulunan konutlarda ise i¢ ortam sicakligina bagl olarak TBC seviyesinin,

rutubete bagli olarak TMC seviyesinin arttig1 Cizelge 5.20°de goriilmektedir.

Hali yogunlugu ve ilaglama miktar1 ile TMC arasinda pozitif korelasyon oldugu, son
duvar boyama zamani ile TMC arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmistir.
Stachybotrys chartarum gibi bazi mantar tiirlerinin hali ve seliiloz i¢eren materyallerde,
duvar kagitlarinda iredigi bilinmektedir. Penicillium chrysogenum, P. exapnsuum ve
Scopulariopsis spp. gibi mantar tiirleri ise duvar kaplama alanlarinda, Phoma spp.’nin
boyali duvarlarda, Acremonium spp. ve Aspergillus versicolor n ise, boyalarda ve duvar
kaplama yapistiricilarinda tiredikleri bilinmektedir. Duvar kagitlarinda {ireyen diger tiirler;
A. niger, Penicillium funicolosum, Chaetomium globosum, Trichoderma spp. ve
Aureobasidium’dur (FWCI, 2002). Bu kadar ¢ok mantar tiirii igin tireme alani
olusturduklart diigiiniilirse son duvar boyama zamani ve hali kaplama yogunlugu ile

mantar konsantrasyonlari arasinda iliski ¢ikmasi olagandir.
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Canakkale’de yapilan bir baska caligmada i¢ ortamdaki TBC ile son yer kaplama
zamani, son duvar boyama zamani, son tadilat, bina yas1 gibi bina 6zellikleri arasinda iligki
oldugu saptanmistir (p= 0.05) (Mentese ve Tasdibi, 2014). Ancak bu g¢alismada bu bina

ozellikleri ile TBC arasinda iligski oldugu bulunamamustir.

Cizelge 5.20. Bina/cevresel faktorlerin Can’daki evlerde olgiilen yillik ortalama TBC ve TMC
degerleri ile arasindaki iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken TBC | TMC
Sicaklik 0.36* 0.07
Bagil Nem -0.08 0.25
Rutubet 0.17 0.39*
Kisi sayis1 0.14 0.13
Evde gecirilen siire -0.17 0.01
Evin yasi 0.20 0.27
Hali yogunlugu 0.29 0.33*
Duvarboyama zamani -0.22 | -0.41*
Tadilat zamam -0.03 -0.10
Temizlik sikhgi 0.23 0.06
Naftalin kullanim 0.12 -0.11
Havalandirma -0.18 -0.18
Bitki varhg 0.24 0.01
Hayvan varhi@ -0.22 -0.01
Sinek ve bocek varhgi 0.06 -0.01
ilaclama -0.07 0.36*
n=37
*p <0.05ve **p<0.01

Biyoaerosol seviyelerine etki eden ¢evresel parametreleri belirleyebilmek i¢in 6l¢iim
yapilan ay, Sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda Olgiilen TBC, TMC ve baskin tiirler
arasindaki iliski Spearman rank korelasyonlari ile test edimis; Merkez ilgesi igin sonuglar
Cizelge 5.21°de verilmistir. Aralarinda pozitif ve negatif korelasyon olan tiirler kalin yaz
tipi ile belirtilmistir. Alternaria spp. ile sicaklik, Alternaria spp. ile maya mantarlari, TMC
ve bagil nem, TMC ile Aspergillus spp., maya mantarlar1 ile Cladosporium spp. arasinda
giiclii korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira sicaklik arttikga bagil nemin ve
Penicillium spp. konsantrasyonunun distiigii goriilmektedir. TMC ve Cladosporium
konsantrasyonunun aya bagli olarak degistigi goriilmektedir.

Merkez’de dig ortam i¢in sonuglar ise Cizelge 5.22°de verilmistir Dis ortamdaTMC,
Aspergillus spp, Alternaria spp, Cladosporium spp, maya mantarlari, sicaklik, riizgar hizi
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ve bagil nemin aylik olarak degistigi goriilmektedir. Sicaklik ile bagil nem ve riizgar hizi
arasinda gilicli bir korelasyon oldugu ve sicaklik arttikca bagil nemin ve riizgar hizinin
diistiigii tespit edilmistir. Bununla birlikte bagil nem azaldikca TBC ve Aspergillus spp
miktarmin arttig1 gériilmektedir. TMC ile Cladosporium, maya mantarlart ve Penicillium
arasinda gii¢lii korelasyon bulunmustur. Alternaria ile maya mantarlar1 konsantrasyonu
arasinda  glgli  pozitif korelasyon oldugu goriilmektedir.  Aspergillus  spp.
konsantrasyonunun artmasma bagli olarak Cladosporium ve Penicillium spp.

konsantrasyonlariin da arttig1 saptanmustir.
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Cizelge 5.21. Merkez’de ay, sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda 6l¢iilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki iligki; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH TBC | TMC | Alternaria Aspergillus | Cladosporium | Maya Penicilium
mantari
Ay 1 - - - - - - - - -
T -0.04 1 - - - - - - - -
RH -0.01 | -030** | 1 - - - - - - -
TBC 0.03 0.24** | 0.14** 1 - - - - - -
TMC 0.10* | -0.12** | 0.31** | 0.15** 1 - - - -
Alternaria 0.09 | 0.30** | -0.11 0.10 | 0.24** 1 - - - -
Aspergillus 0.04 0.01 | 0.24** | 0.14* | 0.37** 0.06 1 - - -
Cladosporium | 0.19** | 0.01 | 0.24** | 0.13** | 0.17** 0.21** 0.17** 1 - -
Maya mantari 0.00 0.10 0.13* | 0.12* | 0.05 0.30** 0.05 0.30** 1 -
Penicillium -0.01 | -0.34** | 0.23** | 0.07 | 0.25** -0.03 0.25** 0.08 -0.07 1

*p <0.05ve**p<0.01
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Cizelge 5.22. Merkez’de ay, sicaklik, bagil nem ve dig ortamda 6l¢iilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki iligki; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH Riizgar | TBC | TMC | Alternaria | Aspergillus | Cladosporium | Maya Penicilium
Hizx mantari
Ay 1 - - - - - - - - - -
T 0.19** 1 - - - - - - - - -
RH - - 1 - - - - - - - -
0.34** | 0.67**
Riizgar Hizn | -0.09* - 0.24** 1 - - - - - - -
0.38**
TBC 0.06 | 0.38** - 0.02 1 - - - - - -
0.45**
TMC 0.15** | -0.02 0.01 | 0.10** | 0.25** 1 - - - - -
Alternaria 0.21*%* | 0.27** - -0.02 | 0.24** | 0.20** 1 - - - -
0.27**
Aspergillus 0.44** | 0.26** - -0.10 0.13 | 0.26** 0.18* 1 - - -
0.36**
Cladosporium | 0.21** | 0.07 -0.07 0.06 |0.22** | 0.91** | 0.17** 0.34** 1 - -
Maya -0.12* | 0.09 -0.03 | 0.36** | 0.29** | 0.35** | 0.30** -0.11 0.18** 1 -
mantari
Penicillium 0.08 -0.09 0.02 | 0.20** |0.14** | 0.38** 0.11 0.31** 0.22** 0.27** 1

*p<0.05ve**p<0.01



Biyoaerosol seviyelerine etki eden c¢evresel parametreleri belirleyebilmek icin 6l¢tim
yapilan ay, sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda 6l¢iilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki
iligki Spearman rank korelasyonlar1 ile test edilmis; Lapseki ilgesi i¢in sonuclar Cizelge
5.23°de verilmistir. Aralarinda pozitif ve negatif korelasyon olan tiirler kalin yazi tipi ile

belirtilmistir.

Merkez’de oldugu gibi Lapseki’de de sicaklik ile bagil nem ve Penicillium spp.
arasinda giiclii negatif korelasyon oldugu saptanmistir. Yani sicaklik arttik¢a bagil nemin ve
Penicillium spp. konsantrasyonun diistiigii goriilmektedir. Bagil nem ile TBC, TMC ve tiim
baskin mantar tiirleri (Alternaria spp. hari¢) arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit
edilmigtir. TMC ile Cladosporium spp., maya mantar1 ve Penicillium spp. arasinda giiglii

korelasyon vardir.

Lapseki’de dis ortam icin Spearman rank korelasyonu Cizelge 5.24’te verilmistir.
TBC, TMC ve tiim baskin mantar tiirleri dis ortamda aylik olarak degismektedir. Sicaklik
arttikga ozellikle TBC ve Alternaria spp. konsantrasyonu da artmaktadir. Bagil nem arttik¢a
da aksine TBC konsantrasyonunun azaldigi goriilmektedir. Alternaria ile TMC ve TBC
arasinda gii¢liit korelasyon bulunmustur. Cladosporium spp ile Alternaria spp. ve

Penicillium arasinda giiglii korelasyon oldugu saptanmustir.

Yapilan Spearman korelasyonlar1 sonucunda diger ¢aligmalarda oldugu gibi Merkez
ve Lapseki’de de riizgar hizinin mantar konsantrasyonunu arttirdigi tespit edilmistir (Ceter

ve Pinar, 2009; Mentese ve ark., 2009a).

Merkez’de ve Lapseki’de i¢ ortamda bagil nem ile biyoaerosol seviyeleri arasinda
istatiksel olarak 6nemli derecede iliski oldugu goriilmektedir (p<0,01). ABD yapilan bir
caligmada Spearman rank korelasyonu sonucunda; i¢ ortam biyoaerosol konsantrasyonu ve
ic ortamdaki bagil nem arasinda Snemli derecede korelasyon bulunmustur (R°=0,613,
p<0,05) (Zhu ve ark., 2003).
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Cizelge 5.23. Lapseki’de ay, sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda 6lgiilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki iligki; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH TBC | TMC | Alternaria | Aspergillus | Cladosporium | Maya Penicilium
mantari

Ay 1 - - - - - - - - -
T -0.03 1 - - - - - - - -
RH 0.02 -0.33** 1 - - - - - - -
TBC -0.05 0.16** | 0.21** 1 - - - - - -
TMC 0.03 -0.18** | 0.34** | 0.26** 1 - - - -
Alternaria 0.22** 0.23** | -0.01 | 0.22** | 0.18* 1 - - - -
Aspergillus -0.02 0.03 0.14* | 0.20** | 0.26** 0.18* 1 - - -
Cladosporium 0.07 -0.10* | 0.40** | 0.16** | 0.69** | 0.28** 0.17** 1 - -
Maya -0.03 0.07 | 0.25%* | 0.20** | 0.32** | 0.18* 0.04 0.25** 1 -
mantari

Penicillium 0.01 -0.30** | 0.12* | 0.18** | 0.59** -0.06 0.14* 0.13* -0.10 1

*p <0.05ve **p<0.01
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Cizelge 5.24. Lapseki’de ay, sicaklik, bagil nem ve dis ortamda 6l¢iilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH Riizgar | TBC | TMC | Alternaria | Aspergillus | Cladosporium | Maya Penicilium
Hizx Mmantari
Ay 1 - - - - - - - - - -
T 0.43** 1 - - - - - - - - -
RH -0.23** [ -0.63** | 1 - - - - - - - -
Riizgar Hizi -0.08 | -0.46** | 0.23** 1 - - - - - - -
TBC 0.30** | 0.40** | -0.37** | 0.06 1 - - - - - -
T™MC 0.26** 0.08 -0.03 0.13* | 0.17** 1 - - - - -
Alternaria 0.27** | 0.41** | -0.24** | -0.03 | 0.39** | 0.30** 1 - - - -
Aspergillus 0.33** | 0.18* | -0.17* | -0.07 0.02 0.01 0.13 1 - - -
Cladosporium 0.28** 0.07 -0.07 0.14* | 0.19** | 0.93** 0.36** 0.04 1 - -
Maya mantarn | -0.19** | 0.04 0.22** 0.06 -0.16* | -0.02 0.16* 0.01 -0.18** 1 -
Penicillium 0.20** | -0.21** | 0.12* | 0.16** | 0.26** | 0.58** -0.01 -0.15 0.56** -0.22** 1

*p<0.05ve**p<0.01




Biyoaerosol seviyelerine etki eden cevresel parametreleri belirleyebilmek igin
Ol¢ciim yapilan ay, sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda 0l¢ililen TBC, TMC ve baskin tiirler
arasindaki iliski Spearman rank korelasyonlar1 ile test edilmis; Can ilgesi i¢in sonuglar
Cizelge 5.25°de verilmistir. Aralarinda pozitif ve negatif korelasyon olan tiirler kalin yaz1

tipi ile belirtilmistir.

Bagil nem fazla oldugunda TMC’de artis oldugu, Alternaria spp ve Cladosporium
spp. arasinda giiclii bir korelasyon bulunmustur. TBC ile TMC ve tiim baskin mantar

tiirleri (maya mantarlar1 harig) arasinda pozitif korelasyon vardir.

Can’da dis ortam igin Spearman rank korelasyonu Cizelge 5.26’da verilmistir.
Sicaklik ile TBC, Aspergillus spp. ve Alternaria spp. arasinda gii¢lii korelasyon oldugu
goriilmektedir. Riizgar hizi arttikga, Aspergillus spp.’nin azaldigi tespit edilmistir.
Cladosporium spp. ile Alternaria spp.ve maya mantarlar1 arasinda pozitif, maya
mantarlar1 ile Aspergillus spp. arasinda negatif korelasyon oldugu bulunmustur. Hem

TBC, hem de TMC’nin bagil nem ile arasinda negatif korelasyon oldugu goriilmektedir.

Alternaria spp. ile sicaklik arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.
Cladosporium’un sicaklikla arttigi ve bagil nem arttik¢a ise azaldigi goriilmektedir.
Polonya’nin batisinda yapilan bir ¢alismada toplam mantar sporlari, Cladosporium ve
Alternaria tiirleri ile sicaklik arasinda ¢ok 6nemli derecede iliski oldugu saptanmistir
(Grinn-Gofron ve Rapiejko, 2009). Benzer sekilde Adana’da yapilan c¢alismada
Alternaria ve Cladosporium miktarlar1 belirlenmis ve hem Alternaria, hem de
Cladosporium miktarlarmin sicaklik, nem ve yagis ile istatistiksel anlamda Onemli

korelasyonlar gosterdigi saptanmustir (Yiikselen ve ark., 2013).

Meteorolojik faktorlerin TBC ve TMC seviyelerine pozitif ve negatif etkileri
oldugu bilinmektedir (Liao ve ark., 2004; Mentese ve ark., 2009a ; Aydogdu ve ark.,
2010; Li ve Liu, 2010; Premila, 2013). Ponce-Caballero ve ark. (2013)’nin yaptiklari
caligmada oldugu gibi bizim calisgmamizda da her {i¢ istasyonda da i¢ ortamda bulunan
TMC ile sicaklik arasinda negatif, TMC ile nem arasinda ise pozitif korelasyon
bulunmustur. Benzer sekilde Haliki-Uztan ve ark. (2009) i¢ ve dis ortamdaki mantar

miktari ile sicaklik ve nem arasinda iligski oldugunu tespit etmislerdir (p< 0.05).

Genel olarak ¢alismada i¢ ortamda 6lgiilen TBC ile bagil nem ve sicaklik arasinda
pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Aydogdu ve ark., 2010 dis ortamda bakteri
konsantrasyonu ve bagil nem arasinda negatif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Bu

calismada da her ii¢ lokasyonda da dis ortamdaki TBC ile bagil nem arasinda negatif
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korelasyon oldugu saptanmistir. Ren ve ark. (2001) de oldugu gibi g¢aligmamizda
Penicillium spp konsantrasyonu ile i¢ ortamdaki nem arasinda istatiksel 6nemli bir iliski
vardir (p< 0.05).
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Cizelge 5.25. Can’da ay, sicaklik, bagil nem ve i¢ ortamda 6lgiilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH TBC TMC | Alternaria | Aspergillus | Cladosporium | Maya | Penicilium
mantari

Ay 1 - - - - - - - - -
T -0.13** 1 - - - - - - - -
RH 0.09 -0.38** 1 - - - - - - -
TBC 0.06 0.16** | 0.13** 1 - - - - - -
TMC 0.04 -0.09* 0.34** | 0.24** 1 - - - -
Alternaria 0.16* 0.07 -0.01 0.14* 0.30** 1 - - - -
Aspergillus -0.08 0.08 0.08 0.25** 0.24** -0.01 1 - - -
Cladosporium 0.07 -0.06 0.29** | 0.23** | 0.66** 0.35** 0.05 1 - -
Maya mantari -0.05 -0.08 0.37** 0.06 0.34** 0.09 0.13 0.28** 1 -
Penicillium 0.03 -0.14** | 0.14** | 0.17** | 0.59** -0.01 0.17** 0.05 0.04 1

*p <0.05ve **p<0.01
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Cizelge 5.26. Can’da ay, sicaklik, bagil nem ve dis ortamda &lgiilen TBC, TMC ve baskin tiirler arasindaki Iliski; Spearman rank korelasyonu

Degisken Ay T RH Riizgar | TBC TMC Alternaria Aspergillus Cladosporium Maya | Penicilium
Hiz manta
r1
Ay 1 - - - - - - - - - -
T -0.17** 1 - - - - - - - - -
RH 0.13** -0.70** 1 - - - - - - - -
Riizgar Hiz1 -0.08 -0.11* 0.08 1 - - - - - - -
TBC -0.19** 0.42** | -0.16** -0.09 1 - - - - - -
T™MC -0.09 0.10 -0.11* 0.04 0.07 1 - - - - -
Alternaria 0.18** 0.31** -0.04 -0.18** 0.13 0.46** 1 - - - -
Aspergillus 0.12 0.50** | -0.21** | -0.33** 0.42 -0.24** 0.09 1 - - -
Cladosporium -0.03 0.20** | -0.20** -0.04 -0.03 0.88** 0.53** -0.29** 1 - -
Maya mantari -0.25** 0.15* 0.06 0.28** 0.01 0.55** -0.20* -0.49** 0.47** 1 -
Penicillium 0.12* -0.06 -0.10 0.01 -0.03 0.20** 0.04 0.18* 0.10 -0.27** 1

*p<0.05ve**p<0.01




BOLUM 6
SONUC VE ONERILER

6.1. Calismanin Sonuclar

Canakkale’de i¢ ve dis ortam atmosferindeki biyoaerosol diizeylerinin mekansal,
mevsimsel ve meteorolojik faktorlere bagli olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Genel olarak biyoaerosol seviyeleri <10 ile 10* CFU/m® arasinda degisim gdstermistir.
Yillik ortalama TBC Merkez’de 501 CFU/m®, Lapseki’de 856 CFU/m® ve Can’da 907
CFU/m® olarak bulunmustur. Yillik ortalama TMC ise Merkez’de 571 CFU/m®,
Lapseki’de 872 CFU/m® ve Can’da 958 CFU/m® oldugu tespit edilmistir. National
Institute of Occupational Safety and Health (NIOSH) ve New York Committe For
Occupational Safety and Health (NYCOSH) tarafindan i¢ ortam havasindaki
biyoaerosoller i¢in belirlenen maksimum sinir deger; 1000 CFU/m?® “tiir (Cox ve Wathes,
1995; NYCOSH, 2014). Her ii¢ ilge icin yillik ortalama degerler g6z Oniinde
bulunduruldugunda genel olarak bu sinir1 asmadigi, ancak bazi aylarda bazi 6l¢iim
noktalarinda bu siirt astigr tespit edilmis ve asan noktalarin bina i¢i &zellikleri
belirtilmistir. Asim sayis1 yil igerisinde yiiksek seviyede tespit edilen konutlarda yasayan
bireyler i¢in yogun biyoaerosol kompozisyonuna bagli olarak olusabilecek hastalik riskinin

artabilecegi diistiniilmektedir.

TBC seviyelerinin genel olarak tiim 6l¢iim noktalarinda yaz déneminde daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. I¢ ve dis ortamda en yiiksek mantar konsantrasyonlar: Haziran aymda
gozlenirken, en diisik mantar konsantrasyonlar1 Temmuz ve Agustos aylarinda
goriilmistiir. Genel olarak, her ti¢ 6l¢iim istasyonunda da i¢ ortamda olgiilen biyoaerosol
konsantrasyonlari, dig ortamda Slgiilen biyoaerosol konsantrasyonlarindan daha yiiksektir.
Her {i¢ 6l¢lim istasyonunda da bazi 6l¢iim noktalarinda ortalama seviyelerin ¢ok iizerinde
(>10° CFU/m®) bakteri ve mantar seviyelerinin oldugu goriilmiistiir. Biyoaerosol seviyeleri
mekansal olarak degisim gostermis olup, konsantrasyonlari ¢oktan aza dogru sirasiyla;
Can, Lapseki ve Merkez olarak kaydedilmistir. Lapseki ve Can ilgelerinin Merkez il¢eye
gore daha kirsal bir yapiya sahip olmasi nedeniyle biyoaerosol seviyelerinin yiiksek

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma sonucunda 25 farkli mantar cinsi tespit edilmis ve i¢ ortamda baskin olarak
gozlenen mantar cinsleri sirasiyla; Cladosporium (%46.19), Penicillium (%32.6) ve
Aspergillus (%6.32), dis ortamdaki baskin tiirler ise Cladosporium (%56.53), Penicillium
(%8.48) ve maya mantar1 (%5.08) olarak bulunmustur. Hava kaynakli toplam mantar
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konsantrasyonlarmin i¢ ve dis ortamda aylik olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. I¢
ve dig ortam havasindaki toplam mantar konsantrasyonlarinin orani (i/d orani) > 1.0 oldugu
saptanmistir. Mantar tlir dagilimlarinin da i¢ ve dig ortamda farklihik gosterdigi

gorilmiistiir.

Lapseki ve Can ilgelerinde son duvar boyama zamani ile TMC arasinda negatif
korelasyon oldugu saptanmistir. Bu da duvar boyasi ne kadar yeniyse mantar seviyesinin
arttigin1  gostermektedir. Merkez ve Can ilgelerinde rutubet ve TMC arasinda pozitif

korelasyon oldugu saptanmustir.

Genel olarak Cladosporium spp.’nin Haziran ayinda maksimum degere ulastig1 tespit
edilmistir. Rhizopus spp. ve Rhizomucor spp. o6zellikle yaz ve sonbahar mevsiminde
gozlenmistir. Paecilomyces spp. tiiriiniin sadece yaz aylarinda iiredigi gézlenmistir. Toksik
bir mantar tiirii olan ve basta hasta bina sendromu olmak iizere bir¢ok hastaliga neden
oldugu bilinen Stachybotrytis spp., Merkez’de dis ortamda g6zlenirken, Lapseki ve Can’da
belirli aylarda i¢ ortamda iiredigi tespit edilmistir (Kuhn ve Ghannoum, 2003). Dis
ortamda Alternaria spp.’nin sicakliga ve aya bagl olarak degisim gosterdigi, sicaklik
arttkga konsantrasyonunun arttig1 tespit edilmistir (p<0.01). I¢ ortamda Penicillium
tirlerinin sicaklikla giiclii negatif korelasyon (p<0.01) gosterdigi, sicaklik arttik¢a ig
ortamdaki Penicillium spp. konsantrasyonun azaldigi bulunmustur.

Tim i¢c ortam Olclimleri dikkate alindiginda TBC ile TMC arasinda pozitif
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon Ol¢iim yapilan ortamlarin mevcut
cevresel kosullarinin ve substratin biyoaerosollerin iiremesi i¢in optimum oldugunu
gostermektedir. Her {i¢ istasyonda da i¢ ortamda bulunan TMC ile sicaklik arasinda
negatif, TMC ile nem arasinda ise pozitif korelasyon bulunmustur. Merkez ve Lapseki’de
rlizgar hizinin mantar konsantrasyonunu arttirdigi tespit edilmistir. Merkez’de ve
Lapseki’de i¢ ortamda bagil nem ile biyoaerosol seviyeleri arasinda istatiksel olarak
onemli derecede iligski oldugu goriilmektedir (p<0,01). Bu ¢alismada her ii¢ lokasyonda da
dis ortamdaki TBC ile bagil nem arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmustir (p<0.01).

Uc lokasyonda da i¢ ve dis ortamda Alternaria ile Cladosporium arasinda pozitif
korelasyon oldugu tespit edilmistir (p<0.01). Merkez ve Lapseki’de i¢ ve dis ortamda
Alternaria ile maya mantar1 arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Merkez’de ve
Can’da ise i¢ ve dis ortamda Penicillium ile Aspergillus spp. arasinda istatiksel olarak iligki

vardir.
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6.2. Oneriler

Ic ortamlarda kontaminasyonun dis ortama oranla ¢ok daha yiiksek oldugu
bilinmektedir. Mantarlarin tiremelerini durdurmak iiremeleri i¢in optimum olan nem
seviyelerinden kaginarak saglanabilir (Barnes ve ark., 2007). Banyo ve mutfakta
havalandirma fanlarinin kullanilmasi, mutfakta aspirator kullanimi, ev bitkilerinin diizenli
olarak sulanmasi, nem hassasiyeti olan materyallerin kurutulmasi, ¢camasirlarin dis ortamda
kurutulmasi, her tiirlii ylizeyin 1slak birakilmamasi, evin buhar seviyesinin arttirilmamasi,
nem igcermeyen ekipmanlarin kullanimi gibi adimlarla nemin i¢ ortamda azaltilmasi ve

%50’nin altina inmesi miimkiindiir (Cole ve Cook., 1998).

Duvar, tavan, zemin, hali ve panellerdeki kiif temizlenmeli, nevresim, ortii ve perde
gibi esyalar sik sik sicak su ile yikanip kurutulmali, anti bakteriyel iriinlerin kullanimi
yayginlastirilmali, ylizeyler HEPA filtreli vakumlarla temizlenmelidir (Giilli ve Mentese,
2008). Halilar mantar seviyelerini arttirabilir, bu nedenle siklikla elektrik siipiirgeleri ile
spor seviyeleri azaltilmalidir (Ferguson ve ark., 2009). Temizlik yaparken en etkili ve
makul olan dezenfektanlar kullanilmalidir. Yikanabilir duvar kagitlar1 ya da paneller g¢esitli

mantar konteminasyonlarini azaltarak yok edebilirler (Burr ve ark., 2007).

Mantar enfeksiyonlarina bagli olarak olusan kanser sonucu 6liim vakalarma %30
Aspergillus’un sebep oldugu bilinmektedir (Lass-F1orl ve Perkhofer, 2008). Calismamizda
baskin tiirlerden bir digeri olan Penicillium ise ortamda bulunan alerjenlere duyarli
bireylerde siddetli alerjik reaksiyon riski olusturabilir. Bu baglamda hem insan saglig
hem de hava kalitesi agisindan insanlarin siirekli maruz kaldiklari mantar sporlarmin
havadaki miktarlarmnin ve tiirlerinin analizinin yapilmasi1 gereklidir. Oniimiizdeki yillarda
yapilacak caligmalarda sonuclar bu calismayla kiyaslanmali, yillara bagli olarak degisim

izlenmeli, hava kalitesi ve saglik acisindan etkileri incelenmelidir.
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