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BUGDAYDA SORUN OLAN YABANCI OTLARA KARSI
ELEKTROSTATIK iLACLAMANIN ETKINLIGININ
ARASTIRILMASI

KOCYIGIT, Emrah

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Hasan DEMIRKAN
Aralik 2015, 50 sayfa

Bu calisma E.U. Ziraat Fakiiltesinin Menemen Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftligi’ndeki bugday tarlasinda yapilmistir. Bugdayda sorun olan yabanci
otlara kars1 klasik ve elektrostatik ilaglamanin % ve tam dozlar karsilastiriimali
olarak bu c¢alismada denenmistir. Denemede dar yapraklilara karsi pinoxaden
45¢g/1 aktif maddeli ve genis yapraklilara karsi ise de chlorsulfuron WP %10 aktif

maddeli herbisitler kullanilmistir.

Deneme sonucunda yabanci ot populasyonlari dikkate alindiginda ana
zararli yabanci otun Phalaris spp. oldugu bulunmustur. Diger dar yaprakli yabanci
otlarin sayist olduk¢a az oldugundan degerlendirmeye alinmamistir. Genis
yaprakli yabanci ot populasyonu da olduk¢a az seviyede bulunmustur. Phalaris
spp. yabanci ot yogunluguna gore; klasik ilaglama tekniginin % dozu % 53.7,
klasik ilaglama tekniginin tam dozu % 75.2, elektrostatik ilaglama tekniginin ¥4
dozu % 73.3 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu ise % 77.3 oraninda etkili
bulunmustur. Genis yaprakli yabanci ot yogunluguna gore; klasik ilaglama
tekniginin % dozu % 4.3, klasik ilaglama tekniginin tam dozu % 48.2,
elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu % 38.3 ve elektrostatik ilaclamanin tam
dozu ise % 56.7 oraninda etkili bulunmustur. Verimin kontrol parsellerine gore;
klasik ilaglama tekniginin % dozu % 27.3, klasik ilaglama tekniginin tam dozu %
30.1, elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu % 25.6 ve elektrostatik ilaclamanin

tam dozu % 32.4 oraninda artis gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Bugday, Yabanci ot, Elektrostatik ilaglama, Klasik

ilaglama.
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ABSTRACT

SURVEYING THE EFFICIENCY OF ELECTROSTATIC
SPRAYING AGAINST WEEDS IN WHEAT

KOCYIGIT, Emrah

MSc in Plant Protection

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Hasan DEMIRKAN
December 2015, 50 pages

This study was done in wheat field at Menemen Research, Application and
Farm production belonging to EU. Faculty of Agriculture. The % and full doses of
conventional and electrostatic spraying was compared against weeds in wheat. In
this trial pinoxaden containing 45 g/l active substance against narrow leaf and

chlorsulfuron containing WP %10 active substance against broadleaf were used.

At the end of the trial, considering the weed population the major weed was
determined as Phalaris spp. The rest of narrow leaf weeds were counted few
therefore they were not evaluated. The population of broadleaf weeds were also
counted in low levels. According to the weed density of Phalaris spp. ; % dose of
the conventional spraying technique, full doses of conventional spraying
technique, % doses of electrostatic spraying technique and full doses of
electrostatic spraying technique were found to be effective 53.7%, 75.2%, 73.3%
and 77.3% respectively. According to the density of broadleaf weeds; % doses of
conventional spraying technique, full doses of conventional spraying technique,
% doses of electrostatic spraying technique and full doses of electrostatic spraying
technique were found to be effective in comparison to control parcels 4.3%,
48.2%, 38.3% and 56.7% respectively. In comparison to control parcels; % dose
of conventional spraying technique, full doses of conventional spraying technique,
% dose of electrostatic spraying technique and full doses of electrostatic spraying
technique caused an increase in vyield 27.3%, 30.1%, 25.6% and 32.4%

respectively.

Keywords: Wheat, Weed, Electrostatic spraying, Conventional spraying
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), Poaceae familyasinin biitiin diinyada 1slahi
yapilmis tek yillik otsu bitki cinsidir. Arastirmalarda bugdaymm gen merkezi
olarak Anadolu, Bat1 iran ve Kafkasya kabul edilir.

Bugday, en fazla iiretilen tarim iirinii olup Diinya’da 2012 yilinda 697
milyon ton iiretimle tahillar igerisinde ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2013).
Bugday yalniz basina diinya gida kaynaklarinin yaklasik % 20’sini ve tahil
tiretiminin de % 30’unu karsilamaktadir (Mizrak, 2011).

Bugiin diinyadaki tarim alanlarinin biiyiik ¢cogunlugu, tahil grubu bitkilerle
ekilmektedir. Tirkiye’ de islenen alanlarin % 75 ine yakin boliimiinde tahil

tarim1 yapilmakta olup, tahillar i¢inde de bugday, en genis ekim alanina sahip

bitkidir (TMO, 2012).

Ulkemizde insanlarin temel gida maddesi ekmektir ve ekmek yapiminda

en ¢ok tahillar kullanilir. Tahillar i¢inde ilk siray1 bugday almaktadir.

Bugday bitkisinden iki sekilde yararlanilir. Bunlar; tanesi ve otsu
govdesidir. Bugday taneleri insan beslenmesinde, un ve makarna sanayinde

degerlendirilir. Otsu govdesi ise hayvan yemi olarak kullanilir.

Diinyada bugday tiretiminin ilk sirasinda Cin yer alirken, Tirkiye ise 15.5
milyon ton iiretimi ile 8. sirada yer almaktadir. Diinya bugday iiretimindeki ilk

dort iilke Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1 Diinyada bugday iiretici tilkeler (TUSAF, 2013)

Uretim (milyon ton)
Siralama Ulke 2010 2011 2012
1 Cin 115.2 117.9 593.8
2 Hindistan 80.78 86.79 94.9
3 A.B.D 60.1 54.4 61.7
4 Rusya 41.5 56.2 37.7
8 Tiirkiye 17.5 18.8 155

Bugday iiretim alanlar1 Tiirkiye genelinde son yillarda azalsa da bununla
beraber bugday tohumlarinda ve alet ekipmanlarda gelisen teknolojilerle beraber
bugday verimi artis gostermektedir (Cizelge 1.2). Ulkemiz bugday iiretimi 2013

yilinda 22 milyon ton civarinda olmustur.

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de son 10 yil itibariyle bugday iiretimi (TUIK,2013a)

Yillar Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2004 93 000 000 21 000 000 226
2005 92 500 000 21 500 000 232
2006 84 900 000 20 010 000 236
2007 80 977 000 17 234 000 213
2008 80 900 000 17 782 000 220
2009 81 000 000 20 600 000 254
2010 81 034 000 19 674 000 243
2011 80 960 000 21 800 000 269
2012 75 296 394 20 100 000 267
2013 77 726 000 22 050 000 284

Bolgeler bazinda bugday iiretimi (ekmeklik ve makarnalik toplaminda)

incelendiginde, en fazla iiretimin I¢ Anadolu Bélgesinde (6.190 milyon ton)




oldugu goriilmektedir. Bunu, Gilineydogu Anadolu Bolgesi (3.865 milyon ton) ve
ardindan Marmara Bolgesi (2.878 milyon ton) izlemektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3 Bolgeler bazinda bugday tretimi (TUSAF, 2013)

Ekmeklik Makarnahk

Bilge Miktar Pay Miktar (milyon Pay
(milyon ton) (%) ton) (%)
I¢ Anadolu 5.430 32.4 0.760 23.0
Gilineydogu Anadolu 2.227 13.3 1.638 49.7
Dogu Anadolu 1.153 6.9 0.036 1.10
Ege 1.241 7.4 0.457 13.8
Akdeniz 2.153 12.8 0.261 7.90

Marmara 2.877 17.1 0.001 0
Karadeniz 1.706 10.1 0.147 4.50

Insanoglunun istemedigi yerde yetisen, yararindan ¢ok zarar1 olan, dzellikle
tarim alanlarinda {irliniin verim ve kalitesini azaltan bitkilere yabanci ot denir.
Yabanc1 otlar; bitkiler ile, besin elementleri, su ve 11k i¢in rekabete girmekte ve
bunun yaninda zararli boceklere ve patojenlere konukguluk yapabilmektedirler.
Yabanci otlar ayrica, yetistirilen {irlinlerin hasadini zorlastirdiklar1 gibi hasat
islemlerini de daha masrafli hale getirebilmektedirler. Kalitatif ve kantitatif {irlin
azalmasina; gerekli kiiltiirel islerin siiratle yapilamamasina; cesitli bocek ve
hastaliklarin taginmasina ya da konukguluk yaparak bu hastalik ve zararlilarin

gelismelerine neden olurlar (Uygur ve ark., 1984).



Cizelge 1.4 Tirkiye’de bugdayda yabanci otlardan ileri gelen kayiplarin bolgesel oranlari

(Giincan,2010)
Arastirma Bolgesi Uriin Kayb1 (%) Kaynak
Ege Bolgesi 30 Bilgir, (1965)
Dogu Anadolu Bolgesi 24 Giincan, (1976)
Orta Anadolu Bolgesi 22.5 FAO verileri
Cukurova 20 Uygur ve ark., (1986)
Ortalama 24

Yabanci otlarin bugdayda meydana getirdigi iiriin kaybi iilkemizin degisik
bolgelerinde arastirilmis ve Cizelge 1.4°de verilen sonuglar bulunmustur. Elde
edilen bulgulara gore, tilkemizde bugday alanlarinda yabanci otlarin neden oldugu

iiriin kaybi1 ortalama % 24 civarinda saptanmustir.

Tepe (2014)’ye gore bugday’da sorun olan yabanci otlar:

Dar_Yaprakhlar: Alopecurus myosuroides Huds. (ince tilki kuyrugu),

Avena fatua L. (yabani yulaf), A. sterilis L. (kisir yabani yulaf), Bromus tectorum
L. (puskilli ¢ayir), Cynodon dactylon (L.) Pers. (kopekdisi ayrigi), Lolium
temulentum L. (delice), Phalaris brachystachys Link. (kisa basakli kus yemi), P.
canariensis L.(uzun basakli kusyemi), P. minor Retz. (kii¢iik basakli kusyemi), P.
paradoxa L.(yumusak basakli kusyemi), Phragmites australis (Cav.) Trin. EX
Stued. (kamis), Poa spp. (salkim otlar1), Secale cereale L. (¢cavdar) dir.

Genis Yaprakhlar: Acroptilon repens (L.) DC. (kekre), Adonis aestivalis

L. (yaz kanavci otu), Agrostemma githago L. (karamuk), Alhagi maurorum
Medik. (deve dikeni), Anchusa azurea Miller. (italyan sigirdili), Anthemis spp.
(papatyalar), Biforia radians Bieb. (kokarot), Boreava orientalis Jaub and Spach.
(sariot), Buglossoides arvensis (L.) Johnst. (taskesenotu), Cardaria draba (L.)
Desv. (yabani tere), Centaurea depressa Bieb. (yatik gokbas), C. iberica Trevir.
& Sreng. (Kisa dikenli gelin diigmesi), C. solstitialis L. (giines dikeni),
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (pelemir), Cirsium arvense (L.) Scop.

(koygogiiren), Consolida orientalis (Gay.) Schrod. (dogu tarla hezerani),




Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi), Erodium cicutarium (L.) L’Hérit.
(donbaba), Euphorbia spp. (siitlegenler), Fumaria officinalis L. (sahtere otu),
Galium aparine L. (ilkanatan), G. tricornutum Dandy. (boynuzlu yogurt otu),
Geranium dissectum L. (turnagagasi), G. tuberosum L. (yumrulu turnagagast),
Glycyrrhiza echinita L. (dikenli meyan), G. glabra L. (hakiki meyan), Isatis
tinctoria L. (yabani ¢ivit otu), Lathyrus spp. (miirdiimiikler), Matricaria
chamomilla L. (hakiki papatya), Medicago spp. (yabani yoncalar), Melampyrum
arvense L. (pembeot), Melilotus spp. (tas yoncalari), Neslia apiculata Fisch.
(Trakya hardali), N. paniculata (L.) Desv. (toplu igne hardali), Papaver spp.
(gelincikler), Polygonum aviculare L. (gobandegnegi), P. bellardi All.,
Ranunculus arvensis L. (tarla diigiin ¢igegi), Raphanus raphanistrum L. (yabani
turp), Roemeria hybrida (L.) DC. (mor gelincik), Scandix pecten-veneris L.
(coban taragi), Scariola viminea (L.) F.W.Schmidt. (yabani marul), Senecio
vulgaris L. (adi kanarya otu), Silene conoidea L. (yapiskan nakil), Sinapis
arvensis L. (yabani hardal), Stellaria media (L.) Vill. (kusotu), Tordylium spp.
(geyik otlar1), Tragopogon spp. (yemlikler), Trigonella spp. (kokulu yoncalar),
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (kiigiik pitrak), Vaccaria pyramidata Medik. (arap
baklas1), Veronica spp. (yavsan otlar1), Vicia spp. (figler) dir.

Bu yabanci otlarin i¢inde en fazla zarar veren tiirler; Avena fatua L. (yabani
yulaf), A. sterilis L. (kisir yabani yulaf), Phalaris brachystachys Link. (kisa
basakli kus yemi), P. canariensis L.(uzun basakli kusyemi), P. minor Retz.
(kiigik basakli kugsyemi), P. paradoxa L.(yumusak basakli kusyemi) ve Sinapis

arvensis L. (yabani hardal)’dir.

Yabanct ot miicadelesinde, kiiltiirel onlemlerden en 6nemli yeri tohum
temizligi almaktadir. Bunun yaninda ekim nobetini ihmal etmemek gerekir.
Ayrica tarla temizligine uyulmali, tarim alet ve makinalariyla yabanci otlarin

yabanci otlarin yayilmalarina engel olunmalidir (Giincan, 2010).

Kimyasal savasimda basar1 saglanabilmesi i¢in ilacin hedef alanda istenilen
dozda ve homojen dagilmas1 gerekmektedir. ilag dagiliminin homojen olmamast,
yabanci ot kontroliiniin istenen diizeyde ger¢eklesmemesine, ila¢c uygulamalarinin

tekrarlanmasina ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Tarimsal ilacin hedef dis1



alanlara siiriiklenmesi ve hedef alandaki dagilimi basta meteorolojik kosullar
olmak iizere, ilacin damla biiyiikliigiine, formiilasyonuna ve birakilma yiiksekligi
gibi faktorlere bagli olarak degismektedir. Yapilan arastirmalar, piiskiirtiilen ilacin
yaklagik % 50-80’lik kisminin hedef yiizeylere ulasamadigini, ya siiriiklenme
yoluyla hedef digina tagindigini ya da ayni alan icerisindeki toprak ylizeyine
ulastigin1 gostermektedir (Pergher et al., 1997; Tosun ve ark., 2013a).

Uygulayiciya ve ¢evreye olan risk potansiyelini en diisiik seviyeye indirerek
ilag kullaniminda maksimum etkinlik elde etmek igin yeni yoOntemler ve
ekipmanlar gelistirilmistir. Bu gelismelerden birisi de elektrostatik yiikleme

teknigidir.

Elektrostatik yiikleme teknigi, sivi ilag damlalar1 statik elektrikle
yiikklenmekte ve yiliklenmis damlalar bitkiye yaklasirken bitkide zit bir yiik
olusmakta ve bu zit yiik, bitkiden topraga bir kisim elektron akisiyla olmaktadir.
Boylece damlalar ve bitki yiizeyleri arasinda elektrostatik ¢ekim kuvveti
olusturularak yiiklii damlalarin bitki ylizeyleri iizerine ¢okelmesi saglanmaktadir.
Elektrostatik ilaglama sonucunda, hedef yiizeyin her tarafinin homojen bir sekilde
kaplanmasina “Elektrostatik Kaplama” denir. Yiiklii damlalar bitki tizerindeki
zit yuklii iyonlar tarafindan ¢ekilmekte ve bdylece penetrasyon daha iyi oldugu
gibi yapraklarin da her iki yiizeyinde iyi bir tutunma ve kaplama saglanmis olur

(Tosun ve ark., 2013b).

Elektrostatik yiiklemenin faydalari su sekilde siralanabilir:

+ Ilag damlalar1 iizerine etkili olan yercekimi kuvvetine ek olarak bir

elektriksel kuvvet uygulandigi igin, bitkiler iizerinde daha fazla ilag birikmektedir.

 Elektriksel kuvvet, rlizgarin siiriiklenme etkisini azaltmada yardimci
olmakta hem ila¢ kayiplarinin hem de cevre Kkirliliginin azalmasina olanak

saglamaktadir.

« Aym elektriksel yiikle yliklenmis damlalarin dogal olarak birbirlerini

itmesi nedeniyle bitki yiizeyleri izerinde daha diizgiin bir ilag dagilim1 goriiliir.



* Elektriksel bir yiikle yliklenmis damlalar, elektriksel alan ¢izgilerine bagl
olarak degisik yoriingeler izledikleri i¢in yaprak altlarinin da yeterli miktarda ilag

almasi saglanmis olur (Dursun ve ark., 2005).

Bu ¢alismada, iilkemizde bugday yetistiriciliginde 311.508 da ekili alam
olan, toplam 177.699 ton iiretimle verimi 378 kg/da (TUIK, 2013b) olan izmir’de
bugdayda sorun olan yabanci otlara karsi elektrostatik ve klasik ilaglama

tekniklerinin etkililikleri arastiriimistir.



2.ONCEKI CALISMALAR

2.1.Bugdayda Sorun Olan Yabanci Otlarin Floradaki Yeri,

Ekonomik Zarar Esigi ve Miicadele Yontemleri

Bugdayda yabanci ot {izerine yapilmis ¢ok sayida, kimyasal miicadele,
dayaniklilik sorunu, survey ve EZE (ekonomik zarar esigi) lizerine ¢aligsmalar

vardir.

Tiirkiye‘de yabanci otlarin kiiltiir bitkilerine verdigi zarari tespit etmek
amaciyla yapilan bazi ¢alismalar sonucunda kayip oraninin, Ege Bolgesinde % 30,
Dogu Anadolu’da % 24, Tirkiye genelinde ise % 20 - 30 arasinda oldugu
saptanmugtir (Bilgir, 1965; Giincan, 1976).

Diinyada bugday alanlarinda yabanci otlar yiiziinden {iriin kaybi1 % 9.8
olarak belirtilmektedir (Cramer, 1967).

Yabani c¢avdarin, bugday iriiniine karigma oraninin ve bazi biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Konya ilinde yiiriitillen ¢alismada bugday
iriiniine yabani ¢avdar tohumunun sayisal olarak ortalama % 1.1536 ve agirlik
olarak % 0.9522 oraninda karistigi tespit edilmistir. Bugday tohumlugunun
temizlenmeden ekilmesi durumunda dekara ortalama 6180 adet yabani cavdar
tohumun ekilebilecegi bulunmustur. Yabani ¢avdar tohumlarinin ¢imlenme
sicakliklarinin belirlenmesi amaciyla farkli sicakliklarda yapilan ¢imlendirme
denemelerinde, minimum c¢imlenmenin, 0-0.5 °C, maksimum 35-40 °C ve
optimum 2-30 °C’de oldugu tespit edilmistir. Ayrica 0, 1 ve 2 yil yash yabani
cavdar tohumlarinda ¢imlenme oranlarinin sirasiyla % 91, % 99.5 ve % 95 oldugu

bulunmustur (Karaca ve Giincan., 2009).

Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarindaki dar yaprakli yabanci otlari
saptamak ve bunlarin yorelere gore dagilimlarimi belirlemek igin yapilan
calismada Poaceae familyasina ait olan, Avena, Lolium, Alopecurus, Phalaris ve
Hordeum cinslerine ait tiirler saptanmis ve her iki yilda yabani yulaf (Avena spp.)

tiirlerinin yogunlugu ve rastlama sikliginin diger tiirlere gore daha fazla oldugu



tespit edilmis olup 1991 yilindaki rastlama siklig1 ortalama % 99.33 ve 1992 yili
rastlama siklig1 ise ortalama % 98.14°tiir (Boz ve ark., 1993).

2.1.1.Ekonomik zarar esigi (EZE) ile ilgili calhlsmalar

Avena spp. bir cok iilkede oldugu gibi iilkemizde de bugday ekim
alanlarindaki en Onemli dar yaprakli yabanci otlardan biridir. Samsun ve
cevresinde bu yabanci otun ekonomik zarar esigini bulmak amaciyla yapilan
denemelere gore farkli herbisit kullanimina bagli olarak ekonomik zarar esigi

10.96-16.52 adet/m? olarak tespit edilmistir (Mennan ve ark., 2001a).

Alopecurus myosuroides, farkli herbisit gruplarina karst dayaniklilik
kazanmis olup, bugday ekim alanlarinda kontrollii zor yabanci otlardan biridir. Bu
yabanci otun ekonomik zarar esigini bulmak amaciyla yapilan denemeler, Samsun
ve ilgelerinde yiritilen caligmalarda farkli herbisit kullanimina bagli olarak
ekonomik zarar esigi 18.28-28.08 adet/m? olarak tespit edilmistir (Mennan ve ark.,

2001b).

Tim kiiltiir alanlarinda oldugu gibi bugdayda da verimin kalite ve
kantitesini olumsuz etkileyen unsurlardan olan yabanci otlara karsi diinyada ve
iilkemizde son zamanlarda Entegre Miicadele uygulamalarina gec¢ilmis veya
gecilmeye calisilmaktadir. Bu goriisten yola ¢ikilarak bugday ekim alanlarinda
uygulanan herbisit miktarini minimuma indirmek ve gerektiginde kullanmay1
saglamak amaciyla Cukurova Bolgesi’nde yapilan c¢alismada bugday ekim
alanlarinda 1997 yili verilerine gore, kullanilan farkli herbisit fiyatlar1 dikkate
alinarak, S.arvensis i¢in 0.1-0.3 adet/m?. Vicia spp. i¢in 1.8-2.2 adet/m? ekonomik

zarar esigi olarak saptanmistir (Boz ve Uygur, 1997).

Cukurova Bolgesi’nde kontrol ve yabani yulafli parsellerde 1 m? deki bagak
sayis1 ve kuru sap agirligi, bayrak yaprak alani, 1000 dane agirlig1 ve verim gibi
bugdaya ait unsurlar incelenmis ve 1992 fiyatlar1 esas alinarak 5 adet yabani
yulaf/ m? yogunluk, Cukurova Bolgesi igin ekonomik zarar esigi olarak
belirlenmistir (Kadioglu ve ark., 1993).
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Bugdayda m’de 10 adet yabani yulaf yogunluguna ulasildiginda
herbisitlerle miicadele ekonomiktir. Ancak zarar, bir adet yabani yulaf/m2

yogunluk i¢in dahi mevcuttur (Rolston, 1982).
2.1.2.Kimyasal miicadele ve dayanmikhilik ile ilgili calismalar

Bugday ekim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlardan biri olan Melilotus
officinalis (L.) Desr., miicadelesinde katki maddelerinin etkinligi konusunda
yapilan ¢alismada, ED90 dozu amonyum siilfat gilibresi ve innogard 309 (katki
maddesi) ile kullanildiginda etkinligin artis gosterdigi ve bu etkinin % 96’nin
izerinde oldugu goriilmektedir. Tavsiye dozu yalniz uygulandiginda elde edilen
etkinin % 80 civarinda oldugu ancak katki maddeleri ile birlikte kullanilmasi
sonucunda etkinin % 99’a ulastigi ve miicadelesinde basarili sonuglarin elde

edilebilecegi belirlenmistir (Yavuz, 2013).

Giliniimiizde dahi bircok iilkede etkisizlik nedeniyle asir1 doz uygulamalari
yapilmaktadir. Bunun neticesinde kimyasal kayiplar1 artmakta ve gevre kirliligi

olusmaktadir (Mostafaei et al, 2009).

Aydin’da yapilan calismalarda yabanci otun miicadelesinde herbisitlerin
onerilenden daha diisilk dozlarmin yeterli oldugu ve bazi yabanci otlarin
herbisitlerin ¢eyrek dozlariyla dahi kontrol edilebildigi goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglar deneme alanlarinda bulunan toplam genis yaprakli yabanci otlarin % 90
oraninda kontrol edilebilmesi i¢in 2,4-D amin dozunun % 25,
mesosulfuronmethyl + iodosulfuron-methyl karigtminin dozunun % 58 ve
dicamba + triasulfuron karisiminin dozunun ise % 75 oraninda azaltilabilecegini

gostermistir (Dogan ve Boz, 2009).

Bugday bitkisinde sorun olan 6nemli dar ve bazi genis yaprakli yabanci
otlarim miicadelesinde ¢ikis sonrasi kullanilan ve {ilkemizde ayri ticari isimler
altinda ruhsatli olan propoxycarbazone-sodium ve mesosulfuron-methyl aktif
maddeli herbisitler birlestirilerek yeni bir herbisit iiretilmistir. Herbisit 13,5 + 9 ile
25 + 13,5 g aktif madde/ha gibi farkl: dozlarda, bugday alanlarinda sorun olan dar
yaprakli yabanci otlardan kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.), kisa basakli kus
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yemi (Phalaris brachystachys Link.), tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides
Huds.), italyan ¢imi (Lolium multifulorum Lam.), piskilli c¢ayir (Bromus
tectorum L.) ile yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve adi fig (Vicia sativa L.)
gibi bazi genis yaprakli yabanci otlar1 da etkin bir sekilde kontrol etmektedir
(Gonen ve ark., 2009).

Cukurova Bolgesi’'nde bugdayin iist iiste ekildigi alanlarda kisir yabani
yulafa (Avena sterilis) karsi bazi herbisitlerin (diclofop, fenoxaprop ve
clodinafop) normal uygulama dozlari, hatta birka¢ kati kontrol edemez hale
gelmigtir. (Uludag, 2003). Dayaniklilik olayi, miicadelede kullanilan etki
mekanizmas1 ayni veya benzer herbisitlerin st {iste kullanilmasi sonucu ortaya
cikmaktadir. Bir de tolerant yabanci otlar vardir bunlar ise, s6z konusu yabanci
otun var olusundan beri o herbisit tarafindan kontrol edilemeyen otlardir. Ornegin
yabani yulaf 2,4-D’ye tolerantir yani bu herbisitten etkilenmez (Uludag ve Nemli,
2003).

Aryloxyfenoxypropnate (APP) grubu herbisitler 1980’lerden beri yabani
yulafa karsi artarak kullanilmaktadir. Cladinafop, yabani yulafin yani sira kus
otunu (Phalaris spp.) da kontrol ettigi i¢in bu iki cinsin sorun oldugu alanlarda
daha yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle iist iiste bugday ekilen
alanlarda, son yillarda APP herbisitlerinin yabani yulafi yeterince kontrol
etmedigi gozlemlenmistir. Bir Onceki liretim mevsiminde (1999-2000) ilag
kullanilmasina ragmen yabani yulaflarin yeterince kontrol edilemedigi belirlenen
20 bugday tarlasindan toplanan yabani yulaf tohumlari kullanilmistir. Biitiin
biyotipler i¢in, doza tepki egrilerinden faydalanilarak, kuru agirhikta % 50
azalmaya sebep olan doz, GR50, belirlenmis ve hassas biyotipleri kontrol edebilen
dozlarin altindaki dozlarda da kontrol edilebilirken; bazilar1 Onerilen tarla
dozunun 8 katinin iizerinde bile kontrol edilememistir. Dayanikliligin tarlalarin

iriin ve herbisit tarihgeleriyle iligkili oldugu sonucuna varilmistir (Uludag ve ark.,
2001).

Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarinin 6nemli dar yaprakli yabanci
otlarindan olan Avena sterilis L. (yabani yulaf), Alopecurus myosuroides Huds.
(tilki kuyrugu), Phalaris brchystachys Link (kus yemi) ve genis yaprakli bir
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yabanci ot olan Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’ in dayanikliligint saptamak
amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda A. sterilis populasyonu halaxyfob-R-
methylester, clodinafop-propargyl ve clethodim’e kars1 dayanikli bulunmustur. A.
myosuroides,  clodinafop-propargyl ve  fenoxraprop-p-cthyl’e  dayanikh
bulunmustur. P. brachystachys, clodinafop-propargyl ve pyroxsulam +
cloquintocet-methyl’e dayanikli bulunmustur. S. arvensis ise tribenuron-methyl +
thifensulfuron-methyl, propoxycarbozone-sodium, dicamba + triasulfuron,

tribenuron-methyl’e dayanikli oldugu bulunmustur (Avci ve ark., 2009) .

Erzurum’da yapilan ¢alismada yazlik bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilan 2,4-
D isooctylester ve 2,4-D dimethylamin, C. album, A. repens, Sisymbrium
altissimum, Lactuca serriola, Sinapis arvensis ve diger yabanci otlara % 90
tizerinde etki gosterirken, A. retroflexus’a kars1 sadece 2,4-D isooctyester % 90
tizerinde etki gostermistir. C. arvensis’e 2,4-D dimethylamin 1990°da iyi etki (%
73) gosterirken, 1991 yilinda orta etki (% 57) gostermistir. Ayn1 durum, 2,4-D
isooctylester i¢in de s6z konusudur. 2,4-D dimethylamin % 5 iriin artis1

saglarken, 2,4-D isooctylester % 7 iirlin artis1 saglanmistir (Zengin, 1997).

Fenoxaprop-p-ethyl’in, yabani yulaf, sifanak (Avena spp.), tilki kuyrugu
(Alopecurus myosuroides) ve kusotu, kanli ¢ayir (Phalaris spp.)’a etkileri
aragtirllmistir. Yabani yulafta kardeslenme Oncesinde 0,6 1t/ha, kardeslenme
sonrasinda 0,8 It/ha % 97 etkili; tilki kuyrugunda ¢ikistan kardeslenme sonuna
kadar 0,6 It/ha % 95-97; kusotunda ise kardeslenme 6ncesinde 1,0 It/ha doz % 95
etkili bulunmustur (S6nmez, 1993).

Italyan ¢iminin (Lolium multiflorum Lam.) metrekarede 40 adet bulunmasi
durumunda verimde % 28-39 oraninda diisiise sebep oldugu bildirilmistir
(Zimdahl, 2004).

Cukurova bolgesinde bugdayin st liste ekildigi alanlarda kisir yabani
yulafin (Avena sterilis) bazi herbisitlere karsi (diclofop, fenoxaprop ve
clodinafop) dayaniklilik kazanmasi iizerine aragtirma yapilmistir (Uludag, 2003;

Uludag ve Nemli, 2003). Cukurova’da yapilan bir ¢aligmada, metrekarede ii¢ adet
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yabani yulaf bitkisinin bulunmasinin bugday boyu, verim ve bin dane agirligini

etkilemeye yeterli oldugu saptanmistir (Kadioglu ve ark. 1988).

2.2.Elektrostatik ilaclamanin onemi ve tarimda kullanim

Hava akimli elektrostatik piilverizatorlerde damla caplari daha da
kiigiilmekte ve daha yiiksek konsantrasyonlu uygulamalar yapilabilmektedir.
Elektrostatik ilaglama tekniginde hava akiminin da sisteme girdigi makinalarda,
damla buyiikligi 15-25 um biiyiikligiinde olmaktadir (Gan-Mor and Matthews,
2003).

Siv1 ilag damlalart statik elektrikle yiliklenmekte ve yiiklenmis damlalar
bitkiye yaklasirken bitkide zit bir yiik olusmaktadir. Bu zit (kars1) yiik, bitkiden
topraga bir kisim elektron akisiyla olmaktadir. Boylece damlalar ve bitki
yiizeyleri arasinda elektrostatik ¢ekim kuvveti olusturularak yiiklii damlalarin

bitki yiizeyleri tizerine ¢cokelmesi saglanmaktadir (Law and Lane, 1982).

Kalinti dagilimin1 ve damla yiliklenme seviyesini bulmak icin arpa ve
yabanci ot iizerinde elektrostatik ilag uygulamasi yapilan bir ¢alismada, yiikleme
yapilmayan uygulamada 3-5 mC/kg seviyesinde bulunurken yiikleme yapilan
damlaciklarda kalinti miktar1 2-7 kat artigin1 saptamiglardir (Law et al., 1985).

Hedef bitki iizerine atilan pestisitlerin genelikle % 60-70 boliimii hedef
disina gitmektedir. Elektrostatik ilaglamada, damlacik ve birikim etkinliginin

yaninda damlaciklar bitkinin yaprak altina da ulagsmaktadir (Law , 2001).

Cukurovada yapilan bir ¢alismada, elektrostatik ylikleme teknigi Hamlin
portakal agaclarinda ilag bagil tutunma oranin1 % 34.30 ve W.Navel agaglarinda

ise % 68.32 oraninda arttirmistir (Bayat, 1991).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Deneme alanmi

Bu calisma Izmir’in Menemen Ilgesindeki E.U.Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Deneme alanina 20-
20-0-36 SO; taban giibresi 20 kg/da oraninda atilmistir. Ceyhan 99 ekmeklik
bugday cesidi ekilmistir. Amonyum nitrat (% 26’lik) 25 kg/da oraninda iist
giibresi olarak atilmistir. Deneme alanina fungisit ve insektisit atilmamustir.
Deneme alanina parselasyon 20 Ocak 2015 tarihinde yapilip kaziklar ¢akilmistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Menemen’deki deneme alanindan genel bir goriinim

3.1.2.Denemede kullanilan preparatlar

Calismamizda bugdayda sorun olan yabanci otlara karsi ruhsatli pinoxaden
(dar yaprakli yabanci otlara karsi) ve chlorsulfuron (genis yaprakli yabanci otlara
kars1) kullanilmistir (Sekil 3.2). Denemede kullanilan herbisitler, birbiriyle
karistirilarak tek uygulama seklinde atilmistir. Denemede kullanilan herbisitlerin

baz1 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Denemede kullanilan herbisitlerin bazi 6zellikleri

Herbisit Aktif Madde Firma Onerilen Doz
Axial 45 EC Pinoxaden 45 g/L Syngenta 100 cc/da
Hammer 10 WP | Chlorsulfuron WP %10 | Dogal Kimya 7.5 g/da
Sekil 3.2 Denemede kullanilan herbisitler
3.1.3.Denemede kullanilan makinalar
Denemede sirt piilverizatorii  ve elektrostatik ilaclama makinasi

kullanilmistir (Sekil 3.3). Elektrostatik ilaglama makinast el tabancasia sahip
olup 2 bar (30 psi;
plilverizatoriinde ise 2 konik hiizmeli meme bulunmakta olup 3 bar (40 psi)

basingta calistirilmistir. ilaglamalar Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’te goriildiigii gibi

yapilmustir.

0.2 Mpa) basingta calistirilmistir. Geleneksel sirt
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Sekil 3.3 Denemede kullanilan elektrostatik ilaglama makinasi ve sirt piilverizatorii

Sekil 3.4 Elektrostatik ilaglama yapilirken bir gériinim
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Sekil 3.5 Klasik ilaglama yapilirken bir goriiniim

3.1.4.Suya duyarh kagitlar ve tutturucular

Kalitatif  yontemlerde damla spektrumu ve damla yogunlugu
belirlenebilmekte, damlalarin  yiizeyde kapladigi alan yiizde olarak
oOl¢iilebilmektedir. Bu yontemde su bazli ila¢g damlalarinin analizinde suya duyarl
kagitlar kullanilmaktadir (Saymnct ve Bastaban, 2009). Denemede birikim
miktarinin belirlenmesi ve ilacin dagilim diizgiinliigiiniin 6l¢tilmesi i¢in 2.5 cm
capinda kare seklindeki suya duyarli 6zel kagitlar bitkinin alt, orta ve {ist

taraflarina kiskaglar ile tutturulmustur (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Suya duyarl kagitlarin bugday bitkisi tizerine yerlestirilmesi
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3.2.Yontem

Deneme izmir’in Menemen {lcesindeki E.U.Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde bugdayda sorun olan yabanci otlara
ruhsatli iki farkli herbisit, klasik ve elektrostatik ilaclama makineleri ile

puskiirtiilerek etkililikleri incelenmistir.

Deneme, 5 karakterli (chlorsulfuronl g/da ve pinoxaden 100 ml/da klasik
ilaglama ve elektrostatik ilaglama, chlorsulfuron 0.75 g/da ve pinoxaden 75 ml/da
klasik ilaglama ve elektrostatik ilagclama ve kontrol) 4 tekerriirlii olmak {izere
tesadiif bloklar1 deneme desenine goére kurulmustur. Herbisitler, bugdayin
kardeslenme donemi icerisinde yani yabanci otlar1 2-3 yaprakli doneminde

populasyon yogunlugu 10 adet/m?’yi gectigi zaman uygulanmistir.

EPPO ilaglama standartlarma gore her bir parselin biiyiikligii 20 m? (4 x
Sm)’dir. Karakterler ve tekerriirler arasinda birer metre emniyet seridi

brrakilmustir.

Ilaglamadan sonra yabanci ot tiir ve sayisini belirlemek igin yapilacak olan
sayimlarda, her parsele tesadiifi olarak iic cerceve atilarak orneklemeler
yapilmistir. Elde edilen degerlerin ortalamalari alinarak, o alan i¢in ana zararli ve
diger zararli yabanci otlarin yogunluklar tespit edilmistir. Kurulan bu deneme
sonucunda, her karakterin yabanci otlara tiir diizeyinde (dominant olan tiirlere
kars1) etkisine bakilarak ve her parselin hasadi ayr1 ayri yapilarak verim

degerlendirmesi yapilmistir.

Sayimlarda tespit edilen ancak arazide teshisi yapilamayan her yabanci ottan
en az 3 oOrnek alinip preslenerek herbaryuma almmustir.  Orneklerin

tanimlanmasinda Davis, (1967)’ ten yararlanilmistir.

Uygulamalarin etkinligini saptamak amaciyla; her parselde 3 adet 50x50
cm”lik cerceve ile yabanci otlar belirlenmistir. Uygulamalarin % etkisi; Abbott

formiiliine gore;
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Kontroldeki Y.ot Sayis1 — flaglanan Alandaki Y.ot Sayisi

% Etki = ------------------- mmmmmmmemmemneeeeee mmmmemmem e X 100
Kontroldeki Y.Ot Sayisi

hesaplanmistir. Etki degerlendirmelerin  parsel ortalamalart alinarak
denemedeki yabanci ot yogunlugu sonuglarindaki veriler SPSS For Windows
Version16.0 Istatistik Programi ile degerlendirilmis ve Duncan testi (P=0,05) ile
sonuglar yorumlanmistir. Istatisiksel agidan farkli c¢ikan sonuglar ayri siitun

halinde verilerek a, b ve ¢ seklinde harflerle belirtilmistir.

Deneme alanimizdaki sorun olan yabanci otlar, yogunluk (adet/m?) olarak
ortaya konularak, yorede yaygin olarak uygulanan herbisitlerin, klasik ve

elektrostatik ilaglama aletleriyle etkililikleri saptanmaya ¢alisilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ¢ikartilan deneme plani Cizelge 3.2’
de verilmistir. Deneme parselleri; klasik ilaglamanin % dozu ile tam dozu,
elektrostatik ilaclamanin % ile tam dozu ve kontrol olmak ftizere 5 farkli

uygulamadan olusmaktadir. Kontrol parsellerine ilaglama yapilmamustir.
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Cizelge 3.2 Deneme desenine gore kullanilacak preparat ve dozlari

Ilaglama
1 2 3 4
Sekli
Pinoxaden ve | Pinoxaden ve | Pinoxaden ve | Pinoxaden ve
Preparat
Chlorsulfuron | Chlorsulfuron | Chlorsulfuron | Chlorsulfuron
) 75 ml
Klasik )
) pinoxaden +
Ilaclama % _ _ _
5.625 gr
Doz
chlorsulfuron
) 100 mli
Klasik )
) pinoxaden +
Ilaclama _ _ _
7.5qQr
Tam Doz

chlorsulfuron

Elektrostatik
laclama 3/4
Doz

75 mi
pinoxaden +
5.625 gr

chlorsulfuron

Elektrostatik
Ilaclama

Tam Doz

100 ml
pinoxaden +
7.59r

chlorsulfuron

Deneme alaninda bugdayin ekiminden hasadina kadar yapilan tiim islemler
Cizelge 3.3°te verilmistir.
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Cizelge 3.3 Deneme alaninda yapilan iglemlerin kronolojisi

Yapilan islemler Tarih
Bugday ekimi 12 Kasim 2014
Ilaglama 23 Ocak 2015
Fitotoksite kontrolii 12 Subat 2015
1.Yabanci ot sayimi 20 Subat 2015
2. Yabanci ot sayimi 19 Mart 2015
Hasat 2 Haziran 2015

3.2.1.1laclamada kullanilan doz ve uygulama sekli

llaglama 6ncesi ilaglama aletlerinin kalibrasyonu yapilmistir. Asagidaki
esitlik yardimiyla (Yagcioglu, 1993) denemelerde kullanilan uygulama normu

hesaplanmustir.

60
Esitlikte ;

Q : Gerekli toplam debi (Lmin-1)

N : Istenilen uygulama normu (Lda-1)
B : s genisligi (m)

V : llerleme hiz1 (kmh-1) dur.

Deneme alanina gidecek ilagli su miktari, her bir ilaglama aleti i¢in ayr1
ayr1 hesaplanmistir. Elektrostatik ilaglamada 2 It suyun hepsi harcanmamistir
(Takriben yaris1 kullanilmistir). Elektrostatik ilaglama aleti ile bir parsel alan1 (20
m?) 28 sn’de ilaglanmistir. Sirt piilverizatoriin i¢ genisligi 1 m’dir. Chlorsulfuron
ve pinoxaden aktif maddeli ilaglarin yapilan hesaplamalar sonucunda kullanim

dozlar1 hesaplanmis olup Cizelge 3.4 ve 3.5’te verilmistir.
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Cizelge 3.4 Chlorsulfuron aktif maddeli herbisitin uygulanis sekli

Tam doz 1.25¢9r/ It
Elektrostatik ilaclama
% doz 0.935¢r/ It
Tam doz 259r/31t
Klasik ilaclama
% doz 1.87gr/31t

Cizelge 3.5 Pinoxaden aktif maddeli herbisitin uygulanig sekli

Tam doz 16.5ml/ It
Elektrostatik ilaglama
¥ doz 125 ml/ It
Tam doz 10ml /31t
Klasik ilaclama
¥ doz 75ml/31t

Deneme alanindan toprak ornegi alinarak toprak analizi yaptirilmistir.

Toprak analiz sonuglari1 Cizelge 3.6’da detayl1 bir sekilde verilmistir.
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Cizelge 3.6 Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Toprak Analiz Sonuglari 0-30 cm Degerlendirme
pH 7,82 Hafif Alkali
Toplam Tuz (uS/cm) 688,00 Cok diisiik tuz etkisi
Kireg (%) 9,78 Kire¢ce Zengin
Kum (%) 25,28
Mil (%) 58,00
Kil (%) 16,72
Biinye Milli

tin
Org. Madde (%) 2,09 Az Humuslu
Top. Azot (%) 0,073 Orta
Almabilir Fosfor (ppm) 2,51 Noksan
Alnabilir Kalsiyum (ppm) 3960 Cok Fazla
Almabilir Potasyum (ppm) 223,1 Yeterli
Alabilir Sodyum (ppm) 156,3 Orta
Almabilir (ppm) Cok Yiiksek
Magnezyum 510,5
Almabilir Demir (ppm) 5,18 Yeterli
Almabilir Bakir (ppm) 0,89 Yeterli
Almabilir Cinko (ppm) 1,23 Yeterli
Almabilir Mangan (ppm) 3,32 Yeterli

Toprak analiz sonuglarina gore deneme alaninin bugday yetistiriciligi i¢in

uygun gorilmistiir.
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4 BULGULAR

4.1.Meteorolojik Veriler

Deneme siiresince elde edilen iklim verileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Deneme siiresince aylarin nispi nem ve sicaklik ortalamalart

Aylar Ortalama nispi nem % Ortalama sicaklik °C
Kasim 85.1 12.7
Aralik 94.1 10.8
Ocak 78.2 7.2
Subat 67.1 8.9
Mart 71.8 11.2
Nisan 57.9 14.1
Mayis 45.2 17.6
Ortalama 71.3 11.8

4.2.Bitki Uzerindeki Birikim Miktari

Bugday bitkisi yapraklarimin alt, orta ve {ist yerlerine yerlestirilen suya
duyarli kagitlar ilaglama yapildiktan hemen sonra toplanmistir. Klasik ve
elektrostatik ilaglama aletleriyle yapilan ilaglamanin birikim miktarinin
belirlenmesi ve ilacin dagilim diizgiinliigliniin  Slgiilmesi  hedeflenmistir.
Elektrostatik ilaglama aleti, homojen bir dagilim ve cok kii¢iik caplarda ilag
damlalar olustururken, klasik ilaglama aleti ise tam tersi heterojen bir dagilim ve
biiyiikk ¢aplarda damla gaplar1 olusturmustur. Sekil 4.1°de elektrostatik ve klasik

ilaclama dagilimi arasindaki farki gosterilmistir.




Sekil 4.1 Elektrostatik (solda) ve klasik ilaclama (sagda) sonrasinda suya duyarli kagitlarindan bir

goriiniim

Damlalarin hacimsel ¢ap miktarlarini ve yaprakta kaplama oranini bulmak
icin suya duyarl kagitlar tarayict yardimiyla bilgisayara kaydedilmistir. Damlalar
kagit iizerine distiigiinde belli bir miktar yayilma gostermektedir. Bu nedenle
damlanin gercek cap degeri Image Tool programi ile hesaplanmis ve hacimsel

anma cap degeri elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Dv 0,1 oyle bir cap degeri ki bu ¢ap degerinden kiiciik olan damlalar
puskiirtiilen s1vi hacminin % 10 unu ve Dv 0,9 cap degerinde ise biiyiik damlalar
puskiirtiilen sivi hacminin % 10’unu olusturmaktadir. Dv 0,5 cap degeri ise
kiigiik-biiyiik damlalarin piiskiirtiilen sivi hacminin % 50’sini olusturmasidir yani

hacimsel anma c¢ap degerlerinin ortalamasi denilmektedir.

Cizelge 4.2 Hacimsel anma cap1 degerleri

Hacimsel anma ¢ap1

Klasik ilaglama Elektrostatik ilaglama
(nm)
DvO0,1 240 70
Dv 0,5 340 93

Dv 0,9 410 117
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Damla caplarinin arsindaki fark ayrica grafiksel olarak Sekil 4.2°de
verilmistir. Sekil 4.2°de yatay grafik damla biiyiikligiinii ve dikey grafik ise
damlalarin pum cinsinden degerlerinin sayisal verilerini gostermektedir.
Elektrostatik ilaglamadaki egrinin klasik ilaglamadaki egriye gore daha diiz
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni elektrostatik ilaglamadaki damla
biiytikliikleri arasindaki farkin klasik ilaglamaya oranla daha az olmasidir. Bagka
bir deyisle elektrostatik ilaglama daha homojen damla biiyiikliikleri

olusturmaktadir.

450
400 -
350 /
300 /

250 /

- = Klasik ilaglama
200
150 = [ |ektrostatik ilaglama
100 —
/
50
0 T T |

DvO,1 Dv 0,5 Dv 0,9

Sekil 4.2 Damla ¢aplarimin grafiksel gosterimi

Yapilan bir calismaya gore (Anonymous, 2011), elektrostatik ilaglamada
olusan damla biiyiikliikleri dagilimi klasik ilaclamada elde edilen damlalarla
kiyaslanarak verilmistir. Bu ¢alisma sonucu da elektrostatik ilaglamada daha

homojen damla biiyiikliikleri elde ettigini gostermistir (Sekil 4.3).
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» ESS haval-atomizer Klasik ilaclamadaki 300 mikron boyutundaki
9 35 mikron 1 fjamla, elektrostat.ikilal;lamadaki 30' .
8 mikron boyutundaki 1000 damlaya esittir
7
6
5 Tipik hidrolik ilaclama
4 280 mikron
3
2

% 1
0 ) 'I L L 1 L 1 L L

0 60 220 340 460 520

Damla capi{um)

Sekil 4.3 Damla ¢ap1 ¢izelgesi (Anonymous, 2011)

Suya duyarli kagitlarin ayrica kaplama oranlar1 bulunmustur. Elektrostatik
ilaclama 6n ve arka kisimlarda esit oranda kaplama saglamistir. Klasik
ilaglamanin ise Oon ve arka taraflar1 arasindaki oran farkinin daha az oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.3). Ayrica istatiksel agidanda kaplama oranlar1 arasinda
farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Elektrostatik ilaclama ile klasik ilaclama
arasindaki farkin az olmasmin bir sebebi ilaglama c¢aligmalarinda sirt

ekipmanlarinin kullanilmis olmasidir.

Cizelge 4.3 Damlalarin yapraktaki kaplama orani

Kaplama Oram (%) On Arka
Elektrostatik ilaclama 13.56 13.68
Klasik ilaglama 10.38 12.92

4.3.Yabanci Ot Yogunlugu Sonuclar:

Deneme alaninda 7 adet yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Dar yaprakli
yabanci otlar; Phalaris spp. (kus yemleri), Avena spp. (yabani yulaflar), Lolium
temulentum (delice), genis yaprakli yabanci otlar; Lamium amplexicaule
(ballibaba), Stellaria media (kus otu), Vicia spp. (yabani fig tiirleri), Urtica urens
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(1sirgan otu) ve Veronica spp. (yavsan otlar1) dir. Bu yabanci otlarin deneme

arazisindeki goriiniimii Sekil 4.4-4.10°da verilmistir.

Sekil 4.5 Deneme parselinde goriilen Lolium temulentum (delice)
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Sekil 4.8 Deneme parselinde goriilen Lamium amplexicaule (ballibaba)
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Sekil 4.10 Deneme parselinde goriilen Veronica spp. (yavsan otlari)

Kontrol parselleri ile diger parseller arasinda ciddi oranda yabanci ot sayist

fark1 bulunmustur. Sekil 4.11°de bu fark: gostermektedir.

Sekil 4.11 Kontrol (solda) ve elektrostatik ilaclama (sagda) parsellerinin karsilastiriimasi
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Parsellere rastgele atilan 3 cerceve ig¢indeki yabanci otlar sayilmistir. Bu 3
cergevenin ortalamasi alinarak her tekerriiriin sayisal verileri ayr1 ayri yazilmis ve
sonuglar Cizelge 4.4-4.7°de verilmistir. Biitiin tekerriirlerin genel ortalamalari
almarak yiizde etkililikleri saptanmistir. Etkililik degerleri kontrol parsellerinin

ortalamasi baz alinarak hesaplanmistir.

Phalaris spp. (kus yemleri) yogunlugu diger dar yaprakli yabanci otlardan
bariz bir farkla daha fazla oldugu igin Phalaris spp. (Kus yemleri) yogunlugu

dikkate alinmistir ve Cizelge 4.4 ve 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.4’ten de goriilecegi gibi, (1. yabanci ot sayimi) kontrolde m?’de
387.6 adet Phalaris spp. goriiliirken elektrostatik ilaglamada tam dozda 92.3 (%
76.2 etki), ¥a dozda ise 106.9 adet (% 72.4 etki) Phalaris spp. goriilmiistiir. Klasik
ilaglamada ise etki tam dozda ve % dozda sirasiyla 96.2 adet (% 75.2 etki) ve
190.6 adet (% 50.8 etki) Phalaris spp. gortilmiistiir.
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Cizelge 4.4 Deneme alaninda goriilen Phalaris spp. (kus yemleri) yabanci otlar (1. sayim)

Etki
Ortalama
Tekerriirler 5 Degeri
Uygulamalar (adet/ m?) (%)
1 2 3 4 0
Kontrol 334.4 380 389.2 446.8 387.6 a
Klasik
ilaclama (3/4 214.8 181.4 184 182.4 1906 b 50.8
doz)
Klasik
ilaclama (tam | 61.2 46.4 106.4 170.8 96.2 ¢ 75.2
doz)
Elektrostatik
ilaclama (3/4 | 62.4 180 88 97.2 | 106.9c 72.4
doz)
Elektrostatik
ilaclama (tam 144 58.8 80 86.4 92.3¢c 76.2
doz)

a, b ve ¢ harfleri Istatisiksel agidan farklari belirtmektedir.

Cizelge 4.5’te ise 2. yabanci ot sayimi1 sonrasinda, kontrolde m?® de 400 adet

Phalaris spp. goriiliirken elektrostatik ilaglamada tam dozda 86.3 (% 78.4 etki), ¥
dozda ise 103.3 adet (% 74.2 etki) Phalaris spp. goriilmiistiir. Klasik ilaglamada

ise etki tam dozda ve % dozda sirasiyla 98.9 adet (% 75.3 etki) ve 173.9 adet (%

56.5 etki) Phalaris spp. goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5 Deneme alaninda goriilen Phalaris spp. (kus yemleri) yabanci otlar (2. sayim)

Etki
Ortalama
Tekerriirler ) Degeri
Uygulamalar (adet/ m®) o
1 2 3 4 (%)
Kontrol 266.8 | 4332 | 410.8 | 489.2 | 400a
Klasik
ilaclama (3/4 | 12 120 | 1852 | 1784 | 1739b 56.5
doz)
Klasik
ilaclama (tam | 62.8 57.2 101.2 | 1744 98.9¢c 75.3
doz)
Elektrostatik
ilaclama (3/4 | 61.2 | 1708 | 84 97.2 | 103.3c 74.2
doz)
Elektrostatik
ilaclama (tam 132 68 62.4 82.6 86.3 ¢ 78.4
doz)

a, b ve ¢ harfleri Istatisiksel agidan farklar1 belirtmektedir.

Cizelge 4.4 ve 4.5 incelendiginde 1. ve 2. yabanci ot sayimi sonrast Phalaris

spp. yabanci ot yogunlugu biitiin uygulamalarin kontrol parsellerinden istatiksel
olarak farkli oldugu saptanmistir. Elektrostatik ilaglamanin tam, % dozu ve klasik

ilaglamanin tam dozu; klasik ilaglamanin % dozuna gore istatiksel acindan farkl

oldugu saptanmustir.

Deneme alaninda goriilen genis yaprakli yabanci otlar oldukca az sayida

gorilmiistlir bu yiizden hepsi genis yaprakli yabanci ot basligi altinda verilmistir.

Sayimlar sonucunda genis yaprakli yabanci ot sayisi Cizelge 4.6 ve 4.7°de

verilmistir.
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Cizelge 4.6’da goriilecegi gibi 1. yabanci ot sayimi sonrasinda, kontrolde
m?’de 11.8 adet genis yaprakli yabanci ot goriiliirken elektrostatik ilaglamada tam
dozda ve % dozda sirasiyla 5.9 adet (% 50 etki) ve 7.3 adet (%38.1 etki) genis
yaprakli yabanci ot goriilmiistiir. Klasik ilaglamada ise tam dozda ve % dozda
sirastyla 6.5 adet (% 44.9 etki) ve 9.9 adet (% 16.1 etki) genis yaprakli yabanci ot

gorilmiistir.

Cizelge 4.6 Deneme alaninda goriilen genis yaprakli yabanci otlar (1. sayim)

Tekerriirl Ortalama | Etki
ekerrurier Deseri
Uygulamalar (adet/ m?) (50)
1 2 3 4
Kontrol
0 19 11.2 16.8 11.8a
Klasik
ilaclama (3/4
2.4 16.4 0 20.8 99a 16.1
doz)
Klasik
ilaclama
10.4 2 10.4 3.2 6.5a 44.9
(tam doz)
Elektrostatik
ilaclama (3/4 16 7.3a
5.6 3.2 4.4 38.1
doz)
Elektrostatik
ilaclama
(tam do?) 5.6 12.4 5.6 0 59a 50

Cizelge 4.7°de ise 2. yabanci ot sayimi sonrasinda, kontrolde m®de 16.4
adet genis yaprakli yabanci ot goriiliirken elektrostatik ilaglamada tam dozda ve %4

dozda sirasiyla 6.3 adet (% 61.6 etki) ve 10.1 adet (% 38.4 etki) genis yaprakli
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yabanci ot goriilmiistiir. Klasik ilaglamada ise tam dozda ve % dozda sirasiyla 8.1
adet (% 50.7 etki) ve 13.5 adet (% 17.7 etki) genis yaprakli yabanci ot

gorilmiistiir.

Cizelge 4.7 Deneme alaninda goriilen genis yaprakl yabanci otlar (2.sayim)

Tekerriirl Ortalama | Etki
ekerrurier Deseri
Uygulamalar (adet/ m?) (50)
1 2 3 4
Kontrol
0 25.6 17.2 22.8 16.4a
Klasik
ilaclama (3/4
7.6 22 0 24.4 135a 17.7
doz)
Klasik
ilaclama
15.8 3.2 9.2 4.4 8.1la 50.7
(tam doz)
Elektrostatik
ilaclama (3/4 21.2 10.1a
6.8 5.6 6.8 38.4
doz)
Elektrostatik
ilaclama
7.2 12.4 5.6 0 6.3a 61.6
(tam doz)

Cizelge 4.6 ve 4.7 incelendiginde 1. ve 2. yabanc1 ot sayimi1 sonrasi deneme
alaninda genis yaprakli yabanci ot yogunlugu istatiksel olarak fark olmadigi

saptanmuistir.
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4.4.Verim Analiz Sonuclari

Hasat yapilmadan once parsellerin etrafi iple ¢evrelenmistir. Parsellerin her
biri ayr1 ayr1 hasat edilerek sap samandan ayrilan daneler hassas terazide
tartildiktan sonra her bir tekerriiriin degeri Cizelge 4.8’de verilmistir.
Tekerrilirlerin ortalamalar1 alinarak dekara gore verimi hesaplanmistir. Artig
degerleri kontrol parsellerinin ortalamasi baz alinarak % olarak hesaplanmistir.
Cizelge 4.8’den da goriilecegi gibi, kontrol parsellerinden 220 kg/da verim elde
edilmistir. Elektrostatik ilaglamanin tam doz ve % doz parsellerinden sirasiyla
291.25 kg/da (% 32.4 artis) ve 276.25kg/da (% 25.6 artig) verim elde edilmistir.
Klasik ilaglamanin tam doz ve % doz parsellerinden sirasiyla 286.25 kg/da (%
30.1 artis) ve 280 kg/da (% 27.3 artis) verim elde edilmistir.
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Cizelge 4.8 Deneme parsellerinin dekar tizerinden verimi

Ortalama | Artis
Tekerriirler

Degeri
Uygulamalar (kg/da) g
79 1 2 3 4 (%)

Kontrol 205
230 245 200 220 a

Klasik
ilaclama (3/4

265 305 270 280 280 b 27.3
doz)

Klasik

ilaclama

320 265 285 275 286.25 b 30.1
(tam doz)

Elektrostatik
ilaclama (3/4

275 270 270 290 276.25b 25.6
doz)

Elektrostatik

ilaclama

265 290 325 285 291.25b 32.4
(tam doz)

Cizelge 4.8 incelendiginde biitlin herbisit uygulamalarinin kontrol

parsellerine gore istatiksel agindan farkli oldugu saptanmustir.
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5.SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Ege bolgesinde bugdayda yabanci ot miicadelesinin
elektrostatik ilaglama teknigi ile klasik ilaglama tekniginin etkiligi karsilagtirilmal
olarak verilmesi amaglanmistir. Bugdayda yabanci otlara karsi elektrostatik

ilaglama teknigi iilkemizde ilk kez bu ¢aligmada denenmistir.

Calismada hem elektrostatik hem de klasik ilaglama tekniginin tam ve %
doz miktarlar1 denenmistir. Denemede dar yapraklilara karsit pinoxaden 45 g/L
aktif maddeli ve genis yapraklilara karsi ise de chlorsulfuron WP %10 aktif

maddeli herbisitler kullanilmistir.

Deneme alanma 23 Ocak 2015 tarihinde bugdayin kardeslenme donemi
sirasinda ilaglama yapilmistir. Ilaglamadan 20 giin sonra fitotoksisite kontrolii
yapilmis olup ve herhangi bir fitotoksisiteye rastlanmamistir. ilaglamadan 28 ve
55 giin sonra yabanci ot sayimi yapilmistir. Her 2 sayimin sonug verileri ¢izelge
4.4-4.7°de verilmistir. Sonug¢ olarak uygulanan biitiin uygulamalarin kontrol

parsellerine gore etkili bulunmustur.

Phalaris spp. yabanci ot yogunluguna gore 1. sayim sonrasinda; klasik
ilaglama tekniginin % dozu % 50.8, klasik ilaglama tekniginin tam dozu % 75.2,
elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu % 72.4 ve elektrostatik ilaglamanin tam
dozu % 76.2 oraninda etkili bulunmustur. Phalaris spp. yabanci ot yogunluguna
gore 2. sayim sonrasinda ise; klasik ilaglama tekniginin % dozu % 56.5, klasik
ilaglama tekniginin tam dozu % 75.3, elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu %

74.2 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu % 78.4 oraninda etkili bulunmustur.

Genis yaprakli yabanci ot yogunluguna goére 1. sayim sonrasinda; klasik
ilaglama tekniginin % dozu % 16.1, klasik ilaglama tekniginin tam dozu % 44.9,
elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu % 38.1 ve elektrostatik ilaglamanin tam
dozu % 50 oraninda etkili bulunmustur. Genis yaprakli yabanci ot yogunluguna
gore 2. sayim sonrasinda ise; klasik ilaglama tekniginin % dozu % 17.7, klasik
ilaglama tekniginin tam dozu % 50.7, elektrostatik ilaglama tekniginin % dozu %

38.4 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu % 61.6 oraninda etkili bulunmustur.
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Deneme alaninda yabanci ot populasyonlari1 dikkate alindiginda ana zararh
yabanci otun Phalaris spp. oldugu bulunmustur. Diger dar yaprakli yabanci
otlarin sayist olduk¢a az oldugundan degerlendirmeye alinmamistir. Genis

yaprakl1 yabanci ot populasyonu da oldukc¢a az seviyede bulunmustur.

Hasattan sonra (2 Haziran 2015) her bir parselin verimi ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Verimin kontrol parsellerine gore; klasik ilaglama tekniginin
¥, dozu % 27.3, klasik ilaglama tekniginin tam dozu % 30.1, elektrostatik ilaglama
tekniginin ¥ dozu % 25.6 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu % 32.4 oraninda

artis gosterdigi bulunmustur.

Denemede bulunan sonuglar istatistiksel agidan incelendiginde (genis
yaprakli yabanci ot yogunlugu istatiksel sonuclar1 hari¢) kontrol parsellerine gore
farkli oldugu bulunmustur. Sayimlar sonrasi Phalaris spp. yabancit ot
yogunluguna bakildiginda elektrostatik ilaglamanin % dozu klasik ilagclamanin ¥4

dozuna gore istatiksel agidan daha etkili bulunmustur.

Herbisitlerin yabanci ot yogunlugunu etkilemede diisiikk kalmasinin
sebepleri, deneme alaninin kii¢iik olmasi, Phalaris spp. yabanci ot sayisinin
oldukca fazla olmasi ve ilagclamada kullanilan suyun pH’iin dl¢iilmemesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Verim degerlerinin diisiik kalmasinin ise bazi
deneme parsellerinde fazla su  birikimi  olmasindan  kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Denemede ayrica yaprakta birikim miktarini belirlemek ve ilacin dagilimini
O0lecmek icin yerlestirilen suya duyarli kagitlara baktigimizda (Sekil 4.1)
elektrostatik ilaglamanin yaprak iizerine ince ¢apli damlalar halinde homojen bir
sekilde dagildigin1 goriilmektedir. Klasik ilaglamanin ise biiyiik capli damlalar
halinde heterojen bir sekilde dagildigi goriilmektedir. Elektrostatik ilaglamanin bu
etkinligi dar yaprakli yabanci otlar gibi ylizey alan1 dar olan bitkilere bile etkili bir
sekilde ulasacagini gostermektedir. Dv 0.5 ortalama hacimsel anma ¢ap degerine
bakildiginda elektrostatik ilaglamanin 93 pm klasik ilaglamanin ise 340 pm
boyutunda oldugu bulunmustur. Klasik ilaglamada damla ¢ap1 elektrostatik
ilaglamadaki damla ¢apindan 3.65 kat daha biiytiktiir.
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Elekrostatik ilaclamada damla c¢aplar1 30-50 mikron arasinda olan hava
destekli kombine bir meme kullanilir. Sis seklinde ilag memeden ¢ikmadan once
negatif elektrik yiikiine maruz kalmaktadir. Hedefe piiskiirtiiliirken yer¢cekiminin
75 kat daha fazla basing uygulanir. Bu sayede damlalar yapragin her tarafina
ulagirken, klasik ilaclamadaki gibi 250 mikron ¢apinda damlalar yapragin bir
yiizeyine ya da yere diismektedir. Elektrostatik ilaglama makinasinin ¢alisma

prensibi kisaca bu sekildedir (Sekil 5.1) (Pregler, 2009).

sSvi

HAVA HAVA

! ‘

ATOMIZASYON
BOLGESI

ELEKTROD

Sekil 5.1 Elektrot yerlestirdikten sonra hava akimli kesme memeye bir yiik kazandirir
(Pregler, 2009)

Uygulanan herbisitlerin basarili olabilmesi ve etkili maddenin yabanci otlara
ulagsmas1 ve bitki biinyesine alinmasi gerekir. Etki maddenin bitki tarafindan

absorbe edilinceye kadar yaprak yiizeyinde kalmasi gerekir bu sebeple yapraklara



41

uygulanan herbisitlerde bu durum daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yapraklarin
sekli ve bitki lizerindeki duruglari, herbisitin bitki ylizeyinde tutunmasini etkileyen
en Onemli faktorlerden biridir. Genis ylizeyli ve yere paralel sekilde duran
yapraklara sahip bitkilerde, dar yiizeyli ve yere dik vaziyette duran yapraklara
sahip bitkilere oranla, ¢cok daha fazla herbisit tutunabilmektedir. Genis ve yere
paralel yapraklara sahip bitkilerde herbisit damlaciklar1 yaprak yiizeyinde
kolaylikla kalip yayilabilirken dar ve yere dik yapraklara sahip bitkilerde yer
cekimi etkisi ile diisebilirler (Yegen, 1993).

Elektrostatik ilaglama tekniginde daha az su kullanilmaktadir. Klasik
ilaglamalarda 6zellikle biiyiik arazilerde ilaglama yapmak igin ilaglama tankinin
deposu yeterli olmamaktadir bu yiizden birden fazla tank dolumu i¢in su temini
yapilmalidir. Boyle durumlarda zaman kaybi, ilaglamanin zamaninda yapilamama
durumu, su temini sikintist ve fazladan yakit masraflar1 gibi sikintilar
olusmaktadir. Bu veriler goz 6niine alindiginda elektrostatik ilaglama aleti kendini

amorti edebilir.

Elektrostatik ilaclama ve klasik ilagclamanin % dozlan karsilastirildiginda
elektrostatik ilaglamanin daha basarili oldugu bulunmustur. Yapilan bir caligmada
(Cesari et al, 1986), elektrostatik ilaglamada kullanilan fungisit miktarinin % 20
oraninda diisiiriildiigiinde etkinin azalmadigini belirtilmistir. Baska bir ¢caligmada
ise (Law and Mills, 1980), ABD’de brokolide B.thuringiensis mikrobiyal
insektisitinin uygulama hacmindeki 8 katlik azalmanin insektisit miktarinda % 25-
50 arasinda azaltildigi belirtilmis olup benzer sonuglar elde edilmistir.
Herbisitlerin fiyatlarinin yiiksek olusu diisik dozlarda miicadelenin onemini
artirmaktadir. Bir ¢aligmaya gore ABD’de iirlinlin kalitesinde ve miktarinda
yabanci otlarin sebep oldugu kaybin yilda 5.1 milyar dolar oldugunu saptamistir
(Zimdahl, 1980). Chlorsulsuron gibi etkili maddeli herbisitlerin toprakta kalicilig
uzun olusundan dolayr daha diisiik dozlarda dahi miicadele olanagi saglamaktadir.
Yapilan bir ¢aligmada bugday bitkisine uygulanan chlorsulfuron etkili maddeli
herbisitin 10 g/da % 75’lik preperat dozunun uygulanmasindan 8 ay sonra ekilen
mercimek bitkisinin ¢ikisint % 62, ayni herbisitin 20 g/ha dozu ise % 86
etkiledigini bulunmustur (Uzun, 1992).



42

Elektrostatik ilaclama tekniginde ilacin siiriiklenmesi sonucu topraga giden
ilag miktar1 klasik ilaglamaya gore olduk¢a az miktardadir. Bu sonug basta ¢evre

olmak {izere hedef dis1 organizmalara etkisi minumum seviyededir.

Yukarida bahsedilen deneme sonuglarina gore Ege bolgesinde bugdayda
sorun olan yabanci otlara kars1 elektrostatik ilaglama tekniginin etkililigini klasik

ilaclama teknigi ile karsilagtirilmis olup yapilan dneriler su sekildedir:

e Yabanci ot ilaglamasinda topraga ve hedef dis1 organizmalara giden ilaglt
su miktarinin  elektrostatik ilagclama teknigi ile azaltilabilecegi

diistiniilmektedir.

e Herbisitlerin 06zellikle dar yaprakli yabanci otlarin yapraklarina
ulasabilmesi zor olmaktadir ama elektrostatik yonteminde eksi yiikli
iyonlar sayesinde (bitkiler art1 yiikliidiir) yabanci otun yapraklarina

tutunabilmesi daha kolay olmaktadir.

e Herbisitlerin fiyatlarinin yiiksek olusu ve herbisitlerin toprakta kaliciligt
uzun oldugundan diisiik dozlarda klasik ilaglamaya gore daha basarili olan

elektrostatik ilaglama daha fazla 6nem kazanmaktadir.

o Gelismis ilkelerde yaygin ve uzun yillardir kullanilan elektrostatik

ilaclama teknolojisi tilkemizde de yayginlastiriimas: gerekmektedir.

e Bu calisma ile bugday yapan iireticilere ve tarimla ugrasan diger
ureticilere lilkemiz i¢in yeni bir teknoloji olan elektrostatik ilaglama
aletinin avantajlar1 sunulmustur ve elektrostatik ilaglama ile daha etkili ve

daha basarili bir sekilde ilaglama yapilabilecegi belirtilmistir.

Kimyasal miicadelenin 3 temel ilkesi olan ekolojik, ekonomik ve etkinlik

prensiplerine uyan bu teknolojinin lilkemizde yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Bu projede elde edilen bulgularin pratikte uygulanabilirligi arastirilmas,
etkililik degerleri agisindan ve ¢evre dostu oldugundan tilkemiz ekonomisine katk1

saglayacag diistiniilmektedir.
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