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OZET

HATAY’DA YAYILIS GOSTEREN BAZI GERANIUM L. (GERANIACEAE)
TURLERININ ANATOMIK, MORFOLOJIK ve PALINOLOJIK
OZELLIKLERI

Bu calisma Hatay’da yayilis gosteren bazi Geranium tiirlerinin (Geranium
purpureum Vill., Geranium robertianum L., Geranium rotundifolium L., Geranium
molle L., Geranium columbinum L., Geranium dissectum L., Geranium asphodeloides
Burm., Geranium pyrenaicum Burm., Geranium libanoticum Schenk.) anatomik,
morfolojik ve palinolojik 6zellikleri incelenerek Tiirkiye Florasina az da olsa katki
saglanabilmesi amaciyla yapilmigtir. Morfolojik ¢aligmalarda yaprak, cicek, meyve ve
tohum oOzellikleri incelenmistir. Anatomik calismalarda, tiirlerin kok, govde ve
yapraklarindan parafin yontemiyle enine kesitler alinmig, hazirlanan preparatlar 11k
mikroskobu altinda fotograflanarak anatomik Ozellikleri belirlenmistir. Tiirlere ait
palinolojik incelemeler Wodehouse metoduna gore 1sik mikroskobunda yapilmis ve
polenler taramali elektron mikroskobu (SEM) incelemelerine gore de degerlendirilmis
ve ¢ekilen fotograflar calismaya eklenmistir. Polenlerin apertiirleri trikolporat, polen tipi
sferoidal ve sferoidal-subprolat sekilde olup ornamentasyonlari incelenen tiim tiirlerde
retikulat-klavat seklindedir. Ayrica tohum morfolojileri elektron mikroskobu (SEM) ve
stereomikroskop ile incelenmis tohumlarin sekil, biiyiikliik ve ylizey sekilleri ile ilgili
ozellikler resimlerle belirtilmistir.

2015, 63 sayfa

Anahtar Kelimeler: Geraniaceae, Geranium, morfoloji, anatomi, palinoloji



ABSTRACT

ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL and PALYNOLOGICAL
CHARACTERISTICS of SOME GERANIUM L. (GERANIACEAE) SPECIES
WHICH SPREAD in HATAY

This study has been conducted by being examined anatomical, morphological and
palynological characteristics of some Geranium species (Geranium purpureum,
Geranium robertianum, Geranium rotundifolium, Geranium molle, Geranium
columbinum, Geranium dissectum, Geranium asphodeloides, Geranium pyrenaicum,
Geranium libanoticum) which spread in Hatay. This work has also been conducted in
order to provide a small contribution to Flora of Turkey. Leaf, flower, fruits and seeds
features have been investigated in morphological studies. In anatomical studies, Cross-
sections have been taken out of the root and stem of these species. Anatomical features
of the prepared mixture has been identified by being photographed under the light
microscope. Palynological review of the species has been made according to wodehouse
method under the light microscope and pollens have been evaluated according to a
scanning electron microscopic examination (SEM). The taken photos have been added
to the work. Trikolpat aparturs of pollen are in the form of spheroidal and spheroidal-
subprolate. All species which are studied accoroding to ornamentation are in the form of
all types reticulata-clavate. Besides, seed morphology have been examined with electron
microscope (SEM) and a stereo microscope. Characteristics of the seeds related to
shape, size and surface have been designated with images.

2015, 63 pages

Keywords: Geraniaceae, Geranium, morphology, anatomy, palynology
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER
pum : Mikrometre
mm : Milimetre

KISALTMALAR

ae . Alt epidermis

Clg : Kolpus boyu

Clt : Kolpus agikligi

E : Ekvatoral uzunluk
ek . Ekzodermis

ep : Epidermis

Fl : Floem

Id - Tletim demetleri
ko . Korteks

ks : Ksilem

MKUH : Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu
mz : Mezoderm

oz : Oz bolge

P : Polar uzunluk

Plg : Porus boyu

PIt : Porus agiklig1

SEM : Taramal1 Elektron Mikroskobu(Scanning Electron Microscop)
Skl h : Sklerankima hiicreleri

Subsp. : Alt tiir

Ue : Ust epidermis



1. GIRIS

Tiirkiye, cografik konumu, farkli iklim tipleri (karasal iklim, okyanus iklimi ve
Akdeniz iklimi), jeolojik ve jeomorfolojik yapisit ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin
(Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-Turan) kesistigi bir konumda olmas1 nedeniyle zengin
bir floraya sahiptir. Tiirkiye ayn1 zamanda Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda bir
gecis yolu (koprii) olusturmus, Anadolu’ da yiikselen siradaglar ¢cogu bitkinin yayilisi
sirasinda bir engel olustururken bazi tiirler igin de sigmak gorevi gormiistiir (Ozhatay
ve ark., 2005). Bugiin Tiirkiye’ de yaklasik 12000 takson dogal olarak yetismektedir.
Bunlardan da yaklasik 3.700° ii endemiktir (Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000;
Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Deniz, 2011).

Tiirkiye bitkileri 11 ciltlik bir eserle ortaya konmus olsa da, yapilan birgok flora
ve revizyon calismalari sirasinda Tirkiye’den yeni tiirlerin bilim diinyasina
kazandirildigi, Tirkiye Florasi i¢in yeni kayitlarin ortaya c¢iktigi bilinen bir gercektir
(Erik, 1986; Kit Tan ve ark., 1989; Aitchison, 1995; Pesmen, 1980; Yildirimli ve Koca,
2004; ilgim ve Behget, 2006; Oner ve ark., 2010). “Floro of Turkey’’ adli eserin
tamamlandig1 1988’den bu yana yapilan ¢alismalarda bulunan yeni tiir veya taksonlarin
sayis1 300°den fazladir (Giiner ve arkadaslar1 2000; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006).

Geraniaceae familyas1 yeryliziinde 6 cinse ait yaklagik 800 tiir icermektedir
(Heywood 2007). Tiirkiye’de ise 4 cinse ait 74 tiir ve 79 taksonla temsil edilir (Davis
1967, Davis ve ark., 1988; Aitchison 1995; Giiner ve ark., 2000; Yildirimli ve Koca,
2004; Conti ve Uzunov, 2006; Aedo 1998, 2005, 2006; ilcim ve Behcet, 2006; Oner ve
ark., 2010). Familyanin en 6nemli cinsi olan Geranium Yeryiiziinde 3 altcinse ait 24
seksiyonda yaklasik 430 tiir igermektedir. Tiirkiye’de ise % 24 ii endemik olan 44 tiir ve
46 taksonla temsil edilmektedir (Davis 1967, Davis ve ark., 1988; Aedo 1994, 1998,
2005, 2006; Aitchison 1995; Giiner ve ark., 2000; Conti ve Uzunov, 2006; ilcim ve
Behget 2006; Oner 2010).

Geraniaceae familyasi bir, iki ya da ¢ok yillik, ot, geofit veya yarigali, nadiren
agac formundadirlar. Govde bazen sukkulent (Sarcocaulen cinsinde) ve genellikle
tilyliidiir. Yapraklar karsilikli ya da almasik, loblu ya da pargali, pinnat, peltat(kalkansi),
stipiillii ve petiolat seklindedir. Cigekler terminal, aksiller, simoz, yalanci simoz ya da
spika, nadiren tek cicekli, hipogin, hermafrodit, aktinomorf, nadiren zigomorf,

heteroklamideiktir. Sepaller kalic1 (persistent), serbest ya da bilesik, imbrikat ya da



nadiren valvattir. Andrekeum tabanlari genellikle bilesik, bazen dis daire staminod,
obdiplostaminoddur. Anterler 2 gbzlii (loculer) ve boylamasina agilir. Genellikle
boceklerle tozlasmasina karsin kendi kendine tozlasma da goriliir. Nektaryumlar
cogunlukla stamenlerin tabaninda bulunur. Ginekeum tepede 5 stigmaya ayrilmis,
gagamsi tek stiliisliidiir. Ust durumlu ovaryumlar 3-5 bilesik karpellidir. Tek bilesik
pistillidir. Zikzakli mikropillere sahip olan 1-2 anatrop ya da kampilotrop tohum
taslaklar1 tasir. Tohum taslaklarindan birisi koreldiginden her merikarp tek tohum
bulundurur. Meyve sizokarpik, nadiren Viviania cinsinde oldugu gibi kapsiil seklinde.
Meyve merikarplar1 olgunlukta ortadaki merkezi bir siitundan (gaga) higroskopik bir
sekilde ayrilir. Tohumlar kivrik embriyolu. Endosperma ¢ok az ya da yoktur.

Davis (1967) , Flora of Turkey’ de Geraniaceae familyasinda yer alan cinslerin
tayini su sekilde yapilmaktadir :

1. Cicek durumu rasemoz; meyva karpelleri gagalasmamis; yapraklar ¢igeklenme
zamaninda biitiin, 3-pennatisekt

1. Biebersteinia

1. Cigek durumu umbella, simoz veya tek cicekli; meyva karpelleri gagalasmus;

taban yapraklari genellikle mevcut

2. Arka sepal pedunkule yapismis nektarli mahmuzla beraber; korolla kesinlike

zigomorf; fertil stamenler 7, yaysi
4. Pelargonium

2. Sepalller mahmuzlu degil; korolla zayif zigomorf veya degil; fertil stamenler 5

veya 10, yaysi degil
3. Yapraklarin boyu eninden uzun degil, palmat damarly; fertil stamenler
2. Geranium

3. Yapraklarin boyu eninden uzun, pennat damarli; fertil stamenler 5, 5 pul

benzeri staminotlarla alternan

3. Erodium



Genellikle turnagagasi (Geranos: Eski Yunancada turna anlamina gelir) olarak
bilinen Geranium cinsinin bazi tiirleri degisik yorelerde ignelik, ¢akmuz, ¢obanignesi,
dakka otu, dakika otu, don baba, ignelik otu, innelik, leylek ayagi, leylek burnu, leylek
gagasl, saat otu, yelkovan otu olarak adlandirilir (Baytop, 1994).

Geranium L. cinsi bir, iki, ya da ¢ok yillik otlar; nadiren c¢ali veya calimsi
bitkilerdir. Yapraklar genellikle palmat, palmata yakin ya da derince parg¢alanmis,
palmat damarli, gévdeden ¢ikar; genellikle rozet seklinde olan taban yapraklari uzun
saplt; karsilikli ya da almasik olan gdvde yapraklari ise kisa saplidir. Govde tiiysiiz,
basit ya da salgi tiiylii. Cigek durumu simoz; ¢i¢ekler aktinomorf, bazen hafif zigomorf,
terminal ya da axillerdir. Pedinkuller genellikle 2, bazen 1 ¢igekli; meyvede dik, yatik
ya da arkaya kivriktir. Sepaller 5, diiz, nadir olarak karinali ve konniventtir. Petaller 5,
beyaz, pembe, mor, kirmizi, veya leylak renginde, agik veya koyu damarli; u¢ kismu kiit,
az veya c¢ok girintili, bazen tirnaklidir. Ovaryum 5 loplu, her lobda {ist iiste iki tane
tohum taslakli, uzun terminal stiliislii ve 5 filiform stigmalidir. Meyve sizokarp; bir
tohumlu merikarplar, genellikle 5 yariklr stiliisteki her bir kilgigin yarilarak ayrilmasiyla
tohumlarini firlatirlar, Fakat bu kilgiklar hi¢bir zaman spiral yapmazlar.

Baz1 Geranium tiirleri yillar boyunca ya sinonim olarak degerlendirilmis ya da
bazi alt tiir ve varyeteler ise tiir diizeyinde degerlendirilmistir. Cins i¢i siniflandirilmasi
da siirekli degisiklige ugramis ve sonug¢ olarak birbirinden oldukg¢a farkli
smiflandirmalar ortaya ¢ikmistir. Knuth (1912)’un Geranium iizerine gergeklestirdigi
monograftan beri, birkag bolgesel ¢alisma ve bazi1 Geranium seksiyonlari {izerine birkag
arastirma yapilmistir (Aedo 1998, 2000, 2001; Aedo ve ark., 2002, 2005, 2007; Aedo ve
de la Estrella, 2006; Deniz, 2011).

Yapilan ¢alismalardan da anlasilacagi gibi Diinya’nin birgok yerinde Geranium ile
ilgili pek ¢ok calisma yapilirken, Tirkiye’ de Geranium cinsi lizerinde kapsamli bir
morfolojik, anatomik ve palinolojik calisma yok denecek kadar azdir. Tiirkiye
Florasi’nin 2. cildinde yer alan, ¢ok az sayida 6rnek ile ¢alismalar1 yapilan cinsin birgok
yeni yayilis alani belirlenmistir. Tiirkiye i¢in yeni tlir kayd: yapilmis, bir¢ok tiirliniin
sinonim oldugu belirlenmis ve yeni kombinasyonlar haline getirilmis olmasiin yani
sira betimlemelerin yetersiz olmasi ve tanimlama anahtarlarinin iyi c¢aligmamasi
nedeniyle florada gruplara ayrilan bu sorunlu cinsin Hatay’ da yetisen bazi tiirleri

tizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik bir 6n ¢alisma yapilmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Linnaeus’un 1753 Species Plantarum adli eserinde Geranium cinsine ait 39 tiir
tanimlanmistir. Daha sonra L> Heritier (1792) bazi Geranium tiirlerini yeni bir cins
olarak tanimladigi Pelargonium’a aktarmigtir. Dumorties (1827) Geranium cinsinin ilk
cins i¢i smiflandirmasimi gergeklestirmis ve tiirleri 3 seksiyon altinda toplamistir.
Boissier (1875) Flora Orientalis adl1 eserinde, 34 Geranium tiiriini smiflandirmamis 7
alt boliimde toplamistir. Rejche (1890) Geranium cinsini 10 farkli seksiyona ayirmistir.

Knuth (1903) Geranium tiirlerini ilk basta 12 seksiyon altinda toplamistir. Daha
sonra, Geranium cinsi tizerine hazirladigr monografta (Knuth 1912), cinsin yaklasik 260
tiire sahip oldugunu belirtmis ve bu tiirleri 30 farkli seksiyonda toplamistir. Knuth
(1931) daha sonra 2 seksiyon daha ekleyerek cinsi 32 seksiyona ayirmistir. Fakat, Knuth
(1912, 1931) smurli sayida Geranium materyali iizerinde c¢alistigi igin cins igi
siiflandirmalar1  siipheyle karsilanmis ve bircok arastirmaci tarafindan sikca
sorgulanmistir. Ayrica bu ¢alismada, Geranium tiirlerinin ¢igek durumu, petal, sepal,
meyva ve tily oOrtlisii gibi dnemli morfolojik karakterlerin 6zelliklerine yer verilmedigi
icin tiir deskripsiyonlar1 eksiktir. Bunun yanisira, tiirlerin ¢izimleri ve dagilim haritalar
ile ilgili bilgi verilmemistir.

Geranium cinsi tlizerinde bazi morfolojik, palinolojik ve karyolojik c¢alismalar
yapilmistir. ' Yeo 1973 yilinda Anemonifolia, 1984°te Geranium cinsinin meyve
bosaltma tiplerini ve bunlarin siniflandirilmalarindaki roliinii ve evrimsel iliskilerine
olan etkilerini incelemistir.

Yeo (1984) Geranium cinsini ilk kez ii¢ alt cinse ayirdi. Bu alt cinsleride en az 10
seksiyona ayirdi (Aedo ve ark.,, 2007). Daha sonraki caligmalarda, Yeo (1984)
tarafindan yapilan smiflandirmada yer alan alt cinsler kabul edilirken, seksiyon
siniflandirilmasi degistirilmis ve ayrica yeni alt seksiyonlar eklenmistir (Aedo 1998,
2000, 2001; Aedo ve ark., 2002, 2005, 2007; Aedo ve de la Estrella 2006).

Van Loon (1984), Avrupa’daki bazi Geranium tiirlerinin kromozom sayilarini
incelemistir.

Deniz (1991), Edirne’de yetisen Geranium tiirleri iizerinde morfolojik bir
aragtirma yapmistir.

Park ve Kim, (1997), Asya’ da yetisen bazi Geranium tiirlerine ait polen

morfolojilerini incelemislerdir.



Perven ve Gaiser, (1999), Pakistan’da yetisen Geraniaceae familyasinin 3 cinsine
ait 13 tlirin polen morfolojisi 151k ve taramali elektron mikroskobu kullanarak
incelemislerdir.

Baytop (1999), Geranium’un bazi tiirlerinin kan kesici, idrar artirici, kuvvet
verici ayrica, mide ve seker hastaliklarina karsi kullanilidigimi belirtmistir. G.
robertianum ve G. macrorhizum tiirleri ugucu yag igerir. Gosterisli ¢igeklerinden dolay1
siis bitkisi olarak yetistirilen tlirleri de vardir. Baz tiirleri parflimeride ve tipta kullanilir.
Giizel ¢igekli tiirlerin kiilttiri de yapilmaktadir. Semercioglu (2000) bazi Geranium
tiirlerinin morfometrik analizlerini yapmustir.

Kaya ve Nemli, (2001), izmir ve cevresinde bazi Geraniaceae familyasina ait
tirlerin teshisini yapmis, Geranium ve Erodium cinsleri belirlenip toplamda 7 tiir
bulmuslardir.

flgim ve Behget, (2006), Tiirkiye icin yeni olan Geranium kalenderianum tiiriinii
bilim diinyasina tanitmislardir.

Yin ve ark. (2006), Cin’ de yetisen bazi Geranium tiirlerine ait polen
morfolojilerini incelemislerdir.

Kiipeli ve ark. (2007), G. pratense subsp. finitimum’un anti-inflamatuar etkisini
incelemistir.

Shehata (2008), Misir’da yetisen baz1 Geranium tiirlerine ait polen morfolojilerini
incelemistir.

flgim ve ark. (2008), G. tuberosum’un morfolojik ve palinolojik 6zelliklerini
arastirmigtir.

Oztiirk (2008), tarafindan yapilan bir arastirmada, bazi Geranium tiirlerinin
antiviral, antibakteriyel ve antifungal etkileri oldugunu bildirmistir. Ayrica bu ¢alismada
bazi1 Geranium tiirlerinin flavonoitler, tanenler, antosiyanidin heterozitleri, polifenolik
bilesikler tasidiklarida tespit edilmistir. Bunun yani sira G. robertianum’un sarilik, safra
yollar1, bobrek ve idrar yollar1 hastaliklarinda ve bobrek tasi tedavisinde kullanildigini
belirlemistir. Sohretoglu (2008) bazi Geranium tiirlerinin farmakognozik 6zelliklerini
incelemistir.

Demircioglu (2009), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’ndaki
Geraniaceae familyasinin revizyonu ve veritabaninin hazirlanmasit konusunda ¢alisma

yapmistir.



Mitchell ve ark. (2009), Yeni Zelenda’daki bazi Geranium tiirlerinin filogenisini
arastirmiglardir.

Oner ve ark. (2010), Balikkesir - Erdek cevresindeki arazi calismalari esnasinda
toplamis olduklar1 Geranium macrorrhizum tiiriiniin Tiirkiye Florast i¢in yeni kayit
olarak eklendigini bildirmistir.

Radulovic ve ark. (2011), Geraniacae familyasina ait G. columbinum ve G.
lucidum tiirlerinde bulunan ugucu yag bilesimleri ve kimyasal antimikrobiyal aktivite
Ozelliklerinin belirlenmesi itizerine ¢alismistir. Radulovic ve ark. (2012), Geraniacae
familyasina ait G. sanguineum ve G. robertianum tiirlerinde bulunan ugucu yag
bilesimleri ve kimyasal antimikrobiyal aktivite Ozelliklerinin belirlenmesi iizerine
calismistir.

Bigos ve ark. (2012), Geranium tiirlerinde bulunan yaglarmn klinik Staphylococcus
aureus suslar iizerindeki antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir.

Rybak ve ark. (2014), Ukrayna Florasinda yer alan Geranium baz: tiirleri arasinda

bulunan kemotaksonomik ve anatomik farkliliklarini incelemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin esas materyalleri (G. purpureum, G. molle, G. dissectum, G.
robertianum, G. asphodeloides, G. rotundifolium, G. pyrenaicum, G. libonaticum, G.
columbinum) 2013-2015 yillar1 arasinda Hatay’in farkli lokalitelerinden (Yayladagi,
Atik yaylasi, I[skenderun, Dortyol, Dursunlu Koyii, Belen, Ballioz, Serinyol, Kampiis,
Harbiye, Samandag, Arsuz, Soguk oluk, Kizildag) toplanmustir.

3.2. Yontem
3.2.1. Morfolojik Yontem

Tiirlerin tayininde basta Tiirkiye Florasi ( Davis, 1967) olmak tizere Geranium
tirlerini igeren diger taksonomik eserlerden, yapilan flora ¢alismalarina ait Yiiksek
lisans ve Doktora tezlerinden faydalanilmis olup, Hatay’ da yayilis gosteren bazi
Geranium tiirleri ile ilgili farkli lokasyonlardan her tiir igin 15-20 bitki Ornegi
toplanmustir. Ozellikle florada ki tanimlananlardan farkli &zelliklere sahip, tiiriin
populasyonundaki varyasyonlari yansitacak ornekler toplanmasina 6zen gosterilmistir.
Toplanan bitki ornekleri yontemine uygun sekilde preslenip kurutulduktan sonra
Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda
(MKUH) saklanmaktadir.

3.2.2. Anatomik Y ontem

Arazide toplanan bitki 6rnekleri, %70’lik alkol igeren kaplarda fikse edilmistir.
Kok, govde ve yaprak enine kesitleri i¢in parafin metodu kullanilmistir. Rotary
mikrotom cihaz1 sayesinde enine kesitler alinip toluidin blue ile boyanmistir. Boyanan
kesitler kamerali mikroskop ile fotograflanmis olup bu islemler her bir tiir i¢in tekrar

edilmistir. islemler tamamlandiktan sonra anatomik incelemeler yapilmustir.



3.2.3. Palinolojik Yontem
3.2.3.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile Incelenmesi

Yapilan arazi gezileri sonucunda tiirlere ait taze 6rneklerin anterlerinden alinan
polenler temiz bir lam iizerine konur. Uzerlerindeki yaglarin erimesi i¢in % 96’lik
alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat isiticist iizerinde alkol buharlasincaya kadar
bekletilir. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin
izerine konur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagitilmasi ig¢in temiz bir igne ile
karistirilir, tizerleri lamelle kapatilir (Wodehouse, 1935). Bu preperatlardan her tiire ait
Ol¢timler yapilarak polen tipi belirlenmistir. Polenlerin incelenmesi Olympus CX21FS1
model mikroskop ile yapilmistir. Yaptigimiz ¢alismada, polar ¢api, ekvatoral ¢api, ekzin
ve intin kalinligi, kolpus ve porus uzunlugu, kolpus ve porus aciklig: ortalama 20 ayri
polen {izerinde dlgiilerek degerlendirilmistir. Aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar

ayrica hesaplanmustir.

3.2.3.2. Polenlerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Polenlere ait SEM incelemeleri ve bunlara ait mikro fotograflar Mustafa Kemal
Universitesi Fen Bilimleri Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda “ JEOL JSM-5500 LV
markal1 elektron mikroskobunda c¢ekilmistir. Bunun i¢in dnce olgun polenler iki
tarafinda yapistirici bant bulunan metal polen tasiyicisi olan staplar tizerine binokiiler
mikroskop yardimiyla yerlestirilmis, piiskiirtme (sputtering) cihazi ile iletken olmayan
tohum ve merikarplar “POLARON SC 7620” marka kaplama cihazinda altinla
kaplanmistir. Bu asamada polenler vakum altina alinmis olup, kaplama islemi ortalama
1,5 dakika siirmiis, polenler SEM de incelenebilecek hale getirilmis ve incelenmistir. Bu
incelemelerde polen sekli, apertiir ve ornamentasyon tipleri belirlenmistir. Mikroskop
¢ekiminden elde edilen fotograflardan ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak

polenlere ait morfolojik 6zellikler degerlendirilmistir.



3.2.4. Tohum Mikromorfoloji Yontemi

Tohum mikromorfolojisini belirlemek igin kullanilan materyaller, Geranium
tiirlerinin olgun meyveli doneminden toplanan orneklerden elde edilmistir. Tohum
6l¢tim islemlerinde her bir takson igin 20 adet tohumun eni-boyu milimetrik cetvel ile
Ol¢iilmiis en kiiciik ve en biiyilik degerleri, boy-en orani, sekil ve yiizey yapisi hakkinda
bilgiler verilmistir. Tohum incelenmesi hem 1s1k mikroskobu hem de Taramali Elektron
Mikroskobu calismasi i¢in tohumlar, {izerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan staplar
tizerine yerlestirilmistir. Elektron mikroskobunda net bir goriintii saglayabilmek igin
puskiirtme (Sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohum “POLARON SC 7620 marka
kaplama cihazinda 5 dakika bekletilerek altinla kaplanmis ve SEM ortaminda
incelenecek duruma getirilmistir. Incelenen tohumlara ait genel goriiniis ve yiizey
ornemantasyonlarint gdsteren fotograflar1 “JEOL JSM-5500 LV” markali taramali

elektron mikroskobunda g¢ekilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Geranium purpureum Vill.

Bitki tek yillik, sagak kokli 15-55 cm boyunda. Govde tabandan itibaren
dallanmis, genellikle dik, kirmizi renkli ve salgi tiiylii. Yapraklar karsilikli, pedat ve orta
damara kadar 3 derin pargali, ¢aplar1 2-6 cm’ dir. Ust yapraklar belirgin saplidir. Cigek
saplart salgi tiiylii. Sepallerin tepeleri birbirine yakinlagmis, Meyve 4-6.5 mm salgi
tiylii ve uzantis1 1.2 mm. Petalleri 5-10 x 1.7-3 mm, zayif damarli, uzun tirnakli,
tirnaklar 2 karinali, aya esit oranda daralarak tirnagi olusturur. Petaller leylak- a¢ik mor,
pembe , tirnaklar hemen hemen beyaz renkli. Polen sar1 renklidir. Meyve 12-24 mm;
merikarplar gagaya ipeksi tiiylii birer kordonla bagli. Agik-koyu kahve renginde; gaga
10-20 mm (Sekil 4.1.). Ciceklenme zamani1 3-4(-7). Ormanalti, ¢alilik, tarla, nehir ve
yol kenarlari, ¢ayirlar, kayalik alanlar, yamag ve golgelik yerler ve deniz seviyesinden
baslayarak 2200 m yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde Giiney ve Bati Avrupa, Kuzey
Afrika, Bat1 Suriye, Kuzey iran, Kafkasya ve dogallasmis olarak ta Yeni Zelanda’da
yayilig gosterir. Tiirkiye nin tamamina yakininda yayilis gostermektedir.

Fitocografik bélge: Bilinmiyor

Sekil 4.1. Geranium purpureum genel goriiniimii (A. ilgim)
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4.1.2. Geranium robertianum L.

Bitki genellikle iki, bazen tek yillik, sagak koklii, 15-60 cm boyunda. Govde
tabandan itibaren dallanmis, dik, az ¢ok kirmizimsi, uzun yayik bez, kisa kivrik ve
sapsiz bez tiiylii. Taban yapraklari rozet seklinde, kalici, saplart 4.5-13 cm boyunda,
uzun yayik bez, kisa kivrik basit ve sapsiz bez tiiylii. Aya 30-65 X 37-68 mm, yesil ya
da az ¢ok kirmizi, 5 segmentli (yaprakgik), segmentler tabana kadar yarilmis, loplu ve
pinnat. Gévde yapraklari karsilikli, saplar 11 cm ye kadar, uzun yayik-yatik bez, bazen
alt ylizde damarlar boyunca basit kivrik tiiylii. Farkli uzunluktaki ¢icek saplar1 2-11 X
3.5-16 mm, uzun yayik bez, kisa kivrik basit tiiyli. Sepal 4.5-7 x 1.8-2.5 mm, diiz,
meyvede daha biiyiik degil. Petal 9-14 x 2.9-6.5 mm, zayif damarli, giriksiz, uzun
tirnakli (5-7 mm), tirnaklar iki karinali, tiiysiiz, aya agik morumsu-pembe. Meyve 18-
25 mm. Merikarplar 2.7-3.1 x 1.3-1.7 mm; merikarp tepesinden ¢ikan ve gagaya bagl
olarak kilgiklarin kenar1 boyunca stigma kalintisina kadar uzanan beyaz ipeksi piiskiilli,
tepede 1-2 overlop yaka seklinde sirtli, siitlii kahve renginde; gaga 12-18 mm (Sekil
4.2.). Cigeklenme zamani 4-6(-8). Mese ve kayin ormani, dere kenar1 ve golgeli
kayaliklar ve deniz seviyesinden baslayarak 2000 m yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde
Avrupa, Asya, Kuzey ve Bati Afrika, Kuzey Amerika ve dogallagsmis olarak da Yeni
Zelanda’da yayilis gosterir. Tirkiye’de ise Giineydogu Anadolu Bolgesi harig
Tiirkiye'nin tamamina yakininda yayilis gostermektedir.

Fitocografik bélge: Bilinmiyor

Sekil 4.2. Geranium robertianum genel goriiniimii (A. Ilgim)
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4.1.3. Geranium rotundifolium L.

Bitki tek yillik, 10-75 cm boyunda. Gévde tabandan itibaren dallanmis, dik yada
hafif yatik; uzun yayik yumusak, kisa yayik basit ve yukarilara ¢iktikga artan ve
koyulasan yayik salgi tiiylii. Alt yapraklar 2 'ne kadar derin elsi damarli, ¢aplar1 2-5
cm’dir. Segmentler kamamsi, obtus, kiigiik loplu; {ist yapraklar karsilikli, yaprak sap1
kisa. Cigek saplar1 genellikle kisa, salgi tiiylii koyu bascikli yayik veya asagi dogru
kivrik. Sepaller 3.5-5 mm; kil¢ik 0.2-0.5 mm’ dir. Petaller 5-9 mm zayif damarli, tam
kenarly, kisa tirnakli, tiiysiiz pembe veya leylak renklidir. Stamen 10, polenler agik sar1
renkli. Meyve 15-23 mm boyunda; merikarplar piiskiilsiiz, diiz, boylamasina ¢ikintisiz,
yesil-kahverengi; gaga 14-18 mm (Sekil 4.3.). Cigeklenme zamani 3-5. Yol kenar1 ve
sert topraklar, ¢alilik, mese ormani, dere, nehir ve gél kenari, sulak alanlar, ekilmemis
bos araziler, kayaliklar ve deniz seviyesinden baglayarak 1700 m yiiksekliklerde yetisir.
Yeryiiziinde Avrasya (Kuzey bolgeleri harig), Kuzey Afrika, Dogu Amerika‘da yayilis
gosterir. Tiirkiye'nin tamamina yakininda yayilis géstermektedir.

Fitocografik bolge: Bilinmiyor

Sekil 4.3. Geranium rotundifolium genel goriiniimii (A. Ilgim)
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4.1.4. Geranium molle L.

Bitki tek yillik, 5-40 cm boyunda. Gévde tabandan itibaren dallanmis, dik yada
hafif yatik; uzun (1-2.2 mm) yayik basit, kisa yayik basit ve bez tiiylii. Taban yapraklari
rozet seklinde, kalici, saplar1 1.3-25 cm boyunda, uzun yayik basit, kisa yayik basit ve
bez tiiylii. Segmentler kamamsi, obtus, kii¢lik loplu; Gévde yapraklari en iistte almagik.
Cigek saplar1 uzun yayik basit, kisa yayik basit, bez ve kivrik tiiylii. Sepaller 4-5 mm
diiz, meyvede daha biiyiik degil, 3-5 damarl, zarimsi kenarli, uzun yayik basit, kisa
yayik-dik basit ve bez tiiylii. Petaller 3-7.5 mm zayif damarli, girik (emarginat) 0.7-1.5
mm, kisa tirnakli, tabanda basit tiiyli, pembe-mor. Stamen 10, polenler sar1 renkli.
Meyve 9-17 mm boyunda; merikarplar piiskiilsiiz, ¢apraz sirtl, boylamasina ¢ikintisiz,
acik kahverengi; gaga 5-13 mm (Sekil 4.4.). Cigeklenme zaman1 3-7. Yol kenari, ¢alilik,
mese ve ¢am ormani, dere ve gol kenarlari, ¢ayirlar, yamaglar, kumullar ve deniz
seviyesinden baslayarak 1200 m yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde Avrupa, Kuzey
Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika, Giineybati Asya, Himalayalar ve Avustralasya’da
yayilis gosterir. Tirkiye’de Orta Anadolu Bolgesi harig¢, Tiirkiye'nin tamamina
yakininda yayilis gostermektedir.

Fitocografik bolge: Bilinmiyor

Sekil 4.4. Geranium molle genel goriiniimii (A. ilgim)
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4.1.5. Geranium columbinum L.

Bitki tek yillik, 10-70 cm boyundadir. Govde tabandan itibaren dallanmis, dik
yada yatik; basik tiiylii. Taban yapraklari rozet seklinde, kalici, saplar1 1-20 cm
boyunda. Aya 5-38 x 6-47 mm, ¢okgen 5-7 segmentli, elsi bélmeli, baklavamsi, 3-15
loplu her iki yiizde basik tiiylii. Govde yapraklari karsilikli. Pedinkuller 2 ¢icekli; ¢igekli
yapraklarin saplarindan uzun. Cigek saplar1 farkli uzunluktadir. Sepaller 5-9 mm
meyveden daha biiyiik, 3 damarli, zarimsi1 kenarli, dis yiizde 6zellikle damarlarin tstii
boyunca basik tiiyliidiir. Petal 7-9 mm, zayif damarli, ucu ¢okiik , tirnaksiz, tabanda
kenarlar boyunca kirpiksi basit tiiylii, pembedir. Polen sari-mor renklidir. Meyve 18-2
mm boyundadir. Merikarplar, piiskiilsiiz, diiz, boylamasina ¢ikintisiz, asi-kahverengi;
gaga 13-18 mm (Sekil 4.5.). Cigceklenme zamam 4-6. Yol kenari, c¢alilik, mese ve
digsbudak ormani, dere kenari, kayalik, kumsal, yama¢, karigik habitat ve deniz
seviyesinden baslayarak 200 m yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde Kuzey bolgeleri
hari¢ olmak iizere Avrupa, Kuzey Afrika, Kafkasya, Bat1 Suriye, Kuzey ve Bat1 iran,
Kuzey Amerika ° da yayilis gosterir. Tirkiye’de Orta ve Dogu Anadolu diginda
Tiirkiye nin tamaminda yayilis géstermektedir.

Fitocografik bolge: Bilinmiyor

Sekil 4.5. Geranium columbinum genel goriiniimii (A. Ilgim)
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4.1.6. Geranium dissectum L.

Bitki tek yillik, 20-70 cm boyunda. Goévde tabandan itibaren dallanmis, dik yada
hafif yatik; yayik-yatik, basit tiiylii. Taban yapraklar1 rozet seklinde, kalic1 veya degil.
Aya dairemsi-¢okgen, 7 segmentli, segmentler tabana kadar yarilmis, obtriangular-
rombik, 3-11 loblu, her iki yiizde yatik basit tiiylii. Govde yapraklar ilk dallanmadan
karsilikli, saplar 16 cm, yayik-yatik basit, nadiren salg tiiyli. Pedinkuller 2 (3) ¢icekli;
1.7-38 (-60) mm, kisa kivrik tiiylii, bazen salgi tiiylii; ¢icekli yapraklarin saplarindan
asag1 bolgelerde kisa, yukar1 bolgelerde uzun. Cigek saplart 6-12 mm, basit ve koyu
bascikli salgl bez tiiyli. Sepal 5-7 mm, diiz, meyvede daha biiyiiktiir, 3-5 damarli,
zarimsi kenarli, dis yiiz yayik-dik basit ve seyrek tiiyli, i¢ yiizii genellikle tiiysiiz, bazen
basit tiiylii. Petal 4-6 mm, zayif damarli, girik, hemen hemen tirnaksiz, tabanda basit
tiylli, pembe-mor-karmin renkli. Polenler kirli sari-agik mor renkli. Meyve 13-19 mm
boyunda. Merikarplar, piiskiilsiiz, diiz, boylamasina ¢ikintisiz, agik kahverengi; gaga
12-15 mm (Sekil 4.6.). Ciceklenme zamani 4-6. Yol kenari, c¢alilik, mese ve cam
ormani, g6l kenarlari, cayirlar, yamaglar ve deniz seviyesinden baglayarak 400 m
yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey, Giiney ve Bati
Amerika, Bati ve Orta Asya, Avustralaya’da yayilis gosterir. Tirkiye’de Giineydogu
Anadolu Bolgesi harig, Tiirkiye'nin tamamina yakininda yayilis gostermektedir.
Fitocografik bélge: Bilinmiyor

Sekil 4.6. Geranium dissectum genel goriiniimii
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4.1.7. Geranium asphodeloides Burm.

Bitki ¢ok yillik, 15-60 cm boyunda, rizomdan yatay olarak ¢ikan ince, ig
seklinde koklii. Govde tabandan itibaren dallanmis, yatik; yayik, geriye doniik yatik
basit, bazen bez tiiylii. Taban yapraklar rozet seklinde, kalic1 degil, saplar1 6-20 cm
boyunda, geriye doniik yatik basit. Aya dairemsi- bobreksi, 7 segmentli, segmentler
palmat olarak boliinmiis, obtriangular, 3-11 loblu, her iki ylizde de yatik basit tiiyli.
Govde yapraklart karsilikli, saplar 12 cm ye kadar; basit tiiyli. Pedinkuller 2 ¢icekli,
salg1 tiiylli; tasiyict yapraklarin saplarindan uzun. Cigek saplari farkli uzunlukta.
Sepaller ovat- mizraksi, 6-7.5 mm; ¢ap1 1-1.15 mm. Petaller 9-14 mm belirgin damarli,
diiz-hafif girik, hemen hemen tirnaksiz, tabanda tiiylii, morumsu kirmizi veya mor
renkte. Taze polenler agik mor, olgun polenler sar1 renkte. Meyve 19-26 mm boyunda.
Merikarplar piiskiilsiiz, diiz, boylamasina ¢ikintisiz, agik kahverengi; gaga 15-20 mm
boyunda. Tohumlarin yiizeyi ¢ukurlu (Sekil 4.7.). Cigeklenme zamani 4-6. Yol kenari,
calilik, mese ve kayin ormani, dere kenari, sulak alanlar, ¢ayirlar ve deniz seviyesinden
baslayarak 1400 m yiiksekliklerde yetisir. Yeryiiziinde italya, Balkanlar, Kirim, Bati
Kafkasya, Kuzey Iran, Suriye’de yayilis gosterir. Tiirkiye’de genellikle Kuzey Anadolu,
Hatay ve Mersin’de yayilis gostermektedir.

Fitocografik bolge: Avrupa-Sibirya elementi.

Sekil 4.7. Geranium asphodeloides genel gériiniimii (A. Tlgim)
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4.1.8. Geranium pyrenaicum Burm.

Bitki kazik kokli, ¢ok yillik, 10-75 cm boyunda. Govde tabandan itibaren
dallanmis, dik, uzun basit, kisa salgi tiiylii. Taban yaprak saplar1 3.5-30 cm boyunda,
salgi tiylii. Aya dairemsi- bobreksi, 5-7 segmentli, palmatifid, obdeltat, 5-11 loblu.
Govde yapraklari karsilikli, saplar 15 cm ye kadar. Pedinkuller 2 ¢igekli, salgi tiiyli;
tasiyici yapraklari saplarindan uzun. Cigek saplari salgi tiiyli. Sepal 4.5-5 mm, meyvede
daha biiyiik degil, 3-5 damarli, kenarlar boyunca basit ve salgi tiiyliidiir. Petaller 8-10(-
11) mm belirgin damarli, girik 1-3 mm, ¢ok kisa tirnakli, tabanda basit tiiylii, mor-
leylak renkte. Polenler agik mor-agik kahverengi. Meyve 13-20 mm. Merikarplar
piiskiilsiiz, diiz, boylamasina ¢ikintili, kahverengi; gaga 11-16 mm boyunda (Sekil 4.8.).
Ciceklenme zaman1 5-7. Yol kenari, ¢alilik, kayalik yamaclar, mese ve kayin ormant,
dere, nehir ve g6l kenari, sulak alanlar ve deniz seviyesinden baglayarak 50-2400 m
yiiksekliklerde yetisir. Yeryiliziinde Avrupa, Kuzey ve Bati Afrika, Kafkasya, Kuzey
fran, Kuzeydogu ve Giineybati Amerika, Dogu Kanada‘da yayilis gostermektedir.
Tiirkiye'nin tamamina yakininda yayilis gostermektedir.

Fitocografik bolge: Bilinmiyor

Sekil 4.8. Geranium pyrenaicum genel goriiniimii (A. Ilgim)

17



4.1.9. Geranium libanoticum Schenk.

Bitki uzamis rizomlu ¢ok yillik, 20-40 cm boyunda olup toprak alti goévdeler
pullu, lifler alt ylizeye dogru gelismis, govde tabandan itibaren dallanmis dik, uzun
basit, kisa basit salgi tiiylii. Govde yapraklar1 karsilikli, saplar 15 cm’ dir. Aya 4,8-7 cm
genis elsi, 5 pargali, parcalar baklava seklinde kor uglu. Yaprak segmentleri 2-
pinnatifiddir. Petiyol 12-50 mm uzun. Sepaller 10-13 mm 5 damarli, kil¢ikli. Petaller
menekse renginde olup 5 ¢izgili, orta taban 6-15 mm uzunlugunda sivri degil girintili.
Kaliks iki kat daha uzun. Gaga 2.5-4 mm ige dogru daralmis boyuncuk daha uzun (Sekil
4.9.). Cigeklenme zamani 4-6. Daglik bolgelerde, volkanik daglarda, cam ormanlarinda,
kayalik yamaclarda ve deniz seviyesinden 1200-2300 m yiksekliklerde yetisir.
Yeryiiziinde Liibnan ve Iranda yayilis gostermektedir. Tiirkiye’'nin Dogu, Giiney ve
Giiney Dogu Anadolu bolgesinde yayilis gostermektedir.

Fitocografik bolge: Bilinmiyor

Sekil 4.9. Geranium libanoticum genel gériiniimii (A. Tlgim)
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4.2. Anatomik Bulgular

Geranium cinsine ait tiirlerin arazi g¢alismalarinda toplanan &rneklerinden
hazirlanan kok, govde, yaprak enine kesitlerinin incelenmesiyle her tiire ait anatomik
bulgular elde edilmistir.
4.2.1. Geranium purpureum’un Anatomik Ozellikleri
Kok anatomisi: En dista 2 sirali ekzodermis tabakasi gozlenir. Bu tabakanin hemen
altinda parankimatik hiicrelerden olusan korteks bulunmaktadir. Burada bulunan
parankimatik hiicreler endodermise dogru gidildikge kiigiilmektedir. En igte ise merkezi
silindirde yer alan iletim demetleri bulunmaktadir. fletim demetleri konsantrik tiptedir.
Oz bolgesine yaklastikca sirasiyla floem ve ksilem hiicreleri yer almaktadir. Ksilemden
sonra ise 0z bolgesinde hiicrelerin parcalanmasi nedeniyle bir bosluk goriilmektedir

(Sekil 4.10.).

Wy S S e ol

Sekil 4.10. Geranium purpureum kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:
Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis hiicreleri tek sira halinde en dis tabakada
siralanmiglaridir. Epidermisin altinda 3-4 sirali parankimatik korteks hiicreleri gozlenir.
Epidermis iizerinde tek bir hiicreli basit bir tily bulunaktadir. Korteksin sonundaki
sklerankima hiicreleri 2-3 sira halinde dizilmislerdir. Iletim demeti kolleteral tiptedir.
Iletim demeti elaman1 olan ksilem ve floem bariz bir sekilde goriilmektedir. Ksilemin i¢
kisminda bulunan trakeler ise biiyiikcedir. Oz bolgesinde parankima hiicreleri

bulunmaktadir. Bu hiicreler sik dizilmis olup aralarinda bosluk bulunmamaktadir (Sekil
4.11)).
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Sekil 4.11. Geranium purpureum govde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl h:

Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis tek sira halinde dizilmistir. Ust epidermisin iizerinde
seyrek dagilimli basit tiiyler bulunmaktadir. Mezofil siinger ve palizat parankimasi
belirgin olmayan unifasiyal tiptedir. Mezofil igerisinde yer alan iletim demeti
goriilmektedir. Ust epidermisin alt kisimlarinda bulunan hiicreler kiigiik haldeyken alt
epidermise dogru biiyiimektedir. Alt epidermis tek sira hiicreler halinde dizilmistir

(Sekil 4.12.).

2. Geranium purpureum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:

-

Sekil

N

Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.2. Geranium robertianum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En dista ekzodermis tabakasi sik dizilimli hiicrelerden olusmustur.
Korteks iki tabakadan olusur. Dis korteks hiicreleri daha iri ve hiicreler arasi bosluklar
daha fazla iken i¢ korteks hiicreleri daha kiiciik ve daha sik dizilimlidir. Iletim demeti
konsantrik tipte olup ksilem hiicrelerinin iistiinde floem hiicreleri siralanmistir. Ksilem
iki tabakadan olusur. Icteki hiicreler daha kiiciiktiir. Oz bdlgesinde ise parankimatik
hiicreler aralarda bosluklar olacak sekilde dizilmistir (Sekil 4.13.).

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmis olup yer yer bazi
bolgelerde pargalanmistir. Epidermisin altinda birka¢ sira halinde korteks bolgesini
olusturan parankima hiicreleri belirgin olarak goriilmektedir. Sklerankima hiicreleri bazi
yerlerde 2 bazi yerlerde 3 sira halinde olup iletim demetlerinin etrafin1 sararak desteklik
saglamaktadir. Iletim demetleri yapisal olarak Kolletaral tiptedir. Floem ve ksilem
hiicreleri agik olarak gozlenir. Sklerankima hiicrelerinin altinda bulunan parankima
hiicreleri 6z bdlgesine dogru siklasmakta ve biiyiimektedir. Oz iri parankimatik

hiicrelerden olusur (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Geranium robertianum gévde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis tek sira halinde dizilmis olup seyrek basit tiiye
rastlanmistir. Ust epidermisin hemen altinda mezofil tabakas1 goriilmektedir. Palizat ve
stinger parankimasi belirgin olmayan mezofil, unifasiyal tiptedir. Mezofil tabakasinin
baz1 yerlerinde kloroplastlar géze carpmaktadir. Bu kesitin orta kisminda ise iletim
demetleri yer almaktadir. Fakat ksilem ve floem belirgin degildir. En alt tabakada ise alt

epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmistir (Sekil 4.15.).

Sekil 4.15. Geranium robertianum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:
Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.3. Geranium rotundifolium’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Ekzodermis hiicreleri en dista 1-2 sira halinde siki bir sekilde
dizilmistir. Korteks i¢c ve dis olmak {izere iki farkli tabakadan meydana gelmistir. Dig
korteks hiicreleri daha biiytlik ve seyrek dizilimli iken, i¢ korteks hiicreleri kii¢lik ve sik
dizilimlidir. Iletim demeti konsantrik tiptedir. Merkezi iletim elamani olan ksilem ve
floeme ait hiicreler bariz bir sekilde goriilmektedir. Ksileme ait trakeler 6z bolgesine
dogru 1sinsal bir sekilde uzanmaktadir. Oz bolgesi kismen geperleri kalinlagmis

sklerankimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.16.).

Sekil 4.16. Geranium rotundifolium kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: En dista epidermis hiicreleri dikdortgensel bi¢imde aralarinda bosluk
olmayacak sekilde dizilmistir. Seyrek tek hiicrelerden meydana gelen basit tiiyler
gozlenir. Korteks tabakasmin alt kisminda genellikle koklerde gozlenen endodermis
tabakasina denk gelen sklerankima hiicreleri 2-3 sira halinde dizilmis olup iletim
demetlerinin etrafin1 sararak desteklik saglamaktadir. Bu iletim demetleri ise agik ve
daginik bir sekilde dizilim gostermis olup kolleteral tiptedir. Ksilem ve floem hiicreleri
belirgin olarak goriilmektedir. Sklerankima hiicrelerinin altinda bulunan parankima
hiicreleri 6z bolgesine dogru biliylimektedir. Govde icerisinde 6z oldukga genis bir alani

kaplar (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Geranium rotundifolium gévde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmislerdir. Ust
epidermisin altinda palizat parankimasi hiicreleri alta dogru uzun silindirik sekilde
dizilmektedir. Palizat parankimasi hiicrelerinin alt kisminda ise siinger parankimasi
hiicreleri yer almaktadir. Palizat ve siinger parankimasi belirgin olan mezofil, bifasiyal
tiptedir. Bu parankima hiicrelerinin arasinda bosluklar bulunmaktadir. Siinger
parankimasinin alt kisminda ise alt epidermis tek sira halinde uzanmaktadir. Alt
epidermisin en dis kismina dogru basit bir tily uzanmaktadir. Palizat parankimasinin alt
kisminda iletim demetleri yer almaktadir. Iletim demetlerinden ksilem ve floem ise net

olarak ayirt edilememektedir (Sekil 4.18.).

Sekil 4.18. Geranium rotundifolium yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:
Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.4. Geranium molle’nin Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En dista 2-3 sira halinde ekzodermis gozlenir. Korteks i¢ ve dig olmak
tizere iki farkli tabakadan meydana gelmistir. Dis korteks hiicreleri daha biiyiik ve
seyrek dizilimli iken i¢ korteks hiicreleri kiigiik ve sik dizilimlidir. Korteksi olusturan
parankima hiicreleri endodermis tabakasina dogru kiigiilmektedir. Endodermis tabakasi
iletim demetlerini halkasal bir bigimde sarmustir. iletim demeti konsantrik tiptedir.
Iletim eleman1 olan ksilem igerisinde bulunan trakeler net bir sekilde goriilmektedir.

Trakelerden sonra gelen hiicreler 6z bolgesine dogru kiigiilme gostermektedir (Sekil

4.19.).

ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Govdenin en dis kisminda siki dizilimli, tek sirali epidermis
hiicreleri gozlenir. Epidermis iizerinde seyrek basit bir tiiy bulunmaktadir. Korteks
tabakasin1 meydana getiren parankima hiicreleri 4-5 sira halinde dizilmislerdir. Korteks
tabakasindan sonra 2 sira halinde dizilmis olan sklerankima hiicreleri iletim demetlerine
desteklik verecek sekilde dizilmislerdir. iletim demetleri kolleteral tipte olup floem ve
ksilem belirgin olarak goriilmektedir. Ksilem igerisinde bulunan trakeler ise belirgindir.
Oz bolgesinde bulunan parankimatik hiicreler arasinda bosluklar ise ¢ok azdir (Sekil

4.20.).
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Sekil 4.20. Geranium molle govde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl h:

Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis dalgali bir gériiniime sahip olup 1-2 sira halinde
dizilmistir. Ust epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri dikey bir
sekilde dizilmistir. Palizat parankimasindan sonra gelen siinger parankimasi hiicreleri
arasinda bosluklar vardir. Palizat ve slinger parankimasi belirgin olan mezofil, bifasiyal
tiptedir. Epidermisten sonra hiicreler iletim demetlerine dogru biiyiimektedirler. fletim
demetlerinde ksilemi olusturan trakeler cok belirgin degildir. En alt tabakada bulunan
alt epidermis hiicreleri baz1 bolgelerde kiigiik iken bazi bdlgelerde ise biiyiiktiir (Sekil
4.21)).

Sekil 4.21. Geranium molle yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id:

Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.5. Geranium columbinum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Ekzodermis tabakasi en dista 1-2 sira halinde dizilmistir. Ekzodermis
tabakasinin altinda yer alan kortekste bulunan parankimatik hiicreler endodermis
tabakasina dogru kiiclilmektedir. Korteks hiicrelerin ¢eperinde lignin birikimi
sonucunda olusan ¢eper kalinlasmasi gozlenmektedir. iletim demeti konsantrik tipte
olup ksilem ve floem yapilart bariz bir sekilde goriilmektedir. Ksilemde bulunan
trakeler 1smsal bir sekilde 6z bolgesine dogru dizilim gostermektedirler. Oz
bolgesindeki hiicreler ise etrafindaki hiicrelere gore daha kiicik ve merkezde

toplanmislardir (Sekil 4.22.).

Sekil 4.22. Geranium columbinum kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:
Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis tabakasi tek sira halinde dizilmis olup bazi bolgelerde
oval iken, bazi bolgelerde ise dikdortgen seklindedir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicreler 3-4 sira halinde dizilmis olup sklerankima hiicrelerine dogru daha iridir.
Sklerankima hiicreleri ise halkasal bir sekilde 2-3 sira halinde iletim demetlerinin
etrafim1 sarmaktadir. Tletim demetleri kolleteral tipte olup acik ve dairesel bir dizilim
gostermektedir. Oz bdlgesinin merkezinde bulunan parankimatik hiicreler digerlerinden

daha biiytktiir (Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Geranium columbinum govde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, sk

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bélgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis tek sira halinde yass1 veya karemsi hiicrelerden
olusmaktadir. Mezofil hiicreleri palizat, siinger seklinde farklilagmamis olup unifasiyal
tiptedir. iletim demetlerinde ksilem ve floem belirgin degildir. Mezofil tabakasinm
altinda alt epidermis tabakasi uzun bir sira halinde dizilim gostermektedir. Epidermal

hiicrelerde tily gozlenmemektedir (Sekil 4.24.).

Sekil 4.24. Geranium columbinum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:
Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.6. Geranium dissectum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En dista ekzodermis tabakasindaki hiicreler 1-2 sira halinde dizilmis
olup yer yer dalgalanmalar gostermistir. Korteksteki parankima hiicreleri iletim
demetlerine dogru kiigiilmektedir. Korteks i¢ ve dis olmak iizere iki farkli tabakadan
meydana gelmistir. D1s korteks hiicreleri daha biiyiik ve seyrek dizilimli iken i¢ korteks
hiicreleri kiigiik ve sik dizilimlidir. iletim demetleri konsantrik tipte olup ksilem ve
floem belirgindir. Trakeler biiyiik bir halde goriilmektedir. Oz bdlgesine dogru trakeler
arasinda bosluklar bulunmaktadir. Iletim demetlerinden 6z bolgesine dogru ise hiicreler
kiigiilmektedir. Oz bolgeleri hiicreleri sklerankimatik ve kismen parankimatik 6zellik

gosterir (Sekil 4.25.).

Sekil 4.25. Geranium dissectum kok enine Kkesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis hiicreleri 1-2 sira halinde dizilmistir. Epidermis
tabakasindan sklerankima hiicrelerine kadar korteksi meydana getiren parankima
hiicreleri 8-9 sira halinde dizilmistir. Burada dis korteks hiicreleri i¢ korteks
hiicrelerinden daha kiigiiktiir. Iletim demeti konsantrik tiptedir. Iletim elemani olan
floem ve ksilemin etrafin1 2-3 sira halinde dizilmis sklerankima hiicreleri sarmustir.

Parankimatik hiicreler 6z bolgesine dogru bitylimektedir (Sekil 4.26.).
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Sekil 4.26. Geranium dissectum govde enine Kkesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl h:

Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Ust epidermis hiicreleri 3-4 sira halinde dizilmis olup iizerinde
seyrek basit tiily bulunmaktadir. Ust epidermisin hemen altinda bol kloroplastli bir
tabaka olan mezofil tabakasi yer almaktadir. Palizat ve siinger parankimasi belirgin
olmayan mezofil, unifasiyal tiptedir. Mezofil tabakasinin ortasinda iletim demetleri
goriilmektedir. Ancak ksilem ve floem belirgin olarak ayirt edilememektedir. Alt

epidermis ise ¢ok belirgin olmamakla birlikte tek sira halinde dizilmistir (Sekil 4.27.).

Sekil 4.27. Geranium dissectum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm,

id: Tletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.7. Geranium asphodeloides’in Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En distaki ekzodermis hiicreleri 2-3 sira halinde dizilmistir.
Ekzodermis tabakasmin altinda korteks tabakasi vardir. Korteks olduk¢a genis yer
kaplamaktadir. Korteks tabakasindaki parankimatik hiicreler merkeze yakin bulunan
iletim demetlerine dogru kii¢iilmektedir. Iletim demeti konsantrik tipte olup iletim
eleman1 olan ksilem ve floem net olarak goriilmektedir. Ksilemde bulunan trakeler
belirgin olup ksilemden sonra ise merkezde yer alan 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil
4.28.).

Sekil 4.28. Geranium asphodeloides kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis tek sira halinde dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. Epidermisin altinda parankima hiicrelerinden olugsmus korteks tabakasi
yer almaktadir. Korteks tabakasindan sonra gelen 2-3 sira halindeki sklerankima
hiicreleri iletim demetlerinin iist kisimlarini destek olacak sekilde sarmistir. Iletim
demetleri kolleteral tiptedir. Ksilem ve floem yapilart belirgindir. Ayrica 06z
bolgesindeki hiicreler biiyiikge bir sekilde goriilmektedir. Yer yer erimis 6z bosluklari
gozlenmektedir (Sekil 4.29.).
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Sekil 4.29. Geranium asphodeloides govde enine Kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmistir. Ayrica {ist
epidermisde seyrek basit tlyler gbéze c¢arpmaktadir. Mezofil tabakasinda palizat
parankimasi hiicreleri agagiya dogru silindirik bigimde goriilmektedirler. Bu hiicrelerde
Kloroplast belirgindir. Bu hiicrelerin alt kisminda ise siinger parankimasi hiicreleri
bosluk olacak sekilde dizilmistir. Palizat ve siinger parankimasi belirgin olan mezofil,
bifasiyal tiptedir. Alt epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmis olup tiy
gozlenmemektedir (Sekil 4.30.).

Sekil 4.30. Geranium asphodeloides yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:
Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.8. Geranium pyrenaicum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En dista ekzodermis tabakasi hiicreleri tek sira olacak sekilde
dizilmistir. Ekzodermis tabakasinin altinda parankima hiicrelerinden olusmus korteks
tabakas1 bulunmaktadir. Korteks i¢ ve dis olmak iizere iki farkli tabakadan meydana
gelmistir. Dig korteks hiicreleri daha biiyiik ve seyrek dizilimli iken, i¢ korteks hiicreleri
kiigiik ve sik dizilimlidir. Parankima hiicreleri 6z bolgesine dogru kiigiilmektedir. iletim
demeti konsantrik tiptedir. Ksilem ve floem hiicreleri de belirgindir. Ksilemde ki trake
hiicreleri 6z bolgesinin biiyiik bir béliimiinii kaplamaktadir. Oz bolgesi az miktardaki

parankima hiicrelerinden olusur (Sekil 4.31.).
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Sekil 4.31. Geranium pyrenaicum kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis 1-2 sira halinde oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir.
Uzerinde birkag basit tily bulunmaktadir. Epidermisin altinda parankima hiicrelerinden
olugsmus korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks tabakasindan sonra gelen 2-3 sira
halindeki sklerankima hiicreleri iletim demetlerinin iist kistmlarini destek olacak sekilde
sarmistir. iletim demetleri kolleteral tipte olup ksilem ve floem elemanlar1 belirgindir.
Ayrica 6z bolgesindeki hiicreler iri olup, yer yer erimis 6z kisimlar1 bulunmaktadir

(Sekil 4.32.).
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Sekil 4.32. Geranium pyrenaicum gévde enine Kkesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Epidermis hiicreleri tek sira halinde dizilmis olup iizerinde basit tiiy
bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda palizat ve siinger parankimalarin ayrimi olmayan
mezofil tabakasi yer almaktadir. Mezofil, unifasiyal tiptedir. Kesitin orta kisminda
iletim demetleri yer almaktadir. En alt kisimda ise kivrimli bir yapida tek sira

hiicrelerden olusan alt epidermis tabakasi yer almaktadir (Sekil 4.33.).

Sekil 4.33. Geranium pyrenaicum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:
Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.9. Geranium libanoticum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Ekzodermis tabakasindaki hiicreler tek sira halinde dizilmistir. Bu
tabakanin altinda ise parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer almaktadir.
Genis yer kaplayan hiicrelerinin ¢eperlerinde lignin birikimi neticesinde kalinlagmalar
gozlenmektedir. Kokteki dis korteks hiicreleri belirgin sekilde i¢ korteks hiicrelerinden
daha biiyiiktiir. Endodermis net olarak gozlenmemektedir. fletim demeti konsantrik
tiptedir. Ksilem ve floem hiicreleri belirgindir. Oz bdlgesindeki hiicreler ise daha
kiigtiktiir (Sekil 4.34.).

Sekil 4.34. Geranium libanoticum kok enine kesiti: ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl:

Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Govde anatomisi: Epidermis tek sira halinde oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir.
Uzerinde birkag adet basit tiiyler bulunur. Korteks 5-6 sira parankimatik hiicrelerden
olusur. Merkezi silindire dogru hiicre biiyiikliigi artis gostermektedir. Korteks sonunda
sklerankima hiicreleri 2-3 tabaka halinde iletim demetlerine destek olacak sekilde
siralanmustir. Iletim demeti kolleteral tiptedir. Iletim elemani olan ksilem ve floem
belirgin olarak goriilmektedir. Ayrica 6z bolgesine dogru parankimatik hiicreler

biiyiimekle birlikte, bu bolgede bosluklar goze carpmaktadir (Sekil 4.35.).
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Sekil 4.35. Geranium libanoticum gévde enine kesiti: ep: Epidermis, ko: Korteks, skl

h: Sklerankima hiicreleri, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolgesi

Yaprak anatomisi: Epidermis hiicreleri 1-3 sira halinde dizilmistir. Bu tabakanin
altinda mezofil tabakas1 bulunmaktadir. Palizat ve siinger parankimasi belirgin olmayan
mezofil, unifasiyal tiptedir. Kesitin orta kisminda ise ¢ok belirgin olmayan iletim
demetleri yer almaktadir. Ksilem ve floem belirgin degildir. En alt kisimda ise kivrimli
bir yapida tek sira hiicrelerden olusan alt epidermis tabakasi yer almaktadir. iletim

demetlerinin altinda parankimatik hiicreler gozlenmektedir (Sekil 4.36.).

Sekil 4.36. Geranium libanoticum yaprak enine kesiti: Ue: Ust epidermis, mz:

Mezoderm, id: Iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.3. Palinolojik Bulgular
4.3.1. Geranium purpureum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal-subprolat, biiyiik (P x E: 62.67 x 59.81 um) trikolporattir.
Polar uzunluk 62.67 um, ekvatoral uzunluk 59.81 um, P/E oran1 1.05°tir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 19.95 pm, kolpus agiklig1 (Clt) 6.27 um, porus uzunlulugu (Plg) 9.23
um, porus acgikligr (Plt) 4.61 um. Ekzin kalinlig1 3.82 um, intin kalinlig1 1.50 um olup
yiizey ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.37.).
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Sekil 4.37. Geranium purpureum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)



4.3.2. Geranium robertianum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyilk (P x E: 65.87 x 64.86 um), trikolporattir. Polar
uzunluk 65.87 um, ekvatoral uzunluk 64.86 um, P/E orami 1.06’dir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 21.13 pum, kolpus agiklig1 (Clt) 5.76 um, porus uzunlulugu (Plg) 12.45 um, porus
acikligi (PIlt) 7.30 pm. Ekzin kalinhigr 4.33 pm, intin kalinhigr 2.1 pm olup ylizey
ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.38.).
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Sekil 4.38. Geranium robertianum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.3. Geranium rotundifolium’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyiik (P x E: 62.75 x 61.7 um), trikolporattir. Polar uzunluk
62.75 pum, ekvatoral uzunluk 61.67 um, P/E oranmi 1.02’dir. Kolpus uzunlugu (Clg)
25.38 pum, kolpus agikligi (Clt) 6.15 um, porus uzunlulugu (Plg) 14.3 um, porus agikligi
(PIt) 8.95 pum. Ekzin kalinligi 3.68 um, intin kalinligt 1.75 um olup yiizey
ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.39.).
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Sekil 4.39. Geranium rotundifolium polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.4. Geranium molle’ nin Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyilk (P x E: 56.33 x 52.53 um), trikolporattir. Polar
uzunluk 56.33 um, ekvatoral uzunluk 52.53 pm, P/E orami 1.07’dir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 24.3 um, kolpus agiklig1 (Clt) 7.17 um, porus uzunlulugu (Plg) 9.22 pum, porus
acikligi (PIt) 5.38 um. Ekzin kalinligr 4.43 pm, intin kalinligi 1.57 pm olup yiizey
ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.40.).
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Sekil 4.40. Geranium molle polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.3.5. Geranium columbinum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyilk (P x E: 70.33 X 66.67 pm), trikolporattir. Polar
uzunluk 70.33 um, ekvatoral uzunluk 66.67 pum, P/E orani1 1.05’tir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 12.96 um, kolpus ag¢ikligi (Clt) 6.40 um, porus uzunlulugu (Plg) 6.8 um, porus
acikligi (Plt) 3.83 um. Ekzin kalinligir 3.44 pm, intin kalinligi 1.55 pm olup yiizey
ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.41.).
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Sekil 4.41. Geranium columbinum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.6. Geranium dissectum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal-subprolat, biiyiik (P x E: 60.67 x 57.12 um), trikolporattir.
Polar uzunluk 60.67 um, ekvatoral uzunluk 57.12 pum, P/E oran1 1.06’dir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 23.8 um, kolpus agikligi (Clt) 9.47 um, porus uzunlulugu (Plg) 10.74
um, porus ac¢ikligi (Plt) 9.97 um. Ekzin kalinlig1 3.81 um, intin kalinlig1 1.52 um olup
yiizey ornemantasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.42.).
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Sekil 4.42 Geranium dissectum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.7. Geranium asphodeloides’in Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biyik ( P x E: 69.8 x 67.27 pum ), trikolporattir. Polar
uzunluk 69.8 um, ekvatoral uzunluk 67.27 um, P/E oran1 1.04’tiir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 23.02 pum, kolpus agikligi (Clt) 8.45 pm, porus uzunlulugu (Plg) 9.22 um, porus
acikligi (Plt) 5.12 um. Ekzin kalinlig1 4.06 pm, intin kalinligi 1.60 pum olup yiizey

ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.43.).
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Sekil 4.43. Geranium asphodeloides polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.8. Geranium pyrenaicum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal-subprolat, biiyiik (P x E: 62.06 x 58.83 pm), trikolporattir.
Polar uzunluk 62.06 um, ekvatoral uzunluk 58.83 um, P/E oran1 1.05°tir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 17.78 pum, kolpus aciklig1 (Clt) 5.75 pm, porus uzunlulugu (Plg) 19.2
um, porus ac¢ikligi (Plt) 11.5 um. Ekzin kalinlig1 4.15 um, intin kalinlig1 1.29 um olup
yiizey ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.44.).
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Sekil 4.44. Geranium pyrenaicum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.9. Geranium libonaticum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyiik (P x E: 79.02 x 76.04 um), trikolporattir. Polar
uzunluk 79.02 pum, ekvatoral uzunluk 76.04 pm, P/E oran1 1.04’tiir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 21.13 pm, kolpus agikligr (ClIt) 9.59 um, porus uzunlulugu (Plg) 16.5 um, porus
acikligi (PIt) 9.97 um. Ekzin kalinligr 4.23 pm, intin kalinligi 2.75 pm olup yiizey
ornamentasyonu retikulat-klavattir (Sekil 4.45.).
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Sekil 4.45. Geranium libanoticum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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Yapilan palinolojik incelemer sonucu Hatay da yayilis gosteren bazi Geranium
tirlerinin polen morfolojileri ve boyutlar1 belirlenmistir. Yapilan 151k mikroskobu
incelemeleri sonucu tiirlere ait P ve E biiyiikliikleri, P/E oranina gore polen tipleri, ekzin
ve intin kalinliklari, kolpus ve porus 6lgiileri belirlenirken SEM goriintiileriyle de yiizey
ornamentasyonlari tespit edilmistir. (Cizelge 4.1.)

Yapmis oldugumuz c¢alismada Geranium tiirlerinin polen sekilleri genelde
sferoidal olmakla birlikte G. purpureum, G. dissectum, G. pyrenaicum sferoidal-
subprolattir. Perveen ve Gaiser (1999) Geraniaceae familyasi diizeyinde yapmis
olduklar1 polen g¢alismasinda, G. robertianum ve G. rotundifolium’in polen sekilleri,
oblat-sferoidal olarak tespit edilmesine karsilik, ¢alismamizda G. rotundifolium ve G.
robertianum sferoidal oldugu goriilmistiir. Shehata (2008), Misir’daki Geraniaceae
familyasina ait tiirlerin polen morfolojilerini incelediginde G. molle ve G. dissectum’un
polen sekli prolat-sferoidal olarak verilmesine karsin, ¢alismamizda G. molle’nin
sferoidal, G. dissectum sferoidal-subprolat oldugu anlasilmistir. Deniz ve ark., (2013)
Trakya Bolgesinde Geranium L. tiirleri ile ilgili yapmis oldugu polen ¢alismasinda G.
robertianum, G. molle ve G. columbinum polen seklini sferoidal-subprolat olarak
verilmesine karsin ¢alismamizda bu tiirlerin sadece sferoidal oldugu belirlenmistir. G.
purpureum, G. dissectum ve G. pyrenaicum tiirleri sferoidal-subprolat yapiya sahipken
diger tiirler genel olarak sferoidal polen sekline sahiptir. Cinsin polen boyutlart PXE=
56.33-79.02 x 52.53-76.04 pm seklindedir. P/E oranina bakildiginda en az orana sahip
tir G. rotundifolium (1.02 um) iken en yiiksek orana sahip tiir G. molle (1.07 pwm)’dir.

Polenlerin ekzin kalinliklar1 3.44-4.43 pm arasinda degismektedir. En kiiciik ekzin
kalinlig1 G. columbinum’ da goriilirken (3.44 um) , en biiyiik ekzin kalinligi G. molle
'de goriilmiistiir (4.43 um). Intin kalinliklar1 ise 1.29-2.75 pum arasinda degismektedir.
En kiiciik intin kalinligi G. pyrenaicum (1.29 um) sahipken, en biiyiik kalinliga sahip G.
libanoticum (2.75 pm) oldugu anlasilmistir.

Kolpus boyu (Clg) tiim tiirlerde birbirine yakin degerlere sahip olup 12.69-25.38
um araligindadir. En kisa kolpus boyu G. columbinum (12.69 um) iken, en uzun kolpus
boyuna sahip G. rotundifolium (25.38 pm) tiiridiir. Kolpus agikliklar1 (Clt) 5.75-9.59
um seklindedir. En kisa kolpus agikligit G. pyrenaicum (5.75 um), en uzun kolpus
acikligi ise G. libanoticum (9.59 um) tiirtinde goriilmektedir.
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Porus uzunlugu (PIg) bakimindan en kiigiik tiir G. columbinum (6.8 um), en
biiyiik tiir ise G. pyrenaicum’dur (19.2 um). Porus agikligi (Plt) ise en kiicik G.
columbinum (3.83 um), en biiyiik G. pyrenaicum (11.5 pm) tiirtidiir.

Polen sekilleri genel olarak sferoidal olmasina ragmen G. purpureum, G.
dissectum ve G. pyrenaicum sferoidal-subprolat oldugu anlasilmistir. Calistigimiz
polenlerin  apertiirleri  trikolporat, ornamentasyonlar1  retikulat-klavat  olarak
belirlenmistir. Biiytlikliik bakimindan polenlerin  boyutlar1 50-100 pm arasinda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.

47



1%

Cizelge 4.1. Geranium tiirlerinin polenlerine ait morfolojik dl¢iimler

Tiirler P E P/E | Clg Clt Plg PIt Ekzin Intin

G. purpureum 62.67+4.64 | 59.81+5.71 | 1.05 | 19.95+2.47 | 6.27+2.70 9.23+0.12 4.61£0.4 3.82+0.55 1.50+0.42
G. robertianum 65.87+4.72 | 64.86+4.15 | 1.06 | 21.13+1.93 | 5.76+1.92 12.45+1.96 | 7.30+2.70 4.33+0.81 2.1+£0.50
G. rotundifolium | 62.75+4.08 | 61.67+6.66 | 1.02 | 25.38+0.61 | 6.15+0.32 14.3+0.34 | 8.95+2.42 | 3.68+0.69 1.75+£0.72
G. molle 56.33+6.42 | 52.53+3.72 | 1.07 | 24.3+2.62 | 7.17+1.30 9.2242.53 5.38+1.88 | 4.43+0.72 1.57+0.47
G. columbinum 70.33£5.55 | 66.67+4.02 | 1.05 | 12.96+1.66 | 6.40+6.92 6.8+3.82 3.83+0.77 3.4441.02 1.554+0.50
G. dissectum 60.67£7.40 | 57.12+3.88 |1.06 | 23.8+3.31 | 9.47+1.56 10.74+£3.29 | 9.97+2.16 3.81+0.74 1.524+0.38
G. asphodeloides | 69.8+4.30 67.27£2.89 | 1.04 | 23.02+2.58 | 8.45+2.06 9.2242.26 5.12+0.72 | 4.06+0.96 1.60+0.34
G. pyrenaicum 62.06+2.44 | 58.83+3.76 | 1.05 | 17.78+4.83 | 5.75+2.85 19.2+0.03 11.5+£0.05 4.15+1.13 1.29+0.39
G. libanoticum 79.02+4.08 | 76.04+6.66 | 1.04 | 21.13+1.93 | 9.59+2.29 16.5£1.15 9.97+2.31 4.23+0.69 2.75+£0.72




4.4. Tohum Ozellikleri
4.4.1. Geranium purpureum’un Tohum Ozellikleri
Tohum 1.75 (1.93 ) 2.10 x 0.90 (1.01) 1.10 mm boyutunda, boy- en oran1 1.91

mm, ovat- eliptik seklinde olup, ylizey ornamentasyonu genis foveat (Sekil 4.46.).
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Sekil 4.46. Geranium purpureum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.2. Geranium robertianum’un Tohum Ozellikleri
Tohum 1.75 (1.95) 2 x 0.75 (0.95) 1.25 mm boyutunda, boy-en orani 2.05 mm,

ovat- eliptik seklinde olup, yiizey ornamentasyonu foveat-striat (Sekil 4.47.).
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Sekil 4.47. Geranium robertianum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.3. Geranium rotundifolium’un Tohum Ozellikleri
Tohum 1.5 (1.75) 2 x 1 (1.40) 1.75 mm boyutunda, boy-en orani 1.25 mm,

£

sirkiiler- eliptik seklinde olup, ylizey ornamentasyonu retikulat (Sekil 4.48.).
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Sekil 4.48. Geranium rotundifolium tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis

B) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.4. Geranium molle’nin Tohum Ozellikleri
Tohum 1.25 (1.41 ) 1.50 x 0.75 (0.99) 1.10 mm boyutunda, boy-en orani 1.42

mm, ovat- eliptik seklinde olup, yilizey ornamentasyonu retikulat- faveolat (Sekil 4.49.).
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Sekil 4.49. Geranium molle tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.4.5. Geranium columbinum *un Tohum Ozellikleri

Tohum 1.75 (1.91 ) 2.25 x 0.75 (0.95) 1.75 mm boyutunda, boye-en orani 2.01
mm, ovat- eliptik seklinde olup, yiizey ornamentasyonu sik retikulat- faveolat (Sekil
4.50.).

Sekil 4.50. Geranium columbinum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel

goriiniis B) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.6. Geranium dissectum’un Tohum Ozellikleri
Tohum 1.50 (1.76 ) 2 x 0.75 (1.26) 1.50 mm boyutunda, oy-en orani 1.39 mm,

ovat seklinde olup, yiizey ornamentasyonu kalin retikulat-faveolat (Sekil 4.51.).
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Sekil 4.51. Geranium dissectum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis B)
Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.7. Geranium asphodeloides’in Tohum Ozellikleri

Tohum 1.75 (2.07) 2.5 x 0.75 (1.04) 1.25 mm, boy-en orami 1.99 mm,
boyutunda, sirkiiler-ovat seklinde olup, yiizey ornamentasyonu diizensiz retikulat (Sekil
4.52.).
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Sekil 4.52. Geranium asphodeloides tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel

goriiniis B) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.8. Geranium pyrenaicum’un Tohum Ozellikleri
Tohum 1.50 (1.85) 2.25 x 0.75 (0.86) 1 mm boyutunda, boy-en orani 2.15 mm,
ovat- eliptik seklinde olup, yiizey ornamentasyonu rugos-foveat (Sekil 4.53.).
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Sekil 4.53. Geranium pyrenaicum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.9. Geranium libanoticum’un Tohum Ozellikleri
Tohum 2.25 (2.62 ) 3 x 1.25 (1.62) 2 mm boyutunda, boy-en orani 1.61 mm,
ovat -eliptik seklinde olup, yiizey ornamentasyonu retikulat- faveolat (Sekil 4.54.).
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Sekil 4.54. Geranium libanoticum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriinis

B) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

Hatay’ da yayilis gosteren Geranium cinsine ait tiirlerin tohum karakterleri
taramali elektron mikroskobu (SEM) ve stereo mikroskopta incelenmis olup tohumlarin
biiyiikliiklerinin ve yiizey sekillerinin farklilik gosterdigi anlasilmistir (Cizelge 4.2.).

Biiyiiklik bakimindan en biiyiik tohum G. libanoticum (2.62 x 1.62 mm) tiiriinde
gortiliirken, en kii¢iik tohumun ise G. molle (1.41 x 0.99 mm) tiirii oldugu belirlenmistir.
Tohumlar boy-en orani agisindan incelendiginde en biiyiik dl¢iiye G. pyrenaicum (2.15
mm), en kiigiik dl¢iiye ise G. rotundifolium (1.25 mm) sahiptir.

Calismalar sonucunda tohumlarin genel sekli G. purpureum, G. molle, G.
robertianum, G. columbinum, G. pyrenaicum, G. libonaticum tiirlerinde ovat-eliptik; G.
asphodeloides’da sirkiiler-ovat, G. dissectum’da ovat, G. rotundifolium’da sirkuler-
eliptik oldugu goriilmistiir. Yiizey sekli bakimindan ise G. purpureum foveat, G.
robertianum foveat-striat, G. rotundifolium retikulat, G. molle, G. columbinum, G.
dissectum, G. libanoticum retikulat-faveolat, G. asphodeloides retikulat, G. pyrenaicum
rugos-foveat olarak belirlenmistir.

Inceledigimiz tohum o6rnekleri Geranium tiirleri ile ilgili yapilan diger
calismalarla kiyaslandiginda yilizey ornamentasyonlarinda farkliliklar  oldugu
goriilmistir. G. pyrenaicum tohum yiizeyi i¢in Aedo (1998 b) finely retikulat, Deniz

(2011) ise diiz olarak belirtmesine karsin yaptigimiz incelemelerde tohum yiizeyinin
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rugos-foveat oldugu goriilmiistiir. Deniz (2011) G. purpureum’un tohum yiizeyini diiz,
Keshavarzi (2015) yapmis oldugu g¢alismada ise tohum yiizeyinin retikulat olarak
belirtmis olup, ¢alismamizda genis foveat oldugu goézlenmistir. G. rotundifolium’un
tohum yiizeyi i¢in Ather ve ark. (2012) rugosely foveate, Deniz (2011) faveolat
oldugunu belirtmis iken incelemelerimizde retikulat oldugunu saptadik. Davis (1967) ve
Deniz (2011) G. molle’nin tohum yiizeyini diiz, Keshavarzi (2015) ise retikulat olarak
belirtmelerine ragmen, yapmis oldugumuz calismada ise G. molle’nin yiizey yapisinin
retikulat-faveolat oldugu anlagilmistir.

Yaptigimiz ¢alisma dogrultusunda tohum biyiikliiklerinin farkli, tohum
sekillerinin genel olarak birbiri ile benzerlik gosterdigi, fakat yiizey sekillerinin ise daha

belirleyici 6zelliklere sahip oldugu anlasilmistir.
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Cizelge 4.2. Geranium tiirlerinin tohumlarina ait morfolojik dlgtimler

GS

Tiirler Biiyiikliik boy x en(mm) BV Genel sekli Yiizey sekli
orani
G. purpureum 1.9340.12 x 1.01£0.07 1.91 Ovat — eliptik Foveat
G. robertianum 1.95+0.1 x 0.95+0.18 2.05 Ovat — eliptik Foveat-Striat
G. rotundifolium 1.75+0.22 x 1.40+0.26 1.25 Sirkiiler-eliptik Retikulat
G. molle 1.4140.11 x 0.99+0.09 1.42 Ovat — eliptik Retikulat-Faveolat
G. columbinum 1.91£0.19 x 0.95+0.27 2.01 Ovat — eliptik Retikulat-Faveolat
G. dissectum 1.76 £0.22 x 1.26+0.26 1.39 Ovat Retikulat-Faveolat
G.asphodeloides 2.07+0.18 x 1.04+0.17 1.99 Sirkiiler- ovat Retikulat
G. pyrenaicum 1.85+0.22 x 0.86+0.12 2.15 Ovat — eliptik Rugos-Foveat
G. libanoticum 2.62+0.27 x 1.62+0.27 1.61 Ovat — eliptik Retikulat-Faveolat




5. SONUC ve ONERILER

Yapmis oldugumuz ¢alismada Geranium cinsine ait (G. purpureum, G.
robertianum, G. rotundifolium, G. molle, G. columbinum, G. dissectum, G.
asphodeloides, G. pyrenaicum ve G. libanoticum) 9 tir morfolojik, anatomik,
palinolojik ve tohum 6zelligi bakimindan incelenmistir.

Aragtirilan tiirler morfolojik yonden incelendiginde genel olarak tek yillik, G.
asphodeloides, G. pyrenaicum ve G. libanoticum tiirleri ise ¢ok yilliktir. Tiirler arasinda
en yaygin olan ve birgok lokalitede yayilis gosteren G. rotundifolium, G. molle ve G.
dissectum iken, en az rastlanan tiir ise G. robertianum’ dur. Genel olarak ¢alismamizda
yer alan tiirlerde gévdenin tabandan itibaren dallanmis oldugu goriilmektedir. Ayrica
incelenen tiirlerin govdeleri salgi tiiyli veya basit tily igerir. Calistigimiz tiirlerin
yapraklari dairemsi-bobreksi, gokgen, pinnatifid sekillerde olup segment sayilar1 5 ile 7
arasinda degismektedir. Incelenen tiirlerin hepsi tek stipullu ve iki ciceklidir.
Bazilarinda 3 c¢igekli oldugu goriilmiistiir. Pedinkul ve pedisellerin boyu ve tiiyliiliik
durumu farklilik gostermektedir. Sepaller diiz veya karinalidir; uca yakin kisimlari
bogumlanmis veya diizdiir. Tiirlerin bazilarinda tiim sepaller tek tip olabildigi gibi, bazi
tirlerde buyiiklik (G. asphodeloides) ve sekil bakimindan farkliliklar gostermektedir.
Inceledigimiz Geranium tiirlerinden sepal boyu meyvede daha biiyiik (G. columbinum,
G. dissectum ve G. asphodeloides), diger tiirlerde ise meyvede daha biiylik degildir.
Petaller genel agirlik pembe, ag¢ik mor, mor ve leylak renklidir.Cinse ait tiirlerin
anatomik kok enine kesitinde en dista genel olarak 1-2 sira, G. molle ve G.
asphodeloides’te ise 2-3 sira seklinde bulunan ekzodermis tabakasi goriilmektedir.
Ekzodermisin hemen altinda kalinlig: tiirlere gore degisiklik gosteren korteks tabakasi
yer almaktadir. G. columbinum ve G. libanoticum tiirlerinde ise korteks hiicre ¢eperinde
lignin birikimi sonucunda olusan ¢eper kalinlasmas1 gozlenmektedir. Inceledigimiz tiim
tiirler konsantrik iletim demetine sahiptir. iletim elemam ksilem ve floem belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Oz bdlgesinde yer alan parankimatik hiicreler sekil ve biiyiikliik
bakimindan farklilik géstermektedir.

Tiirlerin govde enine kesitine bakildiginda en dista yer alan epidermis tabakasi
genelde tek, G. dissectum ve G. pyrenaicum’da ise 1-2 sira halindedir. Epidermis
tabakas1 yer alir. Epidermisin hemen altinda farkli kalinliklara sahip korteks tabakasi

yer alir. Korteks tabakasini olusturan parankima hiicrelerinin biiyiikligl tiirlere gore
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farklilik gosterir. Iletim demetlerinin etrafin1 saran ve desteklik saglayan sklerankima
hiicreleri genel olarak 2-3 sira halinde dizilmistir. Govde iletim demeti genelde
kolleteral tiptedir (G. purpureum ve G. dissectum haric). Iletim demetlerinden ksilem ve
floem kisimlar1 belirgindir. Oz bolgesi parankimatik hiicrelerden ibaret olup
biyiikliikleri degisiklik gostermektedir.

Tiirlerin yaprak enine kesitleri incelendiginde en dista tek veya iki sira halinde
alt ve iist epidermis yer almaktadir. Yapraklar bazi tiirlerde unifasiyal tipte bazi tiirlerde
(G. rotundifolium, G. molle, G. asphodeloides) ise bifasiyal tipte mezofil tabakasi
icerir. letim demetleri baz1 tiirlerde belirginken baz1 tiirlerde belirgin degildir. Ayrica
bazi yapraklarda epidermisin farklilagmasiyla olugmus seyrek basit tiiyler yer
almaktadir.

Calistigimiz Geranium tiirlerinin polen sekilleri genelde sferoidal olmakla
birlikte G. purpureum, G. dissectum, G. pyrenaicum sferoidal-subprolattir. Geranium
tiirlerinin  apertiirii trikolporat, biiyiikliikleri ise 50-100 um arasinda degisiklik
gostermektedir. Polenlerin PxE= 56.33-79.02 x 52.53-76.04 um boyutlarindadir. P/E
orani en az G. rotundifolium (1.02 um) iken en yiiksek orana sahip tiir G. molle dir
(1.07 um). Kolpus uzunluklari tiim tiirlerde birbirine yakin degerdedir. Porlar belirgin
yapidadir. Ekzin kalinlig1 en fazla olan tiir G. molle (4.43 pm)’dir. Intin kalinlig1 ise en
fazla G. libanoticum (2.75 um)’da goériilmektedir.

Geranium tiirlerine ait tohumlarin morfolojisi incelendiginde yiizey sekillerinin
ve biiytikliiklerinin farkli oldugu goriilmiistiir. En biiyiik tohum G. libanoticum (2.62 x
1.62 mm), en kii¢iikk tohumun G. molle (1.41 x 0.99 mm) oldugu tespit edilmistir.
Tohumlar boy-en orani1 bakimindan degerlendirildiginde en biiyiik orana G. pyrenaicum
(2.15 mm), en kiigiik orana ise G. rotundifolium (1.25 mm) sahiptir. Tohumlarin genel
sekli G. purpureum, G. molle, G. robertianum, G. columbinum, G. pyrenaicum, G.
libonaticum tiirlerinde ovat-eliptik; G. asphodeloides 'da sirkiiler-ovat, G. dissectum’da
ovat, G. rotundifolium’da sirkuler-eliptik oldugu goriilmiistiir. Tiirler arasinda yiizey
sekli bakimindan farklilik olup, G. purpureum genis foveat, G. robertianum foveat-
striat, G. rotundifolium retikulat, G. molle retikulat-faveolat, G. columbinum sik
retikulat-foveolat, G. dissectum kalin retikulat-faveolat, G. asphodeloides diizensiz
retikulat, G. pyrenaicum rugos-foveat, G. libanoticum retikulat-faveolattir.
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Geraniaceae familyasinda yer alan Geranium tiirleri morfolojik, anatomik ve
palinolojik agidan incelenmis olup sekillerle desteklenmistir. Ileride yapilacak genis
kapsamli bir revizyon calismasina ve yeniden Yyazilmasi giindemde olan Tiirkiye
Florasi’na Geranium cinsinin hazirlanma asamalarina 151k tutacagimi diistinerek bu

calismayi gergeklestirdik.
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