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OZET

Yuksek Lisans Tezi

TOKAT iLINDE KABAKGIL URETIM ALANLARINDA ENFEKSIYON
OLUSTURAN VIRUSLERIN BELIRLENMESI

Fatime KORKMAZ

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Yusuf YANAR

Bu ¢alisma, Tokat ilinde kavun, karpuz, kabak ve hiyar yetistirilen alanlarda sorun olan
virGslerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal
ilgelerindeki kabakgil alanlarinda 2014 yilinda gerceklestirilen siirveylerde; yapraklarda
ipliklesme, kabarciklasma ve mozaik; bitkinin genelinde rozetlesme, gelisme geriligi ve
bodurlasma; meyvede sekil bozuklugu, mozaik ve deformasyon belirtilerine
rastlanmistir. Incelenen her tarlada viris belirtisi gosteren bitkilerden toplam 571 yaprak
ornegi toplanmstir. Alinan 6rnekler, Kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic
virus; ZYMYV), Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV), Karpuz mozaik
virisu (Watermelon mosaic virus; WMV), Papaya halkali leke viriisii (Papaya ring spot
virus; PRSV), Kabak mozaik virusi (Squash mosaic virus; SQMV), Domates mozaik
virsi (Tomato mosaic virus; ToMV), Patates Y viris (Potato virus Y; PVY) ve Titiin
mozayik virist (Tobacco mosaic virus; TMV)’ne spesifik antiserumlar kullanilarak
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) yontemi ile test edilmistir. Test
sonuglarina gore 571 ornekten %37’sinin WMV, %12’sinin ZYMV, %11’inin CMV,
%3,4’Unln PRSV ve %0,2’sinin SQMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. ToMV, TMV
ve PVY igin toplam 287 kabakgil drnegi test edilmis ve yaklasik %14’{iniin TOMV ile
bulasik oldugu belirlenmistir. Test edilen 6rneklerin higbirisinde TMV ve PVY’ye
rastlanmamustir. Tiim kabakgil tiirleri arasinda en fazla viriisle bulasiklik kabak (%74)
ve kavunda (%72,4) tespit edilmistir. Karpuz ve hiyar orneklerinin bulasiklik orani ise
strastyla %47,7 ve %31,7 olarak belirlenmistir.

2015, 48 SAYFA
ANAHTAR KELIMELER: Kabakgil, viris, hastalik, ELISA



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF VIRUSES CAUSING INFECTION IN CUCURBIT
GROWING AREAS OF TOKAT PROVINCE

Fatime KORKMAZ
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
SUPERVISOR: Prof. Dr. Yusuf YANAR

This study was undertaken in order to reveal the incidence of viruses causing infection
in melon, watermelon, squash and cucumber growing areas in Tokat province. It was
observed that the most prominent virus symptoms in cucurbit plants were mosaic,
mottling and shoestring in leaves, distortion and mosaic in fruits, rosetting and stunting
in plants, during surveys in Central, Erbaa, Niksar, Pazar and Turhal districts of Tokat
province in 2014. A total of 571 samples were collected from symptomatic plants in
cucurbit fields. The samples were tested by DAS-ELISA using Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMYV), Cucumber mosaic virus (CMV), Watermelon mosaic virus (WMV),
Papaya ring spot virus (PRSV), Squash mosaic virus (SqMV), Tomato mosaic virus
(ToMV) , Tobacco mosaic virus (TMV) and Potato virus Y (PVY)-specific polyclonal
antibodies. The results showed that WMV was the most prevalent virus of cucurbits in
Tokat province with an overall incidence of 37%, followed by ZYMV (12%), CMV
(11%), PRSV (3.4%) and SgMV (0.2%) in the 571 samples tested. Out of 287 cucurbit
samples evaluated for the presences of ToMV, TMV and PVY, and 14% were found to
be infected with ToMV. However, PVY and TMV were not detected in any
cucurbitaceous crop during surveys. Squash (74%) and melon (72.4%) were the most
affected crops among cucurbits plants, whereas watermelon and cucumber were found
to be less frequently infected with viruses at 47.7% and 31.7%, respectively.

2015, 48 PAGE
KEYWORDS: Cucurbit, virus, disease, ELISA
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1.GIRIS

Tiirkiye, sebze tarimi igin oldukga uygun bir ekolojiye sahiptir. iklim ve ekolojik
kosullarin elverisli olmasi ve sahip oldugu genis tarima elverisli arazilerin varlig
bakimindan sebze yetistiriciliginde onemli bir iilke konumundadir. Ulkemizde,
Diinya’nin bir ¢ok iilkesiyle karsilastirildiginda, hemen hemen her mevsimde ve her

bolgede meyve ve sebze tretimi s6z konusudur (Akbay ve ark., 2005).

Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri’nden sonra Turkiye sebze uretimi
acisindan dordiincu sirada yer almaktadir. Diinya’da 8.9 milyon hektar alanda kabakgil
tiretimi yapilmakta ve 17.9 milyon ton iriin alinmaktadir. Diinya ¢apinda ekonomik
olarak yetistiriciligi yapilan kabakgil bitkileri icerisinde karpuz ve hiyar ilk sirada yer
almaktadir (FAO, 2006). Karpuz ve hiyar Diinya’da 6zellikle de, Cin ve Tiirkiye’de en
cok iiretimi yapilan bitkilerdir (Ebenezer, 2010).

Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan sebze tiirleri arasinda toplam
tiretim miktart agisindan, domatesten sonra kabakgiller ikinci sirada yer almaktadir.
Tiirkiye, Diinya’da hiyar ve kavun {iretimi agisindan Cin’den sonra ikinci sirada, karpuz
tiretimi agisindan tgiincli sirada ve kabak tiretiminde onikinci sirada yer almaktadir

(Cizelge 1.1).

Zengin iklimsel c¢esitliligi sayesinde Tiirkiye’de Cucurbitaceae familyasina ait
olan birgok tur yetistirilmektedir. 2014 yili verilerine gore Tiirkiye kabakgil ekim
alanlar1 ve tretim miktarlari Cizelge 1.2°de gorilmektedir. Yetistiriciligi yapilan
kabakgiller arasinda ilk sirada yaklagik 4 milyon ton ile karpuz yer almaktadir. Bunu

sirastyla kavun, hiyar ve kabak ¢esitleri izlemektedir (Anonim, 2015a).



Cizelge 1.1. 2014 verilerine gore Diinya’da kabakgil iiretim siralamasi ve tiretim degerleri (ton) (Anonim,
2015).

Sira Hiyar Karpuz Kavun Kabak

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
1 Cin Cin Cin Cin

54 315 900 72 943 838 14 336 814 7 100 000
2 Turkiye Iran Turkiye Hindistan

1754613 3 947 057 1 699 550 4900 000
3 Iran Turkiye Iran Rusya

1570078 3887 324 1501411 1128 205
4 Rusya Brezilya Misir Iran

1 068 000 2 163 501 1020 679 897293
5 Ukrayna Misir Hindistan ABD

1044 300 1894 738 1 000 000 7968 72
6 Ispanya ABD ABD Ukrayna

7544 00 1771734 9 860 66 6108 00
7 ABD Ozbekistan Ispanya Meksika

7476 10 1558 301 8570 00 5 449 88
8 Meksika Cezayir Kazakistan Misir

6 373 95 1500 559 774190 5433 34
9 Misir Rusya Fas Ispanya

631129 1419 953 7 000 34 533200
10 Ozbekistan Vietnam Guatemala Italya

6 073 97 1162 553 5690 50 5300 00
11 Kilba

4120 28
12 Turkiye
388785

Cizelge 1.2. Tiirkiye 2014 yili kabakgil tiirleri {iretim miktarlari (Anonim, 2015a)

Uriin ad1 Ekim alami (Dekar) | Uretim (Ton)
Karpuz (Citrullus lanatus L.) 9546 27 3885617
Kavun (Cucumis melo L.) 79488 1707 302
Hiyar (Sofralik) (Cucumis sativus L. 312954 1701708
Hiyar (Tursuluk) ( Cucumis sativus L.) 75005 144041
Kabak (Sakiz) (Cucurbita sp.) 92242 2998 58
Balkabag: (Cucurbita moschata) 40816 93672
Kabak (Cerezlik) (Cucurbita pepo L.) 5526 48 36331
Acur (Cucumis melo var. flexuosus) 18927 33238
Toplam (Kabakgil) 7901 767
Toplam sebze Uretimi 23724 312




Kabakgiller (Cucurbitaceae) igcinde yaklagik olarak 125 cins ve 960 tur
bulunmaktadir (Jeffrey, 2005). Kavun (Cucumis melo L), karpuz (Citrullus vulgaris L.)
Hiyar (Cucumis sativus L.), kestane kabagi (Cucurbita maxima L.), sakiz kabagi
(Cucurbita pepo L.), bal kabagi (Cucurbita moschata L.) ve acur (Cucumis anguria ) bu
familyanin baslica bilinen tiirleridir (Glinay, 1993’e atfen Kaya, 2007).

Kavun (Cucumis melo L.)’un Afrika kokenli oldugu bilinmektedir. Meyve
degisken boyutlarda olabilir. Kabuk renkleri agik sari, sar1 kahverengi ya da yesil
renkleri olarak degisir. Mezokarbi, sar1 pembe veya yesil goriiniimliidiir. Sayisiz
tohumlar1 vardir. Kavunun naif kokusu ve hos tadinin yaninda saglik agisindan bir¢cok
faydas1 vardir. Icerdigi yiiksek derecede vitamin ve besinler yardimiyla saglikli bir
yasam i¢in katki saglar. Kavun A, B ve C vitaminleri agisindan ¢ok zengindir. Bunun
disinda bol miktarda B vitamini kompleksi igerir, 6zellikle B1 (tiamin), B3 (niasin) B5
(pantetokin asit) ve B6 (pridokin), E ve K vitaminlerince zengin bir bitkidir (Anonim,
2015D).

Karpuz (Citrullus lanatus)’un ana vatan1 Afrika’dir. Eski Misirlilar zamaninda
karpuzun yetistirildigi tespit edilmistir. Karpuz, Tiirkiye’de hemen hemen her yerde
yetistirilir. Pulpasi sulu ve lezzetli olan, memleketimizde meyve olarak cok yetistirilen,
alaca yesil, sert kabuklu biiyiik meyveler veren, bir yillik otsu bir bitkidir. Daha ¢ok
Akdeniz bolgesi lkelerinde yetisen bir bitkidir (Anonim, 2015¢). Yaz aylarinin favori
meyvelerinden biri olan karpuz o6zellikle asir1 sicaklarda besleyici ve eloktrolit
bakimindan zengin bir su kaynagidir. Domates gibi karpuza da kirmizi rengini veren
likopenin kanser riskini azaltmaktan g6z sagligini korumaya kadar pek cok faydasi
bulunur. Likopen ayni zamanda, kalp ve damar sagliginin korunmasi agisindan 6nemli
maddeler arasinda yer alir. C vitamini bakimindan zengin olan karpuzun bir diger
faydasi ise bagisiklik sistemini gii¢lendirerek viicudun enfeksiyonlara karsi direncin

artmasini saglamasidir (Anonim, 2015d).

Kabak tirlerinin orjinleri hakkinda oldukga farkli goriisler vardir. Bazi arastiricilar
kabak tiirlerinin ana vataninin Amerika oldugunu, bazilar1 ise Asya oldugunu iddia
etmektedir. Bu arastiricilar Cucurbita pepo L. ile Cucurbita moshata Poir’in orijinin

Amerika, Cucurbita maxima Duch’in ise Asya kokenli oldugunu bildirmektedir.
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Amerika kokenli kabaklarin yabani formlarina Florida ve Texas bdlgelerinde
rastlandigi, M.O. 2000-1500 yillarindan beri bu iki kabak tiiriiniin Amerika’da
yetistirildigi ve kullanildig1 birgok arastirici tarafindan ifade edilmektedir. Kabak
yetistirilme mevsimleri ve degerlendirilme sekillerine gore 6zellikleri yoniinden diger
sebzelerden dnemli olgiide farklilik gdsteren bir yazlik sebzedir. Ulkemizde yazlik
kabak iiretimi son yillarda Ortii altinda yapilan yetistiricilik ile kis aylar1 da dahil olmak
Uzere tum yil boyunca yapilmaktadir. Yazlik kabaklar degisik sekillerde yemeklik
olarak, kislik kabaklar ise genellikle kis aylarinda tatli ve boreklik olarak degerlendirilir.
Ayrica bu iretimin diginda biiyilk miktarda kabak cekirdegi iiretimi yapilmaktadir.
Kabak ¢ekirdekleri cerez olarak genis ¢apta kullanilmaktadir. Insan beslenmesi yaninda

meyveleri ve ¢ekirdekleri cok aranan ayni zamanda hayvan yemi olarak kullanilan bir

sebzedir (Anonim, 2015e).

Hiyar (Cucumis sativus L.), Kuzey Hindistan kokenlidir (Mendoza, 2002).
Sofrada ¢ok degisik sekillerde degerlendirilen hiyar, vitaminler ve diger besin maddeleri
(C ve B vitamini, niacin, protein, yag, karbonhidrat, kalsiyum, fosfat, demir)

bakimindan beslenme iizerinde olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir (Anonim, 2015f).

Afrika, Asya ya da Amerikan kokenli kabakgiller sahip oldugu genis adaptasyon
kabiliyeti, beslenme durumu ve kisa vegetasyon siiresi a¢isindan diinyanin gida

giivenligi ve kotii beslenmeyle miicadelede 6nemli paya sahiptir (Wehner ve Maynard,
2003).

Kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarda verim ve kaliteyi diisiiren etmenler
arasinda fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar yer almaktadir. Fungal ve bakteriyel
hastaliklara karsi Kimyasal micadele olanag bulunurken, viral hastaliklara karsi
herhangi bir kimyasal miicadele bulunmamaktadir. Etkin bir miicadelenin olmayisi

nedeni ile virlis hastaliklarinin 6nemli bir yeri vardir.

Kabakgil bitkileri diinya capinda 60 viriis tarafindan hastalandirilmakta ve her
gecen gun yeni bir virts turd tespit edilmektedir (Provvidenti, 1996; Lecoq ve Desbiez,
2012; Romay ve ark., 2014). Zucchini sari mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic
virus; ZYMYV), Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV), Karpuz mozaik
virtsi (Watermelon mosaic virus; WMV) ve Papaya halkali leke viriisii (Papaya ring
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spot virus-W; PRSV-W) kabakgillere zarar veren en yaygin ve ekonomik olarak en

onemli virtsler olarak kabul edilmektedir (Lecoq ve Desbiez, 2012).

Hiyar mozaik viriisii, Bromoviridae familyast Cucomovirus cinsinin iiyesidir.
Izometrik sekilli 30 nm ¢apinda partikiilleri vardir. Tasimnmas1 non persistent olarak
afitlerle gerceklesmektedir. ZYMV, Potyvirus cinsinin bir iiyesidir. Uzun ipliksi ve 790
nm uzunlugunda partikiillere sahiptir. Afitler ile non-persistant olarak tasinir. Karpuz
mozaik virusi, kabakgillerdeki en yaygin olan viriislerden birisidir. Bu da ZYMV gibi
Potyvirus cinsinde yer alir. Esnek ipliksi partikiilleri vardir. Partikiil uzunlugu 720-750
nm’dir. Bu virlis 20°den fazla yaprak biti tiirii (Aphis gossypii, A. craccivora, A.
spiraecola, Myzus persicae ve Macrosiphum euphorbiae) ile non-persistent olarak
tasinmaktadir. Ayrica mekanik olarak bitki 6zsuyu ile hastalikli bitkilerden saglikli
bitkilere taginmaktadir. Sicak bdolgelerde, yabani kabakgillerde (Melothria pendula,
Momordica spp. ve diger kabakgil bitkileri) ve kiiltiirii yapilan kabakgillerde yil
boyunca devamliligini siirdiirmektedir (Anonim, 2015g). Kabak mozaik viriisu (Squash
mosaic virus, SqQMV) konukgu bitkilerde sistemik olarak bulunur. Tohumla ve Karpuz
telli bocegi (Henosepilachna elalerii (Rossi) ile mekanik olarak tasinir (Anonim,
2015h).

Domates mozaik virtst (Tomato mosaic virus, ToMV) Tobamovirus grubuna
dahil, linear tek sarmal RNA genomu iceren, 300x18 nm boyutlarinda ve g¢ubuk
seklinde virionlara sahip bir hastalik etmenidir. Onceki yillarda Tiitiin mozaik viriisiiniin
domatese ozellesmis bir 1rki olarak kabul edilen bu etmen, son yillarda yapilan
calismalarda serolojik, molekiiler ve konukc¢u bazinda farklilik gdstermesi nedeniyle
ayr1 bir tiir olarak kabul edilmistir. TOMV bitki 6zsuyunun mekanik inokulasyonuyla,
asillamayla, ve kiiltiirel islemler esnasinda bitkiler arasinda temasla, tohumla ve bazi

1siric1-¢gigneyici agiz yapisina sahip bocek tiirleriyle tasinmaktadir (Anonim, 20151).

Tutin mozaik virlsu (Tobacco mosaic virus, TMV) cubuk ya da ince uzun
virGslerdir. 300 nm x 18 nm boyutunda gubuk seklinde partikiillere sahiptir. Bitki
Ozsuyu ile mekanik olarak taginir. Kilif protein alt birimi 158 aminoasit igerir. TMV
yiksek derecede bulasici ve stabildir. Kisi tiitiin artiklar1 iizerinde toprakta gegirebilir.

Dokuz bitki familyasina ait en az 125 tiirde enfeksiyon olusturabilir (Anonim, 2015i).
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Patates Y virusi (Potato virus Y, PVY) Potyvirus cinsine dahildir. Yaprak
bitleri bu virtsiin vektoridir. PVY yaprak biti tirleriyle non-persistent olarak taginir.
Virls, yaprak bitlerinin yanmi sira yapraklarin birbiri ile temasi ve yaralanmayla da

mekanik olarak taginabilmektedir (Anonim, 2015j).

Karadeniz ve I¢ Anadolu boélgeleri arasinda gegit kusaginda yer alan Tokat,
ekolojik yapisi sayesinde meyvecilik, sebzecilik ve bagcilik agisindan 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Gebologlu ve ark., 2011). Tokat ili, Turkiye sebze lretimde énemli
bir paya sahip olup, yorede iireticiler i¢in sebzeler 6nemli bir gelir kaynagini
olusturmaktadir. Bélgede daha 6nceden domates yetistiriciliginin yapildigi alanlarda
sorun olan viriis hastaliklarinin belirlenmesi amaciyla benzer calismalar yapilmistir
(Yanar ve ark., 2011; Yanar ve Belglzar, 2014). Kabakgillerde ise Citir ve ark. (1998),
Amasya, Corum, Samsun ve Tokat illerinde 1995 yilinda gergeklestirdikleri ¢alismada,
balkabagi ve karpuzda Karpuz mozayik viriisii (WMV)’ nii, hiyar ve sakiz kabaginda
Hiyar mozayik viriisii (CMV)’nii, sakiz kabagi ve kavunda ise Kabak sar1 mozayik
viriisii (ZYMV)’nii indikator bitkilerdeki simptomlarina gore belirlemislerdir. Ancak su
ana kadar, Tokat’da serolojik yontemler kullanilarak kabakgillerde enfeksiyon olusturan
viris tiirlerinin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, 2014
yilinda Tokat ili kavun, karpuz, kabak, hiyar yetistirilen alanlarda sorun olan viris

tiirlerinin ve bulagik oranlarinin serolojik olarak belirlenmesi amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Vargin ve Ertung (1995), Kabak (Cucurbita pepo L.) bitkisinde viral
enfeksiyonlara neden olan Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus, CMV), Kabak
sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic virus; ZYMV)’niin birlikte veya ayr1 ayri
enfeksiyonlari sonucunda, bitki gelisim donemlerini dikkate almislardir. Bitkiler
kotiledon doneminde 1. Kontrol, 2. CMV, 3. ZYMV, 4. CMV, bir hafta sonra ZYMV,
5. ZYMV ve bir hafta sonra CMV, 6 CMV ve ZYMV karisimi seklinde inokule
edilmisler, kontrol bitkilerine uygulama yapmamislardir. Sonu¢ olarak; kontrole
kiyaslama yapilarak bitki boyunda en fazla diisiise ZYMV+CMYV (5), ¢igek boyunda en
fazla distise ise CMV (2), yaprak ayasinda ise en fazla diisiise CMV ve ZYMYV karigimi
(6) uygulamasinin sebep oldugunu saptamislardir. Yaprak alanlarima enfeksiyonun
etkisini incelemisler ve kontrole kiyasla yasli yaprak alaninda en fazla azalmaya
CMV+ZYMV karisimi (6) uygulamasinin, orta yasl yaprak alaninda azalmaya ise
CMV(2), ZYMV(3) ve CMV+ZYMYV karigimi (6) uygulamalarinin, gen¢ yaprak alani
tizerine, kontrol hari¢ tiim ugulamalarin etkili oldugunu saptamislardir.

Citir ve ark. (1998), Amasya, Corum, Samsun ve Tokat illerinde balkabagi,
hiyar, sakiz kabagi, karpuz ve kavun bitkilerinde verim ve kaliteyi diisiiren baz1 énemli
viriis hastaliklarint belirlemislerdir. Gozlenen simptomlarina ve duyarli indikator
bitkilerde neden olduklart belirtilere gore tanilanan bu virlislerin, bazi tarlalarda
ortalama %19.61 oraninda hastaliklara neden olduklarini belirlemislerdir. Tarla ve sera
kosullarinda s6z konusu kiiltlir bitkilerindeki simptomlara ve enfekteli bitki
yapraklarinin 6zsularimin indikator test bitkilerine yapilan mekaniksel inokulasyonlari
sonucunda bu bitkilerde sergiledikleri belirtilere gore yorede balkabaginda ve karpuzda
WMV, hiyar ve sakiz kabaginda CMV, sakiz kabag1 ve kavunda ise ZYMV viriislerini
saptamiglardir.

Ugar ve Ertung (1998), Antalya ilinde ortii altinda yapilan kabak (Cucurbita
pepo L.) yetistiriciliginin baslica problemi olan Zucchini sar1 mozaik viriisii (Zucchini
yellow mosaic virus (ZYMV)’niin tasinmasinda ve yayilmasinda etkili olan yabanci ot
ve vektor tiirlerini belirlemek, ayrica etmenin tohumla tasinma durumunu ortaya

cikarmak amaciyla bu calismayr yapmislardir. Bu amagla Subat ve Mayis aylarinda
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Antalya ilinde kabak ekili alanlarda surveyler duzenleyerek viriis belirtisi gosteren
bitkilerden yaprak ve meyveler, seranin i¢inden ve yakin gevresinden yabanci ot
ornekleri ve bunlar zerinde mevcut bulunan vektér bocekler ile ciftgilerin ektikleri
tohumlardan 6rnekler almislardir. Toplanan bitki 6rnekleri, tohum ve vektor bocekleri
laboratuarda Indirect-ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testine tabi
tutmuslardir. Arastirma sonucunda ZYMV nin varligi, Aphis gossypii, Myzus persicae
yaprak biti tirlerinde, Chenopodium sp., Trifolium sp., Amaranthus sp., Medicago sp.,
Vicia sp., Ranunuculus sp., Veronica sp. Onobrichus sp., Erysymum sp., Euphorbia sp.,
Anthemis sp., Cynorus sp. yabanci ot cinslerinde rapor edilmistir. Ayrica arastiricilar

ciftci tarafindan kulanilan tohumlarinda etmen ile bulasik oldugunu saptamislardir.

Greber ve ark. (1988), yaptiklart c¢alismada, Avusturalya’nin dort farkli
bolgesinden 6 kabakgil tiirlinden ZYMYV izolatlarini elde etmisler ve serolojik, elektron
mikroskobu ve biyolojik olarak tanilamislardir. 1986-87 yillarinda kiyr bolgesi olan
Queensland’in kiy1 seridinde yaptiklar stirveylerde, Giineydogu Queensland, Bowen ve
Ayr cevresi gibi 6nemli merkezlerde ZYMV nin spesifik patotiplerini saptamiglar, fakat
kuzeyde Townsvile-Rockhampton etrafinda ZYMV simptomuna rastlamamislardir.
Patotiplerin ayirimlarini, kavun, Trichosanthes anguina ve fasulye bitkileri kullanilarak
yapmislardir. Ayrica, ZYMV’nin 3 izolatini, PRSV ve WMV nin kabakgil irklar ile
karsilastirmak amaciyla, 5 familyaya dahil 20 konukgu bitki {izerine asilamislardir.
Arastiricilar, ticari olarak kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarda kurduklar
denemelerde yazlik ve giizliik kabak ile hiyar ve karpuzlarin ZYMV’den en fazla
etkilendigini ortaya koymuslardir. Kabaktan elde edilen bir ZYMV izolatinin tohum ve
Aphis gossypii yaprak biti ile taginabildigini bildirmislerdir.

Prieto ve ark. (2001), yaptiklar calismada, 1995 yilindan bu yana Sili’de bilinen
ve ELISA testi sonucunda varligi tespit edilen ZYMV’nin; otsu indikator bitkiler
tizerindeki simptomlara, immunospesifik elektron mikroskobu altinda partikiil
morfolojisine ve 3’ ucundaki 395 bp’ lik baz dizilimine goére ZYMV izolatim
tanimlamis ve karakterize etmislerdir. Kavun, karpuz ve kabakta iizerinde saptanan
ZYMV $ili izolatinin 740 nm uzunlugunda esnek ipliksi partikiil yapisinda ve yaklasik
olarak 36 kDa biiyiikliigiindeki bir protein yapisinda oldugunu saptamislardir. Ayni



arastiricilar, 3° ucundaki kilif protein geninin niikleotid dizilimini karsilagtirdiklarinda,

Connecticut ve Kaliforniya 1rki ile asir1 benzerlik gosterdigini ortaya koymuslardir.

Sevik ve Arli-Sokmen (2003), kabakgil bitkilerinde zararli olan viriisleri ve
bunlarin yayiliglarim1 belirlemek amaciyla, Samsun’da 5 il¢eye bagh 18 kdyde 523
ornek toplamislardir. Alinan 6rneklerin biyolojik ve serolojik yontemler ile testlenmesi
sonucunda bdlgede CMV’nin, ZYMV’nin ve WMV-2’nin en zararl viriisler oldugunu
bildirmislerdir. DAS-ELISA yoOntemi ile testlenen toplam 165 6rnegin %53.93 {iniin
WMV-2, 9%38.78’inin ZYMV ve %?20.6’smin CMV ile bulasik oldugunu tespit

etmislerdir.

Krstic ve ark. (2002)’da Sirbistan’da kabak bitkisinde goriilen virlis benzeri
simptomlarin teshisi amaciyla arazi surveyi yapmuglardir. Survey; 4 farkli kabak
cesidinde ve 3 farkli lokasyonda gergeklestirmislerdir. Hastalik belirtisi gosteren yaprak
ornekleri toplanmis ve CMV, ZYMV, WMV ve SqMV’nin teshis edilmesi i¢in biotest,
ELISA, EBIA (Electroblot Immuno Assay) yontemleri kullanilmistir. Toplanan her 50
ornekten 1 ya da 2’sinde viriis saptanmustir. Elde edilen sonuglara gore kabak bitkisinde
en yaygin olan virlisler ZYMV (%62) ve CMV(%58) olarak bildirilmistir. Ayrica
nadiren de olsa WMV-2 saptanmustir.

Sertkaya ve ark. (2004), Hatay ilinin farkli yorelerinden yazlik kabak (Cucurbita
pepo), kislik kabaklar (Cucurbita maxima ve C. mochata), kavun (Cucumis melo) ve
hiyar (Cucumis sativus) bitkilerinden virus belirtisi gosteren yaprak ve meyve ornekleri
toplamiglardir. Simptom gdsteren bitkileri ELISA testi ile testlemisler ve meyvelerden
cikarilan tohumlar ¢imlendirilerek her bir g¢esitten 100’er tohum testlenmistir. ELISA
testi sonucunda tohumlarindan elde edilen fidelerin hi¢ birinde ZYMV
belirlememislerdir. ZYMYV ile enfekteli oldugu belirlenen C. pepo bitkileri Uzerinde 7
glin sure ile beslenen Myzus persicae bireyleri 10’arl1 gruplar halinde saglikli C. pepo
fideleri tizerinde aktarilmis ve 3 giin siire ile tutulmustur. Afitle tasima caligmalarinda
kullanilan test bitkilerinde Uc¢ hafta igerisinde yapraklarda klorotik ve mozaik
lekelenmeler, sekil bozuklugu bodurlagsma ve fide Oliimleri gibi belirtiler ortaya

cikmistir.



Glimiis ve ark. (2004) yaptiklar1 calismada, ¢esitli tohum firmalarindan toplanan
hiyar, kabak ve kavun tohum orneklerinde viral etmenlerin varligini ELISA yontemini
kullanarak arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore hiyar tohum 6rneklerinin %36,8,
kabak ve kavun tohum 6rneklerinin %18.5’inde CMV’yi belirlemiglerdir. Hiyar tohum
orneklerinde Hiyar yesil benek mozaik virlisii (Cucumber Green Mottle Mosaic
Tobamovirus, CGMMV)’niin bulunma oranmi1 %36.8 kabak tohum 06rneklerinde
SgMV’niin bulunma oranim1 %18,5 olarak saptamislardir. Tiitiin halkali leke viriisii
(Tobacco ringspot virus, TRSV)’niin sadece 1 kavun tohumu 6rneginde bulundugunu

belirlemiglerdir.

Ali ve ark. (2004), Pakistan’da kabakgil yetistirilen alanlarda yaptiklari
siirveylerde ¢ok sayida mozaik, beneklenme, kloroz ve yaprakta sekil bozuklugu
belirtileri gdsteren bitkiler belirlemislerdir. ELISA sonuglarina gore CGMMV, ZYMV,
WMV ve Papaya lekeli halkali viriisii (Papaya Ringspot virus, PRSV) kabakagil
bitkilerinde tespit edilmistir. CGMMV %46.9 oran1 ile en yaygin viriis olarak
saptanmistir. ZYMV, WMV ve PRSV virusleri ise %14.8, %12.5 ve %7.8 oranlar1 ile
diger yaygin olan viriis tiirleri olarak belirlenmistir. Ikili karisik enfeksiyonlar %42 ve

ticlii karisik enfeksiyonlar %8 oraninda belirlenmistir.

Dag (2005) tarafindan 2004 yili Temmuz-Agustos aylar1 arasinda Gaziantep ili
ve ilgelerinde kabakgil tarimimin yapildig: alanlarda, virlis benzeri simptom godsteren
ornekler toplanarak, ornekler DAS-ELISA yontemiyle CMV, Cucurbit aphid-borne
yellows virus (CABYV), ZYMV, ToMV, PVX, PVY, PMMV’ye karsi testlenmistir.
Yapilan caligma sonuglarina goére %40 oraninda ZYMV’ye, %36 oraninda CMV’ye,
%5 oraninda ise PVY’ye rastlanmistir. Testlenen 56 6rnegin 22’si ZYMV, 20 tanesi
CMV, 3 tanesi PVY olarak saptamislardir.

Papayiannis ve ark. (2005)’de Kibris’da kabakgil yetistiricilik alanlarinda sorun
olan virtsleri belirlemek amaciyla siirvey ¢alismalart yapmiglardir. Hiyar, kabak, kavun
ve karpuz yetistirilen bes bolgeden 2309 6rnek toplamuslardir. Ornekler DAS-ELISA
testi ile ZYMV, Papaya ringspot virus tipi W (PRSV-W), WMV, CABYV, CMV ve
SgMV virtisleri igin test edilmistir. Ayrica Cucurbit sar1 bodurluk bozuklugu viriis

(Cucurbit yellow stunting disorder virus, CYSDV), Pancar sarilik viriisii (Beet pseudo-
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yellows virus, BPYV) ve Hiyar damar sararma viriisii (Cucumber vein yellowing virus,
CVYV)’niin varligt RT-PCR ile test edilmistir. ZYMV %45 oran ile Kibris’da en
yaygin olan viriis olarak tespit edilmistir. PRSV-W, CABYV ve WMV sirastyla % 20,8,
%20.8 ve %7.8 oranlarinda bulunmustur. CYSDV serada yetistirilen hiyar bitkilerinde
sararma simtomplari gostererek %88 oraninda saptanmistir. BPYV ve CVY'V test edilen
orneklerde sirasiyla %2.4% ve %09.5 oranlarinda bulunmustur. CMV ve SqMV ise
kabakgil bitkilerinde tespit edilmemistir.

Degirmenci ve Giildiir (2006) Zucchini sar1 mozaik viriisiiniin zayif 1rkin
(ZYMV-WK), siddetli irkina karst capraz koruma yontemi ile sera sartlarinda
denemislerdir. Denemede kullanilan ZYMV-WK israil (Dept. of Virology Volcani
Center)’den getirtilmistir. Sera kosullarinda ZYMV-WK ile mekanik olarak inokule
edilen bitkiler daha sonra seradaki parsellere sasirtilmistir. Yapilan uygulamadan 20 giin
sonra ZYMV-WK f{izerine yaprak bitleri ile ZYMYV inokule edilmistir. Sera ¢alismasini,
ZYMV-WK inokule edilen uygulama, ZYMV-WK lzerine ZYMV inokule edilen
uygulama, sadece ZYMV inokule edilen uygulama ve kontrol bitkilerinin oldugu
uygulama olarak planlamiglardir. Her bir uygulama, 4 tekerriirlii olup her bir tekerriir 20
bitkiden olusturulmustur. Yapilan ¢alismada capraz koruma ydnteminin toplam verim,
pazarlanabilir verim ve viriis hastaliklar1 simptomlari iizerine etkilerini arastirmislardir.
Capraz korumanin uygulandigi parsellerde simptom siddeti 0-5 arasinda yogunlasirken
uygulamanin yapilmadigi parsellerde 4-9 arasinda yogunlasmistir. Capraz koruma
pazarlanabilir iirlinde 5 kat bir iiriin artigina sebep olurken ZYMV-WK herhangi bir

irlin azalmasina neden olmamustir.

Delmiglio ve Pearson (2006)’de Yeni Zelanda’da nesli tiikenen bir kiiltiir bitkisi
Sicyos australis tizerinde bulunan CMV ve ZYMV viriislerinin varligini saptamak
amaciyla calisma yapmislardir. Calismada CMV virtisiin iki izolat1 (NZ 100 ve NZ 119)
mekanik yolla bitkiye inokule edilmis ve bu izolatlar inokulasyondan 2-3 hafta sonra
siddetli viriis simptomlar1 sergilemiglerdir. Belirtiler, yaprakta sekil bozuklugu, mozaik,
damar kloroz, yaprak ve bitkide gelisme geriligi ve bodur biiylime seklinde
goriilmistiir. CMV-NZ-100 izolat1 bitkinin biiyiimesini %72 oraninda, CMV-NZ-119
izolat1 ise %65 oraninda azaltmistir. ZYMV nin inokulasyonundan 2-3 hafta sonra hafif

simptom goriilmiis ve bitki biiyiimesine engel teskil etmedigi anlagilmistir. Geri kalan
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populasyonlarda ELISA testine gore ZYMV ve WMV-2 sirasiyla 5 ve 3 yerden, ancak
CMYV sadece 1 yerde tespit edilmistir. ZYMV ve CMV’nin varligi RT-PCR ile tespit
edilmistir. ZYMV’nin sekanslama sonuglarina gore S. australis bu virlisiin dogal

konukgusu olarak belirlenmistir..

Malik ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alusmada, 2003 yilinda Pakistan’da
geleneksel tarim yoOntemi ile kavun yetistirilen alanlarda bitkilerde sararma, yaprak
kivircikligi ve deformasyon, damar acilmasi ve kontrol dis1 gelisme gbézlenmis ve bu
hastaligin %100 oraninda iirlin kayiplarina neden oldugu belirlenmistir. 2004 yilinda da
benzer simptomlar ve kayiplar ortaya ¢ikmistir. Etmenin saptanmasi amaciyla,
arastiricilar birkag¢ bolgeden enfekteli bitki drnekleri toplamiglar ve CMV ve ZYMV ’nin
varligm1 DAS-ELISA yéntemi ile testlemislerdir. Orneklerin toplandigi bolgelerde
kavun tarlalarina yakin yerlerde yetistirilen domateslerde de diisik oranda CMV
saptanmis, fakat bu etmene kavunda rastlamamiglardir. ZYMYV, kavun bitkilerinden
indikator bitkiler {izerine (kavun, hiyar ve Nicotiana benthamiana) mekanik
inokulasyon ydntemi ile inokule edilmis ve inokule edilen kavun fidelerinin geng
yapraklarinda ZYMV’nin tipik simptomlart meydana gelmistir. Yaygin kabakgil
potyviriislerinden WMV ’nin konukgusu olan Nicotiana benthamiana’da herhangi bir
enfeksiyona rastlanmamistir. Bu durum, kavunda hastaliga sebep olan virilisiin ZYMV
oldugunu dogrulamistir. ZYMYV, Pakistan’ da Kuzeybat1 Bolgesi’nde toplanan 6rnekler
tizerinde %15 oraninda saptanmis ve daha dnce rapor edilmesine ragmen bu c¢alismada

kavun bitkilerinde tespit edilmemistir.

Kokl ve Yilmaz (2006)’da Trakya bolgesinin Tekirdag, Edirne ve Kirklareli
illerinde CMV, Papaya lekeli halka virist (Papaya ringspot virisu-W, PRSV-W),
SgqMV, Kavun nekrotik leke virlisu (Melon necrotic spot virus, MNSV), CGMMV,
ZYMV ve WMV viriislerini  saptamak amaciyla  slirvey  calismalari
gerceklestirmiglerdir. Siirveyler 19 kavun ve 17 karpuz arazisinde yapilmigstir.
Ornekleme yapilan bir tarla harig biitiin tarlalarda viriis tespit edilmistir. Toplam 502
kavun ve karpuz 6rnegi toplanmis ve DAS-ELISA testi ile 7 farkli viriisiin varlig1 test
edilmistir. Test edilen 502 6rnekten 333 6rnegin viriisle enfekteli oldugu saptanmustir.
Elde edilen sonuclara gore test edilen 7 virlisten 6 viriisiin Trakya bolgesinde oldugu

saptanmigtir. Karpuzda ZYMV (%45.5), WMV-2 (%34.2), CMV (%19.9), PRSV-W
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(%2.1), SQMV (%1.8), MNSV (%0.4) ve kavunda ZYMV (%40.3), WMV-2 (%31.2),
CMV (%7.2), PRSV-W (%2.3), SQMV (%0.5) ve MNSV (%1.8) belirlenmistir. WMV-
2+ZYMV, kavun ve karpuzda sirasiyla %16.7 ve %11.4 orani ile en yaygin olan karigik

enfeksiyon olarak saptanmistir.

Massumi ve ark. (2007)’de Iran’in farkli bolgelerinde kabakgil yetistirilen
alanlarda, CMV, SgMV, PRSV-W, WMV-2, ZYMV, Hiyar nekrozu viriis (Cucumber
necrosis virus, CNV) ve Domates lekeli solgunluk viriis (Tomato spotted wilt virus,
TSWYV) tiirlerini saptamak amaciyla siirvey ¢alismalar1 gerceklestirmislerdir. Toplamda
rastgele 1304, simptom gosteren 1085 bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanmis ornekler
DAS-ELISA testi ile test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore CMV ve ZYMV
sirastyla %21.2 ve %18 orani ile en yaygin olan viriis olarak belirlenmigtir. WMV-2
%4.3 orani ile 15 bolgede saptanmistir ve TSWV %]1,25 orani ile sadece 2 bolgede
rastlanmistir. CNV, SqgMV, ve PRSV-W virlsleri ise higbir 6rnekte tespit edilmemistir.
CMV, ZYMV, WMV-2 ve TSWV’nin farkli kombinasyonlari, 114 6rnekte ikili ve 4
ornekte ticlii karisik enfeksiyonlar tespit edilmistir. TSWV ve ZYMYV hiyar bitkisinde

dogal enfeksiyon olarak ilk kez Iran’da bu ¢alisma ile rapor edilmistir.

Pospieszny ve ark. (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada, Polonya’da geleneksel
yontemlerle yetistiricilik yapilan kabaklarda 2005 yilinin Agustos ayinda yapraklarda
sararma ve mozaik, yesil meyvelerde sar1 nokta seklinde simptomlar gozlemlemislerdir.
Simptom gosteren bitkilerden indikator bitkiler lizerine yapilan mekanik inokulasyonlar
sonucunda, Citrullus lanatus, Cucumis melo, Cucumis sativus, C. pepo cvs.
giromontiina ve patissoniana, C. maxima ve Nicotiana benthamiana bitkilerinde
sistemik enfeksiyonlar meydana gelmistir. Serada yetistirilen ve virlis ile mekanik
olarak enfekteli kabak bitkilerinin (cvs. giromontiina) yapraklarinda da siddetli sekil
bozukluklar1 ve bitkilerde bodurluk gibi simptomlar gézlenmistir. ZYMYV ile mekanik
olarak enfekte olan C. pepo cvs. giromontiina ve Nicotiana benthamiana bitkileri DAS-
ELISA yontemi ile testlenmis ve daha sonra universal primerler kullanilarak yapilan
RT-PCR testlerinde 1740 bp’lik kisimlar pGEM-T vektoriine klonlanarak gogaltilmistir.
Ug izolat tesadiifi olarak se¢ilmis ve dizilimi yapilmustir. 837 bp’lik biitiin kilif protein
geninin uzunlugunu temsil eden bolge diger ZYMV izolatlarimin dizilimi ile

karsilastirilmistir. izolatlar aras1 genetik farkliliklar, Kimura’nin iki parametre metodu
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ile hesaplanmigstir. Polonya izolatinin (ZYMV- Zug) Avrupa’dan daha ¢ok Asya izolati
ile yakin akraba oldugunu belirlemislerdir. ZYMV-Zug izolatinin Cin’den Shangdong
ve Shanxi izolatlar1 ile %99 amino asit ve %94 niikleotid benzerligi gosterdigi ve diger
ZYMV Avrupa izolatlar1 ile %91-92 amino asit ve %81-82 niikleotid benzerligi

gosterdigi belirlenmistir.

Caliskan (2007) yaptig1 calismada, Adana ve igel illeri ile gevresinde ortii alt1 ve
acik alanda yetistirilen kabakgillerde saptanan ZYMV izolatin1 (ZYMV-FM) biyolojik,
serolojik ve molekiiler yontemleri kullanilarak tanilamistir. Ayrica yapilan ¢alismada
bitki aktivatorlerinin ZYMYV ile miicadelesinde kullanim olanaklarinin arastirilmasi
amaclanmistir. Araziden toplanan ve viriislii oldugundan stiphelenilen bitkiler, 6ncelikle
ELISA yontemi kullanilarak testlenmis ve hastalik orant %51,2 olarak belirlenmistir.
ZYMV ile enfekteli olan érnekler icerisinde biri secilerek, mekanik inokulasyon ve
vektor ile tasima denemesi c¢alismalarinda kullanilmistir. ZYMV ile enfekteli test
bitkilerinden toplaml RNA ekstraksiyonu yapilmis ve bunlar RT-PCR ile testlenmistir.
Ayrica ham bitki ekstrakti kullanilarak IC-RT-PCR testi uygulanmistir. Elde edilen
PCR iriinleri agaroz jel elektroforez ile test edilmis ve beklenen band buyuklikleri
gbzlenmistir. Kabakgillerde ZYMV’ye kars1 dayanikliligin uyarilmasi caligmalarinda
ise, ACTIGARD, MESSENGER ve ISR-2000 bitki aktivatorleri kullanilarak saksi ve
arazi denemeleri ile bu hastaliga karst etkinlikleri belirlenmistir. ACTIGARD
uygulandiktan 48 saat, MESSENGER ve ISR 2000 uygulandiktan 72 saat sonra ZYMV
uygulanan bitkilerde kontrol bitkilerine gore simptom cikis siiresinde farkliliklar
gozlenmistir. Yapilan histokimyasal boyamalar ile de; bitki aktivatorleri uygulanan
bitkilerde tesvik edilmis dayanikliliktan dolayr meydana gelen Lignin sentezi ile H,O,

birikiminin varlig1 saptanmuigtir.

Kashtban (2011), bal kabaklarinda ZYMV’ye kars1 baz1 bitki aktivatorlerinin
etkisini belirlemeye ¢aligmistir. Ankara’da 2010 yilinda yapilan siirveyler sonucunda
ZYMV, DAS-ELISA yontemi ile hastalik belirtilerini gosteren bal kabaklarinda
saptanmistir. Calismada Kazan il¢esi bal kabaklarindan izole edilen ZYMV izolati
(ZYMV K19) kullanilmistir. Calismada, acibenzolar-s-methyl (Actigard) ve ISR-2000
bitki aktivatorlerinin ZYMV’ye karsi etkisi arastrilmistir. Kontrollii sera kosullarinda

yapilan calismada, bal kabaklar1 Actigard ve ISR-2000 uygulandiktan 72 ve 96 saat
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sonra ZYMV ile enfekte edilmistir. Bu bitkiler kontrol bitkilerine gore simptom ¢ikis
siiresi, bitki boyu ve yaprak genisligi bakimindan bitki ¢igeklenme asamasina gelene
kadar takip edilmis ve elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Actigard 1,5 mg/80 ml, 3 mg/80 ml, 6 mg/80 ml, 8 mg/80 ml, 12 mg/80 ml ve 16 mg/80
ml dozlarinda uygulanmis ve 6 mg/80 ml ve 8 mg/80 ml dozlar1 viriis simptomlarini 5-
21 giin geciktirmistir. ISR-2000 ise denenen konsantrasyonlarda viriis simptomlari
lizerine olumlu ya da olumsuz bir etkide bulunmamis, ancak bitki gelisimi {izerine
olumlu etki yaratmistir. Aktivator uygulanan bitkilerde tesvik edilmis dayanikliliktan
dolay1 meydana gelen lignin sentezi ile HO, (hidrojenperoksit) birikimi yapilan
histokimyasal boyamalar ile degerlendirilmistir. ISR 2000 bal kabaklarinda lignin
olusumunu Actigard’a gore daha ¢ok, Actigard ise H,O, olusumunu ISR 2000’e gore
daha cok tesvik etmistir.

Gholamalizadeh ve ark. (2008), Iran’in Guilan ilinin 16 farkli ilgesinde arazide
yetistiren hiyar, kavun, karpuz ve kabak alanlarinda siirvey yapmislardir. Siirveyde
hastalik simptomu gosteren 6rnekler toplanmistir. Toplanan 6rnekler DAS-ELISA ve
RT-PCR metodlan ile ZYMV, WMV, CABYV, CMV, SgMV, PRSV-B, Karpuz
klorotik ciicelik virtsi (Watermelon chlorotic stunt virus, WmCSV), Kavun nekrotik
leke virtsu (MNSV), Zucchini sart leke viriisii (ZYFV) ve Ourmia kavun viriisii
(OuMV) etmenlerini saptamak amaciyla test edilmistir. Test edilen Orneklerin bir
cogunun (%73.7), testlenen viriislerden en az bir viriisle enfekteli oldugu saptanmustir.
QuMV, ZYMV, WMV ve WmCSV kabakgil familyasinda en yaygin olan viriisler
olarak saptanmistir. Karisik viral enfeksiyon orani kavun, hiyar, kabak ve karpuz da
sirastyla %63.3, %48.6, %42.7 ve %26.7 olarak belirlenmistir.

Sevik ve Tokséz (2008), Samsun ili kabak iiretim alanlarinin biiyiik bir
kisminda, yapraklarda hafif veya siddetli mozaik, koyu yesil damar bantlagsmasi, yaprak
ve meyvelerde sekil bozuklugu veya yaprak ayasimin daralmasi seklinde virus
simptomlarin1  gézlemlemislerdir. Samsun ilinde kabakgil bitkilerinde SqMV’yi
saptamak amaciyla 2009 ve 2010 yilinda kislik ve yazlik kabak iiretim alanlarinda
siirveyler yapilmistir. Uretimin yogun olarak yapildigi 22 alandan viriis belirtisi
gosteren sakiz (C. pepo L.), bal (C. moschata Duch) ve kestane (C. maxima Duch)

kabag1 ornekleri toplanarak DAS-ELISA yontemi ile test edilmistir. DAS-ELISA
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yontemine goére simptomatolojik olarak bitkilerin %20.9’nun SqMV ile enfekteli
oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢alisma ile SqMV, Karadeniz Bolgesi’'nde yetistirilen
kabaklarda ilk kez tespit edilmistir.

Karamanli ve Kamberoglu (2010)’da Kuzey Kibris Tirk Cumbhuriyeti’nde
yetistirilen kabakgillerde enfeksiyon olusturan CMV ve ZYMV nin biyolojik, serolojik
ve molekiiler tanisin1 yapmiglardir. Viriislii oldugundan siiphelendikleri bitkileri ELISA
yontemi kullanarak testlemislerdir ve hastalik orani CMV igin %8.07 ve ZYMV igin
%34.5 olarak saptanmistir. Ayrica her iki viriisiin karigik hastalik orani da %7.4 olarak
bulunmustur. CMV ve ZYMV ile enfekteli 6rnekler kodlanarak mekanik inokulasyon
calismalarinda kullanilmis ve indikator bitkiler Uzerinde 15-30 glin gibi bir sirede
simptom ¢ikisina rastlanmistir. CMV ve ZYMYV ile enfekteli indikator bitkilerinden
total RNA ekstraksiyonu yapilmis ve bunlar RT- PCR ydnteminde kullanilmistir.

Kaya ve Erkan (2011) dort ilde (Izmir, Aydin, Manisa ye Balikesir) kabakgil
iiretim alanlarindaki virilisleri belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, 278 tarlada
yapilan siirveylerde belirti gosteren veya gostermeyen hiyar, kavun, karpuz, sakiz
kabag1 ve bal kabagi bitkilerinden ornekler toplamuslardir. Orneklerdeki viruslerin
varligi once DAS-ELISA ile ortaya konulmus ve s6z konusu illerde tarla bazinda
virtslerin yayginlik oranlarinim %4.98 ile %15.60 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, 6rneklerin %42 oraninda WMV-2, CMV, PRSV ve ZYMYV ile enfekteli
oldugunu ortaya koymustur. Kabakgil 6rneklerinde en yaygin viriisiin %21.5 orani ile
WMV oldugu ve bu viriisiin kavunda, sakiz kabaginda ve bal kabaginda mevcut oldugu
tespit edilmistir. CMV'nin en yiiksek oranda hiyar (%29.7), daha az oranlarda da ise
sakiz kabagi (9%5.2) ve kavun (%3.4) bitkilerinde enfeksiyon olusturdugu saptanmustir.
WMV ise sadece karpuz (%24.0), ZYMV ise kavun (%2.8) ve bal kabagi (%4.4)

orneklerinde belirlenmistir.

Kilig¢ ve Yardimci (2012) yaptiklar1 ¢alismada; Burdur’un Cine ovasindaki
fasulyelerde CMV’iinilin belirlenmesi amaciyla bu ¢alismay1 gerceklestirmiglerdir 2011
yilinda fasulye alanlarinda virilis silipheli bitkilerden alinan yaprak o6rnekleri CMV
yoniinden DAS-ELISA ve Reverse Transcription polymerase chain reaction (RT-PCR),

(IC-RT-PCR) yontemlerini kullanarak testlemiglerdir. Toplanan 50 yaprak Grneginin
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tamamina DAS-ELISA yontemi uygulamiglardir. Ayrica ELISA testinde pozitif ¢ikan
veya pozitif oldugundan siiphe edilen 12 6rnege ise PCR testi uygulamiglardir. DAS-
ELISA testi sonucunda 50 6rnekten 25’inde (%50) CMV enfeksiyonu belirlemislerdir.
IC-RT-PCR yonteminde kilif protein geninin yaklasik 678 bp’lik bir kismi amplifiye

edilmis ve 12 6rnegin tamaminda CMV’ye 6zgii beklenen seviyede bant gozlenmistir.

Bananej ve ark. (2013) Iran'da kabakgil yetistiriciliginin yaygm oldugu
bolgelerde 2012-2013 yillarinda kavun, karpuz, hiyar ve kabak bitkilerinde sera ve arazi
siirveylerinde viriis benzeri simptomlar ve bazi yash yapraklarda nekrotik lekeler
gozlemlemislerdir. Toplanan 6rneklere DAS-ELISA testi uygulanmis, test sonucunda
Hiyar yaprak leke virtisii (Cucumber leaf spot virus; CLSV,) tespit edilmistir. Siirvey
yapilan 8 ilgeden 4’tinde CLSV’ye rastlanilmistir. Ayrica saglikli bitki orneklerine
mekanik inokulasyonla hastalikli 6rnekler enfekte edilmis ve 20-25 giin sonra klorotik
lekeler gozlemlenmistir. CLSV’nin varligi ters transkripsiyon polimeraz zincir
reaksiyonla (RT-PCR) uygun primer kullanilarak test edilmistir. Baz dizilerine ait
sonuglar GenBank’de var olan (Israil ve Kanada’daki) sekans dizileri ile
karsilastirilmistir. Sonuglara gore, Iran’daki var olan sekanslarin Israil (DQ227315) ve
Kanada’dan elde edilen (EU127904) sekanslar ile %93 oraninda benzer oldugu

saptanmistir. Bu ¢alisma ile CLSV nin iran’da varlig1 ilk kez rapor edilmistir.

Ayo-John ve ark. (2014)’de Nijerya’da dogal kosullarda karpuz ve hiyar
bitkilerinde goriilen hastaliklar1 belirlemek amaciyla bu calismayr yapmislardir.
Denemelerde 5 ¢esit karpuz (Sugar Baby, Charleston Grey, Kaolak, Crimson Sweet ve
Oranaise) ve 3 cesit hiyar (Poinsett, Ashley ve Royal hybrid) kullanilmistir. Geg ve
erken donem olmak iizere iki kez deneme yapilmistir. Kavun ve karpuzda viriis benzeri
belirtiler gosteren bitki drnekleri toplanarak DAS-ELISA yontemi ile test edilmistir.
Test sonuglarma gore bitki 6rneklerinin CMV, MNSV, PRSV, WMV, ZYMV ve
CGMMYV ile bulasik oldugu belirlenmistir. Ge¢ donemde kurulmus denemelerde biitiin
bitkilerde bulunan viriisler CMV, CGMMV ve MNSV olarak saptanmistir. Bunun
yaninda hiyar bitkisinin Pointsett ve Royal Hybrid ¢esitlerinde, PRSV, WMV ve
ZYMV karisik enfeksiyon seklinde bulunmustur. Erken donemde ise hiyar ve karpuz
bitkilerinin biitiin ¢esitlerinde en yaygin olan viriis PRSV olarak belirlenmigstir. Ayrica

karpuz bitkisinin Charleston Grey, Oranaise ve Sugar Baby c¢esitlerinde karisik
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enfeksiyon olarak CMV+PRSV, PRSV+WMV, ve MNSV+PRSV virlsleri
saptanmistir. Elde edilen sonucglara gore karpuz ve hiyar bitkisinde saptanan viriisler

bolgede karpuz ve hiyar bitkilerin veriminin diismesine sebep olmaktadir.

Bananej ve ark. (2014), iran’da kabakgil yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1
8 ilcede siirveyler gerceklestirmislerdir. Sera ve agik alanda yetistirilen birgok hiyar
bitkisinde sararma ve Ozellikle damar bantlagmasi belirtileri gozlemlenmistir.
Simptomlara gére Hiyar sart damar virtis (Cucumber vein yellowing virus CVYV)’nin
varligi distinilmistir. CVYV’yi belirlemek i¢in DAS-ELISA ve RT-PCR testleri
kullanilmistir. Bushehr ilgesi hari¢ biitlin il¢elerinde %42 oraninda CVYV viriisiine
rastlanilmistir. Ayrica CVY'V viriisii agik alanda yetistirilen kavun ve hiyar bitkilerinde
de tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore CVYV viriisii fran’da kabakgil
yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica DAS-ELISA
testi kullanilarak Iran’da daha dnceden tespit edilen 2 viriis; Kabakgil klorotik sarilik
virtsi (CCYV), Su kabagi Sar1 bodurluk bozuklugu viriisii (CYSDV) de yeniden tespit
edilmistir. CVYV’le enfekteli olan 169 6rnekten 49 6rnekte CCYV, CYSDV ve CVYV
viriislerinin ikili ve li¢lii karisik enfeksiyonu tespit edilmistir. CVYV ve CCYV karisik
enfeksiyonlart CVYV ve CYSDV kanisik enfeksiyonlarina gére daha c¢ok sayida
bulunmustur. DAS-ELISA test sonuglarina gore hastalikli bitki 6rneklerinden elde
edilen 6zsu, saglikli bitkilere mekanik inokulasyon ile enfekte edilmis ve inokulasyon
sonunda drneklerde damar sararmasi gozlemlenmistir. Ayrica benzer simptomlar beyaz
sinek ile inokule edilmis saglikli hiyar yapraklarinda da saptanmistir. CVY'V viriisiiniin
mekanik ve beyaz sinek ile enfekte edilen yapraklarda varligt DAS-ELISA ve RT-PCR
testleri ile belirlenmistir. Sekans sonuglarma gore Iran’daki CVYV, Urdiin
izolatlarindan daha cok Ispanya’daki izolat ile benzerlik gdstermistir. Filogenetik
analizlere gore izole edilen CVYYV iki farkli gruba (I ve II) ayrilabilmektedir. iran ve
Urdiin izolatlar1 Ispanya’ya gore daha yakin ancak Iran ve Ispanyadaki izolatlar birbiri
ile benzerlik gdsterdiginden dolayr Grup I’de ve Urdiin’deki izolat ise Grup I1I’de yer

almistir.

Plapung ve Smitamana (2014)’de Kuzey Tayland’da hiyar yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig: alt1 ilgede (Chiang Mai, Chiang Rai, Phitsanulok, Lampang,

Lamphun ve Phayao) hiyar tarlalarindaki en yaygin viriisleri tespit etmek icin survey
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caligmalar1 yapmuslardir ve cesitli belirtiler gosteren 335 hiyar yaprak oOrnegini
toplamislardir. Toplanan 6rneklere DAS-ELISA testinin uygulanmasi sonucunda Kuzey
Tayland alanlarinda en yaygin viriis olarak CMV 1 belirlenmistir. Karigik enfeksiyon

olarak CMV 1, SqMV, ZYMV ve PRSV %22.47 oraninda tespit edilmistir.

Yesil (2014), Konya’da yapmis oldugu calismada kabakgil yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildig1 alanlarda virlis hastaliklarini belirlemistir. Virlis benzeri
simptom gosteren 334 kabak 6rnegi toplanmis ve toplanan 6rneklere DAS-ELISA testi
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore bitki drneklerinin %80.53 oraninda ZYMYV,
WMV, CMV, PRSV-W ve SqMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Siirvey yapilan
alanlarda ZYMV %60.18 oraninda en yaygin viriis olarak belirlenmistir. WMV viriisii
%52.99 orami ile ikinci Onemli hastalik olarak belirlenmistir. Ayrica saptanmis
viriislerin karisik enfeksiyonlara da neden olduklari belirlenmistir. Yapilmis olan

calismada CGMMYV viriisii tespit edilmemistir.

Kamberoglu ve ark. (2015), Adana ve ilgelerinde yaptiklar1 siirveylerde
WMV ’ne benzer mozaik, benek ve yaprak deformasyonu simptom gosteren bitkilerden
ornekler toplamislardir. DAS-ELISA ve RT-PCR sonuglarina gore toplanmis 6rneklerde
WMV’linin  varhig saptanmigtir. WMV-Tr olarak adlandirilan izolatin biyolojik
karakterizasyonu yapilarak protein genom dizisi olusturulmustur. izolat WMV-Tr nin,
WMV’nin diinyanin farkli yerlerinden rapor edilen izolatlar ile benzer biyolojik
ozelliklere sahip oldugu saptanmistir. Sonuglara gére WMV-Tr molekiiler grup 3’e aittir
ve bu grup Asya, Diinya ve Avrupa’dan yeni ¢ikan WMV’ nin izolatlarin1 igermektedir.

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de molekiiler grup 3’lin varlig1 ilk kez rapor edilmistir.

Kone ve ark. (2015), Bati Afrika’nin Cote d’Ivoire bolgesinde kabakgil
yetistiricilik alanlarinda yaptiklar1 siirveylerde bitkilerin %80 oraninda viriis benzeri
simptom sergiledigini belirlemislerdir. Yapilan siirveylerde hiyar, kabak, kavun ve
karpuz bitkilerinden 16 bdolgeden 6 farkli tarimsal alandan 757 yaprak Ornegi
toplamiglardir. Ornekler mozaik, yapraklarda sekil bozuklugu, yaprak daralmasi dahil
olmak iizere yaprak kivirciklifi ve sararma gibi belirtiler gosteren bitkilerden
toplanmistir. Toplanan 6rnekler DAS-ELISA ile; CMV, Fas karpuz mozaik virisi
(Moroccan watermelon mosaic virus, MWMV), PRSV, WMV ve ZYMV’iine spesifik
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antiserumlar ile test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore toplam 399 6rnekte CMV,

PRSV ve ZYMV, ayrica karisik enfeksiyonlar da belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyaller

Calismada kullanilan materyalini, Tokat ili onemli sebze tiiretim alanlarini

kapsayan Pazar, Turhal, Erbaa, Niksar ve Merkez ilcelerinden toplanan bitki érnekleri

(kabak, kavun, karpuz, hiyar) olusturmustur.

3.1.2. Serolojik Caliymalarda Kullanilan Materyal

Slrvey caligmalar1 sonucu toplanan kavun, karpuz, kabak ve hiyar drneklerinin
DAS-ELISA yontemiyle test edilmesi sirasinda, BIOREBA firmasindan temin edilen

viriis spesifik antiserumlar kullanilmistir. Test edilen viriis tiirlerinin listesi Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kabakagil yaprak érneklerinde DAS-ELISA yontemiyle incelenen virls turleri

Testlenen Viriisiin Ingilizce Ad1 | Testlenen Viriisiin Tiirkce Ad1 | Simgesi
Watermelon mosaic virus Karpuz Mozaik Virdsu WMV
Zucchini yellow mosaic virus Kabak Sar1 Mozaik Viriisii ZYMV
Cucumber mosaic virus Hiyar Mozaik Viriisii CMV
Tomato mosaic virus Domates Mozaik Virdsu ToMV
Potato virus Y Patates Y vir(su PVY
Squash mosaic virus Kabak Mozaik Virisu SqgMV
Papaya Ringspot virus Papaya Lekeli Halkali1 Viriisii | PRSV
Tobacco mosaic virus Tutln Mozaik Virisu TMV

Calisma Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji Laboratuvarinda yapilmis ve testlemede temel laboratuar malzemeleri

kullanilmistir. ELISA ELISA mikropleytleri 405 nm dalga boyunda EMPEROR M201

marka ELISA okuyucusu kullanilarak degerlendirilmistir.

21




3.2. Metod

3.2.1. SUrvey Cahsmalariin Yiiriitiilmesi

Kabakgil yetistirilen alanlarda goriilen viriis hastaliklarin1 belirlemek i¢in 2014
yilinda Tokat ili Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal ilgelerine bagli kabakgil tiretim
alanlarinda, Tokat Il Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii'nden alman veriler

dogrultusunda siirveyler yapilmistir.

Cizelge 3.2. Tokat ilindeki kabakgil ekilis alanlar1 ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2014)

Orneklerin Alinan Yerler | Uriin Adi Ekilen Alan (Dekar) | Uretim (Ton)
Hiyar (Tursuluk) | 150 224
Hiyar (Sofralik) | 3938 18 650
MERKEZ Kabak (sakiz) 1350 4725
Kavun 85 213
Karpuz 100 350
Hiyar (sofralik) | 905 1338
Hiyar (Tursuluk) | 185 183
NIKSAR Kabak (sakiz) 54 65
Kavun 900 1260
Karpuz 1900 5700
Hiyar (sofralik) | 1 001 1510
Kabak (sakiz) 15 30
PAZAR Kavun 700 2 800
Karpuz 1 500 7500
Hiyar (sofralik) | 375 1449
Hiyar (Tursuluk) | 250 260
TURHAL Kabak (sakiz) 150 405
Kavun 1 800 3600
Karpuz 4500 13 500
Hiyar (Sofralik) | 265 2213
Hiyar (Tursuluk) | 40 52
ERBAA Kabak (Saki1z) 230 748
Kavun 2 300 6 900
Karpuz 3850 13475
Toplam 60 744 8 87 150

Her 1000 dekar ekilis alan1 i¢in bir 6rnek (tarla) se¢ilmistir. Tesadiifen secilen

tarlanin kosegenleri dogrultusunda yiiriinerek, tarlanin biiyiikliigiine gore 1 dekara kadar
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50, 1-5 dekar aras1 100 ve 5 dekardan fazla ise 200 bitki incelenmistir (Bora ve Karaca,

1970).

Kontrol edilen tarlalarda, yapraklarda mozaik, rozetlesme, kabarciklagma,
ipliklesme, sekil bozuklugu, meyvelerde sekil bozuklugu gelisme geriligi, bodurlasma,
solma gibi belirti gosteren ve gostermeyen bitkilerden yaprak érnekleri alinmistir (Sekil
3.1). Bu Ornekler polietilen torbalara konulduktan sonra (Sekil 3.2), buz kutusu igine
konularak laboratuvara getirilmis ve ¢alismalar yapilincaya kadar derin dondurucuda (-

20 °C) muhafaza edilmistir. Toplanan 6rneklerin sayisi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Tokat ilinde incelenen bitki 6rnek sayist

Toplanan Ornek Sayisi
Il fice Kavun | Karpuz | Kabak | Hiyar | Toplam
TOKAT | Merkez 35 50 80 79 244
Pazar 12 14 8 - 34
Erba 45 96 40 10 191
Niksar 24 27 7 - 58
Turhal 11 10 11 12 44
Genel Toplam | 127 197 146 101 571

L -

B .
;s S| e by

Sekil 3.1. Survey calismasinda arazide drneklerin toplanmast
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Sekil 3.2. Orneklerin incelenmesi ve posete konulmast

3.2.2. DAS-ELISA Testi

Araziden alinan Ornekler; BIOREBA firmasindan temin edilen antiserum Kitleri
kullanilarak ELISA testleri Clark ve Adams (1977)’mn bildirdigi ‘Double Antibody
Sandwich’ (DAS- ELISA) yontemine gore yapilmistir.

®,

« Kaplama: Kit icgerisinde bulunan antibody (IgG) 1:1000 oraninda Kaplama
tamponu (Coating Buffer) ile seyreltilmistir. ELISA mikropleytlerinin her bir
kuyucuguna 100 pl seyreltilmis IgG eklenmistir (Sekil 3.3). ELISA ELISA
mikropleytleri 4 saat 30°C’de inkiibatorde bekletilmistir.
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Sekil 3.3. Kaplama tampon ¢6zeltisinin hazirlanmasi ve ELISA mikropleytde yiikleme iglemi

< Ornek ilavesi: Havan icerisine konulan 0,5 gr érnek tizerine 5 ml ekstraksiyon
buffer (100ml ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi+900ml dH,O=1000ml ekstraksiyon
buffer) eklenerek iyice ezilmistir (Sekil 3.4). Havan igerisindeki bitki 6zsuyu

steril ependorf tiiplerine alinmig ve Ornek kodlart yazilarak etiketleme
yapilmistir.

Sekil 3.4. Ornek iizerine ekstraksiyon buffer’mn eklenmesi ve drnegin ezilmesi
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Siire bitiminde inkiibatérden c¢ikarilan antiserum ile kaplanmis olan ELISA
mikropleytleri Washing buffer (Yikama Tampon Cozeltisi=10g yikama buffer+1000ml
dH,0) ile 3-4 kez yikanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. ELISA mikropleytlerin yikama tampon ¢ozeltisi ile yikanmasi

Yikama islemi sonunda 6rnek yiikkleme islemi yapilmistir. 1 pozitif kontrol, 1
negatif kontrol, 1 buffer ve tiim 6rnekler sirasiyla 100°er ul 2 tekerriir halinde ELISA
mikropleytlerine yiiklenmistir (Sekil 3.6). Bu islem her bir antiserum igin ayri ayri
yapilmistir.  Yiikleme islemi sonunda ornekler +4 °C’de buzdolabinda 1 gece

bekletilmistir.

Sekil 3. 6. Orneklerin mikropleytlere yiklenmesi
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% Konjugate ilavesi: Ertesi giin mikropleytler 6 kez yikama tampon ¢ozeltisi ile
yikanmustir. Kit ig¢erisinde bulunan enzimle isaretlenmis antibody (IgG-enzim)

1:1000 oraninda konjugat tampon ¢ozeltisi ile seyreltilmistir. Mikropleytlerdeki

her bir kuyucuga 100 pl seyreltilmis konjugat eklenmistir (Sekil 3.7).
Mikropleytler 5 saat 30°C’de inkiibatorde bekletilmistir.

Sekil 3.7. Conjugating Buffer (a: ¢ozeltisinin hazirlanmasi, b. mikropleyte yiikleme iglemi)

% Substrate ilavesi: Sure bitiminde mikropleytler 3 kez yikama tampon ¢ozeltisi
ile yitkanmigtir. Yikama isleminden sonra mikropleytlerdeki her bir kuyucuga
100’er pl Substrat Buffer eklenmistir.

Yiikleme isleminden sonra 30-120 dk mikropleytler karanlik ortamda bekletilmistir.
Mikropleytlerdeki sonuglarin okunmasi islemi, 405 nm dalga boyutunda EMPEROR
M201 marka ELISA okuyucusu ile yapilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Mikropleytde okuma igleminin yapilmasi

Yaklasik 1.5 saat sonrasinda mikropleytde enzim-substrat iliskisinden dolay1
pozitif olanlar sar1 renk vermeye baslamistir. Okuma isleminden sonra, sonuglarin
pozitif olarak degerlendirilmesi ise negatif kontrol ortalamasina gore yapilmistir. Yani
her bir 6rnegin ortalamasi alindiktan sonra ¢ikan degerler negatif kontrol ortalamasinin

en az 2 katindan fazlasi ise o drnek pozitif olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Mikropleytde pozitif sonu¢ veren 6rnekler
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4. BULGULAR

4.1. Slrvey Yapilan Alanlarda Goriilen Hastalik Belirtileri

2014 yili Tokat ilinde yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda kavun, karpuz, kabak
ve hiyar bitkilerinin firetildigi alanlardaki bitkilerde virls benzeri simptomlara
rastlanmustir.

Arazi gozlemleri sirasinda karpuz bitkilerinde yapraklarda sekil bozuklugu, renk
acilmasi ve kabarcik seklinde belirtiler g6zlemlenmistir (Sekil 4.1). Karpuz

meyvelerinde ise herhangi bir belirtiye rastlanmamustir.

Slrvey c¢alismasi sirasinda incelenen kavun bitkilerinde Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te
goruldugi tzere yapraklarda kabarcik ve sekil bozuklugu, renk agilmasi, mozayik, geng
siirgiinlerde zayif gelisme, bitkilerde bodurlasma ve gelisme geriligi belirtilerine

rastlanmistir.

Kabak bitkilerinde, kloroz, bodurluk, yapraklarda mozaik, sekil bozuklugu,

ipliklesme, meyvelerde sekil bozuklugu ve renk agilmasi gézlemlenmistir (Sekil 4.4,
4.5, 4.6).

Kontrol edilen hiyar bitkilerinde ise Sekil 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da goriildiigii gibi
mozaik, damarlarda bantlasma ve gelisme geriligi belirtileri dikkat c¢ekmistir.

Meyvelerde ise sekil bozuklugu goriilmiistiir (Sekil 4.8 ve 4.9).
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Sekil 4.2. Kavun bitkisinin ug siirglinlerinde zayif gelisme ve sekil bozuklugu
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Sekil 4.4. Kabak bitkilerinde kloroz, renk agilmasi ve meyvede gelisme geriligi belirtileri
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gu belirtileri

Sekil 4.5. Kabak yapraklarinda damar bantlagmasi ve sekil bozuklu

Sekil 4.6. Kabak yapraklarinda ipliklesme belirtisi
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Sekil 4.8. Hiyar bitkisinde mozayik ve meyvelerde sekil bozuklugu
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Sekil 4.10. Hiyar bitkisinde yaprakta mozaik ve kabarcik belirtisi
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4.2. DAS-ELISA Testi Sonuclar:

Tokat ili kabakgil tiretim alanlarindan kavun, karpuz, kabak ve hiyar
orneklerinde problem olan viris tirlerinin belirlenmesi amaciyla alinan 6rneklere DAS-

ELISA testi uygulanmistir.

Tokat iline bagli farkli ilgelerden kavun alanlarindan alinan ve test edilen 6rnek
sayilart Cizelge 4.1’de verilmistir. Testlenen 127 kavun Orneginin 92’sinde viriis
enfeksiyonu tespit edilmistir. Elde edilen bu degerler dogrultusunda 2014 yilinda alinan

kavun érneklerinin virlslerle bulasiklik oraninin %72.4 oldugu belirlenmistir.

Yapilan testlerde kavun bitkilerinde TMV, ToMV, PVY viriisleri saptanmamis
olup, toplanan orneklerin %59’ u (75 6rnek) WMV, %18.1° i (23 6rnek) CMV, %0.8’ i
(1 6rnek) SgMV, %9.4°14 (12 6rnek) ZYMV, %3.9 (5 6rnek)’u PRSV ile enfekteli
bulunmustur. Baz1 bitkilerde karisik enfeksiyonlar da tespit edilmistir. Toplam 15
ornekte ikili ve 4 ornekte tgli karisik enfeksiyona rastlanmistir. Ayrica, sadece tek
bitkide dort virus turinin (WMV + PRSV + ZYMV +CMV) bir arada enfeksiyon
olusturdugu belirlenmistir. Kavun alanlarindan alinan 6rneklere ait karisik enfeksiyonlar

Cizelge 4.1°de ayrintili olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Kavun bitkisinde tespit edilen viriisler ve bulagiklik oranlari

Kavun
Test edilen Virls Test edilen Virus tespit edilen Hastalik orani
ornek sayisi ornek sayisi (%)

ToMV 62 0 0
ZYMV 127 6 4,7
WMV 127 56 44
T™MV 62 0 0
SgMV 127 1 0,8
PVY 62 0 0
PRSV 127 1 0,8
&\ 127 9 7,1
CMV + WMV 127 11 8,7
WMV + ZYMV 127 3 2,4
PRSV + WMV 127 1 0,8
CMV + PRSV + WMV 127 1 0,8
CMV + ZYMV + WMV 127 1 0,8
WMV + ZYMV + PRSV 127 1 0,8
WMV + PRSV + ZYMV +CMV | 127 1 0,8
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Tokat iline bagh farkli ilgelerde karpuz alanlarindan alinan ve test edilen 6rnek
sayilart Cizelge 4.2’de verilmistir. Testlenen 197 karpuz 6rneginin 94’linde viriis
enfeksiyonu oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu degerler dogrultusunda yoreden

alian karpuz 6rneklerindeki bulasiklik oraninin %47.7 oldugu belirlenmistir.

Yapilan testlemelerde karpuz orneklerinde, TMV, SqMV ve PVY saptanmamis
olup, alinan karpuz 6rneklerinin %35’inin (69 6rnek) WMV, %23.3’tinln (24 0rnek)
ToMV, %4.6’smin (9 6rnek) ZYMV, o6rneklerin %3’lnin (6 0rnek) sadece PRSV,
orneklerin %5’inin (10 6rnek) CMYV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Karpuz
bitkilerine ait 20 6rnekte ikili ve 2 drnekte tglii karisik enfeksiyon tespit edilmistir.

Karisik enfeksiyonlara ait ayrintili bilgi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Karpuz bitkisinde tespit edilen virusler ve bulasiklik oranlari

Karpuz

Test edilen Virus Test edilen 6rnek Viriis tespit edilen 6rnek sayis1 | Hastalik oram

sayisi (%)
ToMV 103 12 11.6
ZYMV 197 4 2.03
WMV 197 50 25.38
T™MV 103 0 0
SgMV 197 0 0
PVY 103 0 0
PRSV 197 2 1.00
CMV 197 4 2.00
WMV + PRSV 197 1 0.50
PRSV + CMV 197 1 0.50
WMV + CMV 197 3 15
WMV + ZYMV 197 2 1.00
WMV + ToMV 103 11 10.7
ZYMV + PRSV 197 2 1.01
ToMV + WMV + CMV | 103 1 1.00
ZYMV + WMV + CMV | 197 1 0.50

Tokat iline bagh farkli ilgelerde kabak alanlarindan alinan ve test edilen 6rnek
sayilar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Testlenen 146 kabak o6rneginin 108’inde viriis
enfeksiyonu tespit edilmis olup, elde edilen bu degerler dogrultusunda yorede
yetistirilen kabak bitkilerine ait orneklerde virls ile bulasiklik orani yaklagik %74

olarak belirlenmistir.

Yapilan testlerde kabak bitkilerinde TMV, SQMV ve PVY viriisleri saptanmamis
olup, toplanan orneklerin %38.4’0nin (56 6rnek) WMV, %26.7°sinin (39 0rnek),
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ZYMV, %22.5’inin (16 6rnek ) ToMV, %5’inin (8 6rnek) PRSV ve %13’0nln (19
ornek) sadece CMYV ile bulasik oldugu belirlenmistir. Karisik enfeksiyon olarak ise 16
ornekte ikili ve 7 oOrnekte de ftglii karisik enfeksiyon tespit edilmistir. Karigik

enfeksiyonlara ait ayrintili bilgi Cizelge 4.3’de goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Kabak bitkisinde tespit edilen virsler ve bulasiklik oranlar1

Kabak

Test edilen Virls Test edilen drnek sayisi | Viriis tespit edilen 6rnek sayis1 | Hastalik
orani (%)

ToMV 71 8 11.3
ZYMV 146 21 144
WMV 146 36 24.7
T™MV 71 0 0
SqMV 146 0 0
PVY 71 0 0
PRSV 146 6 4.1
CMV 146 14 9.6
ToMV + WMV 71 3 4.2
ToMV+ZYMV 71 2 2.8
ZYMV+WMV 146 11 7.5
ToMV+ZYMV+WMV | 71 2 2.8
ToMV+ZYMV+CMV | 71 1 14
WMV+PRSV+CMV 146 2 14
ZYMV+WMV+CMV | 146 2 14

Tokat iline bagh farkl ilgelerde hiyar alanlarindan alinan ve test edilen 6rnek
sayilar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir. Yapilan testlerde 101 hiyar 6rneginin 32’sinde Vviris
enfeksiyonu tespit edilmistir. Bu degerler dogrultusunda, hiyar 6rneklerinde test edilen

virtsler ile bulasiklik oranmin %31.7 oldugu belirlenmistir.

Yapilan testlerde hiyar bitkilerinde TMV, PVY, ToMV ve SqQMV virlslerine
rastlanmamistir.  Toplanan hiyar Orneklerinin - %12.9’unun (13 0Ornek) WMV,
%12.9’unun (13 6rnek) CMV, %8 (8 drnek)’ inin ZYMV, %2’sinin (2 érnek) PRSV ile
bulasik oldugu belirlenmistir. iki 6rnekte ikili, bir 6rnekte de iiclii karisik enfeksiyonu

tespit edilmistir. Karisik enfeksiyonlara ait ayrintili bilgi Cizelge 4.4’de gortilmektedir.
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Cizelge 4.4. Hiyar bitkisinde tespit edilen viriisler bulagiklik oranlari

HIYAR

Test edilen Virls Test edilen 6rnek | Virds tespit edilen 6rnek sayis1 | Hastalik

sayisi orani (%)
ToMV 51 0 0
ZYMV 101 7 6.9
WMV 101 11 10.9
TMV 51 0 0
SgMV 101 0 0
PVY 51 0 0
PRSV 101 1 0.99
CMV 101 10 9.90
WMV+CMV 101 2 1.98
ZYMV+PRSV+CMV 101 1 0.99

Elde edilen bu degerler dogrultusunda, Tokat ilinde WMV (%37) kabakgillerde
en yaygin viriis olarak belirlenmistir. 2014 yilindaki siirvey ve ELISA sonuglarina gore
WMYV kavunda %59, karpuzda %35, kabakda %38 ve hiyarda %12.9 oraniyla en yaygin
virlis tlirii olarak belirlenmistir. WMV den sonra en yaygin virUslerin sirasiyla ToMV
(%14), ZYMV (%12) ve CMV (%11) oldugu tespit edilmistir. PRSV ve SqMV ile
bulasiklik oranlarinin sirasiyla %3.4 ve %0.2 oldugu saptanmistir. TMV ve PVY higbir
kabakgil o6rneginde belirlenmemistir. Ayrica tiim kabakgil bitkileri i¢erisinde virtsle en
fazla bulagikliga kabakta (108/146; %74), kavunda (92/127; %72.4), karpuzda (94/197;
%47.7) ve hiyarda (32/101; %31.7) rastlanmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).

Cizelge 4.5. 2014 yilinda toplanan bitki 6rneklerinde DAS-ELISA sonucuna gore virislerin bulunma
durumu

Testlenen
Konukgu | Ornek | WMV | CMV | ZYMV | PRSV | SqMV | ToMVv* | PVY* | TMV*
Sayisi
197 69 10 9 6 0 24 0 0
KARPUZ 1 jog)x | (w35) | (%5) | (%45) | (63) | (%0) | (%23) | /(%0) | (%0)
CAVUN 127 75 23 7 5 1 0 0 0
©2* | %59) | (%18) | (%9) | 64) | 0.8) | (%0) | (%0) | (%0)
VAR 101 13 13 8 2 0 0 0 0
Gl)* | %13) | %13) | (68) | @2) | (%0) | (k0) | (%0) | (%0)
CABAK 146 56 19 39 8 0 16 0 0
a1* | %38) | %13) | %27) | (455) | (%0) | (%225) | (%0) | (%0)
571 213 | 65 68 21 1 40 0 0
TOPLAM | og7yx | (0637) | (611) | (612) | %3.4) | (%0.2) | (%14) | %0) | (%0)

*ToMV, PVY ve TMV virusleri i¢in 103 karpuz, 51 hiyar, 71 kabak ve 62 kavun 6rnegi
olmak tizere toplam 287 6rnek test edilmistir.
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TARTISMA VE SONUC

2014 yili Temmuz ayinda Tokat il ve il¢elerinde kavun, karpuz, kabak ve hiyar
bitkilerinin yogun olarak yetistiriciliginin yapildigi alanlardaki virlslerin bulasiklik
oranlarmi belirlemek amaciyla siirveyler gergeklestirilmistir. incelenen tarlalarda viris
belirtisi gosteren bitkilerden yaprak &rnekleri alinmistir. Ornek alman bitkilerin
yapraklarinda ipliklesme, kabarcik, mozaik, renk acilmasi ve rozetlesme; bitkinin
genelinde gelisme geriligi ve bodurlasma; meyvede sekil bozuklugu ve deformasyon
belirtilerine rastlanmustir. Ayrica yapilan surveylerde belirti gostermeyen bitki 6rnekleri

de alinmistir.

Silrvey alanlarindan toplanan 571 6rnek, 5 virus tari (WMV, CMV, PRSV ve
SqMV) igin, 287 Ornek ise 3 virls turd (TMV, ToMV ve PVY) icin DAS-ELISA
yontemiyle test edilmistir. (Cizelge 3.3). 571 Ornegin 328’inin test edilen virslerle

enfekteli oldugu belirlenmistir.

127 kavun Orneginin yaklagik %59’ unun WMV, %18’inin CMV, %9.4’inlin
ZYMV, %3.9’tintin PRSV ve %0.8’inin SqQMV ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 197
karpuz o6rneginin %35’inin WMV, %5.1°’inin CMV, %4.6’sinin ZYMV, %3’inin
PRSYV ile enfekteli oldugu saptanmistir. Testlenen 103 karpuz 6rneginin ise %23’0nin
ToMV ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 146 kabak 6rnegi %38.4 oraninda WMV,
%26.7 oraninda ZYMV, %13 oraninda CMV, %5.5 oraninda PRSV ile bulasik olarak
belirlenmigtir. Ayrica 71 kabak Orneginde ise %22.5 oraninda ToMV saptanmistir.
Testlenen 101 hiyar Orneginde %12.9 oranlarinda WMV ve CMV, yaklasik %8
oraninda ZYMV ve yaklasik %2 oraninda PRSV tespit edilmistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda test edilen 571 6rnekten 213’{iniin
(%37) WMV, 68’sinin (%12) ZYMV, 65’inin (%11) CMV, 21’inin (%3.4) PRSV, 1
tanesinin (%0.2) SQMV ile bulasik oldugu belirlenmistir. TMV, ToMV ve PVY igin test
edilen 287 ornekten 40 tanesin (%14) ise TOMV ile bulasik oldugu saptanmuistir.
Kabakgil yetistiricilik alanlarinda sorun olusturan viriislerin tespiti ile ilgili olarak
benzer caligmalar Vargln ve Ertung (1995), Sevik ve Arli-Sokmen (2003), Ali ve ark.
(2004), Dag (2005), Papayionnis ve ark. (2005), Koklii ve Yilmaz (2006), Kaya ve
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Erkan (2007) tarafindan yapilmis olup, iiretim alanlarinda WMV, ZYMV, PRSV,
SgMV, CABVY, PVX ve PVY etmenlerinin varligi belirlenmistir.

Yapilan calismada Tokat ilinde en yaygin viriisler sirasiyla WMV, ZYMV,
CMV, PRSV ve ToMV olarak belirlenmistir. Ancak incelenen 6rneklerde SqMV
sadece 1 Ornekte rastlanirken, PVY ve TMV viriisleri tespit edilmemistir. Bunun
sebebinin ise SQMV viriisunun en 6nemli vektorleri olan Diabrotica undecimpunctata
howardi  Barber [Chrysomelidae: Coleoptera] ve Acalymma trivittatum
(Mannerheim)’un bizim iilkemizde bulunmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir

(Kizmaz, 2014).

WMV ve ZYMV mekanik olarak ve afitlerle non persistent olarak
tasinmaktadir. Bu iki viriis Dlnya’da kabakgil yetistirilen alanlarda en yogun goriilen
viriisler olarak kabul edilmistir (Al-Ali ve ark., 2013). Bizim ¢alismamizda da benzer

sekilde WMV ve ZYMV en yaygin virusler olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglara benzer olarak, Kizmaz (2014) Diyarbakir ilinde
kabakgillerde gorilen en yaygn viriislerin sirastyyla WMV, ZYMV ve CMV oldugunu
belirtmistir. Sevik ve Arli-S6kmen (2003), Samsun’da en yaygin viriislerin sirasiyla
WMV, ZYMV ve CMV oldugunu, Yesil (2014), Konya ilinde yapmis oldugu calismada
en yaygin viriislerin sirastyla WMV ve ZYMYV oldugunu bildirmislerdir.

Bu konu ile ilgili daha 6nceden yapilmis caligmalarda viriislerin bulunma
oraninin farkli oldugu belirlenmistir. Kokli ve Yilmaz (2006) yapmis olduklari
calismada Trakya bolgesinde en yaygin virlislerin sirasiyla ZYMV, WMV ve CMV
oldugunu; Kaya ve Erkan (2011)’da dort ilde Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir
illerinde kabakgil yetistiricilik alanlarinda goriilen en yaygin etmenlerin WMV ve
CMYV oldugunu; Karamanli ve Kamberoglu (2010) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde
en yaygin viriislerin ZYMV ve CMV oldugunu; Kristic ve ark. (2002)’da Sirbistan’da
en yaygin viriislerin ZYMV, CMV nadiren de olsa WMYV; Papayiannis ve ark.
(2005)’da Kibris’da en yaygin viriislerin PRSW-V, CABYV ve WMV, Dag (2005)’de
Gaziantep ili ve ilgelerinde en yaygin virlislerin ZYMV, CMV ve PVY oldugunu tespit

etmislerdir.
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Yapilan arazi siirveylerinde ikili ve tiglii karisik enfeksiyonlar da goriilmistiir.
Karisik enfeksiyonlarda WMV, CMV ve ZYMV en yaygin olan viriisler olarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Liibnan, iran ve Kuveyt’da yapilan slirvey sonuglari
ile benzerlik gostermektedir. Kuveyt’de yapilan c¢alismada %93-100  oraninda
ZYMV+WMV ikili ve ZYMV+MNSV+WMYV figlii karisik enfeksiyon seklinde tespit
edilmistir. Bunlardan hiyar bitkisinde enfeksiyon ikili karisik enfeksiyon olarak kavun
ve kabak bitkilerinde ise iti¢lii enfeksiyon seklinde tespit etmislerdir. ZYMV+WMV
hiyarda %70 , kavunda %0 , bal kabaginda 6.66 ve kabakta %4.44 olarak tespit
edilmistir (Al-Ali ve ark., 2013). Iranda yapilan calismada ise kabakgil bitkilerinde
1304 test edilen bitki orneklerinde 117 Ornekte (%8.97) CMV, ZYMV, WMV ve
TSWV ikili karisik enfeksiyon olarak ve 4 ornekte (%0.30) ise tglii karigik enfeksiyon
olarak tespit etmislerdir (Masumi ve ark., 2007).

Yapilan calisma ile kabakgil bitkilerinde karpuz ve kabakta ToMV virlsl
Tokat’da ilk olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara gére ToMV Kkarpuz
bitkisinde %23 ve kabakda %22.5 oraninda belirlenmistir. TMV'nin kavun, hiyar ve
kabak bitkilerinde enfeksiyon olusturduguna dair az oranda da olsa raporlar
bulunmaktadir (Mishra, 2004). iran’da yapilan ¢alismada Cucurbitaceae bitkilerinde
ToMV oranm1 %3.2 olarak belirlenmistir. Kabakgil bitkilerinde sadece hiyarda %5.7
oraninda ToMV bulunmustur. Ancak diger kabakgil bitkilerinde ToMV viriisiine
rastlanmamistir (Aghamohammadi ve ark., 2013). Bizim ¢alismamizda ToMV kabak ve
karpuz bitkilerinde tespit edilmis olup, orneklerle sadece serolojik olarak ¢aligilmistir.
Elde edilen sonuglarin tekrar serolojik ve molekuler olarak teyit edilmesi
gerekmektedir. Bu sonuglara gore, ToMV kabakgil familyasindaki tiirlerde enfeksiyon
olusturabilmektedir. Diger taraftan, bu calismada kabakgil alanlarinda PVY ve TMV’
ye rastlanilmamigtir. Bolgede 2009-2010 yillarinda domates yetistiricilik alanlarinda
yapilan ¢alismada ise %4.6 oraninda PVY, %2.3 oraninda TMV ve %1.2 oraninda
ToMYV virisleri belirlenmistir (Yanar ve ark., 2011). Bu virlslerin domates bitkisinden

konukgusu olan diger farkl bitkilere mekanik yolla bulasabilecegi diistiniilmektedir.

WMV, CMV, ZYMV Aphididae familyasinin farkl: tiirleriyle ve mekanik olarak
taginmaktadir (Lecoq ve Desbiez, 2012). Bu etmenlerin mekanik olarak saglikli komsu

bitkilere ve afitlerle komsu tarlalara kolayca yayilmasi yogun epidemilerin olmasina yol
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acmaktadir. Etkili kimyasal miicadelelerinin olmamasi ve yetersiz vektdr miicadelesi
sonucunda etmenlerin varliginin yildan yila yayilmasia yol agmaktadir. Ayrica gerek
tarla i¢inde gerekse tarla etrafinda bulunan yabanci ot populasyonlar1 viriislere
konukguluk yaparak gelecek yilda ilk enfeksiyon kaynagi olmaktadirlar. Bu nedenle

yabanci ot kontrolii ve vektor miicadelesine 6nem verilmelidir.

Sirvey calismalarinin sonuglandirilmasi ve 6rneklerin test edilmesinden sonra
viriis hastaliklari ile en yiiksek bulasmanin sakiz kabagi ve kavun bitkilerinde oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun kavun bitkilerinin hastaliklara karst daha hassas

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Viriis hastaliklarinin bulunusu, yayilist ve zarari, konukgu-virls—vektor iligkisi
icinde yildan yila hatta mevsimden mevsime degisiklik gostermektedir (Dag, 2005).
Viriislerden kaynaklanan zararin en alt diizeye indirilebilmesi ve kontrol stratejilerinin
gelistirilebilmesi i¢in Oncelikle yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkisinde bulunan viriislerin
tanisinin  yapilmasi gerekmektedir. Viriislerin tanilanmasinda gozleme dayanilarak
yapilan simptomatolojik calismalarin, yapilacak serolojik ve molekiiler testlerle de
desteklenmesi gerekmektedir. Bitki viriislerinin serolojik yontemlerle teshisi uzun bir
siiredir basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle 6rnek sayisinin fazla olmasi
durumunda olduk¢a kullaniglt bir yontem olarak bilinen ELISA yontemi, ekonomik

bakimdan bir¢ok viriis hastaliginin rutin olarak test edilmesini miimkiin hale getirmistir.

Viriis hastaliklarinim kontrol, etkili bir kimyasal miicadelesinin bulunmamasi ve
virlislerin vektdr boceklerle ¢cok genis alanlara yayilmalari nedeniyle olduk¢a Onem
tasimaktadir. Bu calismada viriis yayginlik oranlarinda gézlenen degisimin viriislerin
tasinma sekillerine, konuk¢u ve vektorlerin uygun iklim kosullarima bagli oldugu

diistiniilmektedir.

Kabakgillerde tehdit unsuru olan viruslere kars:1 daha iyi kontrol stratejilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada kabakgillerde saptanan WMV ve ZYMV ’nin
erken doénemde bitkilere bulagmasi verimi %100 ve meyvelerin pazarlanabilirligini %95
oraninda kayba ugratmaktadir (Lecoq ve Desbiez, 2012). Bu kayiplar ¢iftcilerin virtsler
hakkinda genel bilgi ve kaynaklara sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu

hastaliklarin zararlarini azaltmaya yonelik ¢alismalarda viriise karst dayanikli ¢esitler
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kullanilmali, bolgeye giren fide ve tohum gibi iiretim materyallerinin viriis hastaliklari
yoniinden kontrol edilerek, bulasik olup olmadigi belirlenmelidir. Virlslerin
tasinmasinda oldukga etkili olan vektorlerle uygun insektisitler kullanilarak zamaninda
miicadele yapilmali, bolgede bulunmayan viriislere karsi gerekli karantina tedbirleri
alinarak viriislerin bolgeye girisleri engellenmelidir ve viriislere kars1 etkili miicadele

yontemleri uygulanmalidir.

Sonu¢ olarak, Tokat ilinde daha oOnceki caligmalarda simptomatolojik ve
biyolojik olarak yapilan ¢alismalarda WMV, ZYMV ve CMV’ nin varligi bildirilmis
olup (Crtir ve ark., 1998), bu ¢aligsma ile kabakgil yetistirilen alanlarda viriis hastaliklar
serolojik olarak da ilk kez belirlenmis ve bdlgede yaygin olan viriisler tespit edilmistir.
Bu calisma ileride yapilacak calismalar i¢in 6n calisma niteligi tasimaktadir. Ayrica,
elde edilen sonuglar ilgili kuruluslar ile paylasilarak, yore ciftcisinin bilgilendirilmesi

acisindan da oldukc¢a 6nemlidir.
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