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ba ıntılar 
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/. 
TA F . P( )=o d lemi i a 1 y n zj no t 1 rı P(z) i n 

r itik nokt rı denir. 

P(z) i n kriti nokt lar~ poli no un ~ rklı Zj ıfır-y rl rine 

ba lı ol ~ i ncel n cek . Zir P(z)poli no u katlı sı~ır-y rlerine 

hip is 

P( )=(z-z1 ) (z-z2) • •• (z-zp) r, n=f, j 
d-

I 

e lin y zılabilir. ~ i di P(z) i a ıda i kilde ya 1 

P( )=P(z) ~~~~ =P(z) J[~~tzJJ 
itli di t dilir e,görülUyorki P(z) in kritik nokt ları 

i i grub yrılır. 

I. j~ 1 i çin,h rbirinin katlılı ı ( j-1) olan Zj nokta rı. 

n1 r P(z) in d aıfır-y rleri dir . To ı tlılıkl rı i e 

(n-p) dir. 

2 • (z )= d[~ PczJ] 
dz 

onk iyonunun ıfır-yerl ri i bunl r (p-1) t n dir. 

Genel o P(z )msı ır-yerlerinin da ıl ı lirtilec -

i d n P(z) in l.gruptaki kriti k o t 1 rı t abit edi i ol -

c klardır . Bizi ıl proble i iz P(z) in 2. ptaki kritik nok-

t ı rının da ıl ını b lirt tir. 

Yni p 
rn· 

(z)= z-~i ' j'/' o 

fonksiyonunun sıfır-;•rlerin belir eliyiz. 

or (Luca ) 2.1. rzedeli ki P(z) in bUtUn sıfır-yerle-

ri bir y rı-dUzle d t kdirde P(z) in bUtUn kritik no -

t ları da aynı rı-dtlzl e dU~er. [2] 

i t. P(z)=an(z-z1 )(z-z2) • •• (z-zn) oldu ndan 
P'(ZJ _ 1 1 J. 
P(Z) - Z-Zı Z-Z.ı, • -> • + Z-2n 2.1.1. 

dir. rz l i i ı•z2, ···•Zn nokt ları zba(eo1a k tari~ 

dilen y rı-d zl d buluneunl r. Şa et Zk bu dUzle d v z bu 
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ve öze ol r k z Jensen d irelerin·n dışında r 1 olmayan bir 

nokta ise (3.1.4) ten dolayı 
1 

İ p ("Z) =1=- o 
pcz) 

Dolayısıyla 
/ 

P(z)i: O 

Teorem (Walsh) 3. 2. I : o<.~ x ~.: 13 reel ekseni n bir in tervali 

olsun.~ ~~ noktaları reel P(z) polinomunun sıfır-yerleri olmasın­

lar ve P(z) in herhangi bir Jensen dairesinin içinde veya üzerinde 

bulunmasınlar. K, I yı kesen Jensen dairelerinin içini ve I yı ih­

tiva edenJkonfigüreyşin olsun. Şayet K,P(z) in k tane sıfır-yerj 

ni ihtiva ediyorsa bu takdirde K,P(z) in en az k-1 ve en çok k+J 

t ne kritik noktasını ihtiva der. [ 3] [4] 
İspat. R, k narları koordinat eksenlerine paralel e K yı 

i ht iva eden en küçUk dörtgenin ınırı olsun. (3.1.4) bağıntısından 
ı 

dolayı R, W= Pp czı yardımı ile , w dUzlemi Uzerine, orjini en 
tzJ 

fazla bir defa çevreleyen bir e ~ iye tasvir edilir. Bu tasvir e -

risi u Uç halden birinde bulunur. 

a) Orjini pozitif yönde çevreler,yani 

) Jrj ini ne tif yönde çevreler,yani 

o) Orjini çevrelemez,yani 

sırası ile bu hallere kar ılık olar P(z) in K içindeki kritik 

no telarının sayısı teorem 1.1 den dolayı (k+l), (k-1) ve k dır. 

NETICE 3.2a. el ksenin kapalı herhangi bir intervali 

P(z) in en çok bir kritik noktasını ihtiva eder,şayet P(z) in hiç 

bir sıfır-yerini ihtiva etmiyorsa ve şayet bu interval bütün jensc 

dairelerinin dışında ise. 
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·2 [ ( ' ( 1,5) ~ -4 • • • • J 
( ) . 1 • 

- -ı o, -2 2 (n t ) -J=O t • • • 

1 4 y 1 o r 1 ... 

o ı l 1 1r. 

• 4 -7 1 
c)'l. ~ 

rı ı ciJ+ - "t" -t----• 3 !)" -

ı ul (z) ·n orj1n r 1 

o IT y rı- 1 ır n bi ı ı -y i n +ı • 
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V 

ı! ır- 1 n oli o r no 1 rın ıl • 

o n n n ı ır- ri r y ir 

r u ) in n p-1 DO 

zl1 y rı-

ı ı n or tıl ı. 

1 ol r (n, ) ton yon v r ır. 

' 
) to ei o . lı lı V no 2 1 1 i 

• 
o 5.1. 11 n r 1 1 aıru--y ri ı 

r 1 

Y\-1 

rı 
k :o 

ol • 

oli o 

ol • 

P( ) 1 C(~ ~Cot) 2. ) 2 n 1 ir 

ır. [51 [6] ğ.ı] 

t k k ( "-1 
ol n. ) L O(n-1 , olur. 

ıc=o 11.=-o 
l t . 

( +1) k ı ' =o ,1,2 ••• , n- l V ir • 
ol 1 ı 

o•lı ı+l2 2•···•ln-l n-ıııı:lo ı•lı 2 12 )•···•ln-1 n 

• i ( ) n t ıl rı ı ir ın ı ı 

1 l 2 ( ) n ı ır-y ı ol n y n 

ı- 2)+ 2( r- ~>· ··· · n< -z9> o 5.1.1. 

ı 

lk • o,l,2, ••• , -ı 5.1.2 • 

f\-1 
( ) [<t- ) -1] = 2: (-l)n-l- lkC,n-1, ) n-1-

1 lıc:o 
( ) • o r ır , lk nın ri ri o u 

ıı-4 if+l k..ı 

( )= L (-l)n-1- ~-Z:ı,_ (n-ı, } n-1-
k.::: o k .... ı 

u ol ı ır- 1 1 1 1 • 

n tl ·.z, --z.ı. 
n 

" - 1 1\-1 n - L Y\-L 2. 

_ -z,~~:4 C(rHJrı-l)'Z + z, .~_?'2.1.. C (n-ı1 o-3jZ- • .. • :::: o 

"Zn -l' 
,-~ 

ıı-; 11-1 1\-:ı. n-:ı. 
Z'- Z.ı. n - 1 z ?- :z."' en -1) (rı - 2J ~ - 0 ~ -----z- · . -
n-ı 1 n-.2. .2.1 

• 



t o 

( 

1 V 

ı 

( i-z 
on f 

o 

2 
0" ir 

- Jz n vı-rJ 
+ .2 ! 

y-2_ 
11 • 

-· ) 2 - ••• o 

yl 

<•ı- ) 
ıuı 1 1 

:lilJ.r :z- z, - en 
z - Z2 - ' 

z - Z±Z~ 
z. 

1 :z; "Zı. J 
2 

ı 

)n o 

i V 

i 1 1. o 

, 1 n n i oi 

ilir . 

r 

r 

n ö ç ının or 

r 1,2, ••• , n-ı . 

=- r0JtW 
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5. 1 •• 

r 

• 

n 

ol u ör 1 r i • 

z; + .:Z:ı. + t-=4-7ı. l iCotD! 5.1. • 
2- ;L n 

ot J" if n ot Tr ol n {5 . 1 . )) n n 
ıf' 1 :u i iv ... r ,(:> . 1. ) u o ı, 

( ~+Z2. J .2; - ::Zı.f W>"= n) :ı.. ) .1 
ır. 

5. 2. ( ) u 1 1 V 2 i 1 ı ır-

y rl r rı-. lı ir V y i 

( ) in ir ri~i i J rar\; rı-

/ 
lı ir n r . 

• ı c n , t 5. 1 r 

ı ı n i r . i r ı: 

ir ç o ı rı . 
~ = ~ z~ ı.w. 1 Cot.. f +-e z,-"Zı_l 5. 2. ı . 

2 2 

ir i c • ZıtZ2t no rı ı 1 r i e-

1 <.il ı 
i. ll' 

y r . ı• y 

o - l.f'~ If ır . 

ilfi l 
i tp' a,t. * fs/~ fu r (f-

~ r ( Cos :z Svı -2- C t *) < r Sı.-rıLn r'f )Csc ~ ~ rCsc A 
. yl c t 1 ı O.&.Ur. 

1 
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eor 5. ) . 

ı ' ı 3zf 
Iz/= fz1ı Cot rı 

r d ı· ki P( ) ~-::.,kzk pol no nun t ı-
= o ıntı ını , r·ekliy rl r. t 

i içi de P(z) in en z bir kriti no ı 

v rdır . 

I t. ( ) ( +zı)0-(z-zı)n pol ino unu lal • 

b•ttUn !ır-y r ri rzı-ızı!Cot ~ d ir inin içind dir . O 
1 

(z) in (z) o r oldug tl ril biliroe iddi rç le 1 

olur. 

G( )=(z+z1 )0 - (z- 1 )D:2~(n,l zlzn-l+C(n,))zİzn-3+~ ( ,~} ~zn-5+ ••• 
/ 

( } ve P(z) lino 1 rının k ts yı rı ı ıyl 

b0 _1=2v(n,l) 1 , n-2=o , bn 3=2 (n,)} İ , bn_4=o , ••• 

0 o 2 3 ' 0 4=4 4 ' ••• 0n-ı= n 
il tl (n-1) nci en · o li o ı r i in y la 

ol rlı ı ı ı i o oz tl n u lur 

) =O 

c.ı t 

y ılar ın • 3+ 5+ 7+ ••• -o l. ı ul ilir 

no un C ot-K.. 
(l n (orjin r~ lı) n z bir ri ik no 

ol u r. u on yı 

(z) in ıf r- ri ol ı rı k 

r b ıntı ı i ,+1 v -1 n 

rıılık 1 n b ın ıdır. 

or 5. 4. P( ... ) n o n bir polino 

z no rı i onv ı inin h r n ·i no 

ri~ 

( re 1 

bir c ri ol 

i i li ini 

Yrl 

()' L ol' . J 
J==i 

il i • i e, 

ı ihtiv 

h1 

=~dj PCZ_r) 
J=ı 

u t di d ( Ti-6" ) S , n yıl ız bUl si 

eder,Byle P(s)=V dır . [1] 

ir .P (z) pol o v ri i ol un v C: z Yt..+J 

bir konvek b. 1 eoind kti i dil bili 

n . vtl ıd ol ı o< {Z.J ton iyonu C ri 1 Uz ri n 

~ s cı(! d. lt)< t:--r'K' <- f! -r 7J 

r ı in.. t ıcdir e (K, ~o )yııdı böl n 
b b f P[''y)ıt-J]o<.["\j/U)]di= PrtsJJ ol... ['1-'U-Jjdt 5( , 1. 

d ~ 
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or lerin · ı rı biriuiri i y ı oldu n n bu de 

Q or t d c 'iz . 

t. (5 . • ) d n olnyı 
M 

L ~j [ P lZJ) u]-==<.0 5'- (; . 2 
J=\ 

1' 2 ' • •• ' o 1 rı ( ) 0 d rni ldı e 

u li iz . 

( )- u' (z ı>< 2) ••• ( -an) 5-4·3· 
ye r 7T- 't ) nin dl. dU. i böl ' ,- ' n 

-~Q d n kU._ k lı ir l. il ı . n· bir ~~:. n 
uluncıbilır i , byl 1 

i 1 i 

o~ r 

o~ 

( j )-Ji!.. !!:::1: 
r7 

likler y ı 

( z J l ) -Ji < 7T ~ (J 

(zj- 2)-.Ç.ı < Jr-o 
rJ 

k=l ,2 , ••• n . 

. . . . . . . . . . . . . . 
o 1 ı t iz i b ı r. 

2) • • • (zj 0 )-($;~ı.+- - -rdn)C::lT-0 

b r 

b t i 

y dı ı il (5 •• 3) i a n unu t ·ki l 

,.., 

o ~ r [ ( z j)-U] r - İ;ft <. 7f-Ô j=l ,2, ••• , 

ö ı c o 1 . 6 · n olayı 
'YI') 

~ cJ-j[°C"aJ-u]::j::O 
J==-l 

i hi t l. ır . o y.ıs1.yl büt• ı rın ( 1I=J ) 
' (J 

nın dı .ınd ·ıdir . ( ) ' S(K , -If-( ) d 
n n 

z bir def (} lır . 

o 5. 6. li ki inci d ec o bi P( ) poli 

no ( +P(z2) o rtı ı ı or. t dir 

r li f /Z :z.2 J Cot fn ya ı- lı i d n z b r ıt.ır-

ri v r ır . 

ı t . r 5. 4 

(} ::::: o 
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S( ' 1L ) böl n i d ( ) n en ız bir ıf r- ri bulunur. bu-

z1z2 dovru r~a ı ol u d n bunu '1T ı ı ltı lSr n 71 
o t la ı o tr i ri }<A+-zı.) rt li j-I"Zi-Zz} Cot In rı-ç 

lı b er ir. 

e or 5. 7. (z) n inci d n ir olino • c: = YLi-J 
( r el ~t~b ) O V ks böl e r kt.fi y dil bil n b r 

ri v o<(Z) 
' ni z rin c ıd i rtı r li 

bi tonk iyo ol un . 

e<-~ ar o< L+J ~ {:!-r-o C:. f! -ri( 

y t 
b 

lı P [. U-J)d f lfL-fJ) dt== o 5. 1 .ı. 

P(z) ol1 o u (K , ~-0 ) yı ız blSl n 
ıfı -y ri n hi tir . [1] 

1 t . 

fcı.rLU]clc 
or 

(5 . 7.1} b cıntı ı (5 . 5. 1) ile r ıl tırılır 

o rı. ..... c ........ n, (s}=O oldu :u lSr lUr . 

5 •• p ) u veri i ol un. C: z= Vf-) 

( ~t~ ) K konve n re tif ile ilir bi r 

ri v o< (ZJ , C nin Uz r nde 

C nin orind 

r li ir ron i on ol un , Uyl i 

P(z) polino u, zl 'Y z2 no rı nd y ı de ri lıyor P(z) 

i n ( '1r 
' 11·-1 ) ı e d en z bir ritik no t sı V r ır . [ 3] [1] 

.1. t • .L or 5-7 d oldu ibi d Un li V 

D =O ' o<L'ZJ==-ı ' =O , b=l, 'llt!= (l-t )z1 +t 2 alal • ynı t o 

n y rin (n-1) lınır 

i
ı 1 
P [ (_1-t. ı :4 -t-t Zz] cl & = p L2U ·- p C2z..) 

o ~-7L 
o 5. 8.1. 

olur,v bu .itli (5.7.1) ilc aynıdır . O ld (z) in 

b r kri ik nokt aı v dır . 

in ne 1c 1 ola ı ki o i 1 t ı zu 

1 d n f d liriz . 

or 5. • rz d li i (z} lino u z1 v z2 nokt 1 -
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1 rın f r Ol V le ını n z T( 
n-ı 

ı ı ile 

ir ri i 

d bil 

ll. 

lı n 

u 
= li) 

( 

(-

c r c d 

n n 1 rın d ( ) in n • 

Bl. v r J.r. 

ı 1 

it i t or b nu ı ti ir. 

2 P(z) polino 1 V 2 
i 1 P ( ) in zl z2 d n t 

1 ı ..L ( Zı f" :Zı.) 
2. 

r ı tr ı-z2 \Cot ;~ 
d ir i 1~i .de ı ur. (q=n+l- ı- 2) 

• ı=-1, +1 ll i ı l ,. i z. 
)-(1 zJ - 1 (1-z)k- t 

( )- P(-z) z -o( (Z.) t 
\f''U)=t lınır ' 

~ ~l) do r d r o<.( )::o, (s) q 

r. i di i t il d li • 
( f 

Ni]dt-i&L1)d.C~)df= j ;;}ı; <><l-ticif -=:fp'(f)dt = PW-f'C-IJ=O 
-( -( - ( 

o ı ,t or 5.7 i lınır ' 
(z) i no n - < ~ı 

do ru rç n o rt i i 

i n b 

sı r-y ri ( ) in r no 

l. ır. u o ı rın o· i ti d n n k. ç · rı-ç plı 

ı i 

c [-t- ( z. 2ı.) _) f12i - Z.ı./ Coi ~q] 

dır. 

o 5.11. r d ı ..,, P( ) li no nun kı 2 
k tlı 1 

t 1 e 

d ir i 

ıfır-yerini ih iv o d n r y rı-ç lı 

zli rr (q-n+l-kı-k2 ) y ı r r C c 2q ' 
( ) n lıl ı n z (kı+k2-l) 

no t e er. 
1 

nı n ~ ir 1, r o 

ir n z r ı ır. u ·ir i 
y J.l n i ı k rı il o b ulu r. 

V in b ı n ıoın V Z tti i i u 

n l lini n r y lı lı . One y rd Cl. 

i t ll . 

d 1 dir. 

rı- lı c' 
o n ritik 

r ,t o 

t o 

probl i 

Uç t or 



{ ) 

( ) 1 

1 

'< ( ) 

o 

ı 

o 

.12. 11 1 

8 rl r V 

ır- r r ı f r lı, r 

• 
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( •l,2, ••. ,n) no 
./ ( ı .. = ,2, ...• ) no 

no rı ol un . 

1 1,2, ... , 

) it 1 in 

["6],[9] 

o ol ı 

5.12.1. 

i> o ol u u 
1 J p {':z .. ) 

PC2~·) f-~--
k:=:ı 

1 
=cD , 

z/-2ı 
L.. 

• ·r ı i ~( ) 1.i. nu ı -yerı r 
1' 1 1' 

ı• .. , ... , n o 1 lt 2 ' ••• t ol • 

ir 
[?] 

1 • 
1 !lı ,42. A'f - + -f-o - . + 

(_-:z,~x) (z}-xJ -- - L~-X) - :z, '-)( Z.:.->< z~-)( 
f 

r n i • H :ı 1-\ j 1 ff, 
+ l::z,'- 4 )(z/-24) ~ - ~ cz~--zu - -z1 -:r Z:{--z , 

-r •. - '7'·- 2i ,- 1 

lı ır j_ rı, ;q.L --. +~ + (z:-""22)[-z;_-:zL;- o - ( -zi--zı;- Z/--z2 22.'- Zı. L<t'- z2. 

)!ll + Aı.. + A~ 
2 ,'-21") ?ıl-Lı,+ ~ - .. 

?:1 7 ""J- -rı 

ır 
/ , 

V 1• 2•···· l• 2•··· 

l"21'-4-ı) (2/-~J-- ·lZı'-~J::::. 
nl ı r o l 

1' 7 ı n dı lı • 

i -= fl ~-~-....,... JJ ""Ç _l ~ - --r-Aa "'_i_ 5.1).. • 
) t:zi.'-xJ- - (4/- ) 1 ~ 2;'-x ·-ı.~ ?z'-x 1 ~ 41-x 

ı 1 1 o 5 . 12 . n o 

ı ı ı ( y ri o u ) .. 

t -1 
1 1 1 ==o 

"=1 21 -""Zı:_) l"Zı.-Lk) czy-Zk.) 
o 5 . ı • ı t + n ı ol t ı ' 2• 

ı ( ) 
/ / 1 

• • • • ı 1 ' zı ' 2 ' ... ' o 

r ( } n no· l r ol un . ı, 2, •.. jq ır 



b ız ol r · 1,",3, .. . , d r ri : rr (~m.J'ITJ'rnJl ... -t.JmJ lJ2 ' 
tn.= f 

olu ı ıfı ol un . 

t. 

or 5 . 15 . li i r y 

ol o 

.. r zli 

(p-1) 

• 

no 

t 

uı p · n sıfır-yer i ih 

r .. C c IL ( =n- -..1) y rı-ç 
~~ 

.... o 

t. cl 

.i.zorine d 
1 

ı v n n ı·ın 

1 rı zl. , t'2 , ••• , 
1 

il , P( z) in 

ni zı, Z2t •••t p il 

ZJ ye 
1 

ıtol r i 

'W çı 

r n ir~ t ı u. uil r,U 1 

alsın 

e . 
5"rr:j J 

ı bir 

1 
r oi 

V 

J V 
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J 

ynı 

in e 

{z 

[ 0[3] 
n o ( -2) 

P(z) in t·n 

ı ın i ri i 

i~i d i ı ır-yerı ri 

r o l~J~p i 16 in 

r 

f 

/ d 
i v d ir 1 'il 

9 
r i C n n ze 

~·- z { 
() .:;_ cl rg '-

1 
j l,2, ••• ,p 5. 15 . 1 . 

z.ı--z 
J'- ~ 

olu • (5.1 • ) 1 

ılır ın 1 

li ol r . i,(5 . l:> . l) 

t ri o~ r <ır o 

ı 

zı i 

no 

l 

ir ı 1 r i 

o 1 

1 i dO..L ~ı, 

1 

• (5.14.1) 

( -1) 

ır. 

ro ı 

t iliriz. 

ı 

t 

5.15. 2. 

(5.15 .2 ) 

dil i c 

i 11 i 

ritik 

1 ili ı 
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o 5. 1' . P1 (z), b tUn ı ır-y rl r ir i 

n ul n, n1 i n i r c den bir polino , 

ı ır-y rlor 2 (c2 ,r2 ) dair ai i nd u-
n n2 i nci r c i olino ol u • i r 

1 (z) 2 (z) in 

1 ri 1 i 

u e r 1 i 

ı. 

en bi 

iti no 

tı 

bir P nok 

ini dı ı 

1• 2 V 

r. [4] 

• 
dU 

C ( n, c 1. -t n1. C1 n ,fi ~ tı ,_r, 
Ylrrfll } n, rıı 

t ır. 

i 1-

sıl 1 kuvv , C nin uy n ol bir n 

ıl 

k 

ile v C ni n 

rtli • n 

no k p V 

ı 

ol u 

d lu 

c1 ,c2 , ••• ,ep 
(> 

r= '7~) j l j 

z= f jzj o 
J =\ 
d i ir. 

t. 

ol t n rt 

t den i r . 1 ' p hiç 

, C in aı ırı zcri n d 

· ıı 

· t b r ir. 

• 

iri i zli 

1 no t 1 rının 

tti gi kuvv t 

ı ır 1 t n 
/ 

ör c nin i nv r i ni c' 
nv r i de Q

1 
le gö t -

1 
Q vo tBr· n tir. 

/ 

ititı no t 

v ktör ı· 

rı Q leriı 

P vck ör· n~ 

vit r 

n ıç 
'd ~i o n 0 

olu 1 
z . o 

( . , en n 1 i n 

bu o nı nv r i o o no k ıd C nin 1 

c iddi i t odil i olur . 

rz li ki zı, Z2t•••Zp o t rı ı 

p 

yti o ·ı inl r . c- f=ı;ıi c,i 

j ler y!i le ıl r o 

t ri dil n no t C(c,r) d in i i 

.p "f r 
Jz-c 1 - 12 j( j-cj)\~ 1 3 ıjzj-cjl<~l j \rj-r oldu 

J";:-1 J- ı J=-ı id 1 rç 1 1 oluıı. -

or 5.16 nın 1 tı. no t ı ( ) in bir 
ti o ı i ,t or c 2 . 4 ten z no ı P(z) in Cl v 

c2 ir 1 ri nde ki ıi'ır y rl rine y rle iril i .; ul 
1 ı ri n 1 rtt i et ı i•i d 1 bir den 1 no t 
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ı o ı ~ı in i in i nı n iri 

lı iri 

r 1 1 z 

t ı· Cı d 

i 

ıl tti i iı uv t bu nı 

u 

V t 

n ir ~. 

t 1 

1 n 

rt1 Ul 

ı 

no 

ı nd 

ı ırıl ı 

en tir. ez 02 i 

tti i 

c2 içind 

i lin no 

(z) in ri ik nokt ı olan 

bu 2 
i bir ~2. 

i i 

Çe V ı;-1. no t rl 1 ulu n nı ve n2 t 

sı 11 

b 

r ikUlU b lı uvv " nının bir d n- le c no ıdır. 

u d 

c ind n 

olur. 

no 

1 nur . 

z ri 

ri i 

ı V 

-J. 

o 

ı bu d 

lı • () 

iti o 

ı o do r'i ını nın böl -

z 5.16.1. 

2 dol ı u z nok nin i ·i d bulunur. z 

( ) in 

ı ı ı 

ı 

tiv 

) 

• y 

ler sı 

ir ı ır- ri in 

r i o t 1 rı 

'1 V y 

Cı,C2 V 

2 i•i d 

C i i d V 

Cı , c2 v C d ir ı ri ort k nokt 

il ,ı: nı-ı , C2: n2-ı v c ı ı 

d rl r. 

(z) in ı t n ıfır-y rin Cı iıtind 1 ~~ no 

n sı r-y rinide 2 içi d i ~1 nok ı 

r i ulu n r 1 r yoll r boyunc y· la 

ilc n1-ı v n2-ı tıı 

r. ri _ n bir kri o t i 

i ·nd ulu r . P(z) in sıfır-y 1 ri ol r d 

c n 

t i 1 
1 

n P( ) 1 ı ır;_y rleri ·ır 11 ol 

in hi ri ik no t sı,biri iri dı ınd 

rin,i dı o du u de 1 e ı r . u n 

Cı,C 2 v n ind i ri i no t ı rın rı ı bu y la i -

i n n Unc de ır ıı nı-ı , n2-ı v ı dir . 

or 5.17. ( z) ol no un n nı t· ı ır- r 
d 1rc i 1 in y U rind •B ri n ıfır-y ri i 
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C2(c 2 , r2) i r inin için v yn lz ri .• ol n . u tl d rdo P{z 

b t'n r i o t 1· rı Cı ,C2 ' 
c ( " 'c. .. .,!'l.ı; 11 '\1('1.-dhr, ) 

~ 1 1'1 l ll, T11a_ 
d 1-ri içi -

d' . r . cı , 2 V C nin o .. :·t k no t ı yok i e,bu t d de bu 

d i ı il P(z) n n1-ı ' n2-ı v 1 t n riti okt e 

i h i v rl r . [41 
I t . o 5. 16 d ol u ibi d ' ntll r ı< ) ' nı 

inci c e V P2 (z) n2 inci d c n polino 1 r ol.a u-
r 

P( ) - ı(z) p2 (z) 

ilir. tı und n n i ı ö c i t or d oldu-

4 ore 5. 1 • ( ) olirıo u un k n sıfır-y rı no -

ri n- ı ır-y rid P no# sı ı ihti v 

Y n 

tik 

i i 

Cı i . n içi d r bu (z) i n b 

Do 

o 

d 

1 d i re i in i çin , p o ı V c 

' nin 7 rı-çapl rı or nı 

lınır bu d 

nokt sı r z 1 r k lınıp çi il n C2 

y ı ıy t 

ı c 
t n c1 ilc C ni y rı- pl rı or nı 1 . _ı_ 

• (l 

• 

ir i 

ı :-L n 

lınır 

ol 

5. 1 • Cı v~ o n t y ip d i l ler 

u ı r sır il P(z) in (n- -ı) v ı i i no t ı i hti 

rıer. 

n i c y n ::> · 1 oldu u n le rUlUr . 
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