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Ozet

Bu tez ¢aligmasinin amact; grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, etkilesimli ve
animasyonlu kavram haritalarinin, c¢oklu ortamlardan 06grenmeye etkilerinin
incelenmesidir. Arastirma kapsaminda “IP ve IP Siniflar1” konusunda ¢oklu ortam,
farkli tiirlerde kavram haritalar1 ve konuya iliski bir basari testi hazirlanmstir.
Arastirmada deneysel arastirma yontemlerinden 6n test — son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni katilimcilarin basari
testinden aldiklar1 puanlar, bagimsiz degiskeni ise ¢coklu ortam ile birlikte kullanilan
duragan, animasyonlu ve etkilesimli kavram haritas1 tiirleridir. Arastirmanin
katilimeilari, 2018 — 2019 dgretim yilinda Ege Universitesi Egitim Fakiiltesinde
programlarina devam etmekte olan 196 goniillii 6gretmen adayindan olugmaktadir.
Arastirmaya katilimda goniilliiliik esas1 gozetilmis olup, katilimcilarin daha 6nce
Bilgisayar Aglari, Ag Temelleri, Bilgisayar Aglar1 ve Internet, Bilgisayar Aglar1 ve
Internete Giris, Bilgisayar Aglari ve lletisim derslerinden herhangi birini almamus
olmalar1 gozetilmistir. Arastirmada kontrol ve deney gruplarindaki katilimeilarin erisi
puanlart arasindaki farkliliklar1 analiz etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilmistir. ANOVA sonrasi gruplar arast farklarin incelenmesi icin
Scheffe testi tercih edilmistir. Kavram haritalarinin 6grenmeye etkisinin zamandan
bagimsizligini test etmek amaciyla ise kovaryans analizi (ANCOVA) uygulanmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, animasyonlu kavram haritasin1 ve etkilesimli
kavram haritasini kullanan grup ile kontrol grubu arasinda animasyonlu ve etkilesimli
kavram haritas1 kullanan gruplar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmaktadir. Buna karsin diger bir kavram haritast tiirii olan duragan kavram
haritasini kullanan grup ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Kavram haritas1 tiirlerinin kendi aralarindaki farklilagsmaya
baktigimizda ise, animasyonlu kavram haritas1 kullanan grup ile duragan kavram
haritas1 kullanan grup arasinda animasyonlu kavram haritas1 kullanan grup lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ancak inceleme siireleri kontrol
edildiginde katilimcilarin erigi puanlar1 baglaminda, gruplar arasinda anlamli bir fark
gbozlenmemistir. Bu sonuglara gore, ¢oklu ortam sunumlarinda dikkat ¢ekme araci
olarak kullanilan kavram haritalarinin 6grenmeye etkilerinin, kavram haritasi
tiirlerinden ¢ok inceleme siiresinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Coklu Ortam, Dikkat Cekme, Grafik Diizenleyici, Kavram

Haritasi, Kavram Haritas1 Tiirleri
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Extended Abstract

Investigation of the Effect of Static, Animated and Interactive

Concept Maps on Multimedia Learning

POLAN, Sevket
Master Program, Computer and Instructional Technologies Education.

Advisor: Asst. Prof. Onur Donmez

Jun 2020

The purpose of the thesis was to study the effects of static, interactive, and animated
concept maps used as graphic organizers on multimedia learning. Within the scope of
the research, multimedia on “IP and IP Classes”, different types of concept maps, and
an achievement test were prepared. A pre test — post test control group design was used
in the study. The dependent variable was the achievement test scores of the participants
and the independent variable was the static, animated, interactive concept map types
used with the multimedia. The participants of the research were 196 teacher candidates
who continue their education at Ege University Faculty of Education in the 2018-2019
academic year. Participation in the study was on a voluntary basis, and it was sustained
that the participants had not taken any of the "Computer Networks", "Network Basics",
"Computer Networks and Internet", "Computer Networks and Internet Access",
"Computer Networks and Communication" courses. In the study, one-way analysis of
variance (ANOVA) was used to analyze the differences between the gain scores of the
participants in the control and experimental groups. Scheffe test was preferred to
analyze differences between groups after the ANOVA. And also, covariance analysis
(ANCOVA) was applied to test the time independence of the effect of concept maps
on learning. In line with the findings obtained, a statistically significant difference was
found between the groups using animated concept maps and using interactive concept
maps to compare to the control group. This difference was in favor of groups using
animated and interactive concept maps. In spite of that, no statistically significant
difference was found between the group using the static concept map, which is another
concept map type, and the control group. When we look at the differentiation between

the concept map types, there was a statistically significant difference between the

XV



group using the animated concept map and the group using the static concept map in
favor of the group using an animated concept map. However, when the inspection
times were checked, no significant difference was observed between the groups in
terms of the gain scores of the participants. According to these results, when the effects
of concept maps that used in multimedia presentations on learning as signaling means
are examined, this effect is thought to be related to the inspection time rather than the
concept map type.

Keywords: Multimedia, Signaling, Graphic Organizer, Concept Map, Concept Map
Types
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BOLUM I
1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

sayiltilart, sinirhiliklart ve konu ile ilgili tanimlara yer verilmektedir.
1.1. Problem Durumu

Coklu ortam materyalleri, resim, ses, video, animasyon ve simiilasyon gibi
Ogelerin bir araya getirilmesi ile olusturulur (Mayer, 2005; Newby, Stepich, Lehman
ve Rusell, 2000). Medya iiretimi alanindaki gelismeler (resim, animasyon, video, ses
gibi), coklu ortamlarin geleneksel (6r: basili kitaplar) ve teknoloji tabanli (6r: hiper
ortamlar) O0grenme durumlarina kullanimini giinden giine artmaktadir. Bununla
birlikte, cogunlukla insan biligsel sistemindeki aksakliklar nedeniyle ¢oklu ortamlar
her zaman beklenen Ogrenme verimliligi saglayamayabilir. Coklu ortam
materyallerinin verimliligini belirleyen en 6nemli etmenlerden biri tasarimlaridir.
Genis bir aragtirma alanina sahip olan ¢oklu ortamlardan 6grenme, egitim alaninda
giincelligini koruyan bir arastirma konusudur.

Etkili ¢oklu ortam materyallerinin {retilmesine yonelik pek ¢ok kuramsal
aciklama ve aragtirma yiritiilmektedir. Bu konuda genis kabul goren, onemli
kuramsal cercevelerden biri Mayer’in (Mayer, 2009) Coklu Ortamla Ogrenmenin
Biligsel Kuram1’dir (COOBK). COOBK'ye gore, ¢oklu ortam ile 6gretimin avantaj,
ogrenenlerin yalnizca gorsel ya da sozel kullanima kiyasla; birlikte sunulan gorsel ve
s6zel dgelerden daha iyi 6grenebilmeleridir (Clark ve Paivio, 1991). COOBK (Mayer,
2013), bu gorsel ve sozel unsurlari kullanarak etkili c¢oklu ortam &grenme
materyallerini tasarlamak igin ilkeler sunmaktadir. Arastirmalar, COOBK ilkelerinin
ogrenme iizerindeki olumlu etkilerini ortaya ¢ikarmistir (Mousavi, Low ve Sweller,
1995; Owens ve Sweller, 2008; Scheiter ve Eitel, 2010). Bu nedenle, ¢oklu ortamlarin
tasariminda COOBK ilkelerinin ise kosulmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte,
COOBK o6nermelerinin farkli konu alanlar1 ve kiiltiirel cevrelerde seckisiz atamali ve
kontrollii deneysel calismalarla incelenmesi, giincelligini koruyan bir aragtirma

konusudur.



COOBK ilkeleri dogrultusunda yapilan ¢aligmalarda, tutarlilik, dikkat cekme,
gereksizlik, konumsal yakinlik, zamansal yakinlik, parcalara bélme, 6n alistirma,
bicim, ¢oklu ortam, kisisellestirme, ses ve resim ilkelerinin gereklilikleri
arastirilmaktadir. Bu arastirmanin odaklandigi dikkat ¢ekme ilkesi de galigmalara konu
olmustur. Bununla birlikte, dikkat ¢ekme konusunda olumlu sonuglarin tam olarak
nasil elde edilecegi konusunda heniiz ¢ok az arastirma bulunmaktadir (De Koning,
Tabbers, Rikers ve Paas, 2009). Bir¢ok boyutu (tipografi 6geleri, renkler, isaretciler,
ses vurgulari) incelenen dikkat ¢ekme ilkesinin hala aragtirmaya gereksinim duyulan
boyutlar1 (grafik diizenleyiciler, gorsel etiketleme, metin etiketleme, tonlama)
bulunmaktadir (Richter, Scheiter ve Eitel, 2016; Schneider, Beege, Nebel ve Rey,
2018).

Bu baglamda, ¢oklu ortam materyallerinde dikkat ¢ekme unsuru olarak
kullanilan grafik diizenleyicilerin ¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkisinin incelenmesi

degerli bir aragtirma konusu olarak goriilmiistiir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan,
etkilesimli ve animasyonlu kavram haritalarinin, ¢oklu ortamlardan Ogrenmeye
etkilerini izleme siiresini kontrol ederek incelemektir. Bu amaca ulagsmak igin
asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

1. Grafik diizenleyici olarak kullanilan kavram haritalar1 ¢oklu ortamlardan

ogrenmeyi etkilemekte midir?

2. Grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, animasyonlu ve etkilesimli
kavram haritalarinin ¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkileri farklilasmakta

midir?

3. Grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, animasyonlu ve etkilesimli
kavram haritalarinin ¢oklu ortamdan 6grenmeye etkisi inceleme siiresinden

bagimsiz midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Coklu ortamlardan 6grenme, sozel icerik (sozlii veya basili metin gibi) ve
gorselleri (resim, fotograf, animasyon veya video gibi) iceren sunumlardan 6grenmeyi
ifade eder. Bu sunumlarda metin, grafik, ses kaydi, video ve animasyon gibi bigimler
kullanilabilir. Ogrenmenin gergeklesmesi icin, sunulan bilgiler arasindan 6nemli
birimlerin se¢ilmesi; anlaml1 bir zihinsel yap1 i¢inde organize edilmesi ve uzun siireli
bellekte tutulan semalarla biitiinlestirilmesi gerekir (Mayer, 2014). COOBK etkili
Ogretimsel mesajlarin tasarlanmasi i¢in ilkeler sunmaktadir (Mayer, 2011). Bu
ilkelerden biri olan dikkat ¢ekme ilkesi, hedefe yonelik 6grenmeyi yonlendirmek igin
diizenleyici yapilarin vurgulamasini ya da igerige iligkin genel bir bakis agisinin
olusturmasini1 6nermektedir (Van Gog, 2014). Dikkat ¢ekme ilkesinin dnermelerini
test eden ¢alismalarda 6grenmenin olumlu etkilendigi goriilmektedir (Harp ve Mayer,
1998; Mautone ve Mayer, 2001; Richter ve digerleri, 2016; Schneider ve digerleri,
2018). Ogrenme hedefleri ve igeriklere gore cesitli dikkat ¢ekme teknikleri
kullanilabilmektedir. Grafik diizenleyiciler, dikkat ¢cekme amaciyla kullanilabilecek
bicimlerden biridir.

Grafik diizenleyiciler, bir 6grenme gorevi i¢indeki kavramlar, terimler veya
fikirler arasindaki iliskileri gosteren gorsellerdir (Clark ve Mayer, 2016, Strangman,
Vue, Hall ve Meyer, 2003). Grafik diizenleyiciler sunulan bilgiyi organize etmek
amaciyla kullanilir. Kavram haritalari, zihin haritalari, karsilastirma, dongii ve
hiyerarsi gosteren grafikler, neden-sonug¢ iligskisi gdsteren diyagramlar grafik
diizenleyiciler arasinda yer almaktadir. Grafik diizenleyiciler, materyal hakkinda genel
bir bakis acis1 sunar (Strangman, Vue, Hall ve Meyer, 2003). Yiiz ylize ya da uzaktan
egitim durumlarda kullanilacak Ogretimsel mesajlarda grafik diizenleyicilerin
kullanilmasimin 6grenen dikkatini yoneterek, Ogrenmeye katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Dikkat ¢ekme ilkesinin bulgularini inceleyen ¢aligmalarin meta analizlerinde,
grafik diizenleyicilerin etkilerinin yeterince arastirilmadigi ve yorum yapabilmek igin
yeterli sayida caligmaya ulagilamadig goriilmektedir (Schneider ve digerleri, 2018).
Dolayistyla, grafik diizenleyicilerin 6grenmeye etkisinin incelenmesi, dikkat ¢ekme

ilkesi alinyazini i¢in 6nemli bir arastirma konusu olarak 6ne ¢ikmaktadir.



En ¢ok kullanilan grafik diizenleyicilerden biri kavram haritalaridir. Kavram
haritalart bir kavramin alt kavramlar1 ve bunlar arasindaki iligkileri gorsellestiren
diyagramlardir. Kavram haritalariin duragan, animasyonlu ve etkilesimli olmak tizere
farkli sunum bigimlerinde kullanilabildigi goriilmektedir. Bu sunum big¢imlerinin
hangi durumlarda ve hangi profillerdeki &grenenler igin etkili O&grenme
saglayabileceginin incelenmesi Onerilmektedir (Schroeder, Nesbit, Anguiano ve

Adesope, 2018).
1.4. Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirma Ege Universitesinde Egitim Fakiiltesinde egitim gérmekte olan
lisans diizeyindeki Ogretmen adaylarina ve formasyon egitimi alan Ogretmen
adaylarina uygulanmistir. Bu aragtirma kapsaminda katilimeilar farkli boliimlerden ve
smiflardan secilmistir. Katilimcilarin uygulamadan 6nce ve uygulama sirasinda
birbirleri ile etkilesimde bulunmadiklar1 ve katilimcilarin aralarinda sistematik bir fark

bulunmadig1 varsayilmaktadir.
1.5. Arastirmanin Tanimlari

Basar1 Puani: Caligmada yer alan katilimcilarin 6n test puanlariin toplami ve
son test puanlarinin toplami olarak belirlenmistir.

Coklu Ortam ile Ogrenme: sozciikleri (sozlii veya basili metin gibi) ve
gorselleri (resim, fotograf, animasyon veya video gibi) iceren sunumlardan 6grenmeyi
ifade eder.

Grafik Diizenleyici: Grafik diizenleyiciler, bir 6grenme gorevi ic¢indeki
kavramlar, terimler veya fikirler arasindaki iligkileri gosteren gorsellerdir.

Kavram Haritasi: Bir kavramin alt kavramlar1 ve bunlar arasindaki iligkileri

gorsellestiren diyagramlardir.
1.6. Kisaltmalar

ANOVA: Tek Yonlii Varyans Analizi

BOTE: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
BT: Bilisim Teknolojileri

COOBK: Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel Kurami



BOLUM 11
2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmayla ilgili olan temel konularda alanyazin taramasi
gerceklestirilmistir. Ilk olarak coklu ortam kavrami, ¢oklu ortamla 6grenmenin bilissel
kurami ve varsayimlari, ¢oklu ortamla 6grenme ilkeleri agiklanmistir. Coklu ortamla
ogrenmede dikkat ¢ekme ilkesi ve yapilan ¢alismalar {izerinde durulmustur. Daha
sonra grafik diizenleyiciler ve kavram haritalar1 konular ile ilgili alanyazina yer

verilmistir.
2.1. Coklu Ortam ve Coklu Ortamla (“)grenmenin Bilissel Kurami

Coklu ortam, teknolojinin gelisimi ile ifade edilisi degisen bir kavram olmakla
birlikte, kisaca sozeller (konugma ya da yazili metinler) ve gorsellerin (fotograflar,
sekiller, animasyon ya da video) birlikte sunulmasi olarak tanimlanabilir (Mayer,
2014). Coklu ortamlardan 6grenme ise sozel ve gorsel dgelerin kullanilarak dijital
ortamlardan 6grenmeyi ifade etmektedir (Akbulut, 2014). Ogretimde geleneksel
olarak sozel sunum (dersler ve basili kitapla gibi) yontemleri vurgulansa da
teknolojideki gelismelerle artik sunumlarda ve etkilesimli ortamlarda illiistrasyonlar,
grafikler, videolar, animasyonlar, fotograflar ve resimler gibi gdrsel unsurlarin
kullanimi1 yayginlasmaya baslamistir (Mayer, 2013). Coklu ortam ile dgrenmenin
temel varsayimi ¢oklu ortam ilkesidir (Mayer, 2005a). Buna gore, yalnizca sozeller
ya da gorseller yerine; sozel ve gorsellerin birlikte kullanimi sayesinde daha derin
Ogrenmenin saglanabilecegidir (Mayer, 2005b). Arastirmalar gorsel 6gelerle metin
okuyan Ogrencilerin, yalnizca metin okuyanlara oranla daha iyi performans
gosterdigini ortaya koymustur (Akbulut, 2007; Anglin, Vaez ve Cunningham, 2004;
Fletcher ve Tobias, 2005; Vekiri, 2002). Ancak, yalnizca sdzel ve gorselleri bir araya
getirmek anlamli 6grenmeyi garanti etmez. Mayer (2005a)’e gore, sozciiklerin ve
resimlerin birlikte nasil kullanilacagini anlamak 6grenme etkinligini en {ist diizeye
cikarmak i¢in ¢ok 6nemlidir (Mayer ve Moreno, 2008; Sorden, 2012). Coklu Ortamla
Ogrenmenin Bilissel Kurami, ¢oklu ortamla 6grenmenin etkinligini en iist diizeye

cikarmay1 amaglayan disiplinlerarasi bir agiklamadir (Mayer, 1997).



Mayer (2001) COOBK’y1 yapilandirirken, {ic farkli varsayimdan

yararlanmistir. Bu varsayimlar Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel Kuramimn Temelindeki Varsayimlar (Mayer, 2001)

Kuram Tamm Temsilciler
Ikili Insanlar isitsel ve gorsel bilgileri islemek igin iki Baddeley, 1992;
Kanal farkli kanali kullanirlar. Paivio, 1986

Sinirh Insanlar her bir kanalda aym anda sl Baddeley, 1992;
Kapasite  kapasitede bilgiyi isleyebilirler. Chandler ve
Sweller, 1991

Aktif Insanlar, disaridan gelen bilgileri algilayp, Mayer, 2009;
Isleme bunlarin arasindan anlamli olanlar1 se¢ip Wittrock,1989
organize eden ve bu bilgileri var olan bilgileriyle
birlestirip iliskilendiren aktif 6grenenlerdir.

COOBK nin temelini olusturan Tablo 1°de yer alan ii¢ farkl1 varsayim asagida

aciklanmaktadir.

2.1.1 Iki Kanal

Iki kanal varsayimina gore bilissel sistemde gorsel bilgiyi (resim, illiistrasyon,
animasyon, yazili metin gibi) ve sozel bilgiyi (sesler, konugsma gibi) isleyen iki ayri
kanal bulunmaktadir (Sekil 1). Ornegin sesli anlatim iceren video igerigini
izledigimizde, gorsel kanalda videoda bulunan resimler, isitsel kanal ise sesler
islemektedir. iki kanal varsayimi Baddeley (1992)’in calisan bellek ve Pavio
(1986)’nun ikili kodlama kuramina dayanmaktadir. (Dolittle, McNeill, Terry, Scheer,
2004; Mayer, 2001).

isitsel Kanal

COEB%SSEAM DUYUSAL BELLEK GALISAN BELLEK / UZUN SURELI BELLEK
' /
@ Sozclkler »( Kulaklar Sesler —»| Sézel Model
Y
‘ ‘ ‘ <€ On Bilgiler
\ !
@ Resimler » Gozler » Gorantiler —»Gorsel Model
\

\

Gorsel Kanal

Sekil 1. fki Kanal Varsayimi (Mayer, 2009)



Sekil 1’da iki kanal varsayimi gosterilmektedir. Bir numarali sar1 renk ile
gosterilen boliimde isitsel kanal, iki numarali yesil ile gosterilen boliimde ise gorsel
kanal bulunmaktadir. Gorsel kanal ve isitsel kanal yoluyla zihnimize gelen bilgiler

islenerek calisan bellege iletilmektedir (Mayer, 2009).

2.1.2. Sumirli Kapasite

Bu varsayima gore bellegimizin anlik sozel ve gorsel kanalda isleyebilecegi
bilgi miktar1 sinirhdir. insan bellegindeki kapasite sinirliligindan birgok ¢alismada sz
edilmektedir (Clark ve Mayer, 2011; Mayer, 2009). Sinirli kapasite varsayimi
Baddeley’in (1999) Calisan Bellek Kurami ve Chandler ve Sweller’in (1991) Bilissel

Yk Kurami tarafindan desteklemektedir.

GOKLU ORTAM o
SUNUSU DUYUSAL BELLEK CALISAN BELLEK UZUN SURELI BELLEK
@ Soézclkler »  Kulaklar »  Sesler —»|Sozel Model
Y
‘ ‘ < On Bilgiler
@ Resimler » Gozler » Gorintller —»{Gorsel Model

Sekil 2. Simirli Kapasite Varsaywmi (Mayer, 2009)

Gorsel ve sozel kanalin smirli kapasitesi oldugu varsayildiginda, bu sinirh
kapasitenin 6l¢iilmesi ve her bir kanalda ne kadar bilginin islenebileceginin bilinmesi

onem tagimaktadir. Yapilan arastirmalar bellegin sinirli oldugunu gostermektedir.

2.1.3. Aktif Isleme

Aktif isleme varsayimina gore 6grenmenin gergeklesebilmesi icin insanlar
biligsel yapilar olustururken bilissel siireglere etkin olarak katilirlar (Clark ve Mayer,
2011; Mayer, 2009). Aktif isleme varsayimi “insanlar, bilgiyi alirken pasif
durumdadir” goriisiine katilmamaktadir. Mayer (2013), Aktif Isleme varsayimina
yonelik iki goriis belirtmektedir: Bunlardan ilki sunum materyalinin tutarli bir yapida
olmasi, digeri ise sunum materyalinde verilen mesajin, 6grenenin bilgiyi daha 6nceden
sahip oldugu biligsel yapilarla biitiinlestirmesine olanak saglamasidir (De Westelinck,
2009; Mayer, 2009). Bu nedenle ¢oklu ortam sunumlarindaki tasarimlar 6grenenlerin

zihinsel yapiy1 olusturmalarinda yardimci olacak big¢imde hazirlanmalhidir (Kuzu,



2017; Kuzu, Akbulut ve Sahin, 2007). Bu durumlar i¢in Mayer (1996) tarafindan SOB
(Se¢me, Organize Etme, Biitlinlestirme) kurami olusturulmustur. Bu kuramin amaci,
Ogrenenin O0grenme siirecine aktif katilimmin olmadig1 durumlarda (ders kitaplari,
video, sunum ve benzeri gibi ¢oklu ortam materyalleri) 6grenen igin bireysel
yapilandirmaci bir 6gretim tasariminin olusturulmasina yol gostermektir. SOB, yeni
bilginin ¢alisan bellekten uzun siireli bellekte bulunan daha Oonceki bilgiye nasil
biitiinlestirildigi aciklamada kullanilmistir. SOB’a gore yeni bilgi disaridan s6zel kanal
ve gorsel kanaldan secilerek giris yapar. Sonrasinda bu iki farkli kanalda organize
edilerek zihinde ayni sema ile bir biitiin olarak 6nceki bilgilerle biitiinlestirilerek temsil

edilirler.

Seglien Duzenlenen
Sozckler Sozckler S
- A
COKLU ORTAM

SUNUSU DUYUSAL BELLEK CALISAN BELLEK/f UZUN SURELI BELLEK

@ Soézclkler Kulaklar »  Sesler —l-; Sézel Model

‘ ‘ A

@ Resimler » Gozler » Gorantller T+G6rsel Model

A 4

On Bilgiler

\
v v

Segllen Duzenlenen
Goruntaler Goruntaler

Sekil 3. Se¢me, Organize Etme, Biitiinlestirme



Tiim bunlar dogrultusunda aktif igleme varsayimina gore 6grenenler disaridan
gelen bilgiyi dikkate alirlar, secilen bilgiyi tutarli bir zihinsel yap1 halinde diizenlerler
ve zihinsel yapilarini var olan kendi bilgileriyle biitlinlestirirler. Boylece aktif grenme
gerceklesmis olur (Clark ve Mayer, 2011; Mayer, 2009). COOBK ’daki iki farkli kanal
varsayimina gore aktif 6grenmenin gerceklesebilmesi bir takim biligsel siireglerin

olusmasina baghdir (Mayer, 2010):

. Sozel galisan bellekte islenecek sozciiklerin se¢imi,

. Gorsel galigsan bellekte islenecek imgelerin se¢imi,

. Secilen sozciikleri sozel zihinsel yapilarla diizenlenmesi,

. Secilen imgeleri gorsel zihinsel yapilarla diizenlenmesi,

. Sozel ve gorsel edinimlerin dnceki 6grenmeler ile biitiinlestirmesidir.

COOBK ile etkilesimi olan bu varsayimlar, coklu ortamlar1 tasarlarken karar
verme siirecinde temel olusturmasi sebebiyle ¢ok dnemlidir (Mariano, 2008). Coklu
ortamlarda mesajlarin tasarimi ¢oklu ortamla 6grenme islemlerini kolaylastiracak
nitelikte olmahdir. Mayer (2009), COOBK’nin iki kanal, sinith kapasite ve aktif
isleme varsayimlarindan yola ¢ikarak tasarim siireglerini gelistirmek i¢in ¢oklu ortam

tasarimi ilkelerini belirlemistir.
2.2. Coklu Ortamla Ogrenme ilkeleri

Mayer (2009), etkili 6gretimsel mesajlarin tasarlanmasi igin yol gosterici 12
ilke onermistir. Bu ilkeler, konu dis1 islemleri azaltma, temel siirecleri yonetme ve
iretici slirecleri yonetme adlariyla anilan {i¢ temel kategori altinda organize
edilmektedir (Tablo 2). Konu dis1 islemleri azaltma ilkeleri, 6grenmeye hizmet
etmeyen biligsel siireclerin azaltilmasini yonetmektedir. Temel siirecleri yonetme
ilkeleri, 6grenen biligsel sisteminin sinirhiliklarint dikkate alarak, igerigin sunum
bi¢iminin y&netilmesini hedeflemektedir. Uretici siirecleri gelistirme ilkeleri ise,
Ogrenenin biligsel siireclerinin desteklenmesi icin kullanilabilecek bigimsel ve

giidiileyici siireclerin yonetilmesini hedeflemektedir.



Tablo 2. Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kuraminda Onerilen Tasarim Ilkelerinin Gruplanmast
(Kuzu, 2017)

Konu Disi Islemleri Temel Siirecleri Uretici Siirecleri
Azaltma Ilkeleri Yonetme Ilkeleri Gelistirme Ilkeleri
e Tutarlilik e Parcalama-Bolme e Coklu Ortam
e Dikkat Cekme e On Alistirma o Kisisellestirme
o Gereksizlik e Bicim e Ses
e Konumsal Yakinlik e Resim

e Zamansal Yakinlik

Mayer (2009), tarafindan onerilen 12 tasarim ilkesinin kisa agiklamalar soyledir;
2.2.1. Konu Dig1 Islemleri Azaltma Ilkeleri
2.2.1.1. Tutarhilik Ilkesi

Tutarlilik ilkesine gore ¢oklu ortamla 6grenmeye dayali gelistirilen 6grenme
materyallerinde konu ile ilgisi olmayan her tiirlii resim, sekil, tablo, metin gibi 6geler
coklu ortamin disinda kalmalidir (Mayer, 2009). Kolay uygulanmasi ve 6grenmede
iyilesme ragmen bu ilkeye genellikle ¢coklu ortamlarda dikkat edilmemektedir (Clark
ve Mayer, 2011).

2.2.1.2. Dikkat Cekme Ilkesi

Dikkat ¢ekme ilkesine gore ¢oklu ortamlarda 6nemli 6geler vurgulandiginda
veya igerikle ilgili ipuclar1 verildiginde 6grenme atar. Bu ilkeyle, 6grenenin ¢oklu
ortam materyalinde kullanilan anahtar 6gelere odaklanmasi saglanir ve bdylece konu
dis1 iglemleri azaltmak amaglanir (Mayer, 2009). Bu ilke, konunun basligini her
sayfada sunumun iistiine yazmak, onemli oldugu diisiiniilen boliimlerde sozelleri
vurgulamak veya onemli oldugu diisliniilen metinlere farkli bicimlendirme tiirleri
kullanilarak uygulanabilir. Boylece 6grenenin dikkati igerigin 6nemli noktalarina

cekilmis olur (Mautone ve Mayer, 2001).

2.2.1.3. Gereksizlik Ilkesi

Coklu ortam sunumlarinda ¢ogunlukla sesli anlatimin yaninda metinlere de
kullanilmaktadir. Bir ¢oklu ortam olan video ile sunulan bir igerikte, gorsel 6ge ile

birlikte kullanilan sesli anlatima ek olarak verilen metnin ¢oklu ortamda kullanilmasi
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gereksizdir. Coklu ortamda sesli anlatim ile birlikte metinleri de kullanmak asiri
biligsel yiiklenmeye sebep olacaktir. Gereksiz metin ¢oklu ortamdan ¢ikartilarak isitsel

ve gorsel kanalda arasindaki yiik dengelenmis olur (Moreno ve Mayer, 2002).

2.2.1.4. Konumsal Yakinlik Ilkesi

Coklu ortam materyali lizerinde bulunan gorsel ve metinlerin birbirine mesafe
olarak yakin oldugu durumlarda 6grenme daha iyi gerceklesir (Mayer, 2009). Basili
materyal ve ekranlarda birbiri ile alakali resim ve sozciikler yakin sunuldugunda gorsel

kanalin yiikii azaltilir ve 6grenmeye katki saglanir (Mayer ve Moreno, 2003).

2.2.1.5. Zamansal Yakinlik Ilkesi

Zamansal olarak belli bir akis igerisinde sunulan ¢oklu ortam materyallerinde
birbiriyle ilgili gorseller ve metinler es zamanli bir bigimde sunuldugunda 6grenme
daha iyi gerceklesir (Mayer, 2009). Yapilan calismalarda sozli anlatimin ve
animasyonun iligkili kisimlar1 ayn1 anda sunulmasi durumunda 6grenenlerin daha

basarili oldugundan sz edilmektedir.

2.2.2. Temel Siirecleri Yonetme Ilkeleri
2.2.2.1. Parcalara Bolme Ilkesi
Bu ilkeye gore biitiin bir ¢oklu ortam igerigi, tek par¢a yerine 6grenenin kolay
takip edebilecegi bir bicimde uygun boliimlere ayirarak sunuldugunda 6grenme artar
(Mayer, 2001). Bir igerigin boliimlere ayrilarak hazirlanmasi, 6grenene daha ¢ok

bilgiyi isleme olanagi saglar. Parcalara bolme ilkesi Calisan Bellek Kurami (Baddeley,
1992) ve Biligsel Yiik Kurami (Sweller, 1999)’na dayanmaktadir.

2.2.2.2. On Alistirma Ilkesi

On alistirma ilkesine gdre &grenenler ogrenilecek konuyla ilgili temel
kavramlar1 ve kavramlarin 6zelliklerini bildiklerinde ¢oklu ortamdan 6grenme artar.
Coklu ortamin bilinmesi gereken temel kavramlar icerdigi durumlarda 6n alistirma
ilkesine uygun c¢oklu ortam materyali hazirlamak Ogrenmeye daha cok yarar

saglayacaktir (Clark ve Mayer, 2011).
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2.2.2.3. Bicim Ilkesi

Bi¢im ilkesine gore, 6grenenler, gorseller ve sesler kullanilarak hazirlanan
coklu ortam materyalinden, metinler ve gorseller kullanilarak hazirlanan ¢oklu ortam
materyaline gore daha iyi 6grenirler (Mayer, 2009).

Gorsel ve seslendirmeye birlikte yer verilirse, iki ayr1 kanal kullanilmis olur ve
bu kullanim agsir1 bilissel yiikii ortadan kaldirir (Mayer, 2009). Bu ilke iki Kanal
varsayimi ve Biligsel Yiik kuramina dayanmaktadir (Mayer, 2001).

2.2.3. Uretici siirecleri Yonetme Ilkeleri
2.2.3.1. Coklu Ortam Ilkesi

Bu ilkeye gore, sozel ve gorsel 6gelerin birlikte kullanildigi ¢coklu ortamlarda
ogrenme artar. Bu ilke Pavio’nun (1986) iki Kanal varsayimima dayanmaktadir (Clark

ve Mayer, 2011). Sesler sozel kanalda grafikler ve metinler ise gorsel kanalda islenir.

2.2.3.2. Kisilestirme Ilkesi

Kisilestirme ilkesine gore, sozclikler resmi bir konusma dili yerine giinliik

konusma tarzinda iletildiginde 6grenme artar. (Mayer, 2009).

2.2.3.3. Ses Ilkesi

Ses ilkesine gore bir ¢coklu ortamda s6zlii anlatimin makina sesi yerine insan
sesi kullanilarak verilmesi durumunda 6grenme artar (Clark ve Mayer, 2011). Bu

kullanim sekli ile 6grenene dogal bir iletisim ortami saglanmaktadir.

2.2.3.4. Resim Ilkesi

Bu ilkeye gore konusan kisinin resminin ¢oklu ortam materyalinde
goriilmesinin 6grenenlerin daha iyi 6grenmelerini sagladigi sdylenemez (Mayer,
2009).

COOBK, iig tiir islemenin altin1 ¢izer: Konu dis1, temel ve iiretken siiregleri
yonetmek. Bu siiregler Biligsel Yiik Kuraminda s6z edilen Onerilenlere benzerdir
(Sweller, Ayres ve Kalyuga, 2011). Bu siireg tiirleri, temel siireglerin yonetilmesi,
tesvik edilmesi, tiretken siireclerin gelistirilmesi ve konu dis1 islemlerin azaltilmasi
gibi li¢ 6gretim tasarim hedefine isaret etmektedir (Mayer, 2013). Konu dis1 siirecleri

azaltmaya yonelik Ogretim hedefini gerceklestirmek icin tutarlilik, gereksizlik,
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konumsal yakinlik, zamansal yakinlik ve dikkat ¢ekme olmak tizere bes ¢oklu ortam
ilkesi vardir (Mayer, 2008). Tiim bu ilkeler konu dis1 siiregleri azaltmak i¢in 6nemlidir.

Bununla birlikte, bu ¢alisma dikkat ¢ekme ilkesini aragtirmaya odaklanmistir.
2.3. Dikkat Cekme Tlkesi

Dikkat ¢ekme ilkesi konu dis1 islemleri azaltabilen ¢oklu ortam ilkelerinden
biridir. Dikkat ¢cekme ilkesi, bilgi biitiinlindeki 6nemli yerlerin vurgulanmasi yoluyla,
Ogrenenin ilgili bilgileri se¢gmesi ve organize etmesine yardim edilmesini onermektedir
(Mayer, 2009). ilke, farkli ¢alismalarda cesitli isimlerle amlmaktadir. Ornegin;
Yildirim (2016) ilkeyi, imlesim seklinde isimlendirirken; Kuzu (2017) dikkat ¢ekme;
Cobanoglu, Uzunboylar, Ko¢ ve Egin (2016) ise sinyal ilkesi olarak isimlendirmistir.
Bu ¢alismada dikkat ¢ekme ilkesi isimlendirmesi kullanilacaktir.

Dikkat cekme ilkesine gore hazirlanan materyaller, 6grenenin dikkatini
sunumdaki anahtar 0gelere ve kavramlara ¢ekerek bu o6geler arasinda baglantilar
kurulmasini kolaylastirir. Dikkat ¢ekme teknikleri, 6grenenlerin sunulan materyali
anlamlarma yardimci olan biligsel bir rehber gorevi gorebilir (Van Gog, 2014). Dikkat
cekme teknikleri bu yolla konu dis1 islemlerin azaltilmasina yardimer olur. Mautone
ve Mayer (2001), ¢oklu ortam sunumlarinda dikkat ¢ekmek i¢in kullanilan 6gelerin
segme, bilgiyi organize etme ve bilgiyi biitlinlestirme asamalarinda yardimci
olabilecegini 6ne siirmektedir. Buna gore, metin ya da animasyondaki bilgi biitiinii
icinde; basliklar, baglaclar (6r: boylece, yani, dikkat edilmesi gereken bir nokta ise),
tipografik ogeler (kalin ve yatik yazilar), renkler, isaret¢iler, ses vurgular1 (Mayer,
2009; Van Gog, 2014) gibi 6geler kullanilarak, 6grenenin dikkati anahtar 6gelere ve
kavramlara yonlendirilmektedir. Bunun yaninda, dikkat ¢cekme teknikleri, sunumun
genel diizeni (biiyiikk resmi) hakkinda bilgi vererek, 6grenenlerin tutarli bir sema
iiretmelerine yardimci olabilir. Bu amagla, sunumdaki 6geler arasindaki iligkiler
siralama (Or: listeler), sonu¢ climleleri (6r: 6zetler), sebep sonug iliskileri (6r: -dan
dolay1), ve baslik yapilar1 (6r: yeni konuya ge¢ildigini belirtme) i¢inde sunulabilir. Son
olarak, dikkat ¢cekme teknikleri 6grenenin calisan bellegine etki eden biligsel yiikii
azaltarak sema lretimini destekleyebilir (Van Gog, 2014). Dikkat ¢ekme teknikleri
kullanilan materyaller sayesinde biligsel sisteme yalnizca anahtar 6geler ve kavramlar

girdiginden, dissal biligsel yiik azaltilmis olur. Bunun yaninda, baslik yapilar ve
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kavram haritalar1 gibi dikkat ¢ekme teknikleri de sunulan bilginin organize edilmesi
ve ¢ikarim yapilmasi i¢in harcanacak biligsel yiikii azaltmada yardimc1 olmaktadir.
Coklu ortam calismalarinda kullanilabilecek pek ¢ok dikkat ¢ekme teknigi
bulunmaktadir. Gergeklestirilen alanyazin taramasinda (Mayer, 2009; Schneider ve
digerleri, 2018; Van Gog, 2014) bu tiirler ve ornekleri Tablo 3 ve Tablo 4’de
gosterildigi gibi belirlenmistir. Coklu ortamlarda basliklar, metnin vurgulanmasi,

tonlama, sesli vurgu metin tabanli dikkat ¢ekme tiirii olarak kullanilabilmektedir.

Tablo 3. Coklu Ortam Calismalarinda Kullanilabilecek Metin Tabanli Dikkat Cekme Teknikleri

Dikkat Cekme Tiirii Ornek

Basliklar Metnin bdliimlerini bagliklar ile birbirinden ayirmak

Vurgulama Kavramlarin altin1 ¢izme ya da egik, kalin yazma

Tonlama Isitsel metinlerde énemli alanlarin ses tonu yiikseltilerek
vurgulanmasi

Sesli Vurgu I1k, ikinci, son gibi sozciikler eklemek

Dikkat ¢ekme tiirii olarak gorsel dgelerde kullanilmaktadir. Oklar, ayirt edici
renkler, etiketleme, yanip s6nme, isaretleme jestleri ve grafik diizenleyiciler gorsel

tabanli dikkat ¢cekme tiirlerine 6rnek olarak verilebilir.

Tablo 4. Coklu Ortam Calismalarinda Kullanilabilecek Gérsel Tabanlt Dikkat Cekme Teknikleri

Dikkat Cekme Tiirii Ornek

Oklar Animasyonda dikkat edilmesi gereken noktalarin oklarla
belirtilmesi

Ayirt edici renkler Farkli islevleri olan boliimlerin farkli renklerde verilmesi

Etiketleme Resim iizerinde ilgili alanlar1 etiketlenmesi

Yanip-sonme, Anlatilan kavramin ya da grafigin yanip sonmesi

Aydinlatma

Isaretleme jestleri Pedagojik ajanlarin oklar1 veya hareketleri

Grafik diizenleyiciler Kavram haritalari, Diyagramlar

2.3.1. Dikkat Cekme Ilkesinin Etkilerine Yonelik Calismalar

Dikkat ¢ekme ilkesinin §grenmeye olumlu etkilerine igaret eden bulgularin

farkl1 galigmalarda yinelendigi gozlenmektedir. Ornegin, Mautone ve Mayer (2001),
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farkl dikkat cekme tekniklerinin 6grenmeye etkilerini incelemistir. Lisans 6grencileri
ile calistiklar1 bu ¢aligmada ugak mekanigi ile ilgili bilimsel bir agiklama, metin
bicimde, sozlii bir bicimde ve sdzel ve gorseller igeren bir animasyon bi¢iminde
sunulmustur. Calismanin sonuglarina gore, dikkat ¢cekme teknikleriyle hazirlanan
icerikleri inceleyen katilimcilar, kontrol grubuna oranla daha basarili olmustur.

Benzer bigimde, Harp ve Mayer (1998) iiniversite Ogrencileri ile fizik
konusunda yildirimlarin olusumu ile ilgili metin tabanl bir 6gretim igeriginde dikkat
cekme tekniklerinin etkilerini incelemistir. Bu ¢alismada da dikkat ¢ekme ilkesine
gore olusturulan sunumu inceleyen grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Shah, Mayer ve Hegarty (1999) caligsmalarinda lisans 6grencilerine ABD tarihi
konusunda grafik temelli dikkat ¢cekme gosterimlerinin kullanildigr bir ¢oklu ortam
materyalinde o6grenmeyi ve anlagilirhgimi kolaylastirmak icin farkli isaretler
sunmuslardir. Isaretlerin kullanildigi ortamlarda 6grenmenin basarili oldugu
gorilmiistiir.

Mautone ve Mayer (2001) bir ucagin nasil havalandigini sézIlii anlatimla
desteklenmis bir animasyon ile sunmustur. Lisans Ogrencilerinden olusan
katilimcilarin bir grubu, animasyonun dikkat ¢ekme teknikleri ile desteklenmis
stiriimiinii izlerken, diger grupta dikkat cekme teknigi kullanilmamistir. Bu calismada
dikkat cekme teknikleri kullanilan grup daha basarili olmustur.

Dikkat ¢ekme tekniklerini kullanmak, 6grencilerin sunulan bilgileri organize
etme ve biitiinlestirme siireclerinde daha az biligsel ¢aba sarf etmelerini saglar. Britton
ve Glynn, Meyer ve Penland (1982), psikoloji dersinde lisans 6grencileri ile metinler
iizerinde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, dikkat ¢gekme teknikleri ile desteklenmis
metinleri inceleyen katilimcilarin metni kavramada daha az biligsel ¢aba harcadiklarini
gostermistir. Bu calismada dikkat ¢ekme teknikleri ile desteklenen metni inceleyen
katilimcilarin ikincil bir goreve tepki verme siirelerinin daha kisa oldugu gozlenmistir.

Coklu ortamlarda kullanilan dikkat cekme teknikleri 6grenenin yalnizca ilgili
konunun ana noktalar1 tanimlamasina ve hatirlamasina yardime1 olmakla kalmaz, ayni
zamanda 6grenene materyalin belli bir kismi1 ya da biitliniiyle ilgili yapisal bilgi sunar
(Mautone ve Mayer, 2001). Ayrica dikkat ¢ekme kullanma, Ogrenenlerin sema
olusturma, ¢ikarim yapma, siralama yapma gibi bilingli temsiller olusturma siireclerine

rehberlik ederek bilginin aktarimina yardimei olur. Coklu ortamla 6grenmede konular
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arasindaki baglantilar 6grenen tarafindan anlasilmazsa 6grenen tutarli bir zihinsel
model olusturmakta basarisiz olur.

Dikkat c¢ekme ilkesi iizerine yapilan meta-analiz ¢aligmalarinda, grafik
diizenleyicilerin dikkat ¢ekme amaciyla kullaniminin yeterince arastirilmadigi ve
yogunlagilmasi gereken bir alan olarak onerildigi goriilmektedir (Richter, Scheiter ve
Eitel, 2016; Schneider ve digerleri, 2018). Bunun yaninda, kavram haritalarinin sunum
bicimlerinin de 6grenmeyi etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Duragan, animasyonlu
ve etkilesimli kavram haritalarinin hangi 6grenme durumlarda ve hangi 6zelliklerdeki
Ogrenenler i¢in etkili olabileceginin arastirilmasi Onerilmistir (Schroeder, Nesbit,

Anguiano ve Adesope, 2018).
2.4. Grafik Diizenleyiciler

Sunulan bilgiyi organize etmek amaciyla grafik diizenleyicilerden yararlanir.
Bir dikkat cekme teknigi olan grafik diizenleyiciler, 6grenenlerin 6grenme malzemesi
ile mevcut bilissel yapilart arasinda baglanti kuran yeni bir biligsel yap1 olusturarak
ogrenenlerin genel biligsel yapisinin yeniden diizenlenmesine hizmet eden ve igerikten
daha iist diizeyde soyut, genel ve kapsamli ancak basit bilgi pargalar1 olarak ifade
edilebilir.

Grafik diizenleyiciler, bir 6grenme gorevi i¢indeki kavramlar, terimler veya
fikirler arasindaki iligkileri gosteren gorsellerdir (Clark ve Mayer, 2016). Bilgi
haritalar1, kavram haritalar1, hikaye haritalari, matrisler, semantik haritalar, bilissel
diizenleyiciler, aga¢ ve venn diyagramlar1 gibi bigimler grafik diizenleyiciler arasinda
yer almaktadir (Manoli ve Papadopoulou, 2012; Strangman, Vue, Hall ve Meyer,
2003). Mayer (2009) grafik diizenleyicilerin egitim dongiilerinin farkli noktalarinda
ise kosuldugunu ve pozitif 6grenme ¢iktilari olusturdugunu raporlamaktadir (Ciullo ve
Reutebuch, 2013; Dexter ve Hughes, 2011; Novak ve Canas, 2006; Willerman ve Mac
Harg, 1991).

Grafik diizenleyiciler, kendilerinden sonra gelen bilgilerin ana noktalarim
vurgulayarak, 6grenenin dikkatini yonlendirme (se¢gme) ve karmasik bilgi birimleri
arasindaki baglar1 kurma (organize etme) ve materyallerinin 6n bilgilerle

birlestirilmesinde (biitiinlestirme) yardime1 olur (Mayer 1979; Preiss ve Gayle, 2006).
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Yapilan ¢aligmalarda grafik diizenleyicilerin 6grenme ¢iktilarini olumlu etkiledigi
gosterilmistir (Boyle ve Weishaar, 1997; Gallego, Duran ve Scanlon, 1989).

Coklu ortam sunumlarinda grafik diizenleyici kullanimi bu konudaki
caligmalara yon veren iki dnemli kuram olan Biligsel Yiik Kurami (Chandler ve
Sweller, 1991) ve Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel Kuraminin (Mayer, 2009)
onermeleri ile tutarlidir. Buna gore, 6n diizenleyici kullanimi ¢alisan bellek iizerindeki
baski olarak ifade edilebilecek biligsel yiikii azaltarak, 6grenme icin yeterli ¢alisan
bellek kapasitesi ayrilmasma yardimci olur. Stull ve Mayer (2007) grafik
diizenleyicilerin 6grenmeyi artirabilecek etkili dikkat ¢ekme araglart oldugunu
vurgulamistir. Clark ve Mayer (2008) egitim materyallerine, 6grencilerin igerikteki
konular arasindaki iligkileri anlamalarina yardimci olacak grafik diizenleyicileri
eklemelerini tavsiye etmektedir. Ayrica arastirmada igerigi olusturan tarafindan
hazirlanan grafik diizenleyicilerin 6grenmeye etkisi 0grenen tarafindan olusturulan
grafik diizenleyicilere gére daha olumlu oldugunu belirtmektedir.

Grafik diizenleyicilerin farkli tiirleri bulunmaktadir. Bu grafik diizenleyici
tiirleri birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Birgok arastirmaya konu olan grafik
diizenleyicilerden biride kavram haritalaridir. (Schroeder, Nesbit, Anguiano, ve
Adesope, 2018). Kavram haritalar1 etkili grafik diizenleyiciler arasinda anilmaktadir

ve bir¢ok yOniiyle arastirmacilar tarafindan ¢aligilmaktadir.
2.5. Kavram Haritalar

Kavram haritalar1 6grenenlerin igerigi anlamalarin etkileyebilecek bir grafik
diizenleyici tiiriidiir. Kavram haritalarinin gelisimi, Ausubel’in (1968) “Ogrenmenin
Benzesim Kurami”ndan yola ¢ikarak, Novak ve arkadaglarin yaptigi calismalar
(Novak, 1990; Novak, 1991; Novak ve Caias, 2008; Novak ve Musonda, 1991) ile
saglanmistir (Moore, Venters ve Carbonetto, 2017). Novak ve Canas'a (2008) gore
kavram haritalar1, genellikle daireler veya kutular i¢ine alinmis kavramlar1 ve iki
kavrami birbirine baglayan bir baglant1 ¢izgisi ile gosterilen kavramlar arasindaki
iliskiyi igerir, aradaki baglantilar ise sdzciikleri veya climleleri baglamak i¢in kullanilir
ve iki kavram arasindaki iligkiyi belirtir.

[lk kavram haritalar1 baglantilarinda etiketleri igermiyordu, ancak

baglantilardaki etiketler gerekli goriildii, ¢iinkli uzmanlar bile bir haritadaki ayni iki
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kavram arasinda farkli anlamlar goérebiliyorlardi (Novak, Gowin ve Johansen, 1983).
Kavram haritalarinin  bir diger 06zelligi de haritanin gosterdigi hiyerarsinin
baslangicinda en genel, en kapsayici fikirle diizenlenmis, uygun alt konumlarda art
arda daha az genel, daha az kapsayici noktalari iceren kavramlarin hiyerarsik temsilini
gostermeleridir (Novak, 1990; Novak ve Canas, 2008). Ayrica, d6grenenlerin
karsilastirmali, nedensel, agiklayici, sirali okumayi1 kolaylastirici metinler gibi icerikte
karsilasabilecekleri kavramlar arasindaki coklu iliski tiplerini temsil edebilirler
(Oliver, 2009). Birincil islevleri, metnin ana fikirlerinin (anahtar sdzciikler)
secilmesine odaklanmak, bu kavramlart iligski baglantilarin1 kullanarak baglamak ve
metnin ana g¢ercevesini gorlintiilemek oldugundan, kavram haritalari, herhangi bir
disipline katkida bulunan bilgiyi temsil etmek, yeni materyalleri organize etmek,
anlamak ve hatirlamak i¢in yararli bir aragtir (Chalarut ve DeBacker, 2004; Chang,
Sung ve Chen, 2002; Novak, 1990; Oliver, 2009; Schmid ve Telaro, 1990).

Gilinlimiizde kavram haritalarinin yaratilmasinda ve kullanilmasinda bilgisayar
uygulamalar1 onemli derecede yardim saglamaktadir. Kavram haritalarn
caligmalarindaki giincel egilim, elektronik tiirlerinin igeriklerde kullanimi iizerinde
durmaktadir (Canas, Novak, Hayes, Reichherzer ve Suri, 2001; Manoli ve
Papadopoulou, 2012; Novak ve Canas, 2008). Calismalarda kavram haritalarini
bilgisayar ortaminda sunulan igeriklerde duragan, animasyonlu veya etkilesimli gibi
kullanim tiirlerine rastlanmaktadir. Kavram haritalarinin 6grenmeye katkilar cesitli
konu ve siif diizeylerine ele alan ¢alismalarda incelenmistir.

Willerman ve Harg (1991) sekizinci smif 6grencileri ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda, kavram haritas1 kullaniminin katilmeilarin  Fen Bilgisi dersi
basarilarin1 olumlu etkiledigini raporlamistir. Benzer bigimde, tip egitimi alaninda
gerceklestirilen bir ¢calismada, doktor adaylarina sunulan kavram haritalarinin verilen
materyali anlama ve organize etmelerine yardimci oldugu gosterilmistir (Cutrer,
Castro, Roy ve Turner, 2011). Chen ve Wang (2017), ¢alismalarinda kavram haritalar
kullaniminin ~ 6grencinin  problem ¢6zme siirecini  destekledigini, Ogrenme
motivasyonlarint ve duygularini gelistirdigini belirtmistir. Okuma giigliigii ¢eken
ilkogretim Ogrencileri ile yapilan ¢alismada kavram haritalamanin agiklayici igerigi
ogretmek i¢in etkili bir ara¢ oldugundan séz edilmektedir. (Morfidi, Mikropoulos,
Rogdaki, 2018).
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Yavuz (2005), fen dersinde ilkogretim o6grencileri ile yaptigi ¢alismasinda
gosteri deneyleri ve bilgisayar destekli kavram haritalariyla pekistirilen derslerin
ogrencilerin madde konusu kavramlarini anlamalarinda etkili oldugunu ve derse
yonelik tutumlarimi olumlu etkiledigini belirtmistir. Cebir 6gretiminde kavram
haritalart  kullanimi, &gretmen adaylarinin  basarilarini, derse katilimlarini,
motivasyonlarini ve tutumlarini olumlu etkilemistir (Erdogan, 2007). Kavram haritasi
kullanilarak okudugunu anlama becerisinin gelistirilmesi iizerine yapilan bir
calismada yabanci dil olarak Tiirkce egitimi alan farkli egitim kademelerinde
ogrencilerin tahmin etme, soru liretme ve 6zetleme becerilerinde gelisim gosterdikleri
ortaya koyulmustur (Biilbiil, 2015). Demirci (2015), lisans diizeyi 6grenciler ile
biyokimya dersinde kavram haritalarina dayali 6gretim yontemi ile yiiriitiilen
etkinliklerin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi, basarilarinin artirilmasi ve
kavram haritalar1 yontemine iliskin tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesine dnemli
ol¢tide katki sagladigini belirmistir.

Kavram haritas1 kullaniminin etkili bir 6grenme araci oldugu, aciklayici icerigi
anlamalarinda, kavram yanilgilarinin  giderilmesinde, kavramlar arasindaki
baglantilar1 zihninde olusturmasinda ve basarilarini artmasinda 6grenenlere yardimci
oldugu ve 6grenmeye tesvik ettigi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir (Chalarut ve
DeBacker, 2004; Novak, 2010; Novak, Gowin ve Johansen, 1983; Willerman ve Mac
Harg, 1991).

H1. Grafik diizenleyici olarak sunulan kavram haritalar1 ¢oklu ortamlardan
ogrenmeyi artirir.

Coklu ortam materyallerinin dijital olarak sunulmasinin yayginlagmasi ile
kavram haritalar1 da bu materyaller igerisinde yer almaya baslamistir. Pek cok
arastirmact caligmalarinda dijital kavram haritalarin1 kullanmistir (Canas, Novak,
Hayes, Reichherzer ve Suri, 2001; Manoli ve Papadopoulou, 2012; Novak ve Canas,
2008). Arastirmalarda, kavram haritalarinin tek basina kullanimlar1 ya da ¢oklu ortam
materyalleri igerisinde sunulmalarinin ¢esitli degiskenlere etkilerinin incelendigi
gozlenmektedir. Bu c¢alismalarin genel bir goriintlisiinii sunmaya ¢alisan iki meta
analiz aragtirmasinda kavram haritalar1 sunum bic¢imleri agisindan duragan,
animasyonlu, etkilesimli ve karma bi¢imlerde siniflanmistir (Nesbit ve Adesope, 2006;

Schroeder ve digerleri, 2018).
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Sunum big¢imlerinin 6grenmeye katkilarmin incelenmesi daha etkili 6gretim
icerikleri  gelistirilmesine olanak verebilir. Kavram haritas1 karsilastirma
aragtirmalarinda kavram haritalarinda renk, animasyon ve gorsel ipuglar1 kullanip
icerige dikkat g¢ekilerek kavram haritalariin avantajlar1 gosterilebilir (Mayer ve
Fiorella, 2014; Nesbit ve Adesope, 2006; Schroeder ve digerleri, 2018). Ornegin
Nesbit ve Adesope (2006), animasyonlu kavram haritalarini kullanmanin duragan
kavram haritalarini kullanmaktan daha etkili oldugunu belirtmisleridir.

Animasyonlu kavram haritalarinin ve animasyonlu metinlerin karsilagtirildig
iki ¢aligmada da animasyonlu kavram haritalarin1 destekleyen etki biiytikliikleri
arastirmacilar tarafindan raporlanmistir (Blankenship ve Dansereau, 2000; Nesbit ve
Adesope, 2005). Bununla birlikte etkilesimli kavram haritalari, baglantili metinler ile
karsilastirildiklar1 ¢aligmlarda 6nemli bir etki elde edilememistir (Nesbit ve Adesope,
2006). Nesbit ve Adesope (2006), animasyonlu ve etkilesimli kavram haritasi
kullaniminin duragan kavram haritas1 kullanimina gére 6grenmeye olan etkisinin daha
yiiksek oldugunu belirmektedir. Schroeder ve digerleri (2018) ise animasyonlu ve
etkilesimli kavram haritas1 kullaniminin Nesbit ve Adesope (2006)’un yaptiklar1 meta
analiz calismasinin aksine duragan kavram haritalaria gore Ogrenmeye etkileri
arasinda onemli bir fark olmadigini, bunun nedeninin ise yapilan arastirma sayilarinin
(duragan=105, animasyonlu=24, etkilesimli=7) dengesizliginden
kaynaklanabilecegini  belirtmiglerdir. Bunun yaninda animasyonlu kavram
haritalarinin giiven aralifi degerlendirildiginde hangi kosullarda daha etkili ya da
etkisiz oldugunun arastirilmasi yoniinde bir gereksinimden s6z etmislerdir.

H2. Farkli ozelliklerdeki kavram haritasi tiirlerinin ¢oklu ortamlardan
ogrenmeye etkileri farklilasir.

Coklu ortam arastirmalarinda sunulan ¢oklu ortam materyallerinin inceleme ya
da izleme siireleri 6nemli bir degiskendir (She ve Chen, 2009; Eitel, Scheiter ve
Schiiler, 2013; Schwan, Dutz ve Dreger, 2018). Yapilan ¢aligmalarda inceleme siireleri
de gozlenip rapor edilmektedir.

Schwan ve digerleri (2018), ¢alismalarinda bir sanat galerisinde resimler ve
metinlerden olusan bir coklu ortam materyalinin sanat tarihi Ogrencilerinin
kullanimina sunmuslardir. Ogrencilerin ¢oklu ortam materyallerini inceleme siiresinin

tim istatiksel analizlerde 6dnemli bir degisken oldugundan ve daha fazla inceleme
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stiresinin hatirlamaya yardime1 olup gorsellerin anlamlilik derecesini artirdigindan s6z
etmektedir.

She ve Chen (2019), yaptiklari coklu ortam ¢alismalarinda bir grup ortadgretim
ogrencisiyle ¢alismislardir ve bu 6grenciler mitoz ve mayoz bdliinmeyi anlatan bir
coklu ortam igerigi sunmuslardir. G6z izleme teknigi kullanilan aragtirmada inceleme
stiresinin 6nemli bir degisken oldugundan ve ¢oklu ortamdan 6grenmede basariya
olumlu etkisinden sz edilmektedir.

H3. Kavram haritalarinin 6grenmeye etkisi izleme siiresinden bagimsiz
degildir.

Bu dogrultuda, arastirmanin amaci, grafik diizenleyici olarak kullanilan
duragan, etkilesimli ve animasyonlu kavram haritalarinin, ¢oklu ortamlardan
ogrenmeye etkilerini izleme siiresini kontrol ederek incelemektir. Caligmada,
asagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. Grafik diizenleyici olarak kullanilan kavram haritalar1 ¢oklu ortamlardan

ogrenmeyi etkilemekte midir?

2. Grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, animasyonlu ve etkilesimli
kavram haritalarinin ¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkileri farklilagmakta

mudir?

3. Grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, animasyonlu ve etkilesimli
kavram haritalarinin ¢oklu ortamdan 6grenmeye etkisi inceleme siiresinden

bagimsiz midir?
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BOLUM I11
3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, katilimcilari, g¢oklu ortam igeriginin
gelistirilme siireci, veri toplama araglari, deneysel islem asamalari, uygulamanin

altyapisi, pilot uygulama ve verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, etkilesimli ve
animasyonlu kavram haritalarinin, ¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkileri gergek
deneysel bir desen kullanilarak incelenmistir. Katilimcilarin deney ve kontrol
gruplarina segkisiz olarak atandig1 gercek deneysel desenlerde, katilimcilarin 6n bilgi
diizeyleri ve konuya yonelik ilgileri gibi i¢ gegerliligi tehdit edebilecek birgok unsur
kontrol altina alinabilmektedir (Creswell, 2012). Bu ¢calismada 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bu desende, i¢ deney grubu ve bir kontrol grubu
olmak tizere dort grup ile g¢alisilmistir. Bu sayede, dikkat ¢ekme tekniklerinin
ogrenmeye etkisi hem birbirleriyle hem de dikkat ¢gekme teknigi kullanilmayan kontrol
grubu ile karsilagtirllmistir. Hazirlanan basari testi ile, deneysel islemler 6ncesi (6n
test) ve deneysel islem sonrasinda (son test) tiim gruplardan veri toplanmistir.

Arastirmada kullanilan deneysel desen Sekil 4’de sunulmustur.

D ‘ Seckisiz ‘ 5 Demog@hk Bilgi Formu Duragan Ka‘vram Haritas! Son Test
- On Test Video
o ) D Bilgi Formu i Kavram Haritasi
—> -
D ‘ Segkisiz ‘ > Demogrca)hk Bilgi Formu Etkilegimli K.avram Haritasi Son Test
_— n Test Video

A Demografik Bilgi Formu

Sekil 4. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Bu aragtirma kapsaminda, oncelikle 6grencilerden demografik bilgileri bir

form ile toplanmistir. Bu formdan elde edilen veriler yalnizca katilimci profilinin
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raporlanmasi i¢in kullanilmistir. On bilgi diizeyi coklu ortamdan dgrenmeyi etkileyen
bir degisken oldugundan (Johnson, Ozogul ve Reisslein, 2015; Kalyuga, 2005), 6n test
uygulanarak, deneysel islem Oncesinde gruplarin bilgi diizeyi agisindan estesligi
kontrol altina alinmistir. Bu amagla hazirlanan basari testi 6n test olarak kullanilmistir.
Bir sonraki adimda, deney gruplar farkli Ozelliklerdeki kavram haritalarini
incelemistir. Birinci deney grubuna duragan kavram haritalari, ikinci deney grubuna
animasyonlu kavram haritalari, li¢iincli deney grubuna ise etkilesimli kavram haritalari
sunulmustur. Kontrol grubuna kavram haritasit sunulmamistir. Kontrol grubu 6n test
sonrasinda dogrudan c¢oklu ortam icerigini incelemislerdir. Deney gruplar ise
kendilerine ait kavram haritalarindan sonra ¢oklu ortam igerigini incelemistir.
Katilimeilarin deney siiresince ¢oklu ortam igeriginin video kontrollerine miidahale
etmelerine izin verilmemistir. Son agamada tiim gruplara basari testi son test olarak

uygulanmistir.
3.2. Katihmcilar

Aragtirmanin katilimcilari, 2018-2019 akademik yili bahar doneminde, Ege
Universitesi Egitim Fakiiltesi’ndeki lisans programlar1 ve yine bu fakiiltede
yiiriitiilmekte olan Pedagojik Formasyon Egitimi Sertifika Programi’nda okumakta
olan 6gretmen adaylaridir. Aragtirmaya katilimda goniilliilik esas1 gozetilmis olup,
katilmecilarin daha once Bilgisayar Aglari, A§ Temelleri, Bilgisayar Aglar1 ve
Internet, Bilgisayar Aglar1 ve Internete Giris, Bilgisayar Aglari ve Iletisim
derslerinden herhangi birini almamis olmalar1 gdzetilmistir. Katilimeilarin devam

ettikleri programlara ve arastirma gruplarina gore dagilimi Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Katilimcilarin Boliimlere Gore Gruplara Dagilimi

Boliim K DK AK EK Toplam
Fen Bilgisi Ogretmenligi 3 3 4 2 12
Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik 17 15 14 16 62
Sinif Ogretmenligi 9 9 8 8 34
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 4 3 3 4 14
Formasyon Egitimi 16 19 20 19 74
Toplam 49 49 49 49 196

* K: Kontrol Grubu, DK: Duragan Kavram Haritas1 Grubu, AK: Animasyonlu Kavram Haritas: Grubu,
EK: Etkilesimli Kavram Haritas1 Grubu
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Arastirmada deney ve kontrol gruplarinda yer alan katilimcilar bu gruplara
seckisiz olarak yerlestirilmistir. Bu amagla iki asamali bir rastgelelik ise kosulmustur.
Oncelikle, bilgisayar laboratuvarindaki bilgisayarlar sisteme baglanarak deney ya da
kontrol gruplarindan birine segkisiz olarak atanmistir. Bu islem katilimcilar
laboratuvara alinmadan Once gerceklestirilmistir. Katilimcilar laboratuvara
girdiklerinde istedikleri bilgisayara oturmalarina izin verilerek ikinci diizey rastgelelik
isletilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan katilimeilarin cinsiyetlerine gore

dagilimi Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Katilimcilarin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlar

Cinsiyet K DK AK EK Toplam
Kadin 32 32 35 32 131
Erkek 17 17 14 17 65
Toplam 49 49 49 49 196

Arastirmada yer alan katilimcilarin yas ortalamalar1 22 ve standart sapmasi
3.54 olarak hesaplanmistir. Katilimcilarin devam etmekte olduklari siniflara gore

dagilimlari ise Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Katilimcilarin Siniflarina Gére Dagilimlar

Simif K DK AK EK Toplam
1. Sinif 23 21 26 22 92

3. Simf 3 5 3 4 15

4. Simif 16 12 14 14 56
Formasyon 7 11 6 9 33
Toplam 49 49 49 49 196

3.3. Coklu Ortam I¢eriginin Gelistirilmesi

Coklu ortam materyalinin konusu belirlenirken hedef kitlenin ilgi duyabilecegi
ve ayrintilart herkes tarafindan bilinmeyen bir konu se¢ilmistir. Hedef kitlenin yiiksek

oranda internet kullandig1 disiiniilerek; bilgisayar ve cep telefonu gibi cihazlarin
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internet lizerinden birbirleriyle haberlesmesini saglayan “IP ve IP Siniflar1” konusuna
karar verilmistir.

[k olarak IP ve IP Smiflar1 baslikli konunun kazanimlari hazirlanmistir. Bu
kazanimlar1 belirlemek icin Ege Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji Egitimi
Boliimiinde gorev yapan iki alan uzmani ile birlikte calisilmistir. Bu kazanimlar

asagidaki gibidir;

e [P adresinin 6zelliklerini tanimlar.

e Ag numarasi kavramini agiklar.

e Diigiim numarasi kavramini agiklar.

e  Oktetin 6zelliklerini aciklar.

e A, B, C, D, E IP smiflariin ilk oktetlerinin alabilecegi degerler agiklar.
e A,B,C, D,E IP smiflarinin sinirlarini bilir.

e A, B,C, D, E IP simiflarindaki ag numarasi sayilarini bilir.

e Verilen bir IP adresinin a§ numarasini belirler.

e Verilen bir IP adresinin diigiim numarasini belirler.

e  Verilen bir IP adresinin sinifin1 belirler.

Belirlenen bu kazanimlar dogrultusunda konunun anlatimi i¢in ¢esitli senaryo
fikirleri belirlenmistir. Senaryo olusturma asamasinda ders kitaplari, ¢evrimigi
makaleler ve ¢cevrimigi egitimler gibi kaynaklardan yararlanilmigtir. IP ve IP siniflarini
anlatan ayrintili bir taslak senaryo metni hazirlanmistir. Hazirlanan taslak senaryo
metni, daha 6nce konu ile ilgili ders vermis {i¢ egitmen, bu alanda aktif gorev yapan
iki teknik uzman, bir iletisim uzmani ve bir dil bilgisi uzmani tarafindan incelenmistir
ve goriisleri alinmistir. Goriisler dogrultusunda senaryo metni diizenlenmistir.

Senaryo metni bir seslendirme uzmani tarafindan seslendirilmistir.
Seslendirme tam donanimli bir ses stiidyosunda, ses uzmani tarafindan kayit altina
alimmigtir. Ses uzmani tarafindan kayit temizlenmis ve son halini almistir. Senaryo
metninin okunmasindan sonra 18 dakikalik bir ses kayd1 elde edilmistir. Kitlesel agik
cevrimici derslerde egitsel videolarin 6grenci baglilig1 iizerindeki etkileri aragtirilan
bir caligmada, 12 dakikanin iizerindeki videolarda 6grencilerin 6grenme igerigine olan
bagliliginin ve motivasyonlarinin diistiigii goézlemlenmistir (Guo, Kim ve Rubin,
2014). Ozan ve Ozarslan (2016) ise video ders 10 dakikadan kisa oldugunda yiiksek

tamamlama davranisi sonucuna ulagsmislardir. Bu durumlar dikkate alinarak konu alani

25



uzmanlariyla senaryo metninin kisaltmasi yoniinde goriismeler yapilmistir. Bu

goriigmelerin sonucu olarak asagidaki kazanimlar senaryodan ¢ikarilmistir.

e Verilen bir IP adresinin a§ numarasini belirler.

e Verilen bir IP adresinin diigiim numarasini belirler.

Buna ek olarak senaryo metni igerisinde kullanilan ayrintili 6rnekler azaltilarak
senaryo sadelestirilmistir. Sadelestirme sonrasinda olusan senaryo metninin son hali
Ek 1’de yer almaktadir. Diizenlemeler sonucu ses kaydinin son hali sekiz dakika
olmustur.

Bu asamadan sonra video kurgusu i¢in senaryo akis1 icerisindeki sahneler konu
uzmanlar ile birlikte calisilmigtir. Bu sahnelerde kullanilacak metin, gorsel ve
animasyon gibi 6geler belirlenmistir. Bu sahnelerde kullanilacak gorseller ve video
genelindeki renkler grafik tasarim uzmani tarafindan olusturulmustur. Videonun
iiretimi dijital kurgu uzmani ile birlikte yapilmistir. Video tiretim siirecinde uzmanlarla
birlikte her asamasi kontrol edilerek ilerlenmistir.

Video iiretimi tamamlandiktan sonra video Ege Universitesi BOTE
béliimiinden Bilgisayar ve Internet Aglar1 Dersi almis 10 dgrenci ve ii¢ dgretim
iiyesine izletilmis ve goriisleri alinmistir.

Gorlismeler sonrasinda videoda kullanilan renk, yazi tipi ve yazi boyutlar1 gibi
bigimsel diizenlemeler yapilmustir. Igerigi iyi anlatmadigi diisiiniilen gorseller ve
animasyonlar yeniden tasarlanmistir. Video icerisindeki metinler ve seslendirmede
bulunan dil bilgisi hatalar1 diizeltilmistir. Seslendirme iizerinde 6nerilen degisiklikler
icin yeniden seslendirme yapilmistir. Video tiretimi degisiklikler uygulandiktan sonra

tamamlanmustir.
3.4. Veri Toplama Araclar

3.4.1. Demografik Bilgiler Formu

Katilimer grubunun genel 6zelliklerini betimlemek i¢in bir demografik bilgiler
formu tasarlanmistir. Bu formda boliim, cinsiyet, sinif, yas gibi bilgiler 6grencilerden

istenmistir.
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3.4.2. Basar: Testi

Katilimeilarin IP ve IP Smiflar1 konusundaki bilgilerini 6lgcen 15 maddelik
basar testi, Kisla, Emirtekin, Polan ve Donmez (2020) tarafindan gelistirilmistir.
Basar testi, katilimcilarin uygulama oncesindeki ve sonrasindaki bilgi diizeylerini
karsilagtirmak amaciyla iki kez uygulanmistir. Basari testinden alinan puanlar
calisgmanin bagimli degiskenini olusturmaktadir. Bu basar1 testinde kullanilan
maddeler EK 2’de sunulmustur. Testteki sorularin kazanimlara gére dagilimlar: Tablo
8’de verilmistir. Kisla ve digerleri (2020) uygulamalarinda basar1 testinin ortalama
giiclik indeksini 0.45, ayirt edicilik indeksini 0.50, i¢ tutarlilik katsayisini ise 0.74

olarak raporlamistir.

Tablo 8. Basari Testi Soru Dagilimlar

Kazanim Bilgi Kavrama
IP adresinin 6zelliklerini tanimlar. 1,2

Ag numarasi kavramini agiklar. 4

Diigiim numaras1 kavramini agiklar. 5

Oktetin 6zelliklerini agiklar. 3,6

A, B, C, D, E IP siniflarinin ilk oktetlerinin alabilecegi degerler 7,8

agiklar.

A, B, C, D, E IP smiflarinin sinirlarini bilir. 9,10

A, B, C, D, E IP siniflarindaki ag numarasi sayilarini bilir. 15 11,12
Verilen bir IP adresinin sinifin1 belirler. 13, 14

Testteki maddeler icin “madde ayirt edicilik indeksi (D)” ve “madde gii¢liik

indeksi (P)” hesaplanmistir. Testte bulunan her bir madde i¢in D ve P degerleri ise
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Tablo 8’de verilmistir. P, 0 ile +1 araliginda deger alabilmektedir. Maddenin giigliik
degeri sifira yaklastikca madde zor, bire yaklastikca madde kolay olarak ifade
edilmektedir. Bu ylizden maddenin ¢ok kolay ve ¢ok zor olmamasina, yani bu degerin
0.50 civarinda olmasmna dikkat edilmelidir. D, -1 ile +1 araliginda deger
alabilmektedir. Maddenin ayirt edicilik degeri sifira yaklastikca maddenin ayirt
ediciligi diisiik, bire yaklastikca maddenin ayirt ediciligi yiiksek olarak ifade
edilmektedir.

Tablo 9. Basar: Testinin Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Soru P D

S1 0.72 0.30
S2 0.67 0.28
S3 0.59 0.39
S4 0.83 0.36
S5 0.43 0.67
S6 0.76 0.40
S7 0.64 0.60
S8 0.56 0.62
S9 0.54 0.57
S10 0.59 0.59
S11 0.46 0.46
S12 0.47 0.46
S13 0.70 0.65
S14 0.54 0.63
S15 0.26 0.12

Bu arastirmada gergeklestirilen uygulama sonunda basari testinin ortalama
giiclik indeksinin 0.58, ortalama ayirt edicilik indeksinin ise 0.47 oldugu
gozlemlenmistir. Test puanlariin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek
icin basiklik ve carpiklik dl¢iilerine bakilmistir. Test puanlarinin ¢arpiklik degeri 0.31;
basiklik degeri ise -0.54 olarak hesaplanmistir. Test puanlarinin ¢arpiklik ve basiklik
degerleri +1.5 ile-1.5 araliginda oldugunda normal dagildig: sdylenebilir (Tabachnick,
Fidell ve Ullman, 2007). Yapilan analizlerde basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik
katsayist 0.73 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore basari testinin ortalama

giicliikte ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu sdylenebilir.
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3.4.3. Ag Tabanh Uygulama Ortami

Katilimcilarin - deneysel siirecte yonlendirilmesi ve ¢alisma verilerinin
toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen ag tabanli bir ortam kullanilmistir.
Deneysel islemin tiim asamalar1 bu uygulama iizerinde gergeklestirilmistir. Web
uygulama ortaminda bilgilendirme mesajlari, Demografik Bilgi Formu, On-Son Test,
Kavram Haritalar1 ve Coklu Ortam materyali bulunmaktadir. Uygulama stiresi
boyunca katilimcilarin ilerlemeleri ve secimleri ag tabanli ortam tarafindan veri

tabanina kaydedilmistir.

3.4.4. Kavram Haritalarimin Hazirlanmasi

Deney gruplarinda ¢oklu ortam igeriginin incelenmesi Oncesinde grafik
diizenleyici olarak kullanilan duragan, etkilesimli ve animasyonlu kavram haritalarinin
hazirlanmasinda asagida raporlanan siire¢ ise kosulmustur. Oncelikle kavram
haritalarinin igeriginin belirlenmesi i¢in alan uzmanlarin goriislerine bagvurulmustur.
Bu goriisler dogrultusunda IP ve IP siniflar1 konusuna yonelik kavramlar1 anlatan {i¢
adet taslak kavram haritast olusturulmustur. Bu taslak kavram haritalarindan birincisi
IP adresinin yapisini, ikincisi IP siniflarini, iiclinciisii ise ag ve diigiim numarasini
gosteren kavramlardan olusmaktadir. Hazirlanan kavram haritalarinin uygunlugu
konusunda Ege Universitesi BOTE béliimiinde gorev yapan bu konuda uzman iig
Ogretim {iyesinden goriis alinmistir. Bu goriisler dikkate alinarak kavram haritalari
tizerinde Onerilen degisiklikler ve diizenlemeler yapilmistir.

Duragan, animasyonlu ve etkilesimli kavram haritalarinin olusturulmasinda
Tumult Hype 4.0 programindan yararlanilmigtir. Duragan, animasyonlu ve etkilesimli
olarak hazirlanan kavram haritalarinin uygunlugu i¢in yeniden uzmanlardan goriis
alinmistir. Goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve arastirmada

grafik diizenleyici olarak kullanilacak kavram haritalar1 son halini almistir.

3.4.4.1. Duragan Kavram Haritasi

Kavram haritasinin hareket ve etkilesim unsuru icermeyen kullanim bigimidir.
Duragan kavram haritalarinda (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7) katilime1 kavramlar arasindaki

tiim baglantilar1 agik bir bigimde gérmektedir.
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3.4.4.2. Animasyonlu Kavram Haritasi

Kavram haritasinin alt 6gelerinin ve aralarindaki iliskinin Oynat diigmesinin
katilimciya asama asama hareketli olarak sunuldugu kullanim bi¢imidir. Animasyonlu
kavram haritalarinda (Sekil 8) “Oynat” diigmesi ile katilimc1 animasyonu baglatir ve

kavramlar arasindaki baglantilar sirastyla katilimciya gosterilir.

X.X.X.X
IP adre k oktet
bile |
| Ornek A Sinifi IP
0-127 33.140.55.12
Siniflara Ayrilir
. | Omek B Sinifi IP
128 - 191 130.45.89.102
: Ornek |
IP Adresi 3 192-223 — oo
Orek D Sinifi IP
224239 ’ 227.19.32.124
Ornek E Sinifi IP
240-255 251.129.2.255
>

Sekil 8. Animasyonlu Kavram Haritast Ornegi

3.4.4.3. Etkilesimli Kavram Haritasi

Kavram haritasinin her bir alt 6gesinin katilimcinin istegi dogrultusuna
katilimc1 tarafindan acilarak bir etkilesim ile goriintiilendigi kullanim bigimidir.
Etkilesimli kavram haritasinda (Sekil 9) katilimci1 kavramlar arasindaki baglantilari
gorilintiilemek icin ok simgesi olan kavramlarin iizerine tiklar ve bu baglantilar1 kendi

istegi dogrultusunda, istedigi sirada goriintiiler.
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Iki bolumden

Qg X|X.X.X >

e X.X!X.X >

IP Adresi ) Siniflara ayrilir

Iki b6lumden

olugur X.X.X!X >

Sekil 9. Etkilesimli Kavram Haritast Ornegi

Arastirmalar, kavram haritalarinin etkililiginin, kullanicilarin bu haritalar
yorumlamay1 bilmelerine bagli oldugunu gostermektedir (Hall ve Strangman, 2002;
Nesbit ve Adesope, 2006). Arastirmalar bu durumdan olumsuz etkilenebileceginden,
calisma Oncesinde katilimcilara kavram haritalarinin  yorumlanmasiyla ilgili
bilgilendirme yapilmasi dnerilmektedir (Schroeder ve digerleri, 2018; Stull ve Mayer,
2007). Bu baglamda, ¢aligmada hazirlanan kavram haritalarinin 6ncesinde 6grencilere
kavram haritalarin1 nasil kullanilacagin1 anlatan kilavuz bir kavram haritasi
eklenmistir. Bu harita katilimcilarin temel diizeyde bilgi sahibi olabilecegi maddenin

halleri konusunda hazirlanmistir (Sekil 10).

Madde
olabilir olabilir olabilir
Kati —donisur—» Sivi —donusur—» Gaz

Sekil 10. Kavram Haritasi ve Kavramlar Arasindaki Baglantilarin Kullanimi

Bu kavram haritasindan yola ¢ikilarak diger kavram haritalart gibi Sekil 11°de
yer alan bir kilavuz kavram haritas1 olusturulmustur. Olusturulan bu kavram haritasi
duragan, animasyonlu ve etkilesimli kavram haritalarinin her biri i¢in farkli kullanim

adimlarin1 anlatan agiklamalar icermektedir.
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Bir kavram haritasini nasil
yorumlayabilirim?

Madde kati halde olabilir Tas, tahta, masa kati maddelere 6rnektir
seklinde okunur. seklinde okunur.

Ornek

Olabilir

Maddenin L Ornek
Halleri

Olabilir

Ornek

Sekil 11. Kilavuz Kavram Haritasi

3.4.5. Deneysel Islem Asamalar

Aragtirma  verileri Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin bilgisayar
laboratuvarlarinda toplanmigtir. Uygulamanin yapilacagi bilgisayar laboratuvarlarinin
programlar1 6grenilerek, uygunluk durumlarina gore laboratuvarlarin uygulama
stiresince kullanimina yonelik planlama yapilmistir. Uygulamaya katilacak 6grenciler
icin Ege Universitesi Egitim Fakiiltesinden 6gretim iiyeleri ile goriismeler yapilmistir.
Aragtirmanin kapsami ve uygulama hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Ogretim
iiyelerinden goniillii  Ogrencilerin arastirmaya katilmasi i¢in yonlendirilmesi
konusunda destek istenmistir. Bilgisayar laboratuvarlarinin uygulama ic¢in gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Bilgisayar agik duruma getirilmis ve ¢oklu ortam igerigi
seslendirildiginden her bilgisayara kulaklik baglantis1 saglanmistir. Bilgisayarlarda
internet baglantilar1 ve ses ayarlar1 kontrol edilerek uygulama ekrani agik halde
ogrencilerin kullanimina sunulmustur.

Arastirma kapsaminda kullanilacak web uygulamasinin, gercek uygulama
yapilmadan oOnce test edilmesi i¢in bir pilot uygulama gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen pilot uygulamaya Ege Universitesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri boliimiinde 6grenim gdren 10 iiglincli simif 6grenci katilmistir. Pilot
uygulama sirasinda 6grenciler ve uygulamanin isleyisi kontrol edilmistir. Ogrenciler

pilot uygulamay1 20 ile 25 dakika arasinda sorunsuz bir bi¢imde tamamlanmstir. Pilot
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uygulama sonucunda web uygulamasinin ve bilgisayar laboratuvarlarindaki gereclerin
gercek uygulama i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada pilot uygulamas: yapildiktan sonra gercek uygulama siireci
baglatilmistir. Uygunlugu daha oOnceden belirlenen bilgisayar laboratuvarlarinin
kontrolii yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. Aragtirmaya katilacak gontillii
ogrenciler 6gretim {iyeleri tarafindan yonlendirilmistir. Ogrencilerden bilgisayarlara

rastgele oturmalari istenmistir.

Sekil 12. Uygulama Swrasinda Katilimcilart Gésteren Fotograf

Arastirmanin uygulamasi Bilisim Teknolojileri (BT) laboratuvarlarinda
gergeklestirilmistir. BT laboratuvarinda bulunan bilgisayarlar asagidaki 6zelliklere
sahip olup uygulamanin sorunsuz olarak ilerlemesine olanak saglayan ozellikleri

barindirmaktadir.

Isletim sistemi: Windows 10 Pro 64bit

e Islemci markasi: Intel® Core™ i5-7500 Islemci

e islemci hizi: 3.4 Ghz

e Bellek: 8GB DDR2

e Ekran karti markasi: MSI R7 240 1GD3 LP 1GB DDR3 64Bit AMD Radeon
e Ekran kart1 hizi: 600 MHz / 1600 MHz

e Klavye: Everest KM-6017 Siyah Usb Kablosuz Q Multimedia Klavye
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e Fare: Everest SM-601 Kablolu Siyah Optik Mouse
e Kulaklik: Philips Sh13070Bk/00 Bass
e Monitor boyutu: 19,5 in¢ (1600 x 900)

Deney gruplarinin ve kontrol grubunun uygulama sirasinda karsilastiklar
ekranlarin goriintiileri sirasiyla asagida verilmistir. ilk olarak katilimcilara arastirma

hakkinda bilgi verilmis ve goniillii olarak katildiklarina dair izin alinmistir.

Merhaba,

Bu galismanin amaci "Duragan, Animasyonlu ve Etkilesimli Kavram Haritalarinin Goklu Ortamlardan Ogrenmeye Etkisinin incelenmesi“dir. Bu amagla
hazirlanmig d§renme ortam siireg iginde siz yonlendirecektir. Galismanin yaklasik 30 dk siirmesi beklenmektedir. Galismanin higbir aninda not
almayiniz.

Bu calismaya katilim tamamen géniilliiliik esasina dayanmaktadir. Katilimeilarin galigmay terk etme haklari sakli tutulmaktadir. Galismada kisisel veri
toplanmayacak, toplanan veriler yanlizca bilimsel raporlarda kullanilacaktir.

Galismaya katkilariniz igin tegekkiir ederiz.

Dr. Ogrt. Uyesi Onur Dénmez, Sevket Polan

Bilgilendirmeyi okudum. Galigmaya katilmayi kabul ediyorum.

ileri

Sekil 13. Uygulama Baslangi¢ Ekrani

Katilimcilardan okuduklar1 boliim, sinif, cinsiyet ve yas bilgileri demografik

bilgiler formu ile alinmistir.

* Asagidaki formda sizi tanimlayabilmemiz igin gerekli bilgiler bulunmaktadir.
« Liitfen tiim alanlari doldurduktan sonra ileri diigmesine tiklayiniz.

Bolim

Seginiz v
Sinif Seginiz ¥
Cinsiyet Seginiz ¥
Yas Seginiz ¥

Sekil 14. Demografik Bilgiler Formu
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Arastirmaya katilan deney gruplarindaki ve kontrol grubundaki katilimcilarin
IP ve IP smiflar1 konusuna yonelik bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla 6n test

uygulanmistir. Bu adimda kullanilan 6n test EK 2’de yer almaktadir.

« Butest, “Bilgisayar Aglan ve letisim” dersi kapsaminda “IP ve IP Siniflan” konusuna yénelik 6grenenlerin bagarilarini
degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Litfen sorulan dikkatlice okuyunuz.
« Testi tamamladiktan sonra ileri diigmensine tiklayarak devam edebilirsiniz.

1) Bir IP adresi kag bit'ten olusur?

8

10
16
32
48

Temizle

2) Bir IP adresi kag oktetten olugur?

2

16
32

Temizle

Sekil 15. On Test

Katilimeilara konu ile ilgili kavram haritalar1 verilmeden once kavram haritalarini
nasil kullanacaklarin1 ve yorumlayacaklarin1 adim adim gosteren Sekil 11°daki kilavuz
kavram haritast kullanilmigtir. Ayrica gruplara gore, bu kavram haritasina
animasyonlu kavram haritasinda “Oynat” se¢enegi ile ilgili bilgi, etkilesimli kavram
haritalarinda ise etkilesim secenekleri ile ilgili bilgiler eklenmistir. Bu adim sonrasinda
deney gruplarina grafik diizenleyici olarak kullanilan kavram haritalar1 sunulmustur.
Swrastyla Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°da yer alan kavram haritalarinin duragan,
animasyonlu ve etkilesimli tiirleri ekrana gelmistir. Kontrol grubundaki katilimcilar
grafik diizenleyici olarak kavram haritas1 gérmeden coklu ortam igerigini izleme

adimina ge¢mistir.
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Katilimcilar ¢oklu ortam igerigini izlemeye ge¢gmeden once bilgilendirilmistir.
Katilimcilara kulakliklar1 kullanmalari ve video kontrollerinin olmadigi yoniinde

uyarilar yapilmstir.

Bir sonraki sayfada size IP ve IP Siniflari konusu anlatan bir video gosterilecektir.

@ Video sesli olarak verileceginden baglamadan 6nce kulakliginizi takmaniz gerekmektedir.
Videoyu baslattiktan sonra kontrol etmenize izin verilmeyecektir.

Video bittiginde size IP ve IP Siniflan ile ilgili 15 soruluk bir test uygulanacaktir.

Hazir oldugunuzda "ileri" diigmesine tiklayarak devam edebilirsiniz.

Sekil 16. Coklu Ortam Icerigi Oncesi Uyart Ekrant

Coklu ortam igeriginde yalnizca oynatma kontrolii verilmistir. Sonrasinda
video igerik bitene kadar durdurma, ileri-geri sarma ve atlama gibi kontrollere izin
verilmemistir. Coklu ortam iceriginden 6rnek ekran goriintiileri senaryo akigina gore

asagida verilmistir.

Sekil 17. Coklu Ortam Icerigi Baslatma Ekram
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Sekil 18. Coklu Ortam Igerigi Ornek Ekran Goriintiisii

32 Bit

10011011 1101111 V1100111 0001011
Ilkk\lkllllll&llllll IKII\LIIJIILHIKIHI

155 . 223 . 103 . 2¢

o
\__ L I_;C C C LA\

Sekil 19. Coklu Ortam Igerigi Ornek Ekran Gériintiisii

38



Sekil 20. Coklu Ortam Igerigi Ornek Ekran Gériintiisii

Coklu ortam igerigi sonlandiginda “Ileri” diigmesi aktif olmustur ve
katilimcilarin son test adimina gegmesi istenmistir. Arastirmaya katilan deney
gruplarindaki ve kontrol grubundaki katilimecilarin ¢oklu ortamda sunulan IP ve IP
smiflar1 konusuna yonelik basarilarin1  degerlendirmek amaciyla basart testi

kullanilmistir. Bagar1 testinin ekran goriintiisii agagida verilmistir.

Sekil 21. Coklu Ortam Igerigi Son Ekran Goriintiisii
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Coklu ortam igeriginden sonra katilimcilara basari testi, son test olarak

sunulmustur. Katilimeilar testi yanitladiktan sonra uygulamay1 sonlandirmislardir.

« Butest, “Bilgisayar Aglan ve iletisim” dersi kapsaminda “IP ve IP Siniflari” konusuna ydnelik grenenlerin basarilarini
degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Litfen sorulan dikkatlice okuyunuz.
« Testi tamamladiktan sonra ileri diigmensine tiklayarak devam edebilirsiniz.

1) Bir IP adresi kag bit'ten olusur?

Temizle

2) Bir IP adresi kag oktetten olusur?

2

32

Temizle

Sekil 22. Son Test

Uygulamanin son asamasinda katilimcilara tesekkiir edilmis ve arastirma

hakkinda bilgi almak isteyen katilimcilar i¢in arastirmacilarin iletisim bilgileri

paylasilmigtir.

Tesekkurler,

Calismaya destek verdiginiz icin tesekkir ederiz.

Calisma ve sonuglar hakkinda bilgi almak igin arastirmacilara e-posta ile ulagabiliriz.

Dr. Ogrt. Uyesi Onur Donmez, Ege Universitesi Egitim Fakdiltesi, onur.donmez@ege.edu.tr
Sevket Polan, Yasar Universitesi, sevket.polan@yasar.edu.tr

Sekil 23. Tesekkiirler Ekrani

Uygulamay1 tamamlayan 6grenciler laboratuvardan, uygulama baslamadan
once kendilerine bildirildigi gibi diger katilimcilar1 rahatsiz etmeyecek bicimde

ayrilmiglardir.
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3.4.6. Verilerin Analizi

Bu arastirma ile grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, etkilesimli ve
animasyonlu kavram haritalarinin, c¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkileri
incelenmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni Ogrenenlerin basari testi puanlari,
bagimsiz degiskeni ise ¢oklu ortam ile birlikte kullanilan duragan, animasyonlu ve
etkilesimli kavram haritas1 tiirleridir. Arastirmanin alt amaglarini yanitlamak icin

yapilan islemler sirasiyla belirtilmistir:

e  Verilerin normal dagildig: tespit edildiginden, parametrik analiz teknikleri
kullanilmistir.

e Deney gruplarinin ve kontrol grubunun basari puanlarinin kavram haritasi
tiirlerine gore farkli olup olmadig tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmistir.

e ANOVA testi sonuglarmin incelenmesinde Scheffe post-hoc testi

kullanilmistir.

e Kavram haritalarin1 inceleme siirelerinin basariya etkisinin olup

olmadigini test etmek amaciyla ANCOVA analizi yapilmistir.

e Verilerin analizinde SPSS Statistics 26 siliriimii kullanilmgtir.
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BOLUM 1V
4. BULGULAR

Bu boliimde aragtirma sorularini yanitlamak i¢in uygulanan istatistiksel
teknikler ve sonuglari raporlanmistir. Oncelikle, 6n test ve son test basar1 puanlarinin
t testi sonuclar1 raporlanmis, ardindan kavram haritalarinin 6grenmeye etkilerinin

gruplar arasinda kiyaslanmasina gegilmistir.

Tablo 10. Kavram Haritas: Tiirlerine Gore On Test ve Son Test Basart Puanlarinin T-Testi Sonuglart

Gruplar N On Test Son Test t(48) p d
X SD X SD
K 49 3.06 2.01 7.29 3.22 10.19 <.001 145
DK 49 2.96 1.92 8.22 3.70 9.78 <.001 1.40
AK 49 3.18 1.86 10.57 2.47 15,42 <.001 2.20
EK 49 2.71 2.06 8.96 2.60 13.81 <001 197

* K: Kontrol Grubu, DK: Duragan Kavram Haritas1 Grubu, AK: Animasyonlu Kavram Haritas1 Grubu,
EK: Etkilesimli Kavram Haritas1 Grubu

Gruplarin 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi icin yapilan t testi
sonrasinda sonuglar K icin #45=10.19, p<.001, DK i¢in #45=9.78, p<.001, AK icin
t45=15.42, p<.001ve EK i¢in #45=13.81, p<.001 seklinde raporlanmistir. Bu dogrultuda
H1 hipotezi kabul edilmis olup ve tim gruplarda son test lehine anlamli bir fark
goriildiigii sdylenebilir. Buna gore K (X=7.29), DK (X=8.22), AK (X=10.57) ve EK
(X=8.96) son test puanlar1 ortalamalar1 tim gruplar ig¢in 6n test puanlari
ortalamalarindan biiyiiktlir. Bu sonuglara gdre tiim gruplar son testten 6n teste gore
daha iyi puanlar alarak ¢oklu ortamdan 6grenmislerdir. Hangi grubun daha basarili
oldugunu raporlamak i¢in katilimeilarin son test basar1 ve on test basart puanlari
arasindaki fark bulunarak erisi puanlar1 hesaplanmig ve erisi puanlar1 ile ANOVA

gerceklestirilmistir.

Tablo 11.Kavram Haritas: Tiirlerine Gore Katiimcilarin Erisi Puanlarina Iliskin ANOVA Sonuglar:

Gruplar N X SD F p 7
K 49 4.22 3 8.165 <.001 A1
DK 49 527
AK 49 7.39
EK 49 6.24
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Yapilan varyans analizi kavram haritasi tiiriiniin ¢oklu ortamlardan 6grenme
izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir F3 792y = 8.165, p =<.001). ANOVA
sonrast hangi c¢oklu karsilastirma tekniginin kullanilacagina karar vermek igin
oncelikle Levene’s testi ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojen olup olmadig:
hipotezi sinanmis ve homojenlik sartinin saglandigi saptanmistir F3792-1.598,
p=.191>.05). Gruplar aras1 farki raporlamak i¢in post-hoc analizlerinden Scheffe testi

uygulanmigtir. Tablo 12°de Scheffe testi sonuglart verilmistir.

Tablo 12. Kavram Haritas: Tiirlerine Gore Katihmcilarin Erisi Puanlarina Iliskin Scheffe Testi
Sonuclart

Gruplar Gruplar Arasi Ortalamalar Aras: Fark Standart Hata p
K DK -1.041 .669 492
AK -3.163* .669 <.001
EK -2.020* .669 .030
DK K 1.041 .669 492
AK -2.122%* .669 .020
EK -.980 .669 .545
AK K 3.163* .669 <.001
DK 2.122% .669 .020
EK 1.143 .669 407
EK K 2.020%* .669 .030
DK .980 .669 .545
AK -1.143 .669 407

* Farklilik istatistiki olarak anlamlidir (p < .05)

Tablo 12°de sunulan analiz sonucglarma gore, AK-K ve AK-DK gruplar
arasinda AK lehine, ayrica EK-K gruplar1 arasinda EK lehine erisi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. DK-K ve DK-EK gruplarinin kendi
aralarinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Tiim kavram haritasi
tiirlerinin kontrol grubuna kars1 bir avantaji yoktur. Bu durumda grafik diizenleyici
olarak kavram haritast kullanimimin tiim kavram haritas: tiirleri i¢in 6grenenlerin
basarisina olumlu bir etkisi oldugundan sz edilememektedir. Ancak duragan kavram
haritas1 kullanmak yerine, animasyonlu ya da etkilesimli kavram haritasi

kullanildiginda 6grenenlerin daha yiiksek diizeyde basari elde edebilecegi sdylenebilir.
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Tablo 13. Gruplar ve Inceleme Siireleri Ortak Testi Sonug¢lart

Varyansin Kaynag ,{,(0 gleal;; SD Oﬁ:f::ﬁgg F p
Inceleme Siiresi 162.319 1 162.319 15.836 <.001
Gruplar*inceleme Siiresi 24.876 2 12.438 2.004 299
Hata 1937.207 189 10.250

Toplam 8925 196

Arastirmada gruplarinda kavram haritalarini inceleme siirelerinin basariya

etkisinin olup olmadigini test etmek amaciyla ANCOVA analizi yapilmistir. Gruplar

ve kavram haritalarini inceleme siirelerinin arasindaki iligskiye bakildiginda gruplar ve

inceleme siiresi ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir, F21s9-1.21,

p=299>.05. Bu durum regresyon egrilerinin esitliginin bozulmadigini ve varsayimin

saglandigin1 gostermistir. Yapilan ANCOVA analizi ile gruplarin inceleme siirelerine

gore diizeltilmis erisi puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig: test edilmistir.

ANOVA analizi sonucunda Levene’s testi ile grup arasindaki varyanslariin

homojenligi hipotezi sinanmis ve homojen oldugu saptanmistir F2,792=1.179, p=.319

>.05).
Tablo 14. Inceleme Siirelerine Gére Diizeltilmis Erisi Puanlarimin Gruplara Gére ANCOVA
Sonuglart
9 Kareler Kareler
Varyansin Kaynag Toplam SD Ortalamasi F p
Inceleme Siiresi 144.693 1 144.693 14.085 <.001
Grup 61.756 3 20.585 2.004 115
Hata 1962.083 191 10.273
Toplam 1962.083 195

Inceleme siireleri kontrol edildiginde katilimcilarin erisi puanlar1 baglaminda

gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir, F3,191y=2.004, p=.115>.05. Bu

sonuglara gore ¢oklu ortamda gruplar arasinda bulunan fark, kullanilan kavram haritasi

tiirtinden ¢ok, inceleme siiresinden kaynaklantyor olabilir.
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BOLUM V
5. SONUC VE TARTISMA

Gilinlimiizde her alanda baslayan dijital doniisiimiin egitim-6gretim alanindaki
yansimalari, 6grenme ortamlarinin ve ¢oklu ortam araglarimin gelismesine olanak
tanimaktadir. Mayer (2009) tarafindan Onerilen ve yapilan deneysel calismalarla
desteklenen ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin bu doniisiim baglaminda deneylerle
yeniden sinanmali ve alanyazin giincel ¢alismalarla desteklenmelidir. Bu arastirmanin
amaci1 grafik diizenleyici olarak kullanilan duragan, etkilesimli ve animasyonlu
kavram haritalariin, ¢oklu ortamlardan 6grenmeye etkilerinin incelenmesidir.

Arastirmanin amacina yonelik ¢coklu ortam tasarim ilkelerinden dikkat ¢ekme
ilkesinin Ozellikleri, uygulama yontemleri ve sirhliklart arastirilmistir. Grafik
diizenleyiciler bir dikkat ¢ekme tiiriidiir ve yapilan calismalarla etkinligi aragtirilmigtir
(De Jong ve Van Der Hulst, 2002; Nilsson ve Mayer, 2020; Schneider ve digerleri,
2018; Stull ve Mayer, 2007; van Gog, 2014). Bu arastirmada da grafik diizenleyicilerin
bir dikkat ¢ekme tiirli olarak kullaniminin ¢oklu ortamdan 6grenmeye etkilerinin
arastirtlmasina karar verilmistir. Grafik diizenleyici tiirleri incelendiginde yaygin bir
kullanim alani olan kavram haritalarina bu arastirmada yer verilmistir ve kavram
haritalarinin alanyazinda yer alan kullanim tiirlerinin ¢oklu ortamlardan 6grenmeye
etkisi incelenmistir. Arastirma i¢in belirlenen konunun anlatimina ydnelik kavram
haritalar1 (duragan, animasyonlu, etkilesimli) ve videodan olusan bir ¢oklu ortam
materyali hazirlanmigtir. Bu materyalin etkilerinin incelenebilmesi igin c¢alisma
siirecinde bir basari testi gelistirilmistir. Aragtirmada deneysel bir desen kullanilmigtir
ve katilimcilar aragtirma kapsaminda dort gruba ayrilmistir. Bu gruplar incelenen
kavram haritasi tiirlerine gore duragan, animasyonlu ve etkilesimli kavram haritasini
kullanan gruplar olarak belirlenmistir. Bu gruplara ek olarak kavram haritasinin
kullanilmadig bir kontrol grubuna da arastirmada yer almistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore, inceleme siirelerinden bagimsiz
animasyonlu kavram haritasin1 ve etkilesimli kavram haritasin1 kullanan grup ile
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak animasyonlu ve etkilesimli kavram haritas1
lehine anlamli bir fark bulunmaktadir. Diger bir kavram haritasi tiiri olan duragan

kavram haritasin1 kullanan grup ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml
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bir fark bulunamamistir. Arastirmada grafik diizenleyici olarak kavram haritasi
kullaniminin tiim kavram haritasi tiirleri i¢in 0grenenlerin basarisina ayni derecede
olumlu bir etkisi oldugundan s6z edemeyiz.

Inceleme siireleri kontrol edildiginde ise gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Bu sonuglara gore ¢coklu ortamda gruplar arasinda animasyonlu ve
etkilesimli kavram haritas1 lehine bulunan anlamli fark kullanilan kavram haritasi
tiirtinden ¢ok inceleme siiresinden kaynaklaniyor olabilir.

Kavram haritas1 kullaniminin 6grenen basarisina olumlu etkileri oldugundan
bir¢ok ¢alismada s6z edilmistir (Chen ve Wang , 2017; Ciullo ve Reutebuch, 2013;
Clark ve Mayer, 2008; Dexter ve Hughes, 2011; Stull ve Mayer, 2007; Morfidi ve
digerleri, 2018; Novak ve Canas, 2006; Willerman ve Mac Harg, 1991). Kavram
haritalarinin tiirlerinin karsilagtirildigi ¢aligmalarda animasyonu ve etkilesimli kavram
haritalarinin duragan kavram haritalarina gore etkilerinin incelendigi goriilmektedir.

Kavram haritas: tiirlerinin kendi aralarindaki farklilagmaya baktigimizda ise,
animasyonlu kavram haritas1 kullanan grup ile duragan ve etkilesimli kavram haritas1
kullanan grup arasinda animasyonlu kavram haritas1 lehine istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmaktadir. Etkilesimli ve duragan kavram haritas1 kullanan gruplar
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Alanyazinda animasyonlu kavram haritalarin ve animasyonlu metinlerin
karsilastirildig1 ¢alismalarda animasyonlu kavram haritalarinin 6grenen basarisini
artirdig1 arastirmacilar tarafindan raporlanmistir (Blankenship ve Dansereau, 2000;
Nesbit ve Adesope, 2005). Nesbit ve Adesope (2006) tarafindan animasyonlu ve
etkilesimli kavram haritas1 kullaniminin duragan kavram haritast kullanimina gore
o0grenmeye olan etkisinin daha basarili oldugunu sdylemektedir. Bu caligmanin
bulgular1 ise Nesbit ve Adesope (2006) tarafindan yapilan meta analizde belirtilen
bulguyu animasyonlu kavram haritas1 acisindan dogrular nitelikte olup etkilesimli
kavram haritas1 agisindan farklidir. Schroeder ve digerleri (2018) ise yaptiklar1 meta
analizde animasyonlu ve etkilesimli kavram haritas1 kullaniminin Nesbit ve Adesope
(2006)’un yaptiklar1 ¢alismanin aksine duragan kavram haritalarina gore 6grenmeye
etkileri arasinda 6nemli bir fark olmadigini, bunun nedeninin ise yapilan aragtirma

sayilarinin dengesizliginden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
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Caligmada etkilesimli kavram haritast kullanan grup ve herhangi bir kavram
haritas1 kullanmayan kontrol grubu arasinda da etkilesimli kavram haritas1 kullanan
grup lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmustur. Etkilesimli kavram
haritalarin kullanici yonetimli olmasi ve 6grenenin kendi hizinda ilerlemesi nedeniyle
etkili bir arag olabilecegi varsayilmaktadir. Ancak etkilesimli kavram haritalar
kullanic1 tarafindan yonetildigi icin yapilar itibariyle 6grenenlere karmasik gelmis
olabilir ya da ogrenenlerin kavramlar arasinda kaybolmasina neden oldugu
diistiniilmektedir.

Coklu ortam arastirmalarinda sunulan ¢oklu ortam materyallerinin inceleme ya
da izleme siireleri onemli bir degisken oldugundan s6z edilmektedir (She ve Chen,
2009; Eite ve digerleri, 2013; Schwan ve digerleri, 2018). Inceleme siiresi arttiginda
hatirlama, basar1 ve memnuniyetin olumlu yonde etkilendigi arastirmalarda rapor
edilmektedir (Schwan ve digerleri, 2018; She ve Chen 2019).

Bu calismada da inceleme siireleri kontrol edildiginde katilimcilarin erisi
puanlart baglaminda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigir goriilmiistiir. Bu
nedenle kavram haritas1 tiirlerinin karsilagtirildigi gruplar arasinda bulunan fark
kullanilan kavram haritasi tiirlinden ¢ok inceleme siiresinden kaynaklaniyor olabilir.
Bu durum inceleme siireleri kontrol edilerek kavram haritasi tiirlerinin karsilastirildig
bir arastirma ile incelenebilir.

Sonug olarak, kavram haritasi tiirlerinden animasyonlu ve etkilesimli kavram
haritasinin ¢oklu ortamlarda bir dikkat ¢ekme unsuru olarak kullanilmasinin
ogrenmeye olumlu etkisinden s6z edilebilir. Animasyonlu ve etkilesimli bir kavram
haritast kullanildiginda Ogrenenlerin materyal icerisindeki kavramlar arasindaki
iliskiyi daha iyi kurduklari, icerigin akigi ve Onemli noktalarina dikkat ettikleri
sOylenebilir. Bilgiyi secmede ve bilgininin zihinsel olarak organize edilmesi i¢in ¢oklu
ortamlarda animasyonlu ve etkilesimli kavram haritalar1 kullanilabilir.

Cevrimici olarak sunulan derslerin yayginlasmasiyla c¢oklu ortamlarin,
ogrenme-ogretme siireglerinde kullanilan en yaygin ders materyallerinden biri oldugu
bilinmektedir (Mayer, 2017; Sorden, 2012; Soemer, 2016). Coklu ortamlarin
ogrenmeye olan etkilerini artirmak i¢in ¢coklu ortamlarin sunus bi¢imlerinde ¢esitlilik
olusturulmalidir. Bu ¢esitliligi olusturmak i¢in ¢oklu ortamlarda farkli teknolojilerden

(ses, video, animasyon) ve Ogretim stratejilerinden (kavram haritasi, geribildirim)
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yararlanilabilir. Bu teknoloji ve stratejilerin ¢oklu ortam ile 6grenmeye olan etkileri
COOBK ilkelerine gore arastirilmaktadir. Bu arastirmada da bir COOBK ilkesi olan
dikkat ¢cekme ilkesi arastirilmistir. Bir dikkat ¢ekme unsuru olarak kullanilan kavram
haritasinin, farkli kullanim tiirlerinin arastirildigi c¢alismada alanyazina katki
saglayacak dikkat cekici bulgulara ulasilmistir. Bu bulgular, daha sonrasi igin
yapilacak calismalara, ¢coklu ortam gelistirme siireclerinde dikkat ¢ekme ilkesinin
kullanimi, kavram haritas1 kullanimi1 ve tiirleri konusunda yol gosterici niteliktedir.
Coklu ortam gelistiricileri dikkat ¢ekme ve kavram haritalarinin potansiyelinin
farkinda olmalidirlar. Arastirmacilara calismalarina farkli ¢oklu ortamlari, egitim
icerigini ve dgrenenleri dahil ederek bu alandaki ¢esitliligi saglamalar1 6nerilir. Bu
calisgmanin benzeri kavram haritalarinin etkisi inceleme siiresi kontrol edilerek
gerceklestirilebilir. Ogrenilen bilginin farkli durumlar karsisinda kullanimina yonelik
transfer testi aragtirma kapsaminda uygulanabilir. Etkilesimli ve animasyonlu kavram
haritalarmin karsilastirildig: bir ¢alisma yapilabilir. leriye yonelik arastirmalarda 6n
Olgiilme etkisini kontrol etmek i¢cin Solomon dortlii grup gibi bir deneysel desen

uygulanabilir.
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EKLER
Ek 1. Coklu Ortam Materyali Senaryo Metni

Internete bagli milyonlarca bilgisayar ve akilli telefon bulunuyor. internet,
birbirine bagli milyonlarca cihazin veri aligverisi yaptig1 karmasik bir yapidir. Peki
ayni anda internete bagli olabilecek cihaz sayisinin sinirli oldugunu biliyor muydunuz?
Bu kadar fazla cihaz arasindaki veri trafiginin nasil yonetildigini hi¢ diislindiiniiz mii?
Bu yap1 i¢inde basarili veri aligverisi i¢in bir adres sistemine gereksinim vardir. Aksi
takdirde, gonderdiginiz bir e-posta dogru kisiye gitmeyebilir. Bu videoda bu adres
sisteminin yapisinin nasil olduguna deginecegiz.

Internete baglanabilen ag cihazlarina adres atanmasini ve cihazlar arasinda veri
aktarim kurallarin1 TCP/IP protokol grubu belirler. TCP/IP protokolil sayesinde iki
bilgisayar arasinda haberlesme saglayabildigimiz gibi; milyonlarca bilgisayarin
haberlesebilecegi bir altyap1 da olusturabiliriz. Diizgiin ¢alisan bir haberlesme sistemi
icin her ag cihazinim essiz bir adresinin bulunmasi gereklidir. Internet diinyasinda bu
adreslere IP adresi denir.

Peki bir IP adresi neye benzer? Bilgisayar sistemlerindeki en kii¢lik veri birimi
bittir. Bir bit yalnizca 0 veya 1 degerlerini alabilir. IP adreslerinin olusturulmasi igin
32 bitlik diziler kullanilir. Ornegin bir IP adresi gordiigiiniiz sekilde temsil edilir. IP
adreslerinin okunurlugunu, anlasilirhigini ve ag yonetimini kolaylastirmak i¢in 32
bitlik bu say1 oktet denilen sekizli gruplara ayrilir. Boylece, bir IP adresi dort oktet ile
ifade edilir. 8 bit kullanilarak temsil edilebilecek en biiyiik say1 255 oldugundan,
oktetler 0 ile 255 arasinda deger alabilir. Ayrica okuma kolaylig1 saglamak ig¢in
oktetler birbirlerinden noktalarla ayrilir ve her oktet grubu iki tabanindan 10 tabanina
cevrilir. Sonug olarak, ekrandaki IP adresini 155.223.103.23 seklinde okuyabiliriz.

32 bitlik bir dizi ile temsil edilen IP adresleri teorik olarak 2=; yani
4.294.967.296 adettir. internete baglanabilmek igin bu IP’leri kullanabilecek ag cihazi
sayisi teorik olarak bu say1 ile smirlidir. internete baglanan cihazlara IP adresleri
baglandiklar1 anda atanir. Bu dinamik atama yapisi1 sayesinde ¢aligmayan cihazlara
atanmus IP adresleri bosta bekletilmez. Ornegin, evinizdeki modemi kapatip, ertesi giin

actiginizda modeminize baska bir IP adresi atanabilir.
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Peki bu IP adresleri kim tarafindan atanmaktadir? Bu dinamik yap1 géz oniine
alindiginda, internete baglanan tiim ag cihazlarina tek bir merkezden essiz bir IP adresi
atanmasi oldukca zahmetli bir islemdir. Dolayisiyla, IP adreslerinin atanmas1 merkezi
degil dagitik bir sekilde yapilmaktadir. Ornegin, 194.200.100.0- 194.200.100.255
arasindaki adresler 256 adet IP adresi igeren bir bloktur. IP adresleri agdan hizmet alan
cihazlara belli kurallar gercevesinde dagitilir. Ornegin evinizde kullandigimiz internet
icin modeminize IP atama islemi, internet servis saglayiciniz tarafindan yapilir. Bu
organizasyon, adres bloklarinin etkin yonetimi i¢in gelistirilmistir.

Internet servis saglayicilar1 gibi ag ydneticileri, hizmet verecekleri kullanict
sayisint gbz Oniline alarak IP adres bloklarmin biiytikliigline karar verir. Bu
biiytikliiklerin ifade edilmesi i¢in IP sinifi kavrami kullanilir. Farkli biiyiikliiklerde IP
adres bloklarini isaret eden 5 adet IP sinift tanimlanmistir. Bu adres siniflar1 biiyiikten
kiigiige A, B, C, D ve E seklinde isimlendirilmistir. Omegin binlerce kullaniciya
hizmet veren Ege Universitesi B smifi bir IP adres blogunu yénetirken, 200 kullaniciya
internet hizmeti veren bir hastane C sinifi bir adres blogunu yonetmektedir.

Bir IP adresi 2 boliimden olugsmaktadir. Bu béliimler ag numarasi ve diigiim
numarast olarak adlandirilir. A§ numaras1 boliimii ag yoneticisine tahsis edilmis IP
blogunu, diigiim numarasi ise ag yoneticisi tarafindan ag cihazina atanmis numaray1
gostermektedir. Ornegin ekranda goriilen B sinifi adreste, kirmizi ile gosterilen ilk iki
oktet ag numaras1 boliimii iken diger iki oktet ise diiglim numarasi bolimiidiir. Ag
numarasini belirleyen boliimiin uzunlugu, bulundugu IP adres sinifina gore degisir.

Peki, bu IP adres smiflarinin 6zellikleri nelerdir? Bir IP adresinin hangi IP
adres smifinda oldugunu nasil anlayabiliriz? Bu sorulara cevap verebilmek i¢in IP ag
adresi siniflarini tek tek inceleyelim.

IIk olarak A smifimi inceleyelim. A sinifi IP adreslerinde ilk oktet ag
numarasini belirlerken, sonraki {i¢ oktet diiglim numarasimni belirlemektedir. Ag
numarasini belirleyen oktetin degeri 0 ile 127 arasinda olabilmektedir. Toplamda 128
adet A siifi ag numarasi bulunmaktadir. Yani, 0.0.0.0 ile 127.255.255.255 arasindaki
tiim ip adresleri A sinifidir. Bir IP adresinin A sinifi olmasi i¢in bu aralikta yer almasi
gerekmektedir. Ornegin  78.45.89.102 IP adresi A smifindadir. Isterseniz

ogrendiklerimizi bir 6rnekle pekistirelim. 33.140.55.12 IP adresi, ag numarasini temsil
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eden ilk oktetinin degeri 0 ile 127 arasinda oldugundan A sinifindadir. Bu adres 33 IP
blogundadir. Her A simifi adres blogunda 2%+ adet diiglim numarasi bulunur.

Simdi A smifina gore daha kiiciik olan B sinifini inceleyelim. B sinifi bir IP
adresinin ilk okteti 128 ile 191 arasinda deger alabilir. B sinifi IP adreslerinde ilk iki
oktet ag numarasini belirlerken, sonraki iki oktet diiglim numarasini belirlemektedir.
128.0.0.0 ile 191.255.255.255 arasindaki tiim IP’ler B sinifi adreslerdir. Bundan dolay1
B smifinda 16.384 adet ag numarast bulunmaktadir. Bir IP adresinin B sinifi olmasi
icin bu aralikta yer almas1 gerekmektedir. Ornegin 130.45.89.102 IP adresi B sinifidur.
Kisaca, B sinifi IP adresinin ag numarasini anlamak i¢in ilk iki oktetine bakmak
yeterlidir. Ornegin B sinifi 130.45.89.102 IP adresi 130.45 IP blogundadir. Her B sinifi
IP blogunda 26 adet diigliim adresi bulunur.

C smuft IP adreslerinde ilk ii¢ oktet a§ numarasini belirlerken, son oktet diigiim
numarasini belirlemektedir. C sinifi bir IP adresinin ilk okteti 192 ile 223 arasinda
deger alabilir. C siifinda 2,097,152 adet ag numarast bulunmaktadir. 192.0.0.0 ile
223.255.255.255 arasindaki tiim IP’ler C sinifi adreslerdir. Bir IP adresinin C sinifi
olmasi igin bu aralikta yer almas1 gerekmektedir. Ornegin 200.168.10.101 IP adresi C
sinifidir. C sinift IP adresinin ag numarasini anlamak i¢in ilk {i¢ oktetine bakmak
yeterlidir. Ornegin C siufi 192.45.89.102 IP adresi 192.45.89 blogundadir. Her C
sinifi IP blogunda 28 adet diiglim adresi bulunur.

D ve E smift adresler, A, B ve C smifit adreslerden farkli amaclarla
kullanilmaktadir. D smifi bir IP adresi 224.0.0.0 ve 239.255.255.255 arasinda yer
almaktadir. D sinifi adresler aglarda veri paketlerinin yonlendirilmesi, glivenliginin
saglanmast ve cihazlarin haberlesmesi gibi gorevlerin gergeklestirilmesi igin
kullanilmaktadir. E sinifi adresler ise 240.0.0.0 ve 255.255.255.255 arasinda yer

almaktadir. E sinifi adresler deneyler ve arastirmalarda kullanilmak iizere ayrilmistir.
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Ek 2. Basar: Testi

Bir IP adresi kac bit’ten olusur?
A. 8
B. 10
C. 16
D. 32
E. 48
Bir IP adresi kac¢ oktetten olusur?
A. 2
B. 4
8
16
32

W 9 0

Bir oktetin degeri onluk tabanda hangi degerler arasinda olabilir?
A. 0-127
B. 0-255
C. 0-256
D. 1-255
E. 1-256

Asagidakilerden hangisi A siifi bir ag numarasidir?
A. 105 XXX XXX XXX

142 XXX XXX . XXX

155 XXX XXX . XXX

188 XXX . XXX . XXX

201 XXX XXX . XXX

m o nw

C smifi bir IP adresinin diigiim numarasi hangi oktet(ler) ile belirlenir?
A. 1.

2.

2.ve 3.

. 3.Ved4.

m o 0w
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Asagidakilerden hangisi bir oktetin alabilecegi degerlerden olamaz?

A.
B.
C.
D.
E.

45
73
157
248
256

B siifi bir IP adresinin ilk okteti hangi aralikta olabilir?

A.

m o 0w

0-127
0-191
128-191
128-255
192-223

C smifi bir IP adresinin ilk okteti hangi aralikta olabilir?

A.
B.
C.
D.
E.

128-191
128-223
192-223
192-239
240-255

Asagidaki IP adreslerinden hangisi A simifina ait son IP adresidir?

A.
B.
C.
D.
E.

0.255.255.255
0.0.0.255
127.0.0.255
127.127.255.255
127.255.255.255

Asagidaki IP adreslerinden hangisi B sinifina ait son IP adresidir?

A.
B.
C.
D.
E.

127.255.255.255
191.255.255.255
223.255.255.255
239.255.255.255
255.255.255.255
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Asagidaki IP adreslerinden hangisi 158.25.0.0 IP blogundadir?
A. 127.250.0
B. 127.25.25.25
C. 127.255.255.255
D. 158.25.75.25
E. 158.255.0.25
Asagidaki IP adreslerinden hangisi 220.10.118.0 IP blogundadir?
A. 220.0.00
B. 220.10.0.0
C. 220.10.118.1
D. 220.11.118.1
E. 220.255.255.255
Asagidaki IP adreslerinden hangisi A simfindadir?
A. 50.33.22.11
B. 130.14.17.12
C. 145.101.8.78
D. 200.8.14.202
E. 243.8.74.6
Asagidaki IP adreslerinden hangisi C simfindadir?
A. 5.153.222.11
B. 154.110.105.72
C. 200.17.41.108
D. 238.54.108.205
E. 241.71.98.187
221 (2.097.152) adet ag numarasi bulunan IP sinifi asagidakilerden hangisidir?

A. A

mo 0w
m U Q w
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