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OZET

Bilim Fuar1 Matematik Alt Projelerine Ait Bir icerik Analiz

Calismasi

Nur UYGUN

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Hasan UNAL

Es-Danisman: Prof. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR

Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Bilim ve
Toplum Daire Baskanligi tarafindan 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 Programi
kapsaminda Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin bir ilinde desteklenen matematik
alanindaki alt proje basvurularini incelemek amaciyla olusturulmustur. Bu
calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yéntemi kullanilmistir.
Inceleme siirecinde projenin amaclari, projenin yontemi ve proje ozetinden
faydalanilarak alt projelerde hedeflenen amaglar, odaklanilan matematiksel
ogrenme alanlari, kullanilmasi planlanan materyaller ve yapilan disiplinler arasi
iliskilendirmeler belirlenmistir. Ogrenciler ve dégretmenler yaptiklar1 alt projeler
ile cogunlukla matematiksel icerikleri arastirmayir hedeflemislerdir. Bunun
yaninda alt amaclar olarak matematik dersine yonelik bilissel kazanimlar, duyussal
kazanimlar ve 21. ylizyll becerileri gelistirmeyi de hedeflemislerdir. Ortaokul
diizeyinde en fazla “Sayilar ve Islemler”, lise diizeyinde ise “Sayilar ve Cebir” ve

“Geometri” 6grenme alanlarina odaklanildigl tespit edilmistir. Ayrica matematik alt

Xi



projelerinde disiplinler arasi iliskilendirmeye en fazla sayisal alanlarda yer
verildigi ve materyal kullanimlarinda ise ¢ogunlukla giinliik yasam nesnelerinin
tercih edildigi gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim fuarlari, matematik projeleri, 6grenci-68retmen

calismalari.
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ABSTRACT

A Content Analysis Study of The Science Fair Mathematics

Sub-Projects

Nur UYGUN

Department of Mathematics and Science Education

Master Thesis

Advisor: Prof. Dr. Hasan UNAL

Co-advisor: Prof. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR

In this study, the Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK) was established to examine the project applications received by the
Department of Science and Society in 4006 TUBITAK Science Fair Program
supported a province in the field of mathematics within the scope of the
Southeastern Anatolia Region. One of the qualitative research methods, document
analysis method was used in this study. During the examination process, the aims
of the project, the method of the project and the project summary were used, and
the targeted goals in the sub-projects, the mathematical learning areas focused on,
the materials planned to be used and the interdisciplinary associations were
determined. Students and teachers mostly aimed to research mathematical
contents with their sub-projects. In addition, they also aimed to develop cognitive
acquisitions, affective acquisitions and 21st century skills towards mathematics
lesson as sub-objectives. It has been determined that the most focus is on
"Numbers and Operations"” at the secondary school level, and on "Numbers and

Algebra" and "Geometry" at the high school level. In addition, it was observed that

xiii



interdisciplinary connections mostly included quantitative fields in mathematics

sub-projects and objects of daily life were mostly preferred in material usage.

Keywords: Science fairs, mathematics projects, student-teacher studies.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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1

GIRIS

Okullarda o6grencilerin 6grenmeyi nasil insa edecekleri ve gelistirecekleri
konusunda yenilik¢i yaklasimlara ihtiya¢ vardir (Dewey, 1938). Yirmi birinci
yuzyilla birlikte egitim anlayislarinin degismesi 6grenme merkezli yenilikgi
yaklasimlar1 kullanmay1 gerekli kilmistir. Bu yaklasimlardan birisi olan proje
tabanli 6grenme, 6grencilerin basariy1 yakalayabilmelerinde gerekli pek c¢ok
yenilik¢i yaklasimi ve stratejiyi 6grenme firsati sunmaktadir (Uysal, 2016).
Ogrenciler proje tabanh 6grenme ile sorgulamalar yaparak kendi 6grenmelerini is
birligi icerisinde insa edebilir ve bu 6grenme siireci icerisinde teknolojiyi kullanma
becerilerini, iletisim becerilerini ve ileri seviye problem c¢6zme becerilerini

gelistirebilirler (Bell, 2010).

Proje tabanlh 6grenme yaklasiminda 6grenciler ilgileri ve meraklar1 dogrultusunda
bir problem durumu gelistirir ve bu problemi c¢o6zebilmek icin 6gretmen
gozetiminde bilginin pesine diiserler. Proje yapmanin dogasinda okumak, yazmak
ve matematigi kullanmak vardir. Bu stirecte yapilan bilimsel arastirmalar giincel
problemleri ele alarak odaklanilan konunun daha iyi anlasilmasini ve daha derin
ogrenmelerin gerceklesmesini saglar. Bunlarin yani sira proje tabanli 6grenme,
ogrencilerin 6grenme noktasinda bagimsiz olmalarini saglayan o6nemli bir
stratejidir. Ogrencilerin giinliilk yasamlarinda Kkarsilastiklar1 sorunlara Kkarsi
sistematik planlar gelistirebilmelerini, arastirmalarini organize edip olasi ¢oziimler
arasindan en iyi ¢oziime ulasmalan icin gerekli stratejileri kullanabilmelerine
yonelik deneyimler kazanmalarim saglar. Ogrencilerin motivasyonlarina olumlu
etki eden bu yaklasim tlkenin gelecegine etki edecek giliclii temeller olusturabilir

(Bell, 2010; Dede ve Yaman, 2003; Gliney, 2010, Metin, 2014).

Ulkemizde 2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya konulan,
yapilandirmaci egitim anlayisi ile birlikte matematik egitimi alaninda da yenilikei
bir takim degisimler meydana gelmistir. Bu anlayis beraberinde 6grenci ve

ogretmen rolleri, 6grenme ve Ogretme siireci gibi egitim bilesenlerine yeni
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anlamlar ve boyutlar kazandirmistir (Baggeci, Basaran, Sahin ve Dogan, 2020).
Matematik dersi 6gretim programlarinin genel amaglarinda 6grencilerin problem
c¢ozme, akil yiritme ve muhakeme etme gibi becerilerinin yaninda bilgiyi
arastirma, insa etme ve kullanma becerilerinin gelistirilmesi gerektigi de
vurgulanmistir (MEB, 2018a, MEB 2018b). Bu becerilerin ediniminde matematik
proje calismalart 6nemli rol oynayabilir. Proje ¢alismalarinin 68rencilere tesir
edebilmesi icin proje konusu se¢iminden nihai iiriiniin ortaya c¢ikis siirecine kadar
rehberligin 6nemli bir roli bulunmaktadir. Rehber gorevinde bulunan
O0gretmenlerin proje gorevlerinin amacina ulasmasinda; 6grencinin bilimsel
arastirma basamaklar1 ve silire¢ hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasina, projede
ozgin fikirler gelistirebilmeleri adina 0grencinin arastirmaci olarak bagimsiz
olmasina, proje konularinin miifredata uygun olmasina ve giinlik hayatla
iliskilendirilebilmesine, projenin o6grencilerin imkanlar1 dahilinde yapilabilir
olmasina ve 6grenci ilgi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda yapilandirilmasina 6zen

gostermeleri gerekmektedir (K6gce, 2016; Tiirniiklii ve Fidan, 2008).
1.1  Literatiir Ozeti

Icinde bulundugumuz yiizyil, bilim ve teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte egitim
ve Ogretimde birtakim yenilikleri meydana getirmeyi cagin gerisine diismek
istemeyen toplumlarin 6devi haline getirmistir. Egitim ve 6gretimde yenilikg¢i ve
ozgin fikirlerin olusmasina ve gelismesine katki sunacak 6grenme-0gretme
siireclerine ve ortamlarina ihtiya¢ vardir (Yildirim, 2018). Ogrencilerin bilimsel
etkinlikleri kapsayan bu ortamlarda 6grenme ve yenilik olusturma becerilerini,
bilgi toplumuna katilim becerilerini, kariyerlerinde ve okul sonrasi yasamlarinda
gerekli olacak cesitli nitelikleri kazanmasi beklenmektedir. Bu becerilerin
kazanilmasinda bagvurulabilecek alternatiflerden birisi de proje tabanli 6gretim
yontemidir (Camci, 2008). Proje tabanlh 6gretim, 68retmeni siirecte rehber kilan ve
ogrenciyi merkeze alan bir yaklasimdir (Bell, 2010). Bu yaklasim ile hizla artan ve
goreli olarak degisen bilginin, teknoloji tabanl 6grenme ortaminda ve kisith zaman
dilimlerinde 0Ogrenciye kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ayrica 06grencinin

arastirma, problem ¢6zme, analitik ve elestirel diisiinme gibi bilissel becerileri ile



sorumluluk alma ve is birligi icerisinde ¢alisma gibi duyussal becerilerinin gelisimi

de saglanabilmektedir (Erdem, 2002).

Proje tabanl 6gretimin ana 6gesi olan projeler; bir disiplinin ana kavramlarina ve
ilkelerine yonlendirecek sorulara veya problemlere yer vermeli, gercekci ve 6zgiin
olmali, giinliik hayatla iliskili olmali, 6grenciyi siirecte 6zerk ve aktif kilmal ve
seviyeye uygun olmalidir (Thomas, 2000). Bunun yaninda farkli diizeylerde,
matematik ve fen gibi farkli disiplinlerde birikime ve yetenege sahip 6grencilerin is
birligi kurarak olusturacaklar1 proje ¢alismalari ile ortaya koyacaklar1 performans,
ogrencilerin matematik ve fen baglaminda diisiinme diizeylerini belirlemeye

yardimci olabilir (Kubinova, Novotna ve Littler, 1998).

Ogrencilerin bulus senliklerine, bilim senliklerine, bilim-proje fuarlarina, proje
yarismalarina katilimlar1 énemlidir (Yildirim, 2018). Ogrenciler bu platformlarda
ortaya koyduklar:1 proje ¢alismalari ile bireysel yetkinlikleri, akademik diizeyleri,
baskalariyla olan isbirlikli ¢alismalari, problem ¢6zme becerileri, materyal
kullanim becerileri ve yaraticiliklar1 gibi 6zelliklerini ortaya koyabilir (Dede ve

Yaman, 2003).

Bilim ve toplumu kaynastirmak amaciyla tlkemizde ulusal/uluslararasi bilimsel
etkinlikler Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Milli
Egitim Bakanlhgi (MEB), Avrupa Birligi (AB) ve Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) tarafindan diizenlenmektedir. TUBITAK biinyesinde yer
alan Bilim ve Toplum Daire Baskanlig1 da bu siirece cesitli programlar ile destegini
siirdiirmektedir (Atalmis, Selcuk ve Atag, 2018). TUBITAK ve MEB is birligi ile
yliriitilen programlarin bazilar;; 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme
Programi, 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi, 2204-B Ortaokul
Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi seklindedir (TUBITAK, 2020a; TUBITAK,
2020b).

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi, 5-12. smif 6gretim
programlar1 cercevesinde, 6gretmen ve oOgrencilerin olusturmus olduklar alt
projelerin sergilenmesi amaciyla yiiriitiilmektedir (TUBITAK, 2018). Bu program
ile bilissel, duyussal ve psikomotor becerileri farkli olan her 6grencinin gercek

hayat problemlerine yonelik ¢éziimler liretmesi, 6grencilerin bilimsel yaklasim
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becerilerine etki edecek calismalarda yer almasi, bilimsel arastirma yontemlerinin,
rapor hazirlama ve sunma becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi, yarisma
baskis1 olmadan isbirlikli 6grenme ortaminin olusturulmasi amaglanmistir
(TUBITAK, 2018). Bilim fuarlar1 kapsaminda sayisal ve sézel alanlarda alt projeler
hazirlanmaktadir. Bu sayisal alanlardan birisi de matematiktir (TUBITAK, 2018).

Bu ¢alismanin konusu bilim fuarlarinda 6grenciler tarafindan matematik alaninda
olusturulan ve kabul edilmis projelerin kapsamlarini proje basvurularinin
iceriklerinde yer alan 06zet, ama¢ ve yontem kisimlarindan yola ¢ikarak
incelemektir. Bagvuru formlarindan elde edilecek bulgular neticesinde TUBITAK
tarafindan kabul edilmis alt projelerde ortaokul ve lise 68rencilerinin matematik
alanindaki yonelimlerine, projeleri olusturma amaglarina, matematik ile diger
alanlar arasinda kurulan iliskilendirmelerine ve projede kullanmay1 planlandiklari

materyallerin neler olduguna yonelik genel bir yargiya varmak amag¢lanmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda matematik alt projelerine dair ilgili literatir

calismalarina yer verilecektir.

1.1.1 ilgili Literatiir Calismalar

Literatlirde bilim fuarlarinda yer alan matematik alani lizerinde bir ¢alismaya veya
bilim fuarlarinda sergilenen alt projelerin iceriklerinin incelenmesine yonelik bir
calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle konuya iliskin alan yazin proje tabanlh
matematik 6gretimi, bilim fuarlari, bilim senlikleri ve proje yarismalan ile ilgili

yapilan ¢alismalar hakkinda incelenmistir.
1.1.1.1 Proje Tabanlh Matematik Ogretimi ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bu kisimda alan yazin proje tabanhi 6gretim matematik 6zelinde ele alinarak
taranmistir. Ilgili alan yazinda proje tabanli 6gretim, matematik proje ve

performans gorevlerini ele alan arastirmalara da yer verilmistir.

Meyer, Turner ve Spencer (1997) matematik sinifinda proje tabanl 6gretiminin 5.
ve 6. smif o6grenci motivasyonuna ve stratejilerine etkisini incelemislerdir.
Calismanin hipotezi “Ust seviye hedefleri olan basar1 hedeflerine odaklanmis
ogrenciler, proje tabanli o6gretimde benzer davraniglar1 sergiler.” olarak
belirlenmistir. Calismaya 5. siniflardan 8 6grenci, 6. smniflardan 6 6grenci
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katilmistir. Bu 06grencilerin belirlenmesinde ge¢mis akademik durumlari,
performanslar1 ve 6gretmen goriisleri etkili olmustur. Arastirmada veriler “Okul
Basarisizlik Tolerans Olgegi” ve “Ogrenme Adaptasyonu Olgegi” 6lgme araclari
kullanilarak elde edilmistir. Ogrenciler projede geometri konusu iizerinde ve is
birligi kurarak calismiglardir. Ogrencilerden beklenen, onlara verilen etkinlikler
lzerinden giderek geometrinin ilkelerini uygulamalari, biitiinlestirmeleri ve
anlamalaridir. Arastirmada yer alan 6grencilerden 8’i calisma konusunda isteklilik
gosterirken, 6’s1 bu konuda ¢ekingen davranis gostermistir. Calismada istekli olan
ogrencilerin 6’s1 kiz 6grenci, ¢ekingen davranis gosteren 6grencilerin ise 1'i kiz
ogrencidir. Calismada istekli olan 68rencilerin etkinliklerde bulunma ve zor islerde
yer almay1 isteme oranlari, ¢ekingen davranis gosterenlerden daha yiiksek
bulunmustur. Basarisizlik karsisinda istekli o6grenciler ¢ekingen davranis
gosterenlere gore daha az olumsuzluk dile getirmistir. Ogrenme adaptasyonu
Olgegine gore ise, istekli 6grenciler kendi kendine yetebilmekte, daha list seviye

ogrenme hedeflerine yonelmekte ve daha derin stratejiler kullanabilmektedir.

Kubinova, Novotna ve Littler (1998), Cekya’da matematik 68retiminin geleneksel,
sunus yoluyla anlatima dayali nitelikte oldugunu belirtmislerdir. Bu 6gretim
stratejisinin, 6grencileri matematige karsi yabancilastirmakta oldugu ve yalnizca
temel kavramlarin anlasilmasini sagladigi ifade edilmistir. Calismada projenin
tanimi, projenin hazirlik, uygulama ve sonuglandirma siiregleri semalarla detayl
olarak aciklanmistir. Matematigin amacina ulagsmasinin 6grencilerin matematik
yaparken zevk almalarini saglayacak yaklasimlarla miimkiin olacagi belirtilmistir.
Projeler ve matematiksel bulmacalarin kullanilarak 6grencilerin matematige karsi
gerekli anlayis1 kazanacaklari, calismalardan zevk alacaklari, iletisim kurma
becerilerini gelistirecekleri, tahmin etme ve planli ¢alisma gibi 6zelliklerine olumlu

etki edecegi vurgulanmistir.

Dede ve Yaman (2003) tarafindan yapilan c¢alismada diger arastirmalarin
sonuclarindan da faydalanilarak fen ve matematik alaninda yapilan proje
calismalarinin 6nemi tartisilmis ve bu c¢alismalarin planlama, uygulama ve
degerlendirme basamaklari aciklanmistir. Proje ¢alismalari ile 68rencilerin, olusan

yaratici 6grenme ortami ile fen ve matematik derslerine olumlu bakis agisi



kazandiklarina, o6zglvenlerini artirdiklarina, giinlik hayat ile fen-matematik
kavramlar1 arasinda baglanti kurduklarina, disiplinler arasi iliskilerin farkinda
olduklarina ve gecisleri saglayabildiklerine, problem ¢6zme becerilerini
gelistirdiklerine, bireysel ve grup c¢alismalarinda yer aldiklarina deginilmistir.
Ayrica proje ¢calismalarinin degerlendirilmesinde siirecin 6nemi ortaya c¢ikarilarak
hazirlik, uygulama ve sonu¢ basamaklarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekliligi
ortaya konulmustur. Sonug olarak proje ¢alismalarinin 68rencilerin bilgi, birikim

ve becerilerini ortaya ¢ikarmasina katki sagladig1 vurgulanmistir.

Baki ve Biitliner (2009) alternatif degerlendirme araclarindan projelerin nasil
yurutildiigiini 6gretmen goriisleri dogrultusunda incelemek, 6gretmenlerin proje
ylriitme siirecinde yasadiklari giicliikleri ac¢iga c¢ikarmak ve ¢éziim onerileri
gelistirmek amaciyla bu ¢alismay1 ortaya koymuslardir. 2007-2008 egitim-68retim
yilinda kirsal kesimde yer alan bir ilkogretim okulunda yiriitiilen calismanin
katilimcilarini, farkh branslardaki 3 6gretmen olusturmaktadir. Arastirmada yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmis ve elde edilen veriler icerik analizi
yontemiyle incelenmistir. Ogretmenlerin ikisi proje gorevlerini 6grenci
yeterliliklerini géz oOniinde bulundurarak konular1 kendileri belirlemis, diger
ogretmen ise bu konuda herhangi bir bilgi vermemistir. Ogretmenler uygulamal
herhangi bir proje egitimi almadiklarini ve proje rehberligi yapmakta gugliik
cektiklerini belirtmislerdir. Ayrica Ogretmenler o6grencilerin not yiikseltmek
amaciyla proje gorevi aldiklarini bu sebeple o6grencilere proje konularinda
calismasi kolay konular verdiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin daha 6nce
proje egitimi almamis olmasi, 6grencilerin yaraticiliklarina etki edecek proje
gorevleri vermemelerine sebep oldugu seklinde yorumlanmistir. Bunun yaninda
ogretmenler; Ogrencilerin proje icin arastirma yapacak kaynaklarinin sinirh
oldugundan (ansiklopedi ve internet), kaynaklardan edindikleri bilgileri dogrudan
proje olarak sunduklarindan bahsetmistir bu durum 6gretmenlerin proje yiiriitme
sturecinde yeterli olamamalar1 veya 6grencinin cevresinin, ailesinin 6grencinin
egitimiyle yakindan ilgilenmemesi ile ilgili olabilecegi belirtilmistir. Oneri olarak;
ogretmenlerin proje yiriticiligli konusunda hizmet i¢i egitimler almalar,
ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmeye dontk etkinliklerin yapilmasi,
kirsal kesimde yer alan okullara proje hazirlamada gerekli materyallerin temin
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edilmesi, projelerin 6grencilerin yasam problemlerine cevap verecek nitelikte
disiplinler arasi iligkilerin kurulacagi konularda verilmesi gerekliligi lzerinde

durulmustur.

Sayan'in (2011) ilk6gretim matematik 6gretmenlerinin proje gorevleri ve
uygulamalar1 konusundaki diisiincelerini almak icin nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin kullanildigt bu g¢alismada, Trabzon ilindeki 150 matematik
O0gretmenine arastirmaci tarafindan gelistirilen bir anket wuygulanmis ve
aralarindan secilen 6 kisiyle de miilakat yapilmistir. Ogretmenlerin yarisindan
fazlasinin proje gorevlerine iliskin herhangi bir egitim almadigi, alanlarin ise
yetersiz nitelikte egitim aldiklar1 belirlenmistir. Yapilan goriismelerde; projede
kullanilacak trtnlerin se¢ciminde 6grenci biitgesinin g6z 6niinde bulunduruldugu,
projenin kazanimlara uygun olarak hazirlandigi, proje degerlendirilmesinde siire¢
ve sonuca ayr1 ayri dikkat edildigi ve dereceli puanlama anahtarinin kullanildigi
sonuglarina ulasilmistir. Ogretmenlerin proje uygulama asamasinda sorun
yasadiklar1 konular ise; 6grenciler tarafindan internette kaynagi belirsiz olan
bilgilerin dogru kabul edilmesi, 6grencilerin okul disinda proje icin arastirma ve
calisma amacgh toplanmamasi ve internetten dogrudan alinan projelerle hazira
konulmaya c¢alisilmas1 olmustur. Bu sorunlarin ¢6zimi i¢in ogretmenler;
ogrencilere projenin amag, 6zellik ve hazirlanma asamalarina yonelik bilgiler
verdiklerini, c¢esitli kaynaklardan oOgrencinin ilgisini c¢eken konularda proje

calismalarini yirittiiklerini belirtmislerdir.

Esen ve Giines (2012), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Giresun ilindeki 32
ilk6gretim matematik oOgretmeninin derslerde proje/performans gorevlerinin
kullanimlarini ve degerlendirmede esas aldiklar1 olglitleri belirlemek amaciyla
ogretmenlerin  goruslerini  incelemislerdir.  Calismada nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Veriler, ac¢ik uglu
sorulardan meydana gelen yar1 yapilandirilmis 6lcek ile toplanmis ve icerik analizi
ile analiz edilmistir. Yapilan inceleme neticesinde 68retmenlerin proje gorevlerini
ogrencilerin arastirma yapma becerilerinin gelismesi, islenen konularin tekrari,
sorumluluk bilinci ve ortaya triin ¢ikartmak amaciyla verdikleri anlasilmistir.

Ogretmenler proje gérevini degerlendirme olciitlerinde proje gorevinin zamaninda



teslim edilmesine, iceriginin diizenli ve amaca uygun olmasina dikkat etmislerdir.
Bunun yaninda o6gretmenler, degerlendirmede objektif olduklarim1 fakat
kullandiklar1 6l¢ege bagl kalmadiklarini ve proje gorevlerini degerlendirirken
ogrencilerin yazili smav sonuglarini, ders i¢i durumlarini géz Onilinde
bulundurduklarin1 belirtmislerdir. Proje gorevlerinin not ytikseltmek amaciyla
alinmasinin projenin amaglarina ulagsmasini engelledigi, smnava hazirlanan
ogrencilerin sinav konular: ile bagdasmayan proje gorevlerinde ise 6grenciler

tarafindan bir ytik olarak goriilmesine sebep oldugu belirtilmistir.

Literatlirde yer alan calismalara bakildiginda proje tabanli 6gretimin 6grenciler
tizerindeki genel etkilerinin incelendigi goriilmiistiir. Bununla birlikte projelerin
amacina ulasmasini gii¢clestiren zaman, mekan ve ekonomik sorunlarin yasandigi,
bazi 68rencilerin projelere yalnizca not yiikseltme amaciyla katildig1 ve projelerde
internetten dogrudan alintilanan bilgilerin sunuldugu belirtilmistir. Ogrencilerin
bilimsel bilgi okur yazarligi ve bilimsel arastirma yontemlerini kullanmalarinda
sorunlar yasadiklar ifade edilmistir. Ogretmenler ise proje rehberlik gérevlerinde

zorluk yasadiklarini ve bu konuda nitelikli bir egitim almadiklarini belirtmislerdir.
1.1.1.2 Bilim Fuarlari ile ilgili Yapilan Calismalar

Atalmus, Selcuk ve Ata¢’'in (2018) 4006-TUBITAK projelerine iliskin 192 6grenci ile
178 proje yuruticusiu 6gretmen ve okul yoneticisinin goruslerini incelemistir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseni
kullanilmistir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari ile elde edilmis ve
icerik analizi ile incelenmistir. Calisma bilim fuarlarinin katkilarini ve stirecte
yasanan problemleri ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Yuriitiicii 6gretmenler
ve yoneticiler 4006-TUBITAK projeleri ile 6grencilerin bilissel kazanimlar elde
ettiklerini, arastirma ve kesfetmeye merak duyduklarini, yaraticiliklarini
gelistirdiklerini ve gerek derse gerek okula karsi ilgilerinin arttigini belirtmislerdir.
Ayrica ¢alismada bilim fuar siirecinde yasanan bazi sorunlar yirttiicii 6gretmen
ve yoneticilerin ifadelerinde; projelerin ge¢c onaylanmasi ve hibelerin ge¢
yatirilmasi, kisith zaman, sorun yok, kaynak temin etme sorunlar1 olarak
yansimigtir. Ogrenciler ise bilim fuar1 siirecini; yeni bilgiler edinme, fikirler

tretme, eglenerek 6grenme, is birligi saglama, aktif 68renme, sergileme olarak
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ifade etmislerdir. Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugu bilim fuarlarinda sorun
yasamadiklarini belirtseler de malzeme eksikligi, ¢calisma ortami gibi konularda
sorunlar yasamislardir. 4006-TUBITAK projelerinin bilimsel katkisinin yaninda,
okul ortamina egitimde yer alan paydaslar1 (68renci, O08retmen, veli, okul
yoneticileri gibi) bir araya getirdigi icin sosyal anlamda ve projelerin
gerceklestirilebilmesine kaynak sagladigi i¢in ekonomik anlamda olumlu katkilar

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ava ve Su Ozenir (2018) tarafindan gerceklestirilen calismada yiiritiici
ogretmenlerin goriislerine basvurularak 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarina basvuru
nedenleri, siirecin 6grencilere ve okula olan katkilari ile slirecte yasanan gtigltikler
belirlenmigtir. Mersin ilinde, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda, 4006-TUBITAK
Bilim Fuarlar1 basvurusu yapan 214 proje yiriitiiclisi 6gretmen bu ¢alismanin
calisma grubunu olusturmaktadir. Katilimcilara demografik 6zelliklerinden, agik
uclu ve kisa cevapli sorulardan olusan bir anket uygulanmistir. Sonug olarak bilim
fuarlar1 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerine ve problem ¢6zme becerilerine
katki sagladigi, bilim fuarlarinin yonetici, 68retmen, 6grenci ve veliler tarafindan
benimsendigi, proje yiriitiiciisii olarak gorev yapan 6gretmenlerin merak ve
ilgileri dogrultusunda bu gorevi lstlendikleri ve bilim fuarlarinin prestijli bir
etkinlik oldugu vurgulanmistir. Olumsuz olarak ise O6gretmenler, bilim fuarlar
basvuru siirecinin uzun oldugunu ve maddi destegin yeterli olmadigin

belirtmislerdir.

Balc1 (2019) calismasinda bilim fuarlarinin 6grenciler ve 6gretmenler tizerindeki
algilari, tutumlari ve diisiinceleri incelemistir. Calisma 2016-2017 egitim-6gretim
yilinda Ankara'nin Polath ilcesinde yer alan ve 4006-TUBITAK Bilim Fuar
etkinliklerine katilim gdsteren ortaokul, lise ve 6zel egitim kurumlarindaki 10 okul
ile yiirutilmustir. Calismada 60 68retmen ve 352 ortaokul 68rencisi yer almistir.
Yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak elde edilen veriler icerik analizi
ile incelenmistir. Sonuc¢ olarak 6gretmenler bilim fuarlarina kendi bilgilerini
paylasmak, bilincli 6grenciler yetistirmek ve 6zge¢mislerine katkida bulunmak
amaciyla katilim gésterdiklerini belirtmislerdir. Ogretmenler bilim fuarlarinda yer

alacak ogrencilerin belirlenmesinde 6grencilerin goniilli olmasina ve akademik



basarilarinin ytksek olmasina dikkat etmislerdir. Bilim fuarlarinda 6grencilerin,
bilimsel arastirmalara yoneldigi ve bilgilerinin arttigi vurgulanmis ancak
ogretmenler agisindan bilim fuar1 raporu hazirlamanin zor oldugu, ¢alismalarin
yogun gectigi, proje biit¢esinin yetersiz kaldigi ve bilim fuarlar1 basvurularinin
okul idarecileri tarafindan zorunlu tutuldugu da ifade edilmistir. Ogrenciler icin ise
bilim fuarlar;; eglenceli, yeni 0grenmelerin gerceklestigi, gilinliik hayat
problemlerine ¢o6zliimlerin fretildigi ve basar1 duygusunun goérildigi bir
etkinliktir. Ogrenciler bilim fuar1 projelerini arastirirken ilgi duyduklar1 alanlara
yoneldiklerini, ailelerinden ve 0gretmenlerinden yardim istediklerini
belirtmislerdir. Bunun yaninda 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerinin uygulama

asamasinda ve danisman 6gretmen ile koordinasyonda zorluk yagamislardir.

Benzer ve Evrensel (2019), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Cankiri ilinde 4006-
TUBITAK Bilim Fuarlarinda gérev alan 50 ortaokul égrencisiyle olusturduklar
calismalarinda 6g8rencilerin; proje konularini se¢gme yollarini, konu belirlemede ve
proje hazirlamada Kkarsilastiklar1 giligliikleri ve uygulama hakkindaki genel
disiincelerini almislardir. Calismanin yonteminde betimsel tarama modelini
kullanilmistir. Ogrenciler proje konusu bulmak i¢in en fazla internet, yazili kaynak,
kitap ve gazetelerden faydalandiklarini ve bu silirecte sirasiyla c¢alisma
arkadaslarina, ogretmenlerine ve ailelerine danistiklarini belirtmislerdir.
Ogrenciler bilim fuan ile eglendiklerini, 6grendiklerini ve bilim fuarina tekrar
katilmak istediklerini belirtmislerdir. Bunun yaninda proje konularini belirlemede,
zaman yonetiminde, malzeme se¢cimi ve temininde, c¢alisma gruplarinin

olusturulmasinda gtigliikler yagamislardir.

Sontay, Anar ve Karamustafaoglu (2019) ise ortaokul ogrencilerinin 4006-
TUBITAK Bilim Fuarlar1 hakkindaki goruslerini, fuar siirecindeki duygularini,
beceri gelisimine olan etkilerini, fen dersine ve yasama yonelik katkilarin1 elde
etmek amaciyla bir calisma yiritmistiir. Calisma olgu bilim deseni seklindedir.
2015-2016 egitim-6gretim yilinda gerceklesen 4006-TUBITAK Bilim Fuarina
katim gosteren 12 ortaokul sekizinci siif o6grencisinin gorusleri, yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak alinmistir. Arastirma sonucunda bilim

fuarlarnt o6grencileri is birligi kurabilme, yaraticilik, kendini ifade edebilme,
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bildiklerini pekistirme, diisiinme ve el becerisi gibi beceriler kattig1 gorilmistir.
Bilim Fuarlar 6grencilerin duygu ve diisiincelerini fen dersini sevme, motivasyon
kazanma, kendine giiven duyma, deneysel etkinliklere karsi merak hissetme olarak
etkilemistir. Ogrenciler bilim fuarlarinin giinliik yasamlarina etkisini ise; topluluk
karsisinda konusma, ¢evreyle pozitif iletisim, proje ile giinliik hayat problemlerini
cozebilme olarak ifade etmislerdir. Bunlarin yani sira o6grenciler hazirhik
asamasinda kisith zaman, malzeme temini, projeyi yetistirememe kaygis1 gibi

sorunlar da yasadiklarini belirtmislerdir.

Bilim fuarlar ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grenci, 6gretmen ve okul
yoneticilerinin bilim fuarlar1 hakkinda diisiincelerine yer verildigi gortlmistiir.
Bilim fuarlarinda genel olarak 6grencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimlerinin
hedeflendigi goriilmektedir. Bilim fuar1 silirecinde yasanan giligliiklerin ise
ogrenciler tarafindan konu belirleme, zaman y6netimi, mekan sikintisi, malzeme

temini gibi konularda yasandigi gérilmiistiir.
1.1.1.3 Bilim Senlikleri ile ilgili Yapilan Calismalar

Camc1 (2008) calismasinda, bilim senliklerine katihim saglayan ve saglamayan
ogrencilerin bilime ve bilim insanina yonelik ilgi ve imajlar1 arasindaki farkliligi
incelemistir. Calisma 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde 6grenim
goren 4-8. sinif 514 6grenci tlizerinde gerceklestirilmistir. Nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin kullanildigi bu betimsel c¢alismada, bilim senliklerine katilim
gosteren 6grencilerin bilimin dogasi ve bilimsel stirecleri ile ilgili olduklari, katilim
gostermeyen oOgrencilerin ise hayatta dogrudan gozlem yapilan olaylarla ilgili
olduklar1 bulgusuna ulasilmistir. Bunun yaninda katihm gosteren o6grenciler
“Dinyanin i¢ yapisi, ekolojik tarim, nesli tiikenen hayvanlar” konularina ilgi
duyarken, katihim gostermeyen o6grenciler “Bilimsel arastirma siirecleri, bilim
insanlarinin  hayatlar;, bilim insanlarinin aciklayamadigi konular, uzay
teknolojileri, X 1sinlar1” gibi konulara ilgi duymuslardir. Her iki grupta bilim
insanlarin1 genellikle erkek, laboratuvarda calisan, teknolojik aletler ve deney

tiipleri kullanan, saglar1 dik ve gozliik kullanan kisiler olarak tasvir etmistir.

Cicek (2008) yaptig1 calismada bilim senliklerinin Lise 2. Smif 6grencileri

tzerindeki kimya dersi basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Bunun
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icin 2006-2007 egitim-6gretim yilinda, Ankara’da 6grenim goren 16 Ogrenci
calismanin 6rneklemini olusturmustur. Calismada 6n test-son test basari ve tutum
olcekleri uygulanmis ve belirlenen 4 6grenciyle de yar1 yapilandirilmis miilakat
gerceklestirilmistir.  Calismanin  sonucunda 06n test-son test sonuglari
karsilastirildiginda 6grencilerin basar1 ortalamasinda belirgin bir artis oldugu
bunun icinde derslerin bilim fuarlarinda yer alan projelerle desteklenmesinin
6grenci basarisina olumlu yonde etki edecegi yorumunda bulunulmustur. Ayrica

ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlari az da olsa gelisim gostermistir.

Tezcan ve Giilpercin (2008) tarafindan Izmir'de 2003 ve 2004 senelerinde
gerceklesen Bilim Fuar1 ve Bilim Senligi etkinliklerinde katilimcilarin doga ve
boceklere karsi bakis acilar1 incelenmistir. Bunun i¢in 2943 katilimciya iki anket
uygulanmistir. Yapilan analizler ile ziyaretgilerin doga ve bdcekler hakkinda
olumlu bakis agisina sahip olduklari, dogayla iliski kurmak konusunda istekli
olduklari, doga ve bocekler konusuna daha duyarli olduklar1 sonuglarina
ulasilmistir. Calismada bilim fuarlar1 ve bilim senliklerinin ziyaretcilere olan

olumlu yansimalari ele alinmistir.

Yavuz, Bliyiikeksi ve Biiylikeksi (2014), 1. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
gerceklestirdigi calismalarinda, Ogretmen adaylarinin bilim gsenliklerinde
gerceklestirdikleri proje ¢alismalarin bilimsel inanis ve akademik basariya olan
etkilerini incelemislerdir. Bunun icin;  Bilimsel Epistemolojik inanglar Olcegi” ve *
Kimya Basar1 Testi” kullanilmis, 6n test ve son test uygulamalar: ile gozlemler
yapilmistir. Uygulamalar ve gozlemler sonucunda 6gretmen adaylarinin bilim
senlikleri uygulamalari ile basarilarinin arttigi yorumunda bulunulmustur. Calisma
kapsaminda yapilan deneyler bilginin aktarimini degil, kullanimini saglamistir. Bu
da oOgretmen adaylarinin bilgiye kendi cabalariyla ulasmalarini ve mevcut
bilgilerini elestirel olarak yeniden gézden gecirmelerine neden olmustur. Bunun
yaninda ogretmen adaylar1 kendi alanlarina yonelik bilimsel bakis acilarin
genisletmis, alana yonelik bilimsel okumalar yapma firsati edinmis ve bilimsel
okur-yazarlik seviyelerini arttirmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 kimya dersine
kars1 ilgilerinin de artugimi  belirtmislerdir. Insanlarin  inamislarinin

degistirilmesinin zor oldugunun belirtildigi bu ¢alismada, bir dénem gibi kisa bir
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siirede istatiksel anlamli farkhiliklar yaratilabilecegini o6ne stiriilmiis ve
yapilandirmaci post-modern bakis agisinin genislemesi i¢in egitim programlarinda
bilimsel etkinliklere, sorgulama ve aktif 68renmenin gerceklesecegi proje tabanl

Ogretim gibi yontem ve tekniklere yer verilmesi gerektigi 6nerilmistir.

Yildirim (2018) yaptig1 ¢calismada Bilim Senliklerinin 6. Sinif 6grencileri tizerindeki
problem ¢6zme becerilerine etkisini yar1 deneysel yontem kullanarak incelemistir.
Calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde, 6. sinif deney
grubunda 46 6grenci, kontrol grubunda 45 6grenci olmak tlizere toplam 91 6grenci
ile 15 hafta boyunca siirmiistiir. Kontrol ve deney grubuna ayni 6gretim programi
uygulanmis fakat deney grubuna dersin son 15-20 dakikasinda bilim senliklerine
yonelik sunumlar ve bilgilendirmeler yapilmistir. Deney grubundaki 6grenciler ilgi
duyduklar1 fen bilgisi konularinda bilimsel arastirma ve problem ¢6zme
basamaklarina uygun olacak arastirmalar meydana getirmisler ve 0Ogrenci
diizeyine uygun bulunan calismalar, 68retmen rehberliginde bilim senliginde
sergilenmek Uzere poster ve sunumlarla gorsellestirilmistir. Bilim senliginin
gerceklesmesi ile oOgrenciler calismalarini  ziyaretcilere sergilemislerdir.
Arastirmanin basinda kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin problem
cozme becerileri yakin duzeylerdeyken, arastirmanin sonunda deney grubundaki
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri, kontrol grubuna gore anlamli seviyede
yliksek bulunmustur. Bu anlamli farkin nedeni; 6grencilerin bilim senliklerinde
aktif olmalari, bilimsel arastirma ve problem ¢6zme basamaklarini kullanmalari,
bir bilim insani gibi sorunlara ¢oziimler tiretmeleri ve ortaya tiriin ¢ikartmalari ile

Ogretim surecinden heyecan duymalari olarak agiklanmistir.

Bilim senlikleri ile ilgili calismalar incelendiginde bilim senliklerinin 6grencilerin
basar1 ve tutumlarinda 6nemli degisiklikler meydana getirdikleri ve bilim
senliklerine yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla fen bilimleri alanlarinda

oldugu gorilmiustiir.
1.1.1.4 Proje Yarigsmalar ile ilgili Yapilan Calismalar

Munakata (2006) calismasinda smif icinde gerceklestirilen bir matematiksel
modelleme proje yarismasini incelemistir. Calismada gozlem ve yarismaya dair

katilimcilarin gorislerini iceren yapilandirilmamis form kullanilmistir. Calisma,
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lisanstistiinde O0grenim goren 6 matematik 6gretmeni adayina uygulanmistir.
Yarisma ic¢in tg kisilik ¢alisma gruplar: olusturulmustur. Gruplara sinif disinda da
ekip tiyeleriyle bulusmaktan sorumlu tutulduklari ii¢ haftalik siire verilmistir. Her
bir gruba farkli ve agik uglu problemler verilerek olasi ¢éziimler gelistirmeleri
istenmistir. Verilen problemler ilki bir “Havayolu Terminali Tasarim1” problemidir.
Burada havayolu terminallerinin sekilleri verilerek tasarim ve isletim igin
matematiksel bir modelleme gelistirmeleri istenmistir. ikinci problem ise “Okul
Otobilisii Rotalar1” problemidir. Cogunlugu kirsal kesimden gelmekte olan
ogrencilerin okula giderken kullandiklar1 otobiis i¢in ekonomik ve kullanish
rotalarin yine matematiksel modelleme kullanilarak olusturulmasi istenmistir.
Ogretmen adaylarindan sorunu tanimlamalari, varsayimlarda bulunmalari, verileri
toplamalar1 ve analiz etmeleri, kullanacaklar1 matematiksel denklemleri
belirlemeleri, ¢o6ziimleri uygulamalary, degerlendirmeleri ve gelistirmeleri
beklenmistir. Yarisma gilinli ise iiriin olarak bir poster ¢ikarmalar1 istenmistir.
Bunun yaninda katilimcilar, hakem go6zetiminde yarismada kullanilacak bir
degerlendirme listesi  gelistirmekten ve diger grubun c¢alismalarini
degerlendirmekten sorumlu tutulmuslardir. Yarismanin sonunda ortaya cikan
etkileyici posterlerde, verilen problemlere yonelik gerekceleri detayli aciklanmis
coziimlerin yer aldig belirtilmistir. Ogrenciler ise; proje yarismasina katilmalari
hakkinda projenin interaktif dogasindan, ortaya c¢ikan iriine ydnelik sunum
gerceklestirmekten, degerlendirmede bulunmaktan, bagkalarinin sunumlarini
dinlemekten keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica projede sorunlarin belirsizligi
ve zaman yoOnetimi konularinda zorluklar yasadiklarini da belirtmislerdir.
Calismada gercek yasamdaki modelleme problemlerinin ¢6ziimiinde tartismanin,
is birliginin 6nemine deginilmistir. Proje yarismalarinin 6grencilerin elestirel
diisiinme, iletisim becerileri ve matematik konusundaki 6zglivenlerinin gelisimine
katki saglayabilecegi belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismanin ortaokul ve liseler icinde

matematik derslerine uyarlanabilir oldugu ifade edilmistir.

Ceken (2011) calismasinda 6grenciler tarafindan 2005-2010 yillan arasinda “Bu
Benim Eserim Matematik ve Fen Bilimleri Proje Yarismasi”na gonderilen ve ilk
100’e girmeyi basaran 323 adet fen bilimleri projesini okul tiirleri a¢isindan
kiyaslayarak bazi degerlendirmelerde bulunmustur. Calismada dokiiman analizi
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yontemi kullanmistir. Okul tiirleri ise devlet ilkogretim okulu, yatili ilkogretim
bolge okuluy, bilim ve sanat merkezi (BILSEM) ve 6zel ilkogretim okulu olarak dort
kategoride ele alinmistir. Calismada ilk 100’e giren okullarin sirasiyla en fazla
devlet ilkdgretim (%63), 6zel ilkogretim (%21), bilim ve sanat merkezi (%13) ile
yatili bolge ilkogretim okulu (%3) oldugu gorilmiistir. Devlet ilkogretim
okullarinin acik ara yiliksek cikmasini sebebi 6grencilerin tamamina yakininin
(%95,6) burada o6grenim goérmesi olarak agiklanmistir. BILSEM’ler devlet
okullarinin sayisina gore %0,1 lik oranda yer almalarina ragmen, 323 fen
projesinin %13’liniin bu kurumlardan ¢ikmasi {stiin yetenekli 6grencilerin bu
kurumlarda 6grenim goérmelerine baglanmistir. Yatili bolge okullar: ise, 68renci
sayis1 bakimindan tiim okullar i¢inde %2’lik bir seviyeyi ifade etmektedir fakat fen
projelerinde ilk 100’e girme oranlar1 yalmzca %0,01’dir. Bu durumun sebebi
ogrencilerin motivasyonlar1 ve iyi rehberlik alamamalar ile iliskilendirilmistir.
Ozel ilkégretim okullarinin fen projelerinde %21’lik oranda yer almalar ise
o0gretmenlerin is motivasyonlarinin yiiksek olmasi ve okullarin imkanlariyla ile
ilgili bulunmustur. Sonug olarak BILSEM ve ézel ilkégretim okullarinin 6grenmeye
bakislari, sosyo-ekonomik diizeyleri ve yapilan yonlendirmeler agisindan devlet
ilkogretim okullar1 ve yatili bolge ilkogretim okullarina gore daha avantajh

bulunmustur.

Avci, Ozenir ve Yiicel (2016) tarafindan yapilan ¢alismada TUBITAK tarafindan
diizenlenen proje yarismalarina katihm gosteren ortadgretim 0Ogrencilerinin
kazanimlarini incelenmistir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir.
Veriler, arastirmacilarin olusturdugu ac¢ik uclu sorulardan olusan bir anket
yardimiyla toplanmis ve icerik analizi ile incelenmistir. Calisma grubunu ise
TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi bélge sergisine
yillar once katihm gosteren ve c¢alismanin gerceklestirildigi zamanda tiniversite
egitimlerini siirdiiren 55 6grenci olusturmustur. Sonug olarak projelerin hazirhik
asamalarinda onemli oOl¢lide Ogretmenlerin yonlendirici oldugu gorilmiistr.
Ogrenciler proje hazirlama siirecinde ¢alisma mekininin ayarlanmasi, zaman
yonetimi, teknik ekipman temini, rapor yazimi, resmi izinlerin alinmasi ve
bulgular: istatistiksel yorumlama konusunda zorluklar yasamislardir. Ogrenciler
proje hazirlamanin analitik ve iist diizey diisiinme becerilerini, kendilerine olan

15



givenlerini, iletisim becerilerini, girisimciliklerini ve yaraticiliklarimi arttirdigi
yorumlarinda bulunmuslardir. Proje yarismalarinin 6grencilerin bu konudaki 6z
glivenlerini ve arastirma yapmaya yonelik bilgi ve becerilerini artirdigindan
liniversite yasamlarinda daha aktif olduklarin1 ve akademik basarilarini artiracak
calismalar konusunda ge¢mis deneyimlerinden faydalandiklarini belirtmislerdir.
Ayrica Ogrenciler tniversite arkadaslarini da bu gibi proje c¢alismalarina
yonelttiklerini ve onlara yardimci olduklarini da ifade etmislerdir. Son olarak ise,
proje c¢alismalarinin 6grencilerin bir sonraki list 6grenim yasantilarina deger

kattig1 vurgulanmistir.

Ceken (2017), 2004-2005 egitim-6gretim yilinda baslayan ve MEB tarafindan
yuritilen “Bu Benim Eserim” proje yarismasinin 2016-2017 egitim-6gretim
yilinda TUBITAK'a devredilmesiyle bu yarismanin uygulanma siireclerini
karsilagtirmistir. Bunun i¢in iki kurumun resmi internet sitesinde yer alan
yarismalara ait dokiimanlar kullanilmistir. 5-8. smif 06grencilerine yonelik
yuritilen bu yarisma, proje tabanli 6grenme ve probleme dayali 68renme
anlayislarina uygun olarak matematik ve fen bilimleri alanlarinda yiiritilmistiir.
Calismada 2006-2014 yillar: arasinda gercgeklestirilen toplam proje basvurulari ile
fen bilimleri alanindaki projelere yonelik istatistiklerden faydalanilmistir. MEB
tarafindan fen ve matematik alaninda ilk 100’e girenlerin o6diillendirildigi
projelerde, 6diil kazanan projelerin %65,22’ lik oran ile fen projeleri, %34,78 oran
ile matematik projeleri oldugu goérulmistir. Yarisma MEB bilinyesinde yalnizca
matematik ve fen alaninda yiiriitiiliirken, TUBITAK’a devredilmesiyle proje alan
yelpazesi genisletilmis ve icerisine farkl disiplinler dahil olmustur. MEB tarafindan
yurutildiigiinde projelerin 6grenci tarafindan yapilip yapilmadigi, fen bilimleri
Ogretim programi siireci ve proje siireci arasinda esgiidiim problemleri yasandigi
ve fen projelerinde tist diizey bilgi gerektiren proje konularinin ele alindig ile ilgili
sorunlar yer almistir. Yapilan karsilastirmalar neticesinde bu sorunlarin yeni
kilavuzlarda da 6niine gecilemeyerek yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. TUBITAK'1n
proje yarismasina yonelik yayimladig1 dokiimanlar incelendiginde MEB’e gore,
ogrencilerin proje olusturmalari stlrecinde bilimsel igerik ve proje yazim

kriterlerine gore daha etkin ve kullanigl oldugu yorumu yapilmistir.
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Sozer (2017) tarafindan yapilan ¢alismada “47. TUBITAK Ortaégretim Ogrencileri
Arastirma Projesi Yarismas1” kapsaminda 6grencilerin arastirma projesi olusturma
siireglerinde edindikleri kazanimlar ve yasadiklar1 glicliikler agiga ¢ikarilmistir.
Arastirmada eylem arastirmasi yontemi kullanilmistir. Calismanin katilimcilarini
arastirma projesi yarismasina basvuran 32 68renci ve farkli branslarda yer alan 8
danisman Ogretmen olusturmustur. Arastirmacinin kendisi de danisman
ogretmenlerden birisi olarak ¢alismada yer almistir. Veriler agik u¢lu soru formlari
ve gozlemler yardimiyla toplanmistir. Eylem arastirmasi siirecine uygun olarak
yapilandirilan uygulamalara yonelik sorularda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin
verdikleri cevaplar birbirleriyle yliksek derecede uyumlu bulunmustur. Calismada
ogrencilerin arastirma projesinde yer almasi bilime bakislarini, arastirma yapma
isteklerini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin
stirecte yiiksek bir motivasyon tasidiklari, bilissel ve duyussal gelisimler
gosterdikleri hem 6grenciler hem O0gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Proje
sirecinde yasanan zorluklar ise, 6grenci ve ogretmenlerin bilgi ve deneyim
eksiklikleri ile yogun ders saatlerinden dolayi yeterli zaman ayiramamalari olarak

aciklanmistir.
1.2 Tezin Amaci

Bu c¢alismanin amaci matematik alt projelerinin olusturulma amaglarinin
belirlenmesi, odaklanilan matematiksel 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlar1 ve
konularinin agiga c¢ikarilmasi, kullanilan materyaller ile yapilan disiplinler arasi
iliskilendirmelerin ortaya konulmasidir. icerik analizlerinde 6grencilerin bilgi
birikimleri ve becerileri arasindaki farkliliklarin, alt projelere yansiyacagi
disinilmis bu nedenle analizler ortaokul ve lise diizey farklihgr gozetilerek
yapilmistir. Bu calisma ile 6grencilerin ve 6gretmenlerin birlikte gorev aldiklar
bilim fuarlar1 c¢alismalarinda olusturduklar1 alt projelerin, egitim-6gretim
faaliyetlerinin ciktis1 olan matematik alt projeleri hakkinda biitiinciil bir bakis a¢isi

kazandirabilecegi diistiniilmiisttr.

1.2.1 Problem Ciimlesi

Bu calismada asagidaki arastirma sorularina cevap aranacaktir:
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e Matematik alt projeleri hangi amaglar  dogrultusunda
olusturulmustur?

e Matematik alt projelerinde odaklanilan matematiksel 6grenme
alanlari, alt 6grenme alanlari ve konular1 nelerdir?

e Matematik alt projelerinde kullanilmasi planlanan materyaller nasil
bir cesitlilik arz etmektedir?

e Matematik alt projelerinde hangi alanlar ile disiplinler arasi

iliskilendirmeler yapilmistir?

1.2.2 Sayiltlar

Matematik alt projelerinin 6grencilerin ilgi ve meraklar1 dogrultusunda 6gretmen

rehberliginde 6grenciler tarafinda olusturuldugu varsayilmistir.

1.2.3 Tanimlar

Alt Proje: Danmisman Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan bilim fuarinda

sergilenmesi amaciyla olusturulan her bir projedir (TUBITAK, 2018).

Bilim Fuari: TUBITAK tarafindan sergilenmesi uygun gériilen alt projelerin yer

aldig1 etkinliktir (TUBITAK, 2018).

Damisman Ogretmen: Bilim fuarlarinda alt projelerin hazirlanmasinda

ogrencilere danismanlik eden 6gretmendir (TUBITAK, 2018).

Proje Yiiriitiiciisii: Bilim fuarina yonelik bilimsel, teknik alt yapiy1 hazirlayan,
gerekli yazismalar1 yaparak idari ve mali yonden sorumlulugu alan ve 6grencilere

rehberlik eden kurum/kurulusta gérevli 6gretmendir (TUBITAK, 2018).
1.3 Orijinal Katki

Ogrenciler proje calismalar ile sinif icinde égretmenleri tarafindan verilen proje
gorevlerinde, ulusal ve uluslararasi diizeyde ise proje yarismalari, bilim fuarlari ve
bilim senlikleri gibi etkinliklerde karsilasmaktadir. Ulusal olarak planlanan ve okul
ici etkinlik olarak diizenlenen 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarina 6grencilerin
severek ve isteyerek katilmalar1 ve projelerini kendi istedikleri konularda

olusturmalar1 beklenmektedir (Kahraman, 2018). Bu noktada bilim fuarlarinda
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gerceklestirilmesi planlanan alt proje c¢alismalarinin analiz edilmesiyle
ogrencilerin kazanmay1 hedefledikleri matematiksel bilgi ve becerilerin yani sira
ilgi ve meraklarinin ne yonde oldugu belirlenebilir. Ayrica alt proje c¢alismalari
ogretim programlar1 dogrultusunda hazirlandigi i¢cin (TUBITAK, 2018) sinif icinde
gerceklesen egitim faaliyetlerine yonelik bir takim 6nemli ipuclar1 da elde
edilebilir.

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 iilkemizde 2013 yilindan beri yiiriitilmektedir.
Literatiirde bilim fuarlar1 alaninda yapilan ¢alismalarin son yillarda artis gosterdigi
soylenebilir. Literatiir tarandiginda bilim fuarlarina yonelik yapilan ¢alismalarin
agirlikli olarak ortaokulda fen bilimleri alaninda yapildigi (Balci, 2019; Cavus,
Bal¢in ve Yilmaz, 2018; Cetintas, 2019; Doganay, 2018; Eymirlioglu, 2019; Keles
Ural ve Soyucok, 2020; Keskin, 2019; Sontay, Anar ve Karamustafaoglu, 2019;
Soyucok, 2018; Yildirim, 2020), ortadgretimde ise fizik (Kizilcik, Cagan ve Yavas,
2018; Cagan, Kizilcak ve Yavas, 2020), kimya (Kural ve Nakiboglu,2020)
alanlarinda yapildig1 goriulmiistiir. Bilimin pek ¢ok disiplini vardir ve matematik
bilime y6n veren temel disiplinlerden birisidir. 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarinda
matematik egitimi alaninda yapilan herhangi bir calismaya rastlanilamamasi bu

alanda bir calisma yapilmasi ihtiyacini dogurmustur.

Literatiirde bilim fuarlarina yonelik yapilan calismalar incelendiginde genellikle
ogrencilerin, 6gretmenlerin, yoneticilerin ve ziyaretcilerin bilim fuarlarina yonelik
goruslerinin agiga ¢ikarildig1 ¢alismalara siklikla rastlanmistir (Atalmis vd., 2018;
Kizilcik vd., 2018; Benzer ve Evrensel, 2019; Sontay vd., 2019; Keles ve Soyugok,
2020; Yildirim, 2020). Bu dusiinceleri meydana getiren iceriklerin neler olduguna
dair c¢alismalarin az sayida olmasi literatiirde o6nemli bir eksiklik olarak
yorumlanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile ortaokul ve lise diizeyinde bilim fuarlarinda
matematik alanindaki kabul almis alt projelere yonelik biitiinciil bir bakis acisi

gelistirilebilmesi hedeflenmistir.
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2

KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde arastirma konusuna yonelik kavramlar olan “Matematik Egitimi,
Amaglari, Programi”, “Proje Tabanhi Ogretim” ve “Bilim Fuarlar1” hakkindaki

aciklamalara yer verilmistir.
2.1 Matematik Egitimi, Amaclari, Programlari

Matematik, insanlik tarihinin her asamasinda o6ncelikli goriilen alanlardan birisi
olmus ve toplumlarin egitim sistemlerinde her zaman kendine yer bulmustur.
Bunun sebebi matematigin yeni bilgilerin edinilmesinde ve denetlenmesinde
giivenilir bir arag¢ olarak diger bilim dallarinin gelisimine ve ilerlemesine katki
sunmasidir. Toplumlarin egitim sistemlerinin amaci; ilerlemeye ve kalkinmaya
katki saglayacak, tlretim giiciine katilacak bireyler yetistirmek oldugundan
matematigin her birey tarafindan Ogrenilmesi gerekliligi ortaya cikmaktadir
(Kahramaner ve Kahramaner, 2002; Nasibov ve Kagar, 2005; Giiney, ()zkog ve

Korkmaz, 2016).

Egitim sistemimizin ana hedefi; degerlerimizi ve yetkinlikleri kapsayan bilgi, beceri
ve davranislart benimsemis bireyleri topluma kazandirmaktir (MEB, 2018a).
Matematik egitimi ile bireylerin, diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlayabilecek
yeterlilige ulasmalar1 beklenmektedir. Bunun yani sira matematik egitimi bireylere
edindikleri tecriibeleri analiz etmelerini, agiklamalarini, tahminde bulunmalarin
ve problem c¢oOzebilmelerini saglayacak bir dil ve sistematik bir yaklasim
kazandirmaktadir. Matematik egitimi bireyin yasaminda gerekli olan yaratici
diisiinme becerilerine, estetik anlayislarina ve akil yiiriitme becerilerine olumlu
yonde etki etmektedir. Bu sebeple matematik egitimi; ulusal ve uluslararasi
diizeyde yapilan arastirmalar, gelismis toplumlarin matematik 6gretim
programlar1 ve tllkemizdeki matematik egitimi tecriibeleri dogrultusunda

yapilandirilmaktadir (MEB, 2009a).

NCTM (National Council of Teachers of Mathematics), matematik egitiminde

matematik egitimcileri tarafindan uluslararasi diizeyde kabul géren ve takip edilen
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bir merkezdir (Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2006). NCTM tarafindan okul

matematigi icin belirlenen alt1 ilke bulunmaktadir. Bu ilkeler;

Esitlik ilkesi: Tim o6grenciler nitelikli matematik egitimine eristikleri
takdirde; bireysel 6zellikleri, gecmis deneyimleri ne olursa olsun matematik
ogrenebilir. Esitlik ilkesi, her 6grencinin ayni egitimi almasi demek degildir.
Ogretim programu ilkesi: Ogretim programi bir dizi 6grenme etkinliginden
daha fazlasini ifade etmeli ve diizeye uygun ele alinmalidir. Ayrica 6gretim
programi, konular arasinda baglanti kurulabilecek tutarhlikta olmali ve
ogrencinin ihtiyac duydugu problemleri ¢6zmeye yarayacak onemli
matematige odaklanmalidir.

Ogretim ilkesi: Ogretmen etkili bir matematik 6gretimi icin; 6grencinin
hangi bilgiye sahip oldugunu ve neye ihtiya¢ duyacagini bilmeli ve 6grenciyi
ogrenmenin  gerceklesmesi icin desteklemelidir. Ogretmen, alan
hakimiyetini artirmak icin bilgilerini devaml gelistirmeli ve yenilemelidir.
Ogretmen 6gretim siirecinde gerekli esnekligi gostermelidir.

Ogrenme ilkesi: Ogrenci matematigi anlamh bir sekilde 6grenmeli, 6nceki
ogrenmelerinden ve tecriibelerinden faydalanarak yeni bilgileri
gelistirebilmelidir. Bunun yani sira o6grenci O6grenmeleri konusunda
sorumluk almaya ve yasayacag zorluklarla bas etmeye tesvik edilmelidir.
Teknoloji ilkesi: Matematigin 6grenilmesinde ve 6gretilmesinde teknoloji
giiniimiz icin bir gerekliliktir. Teknoloji, getirdigi firsatlar ile matematik
ogretimini etkilemekte ve 6grencinin daha derin bir matematik anlayisi
gelistirmesini saglamaktadir.

Degerlendirme ilkesi: Degerlendirmede esas ama¢ 6grenciye not vermek
degildir. Matematigin 6nemli bir parcasi1 olan degerlendirme hem 6grenci
icin hem 6gretmen icin faydal bilgiler sunmaldir. Yapilan degerlendirme
ogrenciye, hangi matematiksel bilgi ve performansin 6lciildiigii hakkinda
bilgiler vermeli ve gerekli doniit ve diizeltmeleri saglamalidir. Ayrica
degerlendirme, o6grencinin hedefini belirlemesine yardimci olmali ve

ogrenmeyi artirici yénde bir etkide bulunmalidir. Ogretmen icin ise,
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O0gretim kararlarini vermede yonlendirici ve bilgilendirici bir nitelik

tagimalidir (NCTM,2000).

NCTM (2020) tarafindan matematigin kullanim amaglar1 Sekil 2.1'de

gorsellestirilmistir:

NATIONAL COUNCIL OF
TEACHERS OF MATHEMATICS

What is Mathematics all about?

Meaningful Mathematics
Art andiBeauty Useful Mathematics
History of : ) X
Mathematics Problem-solving Applications

Critical Thinking

Puzzles, Patterns Arithmetic + Algebra

a0CiGarnes Creativity Modelling + Simulation
Understanding
Nature and Science

Abstraction Data Science

s Precision Cryptography
Fiction

Sekil 2. 1 Matematigin kullanim amaglar1 (NCTM,2020)

Sekil 2.1’de matematigin kullanim amaglar;; matematigin anlamlandirilmasi,
matematigin kullanishhigl ve uygulamalar sirasiyla birbirini kapsayacak sekilde
verilmistir. Matematigin anlamlandirilmasinda kullanilan bagliklar “Sanat ve
Guzellik; Matematik Tarihi; Bulmaca, Desen ve Oyunlar; Doga ve Bilimi Anlama,
Kurgu” dur. Matematigin kullaniglihginin saglanmasi i¢in olusturulan bashiklar
“Problem Co6zme, Elestirel Disiinme, Yaraticilik, Soyutlama, Kesinlik” dir.
Uygulamalara ait basliklar ise “Aritmetik + Cebir; Modelleme + Simiilasyon; Veri

Bilimi ve Kriptoloji” seklindedir.

Matematik egitiminin sistematik bir sekilde verilmesini saglayan matematik dersi

ogretim programlari ile asagidaki genel amaclara ulasilmasi hedeflenmektedir:

e Matematiksel okuryazarlik becerilerinin gelismesi ve etkin

kullanilmasi,
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e Matematiksel kavramlarin anlasilmasi ve giinliik yasantida
kullanilmas;,

e Matematiksel diisiinme tarzinin benimsenmesi ve gerekli akil
yuritmelerin yapilmasi,

e Problemleri farkli agilardan ele alarak problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi,

e Matematiksel diisiincelerin mantikli izahinin, dogru matematik dili
kullanilarak yapilmas;,

e Matematigin kullanilarak insan ve nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin kendi aralarindaki iligkilerin anlamlandirilmas,

e Ust bilissel bilgi ve becerilerin gelismesi ve 6grenciler tarafindan
O0grenme siireclerinin yonetilmesi,

e Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerinin gelismesi,

e Kavramlarin farkli temsillerde ifade edilmesi,

e Matematige karsi olumlu bakis agisinin ve matematiksel problemlere
kars1 gerekli 6zguivenin kazanilmasi,

e Sistematik, titiz, sabirli ve sorumluluk sahibi olunmasi,

e Arastiran-sorgulayan, bilgi tireten ve kullanan yapida olunmas,

e Sanat ve estetik arasindaki iliskiyi matematiksel olarak ifade
edebilmesi,

e Matematigin gelisim siirecinin farkinda olunmasi ve bu siirece
katkida bulunan bilim insanlarinin taninmasi,

e Matematigin evrensel bir dil oldugu bilincinde olarak matematige

gerekli degerin verilmesi (MEB, 2018a; MEB, 2018b).

Ogretim siirecinde o6grencinin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin
gelismesine katki saglayacak farkli diizeylerde ve alanlarda bilgisi olan
ogrencilerin bir araya gelerek olusturacagi proje calismalar1 matematik 6gretim

programinin genel amaclari ve felsefesi ile 6rtiismektedir.
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2.1.1 Matematik Ogretiminde Yapilandirmac Yaklasim

Bilissel psikoloji ekoliine dayanan yapilandirmacilik, 1930’lu yillarda Jean Piaget'in
bilissel gelisim teorisi ve zihinsel semalar ile ilgili yaptif1 c¢alismalarla
temellenmistir. Yapilandirmacilik, mevcut semalarin kullanilarak bilginin yeniden

insa edilmesi diistincesidir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).

Geleneksel yaklasimin davranis¢i kurama dayanan ezberci egitim anlayis1 21.
ylzy1l problemlerini ¢6zmede yetersiz kalinca egitim programlarinda yenilenmeye
gidilmis ve bat1 iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de yapilandirmaci 6grenme
yaklasim1 benimsenmistir. 2005 yilindan itibaren tim iilkede uygulanmaya
baslanan bu yaklasim ile egitim programi, 6grenci-6gretmen rolleri, 6grenme-
ogretme siireci, degerlendirme gibi egitim ogeleri yeni anlamlar ve boyutlar

kazanmistir (Baggeci vd., 2020).

Matematik O68retim programlarinin uygulanmasinda; 6grencilerin diisiincelerini
sozll ifade etmeleri icin cesaretlendirilmesinin, bireysel ve kiiltiirel farkliliklarin
onemsenmesinin, somut materyaller kullanilmasinin, matematige karsi olumlu
tutum gelistirecek etkinliklere yer verilmesinin ve 06grencilere mevcut
o0grenmelerinin {zerine yeni bilgileri insa edecekleri firsatlar sunulmasinin
tizerinde durulmustur (MEB, 2018a; MEB 2018b). Ogrencinin bilgiyi kazanmasi
surecinde 6grenme ortamlarinin niteligi 6nem tasimaktadir. Ciinkii bu ortamlarda

ogrenme ciktilari gozlemlenebilmektedir (Kurt ve Bayar, 2019).

2.1.2 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Program

2005 yilinda yapilandirmaci 6gretim felsefesi ile 6gretim programlarinda, kokli
bir degisiklik yapilmis ve 2018 yilina kadar da 6nemli revizyonlar meydana
gelmistir. 2005’ten 2018’e ortaokul 6gretim programlarinda 6grenme alanlarinin
her biri i¢in alt 6grenme alani sayis1 neredeyse yar1 yariya azaltilirken, beceri ve
yetkinliklerin sayis1 ise neredeyse iki katina ¢ikartilmistir. Ortaokul matematik
kazanimlari diizenleme, birlestirme veya giincelleme yapilarak daha sade bir hale
getirilmesiyle kavramsal o6grenme siirecleri 6n plana c¢ikarilmistir. Ayrica
matematik dersi 68retim programinda alan dis1 becerilerin gelisimine de 6nem

verilmistir. (Ilhan ve Aslaner, 2019).
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Ulkemizde ortaokul ve imam hatip ortaokulu olmak iizere iki ayr1 ortaokul tiirii
bulunmaktadir. Bu ortaokullarda; haftalik matematik ders saatleri sayisi esit olup,
ayn1 matematik dersi 68retim programi kullanilmaktadir. Ayrica 6grenciler ilgi ve
isteklerine gore ek “Matematik Uygulamalar1” dersi de secebilmektedir.

Ortaokul matematik o6gretim programi bes Ogrenme alanindan meydana
gelmektedir. Bunlar: “Sayilar ve Islemler”, “Cebir”, “Geometri ve Ol¢gme”, “Veri
Isleme” ve “Olasilik” 6grenme alanlaridir (MEB, 2018a). Ortaokul Matematik Dersi

5-8. Smiflar Ogretim Programi'nda yer alan alt 6grenme alanlarinin dagilimi

asagidaki gibidir:

e Sayllar ve lIslemler: “Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla Islemler, Kesirler,
Kesirlerle Islemler, Ondalik Gosterim, Yiizdeler, Carpanlar ve Katlar, Kiimeler,
Tam Sayilar, Tam Sayilarla Islemler, Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarla
Islemler, Oran, Oran ve Oranti, Uslii Ifadeler, Karekdéklii Ifadeler.”

e Cebir: “Cebirsel ifadeler, Esitlik ve Denklem, Dogrusal Denklemler, Cebirsel
Ifadeler ve Ozdeslikler, Esitsizlikler.”

e Geometri ve Olgme: “Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler, Ucgen ve
Dértgenler, Ucgenler, Uzunluk ve Zaman Olgme, Alan Olcme, Geometrik
Cisimler, Acilar, Dogrular ve Acilar, Cember, Cember ve Daire, Sivi Olyme,
Déniistim Geometrisi, Cokgenler, Cisimlerin Farkli Yénlerden Gériiniimleri,
Eslik ve Benzerlik.”

e Veri Isleme: “Veri Toplama ve Degerlendirme, Veri Analizi.”

e Olasilik: “Basit Olaylarin Olma OlastligL.”

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda tekrar eden kazamimlar ve
aciklamalarin ile sarmal bir yaklasim esas alinmis ve biitiinsel ve tek seferde

kazandirilmasi planlanan 6grenme ¢iktilarina yer verilmistir (MEB, 2018a).

2.1.3 Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi

Ortadgretim matematik dersi 68retim programinda yapilandirmaci yaklasim ile
etkinlik temelli, disiplinler arasi iliskileri dikkate alan ve sinif ici, sinif dis1 68renim
tecriibeleri biitiinlestirmeye deger veren bir anlayis hakimdir. Bu anlayis ile

ortadgretim matematik dersi programlarinda matematik konularinda bir
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sadelesmenin meydana geldigi fakat konu yogunlugunda bir hafiflemenin olmadig:

soylenebilmektedir (Yazicilar ve Biimen, 2017).

Ulkemizde Fen Liseleri i¢in ve diger lise tiirleri (Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi vd.) i¢cin iki ayr1 matematik dersi Ogretim programi
kullanilmaktadir (MEB, 2018b; MEB 2018c). Diger lise tiirlerinin 9. ve 10.
siniflarinda ayn1 matematik dersi 6gretim programi uygulanmaktadir. Anadolu
Liselerinde 11. ve 12. siniflarda matematik dersinin yaninda 6grencilere ilgi ve
ihtiyaclarina gore se¢meli olarak “Se¢meli Matematik” dersi de sunulmaktadir.
Ayrica Mesleki ve Teknik Anadolu, Giizel Sanatlar ve Spor Liselerinin yani sira
Anadolu Liselerinde matematik agirlikli olmayan alanlarda (s6zel-dil) 6grenim
goren 11. ve 12. simif 6grencilerine de 9. ve 10. sinif konular ile giinliik hayatta
gerekli olan matematiksel konular1 iceren “Se¢meli Temel Matematik” dersi

se¢meli olarak sunulmaktadir (Bicer ve Ada, 2020; MEB, 2018b).

Lise matematik 6gretim programi ii¢ 6grenme alanindan meydana gelmektedir.
Bunlar: “Sayilar ve Cebir”, “Geometri”, “Veri, Sayma ve Olasiik” 6grenme
alanlaridir. (MEB, 2018b). Ortaégretim Matematik Dersi 9-12. Siiflar Ogretim
Programi’'nda yer alan matematik konularinin 6grenme alanlarina gére dagilimi

asagidaki gibidir:

e Sayilar ve Cebir: “Mantik, Kiimeler, Denklemler ve Egsitsizlikler,
Fonksiyonlar, Polinomlar, Ikinci Dereceden Denklemler,
Fonksiyonlarda Uygulamalar, Denklemler ve Esitsizlik Sistemleri, Ustel
ve Logaritmik Fonksiyonlar, Diziler, Tiirev, integral."

e Geometri: “U;genler, Dértgenler ve (okgenler, Cember ve Daire,
Trigonometri, Déntistimler, Analitik Geometri, Uzay Geometri.”

e Veri, Sayma ve Olasilik: “Veri, Sayma ve Olasilik, Olastlik.”

Fen liseleri ile Anadolu Liselerinin matematik agirlikli alanlarinin 6gretim
programlarinda, aym sinif diizeyinde ayni konu basliklar1 ele alinmakta fakat
kazanim sayilari ile ders saatleri arasinda az sayida farklilik bulunmaktadir. Ayrica
Mesleki ve Teknik Anadolu, Gilizel Sanatlar ve Spor Liselerinin yani sira Anadolu

Liselerinin matematik agirlikli olmayan alanlarindaki (s6zel-dil); temel diizey 11-
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12. Sinif ortadgretim matematik dersi kazanimlari, 9-10. Siniflar 68retim programi

konularinda da ele alinmaktadir (MEB, 2018b; MEB, 2018c).
2.2 Proje Tabanh Ogrenme

Literatiirde projenin herkes tarafindan kabul géren genel bir proje tanimi yoktur.
Tiirk Dil Kurumu projeyi: “(1) Degisik alanlarda 6nceden plan ve programa alinmis,
maliyeti hesaplanmis, kurum ve kuruluslarin yonetim organlari tarafindan
onaylanmis, kisa ve uzun vadeye baglanarak o6zel kurum veya devlet adina
gerceklestirilmesi kabul edilmis bilimsel ¢alisma tasarisi. (2) Gergeklestirilmesi
istenen tasarl.” olarak tanimlamistir. MEB (2009b) tarafindan yayinlanan bir
genelgede ise “Projeler, 6grencilerin kendilerini tanimalarina ve kesfetmelerine
yardimci olan, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiran ve gelistiren, 6grencilerin ilgi
alanina giren konulardan tercih edilen ve bundan dolay1 istedigi ders veya

derslerden secilen ¢alismalardir” seklinde tanimlamaktadir.

Proje tabanh 6grenme 6grencilerin matematik, fen, sosyal bilgiler gibi alanlardaki
problemlerin ¢éziimlerinde basvurulan yaklasimlardan birisidir (Dede ve Yaman,
2004). Proje tabanli 6grenme yaklasiminin o6zellikleri su sekilde siralanmistir

(Metin ve Aral, 2014):

e Ogrenci merkezlidir ve 6gretmen siirecte rehber gorevindedir.

e Gergek hayat problemlerini ve ¢ézlimlerini igerir.

e Sonuc odakl degil, siire¢ odaklidir.

e Birinci elden pek ¢ok kaynaktan arastirma yapilmalidir.

e Bilgi ve beceri gelisimine katki saglayacak 6grenmeyi saglamalidir.

e (Gozlemler sonucu olustugundan icerik anlamlidir.

o Kiiltiirel 6geleri icinde barindirir.

e Okulun amaglarina ve 6gretim programi amaclarina uygundur.

e Ortaya ¢ikan urtiin sergilenmesi gereklidir.

e Ogrencilerin kendilerini ifade etmelerine ve degerlendirmelerine

firsat verir.

Proje tabanli 68renme yaklasimi ile 6grenciler; disiplinler arasi iliskileri fark

edebilir, planlama-yiiriitme-degerlendirme faaliyetleri ile slire¢ yonetme becerisi
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kazanabilir, 6zgiin arastirmalar treterek yaraticiliklarimi gelistirebilir (Erdem,

2002) ve akademik basarilarini artirabilirler (Ayaz ve Soylemez, 2015).

Proje calismasi siirecinde 6gretmenlerin 6grencilere danismanlik ve rehberlik
gorevinde bulunmasi beklenmektedir. Ciinkii 6grencilerin bu siirecte
karsilastiklar1 problemlerde yardim isteyebilecekleri en iyi kisi 6gretmenleridir
(Kogce, 2016). Yine de oOgretmenler, 6grencilerin proje olusturma silirecinde
yaptiklar1 yonlendirmelerde dikkatli olmalilardir. Bunun sebebi 6grencilerin
yapilan yonlendirmelerin etkisi altinda kalarak yenilik tasiyan, bagimsiz bir
calisma ortaya koymakta zorlanabilir olmasidir. Bu anlamda yapilan
yonlendirmenin fikir verici ve yol gosterici nitelikte olmasi gereklidir. Bunlarin
yan1 sira Ogrencilerle proje siirecinde gerceklestirilen karsilikli diyaloglar
ogrencilerin hatalarini fark etmelerini ve diizeltme yapmalarini saglayarak siirecin

verimini artirmaya katki saglayacaktir. (Ttrniikli & Fidan, 2008).

2.2.1 Proje Tabanh Ogrenmenin Matematik Ogretimindeki Yeri

Matematik egitiminde proje, bireysel veya grup calismasi olarak hazirlanan
matematiksel kavram ve becerilerin kullanildig1 aktif problem ¢6zme stireci olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Kubinova, 1997).

Matematik derslerinde ¢ogunlukla alistirma ve teorik problemlerin ¢6ziilmesinde
kullanilan algoritmik yontemler kullanilir. Bu yontemler ¢ogunlukla 6grencilerin
iyi notlar almalarini ve kendilerini basarili hissetmelerini saglar. Fakat
ogrencilerden gercek hayat problemlerini ¢6zmeleri istendiginde, 6grenciler
gerekli teorik bilgiye sahip olsalar da problemleri ¢6ziime ulastirmakta zorluk
yasamalar1 kacinilmazdir. Matematik projeleri matematigi yalnizca daha cekici
hale getirmekle sinirl kalmaz ayni zamanda konularin daha anlasilir ve kalici
olmasin1 saglar. Dahasi 6grencilerin kavramlar1 ezberlemesinden c¢ok
icsellestirmelerini, bilgiyi pasif bir sekilde almaktansa o6gretme-6grenme-
degerlendirme siire¢lerinde aktif olmalarini ve gercek hayat problemlerini is birligi
icinde ¢ozmelerini saglar (Stoica, 2015). Bunun yani sira matematik projelerinin
kullanilmasi; 6grencilerin ilgi duyduklar: alanlarda arastirma yapmalarimi saglar,

ogrencilere kesfetmenin, paylasmanin ve iletisim kurmanin 6énemini fark ettirir,
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ogrencilerin matematiksel muhakemeler yapmalarina olanak tanir, 6l¢gme araci
olarak 6l¢gme-degerlendirme siirecinde kullanilir, 6grencilerin matematikten keyif
aldiklar1 ve 6neminin farkinda olduklar1 bir 6grenme stireci yasamalar1 saglanir

(Shearer ve Quinn, 1996).

Ogrenciler hazirlayacaklari matematik projeleri ile Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesi'nde belirlenen sekiz anahtar yetkinlikten; matematiksel diisiinme tarzini
kullanarak matematiksel yetkinliklerini, kendi 06grenmelerini saglayarak
o0grenmeyi 6grenme becerilerini, diisiindiiklerini eyleme doniistiirerek inisiyatif
alma ve girisimcilik becerilerini ve anadilde iletisim becerilerini gelistirebilirler

(MEB, 2018a).

Projelerin 06grencilerin matematiksel gelisimini saglayacak nitelikte olmasi
gereklidir. Biligsel gelisimin saglanmasi igin projeler, 6grencileri arastirma
yapmaya ve diislinme yeteneklerini gelistirmeye yoneltmeli, 6grencilerin 68renilen
konulardaki bilgilerini gelistirmelerine veya pekistirmelerine katki saglamali,
ortaya bir iurin c¢ikartmali ve o6grencilerin sunum becerilerini arttirmalidir.
Duyussal gelisimin saglanmasi icin projeler o6grencilere sorumluluk bilinci
kazandirmali, kendilerini ifade etme ve yaraticilik becerilerini etki etmelidir. Son
olarak psikomotor gelisimlerinin saglanmasi i¢in, el becerilerini kullanmalar:1 ve
gelistirmeleri gereklidir. Bunun yaninda projeler; 6grencilerin yaparak yasayarak
o0grenmelerine firsat tanimali ve ders dis1 bagimsiz calisma becerilerini gelistirecek

nitelikte olmalidir (K6gce, 2016).

2.2.2 Matematik Ogretiminde Disiplinler Arasi Yaklagim

Disiplinler arasi yaklasim iki veya daha fazla disiplinin birbirini etkilemesi seklinde
tanimlanmaktadir (Edeer, 2005). Bilginin siirekli gelismesi ve bircok disiplinle i¢
ice olmasi, disiplinler arasi yaklasimin 6nemini a¢iga ¢ikarmaktadir. Ciinki insanin
dis diinyayr algilamasi ancak biitiinlestirici bir bakis acis1 gelistirmesi ile

miimkiindiir. (Ozcan, 2010).

Matematik dersinde disiplinler arasi yaklasimin kullanilmasi ile 6grencinin
matematik basarisi artmakta (Coskun ve Altun, 2012), disiplinler arasi kavramsal

iliskiler fark edilmekte ve is birliginin saglanmasiyla farkh alanlardaki bireylerin
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iletisimi giiclenmekte ve problem ¢6zme ve list diizey diisiinme becerilerinin
(elestirel diisiinme, yaratici diisiinme gibi) gelisimi saglanmaktadir (Kander,
2003). OECD raporuna gore gelecekte tek bir alanda bilgi sahibi olmak yeterli
olmayacak ve bireylerden disiplinler arasi bilgiye sahip olmalar1 beklenecektir
(OECD, 2018). Bu nedenle 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta
kullanmalart i¢in disiplinler arasi iliskileri fark etmelerini saglayacak ¢alismalarda
yer almalar1 onemlidir (Acar, Tertemiz ve Tasdemir, 2020). Proje tabanh
o0grenmenin etkisinin artirilabilmesinin en 6nemli kosulu tek bir disipline bagh
kalmadan disiplinler arasi bir is birliginin kurulmasidir (Basbay, 2005). Bilim
fuarlarinda yapilan alt projeler de 6grencilerin STEM olarak adlandirilan fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerine katki
saglamaktadir (Colakoglu, 2018). Sanders’e (2009) gore STEM yaklasimi gercek
yasam problemlerini ¢6zmek amaciyla disiplinlerin bir arada g¢alismasi esasina

dayanmaktadir.

2.2.3 Matematik Ogretiminde Materyal Kullanimi

MEB tarafindan 2005 yilindan itibaren matematik egitiminde yapilandirmaci
yaklasim geregi somut materyal kullamimi vurgulanmaktadir. Ogrencilerin
gelisimsel 6zellikleri baz alindiginda materyal kullanimi egitim-6gretimde oldukc¢a
onemli bir yere sahiptir (Aydogdu Iskenderoglu, Tiirk, iskenderoglu, 2016).

Materyal kullaniminin 6nemi su sekilde 6zetlenebilir:

e Etkin, verimli ve iiretici 6grenme-6gretme siirecleri i¢in kullanilan
ders materyalleri 6grencilerin 6grenme kapasitelerinin artirilmasini
saglar.

e (agdas oOgretim materyalleri 6grencilerin duyularina hitap ederek
ilgi ceker ve 6grencilerin yaraticiliklarinin gelismesini kolaylastirir.

e (Coklu oOgrenme ortami saglayan materyaller, o6grencilerin
ihtiyaclarina cevap vererek hatirlatici 6zellik tagir.

e Zaman  tasarrufu saglayarak  oOgrencinin  soyut  bilgiyi

somutlastirmasini saglar.
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e Materyal kullanimi ile tehlike icermeyen gilivenli bir gozlem
gerceklestirilebilir.

e Materyalin amacina ulasmasi o6gretmenin materyal kullanim
tecriibesi ile dogru orantilidir.

e Ogrencilerin kesfederek ve anlayarak kalic1 6grenmesini saglar.

e Teknolojik materyallerin seviyeye uygun ve zamaninda kullanimu ile
matematigin derinlemesine ele alinmasini saglanir ve st diizey
matematik becerilerinin gelisimini saglar.

e Somut materyaller soyut kavramlarin daha iyi anlasilmasini
saglayarak kavram yanilgilarinin olusmasini engeller.

e Matematik dersinde kullanilan materyaller ile matematiksel
modelleme araciligiyla akil yiirtitme, gorsel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelisimine katki saglar. (Baytekin, 2011, 91-92;
Demiralp, 2007; Gokmen, Budak ve Ertekin, 2016; Zbiek ve
Hollebrands, 2008; Kilig, Pekkan ve Karatoprak, 2013; Akin, lhan ve
Celik, 2019; Zengin, Kagizmanl, Tatar ve isleyen, 2013; Yesildere
Imre, 2018).

Materyaller tiirlerine gore ti¢ sekle ayrilabilir. Bunlar; somut materyaller (karton,
kalem, tahta, ip gibi), dijital destekli materyaller (hesap makinesi, dinamik
geometri yazilimlari, ¢evrimici araglar gibi) ve calisma kagitlar1 materyalleridir
(Ozmantar, Bozkurt ve Ozbey, 2019). Somut materyaller ise sahip olduklar
anlamlara gore: “Geometri materyalleri (pergel, cetvel, gonye, iletki), matematik
ogretimi amach hazirlanan materyaller (tangram, simetri aynasi, kesir ¢cubuklari
gibi), giinliik yasam nesneleri yardimiyla olusturulan materyaller (top, kutu, bilye
gibi) ve geometrik cizimlere yonelik kagit cizimleri (izometrik, noktali, kareli,
cembersel, ticgensel, noktali cembersel kagitlar)” olarak siniflara ayrilabilir.

(Yesildere Imre, 2015).

2.2.4 Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi

Okul matematiginde teknoloji: “Dijital araglar, masaiistii ya da tasinabilir
bilgisayarlar, hesap makineleri ve diger tasinabilir cihazlar, isbirlik¢i yazarlik

araclari, bilgisayar cebir sistemleri, dinamik geometri yazilimlar, ¢evrimici dijital
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oyunlar, podcastlar, interaktif sunum araglari, elektronik tablolar bunun yani sira
bu cihazlar ve araglarla kullanilabilen genelde internet tabanli kullanilan

kaynaklar” olarak belirtilmistir (Van de Walle vd., 2012).

Matematik egitiminde bilginin aktarimi, teknolojinin gelisimi ile birlikte boyut
atlamistir. Matematiksel bilgiler, okul tahtasinin yani sira 6grenciler tarafindan ses,
video, animasyon ve egitimsel yazilimlarin kullanilabildigi araclar ile ii¢ boyutlu
olarak gozlemlenebilmekte ve kesfedilebilmektedir. Ders kitaplarinda da kare kod
uygulamalar1 veya arttirilmis gercgeklik uygulamalar: ile bilgisayar destekli e-

iceriklere erisim saglanabilmektedir (Sevimli ve Kul, 2015).

Teknoloji, her gecen giin okul matematigine daha fazla yansimakta ve “68reten-
bilgi-6grenen” li¢genindeki O6gretmenin gorevlerini buna bagli olarak
degistirmektedir (Ersoy, 2005). Ogretmenlerden, 6grencilerin teknoloji kullanarak
bilgiyi yapilandirabilmesi i¢in rehberlik gorevini lstlenmeleri beklenmektedir
(Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008). Ogretmenlerin egitimde kullanacaklar
teknoloji, 68retimi planlanan bilgiyle iliskili olmali ve pedagojik yaklasimlarla
desteklenmelidir (Hughes, 2005). Bunun i¢in 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinde
teknoloji ve pedagoji alanlarindaki bilgilerini artirmalari énemlidir (Demir ve

Bozkurt, 2011; Kurtoglu ve Seferoglu, 2013).

MEB tarafindan 2012 yilindan beri yiiriitiilmekte olan FATIH Projesi ile; egitim ve
ogretimde firsat esitliginin saglanmasi, okullarda teknolojinin iyilestirilmesi ve BIT
araclarinin egitime entegrasyonu hedeflenmektedir (MEB, 2020a). FATIH

Projesinin ana bilesenleri Sekil 2. 2’deki gibidir:

Ogretmenlerin
Hizmetici

Bilingli, GUvenli,
Eaie o< Yénefilebilir ve
Olgulebilir BT
Kullaniminin
Saglanmasi

Icerigin
Saglanmasi ve
Yonetiimesi

Donanim ve
Yaziim Alt
Yapisinin
Saglanmasi

Sekil 2. 2 Egitimde FATIH Projesinin ana bilesenleri (MEB, 2020a)
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Yenilik ve Teknolojileri Genel Miidiirliigli tarafindan 2012 yilinda faaliyete gecen
Egitim Bilisim Ag1 (EBA), 68renci ve 6gretmenlerin ¢evrimici olarak bir araya
gelmelerini saglayan bir egitim platformudur. Ogrenciler EBA iizerinden giivenli
bir sekilde dokiiman, ses, video gibi egitsel iceriklere ulasabilmektedir (Aktay ve
Keskin, 2016). Ayrica 6gretmenler, EBA lizerinden canli dersler yapabilmekte,
O0grenci gruplar1  olusturabilmekte, 06grencilere ¢alismalar gondererek
odevlendirebilmekte, gonderilen ¢alismalarin analizlerine ve raporlarina kolayca
erisim saglayabilmektedir. Bunun yani sira EBA portfolyo ile 6grenci, veli ve
O0gretmen tarafindan oOgrencilerin akademik durumu, projeleri, katihm ve

basarilari takip edilebilmektedir (MEB, 2020b).

Covid-19 salgini nedeniyle MEB tarafindan okullar dnlem amacgh olarak aniden
kapatilmis ve egitim silireci uzaktan egitim seklinde EBA platformu ve EBA-TV
kullanarak yiiritiilmiistiir. Egitimin yalnizca teknoloji kullanilarak gerceklestigi bu
donemin, egitim anlayislarinda onemli degisiklikleri meydana getirmesi

beklenmektedir (Dénmez, 2020).

2.2.5 Proje Tabanl Ogrenmenin 21. Yiizy1l Becerilerine Etkisi

21. ylzyilla birlikte bilgi paradigmasinda o6nemli bazi degisiklikler meydana
gelmistir. Ginumiizde bireyin bilgiye hizli bir sekilde erismesi, bilgiyi paylasmasi
ve bilgiyi etkin bir sekilde kullanmasi i¢in birtakim beceriler kazanmasi
gerekmektedir (Cansoy, 2018; Hamarat, 2019). Bu beceriler, 21. ytzyil becerileri

olarak adlandirilmistir ve Sekil 2.3’teki gibi kategorilere ayrilmistir:
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Sekil 2. 3 21. ylizy1l becerileri ¢ercevesi (Hamarat, 2019)

21. yuizyll becerileri li¢ ana bashk altinda incelenebilmektedir. Bunlar; Yasam ve
Meslek Becerileri: “Esneklik ve uyum, Inisiyatif alma ve kendini yonetme, Sosyal ve
kiiltiirler aras: beceriler, Uretkenlik ve hesap verebilirlik, Liderlik ve sorumluluk”,
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri: “Yaraticihk ve Yenilik, Elestirel Diisiinme ve
Problem ¢ézme, iletisim ve Is birligi” Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri “Bilgi
okuryazarligi, BIT okuryazarlig, Medya okuryazarligl” becerileri seklindedir

(Partnership For 21st Century Skills, 2019).

Proje tabanli 68renme, 21. ylizyillda basar1 i¢in gerekli kritik pek ¢ok stratejiyi
ogreten yenilik¢i bir yaklasimdir. Ogrenciler proje tabanh &égrenme ile
sorgulamalar yaparak kendi 6grenmelerini gerceklestirirler ve kendi bilgilerini
yansitan projeler lzerinde is birligi halinde c¢alisirlar. Bu yaklasim 6grencilerin
iletisim becerileri, teknolojiyi kullanma becerileri ve problem ¢6zme becerileri gibi
birtakim becerilerin gelisimine etki eder (Bell, 2010; Simeonov, 2016; Uysal 2016).
Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesinde en énemli pay 6grenme
ortamlarina aittir (Hamarat, 2019). Bilim fuarlarinda hazirlanan alt proje
calismalari, 6g8rencilerin 21. yuzyll becerilerini kazanmalarinda 6énemli bir rol

oynayabilmektedir.
2.3 Bilim Fuarlanr

4006-TUBITAK Bilim Fuarlari; 2013 yilindan beri TUBITAK Bilim ve Toplum Daire
Bagkanlig1 tarafindan Milli Egitim Bakanlhigi'na bagh kurum/kuruluslarda
yurutilen, 6gretmen ve 6grenciler tarafindan bilimsel arastirma yontemlerinin

kullanilarak alt projelerin hazirlandig1 bir etkinliktir (TUBITAK, 2018).

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi 5. smiftan 12. sinifa kadar
olan o6gretim programlar1 cercevesinde yiriitillmektedir. Programin amaglari

asagidaki gibidir:

e Ogrencilerin bilimsel yaklasim becerilerine olumlu yénde etki
edecek bilimsel calismalarin ytritilmesi,
e Bilissel, duyussal, psikomotor becerileri birbirinden farkli her

Ogrenciye proje hazirlama imkaninin olusturulmas;,
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e Ogrencilere arastirma teknikleri ile rapor hazirlama ve sunum
becerilerinin kazandirilmasi,

e Ogrencilere rekabetten uzak sekilde is birliginin saglanabilecegi
ortam ve imkanlarin sunulmasi,

e Ogrencilerin gercek hayat problemlerine karsi bilimsel yaklasim
becerilerinin genisletilerek, bilimsel c¢oziimler gelistirmelerinin

saglanmasi (TUBITAK, 2018).

Ogrenciler proje calismalarini gergeklestirme siirecinde ekipman temin edememe,
dogru bilgi kaynaklarina erisim saglayamama, proje fikri gelistirememe gibi
gliclikler yasamaktadir (Cetin ve Sengezer, 2013). Bilim fuarlar1 sayesinde ise
ogrenciler ilgi duyduklar: bilimsel alanlarda, bilimsel aragtirmalar yapma imkanina

erisirler.

2018-2019 egitim-6gretim yihinda 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme
Programi kapsaminda bilim fuarinda sergilenecek en az 3 alt proje alanini icermesi
gereklidir. Bu alanlar sayisal ve sozel olarak ikiye ayrilmistir. Sayisal alanlar:
“Bilgisayar ve Yazilim, Biyoloji, Diger Miihendislik Bilimleri, Elektrik ve Elektronik,
Fen Bilimleri, Fizik, Havacilik ve Uzay, Kimya, Matematik, Saglik Bilimleri, Tarimsal
Bilimler, Teknoloji ve Tasarim” dir. S6zel alanlar ise: “Cografya, Degerler Egitimi,
Dil ve Edebiyat, Din Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi, Ekonomi, Felsefe, Psikoloji, Sosyoloji

ve Tarih” tir.

2019-2020 egitim-6gretim yil itibariyle bilim fuarlar1 proje alanlar1 yoniinde bir
takim yenilikler meydana gelmistir. Disiplinler arasi ¢alismaya uygun “Dijital
Dontisiim, Akilli Ulasim Sistemleri, Algoritma/Mantiksal Tasarim, Giyilebilir
Teknolojiler, Nesnelerin Interneti vd.” gibi tematik alt proje alanlarinda 6grenci ve

ogretmenlerin projeler iiretmeleri beklenmektedir (TUBITAK, 2019).
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3

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, verileri kaynagi, veri toplama stireci, verilerin

analizi ve gegerlik giivenirlige yonelik bilgiler sunulmaktadir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma modeli kullanilmistir. Nitel arastirma, varsayimlarin
ve odaklanilan problemlerin incelenmesine yonelik olarak agiklayici/kavramsal
cercevelerin olusturulmasi ile baslayan bir siirectir. Bu problemlerin
incelenmesinde dogal ortamdan elde edilen verilerin ve tiimdengelimli-
tlimevariml orintiiler ile temalarin kurularak veri analizlerinin yer aldig1 nitel
yaklasim kullanilmaktadir. Nihai olarak elde edilen iiriin; problemlerin ¢éziimiine
yonelik diistinceleri, ac¢iklamalari, yorumlamalar1 ve alan yazina katki veya
onerileri icermektedir (Creswell, 2013). Nitel arastirmalarda veriler miilakat,
gozlem veya dokiimanlardan elde edilmektedir (Patton,2014). Bu arastirmada
kullanilan model nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemidir.
Dokiiman incelemesi, yazili olarak elde edilen belgelerin iceriklerinin bilimsel
esaslara dayali olarak, titiz ve sistematik bir sekilde analiz edilmesidir

(Wach,2013; Kiral, 2020).

Dokiimanlar arastirmanin amacina uygun olarak matematik alt projelerinin
sistematik bir sekilde incelenebilmesi icin icerik analizine tabi tutularak
coziimlenmistir. icerik analizi; belirlenen bir konuda betimleyici bilgiye ulasmak
icin bilgilerin duzenlenerek anlasilir hale gelmesini saglayacak temalarin ortaya
konulmasi, diger arastirmalara ait sonuglarin kontrol edilmesi ve egitime dair ya
da farkli konulardaki problemleri ¢6zmeye yonelik bilginin toplanmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Bu amagcla belirli kurallar neticesinde kodlamalarin yapilarak
dokiiman1 6zetleyecek icerige yonelik kategorilerin sistematik ve tekrarlanabilir
bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir (Biliytkoztirk, Kilic-Cakmak, Akgiin ve

Karadeniz, 2014). Ortaokul ve lise diizey farkhliklar1 gz 6niinde bulundurularak

36



benzer veriler uzman goriisii alinarak diizenlenmis ve ifadeler ve kategoriler
1518inda anlagilabilir olacak sekilde okuyucuya sunulmustur (Patton, 2014).
Arastirmada frekans analizinden faydalanilmistir. Bu analiz tiirii igerigin tasidigi
mesajlar1 sayisal, ylizdesel ve oransal olarak ortaya koymaktadir. Bu sayede
0gelerin yogunlugu ve 6nemi hakkindaki bilgilere erisilebilmektedir. Bu analiz
neticesinde veriler ortaya konarak sikliga dayanan siniflama yapilmaktadir (Bilgin,
2006). Icerik analizi uygulanmasinda ise oncelikle verilerin kodlanmas1 ve
kategorilerin a¢iga cikarilmasi gerekmektedir. Daha sonra kodlar ve kategoriler
diizenlenmeli, bulgular tanimlanmali ve yorumlamalar yapilmalidir (Cresswell,

2013).
3.2 Verilerin Kaynagi

Bu arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Glineydogu Anadolu Bélgesinin bir
ilinde bulunan ortaokul ve lise diizeyi okullarin 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar
kapsaminda hazirladigl, sergilenmesi uygun gorilen proje basvurularina dayal
olarak olusturulmustur. Calismada Bilim Fuarinda sergilenmesi uygun goriilen 86
ortaokul ve 44 lise diizeyi matematik alt projesi yer almistir. 2018-2019 egitim
ogretim yili bilim fuarlari matematik alt projeleri kabul edilmis gonilli
katilmcilardan veriler toplamirken bu konuda TUBITAK Bilim ve Toplum
Bagkanlig1 bilgilendirilmis olup gerekli izinler hem s6zlii hem de e-mail tizerinden

yazil bir sekilde alinmis ve e-mail izin yazismasi tezin sonunda sunulmustur.
3.3 Verilerin Analizi

Calismada alt projelerde hedeflenen amaclari, odaklanilan matematiksel 6grenme
alanlar1 ve konulari, kullanilan materyalleri, disiplinler arasi iliskilendirmeleri
belirlemek amaciyla bilim fuar1 bagsvuru formlarinda yer alan projenin amaglari,

yontemi ve 0zeti kisimlari igerik analizine tabi tutulmustur.

Ortaokul ve lise diizeyleri arasi farklilik g6z oniinde bulundurularak iki ayr1 analiz
yapilmistir. Toplanan veriler bulgular ve yorum kisminda analiz edilmistir. Veri
olarak kullanilan dokiimanlar, arastirma sorularina uygun olarak kategorilere
ayrilmis ve anlasilir bulunmasi igin tablolar halinde diizenlenmistir. Yorumlar ve

ornekler ise tablolarin altina eklenmistir.
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Arastirmact MEB tarafindan uzaktan verilen Proje Danismanlifi Semineri’ni
almistir. Calistigl kurumda égrencilere yonelik 4006-TUBITAK Bilim Fuari Projesi
hazirlama konusunda 90 saatlik ders dis1 egzersiz ¢alismasi yapmistir. Ayrica bilim
fuarlarinda, 2017-2018 ile 2018-2019 egitim-6gretim yillarinda danisman
o0gretmen olarak ve 2019-2020 egitim-6gretim yilinda yiriitiicii 6gretmen olarak

gorev almistir.

3.3.1 Amaglara Yonelik Analiz

Arastirmaci tarafindan amaglarin incelemesi yapilirken alt projeyi meydana
getiren “Temel Amag” ve “Alt Amaglar” olarak iki ayr1 inceleme yapilmistir. Temel
amaclarda alt projede ulasilmak istenen ana gaye agirlikli olarak alt projelerin
“Projenin Amac1” kisminda belirtilmistir. Alt amaglarin belirlenmesinde ise

projede “Projenin Amaci” ve “Projenin Ozeti” kisimlarindan yararlanilmstir.

Amagclarin incelenmesi i¢in proje basvuru formunda yer alan igerik analizine tabi
tutulmustur. Ortaokul ve lise dizeyi icin ayr1 ayri kodlamalar yapilmis ve
kategoriler icerik analizi strecinde olusturulmustur. Belirlenen Kkategorilere

yerlestirilemeyen kodlar ise “Diger” olarak belirtilen baslik altinda sunulmustur.
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Tablo 3. 1 Ortaokul diizeyindeki alt projelerde hedeflenen temel amaglar

KATEGORI

Kategoriyi olusturan ifadeler

Matematiksel
iceriklerin

arastirilmasi

Matematiksel islemlere yonelik pratik yontemler kesfetmek, Altin orani
arastirmak/kesfetmek, Pisagor teoremini gorsellestirmek/ ispatlamak, Hanoi
kuleleri ile tslii gosterimler arasinda matematiksel iliski kurmak, Napier
cubuklar ile kisa yoldan islemler yapmak, Pick teoremi ile cokgenlerde alan
hesab1 yapmak, Ulkelerin bayrak tasarimlarinin geometrik baglamda analiz
etmek, Pi sayisim1 kesfetmek, Animasyon tasarim siirecini arastirmak ve
matematikle iliskilendirmek, Rakamlarin/say1 sistemlerinin zaman igindeki
degisiminin analizi, Tarihi yapilari matematigi kullanarak minyatiir olarak insa
etmek, Geometrik tasarimlar ile fizik arasinda matematiksel iliski kurmak,
Dogadaki matematigi kesfetmek, Temel geometrik kavramlara yonelik
matematiksel oriintiiler kesfetmek, Bolme-boliinebilme kurallarina yoénelik
pratik yontemler gelistirmek, Asal sayilar arasinda matematiksel baglantilar
kurmak, Sifreleme yontemlerini arastirmak ve matematiksel iliskiler kurmak,
Topolojik diigiimleri arastirmak, Olas1 durum hesabina yonelik matematiksel

kesifler yapmak.

Matematiksel
iceriklerin
somutlastirilma

Sl

Tam sayilarla islemlere yonelik materyal gelistirmek, Asal sayilara yonelik
materyal tasarlamak, Matematik sinifi/sokagi/sehri tasarlamak, Olasilik
konusuna somut bir ydn vermek, Oran-oranti alt o6grenme alanini
somutlastirmaya yonelik model gelistirmek, Temel geometrik kavramlardan
acillar1 somutlastirmak, Doénilisim geometrisi konusunu somutlastirmak,
Uggende agirhk merkezini somut materyaller tasarimi ile kesfetmek,
Geometrik oriintileri kullanarak tasarimlar meydana getirmek, Matematik
sozligi olusturmak, Esitlik ve denklem alt 6grenme alanimi somutlastiran
materyal tasarlamak, Atik maddeleri kullanarak geometrik cisimler
olusturmak, Rasyonel sayilarla pratik islem yapilmasma yonelik materyal

tasarimi, Carpanlar ve katlar alt 6grenme alanina yonelik materyal gelistirmek.

Matematiksel

oyun tasarimi

Matematiksel becerilerin kullanildig1 ve gelistirildigi bir oyun tasarlamak

Matematik
egitimine
yonelik
arastirma

projeleri

Matematik basarisini etkileyen faktorlerin etkisini belirlemek.

Temel amaclara ait ortaokul diizeyi icin ortak 4 tane kategori tespit edilmistir

(Tablo 3.1).
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Tablo 3. 2 Lise diizeyindeki alt projelerde hedeflenen temel amaglar

KATEGORI

Kategoriyi olusturan ifadeler

Matematiksel
iceriklerin

arastirilmasi

Pick teoremini kullanarak alan hesabi1 yapmak, Matematiksel kurallara ve
onermelere yonelik ispatlar ve yontemler gelistirmek, Napier ¢ubuklari ile kisa
yoldan islem yapmak, Matematigin gelisimine katkida bulunan Kkisilerin
¢alismalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak, Altin orami arastirmak/ kesfetmek,
Dogal sayilarla islemlere yonelik matematiksel oriintiiler kesfetmek, Bolme-
boliinebilme kurallarina yonelik pratik yontemler gelistirmek, Pi sayisim
arastirmak/ bulmak, Asal sayilar arasinda matematiksel baglantilar kesfetmek,
Matematiksel islemlere yonelik pratik yontemler kesfetmek, Dogadaki
matematigi kesfetmek, Sifreleme yontemlerini arastirmak ve matematiksel

iligkiler kurmak.

Matematiksel
iceriklerin

somutlastirilmasi

Geometrik cisimleri hologram teknolojisi ile gozlemlemek, Trigonometri
konusunu somutlastirmak, Geometrik cisimlerin hacimlerine yonelik

matematiksel baglantilar kurmak.

Matematiksel

oyun tasarimi

Matematiksel becerilerin kullanildig1 ve gelistirildigi bir oyun tasarlamak.

Matematik
egitimine yonelik
arastirma

projeleri

Matematik basarisini etkileyen faktorlerin etkisini incelemek.

Disiplinler arasi

iliskilendirmeler

Geometrik nesne tasarimlar ile fizik arasinda cesitli matematiksel iliskiler
kurmak, Miihendislik disiplinlerinde matematiksel modellemelerden
faydalanmak, Matematik ile teknoloji tasarim dersi arasinda iliski kurmak ve
matematik becerilerinden faydalanarak ilgi cekici ve kullanigh iriinler
tasarlamak, Matematik ile gorsel sanatlar arasinda iliski kurmak, Matematik ile
saglik bilimleri arasinda iliski kurmak, Matematik ile psikoloji bilimi arasinda

iliski kurmak.

Temel amaclara ait lise diizeyi icin ortak 5 tane kategori tespit edilmistir (Tablo

3.2).
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Tablo 3. 3 Ortaokul diizeyindeki alt projelerde hedeflenen alt amaglar

KATEGORI

Kategoriyi olusturan ifadeler

Matematik
Dersine Yonelik
Biligsel

Kazanimlar

Kalici 6grenme saglamak, Matematigi somutlastirmak, Matematigi giinliik
hayatla iliskilendirmek, Ogrenmeyi kolaylastirmak, Yaparak yasayarak
o0grenmeyi saglamak, Pratik islem yapmak, Matematik dersinde ezberin 6niine
gecmek, Matematik dersine aktif katihmi artirmak, ispat yapmak, Ogrenmeyi
saglamak, Matematik tarihi ve tarihgileri hakkinda bilgi edinmek, Dogadaki
matematigin farkina varmak, Probleme uygun c¢oziimler elde etmek,
Matematiksel  kurallart  anlamlandirmak, Matematigi gorsellestirmek,
Kesfederek o0grenmek, Matematiksel konu ve kavramlar1 pekistirmek,
Matematik dersiyle diger disiplinler arasinda iliski kurmak, Matematiksel
islemler yaparken kullanilabilecek pratik yéntemler kesfetmek, islem becerisini
gelistirmek, Zihinden islem yapabilmek, Matematiksel kavramlari, igerigi
basitlestirmek, Kavramlar arasi iligkileri fark etmek, Bilgiyi yapilandirmak

Matematiksel terim ve kavramlari anlamak, Matematigin kesfedilmesi gereken
bir disiplin oldugunu géstermek, Onceki 6grenmeleri hatirlamak, Matematiksel
kurallar1 uygulamak, Matematik bilgisini artirmak, Matematigin kullanishligim
kavramak, Coziimleri yorumlama becerisi kazanmak, Matematiksel diisiinme

becerilerini gelistirmek, Deneme-yanilma yoluyla 6grenmeyi saglamak.

Matematik
dersine yonelik
duyussal

Kazanimlar

Ogrenmeyi eglenceli kilmak, Matematik dersini sevmek, Matematik ényargisini
kirmak, Matematik dersine ilgiyi artirmak, Ogrencilerde matematige kars
olumlu tutum gelistirmek, Matematik dersini zevkli bir ders haline getirmek,
Geometriye ilgiyi artirmak, Matematik korkusunu kirmak, Eglenceli 6grenme
ortami olusturmak, Matematige karsi merak duygusunu artirmak, Matematik
dersini sikici bir ders olmaktan ¢ikarmak, Matematik dersinin énemini fark
etmek, Matematik dersine ogrencileri giidiilemek, Matematik kaygisini

azaltmak, Ogrenmeyi ilgi cekici hale getirmek.

Psikomotor

kazanimlar

Uriin tasarlama becerisi kazanmak, El becerisi gelistirmek.
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Tablo 3. 3 Ortaokul diizeyindeki alt projelerde hedeflenen alt amaglar (devami)

21. yiizyll

becerileri

Is birligi yapmak, Sorumluluk bilinci gelistirmek, Akran égretimini saglamak,
Grup c¢ahsmasi yapmak, Kendini ifade etme becerisini artirmak, Ozgiiveni
artirmak, Ogrencinin grup arkadas icin calismasini saglamak, Problem ¢6zme
becerisi kazanmak, iliskilendirme yapmak, U¢ boyutlu diisiinme becerisi
gelistirmek, Zamandan tasarruf etmek, iletisim becerilerini giiclendirmek,
Muhakeme etme becerisi kazanmak, Yaratici diisiinme becerisi gelistirmek,
Soyut diisiinebilme becerisi kazanmak, Takim anlayis1 gelistirmek, Hayal
diinyasini gelistirmek, Akil yiirtitme becerisi kazanmak, Teknolojiyi etkili
kullanmak, Kontrol etme becerisi kazanmak, Strateji kurmay1 6grenmek,
Elestirel diisiinme becerisini artirmak, Sosyallesmek, Cok yonli diisiinmeyi

saglamak, Hizli 6grenmek, Tahmin etme becerisi kazanmak.

Bilimsel siireg

Verileri analiz etme ve yorumlama becerisi kazanmak, Arastirma becerisi
kazanmak, Bilimsel siire¢ becerisi kazanmak, Bilimi sevdirmek-ilgiyi artirmak,
Inceleme yapma becerisi kazanmak, Bilimsel arastirma basamaklarini

uygulamak, Deney yontemini kavramak, Gézlem yapma becerisi kazanmak,

becerileri Bilim insanlarinin ¢ahsmalarinin énemini fark etmek, Olgme degerlendirme
yapmak, Neden-sonug iligkisi kurmak, Hipotez gelistirme becerisi kazanmak,
Matematik bilimine katkida bulunmak, Deney yaparken dikkatli olmay:
o6grenmek.

Matematik Matematik dersinde basarili olmak.

basarisi

Diger Geri donisimiin 6nemini fark etmek, atitk malzemeleri degerlendirmek,

Kurallara uygun oyun oynamak becerisi gelistirmek.

Alt amaclara ait ortaokul diizeyi icin ortak 7 tane kategori tespit edilmistir (Tablo

3.3).
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Tablo 3. 4 Lise diizeyindeki alt projelerde hedeflenen alt amaclar

KATEGORI

Kategoriyi olusturan ifadeler

Matematik
dersine yonelik
biligsel

kazanimlar

Kalici 6grenme saglamak, Matematigi somutlastirmak, Matematigi giinliik

hayatla iliskilendirmek, Konunun anlasiirhgim artirmak, Ogrenmeyi
kolaylastirmak, Ogrenme siirecine aktif katilimi saglamak, Hizli ve dogru
¢ozlimlere ulasmak, Yaparak yasayarak o6grenmeyi saglamak, Pratik islem
yapmak, Yeni matematiksel yontemler ortaya koymak, Teorik bilgiyi
uygulamaya dontstiirmek, Oyunla o6grenmeler gerceklestirmek, Matematik
dersinde ezberin Oniine ge¢mek, Matematigi gorsellestirmek, Dogadaki
matematigi incelemek, Kesfederek o6grenmek, Matematigin kullanishhgim
kavratmak, Matematik tarihi ve tarihgcileri hakkinda bilgi edinmek, Yeni bir bilgi
ortaya koymak, Matematiksel buluslar1 incelemek, Matematiksel kurallari
gerekcelendirmek, Matematigi anlamh 6grenmek, Bilgiyi yapilandirmak, Hesap
makinesi kullanmadan islem yapmak, Matematik bilgisini artirmak, Ispat

yapmak.

Matematik
dersine yonelik
duyussal

kazamimlar

Ogrenmeyi eglenceli kilmak, Matematik ényargisim1 kirmak, Matematik dersini
sevmek, Matematik dersine ilgiyi artirmak, Matematige karsi olumlu tutum
gelistirmek, Eglenceli 6grenme ortami olusturmak, Matematik korkusunu
kirmak, Matematige karsi merak duygusunu artirmak, Matematik dersinin
onemini fark etmek, Ogrenci motivasyonunu artirmak, Matematik dersini
sikici bir ders olmaktan ¢ikarmak, Geometriye ilgiyi artirmak, Matematigi
sempatik hale getirmek, Basarisizlik kaygisini yenmek, Matematigi zevkli bir

ders haline getirmek.

Psikomotor

kazanmimlar

El becerisi gelistirmek, Uriin tasarlama becerisi kazanmak, El-goz

koordinasyonunu gelistirmek

21. yiizyl

becerileri

Ifade etme becerisini gelistirmek, Etkilesimli 6grenme ortami olusturmak, Is
birligi yapmak, Sorumluluk bilincini gelistirmek, Iliskilendirme becerisi
kazanmak, Grup calismasi yapmak, Akran oOgretimini saglamak, Problem
¢ozme becerisi kazanmak, Tahmin etme becerisi kazanmak, Hizli diisiinme
becerisi kazanmak, Zaman ydnetme becerisi kazanmak, Muhakeme etme
becerisi kazandirmak, Ozgiiven gelistirmek, U¢ boyutlu diisiinme becerisi
gelistirmek, Takim anlayis1 gelistirmek, Yaratict diisiinme becerilerini
gelistirmek, Akran iletisimini artirmak, Hayal diinyasini gelistirmek, Yordama
yapmak, Beyin jimnastigi yapmak, Matematiksel diisiinmeyi gelistirmek,

Gorsel zekayn aktiflestirmek
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Tablo 3. 4 Lise diizeyindeki alt projelerde hedeflenen alt amaglar (devami)

Yeni kesifler yapmaya imkan saglamak, Yeni proje fikirleri gelismesine imkan
verme, Verileri analiz etme ve yorumlama becerisi kazanmak, Deney
Bilimsel siire¢ yontemini kavramak, Arastirma becerisi kazandirmak, Bilimsel arastirma
becerileri basamaklarini uygulamak, Bilimsel yontemlerden faydalanmak, Cikarimda
bulunmak, Arastirma-inceleme yontemiyle 6grenimi saglamak, Genelleme

yapmak.

Matematik Matematik dersinde basarili olmak.

basarisi

Alt amaglara ait lise diizeyi icin ortak 6 tane kategori tespit edilmistir (Tablo 3.4).

3.3.2 Matematiksel Ogrenme Alanlarina Yonelik Analiz

Matematiksel 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarina yonelik elde edilen
verilerden temel amaclara ait ortaokul diizeyi ortak 6 tane kategori tespit
edilmistir. (Tablo 3.5) Analiz yapilirken Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Siniflar
Ogretim Programr’nda yer alan 68renme alanlan ve alt 6grenme alanlarn goz
oniinde bulundurulmustur. Bunun disinda olusturulan bazi alt projelerin odak
noktasi birden fazla 6grenme alanini icermektedir. Bu nedenle ek kategori olarak

“Diger” kategorisi olusturulmustur.

Tablo 3. 5 Ortaokul diizeyindeki alt projelerde odaklanilan matematiksel
kavramlar ve alt 6grenme alanlar

KATEGORI Alt Projelerin Matematiksel Odaklar:

Sayilar ve Pogal Sayilarla Islemler, T:?lm Sayilar, Tam Sayilarla islemler, Kesirlerle
. Islemler, Rasyonel Sayilarla Islemler, Yiizdeler, Carpanlar ve Katlar, Oran ve
Islemler Oranty, Uslii ifadeler, Koklii ifadeler.

Cebir Esitlik ve Denklem, Cebirsel ifadeler.

Geometri ve Temel Geometrik Kavramlar, Dogruda Agilar, Uggenler, Cokgenler, Cember ve
Olgme Daire, Doniisiim Geometrisi, Alan Ol(;me, Geometrik Cisimler.

Veri isleme Veri Analizi.

Olasilik Basit Olaylarin Olma Olasilig.

Diger Birden fazla 6grenme alam ile iliskili

Tablo 3.5 ’de gorildiigu gibi yapilan analizler sonucunda ortaokul diizeyi 6 tane

kategori olmak lizere 23 matematiksel odaga ulasilmistir.

44



Lise diizeyinde ise matematiksel kavramlar ve konulara yonelik elde edilen
verilerden ortak 4 tane kategori tespit edilmistir. (Tablo 3.6) Analiz yapilirken
Ortadgretim Matematik Dersi 9-12. Smiflar Ogretim Programr'nda yer alan
o0grenme alanlar1 ve matematik konular1 géz 6niinde bulundurulmustur. Bunun
disinda olusturulan kategoriler birden fazla alt 6grenme alanini ifadelere dayal
olarak “Diger” kategorisi olusturulmustur.

Tablo 3. 6 Lise diizeyindeki alt projelerde odaklanilan matematiksel kavramlar ve
konular

KATEGORI Alt Projelerin Matematiksel Odaklar:

Sayilar ve Cebir ~ Kiimeler, Denklemler ve Esitsizlikler, Tiirev.

Geometri Trigonometri, Dortgenler ve Cokgenler, Cember ve Daire, Uzay Geometri.
Veri, Sayma ve Veri; Sayma ve Olasilik.

Olasilik

Diger Birden fazla 6grenme alani ile iliskili.

Tablo 3.6’da goruldiigi gibi yapilan analizler sonucunda lise diizeyi 4 tane kategori

olmak iizere 10 matematiksel odaga ulasilmistir.

3.3.3 Materyallere Yonelik Analiz

Materyal incelemesi icin “Projenin Yontemi” ve “Projenin Ozeti” kisimlarindan
faydalanilmistir. Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinin %83,72’sinde ve
lise duzeyindeki matematik alt projelerinin %77,27’sinde kullanilmasi planlanan

materyaller belirtilmistir.

Tablo 3.7 ve Tablo 3.8’de ortaokul ve lise dilizeylerindeki alt projelerde yer alan

materyallere ait kategoriler ve kategorilerde yer alan ifadeler belirtilmistir.
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Tablo 3. 7 Ortaokul diizeyindeki alt projelerdeki materyaller

KATEGORI Materyaller
Matematik Geometrik Cisimler, Geometri Tahtasi, Birim Kiipler, Cebir karolari, Geleneksel
Materyalleri matematik arac gerecleri (Cetvel, Pergel, vd.).

Dijital Destekli Bilgisayar Yazilimi, Bilgisayar Programi, Hesap Makinesi.

Materyaller

Kirtasiye Malzemeleri (Kagit, Kalem, Karton, Yapistirici, Makas vd.), Ahsap
Giinlik Yasam Malzemeler (Sunta, Tahta Cerceve, Tahta bloklar vd.), Elektrik-Elektronik
Nesneleri Malzemeler ( Video Kayit Cihazi, Ses Cikaran Uyaric, Pil, LED 151k vd.), Diger

Malzemeler (Boya, Kum, Su, Kornis, Civi vd.).

Ortaokul dlizeyi materyallere yonelik ortak 3 tane kategori tespit edilmistir (Tablo
3.7).

Tablo 3. 8 Lise diizeyindeki alt projelerdeki materyaller

KATEGORI Materyaller

Matematik Geometrik Cisimler, Geleneksel matematik arag gerecleri (Cetvel, Pergel, vd).
Materyalleri

Dijital Destekli Hesap Makinesi, Bilgisayar Programi, Tablet/Telefon.

Materyaller

Kirtasiye Malzemeleri (Kagit, Kalem, Karton, Yapistirici, Makas vd.), Ahsap
Giinlik Yasam malzemeler (Sunta, Tahta ¢ubuk, Tahta levha vd.), Elektrik-Elektronik
Nesneleri Malzemeler (Fotograf Makinesi, Pil, Lazer 151k, LED 151k vd.), Diger Malzemeler
(Boncuk, Miknatis, Bardak, Vida, Civi vd.).

Lise duizeyi materyallere yonelik ortak 3 tane kategori tespit edilmistir (Tablo 3.8).
3.3.4 Disiplinler Arasi iliskilendirmeye Y6nelik Analiz

Bu bolumde Ortaokul ve lise diizeyindeki matematik alt projelerin diger disiplinler
ile olan iliskilendirmeler TUBITAK (2018) c¢agr1 metninde verilen alanlara
dayanarak incelenmistir (Tablo 3.9 ve Tablo 3.10). Sayisal ve soOzel alanlarin
disinda kalan alanlar “Diger Alanlar” olarak, birden fazla alan ile iliskili olanlar

“Diger” olarak belirtilmistir.

Tablo 3. 9 Ortaokul diizeyinde matematik ile diger disiplinler arasinda yapilan

iliskilendirmeler
KATEGORI Disiplinler Arasi Alanlar
Fen Bilimleri, Diger Miihendislik Bilimleri, Teknoloji ve Tasarim, Psikoloji,
Sayisal Alanlar
Bilgisayar ve Yazilim, Saglik Bilimleri.
Sozel Alanlar Tarih, Ekonomi, Cografya, Dil ve Edebiyat, Degerler Egitimi.
Diger Birden fazla alan ile iliskili
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Ortaokul diizeyi matematik ile diger alanlar arasinda yapilan iligkilendirmelere

yonelik ortak 3 tane kategori tespit edilmistir (Tablo 3.9).

Tablo 3. 10 Lise diizeyinde matematik ile diger alanlar arasinda yapilan

iliskilendirmeler
KATEGORI Disiplinler Arasi Alanlar
Bilgisayar ve Yazilim, Biyoloji, Diger Miithendislik Bilimleri, Fizik, Saglik
Sayisal Alanlar
Bilimleri, Teknoloji ve Tasarim.
Sozel Alanlar Cografya, Ekonomi, Psikoloji, Tarih, Dil ve Edebiyat.
Diger Alanlar Giizel Sanatlar.

Lise diizeyi matematik ile diger alanlar arasinda yapilan iliskilendirmelere yonelik

ortak 3 tane kategori tespit edilmistir (Tablo 3.10).

3.4 Gecgerlik ve Giivenirlik

Bu arastirma nitel bir arastirmadir. Arastirmanin giivenirliginin saglanabilmesi
icin verilerin toplanma siirecinde ve verilerin analizinde ilgili alanda uzmanlarin
gorislerine basvurulmustur. Arastirmanin alaninda uzman Kkisiler tarafindan farkl
boyutlarda ele alinmasi, arastirmanin niteligini olumlu yénde etkilemekte ve
calismanin giivenirligi icin alinan 6nlemlerden birini olusturmaktadir (Baskale,
2016; Creswell, 2013). Ayrica igerik analizinde kategoriler arastirma oncesinde
belirlenebilecegi gibi arastirma siirecinde tiimevarimci analize tabi tutularak
arastirmacilar tarafindan belirlenebilmektedir. Kuramsal temeli ac¢ik olmayan
konularda yapilan arastirmalarda, elde edilen verilerden a¢iga ¢ikarilan kavramlar

neticesinde de kodlama yapilabilmektedir (Patton, 2014).

Arastirmada elde edilen veriler siirecten bagimsiz bir sekilde matematik egitimi
alaninda uzmanlar (2) tarafindan analiz edilmis ve arastirmacinin sonugclariyla
karsilastirilmistir. Kodlayicilar arasindaki tutarlihik [Gériis Birligi / (Gortis Birligi +
Gortis Ayriligr) x 100] formili kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman,
1994). Arastirmanin giivenilirliginin saglamasi icin kodlayicilar arasindaki uyum

yuzdesinin en az % 80 olmasi 6nerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Yapilan analizler sonucunda arastirmacinin ve alan uzmanin amaglara yonelik olan

uyum yuzdesi %90,96, odaklanilan matematiksel konu ve kavramlarda %90,18,
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kullanilmasi planlanan materyaller %92,70 ve disiplinler arasi iliskilendirme
%89,51 olarak belirlenmistir. Arastirmaci ve alan uzmani yaptiklar1 analizleri
karsilastirmis ve aralarindaki yorum farki bulunan durumlarda mutabakata
varilincaya kadar devam etmistir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan sonug¢ bir mutabakata
dayali olarak sekillenmistir. Bu yaklasimla yiritilen analiz sonuglarinin
givenirligi saglanmaya calisilmistir. Arastirmada alt problemler 1si8inda elde
edilen verilerden ortaya c¢ikan frekans ve ylizde oranlar1 Excel programi

kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Sonuglar tablo ve sekillerle ortaya konulmustur.

48



A

BULGULAR

Bu boéliimde 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari bagvurularinda yer alan matematik alt
projelerinde hedeflerin, odaklanilan matematiksel alt 6grenme alanlarin ve
konularin, kullanilan materyallerin ve matematik ile diger alanlarla yapilan
iliskilendirmelerin neler oldugunu belirlemeye yonelik yapilan analizlere yonelik
bulgular ve yorumlar sunulmaktadir. Bulgular sunulurken veriler ortaokul
diizeyinde P(1), P(2),..., P(86); lise diizeyinde ise P(87), (P(88),...,P(130) olarak;
Proje(Proje kodu) seklinde kodlanmistir.

4.1 Matematik Alt Projelerinin Olusturulma Amagclarina iliskin

Bulgular

4.1.1 Ortaokul Diizeyi Matematik Alt Projelerin Temel Amaclarina iliskin
Bulgular

Ortaokul diizeyindeki kurumlarin matematik alt proje basvuru metinlerinde yer
alan temel amaglar bu kisimda incelenmistir. Arastirmaci tarafindan alt projede
esas ulasilmak istenen amaclar ortaya konulmustur. icerik incelemesi sonucu 86
ortaokul diizeyi alt projesinin hedefledigi temel amaglara yonelik belirlenen
ifadeler diizenlenerek ortak 4 tane kategori meydana getirilmistir. Kategoriler ve

kategorileri olusturan ifadeler Tablo 4.1de sunulmustur.
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Tablo 4. 1 Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen temel

amaglar
Kategoriler f Kategorilerde Yer Alan ifadeler f %
Matematiksel islemlere yonelik pratik yontemler kesfetmek 7 8,13
Altin orani arastirmak/kesfetmek 6 697
Pisagor teoremini gorsellestirmek/ ispatlamak 5 581
Hanoi kuleleri ile iislii gosterimler arasinda matematiksel iliski 5 581
kurmak
Napier ¢ubuklart ile kisa yoldan islemler yapmak 5 581
Pick teoremi ile cokgenlerde alan hesab1 yapmak 4 4,65
Ulkelerin bayrak tasarimlarimin geometrik baglamda analiz etmek 2 2,32
Pi sayisin1 kesfetmek 2 2,32
Animasyon tasarim siirecini aragtirmak ve matematikle 1 1,16
, iliskilendirmek
M;.aterr.latlk.sel Rakamlarin/sayi sistemlerinin zaman igindeki degisiminin analizi 1 1,16
icerikleri 47 Tarihi yapilar1 matematigi kullanarak minyatiir olarak inga etmek 1 1,16
aragtirmak Geometrik tasarimlar ile fizik arasinda matematiksel iliski kurmak 1 1,16
Dogadaki matematigi kesfetmek 1 1,16
Temel geometrik kavramlara yonelik matematiksel driintiiler 1 1,16
kesfetmek
Bdlme-bdliinebilme kurallarina yonelik pratik yontemler 1 1,16
gelistirmek
Asal sayilar arasinda matematiksel baglantilar kurmak 1 1,16
Sifreleme yontemlerini arastirmak ve matematiksel iliskiler 1 1,16
kurmak
Topolojik diigtimleri arastirmak 1 1,16
Olas1 durum hesabina yonelik matematiksel kesifler yapmak 1 1,16
Tam sayilarla islemlere yonelik materyal gelistirmek 7 813
Asal sayilara yonelik materyal tasarlamak 3 348
Matematik sinifi/sokagi/sehri tasarlamak 3 348
Olasilik konusuna somut bir yon vermek 2 2,32
Oran-oranti alt 6grenme alanini somutlastirmaya yonelik model 2 2,32
gelistirmek
Temel geometrik kavramlardan agilari somutlastirmak 1 1,16
. Doéniisiim geometrisi konusunu somutlastirmak 1 1,16
Matematiksel - o . .
C Ucgende agirlik merkezini somut materyaller tasarimi ile 1 1,16
iceriklerin
somutlastiril- 25 kegfetmek
masi Geometrik oriintiileri kullanarak tasarimlar meydana getirmek 1 1,16
Matematik sozliigii olusturmak 1,16
Esitlik ve denklem alt 6grenme alanimi somutlastiran materyal 1 1,16
tasarlamak
Atk maddeleri kullanarak geometrik cisimler olusturmak 1 1,16
Rasyonel sayilarla pratik islem yapilmasina yonelik materyal 1 1,16
tasarimi
Carpanlar ve katlar alt 6grenme alanina yonelik materyal 1 1,16
gelistirmek
Matematiksel . oo o el e
Matematiksel becerilerin kullanildig1 ve gelistirildigi bir oyun
oyun 9 9 10,46
tasarlamak
tasarimi
Matematik Matematik basarisini etkileyen faktorlerin etkisini belirlemek 2 2,32
egitimine Carpim tablosunun ne kadar bilindigini tespit etmek 2 2,32
yonelik 5  Giinliik hayatta yiizdeler alt 6grenme alaninin kullanim alanlarini 1 1,16
arastirma belirlemek
projeleri
Toplam 86 Toplam 86 100
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Tablo 4.1'de dikkat edilirse ortaokul diizeyi matematik alt projelerin ¢ogunlukla
matematiksel iceriklerin arastirilmasi1 (f=47, %54,65) amaciyla olusturuldugu
gortlebilir. Bu kategoride agirlikli olarak sirasiyla “Matematiksel islemlere yonelik
pratik yontemler kesfetmek (f=7, %8,13), Altin orani arastirmak/kesfetmek (f=6;
%6,97), Pisagor teoremini gorsellestirmek/ ispatlamak (f= 5, %5,81), Hanoi
kuleleri ile usli gosterimler arasinda matematiksel iliski kurmak (f= 5, %5,81)"
ifadeleri 6ne ¢ikmaktadir. Daha sonra ikinci sirada gelen matematiksel igeriklerin
somutlastirilmasi (f=25, %29, 06) kategorisinde “Tam sayilarla islemleri konusunu
gelistirilen materyal yardimiyla 6grenmek (f=7, %8,13) ifadesi dikkat cekmektedir.
Ortaokul matematik alt projelerinin amaglarinda en az odaklanilan kategorinin ise
matematik egitimine yonelik arastirma projeleri (%5,81) oldugu bulgusuna

ulagilmistir.

Ornek olarak P(65) alt projesinde temel ama¢ su sekilde ifade edilmistir: “Ana
amacimiz Altin oranin gtinliik hayatta nerelerde kullanildigina deginmek ve merak
uyandiran bu konuya aciklik getirmektir.” Bu temel amag¢ calismada “Altin orani

arastirmak/kesfetmek “ifadesiyle yer almistir.

4.1.2 Lise Diizeyi Matematik Alt Projelerin Temel Amagclarina iliskin
Bulgular

Lise diizeyindeki kurumlarin matematik alt proje basvuru metinlerinde yer alan
esas ulasilmak istenen temel amaglar bu kisimda incelenmistir. icerik incelemesi
sonucu lise diizeyi alt projelerin hedefledigi temel amaclara yonelik 44 tane ifade

belirlenmis ve ortak 5 tane kategori meydana getirilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4. 2 Lise diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen temel amaclar

Kategoriler f Kategorilerde One Cikan ifade/ifadeler f %
Geometrik cisimleri hologram teknolojisi ile 1 2,27
Matematiksel gozlemlemek
iceriklerin 3  Trigonometri konusunu somutlagtirmak 1 227
somutlastirilmasi Geometrik cisimlerin hacimlerine yonelik 1 227
matematiksel baglantilar kurmak
Pick teoremini kullanarak alan hesabi yapmak 6 13,63
Matematiksel kurallara ve 6nermelere yonelik 2 4,54
ispatlar ve yontemler gelistirmek
Napier ¢ubuklart ile kisa yoldan islem yapmak 2 4,54
Matematigin gelisimine katkida bulunan kisilerin 2 4,54
calismalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak
Altin orani arastirmak/ kesfetmek 1 227
Dogal sayilarla islemlere yonelik matematiksel 1 227
Matematiksel oriintiler kesfetmek
iceriklerin 20 Bolme-boliinebilme kurallarina yonelik pratik 1 227
arastiritlmasi yontemler gelistirmek
Pi sayisini arastirmak/ bulmak 1 227
Asal sayilar arasinda matematiksel baglantilar 1 227
kesfetmek
Matematiksel islemlere yonelik pratik yontemler 1 227
kesfetmek
Dogadaki matematigi kesfetmek 1 227
Sifreleme yontemlerini arastirmak ve matematiksel 1 227

iliskiler kurmak
Matematiksel 6  Matematiksel becerilerin kullanildig1 ve gelistirildigi 6 13,63

oyun tasarimi bir oyun tasarlamak
Matematik 3  Matematik basarisini etkileyen faktorlerin etkisini 3 6,81
egitimine yonelik incelemek
arastirma
projeleri
Geometrik nesne tasarimlari ile fizik arasinda cesitli 5 11,36
matematiksel iliskiler kurmak
Miihendislik disiplinlerinde matematiksel 2 4,54
modellemelerden faydalanmak
Disiplinler arasi Matematik ile teknoloji tasarim dersi arasinda iliski 2 4,54
iliskilendirmeler kurmak ve matematik becerilerinden faydalanarak

ilgi cekici ve kullanigh tirtinler tasarlamak

Matematik ile gorsel sanatlar arasinda iliski kurmak 1 227
Matematik ile saglik bilimleri arasinda iliski kurmak 1 227
Matematik ile psikoloji bilimi arasinda iliski kurmak 1 227
Toplam 44 Toplam 44 100

Tablo 4.2’ye bakildiginda lise diizeyi matematik alt projelerin ¢ogunlukla
matematiksel iceriklerin arastirilmas1 (f=20, %45,45) amaciyla yapildig
soylenebilir. Bu kategoride en fazla “Pick teoremini kullanarak alan hesab1 yapmak
(f=6, %,13,43) ifadesinin one c¢iktig1 gorilmektedir. Lise matematik alt
projelerinin amaclarinda en az odaklanilan kategorinin ise matematik egitimine

yonelik arastirma projeleri (f=3, %6,81) oldugu gortilmektedir.
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Ornek olarak P(94) alt projesinde temel amag su sekilde ifade edilmistir: “Projenin
temel amact matematigin ve geometrinin pozitif bilimlerde oldugu kadar resimle de
son derece i¢ ice oldugunun gosterilmesidir.”” Bu temel amag¢ “Matematigin glizel

sanatlar ile olan iliskisini ortaya koymak” ifadesiyle yer almistir.
4.1.3 Ortaokul Diizeyi Matematik Alt Projelerin Alt Amaglara iliskin
Bulgular

Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerin alt amaclarinda tespit edilen 7
kategoriyi meydana getiren ifadeler belirlenmis ve bu ifadelerin toplam siklig1 416

olarak bulunmustur (Tablo 4.3).

Tablo 4. 3 Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt

amaglar
Kategoriler f % Kategorilerde Yer Alan ifadeler f
Kalic1 6grenme saglamak 30
Matematigi somutlastirmak 24
Matematigi giinliik hayatla iliskilendirmek 21
Ogrenmeyi kolaylastirmak 15
Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak 11
Pratik islem yapmak 11
Matematik dersinde ezberin dniine gegmek 10
Matematik dersine aktif katilimi artirmak 7
[spat yapmak 5
Ogrenmeyi saglamak 5
Matematik tarihi ve tarihcileri hakkinda bilgi 5
edinmek
Dogadaki matematigin farkina varmak 4
Matematik Probleme uygun ¢oziimler elde etmek 4
. Matematiksel kurallar1 anlamlandirmak 4
Dersine Matematigi gorsellestirmek 3
Yonelik 192 46,15 o
Bilissel Kesfederfek o0grenmek o 3
Kazammlar Matemaqksel k<?nu ve kavr.ar.nlgrl peklstlrmek. . 3
Matematik dersiyle diger disiplinler arasinda iliski 3
kurmak
Matematiksel islemler yaparken kullanilabilecek 3
pratik yontemler kesfetmek
Islem becerisini gelistirmek 3
Zihinden islem yapabilmek 3
Matematiksel kavramlary, igerigi basitlestirmek 2
Kavramlar arasi iligkileri fark etmek 2
Bilgiyi yapilandirmak 2
Matematiksel terim ve kavramlari anlamak 2
Matematigin kesfedilmesi gereken bir disiplin 1
oldugunu gostermek
Onceki 6grenmeleri hatirlamak 1
Matematiksel kurallar1 uygulamak 1
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Tablo 4. 3 Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt
amaglar (devami)

Matematik bilgisini artirmak 1
Matematigin kullanishligini kavramak 1
Cozlimleri yorumlama becerisi kazanmak
Matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek 1
Deneme-yanilma yoluyla 6grenmeyi saglamak 1
Ogrenmeyi eglenceli kilmak 34
Matematik dersini sevmek 16
Matematik 6nyargisini kirmak 14
Matematik dersine ilgiyi artirmak 9
Ogrencilerde matematige karsi olumlu tutum 5
gelistirmek
Matematik Matematik dersini zevkli bir ders haline getirmek
Dersine Geometriye ilgiyi artirmak
Yonelik 99 23,79 Matematik korkusunu kirmak
Duyussal Eglenceli 6grenme ortami olusturmak
Kazanimlar Matematige karsi merak duygusunu artirmak
Matematik dersini sikici bir ders olmaktan
¢ikarmak
Matematik dersinin 6nemini fark etmek
Matematik dersine dgrencileri giidiilemek
Matematik kaygisini azaltmak
Ogrenmeyi ilgi cekici hale getirmek
Psikomotor 13 3,12 Uriin tasarlama becerisi kazanmak
Kazanimlar El becerisi gelistirmek
Is birligi yapmak
Sorumluluk bilinci gelistirmek
Akran 6gretimini saglamak
Grup c¢alismasi1 yapmak
76 18,26 Kendini ifade etme becerisini artirmak
Ozgiiveni artirmak
Ogrencinin grup arkadast icin ¢aligmasini
saglamak
Problem ¢6zme becerisi kazanmak
lliskilendirme yapmak
Ug boyutlu diisiinme becerisi gelistirmek
Zamandan tasarruf etmek
Iletisim becerilerini giiclendirmek
Muhakeme etme becerisi kazanmak
Yaratic1 diisiinme becerisi gelistirmek
Soyut diisiinebilme becerisi kazanmak
Takim anlayis1 gelistirmek
Hayal diinyasini gelistirmek
Akl yiiriitme becerisi kazanmak
Teknolojiyi etkili kullanmak
Kontrol etme becerisi kazanmak
Strateji kurmay1 6grenmek
Elestirel diisiinme becerisini artirmak
Sosyallesmek
Cok yonlii diisiinmeyi saglamak
Hizli 6grenmek
Tahmin etme becerisi kazanmak

NN WWW S

21. Yiizyil
Becerileri
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Tablo 4. 3 Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt
amaglar (devami)

vl

Verileri analiz etme ve yorumlama becerisi
kazanmak
Arastirma becerisi kazanmak
Bilimsel siire¢ becerisi kazanmak
Bilimi sevdirmek-ilgiyi artirmak
Inceleme yapma becerisi kazanmak
Bilimsel arastirma basamaklarini uygulamak
Deney yontemini kavramak
Gozlem yapma becerisi kazanmak
Bilim insanlarinin ¢alismalarinin énemini fark
etmek
Olgme degerlendirme yapmak
Neden-sonug iliskisi kurmak
Hipotez gelistirme becerisi kazanmak
Matematik bilimine katkida bulunmak
Deney yaparken dikkatli olmay1 6grenmek
Matematik 120 Matematik dersinde basarili olmak

Basarisi ’

Bilimsel
Stireg 29 6,97
Becerileri

R NDNMNDNMDDNDDN WO

Ul =R

—_

Geri doniisiimiin 6nemini fark etmek, atik
malzemeleri degerlendirmek

Kurallara uygun oyun oynamak becerisi 1
gelistirmek

Toplam 416 416

Diger 2 0,48

Tablo 4.3’teki kategoriler incelendiginde ortaokul diizeyi matematik alt projelerin
alt amaclarinda en fazla odaklanilan kategorinin matematik dersine yonelik bilissel
kazanimlar (%46,15) oldugu tespit edilmistir. Bu kategoride agirlikhi olarak
sirasiyla kalic1 6grenme saglamak, matematigi somutlastirmak, matematigi giinliik
hayatla iligkilendirmek, 6grenmeyi kolaylastirmak gibi alt amaclarinin tlzerinde
duruldugu goriilmektedir. En fazla odaklanilan ikinci kategorinin ise matematik
dersine yonelik duyussal kazanimlar (%23,79) oldugu tespit edilmistir. Bu
kategoride agirlikli olarak 6grenmeyi eglenceli kilmak, matematik dersini sevmek
ve matematik 6nyargisin1 kirmak ifadelerine yer verilmistir. Ugiincii olarak en fazla
amagclanan kategori 21. yuizy1l becerileri (%18,26) kategorisidir. Burada one ¢ikan
ifadelerin 6grencilerin is birligi yapmasini saglamak, sorumluluk bilinci gelistirmek
ve akran Ogretimini saglamak oldugu gorilmektedir. Tablo incelediginde en az
amacglanan kategorinin matematik dersinde basarili olma (%1,20) kategorisi

oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Ortaokul diizeyi alt projelerin alt amaglarinin incelemesi yapilirken her projede

birden fazla sayida alt amac yer almistir. Ornegin; P(20) alt projesinde alt amaglar
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“Projenin Amac1” kisminda; “Diger amaglarimiz ise; 1-) bu projemiz ile daha kolay
ve daha pratik yapabilmemizi saglamak; 2-) grup c¢alismasi yapabilmeyi kendi
aramizda gérev paylasimi yapabilmeyi saglamak ve bu sayede sorumluluk
bilincimizin gelismesini saglamak ve grup arkadast icinde ¢alisabilme becerilerini
kavramak, hayal kurarak materyal gelistirebilme yetenegimizin farkina varilmasini
saglamak. 3-) Bu projemiz ile ¢éziim liretme ve matematik becerilerimizin
gelismesini saglamak. 4-) bu projemiz ile 6grenme stireci igerisine aktif katiimimizin
saglanarak ve yaparak yasayarak égrenme imkaninin bulunmasini saglamak. 5-) Bu
projemiz ile arastirma yaparken nelere dikkat edilmesinin gerektigini 6grenmek ve
kavramak amacglanmistir.”. Bu alt projenin alt amaglar1 su sekilde kodlanmistir:
“Pratik islem yapmak, Grup calismasi1 yapmak, [s birligi yapmak, Sorumluluk bilinci
gelistirmek, Uriin tasarlama becerisi kazanmak, Probleme uygun c¢oziimler elde
etmek, Islem becerisini gelistirmek, Matematik dersine aktif katihmi artirmak,

Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak, Arastirma becerisi kazanmak”.

4.1.4 Lise Diizeyi Matematik Alt Projelerin Alt Amaglara iliskin Bulgular

Lise diizeyindeki kurumlarin matematik alt proje basvuru metinlerinde yer alan alt
amagclar bu kisimda incelenmistir. Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerin
alt amaglarinda tespit edilen 6 kategoriyi meydana getiren ifadeler belirlenmis ve

bu ifadelerin toplam siklig1 225 olarak bulunmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4. 4 Lise diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt amaglar

Oyunla 6grenmeler gerceklestirmek

Matematik dersinde ezberin 6niine gegmek
Matematigi gorsellestirmek

Dogadaki matematigi incelemek

Kesfederek 6grenmek

Matematigin kullanishligini kavratmak

Matematik tarihi ve tarihcileri hakkinda bilgi edinmek

Kategoriler f % Kategorileri Olusturan ifadeler f
Kalic1 6grenme saglamak 14

Matematigi somutlastirmak 8

Konunun anlasilirhgini artirmak 8

Matematigi giinliik hayatla iliskilendirmek 6

Ogrenmeyi kolaylastirmak 5

Ogrenme siirecine aktif katilimi saglamak 5

Matematik Hizli ve dogru ¢oziimlere ulasmak 4
dersine Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak 3
yonelik 82 3644 Pratik islem yapmak 3
bilissel """ Yeni matematiksel yontemler ortaya koymak 3
kazanimlar Teorik bilgiyi uygulamaya doniistiirmek 3
2

2

2

2

2

1

1
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Tablo 4. 4 Lise diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt amaglar
(devami)

Yeni bir bilgi ortaya koymak

Matematiksel buluslari incelemek
Matematiksel kurallar gerekgelendirmek
Matematigi anlaml 6grenmek

Bilgiyi yapilandirmak

Hesap makinesi kullanmadan islem yapmak
Matematik bilgisini artirmak

Ispat yapmak

Ogrenmeyi eglenceli kilmak

Matematik 6nyargisimi kirmak

Matematik dersini sevmek

Matematik dersine ilgiyi artirmak
Matematige karsi olumlu tutum gelistirmek

Matematik Eglenceli 6grenme ortami olusturmak
dersine Matematik korkusunu kirmak
yonelik 60 26,66 Matematige karsi merak duygusunu artirmak
duyussal Matematik dersinin énemini fark etmek
kazanimlar Ogrenci motivasyonunu artirmak

Matematik dersini sikici bir ders olmaktan ¢ikarmak
Geometriye ilgiyi artirmak
Matematigi sempatik hale getirmek
Basarisizlik kaygisini yenmek
Matematigi zevkli bir ders haline getirmek
Psikomotor 8 355 El becerisi gelistirmek
kazanimlar ’ Uriin tasarlama becerisi kazanmak
El-g6z koordinasyonunu gelistirmek
ifade etme becerisini gelistirmek
Etkilesimli 6grenme ortami olusturmak
Is birligi yapmak
Sorumluluk bilincini gelistirmek
[liskilendirme becerisi kazanmak
Grup ¢alismasi1 yapmak
Akran 6gretimini saglamak
Problem ¢6zme becerisi kazanmak
Tahmin etme becerisi kazanmak
Hizli diisiinme becerisi kazanmak
Zaman yonetme becerisi kazanmak
Muhakeme etme becerisi kazandirmak
Ozgiiven gelistirmek
Ug boyutlu diisiinme becerisi gelistirmek
Takim anlayisi gelistirmek
Yaratic1 diisiinme becerilerini gelistirmek
Akran iletisimini artirmak
Hayal diinyasini gelistirmek
Yordama yapmak
Beyin jimnastigi yapmak
Matematiksel diistinmeyi gelistirmek
Gorsel zekay: aktiflestirmek

21. yiizyl

becerileri 48 21,33

Yeni kesifler yapmaya imkan saglamak
Bilimsel Yeni proje fikirleri gelismesine imkan verme
stireg 20 8,88 Verileri analiz etme ve yorumlama becerisi kazanmak
becerileri Deney yontemini kavramak
Arastirma becerisi kazandirmak
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Tablo 4. 4 Lise diizeyindeki matematik alt projelerinde hedeflenen alt amaglar
(devami)

Bilimsel arastirma basamaklarini uygulamak
Bilimsel yontemlerden faydalanmak
Cikarimda bulunmak
Arastirma-inceleme yontemiyle 6grenimi saglamak
Genelleme yapmak
Matematik 311 Matematik dersinde basarili olmak
basarisi ’
Toplam 225 100 Toplam 225

AN | I S N

Tablo 4.4’teki kategoriler incelendiginde lise diizeyi matematik alt projelerin alt
amaglarinda en fazla odaklanilan kategorinin matematik dersine yonelik bilissel
kazanimlar (%36,44) oldugu anlasilmaktadir. Bu kategoride 6ne ¢ikan ifadelerin;
kalic1 6grenme saglamak, matematigi somutlastirmak, matematigi glinliik hayatla
iliskilendirmek, matematik dersinde ezberin 6Oniline gecmek, konunun
anlasilirhgim1  artirmak oldugu goriilmektedir. En fazla odaklanilan ikinci
kategorinin ise matematik dersine yonelik duyussal kazanimlar (%26,66)
kategorisi oldugu goriilmektedir. Burada 6ne c¢ikan ifadeler; 6grenmeyi eglenceli
kilmak, matematik onyargisin1 kirmak, matematik dersini sevmek ve
matematik dersine ilgiyi artirmak seklindedir. Ugiincii sirada 6ne ¢ikan kategori ise
21. ytizy1l becerileri (%21,33) kategorisidir. Burada 6ne ¢ikan ifadeler; ifade etme
becerisini gelistirmek, etkilesimli 6grenme ortami olusturmak ve is birligi yapmak
seklindedir. Tablo incelendiginde en az odaklanilan kategorinin ise matematik

basarisi (%3,11) oldugu gortilebilir.

Lise diizeyi alt projelerin alt amaglarinin incelemesi yapilirken her projede birden
fazla sayida alt amag yer almistir. Ornegin; P(127) alt projesinde alt amaclar,
“Projenin Amac1” kisminda; “Ogrencilerin farkli geometrik sekillerin alanini
hesaplarken zorlandiklari tespit edilmistir. Bu zorlugu asma adina alan hesabini
daha kalici ve eglenceli hale getirmek icin bu projeye baslanmistir. Projemizde bir
diizlem lizerinde bulunan geometrik sekillerin alanini hesaplama ve genelleme
yapmayl amagladik. Ayrica geometrik sekillerin alanini hesaplarken égrencilerin
eglenmesi amaglantyor. Daha kalict 6grenmek, ogrenme siirecine dahil olmak,
bilimsel yéntemlerden yardim alarak yardim alarak égrenmek, anlamli ve daha
kalict 6grenmek amaciyla teknoloji ve materyalleri kullanarak daha etkili 6grenme

gerceklestirmek, karmasik fikirleri sadelestirip anlasilir kilmak, matematigi
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sevdirmek, matematige olan korkuyu azaltabilmek, eglenceli hale getirmek,
ogrencilerin ilgilerini ¢cekmek ve konu lizerinde uygulama yapabilmek, tasarim
stirasinda el becerilerini de gelistirmek diger amaglarimizdir.” ve “Proje Ozeti”
kisminda ise; “Ogrencilerin farkli geometrik sekillerin alanini hesaplarken
zorlandiklarn tespit edilmistir. Bu zorlugu asma adina alan hesabini kalict ve
eglenceli hale getirmek icin bu projeye baslanmigstir.” olarak belirtilmistir. Burada
yer alan alt amaglar su sekilde kodlanmistir: “Kalic1 6grenme saglamak, Ogrenmeyi
eglenceli kilmak, Ogrenme siirecine aktif katilimi saglamak, Bilimsel yontemlerden
faydalanmak, Matematigi anlamli 6grenmek, Anlasilirhigli artirmak, Matematik
dersini sevmek, Matematik korkusunu kirmak, Matematigi somutlastirmak,
Matematik dersine ilgiyi artirmak, Teorik bilgiyi uygulamaya doéntistiirmek, El

becerisi gelistirmek.”.

4.2 Matematik Alt Projelerinde Odaklanilan Matematiksel

Kavramlara ve Konulara iliskin Bulgular

4.2.1 Ortaokul Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Odaklanilan

Matematiksel Kavramlara ve Konulara iliskin Bulgular

Ortaokul diizeyindeki matematik proje basvurularinda odaklanilan matematiksel
konularin ve kavramlarin incelenmesinde Ortaokul Matematik Dersi 5-8. Siniflar
Ogretim Programi'nda yer alan 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarindan
yararlanilmistir. Icerik incelemesi sonucu ortaokul diizeyi alt projelerin
odaklandiklar: alt 6grenme alanlar1 ve kavramlara yonelik ortak 6 tane kategori

belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Dogal Sayilarla islemler
Kesirlerle islemler

Oran ve Oranti

Tam Sayilarla islemler
Usli ifadeler

Kokli ifadeler

Carpanlar ve Katlar

Tam Sayilar

Rasyonel Sayilarla islemler
Yizdeler

Cebirsel ifadeler

Esitlik ve Denklem
Uggenler

Geometrik Cisimler

Temel Geometrik Kavramlar

Sayilar ve islemler

Cebir

Cember ve Daire
Alan Olgme

Geometri ve Olgme

DoOnuglim Geometrisi

Veri Analizi

Basit Olaylarin Olma Olasilig
Birden fazla 6grenme alani ile iliskili

Ve
ri
isl

Di|Ol| e
gejasiim
rilikle

Sekil 4. 1 Ortaokul diizeyinde odaklanilan 6grenme alanlari ve alt 68renme
alanlar

Sekil 4.1'de dikkat edilirse toplamda incelenen ortaokul diizeyindeki 86 adet alt
projenin yarisindan fazlasinin “Sayilar ve Islemler” (f=48, %55,81) 6grenme
alanina ait oldugu goriilebilir. Bu kategoride 6ne ¢ikan alt 6grenme alanlarinin
“Dogal Sayilarla islemler” (f=11, %12,79), “Tam Sayilarla islemler” (f=10, %11,62)
ve “Oran ve Oranti” (f=8, %=9,30) oldugu gorilmektedir. En fazla odaklanilan
ikinci kategori ise “Geometri ve Olcme” (f=20, %23,25) kategorisidir. “Geometri ve
Olgme” kategorisinde éne ¢ikan alt 6grenme alanlarinin “Ucgenler” (f=6, %6,97)
oldugu gorilmektedir. En az odaklanilan kategori ise “Olasilik” (f=3, %3,48)

olmustur.

4.2.2 Lise Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Odaklanilan Matematiksel

Kavramlara ve Konulara iliskin Bulgular

Lise diizeyindeki matematik proje basvurularinda odaklanilan matematiksel

kavramlarin ve konularin incelenmesinde “Lise Matematik Dersi 9-12. Siniflar
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Ogretim Programlar1” kullanilmistir. Igerik incelemesi sonucu ortaokul diizeyi alt
projelerin odaklandiklari matematiksel konu ve kavramlara yonelik ortak 4 tane

ana kategori belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4. 2 Lise diizeyi matematik alt projelerinde odaklanilan 6grenme alanlari ve
konular1

Sekil 4.2 incelendiginde toplamda incelenen lise diizeyindeki 44 adet alt projesinin
cogunlugunun “Sayilar ve Cebir” (f=14, %31,81) ve “Geometri” (f=14, %31,81)
o6grenme alanlarina ait oldugu gortlebilir. Burada 6ne ¢ikan konularin “Sayilar ve
Cebir” 6grenme alaninda “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=12, %27,27) konusu;
“Geometri” 6grenme alaninda ise “Dortgenler ve Cokgenler” (f=7, %15,90) ve
“Uzay Geometri” (f=4, %9,09) konular1 oldugu gortlebilir. Bunun yaninda en az
odaklanilan kategorinin ise “Veri, Sayma ve Olasihik” (f=4, %9,09) oldugu

soylenebilmektedir.

61



4.3 Matematik Alt Projelerinde Kullanilmas1 Planlanan

Materyallere Iliskin Bulgular

4.3.1 Ortaokul Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Kullanilan Materyallere
iliskin Bulgular

Ortaokul dilizeyindeki matematik alt proje basvurularinda materyal

kullanimlarinin incelenmesinde ortak 3 tane kategori tespit edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3 Ortaokul diizeyi matematik alt projelerinde belirtilen materyaller

Sekil 4.3'te gorildigl gibi ortaokul matematik alt projelerinde en fazla
kullanilmasi planlanan materyal kategorisi giinliik yasam nesneleridir (f=209,
%87,44). Bu kategoride yer alan kirtasiye malzemeleri (f=79, %33,05), diger
malzemeler (f=75, %31,38) ve ahsap malzemeler (f=38, %15,89) en ¢ok tercih
edilen materyallerdendir. Ortaokul matematik alt projelerinde en az kullanilmasi
planlanan materyal kategorisinin dijital destekli materyaller (f=9, %3,76) oldugu
gorilmektedir. Sekil 4.3’e bakilarak Matematik materyallerinin (f=21, %38,78)
sikliginin da ginlik yasam nesnelerine kiyasla olduk¢a az oldugu

soylenebilmektedir.

Materyal incelemesinde “Tam Sayilarla Toplama islemi” kazanimina yénelik olan
P(36) numarali projede materyaller, “Projenin Yontemi” kisminda su sekilde
belirtilmistir: “Materyalimiz i¢cin 2 adet uzun tahta, fon kartonu ve renkli kalemler
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kullanilacaktir”. Burada yer alan materyaller birer frekans olarak, “Tahta, fon

kartonu, kalem” seklinde analiz edilmistir.

4.3.2 Lise Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Kullanilan Materyallere Iliskin
Bulgular

Lise diizeyindeki matematik alt proje basvurularinda materyal kullanimlarinin
incelenmesinde ortak 3 tane kategori tespit edilmistir. Sekil 4.4'te ortaokul

matematik alt projelerinde 6ne c¢ikan materyallerin frekanslar1 ve ytlzdeleri

belirtilmistir.
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Sekil 4. 4 Lise diizeyi matematik alt projelerinde belirtilen materyaller

Sekil 4.4’te goruldigu gibi lise matematik alt projelerinde en fazla tercih edilen
materyal kategorisi giinliik yasam nesneleridir (f=119, %92,24). Bu kategoride yer
alan kirtasiye malzemeler (f=52, %40,31 ), diger malzemeler (f=41, %31,78) ve
ahsap malzemeler (f=18, %13,95) en ¢ok tercih edilen materyallerdendir. Lise
matematik alt projelerinde en az kullanilmasi planlanan materyal kategorisinin
dijital destekli materyaller oldugu goriilmektedir (f=4, %3,10). Ayrica matematik
materyallerinin (f=6, %4,65) sikliginin da giinlik yasam nesnelerine kiyasla

oldukga az oldugu soylenebilmektedir.

Materyal incelemesinde P(118) numarali projede materyaller, “Projenin Yontemi”

kisminda su sekilde belirtilmistir: “Maket icin kullanilacak malzemeler boya, cetvel
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takimi, ampul, firca, kablo, pil, yapistirici ve kagit kullanilacaktir.”. Burada yer alan
materyaller birer frekans olarak; “Boya, Cetvel Takimi, Ampul, Fir¢a, Kablo, Pil,

Yapistiricy, Kagit” seklinde analiz edilmistir.

4.4 Matematik Alt Projelerinde Disiplinler Arasi
iliskilendirilmeye iliskin Bulgular

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Ogrenci Kilavuzu'nda proje alanlar1 “Sayisal Alanlar”
ve “Sozel Alanlar” olarak ikiye ayrilmistir (TUBITAK, 2018). Matematik alani ile
iliskisi kurulan alanlara yonelik incelemeler yapilirken kilavuzda yer alan alanlar
esas alinmis ve bu alanlarin disinda kalan alanlar “Diger Alanlar” olarak
belirtilmistir. Ayrica icerik incelemesi yapilirken kilavuzda yer alan alanlardan
ortaokul diizeyinde Fen Bilimleri alani; lise diizeyinde ise Fizik, Kimya ve Biyoloji

alanlari ile iliskilendirme yapilmistir.

4.4.1 Ortaokul Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Disiplinler Arasi
iliskilendirilmeye iliskin Bulgular
Ortaokul diizeyindeki matematik alt proje basvurularinda matematigin diger

alanlarla iligkisi 35 (%40,69) alt projede tespit edilmistir. Elde edilen verilere

dayanarak matematigin diger alanlarla iliskisi Sekil 4.5’te sunulmustur.
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Sekil 4. 5 Ortaokul diizeyinde disiplinler arasi iliskilendirmeler
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Sekil 4.5 incelendiginde 86 ortaokul diizeyi matematik alt projesi arasindan 35
(%40,69) alt projenin matematik ile alanlar arasi iligkilendirme yaptig1 goriilebilir.
lliskilendirme yapilan alanlar arasinda matematigin en fazla Sayisal Alanlarla
(f=20, %23,25) iliskilendirildigi belirlenmistir. Matematigin sayisal alanlarda en
fazla Fen Bilimleri alaniyla (f=8, %9,30) iliskilendirildigi bulgusuna ulasilmistir.
Sozel alanlarda ise esit olarak Tarih, Cografya ile Dil ve Edebiyat (f=3, %3,48)

alanlarinda iliskilendirmeler yapilmistir.

P(28) numarali projede matematik ile iligkilendirilen alan su sekilde belirtilmistir:
“Projemizde kisisel bilgisayarlar, tablet ve akilli telefonlarda c¢alisacak olan ve
matematik 6grenmeyi eglenceli hale getirecek olan oyun yapmayi planlamaktayiz.”
Bu calisma teknolojiye deginmesi sebebiyle “Bilgisayar ve Yazilim” alani ile

iliskilendirilmistir.

4.4.2 Lise Diizeyi Matematik Alt Projelerinde Disiplinler Arasi
iliskilendirilmeye iliskin Bulgular

Lise diizeyindeki matematik alt proje basvurularinda matematigin diger alanlarla
iliskisi 26 (%59,09) alt projede tespit edilmistir. Lise diizeyindeki matematik proje
basvurularinda matematigin diger alanlarla iligkileri incelenerek ortak 3 tane

kategori tespit edilmistir. (Sekil 4.6)
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Sekil 4. 6 Lise diizeyinde disiplinler arasi iliskilendirmeler
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44 lise diizeyi matematik alt projesi arasindan Matematik ile 26 alt projenin
(%59,09) alanlar arasi iliskilendirme yaptig1 soylenebilir. Sekil 4.6’ya bakildiginda
Lise diizeyindeki matematik alt proje basvurularinda matematigin sirasiyla en
fazla Sayisal Alanlarla (f=15, %34,09), Sozel Alanlarla (f=10, %22,72) ve Diger
Alanlarla (f=1, %2,27) iliskilendirildigi goriilmektedir. Matematigin sayisal
alanlarda en fazla Fizik alamyla (f=7, %15,90), Sozel alanlarda en fazla Tarih

alamiyla (f=4, %9,09) iliskilendirildigi bulgusuna ulagilmistir.

P(122) numarali projede matematik ile iligkilendirilen alan su sekilde
belirtilmistir: “Giinliik tecriibelerimiz kisilerin yasadigi merak, seving, heyecan gibi
duygularin bazen ¢ok yogunlastigini bazen de ¢ok azaldigini gostermigstir. Yine
yapilan gézlemler sonucunda bu yogunluk farkinin duygusal tepki gésterdigimiz
olaylarin, zamansal ya da mekansal olarak yakinlasmasina gére degiskenlik
gosterdigini ortaya koymustur. Bu durum bize matematigin bir konusu olan
yaklasma teoreminin, duygularimiz igcin de gegerli olabilecegini diistindiirdi.”. Bu
calisma duygu durumlarina deginmesi sebebiyle “Psikoloji” alami ile

iliskilendirilmistir.
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5

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde matematik alt projelerinin incelenerek proje hedeflerinin, odaklanilan
matematiksel 6grenme alanlarinin, kullanilan materyallerin ve matematik ile diger
alanlar arasinda yapilan iliskilendirmelerin neler oldugunu belirlemeye yonelik

elde edilen sonuglar, tartisma ve 6neriler kisimlari sunulmaktadir.

5.1 Matematik Alt Projelerinin Olusturulma Amagclarina iliskin

Sonuclar ve Tartisma

Bu kisimda calisma boyunca ele alinan matematik alt proje basvurularinin
olusturulma amaglar1 dilizeyler arasi farklilik gozetilerek temel amaglar ve alt

amaglar cercevesinde incelenmis ve elde edilen sonuglar tartisilmistir.

Bulgular incelendiginde ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinin
olusturma amaglarinin agirhikli  olarak sirasiyla matematiksel igeriklerin
arastirilmasi (%54,65) ve matematiksel iceriklerin somutlastirilmasi (%29,06)
oldugu goriilmistiir. Bunun yaninda matematik dersine yonelik bilissel kazanimlar
(%46,15), duyussal kazanimlar (%23,79) ve 21. ytizyll becerilerinin kazanilmasi
(%18,26) da hedeflenen alt amaglar arasinda yer almistir. Lise diizeyindeki
kurumlarin matematik alt projelerini olusturma amaglarinda ise sirasiyla agirlikl
olarak matematiksel iceriklerin arastirilmasi (%45,45) ve disiplinler arasi
iliskilendirmeler (%27,27) oldugu gorilmiistiir. Bunun yaninda matematik dersine
yonelik bilissel kazanimlar (%36,44), duyussal kazanimlar (%26,66) ve 21. yuzyil
becerilerinin kazanilmasi (%21,33) da alt amaglar arasinda siralanmistir. Hem
ortaokul hem lise diizeyi matematik alt projelerinin olusturulma amaclarinda
cogunlukla matematiksel iceriklere yo6nelik arastirmalar yapildig1 bulgusu,
Yildirim'in (2020) ortaokul 6g8rencileriyle ytrittigi calismasindaki bilim fuar alt
projelerinin en fazla arastirma-inceleme maksadiyla yapildigi bulgusuyla benzerlik
gostermektedir. Bu sonuca paralel olarak Colakoglu (2018) da c¢alismasinda
ortaokul ve lise 6grencilerin bilim fuarlar1 ile yeni konular 6grendiklerine ve
motivasyonlarinin arttigina deginmistir. Ayrica Kégce (2016) de yine bu goriislere
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benzer olarak proje gorevlerinin verilme amaglarinin ¢ogunlukla bilissel ve

duyussal kazanimlar oldugunu belirtmistir.

Calismada; ortaokul ve lise diizeylerindeki matematik alt projelerinin temel
amaglarinda belirtilen “Pick teoremini kullanarak alan hesabi yapmak, Altin orani
arastirmak/kesfetmek" gibi ifadelerin siklig1 kismen dikkat c¢ekmektedir.
Projelerdeki bu temel amaglarin 6gretim programlarindaki temel kazanimlari
edinmek amaciyla olusturuldugu alt amagclara bakilarak soylenebilir. Her
seviyeden Ogrencinin proje hazirlamasina olanak saglayan bilim fuarlari,
ogrencilerin  matematik  yasantilarini  artirmalarim1 ve  6grenmeler
gerceklestirmelerini saglayabilir. Bir bagka yorum olarak Stoica (2015)
calismasinda matematik o6grenilmesinde yasanan zorluklara deginmis ve
matematik derslerinin ¢ogunlukla algoritmik ¢oziimlere dayanan alistirmalara ve
problemlere dayal olarak islendigini bu ylizden de matematik derslerinde gercgek
yasam problemlerinin nadiren ele alindigini belirtmistir. Bu durum 6grencilerin
matematik dersi kazanimlarin1 g6z ontinde bulundurarak, ilgi ¢ekici bir sekilde,
alisagelmisin  disinda, pratik islem yapmalarini saglayan uygulamalara
yonlendirmis olabilir. Bunlarin yani sira Benzer ve Evrensel (2019) calismalarinda
ogrencilerin matematik projelerinde benzer amaglara odaklanmalarinin sebebi
olarak ogrencilerin problem durumu belirlemede yasadiklar1 giglikleri
gostermistir. Baki ve Biitiiner (2009) ve Sayan (2011) ise c¢alismalarinda
ogretmenlerin proje danmismanligi konusunda nitelikli bir egitim almamis
olmalarina ve o6grencilerin projelerin olusturulmasinda cevreden yeterli destegi
goremediklerine deginmistir. Karaca ve Erduran-Avcl (2016) tarafindan
hazirlanan c¢alismada Ogretmenlerin biiyiik bir c¢ogunlugu ilk defa proje
calismalarina katildiklarini, bu sebeple proje hazirlama konusunda kendilerini
yeterli gormediklerini belirtmislerdir. Turniikli ve Fidan (2008) ise 6grencilerin
matematik proje c¢alismalarinda 06zgiin c¢alismalar {retmediklerini bunun
nedeninin 6grencilerin 6gretmenlerin soylediklerinin disina ¢ikamamalar1 veya

dogrudan internetten proje getirmeleri oldugunu dile getirmistir.

Matematik alt projelerinin alt amaclarina bakildiginda her iki diizeyde de 6ncelikle

matematik dersine yonelik bilissel kazanimlarin hedeflendigi goriilmektedir. Her
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iki diizeyin alt amacglarinda matematigin kalici olarak 6grenilmesi, matematigi
ginliik hayatla iliskilendirmek, matematigin somutlastirilmas1 gibi ifadelere
rastlanmistir. Bunlarin aksine hem ortaokul hem lise diizeylerinde en az
hedeflenen alt amag, matematik dersinde basarili olma kategorisine aittir.
Sevindirici bir bulgu olarak, 6grenciler matematik alt projeleri ile matematik
alanindaki biligsel becerilerini artirmayr not kaygisi yasamadan istedikleri
soylenebilir. Bilim fuarlarinda proje tabanli 068renmenin gergeklesmesi
ogrencilerin matematik 6grenmeye karsi i¢ motivasyonlarini artirmis olabilir

(Blumenfeld, Soloway, Marx, Krajcik, Guzdial ve Palincsar, 1991) .

21. yuzyil ile birlikte 6grencilerin yasam boyu 0grenen olmalari i¢in okulda
gosterdikleri performanslarinin yaninda sosyal olmalari, elestirel diistinmeleri,
ozerk olmalar1 ve belirsizlikler diinyasinda tretken bir sekilde ¢alismalarini ve
yasamalarini saglayacak bilgi ve becerileri kazanmalar1 beklenmektedir (Kek ve
Huijser, 2015). Yapilan incelemeler sonucunda 6grencilerin ve 6gretmenlerin bilim
fuarlan ile bilissel bir takim 6grenmelerin yaninda 21. yiizyil becerilerine de
odaklandiklar1 soylenebilmektedir. Literatiir ile benzer olarak 6grencilerin
matematik alanindaki alt projeler ile iletisim becerilerini gelistirmeyi (Railsback,
2002, Soyucok, 2018), isbirligine dayali ¢alismay1 (Sozer, 2017; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014), ozgiiven gelistirmeyi (Ava vd. 2016; Ava ve Ozenir, 2018;
Benzer ve Evrensel, 2017; Karadeniz ve Ata, 2013; Kural ve Nakiboglu, 2020),
problem ¢6zme becerilerini artirmay: (Cavus vd., 2018; Railsback, 2002; Yildirim,
2018) gibi becerileri kazanmay1 hedefledikleri gorilmistiir. Bununla birlikte
ogrencilerin ve Ogretmenlerin, literatiirde yer alan bilim fuar1 ve proje
calismalarina paralel sekilde, matematik alt projeleri ile duyussal kazanimlar elde
etmek istedikleri ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek istedikleri de
soylenebilmektedir (Atalmis vd., 2018; Camci, 2008; Cetinkaya ve Ayartepe, 2020;
Erdal, 2007; Esen ve Giines, 2012; Gologlu Demir, Yilmaz, 2018; Kubinova vd.,
1999; Kural ve Nakiboglu, 2020; Sontay vd. 2019; Sahin, 2012; Yildirim, 2020).
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5.2 Matematik Alt Projelerinde Odaklanilan Matematiksel Alt

Ogrenme Alanlari ve Konulara iliskin Sonuglar ve Tartisma

Bu kisimda arastirmada matematik alt projelerinde odaklanilan matematiksel alt
O0grenme alanlar1 ve konular diizeyler arasi farkliliklar gozetilerek matematik

Ogretim programlari dogrultusunda incelenmis ve tartisilmistir.

Ortaokul diizeyindeki kurumlarin matematik alt projelerinde en fazla
odaklandiklar1 6grenme alani “Sayilar ve Islemler” (%55,81) iken bu kategoride en
fazla “Dogal Sayilarla Islemler” (%12,79), “Tam Sayilar Islemler” (%11,62) ve
“Oran ve Orant1” (%9,30) alt 68renme alanlarina odaklanilmistir. Projelerin biiyiik
bir ¢ogunlugunu olusturan bu 06grenme alanlarinda 6ne ¢ikan alt 6grenme
alanlarinin 5., 6. ve 7. sinif diizeylerine uygun oldugu goriilmektedir. Matematik alt
projelerinde 8. sinif alt 6grenme alanlarina daha az odaklanilmasinin sebebi
ogrencilerin Lise Giris Sinavlarina (LGS) hazirlaniyor olmalar olabilir. Bu sonug
Atalmis ve arkadaslarinin (2018) 8. Sinif Temel Egitimden Ortadgretime Gegis
(TEOG) smavina hazirlanan 6grencilerin sinava hazirlanmalari dolayisiyla projeye
zaman ayiramamalar1 sonucuyla paralellik géstermektedir. “Geometri ve Olgme”
(%23,25) 6grenme alaninda “Ucgenler” (%6,97) alt 6grenme alanlarinin 6ne ¢iktig
gorilmistiir. En az odaklanilan 6grenme alaninin ise “Olasilik” (%3,48) oldugu

bulgusuna ulasiimistir.

Lise diizeyindeki matematik alt projelerinde en fazla odaklanilan 6grenme alanlari
“Sayilar ve Cebir” (%31,81) ile “Geometri” dir (%31,81). “Sayilar ve Cebir”
O0grenme alaninda en fazla “Denklemler ve Esitsizlikler” (%27,27) konusuna
odaklanilirken, “Geometri” 6grenme alaninda en fazla “Dortgenler ve Cokgenler”
(%15,90) ve “Uzay Geometri” (%9,09) konularina odaklanilmistir. En az
odaklanilan 6grenme alaninin ise “Veri, Sayma ve Olasilik” (%9,09) oldugu

bulgusuna ulasilmistir.

Bilim fuarlar1 basvurulari 2018-2019 egitim-68retim yilinin ilk doneminde
yapilmaktadir. Calismada ortaokul diizeyinde “Sayillar ve Islemler” ve lise
diizeyinde “Sayilar ve Cebir” o6grenme alanlarinin 6ne ¢iktif1 sdylenebilir. Bu

konular agirlikh olarak egitim-6gretim yilinin ilk doneminde islenmektedir. Ceken
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(2017) ¢alismasinda proje yarismalarinin esgiidiim ve zamanlama sorununa dikkat
cekmistir. 2018-2019 egitim-ogretim yih 4006-TUBITAK Bilim Fuari basvurular
da ikinci donemde sergilenmek tlizere okullarin agildigl ilk déonemde alinmistir
(TUBITAK, 2018). Bu nedenle matematik alanindaki proje basvurularinda birinci
donem alt 6grenme alanlar1 ve konularinda bir y181lma s6z konusu olmus olabilir.
Ogretim programlarinin bagvuru takvimi ile esgiidiim icinde ele alinamamasi proje
konularinda zamanlama agisindan sorun tegkil edebilir. Bu zamanlama problemi
ogrencilerin proje konu secimlerini etkileyen 6nemli bir faktér olabilir. Bunun
yaninda en az odaklanilan konunun ortaokul diizeyinde “Olasilik”, lise diizeyinde
ise “ Veri, Sayma ve Olasilik” oldugu gorilmistiir. Giirbiiz (2006) ¢alismasinda
olasilik konusunun 6greniminin zor olduguna dikkat c¢ekmistir. Bu nedenle

ogrenciler tarafindan daha az tercih edilmis olabilir (Giirbtiz, 2007).

5.3 Matematik Alt Projelerinde Kullanilmasi1 Planlanan

Materyallere iliskin Sonuglar ve Tartisma

Ortaokul diizeyi matematik alt projelerinin ¢ok biiytik bir kisminda giinliik yasam
nesneleri (%87,44) bulgusuna ulasilmistir. Daha sonra bu sirayr matematik
materyalleri (%8,78) ve dijital destekli materyaller (%3,76) takip etmistir. Benzer
olarak lise diizeyinin de ¢ok biiytik bir kisminda gunliik yasam nesneleri (%92,24)
yer almistir. Daha sonra sirasiyla matematik materyalleri” (%4,65) ve dijital

destekli materyaller (%3,10) kategorilerindeki materyaller gelmistir.

Incelenen alt projelerde matematik materyallerine hem ortaokul hem lise
diizeylerinde oldukga diisiik bir oranda yer verildigi bulgusuna ulasilmistir. Bunun
nedeni matematik derslerinde materyaller konusundaki ihtiyacglar1 olabilir. Bu
sonug¢ Cekirdekci ve Toptas’in (2011) calismalarinda belirtildigi gibi kullanilmasi
istenilen arag-gereclerin okulda olmamasi sonucu ile benzerlik tasimaktadir.
Ogrenciler giinliik yasam nesnelerini kullanarak kendi matematik materyallerini
olusturmak icin kirtasiye malzemeleri, ahsap iriinler vd. olarak belirtilen
malzemeleri kullanmis olduklari sdylenebilir. Ayrica calismada yer alan matematik
materyalleri incelendiginde hem ortaokul hem lise diizeyinde geleneksel
matematik araglarinin 6ne c¢iktig1 gorilmektedir. Bunun nedeni bu araglarin

matematik o6gretiminde daha sik kullaniliyor olmasi olabilir. Bu sonug
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Iskenderoglu, Tiirk ve iskenderoglu’nun (2016) sonucuyla benzerlik tasimaktadir.
Bunlarin yani sira matematik alt projelerinde teknoloji kullaniminin oldukg¢a sinirl
oldugu goriilmiistiir. FATIH Projesi ile pek ¢ok okulda etkilesimli tahta, fiber
internet alt yapisi gibi imkanlar bulunmaktadir. Ancak proje metinlerinde teknoloji
kullaniminin sinirh gériinmesi diisiindiiriiciidiir. Oysa FATIH Projesi kapsaminda
BIT araclari ile egitim 6gretim faaliyetlerinin zenginlestirilmesi hedeflenmistir
(MEB 2020a). Ortaokul ve lise diizeyi 6grenciler bulunduklar1 kusak geregi
teknoloji ile i¢ ice olmalarina ragmen (Altunbay ve Bigak, 2018) matematik
derslerinde teknolojinin yeterince kullanilmamasi, teknolojinin alt projelere
yansimamis olmasina neden olabilir. Bu konuda 68retmenlerin yasadigi bir takim
cekinceler olabilir. Bunlar Bozkurt ve Akalin (2010), Cakiroglu vd. (2008),
Cekirdekci ve Toptas (2011) ve Yazlik (2018) tarafindan teknolojik materyallerin
kullanim zorlugu, ders esnasinda yardim edecek kimsenin olmamasi, sinif
mevcutlarinin arag-gere¢ kullanmak icin kalabalik olmasi, teknolojinin 6grencileri
ezbere yonlendirecegi diisiincesi ve teknolojinin 6grencilerin islem becerilerini

koreltmesi olarak belirtilmistir.

5.4 Matematik Alt Projelerinde Disiplinler Arasi

iliskilendirmeye Iliskin Sonugclar ve Tartisma

Bu kisimda matematik alt proje basvurulari disiplinler arasi iliskilendirmeleri

ortaya koymak amaciyla incelenmis ve elde edilen sonuclar tartisiimistir.

Ortaokul diizeyindeki matematik alt projelerinin disiplinler arasi iliskisi %40,69
seviyesinde iken lise diizeyinde %59,09 seviyesindedir. Hem ortaokul diizeyinde
hem lise duzeyinde en fazla Sayisal Alanlar kategorisi ile iliski kurulmus ve bu
kategoride ortaokulda en fazla Fen Bilimleri alani, lisede ise Fizik alani 6ne
cikmistir. Karakus, Tiirkkan ve Karakus (2017), 6gretmenlerin gorislerini alarak
yaptiklar1 calismalarinda, matematik ile en fazla fen bilimleri, gorsel sanatlar ve
sosyal arasinda disiplinler arasi iligki goriildigini belirtmistir. Matematik alt
projelerinde her iki diizeyde de diger disiplinler ile iliskilendirmelerin yapildig:
gorilmiistiir. Ayrica bilim fuarlarinda matematigin ara¢ olarak kullanilarak daha

arka planda kaldig1 ve “Proje Alan1” nin farkl bir alan ismiyle yer aldig1 calismalar
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da olabilir. Benzer olarak Kurtulus, Ak¢ay ve Karahan (2017) matematik

derslerinde STEM alaninda yaptig1 ¢alismalarda STEM etkinliklerinin fen dersleri

ile daha etkili oldugunu ve matematigin arka planda kaldigini vurgulamistir.

5.5

Oneriler

Elde edilen sonuglar 1s18inda, bilim fuarlarinin anlami ve Onemine iligkin

farkindaliklarin artirilmasi ve matematik alanindaki projelerin niteligi adina

arastirmacilara ve 6gretmenlere bazi dneriler gelistirilmistir.

5.5.1

5.5.2

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Ogretmenlerin bilim fuarlarinin amagclar1 dogrultusunda farkindaliklarinin,
bilgi ve becerilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik arastirmalar yapilabilir.

Son olarak bu c¢alisma sonrasinda bilim fuarlar1 proje alanlarinda bir
yenilige gidilmistir. Dolayisiyla farkli alanlarda yapilan proje ¢alismalarinda

matematigin etkisini belirlemeye yonelik arastirmalar tasarlanabilir.

Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Bilim fuarlarinin hedeflerine ulasmasinda 6gretmenlerin bilgi, beceri ve
tutumlar1 olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Bu sebeple 6gretmenlere proje
yazmaya yonelik hizmet ici egitimlere katilmasi 6nerilebilir.

Calismanin sonucunda matematik alaninda bazi konularin sikligi kismen
dikkat cekmistir. Ogrencilerin 6zgiin proje fikirleri iiretebilmeleri icin sinif
icinde giincel olaylar, giinlik yasam problemleri iizerine beyin firtinasi
yapmalarini saglayacak cesitli etkinlikler tasarlanip uygulanabilir. Bu
baglamda 6grencilerin egitim 6gretim yili icerisinde sunacaklar1 déonem
projeleri gibi proje calismalarinda kendi fikirlerine agirlik verilerek, 6zgiin
calismalarda yer almalar1 saglanabilir.

Ogrencilerin bilimsel etkinlikleri takip etmeleri saglanabilir. Bilim
senlikleri, bilim fuarlari, proje yarismalari, sergiler, matematik miizeleri gibi
ogrenme ortamlar1 6grencilere pek cok 6grenme firsati sunabilir ve cesitli

konularda fikirler gelistirmelerine yardimci olabilir.
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e Son olarak ¢alismanin sonucunda matematik alt projelerinde teknolojik az
saylida materyal kullanildig1 gériilmistiir. Matematik derslerinde teknoloji
kullaniminin artmasi bu alanda tretilecek projelerde teknoloji kullanimini

artirabilir.
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bt4006@tubitak.gov.tr 60ca 20201312y 4.
Al ben, btd006 -

Merhaba Nur Hanim,

2013 vilindan bu vana her vil cagns agilan 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Destekleme Programi
ile 5-12. samif ilk ve orta&Bretim §Zrencilerinin bilimsel caligmalar gerceklegtirme konusunda tegvik
edilerek, som ve sorunlara ¢iziim bulma yoluyla ilimsel siire; becerileninin kazandinlmasina
katky zaflanmaszi; farkh biligsel, duyugzal ve peikomotor sevivedeki her S3rencive proje hazirlama
firsatinin sunulmass; bilimsel araghirma véntem ve tekniklerinin, raporlamanin ve sunum
becerilerinin &grencilere kazandirilimas; 2renciler tizerindeli varigma baskizinin ortadan
kaldimilarak takum galiymast icerisinde proje hazirlama konusunda yemi ortam ve

olanallann zaglanmas: amaclanmal-tadir.

81 ilde ilk ve ortad@retim SFrencilerine proje hazirlama ve sunma becerilerinin kazandirilmasi
agizmndan biivik énem tagryan 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Desteldeme Programi'mn akademik
anlamda da degerlendirilmesi ve bu kenuda caligmalar vapilmazimi olumlo kargihyoruz.

Tezinizde kullanmayi planladiFuuz 4006 programmina dair verilerin dogrulufu ve gegerlilifinin

kontrold agizindan tarafimiza iletilimesi Gnem arz etmektedic Veriler tarafinmiza ulagip kontrol

edildilten sonra size kisa siirede geri dBnig vapilacaktir.

Cahigmalarimizda kelayhildar dileriz.

Bilim ve Toplum Programlar Midirligi
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Merhaba MNur Hanim,

Gindermis cldufunuz alt projeleri inceledik. Bagvurulann gizliliZi agisindan tezinizde
kullanacaZzimz alt projelerin hangt clullara ait oldogune paylagmamanizs talep ediyomz.

Ayrica kullanacagimz alt projelerin timiiniin sersilenmesi uygun clan alt projelerden segilmis

olmaz gerekivor, ¢iinkid bazen okulun bilim fuan desteklense bile baz alt projelerin sergilenmesi
uygust bulummuyor.
Ornek alt projelerinizi bu noktada kontrol etmenizi talep edivoruz.

Teziniz sonlamnca bizimle paylazabilirzeniz ¢ok memnun olumz.

Caligmalarimizda kolaylikdar dileriz.

Bilim ve Toplum Programlar Midirligd
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