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OZET

ASAGI BARHAL CAYI HAVZAST’NIN (TASKIRAN BUCAGI-YUSUFELI
ARASI) JEOMORFOLOJISI
Faruk KENAR
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cografya Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Ocak/2021
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Tamer OZLU

Asag1 Barhal Cay1 Havzasi’nin (Taskiran Bucagi—Yusufeli arasi) Jeomorfolojisi
incelenmistir. Calisma alani su boliimii ¢izgileriyle smirlandirilmistir. Ortalama
yiiksekligi 1652 m olan arastirma sahasi yaklagik 284 km? yiizol¢limiine sahiptir.
Havza idari yonden Yusufeli flge sinirlar1 iginde yer alur.

Calisma sahas1 Barhal Cayr’nin Coruh Nehri ile birlestigi Yusufeli Ilcesinden
baslay1p 3000 metrelere varan arizal bir topografyaya sahiptir. Ayrica yiiksek daglik
saha arasinda kalan tepelik alanlar akarsular ve kollar tarafindan yarilarak, asinim
yiizeylerinin keskin sirtlar haline doniismiistiir. Boylece sahada keskin sirtlar arasinda
kalan vadilerin olusturdugu olduk¢a egimli yamag¢ morfolojisi belirginlesmistir.

Caligmada sahanin baslica jeomorfolojik Ozelliklerini ve jeomorfolojiden
kaynaklanan problemlerinin arastirilmasi amaglanmstir. Yine Yusufeli Baraji ve HES
sonrasi ¢aligma sahasinda meydana getirecegi degisiklikleri jeomorfoloji ile
iligkilendirerek agiklanmasi amag¢lanmistir. Bu amag dogrultusunda Asagi Barhal Cay1
Havzasinin tiim fiziki cografya ozellikleri ortaya konarak, cografi bakis acisi ile
degerlendirilmistir. Ayrica aragtirmada cografi bilgi sistemlerinden yararlanilarak
sahaya ait haritalar hazirlanmstir.

Havzada yillik ortalama sicaklik 14,1 © C olup, toplam yillik yagis 280,4 mm'dir.
Kisa mesafelerde yiikseklik ve baki faktorlerinin degismesi, havzada yagis ve sicaklik
dagiliminda farkliliklara neden olmustur. Bu durumda havzada Akdeniz bitki
tiirlerinden (zeytin) igne yaprakli ormanlara (ladin, goknar, saricam) ve Alpin ¢ayirlara
kadar bir¢ok ekosistem ortaya ¢ikmistir.

Havzada yarilma derecesi fazla ve vadi yogunlugun sik olmasi nedenle
yerlesmeler Barhal cayr ve kollar1 boyunca ve vadi yamaglarinda kuruldugu
goriilmiistiir. Ayrica havzanin ana jeomorfolojik tiniteleri daglik alanlar, parcalanmig
asinim yiizeyleri, yamag, keskin sirtlar ile dar ve derin vadilerden meydana
gelmektedir. Ayrica akarsuyun asagi ¢igirinda taraga deposu tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda topografik yapisi, egim degerlerin fazla olmasi ve yanlis
arazi kullanilmast gibi nedenlerle jeomorfolojik problemleri de beraberinde
getirmistir. Yapilan analiz sonucunda havzada siddetli erozyon yasanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Barhal Cayi, Jeomorfoloji, Coruh Nehri, Yusufeli, Karadeniz
Bolgesi



ABSTRACT

LOWER BARHAL STREAM BASIN (BETWEEN TASKIRAN SUBDISTRICT-
YUSUFELI) GEOMORPHOLOGY
Faruk KENAR
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Geography
Master, Junuary/2021
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Tamer OZLU

In this study, the Geomorphology of the Lower Barhal River Basin (between
Taskiran Subdistrict —Yusufeli) in the Eastern Black Sea Part of the Black Sea Region
was examined. The work area is limited to water section lines. The research area,
which has an average height of 1652 m, has an area of approximately 284 km?. The
basin is located within the boundaries of Yusufeli District from an administrative point
of direction.

The aim of the study is to investigate the main geomorphological features of the
site and its problems arising from geomorphology. Again, it is aimed to explain the
changes that will occur in the study area after Yusufeli Dam and HEPP by associating
them with geomorphology. For this purpose, all physical geography characteristics of
the Lower Barhal Stream Basin were revealed and evaluated from a geographical
perspective. In addition, maps of the field were prepared by using geographic
information systems.

The study aimed to investigate the main geomorphological features of the site
and its problems arising from geomorphology. Yusufeli Dam is also intended to be
explained by associating the changes it will make in the post-HES work site with
geomorphology. For this purpose, all physical geography characteristics of the Lower
Barhal River Basin were revealed and evaluated from a geographical point of view. In
addition, maps of the field were prepared by using geographical information systems
in the research.

The annual average temperature in the basin is 14.1 © C and the total annual
precipitation is 280.4 mm. Changes in height and aspect factors at short distances
caused differences in precipitation and temperature distribution in the basin. In this
case, many ecosystems have emerged in the basin, from Mediterranean plant species
(olives) to coniferous forests (spruce, fir, scotch pine) and alpine meadows.

It was observed that the settlements were established along the Barhal stream
basin and its tributaries and on the slopes of the valley due to the high degree of
cleavage in the basin and the high density of the valley. In addition, the main
geomorphological units of the basin are composed of mountainous areas, fragmented
erosional surfaces, slopes, sharp ridges and narrow and deep valleys. In addition, a
terrace tank was found in the lower end of the stream.

In the research area, geomorphological problems have brought along with it due
to its topographic structure, excessive slope values and incorrect land use. As a result
of the analysis, severe erosion is experienced in the basin.

Key Words: Barhal River, Geomorphology, Coruh River, Yusufeli, Black Sea Regio



ONSOZ VE TESEKKUR

“Asagi Barhal Cayr Havzas’nmin (Taskiran Bucagi-Yusufeli Arasi)
Jeomorfolojisi” yliksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Arastirmada jeomorfolojik
ozellikleri ve jeomorfolojiden kaynaklanan problemler ele alinmistir. Bu ¢alisma ile

havza bazli ¢aligmalarda literatiire yeni bir katki yapilmaya calisilmigtir.

Calismanin birinci boliimii giris kismindan olusmaktadir. Bu boliim aragtirmanin
konusu, amaci, 6nemi, aragtirma sahasinin yeri ve sinirlar ile 6nceki ¢alismalardan
olusmaktadir. Caligmanin ikinci bdliimiinii ¢alismada kullanilan yontemlerin
anlatildig1 yontemler kismi olusturmaktadir. Ugiincii boliimde ¢alisma alanmimn
jeomorfolojik 6zelliklerinin olugsmasinda etkili olan faktorlere yer verilmistir. Bu
baslik altinda sahanin jeoloji, iklim, hidrografya, toprak, bitki Ortiisii 6zellikleri
ayritili olarak incelenmistir. Dordiincii b6liimde sahanin jeomorfolojik 6zellikleri ve
sahadaki jeomorfolojik birimler ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Son boliimde ise

calismanin sonuglari ortaya konulmustur.

Calismanin her asamasinda bana rehberlik eden ve katkilarini esirgemeyen ¢ok
damigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Tamer OZLU ’ye tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
Calismamin raster verileri temini ve harita yapimi kisminin yapiminda goriis ve

onerilerinden dolay1 Ars. Gor. Hasan DINCER e, tesekkiir ederim.

Calismanin  her asamasinda manevi desteklerini esirgemeyen Firuze
TURKYILMAZ a ayrica tesekkiir ederim. Arazi calismalarinda bana eslik eden
arkadasim Ferhat GURELI ’ye tesekkiir ederim.

Ayrica tiim ¢alisma boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen annem

Vildan KENAR ve babam Mevliit KENAR’a da tesekkiirii bir borg bilirim.

Faruk KENAR
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1. GIRIS

Jeomorfoloji yerylizii sekillerini inceler. Diinya genelinde yeryiizii sekillerin
dagilis1 farkli 6zellikler gostermektedir. Yeryiiziin sekillerin olusumunda etkili olan
faktorler yapi, siire¢ ve etmenler ve zamandir. insan ve mekan siirekli etkilesim
halindedir. Bu etkilesim karsilikl1 olarak olumlu ve olumsuz yonde olmaktadir. Iste
insan ve mekan arasinda ki bu etkilesimi yani yeryiizii sekillerin agiklanmak insan
yasamina olumlu etkiler yaratacaktir. Insan yasamini etkileyen yeryiizii sekillerin
olusum ve gelisimi jeomorfolojinin konusunu belirlemektedir. Tiirkiye, tektonik
bakimdan oldukca hareketli bir iilkedir (Ardos, 1979). Yer hareketleri sonucunda
akarsularin asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetleri hizlanmistir. Calismamiza
konu olan Barhal Cay1 vadisi akarsu faaliyetleri sonucu havza genelinde egim degeri
yiiksek, akarsular tarafindan derince yarilmis topografya meydana gelmistir. Sahada
‘V*” sekilli derin vadilerin temel vadi tipi olmasi sahanin halen asindirmaya hizla

devam ettigini gostermektedir.

Asagi Barhal Cay1 Havzasi’nin (Tagkiran Bucagi- Yusufeli Arast) Jeomorfolojisi
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Tiirkiye’nin en 6nemli akarsu havzalarindan
biri olan Coruh Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olan Barhal Cay1 gerek fiziki
cografya Ozellikleri gerekse beseri cografya 6zellikleri agisindan ¢alismaya deger bir
alan olarak goriilmiistiir. Caligmanin amaci, Barhal Cay1 Havzasi’nin jeoloji, iklim,
hidrografya, toprak oOzellikleri ve bitki oOrtiisii gibi fiziki cografya ozelliklerini
arastirmak, sahanin jeomorfolojik Ozelliklerini ortaya koymak, daha sonra
jeomorfolojiden kaynaklanan heyelan, erozyon, kaya diismesi gibi problemleri
aciklamak ve Onerilerde bulunmak amaglanmistir. Yine yakin bir zamanda
tamamlanacak olan Yusufeli Barajt HES projesi sonrasi mansap tarafi sular altinda
kalacak olan Barhal Cay1 Havzasinda meydana gelecek degisimleri bagliklar halinde

ele alinarak ve jeomorfoloji ile iligskilendirerek aciklanmak amaglanmastir.

Asagi Barhal Cay1 havzasi yaklasik 284 km? yiizey alanina sahiptir. Ortalama
yiikseltisi 1652 m olan sahada 550-3000 m arasinda degisen yiikselti degerleri ile ana
akarsu ve ana akarsuya katilan kollar ile birlikte derin bir sekilde yarilmis, yamag e§im
degerleri artmis bir topografyaya sahip bir havzadir. Egim degerlerin art1g1 noktalarda

kaya diigmeleri, heyelan ve yamag dokiintiisii gibi kiitle hareketleri gortilmektedir.



Sahanin jeomorfolojik 6zelliklerini arazi galigmalari ile yerinde incelenmis ve
jeomorfolojiden kaynaklanan baslica sorunlar arastirilmistir. Yine bu problemler ofis
caligmalar1 yaninda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yontemleri ile de desteklenerek
calisma sahasina ait haritalar hazirlanmistir. Calismada elde edilen bulgular farkh
sahalarda ki jeomorfoloji ¢alismalarina, sahada yapilacak farkli ¢alismalara ve yerel

yoneticilere bilimsel veri saglanmasi agisindan énemlidir.
1.1. Arastirma Sahasmin Yeri ve Sinmirlari

Calisma sahas1i Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’'nde yer
almaktadir. Havza ana hatlari ile ters bir liggeni andirmakta olup su boliimiim ¢izgileri
ile sinirlandirilmistir. Bu ¢alismada Barhal Cay1 Havzasi’nin asagi ¢igirt ¢caligilmustir.
Calisma sahasi orta ¢igirdan keskin sirtlar ve bogaz ile ayrilmaktadir. Arastirma
sahasinin sinirlar1 kuzeyden Virankale Tepe (2186 m), Nakirav Tepe (2681 m), Aktepe
Tepe (2581 m), batidan Sitile Tepe (2745 m), Bakat Tepe (3057 m), Kurugedik Tepe
(2587 m), dogudan Ziyaret Dag1 (2752 m), Biiylik Dag (2239 m) doruklarindan gecen

su boliimii ¢izgisi ile giineyden Coruh Nehri ile sinirlandirtlmistir (Sekil 1.1).

Uydu goriintiileri izerinde yapilan 6l¢iimlere gore arastirma sahasinin alani 284
km?’dir. Idari yonden biitiiniiyle Yusufeli Ilge sinirlari icinde yer alir. Arastirma sahasi
40°57°51” K ve 40°48°49” K enlemleri ile 41°20°30” D ve 41°39°29” D boylamlar

arasinda yer alir.

Arastirma konumuzu olusturan Barhal Cay1 kaynaklarini Altiparmak Daglar1 ve
Kagkar Dagindan toplar. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda seyrederek Yusufeli
Ilgesi’nin ortasindan gegerek Coruh Nehrine karisir. Yaklasik 40 km'lik uzunluga

sahiptir. Caligma sahasinin i¢inde ana kolun uzunlugu ise 19.9 km’dir.
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Sekil 1.1. Caligma alaninin lokaysan haritasi

1.2. Onceki Cahsmalar

Literatiir taramas1 sirasinda Barhal Cay1 Havzasi’nin jeomorfolojisini bir biitlin
olarak konu alan yaymnlara rastlanmamistir. Ancak aragtirma sahasinin ve yakin
cevresinde farkli 6zelliklerine deginilen calismalara yapildigi goriilmiistiir. Aragtirma

konusu ve sahasi ile ilgili calismalar asagida 6zetlenmistir.

sewe

Dokuz 2000, Yusufeli (Artvin) Yoresinin Jeolojisi, Jeoteknolojigi,
Magmatik-Metamorfik Kayaclarin Jeokimyas:1 ve Petrojenezi adli doktora
calismasinda alana ait jeolojik incelemelerde bulunmustur. Caligmada sahanin genel

jeolojik 6zellikleri kismindan yararlanilmistir.

Tiras 1990, Yusufeli Ilge Merkezinin Cografi Etiidii adli yiiksek lisans tezinde
calisma sahasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Calismanin L. boliimiinde il¢enin fiziki
cografya Ozelliklerine deginilmistir. II. bolimiinde ise ilgedeki beseri cografya
ozellikleri tlizerinde durulmus, niifus ve yerlesme oOzelliklerine deginilmistir. III.
boliimde ekonomik cografya 6zelliklerine deginilmis, tarimsal faaliyetler, hayvancilik,
sanayi, turizm, hizmetler iizerinde durulmustur. I'V. boliim ise sonu¢ bolimiidiir bu
boliimde; fiziki ¢evreden kaynakli sorunlar, niifus ve yerlesmeyle ilgili sorunlar,

ekonomik faaliyetlerle ilgili sorunlar anlatilmistir.
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Tiras 1994, Bolgesel Cografya Ac¢isindan Bir Arastirma Yusufeli ve Yakin
Cevresinin Cografi Etiidii adli doktora tezinde Yusufeli ve gevresinin fiziki
cografyasina deginilmis, jeolojik ve jeomorfolojik Ozellikleri, iklimsel 6zellikleri,
hidrografik 6zellikleri, toprak 6zellikleri ve dogal bitki ortiisti 6zelliklerine agiklama

getirilmigtir. Calismadan saha ile ilgili genel fikir olugmasi agisindan yararlanilmistir.

Aksu 2015, Barhal Vadisi Florasi (Yusufeli, Artvin-Tiirkiye) adli yiiksek
lisans tezinde ¢alisma sahamizla ilgili bilgilere de yer verilmistir. Barhal Vadisi ve
Yakin Cevresi Florasi aragtirilmistir. Bu arastirmada 100 familya, 328 cinse iliskin

toplam 593 adet takson saptandigi belirtilmistir.

Sever 2001, Berta (Okgular) Cay1 Havzasi’nin Fiziki Cografyas1 adli bu
calismada, Berta (Okgular) Cayr Havzasi’nin fiziki cografya Ozelliklerini cografi

yontemlerle ele alinmistir.

Ering, 2000, Jeomorfoloji I adl1 eserde jeomorfolojinin temel prensipleri ortaya

konularak vadilerin olusum ve gelisim asamalar1 hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

Muluk vd. 2009, Kackar Daglar1 Siirdiiriilebilir Orman Kullanimi ve
Koruma Projesi adli raporda Barhal Vadisinde kurulan ve kurulmasi planlanan
Hidroelektrik Santrallerin yaptiklar1 etkiler i¢in rapor hazirlanmistir. Calismada
Kafkasya Ekolojik bolgesi icerisinde Barhal Vadisinin 6neminden bahsedilerek

kaynak degerleri ortaya konulmustur.

Ozdemir ve Coskun 2010, “ Yusufeli Tlcesi’nin Gelismislik Diizeyine Etki
Eden Cografi Etmenler” adl bildirilerinde Yusufeli Ilgesi’nin gelismislik diizeyine
etki eden cografi faktorler incelenmistir. Orta ve Asagr Coruh Havzasi'nin kabaca
giineybati-kuzeydogu yonlii dag siralar1 ve bu daglarin uzantilar1 tarafindan oldukca
engebeli bir yore haline getirildigi ifade edilmektedir S6z konusu bu daglik alanlarin
Neotektonik hareketlerle ortaya ¢ikan fliivyal siireglerle yogun sekilde pargalanmasi
sonucunda, Ozellikle Asagr ve Orta Coruh basta olmak ilizere Coruh havzasinin
tamaminda e8im degerlerinin olduk¢a yiiksek oldugu bir topografya hakimiyet
kazanmistir Yusufeli il¢esi de bu engebeli ve egimli yore icerisinde karakteristik bir

saha olarak dikkat cekmekte oldugunu belirtmislerdir.



Kose 1991, “Ispir ve Cevresinin Bélgesel Cografya Etiidii” adli doktora
tezinde bolgenin dogal ve beseri cografya ozelliklerini bolgesel metod ile ¢alisilmistir.
Arastirmada Ispir ve ¢evresinin topografik 6zellikleri Ilce nin gelisimini kisitladigini
belirtmistir. Arastirmaci sahada egim degerlerin yiiksek olmasi Coruh Nehri ve kollar1
tarafindan arazinin parcalandigin1 bdylece tarim alanlari sinirli alanlarda kaldigini

sOylemistir. Calismanin hidrografya 6zellikleri kismindan yararlanilmistir.

Unsal 2006, “Eski¢agda Coruh Havzas1” adli doktora tezinde arastirmaci
Yusufeli Ilgesini de i¢inde bulundugu Orta Coruh Havzasi’nin tarih 6ncesi ve tarihi
caglari ele almistir. Bu ¢alismanin birini boliimiinde ¢alisma sahamiza da deginilerek
bolgenin genel cografya ozellikleri agiklanmistir. Yusufeli ve ¢evresinin tarih 6ncesi

yerlesmelere sahne oldugunu belirtmistir.

Kaymaz, 2018 “Artvin Ilinin Ekoturizm Potansiyeli ve Siirdiiriilebilir
Yonetimi” adli doktora tezi dort boliimden olusmaktadir. Caligmanin ikinci
boliimiinde Artvin Ilinin dogal cevre dzelliklerinden bahsedilmistir. Calismada cografi
bilgi sistemleri, swot analizi ve anket uygulamasi gibi yontemler kullanilmistir.
Calisma sonunda bir¢cok ekoturizm yapilabilecek dogal ve sosyo-kiiltiirel cografi

ozelliklerin varlig1 tespit edilmistir.

Bahgal1 ve Bay 2017, “HES’lerin Niifus ve Yerlesme Hareketlerine Etkileri:
Yusufeli Baraji Ornegi” adli ¢alismalarinda Yusufeli Baraji ile genel bilgilere yer
verilmistir. Ayrica anket ¢aligmasi yapilar barajdan sonra bolgeden yaganacak goclerin
egilimleri tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma sonunca goglerin; hemsericilik, is ve

sosyo-kiiltiirel yoniinde oldugu sonucuna ulasilmistir.



2. MALZEME VE YONTEMLER

2.1. Yontemler

Asag1 Barhal Cay1 Havzasi’nin (Taskiran Bucagi-Yusufeli Arast) Jeomorfolojisi

adli tez arastirmasi {i¢ agsama halinde yliriitiilen ¢aligmalar agamalar halinde verilmistir.

Calismanin ilk agsamasinda dncelikle yapilacak isler, kullanilacak yontemler ve
calisma sahasina kullanilacak ait veriler tespit edilmistir. Ardindan literatiir taramasi
yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi1 sonucu elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak 6n
arazi kapsaminda sahanin litolojik ve jeomorfolojik unsurlar tespit edilmistir. On
hazirlik sonras1 Asagi Barhal Cay1 Havzasi’nin sinirlari su boliimii ¢izgisi sinirina gore
cizilmistir. Arastirma konusu ile ilgili 6nceki ¢alismalar taranmis makale, tez, dergi,
kitaplar taranarak izlenecek yol belirlenmeye calisilmistir. Calismada kullanilan

malzemeler;

e (Calisma sahasinin iklim 6zelliklerini belirlemek i¢in Trabzon 11. Bolge
Miidiirligii'ne bagli Artvin sinirlart igerisindeki Yusufeli Meteoroloji
istasyonuna ait rasat veriler elde edilmistir. Bu verileri ile Enterpolasyon
teknigi ile sicaklik dagilis haritasi olusturulmustur. Schreiber formiilii ile
yagis dagilis haritasi olusturulmustur.

e Artvin Tarim Il Miidiirliigii'nden toprak ve arazi kullanim verileri,

e Calisma sahasmin hidrografya zelliklerinin tespiti icin DSI 26. Bolge
Miidiirligii’nden Barhal Cay1 akim verileri temin edilmistir.

e HGK’ye (Harita Genel Komutanligi) ait 1/25.000 6lgekli Artvin G47a4,
G46b2, G47al, G47a2 pafta numarali topografya haritalar1 temin
edilerek sayisallastirma islemi yapilmstir.

e Jeolojik oOzellikler icin arastirma sahasimni kapsayan Maden Teknik
Arama (MTA) tarafindan hazirlanan 1/25.000 6lcekli Artvin G47a4,
G46b2, G47al, G47a2 pafta numarali jeoloji haritalar: elde edilmistir.

Calismanin ikinci asamasin da ise arazi ¢calismalari olusturmaktadir. Arazi gezisi
havza ile ilgili baslica problemler belirlenmis, tespit edilen problemler ve sekillerin
koordinatlar1 alinip, 6l¢timleri yapilmistir. Daha sonra sahadan toprak, kaya, bitki

ornekler alinmis ve fotograf ¢cekimleriyle desteklenmistir.



Bu calismada ArcGIS 10.5, Global Mapper, Google Earth Pro, Microsoft Office

Excel ve Panit 3D programlarindan yararlanilmistir.

Calismanin {iclincii asamasin1 ofis ¢alismalar1 olusturmaktadir. Calisma
sahasinin SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli) ya da diger adiyla DEM verisi HGK’ya
ait 1/25.000 olgekli topografya haritalarindan gerekli sayisallastirmalar yapilarak elde
edilmistir. Ardindan olusturulan altlik verilerden sahanin 3 boyutlu arazi modeli, egim,
baki, profil ve vadi yogunluk gibi analizler yapilmistir. ArcGIS 10.5 yazilimi ile
sahanin lokaysan, jeoloji, hidrografya, jeomorfoloji, yagis, sicaklik gibi haritalar
tiretilmistir. Arastirma alaninin hidrografya 6zellikleri tespit edilirken arazi ¢caligmalari
ile elde edilen verilerden, DSI’den alinan akim verileri ile HGK’dan (Harita Genel
Komutanligl) alinan 1/25.000 o6lgekli topografya haritalarindan faydalanilmstir.

ArcGIS 10.5 programinda sayisallastirma yapilarak sahanin akarsu ag1 ¢ikarilmaistir.



3. DOGAL ORTAM OZELLIKLERI

3.1. Jeolojik Ozellikler
3.1.1. Litolojik Ozellikler

Caligma sahasinda rolyef 6zelliklerin olusmasinda litolojik 6zellikler belirleyici
olmustur. Kayaclarin direng farklar1 sahada rolyef ozelliklerin farkli olmasini
belirleyen 6nemli faktorlerden biridir. “Direng farklart ile segici asindirma meydana
gelmekte ve dis kuvvetler tarafindan kayaglarin direng yapilarina gore az veya ¢ok
asidrilmaktadir” (Hatipoglu, 2016). Calisma sahasinda genis yer kaplayan Kackar
granitoyid gibi volkanik sert kayaclar asinmaya kars1 daha direnglidir bundan dolay1
da bunlar iizerinde gelisen topografya engebeli egim degerleri yiiksek bir topografya
gelismisken buna karsilik daha kolay asindirilabilen volkanik ve sedimenter kayaglarin

tizerinde ise egimin nispeten daha sade bir topografya gelismistir (Sekil 3.1).

Arastirma sahasinin en eski jeolojik birimleri Jura yasl volkanik ve sedimenter
kayaclar ile karbonatlar ve kirintilardan olusan formasyonlar olusturmaktadir. Bu tarz
araziler iizerine ise sirastyla Ust Kretase yasli volkanik ve sedimenter kayaglardan
olusan formasyon, Ust Kretase-Paleosen yasli volkanik kayaclar yer almaktadr.

Sahanin en geng birimlerini ise Kuvaterner yaslh aliivyonlar olusturmaktadir.
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3.1.1.1. Mesozoik Formasyonlar

Calisma sahasinda Mesozoik formasyonlar genis alan kaplamaktadir (Sekil 3.1).
Ozellikle Jura ve Ust Kretase yash kayaglardan sahada sik¢a rastlanilmakta olup
bunlar Hamukesen formasyonu, Madenler formasyonu ve Catak formasyonu meydana

getirmektedir.
3.1.1.1.1. Hamurkesen Formasyonu (Alt — Orta Jura)

Bazaltik, andezitik, dasitik lav ve piroklastikleri ile kumtasi, marn, kirmizi
kirectas1 ve seylden olusan inceleme alaninda en alt seviyede goézlenen volkano-tortul
istif Agar (1977) tarafindan Hamurkesen formasyonu olarak adlandirilmigtir. Calisma
alanin dogusunda Mutlugiin, Cirali1 ve Esendal Kdyleri ¢evresi ile Batida Bakat tepe

cevresinde yayilis gosterir (Sekil 3.1).

Inceleme alaninda; Hamurkesen formasyonu genelde mor, yesilimsi gri renkli
bazaltik lav ve piroklastikleri ile kumtasi, marn ve seyi ara diizeylerinden olusur.
Birimi olusturan lav ve piroklastikler i¢inde 3-5 metre kalinliginda kirmizi-bordo
renkli kumtas1 ve killi kirectasi katmanlari bulunur. Hamurkesen formasyonu altta,
Paleozoik yashi Artvin ganitoyidi iizerinde uyumsuz olarak yer alir Birim iistte jura

yaslt Madenler formasyonu tarafindan uyumlu olarak yiizeylenir (Giiven 1998).
3.1.1.1.2. Madenler Formasyonu (Jura)

Madenler formasyonuna ait ylizeylenmeler Caligsma sahasinin kuzeydogusunda
Ogdem Koyii ¢evresinde goriilmektedir (Sekil 3.1 ve 3.2). Adlandirilmas: Giiven
(1993) tarafindan yapilmistir. Madenler formasyonu ¢esitli kalinliklarda (0.3 — 50 m)
arasinda resifal kiregtasi ara tabakalariyla yer yer bazalt lav ve proklastlar1 da igeren
cogunlukla kirmizi-mor renkli konglomera ve kumtaslarindan olusur. Formasyon
volkano-tortul bir istif yapisindan olusan Hamurkesen formasyonu {izerine uyumlu

olarak oturur (Giiven, 1998).
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Sekil 3.2. Madenler formasyonundan genel bir goriiniim, Ogdem K&yii mevkii

3.1.1.1.3. Catak Formasyonu (Ust Kretase)

fIk olarak Giiven (1993) tarafindan adlandirilan Catak formasyonu, bazik
volkanik kayaclardan ve tortul birimlerden olugmaktadir. Bu formasyon calisma
sahasinda Kacgkar granitoyidi ile Hamurkesen formasyonlar1 arasinda Yusufeli-

Taskiran yol giizergahi boyunca yayilis gosterir (Sekil 3.1).

Formasyon andezit, bazalt, lav ve piroklastikleri ile kumtasi, marn ve kirmizi
renkli killi kirectaslar1 tabaka ardalanmasindan olusur (Giiven, 1998). Genel olarak
gri-yesil renk tonunun egemen oldugu birim lav, tiif ve breslerden olusan seviyeleri

koyu gri, siyah, ayristiginda koyu kahve renklidir.

Formasyon tortul ara seviyeler igermesi nedeni ile tabakali goriiniime sahiptir.
Bazalt lavlarinda yer yer yastik yapilart goriiliir. Catak formasyonu Berdiga
formasyonu tizerine uyumlu olarak bulunur. Formasyonun kalinlig1 yaklasik 1400 m

kadardir (Giiven, 1998).

11



3.1.1.2. Ust Kretase — Paleosen Yash Birimler
3.1.1.2.1. Kackar Granitoyidi I

Ust Kretase yash birimlerin ve daha sonraki yenilenmesi ile de Eosen yash
birimlerin i¢ine sokulan intriizif karmasik Giiven (1993) tarafindan intriizyon yasina
bakilmaksizin Kackar granitoyidleri olarak adlandirilmigtir. Havzanin kuzeyinde

biiytik bir kisminda yayilis gostermektedir (Sekil 3.1 ve 3.3).

Kagkar granitoyidi ¢alisma sahas: i¢inde Ust Kretase yasl birimleri kesen ve
Eosen birimleri tarafindan transgresif olarak ortiilmiistiir. Inceleme alaninda
granitoyidler Kacgkar Daglarinda oldugu gibi iki evrede intriizyon yapmustir.
Hamurkesen ve Catak formasyonlari ile kontakt zonlar1 olustururlar (Giiven, 1998).

Kackar granitoyidinin ¢atlakli ve kirikli bir yapida olasi nedeniyle egimli yamaglarda

zaman zaman kii¢iik ¢apta kaya yuvarlanmalarina neden olmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3. Tagkiran Kdyii yakininda yer alan Kagkar granitoyidine ait granitik kayaglardan bir gériiniim
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Sekil 3.4. Tagkiran Koyii yakinlarinda kiigiik ¢apta kaya yuvarlanmalar1 gériilmektedir

3.1.1.1.3. Kuvaterner Yash Aliivyonlar

Calisma sahasindaki aliivyonlar akarsuyun agiz kisminda ki diizliik alanlar ile
akarsu yataginda kiiciik bir alanda goriilmektedir (Sekil 3.1). Akarsuyun agiz kisminda
kiiclik tane boyutlu malzemelerden olusurken akarsu yataginda iri bloklar, ¢akil ve

killerden olusmaktadir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Aliivyon saha, giineyden Yusufeli Ilgesine bakis

Kaynak: (http://yusufelihaberajansi.com/haberGoster.php ?hid=1366)
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3.1.2. Tektonik Ozellikler

Ketin (1966) Anadolu’nun tektonik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in Anadolu’yu
tektonik birliklere ayirmistir. Calisma sahast Sakarya zonu’nun en dogusunda, Dogu
Pontidler igerisinde yer almaktadir (Sekil 3.6). Cografi anlamda Dogu Pontidler olarak
bilinen bolge, kuzeyde Karadeniz Havzasi, giineyde ise izmir-Ankara-Erzincan hatti

ile smirlanir (Dokuz, 2000). Pontidler kesintisiz olarak doguda Kafkaslara kadar

uzanir.

ARABIAN PLATFORM

34

0 200 400 km

Sekil 3.6. Calisma alanmin Tiirkiye’nin tektonik birliklerinden Sakarya Zonu igerisindeki konumu
(Okay ve Tiiysiiz 1999’dan alinmistir)

Calisma sahasinin tektonik 6zellikleri sahadaki rolyef sartlarinin gelismesinde
rol oynamustir. Tektonik hareketlere bagli olarak sikisma rejimi sahadaki daglik
kusagin olusmasini saglamistir (Dokuz, 2000). Calisma sahasi ve yakin gevresi
stkigsma rejiminin etkisiyle kivrilma ve kirilmalara maruz kalmigtir. Kayaglar, Geg
Kretase’den Eosen sonuna kadar kuzeybati-giineydogu dogrultulu basing gerilmeleri

etkisinde gelismis fayli ve catlakli yapilar igerir (Dokuz, 2000).
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Dogu Pontidler’de sikigma tektonigine bagli olarak Eosen sonrasinda Niksar-
Ispir-Yusufeli-Ardanug hatlarinda gériilen biiyiik 6lgekli bindirme fay1 gelismistir.
Yusufeli ilgesi’nin dogusundan baslayarak Mutlugun, Cirali boyunca doguya dogru
devam eder. Hamurkesen formasyonu bu fay ylizeyi lizerinde kuzeybatiya dogru

ilerleyerek Catak formasyonu {izerine binmistir (Dokuz, 2000), (Sekil 3.1).

Tiirkiye 6nemli bir deprem {ilkesidir. Kuzey Anadolu (KAF) ve Dogu Anadolu
(DAF) fay hatlar1 6nemli fay hatlarini olustururlar. Dogu Pontid tektonik birligi i¢inde
yer alan calisma sahasit depreme neden olacak aktif fay yoktur Asagi Barhal Cay1
Havzasi’nin AFAD (2018)’e gore 0,1g—0,2 g arasinda yer alan orta tehlikeli deprem
bolgesi igerisinde yer almaktadir. Calisma sahasinda diri fay bulunmamakla birlikte

Kuzey Anadolu Fayi’na kus ugusu 160 km uzakliktadir (Sekil 3.7).

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI
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Sekil 3.7. Tirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD, 2018)
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3.2. iklim Ozellikleri

Jeomorfoloji ile iklim arasinda dogrundan veya dolayli olarak iligki
bulunmaktadir. Akarsu havzalari ile iklim arasinda siki bir iligki vardir. Yagisin fazla
oldugu yerlerde akarsularin debisi yiiksektir bu durumda havzanin jeomorfolojik
gelisimi daha hizlidir. Sahanin sekillenmesinde rol oynayan diger faktorler sicaklik,

rlizgar, buharlagma gibi iklim elemanlaridir.

Aragtirma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri ile iklim arasinda siki bir iliski
bulunmaktadir. Sahada yasanan biiyiik iklim degisiklikleri dis kuvvetlerin agindirma
ve biriktirme siddetini kontrol etmistir. Ozellikle Kuvaterner doneminde meydana
gelen iklim degisiklikleri ve tektonik faaliyetler bir yandan akarsu taragalarin
olusumunu saglarken, diger yandan da sahanin jeomorfolojik goriiniimii kazanmasinda

rol oynamustir.
3.2.1. Hava Kiitleleri

Tiirkiye, orta kusakta yer almasindan dolay1 Bat1 Riizgarlar1 sisteminde yer alir.
Sahay1 yaz ve kis donemlerinde farkli hava kiitlelerin etkisi altinda kalmaktadir. Bu
farkli hava kiitleleri sahada yagis, sicaklik gibi iklim elemanlarini 6nemli 6l¢iide

kontrol etmektedir ( Atalay ve Mortan, 2011).
3.2.1.1. Yaz Durumu

Calisma sahasi yaz baglarindan itibaren Asor antisiklonunun kuzeye dogru
genislemesine bagli olarak Tropikal hava kiitlesi etkisi altina girer. Bu hava kiitlesi
ozellikle Karadeniz ardi sahalar etkilenir ve bu dénemde giinesli, yagissiz ve sicak
hava sartlar1 etkili olmaktadir. Yaz doneminde zaman zaman kuzeye cekilmis olan
polar cephe saha lizerine sarkarak yagislara neden olmaktadir. Bazense atmosferin {ist
seviyelerinde beliren serin-soguk hava kiitlesi ile sicak-nemli hava kiitleleri

karsilagarak yagislar meydana gelmektedir (Atalay ve Mortan, 2011).
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3.2.1.2. Kis Durumu

Sonbabhar ile birlikte Tropikal ve Polar hava kiitlelerin etkisi altina giren bolgede
stirekli olarak sicak ve soguk cephe gecisleri birbirini takip eder. Polar cephenin etkili
oldugu giinlerde yagislar meydana gelir (Atalay ve Mortan, 2011). Calisma alaninda
vadi tabani genellikle yagislar yagmur seklinde iken yiiksek kesimlerde ise kar
yagiglar1 alir. Bu cephelerin alikonulmasinda 6nemli bir jeomorfolojik birim olan
daglarin etkisi olmustur. Ciinkii daglar hava kiitlelerinin i¢ kisimlara ge¢mesini
engellemektedir. Dogu Karadeniz Daglari’nin giiney kisminda kalan ¢alisma sahasi

daha az yagis almaktadir.
3.2.2. Fiziki Cografya Ozellikleri — iklim Iliskisi
Calisma sahsinin ikilimi iizerinde sahanin fiziki cografya ozellikleri etkili

olmaktadir. Sahanin sicaklik, yagis, riizgdr, buharlasma gibi iklim o6zelliklerini

etkileyen daglarin uzanisi, yiikselti ve baki gibi faktorler incelenmistir.
3.2.2.1. Daglarin Uzams1

Calisma sahast Dogu Karadeniz Daglari’nin gilineye bakan yamaclarda yer
almaktadir. Kuzeye doniik kiy1 kesimi daha fazla yagis alirken giiney kesimi i¢inde
bulunan arastirma sahasi yagis duldasinda kalmasindan dolayr daha az yagis

almaktadir (Sekil 3.8).

e

Nemli

Sekil 3.8. Calisma sahasinda daglarin uzanisinin hava kiitleleri tizerindeki etkisi, Google Earth gériiniimii
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3.2.2.2. Yiikselti

Yiikselti sartlari, ayn1 yorede iklim oOzelliklerin farkli olmasina neden
olmaktadir. Yikselti arttikca sicaklik diiserken yagis miktari artmaktadir. Calisma
sahasinda vadi tabani boyunca ortalama sicakliklar 10-14°C derece iken yiikselti
artmasina bagl olarak sicakliklar daglik kesimlerde 1°C altina diismektedir. Yagis
miktarlart sicakligin tersine ylikseltiye bagli olarak belli bir seviyeye kadar

artmaktadir.
3.2.2.3. Baki

Genel olarak baki, bir bolgedeki daglarin giines 1sinlarini alig yoniinii ifade
etmektedir. Bakildiginda ¢aligma sahasi Dogu Karadeniz Daglarin giineye bakan
tarafinda yer almaktadir. Bu nedenle giineye bakan yamaglar giines 1sinlarini kuzeye
bakan yamaclara oranla daha fazla alir. Buna bagli olarak kuzeye bakan sahalar daha
nemli bir ortam olusurken giineye bakan yamaglar daha fazla gilines 15181 almasindan
dolay1 yagis miktarmin az olmasina ve daha kurak sartlarin olusmasina neden
olmustur. Kiyidaki Rize’de ortalama yagis 2000 mm iizerinde iken Yusufeli de

ortalama yagis 280 mm civarindadir.
3.2.3. iklim Elemanlar

Arastirma sahasinin iklim 6zelliklerini en 1yi sekilde yansitabilmesi uzun siire
ve araliksiz yapilan gozlem sonuglarina baghdir. Meteorolojik gézlemlerin uzun bir
stirede ve kesintisiz yapilmasi iklim unsurlar1 agisindan daha dogru sonuglar
verecektir. Arastirma sahasinin yakin cevresinde yer alan Yusufeli Meteoroloji
istasyonu verileri kullanilmistir (Tablo 3.1). Sicaklik ve yagis dagilisi haritalarim
olustururken daha giivenilir verilere ulagmak amaciyla Yusufeli Meteoroloji

Istasyonu’ndan alman veriler enterpolasyon ydéntemiyle degerlendirilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonunun yeri, rasat donemi, rasat siiresi

Istasyon Adi Koordinatlari Yiikselti (m) Rasat Donemi Rasat siiresi
(y1iln)
Yusufeli 40,8 601 1967-2000 33
41,5
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3.2.3.1. Sicakhk

Genel olarak uzun yillar ortalamalariyla ifade edilen sicaklik bir bdlgenin veya bir

sahanin iklim 6zelliklerini belirleyen 6nemli iklim elemanlarindan biridir.
3.2.3.1.1. Ortalama Sicakhklar

Yusufeli meteoroloji istasyonunun verilerine gore, ortalama sicaklik 14.1°C’dir.
Yilin en soguk ay1 ocak (1°C), en sicak aylar temmuz ve agustos aylaridir (25.7°C).
Buna gore yillik sicaklik farki 24,7°C’dir (Tablo 3.2). Yilin dort ayinda (aralik, ocak,
subat, mart) ortalama sicakliklar 10°C’nin altinda kalirken, nisan ayindan itibaren
yiikselerek temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek degere ulagsmaktadir. Daha sonra

ortalama sicaklik diizenli olarak azalmakta ocak ayinda en diisiik degerlere inmektedir.

Sicakligin yil igindeki dagilimmi gérmek icin Yusufeli’nin aylik sicaklik
ortalamalar1 kullanilarak sicaklik diyagrami hazirlanmistir (Sekil 3.9). Diyagram
incelendiginde ocak ayindan temmuz ve agustos aylarina kadar diizenli bir ¢ikis,

agustos ayindan sonra diizenli bir inis oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.2. Yusufeli’de ortalama sicakliklarin aylara dagilisi (1967-2000)

Aylar o |s M |N M |H T A E E K A | vk
Ort. 10 |28 |82 |149 | 191 | 226 | 257 | 257 | 222 | 160 |85 |27 | 141
Sicaklik(°C)

Ort.  Yiksek | 54 7.4 134 | 21,0 | 252 | 29,1 | 31,7 | 322 | 28,7 | 21,7 | 134 | 6,7 19,6
Sicaklik

Ort.  Disik | -2,3 | -1,4 | 2,9 9,1 132 | 17,1 20,4 | 20,7 16,0 | 10,2 | 43 0,6 | 74
Sicaklik

Kaynak: DMIGM Yusufeli Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri
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Sekil 3.9. Yusufeli’nin ortalama sicakliklarinin aylara dagilimi (1967-2000)

Yusufeli ‘de yaz mevsimi ortalama sicaklig1 24,6°C, kis mevsiminin ise ortalama
sicakligi 2,1°C’dir (Tablo 3.3). Bu bilgilerden yola ¢ikarak yaz mevsiminin sicakligin
cok yiiksek olmadig1 yine kis mevsiminin de soguk degildir. Bahar aylarin ise sicaklik
degerleri yaz ve kig ortasindadir.

Tablo 3.3. Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerine gére mevsimlik ortalama sicaklik degerleri
(1967-2000)

Kis lkbahar Yaz Sonbahar
Yusufeli 2,1 14,0 24,6 15,5
Meteoroloji
Istasyonu (°C)

Kaynak: DMIGM Yusufeli Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri

Sicaklik 6zellikler bir arada degerlendirildiginde kis mevsiminin nispeten 1lik
gectigi, yaz aylarmin ise sicakliklar ¢ok yiliksek degerlere ulasilamadigr goriiliir.
Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerinde ortalama sicakliklar kasim ayindan mart
ayma kadar 5 ay sicakliklar 10°C altindadir (Tablo 3.2). Ayrica sicakligin hizla
yukselip hizla algalmas1 ve amplitiid degeri 24,7°C olan saha kara tesirli sicaklik

rejimine sahiptir.3.2
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Yusufeli ‘de ortalama yiiksek sicakliklarin en yiiksek degeri 32,2°C ile agustos
ayinda goriliir. En diisiik degere ise 5,4°C ile ocak ayinda ulasilir (Tablo 3.2). Ayrica
ortalama diistik sicakliklar i¢inde en diisiik -2,3°C ile ocak ay1 iken, en yiiksek oldugu
ay 20,7°C ile agustos ayidir (Tablo 3.2, Sekil 3.10). Sekil 3.10 degerlendirildiginde
ortalama sicakliklar ile ortalama yliksek sicakliklar ve ortalama diisiik sicakliklarin

birbirine benzer sekilde yiikselip azaldiklar1 goriilmektedir.

35
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Aylar

Ortalama Sicaklk (°C) Ortalama YiksekSicakliklar (°C)

Ortalama DuslkSicakliklar(°C)

Sekil 3.10. Yusufeli’de ortalama yiiksek ve diigiik sicakliklar yi1l igindeki dagilist

3.2.3.1.2. Sicaklik Dagihs1

Calisma sahasinda sicakligin dagilisini gostermek amaciyla yillik ortalama
sicaklik dagilis haritasi hazirlanmistir (Sekil 3.11). Harita hazirlanirken Yusufeli
Meteoroloji Istasyonu’na ait veriler enterpolasyon teknigi kullanilarak caligma
sahasina uyarlanmistir. Caligma alaninda genel olarak yillik sicaklik ortalamalar1 1°C
ile 14°C arasinda degismektedir. Havza tabanlarinda 10-14°C arasinda olan sicaklik
degerleri daglik sahalara dogru gidildik¢e azalmaktadir. Sahada en diisiik sicakliklara
Kurugedik Tepe, Bakat Tepe, Sitile Tepe, Nakirav Tepe ve Ziyaret Dag1 ¢evresinde
rastlanir. Sicakligin bu dikey degisiminin yani sira yatay olarak glineyden kuzeye
dogru yiikselti degerlerinin artmastyla, Yusufeli Ilgesinde 14°C ile baslayan yillik
sicaklik ortalamalari, Barhal Cay1 vadisi boyunca kuzeye dogru azalarak devam

etmekte, Tagkiran Kdyii ¢cevresinde sicaklik degerleri 9°C ‘ye kadar diismektedir.
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Sekil 3.11. Caligma sahasinin yillik ortalama sicaklik dagilist haritasi
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3.2.3.2. Riizgarlar

Riizgarlar yeryliziinii sekillendiren 6nemli dis kuvvetlerden biridir. Basing
farklar ile olusan riizgarlar yeryiiziinii sekillendirirken, beseri hayati da 6nemli 6l¢iide
etkilerler. Bu c¢alismada da arastirma sahasmin riizgar oOzellikleri agiklanmaya

calisiimis, bu amagla Yusufeli Meteoroloji istasyonu verilerinden faydalanilmistir.
3.2.3.2.1. Riizgar Hiza

Aragtirma sahas1 Kuzeybatisinda uzanan Kagkar Daglari, Coruh Nehri ve Barhal
Cayr’nin olusturdugu vadiler riizgarin esis yoniinii etkilemektedir. Vadilerin algak ve
yiiksek kesimlerinde giin i¢cinde olusan sicaklik farklari sonucu dag ve vadi meltemleri

olusmaktadir.

Inceleme alanmin riizgar 6zelliklerini ortaya koyabilmek icin de yine Yusufeli
Meteoroloji Istasyonu’na ait verilerden yararlanilmistir. Bu verilere gére arastirma
sahasinda yillik ortalama riizgar hiz1 2.9 m/sn‘dir. Ortalama riizgar hiz1 temmuz ayinda
3,5 m/sn ile en yiiksek degerde iken aralik ayinda 0,9 m/sn ile en diisiik degerdedir.
Yusufeli’de goriilen en hizli riizgarlar ve yonleri incelendiginde en yiiksek degere
may1s aymda (giiney, 19 m/sn) ulasildig:1 goriiliir. En diisiik deger ise ekim, kasim,

aralik, ocak, subat aylarina aittir (giineydogu—bati, 9,4 m/sn), (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Yusufeli’de en hizli riizgarlar esme yonleri ve ortalama riizgar hizlari (1975 —2000)

(o} S M N M H T A E E K A Yilhk

Ortalama 1,0 1,5 2,1 2,3 2,6 2,7 3,5 3,4 2,5 1,6 1,0 0,9 2,9
Riizgar Hizi

(m/sn)

Yonler SE W SE SW S NW SE SE SE SE SE SE

Hiz (m/sn) 9,4 9,4 12,3 | 155 | 19,0 | 9,4 12,3 | 12,3 | 155 | 94 9,4 9,4

Kaynak: DMIGM Yusufeli Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamus verileri.
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3.2.3.2.2. Hakim Riizgar Yonii

Yusufeli’nin riizgar 6zelliklerini daha iyi aciklayabilmek i¢in esme sikliklar
kullanilarak sahaya ait riizgargiilii olusturulmustur (Sekil 3.12). Riizgargiiliine gore
Yusufeli’de hakim rlizgar yonii giineydogudur. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda basing
merkezlerinin konumu ve yiizey sekilleri etkili olmustur. En yiiksek sikliga sahip diger

yonler ise glineybati ve kuzeybati yonleridir.

Yusufeli‘de hakim riizgar yoOniiniin giineydogu oldugu goriilmektedir. Bu
durumun sebebi Yusufeli Meteoroloji Istasyonu’nun kurulus yeridir. Yusufeli
Meteoroloji Istasyonu, Barhal Cayr’nin Coruh nehrine karistigi alanda ve deniz
seviyesinden yaklasik 601 m yiikseklikte yer almaktadir. Yusufeli flgesini bati, dogu
ve kuzeyden smirlayan yiiksek daglik alanlar ile cevrilidir. Bu durum Yusufeli
Meteoroloji Istasyonu’nun saglikli riizgar verisi toplamasina engel olmaktadir.
Riizgargiiliindeki hakim riizgar yoni ise rolyef sartlar ile iliskilidir. Bu sebeple

giineydogu yonlii riizgarlarin hakim olmasi ¢ok dogaldir.

M
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Sekil 3.12. Yusufeli Meteoroloji Istasyonuna ait riizgar frekans giilii (1975-2000)
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3.2.3.3. Yagis

Yagis iklimin temel unsurlarindandir. Yagis sartlari ile akis sartlar1 akarsu

havzalarinin sekillenmesinde biiyiik rol oynar.

Tirkiye’nin cografi konumu geregi mevsimlik degisen hava kiitleleri, daglarin
uzanisi ve yeryiizii sekillerinin ¢esitlilik gostermesi nedeniyle farkli iklim tiplerinin ve
yagis rejimlerinin dogmasina yol agmistir. Kuzeye doniik kiy1 kesimi daha fazla yagis
alirken giliney kesimi i¢cinde bulunan arastirma sahasi yagis duldasinda kalmaktadir.
Bu nedenle Kuzey Anadolu Daglari’nin giiney yamaclarinda yer alan ¢aligma sahasi

olduke¢a az yagis almaktadir.

Havzadaki yagis etkinligini belirlemek igin Yusufeli Meteoroloji Istasyonu
verilerinden yararlanilarak tablo ve grafikler hazirlanmistir. Bu degerler ile yagis

diyagrami olusturulmustur (Tablo 3.5), (Sekil 3.13).

Tablo 3.5. Yusufeli’de aylik ortalama yagis miktarlari(mm), (1967 —2000)

Aylar (o] ) M N M H T A E E K A Yilhik
Ort. 19,4 18,3 21,1 29,6 32,8 36,3 20,6 15,7 12,8 22,4 24,8 26,6 280,4
Yagis
(mm)

Kaynak: DMIGM Yusufeli istasyonu yayrmlanmamus verileri

Arastirma sahasinin yillik ortalama yagis miktar1 280,4 mm’dir. Ortalama
yagislar ilkbahar aylarindan yaza ge¢iste artmakta ve en fazla oran 36.3 mm ile haziran
ayinda goriilmektedir. Eyliil ay1 ise en diisiik (12,8 mm) orana sahiptir. Yagisin
dagiliminda yiikseltinin kisa mesafelerde oldukca degisiklik gdstermesinin etkisi
olmaktadir. Bununla birlikte asil etki denizelligin i¢ kesimlere dogru ortadan kalkmasi

ile kendini gostermektedir.
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Sekil 3.13. Arastirma sahasinin aylik ortalama yagis miktarlari (1967 — 2000)
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Yillik yagis miktarlarinin mevsimlere gore dagilisini tespit etmek amaciyla tablo
ve grafik hazirlanmistir (Tablo 3.6 ve Sekil 3.14). Mevsimlik yagislarin yil i¢indeki
toplam yagislara oranma bakildiginda ise ilkbahar mevsiminin %30 ile en yliksek
orana ulastig1 dikkati geker. Ilkbahar mevsimini %26’lik oranla yaz mevsimi takip
ederken, kis %23’lik payla iiglincii siraya yerlesir. En diisiik oran ise %21 ile sonbahar

mevsimine aittir.

Tablo 3.6. Yusufeli‘de yillik toplam yagislarin mevsimlere gore dagilisi (1967 —2000)

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar | Toplam

mm % mm % mm % mm | % mm %
% . | 64,3 |23 83,5 30 72,6 26 60 |21 280,4 | 100
usufeli

Kaynak: DMIGM Yusufeli Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamus verileri
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Sekil 3.14. Arastirma sahasinda yillik ortalama yagis miktarlarinin mevsimlere dagilist

3.2.3.3.1. Yagis Dagihis1

Arastirma sahasinda yagisin dagilisini ortaya koymak i¢in Yusufeli Meteoroloji
Istasyonu verilerinden yararlamlmistir. Havza genelinde meydana gelen yagis
miktarlarii ortaya koyabilmek i¢in Scheriber formiilii kullanilmigtir. Bu sekilde
Calisma sahasini yillik yagis dagilis haritasi hazirlanmistir (Sekil 3.15). Genel olarak
yiikseltinin artmasina bagl olarak yagis miktarinda da artis meydana gelmistir. Barhal
Cay1 vadi taban1 boyunca ortalama yagis miktar1 400-600 mm’lerde iken yiikseklere
cikildikca yagis miktar1 da artmaktadir.
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Sekil 3.15. Calisma sahasinin yillik ortalama yagis dagilis haritasi
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3.2.3.3.2. Yags Etkinligi

Caligma sahasinin yagis etkinligini belirlemek i¢in Thornthwait iklim
siniflandirmasindan yararlanilmistir. Thornthwaite iklim siiflandirmasini yapmak
i¢in ¢alisma alanma ait Yusufeli Meteoroloji Istasyonuna ait veriler kullanilarak su
bilangosu tablosu olusturulmustur (Tablo 3.7). Daha sonra tablodaki veriler

kullanilarak iklim diyagrami ¢izilmistir.

Diyagram incelendiginde buharlagsma egrisinin mart ay1 basindan, kasim ay1
sonlarina kadar yagis egrisinin lizerinde seyrettigi goriilmektedir. Bu donemde mart
ayindan, mayis ay1 basina kadar topraktaki birikmis su kullanilmaktadir. Haziran ay1
ortasindan, kasim ay1 basina kadar ise topraktaki birikmis su tilkendiginden yaklagik

alt1 ay boyunca arastirma sahasinda su noksanligi goriilmektedir (Sekil 3.16).

Tablo 3.7. Thornthwaite yontemine gore aragtirma sahasinin su bilangosu (1967-2000)

Yusufeli Q0 % M N M H T A E E K A Yillik
Sicakhk 10 8 8.2 4.3 151 226 5.7 5.7 122 160 25 2.7 41
Sicakhik indisi Q.03 0.42 211 £.22 R 2.81 1182 1182 255 Lez 2.23 035 g7.09

Diizeltilmemis 0.84 4.13 21.84 | 55.15 | 8108 10523 | 12845 | 12845 | 10236 | 61.55 | 23.09 | 39
PE

Diizeltilmis PE 071 343 20.5 61.22 | 10051 | 13154 | 163.13 | 15157 | 10645 | 55.13 | 1816 | 3.16 | 80051

Yagis 13.4 18.3 211 9.6 328 36.3 20.6 15.7 128 22.4 4.8 26.6 280.4
Birikmig 18.6 148 -1.4 -31e | -256 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 564 23.4

Suyun Ay. Deg

Birikmis 5u 100 100 100 2962 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 564 259.08

Gergek 071 3.43 205 61.22 | £2.33 36.3 206 15.7 128 124 13156 | 3.16 804
Evapotransp.

Su Noksam 0.0 0.0 0.0 0.0 33.09 95.24 14253 | 135.87 | 93.65 36.73 | 0.0 0.0 547.11
5u Fazlasi 18,69 | 14,87 | 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 564 13,44 | 62,64
Akag 93 12,05 | 6,02 3.01 15 0,7 0.3 0.0 0.0 0.0 2,8 133 494
MNemililik Oram 23.32 | 434 -0.0e | -0.52 | -0.67 -0.72 -0.87 -0.9 -0.88 -0.62 | 0.25 742
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Thornthwaite formiiliine gore Yusufeli “D” harfi ile gosterilen yar1 kurak iklime
sahiptir. Ayrica “B3,d,b4” harfleri ile ifade edilmektedir. Buna gdre sahanin
mezotermal orta sicakliktaki iklimler igerisinde, Su fazlasi yok veya ¢ok az ve deniz

tesirine yakin bir iklim tipine sahip oldugu sdylenebilir.

180 {315
160 ==g=Dii zeltilmilg PE
e Su Noksam
120 :2:3::::1 Sarfedilen Su
190 £ E=3 Birikmis Su
<
% :: - Su Fazlazi
<2
K
40 s
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gt~
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Sekil 3.16. Calisma sahasinin Thornthwaite formiiliine gére hazirlanmis iklim diyagrami (1967-200)

3.2. Hidrografya Ozellikleri

Yeryiiziinii sekillenmesinde etkili olan dis etken ve siireclerin basinda akarsular
gelmektedir. Bu sekillendirme siirecinde zemine sizmayan veya zemin doygun hale
gectikten sonra yiizeysel akisa gecen akarsular, aktig1 yatagini asindirmakta, asinan ve
coziilen malzemeleri tasiyip egimin azaldigi yerde biriktirmektedir (Atalay, 1986).
Caligma sahasinin akarsu havzasi olmasi sebebiyle sahadaki jeomorfolojik birimlerin

olusumu ve gelisimi lizerinde sahanin hidrografik 6zellikleri belirleyici olmustur.
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3.3.1. Bashca Akarsular, Alt Havzalar ve Ozellikleri

Calisma sahasinin drenaj sistemini Barhal Cay1 kollart olusturmaktadir (Sekil
3.18). Barhal Cayi'nin tamami Yusufeli sinirlar1 igerisinde yer alir. Kaynaklarini
Altiparmak Daglar1 ve Kackar Dagindan toplar. ki kolu Yaylalar Koyii asagisinda
birlesir ve buradan kuzeydoguya dogru akmaya devam eder. Yaylalar koyii igerisinden
gectigi icin, kaynagindan Altiparmak Koyline kadar olan boliimiine Hevek Suyu adi
da verilir. Balcili Kéyii yakilarinda Bigakgilar ve Ozgiiven Suyunu aldiktan sonra
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda seyrederek, Taskiran Koyii yakinlarindan
calisma sahasimin icine girer. Bilyiikk Dere sonra calisma sahasi i¢inde ki Barhal
Cay1r’nin en biiylik kolunu olusturan Derei¢i koyii yakinlarinda Arcivan Deresini alir.
Yusufeli ilge merkezinin tam ortasindan gecerek Coruh Nehrine karisir (Sekil 3.17).
Barhal Cay1 yaklasik 40 km'lik uzunluga sahiptir. Calisma sahasinin i¢inde ki ana
kolun uzunlugu 19.9 km’dir.

Sekil 3.17. Barhal Cay1’nin Coruh Nehrine karigtig1 yer, batiya bakis

Calisma sahasinin diger akarsularini mevsimlik akarsular olusturmaktadir. Bu
akarsularin hepsi egimli yamaclar boyunca havza tabanina dogru akis gosterirler.
Barhal Cayina dogudan ve batidan ¢esitli akarsular katilir. Calisma sahasinda toplam

ti¢ alt havza bulunmaktadir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.18. Calisma sahasinin hidrografya haritasi
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Sekil 3.19. Calisma sahasinin alt havzalar
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3.3.2. Drenaj Ozellikleri

Calisma sahasinda agag dallarina benzeyen Dandritik drenaj ag1 ve paralel drenaj
ag1 goriilmektedir. Havzada en yaygin Dandritik drenaj ag1 goriilmektedir (Sekil 3.18).
Dandritik akarsu ag1 inceleme alani igerisinde en giizel 6rneklerini kuzeybatidan akan
Biiyiik Dere batidan Barhal Cay1’na katilan Salavat Deresi ve dogudan katilan Arcivan
Deresi olusturur. Tagkiran yerlesmesinin yakinlarinda ana akarsuya katilan Erisman

Dere, Degirmen Dere, Posa Dereleri paralel drenajin 6rneklerini olusturmaktadir.
3.3.3. Akim ve Rejim Ozellikleri

Barhal Cay1 akarsu rejimi ve akim &zellikleri incelenirken Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIE)'ne ait AGI Akim verileri kullamlmistir. Barhal Cay1 iizerinde EIE
tarafindan kurulmus dort akim gézlem istasyonu vardir. Bu istasyonlarin bir kismi kisa
stire hizmet vermis ve kapatilmistir. Bu ¢alismada Dutdere gézlem istasyonu verileri

kullantlmistir (Tablo 3.8).

Tablo 3.8. Dutdere gozlem istasyonu verileri

il Artvin

Ilge: Yusufeli

Havza ad1 : Coruh Havzasi

Yiikselti: 705 m

Yagis alani: 586.0 km?

Durumu: Acik

Istasyon acilis tarihi 26.06.1971

Koordinat: 41°31'35" D -40°53'24"K

Kaynak: EIE akim gozlem yillig1

Bu istasyona ait uzun yillik ortalamalar incelendiginde yillik ortalama akim
degerinin 13,1 m?*/sn oldugu goriiliir. En yiiksek ortalama akim haziran aymda 36,9
m?/sn olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik akim degerine ise 3,36 m*/sn ile ocak ayinda

ulasilmaktadir. (Tablo 3.9).
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Tablo 3.9. Barhal Cay1’nin ortalama akim degerleri (m3/sn)

Ek K A (o) S M N M H T A E Yilhk

Akim 6,34 | 59 442 | 3,36 3,84 8,38 21,28 | 357 | 369 | 18,7 | 75 5.8 13,1
(m?/sn)

Kaynak: EIE akim gézlem yillig1

Sekil 3.20 incelendiginde akarsuyun akim degerlerinin yaz mevsiminde haziran
ayinda (36,9 m?/s) en yiiksek degerlere ulastig goriiliir. En diistik deger ise ocak ayidir
(3,36 m?*sn). Akim degerlerinin nisan, mayis, haziran aynda yiikselmesi, ayni
donemde yagmur seklinde diisen yagislarin ve eriyen kar sularinin akarsu akim
degerlerini artirmasi ile iligkilidir (Sekil 3.20). Barhal Cay1 ortalama akim degerleri
incelendiginde yil igerisinde bir ylikselme ve algalma gosterir. Dolaysiyla Barhal Cay1
basit rejimli bir akarsu oldugu sdylenebilir. Ayrica Biricik (2009)’e gore en diisiik ay
ve en yliksek ay akim degerleri arasinda on kattan fazla fark oldugu icin diizensiz

rejimli akarsudur.
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Sekil 3.20. Barhal Cay1 akim diyagrami
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Sekil 3.21. Barhal Cayindan bir goriiniim

3.3.4. Yeralti Suyu ve Kaynaklar

Yiizey sular1 ve kaynak sular1 ile beslenen Barhal Cay1, topografyanin son derece
arizali goriinlim kazanmasina neden olurken bu sartlar altinda yerlesim alanlarinin
kurulmasinda ve tarimsal faaliyetleri de sinirlandirmigtir. Havzada yeralt1 ve yer iistii
sularin temiz ve berrak olmasi nedeniyle i¢gme, kullanma ve sulama suyu problemi yok
denecek kadar azdir. Arastirma sahasinda genelinde volkanik kayaglar yayilis
gostermesi, egimli bir topografyaya sahip olmasi ve ¢iplak kayalik alan genis yer
tutmasindan dolay1 diisen yagis yeraltina sizmadan yiizeysel akisa gegcmektedir. Yine
de sahanin yiiksek kesimleri fazla yagis alamsi ve sahanin genelinde yayilis gosteren
Kagkar granitoyidi’nin ¢atlakli yapida olmasindan dolay1 yiizeye diisen sularin sizma
kapasitesi yiiksektir. Bu sularin bir kismi1 da yamag¢ kaynagi seklinde yiizeye
cikmaktadir. Yamag¢ kaynaklarinin bol bulundugu yerler Catalelma Mahallesinde,
Cirali1 Koyt ve Yenikonak Mahallesinde bu tiir kaynaklara rastlanmaktadir.

3.3.5. Su Yapilan
3.3.5.1. Yusufeli Baraji ve HES

Enerjiye duyulan ihtiyac her gegen giin artarak devam etmektedir. Ulkeler sahip
olduklar1 enerji potansiyellerini siirdiiriilebilir kullanima yoneltmektedir bunlarin

basinda da HES projeleri gelmektedir. Ulkemiz, baraj yapimma uygun ve vadiler
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debisi yiiksek akarsularin varligi baraj yapimi agisindan oldukga elverigli sartlar
olusturur. Bunlardan biride Dogu Karadeniz Boliimiinde bulunan Coruh Nehri, Mescit
Daglarindan dogup yaklasik 431 km uzunluga sahip olup Batum’dan Karadeniz’e
dokiiliir. Coruh Nehri Havzasi diger havzalar i¢inde var olan biiriit enerji potansiyeline
oranla ekonomik anlamda kullanilabilir enerji potansiyeli en yiiksek (%45) olan bir
havzadir (Sever ve Kalin, 2010). Coruh Havzasi’nin enerji potansiyeli degerlendirmek
amaci ile Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE)
ortak calismalariyla 1969 yilinda proje tamamlanmistir. 1982 yilinda Coruh Nehrine
ait master plan1 hazirlanirken, 1986’da fizibilite raporu, 1992°de ise kesin proje

hizmetleri arastirmalar1 tamamlanmistir (Kii¢iikbasol, 2015).

Enerji liretim potansiyeli bakimindan Tiirkiye’de 3. sirada yer alan Coruh Nehri
Havzasi’nin yapilan arastirmalar sonucu sahip oldugu potansiyel fark edilip havzanin
tizerinde 10 adet Baraj ve yan kollar iizerinde 17 adet Baraj ve nehir tipi HES tesisleri
ile birlikte toplam 27 adet tesis yapilmasi planlanmistir (Sucu ve Ding, 2008). Yusufeli
Baraji ve HES, Coruh Nehri {izerinde gerceklestirecegi 10 projesinden biridir. Bu
projeler, Tiirkiye’nin toplam enerji {retiminin yaklasik %8’ini, hidroelektrik
santrallerinden elde edilen toplam enerjinin ise yaklasik %34’{inii olusturacaktir.
Yusufeli Baraji, Ilge merkezine 9 km uzaklikta ve Coruh Nehri ile Oltu Cayi
birlesiminin 800 m mansabindadir (Sucu ve Ding, 2008). Yapimina 2013 tarihinde
baslanmis olup proje tamamlanmas ile toplamda Yusufeli Tlge merkezi ve dort kdyiin

tamamu ile 16 kdy kismen su altinda kalacaktir (Encon, 2006b).

Yusufeli Baraj1 ve HES, tamamlandiginda temelden 270 m ytksekligi ile ¢ift
egrili beton kemer kategorisinde Tiirkiye’nin birinci, diinyanin {igiincii en yliksek
baraj1 olacaktir. Tesisin Tiirkiye enerji iiretimine 540MW’lik (3 x 180 MW) kurulu
giic ile katkida bulunmasi beklenmektedir. Yiiksek kurulu giici ve yillik elektrik
tretimi (1,705GWs/y1l) ile iilkemiz yillik enerji ihtiyacinin %0.6’s1n1 karsilayacaktir
(Kiigiikbasol, 2015). Baraj govdesindeki su seviyesi en yiiksek 710 m en diisiik 670
m, baraj goliinlin yiizey alan1 33 km? olacaktir. Yusufeli Baraji su tuttuktan sonra

yaklasik 4381386 m?*’lik su yiizeyi olusacaktir (Sekil 3.22 ve 3.23), (Encon, 2006b).
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Sekil 3.22.Yusufeli Baraji 6ncesi sahanin blok diyagram goriinimii

'

ufeli Bar

raji

Sekil 3.23. Yusufeli Baraji sonrasi olusacak baraj goliiniin blok
diyagram goriiniimii
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3.3.5.1.1. Baraj Golii’niin Havzada Meydana Getirecegi Degisikliler

Arastirma sahasinin akarsu sebekesini olusturan Barhal Cayi, Orta Coruh
havzas1 enerji projesi icerisinde kalmaktadir (Sekil 3.23). Yusufeli Baraji’nin
tamamlanmasi ile dogal cevre, beseri faktorler (Niifus ve yerlesme), ekonomik
faaliyetler (tarim, ulasim, turizm) gibi unsurlar etkilenecektir. Bu degisiklikleri

basliklar halinde tek tek ele alinarak agiklanmaya ¢alisilmistir.
3.3.5.1.1.1. Jeomorfoloji Uzerinde Etkileri

Aragtirma sahas1 gerek jeolojik 6zellikleri gerekse jeomorfolojik 6zellikleri ile
dikkat ¢eken bir alandir. Barajlarin gerisinde yapay bir gol olusur. Bu g6l akarsu igin
yeni bir taban seviyesi anlamina gelmektedir. Bu taban seviyesine gore akarsularin
asindirma ve biriktirme faaliyetlerinde ve erozyon siirecinde degisimler meydana gelir
(Sonmez, 2012). Caligma sahasinda akarsuyun mansap tarafinda olusacak baraj géliine
akarsu tarafindan tasinan aliivyonlar, sahada goriilen siddetli erozyon ve kiitle
hareketleri ile baraj goliine siltasyon dolmasina neden olacak faktorlerin baginda gelir.
Yusufeli Baraji su tutulmaya baslamasiyla sahada jeomorfolojik birimlerden
akarsuyun mansap kismina yakin V sekilli ve genis tabanli vadiler, taragalar ve
akarsuyun agiz kismina yakin gelisen aliivyonlar sular altinda kalacaktir. (Sekil 3.24).
Maksimum yiiksekligi 710 m olacak olan baraj rezervuar ile birlikte havzada egim
degerlerinin % 5-10 arasinda olan II sinif tarim arazilerin tamami sularlar altinda
kalacaktir. Havzada olusacak yeni morfoloji ile birlikte baraj g6liiniin kenarinda
yamagclarin egim degerli %20-40’dan daha fazla olacaktir. Bu yamaglarda yeni
yapilacak ulasim yollari, baraj goliiniin yamaci asindirmast gibi etkenler ile yamag
dengesinin bozulmasi sonucu yamag iizerinde gelisen jeomorfolojik problemler

(heyelan, kaya diismesi, erozyon) iizerinde bir artis olabilecegi diisiiniilebilir.
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Sekil 3.24. Yusufeli baraj gélii ile sular altinda kalacak alanlar. (a) Yusufeli [lge merkezin tamami (b)
Barhal Cayr’nin Coruh Nehri ile birlestigi nokta ve gerisinde olusan aliivyal topraklar (c)
Akarsu boyu gelisen formasyon ve Akdeniz bitki tiirlerinin de i¢inde oldugu agaccik-gali
formasyonu (d) V sekilli vadiler ve vadi tabani boyunca saglanan ulagim yollar: sular altinda

kalacaktir
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Sekil 3.25. Yeni ulasim yollar1 yapiminda ortaya ¢ikan hafriyattan goriinim

Sekil 3.26. Sular altinda kalacak mevcut ulasim yollari nedeniyle yeni ulagim yollarin ¢alismalari devam
etmektedir
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3.3.5.1.1.2. iklim Uzerinde Etkileri

Yusufeli Barajinin su rezervuari i¢inde kalan ¢alisma sahasi, baraj goliiniin
cevresinin iklimi iizerinde bazi degisikliklere neden olacagi bunun da ekosistemleri
etkileyecegi beklenilebilir. Bununla birlikte baraj géllerinin iklim {izerinde etkisinin
¢ok olmamakla birlikte bazi olumlu ve olumsuz yonde etkiler yaratmaktadir. Sahada
nem orani artmasi seklinde ki olumlu etkisiyle ormanlik ve agaclik alanlarin daha fazla
gelisecegi beklenebilir (Sever, 2010). Yusufeli baraj1 biiyiik bir rezervuar alanina sahip
olacaktir. Bu rezervuar alan1 kendi basmma bolgenin iklimini degistirmesi
beklenmemektedir. Rezervuar alani1 sahanin iklimini daha iliman yapmasi dolaysiyla
rutubetin artmasi, daha yiiksek kis sicaklik ortalamalar1 ve daha diisiik yaz sicaklik
ortalamalar1 goriilmesi muhtemeldir. Yamaglarda ki daha soguk hava ile gol yiizeyinde
daha sicak hava karsilagmasi ile 6zellikle kis aylarinda sis ve pus gibi hava olaylar

goriilebilir. (Encon, 2006b).
3.3.5.1.1.3. Hidroloji Uzerinde Etkileri

Barhal Cay1’nin mansap tarafi baraj rezervuar i¢cinde kalacak olmasi nedeni ile
havzanm hidrolojisinde degismesi beklenen bazi noktalar vardir. Ozellikle akarsuyun
Mansap tarafinin hidrolojisinin de akarsuyun normal akim ve rejim diizenlerinde
degisimler meydana gelecektir. Boylece akarsuyun nehir ekosisteminden bir gol
ekosistemine dogru degisim yasayacaktir. Bu degisim nehir ekosistemine uyum
saglamis canlilar, bitki tiirleri gibi unsurlar olumlu ve olumsuz yonde etkilenecektir.
Akarsular tarafindan taginan sedimanlar kiy1 jeomorfolojisi i¢in Onemlidir. Baraj
yapilmasiyla taginan sediman miktar1 degisecek olmasi, dolayli olarak kiy1
jeomorfolojisinde etkilemektedir. Saganak yagislar, kar erimeleri gibi nedenlerden
dolay1 akarsu yatagindan tasarak taskin olaylar1 meydana gelir (Ozlii, 2012). Havzada
zaman zaman meydana gelen taskin olaylar1 barajdan sonra azalmasina olumlu yonde
etki edebilir. Havzada egim degeri fazla ¢iplak kayalik alan genis yer tutmaktadir.
Boylece diisen yagis yeraltina sizmadan ylizeysel akisa ge¢gmektedir. Bu nedenle

yeralt1 su kaynaklarinda énemli bir degisiklik olmayacaktir.
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3.3.5.1.1.4. Tarim ve Flora Uzerinde Etkileri

Havzada baraj rezervuarinda kalacak alanlardan biride tarim arazileri ve teraslar
seklinde olusturulan bahgelerdir. Calisma sahasinin egim degerli fazla engebeli bir
topografyaya sahip olmasi nedeniyle tarim arazileri ¢ok smirli alanda yayilis
gostermektedir. Bu alanlarin baginda II sinif araziler olan aliivyal topraklar lizerinde
yapilan tarim alanlaridir (Tablo 3.9). Sular altinda kalacak bu alanlar tarim ile ugrasan
insanlar1 gelecekte ekonomik anlamda zorlayabilecek bir durumdur. Baraj golii ile
birlikte nemliligin artmas1 ile yetistirilen {riinlerin ¢esitliliginde degisiklik
gosterilebilir. Havzada yapilan tarim aile gecim tipi seklinde yapilmaktadir. Barajdan
sonra ortam nemliligin artmasi, sulama sorunun azalmasi iiretilen iiriinlerin
cesitliligini artirabilir. Rezervuar alani i¢cinde ormanlik alan bulunmamaktadir. Bunula
birlikte Barhal vadisinde mikrokilima sartlara uyum saglamis Akdeniz bitki
elemanlarina ait relik tiirler ve akarsu boyu bitkilerin bir kismi baraj rezervuari i¢inde
kalacaktir. Calisma sahasinin sahip oldugu bu zengin biyogesitlilik boylece azalmig
olacaktir.

Tablo 3.9. Havzada Baraj goliinden etkilenecek yerlesimlerin nehir diginda, 1000 m yiikseklige
kadar toplam alanlari ve tarim arazilerin alanlari

Yerlesim Niifus (kisi) Toplam Alan | Etkilenen Toplam Etkilenen
Alan Tarim Tarim
Arazisi Arazisi
2019 (ha) (ha) (ha) (ha)
Yusufeli ilgesi | 7.383 2.319.0 657.4 406.1 117.6
Bostanct 467 483.4 4.2 106.8 2.3
Crrali 136 614.8 36.5 105.7 10.8
Dereigi 400 344.6 343 86.5 19.2
Kiipliice 142 373.1 2.8 102.9 1.3
Toplam 8.528 1.818,219 735.2 808 151.2

Kaynak: Encon, 2006b
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3.3.5.1.1.5. Sosyo-Kiiltiirel Etkileri

Bir akarsu {izerinde baraj yapimi sirasinda 6nemli mekansal degisimler meydana
gelir. Bunlarin basinda baraj golii igerisinde kalacak yerlerin bosaltilmasi,
yerlesmelerin kaldirilmasi ve baska yere tasinmasi gerekmektedir (S6nmez, 2012).
Baraj goliinden Yusufeli ilce merkezi ve 19 kdy etkilenecektir. Bu koylerden 6
tanesinin tamamu sular altinda kalirken diger kdylerin arazileri kismen etkilenecektir.
Calisma sahasinda en biiyiik yerlesme olan Yusufeli Ilgesi’nin tamamu sular altinda
kalacaktir. Boylece daha dnce alt1 kez yer degistiren ilge yedinci kez yer degistirmek
zorunda kalacaktir. Yerlesmelerin yer degistirmesinde bir¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bunlarin basinda ekonomi, sosyal ve kiiltiirel sorunlar gelmektedir.
Ozellikle bdlgede yasayan insanlar icin baska bir yere tasinmak adapte olma giigliigii,
daha 6nce tarimsal iiretim yapilan tarim alanlarinin kullanilamayacak duruma gelmesi
bolgeden go¢ olaylarini artirabilecek bir durumdur. Barajlar nedeni ile ortaya ¢ikan
gb¢ olgusu kdydeki ailelerin parcalanmasina ve akrabalarin farkli yerlere yerlesmesine
neden olabilmektedir (Sahin, 2000). Barajdan sonra bu durum bdélge i¢in gecerli

olabilir.

Kurulmakta olan yeni yerlesim yeri, Yansiticilar Bolgesi ve Sakut Deresi olarak
belirlenmistir. Yeni yerlesim yeri Yusufeli [Ice merkezinin giineybatisinda eski ilge
merkezine yaklagik 500 m mesafededir. Ayrica yiiksekligi 735 mile 900 m arasindadir
(Bahcgali ve Bay, 2017), (Sekil 3.27). Barajin yapim asamasinda su altinda kalan
arazinin niteligi ve biiyilikliigline bagli olarak yapilan kamulastirma neticesinde
arazinin Oonemi de degismektedir. Yeni yerlesim yerinde tarim alani olmamasi,
ekonomik ve sosyal nedenler gogleri tetiklemektedir. Diger taraftan bolgede yasayan
insanlar i¢in baraj yapim asamasinda ekonomi anlamda bir gelir kapist olmustur. Baraj
golliinden rekreasyonel faaliyetler, kafes balik¢iligi, tekne turlar1 gibi faaliyetler
yapilarak yararlanilabilir. Boylece hem turizm agisindan hem bdélge insani igin bir
ekonomik anlamda bir firsat olabilir. Barhal ¢ayinda nisan ayindan eyliil ayina kadar
debisinin fazla oldugu zamanlarda kano sporu yapilmaktadir. Bu durum turizm
acisindan onemlidir (Sekil 3.28). Baraj golii olusacak olmasi nedeniyle kano sporu

yapilamayacak duruma gelecektir.
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Sekil 3.27. Baraj golii i¢inde kalacak olan Yusufeli ilcesi ve yeni Ilge merkezinden bir gériiniim
Kaynak: https://www.yusufeli.bel.tr/)

Sekil 3.28. Barhal Cayinda yapilan kano parkurundan bir goriiniim
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3.4. Toprak Ozellikleri

Toprak olusumunda iklim, ana kaya, jeomorfolojik 6zellikler, canlilar ve zaman
gibi unsurlar rol oynamaktadir. Iklim toprak olusunda rol oynayan en Onemli
faktordiir. Calisma sahasinda iklim ozellikleri, arizali topografyasi ve volkanik
kayaglarin hakim oldugu jeolojik 6zellikleri ¢calisma sahasinda farkli toprak guruplarin

olugmasina neden olmustur.

Artvin il Arazi Varlig: Raporlari verileri kullanilarak galisma sahasina ait toprak
haritas1 ve arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritas1t hazirlanmistir. Calisma alaninda
bes farkli toprak grubu dikkati ¢cekmektedir. Eski toprak siniflandirma sistemine gore
yapilan bu smiflandirmaya gore ¢alisma sahasinda goriilen baslica biiyiik toprak

gruplar sunlardir:
3.4.1. Zonal Topraklar
3.4.1.1. Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi orman toraklar1 yagis sartlarina buna bagli olarak bitki Ortiisii
ozelliklerine gore farklilik gdstermektedir. Daglik alanlarda asinma fazla oldugundan
horizon dizilimi AC seklindedir. Kuzey Anadolu Daglari’nin kuzey yamaglar1 daha
fazla yagish oldugundan asit reaksiyonu ve kirecsiz topraklar bulunurken giiney
yamaglarda kurak¢il orman Ortlisii altindan kiregli kahverengi orman topraklar
bulunmaktadir (Atalay, 2011). Calisma sahasinda genis yayilisa sahip olan kahverengi
orman topraklari cogunlukla Jura-Ust Kretase volkanik arazi ve Kagkar granitoyidi
tizerinde gelismistir (Sekil 32). Arastirma sahasinin biiyiik bir boliimii bu topraklarla
kaplidir. Yerlesim birimleri biiyiik bir kismi bu topraklar tizerinde bulunmaktadir. Bu
toprak grubu caligma alaninda genellikle yiikselti ve egim degerlerinin yiiksek oldugu

alanlarda karigik ve igne yaprakli orman Ortiisii altinda yayilis gostermektedir.
3.4.1.2. Kireg¢siz Kahverengi Orman Topraklar:

Calisma sahasinda yayilisa sahip toprak tiirii ise kirecsiz kahverengi orman
topraklardir. Toprak profili igerisinde horizonlarin dagilimi A-B-C seklindedir. Bazi
durumlarda profil igerisinde B horizonuna rastlanmayabilir (Atalay, 2011). Genellikle
genis yapraklilar ile birlikte saricam, ladin gibi igne yaprakli ormanlar altinda gelismis
topraklardir. Kirecsiz kahverengi orman topraklar1 genellikle volkanik kayaglar
tizerinde yayilis gostermistir. Caligma sahasinin i¢inde goriildiigii yerler Barhal Cay1

Vadisi’nin kuzey kesiminde yayilis gostermektedir (Sekil 3.31).
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3.4.2. intrazonal Topraklar
3.4.2.1. Yiiksek Dag Cayir Topraklar

Genel olarak orman st sinirmin yaklasik 2200 m ve daha yukar1 kistmlarindaki
sahalarda yer alan bu topraklar, yil i¢indeki toprak olusum siiresinin kisa olmasi
nedeniyle profil olusumu gelismemis, ¢cogu kez A-C horizonlarina sahip olan
intrazonal topraklardir. Cogunlukla sig ve tashi olan bu topraklarda, iist toprak koyu
kahverengi veya koyu girimsi kahverengi bir yapida bulunmaktadir. Yiiksek dag
caywrlarin altinda gelisen organik madde yoniinden zengindir (Kogman, 1984).

Calisma sahasinin batisinda dar bir alanda yayilis gosterir (Sekil 3.31).
3.4.3. Azonal Topraklar
3.4.3.1. Aliivyal Topraklar

Calisma sahasinda yayilisa sahip toprak tiirti ise aliivyal topraklardir. Bu toprak
grubu egim degerleri ve yiikseltinin nispeten diisiik oldugu 6zellikle flge merkezinin
giineyinde Coruh Nehrine karistig1 alan ile Barhal Cay1 vadisi boyunca egimin az
oldugu yerlerde yayilis gostermektedir (Sekil 3.29 ve 3.31). Genellikle kil boyutunda
malzemelerden olusan aliivyal topraklar iizerinde tagkin yataginda ¢akil boyutunda

malzemelerde bulunmaktadir.

Sekil 3.29. Barhal Cayr’nin kenarinda taskin yatagi ve aliivyal saha, Yusufeli {lge merkezi
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3.4.3.2. Koliivyal Topraklar

Genellikle bu topraklar egimli yamaclar boyunca parcalanan ¢esitli boyuttaki
malzemenin (kumlu, tasli) daglarin etek kisminda birikmesi ile olusur. Sahada dik
yamaglarin eteklerinde ve vadi agizlarinda bulunmaktadir (Sekil 3.31). Koliivyal

topraklar geng topraklar olup, belirgin bir horizonlagsma gostermemektedirler.
3.4.4. Ciplak Kayahk

Havzada toprak gruplar1 disinda iizerinde toprak bulunmayan ancak sahada
onemli bir genis yayilis alanina sahip olan ¢iplak kayalik alanlar bulunmaktadir (Sekil
3.30 ve 3.31). Bu alanlar, tizerinde toprak ortiisii bulunmayan, pargalanmamis veya
kismen pargalanmig anakaya ve taslarla kapli sahalardir. Genellikle {izerinde bitki

ortlistinden yoksundur. (Bayraktar, 2006).

Sekil 3.30. Ciplak kayalik alanlardan bir goriiniim, Yusufeli Tlge merkezi
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Sekil 3.31. Arastirma sahasinin toprak haritasi
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3.4.5. Arazi Kullanim Kabiliyeti

Arastirma sahasi toprak kabiliyet siniflar1 incelendiginde 6 arazi kabiliyet sinift
bulunmaktadir. Harita incelendiginde ¢alisma alaninda VII. sinif arazilerin en genis
yayilisa sahip oldugu goriilmektedir. Tarimsal degeri olmayan bu sinif genellikle

aragtirma sahasinin genelinde yayilis gostermistir (Sekil 3.33).

Arastirma sahasinda ikinci en genis yayilis gosteren VIII. Sinif arazilerdir. Bu
araziler calisma sahasinda ki en verimsiz araziler olup ¢iplak kayaliklardan
olusmaktadir. (Sekil 3.33). En dar yayilisa sahip olan III. simif arazilerdir. Tarimsal
anlamda degerli olan II sinif araziler caligsma sahasinin giineyinde dar bir alanda Barhal
cay1 yatag1 boyunca yer almaktadir. Bu arazi smifi {izerinde Yusufeli Ilcesinde yer
almaktadir. IV ve VI. Arazi smiflar1 ise ¢alisma sahasinda parcalar halinde yayilis

gosterir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32. VI sinif araziler, Ogdem Koyii mevkii
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Sekil 3.33. Caligma alaninin arazi kullanim kabiliyeti siniflart dagilimi haritasi
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3.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Asag1 Barhal Cayr Havzasi’nda Bitkilerin yetisme ve dagilis gibi noktalar
tizerinde iklim, relief, anakaya, toprak, insan faaliyetleri gibi faktorler vardir. Bunlar
icinde belki de en 6nemli etken iklim sartlaridir. Yeryiiziinde bitkilerin dagilisinda,
yetisme sartlarinda sicaklik ve yagis gibi temel iklim elemanlar1 rol oynar. Havzada
sicaklik ve yagis gibi iklim elemanlar1 dikey yonde kisa mesafede degismesi farkl
bitki topluluklar1 ortaya ¢ikmistir. Calisma sahasimin bitki cografyasi iizerinde rol
oynayan diger faktor yiikseltidir. Yiikseltiye bagli olarak sicaklik azalirken belli
yiikseltiye kadar da yagis miktar1 artmaktadir. Yillik sicakligin 10 °C {istiinde oldugu
Barhal Cay1 vadisi boyunca 1200-1400 metrelere kadar kurakeil agaggik-cali
formasyonu, 1200-1500 sicaklik istedigi daha az olan genis yaprakl tiirler ile igne
yaprakl tiirler karisik orman olusturur. 1500 m {istlinde ise kis soguklarina dayanikli

ladin, saricam, koknar gibi igne yapraklilar hakim duruma ge¢cmektedir.

Dogu Karadeniz Daglari’nin giiney yamaglarinda bulunan sahada yagis miktari
olduke¢a az olup buna bagli olarak da kuru orman ve ¢ali toplugu gelismistir. Calisma
sahast Diinyanin en 6nemli sicak noktalarindan biri olarak goriilen ‘’Kafkasya
Ekolojik Bolgesinin’’ i¢inde olan Barhal Cay1 Vadisi zengin bir biyogesitlilige sahiptir
(Surat, vd. 2015). Kuvaterner’de meydana gelen iklim degisikligi bitkilerin dagilisinda
biiylik 6lciide etkilemistir. SOyle ki Pleistosen doneminde yasanan buzul ve buzul arasi
donemlerinde farkli iklim sartlar1 olusturmustur. Bu sartlara bagl olarak farkli flora
bolgelerine ait bitki tiirlerinin yayilis alanlarinda 6nemli 6l¢lide degisiklige ugramistir
(Atalay, 2011). Bu donemlerde yasanan iklim degismesine bagli olarak Akdeniz bitki
tiirleri kuzeye dogru ilerlemistir. Sicak donemlerde yetisen bu bitkiler Barhal vadisi
gibi vadilerdeki sicak mikro-klima sayesinde hayatina devam edebilmistir. Ozellikle
dere i¢lerinde ve yamaglarda tutunabilen bu relik topluluklar bolgede meydana gelmis

olan Paleoklimatik sartlarinin etkilerini yansitmaktadir (Atalay, vd., 1985).
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Havzada relief ve iklim kosullarinin birbiriyle iligkili olarak kisa mesafede
degismesi flora cesitliligini artirarak birka¢ ekosistemin olusmasini saglamistir.
Nitekim Barhal vadisi asag1 kesiminde 500-1200 m arasinda Akdeniz bitki tilirleriyle
(zeytin) baslayan bitki basamagi; kuru orman-¢ali (mese, ardi¢), genis yaprakli orman
(kaym, giirgen, kestane), igne yaprakli orman (ladin, géknar, saricam) ve alpin cayir

vejetasyonu olmak iizere bes kat meydana gelmistir (Kurt ve Balkiz, 2011).

Aragtirma sahasi bitki cografyasi yoniinden Avrupa-Sibirya flora bolgesi i¢inde
Kolsik flora boliimii i¢erisinde yer almaktadir. Calisma sahasiin dogal bitki ortiisii bu

calismada orman, ¢ali ve ot formasyonu olmak {izere ii¢ boliimde ele alinmistir.
3.5.1. Orman Formasyonu

1000-1400 metre yiikseltiler arasinda ¢ogunlukla genis yaprakli ormanlar
yaygindir. Bu ormanlarin {ist kesimlerine dogru araya igne yaprakli agaclarin da
girmesiyle karisik orman topluklar1 dikkati ¢eker. 1500-2000 metrelerde ise dogu
ladininin (Picea orientalis) hakim oldugu igne yaprakli ormanlar genis yayilis gosterir
(Sekil 3.34). Genis yaprakli orman kusaginda, Dogu giirgeni (Carpinus orientalis),
dogu kayimi (Fagus orientalis) Anadolu kestanesi (Castanea sativa), titrek kavak
(Populus tremula), sapsiz mese (Quercus petraea subsp. iberica), kizilagag (Alnus
glutinosa), Dag karaagac (Ulmus globra) ¢mar yaprakli akcaagac (Acer platanoides)
gibi tiirler yaygindir. Bu formasyon i¢inde igne yaprakli agag¢ ve ¢alilara da rastlanir.
Bunlarin en 6nemlileri dogu ladini (Picea orientalis), sarigam (Pinus sylvestris),
katran agaci (Juniperus oxycedrus) ve yiiksek ardictir (Juniperus excelsa) (Kurt ve

Balkiz, 2011).

Ikinci kusata ise kaym, giirgen, yayvan yaprakli agaclarm arasina igne yaprakli
tirler karigir. Karigik topluluklarin yukarisinda 1500 metrelerden itibaren orman
oOrtlistiniin hakim elemani, yayilis alan1 Dog Karadeniz ile sinirli olan dogu ladini
(Picea orientalis)’dir (Sekil 3.36). Bunun yaninda, Dogu Karadeniz goknar1 (Abies
nordmanniana) ve sarigam (Pinus sylvestris) (Sekil 3.35) saf ve karisik topluluklar

halinde yayilis gosterir (Kurt ve Balkiz, 2011).

53



Sekil 3.34. Caligma sahasmin dogusunda Ogdem K&yii cevresinde sarigam ormanlari

Sekil 3.36. Dogu ladini (Picea orientalis) Sekil 3.35. Sarigam (Pinus sylvestris)
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3.5.2. Agac¢cik-Cal Formasyonu

Daha 6ncede belirtigimiz gibi Asag1 Barhal Cay1 Havzasinda sinirlt bir alanda
Akdeniz fitocografya bolgesine ait bitki tiirleri yayilis gdstermektedir. (Sekil 3.37).
Sahada Yaklasik olarak 550—1.400 metre arasinda yayilis gdsteren bu vejetasyon tipi
genellikle dik egimli vadi yamaglarinda goriilmektedir. Vadi tabanlarinda ¢ali ve dere
formasyonu, yamaclarda ise kuru ormani teskil eden ardi¢ ve mese tiirleri hakim
elemanlar olarak goriilmektedir. Yagis miktarimin az olusuyla ilgili olarak vadi
yamaglarinda bodur agacciklar seklinde olan bu tiirler, yagis miktarinin nispeten arttigi
1200 m yiiksekliklerden itibaren 4-5 m boyuna kadar ulagsmaktadir (Tiras, 1994 ). Bu
kisimlarda yayilis gosteren baslica agageik ve cali tiirleri katran ardict (Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus), pamuklu sumak (Cotinus coggyria), zeytin (Olea
europaea L.), incir (Ficus carica), karagali (Paliurus spina-christi), sumak (Rhus
coriaria), hum (Ephedra major), sar ¢igekli yasemin (Jasminum fruticans), yaban

giilii (Rosa canina) gibi tiirlere rastlanir (Kurt ve Balkiz, 2011).

Sekil 3.37. Bahgeli Kdyii yakinlarinda Barhal Cay1 vadisinde yetisen Akdeniz bitki elemani olan Zeytin
(Olea Eurolara L.)

55



Calisma sahasinda Barhal Cay1 ve besleyen kollarin yataginda Sogiit (Salix
alba), Kizilagac (Alnus glutinosa), Kavak (Populus Sp) tiirlerinin baskin oldugu bir
dere vejetasyonu vardir (Sekil 3.38). Dere yatagi derin bir vadiye sikistigindan, her
iki yamacta egimi ¢ok fazla olan bu yamaclarda ve vadi tabaninda cali formasyonlari

ile yliksek rakimlarda yer yer saf, yer yer ise karisik igne yaprakli agag¢ topluluklar

mevcuttur.

Sekil 3.38. (a) Kizilagag (Alnus glutinosa), S6git (Salix alba), Kavak, ( Populus Sp.) (b) Barhal cay1
vadisi boyunca geligsen dere vejetasyonu, Tagkiran Koyt mevkii

3.5.3. Apin ¢ay1r vejetasyonu

Caligsma sahasinda genellikle 2.200-2400 m orman {ist sinirindan sonra Alpin
cayir vejetasyonu hakim vejetasyon durumuna gecer. Bu vejetasyon iginde yayilis
gosteren tiirler; yumak otu (Festuca woronowii woronowii), dag ¢imi (Poa alpina) ak
tcgiil (Trifolium repens var. repens), Ucgll (Trifolium rytidosemium var.
rytidosemium), kirmiz1 aslanpengesi (Alchemilla erythropoda), bataklik yaban mersini
(Vaccinium  uliginosum), geven (Astragalus frickii), boz otu (Marrubium
astracanicum), besparmak otu (Potantilla humifusa), yavsan otu (Veronica
gentianoides), Karadeniz kekigi (Thymus praecox), biiyiik ¢obanpiiskiilii (Polygala
major) diir (Kurt ve Balkiz, 2011).
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4. JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLER

Bu boliimde, Asagi Barhal Cayir havzasinin jeomorfolojik 0Ozelliklerini;
jeomorfolojik 6zellikleri gdsteren topografik analizler, ana jeomorfolojik birimleri ve

bu birimlerin olusum ve gelisimi ele alinacaktir.
4.1. Arastirma Sahasinin Morfometrik Ozellikleri

Calisma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri tespit edilirken arazi ¢galismalarindan
ve topografya haritalarindan elde edilen verilerden faydalanilmistir. Bu amacla
sahanin 1/25000 olgekli topografya haritalarindan elde edilen DEM verisinden
faydalanilmistir. DEM goriintiisii islenerek sahanin yiikseklik basamaklar1 haritasi

olusturulmus, egim, baki, vadi yogunlugu ve profil analizleri yapilarak haritalanmistir.
4.1.1. Yiikselti

Calisma sahasi ana hatlari ile kuzey-giiney dogrultusunda uzanmaktadir ve 284
km2 yiiz ol¢lime sahiptir. Calisma alan1 Kuzey Anadolu Dag kusagi iizerinde yer
almasi dolayisiyla 2000 m’yi asan zirveleri ile kendini gostermektedir. Kurugedik T.
(2587 m), Satitere T. (2028 m), Bakat T. (3057 m, Sitile T. (2745 m), Virankale T.
(2186 m) , Nakirav T. (2681 m), Aktepe (2531 m), Sitile T. (2028 m), Ziyaret Dag1
(2752 m), Biyiikk Dag (2239 m) zirve noktalarni olusturur. Yikseklikler Barhal
Cayr’nin Coruh nehriyle birlestigi yerden i¢ kesimlere dogru kademeli bir sekilde
artmaktadir (Sekil 4.1). Calisma sahasinin en yiiksek noktasin1 Bakat Tepe (3057 m)
olusturmaktadir. Caligma sahasinda Barhal Cay1 tarafindan arazinin derin bir bigimde
parcalanmasindan dolayr 550 m irtifalara kadar arazi kodunun diismesine neden
olmustur. Genellikle bu sahalar vadi tabanlar1 olup glineyde 550 metrelerde baglayan
alcak kesimler kuzeye dogru Barhal vadisi boyunca 1200-1300 m’lere kadar
cikmaktadir. Sahanin yiikseklik degerleri ve yiiksekliklere karsilik gelen alanlar
ArcGIS 10.5 programi ile degerlendirilerek sahanin ortalama ytiksekligi tespit

edilmistir. Buna gore sahanin ortalama yiiksekligi 1652 m’dir.

57



4528000

4522000

705000

710000
n

kel mlo

7‘2000.0

725000

|Sitile T
2745 m

Nakirav T.
2681 m

Ziyaret Dag |

2752 m

705000 710000 715000 720000 726000
ACIKLAMALAR

YUKSELTI (m)
B oot -3057
I 27502000
B 25002750
B 2250 - 2500
- 2.001 - 2.250 A Zirve N
[ 1751 - 2000 @ Yusufeli
[ - 170 & o v

1.251 - 1.500
I:I alisma Alani

I:F Calig !

[ ] 1001-1.250
[ 7s0.1- 1.000
B 570

“\_~ Siirekli Akarsu

© .- Mevsimlik Akarsu

Sekil 4.1. Caligma sahasinin yiikseklik basamaklari haritast
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4.1.2. Egim Analizleri

Caligma sahasi akarsular tarafindan derince parcalanmis yiiksek egim
degerlerindeki yamaglara sahip bir akarsu havzasidir. Havzaya ait egim 6zellikleri 8
egim grubunda siniflandirilmistir. Calisma sahasiin genelinde egim degerleri yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yikselti arttikca topografyanin egimi artmaktadir. Egim
degerleri sahanin dogusunda Ogdem Koyii ¢evresinde plato yiizeyi ile havzanin
giineyinde Yusufeli ilgesi cevresinde azdir. Burada egim degeri %S5 ile %20 arasinda
degismektedir. Calisma alaninda kisa mesafelerde nispi yiikseltide biiyiik farkliliklar
meydana gelmektedir. Egimin en yiliksek degerlere ulastigi alanlar genis alan
kaplamaktadir. Ozelikle Biiyiik Dere ve Salavat Dere vadileri boyunca egim degerleri

yiiksektir. Bu alanlarda egim degerleri % 40°1n {izerine ¢ikmaktadir (Sekil 4.2).
4.1.3. Baki Analizleri

Calisma alaninda egim degerlerinin arttig1 alanlarda baki sartlar1 kisa
mesafelerde degisir. Egimin azaldigi alanlarda ise daha sade bir goriinim soz
konusudur. Calisma sahas1 Karadeniz kiyr daglarinin giineye bakan alaninda yer
almaktadir. Bu sebeple sahada baki siniflar1 arasinda en genis alani glineye bakan

alanlar olusturmaktadir

Calisma alaninda topografyanin akarsular tarafindan parcalanmis olmasi nedeni
ile baki kisa mesafede degismektedir (Sekil 4.3). Barhal ana kolunun sag sahili
boyunca dogu, glineydogu ve kuzeydoguya bakan alanlar 6nemli yer kaplamaktadir.
Ayni sekilde ana akarsuyun sol sahili boyunca da giiney, glineybati, batiya bakan

alanlar hakimdir.
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4.1.4. Vadi Yogunlugu Analizi

Vadi yogunlugu fliivyal siireclerle olusan sekillerin agiklanmasi agisindan
gereklidir. Vadi yogunluk analizi birim alana karsilik gelen vadi uzunluguna gore
yapilir (Yildirnm ve Karadogan, 2009). Arastirma sahasi haritast 1cm?’lik alanlara
boliinmiis ve km?’ye diisen akarsu kol sayisi belirlenerek vadi yogunlugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifade ile parcalanmanin maksimum ve minimum oldugu alanlar
belirlenmistir. Havzanin genelinde yogun akarsu gelisimi ve asindirmasi sonucu
onemli dl¢lide parcalanmistir. Vadi yogunlugu egim, relief, litoloji gibi nedenlerle her
yerde ayni degildir. Alanin bazi yerleri diisiik yogunluk degerleri gdsterirken, bazi
yerleri yiiksek yogunluk degerleri gostermektedir. Vadi yogunlugu Barhal Cay1 ve
kollar1 boyunca yogunluk yiiksektir (Sekil 4.4).

62



:l Orta Derece
Az
[ ]CokAz

ﬂ:p Calisma Alani <
“\_ Sturekli Akarsu

© .- Mevsimlik Akarsu

705000 710000 715000 720000 725000
Nakirav T.
Aktepel.
g -8
8 8
3 3
N A==, Ziyaret Dag ¥
-
L
° s
37 B
3 3
2 2
Sitile
Kurugedik Ty :
° =
34 LS
: . g
¢ Q
°
- L
S
"Q, U U U T U
705000 710000 715000 720000 725000
ACIKLAMALAR
Vadi Yogunlugu A Zive N
- Cok Yogun ® Yusufeli - i
- Yogun ®  Koyler

Sekil 4.4. Barhal Cay1 vadi yogunluk haritas1

63




4.1.5. Profil Analizleri

Profil hattinin inisli ¢ikigh goriiniimde olmasi sahanin akarsular tarafindan
parcalandigini ve topografyanin arizali oldugunu gosterir. Calisma sahasinin
morfolojik goriiniimiinii ortaya koymak i¢in sahaya ait GB-KD yo6nlii enine profiller
cikartlmistir. (Sekil 4.7). Bu profiller daha sonra st {iste cakistirilarak sahanin
stiperimpoze profili elde edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5. Arastirma sahasiin B-D dogrultusundaki profil eksenleri (D-D')
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Sekil 4.6.Calisma sahasinin enine sliperimpoze profili
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Sekil 4.7. Aragtirma sahasindan alinan profil eksenleri

Calisma sahasinin ¢ikartilan enine profillerin de dikkat ¢eken en 6nemli nokta
sahanin akarsu faaliyetleri ile fazlaca pargalandigidir. Enine profiller incelendiginde
topografyanin genel olarak keskin sirtlar ve vadilerden ibaret oldugunu Barhal Cay1

yatagini 800 m derine kadar yardig1 goriilmektedir. (Sekil 4.5)

Calisma alaninda GB-KD dogrultusunda alt1 farkli noktadan alinan profiller iist
iste cakistirilarak siiperimpoze profil olusturulmustur. Enine profil incelendiginde
batidan doguya dogru yiikselti azalmakta olup sahanin dogusunda platoluk alanlarin
var oldugu goriilmektedir. Bu alanlar asinim diizliiklerinden olusan plato ylizeyine
karsilik gelmektedir. Daglik alanlar sik araliklarla V sekilli vadiler tarafindan yarildigi
goriilmektedir (Sekil 4.6).
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4.1.5.1. Vadi Profil Analizleri

Akarsu vadileri boyunca vadinin uzanisina dik alinacak enine profiller, vadi
yamagclarindaki egim sartlari, taracalar gibi bir¢ok topogratik 6zelligin agiklanmasinda
onemlidir. Barhal Cay1 jeomorfolojik gelisimi hakkinda detayli bilgi edinebilmek
amaciyla ana kol iizerinde vadi profilleri ¢ikarilmistir (Sekil 4.8 ve 4.9). Bu amagla
Ozellikle taracalarin ve yataktaki egim degisikliklerin tespit etmek amac ile vadiyi
enine kesen profiller alinmistir. Sahada alinan 5 adet profilin ¢akistirilmasi ile vadi
stiperimpoze profilleri olusturulmustur (Sekil 4.8). Bu profiller alinirken sahada akarsu
taracalarin1 ve vadi yamaglarin egim degisikliklerini izleyebilmek i¢in bu dogrultuda
profiller alinmistir. Akarsuyun agiz kismindan kaynagina dogru alinan siiperimpoze
profil incelendiginde Barhal Cay1 yataginda kademeli diizliiklerin oldugu goriilmiistiir.
Bu diizliikler akarsu taragalarina karsilik gelmektedir. Yine vadi yamaclarin kaynaga

dogru gittikg¢e diklestigi, vadi tabaninin ise daraldig1 goriilmektedir.

Profillerde, dikkat ¢eken 6nemli sonuglardan biri vadide gomiilmeni 800 m’leri
bulabilmektedir (Sekil 4.8). Bu durumu ortaya ¢ikaran temel faktor, meydana gelen

tektonik genglesme hareketleri ile akarsuyun yatagina gomiilmesidir.

Barhal Cay1 Havzasi ¢entik vadi 6zelligi tasimasi sebebiyle vadi tabani dardir.
Vadi tabaninin havza igerisinde en genis oldugu alan Barhal Cay1’nin Coruh Nehri ile
bulustugu mansap kismidir. Barhal Cay1 vadisi boyunca giineyden kuzeye dogru vadi

tabani iyice daralarak dik yamaclar arasinda kalir (Sekil 4.8).
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4.2. Bashca Jeomorfolojik Birimler

Aragtirma sahast Asagi Barhal Cayir Havzasindan olugmaktadir. Calisma
sahasinda baglica jeomorfolojik birimleri; daglik alanlar, parcalanmis asinim
ylizeyleri, plato, keskin sirtlar, taracalar ve vadiler olusturmaktadir (Sekil 4.10, 4.11
ve 4.12). Bu boliimde ¢alisma sahasindaki jeomorfolojik birimler yiiksekten alcaga

dogru sirastyla agiklanmaya ¢aligilmistir.

Sekil 4.10. Arastirma alanmin blok diyagrami, giineyden bakis
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4.2.1. Daghk Alanlar

Dogu Karadeniz Daglar1 Tiirkiye’nin kuzeydogusundadir ve Karadeniz
kiyilarina asagi yukari paralel olarak uzanmaktadir (Kronberg, 1970). Barhal Cay1
Havzasi kuzeyde GB-KD yoniinde uzanan Kackar ve Altiparmak Dag sisilesi ile
giineyde Coruh Nehri arasinda kabaca kuzey-giiney yoniinde uzanmaktadir. Asagi
Barhal Cayir Havzasi’nin c¢alisildigi bu arastirmada sahasinin kuzey-dogu-bati
kesimlerinin biiyiik bir boliimii daglik ve tepelik alanlar ile ¢evrilidir. Bu daghk
alanlar ¢ok sayida yamaglar ve sirtlar ile ¢evrilmis olup, akarsular tarafindan derince
yartlmis birimlerdir. Calisma sahasinin dogusunda yer alan Ziyaret Dag1 havzanin
doguda ki sinirin1 olusturur. KB-GD dogrultusunda uzanan Ziyaret Dagi (2752 m) ile
Havza tabani ile nispi yiikseltisi yer yer 2000 m’leri bulunmaktadir. Caligma sahasinin
giineydogunda uzanis gosteren diger onemli birim olan Biiylik Dag’in en yiiksek
noktasi 2239 m’dir. Ziyaret Dag1 litolojik yapisi; Bazalt, andezit, dasit ve piroklastik

kayaglardan olugmaktadir.

Miyosen sonu pliyosen baslarinda tamamen kara durumuna gecen sahada ki
akarsular, iklimdeki degismeler sonucunda ve tektonik hareketlerle aginim yiizeylerini
parcalayarak vadilerini kurmustur. Bir yandan yiikselmenin devam etmesi 6te yandan
da Pleistosen’deki iklim degigsmelerine bagl olarak giiclenen akarsular, vadilerini daha
da derinlestirerek uzun ve keskin sirtlar meydana getirmistir. Genellikle litolojik
yapinin her yerde ayni1 olmamasi nedeniyle farkli yiikseltilere sahip tepeler olusmustur.
(Sever, 2001). Erol (1983)’un Tiirkiye Olg¢iisiinde hazirlamis oldugu 1:1.000.000
Olcekli jeomorfoloji haritasinda Barhal Cayr Havzasi’nin uzak c¢evresini olusturan
daglik sahalar1 Orta Miyosen (DI), Ust Miyosen (DII) asinim yiizeyli olarak
gosterirken, yakin cevreyi olusturan tepelik sahalar ise DI ve DII aginim yiizeyli
tepeler seklinde belirtmistir. Calisma sahasinin dogusunda 1500-1600 m ile 1700
m’lerde aginim diizliiklerine karsilik gelen plato ylizeyi goriilmektedir (Sekil 4.13).

(Calisma sahasinin iginde farkl: yiikseltilere sahip tepelerin bircogu dik ve uzun
keskin sirtlar iizerinde bulunmaktadir. Bu tepeler giineyden kuzeye dogru; Kurugedik
T. (2587 m), Satitere T. (2028 m), ayn1 zamanda ¢aligsma sahasinin en yiiksek noktasini
olusturan Bakat T. (3057 m), kuzeye dogru devam ederek Sitile T. (2745 m), Virankale
T. (2186 m) , Nakirav T. (2681 m), Aktepe (2531 m) ve Sitile T. (2028 m) zirve
noktalarini olusturur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. Caligma sahasmin dogusunda plato yiizeyinden gériiniim, Ogdem Koyii

Virankale T.
2186 m

Sitile T.
2745 m

Sekil 4.14. Keskin sirtlar iizerindeki tepelerden bir goriiniim, taskiran mevki, batiya bakis
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4.2.2. Taraca (Seki)

Calisma sahasinda olan jeomorfolojik sekillerden biri de Akarsu sekilerdir.
Barhal vadisi yamaclarinda yiiksekligi az taragalara rastlanilmistir. Fakat yamacg
egimin yliksek degerlerde olusu nedeni ile taracalar yiizeysel akis ve kiitle hareketleri
ile deforme edildiginden tespit edilmesi zorlagmistir. Vadi yamaglar1 iizerinde bulunan
cakil depolar1 akarsuyun eski seviyesini gostermektedir (Sekil 4.15). Ge¢misteki
bolgede yasanan taban seviyesi degisikligi sonucu olusan akarsu sekileri iizerinde

yerlesmelere rastlanmaktadir.

Barhal Cay1

Sekil 4.15. Barhal Vadisinin asagi ¢igirinda goriilen taraga deposundan bir goriinim
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4.2.3. Vadiler
4.2.3.1. Centik (V Sekilli) Vadiler

Miyosen doneminde heniiz dis drenaja baglanmamis olan Coruh Nehri,
glinlimiizden farkli olarak daha kisa boylu ve sentripetal drenaj agina sahip olmasi
muhtemeldir. Pliosen’de geriye dogru asinim ile birbirine bitisik havzalarin kapanmasi
ile Ust Miyosen ¢okelleri iizerine konsekant olarak yeniden kurulan Coruh Nehri,

Pleistosen doneminde tamamen dis drenaja baglanmis olmalidir (Kose, 1991).

Genel olarak dislokasyon hattini takip eden Coruh Nehri ve kollarindan biri olan
Barhal Cay1 dis drenaja baglanmasi sonucu yatagini yeni taban seviyesine gore
asindirmaya baglamistir. Boylece kaynagin1 Kackar ve Altiparmak Daglarindan alan
kabaca kuzey-giiney yonde uzanan enine profilleri “V” seklinde olan derin yarilmis

geng vadi ortaya ¢cikmistir (Kose, 1991).

Calisma sahasinda ti¢ farkli vadi tipi tespit edilmistir. Bunlar Centik (V sekilli)
vadiler, bogaz vadiler ve genis tabanli vadilerdir. Calisma alan1 jeomorfolojik gelisimi
stiresince Barhal Cay1 ve kollar1 tarafindan ¢ok¢a pargalanmis ve glinlimiizdeki arizali
topografya sartlarina ulasmistir. Centik (V sekilli) vadiler akarsularin yatagini derine
asindirmasi sonucu olusan enine profili “V” seklinde olan tabansiz vadilerdir. Sahada
en c¢ok gorillen vadi tipidir. Bu vadiler heniiz denge profiline ulasmadigini,
asindirmanin devam ettigi gostermektedir. Calisma sahasinda ki en biiyiik vadiyi
olusturan Barhal ¢ay1 farkli litolojik yapiy1 kat ettiginden vadi yamaglar1 da kisa
mesafede degismektedir. Vadi kuzeyde Taskiran Koyt ¢evresinde Kackar granitoyidi
icinde akarken, Yusufeli Ilgesi giineyinde Coruh nehrine karistig1 yerde Ust Kretase
yasli volkano-sedimanter i¢inde yer almaktadir. Dolasiyla daha az direncli
volkanitlerin bulundugu kesimlerde vadi taban1 daha genis yamaglar nispeten daha
yatik, granitik kayaglarin bulundugu kuzey kesiminde tabansiz, ‘V’ sekilli vadiler
meydana gelmistir (Sekil 4.17). Sahada centik vadilerin yamaclarinda yer yer yamag

dokiintiisii goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Genis tabanli vadiden bir goriiniim, Sekil 4.17. 'V' sekilli vadiden bir goriiniim,
Yusufeli flge merkezi Taskiran Koyii

4.2.3.2. Bogaz Vadi

Havzada bogaz vadi Arcivan Deresi’nin olusturdugu vadi igerinde Cirali Kyt
yakininda yer almaktadir. Vadi yamaglart ¢ok dik olup ¢ogu yerde egim %901
bulmaktadir. Bogaz i¢inde akarsuyun akabilecegi kadar taban olugsmasina olanak

vermistir (Sekil 4.18).
4.2.3.3. Genis Tabanh Vadiler

Derine agindirmanin yavagladigi bunun yerini yana agindirmani ve biriktirmenin
On plana gectigi aliivyal tabanl vadiler meydana gelir (Ering, 2000). Egim degerlerinin
azaldig1 akarsuyun agiz kisminda 6nemli bir vadi tipi olan genis aliivyal tabanh
vadilere gecilmektedir. Aliivyal vadi tabanlar1 akarsuyun Coruh nehrine birlestigi agiz
kismindan i¢ kisimlara dogru daralarak devam edip sonlanir (Sekil 4.16). Zaman
zaman tagkinlarin meydana geldigi bu alanlarda Kuvaterner yash aliivyonlar yayilis
gostermektedir. Genis tabanli vadiler havzada onemli tarim faaliyetlerin yapildig:
baslica alanlarin baginda gelmektedir. Yusufeli Barajindan sonra bu vadi i¢indeki

yerlesmeler, aliivyal topraklar ve tarim alanlar1 sular altinda kalacaktir.
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Sekil 4.18. Bogaz vadisinden bir goriiniim, Cirali Koyt mevkii

4.3. Jeomorfolojik Gelisim

Mesozoik’te bugiinkii Kuzey Anadolu kiyr daglarinin bulundugu sahaya, kita
kiitlelerin ay1lmasi sonucu tetis jeosenklinali yerlesmistir. Mesozoik sonundan itibaren
tetis jeosenklinali kapanarak, burada ¢okelen tortullar su iistiine ¢ikmistir. Boylece
Kuzey Anadolu’nun bulundugu saha karalagmig ve ilk akarsu agi kurulmustur. Tim
saha oligosende kara haline gegmistir. Pontidler 6zellikle Ust Eosen—Oligosen

stiresince siddetli orojeneze maruz kalmistir (Atalay ve Mortan, 2011).

Calisma sahast ve yakin c¢evresi sikisma rejiminin etkisiyle kivrilma ve
kirilmalara maruz kalmigtir. Kayacglar, Ge¢ Kretase ‘den Eosen sonuna kadar
kuzeybati-giineydogu dogrultulu basing gerilmeleri etkisinde kalmasindan dolay1 fayl
ve catlakli yapilar igerir. Dogu Pontidler‘de sikisma tektonigine bagl olarak Eosen
sonrasinda Niksar-Ispir-Yusufeli-Ardanu¢ hatlarinda bindirme fay1 gelismistir

(Dokuz, 2000).
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Pontidlerde Oligosen’de baslayan ylikselim ve kuvvetli asinim bu kusak
izerinde asinim yiizeylerin meydana gelmesine neden olmustur. Ayrica bu donemde
kara durumuna gegen saha tizerinde ilk akarsular kurulmaya baslamistir. Oligosen’de
karalasmaya baslayan Anadolu’nun paleotektonik gelisimi Neojen’de sona ermis ve

neotektonik donem baslamistir (Erol, 1989).

Bugiin calisma sahasinin dogusunda parcali diizlikler bu dénemde olusan
asinim ylzeylerinin pargalaridir ve Erol (1989)’un “Anadolu Penepleni” olarak

adlandirdig1 dalgali, tepelik asinim yiizeylerine denk gelmektedir.

Ust Miyoson’den itibaren sikisma hareketi sonucunda Kuzey Anadolu
kiitlesinde ¢okme ve sikisma hareketleri sonucu kirik kusak ve bu kusak iizerinde
¢okme sonucu oluklar olugmustur. Bu olugun olusmasi ile daha énce kurulmus olan
akarsular pargalamaya baglamistir. Diger taraftan bu oluklara akarsular kurulmustur.
Miyosen sonunda baslayan pliyosen doneminde de devam eden faylanma hareketleri
sonucu Kuzey Anadolu Daglari’nin bulundugu saha toptan yilikselmeye ugramistir. Bu
yiikselme ile akarsular dagin yiikselme hizina paralel olarak bogazlar meydana

getirmistir (Kose, 1991).

Kuvaterner doneminde sahada epirojenik hareketler ve bunlarin kontrol ettigi
asindirma ve biriktirme faaliyetleri devam etmistir. Yine bu donemde Genel olarak
dislokasyon hattin1 takip eden Coruh Nehri dis drenaja baglanmistir. Coruh nehrinin
kollarindan biri olan Barhal Cay1 da buna uyarak vadilerini yeniden kazmaya
baslamiglardir. Boylece Barhal Cay1 yatagini kaziyarak dik yamagh dar vadiler, akarsu
taragalart ile asinim ylizeylerinin parcalayarak keskin sirt ve tepelere doniistiirmiis

Boylece saha jeolojik ve jeomorfolojik anlamda giiniimiizdeki seklini almistir
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5.1. Beseri Cografya Ozellikleri

Arastirma sahasinda niifus, yerlesme, yerlesme dokusu, ekonomik faaliyetler,
arazi Ortiisii biiyiik 6l¢iide jeomorfolojik 6zelliklerin etkisi altinda gelismektedir.
Arizali topografyaya sahip olan ¢alisma sahasinda niifus, yerlesmelerin kurulus yerleri
ve gelisimi, arazi kullanim potansiyelini jeomorfolojik 6zellikler belirlemektedir. Bu
boliimde ¢alisma sahasinin niifus, yerlesme ve arazi kullanim 6zellikleri incelenmistir.
Ayrica jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan problemler tespit edilmis ve bu

sorunlarin etkileri incelenmistir.
5.1.1. Niifus

Caligma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri niifusun gelisimini kisitlamaktadir.
Bu amagla havzanin genel niifus Ozellikleri jeomorfoloji ile iliskilendirerek
aciklanmaya calisilmistir. Asagi Barhal Havzasi’nin niifus 6zelliklerini belirlemek
icin TUIK 2019 verileri kullanilmustir. Calisma sahasmin toplam niifusunu, Yusufeli
flgesi ve buna bagh 9 K&y olusturmaktadir. 2019 yili niifus verilerine bakildiginda
havzada toplam 9.357 kisi yasamaktadir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Asag1 Barhal Cay1 Havzasi'na ait 2019 y1ili niifus verileri (kisi)

Yerlesim Adi Nufus
Yusufeli Merkez 7.383
Bahgeli 113
Bostanci 467
Dereigi 400
Esendal 133
Kiplice 142
Mutlugiin 137
Ciral 136
Ogdem 100
Taskiran 346
Toplam 9.357

Kaynak: TUIK

Yillara gore niifus miktar1 incelendiginde ¢ok fazla farklarin olmadigini ayni
zamanda niifus miktarinin da az oldugu goriilmektedir. 1975-2000 y1l1 arasinda niifus
miktarinda goge bagl bir azalma olmugtur. Tarim alanlarin sinirli olmasi, igsizlik gibi
nedenler gocleri tetiklemektedir. 1965-2019 yillar1 arasinda niifusun en fazla oldugu

yil 2014 yilidir (9.546 kist).
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Niifusun en az oldugu yil 5.227 kisi ile 2000 yilidir (Tablo 4.2), (Sekil 4.19).
2007 yilinda ADNKS (Adrese dayali niifus kayit sistemi) gecilerek daha giivenilir

veriler elde edilmistir.

Tablo 4.2. Asag1 Barhal Cay1 Havzasi’nin yillara gore niifus miktar1 (kisi)

Yillar

1965

1970

1975

1980

1990

2000

2007

2014

2019

Nufus

7.587

8.300

9.351

9.075

9.188

5227

8.980

9.546

9.051

Kaynak: TUIK

Niifus miktar (kisi)

12000

10000

1965

15970

1975

1980

1990
Yillar

2014

2019

Sekil 4.19. 1965-2019 y1l1 niifus miktar1 grafigi
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5.1.2. Yerlesme

Calisma sahasinin yerlesme 6zelliklerini agiklamak i¢in TUIK 2019 verileri
kullanilarak tablo olusturulmustur. Havzada toplam 10 yerlesim yeri bulunmaktadir.

Bunlardan biri Yusufeli ilgesi olup diger yerlesim yerleri Koy statiisiindedir.

Havzada yerlesmelerin dagilisi ve gelisimi bu jeomorfolojik birimlere bagl
olarak ortaya ¢ikmistir. Yerlesmelerin gelisimi ayni sekilde jeomorfolojik birimlerin
denetimi altinda olmustur. Havzada yarilma derecesi fazla ve vadi yogunlugun sik
olmasi relief amplitiidiinii artirirken, egim degerlerinin de yiliksek olmasina neden
olmustur. Havzada hemen hemen yerlesme ve tarim arazisi olusturacak vadi tabani
veya ova diizliigii bulunmamaktadir. Bu nedenler yerlesmeler Barhal ¢ay1 ve kollar

boyunca ve vadi yamaclarinda toplanmistir (Sekil 4.20).

Calisma alaninda yerlesmelerin kurulus yerlerine bakarsak ulasim kolayligi, su
temini, jeomorfolojik 6zellikler ve toprak ozellikleri gibi faktorlerin dikkate alindigi
sdylenilebilir. Ozellikle havzanin egim durumu yer seciminde belirleyici faktér oldugu
sOylenebilir. Cevrenin son derece engebeli ve ylizeylerin akarsular tarafindan
parg¢alanmis olmasi, erozyon siireci tarim topraklarinin belirli kiigiik diizliiklerde yer

almasina yol agmustir.

Calisma sahasinda yerlesmelerin ve niifusun yiikseklik kademelerine gore
dagilisini tespit etmek amaciyla tablo olusturulmustur. Tablo hazirlanirken, sahanin

giincel durumunu yansitmasi i¢in TUIK (2019) verileri kullanilmustir.

Hazirlanan tabloya gore sahada yerlesmeler 500 m ile 1750 m arasinda yayilis
gostermektedir. Toplamda 10 yerlesim merkezine sahip ¢alisma alaninda 500-750
m’ler arasinda Yusufeli lgesi bulunmakta olup, bu yiikseklikler arasinda 7.383 kisi
yasamaktadir. Sahada 751-1000 m’ler arasinda {i¢ yerlesim merkezi bulunmakta olup,
bu yiikseklikler arasinda 883 kisi yasamaktadir. Sahada 1001-1250 m’ler arasinda ii¢
yerlesim merkezi bulunmakta olup bu yiikseklikler arasinda 391 kisi yasamaktadir.
Sahada 1251-1750 m’ler arasinda ii¢ yerlesim merkezi bulunmakta olup, bu

yiikseklikler arasinda 700 kisi yasamaktadir (Tablo 4.3).

Caligma sahasinda yerlesmelerin geneli egim degeri yiiksek oldugu vadi
yamagclarinda, akarsu vadileri boyunca ve plato yiizeylerinde kuruldugu gorilmiistiir.
Yerlesmelerin biiyiik bir kismi1 Barhal Cay1 ve Arcivan Deresi boyunca kurulmalari

dikkat cekmektedir. Havzanin genelinde daginik yerlesme hakimdir.
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Tablo 4.3. Calisma alaninda 2019 y1l1 verilerine gére yerlesmelerin ve niifusun yiikseklik basamaklarina

gore dagilist
Yiikseklik Basamaklar: (m) | Yerlesme Sayisi ve Tipi Niifus
500 - 750 1 flge Merkezi 7.383
751 - 1000 4 Koy 1.019
1001 - 1250 3 Koy 338
1251 - 1750 2 Koy 567
1751 - 2250 0 0
2251 -2500 0 0
2700 + 0 0

Sekil 4.20. Calisma sahasinda yerlesmeler kurulus yerine gore farklilik gostermektedir. (a) Cirali Koyii,
(b) Esendal Ké&yii, (c) Ogdem Koyii, (d) Yusufeli ilgesi
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5.1.3. Arazi Kullanim /Arazi Ortiisii

Jeomorfoloji, arazi kullanim 6zelliklerini belirlemesi agisindan 6nemlidir. Arazi
kabiliyet siiflarina gore kullanilan araziler niifus i¢in olumlu yonde etkilemektedir.
Ancak artan niifus miktar1 ile dogal kaynak tlizerinde olan baskiy1 artirmaktadir.
Bununla birlikte orman alanlarin yerlesme, tarim ve mera alanlarina donistiiriilmesi
gibi yanlis arazi kullanimlar1 ekolojik dengenin bozulmasina, erozyon, heyelan gibi

jeomorfolojik problemlerin afet boyutuna ulagsmasina neden olmaktadir.

Calisma sasinin arazi kullanim ve jeomorfolojik 6zellikler arasindaki iliskiyi
ortaya koymak icin 1/100.000 o6lgekli Artvin il arazi varligi haritasindan (1990)

yararlanilarak arazi kullanim haritas1 hazirlanmistir (Sekil 4.23).

Havzada jeomorfolojik birimler arazi kullanimda belirleyici olmustur. Havza
alaninda genelde daglik alanlar orman, plato yiizeyleri mera ve kuru tarim, vadi

tabanlar1 bag-bahge tarimi, yamaglar yerlesme ve terasli tarim olarak kullanilmaktadir.

Havzada tarim alanlari egimin nispeten az oldugu akarsu vadileri boyunca, iklim
sartlarin uygun oldugu al¢ak kesimlerde, yerlesim alanlarin yanimna terash tarim
yapilmaktadir. Calisma sahasinda egim degerlerin yiiksek olmasi, yagis miktarinin az
olmasi ve sahanin arizali topografyasi ile birlikte tarim alanlari sinirli olmasina, tarim
triinlerin ¢esitliligini az olmasina neden olmustur. Havzadaki tarim alanlarmin
dagilisina bakildiginda en genis tarim alan1 Barhal Cay1, Arcivan Deresi gibi akarsu
vadileri boyunca bulunmaktadir (Sekil 4.22 ve 4.23). Bu alanlarda Bag-Bahge tarimi
Ogdem Koyii ¢evresinde ise genellikle kuru tarim yapilmaktadir. Algak kesimlerde
ormanlik alanlara rastlanilmamaktadir. Buralarda yerlesmelere yakin daha c¢ok
agaccik-cali formasyonu ve ciplak kayalik alanlar yayilis gdstermektedir. Calisma
sahasinda yukar1 kesimlerde ormanlik alanlara gecilmektedir. Orman alanlarindan

genelde yakacak odun olarak faydalanilmaktadir.

Arazi kullanim1 bakimindan mera alanlar1 hayvanlarin otlatilmasi i¢in kullanilan
alanlardir. Calisma sahasinin dogusunda Ogdem Kdyleri cevresinde mera alani olarak
kullanilmaktadir (Sekil 4.21 ve 4.23). Havzada hayvancilik faaliyetleri ekstansif
sekilde, ailelerin gecimlerini saglamak icin yaptiklari, ticari degeri fazla olmayan mera

hayvancilig seklindedir.
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Sekil 4.21. Mera alanlarindan bir goriiniim, Ogdem Koyii

Sekil 4.22. Vadi tabani tarim arazisinden bir goriinim
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5.2. Calisma Sahasinda Baslhica Jeomorfolojik Problemler

5.2.1. Erozyon

Erozyon kisaca topragin su, riizgar ve yercekimi etkisiyle bagka yere taginmasi
stirecidir (Karabulut ve Kii¢likonder, 2008). Erozyon dogal bir siire¢ olmasina karsin
beseri faaliyetler neticesinde; yanlis arazi kullanimi, orman alanlar kaldirilarak tarim

alanlarina doniistiiriilmesi sonucu erozyon ile toprak kayb1 hizlanmaktadir.

Asag1 Barhal Cayr Havzasi’nda erozyon, dnemli bir jeomorfolojik sorundur.
Calisma sahasinin morfolojisi erozyonun yasanmasina uygun sartlar olusturmaktadir.
Calisma sahasinin sahip oldugu relief sartlar1 ve litolojik 6zellikler erozyonun sahada
o6nemli jeomorfolojik problem oldugu goriilmektedir. Egimli arazilerde bitki
oOrtiisiiniin zay1f oldugu veya tamamen yok oldugu zaman yere diisen yagmur damlalar,
darbe etkisiyle toprak pargalarini yerinden kaldirir ve yiizeysel akisa gecen yagmur

sular1 bu toprak pargalarini siiriikleyerek egimin azaldigi yere kadar tasimaktadir.

Calisma alaninda erozyona sebep olan ¢ok sayida faktor vardir. Ancak bunlar
arasinda anakaya, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki 6rtiisii ve arazi kullanim 6zellikleri
erozyonu tetiklemeleri bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Erozyon i¢in Oncelikle toprak
olusumu gereklidir. Bu noktada da anakaya 6zellikleri toprak olusumu i¢in dnemli bir
faktordiir. Calisma sahasinda yiizeylenen kayaglarin dayanikliliklart toprak olusumu

acisindan karakterini ortaya koymaktadir.

Calisma sahasinin morfolojik yapisi erozyonu hizlandiran diger bir etkendir. Dar
ve derin vadilerce yarilmis topografyasi ile calisma sahasi, toprak Ortlisiiniin ve
zeminin erozyona maruz kalmasina neden olmaktadir. Egim degerleri sahanin
genelinde yiiksektir. Bu yiiksek egim degerleri ayrisma ve ayrisan malzemeleri
tasinmasi lizerinde dogrudan rol oynamaktadir. Bu nedenle arazi kullaninmi ve
planlamasinda bu sorunlar1 g6z 6niinde bulundurmak gerekmektedir. Havzada toprak
orlisti ve bitki Ortiisiinden yoksun ¢iplak kayalik alanlar genis yer tutmaktadir. Bu
alanlarda egim degerleri arttikca yiizeysel akis miktart ve hizi artmakta boylece

topraklarin erozyona kars1 direncini azaltmaktadir.

Calisma sahasinin erozyon siniflari haritas1 hazirlanmistir (Sekil 4.24). Calisma
sahasinin genelinde siddetli derecede erozyon goriilmektedir. Calisma sahasinin egim
degerlerin arttig1 erozyon siddeti de artmaktadir. Vadiler boyunca ise orta derece

erozyon goriilmektedir.
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Sekil 4.24. Calisma sahasinin erozyon siniflari haritasi
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Calisma sahasinin genelinde siddetli derece erozyon goriilmektedir (Sekil 4.24).
Arazi ¢aligmalar sirasinda Kiipliice Koyt yakinlarinda parmak erozyonun 6rneklerine
rastlanmistir (Sekil 4.25). Ayrica erozyon sonucu yasanan toprak kaybini dnlemek

adina yore insanlar1 taracalandirma yapmaktadirlar (Sekil 4.26).

Calisma alaninda ormanlik sahalarin tarim ve mera alanlarina doniistiiriildiiglini
daha sonra terk edildigi gorilmistiir. Bu gibi yanhs arazi kullanimlari sonucu
erozyonu hizlandirmaktadir. Havzada yasanan erozyonu onlemek adina bir takim
calismalar yapildig1 goriilmiistiir (Sekil 4.27). Bunun disinda bdlgede yasan insanalar
bilgilendirilmeli, yanlis arazi kullanim1 sonucu toprak kaybi onlenmeli ve arazi

kabiliyet siniflarina uygun sekilde arazi kullanilmalidir.

Sekil 4.25. Kiipliice Kdyii yakinlarinda Parmak erozyonundan bir goriiniim
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Sekil 4.27. Erozyon 6nleme amagli yapilan agaglandirma ve duvar setlerinden bir goriiniim, Taskiran Koyt
mevkii
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5.2.2. Kiitle Hareketleri

Ayrigsma ile olusmus malzemelerin veya kiitlelerin yer ¢ekemi ile yamaglardan
asagiya dogru hissedilir sekilde hareket etmesidir( Ering, 2000). Calisma sahasinin
jeolojisi, jeomorfolojisi, toprak yapisi, egim degerleri gibi durumlar kiitle
hareketlerinin yasanmasina uygun ortam saglamaktadir. Caligma sahasindaki kiitle

hareketlerini; heyelanlar, kaya diismeleri ve yamag dokiintiileri olarak ele alinacaktir.
5.2.2.1. Heyelan

Heyelanlar; kayalardan, dokiintii Ortiisiinden topraktan olusan kiitlelerin bir
ylizey lizerinde asagiya dogru yerlerinden koparak yer degistirmesi olayidir (Ering,

2000).

Calisma sahasmin jeolojik oOzellikleri heyelanlar {izerinde etkili olmaktadir.
Sahada meydana gelmis olan eski heyelan vokano-sedimenter kayaclardan olusan
Catak formasyonu tizerinde geligsmistir. Egim kiitlenin hareketini saglayan énemli bir
etkendir. Yergekiminin etkisiyle kiitleler yiiksek egimli alanlardan daha az egimli
sahalara dogru hareket ederler. Bu sebeple egimin fazla oldugu alanlarda heyelan riski
fazladir. Buna gore ¢aligma sahasinda da egim degerlerin yiiksek olmasi heyelan riski
olusturmaktadir. Arastirma sahasinin i¢inde eski heyelan sahas1 bulunmaktadir. Barhal
Cayinin Coruh nehrine karistigi yerden 2 km kuzeyde Barhal Cayinin sol yamacinda
Yusufeli Vecanget Mahallesi’nin bulundugu alanda yaklasik 1 km? biiyiikligiinde
heyelan sahasi bulunur (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Calisma sahasinda Heyelanin (Eski) Google Earth goriiniimii, doguya bakis
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5.2.2.2. Kaya Diismeleri

Calisma sahasinda zaman zaman etkili olan bir diger kiitle hareketini kaya
diismeleri olusturmaktadir. Egim degerleri yiiksek olan sahada yamag stabilitesinin
bozulmasi sonucu yiiksek egim degerlerine sahip bu yamaclar boyunca kaya diismeleri
meydana gelmektedir. Bunun sonucunda yerlesim alanlarinin, karayolu, kopri vb.

yapilarin tahribine yol agmaktadir.

Calisma sahasinda meydana gelen kaya diismeleri cogu zaman kisa mesafede
etkili olmakta ve yamac stabilitesini bozulmasi sonucu ulasim yollarina diisen
bloklarin yolu kapamasina neden olmaktadir. Genellikle ulagimin aksamasina sebep
olan bu olaylar, yoldan gegen araglar i¢inde biiyiik risk olusturmaktadir. Cok sik
meydana gelmeyen bu doga olay1 afet boyutu kazandiginda ise ciddi can ve mal
kayiplarina neden olmaktadir (Sekil 4.30). Calisma alanindaki kaya diismesi agisindan
riskli alanla tespit edilmeli ve kendiliginden diismeleri engellenerek, bu kayalar

ylizeyden temizlenmelidir. Riskli alanlarda ¢elik tellerle ortiilmelidir. (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Kaya diisme riski tastyan Yusufeli-Ogdem Koyii karayolu
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Sekil 4.30. Caligma alaninda kaya diismeleri, Ogdem Koyii mevkii

5.2.2.3. Yamag¢ Dokiintiileri

Calisma sahas1 Barhal ¢ay1 ve kollar tarafindan derin bir sekilde yarilmasi
nedeniyle engebeli bir goriinlime sahiptir. Barhal c¢ay1 ve kollar1 tarafindan
parcalanmis yamaglarin egim degerleri fazla olup, bu yamaclar boyunca anakayanin
asinmasi1 ve par¢alanmasi sonucunda ¢esitli boyuttaki unsurlardan olusmus ve koseli
bir yap1 gosteren enkaz malzemesi meydana gelmistir. Yamag¢ dokiintiisii havzanin
cesitli kesimlerinde yaygin olarak gozlenmektedir. Calisma sahasinda yamag
dokiintiileri Barhal vadisi boyunca ve onun yan kollarmin agmis oldugu vadiler

boyunca yogun olarak gozlenebilmektedir (Sekil 4.31).

91



Sekil 4.31. Tagkiran Kdyii yakinlarindaki yamag¢ dokiintiisiinden bir gériiniim
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SONUC VE ONERILER

Calisma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’'nde yer
almaktadir. Havza ana hatlari ile ters bir liggeni andirmakta olup su boliimiim ¢izgileri
ile sinirlandirilmigtir. Arastirma sahasinin sinirlari1 kuzeyden Virankale Tepe (2186 m),
Nakirav Tepe (2681 m), Aktepe Tepe (2581 m), batidan Sitile Tepe (2745 m), Bakat
Tepe (3057 m), Kurugedik Tepe (2587 m), dogudan Ziyaret Dag1 (2752 m), Biiyiik
Dag (2239 m) doruklarindan gegen su boliimii ¢izgisi ile giineyden Coruh Nehri ile
siirlandirilmistir. 284 km? yiizélgiimiine sahip olan aragtirma sahasi idari yonden

Yusufeli Ilge smirlart igerisinde yer alir.

Arastirma alaninda en eski jeolojik birimleri Jura yaslh volkanik ve sedimanter
kayaclar ile karbonatlar ve kirintilardan olusan formasyonlar olusturmaktadir. Bu tarz
araziler iizerinde ise sirastyla ile Ust Kretase yasl volkanik ve sedimanter kayaglardan
olusan formasyon, Paleosen-Eosen yasli volkanik kayaglar yer almaktadir. Sahanin en
geng birimlerini ise Kuvaterner yasl aliivyonlar olusturmaktadir. Inceleme alaninda

en genis yayilisa sahip formasyon Ust Kretase- Paleosen yash Kagkar granitoyididir.

Caligma sahasi iklim verileri incelenirken sahaya en yakin Yusufeli Meteoroloji
Istasyonu verileri kullanilmistir. Bu verilere gére Yusufeli’de yillik ortalama sicaklik
14,1°C, yillik toplam yagis ise 280,4 mm’dir. Hakim riizgar yonii glineydogudur.
Thornthwaite formiiliine goére Yusufeli D harfi ile gosterilen yar1 kurak iklime sahiptir.
Ayrica B3,d,b4 harfleri ile ifade edilmektedir. Buna gore sahanin mezotermal orta
sicakliktaki iklimler igerisinde, Su fazlasi1 yok veya ¢ok az ve deniz tesirine yakin bir

iklim tipine sahip oldugu sdylenebilir.

Barhal Cayi'nin tamami Yusufeli sinirlar igerisinde yer alir. Kaynaklarim
Altiparmak ve Kackar Daglarindan toplar. Yusufeli Ilgesi’nin ortasinda geger ve
Coruh Nehrine karigir. Calisma sahasinin i¢inde ki uzunlugu 19.9 km’dir. Barhal Cay1
basit rejimli bir akarsudur. Ayrica akarsu ag1 dandiritik bir gorliniim arz eder. Caligma
sahasinin diger akarsularini mevsimlik akarsular olusturmaktadir. Bu akarsularin hepsi
egimli yamacglar boyunca havza tabanina dogru akis gosterirler. Barhal Cayina
dogudan ve batidan ¢esitli akarsular katilir. Arcivan Dere, Salavat Deresi ve Biiyiik

Dere olmak iizere ii¢ alt havzaya ayrilmistir.
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Barhal Cay1, Orta Coruh havzasi enerji projesi igerisinde kalmaktadir. Yusufeli
Baraj1 tamamlanmasi ile havzanin ekolojisini de etkileyecektir. Barajin lilkemize
elektrik iiretmesi, isttihdam yaratmasi, kafes balik¢iligl, rekreasyon gibi getirileri
olacaktir. Bunun yaninda Akdeniz bitki elemanlarina ait tiirler, Yusufeli ilgesi, ulasim

yollar1 baraj rezervuarin iginde kalacak olmasi gibi sorunlar1 da doguracaktir.

Vadi derinligin ve egimin arttig1 alanlarda ana kaya aciga ¢ikmistir. Calisma
alaninda 5 farkli toprak grubu dikkati ¢ekmektedir. Buna gore ¢alisma alaninda en
genis yayilisa sahip toprak grubu kahverengi orman topraklardir. Calisma alaninda en
dar yayilis alanina sahip toprak tiirii ise aliivyal topraklardir. Ayni veri setine gore
aragtirma sahasi alt1 arazi kullanim kabiliyet sinifina ayrilmistir. Bu siiflar i¢inden

genis alan1 VII. Siif araziler en dar alani ise II. sinif araziler kaplamaktadir.

Havzada relief ve iklim kosullarinin birbiriyle iligkili olarak kisa mesafede
degismesi flora cesitliligini artirarak birkag ekosistemin olugmasinit sagladigi
goriilmiistiir. Nitekim Barhal vadisi agsag1 kesiminde Akdeniz bitki tiirleriyle (zeytin)
baslayan bitki basamagi; kuru orman-cali (mese, ardic), genis yaprakli orman (kayin,
giirgen, kestane), igne yaprakli orman (ladin, goknar, saricam) ve Alpin ¢ayir

vejetasyonu olmak iizere bes kat meydana geldigi goriilmiistiir.

Arastirma sahasi genel hatlar1 ile daglik alanlar, pargalanmis aginim ytizeyleri,
plato, yamag ve keskin sirtlar ile dar ve derin vadiler baslica jeomorfolojik birimleri
olusturmaktadir. Ayrica calisma sahasinda “V* sekilli vadiler, bogaz vadiler ile
aliivyal tabanli vadiler olmak iizere ti¢ farkli vadi tipi goriilmekte olup “V” sekilli
vadiler sahada en ¢ok goriilen vadi tipidir. Arastirma sahasmin dogusunda Ogdem
Koyt ¢evresinde asinim diizliiklerine karsilik gelen plato yiizeyi bulunmaktadir. Bu

alanlar mera daha ¢ok mera olarak kullanilmaktadir.

Akarsuyun asag1 c¢igirinda taraga deposu tespit edilmistir. Taragalarin
olusumunda, iklim degismeleri ile birlikte tektonik hareketlerin 6n planda oldugu

goriilmiistiir.

Akarsular tarafindan asimmim yiizeyleri pargalanarak keskin sirtlar haline
dontigmiistiir. Havzada oldukga egimli yamag¢ morfolojisi hakimdir. Caligma sahasinin
icinde farkli yiikseltilere sahip tepelerin bircogu dik ve uzun sirtlar iizerinde
bulunmaktadir. Bu tepeler giineyden kuzeye dogru; Kurugedik T. (2587 m), Satitere

T. (2028 m), ayn1 zamanda ¢aligma sahasinin en yiiksek noktasini olusturan Bakat T.
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(3057 m), kuzeye dogru devam ederek Sitile T. (2745 m), Virankale T. (2186 m) ,
Nakirav T. (2681 m), Aktepe (2531 m) zirve noktalarini olusturur.

Havzada yerlesmelerin dagilisi ve gelisimi bu jeomorfolojik birimlere bagl
olarak ortaya ¢ikmistir. Yerlesmelerin gelisimi ayni sekilde jeomorfolojik birimlerin
denetimi altinda olmustur. Havzada yarilma derecesi fazla ve vadi yogunlugun sik
olmasi relief amplitiidiinii artirirken, egim degerlerinin de yiiksek olmasina neden
olmustur. Bu nedenle yerlesmeler Barhal ¢ay1 ve kollar1 boyunca ve vadi yamaglarinda

toplanmustir.

Havzada jeomorfolojik birimler arazi kullanimda belirleyici olmustur. Daglik
alanlar orman, plato yiizeyleri mera ve kuru tarim, vadi tabanlari bag-bahge tarimi

yamaglar ise yerlesme ve terasl tarim olarak kullanilmaktadir.

Arastirma alaninda topografik yapisi, egim degerlerin fazla olmasi ve iklim gibi
dogal faktorlerin yayminda yanlis arazi kullanilmasi gibi nedenlerle jeomorfolojik
problemleri de beraberinde getirmistir. Havzada siddetli erozyon yasanmaktadir. Kiitle
hareketleri heyelanlar, kaya diismeleri ve yamag¢ dokiintiileri olarak karsimiza

cikmaktadir.

Calisma sahasinin erozyon riskini ortaya koymak i¢in erozyon sinifi haritasi
olusturulmustur. Olusturulan haritada siddetli erozyon en genis alana sahiptir. Calisma
sahasinin morfolojik yapis1 erozyonu hizlandiran diger bir etkendir. Dar ve derin
vadilerce yarilmis topografyasi, egim degerleri, bitki Ortiislinlin zayif olmasi gibi
nedenlerden dolay1 toprak Ortiisliniin ve zeminin erozyona maruz kalmasina neden
olmaktadir. Erozyon sonucu yasanan toprak kaybini 6nlemek adina yore insanlari
tarlalarin kenarma duvar orerek set olusturmaktadir. Calisma alaninda dogal ortam

sartlarinin olusturdugu diger riskler ve Heyelanlar ve kaya diismeleridir.

Bu ¢alisma Barhal Cayr’nin asagi ¢igirini konu almaktadir. Saha ile ilgili
ayrintili bilgilerin yer aldig1 bu ¢alisma yerel yoneticiler ve saha ile ilgili onemli bir
kaynak olma niteligindedir. Calisma ile ulasilan sonucglar dikkate alinarak su

Onerilerde bulunulabilir:
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Calisma alaninda bazi alanlarda orman arazilerinin tarim ve mera alanina
doniistiiriildiigli gozlenmistir. Bu gibi yanlis arazi kullanimlar1 sonucu
erozyonu hizlandirmaktadir. Bolgede yasan insanalar bilgilendirilmeli, yanlis
arazi kullanimi sonucu toprak kaybi onlenmeli ve arazi kabiliyet siniflarina
uygun sekilde arazi kullanilmalidir. Egimli alanlarda teraslama yapilmasi
Onerilir.

Calisma sahasinda goriilen diger jeomorfolojik problemler ise heyelanlar ve
kaya diismeleridir. Heyelan ve kaya diisme riskinin yiliksek oldugu egimli
yamaglar iizerinde yapilacak her tiirlii faaliyetlerde yamag stabilizasyonunu
durumu da g6z oniine bulundurulmalidir. Kaya diisme riski tasiyan alanlarda
celik tellerle ortiilmelidir. Boylelikle olas1 bir kiitle hareketi sonucunda

olusacak olan zararlar minimuma indirilebilir.

Hayvancilik faaliyetleri yapilirken dogal ortam kosullarina dikkat edilmelidir.
Bu kapsamda bitki Ortiisiiniin ve mera alanlarinin korunmasina &zen
gosterilmelidir. Aksi durumda ana kayanin ylizeye c¢iktigi, daha kolay

asinabilecek olan sahalarin alani genisleyebilir.

Baraj goliinden rekreasyon faaliyetleri, kiiltiir balik¢iligi, tekne turlart gibi
faaliyetler ile degerlendirilerek turizm agisindan hem de bdlge insani igin

ekonomik anlamda bir firsat olarak degerlendirilebilir.

Havzada gelecege yonelik diisiiniilen plan ve projeler havzanin dogal ¢evre ve
jeomorfolojik 6zellikleri gbz Oniine alinarak Koruma-kullanma ilkesi dikkate

aliarak uygulanmalidir.
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