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AZ KATLI KONUT YAPILARI iCiN EKOLOJIiK TASARIM
ILKELERININ UYGULAMA ORNEKLERI iLE INCELENMESI

Mina Hamidi Slocum

OZET

Kiiresel olgekte kaynaklarin hizla ve bilingsizce tiikketimi sorunu dogay1 ve
cevreyi olumsuz etkilemektedir. Tiiketilen dogal kaynaklarin geri kazanilmasi gibi bir
durumda olast degildir. Doganin korunabilmesinin ¢oziime kavusturulmasi adina
sirdiiriilebilirlik kavraminin her alanda yerini almasi gerekmektedir. Siirdiirtilebilir

mimari yaklagimlar ¢6ziim siirecinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir.

Bu tez caligmasinda, yasamsal faaliyetlerden dolay1 olusan zararli etkilerin en
aza indirilmesi i¢in siirdiiriilebilir mimari ilkeler irdelenerek, insan yasintist i¢in temel
bes onemli unsur olan enerji, su, malzeme, i¢ konfor ve arazi se¢imi konularina
odaklanilmistir. Bu kapsamda, kaynak tiiketiminde 6nemli etkisi olan binalar ele
alimmistir. Siirdiirtilebilirligin binalarda uygulamasi olan “yesil bina” ile “ekolojik
bina” kavramlart tanmitilmigtir. Bu hususta yapilarin, stirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmelerini saglayan ve uluslararasi kuruluslar (Leed, Breeam gibi)
tarafindan  gergeklestirilen sertifikalandirma yontemlerine deginilmistir. Bu
sistemlerin ulusal sertifikasyon c¢alismalar1 ile olan benzer ve farkli 6zellikleri

kiyaslanmustir.

Tez kapsaminda, Tiirkiye’de hem uluslararasi hem de ulusal siirdiiriilebilir
sertifika sistemlerinin ¢alismalarindan ve ilerleyisinden bahsedilmistir. Bu konuda
yiiksek katli konut yapilarinda yol katediliyorken, az katli konut yapilarinda ayni
sekilde olmadig1 gézler Oniine serilmistir. Bu noktada az katli konut kavrami ve ekoloji

kavrami detaylica ele alinmistir.



Calismada, Tiirkiye’de az katli konut yapilarinin yapiminda artis goriiliiyorken,
ekolojik tasarim ilkelerine dikkat edilen, sertifika sistemlerinden yararlanilan az kath
yap1 uygulamalarinin géz ardi edildigi tespit edilmistir. Daha sonra, belirlenen ilkeler
dogrultusunda az katli ekolojik konut tasarimlarinin yontem ve teknikleri Diinya’dan
uygulanmis 6rnek calismalar {izerinden bahsedilmistir. Secilen projelerde 6zellikle

yogun niifusa hitap eden konut yapilarina ve sistemlerine dikkat ¢ekilmistir.

Tezin son bolimiinde ise, Diinya genelinde az katli ekolojik konut yapi
ornekleri caligmasi yapilmistir. Bu amagla, Tiirkiye’de de bu yap1 tiirlerinin

uygulamalarin artmasi timit edilmektedir.

Anahtar kelimerler; siirdurilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma, stirdiiriilebilir

mimari tasarim ilkeleri, sertifika sistemleri, ekoloji kavrami, az katli konut kavrami



ANALYSIS OF ECOLOGICAL DESIGN PRINCIPLES FOR LOW
STOREY HOUSING BUILDINGS WITH APPLICATION
EXAMPLES

Mina Hamidi Slocum

ABSTRACT

The problem of rapid and unconscious consumption of resources on a global
scale has a negative impact on nature and the environment. It is unlikely in such a
situation to recover the consumed natural resources. In order to solve this problem and
manage the protection of nature, the concept of sustainability should take its place in
every field and sustainable architectural approaches constitute an important part of the

solution process.

In this thesis study, in order to minimize the harmful effects caused by human
beings and their vital activities, sustainable architectural principles are examined with
focusing on energy, water, material, interior comfort and land selection which are the
five basic elements for human life. In this context, buildings that have a significant
impact on resource consumption are discussed. The concepts of "green building" and
"ecological building", which are applications of sustainability in buildings, have been
introduced. In this regard, the certification methods which enable the buildings to be
evaluated in terms of sustainability that are performed by international organizations
(Leed, Breeam etc.) are mentioned. These international certification methods’ similar

and different features have been compared with national certification procedures.

In the thesis, the work of both international and national sustainability
certification systems and their progress in Turkey has been mentioned. In this regard
while there is progress and improvement in high-rise residential buildings, it has been
shown that it is not the same in low-rise residential buildings. At this point, the concept

of low-rise housing and the concept of ecology are discussed in detail.
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In the study, the number of low-rise residential buildings being constructed are
seen to be increasing in Turkey. Meanwhile in these low-rise structures ecological
design principles and the utilization of certification systems have been found to be
ignored. Then, methods and techniques of low-rise ecological housing designs in line
with the determined principles are mentioned through the case studies applied from
around the world. In the selected projects, attention has been drawn to residential

structures and systems that appeal to the dense population.

In the last part of the thesis, low-rise ecological house building examples were
studied around the world. For this purpose, it is hoped that the implementation of this

type of structure will increase in Turkey.

Keywords; sustainability, sustainable development, sustainable architectural

design principles, certification systems, ecology concept, low-rise housing concept
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ONSOZ

Siirdiiriilebilir mimarligin tanimin1 “I¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin
her doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklariin
kullanimina oncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya
koyma faaliyetlerinin tiimii.” olarak yapabiliriz (Ozorhon, 2013). Bu amag
dogrultusunda, diinya genelinde yiiksek katli yapilarda siirdiiriilebilirlik ilkelerin
dikkate alindig1 ekolojik yapilasma ve sertifika kullanimi artarak devam etmektedir.
Fakat az katli konut yapilar i¢in ayni konu daha yavas ilerlemektedir. Tiirkiye’de bu
durumun benzer oldugu tespit edilmistir. Bu hususta amagc, ¢cevresel sorunlarin geldigi
noktada, biiyilk paya sahip olan yapilarin, ¢evreye olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesini 6ngdren kavram ve sistemlerin tanitilmasidir. Literatiirde bu alanda
yapilmis calismalardan farkli olarak, az katli konut yapilart i¢in diinyadan ve
Tirkiye’den uygulanmis projeler iizerinden incelemeler yapilarak, projelerin
uygulama yontemleri 6grenilmek istenmistir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye’de olanaklara
bakilarak, piyasaya uygun yapilar {zerinden gidilerek uygulanabilirligini

gostermektir.

Literatiir caligmasinda siirdiiriilebilir yap1 tasarim ilkeleri arastirmasi
konusunda oldukc¢a farkli terimlerle karsilasilmis olup, bu terimler birbiri yerine de
kullanilmaktadir; siirdiiriilebilir bina, yesil bina, ¢evreci akilli evler, ekolojik bina,
enerji etkin bina, sifir enerji bina, karbon-sifir bina, yiiksek performansli bina gibi
(USDOE, 2010; Ozbalta, 2008). Karsimiza ¢ikan bu gibi terimler ve uygulamalarin
amaci, gelecek nesillerin varligini siirdiirmesi amaciyla dogaya saygi duymanin ve
buna uygun binalar tasarlamanin altin1 ¢izmektedir (Utkutug, 2011). Genel olarak bu
terimlerin, binalarin Omiirleri boyunca yiiksek performans gostermeleri, ¢evreye yok
denecek kadar az zarar verdikleri (Ozbalta, 2008); konumlandirmadan baslayarak,

tasarim, ingaat, isletme, bakim, yenileme ve yikim gibi siireglerin tiimiinde ¢evreye
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duyarli 6zelliklere sahip oldugunu ifade etmek i¢in kullanildiklar1 goriilmiistiir. Bu
yiizden, Fatih Sultan Mehmet Universitesi’'nde gorev alan ve bu alanda ¢alismalart
bulunan Prof. Umit Dogay Aring ve Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozcan’dan gériis alinarak
kavramlarin anlasilmasi saglanmistir. Bu konuda degerli vakitlerini ayirip paylastiklar

icin kendilerine ve ¢alismaya destek olan herkese tesekkiir ederim.
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GIRIS

Insanligin var olmasindan beri siire gelen zaman igerisinde “siirdiiriilebilirlik
ve ekoloji” kavramlar bir sekilde ilgi alanina dahil olmustur. ilk ¢aglardan itibaren
yasamlarint devam ettirebilmek i¢in, dogayi, hayvanlar1 ve bitkileri kesfetmeleri
gerekmistir. Bu hususta siirdiiriilebilir mimarlik tarihinin baslangiciyla, insanlik
tarihinin baglangicinin ayni oldugu yadsinamaz bir gercektir. Ayni sekilde, insanlarin
yasam sartlarin1 kendilerine uyarlama ¢alismasi da daha ilk zamanlardan baglamistir.
Baslarda doga baskin gelse de zamanla insanoglu kendi yasam sartlar1 ug§runa ¢evreyi
kendilerine gore uyarlayarak, zarar verir hale gelmislerdir (Toniik, 2011). Bu durum
insan ve c¢evre arasindaki iligkinin diizen ve denge istedigini gostermistir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami, bu iliskinin arasindaki bagin ve bu bagin getirdigi
sorumluluklarin adidir. Bu kavramin olugmasiyla birlikte sorular soran ve
sorumlukluklar iireten bir¢ok disiplin olusmustur. Bu disiplinlerden biri de
mimarliktir. Mimarlik disiplini bu konuyla yakindan ilgilenmis ve hala inceleme ve

arastirma ¢alismalarina devam etmektedir (Ozcan, 2013).

Mimarlik disiplini yasam bi¢imine sekil veren, yonlendirebilen ve gerektiginde
degistirebilendir. Pek ¢ok barindirdig: disiplini birbirleriyle bulusturan, disiplinlerin
gerek tasarim gerekse iiretim noktalarinda ileriye doniik gelismelerine destek olan ve
i¢inde yasayanlarm katiliminim saglandig: bir mimarlik hedefidir (Can, Ozipek, 2019).
Bu amac¢ dogrultusunda, tiim mimarlik disiplinlerinin siirdiiriilebilirlik kavramiyla
iliskilendirilmesi ile farkli disiplinlere 6rnek olunabilir ve siirdiiriilebilir kalkinmaya
bliylik katki saglanabilir. Bu konu ilkelerin, yasalarin ve insanlarin

sorumlulugundadir.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin mimariye yansimast ile birlikte, literatiirde birgok
farkli terim goriilmekte ve birbiri yerine de kullanilmaktadir; siirdiiriilebilir bina, yesil
bina, ¢evreci akilli evler, ekolojik bina, enerji etkin bina, sifir enerji bina, karbon-sifir
bina, yliksek performansli bina gibi (USDOE, 2010). Karsimiza ¢ikan bu gibi terimler
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ve uygulamalarin amaci, gelecek nesillerin varligimi siirdiirmesi amaciyla dogaya
saygl duymanin ve buna uygun binalar tasarlamanin altim1 ¢izmektedir (Utkutug,
2011). Genel olarak bu terimlerin, binalarin dmiirleri boyunca yiiksek performans
gostermeleri, cevreye yok denecek kadar az zarar verdikleri (Ozbalta, 2008);
konumlandirmadan baglayarak, tasarim, insaat, isletme, bakim, yenileme ve yikim gibi
stireglerin tiimiinde ¢evreye duyarli ozelliklere sahip oldugunu ifade etmek igin

kullanildiklart goriilmektedir (Utkutug, 2011).

Stirdiiriilebilir mimarligin ekonomik, ekolojik ve sosyal alanda olusan
piiriizleri ¢ozlime kavusturacak, enerji ve su iiretiminde tasarruf saglayabilecek,
malzeme ve kaynak korunumunu, i¢ konfor ve insan saglig1 ve arazi korunumunu gibi
kendi temel ilkelerini belirlemistir. Bu noktada birgok iilkede mimari ilkelerin ne
diizeyde siirdiiriilebilir olabilecekleri ve olduklar1 sorular1 giindeme gelmistir. Bu
sebeple, cesitli llkelerin bu sorulara kendilerince cevap verdigi kuruluslar
olusturulmustur. Bu kuruluslarin yapilarin ne derece siirdiiriilebilir oldugunu tespit
edebilecek ol¢iim sistemlerin sonucuna gore yapiya sertifika belgesi verilmektedir.
Kuruluglarin verdigi rapor ve sertifika belgesine gore o yapir sunulmaktadir.
Uluslararasi tercih edilen en yaygin sertifika sistemlerinden; Breeam, Leed, Sbtool,

Greenstar, Casbee’dir.
Cahismanmin Kapsami

Calisma kapsaminda siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilirlik kalkinma
hareketi ve tarihsel siirecleri ve siirdiiriilebilir mimarlhik kavrami ve mimarlik
kavraminin olusturdugu parametreler ilizerinde durulmustur. Yapilan bu tezde de
uluslararas1 kullanilan sertifika sistemlerini ve sistemlerin Tiirkiye’de nasil
kullanildigin1 ve neden tercih edildigini veya tam tersi neden yerel sertifika sisteminin
olusturulamadig1 ile ilgili konular hakkinda arastirma yapilmistir. Bu veriler
dogrultusunda, bu sistemlerin konut yapilar1 {izerindeki gegerliligi ve islevine
bakilmistir. Ayrica, yapilan literatiir ¢aligmasinda Tiirkiye’de bu alanda yapilan
calismalar oldugu goriilmektedir. Mimarlik disiplinleri igerisinde hak ettigi yerde
olamayan bu sistemlerin birgok acidan yapiya, cevreye ve canlilara faydasi

siralanmaktadir.



Yapilan arastirmalar sonucunda Tiirkiye’de az katli konut sektoriiniin daha
yaygin oldugu gozlemlenmistir. Daha biiyiik bir niifusu kaplamasina ragmen bu
yapilar icin sertifika sistemlerinin hangi diizeyde oldugu, kullanilip kullanilmadig1
arastiritlmistir. Veriler dogrultusunda, az katli ekolojik konut yapilar ile ilgili
Diinya’dan 6rnekler tizerinden siirdiiriilebilirlik ilkeleri anlatilmistir. Ayni sekilde, az
katli ekolojik konut yapilari ile ilgili Diinya’dan ve Tiirkiye’den Orneklerle

desteklenmistir.
Problem Tespti

Konu ile ilgili literatiir taramas1 sonucunda az katli ekolojik konut yapilarinin
tasarim ilkelerinden yeteri kadar bahsedilmedigi goriilmiistir. Alanda c¢alisan
profesyonellerin bu konu ile ilgili kaynaklara ulasmada sorunlar yasadigi tespit

edilmistir.
Calismanin Amaci

Tespit edilen problem dogrultusunda stirdiiriilebilir ilkelerinin tanimlanarak ve
bu ilkelere uygun olarak az katli ekolojik yapi Ornekleri iizerinden konunun
irdelenmesi amaclanmistir. Belirlenen bes ilkeye uygun oldugu tespit edilen diinyada
yapimi ger¢eklesmis ornekler detayli olarak incelenmis ve {lizerinde tartisilmistir. Bu

calismanin ingaat alaninda ¢alisan profesyoneller i¢in kaynak olusmas1 hedeflenmistir.
Cahsmanin Yontemi

Konuyla ilgili lisans iistii ders alinmis ve uzman akademisenler ile fikir
aligverisi yapilmustir. Insaat sekotiinde gorev alan profesyoneller ile gériismeler
yapilarak Tirkiye’deki mevcut piyasa sorunlari tespit edilmistir. Bu c¢aligmalar
dogrultusunda  literatiir ~ taramalarina  baslanmig,  silirdiiriilebilir ~ mimari
parametrelerinden temel bes ilke iizerinden agiklamalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarla
ilgili az kath konut 6rnekler bulunmus ve bes ilke ile baglantili olarak anlatigmistir.
Siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri kapsaminda az katli ekolojik konut yapilarinin
yeteri kadar dneminden bahsedilmedigi literatiirden tespit edilmistir. Bu baglamda,
konu ile ilgili tim yazili kitap, dergi ve makaleler, tez, internet gibi kaynaklar
incelenmistir. Konuya agiklik getirmesi acisindan tablo ve sekiller hazirlanmistir.

Konuyla ile ilgili piyasada, 6zel sektérde calisan miiteahhiter ve kamu ¢alismalariyla
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gorlismeler yapilmistir ve piyasanin giincel durumu hakkinda bilgi edinilmek

istenmistir. Yapilan tez calismasinda izlenen yol sekil 1.1 ‘de a¢iklanmustir.

Literamir Caligmazn
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1. SURDURULEBILIRLIK VE MiMARLIK

1.1. SURDURULEBILIRLIK ve KALKINMA KAVRAMI

Ozellikle dogal kaynaklarin azalmasi ve bunun sonucunda da gelecek nesillere
daha iyi ve yasanabilir bir diinya birakabilmenin bir hayli zorlagsmasi ile giinlimiizde
stirdiiriilebilirlik ciddi 6nem tasir hale gelmistir. Strdiiriilebilirligin diinyanin en
onemli sorunlarindan biri olmasinin sebebi de, aslinda onun bir yandan da kaynak
kitlig1 sorununu Onleyebilecek potansiyele sahip olmasidir (Myers, 2005). Yirmi
birinci ylizyilda yeni yeni bahsedilmeye ve arastirilmaya baglanan siirdiiriilebilirlik
kavraminin insanlarin hayatina entegre edilmesi i¢in Oncelikle kavramlarin ve

tanimlarin iyi anlagilmasi gerekir (Sar1, 2017).

Sagliklarina, ekonomik olarak giivende hissetmeye, mutluluklarina ve
cocuklarma deger veren insanlar yasam kalitesinin yiiksek olmas1 hususunu énemser.
Genel olarak insanlarin deger verdigi bu faktorler, temel ihtiyag ve istekleri karsilamak
ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik konusunun da ne derece 6nemli oldugunu gosterir.
“Uzun vadeli ekonomik, c¢evresel ve toplum saglig1” olarak tanimlanan
stirdiiriilebilirlik, bu noktada ihtiyaglara cevap verebilecek bir kavram olarak anilabilir.
Buna ek olarak, hem ekonomik canliligi artirmak hem de saglikli bir cevreyi
stirdiirmeyle birlikte saglikli  bir toplum olusturabilmenin yolu da yine
stirdiiriilebilirligin yollarinin arastiritlip bulunmasindan geger (Oktay ve Hoskara,

2009).

Bir¢ok disiplinin ilgilendigi ve arastirdigi kavram olan siirdiiriilebilirlik
kavraminin, her ne kadar standart bir tanimi1 olmasa da, farkli kaynaklarda birkag
tanimina erigilebilmektedir. En genel kapsamda siirdiiriilebilirlik, tiim canlilarin
barindigr Yer’in yasamini devam ettirmesidir (Tekeli, Atadv, 2017). Dogal
kaynaklarin tiikketimini en asgari seviyede tutan, ekonomi- ekosistem dengesini
saglayabilen, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilmelerine engel olmayan ve
ekolojik siirdiiriilebilirlik 6zelligi ile 6ne ¢ikan kalkinma sekline siirdiiriilebilirlik
denmektedir (Ozcan, Erol, 2018). Ayn1 zamanda, siirdiiriilebilirlik dncelikli olarak
insan1 odak noktasina koyan bir kavram olarak, doga ile insanin bir bag kurabilmesinin

On kosulu olarak degerlendirilmektedir (Tekeli ve Atadv, 2017).



Stiphesiz ki, insani ¢oziimlemeden, sadece doga ve cevre lizerinde
yogunlasarak, siirdiiriilebilirligin devam etmesi beklenemez. Insan ve diger canlilar
birer biyolojik varliklardir. Biyoloji de bu ylizden siirdiiriilebilirlik kavraminin temel
esaslarindandir. Canlinin yasadigi ¢evresinde dayanamayacagi bir noktaya geldiginde
yok olus baslar ve kendi yagsaminin sonuna gelir (Tekeli ve Atadv, 2017). Zehirli atik
ve karbon emisyon oranlarinin ve hava-su kirliliginin artmasi, dogal kaynaklarin
giderek yok olmasi, artan kiiresel 1sinma gibi sebepler de siirdiiriilebilirlik kavraminin
ortaya ¢ikisini beslemistir (Cakmakli, 2003). Bu ylizden, eger bir ekolojik sistem

dayanikli ise, canlilar yasamlarini siirdiirebilir denebilir.

1.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavram
Mimaride stirdiiriilebilirlik kavramin1 incelemeden once siirdiiriilebilir
kalkinma konusunu incelemek faydali olacaktir. Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, son
zamanlarda giindeme ¢okca gelmeye baglamistir. Bu kavram, yalnizca sayisal verilerle
biliylime oranina odaklanan iktisadi biiylime anlayisindan vazgecilerek, ekonomik-
cevresel ve toplumsal degerlerin siirdiiriilebilirliginin de isin i¢ine katildigi ve
niteliksel gelismenin referans alindig1 bir kalkinma modelini anlatir (Karakurt Tosun,

2019).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin son zamanlarda daha ¢ok anilmasinin
sebebi, ¢cevre problemlerinin git gide biiylimesi ve biitiin canlilarin ciddi sorunlarla
kars1 karsiya kalmig olmasidir (Karakurt Tosun, 2019). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
baslica kosullarindan biri, dogay1 tiiketmeden kullanmaktir. Dogal kaynaklar, canli ve
cansiz dogal kaynaklar seklinde ikiye ayrilmaktadir. Canli dogal kaynaklar igin
“tliketmeden kullanim” gerekirken, cansiz dogal kaynaklarin tiiketilmeden
kullanilmalart s6z konusu olamamaktadir. Bunun da sebebi, kendi kendilerine
yenilenemiyor olmalaridir. Dolayisiyla, bu 6zellikteki dogal kaynaklar i¢in en yapilasi

sey, yeniden kullanim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kislalioglu, Berkes, 2018).

Stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda, bugiiniin ihtiyaglari, gelecek nesillerin
ihtiyaglarina engel olmaksizin elde edilebilir. Nitekim giiniimiizde, kentsel genisleme
ve bu sebeple binalarin yapim-yikim siire¢lerinde biiylik miktarlarda ortaya ¢ikan

atiklarin bir¢cok soruna yol actig1 asikardir. Kaynaklarin kit olmas1 ve maliyetlerinin



yonetiminin zorlugu bunlardan biridir. Bu noktada, atiklarin geri doniisiimiiniin
saglanmasi, g¢evreci olmasmin yaninda, hammadde maliyetlerini verimli sekilde
yonetebilmek yoniinde olumlu adimlar atabilmenin gostergesidir (Marques, Loureiro,

2013).

Siirdiiriilebilir kalkinma degerlendirmeleri, sekil 1.2 *de goriildiigii iizere, yap1
Ol¢eginden kiiresel Olcek boyutuna kadar ele almmmak suretiyle yapilabilir.
Siirdiirtilebilirlik ele alinirken bulunmasi gereken biling, en kiiglik dlcekten kiiresel
Olcege kadar tiim seviyelerde goriilmesi ve buna gore hareket edilmesi beklenen
bilingtir. Bahsedilen bilincin tiim Olceklerde birbiri ile iliskili ve bagimli oldugu
sOylenmektedir. Boylece, her dlgekte yerlesmis olan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
kiiresel siirdiiriilebilirlik konusu 6nemli derecede desteklenmis olacaktir (Aydogan,
Aksit, 2017). Geleneksel ve modern anlamda mimarlikta karsilik bulabilen
stirdiiriilebilirlik bilinci, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin da ilgisini toplamistir

(Ozcan ve dig., 2019).

MAHALLE

KENT

ULKE

DUNYA

Sekil 1.2: Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6lceksel iliskisi (Ozcan, 2013)

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6neminin bu denli arastirilliyor ve
Onemseniyor olmasindan evvel ne gibi asamalardan gec¢ilmis, hangi tiir arastirma ve
calismalar yapilmis seklindeki sorulara yanitlar bulmak, kavrami ve amacini anlamaya

daha iyi hizmet edecektir.

1.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkeleri
Siirdiiriilebilirlik, “Insan-Gezegen-Fayda (People-Planet-Profit)” ii¢liisiiniin
kesisim alani1 olarak ifade edilmektedir (Sadiker, 2014). Siirdiiriilebilirligin devam

etmesi ve siirdiiriilebilir gelisim dongiisii icinde yer alabilmek adina, sekil 1.3 ‘de



gosterildigi iizere, ekonomik, ekolojik ve sosyal gelismenin gerceklesmesi
gerekmektedir (Yi1lmaz, 2012). Bu boyutlar, ekonomik (toplumun refahini artirmak
i¢cin optimum kullanim), sosyal (insanlarin kendileri ve doga ile arasindaki iliski) ve
cevre (fiziksel, biyolojik ve ekolojik sistemler) seklinde detaylandirilmaktadir
(Karakurt Tosun, 2019 ve Aalhashem ve dig. 2017). Buna dayanarak, 6rnegin, bir
yapinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in, onun ¢evresel, sosyal ve ekonomik agilardan iilkeye

fayda saglayip saglamadigina bakilmaktadir (Sadiker, 2014).

Goodland ve Dally (2003), stirdiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisimin
cevresel, ekonomik ve sosyal gelisimin kesisimi olarak tasvir etmistir. Burada miithim
bir nokta, gelisim derken tam olarak neyi kastettigini anlamaktir. Ekonomik gelisme
denince etik ve saglikli ekonomik biiyiime; sosyal gelismeden bahsedilince ¢ok uluslu
topluluklarin tasidigr sorumluluklar, kurumsal sosyal sorumluluklar, yerel halkin
endiistriyel gelisimin zararlarin1 en az seviyede hissetmesi; cevresel gelisim ise
Diinya’da bizden geriye kalacak olan negatif ekolojik etkilerin azaltilmasi ve bunu
yaparken gelecek nesillere karsi da sorumluluk bilincine sahip olunmasi seklinde

tanimlanmaktadir (Beheiry ve dig. 2006).

Yilmaz’in (2012) yaptigi calismada bunu destekler sekilde tanimlamalar
yapilmis ve hatta ii¢ sistem (biyolojik kaynaklar- ekonomik ve sosyokiiltiirel)
arasindaki yiiksek seviyedeki etkilesimin agiga ¢ikarilmasini siirdiiriilebilir gelisimin

en onemli amaci olarak belirlenmistir.

Toplumsal
Ekonomik Gelisim Ekonomik Gelisim Korumacilik

—

sD

Sosyal Geligim Ekolojik

Geligim

Ekoloji

Sekil 1.3 Siirdiiriilebilirligin ii¢ temel diregi (Bergman, 2012)



Ekonomistler insanlarin yasam standartlarinin korunmasi ve gelistirilmesi
tizerinde dururken, ekologlar ise, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin anlamini
ekolojik ve biyofiziksel islevlerin ve bunlarin uygulanabilirliginin devamini da
kapsayacak sekilde genisletmislerdir (Tiizin, 1999). Ekonomik siirdiiriilebilirlik
bilesenleri, yasam dongiisiindeki maliyetlerin en az seviyeye diisiiriilmesi seklinde
bahsedilmekte ve bunun i¢in de yapim, isletim ve yikim asamalarinda olugsan yasam
maliyetlerinin minimize edilmesi gerekmektedir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik bilesenleri
ise ¢evre, kaynak ve enerjinin korunmasi olarak ele alinmistir. Ayrica
stirdiiriilebilirligin sosyal boyutunda, konfor sartlarinin saglanmasi, saglikli ve giivenli
tasarimlar yapilmasi, tasarimlarin toplumsal degerleri destekliyor olmasi ve
kullanicilarin ~ performansinin  yiikseltilmesi gibi  6zellikler vurgulanmaktadir
(Kayihan, Toniik, 2008). Buna ek olarak, (Ozcan, Erol, 2018)’a gére, siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin uygulanabilirligi ve diinya ¢apinda yayilabilmesi ¢ok 6nemlidir.
Bunu basarabilmek i¢in, mimarlik friinlerinin siirdiirilebilirlik kavraminin iig¢
boyutuyla incelenmesi gerekmektedir ki ekonomik agidan; en fazla kaynak, para ve
isgiicli ayrilan, sosyal yonden; insanlarin temel ihtiyaclarina cevap veren, c¢evresel
acidan da; yenilenebilir ve yenilenemez kaynak kullanimi ve atik {iretimi hususlarina

egilmek oldugunu gostermektedir.

1.1.3. Siirdiiriilebilirlik ve Kalkinma Kavramlarinin Tarihsel Siireci

Tiim Diinya’da 1970’li yillarda enerji krizinin meydana gelmesiyle birlikte,
stirdiiriilebilirlik kavramina daha ¢ok 6nem verilmeye baslanmistir. 1973 yilinda Arap
Ulke Birliginin, ABD’ye ilan ettigi petrol engellemesi sonucunda petrol krizi sorunu
olusmustur. Petrol ambargosu sonucunda olusan enerji krizi, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmeye neden olmustur. Bu kriz itibari ile, enerji ve enerjinin gerek
verimliligi, korunumu ve gerekse yenilenebilir olmasi ile ilgili pek c¢ok bilimsel
arastirmalar ve calismalar yapilmistir. Hem kiiresel hem de ulusal diizeyde

konferanslar diizenlenerek, 6nemine deginilmistir (Senol, 2009)

Ayni1 senelerde, artan temiz hava, su ve toprak talebi dogrultusunda Amerikan
Hiikiimeti, “United States Environmental Protection Agency” (EPA)’y1 kurmustur. Bu
kurulus dogaya verilmis olan zararlar1 diizeltmek ve daha saglikli bir ¢evre icin yeni

kistaslar esas alinarak insanlara yon vermek i¢in kurulmustur. Kriz déneminde enerji
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maliyetleri de artinca, ilk yesil bina yapim ¢alismalarina baglanmistir. Yapilan ilk yesil
binalara drnek olarak, Teksas’ta giines 1s181n1 yansitan ¢ift panel camlara sahip olan
ve i¢ aydinlatmasinda enerji verimliligine dnem verilen sistemin kullanildig1 bir¢ok

ofis binasi bilinmektedir. (Senol, 2009).

Tarihte ulusal ve uluslararasi bir¢ok 6rgiit ve kurum siirdiiriilebilirlik kavramini
farkli boyutlartyla ele alarak tartismislardir. Siirdiirtilebilirlik kavraminin gelistirilmesi
icin de bildiri yaymlama ve bazi belgeleri imzaya agma yolunu se¢mislerdir. Yapilan

caligmalarin diinya ¢apinda 6ne ¢ikanlar1 kronolojik olarak asagida bahsedilmistir.
Siirdiiriilebilirlik

Oncelikle, 1968 yilinda Roma Kuliibii (Club of Rome)’niin kurulmus ve
sirdirtilebilirlik kavrammin temelleri atilmistir. Kurulusun hedefi, ekonomik
gelismenin hudutlarint belirleyebilecek nitelikteki ¢oziim yollarmi bulabilmektir

(Aydogan, Aksit, 2017).

1972°de, Meadows ve arkadaslarinin hazirladigi “Limits of Growth-
Biiyiimenin Sinirlar1” adli rapor hazirlanmistir. Raporda, gelecek yiizyilda insanligi ne
tiir tehlikeler bekledigine dair bilgilere yer verilmistir (Meadows ve dig. 1972). Yine
1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen “United Nations Conference on the Human
Environment (UNCHE) — Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferans1”, “Insan ve
Cevre” konferansi, siirdiiriilebilir kavraminin temelini olusturmustur. Stockholm
Bildirgesi ile, siirdiiriilebilir gelisme kavraminin esas dayanaklarini yayimlanmistir
(Bozlogan, 2007). Kavramin habercisi niteligindeki diger bir gelisme de ‘“‘eko-
gelisme” kavraminin ortaya ¢ikmasiyla olmustur. Eko-gelismenin tanimi, bolgesel ve
yerel alanin potansiyelini ve eldeki kaynaklarin rasyonel bicimde kullanimini
destekleyen, teknolojik gelismelerin doga ve toplumun da bekasi diigiiniilerek
uygulanmasi seklinde yapilmistir (Tiizin, 1999). Belgenin en 6nemli 6zelligi ise, ¢cevre
hakk: konusuna ilk defa uluslararasi bir belgede yer verilmis olmasidir. Konferansta
tilkelerin gelismislik diizeyine gore ¢evre sorunlarinin kaynaklarinin degiskenliginden
bahsedilmistir. Cevre sorunlarinin gelismekte olan iilkelerde az gelismislikten;
gelismis llkelerde ise endiistrilesme ve teknolojik ilerlemeden kaynaklandigi

sOylenmistir. Bu sebeple, ¢oziim olarak da gelismis iilkelerin kalkinmaya yonelik
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calismalara daha cok odaklanmasi ve bunu yaparken de ¢evreyi korumayi ve
gelistirmeyi de dncelikleri arasina almasi gerektigi belirtilmistir (United Nations [UN],

1972).
Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gelismesinin saglanmasinda 6nem tasiyan tarihler

su sekilde siralanabilir:

ik olarak 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
Brundtland Raporu yayimnlanmistir. Yine ayni sene Gro Harlem Brundtland, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu icin hazirladigi “Ortak Gelecegimiz” adindaki
raporunda ilk defa “siirdiiriilebilir kalkinma” ibaresini tanimlamistir. Rapora gore,
insanlik, giinliik ihtiyaglarini karsilamay1 ve kalkinmayi siirdiiriilebilir hale getirmeyi
gelecek nesillerin gereksinimlerini de hesaba katarak gergeklestirme potansiyeline

sahiptir (Bourdeau ve dig. 1998; Senol, 2009; Ozcan ve dig. 2019).

“Stirdiiriilebilir kalkinma” ibaresinin en yaygin tanimi “bugiiniin gereksinim ve
beklentilerini, gelecek nesillerin kendi gereksinim ve beklentilerini karsilayabilme
olanaklarindan 6diin vermeksizin karsilayabilmek™ seklinde yapilmistir (WCED,
1987). Bunun yant sira, ayni yil ozon tabakasina zarar veren maddeleri kontrol etmek
ve en sonunda ortadan kaldirmak i¢in Montreal Protokolii 24 {ilke tarafindan

imzalanmistir (Sassi, 20006).

Stirdiiriilebilirlik teriminin kavramlastirilmas: ile zamanina damga vuran
Brundtland Komisyonunun hazirladigi rapor, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da
diizenlenen “United Nations Conference on Environment and Development (UNCED)
— Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi”nin (The Earth Summit —
Yeryiizii Zirvesi) temelini olusturmustur. Yeryiizii Zirvesi’nde siirdiiriilebilir
kalkinma, “Giindem 21 baglikli Eylem Plan1 21. yilizyilin ortak hedefi olarak kabul
edilmistir (UNCED, 1992). Zirvede yirmi yedi maddelik sonug¢ bildirgesi
imzalanmistir. Bahsi gegen konular, ¢evre hakki, baris, gelisme, ¢cevrenin korunmasi
ve kalkinmasi, ¢evreye zararli tiim tiretim ve tiiketim siireclerinin terk edilmesi ve

cevreyi koruma amagli ulusal yasalarin gelistirilmesi seklindedir (Uysal, 2002).
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Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi1 (Diinya Zirvesi) alt1 ana

alana odaklanmustir:
1. Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi
2. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

3. Ormanlara liskin Ilkeler Beyan1 (ABD'nin tropikal yagmur ormanlari ile

olan anlagsmasini siirlandirmak istemesi nedeniyle basarisiz)
4. Diinya Sart1 olarak da bilinen Rio Amaglarin Beyani

5. Gelismekte olan iilkelere yardim da dahil olmak iizere Giindem 21 ve

cevreye duyarl teknolojilere erigim
6. Montreal hedefleri 6ne ¢ikan konulardandir (Sassi, 2006).

Anlagilacag: tizere, Rio Bildirgesi ile birlikte, ¢cevre hakki yeni bir boyut
kazanmis ve gerceklestirmenin On sarti olarak bilgilenme, katilim ve basvuru
haklarinin da olusturulmasinin gerekliligi savunulmustur. Buna ek olarak, 21. ylizyilin
cevre ve kalkinma sorunlarmin ¢déziimlenmesi ve sirdiiriilebilir kalkinma igin
gereksinim ve beklentilerin karsilanmasina yonelik ilkeleri ve planlart ortaya

koymustur (Uysal, 2002).

1996 y1linda, Habitat I Konferansi gerceklesmistir. Istanbul’da gerceklesen bu
konferansta siirdiiriilebilir gelismenin tarihsel siirecinde etkin bir rolii bulunmaktadir.
Siirdiiriilebilir gelisim kavrami ile insan yerlesimleri arasindaki kuvvetli baga detayli
bir sekilde deginilmistir. Yasam alanlar1 planli, siirdiiriilebilir gelismeyi dikkate alarak

gelistirilmis ve onarilmis olmalidir, ifadeleri gegmektedir (Senol, 2009).

1997 yilinda, Kyoto protokolii Japonya’da imzalanmistir. Uluslararasi
hazirlanmis tek bildirgedir. Sera etkisi yaratan gazlarla (sekil 1.3) ve iklim degisikligi
problemleri ile savasmaya yoneliktir. Ancak 2002’deki Diinya Siirdiirtilebilir
Kalkinma Zirvesi’nde hem hiikiimetlere hem de sivil toplum orgiitlerine yonelik bir
uygulama plan1 ortaya koyulmustur. Ancak, 2005 yilinda yiirlirliige girebilmistir
(Senol, 2009 ve Sassi, 2006). 1999 yilinda, Diinya’daki altt milyar toplam
popiilasyonun yarisinin sehirlerde yasamasina karsin 2,8 milyar kisinin aglik sinirinin

altinda yasadigima dikkat g¢ekilmistir (Sassi, 2006). Baslica konular; su, saglik,
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biyolojik cesitlilik ve ekosistem yonetimi, enerji, saglik ve tarim alanlarinda faaliyet
gosterilebilecek uygulamalardan olusmustur. Bahsedilen uygulama plan1 sayesinde,
2015 yilina kadar temiz su ve uygun saglik kosullarina erisim olanagi olmayanlarin
sayisinin yartya inmesi ve balik¢iligin siirdiiriilebilir cercevede gelistirilmesi yoniinde
calismalarin artirllmasi ongoriilmiistiir. Bununla birlikte, 2020 yilina kadar insan ve
cevre sagligini tehlikeye atmayan kimyasal iiretim ve tiikketiminin yayginlastirilmasi
amaclanmistir. Bir diger net hedef ise, iilkelerin yenilenebilir enerji kullaniminin

artirilmasi seklinde vurgulanmistir (Bulus, Bilgi, 2002).

2002 yilinda “Siirdiriilebilir Geligme Diinya Zirvesi, Giiney Afrika da
gerceklesmistir. Ozel sektoriin ve sivil toplum kuruluslarinin da katildig1 bu konferans,
1992 tarihinde Birlesmis Milletlerin aldiklar1 kararlarin uygulanma siiregleri

incelenmigtir. Sekil 1.4 ‘te 2005 yilina kadar ki tarihsel siire¢ sematik olarak

gosterilmistir.
1972 1987 1942 1994 1997 2002 2005
—= = == == =

Insan Gevie Brundiiand Birle iy Habitat i Kyobo Surdimulebilir Kyoto

Konbenanii Reapaiu Milbetlas 3 Protokoll  Galkimae Dunya Pratakol Urdin
Cowe v 1 Zirvesi Yunaruge
Kallonma Glrmasl
Konlarons

Sekil 1.4 Siirdiiriilebilirlik ve kalkinmanin tarihsel siireci (Senol, 2009)

2004 yilinda, bilim adamlar1 kiiresel 1sinmanin diistiniildiigiinden ¢ok daha

hizli sekilde ilerledigini bildirmis ve arastirmalar1 artirmiglardir (Sassi, 2006).

2015 yilinda Briiksel Zirvesi’'nde katilimei iiyeler son yillarda yapilan
faaliyetleri ve sonuclarini sunmuslardir. Bu sonuglar 1s1ginda gelecek planlarindan
bahsedilmistir. Zirvede ¢evre, enerji ve siirdiiriilebilirlik konular1 iizerinde

durulmustur.

2015 yilinda Antalya Kiiresel Kalkinma Hedefleri’nde G20 liderleri bir araya
gelmistir. Uye iilkelerin beraber hareket etmesinin siirdiiriilebilir kalkinma igin
oneminden bahsedilmistir. Ekonominin yiikselmesinin desteklenmesinin ve

istihdamin saglanmasinin 6nemine deginilmistir.
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2016 yilinda Delhi Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde su tiiketimi,
stirdiiriilebilir kentsel gelisme, kaynaklarin kullanimi, temiz enerji kullanimi ve iklim
degisikligi ile miicadele gibi ana basliklarin olusturuldugu Yesil Rapor yayinlanmistir
(Karakurt Tosun, 2019).

Ekolojik dengenin bozulmasi, kiiresel bir sorundur ve uygulama noktasinda
disiplinler arasi ortak karar alimi ve proje uygulamalarinin gelistirilmesi sart olmustur.
Dolayisiyla, bir¢ok disiplinin arastirmalarina konu ettigi siirdiiriilebilirlik kavraminin
Mimarlik disiplini tarafindan da ele alinmasi ve hatta “Siirdiirtilebilir Mimarlik”
kavraminin dogusuna sebep olmasi, Ozellikle bu konuda calisanlar igin siirpriz

olmamustir.

1.2. SURDURULEBILIR MIMARLIK
Endiistri devriminin ekonomik degisimlerin ve teknolojik ilerlemelerin bir
sonucu oldugu kacimilmazdir. Bu gelismelerin yani sira endiistrilesmenin de ivme
kazanmasi, ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmustur. Tiim diinyanin ortak
kaderi olan ekosistemin korunmasi gergegi, tiim diinya devletlerini bu konuda bir araya
getirmistir. Ekosistemin korunmasinin kentlesme, siirdiiriilebilirlik ve mimari ile

iliskilerinin birbiri ile beraber diisiiniilmesi gerektiginin habercisidir (Imert, 2017).

Stirdiirtilebilirlik  kavramina mimari anlayis c¢ercevesinde bakildiginda,
cevresel etkilerin kontrol edilmesi oncelikli olarak akla gelir. Tasarim siireci, yerel
malzeme, altyapi, iklim, enerji ve dogal kaynaklarin kullanimina bagli olan
stirdiiriilebilir mimarinin amaci, gelecekte de kendi kendine yetebilmektir. Bunu
saglamak i¢in de en verimli yol, bir dnceki nesilden elde kalanlarla yetinebilmek ve

tekrar tekrar kullanimini gergeklestirmektir (Erdogan, 2017).

14



BIRINCIL

KURESEL /GEZEGEN

Stirdiiritlebilir tasarumlann bireysellikten gok

GUNES YORUNGESI | daha fazlasim barnmasi gerekmektedi, Bu
AY ETKILERE ® proje agamasina bakildiginda énce kiiresel

y etkilent géz dniinde

® bulundurarak, yerel gevresel etkilere dogm
RUZGAR AKIST pencereyi daraltarak binanin yerel kulanum-
lan dikkate alinarak, siirdiiriilebilir bir
tasarimu birden ¢ok élgekte 1lgilendiren

ATMOSFER agamalan barindinr
ORTAALAN
BOLGESEL / KAYNAK
, e GUNESE MARUZ
IKLIM @ 4 KALAN ALAN
Ny
) i | YEREL BITKI
YAKIN BOLGE YASAMI
MEVCUT TOPOGRAFYA et -
L R G
- SUYA YAKINLIK
KINCIL

INSAN /AKTIVITE/ YASAM
BINA1¢I KALITES!
(o ¥ .

o |
-~

Sekil 1.5 Siirdiiriilebilir mimarhk (Lehon, 2016)

IKLIM BILINCI
ILE TASARIM

Kiiresel etkenleri géz 6niinde bulundurarak, yerel ¢cevresel etkenler altinda, son
olarak binanin bolgesel kimligine uygun tasarim sunarak insa edilmesi beklenen sekil
1.5’ de goriildiigii gibi bir tablodan bahsedilmektedir (Lehon, 2016). Ozetle, gelecek
nesilleri dnemseyen, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini 6nceleyen, ¢cevreye
kars1 hassas, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan,
insanlarin saghigi ve konforunu koruyan faaliyetleri i¢inde bulundugu her kosul ve
zamanda devam ettiren Ozellikler akla gelmektedir. Sev (2009- 2), sanat olarak
tanimladig1 siirdiiriilebilir mimarliktan bahsederken, onun insanlarin mekan
ihtiyaclarmi dogal sistemlerin su anda ve gelecekteki varhigini riske atmamak
olduguna deginmektedir. Ayn1 zamanda, kullanicilarin sagliginin ve konforunun
stirdiiriilebilir yapilarda kullanilan dogal 151k ve iyi i¢ mekan hava kalitesiyle
sagladigii belirtmistir. Bununla birlikte, yapilarin yapimi ve kullanimi siirecinde de

dogal kaynaklarin tiikketimine karsi duyarli olmalari, ¢evre kirliligini artirmadiklari,

15



yikimdan sonra da diger yapilara kaynak olmak suretiyle dogaya kazandirildiklarini

sOylemistir.

Danquah ve dig.’nin (2017) ¢aligmalarina gore mimarlikta ii¢ stirdiiriilebilirlik
Onerisi esastir: kaynak ekonomisi, yasam dongiisii tasarimi ve insancil tasarimdir.
Kaynak ekonomisi, bir binada kullanilan dogal kaynaklarin azaltilmasi, yeniden
kullanilmast ve geri doniistiiriilmesine odaklanir. Yasam dongiisii tasarimi, insaat
siirecini ve ¢evreyi nasil etkiledigini analiz etmede kullanilabilecek bir gerceve
olusturur. Son olarak insancil tasarim, insanlar ve dogal diinya arasindaki etkilesimi

ele alir.

Sassi (2006) de, yukarida bahsedilenleri dogrular nitelikte goriislerini
aciklamis ve stirdiiriilebilir mimari dizaynlarin, Diinya {izerinde kii¢iik birer ayak izine
sahip olmas1 gerektigine deginmistir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir yapilarin,
insanlarin temel ihtiyacglarinin saptanip, onlarin psikolojik, fizyolojik ve sosyal

cevrelerinin iyilestirilmesine katkida bulunmasi gerektigini belirtmistir.

Bu tanimlar 15181inda malzemelerin, enerji ve ekosistemin kullaniminda yerel
kaynaklarin  tiiketimini  koruyarak, binalarin olumsuz ¢evre kosullarindan
etkilenmesini en aza indirmek i¢in tasarlanmis olan bu mimariyi, gelecek kusaklara
aktarabilmemiz tiim canlilar i¢in olduk¢a Onem tasir. Siirdiiriilebilir mimaride
oncelikle ele alman unsur onun ekolojik islevidir. Mimarligin siirdiiriilebilir yetisi,
koruyucu teknoloji kullanimi, ekoloji merkezli felsefe (eco centrism) ve tasarimecinin
dontistiirebilme becerisi ile birlesimiyle yepyeni bir mimarlik agisina sahip olmaya

iletmektedir (Erdogan, 2017).

Bu minvalde Boyacioglu (2017), Guy ve Farmer (2001), her bir tasarim
stirecinde kullanilan ve her tasarim i¢in yeniden bir araya getirilmekte olan bes farkli
mimari bakis a¢isindan bahsetmektedir. Bunlar; eko-teknik (kiiresel ¢evre sorunlariyla
bas edebilmek iizere tasarim yapma), eko- merkezcil (merkezden uzak, bagimsiz,
biyo-cesitlilik ve yerelligi 6nemseme), eko- estetik (estetik yapilasma timsali olma),
eko-kiiltiirel (yerel fiziksellik ve kiiltiirellik temelinde birlesme) ve eko- saglik
(bireylerin yasam kalitesinin, sagligimin ve dogalliginin korunmasi) seklinde ifade

edilmektedir.
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Bu hususta bir diger 6nemli nokta, 1992 yilinda yapilan Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi (United Nations Conference on Environment and
Development) Yerylizii Zirvesi (The Earth Summit)’nde yaymlanan Giindem 21
belgesidir. Belge ile siirdiirtilebilir kalkinma amaci dogrultusunda faaliyet alanlari
belirlenmistir. Ustelik, yaymlanan bir dizi madde ile birgok disiplinin dikkatini
cekmis; daha da otesinde bazi disiplinlerin etkiledigi ve etkilendigi bashiklar yer

almistir. Sekil 1.6 ’de Gilindem 21 ve mimarlik disiplini arasindaki baglanti

gosterilmektedir.
Mimarhgin Etkilendigi Konu Mimarligin Etkilendigi Konu
Basliklan Bashklan

Cevre igin Uluslararasi Katiim
Karar Aimada Genig Katilim i
E
Biyo Teknoloji [ SEEFJ'
Kurum ve Kurulgglarda Yenilenme | insan Sagligi ve Givenlik
Kontrolli Kapasite Artinmi ‘ Ahklar

Toplumsal Biliclenme ve Egitim a—) Mimarlik Disiplini ’—> Maveut EloravalEain s
|
I

Finansal Dizenlemeler ve Ticaret Atmosfer

Endustriyel Gelisim Toprak ve Céllesme

Bilgi ve Teknoloji
Yoksulluk

Sekil 1.6 Giindem 21 ve mimarhk disiplini (Ozcan, 2013)

Siirdiiriilebilir Bina, Yesil Bina, Cevreci- Yesil Bina, Cevreci Akilh Evler

Nedir?

Stirdiiriilebilirlik kavraminin biitiinii kapsamasi1 demek, bunun mimariyi
olusturan diger dgelerde de goriilmesi demektir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya
cikisi, lizerine bir¢ok caligma yapilmasi ve bu dogrultuda atik yonetiminin etkili
sekilde yapilmasi, diisiik enerji ve su tiikketimi ve ¢evreye zarari en diisiik seviyede
tutulmasini saglayabilen binalar/projelerin sayisi da artmaya baslamistir (Pulaski, ve
dig., 2006; Ozcan ve dig., 2019). Kimi yerde “yesil bina” kimi yerde ise “siirdiiriilebilir
bina” veya “yiiksek performansli binalar” seklinde adlandirilsada, netice olarak
kiiresellesme olgusu ve yasanan iklimsel degisiklikler ile yap1 endiistrisinde giderek

daha da miihim bir yer edindigi gercektir (Pulaski, ve dig., 2006).
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Buna ek olarak, siirdiiriilebilirlik kavraminin mimariye yansimasi ile birlikte,
literatiirde bir¢cok farkli terim goriilmekte ve birbiri yerine de kullanilmaktadir;
stirdiiriilebilir bina, yesil bina, ¢cevreci akilli evler, ekolojik bina, enerji etkin bina, sifir
enerji bina, karbon-sifir bina, yiiksek performansl bina gibi (USDOE, 2010; Ozbalta,
2008). Karsimiza ¢ikan bu gibi terimler ve uygulamalarin amaci, gelecek nesillerin
varligint siirdiirmesi amaciyla dogaya saygi duymanin ve buna uygun binalar
tasarlamanin altin1 ¢izmektedir (Utkutug, 2011). Genel olarak bu terimlerin, binalarin
Omiirleri boyunca yiiksek performans gostermeleri, ¢evreye yok denecek kadar az
zarar verdikleri (Ozbalta, 2008); konumlandirmadan baslayarak, tasarim, insaat,
isletme, bakim, yenileme ve yikim gibi siire¢lerin tiimiinde ¢evreye duyarli 6zelliklere

sahip oldugunu ifade etmek i¢in kullanildiklar1 goriilmektedir (Utkutug, 2011).

Terimler birbirinin yerine kullanilmasina ragmen, literatiir incelendiginde, her
yazarin farkli tanimlar yaptig1 goriilmektedir. Krygiel ve Nies (2008), “yesil binalar”
icin dogal cevreye daha az olumsuz etkisi olan binalar olarak tanimlarken;
“stirdiiriilebilir tasarim™mn ise ‘yesil’ kavramini daha genis kapsayan, dogal cevreye
verilen zarardan daha 6tesini diisiinen, yapinin tiim yasam dongiisii (whole life cycle)
ile baglantili bir¢ok konuyu iceren bir tanimlama yapmaktadir. ‘Yesil® teriminin
“stirdiiriilebilirlik ”in bir pargasi oldugunu savunan bir baska yazar Alwaer ve
Clements Croome (2010)’dur. “Yesil’ teriminin giines enerjisi, dogal aydinlatma ve
havalandirmanin faydalarina ve ayrica siirekli olarak tiiketimin zararlarma dikkat

cekmekte oldugunu belirtmektedir.

Konu ‘siirdiiriilebilir bina’ya geldiginde ise bunun “siirdiiriilebilir gelisimin bir
alt kiimesi” olan ve ¢evresel, sosyal ve ekonomik stirdiiriilebilirlik sistemini birlikte
dengeleyebilen siirece ihtiyact oldugunu soOylemektedir (Du Plesis 1999).
“Siirdiirtilebilir bina”y1 siirdiiriilebilir gelisimin bir pargasi olarak géren Raynsford
(2000), tanimi betimlerken miisteri memnuniyeti ve yasam keyfiyetini saglamay1
hedefleyen yapilar ortaya koyan, dogal ve sosyal ¢evreyi destekleyen ve kaynaklarin

etkin kullanimi 6n planda tutan seklindeki sifatlarla devam etmistir.

“Yiiksek performansli bina” teriminin tanimina bakilacak olursa, Riley ve dig.
(2004)’in buna tiim kullanim O6mrii boyunca tiikketimi en az seviyeye diisiiren,

kullananlarin sagligin1 énemseyen, yesil prensipler ¢ercevesinde de iiretken ¢evreye
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katkida bulunan yapilar olarak yer verdigi goriilmektedir. Benzer sekilde tanimlama
yapan Magent (2005), ek olarak, yliksek performansli binalarin ilk yatirim maliyetini
diistiriip olabilecek en diigilk yasam siiresi maliyeti saglayabilen bina olduguna

deginmektedir.

Ulusal ve uluslararas1 kaynaklarda en sik karsilasilan terim ise “yesil bina”
terimidir. En basit haliyle yesil bir bina, ¢evreyi kirletmeyen, su, enerji, atik ve
malzeme kaynaklarin1 en uygun kullanan binalar olarak tanimlanmaktadir (Ismail,
Mihlayanlar, 2013). Buna benzer sekilde Frej (2005), yesil bina tanimini yaparken
binanin yasam dongiisii boyunca insan sagligi ve ¢evre iizerindeki negatif etkilerini
azalttig1 ve kaynaklar1 verimli kullandig1 6zelliklerine deginmistir. ABD Yesil Bina
Konseyi’nin yesil bina tanimlamasi ise sadece insan ve ¢evreye olan zararl etkilerinin
azaltilmas1 seklinde yapilirken, Urban Ecology Australia’ ya gore yesil binalar,
kullananlarin enerji ve su ihtiyacinin dogal yoldan karsilanmasina yardimci

olmaktadir. Yapilan tanimlar referans alinarak yesile binanin ne anlattig1 su sekilde

Ozetlenebilir:

. Insan saghigini korumay1 ve gevreye verdigi zararl etkileri azaltmay1
amaglayan,

. Diger binalarla karsilastirildiginda daha az su ve enerji tiiketen,

. Sahada biraktig1 zararli tesirleri azaltan,

. Bina i¢i hava kalitesi/ i¢ tasarimi yiiksek olan,

. Kullanilan malzemeleri geri doniistimden elde edilen bilesenlerden bir

araya gelen (Yudelson, 2009),

. Binada  kullanilan  yapt  malzemelerinin  yasam  dongiisii

oOl¢iilendirmelerinin degerlendirildigi,

. Iceride kullanilan mekanik ve elektrik sistemler yoluyla CO2

emisyonlarinin minimuma diistiriildiigi,

. Kullanimina ek olarak, insaat asamasinda da g¢evreye verilen etkinin

dikkate alindigi,
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. Binanin yasam Omriin maliyetlerinin tasarim oOlgiitleri arasinda yer

aldig, v.b. gibi hususiyetleri i¢inde bulunduran yapilardir (Kibert, 2009).

Bahsedilen tanimlardan da goriildiigii iizere “yesil bina” kavraminin evrensel
bir tanimi1 yapilamamistir. Maalesef ki, en basarili ve dogru sekilde yesil bina yapilmis
olmasi1 demek, siirdiiriilebilir bir yap1 yapildigr anlamina gelmemektedir (Ling ve
Gunawansa, 2011). Kavram kargasasinin sebebi ise, siirdiiriilebilir bina ad1 altinda ele
alinan tanimlar, teoriler, diizenlemeler vb. nin karmasik sekilde anlatilmis olmasidir.
Stirdiiriilebilir bina, enerji ekonomisi yapan, siirdiiriilebilir enerji kullanimini tercih
eden ve fosil yakit tiikketimini en aza indirgeyen binalara denmekte ve ayni zamanda
cevre dostu olduklari icin yesil bina olarak da adlandirilmaktadir (Ismail ve

Mihlayanlar, 2013).

Guy ve Farmer (2001), mimarlik kuramcilari, yesil mimari hakkinda sunlari
sOylemistir: ..... mimari de c¢evresel inovasyonu tam anlamiyla bir yere
konumlandirmak kafa karigtirict goriinmektedir. Yesil veya siirdiiriilebilir binalar ile
ilgili bircok makale, rapor ve kitap incelendiginde; farkli ve gesitli teknolojiler ve
tasarim yaklasimlar1 kullanilan birbirine zit olan pek ¢ok bina ile karsilagilmaktadir.
Aslinda tiim yazlanlar, siirdiiriilebilir bir yapiy1 farkli noktalarindan ele alarak,

muhtelif yorumlarla hakli ¢ikmaktadirlar.

Halbuki Utkutug (2011)’a gore siirdiiriilebilir bina tanimi, yerkiire ve ¢evre
tizerinde somut hi¢gbir olumsuz etki birakmayan binalar i¢in kullanilabilir. Buna benzer
sekilde, siirdiiriilebilir bina ve siirdiiriilebilir ¢evrenin son derece kapsamli ve iddiali,
erisimi kolay olmayan ve fakat gelece§imiz adina kesin ¢oziimleri igeren bir hedef
oldugu ve dikkatli kullanilmas1 gereken bir kelime oldugu belirtilmektedir (USDOE,
2010). Sekil 1.7’ de yesil bina ve siirdiiriilebilir bina kapsami ve igerigi daha net
sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 1.7 Yesil bina ve siirdiiriilebilir bina kapsam (Url- 1)

Yesil bina, ekolojik bina ve siirdiiriilebilir bina birbirini kapsayan kavramlardir.
‘Yesil” veya ‘ekolojik’ terimi tam anlamiyla ‘siirdiiriilebilir’ terimini kapsamamakla
birlikte aralarindaki fark; ekolojik dengenin ayakta tutulmasina destek olacak olan
tasarim dengesidir. Bu demek oluyor ki, yesil veya ekolojik tasarimin ekolojik dengeyi
koruma anlaminda bir etkisi oldugu sdylenemez (ASHRAE, 2007). Dolayisiyla,
cevreye “daha az” zarar vermesi amaglanan binalarin tamamen stirdiiriilebilir oldugu
sOylenememekle beraber, genel olarak anlasilmasi agisindan “siirdiiriilebilir” terimi
referans olarak kullanilabilir (Utkutug, 2011). Bu yiizden bu c¢alismada, kavram
kargasasini engellemek adina, yukarida bahsedilen tiim bina 6nadlart i¢in genel ve

kapsayici terim olarak “stirdiiriilebilir” kelimesinin kullanimina karar verilmistir.

Siirdiiriilebilirlige kars1 artan ragbetin yalnizca kullanicilar tarafindan degil, is
sahiplerinden de kaynaklandigi goriilmekte ve is sahipleri kendi tasarladiklari
stirdiiriilebilir projelerinin 6ne ¢ikmasini istemektedir (Molenaar ve dig. 2009). Her ne
kadar ger¢ek amaci dogrultusunda basarili 6rnekler varsa da bu siirecin yavas
ilerlemekte oldugu ve siirdiiriilebilir etiketini sadece reklam olarak kullanip, ¢evresel
kriterleri tasimayan ve sadece adi “siirdiiriilebilir bina” olarak geg¢en 6rnekler de vardir
(Utkutug, 2011). Bu sebeple, oncelikle bir binaya siirdiiriilebilir sifatin1 verebilmenin
belli baslt gerekliliklerini belirlemek gerekmektedir. Herhangi bir yap tiirii, ev, ofis,

hastane, okul gibi, yukarida belirtilen 6zellikleri tasimasi sartiyla siirdiiriilebilir bina
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olarak adlandirilabilir. Sekil 1.8 ’de diyagramda binalarin siirdiiriilebilirliginin ana

ilkeleri 6zetlenmistir.

Enerji Su Korunumu
Verim Yenilikler Azalhm Geri
Dénisim
Tasanm &n
- insaat
Stresi
Uygulama
] < \—| insaat
isletme ve Bakim Ares]
Yilkam ve Ahk < l insaat
| Sonrasi
Sireg
Malzeme ve Sistemler ‘ Atk yonetimi ‘
Azalhm Secim Geri Tekrar
Daniigim | kullanim

Sekil 1.8 Siirdiiriilebilirligin ana ilkeleri (ismail, Mihlayanlar, 2013)

Buradan da anlasilacagi iizere, dort 6nemli sac ayagi enerji, su, malzeme ve
atik yonetimi olarak yer almaktadir (Ismail, Mihlayanlar, 2013). Bununla birlikte,
stirdiiriilebilir mimarlig1 enerji, su, malzeme, saglikli yasam konforu ve kiiresel
anlamda ¢evreye duyarli parametreleri olarak bes temel baglik altinda toplanmaktadir.
Ozetle yapmmn tasariminda uygulamasinda ve sonrasinda bakim siirecinde, enerji
korunumu, su tasarrufu, yerel malzeme kullanimi, donemsel sartlara ayak uydurabilme
potansiyeli, insan sagligina ve konforuna etkisi, yapinin ¢evresi ve konumu, ve kentsel

Olcekte ulasilabilirligi olan mimarlik olarak tanimlanabilmektedir (Oktay, 2002).

Konutu tasarlarken tipki yerlesim planinda oldugu gibi konutun sehir
merkezine olan konumu, yapiyr ¢evreleyen yapilari, yollarmi ve yogunluklarimi
degerlendirmek gerekmektedir. Diger bir taraftan yapinin tasarim unsurlarida, yapinin
topografyasi, giinese ve riizgara olan konumu, yoOnelimi gibi parametrelerdir
(Kiiliinkoglu Islamoglu, 2017). Ulkeler, bolgeler, iklim kosullari, kiiltiirel ve
sosyolojik yap1 gibi faktorler sebebiyle tiim siirdiiriilebilir bina 6rneklerinin ayni
olmadig1 da goriilmektedir (Url-2). Bir binaya “siirdiiriilebilir” diyebilmek i¢in bazi
ozellikler sOyledir:
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. Enerji, su ve diger kaynaklarin verimli kullanima,

. Yenilenebilir enerji kullanimi (giines enerjisi),

. Kirlilik ve atik azaltma 6nlemleri, tekrar kullanim ve geri dontisiimiin
saglanmast,

. I¢ ortam hava kalitesinin iyilestirilmesi,

. Etik, siirdiiriilebilir ve toksik olmayan malzeme kullanimi,

. Cevre, tasarim, yapim ve isletme boyutlarinda bunlarin dikkate
alinmasi,

. Degisen cevreye uyum saglayan bir tasarim (Url-2; Ling ve

Gunawansa, 2011).

Siirdiiriilebilir binanin ilk 6rneklerinde genellikle, tirtinlerin baz1 6zelliklerinin
yeniden kullanma ve geri doniistiirme yoluyla yeniden tasarlandigi ve boylece ¢cevresel
etkiyi azaltmaya calistigi goriilmektedir. Detaylandirilacak olursa, toksik
malzemelerin toksik olmayanlarla degistirilmesi, glines enerjisi kullanilarak sokak
lambalarmin  aydinlatilmas1  gibi  6rnekler  verilebilir.  Uriinlerin  gevresel
performanslarinin iyilestirilmesi ve gliniimiizde hala kullanilan bazi kurallara ragmen,
orneklerin ¢ogunda malzeme ve politik derinlige inilmedigi ve hatta siirdiiriilebilir
tilketiciligi tesvik etmedigi goriilmektedir. Bu noktada, siirdiiriilebilirligin etkisinin
aktif sekilde uygulanmasi, ¢evresel kazanimlarin artmasi ve siirdiiriilebilir tasarim
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in hususunda kapsamli incelemeler yapilmasi gerektigi
anlasilmaktadir (Ceschin, Gaziulusoy, 2016). Bu dogrultuda da simdiye kadar
anlatilmak istenen ve gelinen nokta sematik olarak gosterilerek sekil 1.9 ‘da ki gibi

Ozetlenebilir.

S Ekolojik Boyut Ekonomik Boyut Sosyal Boyut
Kavrami
Sirdardlebilir o )
— I
Mimarhk Kavrami Surdurdiebilir Mimarik likeler

Sekil 1.9 Siirdiiriilebilir mimarhk ilkeleri (Ozcan, 2013)
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2. KONUT TASARIMINDA SURDURULEBILIR MIiMARIiYi
OLUSTURAN PARAMETRELER

Siirdiiriilebilir mimari dendiginde anlatilmak istenen ana mesele, siirdiiriilebilir
bir yapi tasarlanmasidir. Bu konuda inceleme yapildiginda, aragtirmacilarin genellikle
enerji, su, yagsamsal konfor (iklimsel ve isitsel), malzeme ve nitelikli arazi kullanimi
gibi ilkelerin iizerinde durdugunu ve bu faktorlerin ¢cok mithim parametreler oldugu
goriilmektedir (Erdogan, 2017). Konut tasarimi iki yonli bir yaklasimla
stirdiiriilebilirlik anlaminda degerlendirilebilir. Bunlardan ilki yapim, kullanim, bakim
ve onarim anlaminda g¢evresel siirdiiriilebilirlik; ikincisi de saglamlik ve maliyet
etkinligi anlamindaki kullanim siirdiiriilebilirligidir. Siiphesizdir ki, konut {iretimi ve
siirdiiriilebilirlik birbirini besleyen iki kavramdir. Iklim degisikligine neden olan
etmenlerin, fiziksel kaynaklara olan ihtiyacin, kirliligin azaltilmasi, hava kalitesinin ve
i¢ ortam saghigmnin ilerletilmesi, stirdiriilebilir yerlesimlerin yaratilmasi ile
konutlagma stirdiiriilebilirligi, enerji etkinligi, sosyal birliktelik, ekonomik verimliligin
gelistirilmesi ile siirdiiriilebilirlik konut iiretimini etkilemektedir. Ayrica ¢evrenin
stirdiiriilebilirliginin elde edilmesinde konut iiretimi meselesi biiyiik 6nem arz etse de,
yerlesim yerlerine bakildiginda, insanlarin yasadigi sartlar ve konut tipleri iklim
kosullart ile birlikte ¢6ziimlenebilen degil, aksine iklim 6zelliklerine elverisli olmayan
niteliktedir (Kiiliinkoglu Islamoglu, 2017). Insanlarin gelecegini referans alan tasarim
ilkesine gore, insan sagligin1 ve dogal cevreyi olabildigince zarar vermeden korumak

gerekmektedir (Ozcan, Erol, 2018).

Ideal olan bina tasarim alternatifi seciminin, bina performansindan kisitl
kaynaklardan azami ¢ikti saglamayr amag¢ edinen, iyi i¢ ortam kalitesi sunan,
kullanicilara verimli enerji tiikketimi ve 1s1l konforu saglayabilecek alanlar olusturan
ozelliklere sahip olacak sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ancak, bunun i¢in farkli
bircok alternatif arasindan en iyi alternatifi segmek ve kesin yapim performansini elde
etmek gerekir. Halbuki binalarin birincil enerji tiiketicisi oldugu ve verimli alanlar
yok etmek, dogal kaynaklar1 bitirmek, ayni zamanda cevre kirliligine karbon
emisyonlarina sebep olmak gibi sonuglara sebebiyet vermekte oldugu bilinmektedir
(Cakmakli, 2003). Bu noktada, mimarlik, miithendislik ve insaat siireglerinde goriilen

kompleks yap1 ve ayn1 zamanda yeni teknolojik gelismelerin entegrasyonunun siiregler
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lizerinde etkisi oldugu gdzden kagirilmamalidir (Utkucu, 2019). Ote yandan, yapi
sektorii dogal kaynaklarmm Onemli bir tiiketicisi oldugundan, ekolojik yapilari
destekleyen bina tasarimlar1 ve olusumlari i¢in yapilan ¢aligmalar, siirdiiriilebilirlik
ilkelerinin verimliligini nasil artirabilecekleri iizerinde durmaktadir. Bu sebeple,
malzeme ve enerji kaynaklarinin kullaniminda ciddi degisikliklere ihtiya¢ vardir.
Yapilacak degisikliklerden beklenen sonuglarin ise, dogal sistemlerin atik malzemeleri
ve enerjiyi 0ziimseme kapasitesinin iizerindeki etkileri minimum seviyeye ¢ekmeye
hizmet etmesi icap etmektedir. Verimliligin nasil artirilacaginin bulunmasina dair
cesitli yollar bulunmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklarin ve enerji iiretiminin
tilketimini, yasam dongiisii ve ingaat tasarimini azaltmay1 amag edinen giines pasif

tasarim ilkelerinden bazi drnekler bu yonde yardimci olabilir (Akadiri ve dig. 2012).

Verimliligi artirmaya katkida bulunabilecek baska yollar ise, yapinin tasarim
ve ingaa silirecinde malzeme savurganligini en diisilk seviyeye getirme, insaat
malzemelerinin geri doniisimii ve yeniden kullanimi igin firsatlar olusturma
yontemleri seklinde bahsedilmektedir. Insaat projelerinde yenilenemeyen dogal
kaynaklar enerji, su, malzeme ve toprak oldugu ger¢egi bize kaynaklarin korunmasi
mevzusunun siirdiiriilebilir gelecek kurmada hayati deger tasidigina isaret etmektedir.
Bu yiizden, yenilenemeyen dogal kaynaklarin tamamen tiikkenmesinin énlenmesi ve
kaynaklarin verimli sekilde kullanilmasina katkida bulunacak bazi c¢aligmalar da
yapildig1 da bilinmektedir (Akadiri ve dig. 2012). Sekil 2.10° da goriilecegi iizere,

bahsedilen bes temel siirdiiriilebilirlik ilkesinden asagida detaylica bahsedilmektedir.
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Sekil 2.10 Siirdiiriilebilir mimarhgin bes temel ilkesi (Akadiri ve dig. 2012;
Ozcan, 2013)

2.1. ENERJI KORUNUMU
Enerji ile ilgili baslangigta yapilacak sey, enerjinin ne demek olduguna dair
bazi tanimlamalar ve ifadelere yer vermektir. Elle tutulamayan, gozle goriilemeyen,
somut bir varlig1 olmayan gii¢ seklinde tanimlanan enerjinin fizik agisindan tanimi ise
‘i3 yapabilme giici’ bi¢iminde yapilmaktadir. Genis agidan ele alindiginda, enerji
aslinda madde demektir. Uzayda bulunan enerjinin doniisiimsel olarak maddeye ve
maddenin de tekrar enerjiye dondiigii bilgisinden hareketle; kendi basina hareket

etmesi miimkiin olmayan maddenin, somutlagmig bir enerji bi¢imi oldugu sdylenebilir

(Goksii, 1999).

Insan topluluklarmin sayis1 her gecen giin artmaktadir ve bu artis ile enerji
kullanim1 dogru orantilidir. Sayisi giderek artan insanlarin enerji tiiketiminde diger
kullanicilardan farki, kendine akan enerjiyi denetleyebilmesi ve bu gelen enerjiyi bazi

destek enerjilere bagvurmak suretiyle artirabilmesidir. Bunun sonucunda da, degisik
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enerji kaynaklarint bulmak, daha fazla enerjiyi kontrol altina almak yoniinde
egilimlerinin artis1 da s6z konusu olmustur. Alinan enerji, besin ve diger ihtiyaglar i¢in
kullanilmig, bununla birlikte toplum yapisi gelismeye ve sayica artmaya devam

etmistir (Kislalioglu, Berkes, 2018).

Enerji yalnizca insan topluluklarinin sayisinin artmasiyla kisitlanacak ve
gegistirilebilecek bir konu degildir. Diinya ekonomisinde en iist sirada yer alabilecek
derecede onemli bir husus olan enerji, ekonomik bir girdi, endiistrilerde tiirlii tiirli
amaclarla kullanilan bir {iriin olmaktan ziyade artik stratejik bir konuma sahiptir (Url-
3). Diinyadaki ekonomik, sosyal ve ekolojik gelismelerle birlikte, enerjinin stratejik
onemi de artmaya devam etmektedir. Yapilarda enerji ekonomisine ydnelmelerin
artmasi ve bina teknolojisi ve tasariminda en dnemli 6lgiit haline doniigmesi buna
ornek olarak gosterilebilir. Ayrica bilmek gerekir ki, burada kastedilen enerji
ekonomisinin esas amaci 1sitma/sogutma amaciyla tiiketilen enerjinin minimum seviye

diisiiriilmesidir (Ozmehmet, 2007).

Sebep oldugu cevre sorunlart ve enerji tiikketimi problemleri dolayisiyla yap1
tasariminin daha Once bahsedilen planlamalarla ilerleyebilmesinin temelinde
stirdiiriilebilirlik bulunmaktadir. Bu sebeple, yapi1 tasarimi siirdiiriilebilirlik agisindan
yeniden ele alinmas1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik dendiginde, icerisinde mimari
tasarim siirecinde yer alan planlama, programlama, 6n tasarim, tasarim, uygulama,
kullanim, yikim ve yeniden planlama asamalarinin tiimiinii ihtiva etmesi
kastedilmektedir. Siirdiiriilebilirlik yaklasimi ile birlikte, teknoloji-islevsellik-estetik
ve ekonomi seklinde tanimlanmis olan mimari tasarim Olgiitleri doga-cevre-enerjinin
korunmasi ve konforunu da i¢ine alarak degismesine ve yap1 tasariminin yeniden tarif

edilmesine sebep olmustur (Dikmen, 2011).

Bina sektorii incelendiginde, malzeme ve enerji gibi sekillerde kullanilan
kaynaklarin boyutlar1 ve kullanim miktar1 ¢ok yiiksek seviyelerde olabilmektedir.
Binalarda ilk siralarda yer alan tliketim oranlari; iklimlendirme (1sitma, sogutma ve
havalandirma), aydinlatma ve elektrikli aletler seklinde sOylenebilir. Asagida verilen

sekil 2.11 ’de binalardaki enerji tiilketim oranlarinin sematik hali goriilmektedir.

27



Elektrikli

Sicak su . e Py AlsRed
0% B %46 %17 Avdlgf:gtmu
mEE
Sogutma
HEEEE | | H %]
HEEEN | |
[ ]|
|

Sekil 2.11 Binalardaki enerji tiikketim oranlar1 (Cakar, 2011)

Ormanlik alanlarin azalmasi, temiz su kaynaklarinin bozulmasi, ozon
tabakasinin zarar gérmesi gibi yipranmalara sebebiyet vermekte oldugu bilinen
binalarin yeryilizii lizerindeki malzemelerin %50’sini kullandig1 sdylenmektedir
(Working Group for Sustainable Construction [WGSC], 2004). Rakamlar
incelendiginde tiiketimin siirdiiriilebilirlik diizeyinin ¢ok daha iizerinde bir seviyede
oldugu anlasilmaktadir. Diinya 2016 birincil enerji tiikketiminin sektorel dagilimina
gore (sekil 2.12) ; nihai enerji tiikketiminin yaklagik {i¢te bir oranini ulagim sektort, ve
yine yakin oranlarda sanayi sektorii takip etmekte olup, konut sektorii %19’luk orana

sahiptir (IEA, 2017).

B Ulasim | Sanayi W Konut W Cevriim M Enerji Disi Kullanim

Sekil 2.12 2016 Diinya’da iiretilen enerjinin farkh sektorlere gore tiiketimi
(IEA, 2017).

Amerika’daki bir arastirmaya gore, yesil veya cevreye duyarli olarak
tanimlanan binalarin enerji kullaniminda %24- %50 arasinda, karbondioksit
saliniminda %33- %39 arasinda, su tiiketiminde %40, kat1 atikta %70’¢ ulasan diisiis
elde edilebilecegi belirtilmistir (Sadiker, 2014). AB a¢isindan ise, uzun vadede yapilan
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planlara gore, 2050 yili i¢in, diisiik-karbon ekonomisine dogru ilerlemek hedef
alinmaktadir. Bu yolda ilerlerken, izlenen yontemlerle birlikte ulagilabilecek sonucun
konut kaynakli CO2 saliniminin, 1990 yili sonuglan ile karsilagtirildiginda, %90

oraninda diisiiriilmesi oldugu belirtilmektedir (Acuner, 2014).

Enerji kullaniminin degisiminde endiistri devrimini doniim noktasi olarak
gostermek miimkiindiir. Devrimden dnce insanlarin enerji gereksinimlerinin biiytik bir
kisminin riizgar veya su giicii, ya da organik maddeleri yakmak suretiyle elde edilen
biokiitle giiciinden elde ettigi goriilmektedir. Devrimle beraber fosil yakitlardan elde

edilen enerji iiretimi hizlanmaya baslamustir (Ozcan, Islamoglu, 2017).

Fosil yakitlarin kullanimindan bahsetmeden o©nce genel olarak enerji
kaynaklarinin tiirlerini, nasil kullanildigi ve nelere sebep oldugunu anlatmakta fayda
vardir. Enerji kaynaklarini yenilenebilenler ve yenilenemeyenler olarak iki gruba
ayrilir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil
yakitlar ve niikleer yakitlar olarak sdylenebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise
giines enerjisi, riizgar ve hidroelektrik enerjisi, jeotermal enerji ve biyoenerji seklinde

sayilabilir (McGrath, 2010).

Yenilenemeyen ve kisith enerji kaynaklarindan olan komiir, petrol, dogal gaz
ve niikleer enerjinin kullaniminin ¢evresel bir¢ok negatif sonuca sebep oldugu
bilinmektedir. Son iki ylizyildir fosil yakitlar, iiretimde kullanilan teknolojinin
gelismesi ve ucuz olmasi sebebiyle gittikge yayilmistir. Bazi negatif sonuglarin
igerisinde yerkiirenin asir1 1sinmasi da vardir. Fosil yakitlarla elektrik iireten termik
santrallerden ¢ikan kati1 atiklar da toprak kirliligine sebep olmustur. Diinyada genel
olarak tiiketilen enerji isteginin %90’1 fosil yakitlardan, geriye kalan kismina da
hidrolik ve niikleer enerji cevap vermektedir. Elektrik tiretiminde niikleer enerji biiytik
bir orana sahiptir ve Japonya, Fransa ve Amerika gibi lilkelerin niikleer enerji
kullanimina ciddi katkida bulunan iilkelerden birkagidir. Niikleer enerji kullanimi ile
birlikte CO2 emisyonunda azalma saglanirken, bir yandan da sonrasinda meydana
gelen artiklar ve radyasyon sizintis1 gibi tehlikeler barindirdigi igin insan sagligina ve
cevreye zarar verme potansiyeli de yiikselmektedir. Ayrica kullanilan bu kaynak yerel
olmadigindan, disa bagimliligin oran1 da yiikselmekte ve iilke ekonomisini de

etkilemektedir. Ciddi boyutlarda zararlarinin olmasi hasebiyle bu tarz yenilenemez

29



enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve

cevre kirliliginin azaltilmasina iyi bir ¢are olarak bulunmustur (Imert, 2017).

Yapilar agisindan bakildiginda da, kullanilan enerjinin azaltilmasina ek olarak,
kullanilan enerjiden de olabildigince yiiksek seviyede verim saglanmasi ve enerji
tiretiminde fosil yakitlar yerine dogal ve yenilenebilir enerji liretiminin yapilmasi amag
edinilmelidir (Ozcan, Islamoglu, 2017). Bu noktada, yenilenebilir enerji kullanimin
artirllmasina tekrar deginmek ve enerji tasarrufunu saglarken amaglanan fosil yakit
tilketimini azaltmak yoniinde atilan onemli bir adim oldugunu belirtmek gerekir

(Akadiri ve dig. 2012).

Binalarda enerji verimliliginin artirilmasi hususunda degisime gitmek iizerine
incelenebilecek konular ‘Bina Enerjisinin Verimli Sekilde Uretimi ve Kullanim1’
seklinde bir baglik altinda toparlanabilir. Ayrica, giiniimiizde goriilen binalarin enerji
kayip seviyelerinin diisliriilmesi ve halihazirda bulunan enerjinin verimli halde
tiiketiminin saglanmasi i¢in dogru bina tasariminin yapilmasi ve bunun yaninda
yalitim malzemelerinin kullanimi gibi yontemler secilebilir (Bob ve dig. 2010). Bu
sekilde, mevcut bulunan enerji korunmus olmakta ve asir1 enerji tiiketimini
engellemek yoluyla 1s1 kazanci elde edilmektedir. Ancak, bu gibi sistemler tek basina
biitiin 1s1 ihtiyacina cevap verebilecek nitelikte degildir. Bu ylizden, binanin enerjisinin

verimli sekilde tiretimine de yogunlasilmalidir.

Is1 ve elektrik enerjisi meselesine ek olarak, mevsimlere gore ayarlamalar
yapmak bu ydnde fayda saglamaktadir. Ornegin yaz mevsiminin yogun yasandig
bolgelerde binalarin sogutulmasi konusu temel gereksinimlerdendir. Bu gibi
ihtiyaclarin karsilanmasi igin, siirdiiriilebilir bina kavraminin ve uygulamalarinin
gelistirilmeye calisiimakta oldugu sdylenebilir. Esas amacinin da ‘enerji etkin bina’
ortaya ¢ikarmak ve yayginlastirmak olduguna deginilmistir. Enerji etkin bina tanimi
ise s0yle yapilmistir; tasarim asamasindan baslayacak sekilde enerjiye daha az ihtiyag
duyan, gerekli enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan karsilayan ve onu en verimli sekilde
kullanmak suretiyle en diisiik seviyede CO2 salimimi yapan binadir (Harputlugil,
2016).
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Stirdiiriilebilir Bina i¢in enerji verimliligini arttirict yontemler;

Enerji verimliligini saglayabilecek bircok yontem anlatilmaktadir. Bu
yontemler arasinda; iistiin bina ve pencere yalitimi, glines panelleri/giines enerjisi,
riizgar tlirbinleri, 1s1 pompalari, geri doniistiiriilmiis malzemeler, diisiik ugucu organik
bilesikler, bina yerlesimi, yaprak ddken peyzaj sayilmaktadir (Url-4). Ozetle,
stirdiiriilebilir binalarda iklim- mahal tasarimi, bina kabugu tasarimi, aydinlatma ve
iklimlendirme sistemleri, pasif sogutma sistemi, giinesten yararlanma teknikleri ve
teknolojileri, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ile ilgili stratejiler, enerji
verimliliginin nasil artacag ile ilgili baz1 detayl tasarim metotlaridir. Bu bahsedilen

metotlar detaylica agagida anlatilacaktir.

Iklim-mahal tasarimi: Oncelikli olarak iklimsel veriler incelenerek bu
verilere gore c¢evreye zarar vermeyen tasarimlar yapilmalidir (Akbulut, 2015). Bu
veriler dogrultusunda yapilan tasarimlarin ses yalitimi, 1s1 yalitimi, yogun riizgar
dalgalarindan ve fazla gilines sicagindan koruyarak enerji kaybini azalttigi
dogrulanmistir. Sadece bu sekilde enerji kaybinin yaklasik %30 oranlarinda azaldigi
goriilmektedir (Motor, 2017). Giines yOriingesine gore yerlesim yeri ve yonelim,
iklimin baz alinmasi sartiyla bina tasarimi olusturulmasi, yerel iklimden maksimum
seviyede getiri elde edilmesi, bitki Ortiisii- arazi- peyzaj durumlari, hacimlerin uygun
sekilde belirlenmesi, iklime gore belirlenen yapt malzemelerinin ve 1sitma-sogutma-
havalandirma (ISH) sistemlerinin dikkatlice degerlendirilmesi gibi konularin tizerinde

durulmasi gerekmektedir (Akbulut, 2015).

Yapi tasarimlari esnasinda, riizgar kirici olarak ve soguktan korunma i¢in yesil
doku ve peyzaj caligmasi (sekil 2.13) yapilmalidir. Ornegin, soguk iklimlerde ve
yapinin kuzey cephesinde yaprak dokmeyen uzun agaglar ve bitkilerden
faydalanilmaktadir. Bu agaclarin boylarindan en az 2 kati mesafede yapilardan uzakta
olmasi saglanarak ve tek sira veya cift sira ya da cali-aga¢ siralamasiyla riizgar hizi
yaklasik %?25-60 oranlarinda azaldigi tespit edilmistir. Bu sebeple, peyzaj
calismalarinda iklim kosullari, ¢evre sartlari, yesil dokunun ¢esidi ve miktari tasarim

asamasinda dikkate alinarak belirlenmelidir (Motor, 2017).
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KIS

Sekil 2.13 Yesil doku ile riizgar hizinin azaltilmasi (Motor, 2017)

Bina kabugu tasarimi: Dis duvar, c¢ati, pencere gibi yapi elemanlart bina
kabugunu olusturur. Burada bahsi gecen elemanlarin sekil 2.14’te de goriildiigii tizere
teknik ozelliklerinin 1s1 transferi ve yogusma analizlerinde istenen sonucu vermesi
beklenmektedir. Kabugun 1s1 gecirme 06zelligi, kabugun isimimlara verdigi tepki,
kabukta hava sizintilar1 ve kabugun su gecirme 6zelligi, nem ve su yalitimi gibi

analizlerin TS 825’e uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir (Akbulut, 2015).

Termofiziksel Ozellikler Optik Ozellikler
Toplam is1 gegirme katsayisi Yutuculuk
Zaman geciktirmesi Yansiticilik

il I

Ortam
Konforu

Hava Sicakhidi

Giines Isinimi
Hava Hareketi »

Nem dis

Sekil 2.14 Bina kabugunun termo fiziksel 6zellikleri (Harputlugil, 2016)

Pasif sogutma ve giinesten nasil yararlanilacagindan bahsetmeden 6nce, riizgar
ve havalandirma kavramindan bahsetmek gerekmektedir. Riizgar, sicak ve yiliksek
basingh alanlardan soguk ve diisiik basingli alanlara dogru havanin gegmesiyle olusan
harekete denmektedir. (Motor, 2017). Yapilar1 havalandirmanin konfor, yapisal
1sitma/ sogutma, saglik ve nem giderme gibi ¢ok cesitli amacglar1 vardir. Enerji
tasarrufundan etkisi goriildiigii gibi, temiz havanin i¢ mekan iginde dagilimi
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noktasinda mekanin konforunu ve hava kalitesini de yakindan ilgilendirdigi gercektir
(Jayawardena, 2002). Yapinin kullanim evresi siiresince ¢evre iizerinde olusabilecek
negatif etkilere azaltabilecek baz1 yollar vardir. Bu yollar; yapi i¢in kullanilacak olan
ve yliksek derecede enerji tiiketimine maruz birakan sistemleri- 1sitma, sogutma,
iklimlendirme ve aydinlatma gibi- israftan uzaklastiracak olan 6nlemler alinmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmimn kullanilmas1 seklinde ifade edilebilir (Ozcan,

Islamoglu, 2017).

Pasif sogutma yapmak ve giinesten yararlanmak: Kis donemlerinde giines
1sinim edinimleri en yliksek seviyeye getirilmelidir. Yaz doneminde ise tam tersine
minimuma ¢ekilmelidir. Ek olarak, sekil 2.15’te goriildiigii iizere, bina yoneliminin
dogru yapilmasi, pencerelerin dogru kullanilmasi ve dogal havalandirma yapilmasi da
onemlidir (Akbulut, 2015). Soguk ortam havasi sicak ortam havasindan daha agir
oldugu i¢in yaz ve kis mevsimlerinde mekanlar arasinda konvektif akim araciligiyla
hava dolanimi saglanabilir. Kisacasi, ‘1sinan hava yiikselir’ prensibi ile pasif 1sitma ve
sogutma gerceklesmis olmaktadir (Harputlugil, 2016). Yine TS 825 standartlar
cercevesinde belirlenen miktarda yalitimin yapilmasi gerekmektedir (Akbulut, 2015).
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Sekil 2.15 Dogal havalandirma sistemi ve pencere iliskisi (Harputlugil, 2016)

Capraz  havalandirma ile hava hiz1 arttirilarak  termal  konfor
saglanabilmektedir. Binalarin sekli 6nemli 6l¢iide binalardan gegen hava akisina etkisi
bulunmaktadir. Riizgar iistii agikliklardan ¢ikinti yapan magara 6rnekleri, yapilardaki
pencereleri duvara gommek gibi Ornekler verilebilmektedir. Ayni sekilde, gece
havalandirmasina da serinletici olarak soguk ortam havasmin kullanilmasi esasina
dayanmaktadir. Bina kabugunun sicakligiin yani sira i¢ ortam hava sicakligini da
diisiirerek yapiyr serin tutar. Bdylelikle termal konfor seviyesi arttirilmis olur
(Jayawardena, 2002). Pencerenin dogru konumlandirilmasinin yani sira, 6zel giines
baca tasarimlariyla (sekil 2.16) daha gii¢lii bir hava akimi saglanmis olmaktadir. Bu
baca etkisi ile, havalandirma sistemine destek olunmus olur. Ayrica, kisin havalarin
sogumasiyla bacada sera etkisiyle i1sinan hava i¢ mekanlara dogal yolla iletilmis

olmaktadir (Harputlugil, 2016).

Sekil 2.16 Dogal havalandirma ve baca iliskisi (Harputlugil, 2016)

Giin 151¢1ndan azami yararlanma yontemleri: Burada gokytizii sartlari, mahal

cevresi, bina hacmi ve sekli, cam ve yapay aydinlatma sistemleri 6nemsenmelidir.
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Optik nitelikleri iyilestirilmis pencere teknolojisi, 151k tiipli ve raflari, aynali ve
holografik dagilimli sistemler ve prizmatik cam gibi yenilik¢i teknoloji drnekleri
kullanmak miimkiindiir (Akbulut, 2015). Sonug olarak, dogal aydinlatma ve giines
kontrolii i¢in (sekil 2.17; sekil 2.18),

e Yapi tasariminin peyzaj tasarimi ile beraber diisiiniilerek tasarlanmasi,

e Tasarim esnasinda yaz aylarinda siddetli giines 15181indan korunup, kis

aylarinda yararlanacak sekilde disa bagli enerji tiiketimini azaltmasi,

e Tasarim esnasinda giin 1s18inin  i¢ ortama dagiliminin orantili
saglanmas1 ile aydinlik seviyesinin belirlenecegi gibi ilkeler

siralanmaktadir (Motor, 2017).

Sekil 2.17 Giines kontrolii ile dogal aydinlatma saglama (Harputlugil, 2016)

Sekil 2.18 Giines kontrolii ile dogal aydinlatma saglama (Motor, 2017)
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi: Giines kollektorleri, fotovoltaik
(PV) sistemler, riizgar tiirbini, 1s1 pompasi sistemleri, kojenerasyon ve trijenerasyon

gibi sistemler bunlarin i¢cinde yer almaktadir (Akbulut, 2015).

Enerji harcayan diger bina sistem elemanlar1 tasarimi: Elektrik ve gaz tesisati,
asansOr ve sthhi tesisat gibi 6geler dikkatle secilmeli ve diizenli bakimlar1 zamaninda

ve eksiksiz sekilde yaptirilmalidir (Akbulut, 2015).

Enerji korunumu amagli yap1 tasarimi sirasinda 1s1l (iklimsel), gorsel ve isitsel
konfor kosullarin1 elde etme hedefli ve dogal kaynak tiiketiminin azami; enerji
tiiketiminin ise asgari seviyede oldugu, kisaca siirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmada

tesirli olabilecek ve yapinin enerji verimliligini etkileyecek tasarim karakteristik

ozellikleri:

. Yapinin yer tercihi, yonii ve yapinin formu,

. Yapinin diger yapilara olan uzaklig1 ve konumlandirilmasi,

. Yap1 kabugunun 1sinin intikalini etkileyen fiziksel 6zellikleri,

. Di1s ortamdaki aydinlik seviyesi,

. Yapr dis1 iklimsel ve gorsel konforuna tesir edebilecek negatif
durumlar,

. Yapr1 i¢ hacminin fiziksel karakteristikleri,

. Pencere ve cam gibi yap1 unsurlarinin boyutlar1 ve yapisal 6zellikleri,

. Yapay aydinlatma sistemini olusturan parcalarin 6zellikleri,

. Giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri olarak belirtilmektedir

(Dikmen, 2011).

iklimlendirme (ISH) sistemleri: Gelisen teknoloji sayesinde iklimlendirme
sistemlerinde goriilen cihazlarin ve toplam verimin silirekli olarak gelisim iginde
oldugu saptanmistir. Gelismeler yakindan takip edilerek buna gore en uygun
iklimlendirme sistemi secilmesi iyi olacaktir. Burada fanlarin enerji tliketimini

azaltmak icin degisken hava hacimli sistemler (VAV) kullanmak o6rnek olarak
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verilebilir. Ayrica, dis hava sicaklik seviyesine bakarak cihazlarin otomatik sistemlerle
kontroliiniin saglanabildigi teknolojiler kullanilabilir. Ayni zamanda, binalarda 1s1 geri
kazanim yontemleri, bina enerji yonetim ve kontrol sistemleri, dogal havalandirma ve
sogutma sistemlerinin yani sira 1s1 depolama sistemleri gibi bazi 6zgiil uygulamalara
da yer verilebilir (Motor, 2017). Iklimlendirme enerjisinin korunumu amagl pasif
iklimlendirme teknolojileri yine tercih edilebilecek bir segenek olarak sunulmustur
yahut kullanilacak olan yiiksek verimli aktif iklimlendirme sistemleri ile beraber
calisabilecek sekilde diizenleme yapilmasi onerilmektedir. Ayni1 zamanda, yapinin
mutlaka iklimsel veriler gézden gecirilerek yonlendirilmesinin yapilmasi; yap1 kabugu
ylizey alaninin azaltilmasi ve ¢ift kabuk cephe sistemlerinden faydalanilmasi tavsiye
edilmistir. Boylece 1s1 kayip veya kazanimlar1 daha rahat kontrol edilebilmektedir. Ek
olarak, iklimlendirmenin {izerindeki sorumlulugun azaltilabilmesi i¢in yap1 kabugunda
etkin tasarim yapilmasi mithimdir. Bunun i¢in de, pencere yiizeylerinde mekanla ilgili
islevlere uygun, istenen 1s1 ve 1sik gecirgenligi olan cam tipi kullanilmasi 6n
goriilmektedir. Isil transferlerin azaltilabilmesi igin ise havayl gecirmeyen
detaylandirma ve dogramalar araciligiyla yiiksek performansh yalitim iyi bir ¢oziim

olarak sunulmustur (Sev, 2009).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 sayesinde fosil yakit kullanimi
sonucu ortaya ¢ikan ve atmosferde sera etkisi olusturan gazlar azaltilmis olmakta ve
yetersiz fosil yakit kaynaklar1 da korunmus olmaktadir. Fosil yakitlara farkli secenek
olarak Onlimiize ¢ikan giines, riizgar, su ve jeotermal gibi enerji kaynaklarinin

kullaniminin yayginlastirilmasi ve tasarimcilarin da bu yonde istiyakini artirabilmek

gerekmektedir (Ozcan, Erol, 2018).

Ayn1 zamanda, ideal enerji performansi ve enerji verimliligine erisebilmek igin
bir binanin biiyiikliigi, sekli ve yonelimini i¢ceren pasif bir strateji uygulanmasi iyi bir
¢Oziim olarak goriilmektedir. Bunun igerisinde pasif giines tasarimi ve dogal
aydinlatma bulunmaktadir (Kubba, 2012). Bundan baska, bazi araclar sayesinde
giinesten alinan enerjiyi direk elektrik enerjisine ¢cevirmek gibi 6zellikleri oldugundan,
¢ok islevli olarak kullanimlar1 miimkiindiir. Bu araglardan bazilari; elektrik
depolayicilari, kolektorler, fotovoltaik (PV) giines panel hiicreleri (giines pilleri)
olarak sayilabilir (Aytis, Polatkan, 2009).
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Yaygin olarak kullanilan ve mevcut olan fotovoltaik (PV) ve yakit hiicreleri
gibi alternatif enerji kaynaklar1 da disiiniilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
teknolojinin gelisiminin gostergesidir ve enerji hesaplamalarinda ve elektrik/mekanik
sistemlerin ve bina zarfi tasariminin optimize edilmesinde iyi bir destektir (Kubba,
2012). Buna ek olarak, gblgeleme ve giines kontrolii i¢in stratejilerin belirlenmesi igin,
bina i¢in dis koruma (sundurma vb.), dis sistemler, 6zel isleme tabi tutulmus camlar,
i¢ iyilestirme (opak ya da yar1 opak perdeler vb.) kullanilmasi ¢ok ise yarar (Akbulut,
2015).

Glines bacalarinin calisma stiline bakildiginda, basit bir hidroelektrik giic
fabrikast gibi calisip enerji tirettigi goriiliirken; pasif gilines evlerinin ise bir evin
tilkettigi enerji oraninda %85 seviyesinde azalmaya destek oldugu gozlemlenmistir.
Iliman iklimlerde goriilen ve ciddi ¢capli tasarruf elde edilmesine sebep olan pasif glines
evlerinde dogal yap1 malzeme kullanildigi goriilmektedir. Bu sayede giines enerjisi ile
birlikte 1s1 depolanmasi ihtiyact karsilanabilmektedir. Dolayisiyla bazi noktalara daha
cok onem verilmesi gerektigi aciga ¢ikmaktadir. Bu noktalar; binanin konumu ve
yonlendirilmesi, kacaklart minimum seviyeye ¢ekebilen bir yalitim sistemi, pencere
ve panjurlarin iklimsel verilere bakilarak projeye dokiilmesi, dengeli 1s1 dolagimi elde
etme amagcli olusturulmus bir planlama, menfez ve fanlarin dogru konumlandirilmasi,
tampon bolgelerin olusturulmasi, yap1 dis kabugunu meydana getiren malzemelerin
iklimsel verilere uygun sekilde secilmesi, gdlgeleme unsurlarinin kullaniminin dogru
yapilmast ve peyzaj diizenlemelerinin yapilmasi seklinde siralanmistir (Aytis,

Polatkan, 2009).

2.2. SU KORUNUMU
Diinya ¢apinda en ¢ok endise veren konulardan biri, kiiresel ekonominin de
hizla gelismesiyle birlikte su kaynaklarinin tiikenmesi olmustur. Birlesmis Milletler
Diinya Su Gelisimi Raporu (WWDR)’na gore, suyun kitlastigini ve su krizine dogru
gidildigini gostermektedir (Akadiri ve dig. 2012). Diinya niifusunun {igte birinin hala
su erigsimine sahip olmadig1 da diisiiniildiigiinde, kiiresel niifusun da her gegen giin
artmasiyla giivenli su kaynaklarina olan ihtiyacin artacagmi sOylemek zor

olmamaktadir. Bu arada, atik ve kirliligin yeralt1 sularinin ve nehirlerin kalitesini de

daha da fazla tehdit edecegi agiktir (Sassi, 2006).
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Diinya genelinde siiphesiz ki en 6nemli gereksinim ‘su’ dur. Insan niifusu
artarak gelismeye devam ettigi i¢in suya olan gereksinim de artarak devam etmektedir.
Gerek insanlarin barinma, arinma, beslenme, iiretim ve tiiketim gibi temel
ihtiyaclarinda gerekse bitkilerin ve hayvanlarin yasamsal fonksiyonlar1 i¢in su
kullanim1 gerekmektedir (Imert, 2017). Yasam kaynagi olarak goriilen su,
depolanabilme, filtrelenebilme ve tekrar kullanilabilme 6zelligine sahiptir. Ayni
zamanda, siirdiiriilebilir binalar i¢in de ¢cok kiymetli bir kaynak olarak goriilmektedir.
Kullanilan suyun yalnizca %6’sinin i¢cmek fiiline hizmet ettiginden bahsedilmektedir.
Bunun disinda kalan sulama ve kanalizasyon i¢in i¢gme suyu kullaniminin gereksiz

oldugu soylenmistir (Ragheb ve dig., 2015).

Demirarslan (2017)’a gore, diinyada su kaybinin %42’si, yapilarin uygulanma
ve kullanimlarindan dolayidir. Yapinin kullanim asamasinda ki siv1 ve kat1 atiklarin
olabildigince az miktarlarda olmas1 amaciyla sihhi tesisat donatimi uygulanmaktadir.
Bu sebeple, yap1 tasarimi esnasinda siirdiirtilebilir yaklagimla su tliketimini azaltmak
icin sthhi tesisat borusu diizeni gelistirilmelidir. Ayrica, suyu etkin kullanmak i¢in
yontemler ve malzemeler tasarlanmaktadir. Su verimliliginin saglamaktaki amac,
akilli altyapilar kullanmak suretiyle bina i¢i ve disinda suyun verimli kullanimin
tesvik edebilmektir (Danquah ve dig. 2017). Buna verilebilecek bazi érnekler; yagmur
suyu ve gri suyu toplamak, yagmur suyu akintisini en diisiik seviyeye indirmek olabilir

(Sassi, 2006).

Stirdiiriilebilir mimarlik kavraminin birgok yerinde karsilasilan temel konu
kirliliktir. Yapilarin yasam dongiisii siiresince agiga c¢ikan atiklar, hava ve su kirliligi
insan saghgint ve tiim ekosistemi tehdit eden faktorlerdir (Aydogan, Aksit, 2017).
Binalarin insaati ve yapilan islemler ¢evreden gelen sulardan biiylik ¢apli olarak
etkilenmektedir. Binalarin isletimi i¢in kullanilan sular da ulusal su tiiketiminin
icerisinde 0dnemli bir orana sahiptir. Fakat bu, bina yasam dongiisii boyunca tiiketilen
tek su bi¢imi degildir. Su ayn1 zamanda, malzemelerin ve {iriinlerin sahaya ¢ikarilisi,
tiretimi, teslimati ve saha ingaat siirecinde de tiiketilmektedir (Akadiri, Chinyio,
Olomolaiye, 2012). Suyun %30 oraninda tasarrufu i¢in, yapinin islak hacimleri

birbirlerine yakin olarak tasarlanmalidir. Hem de yapiy:1 tasarlarken ¢esitli donati
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uygulamalari sayesinde %20- 25 oraninda su tasarrufu saglanmaktadir (Demirarslan,

2017).

Suyun korunmast amagli planlamalarda uygulanabilecek bazi stratejik igerikler

sOyle siralanmaktadir;

Kirli suyun yeniden kullanimi i¢in, suyun tekrar yerinde kullanimi tavsiye
edilmektedir. Binalarda tiiketilen su iki cesit olarak siniflandirilmaktadir: gri su ve
kanalizasyon. Gri su, el yikama gibi faaliyetler sonucu ortaya ¢ikar. icme suyu
kalitesinde olmamasina ragmen, kanalizasyon sularinda yapildig1 gibi yiiksek dozda
aritma faaliyetine ihtiya¢ da olmamaktadir. Aslinda, bir binanin igerisinde, klozet sifon
suyunun veya bahgesi olan bir evin yesil alanlarinin sulanmasi gibi etkinlikler i¢in geri
doniigiimiiniin faydali olacagi diisiintilmektedir (Celebi, 2003; Dogangoniil, 2008). Bu
dogrultuda, yagmur sularinin yapi igerisinde degerlendirilmesi ayrica bir katki
saglayacaktir (Motor, 2017). Yagmur sularinin depolanmasi ve kullanilmasi ile gerekli
altyapisi olmayan bolgelerde uygun filtreleme sistemleri sayesinde bu gibi sularin
igme suyuna doniistiiriilmesi miimkiindiir (Dogangoniil, 2008). Bu konuda, sekil
2.19°da goriildiigii lizere cat1 ylizeylerinden akarak biriken suyun, yapi igin
depolanmasi, kullanilmas1 gibi detaylarin tasarim siirecinde belirlenmesi

gerekmektedir (Motor, 2017).

Sekil 2.19 Yagmur suyu toplama biriktirme ve geri kullanim (Tanik, 2017)

Tiiketilen suyun ve israfin 6dnlenmesi amaciyla tiiketimin azaltilmasi ve bunu

yaparken de su temini sistemleri ve armatiirlerinin sec¢imine dikkat edilmesi
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gerekmektedir. Bu noktada tuvaletlerin vakum destekli ve biyolojik katkida bulunan
tuvaletler seklinde yapilmasi su tiiketimini azaltmaktadir. Hem konut hem de ticari
boyutlarda bulunabilen biyo-kompostlayici tuvaletler, sahada kanalizasyon iglemlerini
yapabilmekte ve belediyelerin aritma konusu ile ilgili iistlendikleri asir1 sorumlulugu
da azaltmis olmaktadirlar. Boylece yerli peyzaj su tiiketimi de azalmaktadir (Celebi,

2003).

2.3. MALZEME VE KAYNAK KORUNUMU
Siirdiiriilebilir yapt malzemeleri genellikle yenilenemeyen kaynaklardan
ziyade yenilenebilir kaynaklardan olusur ve etkileri {irliniin 6mrii boyunca
degerlendirildigi i¢in ¢evreye karst sorumludur (Ragheb ve dig., 2015). Malzemenin
ne olacagina karar verilirken oncelikle ilgili bilginin elde edilmesi sonra da tasarimin
yapilmasi gelir. Bir digeri ise, maliyet kaygisina kulak asmadan, ¢evre ve insan

sagligima etkileri de g6z onilinde bulundurarak secimlerin yapilmasidir (Cakmakli,

2003).

Teknolojik gelismeler sonrasinda siklik sayisi da artan modern binalar her ne
kadar yasam standartlarin1 yiikseltse de, daha ¢ok ¢evresel sorunlar ortaya ¢ikarmistir.
Sentetik malzemeler, zararli kimyasal maddeler bunlara 6rnek olarak verilebilir
(Cakmakli, 2003). Bina malzemelerinin ¢evresel performansi, o malzemenin iiretim,
tasinma ve kullanimina kadar olan siirecte harcanan enerjinin 6lgiisiine bakilarak
anlagilmaktadir. Cogu yap1 malzemesi zehirli gazlar yaymakta ve insanlarin sagligina
da zarar vermektedir (Kubba, 2012). Bu yilizden, bina malzemelerinin hayat

stireglerinin analiz edilmesi dikkate deger bir husustur (Cakmakli, 2003).

Yap1 malzemelerinin ve {iriinlerin tercihinde bazi 6zellikler 6ne ¢ikmaktadir.
Bunlar, yeniden kullanilabilen ve geri donistiiriilen icerikler, zararli hava
emisyonlarinin sifir veya diisiik camdan tasfiye edilmis olmasi, sifir veya diisiik
toksisite, siirdiiriilebilir hasat malzemeleri, yiiksek geri doniistiiriilebilirlik,
dayaniklilik, uzun omiirliiliik ve yerel tiretim seklinde sayilabilir (Kubba, 2012 ve
Ragheb ve dig., 2015). Benzer sekilde, boyutsal planlama ve diger malzeme verimliligi
stratejilerinin dahil edilmesiyle siirdiiriilebilirlik daha ¢ok ulasilabilir bir sonug

olabilir. Ayrica, geri doniistiiriilmiis insaat ve yikim malzemelerinin yeniden kullanimi
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da artis gosterme egiliminde olacaktir. Buna ek olarak, siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri genellikle binanin émrii boyunca daha az bakim ve degistirme maliyeti
ile sonuglanir, enerji tasarrufu saglar ve yolcu sagligi ve verimliligini artirir (Ragheb

ve dig., 2015).

Endiistriyel gelisme siirecinde karsilastigimiz endiistriyel ekoloji kavrami da
ayni fikre hizmet etmektedir. Bu kavram, iiriinler ve proseslerin tasarim ve {iretimi
boyunca g¢evresel kaygilar tagimasi ve bunlarin 6n planda olmas1 gerektigi goriisiinii
savunmaktadir. Amaci, malzemelerin hammadde olusumundan atik olusumuna kadar
gecen siirecte enerji seviyelerini optimumda tutmak, atik ve kirlilik diizeyini de en
diisiik notalara c¢ekmektir (Cakmakli, 2003). Zararli malzeme emisyonlarinin
azaltilmasi ise bir diger amagtir. Hali, boya vb. bitiris malzemeleri dahil olmak iizere,
zehirli ve kirletici maddelerin serbest kalip disar1 salinimina sebep olabilecek malzeme

ve Uriinlerden uzak durmak gerekmektedir (Utkutug, 2011).

Cevreye karst duyarli malzemelerin se¢iminde belli basli 6zellikler etki
etmektedir ve proje bazli olarak degismektedir. Bu 6zellikler yapinin yeni olup
olmadig1, yenilenme hedefi igerip igermedigi veya saha ¢alismalarinin proje ile ne
derece ilintili olduguna gore degisebilmektedir. Ayrica Froeschle (1999)’a gore,
cevresel malzeme kullanimi kriterleri siirdiiriilebilir bina {iriin veya sistem
degerlendirmesinin yapilmasi ile ilgilidir. O’na gore siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun
olarak yonetilen kaynaklardan elde edilen ve miimkiinse bagimsiz sertifikalara sahip

olan yenilenebilen malzemeler kriterlere en uygun malzemelerdir (Froeschle, 1999).

Benzer sekilde, Sassi (2006) de siirdiiriilebilirlik dendiginde malzemelerde
dikkat edilmesi gereken noktalardan bahsetmis ve bunlart dogal kaynaklarin
korunmasi, geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniminin artirilmasi,  diisiik
cisimlestirilmis enerji malzemeleri ve yenilenebilen 6zellik tasiyan malzeme secimi,
muhtevasinda ozon tabakasina zarar verebilecek kimyasallar olmayan ve ucucu

organik bilesik malzeme igermeyenler olarak siralamistir.

Bir¢cok dogal yapi ¢esidinde ortak bulunan malzemeler kil ve kum olarak
belirtilmektedir. Su ve saman veya baska bir lif ile karistirildiginda, karisim kogani

veya kerpi¢ olusturmak miimkiindiir. Dogal binalarda kullanilabilecek diger
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malzemeler sunlardir: toprak (tokmakli toprak veya toprak torbasi olarak), ahsap
(ahsap veya ahsap cerceve / post-ve-kiris), saman, piring kabuklari, bambu ve tas.
Dogal binalarda yeniden veya geri doniistiiriilen ve yaygin sekilde kullanilan diger
bazi malzemeler ise sdyle belirtilmistir: kentsel (kullanilmis betonun kurtarilmis

pargalar1), ara¢ 6n camlari ve diger geri doniistiiriilmiis camlar (Ragheb ve dig., 2015).

Bir insaat malzemesinin yasam dongiisii siiresince icerdigi farkli tiir ve
miktardaki enerjisi farkli zaman ve sekillerde atmosfer iizerinde iz birakabilmektedir.
Sera gaz emisyonlar1 bu izlerden biridir ki yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
titkenmesine sebep olmaktadir. Bunu engellemek icin ise verimliligin ciddi seviyede
artirtlmasi ¢are olarak goriilmektedir. Bu da yillar i¢cinde yap1 sektoriinde gelismis
enerji tasarrufuna daha ¢ok ehemmiyet verilmesini agiklamaktadir (Akadiri ve dig.

2012).

Yasam dongiisii ile kastedilen malzemenin hammaddenin dogadan elde
edilisinden itibaren lretimi, taginmasi, kullanimi ve imha edilisine kadar gecen
stiregtir. Segilen yap1 malzemelerinin enerji etkin olarak sifatlandirilabilmesi igin
yasam dongiistindeki her diizeyde enerjiyi az ve verimli kullaniyor olmasi icap
etmektedir. Tiim bu asamalarda enerjiyi etkin kullanan malzemelerin yapilarda tercih
edilmesi dnerilmektedir. Ote yandan, yapilarda kullanilacak olan malzemelerin diisiik
enerjililerden se¢ilmesi ile yapinin dayanikliligiin ve diger performanslarinin

olumsuz yonde etkilemediginden emin olunmalidir (Esin, 2006).

Buna ek olarak, kullanim Omriinii doldurmus olan yapilarin islevlerinin
giincellenmesi amaciyla tekrar kullanilabilir hale getirilmesi de enerji ve malzeme
tasarrufu hedefine gotiirebilecek olan yollardan biridir (Aydogan, Aksit, 2017).
Yenilenemeyen dogal kaynak olarak belirtilen hammaddelerin ¢ikarildiktan sonra
islenme, pazarlanma, taginma, kullanom ve bakim goérme ve kullaniminin
tamamlanmas1 seklinde ilerleyen asamalari vardir. Kullanimimin tamamlanisindan
sonra bir iglemden daha gegirilip yeniden kullanima hazirlanma gibi bir yol vardir ki
dongiiye yeniden girmis olmaktadirlar. Bu sekilde, dongii de tekrar tekrar

gerceklesebilmektedir (Cakmakli, 2003).
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Bir diger secim, malzemelerin yerel olanlarindan tercih edilmesidir. Yerel
malzeme kullanimi, hammaddenin iiretim yerine ve malzemelerin yap1 alanlarina
taginirken sebep oldugu c¢evre sorunlarini azaltmaktadir. Tasima enerjisinin
diisiiriilmesi, tirliniin kayba ugramadan tasinmis olmasi, kirlilige sebep olan atiklarin
olusumunu da engelledigi bir gercektir ve bodylece cevreci bir hareket olarak

bahsedilmektedir (Yalginkaya, 1995).

Hizl sekilde yenilenebilen kaynaklardan elde edilmis malzemelerin kullanimi
bir diger tavsiye edilen yontemdir. Ahsap, bambu, saz, saman, cavdar sapi, aycicegi
sap1, mantar gibi bitkisel kaynakli malzemeler hizla yenilenebilen kaynaklardan elde
edilen dogal malzemelere o6rnek olarak verilebilir. Bu tiir malzemeler, iiretim
esnasinda diger yapay malzemelerle karsilastirildiginda ¢ok daha az islem ihtiyaci
duydugundan, enerji etkinligini saglayabilmektedirler. Ayn1 zamanda, bu malzemeler
hem daha az enerji ve is¢ilikle islenebilme hem de yerel sekilde temin edilme

olanaklari ile 6ne ¢ikmaktadir (Gao ve dig. 2001).

Geri kazanilabilen malzemelerin kullanimi1 da yapilarda stirdiiriilebilirlige
hizmet eden baska yoldur (Gao ve dig. 2001). Bir yapmin geri doniistiiriilebilen
malzemelerden olugmasi bazi cevresel 6zellikler katmaktadir ki bunlar kaynak ve
enerji etkinligi, kirliliklerin olugsmasini azaltmasi olarak sdylenmektedir (Esin, 2006).
Cesitli sebeplerle kullanimi sona erdikten tekrar geri doniistiiriilmek istendiginde
malzemelerin sokiilmesi, toplanmasi, gruplanmasi gibi bazi ugrastirici agamalar var
olsa da tekrar kullanim sayesinde ¢evreye bir¢ok fayda saglamaktadir. Ayni zamanda,
kullanim Omiirleri bittiginde geri doniistiiriilebilen yahut yeniden kullanilabilen
malzemeler sayesinde yeni malzeme iiretmek i¢in gereken hammaddeden de tasarruf
edilmis olmaktadir (Gao ve dig. 2001). Ayrica, yap1 ingasinda bina dist icin
stirdiiriilebilir malzeme se¢iminin Oonemi kadar i¢ mekanlarda da dogru secilmis
malzeme tercihinin ve uygulamasinin éneminden bahsedilmektedir. Yapilarin i¢inde
uygulanacak malzemelerin iiretimi ve uygulama esnasinda toksik gazlari yaymamasi,
elektro- iklimsel kirlilikten olusturmamasi, yiiksek radyoaktiviteden uzak olmasi
onemlidir. Yoksa, yanlis malzeme tercihlerinin hasta bina sendromuna sebep oldugu

goriilmektedir (Demirarslan, 2017).
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Dayaniklilig1 yiliksek yapi {iriin ve malzemelerinin kullanimi yoluyla da
dayanikli ve daha uzun Omiirli yapilar elde edilmektedir. Yapilarda kullanilan
dayanikli malzemeler yapiyr daha giiglii ve uzun Omiirlii olmaya itmektedir. Bu
sayede, yapilarin toplam ¢evresel etkilerinin de daha uzun zamana yayildig1 ve negatif
cevresel etkilerinin digerlerine kiyasla daha az oldugu belirtilmektedir. Ayrica daha az
bakim ve onarim gereksinimi duyacagindan, bu yapilarda malzeme ve iscilikten de

tasarruf edilebilmektedir (Esin, 2006).

Insan sagligma zararli parcalarin yasam siirdiiriilen mekanlarda olmasini
engelleyebilecek tedbirler alinmasi gerekmektedir. Bunu saglamak icin, yasanacak
alanin giriglerine kalic1 pislik tutucu sistemler yerlestirilmesi, sagliga zararli maddeler
varsa (kimyasal iceren temizlik malzemeleri, fotokopi makinalar1 vb.) bu alanlar
tavana kadar duvarlar ile diger kisimlardan ayrilmalidir. Ayrica oda igerisinde negatif
hava basinci uygulanmak suretiyle hava dolasimi saglanmali ve havalandirma

sistemlerinde de filtreler yerlestirilmelidir (Celik, 2009).
Cevre Dostu Malzeme Kullaniminda Geleneksel Mimari Yaklasimlar:

Osmanli Donemi ve Tiirkiye’de ki geleneksel, c¢evre dostu malzeme
kullanimina bakildiginda, cografi konumuna uyumlu topografya ve iklim sartlarinin
da el verdigi 6l¢iide pek ¢ok malzeme barindirmaktadir (sekil 2.20). Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde; ahsap (resim 2.1), Akdeniz Bolgesi’nde kesme tas (resim 2.2),
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde kirectasi, Orta Anadolu’da tas, kerpig, gilineste
kurutulmus tugla (resim 2.3 ve resim 2.4), Ege Bolgesi’nde zemin katlarda tas ve tist
katlarda ahsap malzemelerin dogaya ve cografi sartlara uygun oldugu i¢in daha ¢ok

tercih edildigi goriilmektedir (Sarikaya, Arpacioglu, 2019).

Ahzap

Tag

Ahyap Tay Kerpig R

Tay

Tug Absap

Sekil 2.20 Anadolu boélgelerinde yap1 malzeme kullanimi (Usma, 2018)
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Resim 1.1 Konut mimarisinde ahsap malzemesinin kullanimi (Usma, 2018)

Ahsap, nemli kil gibi tiim yerel malzemeleri dogru kullanmak aslinda

teknolojiye sekil veren dokunuslardir (Imert, 2017).

Resim 1.2 Konut mimarisinde tas malzemesinin kullanimi (Usma, 2018;
Sarikaya, Arpacioglu, 2019)

Resim 1.4 Konut mimarisinde kerpi¢c malzemesinin kullanimi (Usma, 2018;
Sarikaya, Arpacioglu, 2019)

Pers Dénemi ve Iran’daki siirdiiriilebilir yaklasimlara bakildiginda, sicak
iklime sahip bir bolge oldugu i¢in, yapilarda da i¢ mekanlar1 serinletici mimari
¢oziimler gelistirmislerdir. Giineste kurutulmus ¢amurdan yapilmis tugla ile, tonoz ve
kubbeler siklikla yapilarda tercih edilmistir (resim 2.5). Ek olarak, sicaklik sebebiyle

¢Olleri meshur olan bolgelerinde Perslerin suyu etkin kullanimi ve {iretimi konusunda
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ki basaris1 bir¢cok agidan yol gosterici niteliktedir. Kerpicten ve gilineste kurutulmus
camurdan yapilmis tuglalar ile insa edilen evler sayesinde insan giicii ve yiki

azalmistir (Kazemi, Shirvani, 2011).

Resim 2.5 iran’da ii¢ riizgar tutuculu yeni sarmg¢ (Kazemi, Shirvani, 2011)

Uzakdogu’ya bakildiginda, Cin ve Japon mimarisin dogaya saygili prensipleri
dikkat ¢ekmektedir. Cin mimarisinde, antik donemde ahsap, orta neolitik donemde
toprak ve tuglalar kullanilmistir. Binanin yiikiinii tagtyan karkas iskelet sistemi (sekil
2.21) yine ahsap kullamlarak yapilnustir. Onemli gériilen yapilarin catilart ahsap
kirisler ve kafes sistemi ile insa edilmisken, siradan yapilarda ahsap seritlerin iizeri
kagitla kapatilmaktayd: (Imert, 2017). Ek olarak, bambu malzemesi ¢ok ve cesitli
kullanima uygunlugu sebebiyle 6zgiin yapilasma olanagi sunmaktadir ve bu yiizden

orada geleneksel yapilarda tercih edilmektedir (Imert, 2017).

Sekil 2.21 Cin geleneksel mimarisinde al}sap striiktiir sistemi (sol) ve cati
goriiniimleri (sag) (Imert, 2017)
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Japon siirdiiriilebilir mimariye bakildiginda, yerden az yiiksek olup, ahsap
yapilarin agirlikli oldugu dikkat ¢cekmektedir (resim 2.6). Ahsabin devamli nefes
almas1 ve ortami 1sitan bir malzeme olusu sebebiyle sik¢a tercih edilen malzeme
olmustur. Islevsellikten dnce ruhun doymasi diye tabir edilen bu mimari yaklasimda
sade bir yasam siirmek amag¢ edinilmistir. Ahsap malzemenin esnek ve hizlhi
uygulanabilir olusu da evin konfor alanin1 hissettirmis olacaktir. Kiremit ve saz gibi

malzemelerde yapilarin catilari i¢in kullanilmaktadir (Imert, 2017).

Resim 2.6 Japon mimarisi i¢ ve dis mekan drnegi (Imert, 2017)

Afrika’ya bakildiginda, Atlantik ve Hint Okyanuslar1 arasinda bulunan tropikal
bir kitadir. Afrika geleneksel mimarisine bakildiginda, toprak, kereste, saman ve tas
gibi yerel malzemeler ile yapilan, merkeze insani koyan ¢evre dostu geleneksel anlayis
benimsenmistir. Anitlarin ve binalarin yapimima bakildiginda tas malzemesinin
kullaniminin 5000 senelik bir ge¢mise dayandigi ve ilk dogal kaya magaralara

yerlesme ile baslandig1 kesfedilmistir (Ejiga ve dig., 2012).

Bolgede geleneksel yontemlerle yapi insa ederken, dogaya saygili davranildig:
gbzlenmigtir. Bu sebeple yapilar arasinda farkli tipler s6z konusudur. Ayrica,
magaralarin i¢cinde yasam yeri olusturmak icin edinilen kesme, oyma ve sekil verme
gibi birikimler elde edinilmistir. Bu sayede antik mimarinin bag yapitlarindan sayilan
misir piramitleri (resim 2.7) yapimi saglanmistir. Bolgede dogal malzemelerin ¢ok
olusu sebebiyle zamanla Afrika’da ki tas1 yapi malzemesinin kullanimina toprak,
tugla, saman ve sazlik (resim 2.8) gibi malzemeler de eklenmistir. Bu malzemeleri

basit yontemler kullanilarak geleneksel yapilar insa etmislerdir (Ejiga ve dig., 2012).
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Resim 2.8 Afrika’nin standart camur evleri (Ejiga ve dig., 2012)

2.4. 1C KONFOR VE INSAN SAGLIGI
Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) yayinlanms bildirisinde, “Saglikli ¢ Ortam
Havas1 Hakk1” adli rapor yaymlanmistir. Bu raporda evin igerisindeki tiim insanlar ve
yasayan diger canlilar i¢in hastalik riski barindirmayan ve ferahlik saglayan kaliteli bir

i¢ hava olabilmesi gerektiginin {izerinde durulmustur (Demirarslan, 2017).

Fosil yakitlarin tliketimi, endiistriyel faaliyetler, tarirm ve diger bir¢ok
faaliyetler hava, su ve toprak kirliligine yol agarak insan sagligi, biyolojik ¢esitliligi
ve tiim cevreyi zarara ugratmaktadir (Sassi, 2006). Insanlar hayatlarinin biiyiik
cogunlugunu kapali ortamlarda gecirdigi i¢in, i¢ mekanlarin konfor diizeylerinin
kaliteli olmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in fizyolojik ve psikolojik olarak saglikli,
iklimsel, isitsel ve gorsel agidan da konfor seviyesi yliksek i¢ mekanlarin tasariminin

yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozcan, Berkin, 2010).
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Insan sagligi ve konforunun korunmasi amaciyla yapilabilecek stratejiler su

sekilde verilmistir:

iklim ile tasarim, dikkate alinmas1 gereken en 6nemli kriterlerden biridir. Her
bolgenin kendine 6zgii iklim kosullar1 ve kiiltiirel modelleri vardir ve bunlar her bir
durumda ¢oziimlerin temeli olmalidir. Aslinda, her {ilke veya bolge geleneksel bir
yerlesim ve yapi1 bicimine veya "yerel mimari" ye sahiptir. Bu vakalar biiylik miktarda
deneyim, bilgelik ve zeka igerdiginden, eski binalarin yerlesimi, temel tasarimi ve
yonelimi, degerli ipuclar ve fikirler i¢in biraz ayrintili olarak incelenmeye deger.
Ozellikle, yerel mimari neredeyse her zaman iklimsel olarak uygundur. Sicak iklime
sahip bolgelerde yaz aylarinda giines ve 1sidan korunma 6nemli rol oynar, soguk
iklime sahip bolgelerin sorunlari ise oldukga farklidir. Iklimsel konforun yap1 i¢inde
temin edilmesi i¢in i¢ mekanlardaki 1s1l konfor ve i¢ hava kalitesi seviyelerinin
gelistirilmesi faydali olmaktadir (Kazanasmaz, 2009). Mekanlar arasinda nem akis1 ve
yogusma denetimi saglanmasi; bina hasarlar1 olusmasini, mantar ve kiif olusmasini
engelleyebilecek niteliktedir (Utkutug, 2011). Yagis, basing, riizgar, nem, sicaklik gibi
hava olaylar1 her ne kadar iklim elemanlar1 olarak sayilsa da, iklimsel konforu
etkileyebilen ve enerji korunmas siirecinde tesirli olabilen fiziksel ¢evresel etkiler
olarak bahsedilebilir (Erdogan, 2017). iklimsel konforun yapinin disinda
saglanabilmesi ic¢in yapilmast gerekenlerden ilki, bolgenin iklim tipini iyi
coztimlemektir. Konut Tasarimi ile ilgili farkli iklim sartlar1 ve dikkat edilmesi

gereken hususlar agsagidaki yer almaktadir;
Sicak Iklimler,
e (linesin 1s1tic etkisi kis aylarinda en iist seviyeye ¢ikarilmalidir.
e Yaz aylarinda gélgeleme en {ist seviyeye ¢ikarilmalidir.
e Kis riizgarlar1 binalara ulagmayacak bicimde yonlendirilmelidir.

¢ Yaz meltemleri yapiya dogru yonlendirilmelidir.
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Sicak ve Kurak Iklimler;

Cati, duvarlar ve pencerelerin serin tutulmasi igin goélgelendirme

yapilmalidir.

Bitkilerin terleme ve solunum gibi fizyolojik islemlerinden
yararlanarak yapi ¢evresindeki havanin siirekli serin ve nemli olmasi

saglanmalidir.

Yaz meltemlerinin dogal olarak serinletilmis eve erigsmesine izin

verilmelidir.

Sicak riizgarlar perdelenerek veya yapiya ulasmayacak bicimde

yonlendirilerek klimayla serinletilmis yapidan uzaklagtirilmistir.

Sicak ve Nemli Iklimler,

Yaz meltemleri yapiya dogru yonlendirilmelidir.

Diisiik acil1 yaz giinesine ve giinesin gegisine izin veren uygun bi¢cimde
yerlestirilmis agaglarla yaz aylarinda gélgelendirme etkisinden en {ist

seviyede yararlanilmalidir.

Eger sik sulama istiyorsa, dikim alanlarin1 eve yakin tutunmaktan

kacinmak gereklidir.

Soguk Iklimler,

Yapiyt1 soguk kis riizgarlarindan korumak icin sik bir sekilde

yerlestirilmis riizgar siperleri tercih edilmelidir.

Giliney cephedeki pencerelere kis gilinesinin erigmesine izin

verilmelidir.

Eger yazin asir1 1sinma problemi varsa, giiney ve batidaki pencere ve

duvarlar1 yaz giinesine kars1 golgelenmelidir (Zolnoun, 2013).
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Isil konforu saglamak i¢in, i¢ mekanlarda bazi karakteristikler dikkate

alinmalidir. Bunlar;
¢ i¢ mekan 1s1l konfor hacmindeki hava sicakligi,

e hacmi kisitlayan boliicii unsurlarin ve hacim igindeki nesnelerin yiizey

sicakliklar1 ve 1s1 iletkenlik 6zellikleri,

e hacimde bulunan havanin bagil nem seviyesi, i¢ mekandaki hava

hareketleri ve
e mekanin fiziksel nitelikleri seklinde belirtilmistir (Kazanasmaz, 2009).

Iklimlendirme sistemlerinde bakilmasi gereken, bina tiplerine gore belirlenmis
olan saglik, giivenlik ve konfor standartlarin1 saglayip saglamadigidir. Iklimlendirme
tercihlerinde 1s1l konfor kistaslari, 1s1l yiik tahminleri ve sistem 6zellikleri 6nem arz
etmektedir (Akbulut, 2015). Ayrica i¢ ortamlardaki havanin sicaklik ve nemliligi ile
ilgili belirlenmis standart olgiitler tiim alanlarda saglanmalidir. Bunun i¢in alanlarda
gerekli olan sinir araliklar1 nasil belirlendiyse o araliklarda tutulmali ve havalandirma

miktar1 ve kalitesi de yine buna uygun sekilde yapilmalidir (Utkutug, 2011).

Isil konforu saglamada yapilmasi gerekenlerden digerleri; yapilarin tasarim
asamasinda yukarida bahsedilen unsurlar1 dikkate alip ona gore incelenmesi ve yapinin
kullanimi1 sirasinda olusma ihtimali olan degisikliklerin kontroliiniin saglanmasidir.
Bunlara ek olarak, kullanicilarin da i¢inde bulunduklar: ortamin iklimsel niteliklerini
kontrol edebilmesinin gerekliligine deginilmistir. Yaz mevsiminde giines 1sinimi
siddetli iken, yapinin i¢indeki giines 1sinlar1 uygun kiricilar araciligr ile yapinin igine
alinarak 1s11 konforun korunmasi amacina ulasilabilmektedir. Kis mevsiminde ise
gilines 1s1niminin tasidig 1sidan faydalanilarak yapida kullanilan 1sinma enerjisinden
tasarruf etmek miimkiindiir. Yapinin kabugunun tasariminin 1s1 kayip ve kazanimlari
hesaba katilarak yapilmasi ve i¢ mekanlardaki unsurlarin yiizey sicakliklarinin
sabitlenmesi de yine mekani kullanan insanlarin konforunu ve enerji verimliligini

Oonemseyen bir davranis seklidir (Kazanasmaz, 2009).
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Gorsel konforu saglamak i¢in, aydinlatmanin tasarimmin ona gore
diisiiniilmesi gerekmektedir. i¢ konforu saglamada énemli bir 6zellik; 151k enerjisi ile
cevreyi gormeyi saglayabilmektir. Dogal aydinlatma yontemi sayesinde mekanik
sistemlere  ihtiyag olmaksizin gliin 15181 araglarinin  verimli  kullanim
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica enerji tiiketiminin artigina sebebiyet veren yapay

aydinlatmaya ihtiya¢ kalmamaktadir (Erdogan, 2017).

Mekanlarin %75’inde, dogrudan faydalanilan giines 15181 haricinde, en azindan
%?2 diizeyinde dogal aydinlatma saglanmasi gerekliligine dikkat ¢ekilmektedir. Yapay
aydinlatmaya olan gereksinimi azaltmak i¢in giin 15181 ile birlikte biitiinlesik bir sistem
(otomatik dimmerleme) kullaniminin 6n goriilmekte ve mekanlardaki kamasma-

parlama denetiminin yapilmasi 6nerilmektedir (Utkutug, 2011).

Aydinlatma enerjisinin korunumu i¢ ve dis mekanlardaki giinisig1 ve yapma
151k kaynaklar sayesinde gorsel ve teknik sonuglara ulagsmak miimkiindiir. Dogal
aydinlatma ile kullanicilar psikolojik olarak daha ¢ok rahatlamakta ve giin igerisinde
daha verimli olabilmektedirler. Bu sayede, gorsel konfor ihtiyaclarinin kontrolii,
aydinlatma Onsezileri ve enerji tikketim seviyesinin degerlendirilebilmesi daha tasarim
asamasindayken hizlica yapilabilmektedir (Uyan, Yener, 2011). Aydinlatma sistemleri
tasarimi i¢in kullanilan ekipman tercihleri yapilirken bina tiplerine gore belirlenmis
olan standartlara uygun olmasi 6nemlidir. Bunun yaninda, ne eksik ne fazla aydinlatma
yapilmalidir. Gereksiz 1s1k kullaniminin 6niine gegmek igin sensor teknolojisi
kullanilmalidir. Enerji tasarrufu ayn1 zamanda, genel ve kismi aydinlatma birlesimi,
giin 15181na entegre edilmis aydinlatma kullanimi, enerji verimliligi yiiksek olan lamba
ve armatiirlerin sec¢ilmesi ve mahallelerin agik renklerle boyanmasi gibi yontemlerle
gergeklestirilebilmektedir (Akbulut, 2015). Ayrica i¢ kismin aydinlanmasi igin
kullanilan yeterli ve uygun giinisig1, kullanicilarin ¢evreyi rahat gormelerini
saglamanin yaninda giinliik faaliyetlerini yorgunluk ve gorsel rahatsizlik hissetmeden
yapabilmelerini saglamaya odaklanmalidir. Dolayisiyla, aydinlik diizeyi ile elde
edilmeye c¢alisilan gorsel konfor sartlari, yapinin enerji tiiketimi ve performansi

acisindan da degerlendirilmelidir (Kazanasmaz, 2009).
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Buna ek olarak, yapilan bazi calismalara gore, i¢ hava kalitesinin yiiksek
oldugu yapilarda solunum yolu hastaliklari, alerji, astim ve hasta bina bulgularinin
azaldigi ve calisanlarin da tretkenlik seviyesinin arttigi gozlenmistir. Yeterli
havalandirma sistemlerine ilaveten, i¢ mekan hava kalitesinin gelistirilmesi i¢in de
insaat malzemelerinin ve i¢ cephe sifir veya diisiik emisyona sahip olanlarindan tercih
edilmesi gerekmektedir (Kubba, 2012). Ayn1 zamanda, i¢ mekan hava kalitesi kadar
disarida ki havanin kalitesi de 6nemlidir. Bu sebeple, yap1 tasarim asamasinda iken
bina 1sinmas1 gibi durumlarda ¢ikan gazlar ile ilgili detayl diisiiniilmesi ve tedbirlerin

alinmasi1 gerekmektedir (Demirarslan, 2017).

Siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinden biri olan hava kalitesi ve insan sagligi ile
ilgili birka¢ farkli medeniyetin uygulamalarindan Srnekler verilecek olursa, Iran
mimarisinde dogal bitki ortiisii, dogal aydinlatma ve jeotermal gibi doganin sundugu
cOziimlerine paralellik gosteren buz evlerden (buzdolabi niyetine), sarni¢lardan,

rlizgar ve giivercin kulelerinden fayda saglanmustir.

Bir diger ornek, dogal kaynaklar1 akillica kullanan Persler, yap1
tasarisindandan itibaren her siire¢ icerisinde dogay1 ve bilesenlerini korumay ilke
edinmistir. Kentsel planlamada ki siirdiiriilebilir ¢ozlimleri gliniimiizde hala 6rnek
niteligindedir (Imert, 2017). Ayrica, hava 1sisi1 diizenleyen buz evleri, yer altinda
acilmig s1g tlinelleri ve i¢ mekandaki sicak havayr engelleyen riizgar kuleleri (sekil

2.22) ile ilham kaynagidir (Kazemi, Shirvani, 2011).

Feazgar . Filgear Yond

| S——

mmmmm

Sekil 2.22 Riizgar kulelerinin ¢alisma prensipleri (imert, 2017)
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2.5. ARAZI KORUNUMU
Yer ile ilgili karakteristik ozellikler topografya ve kiiltiir faktorlerine baglh
olarak degerlendirilmektedir. Topografya, bir arazi yiizeyinin seklini ve morfolojik
yapisini gosterir. Kiiltiir ise tarihsel ve toplumsal gelisme siirecine gore olusturulan her
¢esit tasarim unsuru seklinde tanimlanmaktadir. Topografya agisindan bakildiginda,
bir arazinin siirdiiriilebilirlik stratejisi belirlenirken burada riizgar, nem, iklim gibi

faktorlerden etkilenmekte oldugu goriiliir (Erdogan, 2017).

Tasarimi  yapilacak olan binanin tasarim ve insa parametrelerinin
belirlenmesinde rol oynayanlar binanin topografyasi, yonelimi, giines verileri (sekil
2.23), oraya hakim riizgarin yonii ve yerlesim plan1 gibi 6zellikler olarak sayilmaktadir
(Kiiliinkoglu islamoglu, 2017). Fiziksel anlamda yer; zemin tasarmm agisindan ve
tasarim kararini etkilemede 6nemli bir yere sahiptir. Arazinin tasarim stratejilerinin de,
jeolojik ve jeomorfolojik durumuna bakilmak suretiyle belirlenecek olan yoresel

ozellikleri tespit etmeyi icermesi gerekmektedir (Soysal, 2008).

Yerlesim planlamasi yapilirken, arazinin kent merkezine olan uzakligi, onu
cevreleyen yapt ve yollarin 6zellikleri ve topografya verilerine diizenlenmektedir.
Eger arazinin konumu merkeze yakinsa, yonelim, form, mekan gibi hususlarin
tasariminda daha fazla engel ¢ikabilmektedir. Bununla birlikte, sehir merkezine uzak
bolgelerde tasariminda daha rahat fiiller gergeklestirilebilir. Uzak bolgelerde sicaklik
daha diistiktlir ve hava hareketini ve giineslenmeyi negatif etkileyebilecek yapilar daha
azdir. Ayn1 zamanda, yapinin araziye yerlesimi daha 6zgiir sekilde yapilabildiginden,
form ve mekan tasarimi da daha kontrollii yapilabilmektedir (Kiiliinkoglu Islamoglu,

2017).
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Sekil 2.23 Kuzey yarimkiirede yaz ve kis donemlerinde giines yoriingesi
(Harputlugil, 2016)

Arazinin topografik durumu, yapmnin giines 1sinimindan ne kadar
faydalandigina, giin 15181inin kullanimina ve dogal havalandirma imkanlarina kadar
etki edebilecek bir unsurdur. Bu demektir ki, arazinin egimi ve yonelimi, giines
isinlarinin gelis agisina dahi etki etmektedir. Daglarin giineye bakan yamaglari,
isimimdan daha c¢ok yararlandiklar1 i¢in, kuzeye bakan taraflardan daha sicak
kalmaktadir. Bat1 yamaglari ise, 6gleden sonraki zaman siirecinde daha yiiksek hava
sicaklig1 ve glines 1siniminin birlikteligi sebebiyle, dogu yamaglarina nazaran daha 1lik
hava goriilmektedir (Zolnoun, 2013). Asagida verilen ¢izelge 2.1- 2.2 ‘de arazinin

topografik durumunun etkisi gosterilmektedir.

56



Cizelge 2.1 Arazi konumunun giines 1simimui iizerinde etkisi (Zolnoun, 2013)

Guneye bakan yamaglar kusey yamaglar
gire daha fazla giines 15ifma manuz kalirlar

Arari formu, bina yikscklikleri, agaglar
vada diger objeler gin isifndan yararlanma
sirelerini  etkileyebili.  Bu  alanmn
mikroklimasinde etkili olur

Ginegin dik agiyla geldigi yamaglar diger
vireylere gore daha fazla wmirlar

Tt degerien yukseklige baghi olarak degiir
Her 1000 metre yokseldikge yaklagk olarak
1. 6 °C azalr. Gecelen bu oran daha da
fazlalagr.

Cevredeki su, kum, vb. | parlamaya neden
olan  yleeylerden yansivan glnes i,
alarin isisen anttnet bir ciki yaparlar,

Cizelge 2.2 Arazi konumunun giines 1simimui iizerinde etkisi (Zolnoun, 2013)

e
g—_-:'a'yl_ Z Tepe noktalar soguk kg rikzgirlanma
% kars: tamamen korunmasizlar

Dogiru yerlegim nokizs belirlenenck
gerckli durumlarda rizgann
etkisinden korunabilir

Meveutta var olan bitki  dokusu
Kullanarak yn da olugturacak bitki
bitkisel diteenleme ile rizginn ctkisi
engellenchilis.

Yumugk  formlar  sahip  aras
yapsiyla rikegir karginin
wumugatimas: salanabilir

Ani farkhbklar phsteren  yizeyler
rikzgar hareketleninde
rbalansharlannolusmasing. neden
olur

Sonug olarak, binanin yoneliminde bolge ve iklim sartlarinin gerektirdigi
ihtiyaclar onemli hale gelmektedir. Glines 1s1mim siddeti, bolgesel riizgarlarin hizi,
kalite ve siireklilik gibi nitelikler yonlere bagl olarak degisiklik gostermektedirler.
Mevsimlere gore degisen ve yeryiiziiniin farkli yerlerinde, fark: taraf ve saatlerde,
degisik yogunlukta giines 1siniminin goriilmesi, binalarin da farkli degerlerde dogal
aydinlatmaya sahip olmasi ve 1s1 kazanimi elde etmesine yardimci olmaktadir

(Zolnoun,2013).

Stirdiirtilebilir yerlesim yerleri; ¢evre kirliligini azaltmak iizerine odaklanir.
Ayn1 zamanda, alan, ekolojik ve peyzaj sehircilik ilkeleri gibi kavramlari tesvik etmeyi

amaclamaktadir. Bunu yaparken de ekosistemler ve nehir gévdeleri lizerindeki ayak
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izlerini minimuma indirmek, bolgesel olarak peyzaji, akilli hareketlilik se¢cimlerini ve

yagmur suyu akiglarini kontrol etmek iizerine ¢aligmaktadir (Danquah ve dig. 2017).

Tim bu yukarida bahsedilen siirdiiriilebilir ilkeler dogrultusunda, yapilarin
tasarim ve uygulama asamalarinda ¢evreye ve canlilara duyarl yaklagimlar ve projeler
gerekmektedir (Imert, 2017). Siirdiiriilebilir mimarlik iiriinlerinin dl¢iilmesi ve
degerlendirilmesinde kullanilacak olan en etkili faktorler yukarida bahsedilen
stirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢er¢cevesinde hazirlanan stratejiler ve uygulama igerikleridir.
Bu noktada, mimari yap1 tiirlerinin de sahip olduklar1 fonksiyonlarin farkliligina gore

degismekte oldugu unutulmamalidir.

Burada siirdiiriilebilirlik sertifikalarindan bahsetmek gerekmektedir. Bir
mimari tiriiniin stirdiiriilebilirlik seviyesini 6lgmek icin gelistirilen sertifikalandirma
sistemleri bulunmaktadir. Sistemlerin genel adi “Yesil Bina Sertifikalandirma”
seklindedir ve bulunduklar iilkeye gbre bazi yapisal farkliliklar gostermektedirler.
Bununla birlikte, genel olarak temel amaglart “Yesil Bina” olarak isimlendirdikleri
mimari bir tiriinilin siirdiiriilebilirlik seviyesini, bir bagka deyisle ne seviyede “Yesil”

oldugunu 6l¢gmek ve degerlendirmektir.
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3. SERTIiFiKA SISTEMLERI VE AZ KATLI KONUT ILE iLGIiLi
DURUMLARI

3.1. SERTIFIKA SISTEMLERI

Yapt malzemelerinin iiretilip binalarin yapiminda uygulanmasina bagka bir
deyisle bina olusumunu tamamlayip binanin émriiniin bitimine kadar ge¢en tim dongii
boyunca binalar ¢evresel sorunlara sebep olmaktadir (Esin ve Yiiksek, 2009). Cevresel
sorunlarin kiiresel anlamda azalmasi, tiim canlilar ve doga i¢in ¢ok miihim bir konudur.
Diinya’da sanayilesme ve teknolojinin ivme kazanmasi, bazi olumsuzluklar1 da
beraberinde getirmistir. Kiiresel 1sinma artmig ve hayvanlarin neslinin tiikenmesine,
doganin normal dongiisiiniin bozulmasina sebep olmustur. CO2 salinimi, kiiresel
1sinmaya sebep olan baglica sera gazidir. Ne yazik ki yerlesim yerlerinin CO2

saliniminin %40 oraninin sorumlusu olmaktadir (Url-5).

Ayni zamanda, sanayi devriminin ve teknolojinin geligsmesi, yapilarin daha
konforlu hale getirilmesinde etkili olmustur. Isitma, sogutma, havalandirma sistemleri
gibi bir¢ok konfor seviyesini yukari tasiyacak enerji sistemlerin hizla ilerlemesini
saglanustir (Uriik, Kiiliinkoglu Islamoglu, 2019). Binalarin ve yerlesim yerlerinin sera
gazinin yani sira su tiikketiminin %12’sine, atiklarin %65’ine ve elektrik kullaniminin
da %71’ine neden olmaktadir. Sonug olarak, binalarin ve yerlesim yerlerinin ¢evreye
olan etkilerinin ¢ok biiylik bir oranina sahip oldugu goriilmektedir (Url-5). Bir¢cok
gelismis lilke hem CO2 salinimini azaltmak amaciyla hem de konfor seviyesini
saglayabilmek i¢in alternatif sitirdiiriilebilir sistemlere yonelmistir. Dolayisiyla enerji
kaynaklariin tiikenmeye baslamasi kiiresel 1sinmasinin artmasi gibi tim diinyay1
etkileyen ekolojik problemlerin 6niine gegmek adina harcanan enerjinin kontrol edilip
diizenlenmesi ihtiyact dogurmustur. Diinya’da siirdiiriilebilir alternatif sistemlerin
kesfedilmesiyle siirdiiriilebilir yap1 (yesil bina) kavramm ortaya ¢ikmustir (Uriik,
Kiiliinkoglu Islamoglu, 2019).

Mimari yapilarda stirdiiriilebilir binalarin popiilaritesinin arttirilmasinda yesil
etiketin etkili oldugu tespit edilmistir (Url-5). Diinya’da, dncelikle gelismis iilkelerde,
mimari yapilarin denetimini saglamak amaciyla, ¢esitli calismalar yapilmis ve sertifika
sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemlere Yesil Bina Sertifika Sistemleri denmistir

(Ozcan, Kiiliinkoglu Islamoglu, 2017). Bina sertifika sistemleri, binalarm cevre
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tizerindeki olumsuz etkilerini, yoresel ve bolgesel malzeme kullanimini ve dogal
kaynaklarmin tasarruflu kullanimini degerlendiren bir 6lgme sistemidir (Gtiltekin,

Bulut, 2015).

Olgme sistemlerinin belirledigi ¢ercevenin anlasilmasi, mimari tasariminda ve
devaminda her asamada hizlandirici bir potansiyele sahiptir. Bu sistemler
stirdiiriilebilirlik ilkelerini, stratejilerini ve yontemlerini anlayip uygulamada biitiinciil
bir yaklasim sergiler. Binalarin ¢evresel performansinin arastirilip degerlendirerek ve
sonucunda birtakim standartlar belirlenerek stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi amag

edinilmistir (Akadiri ve dig. 2012).

1990 yilinda ‘Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri’ ilk kez uygulanmaya
baslanmig ve diinya iizerinde etkin bir giice sahip olmustur (Sev ve Canbay, 2009).
Diinya Ulusal Yesil Bina Konseyi tarafindan siirdiiriilebilir mimarlik iiriinii olma
kriterlerini objektif olarak belirleyen puanlama esasina dayanan sistemlerdir. Bu
sistemleri, acik ve net bir dille ifade edilmesi acisindan kolay anlasilan ve yesil bina
tasarimi yapmak isteyen mimarlar ve miihendisler igin bilgi kaynagi ve yol
gostericidir. Ayn1 zamanda, yapilarin tasarimindan, ingaat kismina ve devamindaki
tiim uygulamalar ele almaktadir. (Sev, Canbay, 2009; Dikmen, Savci, 2015). Yap1
tasariminin saglikli, ekoloji kaynaklarini tasarruflu ve dogru kullanimi, su ve enerji
verimliligi, i¢ mekan konfor kalitesi, malzemenin dogru kullanimi gibi bir¢ok konuyu

barindirir (Giiltekin, Bulut, 2015).

Diinya’ da kabul goren ve uygulanan yaklasik otuz dortten fazla degerlendirme
sistemleri mevcuttur. Ulkelerin birtakim lgiitler belirlemesine dayanan bu sistemler
sayesinde yap1 sektoriiniin ¢evre tizerindeki yikici etkilerini azaltma konusunda kisi ve
kuruluslarin dikkatini ¢ekmeyi bagarmistir. World Green Building (Diinya Yesil Bina
Konseyi- WGBC) tarafindan en ¢ok benimsenip yayginlasan sistemler; Breeam, Leed,
Green Star, Casbee, SBtool olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim sertifika sistemlerinin
cevresel, ekonomik ve ekolojik olan siirdiiriilebilir ilkeleri c¢ergevesinde yapinin
tasarim, uygulama ve isletim siireglerini gegirmek, asil gayedir (Fowler ve Roach,
2006; Aytis, Polatkan, 2009; Giiltekin, Bulut, 2015). Asil amacina yonelik ana

cevresel konular;
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. Konut yapisinin santiye alaninin ekolojige uygunlugunun tespiti ve

cevre korunumu potansiyeli sahip saha se¢imi,
. Enerji tasarrufu ve dlgtimlerin CO2 salinimina etkisi,

. Yerel ve bolgesel malzeme secimi, enerji verimliligi saylayan ve geri

doniisebilen malzeme kullanimi,
. Olgme kriterleri, su tasarrufu saglanmast,

. Havalandirma, aydinlatma ve termal konfor gibi i¢ mekan hava

kalitesini saglayan kriterler,

. Kirlilik, aritma yontemleri, yenilenebilir enerji kaynaklari, ozon

tabakasina zarar veren malzemeler gibi zarar verici unsurlarin en aza indirgenmesi,

. Ulagim aginin ekolojik diizene uyumlu ve buna gore alternatif ulagim

aglar1 tasarimi gibi konulari blinyesinde barindirmaktadir (Giizelkolar, Gelisen, 2019).

Sertifika sistemleri incelendiginde, hepsinde belirli ortak bir akis semast
olusturuldugu goézlenmektedir. Sekil 3.24° te goriildiigii iizere, yesil bina performans
6leme islemi, ilk 6nce konuyla ilgili danigman se¢imi ardindan yesil binanin sisteme
kayit ettirilmesi ile siire¢ baglamis olur. Bina i¢in gerekli sertifika kredileri belirlenerek
bu krediler tasarim ve uygulama kismina uyarlanmaktadir. Bina tasari- ingaat kismi
bittikten sonra uygunlugu ilgili kriterler ilgili kuruma teslim edilmesiyle
sonuglanmaktadir. Siirecin tamamlanmasiyla uygun goriilen binaya sertifika

verilmektedir (Y1lmaz, 2012).

Sertifika - Yetkili Kuruma - Calistay yapilarak
Danigmanin ol projenin kayit L—"| projede hedeflenen
segimi eftirimesi kredilerin belirenmesi

' q

v

ligili kurum tarafindan

istenilen ’ __Vuklenen . R |sjen||en ek
- | dokimanlarin ilgili e dékimanlann ve

dékumanlann ilgili o 5

kuruma ilefimesi | kl.u:um 1arc|f|nc!c:n bf:.|§ylurulun kredilerle
incelenmesi ilgili agiklamalarnn

hazirlanip tekrar

I
Tekrar yiiklenen ligili kurum
dokimanlarn ilgili - tarafindan son )
kurum tarafindan | degerlendirme [T T
incelenip raporunun
degderlendiriimesi agiklanmasi

Sekil 3.24 Yesil bina sertifikalandirma siireci (Yilmaz, 2012)
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Yesil bina performans degerlendirme ve sertifikasyon isleminin g¢evresel
performansa etkisinin yani sira, yesil bina projelerinin genel ilerleyis semasina
bakildiginda baz1 risklerin projenin tasariminin Oncesinde meydana geldigi
gozlenmistir. Bu eksikliklerin ve risklerin tespit edilerek, tasarim ve insaa siirecinde
gerekli onlemler alinarak saglikli bir sekilde yol gidilmesi, bina performansi a¢isindan
dikkati ¢ceken onemli bir husustur. Olusabilecek tehlikelerin ve zorluklarin Oniine
geemek adina hangi agamada nasil tedbirlerin alinacagi ve siirecin yonetimi, tasarimda
kalitenin artisina, maliyetten ve zamandan tasarrufu saglayacaktir (Pulaski ve dig.,
2006). Bu sebeple, yatirimcilar hangi yontemin ne sekilde uygulanacagini goz oniinde
bulundurmaktadir. Bir taraftan maliyetten kazang elde edilirken diger bir taraftan
tasarim kalitesi artarak ¢evresel performansi ve pazarlama degerine olumlu anlamda

katki saglanabilmektedir (Sev, Canbay, 2009).

Mimari yapilarin, siirdiiriilebilirlik ilkelerini saglama amaciyla goniillii
insanlarin bir araya gelerek baslattiklar1 yesil bina degerlendirme sistemlerinin diinya
tizerinde kiicimsenemez bir etkisi oldugu muhakkaktir. Breeam, Leed, Casbee,
SBTool, Greenstar, HQE, DGNB bu sistemlerden bazilaridir. Breeam ve Leed
sistemleri ise diger sistemlere nazaran daha cok benimsenen sistemler olarak one
cikmaktadir (Durak, Ayyildiz, 2018). Sertifika sistemlerinin temel esaslar1 ayni
olmakla birlikte yoresel ve bolgesel kriterler, lilkenin kendine 6zgii uygulama esaslari

gibi farkliliklar sebebiyle alt kriterleri degisiklik gostermektedir (Galavinich, 2008).

Bu ¢alismada Breeam, Leed, Casbee, SBTool, Greenstar sertifika sistemlerinin
metotlari, uygulanma siireci ve sertifika alinma prosediirleri ile ilgili detaylar

anlatilacaktir.

3.1.1. Breeam (BM- Ingiltere)

Breeam (The Building Research Establishments Environmental Assessment
Method) sertifika sistemi, Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan 1990
yilinda aktiflesmis, diinyanin 6nde gelen ilk ¢evresel degerlendirme sistemidir
(Giiltekin, Bulut, 2015; Breeam 2018). Siirdiiriilebilir kalkinmanin en genis kapsamli
bileseni olan c¢evresel kalkinma, breeam sisteminin hareket noktasidir (Cole,

Valdebenito, 2013). Olgiitlere dayali bu degerlendirme sistemi, ingiliz yonetmelik ve
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sartnameleri dogrultusunda olusturulmustur. Diinya genelinde kabul géren Breeam
modeli binay1 belli kriterlere gore degerlendiren ¢evresel degerlendirme metodudur.
Bu sayede yaklasik 200.000 binaya Breeam sistemi ile sertifika alinmistir ve bir
milyon civarinda bina basvurusu mevcuttur (Kilingarslan, Simsek Tiirker, Uygun,
Akoglu, Cesur, Tufan, Turan, 2019). Breeam, c¢evresel performanslara gore cesitli
kategorileri tablolar halinde olduk¢a genis bir yelpazeye goére diizenlenmis
degerlendirme sistemidir. Ayrica Ingiltere disindaki {ilkelerde yapilacak
degerlendirmeler i¢in Breeam International gelistirilmistir. Breeam International
sistemi Tiirkiye’yi de kapsamaktadir. Ingiltere disindaki iilkelerde, iilkenin konumuna
bolgesel farkliliklarina gore uygulanmak iizere yeni kurallar talep etmektedir. Bu
ylizden sistemin kisa siireli projelere adaptasyon saglamasi gili¢clesmektedir (Cole,

Valdebenito, 2013).

Breeam (Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Yontemi) yesil

bina degerlendirme sisteminin amact;

. Binanin tasariminda, igletiminde ve yonetiminde en basaril

uygulamalar1 saglamak,

. Binanin ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri azaltirken, bu konuda

farkindalik yaratmak (Say,Wood, 2008).

Asil sertifikasyon siireci baglamadan 6nce, talep dogrultusunda ytiriitiilecek bir
on degerlendirme siirecinin hizlandirict bir katkis1 oldugu gozlenmektedir. Ayrintili
bir ¢alisma sonucunda da asil siire¢ baslamis olmaktadir. Tasarim ekibinin gerekli
belgeleri sunmasi ile sisteme proje kayit edilir. Bilirkisi tarafindan incelenen proje
hakkinda degerlendirme raporu olusturularak, Breeam {iyelerine sunulur (Saunders,
2008). Breeam sisteminde cesitli kategorilere gore diizenlemis minimum krediler
mevcuttur. Breeam’e gore degerlendirilen bir yapimin cevresel performansinin
belgelendirilmesi i¢in gosterge puanlarinin en az ylizde 30’unu toplamasi
gerekmektedir. Performans ylizde iizerinden hesaplanmakta olup, minimum
standartlar1 saglamas1 gerekmektedir. Geger (Pass) Sertifikasi icin %30- %45, Iyi
(Good) Sertifikasi i¢in %45- %55, Cok Iyi (Very Good) Sertifikasi igin %55- %70,
Miikemmel (Excellent) Sertifikas1 igin %70- %85 ve Olaganiistii (Outstanding)
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Sertifikasi i¢cin %85 ve iizeri puan almak gerekmektedir (Breeam, 2018). Calisma
kapsaminda, kriterleri barindiran ¢esitli kategorilerin i¢cinde degerlendirerek, saglanan
her 6lgiit i¢in puan kazanilmaktadir. Ek olarak, ¢evresel etkiler goz oniinde tutularak
farkli agirlik katsayisina gore degerlendirilmektedir. Binanin konumuna, bolgesine ve
tipine gore agirlik katsayisi degiskenlik gostermektedir. Agirlik katsayisi %100 liik
sisteme gore kategoriye ayrilmigsken, yenilik kategorisi ile %110’a ulasilmaktadir.
Uluslararasi Yeni Yapi- Konut sertifika sisteminin ¢evresel boliim agirliklarinin aldigi

puan dagilimlar ve kategorileri asagidaki gibi ifade edilmektedir;
e Yonetim (Management): 23 Puan- %9.10
e Saglik ve Konfor (Health and Well-being): 23 Puan- %21.70
e Enerji (Energy): 27 Puan- %21.23
e Ulasim (Transport): 10 Puan- %6.13
e Su (Water): 10 Puan- %6.36
e Malzeme (Material): 12 Puan- %13.29
e Atik (Waste): 7 Puan- %5.37
e Alan Kullanimi ve Ekoloji (Land use and ecology): 10 Puan- %8.18
o Kirlilik (Pollution): 11 Puan- %38.65
e Yenilik: 10 Puan- %10 olmak {izere on grupta toplanmistir (Durak,

Ayyildiz, 2018).

3.1.2. Leed
Yesil Bina Konseyi (USGBC) 1993 yilinda Amerika’da kurulmustur ardindan
1998 yilinda konsey onciiliigiinde LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design- Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) sertifika sistemi olusturulmustur.
Goniillii olarak baglatilan bu calisma sistemi, halka acik ve seffaftir (Sev ve Canbay,

2009).

USGBC, yesil binanin ne anlama geldigini 6l¢mek, tanimlamak ve

stirdiiriilebilir binalar1 gelistirmek icin bir yol haritas1 olmasi adina LEED yesil bina
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sertifika sistemi yaratmistir (LEED, 2019). Bu sistem ile ¢evresel etkiyi azaltmak i¢in
evrensel olarak kabul edilen biitiinsel bir temel olusturulmustur (Simsek, 2012). Ayni
zamanda, LEED yeniliklere acik, degiskenlik gOsteren bir sertifika sistemidir. Sistem
1998 yilinda LEED Versiyon 1.0 olarak kullanilmaya sunulmustur (Durak, Ayyildiz,
2018). Kisa siirede yol kat eden sisteme, 2019 yilinda son giincelleme yapilmis ve
LEED Versiyon 4.1 ve yeni yasam standartlar1 (LEED v4.1 and new Living Standart)
olarak diizenlenmistir. Siiriim, giincellenen standartlar ile daha kapsayici olmustur.
Ayn1 zamanda, gelistirilen yeni metodolojiler sayesinde performansi siirekli olarak

6lcerek sonuglarin olumlu olarak artmasini saglamaktadir (LEED, 2019).

Yeni yasam standartlarinin amaci ise, insanlara LEED ile yesil binalari
sertifikalastirmanin katkis1 oldugunu gostermektir. Insanlarin yasamlari {izerinde
somut ve olumlu etkilerini goriiniir hale getirerek, herkes i¢in daha siirdiiriilebilir bir
gelecek icin vizyon olusturma hedeflenmektedir (LEED, 2019). Ayrica, cevresel
degerlendirme anlaminda kendisine 6zgli puanlama sistemi ile hazirlanmis sertifika
cesitleri kullanmaktadir (Simsek, 2012). Breeam sisteminin aksine bilir kisiyle ¢calisma
zorunlulugu yoktur. LEED sisteminin hem tasarimdan sonra hem de insa asamasindan
sonra sertifika basvurusunu kabul etmesi, kendisini One ¢ikaran bir segenek

kilmaktadir (Uriik, Islamoglu, 2019).
LEED degerlendirme 0lciitlerini sekiz kategoride belirtmektedir.
e Yeni Yapilar ve Biiyiik Onarimlar (LEED-NC)
e Mevcut Yapilar (LEED- EB)
e Ticari I¢ Mekanlar (LEED-CI)
e Okul Yapilar1 (LEED-S)
e Mabhalle Kalkindirma Projeleri (LEED-ND)
e Saglik Yapilar1 ve Laboratuvarlar (LEED-H)

e Konutlar (LEED- HOMES)
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e Aligveris Merkezleri (LEED-Retail) olarak degerlendirilmektedir
(Kilingarslan, Simsek Tiirker, Uygun, Akoglu, Cesur, Tufan, Turan,
2019).

Yeni Yapilar ve Biiyilk Onarimlar “LEED V4.1 O+M” son giincellemesi
sayesinde yeni binalarin ve mevcut binalarin performansinin artmasi amag
edinilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda yenileme, doniistirme ve 1iyilestirme
yapilmasi gereken, onarim gérmemis mevcut binalarda degerlendirilmektedir (Cedbik,
2018). Breeam sistemi gibi LEED V4.1 sertifikasyon sisteminde de yapinin bazi 6n
kosullarin  saglanmasi beklenmektedir. Bu sistemde projelerin  performans
degerlendirmelerinin ylizde dagilimlari sekil/tablo:... gibi ifade edilmektedir ve sistem

izerinden ez az otuz iki puan elde edilmelidir.
e Enerji ve Atmosfer: 35 puan, %50,
e Siirdiiriilebilir Arsalar ve Ulagim: 26 puan, %26,
e i¢ mekan yasam kalitesi: 15 puan, %15,
e Malzeme ve kaynaklar: 14 puan, %14,
e Su Verimliligi: 10 puan, %10,
e Innovasyon ve Tasarim: 6 puan, %6,

e Bolgesel Oncelik: 4 puan, %4 olmak iizere yedi ana gevresel kategori

incelenmektedir (Simsek, 2012; Uriik, Islamoglu, 2019).

Bu caligmalar yapildiktan sonra LEED sertifikast i¢in sisteme bagvuru
yapilmaktadir. Projeye ait insaat kayitlari, mithendislik ¢alismalari, enerji modelleme
caligmalari, mimari caligmalar ve tiim yazili agiklamalar internet {izerinden teslim
edilmektedir. Kayit yapilmasiyla siire¢ baglamis olur ve ¢evrimigi olarak erisilebilirlik
saglanmaktadir. Sertifika uygulama talebi gergeklestirilir ve proje tiirline ve boyutuna
gore ddenen meblag degiskenlik gdsterebilmektedir. inceleme siireci baslatilmis olup,
bu siire¢ projeden projeye gore farklilik olusturabilmektedir. inceleme sonucu kabul
veya itiraz edilebilmektedir (Sev ve Canbay, 2009; Giiltekin, Bulut, 2015). Sekil

3.25’te ifade de edilen bu sistemde sertifikali, glimiis, altin, platin olmak {izere dort
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kademe mevcuttur. Belirtilen her agirlik icin verilen puanlar ¢ercevesinde alacagi

seviyeyi belirlemektedir (LEED, 2019).

Sertifikall Giimiis Altin Platin
% 40- 49 % 50- 59 % 60- 79 % 80- 110

Sekil 3.25 Leed sertifikasyon sisteminin simiflar1 ve puanlar1 (Uriik, Islamoglu,
2019)

3.1.3. SBTool
1998 yilinda g¢evresel degerlere uyumlu binalar insa edebilmek GBTool’u
kurulustur. Buna ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterleri de eklenerek SBTool
(sustainable building tool) degerlendirme metodunu olusturulmustur. i1k basta on dért
iilkenin toplanmasiyla baglayan bu g¢alisma, cesitli konferanslar diizenlenerek 2008

yilindan itibaren yirmi bir lilkeye ulagilmistir (Sev ve Canbay, 2009).

Green Building Challenge (GBC) adl1 degerlendirme metodunun yazilim kismi
olan SBTool, 2002 yilinda Internetional Initiative for a Sustainable Built Environment
(11ISBE) tarafindan degerlendirilmistir. GBTool sisteminin kapsamli olmasina karsin
karmasik olusu anlasilirlhigini  zorlastirmistir. Bu sebeple SBTool versiyonu
diizenlenerek daha anlasilir, basit ve kolayca uyarlanabilir bir noktaya getirilmistir
(Arslan, 2015). Bu sistem, uygulanmak istenen iilkenin ve bolgenin kosullarina gore
sekillenen genel bir ¢erceve sunmaktadir. SBTool yetkili {li¢iincli sahislar tarafindan
kendi bolgelerine ve bina tiplerine uygun derecelendirme sistemleri olarak uyarlanmis
SBTool versiyonlar1 olugturmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, sadece yesil bina
kosullarimi1 degil, siirdiiriilebilir bina kosullar1 da hayli genis bir sekilde
degerlendirilmektedir https://www.iisbe.org/sbmethod

Arsa secimi, Proje Planlama ve Gelistirme, Enerji ve Kaynak Tiiketimi,
Cevresel Yiikler, i¢ Mekan Cevre Kalitesi, Servis Kalitesi, Sosyal ve Ekonomik
Esaslar, Kiiltirel ve Algisal Esaslar olmak tizere yedi baglik, siirdiiriilebilir

performansini degerlendirmek i¢in esas alinan Slgiitlerdir. Ayn1 zamanda, ¢evresel
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yiikler, i¢ mekan hava kalitesi, enerji ve kaynak tiiketimi konular {izerinde detayli

caligsmalar yapilmaktadir. (Larsson, 2011).

Akademik tiyeler, yerel yoneticiler ve kuruluslardan olusan ulusal bir takim ile
uyarlama yapilmaktadir. Segilen Olgiitlerin ve performans kategorilerinin,
bolgeye/iilkeye uygun agirlik katsayilari bu takim tarafindan bilimsel caligsmalar
temelinde ve gorlis birligiyle kararlastirilmaktadir (Sev ve Canbay, 2009). Bu
degerlendirme sistemi iki asamali agirlik katsayist uygulamasindan olusmakta olup;
puanlandirma yap1 performans Oolgiitleri i¢in -1 ve 5 arasindadir (-1: olumsuz
performans; 0: kabul edilebilir; 3: iyi uygulama; 5: en 1iyi uygulama).

Degerlendirmenin sonunda yapiya 0 ve 5 arasinda puan verilmektedir.
SBTool sistemi;

e Enerji ve Kaynak Tiiketimi: %21,6,

Arsa Secimi ve Proje Planlama ve Gelistirme: %7,8,
e I¢ mekan hava kalitesi: %21,6,

o Kiiltiirel ve Algisal Esaslar: %2,6

e (evresel Yiikler: %25,7,

e Sosyal ve Ekonomik Esaslar: %5,2,

e Servis Kalitesi: %15,5 seklinde performans kategori dagilim oranlari

kapsaminda 100 puan tizerinden degerlendirilmektedir (Arslan, 2015).

3.1.4. Greenstar

2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan gelistirilen
Green Star, 2016 yilinda son versiyonu yayinlanmistir. Bu sistem de diger sistemler
gibi, goniilliilerin olusturdugu bir topluluk olup, binalarin tasarimini ve uygulamasini
kapsayan ve gelistiren, cevresel etki degerlendirme sistemidir. Green Star- NZ Yeni
Zelanda’da, Green Star- SA ise Gliney Afrika’da bolgesel unsurlara gore diizenlemeler
ve degisiklikler getirilmis, adapte edilmistir. Bu sebeple, Green Star degerlendirme
sistemi yaygin olarak kullanilmaktadir (Kalfa, 2018). ilk basta ofis binalar1 igin

gelistirilen Green Star sertifikasyon sistemi, ofis tasarimlari, mevcut olan ofis yapilari
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ve ofis i¢ mekanlari icinde diizenlenmis ve biinyesine katmistir. Bu siiriimlere aligveris
merkezleri ve egitim binalar1 da ilave edilmistir (Sev ve Canbay, 2009). Yapilarin
yasam dongiislinii ve cevre etkilerini degerlendirmeyi baz alan sistem, Breeam
sistemiyle oldukca benzer noktalar1 bulunmaktadir. Enerji, malzeme ve kaynak
korunumu, i¢ mekan hava kalitesinin saglanmasina iligskin degerler, Breeam ve LEED

sistemlerine benzerlik gostermektedir (Kibert, 2009).

GBCA web sitesinden kayit yapilmasiyla degerlendirme siireci baslamis olur.
Degerlendirmelerini yonetim, i¢ ortam kalitesi, enerji, nakliye, su malzeme, alan
kullanimi/ekoloji, emisyonlar ve yenilik¢i ¢oziimler kategorilerinde yapmaktadir.
Sistem tarafindan projenin tasarim, yapim ve isletim siireclerini kapsayan belgeler
talep edilir. Hazirlanan belgeler, ilgili kurulusa teslim edilir. Uzman kisilerin
olusturdugu bir topluluk tarafindan belgeler incelenerek, yapinin siirdiiriilebilirlik
kriterlerine uygunluguna gére puanlama yapilir. Puanlama sonucunu yetkili {igiincii

sahislarinda onay vermesiyle sertifika verilmis olur (Saunders, 2008).
Green Star Degerlendirme Olgiitleri;
e Enerji: %18,
e Arazi Kullanimi ve Ekoloji: %6,
e Yapi I¢i Cevre Kalitesi: %18,
e Yonetim: %7,
e Su:%I1,
e Salinim: %9,
e Malzeme: %18,
e Ulasim: %10,

e Yenilik: %3 seklinde toplamda dokuz kategori olarak siralanmaktadir

(Saunders, 2008).

Verilen  oranlar  kapsaminda  maksimum 100 puan iizerinden
degerlendirilmektedir (Erol, 2017). Green Star sertifika sisteminde puanlamalara

karsilik gelen yildiz sayilarina gore performans derecelendirmesi yapilmaktadir.
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Kazanilan puana gore bir yildizdan, alt1 yi1ldiza kadar derecelendirilmektedir. Yesil
yap1 olarak kabul edilebilmesi i¢in en az yiizde 31 ini toplayarak dort yildiz seviyesine

yiikselmis olmas1 gerekmektedir (Y1lmaz, 2012; Erol, 2017).
e 1 Yildizli 10-19 Puan Aras1 (en diisiik uygulama)
e 2 Yildizli 20-29 Puan Arasi (orta derece uygulama)
¢ 3 Yildizli 30-44 Puan Aras1 (iyi uygulama)
e 4 Yildizli1 45-59 Puan Arasi (en iyl uygulama)
e 5 Yildizli 60-74 Puan Aras1 (Avustralya’daki milkemmellik)
e 6 Yildizl1 74 ve Uzeri Puan (Evrensel Liderlik)

Ayni zamanda Avustralya disindaki farkli iklim sartlarina sahip bélgeler i¢in
degerlendirme yapabilmek icin, kategorilerden elde edilen puanlar iklim sartlarina ve
bolgesel farkliliklara bagli olarak belirlenen katsay: ile ¢arpilmaktadir. Bu sayede
sonucun daha gergeke¢i olmasi saglanmis olup daha dogru bir degerlendirme sistemi

elde edilmektedir (Erol, 2017).

3.1.5. Casbee

Casbee, 2001 yilinda Ulastirma ve Turizm Bakanligi (MLIT) onderliginde
Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu (JSBC) tarafindan kurulan akademi,
sanayi, ulusal ve yerel yonetimlerin bir araya gelmesiyle kurulmustur. Binalarin ve
cevresinin ¢evresel performansini degerlendirmek amaciyla arastirma komitesi
olusturulmustur ve 2005 yilinda sertifika vermeye baglamistir. Bu yontemin amaci,
binalarin ve binalarin olugmasiyla kurulan tiim sehri kapsayan bir ¢alismayla hem
insanlarin yasam kalitesini arttirmak hem de dogal kaynaklarin tiiketimini ve ¢evresel
yukleri azaltmaktir (CASBEE, 2020). Aynm1 zamanda, Casbee Asya iilkelerinin
bolgesel kosullar1 da baz alinarak hazirlanmistir. Binalarin durumu dikkate alinarak
baz1 segenekler saglanmaktadir (Sev, Canbay, 2009). Bu derecelendirme yontemine

bakildiginda, SBTool gibi gelistirildigi saptanmistir ve dort farkl stiriimii mevcuttur;
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On Tasarim Casbee; Planlama ve yer se¢imine yardimci olmak adina, erken

asamadaki projeler i¢in,

Yeni Yapilar Casbee; Tasarim ve insaat asamalarinda ki binalar

degerlendirmek igin,
Mevcut Yapilar Casbee; En az bir y1ldir kullanimda olan binalar i¢in,

Yenileme Asamasindaki Yapilar icin Casbee; farkli degerlendirme asamalari

kullanilmaktadir (Saunders, 2008).

Bu yontemde gegici yapilar ve sergi alanlari (CASBEE for Temporary
Construction) ile miistakil konutlar (CASBEE for Detached House) i¢in de iki sistem
tasarlanmigtir. Ayrica, 1s1 adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin
kentsel alandaki performanslarini O6lgmek igin ii¢ ayri Olgme sistemi daha

kullanilmaktadir (Arslan, 2015).

Her ara¢ farkli bir amactir ve kullanicilarin talepleri dogrultusunda bir¢ok
secenek sunmaktadir. Bina Cevre Verimliligi (BEE) degerine goére sonuglar
belirlenmektedir. Bu siire¢ diger sistemlerden farkl: bir sisteme sahiptir. BEE, Q ile
ifade cevresel kalitesi ve performansin, L’ye bina ¢evresel yiiklerine boliinmesi sonucu
elde edilen iki esasa dayanmaktadir. Q/L isleminin sonucu g¢evresel etkinligi (BEE)
sonucunu elde edilmektedir. “Q”; I¢ mekan c¢evre ozellikleri, servis kalitesi, arsa
icindeki binanin dis ¢evresi olmak {izere ii¢ boliimden kazandig1 puan1 yansitmaktadir.
“L”; enerji, kaynaklar ve malzemeler ve arsa digindaki c¢evre olmak iizere ii¢
kategoriden puan elde etmektedir (Kilingarslan, Simsek Tiirker, Uygun, Akoglu,
Cesur, Tufan, Turan, 2019). Belirlenen performans degerlerinin excel c¢alisma
programina aktarilmasi sayesinde otomatik olarak toplam deger hesaplanmis olur.
Bunun sonucunda degerin puanina gore C (en diisiik), B-, B+, A ve S (en ytiksek)
olarak stirdiriilebilirlik seviyesi belirlenmektedir. Ne yazik ki belgelerin cogunun
Japonca dilinde olmasi, diger iilkeler icin zorluk olusturmaktadir ve uygulanabilirlik

olasiligin1 azaltmaktadir (Sev, Canbay, 2009).
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Cizelge 3.3 Bina sertifika sistemleri (Erdede ve dig. 2014; Bulut, 2014)

Degerlendirme | BREEAM LEED GREEN STAR CASBEE SBTOOL
Sistemi
Olusturuldugu | 1990 1998 2003 2001 1998
Tarih
Olusturuldugu | ingiltere Amerika Avustralya Japonya Kanada
Ulke
Sertifika Ekoloji Ekoloji Ekoloji Ekoloji Ekoloji
Degerlendirme . . . .
. Arazi Kullanim1 Arazi Kullanim1 Arazi Kullantmi =~ | ------me-mem- Arazi Kullanimi
Olgiitleri
Enerji Enerji Enerji Enerji Enerji
Su Kullanim1 Su Kullanimi Su Kullanimt Su Kullanimi Su Kullanim1
Malzeme Malzeme Malzeme Malzeme Malzeme
Kirlilik Kirlilik Kirlilik | s Kirlilik
Ulagim Ulagim Ulasim | —memeeeeeeees Ulasim
Enerji Enerji Enerji Enerji Enerji
Saglik ve Konfor | ----------—-—- Saglik ve Konfor | -------------- Saglik ve Konfor
-------------------------------------------------------- Sosyal ve Kiiltiirel
Konular
Ekonomik
Konular
Tasarimda Tasarimda Tasarimda | ——-meememeeee-
Yenilikgilik Yenilikgilik Yenilikeilk | | 7
Yonetim | e Yonetim R
Yonetim
Atiklar
Atiklar Atiklar | e
Engelli
"""""""""""""""""""""""""""""""""" Erigebilirligi
Sertifika Geger (1Y1ldiz) Sertifika (40-49 4 Yildiz (45-59 S,A,B+,B-,C -1 (olumsuz)
Diizeyleri . uan uan
y Iyi (2 Yildiz) puan) puan) 0 (kabul edilebilir)

Cok lyi (3 Yildiz)

Miikemmel (4
Yildiz)

Olaganiistii (5
Yildiz)

Glimiis (50-59

puan)
Altin (60-79 puan)

Platin (80 puan ve

istii)

5 Yildiz (60-74

puan)

6 Yildiz (75-100

puan)

3 (iyi uygulama)

5 (en iyi

uygulama)
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Yukarida ki ¢izelge 3.3’ te gosterilen kapsam alanlar incelendiginde, farklh
mimari yapi ¢esitlerine gore diizenlenebildigi ve toplam degerlendirme sistemi iginde
tasidiklar1 agirlikli degerlerinin ne oldugunun belirlenebildigi goriilmektedir. Ayni
zamanda, her bir kapsam alani i¢in belirlenecek 6l¢me degerlendirme modelleri
sayesinde s0z konusu mimari iirlinlin kapsam alani1 ve siirdiiriilebilirlik seviyesi

saptanabilir.

Yesil bina degerlendirme sistemlerine bakildiginda birgok konunun ortak
oldugu goriilmektedir. Her bir sistemde kendine gore odaklanilmis prensipler
degismektedir. Ornegin, Breeam sisteminde amag, yapilarin ekosisteme zarar
vermemesi iken, Leed sisteminde ise insan sagligi ve konforu onceliktir (Somall,

2010).

Sonug¢ olarak, yukarida incelenen sertifika degerlendirme sistemlerinin
bolgesel ve ulusal farkliliklar gostermesi olagan bir fark iken, bu sistemlerin temel
esasinin siirdiirtilebilir mimari iirlin seviyesine ulagmak oldugu agik¢a goriilmektedir.
Bu amaglar1 bagarabilmek adma tiim puanlama sistemleri, binalarin ¢evresel
etkilerinin  azalmasina, gayrimenkul endistrisinin  hareketlenmesine, bina
kullanicilarinin daha saglikli ve konforlu bir alanda yagamlarini siirdiirmelerine olanak
saglamasina, maliyetlerin azalmasina ve bu sayede gercek refaha kavusulmasina ¢ok

biiyiik katkis1 olacaktir.

Stirdiirtilebilirlik  ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin tartigilmasi,
gelismis llkelerde ¢evre sorunlarmin sik sik incelenmesi ve lizerine konusulmasi
mimarlik disiplininin yesil bina kavrami ile tanismasina sebep olmustur. Bunun
yaninda, yesil bina 6rneklerinin artmasi mimarlik disiplininin ilintili oldugu farkl
disiplinlerde goriilen gelismeler, miisterilerden gelen talep ve mimarlarin yenilikei

tasarim arama egilimi ile birlikte olmustur.

3.2. TURKIYE’DE SURDURULEBILIR SERTIFIKA CALISMALARI

3.2.1. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Mimari Konusundaki Gelismeler
Giliniimiizlin diinyasinda tilkeler arasindaki mesafeler ve baglar kiiclilmiis ve
bolgesel sorunlar bolgesel olmaktan ¢ikip diinya capinda birer tehdit olma haline

dontismiistiir. Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin hepsinde kiiresel 1sitnma ve bunun
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sonuclar1 bas gostermeye baslamis, niifus artis1 ve sonrasinda gelen gida talebi ve
arzinin dengesizligi, kit kaynaklardan sinirsiz ihtiyaglara cevap verememe ve
sonucunda sunulan iirlin ve hizmetlerin fiyatlarin agir1 pahalilagmasi gibi durumlar s6z
konusu olmaya baglamistir. Buna ek olarak, yakin zamanda meydana gelmesi
beklenen temiz su krizi i¢in uzun vadeli ¢6ziim planlar1 yerine tiretim ve kalkinmay1
yavaglatan uygulamalarin artirma suretiyle kar amacima fazlaca odaklanilmis ve
bdylece var olan ¢evre sorunlar1 git gide daha biiyiik problemler haline gelmistir.
Yenilenebilir enerji  kullaniminin  6neminin vurgulanmasi, birgok platformda
bahsedilmesi s6z konusu olmasina ragmen bu durumun daha ¢ok teoride kaldigi
goriilmekte ve fosil yakitlarin sinirlandirilmasi konusunda gelisme saglanamamaktadir

(Yildirim, Nuri, 2018).

Bu gergeklikte siirdiiriilebilir mimarlik ve ¢evre konusunun 6nemi bir kez daha
acikca fark edilmektedir. Kanunlar, yonetmelikler ve standartlar ¢evre konusunda yol
gosterici ve yon verici olarak biiyiik rol oynamaktadir. Geligmis iilkeler ¢cevresel bilinci
desteklemek i¢in vergi indirimleri gibi tesvikler yapmaktadir (Ozcan, Islamoglu,
2017). Aym1 zamanda, g¢evre acisindan tehdit unsurlar1 veya zarar verebilme
potansiyelinin Oniine ge¢cmek adina da ceza ve yaptirnmlar uygulayarak cevre

korunumunu saglamay1 hedeflemislerdir (Aydogan, Aksit, 2017).

Tiirkiye de gelisen ¢evre ve doga olaylarina kayitsiz kalamamistir. Cevre ve
kaynaklarin korunmasi ile ilgili bircok yasa, yonetmelik ve tiiziik ile diizenleme altina
alinmaktadir. Bu baglamda 1989 yilinda ¢evre politikalarinin ve ¢evre korumanin
Ooneminin tekrardan farkina varilmistir (Sengiin, 2015). Bu siirecte uluslararasi belgeler
incelendiginde Tirkiye’nin ¢evre hususunda miithim ¢aligmalara imza attig1
goriilmektedir (TBB, 2014). Celik’e (2009) gore, Tiirkiye diger iilkelerden ayrilarak
ekolojik tasarim kavraminin zeminden tepeye dogru ilerlemektedir. Mimarlar
onciiliiglinde baglayan bu biling sayesinde miisterilerin, yatirimecilarin ve belirli
politikalarin olusturulmasi saglanmistir. Cevre yonetiminin kamusal orgiitliigiiniin
tarihi yaklasik otuz yillik bir gegmisle, hizla ilerleyerek yol kat etmeye devam
etmektedir. Giinlimiizde ¢evre ve kentlesme siirecleri konulariyla Cevre ve Sehircilik

Bakanlig: ilgilenmektedir. Yeniden orgiitlenme siirecinde, ¢evre ile dogrudan ilgili
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baz1 birimler ise, Orman ve Su Bakanligi’nda oldugu gibi, baska bakanliklarin

biinyesinde kalmistir (Sengiin, 2015).

Asagida Tiirkiye’de ¢evre korunumu ve enerji tasarrufu konularinda tarihsel

siire¢ incelenmistir;

09 Agustos 1983 tarthinde kabul edilen Cevre Kanununun amaci,
stirdliriilebilir kalkinma ilkeleri c¢er¢evesinde siirdiiriilebilir ¢evre olusturmayi ve

korumay1 saglamaktir.

1993 yilinda, siirdiiriilebilir turizm adi altinda istenilen kriterlerin saglanmasi
dogrultusunda, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Cevre Dostu Kurulus Belgesi
(Cam Simgesi) verilmektedir. Bu sayede turizm sektoriinde ¢evre bilincinin
arttirllmasi ve ¢evreye olan olumlu etkisinin tesvik edilmesi saglanmistir (TBMM,

2003).

389 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile Genel Miidiirliik yeniden
Miistesarlik diizeyine yiikseltilmistir. 1991 yilinda da cevre yonetimi bakanlik
kurulunun giindemine taginmistir. Ayni sene 443 sayili KHK ile bagimsiz bir Cevre

Bakanlig1 kurulmustur (Sengiin, 2015).

1998 yilinda, TS825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” yayinlanarak, binalarda
enerji verimliligi ile ilgili bilgi barindirmaktadir. 1999 yilinda ise yalitim kurallar1 baz
alinarak hazirlanmis olan “Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi”, Resmi Gazete’ de
yaymlanmgtir. Is1 Yalitim Y6netmeligi’nde binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasi ve
enerji tasarrufunun saglanmasina iligkin esaslar yer almaktadir. 08 Mayis 2000
tarithinde yeniden Resmi Gazete’ de yaymlanmig, 14 Haziran 2000 tarihinden sonra
yapilan yapilarda standart ve yonetmeliklerin kosullarina uymasi zorunlulugu

getirilmistir.

Tirkiye’de o6zellikle enerji verimliligi konusunda bir¢ok c¢alisma mevcuttur.
Bu dogrultuda, “Avrupa Enerji Sartt Konferans: Nihai Senedi, Enerji Sartt Anlagmasi
ve Ekini Teskil Eden Kararlar ile Enerji Verimliligi ve Ilgili Cevresel Hususlar
Protokoliiniin Onaylanmasinin Uygun Bulundugu Hakkindaki 4519 Sayili Kanun” 06
Subat 2000 tarih ve 23956 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir
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(TBMM, 2003). Dolayisiyla Tiirkiye, ekolojik ¢cevre ve ekolojik yapilar1 da kapsayan
bu diizenlemelerle ilgili alinan kararlar ile gelismeyi hedeflemektedir (Celik, 2009).

21 Ekim 2003 tarihinde, 25266 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan 4990 sayili
“Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Katilimmim Uygun

Bulunduguna Dair Kanun” ile Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kabul edilmistir

(TBMM, 2003).

24 Temmuz 2003 tarihinde, 25178 sayili Resmi Gazete’ de Avrupa Birligi
Miiktesebatinin Ustlenilmesine Iliskin Tiirkiye Ulusal Programi yayinlanmistir. Bu
programa gore Avrupa Birligi’ne katilim siirecinde kisa ve orta vadede diizenlenip
uygulanmasi gereken ¢alismalardir. Enerji verimliligi ile ilgili ayrilan kisim kisa vadeli

hedefler arasinda gosterilmistir (Celik, 2009).

10 Mayis 2005 tarih ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina iliskin Kanun yiiriirliige girmistir. Bu kanunun
cikarilmasi ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretiminde
kullaniminin saglanmasi amac¢ edinilmistir. Bu sayede, bu kaynaklarin bilingli
kullanilmas1 ile ekonominin canlanmasi, sera gazi emisyonu azaltilmasi, kaynak

cesitliliginin arttirilmis olmast ve ¢evre korunumunun saglanmasi gibi pek ¢ok katkisi

oldugu ifade edilmektedir (ETKB, 2005).

18 Nisan 2007 tarihi ve 5627 sayil1 “Enerji Verimliligi Kanunu” Tiirkiye’de
enerji korunumu konusunda ilk devlet girisimi sayilabilecek kanun olarak kabul
edilmistir. Bu kanun ile enerjinin etkin kullanilmasi, gereksiz yere kullanilan tiikketimi

azaltarak enerji maliyetlerinin azalmas1 ve ¢evrenin korunumu hedeflenmistir.

15 Subat 2008’de 2008/2 sayili Bagbakanlik Genelgesi ile kamu kurum ve
kuruluglarinda enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi igin birtakim O6nlemler
aciklanmistir. Bu dogrultuda “Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi” baslatilmistir. Ayni
yil “Enerji Verimliligi Yil1” ilan edilmistir (Celik, 2009).

17 Temmuz 2008 tarihinde Cevresel Etki Degerlendirmesinin yeni yonetmeligi
yirtirliige girmistir. Bu diizenleme ile uyulmasi beklenen idari ve teknik usullerin ve

esaslarin diizenlenmesi amaglanmistir (ETKB, 2005).
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11 Kasim 2008 tarihinde Cevre Diizeni Planlarina Dair YoOnetmelik kabul
edilmistir. Ayn1 yil Aralik ayinda “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”

yirtirlige girmistir (Celik, 2009).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili
yedi yil siiren ¢aligmalar1 sonucunda yok denecek kadar az olan riizgar enerji kurulu

giicti, 2009 yilinda 800 MW diizeyine ¢ikmasi saglanmistir (Bulut, 2014).

2011 yilinda 636 sayili KHK ile sehircilik hizmetleri bakanligin biinyesine
eklenerek, Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligi kurulmustur. Bakanliklarin
kurulmasinin hemen ardindan ikinci bir diizenleme g¢evre yonetimi bir kez daha
degistirilmis ve bir boliimii 644 sayili KHK ile kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanligi
biinyesinde, bir bolimii de 645 sayili KHK ile kurulan Orman ve Su Bakanligi

blinyesinde katilmistir.

Cevre Kanunun (1983) yiiriirliige girmesinden tam on yil sonra Cevresel Etki
Degerlendirme (CED, 1993) yonetmeligi yiiriirlige girmistir. Cevre Kanunu 2014
yilinda son degisiklik yapilana kadar pek cok kez degisiklige ugramistir (Sengiin,
2015).

Yerel yonetimler tarafindan konut arsast sunusunda 1995 yilindan bu yana
degisiklik olmadig tespit edilmistir. Ozellikle 2000’ler sonras1 konut sektérii ve kentte
yapi sektorii uygulanabilirligi ile ilgili caligmalar yapilmis ve bu konuda devlet yetkisi
belediyelere verilmistir. Belediyeler, imar planlama vasitasiyla konut alanlar
biiyiikliigiinii belirlemektedirler. 2005 yilinda “Belediyelerin Arsa, Konut ve Isyeri
Uretimi, Tahsisi, Kiralanmas1 ve Satisina Dair Genel Y&netmelik” yiiriirliige girmistir.
Bu sayede belediyeler hem arsa ve arazi hem de konut iiretimi konularinda oldukca

fazla s6z sahibi olmusturlar (Uyaniker, Alkay, 2019).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Arttirllmasina Dair Yonetmelik™ yiirlirliige koyularak
yasam standartlarin arttirilmast ve siirdiiriilebilir sehir yasami saglama amaci

edinilmistir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2007 yilindan itibaren ¢evresel etkileri
azaltmak adina 6nemli calismalar yapilmistir. 2004 yilinda “Hafriyat Topragi, insaat
ve Yikinti Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi”, 2008 yilinda “Binalarda Is1 Yalitim
Yonetmeligi (Binalarda 1s1 yalitim kurallar1 TS 25 baz alinarak hazirlanmistir.)” ve
2008 yilinda da “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” yiiriirliige koyulmustur

(Bulut, 2014).

2010 yilinda Tiirkiye’de Binalar igin Enerji performans: ifade etme
yontemlerine ve EN 15217; binalar i¢in enerji belgelendirmesi standardina uygun

olarak Enerji Kimlik Belgeleri olusturulmustur (Celik, 2009).

2011 yilinda “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirllmasima Dair Yonetmelik” ve ayrica “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin

Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina liskin Kanun” yiiriirliige girmistir.

01.10.2013 tarihli ve 28782 sayili Resmi Gazete’ de “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Belgelendirilmesi Ve Desteklenmesine iliskin Yonetmelik™ yiiriirliige
girmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina bagl olarak enerji liretimi saglama amacl
iiretim tesislerine Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi verilmesine iliskin usul ve

esaslar1 kapsamaktadir (RG, 2013).

2014 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanliginca “Siirdiiriilebilir Bina
Belgelendirme Sistemlerine iliskin Yonetmelik Taslagr” hazirlanmistir. Y&netmelik,
mevcut ve yeni binalar1 kapsayan cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
ilkelerini kapsayacak sekilde tasarlanmig, dogal kaynaklarin ve enerjinin verimli
kullanilmastyla birlikte ¢evresel sorunlarin azaltilmasi amaglanmistir. Bu sebeple,
belgelendirme siirecinde goérev alacaklarin yapmasi gereken usul ve esaslari
kapsamaktadir. Enerji bakimindan verimli, ¢evreye duyarli, su tasarrufu saglayan ve
bulundugu konumun cografi sartlarina uygun bina tasarimi ile ulusal anlamda CO2
salimiminin azalmasim1 saglamak, yenilenebilir enerji ve teknolojisi konusunda

kullanim ve yonelim duyarliliginin artirmak hedeflenmektedir (Bulut, 2014).

Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve sehircilik Bakanligi kapsaminda Atik Y onetimi,
Deniz ve Kiy1 Yonetimi, Hava Yonetimi, Kimyasallar Yonetimi, Su ve Toprak

Yonetimi ve iklim Degisikligi Daireleri Bagkanliklar1 araciligiyla c¢evre kirliliginin
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engellenmesi admma yonetmelikler yayinlayarak, calismalar yapilmaktadir (Sen

Coskun, 2019).

2015 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan, “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri” onay almistir. Bu planlamada, basta yoksullugun oniine
gecilmesi, tiim insanligin ve ¢evrenin korunumu ve toplumlar i¢in refaha erisilmesi
icin tasarlanmig bir rehber gorevi gormekte olup, 2030 yilina kadar siirmesi
hedeflenmigtir. Onaylanan hedefler i¢inde yedinci sirada yer alan “Herkes i¢in
erisilebilir, giivenli, siirdiiriilebilir ve modern enerjinin saglanmas1” hedefinin ana
unsuru yenilenebilir enerjidir ve boylelikle 6nemi gérece daha fazla 6ne ¢ikmaktadir.
Enerji tiikketiminin etkilerini azaltma, temel hizmetlere ulasmayi basitlestirme ve yeni
sanayi ve istihdam firsatlar1 olusturma yetenekleri ile diger hedeflere ulasilmasi
yoniinde biiyiik katkilar saglamaktadir. Bu hususta yenilenebilir enerji hedefinin diger
stirdiiriilebilir hedefler lizerinde nasil bir etki biraktigina dair bir tablo hazirlanmis ve
her bir hedef ile yenilenebilir enerji hedefi arasindaki iliski analiz edilmistir (Y1ldirim,

Nuri, 2018).

2017 yilinda Tiirkiye ekonomisinde insaat sektoriiniin varligi %9 oraninda yere
sahiptir. 2025 yilina kadar gelismekte olan iilkelerde bu oranin %17 diizeyine gelecegi
ongoriilmektedir. Bu dogrultuda yapisal atiklarin, yapilasma faaliyetleri ile beraber
artacagi ve bunun ciddi ¢evre problemi olacagi tahmin edilmektedir (Buzkan, Erman,

2020).

Habitat II Tiirkiye Ulusal Rapor ve Eylem Plani’nda insan sagligina uygun
yapi, ¢evre dostu, islevsel, estetik, tiim gilivenlik tedbirlerin alindig1 ve ekolojik agidan

saglikli konforun saglanabilmesi ifade edilmistir (Ozhan, 2017).

Resmi Gazete’ de 23 Aralik 2017 tarihinde “Binalar ile Yerlesmeler i¢in Yesil
Sertifika Yonetmeligi” yayimlanarak, yesil bina sertifikasyon sistemleriyle ilgili
yonetmelik yiirtirliigii girmistir. Yonetmelige gore; yerlesmelerin dogal kaynaklar1 ve
enerjiyi verimli kullanmasi ve ¢evre olan zararin azaltilmasi i¢in ulusal yesil bina bilgi
sistemi (YES- TR) dahilinde degerlendirme ve belgelendirme siireglerini kapsayan

igcerik ve usuller ile ilgili bilgi verilmektedir (Giiltekin, Bulut, 2015).
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Bayimndirlik ve Iskan Bakanligi (BIB),
Elektrik Isleri Etiid idaresi (EiEI), Toplu Konut Idaresi Baskanhig (TOKI) gibi
kurumsal orgiitler, siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ergevesinde daha kaliteli yapilar igin
caligmalar yapmaktadir. Bu oOrgiitlerin yan1 sira, Vizyon 2023 projesi adi altinda
gerceklestirilen, Insaat ve Cevre Teknolojileri Arastirma Grubu’nun yiiriittiigii,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve sistemleri ve siirdiiriilebilir yapim teknikleri tizerinde
calismalar, TUBITAK tarafindan gelistirilmek iizere destek verilmektedir (SKA,
2019).

On birinci Kalkinma Planinda (2019- 2023), Konut Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu’na gore, gecim sikintisi ¢eken kesim basta olmak {izere, saglikli bir toplum
icin gerekli olan saglikli su, temiz hava, iklime elverisli, alt yapis1 oturtulmus, giivenli

ve siirdiiriilebilir etkenlerin saglanmasi amag edinilmistir (T.C.C.S.B.B., 2019).

Tiim bu karar, kural, yasa ve gelismelerin yaninda Tiirkiye'de ulasim, sanayi
ve bina sektorlerinde enerji kullanimi her gegen giin artmustir. Tiirkiye hala kisi bagina
diisen en diisiik toplam birincil enerji arzina (TPES) sahiptir ve bu da gelecekte enerji
tikketiminde beklenen dikine biiylimeyi gostermektedir. Tiirkiye'nin hedefi, 2010 bina
stokunun en az dortte birini 2023 yilina kadar siirdiiriilebilir binalara doniistiirmek ve
tiim ticari ve hizmet binalarina (konutlarla toplam 10.000 m2'den fazla alana sahip) 1s1

yalitimi ve enerji verimli 1sitma sistemleri kurmaktir (IEA, 2016).

Tiirkiye’de son yillarda bina sektorii ivme kazanmistir ve sektoriin enerji
titketimi 2000 y1linda 19,5 MTEP iken, 2015 yilinda 32,4 MTEP degerine ¢ikarak %66
artis gostermistir. Yillik enerji talep artis1 yaklasik %4,4 seviyesine ulasmisken, bina
sektoriiniin nihai enerji tiiketiminde pay oran1 %32,8 degerine ulagarak tiim sektorlerin
ontine ge¢mistir (UEVEP, 2017). Bina performans degerlendirmelere bakildiginda,
enerji ve su tliketimi yeni yeni giindeme gelmeye baslamistir. Binalarda, petrol ve
komiir gibi fosil yakitlardan yararlanilarak elektrik enerjisi elde edilmekte olup %35
oraninda ciddi bir kismi aydinlatmada kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarina egilim tam olarak olusmamustir (Ozhan, 2017).
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Bu dogrultuda, tniversiteler, dernekler ve resmi kurumlar tarafindan karbon
emisyonunu minimize etmek ve ¢evresel etkenleri en aza indirgemek adina binalara
yonelik ¢ok sayida ¢alismalar gelistirilmektedir (Giizelkolar, Gelisen, 2019). Ne yazik
ki, havalandirma ve aydinlatici sistemler, giiriiltii ve ses yonetimi ve giines kullanimi
ve bu konulara benzer bir¢ok konuda belirlenen standartlar yiiriirliige girmemis ve
standartlar hayata gecirilememistir (SKA, 2019). Ayrica Camlibel ve Alhanlioglu
(2012)’nun yaptig1 arastirmalar ve hesaplamalar dogrultusunda, 2023 yilina kadar ki
siirecte sertifika sistemlerinden faydalanmak amaglh goniillii kisilerin basvuruda
bulunmasiyla su ve enerji tasarrufundan toplamda yaklasik 460 milyon $ kazang elde
edilecekken, yesil bina sertifika sistemlerinin zorunluluk haline getirilmesi durumunda
kar oran1 yaklasik toplamda 25 milyar $ kazanca doniisecektir. Ozetle, yap1 sektdriinde
siirdiiriilebilirlik ve ¢evre korunumunun 6nemi ve tasarruf edilebilecek noktalarda

heniiz yeteri kadar dikkate alinmadig: goriilmektedir.

3.2.2. Tiirkiye’de ki Sertifikasyon Sistem Calismalari

Tiirkiye’de stirdiiriilebilir ¢evre ve yapilarla ilgili cikarilan kanun ve
yonetmeliklerine bakildiginda daha ¢ok enerji verimliligi konusunun agirlik kazandigi
goriilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yerli kaynaklarin etkin bir
sekilde kullanilmas1 yoniindeki tesviki; disa bagimlilig1 azaltma, enerji tasarrufunu
saglanarak israfin Oniine gecilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
teknolojilerinin iilke igerisinde gelisimine destek verilmesi gibi oncelikli stratejilerini
gerceklestirmek i¢in uygulanmaktadir. Bununla birlikte, 2020 yilina kadar gecen
siiregte yapilan yasal diizenlemeler dogrultusunda oOnemli adimlar atildig1 da

belirtilmektedir.

Tiirkiye’de kanunlar incelendiginde bir¢ok alanda ¢aligmalar ve diizenlemeler
yapildig1  goriilmektedir. Ancak uygulama konusunda ciddi problemlerle
karsilasilmaktadir. (Celik, 2009). Ote yandan, Senol’a (2009) gére iilkemizde yesil
bina yapimi ve uygulama ile ilgili bir kilavuz veya yol gosteren yasal bir diizenleme
yapilmamistir. Yesil binalarin ne derece siirdiiriilebilir oldugu ile ilgili bolgesel ve

giincel bir derecelendirme sisteminin olusturulmasi gerekmektedir.
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Yesil bina gelistirme siirecinde, enerji verimliligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
ve diizenlemeler yol gdstermektedir (Senol, 2009). Kanunlarin, yonetmeliklerin ve
standartlarin disinda insanlarin siirdiiriilebilir mimariyi saglamak adina bu yolda
bilinglenmeyi destekleyici ayni zamanda uygulama noktasinda yardimce1 olacak yesil
bina sertifika sistemlerini tasarlayarak, yap1 sektoriinde kamu kurumlariyla birlikte
sivil toplum kuruluslart is birligi ile devam etmelidir. Dolayisiyla, yap1 siirecinin her
asamasinda rehberlik hizmeti sunularak, teknik agidan yol gosterici nitelikte olanak
saglayacaktir. Yesil bina sertifika sistemlerine bakildiginda resmi kuruluglar
tarafindan desteklenen, bagimsiz sivil toplum kuruluslari oldugu goriilmektedir

(Ozcan, Islamoglu, 2017).

Gelismis lilkelerde hizla yayginlasan sertifika sistemleri, lilkenin bolgesel ve
ulusal kosullarina goére diizenlenmis olup, cesitli ilkelere ve farkli degerlendirme
kriterlerine gore hazirlanmaktadir. Bu sayede yap1 sektortii lizerinde ¢evreye duyarlilik
oraninda artig gozlenmistir (Sev ve Canbay, 2009). Diger gelismekte olan iilkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de ekonomik ve ¢evresel sartlar yasam kosullarina direk etki
etmektedir. Ekonomi alaninda iyilestirme ¢abalar1 gibi ¢alismalar maalesef doga ve

cevre kosullari i¢in saglanamamaktadir (SKA, 2019).

Sertifika sistemleri binalarin ve ¢evresinin dogal kaynaklari ve enerjiyi verimli
kullanmada yol gostericidir. Tiirkiye’de heniiz kurumsallagsmis bir sertifika sistemi
bulunmamakla birlikte, Diinya’da yaygin olarak tercih edilen Leed ve Breeam sistemi
Tirkiye’de de en ¢ok tercih edilen sertifika sistemleridir (Dikmen, Savei, 2015). 2017
yil1 sonu raporuna gore, 245 proje Leed sertifikast ve 100 proje Breeam sertifikasi
alarak toplamda 345 sertifikali bina mevcuttur (Glizelkolar, Gelisen, 2019).
Tiirkiye’de 2007 yilinda Leed yesil bina derecelendirme sisteminden hentiiz yeni yeni
bahsedilmeye baslanmistir. Siemens Gebze Tesisleri ilk Gold sertifikali bina iinvani
alarak adini1 duyurmustur (Yaman, Aksoy, 2015). Tiirkiye de BRE yerine daha ¢ok
Leed sisteminin tercih edilmesinde proje denetlemesini yapan kuruluslar etkendir.
Leed’ de GBCI tarafindan degerlendirmeler yapilmaktayken, BRE’ de yiizlerce yetki
verilmis denet¢iler tarafindan projeler denetlenip, puani verilmektedir. BRE’ nin
gbrevi de bu denetgilerin denetimini saglamaktir. Tiim denetgiler ¢ok siki kontrolden

ge¢mektedirler ve bu durum sertifika {icretlerine yansitilmaktadir. Leed sisteminin
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biinyesinde herhangi bir denet¢i bulunmamaktadir ama denet¢i bulundurmak istenirse
puan alinabilmektedir. Ayn1 zamanda, BRE sisteminde enerji verimliligi konusunda
puan alabilmek oldukga zor iken tiim puanlari toplayabilmek i¢in net-sifir enerji binasi
olmasi zorunlulugu vardir. Aksine Leed’ de ASHRAE standardina gore ylizde 50 daha
verimli bir bina yapilmis olmasi yeterli gelmektedir (Somali, 2010). Fakat tim
sertifika sistemleri kendi tilkeleri disinda diger iilkelerde uygulandiginda bolgesel ve
ulusal farkliliklardan 6&tiirii birtakim zorluklara ve sonucunda basarisizliga sebep
olmaktadir. Bu sistemlerin uygulanabilirligi ile ilgili Tiirkiye’de de bazi sikintilarla
karsilagilmaktadir. Banka kredilerinin enerji ve malzeme uygulamalar1 i¢in destek
vermemeleri, Breeam ve Leed gibi sistemlerin bazi referans standartlar ve diizenleme
ile ilgili taleplerinin Tiirkiye’de yonetmeliklerde karsiliginin olmamasi veya sertifika
sistemlerinin talep ettigi her kaynagin dilinin Ingilizce olmak zorunda olmasi ve
cevirmede zorluk c¢ekilmesi gibi sorunlarla karsilasilmaktadir (Giizelkolar, Gelisen,

2019).

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’nin baslica amaci, siirdiiriilebilirlik ilkeleri
dogrultusunda,  siirdiiriilebilir mimari  uygulamalari  ile {lkenin  yerel
sirdiiriilebilirliginin  saglanmasinin yani sira, kiiresel anlamda siirdiiriilebilir
kalkinmay1 saglamaktir. Bu amagla, Tiirkiye Devlet’i ¢evre konusunu 6nemseyip,
anayasasina tagimig nadir tilkelerden biridir. Ancak yiirtirliikte siirdiiriilebilir ¢evre
kanunu ve yonetmeliklerde bahsi gegen sorumluluklarin sinirlari anlasilir sekilde
belirtilemediginden anlam karmasas1 ve yetki karmasas1 yasanmaktadir (Ozmehmet,
2007). Yapilan aragtirmalara bakildiginda, siirdiiriilebilir yapi, yapinin gevresi ve
yapida kullanilan malzemelerin nitelik ve performans standartlar1 ile uygulama
yonetmeliklerini igeren kendi biinyesinde hazirlanmis bir referans sistemi mevcut
degildir (SKA, 2019). Cevre korunumu bilinci hakkinda yeterli duyarlhiligin
gelismemis olmasi, yesil bina kavraminin uygulamada heniiz aktiflegmemesine neden
olmaktadir. Asagida Tiirkiye’de yesil bina kavraminin yayginlagmamasinin niindeki

bazi engellerden bahsedilmektedir.

Oncelikle, CE isareti, tiim insaat malzemeleri igin zorunlu bir uygunluktur. Ne
yazik ki bu isaret bina projelerinde ve uygulamalarda hi¢ dikkate alinmamakta ve bu

konuda belirli bir denetim bulunmamaktadir. Ek olarak, saha uygulamalarinin yeteri
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kalitede olmamasidir ki bunun sebebi nitelikli, iyi yetistirilmis calisanlarin az
olmasidir. Son olarak, tedarikgiler belirli standartlara gore sertifikalandirilmis iirtinlere
sahiptir ve bu iiriinler farkli zaman araliklarindaki test sonuglarinin katalog degerlerine

gore degisiklik gostermektedir (Gilizelkolar, Gelisen, 2019).

Yasal mevzuat ilgili gelismeler disinda farkli kurum, sivil toplum kurulusu,
bagimsiz girisimciler ve liniversiteler tarafindan yesil bina sertifika sistemleriyle ilgili
bagimsiz ¢alismalar yapilmis ve yerel kosullara uygun taslak yesil bina sertifika
sistemleri gelistirilmistir. 2007 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (Cedbik)’in
yerel sartlara uygun Yesil Konut Sertifika taslagi hazirlanmigtir. Aymi yil Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan Giivenli Yesil Bina Belgesi olusturulmustur.
Ocak 2014 tarihinde de Yap1 Uygulama ve Arastirma Merkezi (YUAM) tarafindan
Stirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar, SEEB-TR, sertifika sistemi tanitilmistir. SEEB-
TR’nin uzun ugraslar sonucunda olusturdugu yonetmelik taslaginin yesil bina sertifika
sistemlerinin siireclerine ve asamalarina onciiliikk edecek nitelik tasidigi goriilmektedir

(Bulut, 2014). Bu sistemlerden asagida daha detayli anlatilmaktadir.

Tirkiye’de 2007 yilinda, ‘‘Yesil Bina’” kavrami Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi’nin (Cedbik) kurulmasiyla sektérde adini duyurmustur. Dernek, toplumun
stirdiiriilebilirlik ilkeleri hakkinda duyarliligin olusmustur. Bilinglenmenin artmasi
adina yirmi bes kurucu iiye onderliginde yiizden fazla {iyenin destegiyle kurulmustur.
Bu ilkeler 1s18inda insaat sektorliniin de yoOnlendirilmesi ve ayni sekilde sektorii
ilgilendiren tiim alanlara yonelik egitimler diizenlenerek 6grenimin arttirilmasi ve bu
sayede uygulamalarin arttirilmasi amag edinilmistir. ilkelerin gerek &rnek projelerle
gerekse calisma modelleriyle tiim ilgili birimlere destek verilerek yayginlagmasi

saglanmaktadir (Url-6).

Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi’nin (Cedbik) destegiyle ulusal standartlara
uygun bir sertifika sistemi olusturmak ic¢in Bina Kodu ve Sertifikasyon Komitesi
olusturulmustur ve bu konuda c¢alismalar yapilmaktadir (Yilmaz, 2012; Dikmen,
Savci, 2015). Cedbik, 2012 yilinda 'Diinya Yesil Binalar Konseyi (WGBC) Tam
Konsey Statlisii' iinvanini elde etmistir. Bu sayede binalarda tasarim, insaat ve igletme
stireglerini gelistirme adina giderek artan katilimla gelecege yonelik biiyiik adim

atilmistir (Url-6). Cedbik Konut sertifika sistemi Tiirkiye’ye 6zel Ulusal Yesil Bina
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Sertifikasi olarak hazirlanmistir. Breeam, Leed gibi uluslararasi sertifika sistemleri baz

aliarak olusturulmus olan Cedbik oncii bir kilavuz olarak degerlendirilmektedir

Cevre Dostu Yesil Binalar sisteminin kapsaminda ana bagliklar;

Biitiinlesik Yesil Proje Ydnetimi,
Arazi Se¢imi

Su Kullanimi1

Enerji Kullanimi

Saglik ve Konfor

Malzeme ve Kaynak Kullanim
Konutta Yasam

[sletme ve Bakim

Yenilik¢ilik olmak iizere tasarlanmistir (Kiiclikkaya, 2018).

Maalesef, Cedbik’in kurulus tarihinden itibaren Tiirkiye’ye bakildiginda

uluslararasi sertifika sistemlerine bagvuruda bulunmus ve hak kazanmis ¢ok sayida

konut projesi oldugu tespit edilmistir. Sistem olusturulmus olsa da tasarim ve

uygulama noktasinda yetkili kisilerin siirdiiriilebilir mimari konusunda yeterli

donanima sahip olmamalari, sistemin kullanilabilirli§inin O6niline geg¢mektedir.

Sistemin iglevinin 6niine gegen bazi problemler su sekildedir (Diker, 2016);

>

>
>
>

Tiirkiye’nin disa bagh enerji kullanimi
Cevreye cok biiyiik zarar1 olan fosil yakitlar
Enerji tikketiminde yapilarin olumsuz etkileri

Tiirkiye’ de Cedbik gibi yerel sertifika yerine, uygulamalarda ulusal

sertifikalarin tercih edilmesi

Yapilarin tasarim ve uygulama siireclerine ¢evre kosullar1 dikkate

alimmadan yapiliyor olmasi
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» Uygulama siirecinde yetkili kisilerin siirdiiriilebilir mimari konusunda

yeterli bilgi ve birikime sahip olmamalaridir.

Bu dogrultuda yukarida bahsedilen tiim bilgilere gore, asagida Tiirkiye de

basvurulan sertifikasyon sistemleri igerisinde genel karsilastirmalar yapilmistir.

Binalarin ¢evresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan tiim derecelendirme

sistemleri hem mevcut hem de yeni binalar i¢in uygulanabiliyorken, Cedbik sadece

yeni binalar i¢in uygundur (Said, Harputlugil, 2019).

1.

Tiim sistemler Oncelikli olarak kati atik yOnetimi, malzeme, enerji

performansi ve su kriterlerini degerlendirmektedir.

. Aralarinda en teknik sisteme sahip olan Casbee’ dir. Japonya’nin kentsel

baglamia 0zgii kriterlere sahiptir ve yenileme segenegi ile bes yillik

dongiilerde sona eren sertifikadir.

. Breeam ve Leed gibi yesil bina sertifika sistemlerinden bazilar1 inovasyon

icin Olgeklendirilmis puanlama sistemi sunmaktadir.

Breeam, degerlendirme icgin c¢evrimi¢i kaynaklar saglarken, tasarim

siirecinde bu kaynaklardan faydalanilmaktadir.

Cedbik’in sertifikasyon i¢in bazi sorunlu kriterleri Breeam gibi 6n

kosuldur.

Casbee derecelendirme araci, her kredi kriterine puan tahsis etmez, ancak
her bir kredi puani, seviye 1'den seviye 5'e kadar degisen bir dlgege gore

degerlendirilir (Said, Harputlugil, 2019).

Tiirkiye’de Cedbik’in caligmalar1 disinda, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)
tarafindan 2015 yilinda Giivenli Yesil Bina Degerlendirme Sertifikas1 (GYBS) adi

altinda diger bir sertifika sistemi olusturulmustur. Tiirk standartlar1 baz alinarak

basliklarin belgelendirme siireci degerlendirilmistir. GYBS olusturulurken Leed ve

Breeam sistemlerinden yararlanilmasinin yani sira diger uluslararasi sistemlerden de

faydalanilmistir. Ornegin, sadece Casbee sisteminde depremle ilgili kisim dogrudan

Tiirkiye’yi de ilgilendirdigi icin GYBS’ nin kriterleri arasinda yer almistir.
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Bu kapsamda ele alina basliklar;
e Yesil Bina Baglangi¢ Tasarim (Giivenli)
e Alan Kullanimi
e i¢ Konfor Alan Segimi
e Malzeme ve Kaynak Kullanim1

e Saglik, Giivenlik ve Konfor (Deprem Giivenligi, Yangin Giivenligi,

Elektromanyetik Kirlilik, Radyasyon Olgiimii),
e Su Kullanima,
e Enerji Verimliligi,
e Karbon Ayak izi,
e Isletme Yonetimi,

e Odiill Puam (Agaglandirma, TSE Belgeli Uriinlerin Kullanilma)
(Kiiciikkaya, 2018).

Aymi zamanda, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGU) tarafindan
kurulan Yap1 Uygulama ve Arastirma Merkezi (YUAM) ile bircok akademisyenin ve
STK’larin ortak ¢aligmasi sonucunda 2014 yilinda Tirkiye’nin ilk ulusal Yesil Bina
Sertifikasyon Sistemi “SEEB-TR’ olusturulmustur. Stirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar
(SEEB-TR), bircok akademisyenin uzun siliren caligmalarinin yani sira Breeam
(Ingiltere), Leed (ABD), Casbee (Japonya) ve DGNB (Almanya) sertifikasyon
sistemlerinin incelenmesi akabinde Tiirkiye’nin bdlgesel ve ulusal kosullar1 dikkate

almarak tasarlanmis en uygun sertifika sistemidir (Ekoyap1, 2014; Ozdes 2016).

Konut, okul, ofis, hastane ve otel olmak iizere bes farkli bina tipi ve yeni,
yenilenen ve mevcut bina yapim sekilleri diye lige ayrilmaktadir. Bu sistem i¢inde on
bes farkl sertifika grubu tanimlanmustir. Her biri se¢gmeli on {i¢ ana kriter ve yaklasik
altt yiiz alt kriter bulunmakta olup, puanlama sistemi kriterler baz alinarak
ayarlanabilir tasarlandi1 (Ekoyapi, 2014). SEEB-TR ’nin degerlendirme 0lg¢iitleri; enerji
verimliligi, su tasarrufu, malzeme ve kaynak se¢imi, yasam konforu, arazi se¢imi, atik

yonetimi, proje ve uygulama yonetimi, igletme ve bakim yonetimi, kirlilik 6nlemi,
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uyarlanabilirlik, yangin giivenligi ve afet kontrolii gibi kistaslara sahiptir (Bulut,

2014).

Tiim bu veriler 15181nda, yesil bina sertifika sistemlerinin bir¢gok uzmanlik
gerektirecek branglar kapsayan ve ¢ok yonden degerlendirilmesi gereken sistemler
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de biiylik emeklerin sonucunda yapilan c¢alismalara
bakildiginda koordine olma noktasinda zayif kalindig belirtilmektedir. Bu noktada,
yasal diizenlemelerde bir takim yol kat edilmis olmasina karsin, tesvik edici bir nitelik
tasimamaktadir (Aydogan, Aksit, 2017). Siirdiiriilebilir bir ¢evre, insan saghgi ve
yasam konforu gibi siirdiiriilebilirlik ilkelerini kapsayan politikalarin tekrardan ele
alinmas1 gerektigi gibi cevreye verilen zararin engellenmesi i¢in c¢aligmalar
yiritiilmelidir (Aydin, Tufan, 2018). Bu amag dogrultusunda, siirdiiriilebilirlik ilkeleri
kapsaminda mimari konulara hakim, yasal diizenlemelerde resmi kurumlarin
karsisinda soz sahibi olabilecek donanima sahip yoOnlendirici, denetleyici ve

destekleyici yetisine sahip uzman guruplar olusturulmalidir.

Tiirkiye’de geleneksel yapilarin ¢ogunlugu, bolgesinin iklim kosullarina ve
yoresine uygun kullanilan malzeme ile ¢evreye duyarli, iklim sartlarina uyum
saglayabilen, ekonomik, enerji tasarrufu saglayabilen ve saglikli yasam cevresi
sunabilen ekolojik oOzellikleri sayesinde siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun

bulunmaktadir (Ozhan, 2017).
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Cizelge 3.4 Tiirkiye’de sertifikasyon calismalar1 (Erdede ve dig. 2014; Diker,

2016)
Degerlendirme Yesil Konut (CEDBIK) SEEB- TR (MSGU) TSE Giivenli Yesil Bina
Sistemi
Olusturuldugu 2007 2014 2015
Tarih
Degerlendirme o o] 0  Givenli Yesil
Olgiitleri Bina Baglangi¢

Tasarimi
O Biitiinlesik Yesil 0 Proje ve Yapim
. ol .. o Y 1 Al
Proje Yonetimi Y 6netimi asamsat Alan
Tasarimi
0  Enerji Kullanimi 0  Enerji Tasarrufu
0  Enerji Verimliligi
0  Su Kullanim1 0  Su Verimliligi
0  Suyun Etkin
Kullanimi
0  Alan Se¢imi
0  Arazi Kullanimi 0  Arazi Kullanimt 0  Malzeme ve
0 Malzeme ve 0 Malzeme ve Kaynak
Kaynak Kaynak Kullanimi
Kullanim1 Kullanimi 0  Saglik, Giivenlik
0  Saglik ve Konfor o0 Konfor ve Konfor
0 Konutta Yasam 0 Isletme ve Bakim 0  Karbon ayak izi
0 Isletme ve Bakim 0 Kirlilik 0 Isletme Yénetimi
0  Atik Yénetimi o Odil Puan
0 Yangin
Giivenligive Afet
0  Uyarlanabilirlik
0 Tasarim
0 Inovasyon
(Yenilik)
0 Standart O Heniiz bir bilgi (0]
Sertifika Diizeyleri o lyi yoktur
0  Pekiyi
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Bu verilerden yola ¢ikilarak, ¢izelge 3.4’te de goriildiigli ilizere tasarlanan
sertifika sistemlerinin yapilara bircok anlamda faydali oldugu ortadadir. Fakat, Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin destegiyle Cedbik’in daha genis kapsamli hazirlanmasi
saglanmistir. Bdylelikle Yesil Konut Sertifika Kilavuzu olarak Cedbik tercih
edilmistir. Tiirkiye’de bu alanda yapilan caligmalar giin gectikce ilerlemektedir ve
yasalar ile daha fazla desteklenmelidir. Ayni sekilde, bircok agidan faydasi siralanan

ilkelerin ekolojik yapilarda daha biitiinciil kullanilmalidir.

Biiytik kentlerde basta olmak iizere, sehirlerde ¢ok katli yapilarda yayilan
uluslararas1 sertifika sistemleri, ayni sekilde mimarlar tarafindan da c¢ok
Oonemsenmeyip az kathi yapilar s6z konusu oldugunda goéz ardi edilmektedir. Bu
anlamda bir¢ok agidan faydasi siralanan ilkelerin az katl yapilar icinde uygulanabilir
olmas1 saglanmali ve az katli konut yapilari i¢inde siirdiiriilebilirlik ilkelerini ekolojik

yapilarda kullanilmaldir.

Bahsi gecen konut yapi tlrliniin kullanicilarinin  temel ihtiyaglarinin
giderilmesi ve nitelikli bir yasam kalitesi saglanmasi ile hem insan sagligin1 hem de
yapinin ¢evresinin siirdiirilebilirligini etkilemektedir. Bu ag¢idan, binanin i¢ ve dis
cevre Ozellikleri, insanin yasam gereksinimlerini saglayabilmek, yasama, barinma ve
calisma gibi alanlar1 temin edebilmek adina 6nemli bir gereksinimdir (Kiigiikcan,
2007). Kaya (1998) ise, konutu sadece tasarim ve yapim siireglerinin sonucunda elde
edilen bir iiriin olma 6zelliginin 6tesinde bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigini
vurgulamakta ve sosyal ve degisik kiiltiirleri temsil eden bir olusum, teknik ve estetik
tasarimlarin sergilendigi fiziksel bir nesne ve ekonomik degerleri yansitan, i¢ mekan

ile ¢cevre degerini biitiinlestiren bir yap tiirii olarak tanimlamaktadir.

Yesil bina tasarim Orneklerinin artmasi ile birlikte ise yapilan ¢aligsmalarin
siireklilikle entegre edilmesi ve standartlarin belirlenmesi gereksinimine yol agmis ve
boylece stirdiiriilebilirlik kavrami kendini gosterir hale gelmistir. Burada énemli bir
soru ortaya ¢ikmis ve yesil binalarin stirdiiriilebilirlik kavraminin amacina ne derece
uydugu ve hizmet ettigi sorgulanmaya baglanmistir. Sorulara cevap bulabilmek ve
stirdiirtilebilir mimarhigin tercih edilme oranimi artirabilmek amaciyla bazi iilkelerde
cesitli kuruluslar kurulmustur. Kuruluslar yaptiklar: bazi degerlendirmeler sonrasinda

goriislerini yansitan sertifikayr yapiya verirler. Bu hizmeti uluslararasi diizeyde
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saglayan kuruluslar iilkemizdeki yapilara da ayni sekilde sertifika verebilmektedirler.
Ote yandan, iilkemizde halihazirdaki yasa ve standartlarimiza uygun, diinya capinda
kabul goren siirdiirtilebilir mimarlik temelleri ile biitiinlesmis ve akademik altyapisinin
tilkemiz tarafindan olusturuldugu bu tarz sertifikalandirma sistemi yoktur. Calismanin
bu bdliimiinde iilkemizde yesil bina kavramina uygun ve onu destekleyen yasal
caligsmalar ve sertifika caligmalar1 arastirilmis ve tez ¢caligmasinin da konusu olan “az

katl konut” yap1 tiiriiniin {ilkemiz bazinda gdsterdigi nitelikleri tetkik edilmistir.

3.3. AZ KATLI KONUT KAVRAMI

Tarihsel siirece bakildiginda ilk ¢aglarda barinma gereksinimi veya oliiler i¢in
yapilan mezarlik icin az katli yapilar kullanilmis, daha sonra ¢agdas sistemlerin
gelisimi ile barinma ihtiyacinin yam sira artan gereksinimler dogrultusunda bir¢ok
fonksiyonu kapsayan binalar insa edilmistir (Ogiit, 2006). Devam eden bu siirecte
teknolojinin kesfedilmesi ve akabinde sanayi devriminden sonra is i¢in kdylerden
kentlere goclin artmas1 ve niifusun orantisiz ¢ogalmasi ile beraber farkli yapi
cozlimlerine ihtiya¢ artmistir. Niifus yogunlugunun artmasi, birtakim gereksinimlerin
artmasi da ilave olunca kagmilmaz yap1 endiistrisinde de artan niifusu karsilayacak

¢dziimler iiretebilmek adima yiiksek katli bina ¢dziimleri bulunmustur (Oke, 1992).

Avrupa’da baslayan sanayi devrimi boyunca, Osmanli Imparatorlugu’ unda
yasayan azinliklarin Bati ile siirdiirdiigii iliski esnasinda kiiltiir ge¢isi yasanmistir. Bu
sebeple ilk apartman yapilarina gecis, kiiltiirel hareketin bir sonucudur. 19. yiizyilda
Istanbul’da ilk apartman yapimi ile baslayan siire¢, daha sonra iilke capinda

yayginlasmustir (Ulusoy, Ulusoy, 2015).

1950 yilindan sonra Tiirkiye’de ciddi oranda kdylerden biiyiik kentlere i¢ go¢
yasanmaya baglamigtir. Biiylik kentlerde yeni kurulan fabrikalarda is imkanlart ile yeni
yasam kurma arzusu beraberinde biiylik kentlerde hizli niifus artisina neden olmustur.
Biiylik kentlere yonelen kitleler ile barinma problem olmustur. Hizli ve plansiz
sanayilesme ve kentlesme sebebiyle ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel anlamda da
degismeler yasanmustir. Bu siirecte hem konut ihtiyact hem de degisimlere cevap
verebilme adina az katli konutlar apartmanlara donlismeye baslamistir. 1965 yilinda

“Kat Miilkiyeti Kanunu” ile de apartman yapimi ivme kazanmustir. Biiyiik kentlerde,
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ozellikle konut kiiltiiriinii ve formunu degistiren apartman tiirli yapilasma daha ¢ok

tercih edilmistir (Goriicii, 2018).

1980 yilindan itibaren biiyiik kentlerde 6zellikle Istanbul’ da Toplu Konut
Yasasi ile yeni yerlesim planlar1 kullanilirken, diger bir taraftan mevcut az kath
konutlar yikilarak yerlerine yiiksek katli apartmanlar yapilmaya baglanmistir. Konut
sektoriinde yasanan bu canlilik ve niifus yogunlugu sebebiyle talebin artmasi gibi

nedenlerden hizli konut tiretimi tercih edilmistir (Gorgiili, Koca, 2007).

Kentlerde siirli sayida uygulanan yap-sat iiretiminin disinda, kent ¢eperinde
daha ¢ok 6zel sektoriin bos ve biiylik parsellere toplu konut projeleri ile yayildig
goriilmekte olup, bu konut tiplerinin villa tipi bahgeli evlerden veya az katli apartman
bloklardan olusmaktadir (Gorgiilii, Koca, 2007). Bu durum, imar yonetmeligine ve ev
sahiplerinin isteklerine gére yapilarin kat sayilar1 belirlenmektedir. Ornegin,
miiteahhit veya kullanici yapida maliyeti azaltmak istiyorsa, asansore ihtiyag
olmayacak sekilde yapinin kat sayisini tasarlamak istemektedir (Yildirim, 2010). Bu
baglamda konut tipleri ile tasarlanan liiks konut sitelerinin yapimi ger¢eklesmistir. Bu
tasarimlar yiiksek kar elde etmek amaciyla sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek kesime

hitap etmesi planlanmistir (Gorgiilli, Koca, 2007).

Cok katli konutlara kiyasla az katli konutlar daha fazla kullanim alani saglayan
ve toprakla birlesik bir yasam vadeden tasarimlar olmasi sebebiyle, 1990 ve sonrasinda
konut mimarisini bir¢ok ac¢idan bulundugu noktadan ¢ok daha farkli bir noktaya
getirdigi asikardir (Zorlu, Sags6z, 2010). 2000’1i yillarda da kiiresel ve ulusal dl¢ekte
konut ve kentlesme mevzularinda biiyilk degisimlerin yasandigi ve 0&zellikle
Istanbul’un bu durumdan oldukga etkilendigi donemlerdir. Hem kiigiik 6l¢ekli hem de
biiylik 6l¢ekli ¢ok sayida konut yapimi ivme kazanarak devam etmektedir. Tiirkiye
genelinde 2003- 2018 yillar1 arasinda yaklasik 7.380.000 konut birimine iskan belgesi
cikarilmistir ve bu deger yillik ortalama 500.000 konut birimi demektir (Bing6l, 2019).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)nun yapti§i calismalar sonucu sdyle
aciklanmustir; Tiirkiye’de tek daireli yeni yapilan ruhsatli bina sayisi 2002 yilinda
15.293 iken 2018 yilinda bu deger 21.223’¢ yiikselmistir. Bu dogrultuda tek daireli
yillik bina ihtiyacinin yaklasik %39 oraniyla artis gosterdigi gdzlenmistir. Yine

92



hazirlanan ¢aligmalara gore, iki veya daha fazla daireli binalara alinan yeni ruhsath
bina say1sinm 2002 yilinda 21.680 iken 2018 yilinda 60.379 olmustur. iki veya daha
fazla daireye sahip konutlarda yillik bina ihtiyacinin yaklasik %178’ e yiikselmistir.
Ayn1 zamanda, iki ve daha fazla daireli bagina yaklasik daire sayilari, 2002 yilinda
21.680 binanin yaklasik 145.890 adet daire sayis1 mevcutken, yaklasik her binada 6-
7 adet daire bulunmaktadir. 2018 yilinda hazirlanan ¢aligmalarin sonucunda, 60.379
adet binaya ulasan sayida 618.807 adet daire mevcuttur. Yani, her bina da yaklasik 10
adet daire bulunmaktadir denebilmektedir. Son yillarda az katli konut tipi yapilarda
her bir daire igin 3- 4 adet daire oraninda arttigin1 gdstermektedir. Ulkemizde her yil
konut ihtiyacinin ve buna bagli olarak kullanim alanina duyulan gereksinimin artis
gostermistir (Geng, 2019). Oranlar incelendiginde, bu degisimlerin yoresel ve bolgesel

izler tagiyan az katli konut mimarisini olumsuz ag¢idan etkiledigi goriilmektedir.

Tiim diinyada giderek daha da degerlenen yiiksek yapilar, iilkeler ve biiyiik
firmalar acisindan prestij unsuru kabul edilmektedir. Az katli yapilarin yerini, 6zellikle
sehir merkezlerinde hem arsalarin degerinin yiiksek olmasi hem de bu arsalardan
yogun yararlanma imkanindan o6tiirli yiliksek binalar yapilmaya baglanmistir. Ayrica,
yiiksek yapilar, teknolojiyi kullanilarak ulasim aglar1 ile insan enerjisinden ve
zamandan tasarruf imkan1 sunabilmektedir (Kog ve diger., 2009) Yiiksek katli yapilar,
ozellikle niifusun yogun oldugu biiyiik yerlesim yerlerinde zorunlu ¢oziimler olarak
goriinse de sagladiklari avantajlarin yaninda altyapiy1 haddinden fazla zorlamak, diger
yapilarin manzarasina engel olmak, sehir siluetlerinin bozulmasina sebep olmak,
cevreye zarar verme potansiyelinin artmasi, dogal ve hakim riizgar diizenini
degistirmek, g¢evresinin glines alaninin Oniinde ge¢mek, yangin ve deprem gibi
felaketlerin can ve mal kaybi oraninin arttirmak gibi dezavantajlari da gérmezden

gelinmemelidir (Oke, 1992).

Geng¢ (2019) ise, Tirkiye’de cogunlukla az kathh yapilar oldugunu
savunmaktadir. Bolgesel kosullar ve zemin sinifit haritasina gore kat irtifaka
belirlenmistir ve bu diizen dogrultusunda az katli yapilara talebin oldugunu
belirtmektedir. Kendisi maddi kar 6n plana ¢ikinca sadece yiiksek katli yapilarin s6z
konusu oldugunu sdylemektedir. Buna karsin, yliksek katli apartmanlarin hem niifus

yogunlugunu azaltict hem de arsa degerinin yiiksek olmasindan 6tiirii daha kolay
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ulagilabilirligi saglamasi agisindan rant haline getirilmis ve kentin tarihi konut
yapisinin degisip, bozulmasina ve yok olmasina sebep olmustur. Maalesef ¢ok katl
yeni yapilar arasinda hala varligini korumaya calisan kentin tarihi dokusuna ve ¢evreye
duyarli, yoresel malzemelerle yapilmis az katli tekil konut 6rnekleri de bulunmaktadir.
Bu yapilarin korunmasi ve belgelenerek korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmast,
toplumsal kiiltiiriimiiziin ve tarihimizin unutulmamasi agisindan hepimizin
sorumlulugundadir (Ballice, 2009). Buradan yola ¢ikarak, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
Ozelliklerin tagindigi belli bir kimligi ve karakteri olan az katli konutlar ile ilgili

calisma ihtiyacit dogmustur.

Az kath konut kavramini tanimlayan bir¢ok kaynak ve anlatim sekli bulmak
miimkiindiir. Az katli konutlar bir ya da iki katli konutlar olarak agiklanmaktadir. Az
katli konutun en biiylik 6zelligi yer ve toprak ile iliskisinin kesilmemis olmasidir.
Konutun 6zel bahgesi veya ¢evre konutlardaki toprak alanina agilabilen yar1 6zel, ortak
alanlar1 bulunmaktadir (Ogiit, 2006). Istanbul imar yénetmeliginde kat sayisina gore
asansdr zorunlulugu; “Iskan edilen kat adedi 3 ve daha fazla olan binalarda asansér
tesis edilmesi zorunludur. Daha az katli yapilarda da asansor yapilabilir.” Seklinde
ifade edilmektedir (IBB, 2018). Baskent olan Ankara’da imar yonetmeligi kat say1sina
gore asansor zorunlulugu; “Kat adedi 3 olan binalarda asansor yeri birakilmasi, 4 ve
daha fazla olanlarda ise asansor tesisi zorunludur.” seklinde tarif edilmektedir (ABB,
2018). Bagka bir ac¢idan yangin yonetmeligine bakildiginda, “konutlar; bagimsiz
boliim sayisina gore, en ¢ok iki bagimsiz boliimii olan bir ve iki ailelik evler ve ii¢
veya daha ¢ok bagimsiz boliimii bulunan apartmanlar olarak tasnif edilir.” seklinde
ifade edilmistir (Bayindirlik Bakanligi, 2007). Diger taraftan, az katli konutlar toprak
ile insanin iligkisinin bitecegi noktada yani en fazla {i¢ kata kadar olan konutlara denir.
Bunun yansira, saglikli kisilerin ii¢ kata kadar merdiven ¢ikabilecegi baz alinmis olup,
kat sayis1 arttikca, kisilerde sagliksiz, yalniz, glivensiz ve uyumsuz gibi topluma ait
beraberlik ve biitiinliik duygusunu yitirebilecegi tespit edilmistir (Ogiit, 2006).
Breeam, Leed gibi sertifika sistemlerinin az katli konut yapilar1 i¢in baz aldiklar
kriterde de 6 kata kadar oldugu agikca belirtilmistir (LEED, 2019). Sonug olarak,

yonetmeliklerin belirledigi sinirlamalar dogrultusunda, ‘az katli konut’ kavrami i¢in
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zemin kat dahil 5-6 kata kadar olan yapilar olarak nitelendirilmektedir (Yildirim,

2010).

Konut kavraminda ayirt edilebilir olmasi bakimindan az katli konut evlere; az
katli konutlar, sira evler, avlulu evler, teras evler, grid evler, villalar ve kentsel villalar
gibi kavramlar ile ifade edilmektedir (Hasgiil, Ozsoy, 2016). Ek olarak, aligveris
merkezleri, fuar yapilari, terminal yapilar1 (garlar, otobiis ve havayolu terminalleri),
endiistriyel yapilar ve kiitliphaneler de az katli konut yapilarindan kabul edilmektedir
(Ogiit, 2006). Az katl konut yap tiirlerinde genellikle yigma, ahsap, prefabrik ve
betonarme tipleri bulunmaktadir (Geng, 2019). Ayni sekilde kullanilan tagiyici sistem
secimlerinde, prefabrike betonarme iskelet, ahsap iskelet ve hafif ¢elik platform

cerceve konut yapim sistemleri mevcuttur (Yildirim, 2010).

Stirdiiriilebilirlik ilkeleri ekolojik ve teknolojik (eko- tek) tasarimlarla hayata
gecirilerek, ii¢ faktdr olarak tanimlanan enerji (energy), ¢evre (environment) ve ekoloji
(ecology) kavramlarini bir araya getirmektedir. Bu planlama oOnerileriyle diinyada
ornekleri bulundugu gibi Tirkiye’de de siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve bu sayede
kiiresel 1sinmay1 Onleyebilecegi diisiiniilmektedir. Kiiresel 1sinmayi- en azindan-
azaltmak hedefi, enerji ve su verimligi ile ilgili ¢oziimler sunmak, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanmay1 hedeflemek, gelecege etkin ¢oziimler saglamak, dogal ¢evreyi
bozmadan tasarim ¢ozlimleri iiretmek yollariyla ve bunu yaparken de hava kalitesi,
yasam konforu gibi unsurlar1 goz ardi etmeyerek gergeklesebilir (Yalginer Ercoskun,

Karaaslan, 2009).

Verilen bilgiler 1s181inda, stirdiiriilebilirlik ilkelerinin yap1 endiistrisinde
yeterince yer bulamadigi bir gergektir. Gelismis iilkelere nazaran gelismekte olan
tilkemizde heniiz konusulan; ekolojik malzeme se¢imi, i¢ ortam konforu, dogal 151k,
yenilenebilir enerji kullanim1 ve enerji tasarrufu saglanmasi, iklim- riizgar yon gibi
bolgesel konumuna gore arazi kullanimu, 1s1l konfor, atik doniisiimii gibi kavramlardir

ve bu hususlarin en bagta mimariyi ilgilendirdigi bir gergektir (Ozhan, 2017).

Bu verilerden yola ¢ikilarak tasarlanan sertifika sistemlerinin yapilara birgok
anlamda faydali oldugu ortadadir. Tiirkiye’de bu alanda yapilan g¢alismalar giin

gectikce ilerlemektedir ve yasalar ile daha fazla desteklenmelidir. Biiyilik kentlerde
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basta olmak iizere, sehirlerde ¢ok katli yapilarda yayilan uluslararasi sertifika
sistemleri, ayni1 sekilde mimarlar tarafindan da cok 6nemsenmeyip az katl yapilar s6z
konusu oldugunda goz ardi edilmektedir. Bu anlamda bir¢ok agidan faydasi siralanan
ilkelerin az kath yapilar i¢inde uygulanabilir olmas1 saglanmali ve az katli konut

vapilari iginde siirdiiriilebilirlik ilkelerini ekolojik yapilarda kullanilmalidir.

3.4. EKOLOJI KAVRAMI

Ekolojide, dogadaki parcalarin tek tek nasil islendiginden ziyade, bu parcalarin
birbirleriyle olan iligkilerine bakilir (Kislalioglu, Berkes, 2018). Bu kavramin en basit
haliyle ifadesi; insanlarin, bitkilerin ve hayvanlarin hem birbirleriyle hem de
cevreleriyle olan iligkisi (Uslusoy, 2012) veya insan ve doga kaynaklarmin mantik
cergevesinde kullanimi seklinde yapilabilir (Toniik, 2001). Aymi1 zamanda,
stirdiiriilebilirlik ve ekolojinin yadsinamaz baglantisint dogrulayan ‘Siirdiirtilebilir
Kentler i¢in Bir Manifesto’ kitabi, stirdiirtilebilir kent i¢in 6ncelikli olarak ii¢ “E” ‘den
bahsetmektedir. Yazarlar1 Gaines ve Jaeger, bu li¢ “E” ‘yi ‘ekolojik- ekonomik-

esitlikei’ olarak tanimlamislardir (Akincrtiirk, 2015).

70’11 yillarda diinya genelinde yasanan enerji krizi yapi sektoriinii de ayaga
kaldirmistir. O yiizden enerji kaybini azaltmak i¢in yapilarda ciddi bir kayba sebep
olan 1si1nma ve sogutma sistemleri iizerinde duruldu. Boylelikle hem maliyet azalmis

olacak hem de enerji tasarrufu saglanacakt: (Ates Can, Ozipek, 2019).

1973 ve 1979 tarihlerinde, mimarlik alaninda dogal enerji kaynakli ve enerji
kazanimi saglayabilecek bina tasarimlarinin gelismesine neden olmustur. 1973
tarthindeki petrol krizine kadar, miihendislik fakiiltelerinin 6nderliginde temiz enerji
kaynaklarmin kullanan yapilar tasarlanmis ve uygulanmistir. Gegmisi ¢ok eskilere

dayanan giinese bagli tasarimlar, bu yillarda 6n plana ¢ikmistir (Oflazoglu, 2013).

1974 tarihinde Earnst Friedrich Schumacher “Small is Beautiful” (Kiiciik
Giizeldir) adinda bir kitap yazmis ve artan tiiketim ile birlikte somiirme hareketlerini
elestirerek, her bolgenin kendi i¢inde, bolgeye ait dogal malzemeler ile yetebilecegini
savunmustur. 1980°li yillarda da olusan bu ana felsefenin lizerine arastirmalar

baslatilmis ve birgok deneyler yapilmistir (Beyaztag, 2012).
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1866 yil1, ekolojinin tarihgesinde biiyiilk 6nem tasir. Alman bilimci Haeckel
1889 yilinda, eski Yunanca oikos (yasanilan yer veya yurt) ve logia (bilim veya
sOylem) sozciiklerini bir araya getirerek, “ekoloji” kelimesini tiiretmistir (Kiglalioglu,

Berkes, 2018).

Teknoloji ve sanayilesmenin hizla ilerlemesi ile beraber Avrupa iilkelerinde
ekoloji konusunda caligmalar ivme kazanmistir. Sanayilesmenin topraga ve ¢evreye
vermis oldugu zarar ve bozulmalar sonucunda saglikli yasam kosullarini saglayabilme
arayislarma girmislerdir. Teknolojinin de etkisiyle dogal enerji kaynaklarindan
faydalanabilen enerji etkin bina tasarimlar1 ve uygulamalar1 yapilmaya baslanmistir.
Glines ve riizgar gibi dogal kaynakli enerji kazanimi saglayarak bina tasariminin 6n
plana ¢iktig1 ve ekolojik tasarimlarin ivme kazandig1 bu donemde, ekoloji konusunda
akademik c¢alismalarla mimari uygulamalarla destek verilmistir. Siirdiiriilebilir
biiylime ile ilgili olan Bruntland Raporu, iklime bagli mimari tasarim, enerjinin bilingli
kullanilmasi1 ve ¢evre farkindalifinin artmasi gibi basliklar, bu dénemin en 6nemli

kavramlart olmustur (Oflazoglu, 2013).

Endiistri devrimi sonucu tiiketimin artmasi ile ¢esitli ekolojik ve ekonomik
krizler yaganmistir. Bu krizler sonucu, yasanilan bu sikintilarin enerji ve tiikketimiyle
dogru orantili oldugunu gostermistir. Gerek ekonomik gerekse ekolojik sebeplerden
dolay1, mimarinin biiyiik bir sorumlulugu oldugu gergegi ortaya ¢ikmistir (Beyaztas,
2012). Kiiresel enerji tiiketiminin %40°1 ve elektrik tiiketiminin %72’si yap1 kaynakl
oldugu bilinmektedir. Ayni sekilde, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin de en biiyiik
etmenlerinden biri olan karbondioksit emisyonunun da %39’u yap1 kaynaklidir (Sev
2009- 1). Boylelikle mimarlar, enerji tasarrufu yapmay1 amaclayan yap1 tasarlamaya
baslamiglardir. Enerji kayb1 yasanan bina i¢inde 1sitma sogutma teknikleri gézden
gecirilmis ve enerji kaybi azaltip, hatta kazanca gecirme yollar tasarlanmistir. Isitma
ve sogutma yiikiinii minimize edecek mimari dgeler ve bina kabuklar1 ¢oziimleriyle
sadece enerji tasarrufu edilmis olmayacak hem de ¢evreye dogaya uyumlu tasarimlarla
ferah, konforlu ve estetik bir yap1 olusturulmak hedeflenmistir (Ates Can, Ozipek,
2019).

1993 yilinda Diinya Mimarlar Birligi’nin diizenledigi Chicago Kongresi’ne

diinya genelinden sayisiz mimar katilim saglamistir. Bir milyondan fazla mimarin
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kongrede kullandiklar1 oy ¢ogunluguna goére Mimar Bildirgesi yaymlanmistir.
Yayinlanan bildirgede siirdiiriilebilirligin temelinde ‘Ekolojik Siirdiiriilebilir Gelisme’
ilkelerini izlemek gerektigi vurgulanmistir. Ayni1 zamanda, Kentlesen diinyada
siirdiiriilebilir insan yerlesimlerine verilmesi gereken Oneminden bahsedilmistir

(Eryildiz, Eryildiz, 2015).

Cevre konusunda bilingli olma, ¢evreyi ve dogay1 korumak, ve dogayi bilingli
kullanma gibi konularin, herkesin sorumlu oldugu konular olduguna deginilmistir.
Mimarlik alaninda da ekolojik tasarimlar yiiksek katli rezidanslar da uygulanmaya
baslanmigtir. Bu konuda cevreci mimari tasarimlarin sinirlarini astigir bir donem

olmustur (Oflazoglu, 2013).

2000’11 yillarda ekolojik tasarima yeni kavramlar ekleyerek, siirlarinin
genisletildigi yenilik¢i bir donem olmustur. 1990’11 yillarda kiictik 6lgekli yapilarda
uygulanan ‘sifir enerji bina’ kavramu, ilk defa biiyilik 6l¢ekli bina i¢in uygulanmasi

amaglanmistir (Oflazoglu, 2013).

Insanlar, kendilerine yasamak igin barinak ve sonrasinda yapi insa ederken,
zamanin ekonomik ve ekolojik durumuna gore hareket etmislerdir. Endiistri devrimi
sonrast ekonomik yap1 degismistir. Ekonomik degisimle birlikte, kisilerin
sosyal yapilar1 da degiskenlik gostermeye baslamistir. Bu degisimler, niifus artis1 ile
beraber, mimariyi de etkilemistir. Ekolojik yapilardan ziyade, makinelesmenin verdigi

giic kullanilarak, artan niifusa cevap verebilecek mimari yapilar goriilmektedir.
Ekolojik Mimarhk/ Tasarim

Ekolojik mimarlik, cevreyi korurken insam1 ve canlilar1 da Onemseyen,
karsilikl saygi ile biitlinleserek ve birbirlerine zarar vermeden bir dongii icinde devam
ettiren diizenektir (Toniik, 2001). 20. ve 21. yiizyillarda mimarlik alan1 incelendiginde,
ekolojik ve yesil binalara dogru dinamik gelisme goriilmektedir. Modernist ve post-
modernist mimari egilimler azalirken, yesil binaya dogru egilim artmaya baglamis ve

insaat endiistrisinde 6nemli bir 6zellik olmustur (Lindfield, Steinberg, 2012).

ik bahsedildiginde yesil tasarim ile es anlamli olarak kullanilan ekolojik
tasarimin hammaddelerin ¢ikarilmasindan ekstraksiyonundan imha edilmesine (ya da

¢cOpe atilmasina) kadar iirlinlerin tiim yasam dongiisiine yogunlagmak gibi 6énemli bir
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fark: ve giicli oldugu anlasilmistir. Eko-tasarimin genel amaci, dogal kaynak ve enerji
tilkketimini ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan etkileri en aza indirirken, insanlar i¢in

faydalarin1 maksimize etmektir (Ceschin, Gaziulusoy, 2016).

Yesil tasarimin Onciilerinden Malezyali mimar Ken Yeang’a gore,
ekosistemlerin atiklar1 yoktur, her sey kendi i¢inde geri doniisiir. Tiim {iriinler siirekli
olarak yeniden kullanilir, geri doniistiiriiliir ve sonunda dogal ¢evrede yeniden
biitiinlesir. Bu doniisiim, eko tasarimin temel Onciiliidiir. Sonug olarak, yapili cevre her

acidan dogal eko sistemi taklit etmelidir (Lindfield, Steinberg, 2012).

Gilintimiizde o6zellikle kentlerde son yillarda, siirdiiriilebilir bir bina
uygulamasinin ve ekolojik yapilasmanin Onemi iizerinde durulmaktadir. Son
zamanlarda pasif ve aktif giines 1sitma sistemlerinin uygulandigi, az miktarda enerji
harcayarak cevreye zarar vermeyen Ozelliklere sahip kiiciik 6l¢ekli konut yapilari
goriilmektedir. Bu konuda duyarliliin artmas ile toplumun sagligi ve dinamizmi i¢in
gerekli olan iklimin insanla kalmasi i¢in gereken kosullarin olugmasi ¢abalanmaktadir

(Ozhan, 2017).
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4. ALAN CALISMASI

4.1. AZ KATLI KONUT YAPILARI ICIN EKOLOJIK TASARIM
[LKELERININ UYGULAMA ORNEKLERI iLE INCELENMESI

Literatiir bolimiinde bahsedildigi iizere diinya genelinde stirdiiriilebilirlik
ihtiyact siirdiiriilebilir kalkinma hareketini dogurmustur. Strdiiriilebilir kalkinma
kapsaminda mimari yoniiyle incelenmesi gerekliligini giindeme gelmesine yani bagka
bir deyisle siirdiiriilebilir mimari kavraminin olusmasina sebep olmustur.
Siirdiiriilebilir mimarinin amacinin, dogay1 ve canlilar1 koruma ve iyilestirme hedefi
ile insanlarin yasamini daha giivenli, saglikli ve rahat hale getirmek oldugu sonucuna
varilmaktadir. Ayni zamanda, yapilan literatiir calismasinda stirdiirtilebilir mimari de
yapt taniminin karmasik sekilde anlatilmis olmasidir. Kavram karmasasi ile ilgili
stirdiiriilebilir yap1 kavraminin yerine yesil bina, ¢evreci akilli evler, ekolojik bina,
enerji etkin bina, sifir enerji bina, karbon-sifir bina, yiiksek performansli bina gibi pek
cok terimi birbiri yerine kullanmanin sebep oldugu anlasilmaktadir. Goriisiilen
akademisyenlerden edinilen bilgiye gore, siirdiiriilebilir yapr kavrami tiim diger

terimleri kapsar nitelikte oldugu anlasilmistir.

Ayrica siirdiiriilebilir yapt hususunda diinya genelinde mimarlar tarafindan
gosterilen 6zveri ve caba yapilan yap1 6rnekleriyle ortaya konmustur. Fakat biiyiik
sehirlerde hem niifus yogunlugunun giderek artmast hem de arsa alanlarinin
yetersizligi ve degerinin yiiksek olmasi sebebiyle yliksek katli yapilar ile bu konuya
¢Ozlim Onerileri getirildigi gozlenmistir. Yiiksek katli yapilar i¢in bu hedefte
ilerlemenin yollar1 daha kolay ¢oziilebilmis ve sertifika sistemleri kullaniliyorken, az
katli konut yapilar1 i¢in ayni sekilde ¢oziim tespit edilememistir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir yapiy1 tarif edebilmek i¢in temel ilkeleri anlama, tasarlama ve uygulama
noktasinda yapiy1 tamamlamak i¢in kilavuz gorevi goren sertifika sistemlerini de ele
almak gerekmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinden ve bu ilkeler dogrultusunda
hazirlanmis sistemlerden bahsedilmesinin ardindan, Diinya’da ve Tiirkiye’de az kath
konut sektoriinde bu ilkelerin ve sistemlerin durumlar1 degerlendirilmistir. Tiirkiye’de

az kathh konut yapilarinda, siirdiiriilebilir mimari ilkelerin 6nderliginde ekolojik
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yapilasmanin durumu ile ilgili gériismeler yapilmistir. Bu konu hakkinda bir durum
tespiti yapabilmek ve fikir sahibi olabilmek i¢in saha arastirmasi yapilmak istenmistir.
Bu veriler 6nderliginde yapilan goriismelerde, Tiirkiye insaat piyasasinda emek veren
kurulus sahipleriyle goriismeler yapilmistir. Yapilan goriismelerde tiim yetkili kisilere

sorular yoneltilmistir. Gorlisme sorular1 asagida cizelge 4.5’te ki gerceve de

belirtilmistir.
Cizelge 4.5 Goriisme sorulari
1 (Myers, 2005; Sar1, 2017; Oktay ve Hoskara, | Siirdiiriilebilir mimari sizin i¢in neyi ifade
2009; Tekeli, Atadv, 2017; Ozcan, Erol, edivor?
2018; Cakmakli, 2003; Karakurt Tosun, . Y . ..
2019; Marques, Loureiro, 2013; Ozcan ve Sl_}rdlfn:lleb%hr yap1 ; )
dig. 2019; Aalhashem ve dig. 2017; Sadiker, | Siirdiiriilebilir yapilari takip ediyor musunuz?
2014; Yilmaz, 2012; Goodland ve Dally, Siirdiirtilebilir yap1 inga etmek istediniz mi?

2003; Senol, 2009; Beheiry ve dig. 2006;
Tiizin, 1999; Kayihan, Toniik, 2008;
Meadows ve dig. 1972; Kislalioglu, Berkes,
2018; Bergman, 2012; Bozlogan, 2007,
Uysal, 2002; Bulus, Bilgi, 2002; Erdogan,
2017; Lehon, 2016; Sev, 2009; Ozcan, 2013;
Pulaski ve dig. 2006; Utkutug, 2011;
Ozbalta, 2008; Krygiel, Nies, 2008; Du
Plesis, 1999; Frej, 2005; Ismail, Mihlayanlar,
2013; Kibert, 2009; Ling ve Gunawansa,
2011; Guy ve Farmer, 2001)

2 (Goksii, 1999; Ozmehmet, 2007; Dikmen, Malzeme tedarigi nasil saglaniyor?

2011; Cakar; 2011; Acuner, 2014; Ozcan, - < . ©oqe et .
islamoglu, 2017; McGrath, 2010; imert, Yagmur sularini degerlendirmeyi diisiindiiniiz

Ekolojik ev denince akla ne geliyor?

2017; Akadiri ve dig. 2012; Harputlugil, mi? o
2016; Motor, 2017; Jayawardena, 2002; Glines panelleri ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Kubba, 2012; Aytis, Polatkan, 2009; Sassi, | Yapry1 tasarlarken hangi unsurlar1 géz oniinde

2006; Ragheb ve dig. 2015; Demirarslan,
2017; Akadiri ve dig. 2012; Celebi, 2003;
Dogangoniil, 2008; Froeschle, 1999; Esin,
2006; Gao ve dig. 2001; Yalginkaya, 1995;
Celik, 2009; Sarikaya, Arpacioglu, 2019;
Kazemi, Shirvani, 2011; Ejiga ve dig. 2012)
3 (Yildirim, Nuri,2018; Sengiin, 2015; Celik, | Sertifika sistemlerini biliyor musunuz? Hig

2009; Bulut, 2014; Uyaniker, Alkay, 2019; | 4or0ih ettiginiz bir sertifika sistemi oldu mu?
Buzkan, Erman, 2020; Giiltekin, Bulut, R ? ..
2015; Sev ve Canbay, 2009; Dikmen, Saver, | Sertifika sistemlerini faydali buluyor
2015; Giizelkolar, Gelisen, 2019; Said, musunuz?

Harputlugil, 2019; Ozdes, 2016; Aydogan,
Aksit, 2017; Kaya, 1998; Kiiciikcan, 2007)
4 (Ogiit, 2006; Oke, 1992; Ulusoy, 2015; Az katli konut yapimi faydali mi sizce?

Goriicti, 2018; Gorgiilli, Koca, 2007; -
Yildirim, 2010; Zorlu, Sagsoz, 2010: Geng, | 1 caen Yiksek katli yapilarda arti

2019; Kog ve dig. 2009; Ballice, 2009, gdzlemlenmekte?
Hasgiil, Ozsoy, 2016; Ozhan, 2017)

bulunduruyorsunuz?

Yapilan goriismeler sonucunda; insaat sektoriinde az katli konut yapilarinin
cok tercih edilmedigi, kaynak kayiplarinin yasandigy, siirdiiriilebilir mimarlik ile ilgili
kavramlarin piyasada bilinmemesi ve yasal diizenlemeler olsa bile piyasada

uygulanabilirligi konusunda yeterli birikimin olmamasi ve nasil yapilacaginin
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yetkililer ile ilgili bilgi verilmis olup, yapilan goriigmelerden bahsedilmistir.

Cizelge 4.6 Yetkili kisilere dair bilgiler

YETKILILER | MESLEK CALISMA SEKTORDE
ALANI DENEYIM
YILI
Prof. Dr. Umit Makine F.S.M. Vakif | 50 Y1l
Dogay Aring Miihendisi Universitesi
Kurucu
Rektor
Yardimcisi
Omer Hayal Insaat Pusula Proje | 22 Yil
Teknikeri, Insaat
Miiteahhit Yetkilisi
Mesut Koca Insaat Kiptag Santiye | 20 Yil
Miihendisi Miidiiri
Efekan Cicek Makine Ebart insaat | 11 Y1l
Miihendisi, Malzemeleri
Miiteahhit Ltd. Sti firma
Yetkilisi
Ilhami Demir Istanbul Demirland | 10 Y1l
Ticaret Odas1 Insaat
Meclis Uyesi, Yetkilisi
Miiteahhit
Mutlu Kaynar | Mimar, Sehir Uskiidar 8 Y1l
ve Bolge Belediyesi
Plancis1

bilinmemesi gibi sonuglar tespit edilmistir. Asagida yapilan goriismelerde (cizelge 4.6)
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Plan ve Proje

Miidiirti

Yetkili kisilerin fikir beyan etmeleri dogrultusunda stirdiiriilebilirlik ilkelerinin

hedefledigi ekolojik tasariminin miimkiin olup olmadigi, uygulantyorsa ne boyutlara

gelindigini ve Tirkiye’de ki uygulanabilirligi ile ilgili bilgi alinmak istenmistir. Bu

sebeple yapilan goriismeler asagida sirayla anlatilmaktadir;

Prof. Dr. Umit Dogay Aring Hoca literatiirde bahsedilen konularla yakindan

ilgili olup, bir¢ok yayinlar1 mevcuttur. Bu yayinlari; "Binalarda Is1 Korunmasi",

"Glines Enerjisinden Termik Yararlanma", "Is1 Teknigi", "Yenilenebilir Enerji

Sistemleri", "Enerji Ekonomisi", "Dogalgaz Meslek Standartlari" ve "EPDK

Mevzuati" dallarindadir. Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesinde Mimarlik ve

Tasarim Fakiiltesinde ders vermektedir. Yapilan goriismede,

Devlet tarafindan genel bir tesvik vermesi gerektigini vurgulamistir. Bu
sayede devlet basta biraz masraf yapacak olsa da sonrasinda petrol,
dogalgaz ithalatinin azalmasi saglanarak, kara gececegini ifade

etmistir.

Aslinda devletin bir¢ok konuda verdigi tesvikleri mevcut oldugunu ama
denetleme noktasinda yasanilan sikintilar sonucunda istismar edildigi
icin, devletin tesvik vermekten kagindigini sdylemektedir. Yani,
yapilan devlet tesvikinin de suistimal edilmemesi gerektigini ve

denetleme yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Toki’nin aldig1 yatay mimari konutlara gegis kararindan bahseden Umit
Hoca, bu konuda ornek villalar yaparak oncii olmasi gerektigini

savunmaktadir.

Pusula Proje Ingaat’in yetkili sahibi Omer Hayal Bey ile gériisme yapilmustir.

Bu goriismede Omer Bey, ekolojik tasarimla ilgili olarak, yapilmasi ve sehir hayatinin

getirdigi  yogunluklardan dolay1 OGtelenen ve unutulan, ama aslinda kendisinin
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hedefledigi tasarim sekli oldugunu ifade etmektedir. Giines enerjisinden yararlanmay1

saglayan, atiklar1 geri doniistliiren ve c¢evreyi kirletmeyen malzeme iiretimi ile canli

sagligina zarar vermeyen ve omrii uzatan tas ve toprak ev tiplerinden bahsetmektedir.

Konu ile ilgili olarak fikirlerini asagidaki gibi ifade etmektedir;

Toplumun hayattan beklentileri, sehir hayatinin getirdigi rahatlik iginde
yasamak arzusu bazen siirdiiriilebilir hayatin getirebilecegi zorluklar
gbze almamaya sebep olmaktadir. Bu yiizden bugiinkii sartlarda
Istanbul gibi bir metropolde siirdiiriilebilir bir ev yapmaya ¢alismay1

imkansiz oldugunu belirtmektedir.

Istanbul gibi biiyiik sehirlerdeki en biiyiik sorunun arsa yetersizligi ya

da arsalarin haddinden daha ¢ok degerli oldugunu diisiinmektedir.

Yapilarda solar panelleri yerlestirecek alan bulmakta zorlanildigini
¢linkii her daire icin ¢ok fazla sistem gerektigini ve bu gereksinim i¢in
catilarin yetersiz oldugunu sdylemektedir. Ayrica, uygulama esnasinda
konulan giines panellerinin gorsel bir kirlilige sebep olmamast i¢in bilir

kisiler tarafindan tasarlanmasi gerektiginden bahsetmektedir.

Hepsinden 6te devletin bu tiir konularda tesvik vermesi gerekliligi

oldugunu diistiinmektedir.

Devlet ne kadar yonetmelikler diizenlese de insanlarin daha bilingli
davranmasi ve duyarli olmasi gerektigini de eklemistir. Yani, ileriyi ve
cevreyi diisiinen, yapinin statigine veya alt yapisina bakacak sekilde

egitimli bir kesime ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Sistemler iizerinde gelisebilecek problemler ile ilgili olarak, (6rnegin
yagmur suyunu pompalayan motor arizast gibi) miiteahhitlerin daha
sonrasinda herhangi bir masrafa dayali sorumluluktan kag¢indiklar

goriigiindedir.

Son olarak, somut yap1 drneklerine ihtiyag duyuldugunu ifade etmistir.
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Kiptas Santiye Miidiirii ve Insaat miihendisi Mesut Koca ile yapilan

goriismede;

Istanbul bazinda diisiiniiliirse arsa maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugunu

bu yiizden az katli konut yapiminin zor oldugunu vurgulamistir.

Tiirkiye’de  ekolojik  tasarimlarin  yapilabilirliginin =~ miimkiin
oldugundan ama talep gormediginden bahsetmektedir. Yani, arsa
sahiplerinin maliyet hesabina ve kendi karina bakmasi sebebiyle geri

doniisiime oncelik verilmedigi ifade etmistir.

Devletin yonlendirmesi zorunluklarin getirilmesi gerekmekte oldugunu
ve bu hususun devlet politikasinin igerisinde yer almasi gerektigini
belirtmistir. Devletin diisiincesi ve kurumlar ve yonetici diisiinceleri,
tecriibeleri neyse uygulama noktasinda tasarlanan ve istenilenin o
yonde oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu konuda 6rnek vererek; yakin
zamana kadar yalitimla ilgili 1s1 belgesi zorunlulugu geldigi icin 1s1
yalittimi yaptirildigini, iilkede yaygin olarak eskiden kombi sistemi
varken, belirli say1r altindaki konutlarda kombi kullanildigindan
bahsetmistir. Devletin bu konuda yasa ¢ikarmasi ve merkezi sistemin
zorunlu kilinmasi ve bu konuda agik kap1 birakilmamasi, sektoriin bu

zorunlulugu mecbur kildigini séylemistir.

Farkindalik i¢in Ornek bir modelin yapilmasi gerektigini de

distinmektedir.

Ebart Insaat Malzemeleri Ltd. Sti firma yetkilisi ve makine miihendisi Efekan

Cicek Bey ile goriisme yapilmistir. Efekan Bey ile olan goriismede ekolojik ev

sisteminin verimli binalar denilen ve ingaat yapiminda kullanilan malzeme se¢iminden

veya olusturulan detaya kadar diisiiniiliip, o sisteme gore tasarlanmasi gerektiginden

bahsetmektedir.

Tiirkiye’de yonetmeliklerde yeteri kadar gerek sertifika sistemlerinde
ve ekolojik ev sistemlerinde zorunluluklar kilinmadig: i¢in yani bir tiir
yaptirimlarla  karsilagilmadigi  i¢in  kimsenin  ilgilenmedigini

diistinmektedir.
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Maliyet hesab1 yani miiteahhit tarafindan yapilan masrafin geri doniis
stiresinin uzunlugu diisiiniiliince ekolojik ev tasarlama noktasinda zayif

kalindigini ifade etmektedir.

Demirland Insaat’in yetkilisi ve sahibi ilhami Demir ile yapilan goriismede

konu ile ilgili goriislerini aktarmistir;

Insaat sektdriiniin miiteahhitler igin artik kar elde edemeyecekleri bir
sektor oldugunu vurgulamaktadir. Bu sebeple higbir miiteahhit kar elde
edemeyecegi noktada fikir gelistiremeyecegini savunmaktadir.
Acikgast, solar panel ya da ekolojik konut tasarimlarinda masraf artiyor

ama yapilan isin karsiliginin alinmadigini vurgulamstir.

Istanbul gibi biiyiik sehirlerde toprak ¢ok kiymetli oldugu icin dyle

istenildigi gibi arsay1 kullanamadiklarini belirtmistir.

Proje tasarim siirecinden uygulama kisminda ki tiim siire¢ igerisinde
konu ile baglantili arsa sahipleri, miiteahhitler, yetkili kisiler ayr1 ayr1
miidahalede bulundugu i¢in proje tasariminda tutarsizliklar

olusabildiginden bahsetmektedir.

Sektor igerisindeki ciddi rekabetin, bu baglamda sagliksiz, kalitesiz

ama seri bir sekilde yapilasmanin sebebi oldugunu diistinmektedir.

Sonugta, bir diizenin ancak belediyeler ve ¢evre sehircilik
bakanligindan gelen kontrollii denetimli bir yaptiim ile ancak
saglanabilecegini belirtmistir. Devlet iskan vermezse, yaptirimh
denetim gerceklesirse, maliyet artsa da istenilen ¢evreye duyarl yapi

yapiminin gergeklesebilecegi goriisiindedir.

Uskiidar Belediyesi Planlama Miidiirii Mutlu Kaynar ile gériisme yapilmustir.

Bu goriismede;

Devletin az ya da ¢ok bir sekilde tesvik verdigini ve ugrastigini yani
iilkenin kalkinmasi i¢in devlet yetkilileri tarafindan ¢aba sarf ettiginden

bahsetmistir.
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e Fakat toplum olarak yeteri kadar bilgi sahibi olunmadigini
vurgulamistir. Ne kadar yasa ¢ikarilsa, kural getirilse de insanlarin illa
bir acik tespit edip, kurallar ihlal ettigini ve bu durumda her seyin

baskiyla kuralla olamayacagini belirtmektedir.

Yapilan akademisyen, belediyedeki yetkililer ve miiteahhitlerle olan
goriismelerin sonucunda anlasiliyor ki, ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorleri esit

sekilde dengelemek gerekmektedir.

Gorligmelerde en belirgin problem olarak devletin tesvik vermemesiyle ilgili
oldugu gbze carpmaktadir. Fakat devletin gerekli kurumlar1 tarafindan hazirlanan
yonetmeliklerin bu konuda yeterince oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda, Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani’nda yiiriitiilecek faaliyetler boliimiinde agikca ifade
edilmistir ki; toplu konut idaresi baskanligi (TOKI)’ ye kamu gérevi olan merkezi
sogutma sistemi 6zendirmesi ilgili gorev verilmistir (UEVEP, 2017). Ne yazik ki
verilen tesvikler yeterince denetlenmemistir bu sebeple tesviklerin denetlenmedigi
gercegi devletin tesvik konusunda geri ¢ekilmesine neden olmustur. Bu yiizden bu
hususta denetleme yontemleri diizenlenmeli ve toplum bilgilendirici hareketlerde

bulunulmalidir.

Diger bir husus, yapinin ¢atisinda solar panellerin yeteri kadar yer olmadigi
icin uygulanmamasi problemi, s6z konusu olmamalidir. Ciinkii asagida bircok drnek
yapida goriilecegi iizere panel sistemler sadece catiya uygulanmak zorunda degildir.
Teknolojinin ilerlemesi sayesinde arttk cephe kaplama {iriinii olarak tercih
edilmektedir. Ek olarak, yapinin alan1 degerlendirilemediyse bile en azindan yapinin
ortak gider masraflar1 i¢in panel sistemleri ¢at1 katinda degerlendirilmelidir. Aym
zamanda, yeterli donanima sahip tasarimci mimarlar ile yapilara ¢éziim onerileri
getirilmelidir. Tasarimecir yapiyr tasarlarken kendi donanim ve tecriibesine

birakiliyorsa, o yapida teknik anlamda sorun yasanmasi ¢ok miimkiin degildir

Ayrica, diger bir problem ele alinan sistemlerin bozulup, miiteahhitler
tarafindan maddi manevi yiik olmas: diisiincesidir. Ne yazik ki belirtilmesi gerekir ki,
sadece stirdiiriilebilir sistemlerin degil diger tiim sistemlerin ve pompa tiirlerinin de

bozulmasi1 mimkiin olabilmektedir.
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Miiteahhitler kisa vadede kazang gozetmektedir. Fakat yapilarin islevselligi ve
konforu arttirildiginda; tasarruf saglayan, sudan kazan¢ elde edilen gibi yapi
tasarimlarinda da toplumun yonelimi saglanarak daha fazla kazang elde edilebilir.
Yapi sahipleri uzun vadede kar elde edecegi hakkinda bilgilendirilirse, yapilan yapiya
kosulsuz ilgi artacaktir. Bunun disinda miiteahhit daire sahibi olursa, hem insaat
sirasinda hem de oturan durumunda kar elde etmis olur. Giines panellerinin yapinin
tiim sistemine yeterli gelmese bile ortak giderler i¢in kullanimi bile oturan sakinlerin
masrafini azaltmasi agisindan art1 bir degerdir. Bu yatirimlar ile uzun vadede ¢cok daha
fazla kazang¢ saglanabilecek ve c¢evreyi ve dogay1 koruyarak, insanlarin sagligi ve

maddi kazanc1 i¢in yarar saglayabilir.

Sonug¢ olarak, insaat sektoriinde iiretim yapan tasarimcilar siirdiiriilebilir
mimari yapi i¢in bilir kisi olarak var olsa da uygulama esnasinda birgcok problemlerle
karsilagilmaktadir. Bu problemlerin en basinda da neyin nasil yapilacag ile ilgili
tamamlanmis bir kilavuzun veya agik bir uygulama 6rneginin olmamas: ile ilgilidir.
Ek olarak, siirdiiriilebilir ev projeleri i¢in uluslararasi sertifika sistemlerinden
faydalanilmaktadir. Toplumun bu konulardan yeteri kadar haberdar olmamasi

sebebiyle, toplum bu kaynaklardan faydalanamamaktadir.

Bu baglamda ekolojik konut i¢in tasarlama ve uygulama siireglerinde
siirdliriilebilir mimari olusturan bes temel ilke ac¢iklanmistir. Bu ilkeler, enerji
korunumu, su korunumu, malzeme ve kaynaklar, su kullanimi, i¢ konfor ve insan
saglig, siirdiiriilebilir arazilerdir. Az katli konut yapilari i¢in ekolojik tasarim ilkeleri
konusunda kilavuz teskil edecek yaklasimlar olusturulmustur. Asagida bu bes
basliginin iceriklerine uygulanmis 6rnekler iizerinden detaylica incelenmistir. Cizelge
4.7°de goriildiigii iizere mevcutta bulunan ve tasarlanan siirdiiriilebilir mimari
parametreleri barindiran 6rnekler verilmistir. Bu siirdiiriilebilir mimariye 6rnek

yapilar, toplu yasama hitap ettigi i¢cin detaylica anlatilmak istenmistir.
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Cizelge 4.7 Ekolojik yap1 drnekleri

Yapi Projesi Yapr | Ulke Tasarn
Tarih Sahibi
Bedzed 2000- | Londra, Mimar Bill
Konutlar 2002 Ingiltere Donster

Giines Gemisi | 2004 Freiburg/ Rolf Disch

(Sonnenschiff) Almanya
Lalyfield 1950 | Sydney Hbo+ Emtb
Konutlarn Sirketler

Grubu

Plan Al Ain 2030.. | Abu Dhabi

4.1.1. Bedzed/ ingiltere, Londra
2000 yilinda baslayan bu proje Ingiltere’de yaklasik 2500 m2’lik eski ve
kullanilmayan sanayi alanin igerisinde karma kullanimli sifir karbon konut projesidir

(resim 4.9). Mimar1 Bill Donster, bu konut projesinde, siirdiiriilebilir bina
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standartlarin1 g6z Oniinde tutarak tek kath daireler, dubleks daireler, kasaba evler ve

ofis bloklar1 olmak iizere toplamda 82 farkli tip gelistirmistir (Url- 29).

Resim 4.9 Bedzed konutlar: (Url- 30)

Proje kapsaminda konutlar, siirdiiriilebilirlik ilkleri esas alinarak sifir enerjili,
enerji ve su verimliligini saglayan, ¢evre dostu, dogal malzeme kullanimi, atik geri
donilistimiinii  saglayan, ulasim problemini diizenleyen ve yiiksek kalitede
tasarlanmistir (Url- 30). Kullanilan tiim odun, Orman Yonetim Konseyi veya benzer
uluslararas1 kabul gormiis ¢evre kuruluslari tarafindan onaylanmistir (Url- 29).

Uygulanmis tasarim ilkelerinden bahsedilecek olursa;

Sifir enerji sistemi ve enerji tasarrufu i¢in, Bedzed projesinde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanmak i¢in mevcut alan1 degerlendirmislerdir. Bu mevcut alanda
772 m2’lik gilines panelleri kullanmilmigtir. BedZED, kendi yerinde su aritma tesisi ve
talagla beslenen birlesik 1s1 ve enerji santralini hak edecek kadar biiyiiktiir. Bu sebeple,
bolgesel 1sitma ve elektrik liretimi i¢in de aga¢ atik yakitlari ile gelistirilen
kojenerasyon (CHP- combined heat and power) tesisi kurulmustur. Biyokiitle CHP,
karma kullanimli sifir 1sitma spesifikasyon gelistirmelerinde ¢ok iyi c¢alisir, ¢linkii
termal talep yalnizca sicak su i¢indir ve en yiiksek talepleri karsilayabilen biiylik boy
sicak su depolama tanklari ile giin boyunca damlama yeniden sarjina izin veren biiyiik
boy sicak su depolama tanklari ile tiim yi1l boyunca tutarli kalmaktadir. Bu, santralin
ortalama elektrik talebini asag1 yukari karsilamasina, sahada fazla giic iiretildiginde
sebekeye ihracat yapmasina ve en yiiksek talebi karsilamak i¢in ithalat yapmasina

olanak tanimaktadir (Url- 30).

Ayni1 zamanda projede enerji tasarrufu saglanmasi amacli, ii¢c kat cam sistemi
ve yliksek 1s1 yalitim uygulanmistir. Pasif giines tekniklerini kullanan bu evler, resim

4.10°da goriildiigii iizere glinesten 1s1 kazanimini en {ist diizeye ¢ikarmak icin gilineye
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bakan teraslarla diizenlenmistir. Her teras, minimum giines enerjisi kazaniminin asir1
1sinma egilimini ve enerjiye a¢ klima ihtiyacimi azalttigi kuzeye bakan ofislerle

desteklenmektedir (Url- 29).

Resim 4.10 Riizgar ile 1s1 geri kazamimh havalandirma yapan riizgar bacalar: ve
giines pilleri (Url- 30)

Merkezi bir 1s1 ve enerji santrali (CHP), resim 4.11 ve sekil 4.26’da goriildiigi
gibi, siiper yalitimli borulardan olusan bir bolgesel 1sitma sistemi araciligiyla sahanin
etrafina dagitilan sicak su saglamaktadir. Sakinlerin veya iscilerin 1sitmaya ihtiyac

duymasi halinde, her evde veya ofiste, radyator gérevi goren bir kullanim sicak su

deposu bulunmaktadir (Url- 29).

WINTER

st all
- A
I 7_ L—."-'- ; i i mans

Resim 4.11 Kisin ve yazin giinesin gelis ac¢is1 ve havalandirma diizeni (Url- 32)
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Sekil 4.26 Siiper yalitimh yiiksek performansh kabuk ve pasif tasarimin temel
prensipleri (Berber, 2012)

Su tasarrufu i¢in, sekil 4.27°de goriildiigii lizere mevcut alan igerisine diisen

yagmur sular1 toplanarak yeniden kullanimi saglanmaktadir. Sularin yeniden kullanimi

icin gerekli tim tesisat sistemi ve ekipmanlar incelikle diisiiniilerek, uygunluguna

karar verilmistir. Ayrica, geri donlisim atik sular1 i¢in yasam makinesi (living

machine) sistemi kurulmustur (Url- 32).

" i -
S Riizgarla calisan
151 geri kazamimb
" — havalandirma
\ . -
e \ o o F=
Yagmur suyu ! Elekirik otomobillerin
. toplama o sarj edilmesi

Dissiik enerjili aydmlatma
Elektrik

Abk su antma

Sicak su

Sekil 4.27 Riizgar, giines ve biyoyakith rejenerasyon sistemi, su geri kazanimi
(Berber, 2012)
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Malzeme se¢imi ve yasamsal konfor i¢in, mevcut alanin 56 km kadar
yakinindaki insaat firmalarindan malzemelerin temini saglanarak, malzemelerin
ulagim1 esnasindaki ulasim ve yakit masrafi azaltilmis ve buna bagli olarak karbon
salinimma destek olunmustur. Hem de farkindalik acgisindan projedeki tim

malzemeler yiiksek kalite standartlarinda olacak sekilde tasarlanmistir (Url- 29).

Atik geri donlisiimii i¢in, yapi icleri de dahil olmak {izere proje kapsamindaki
tiim ¢Op toplama alanlari, geri doniisiime katkida bulunmak i¢in ayrigtirmaya hazir ve

farkli sekilde bolmeler halinde diizenlenmistir (Url- 32).

Ulasim igin, resim 4.12°de goriildiigii gibi mevcut projede enerji tasarrufu
kapsaminda tiim g¢aligmalar, otomobil kullanimina alternatifleri tesvik etmek ig¢in
tasarlanmistir. Toplu tasima ve bisiklet gibi tasitlara egilimi arttirmak igin araba park
alanlarina az yer ayirmislardir. Sakinler i¢in bir araba havuzu olusturuldu ve tiim bu
girisimler, ulagim sorunlarina stratejik ve entegre bir yaklagim saglanmasina yardimci

oldu. Bahge ve yesil alanlar1 arttirarak yiiriime yollar1 ¢evrelemislerdir. Ayrica,

elektrikli arabalar i¢in sarj noktalar1 ve park alanlar1 tasarlamislardir (Url- 29).

Resim 4.12 Giines odalarinin oldugu cepheden goriiniisii (Url-30)

Bedzed Konut Projesinde yasayan konut sahipleri genel anlamda yasam
alanlarindan memnun olsa da bu projede bazi aksakliklar ve eksiklikler mevcuttur.

Bunlardan bahsetmek gerekirse,

e Kojenerasyon (CHP) tesisinde biyokiitle talas kaynakli kazan
(biyokiitle gazlastirict) sisteminin yeteri kadar calistirilamamasi gibi ve

teknik arizalar sebebiyle bagvurma noktasinda yetersiz kalmistir.
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e Geri donligiim atik sulari i¢in kurulan “yasam makinesi” hem suyu
yeteri kadar temiz aritamadigi hem de kurulan sistemin maliyetinin

yiiksek oldugu i¢in sistemi durdurmaya karar vermislerdir.

e “Pasif 1sitma igin tasarlanan Sunspaces (Giines alanlar1) resim 4.13’de

ki gibi gerekli ihtiyaca cevap verememistir (Url- 31).

Resim 4.13 Cat1 bahceleri, riizgar bacalari, sedum cati ortiileri (Berber, 2012)

Yukarida siralanan tiim basarisizliklara ragmen bu projenin diger standart

yapilara gore bir¢ok fayda sagladigi tespit edilmistir. Bunlar;

e Genel su tiikketiminde %50- 67 araliginda diislis gdstermistir. Sicak su

tilketimi ise %57 oraninda azalma tespit edilmistir.
e Yiizey 1sitma ihtiyact %88 oraninda azalma gostermistir.

e Site sakinlerinin kisi bagi elektrik kullanim1 3kwh/giin olarak
diizenlenmisken, bu deger Birlesik Krallik’in ortalamasindan %25

oraninda daha az oldugu goriilmiistiir.

e Site sahiplerinin ara¢ basina yaptiklart mil degeri %65 oraninda

azalmistir (Url- 31).

4.1.2. Giines Gemisi (Sonnenschiff)/ Freiburg
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Gilines Gemisi Giiney Almanya’nin en giinesli kabul edilen Schlierberg

bolgesinde, 2004 yilinda mimar Rolf Disch tarafindan siirdiiriilebilirlik esaslarina gore
tasarlanmistir. Bu kentteki ekolojik harikasi olarak kabul edilen Giines Gemisi,
tiikettiginin 4 kati enerji iiretebilmektedir. (Url- 33). Diinya ¢apinda her evde pozitif
bir enerji dengesi saglayan ilk toplu konuttur. Resim 4.14’°te goriildiigii tizere bes siralt
50 adet iki veya ti¢ katli terasl evler (Sun Gemisinin catisindaki dokuz cati kati) 7.850
metrekare yagam alani olusturmaktadir. Her evin tipik biiyiik, koyu mavi fotovoltaik
catisi, balkonu ve bahgesi vardir. Ana bina malzemesi ahsaptir, cevredeki ormanlardan
ve kimyasal maddelerle kirlenmemistir (Url- 36). Siirdiiriilebilir mimari ilkeleri
barindiran bu projede, yagmur suyu doniisiimii yapilmakta olup, ¢evreye duyarl
malzeme se¢imi ve 1sitma ve sofutma enerji kayiplarimin azalmasi ic¢in yalitim

teknolojisinden faydalanilmistir (Zilan, 2015).

Glines Gemisi, fotovoltaik gilines panelleriyle (resim 4.15) kapl catilar ile
toplum tarafindan olduk¢a merak uyandirmistir. Cat1 alanlarinin kapasitesinin artmast
icin diiz ¢at1 tasarimlar1 asimetrik besik catiyla degistirilmistir. Hem de giines
isinlarindan  korunmak icin giiney cephesinde panellerden olusan genis sagaklar
tasarlanmistir. Bu sayede yaz aylarinda dogal golgelikte olusturmus olmaktadir (Url-
36).
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Resim 4.15 Giines panellerinin goriiniisii (Url- 34)

Ayrica, bu catilarda yagmur suyunu geri doniistiiriicii sisteme sahiptir. Geri
doniistiiren yagmur sulari ile hem bahge sulanirken hem de tuvaletlerde kullanilmasi
saglanmaktadir. Pasif 1sitma standartlarin1 saglarken, resim 4.16’da goriildiigii tizere
pasif gilines 1sitmasindan ve giin 1s18indan maksimum fayda saglamaktadir. Kisacast,
yapinin ¢atis1 maksimum giines enerjisi tretirken, enerji tiikketimini de minimuma

diisiiren kombinasyondur. (Zilan, 2015).

Resim 4.16 Yap ¢atis1 ve pasif 1sitma sistemi (Url- 35)

Enerjili evlerin giineye bakan catilar1 fotovoltaik kiremitle dosenmistir, bunlar
fotovoltaik (PV) panellerden olusurken, gliney cephesi neredeyse tamamen ii¢ camli,
vakum yaliimli pencerelerden yapilmistir. Catinin kanopi formu yazin gilines
1sinlarindan korur ve kisin odalarin derinliklerine girmesine izin verirken, ice doniik
kiz1l6tesi yansitici pencereler sicakligi iceride tutmaktadir. Bu etki, yalitim teknolojisi
ve 151 degisimli bir havalandirma sistemi ile artirilmistir. ¢ iklim, katidan siviya tam
olarak istediginiz sicaklikta degisen Faz Degistirme Malzemesi (PCM) kullanimu ile

birlikte, bina kiitlelerinin bir termal akiimiilatér olarak aktivasyonu ile
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diizenlemektedir. Boylece PCM kapli duvarlarda ek 1s1 emilip, gece boyunca yapilan
sogutma isleminde, ters islem, ihtiyaci oldugunda enerjiyi tekrar serbest birakmaktadir

(Utl- 33).

Site oturanlarin stirdiriilebilir ilkelerine sahip evlerin imkanlarindan
faydalanirken, ulasim ag1 a¢isinda da son derece iyi ¢oziilmiis ¢alismalara sahip olmasi
avantaj olmustur. Karbon salimimini arttirmasi, fiyatlarin uygunlugu ile insan
sagliginin korunmus olmasi gibi sebepler neticesinde, mevcut alana aragla girilmesini
yasaklanmistir. Bu sebeple bisiklet ve yaya yollarimi tercih edilmesi saglanmistir.
Siirdiiriilebilir ilkelerin; dogal kaynak kullanimi, saglikli bina i¢i 1sitma, dogal
havalandirma sistemi, sehirden uzak olmasi, ulagilabilir toplu tasim agina sahip
olmasi, mevcut alan igerisinde tasitlarin girisinin sinirlandirilmasi sebebiyle olusan
temiz hava alam1 olusmasi, ¢ocuklar i¢cin daha konforlu bir alan olugmasi gibi
sebeplerden Otiirli tam anlamiyla olmasi gereken yasam alani kabul edilmektedir

(Zilan, 2015).

4.1.3. Lilyfield Konut, Sydney

Resim 4.17 Lilyfield Konutu (Url- 31)

Lilyfield Konut Projesi, Avustralya'da 5 Yesil Yildiz derecesi alan ilk sosyal
konut projesi, Avustralya Kentsel Gelisim Enstitiisii'nden (UDIA) 2011 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Odiilii'nii kazanmistir. Bu proje HBO + EMTB tarafindan Housing NSW
icin tasarland1 ve UDIA NSW Austral Bricks Miikemmellik Odiilleri'ne ek olarak,
Barselona'daki Diinya Mimarlik Festivali ddiillerinde kisa listeye girerek uluslararasi

taninirlik kazandi (Url- 37).

Lilyfield Road, Balmain Road ve Edward Street ile sinirlanan blokta yer alan

resim 4.17’de de goriildiigii tizere 88 tiniteli ¢ok fonksiyonlu bir komplekstir. Aslinda
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yap1, 1950'lerde insa edilmis ve bakim masraflarinin yiiksek olmasi sebebiyle revize
edilme yoluna gidilerek, yerine 40 {nitenin bulundugu 12 katli blok yapisina

donistirilmistir (Url- 37).

Bu projede, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ temeli basariyla ele alinmistir;
cevresel, ekonomik ve sosyal performans (Url- 38). Bina tasarimi ve eklemeleri izleme
yoluyla ¢evresel performans, kaliteli konaklama, ortak tesisler ve sagliga duyarllik,
egitim ve istihdam firsatlarinin saglanmasi yoluyla ekonomik performans ve sosyal

performans gelistirilmistir (Url- 37).

Tiim 88 daire de kuzeye veya doguya bakan yasam alanlar1 ve dogal capraz
havalandirma ile tasarlanmistir ve sitede klimaya ihtiya¢ duyulmamistir (Url- 38).
Tiim tniteler klasik pasif giines tasarimina sahiptir. Egimli bir ¢ati hatt1 olarak
tasarlanan paneller lizerindeki fotovoltaik hiicreler, giines enerjili sicak su ve yerinde
elektrik tiretimi saglamaktadir (Url- 39). Bu ¢atinin egimi, kis aylari siiresince egimli
gelen gilines 1sinlarini igeriye alabilmek ve yaz aylarinda da dik gelen giines
1sinlarindan korumak adina kuzeye dogru verilmistir. Tim bloklarin resim 4.18’de ki
gibi ortak alanlarinin giin 1s181ndan faydalanmasi saglanmistir. Giin 1s181min yeterli
gelmedigi durumda tasarruf acisindan hareketli sensor tercih edilmistir. ¢
aydinlatmada da enerji verimli ampuller tercih edilmistir. Ayrica, resim 4.19°da
goriildiigii tizere 1s1 kontrol kaplamali camlar (Low-E) secilerek, tiim dogu ve bati

cephelerde igerideki 1s1y1 koruma hedeflenmistir. (Url- 38).

Resim 4.18 Ortak alanin goriiniisii (Url- 38)
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Resim 4.19 Giin 15181 acis1 ve 1s1 kontrol kaplamali camlarin goriiniisii (Url- 38)

Projede yagmur sular1 120k1’lik yagmur suyu depolama tanki binanin alt katina
yerlestirilmistir. Yagmur suyunun tanklarda birikmesi saglanarak, bahgelerde,
camagirhanelerde ve tuvaletlerde degerlendirilmektedir (Url- 37). Bu sayede, su
verimli armatlir ve baglanti elemanlar1 ile baglanarak tiim mutfaklara,
camasirhanelerde, banyolarda ve peyzaj alanlarinda  yagmur  sular
degerlendirilmektedir. Disa bagimliliginda 6niine gecen bu sistem ile her yil 360 ki
igme suyu kazanci elde edildigi hesaplanmistir (Url- 38).

Bina tasariminda, tiim kiracilarin yararlanabilecegi mahremiyet ve giivenli agik
alan saglayan biiyiik bir orta avlu bulunmaktadir. Golgelikli ¢ardakli bir barbekii alani
mevcuttur. Tasarimda ayrica tiim zemin kat birimleri i¢in peyzajli, 6zel agik alanlar
distintilmistiir (Url- 38). Ayrica dairelerin yiizde onu, engelli kisiler i¢in en ileri
seviyede erisilebilirlik standartlarina gore 6zel olarak tasarlanmistir (Url- 37). Aym
zamanda, konut sahipleri i¢in tekerlekli sandalye erisimine uygun olacak sekilde kendi
sebzelerini yetistirmeleri i¢in bir topluluk bahgesi ve gayri resmi bir oyun alanm
tasarlanmistir. Ortak bahge alaninin yakininda kompost kutular1 ve giivenli bisiklet

park yeri i¢in bisiklet raflar1 mevcuttur (Url- 39).

Bu projenin toplu tasimaya erisebilirligin kolay olmasi hem de projenin
etrafindaki caddelerde yeterli sayida park yerlerinin olmasi sebebiyle masrafin
yikselmemesi ve malzeme tasarrufu acisindan bodrum katinda otopark

distintilmemistir (Url- 39). Alan igerisinde ve disarisinda bisiklet depolama
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imkanlarin1 arttirarak, daire sahiplerinin ¢evre dostu yoOntemleri tercih etmeye

yonlendirmistir (Url- 38).

Projede gerek insaat asamasinda gerekse tamamlandiktan sonraki siirecte
atiklarin geri doniistiiriilmesi i¢in ¢aba sarf edilmektedir. Insaatta kullanilan metal,
ahsap, cam, karton, tugla, al¢1 ve ¢cimento malzeme atiklarinin %80°nine yakin kismi
geri dontistliriilmiistiir (Url- 38). Mimar, bu projenin yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir
toplu konut sonuglariin hem gergek¢i hem de islev, proje demografisi ve konut satin

aliabilirligi agisindan ulasilabilir oldugunu gostermektedir (Url- 37).

4.1.4. Plan Al Ain/ Abu Dhabi

Resim 4.20 Plan Al Ain konut projesi (Url- 40)

Abu Dabi'nin kentsel ve bolgesel ¢cevrenin geleceginden sorumlu olan Sehir
Planlama Konseyi (UPC), Al Ain sehri i¢in kentsel yap1 ¢erceve planini baslatmistir.
Plan Al Ain 2030 olarak bilinen (resim 4.20) masterplan, Abu Dabi Veliaht Prensi ve
Sehir Planlama Konseyi Bagkan1 Majesteleri Seyh Mohamed bin Zayed Al Nahyan ile
ilham verici oturumlara dayanarak gelistirilmistir; Abu Dabi Sehir Planlama Konseyi
temsilcileri ile Al Ain Belediyesi ve Abu Dabi Hiikiimeti iist diizey temsilcileri
arasindaki toplantilar yapilmistir. Bu goriismelerdeki ana fikir, liiks sifir karbonlu/ sifir
emisyonlu evlerde yasamayi konforlu hale getirmek petrol kaynakli geleneksel
yontemler yerine alternatifler bulunmasidir. Bu sayede, daha kaliteli yasam kosullar1
ve insan saglig1 amag edinilmistir. Hem yapilarin bélgeye ve cografi kosullara uyumlu
hem de sade bir proje olmasi istenmistir. Bununla birlikte, ¢ok diisiik isletme
maliyetlerine sahip olacak ve bu da satin alma yatirimini gelecekte kanitlayacaktir

(Utl- 41).
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Bu proje, orta yogunlukta sifir karbonlu miistakil liikks evlerde yeni bir
konsepttir. Evler, Masdar'da kabul edilen 45 derecelik ¢capraz Gilineybati / Kuzey Dogu
ana planina uyacak sekilde 6zel olarak tasarlanmistir. Yaya konforunu en iist diizeye
cikarmak ve yiirlinebilir mahalleler (resim 4.21) olusturmak i¢in sokaklar palmiye

agaclar1 ve sarkan glines kollektorleri ile gdlgelenmistir (Url- 40).

Resim 4.21 Vaha kenarinin goriiniimii: Al Ain, su yontemi ve tarim
geleneklerine dayanan saghkh bir ¢61 vahasim sehrine sunmakta (Url- 41)

Pasif Solar Sogutma Stratejisi;

Pasif giines sogutma strateji kiti, gerilmis mimari kumastan yapilmis bir Arap
yelkenlisinin yelkenlerine dayanan bir riizgar kapagindan olusur. Bu, havay1 kurutmak
icin kurutucu tuz ve dolayli buharlastirmali sogutma tinitesi kombinasyonunu kullanan

aktif bir sistemle birlestirilir (Url- 40).

Pasif kanallarin etrafindaki hava, basingli fan tahrikli soguk havadir.
Kanallardaki hava diisiik hiz, diisiik basingli besleme ve bosaltma havasidir. Sistemde
basing yoksa, yani riizgar esmiyorsa veya sogutma yiikii fazla ise, hava, basingl
araclar altinda bir baypas klapesi ile ¢ekilir. Baslik daha sonra kendini dengeler ve

sisteme daha fazla temiz hava saglar (Url- 40).
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Sekil 4.28 Pasif tasarimin temel prensipleri (Url- 40)

Kisin Sogugunu lyilestirme Calismalari;

Sogutulmus riizgar kaputu tarafindan eski hava ¢ikmadan once, sekil 4.28’de
goriildiigli iizere bina sizdirmaz hale getirilir. Hava, 1s1 transferini 6nlemek icin
paslanmaz c¢elik ¢ift cidarli kanallar ile diisiik seviyeye alinir. Hava, odadaki
kirleticileri toplar ve yliksek seviyede pasif olarak ¢ekilir. Sogutma, iki hava yolu
birbirine karigmadan tasfiye edilir. Agik pencereler, havanin binanin iginden
gecmesine izin vererek, merdiven boslugunda olusan eski sicak havayi yeniler.
Merdiven boslugunun iist kismindaki ¢ati 1s1klari, hizla binadan disariya ¢ikar ve bu
etki, merdiven boslugunun tepesinde cam ve metal yiizeyler olmasiyla artirilir (Url-

40).

Diisiik Enerji Sogutma Sistemi birka¢ asamada gergeklesir;

Gelen hava, giines termal dongiisii tarafindan yenilenen bir tuz kullanilarak
kurutulur. Kurutulan bu hava, dolayl1 bir buharlagtirma islemi ile sogutulur; taze soguk

hava, pasif kanallarin etrafindaki bosluklardan, odadaki diisiik seviyeli ¢ikislara
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saglanir. Pasif bir yolla (veya gerekirse aktif) ekstrakte edilir ve pasif yollarla yukarida

olan taze hava ile soguk aligverisi yapar (Url- 40).

Resim 4.22 Cephe ve ¢at1 goriiniisii (Url- 40)

Bu projede resim 4.22°de de goriildiigii iizere siirdiiriilebilirligin ¢atis1 altinda,
cevre korunumu, kiiltiirel degerlerin korunumu, kimlik kazandirilmasi ve modal

secimi konular1 6n planda tutulmustur (Url- 41).

Yukarida bahsedilen stirdiiriilebilir mimari ilkeleri barindiran ekolojik yap1
projeleri anlatilmistir. Bu projelere ek olarak yapilan literatiir taramas1 yapilmstir.
Diinya’dan ve Tiirkiye’den az katli konut yapilarina 6rnekler tarih siralamasina gore
incelenmistir. Bahsedilen 6rnekler tablo haline getirilmistir ve agiklanmigtir. Ayrica,
bu orneklerde siirdiiriilebilir ilkelerin baz1 6zellikleri bulunmustur ve olan 6zellikler

aciklanmustir.
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5. DUNYA’DAN VE TURKIYE’DEN AZ KATLI KONUT
YAPILARINA ORNEKLER

5.1. 1930- 1970 DONEMI
Diinya’dan ve Tiirkiye’den siirdiiriilebilir ilkeler dogrultusunda ekolojik az
katli konut 6rnekleri asagida ki cizelge 5.8, cizelge 5.9, cizelge 5.10, cizelge 5.11,
cizelge 5.12, cizelge 5.13, cizelge 5.14, cizelge 5.15’te tarih siralamasina gore
detaylartyla belirtilmistir.

Jacobs House tiim detaylartyla ilk pasif enerjili ev 6rneklerinden biridir. Frank
Lloyd Wright yapiy1 tasarlarken olabildigince gereksiz malzeme ve isgilikten
kagimmustir. Strdiiriilebilir olmasi istemi Wright’in boya, siva, oluk, boru gibi
malzemelerin kullanimini tercih etmemistir. Ahsap, tugla, cam, ¢imento ve kagit
malzemelerini birbiriyle baglantili bir sekilde kullanarak, malzemeleri kapamadan,
ortmeden, dogal halleriyle kullanmak istemistir. Yapinin 1sinma, 11k ve sthhi tesisat
gibi sistemleri bilingli bir sekilde sade ve g¢evreye duyarli olarak tasarlanmuistir.
Yapiin formu dairesel olup, 6n cephesi i¢ biikey ile yapimnin avlusunu kis
rlizgarlarindan korurken, arka cephesi dis biikey formunda olup arka kismi
yiikseltilmis toprak setin taginmasi amaglanmistir. Yapinin giiney cephesi igin
tamamen cam tercih edilmistir ve tlizerindeki c¢ati derin sacakli tasarlanmistir. Bu
sayede yazin dik gelen giines 1sinlarinin igeri girmesi engellenirken, yatay gelen kis
giinesinden de fayda saglanmis olunacaktir. Bu saydam cephe, kentin yazin nemli
sicaginda, serin riizgarlar1 yapimin igerisine alabilecek sekilde c¢okertilmis bahge-
avluya agilmaktadir. Yapinin catisina dokme demir tasiyicilar ile tutunmus iist kati
mevcuttur. Bu st kati1 daha ¢ok yatak odalarina ayiran Wright, gliney cephesiyle
arasinda uzun ince bir galeri boslugu birakmistir ki, kis aylarinda sicak havanin yukari
kata ulagsin. Kuzey cephesinde ki iist bant pencereler ile de yaz sicaginda igeride dogal

yolla havalandirma imkani saglanir (Url- 21, Boyacioglu, 2017).

Fallinwater House Tiirkce ad1 ile ‘Selale Evi’ Frank Lloyd Wright tarafindan,
dogal bir selalenin iizerindeki kayaya oturtularak tasarlanmistir. Yap1 ve peyzaj
ikilisine bakildiginda, birbirlerine gii¢lii bir bag ile baglanmis oldugunu gérmemek
imkansizdir. Uzerine oturttugu kayaliklar evin temeli gérevini gdrmiistiir. Pencerelerin

bosluklari, taglarin arasinda agilan oyuklara yerlestiriliyor. Bu sayede, evin i¢inde
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dogayla i¢ ice yasama hissi verilmistir. Yerel malzemeler tercih edilmis olup, dogal
kum taglarinin, ¢elik ve cam ile kullaniminin miithis uyumunu ortaya koymus
betonarme bir yap1 olmustur. Malzeme se¢imine ve cevresine dikkat edildigi gibi
insan1 merkez kabul ederek, insan 6lgegine gore mekan olusturmak, yasamsal konforu

etkileyen 6nemli etkendir. (Url- 11).

Villa Mairea yapist ¢elik, betonarme, perfore tugla, tas ve ¢ogunlukla ahsap
kullanarak bir malzeme kolaj1 olan ve gelenekselden modern mimariye gecisi isaret
eden 6nemli bir konuttur. Malzemelerin bir tastan tasa, bir levhadan cama ve ¢elige
kis bahgesi odasinda gegisi sirasinda, bu ayni doniistim teknolojisi kavrami evin her
yerinde devam ediyor. On kapidan evin icine kadar, tastan fayanslara ahsap
kaplamalara ve kilimlere kadar giderek daha evsel ve samimi hale geldik¢e zeminin

onemi de degismektedir (Url- 22; Boyacioglu, 2017).

Cizelge 5.8 1930- 1970 donemi uygulanmis projeler

1938 North America Jacobs House
1939 Pensilvanya, Fallingwater
ABD House
1939 Noormarkku, Villa Mairea
Finland
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Cizelge 5.9 Devami. 1930- 1970 donemi uygulanmis projeler

1939 Abd Mit Gilines Evleri

1967 Fransa Trombe Giines Evi

MIT Giines Evi 1 ve MIT Giines Evi projeleri Hoyt C. Hottel ve ekibi
tarafindan 1938 yilinda baslanip, Giines Evi 1, 1939 yilinda uygulanmus, 2. Ev ise 1947
yilinda tamamlanabilmistir. Bungalov tipi yap1 modellerinde ki amaglari, oncelikle
giines evi sistemleri, termal depolama duvarlar1 gibi sistemleri mekanik ve elektrik
acisindan arastirma yapilabilecek bir deney evi olusturmakti. Daha sonra Hottel ve
arkadaslar1 MIT Solar House 3’ii 1949 yilinda insa ederek, tiim ¢aligmalarini arastirma
kapsamindan ¢ikararak yasanir bir evde uygulayarak gostermislerdir. Hottel ve ailesi

bu evde 1955 yilinda yikilana kadar ikamet etmislerdir (Levy, 2017).

Trombe Giines Evi, 1967 yilinda Fransa’nin giineyinde Pirene daglarindaki
Odeillo kasabasinda Dr. F. Trombe ve J. Michel’in yapitidir. Bu ev 6zelligini, evlerinin
giiney cephesine yaptiklar1 bir beton duvardan almistir. Evlerinin giineye bakan dis
cephesine dis yiizeyi siyaha boyali 60 cm kalinliginda beton duvarin 6niine 10- 15 cm
aralik birakilarak yerlestirilmis ¢ift cam konularak, cam tabakasi ile duvar arasinda
hava boslugu olusturulmustur. Bu sistem hala kullanilmakta olup, ‘Trombe Duvarr’
olarak amlmaktadir. Ozetle, giines enerjisinden 1s1 elde edilerek dolayli kazanim elde

edilmistir (Medici, 2018).
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5.2.1970 — 1980 DONEMI
Giirel Evi, Bozcaada’nin karsisinda bulunan ve dik yamagli ¢camlik bir arazi
tizerine konumlandirilmis, denize kadar uzanan bu egimli arazi de Sedat Giirel, kendisi
ve ailesi i¢in tasarlamistir. Sedat Giirel’in ana fikri, arsanin peyzajina ve dogaya
uyumlu olacak sekilde tasarlayip, dogal peyzaja dokunmadan yerlestirmekti. Bunun
yani sira, giines ve riizgar yonelimleri diisiintilerek, tim tasarlanmis acik ve kapali yap1

gruplari i¢in yoresel malzemeler ve bolgeye uygun formlar uygulanmistir (Akimertiirk,

2015).

Naturhaus Tabiat Evi, Isve¢li eko- mimar Bengt Warne tarafindan
tasarlanmigtir. Amaci, tabiat evinin ¢evre konseptiyle, dogal nimetlerden
yararlanilirken bir taraftan da donemine gore ¢ok iyi diisiiniilmiis teknoloji kullanimi
ile beraber geri doniisiimden de faydalanmaktir. Pasif sistem sistemiyle giinesten aldigi
11 ile duvarlarin 1s1y1 tutmasi saglanmistir. Giines 1s1sinin yetersiz kaldigi durumlarda
evin ¢evresindeki ormanda kuruyan agac¢ govdelerini ve yapraklarimi sominede
kullanarak 1sinma saglanmistir. Tabiat evinin iist katinda yalitimi amaciyla bitkiler
yetistirmistir ve bitkilerin sulanmasi i¢in de yagmur suyu kullanilmigtir. Islak
hacimlerinde biriken atiklarin giibreye doniiserek cevreye katkida bulunulmasi
diisiiniilmiistiir. I¢ yasam konforu icin hava kalitesi, ¢atida ve giines seralarindaki
bitkiler ile saglanmistir. Bina, dogaya zarar vermeden aksine uyum i¢inde doganin

parcasi gibi ahenk i¢inde yasama firsat1 sunmaktadir (Tontk, 2010).

Cizelge 5.10 1970- 1980 donemi uygulanmis projeler

1970 Tiirkiye, Giirel Evi
Canakkale

1977 Isvicre, Naturhaus Tabiat
Stockholm Evi
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Cizelge 5.11 Devami. 1970- 1980 donemi uygulanmis projeler

1977 Canada Saskatchewan
Conservation

House

The Saskatchewan Conservation House (Koruma Evi), Kanada'da ve diinya
capinda bir insaat devriminin baslangici olmustur. Belirli birtakim arastirmalarin
sonucunda, bina standartlarinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Endiistri ddneminden
itibaren ortalama bir evdeki 1s1 kaybini daha iyi anlagilmigtir: %30 hava kacagi
nedeniyle kaybedildigi; Bodrumda yiizde 25 kayip; Tavandan yiizde 15; Duvarlardan
ylizde 15 ve kap1 ve pencerelerden yiizde 15 olarak belirlenmistir. Bu yiizden
Saskatchewan arastirma ekibi, enerji verimli konutlar i¢in temel tasarim ilkelerinin
olusturulmasini sagladi. Ornegin; Sik1 hava buhari bariyeri yapisi ve yiiksek (ancak
ekonomik olarak gerekcelendirilebilir) yalitim seviyeleri olusturulmustur. Kontrollii
ve verimli hava yonetimi saglanmistir. Pasif giines enerjisi kazanimlarin1 optimize
edilmistir. Siki, iyi yalitilmis pencereler ve ¢erceveler (birgok pencere {ireticisi artik
ticlii camli, argon dolgulu pencereler tiretmektedir) kullanilmistir. Milkemmel hava

kosullarina kars1 koruma saglayan iyi yalitimli dis kapilar tasarlanmistir (Url- 27).

5.3. 1980 — 1990 DONEMI

Magney Evi’ni, Glenn Markut, arkasin1 daglara vererek, gole bakan uzun bir
pavyon tasarlamistir. Kuzey tarafta oturma odalar1 ve ortak yasam alanlar1 varken,
giineyde de yatak odalar1 yer almaktadir. Bu iki paralel bant ve arada bir gegit olarak
diisiiniilen bu yap1, maksimum goriis saglamak ve i¢ mekana miimkiin oldugunca fazla
151k alabilmeyi amaclamistir. Ayn1 zamanda, Markut bu evi su kullaniminin geri
kazaniminin yollarim1 diisiinerek tasarlamistir. Yapi, asimetrik V seklinde olusan
catinin formu ile yagmur suyunu diisey yonde bir kanal ile depoya tagimaktadir. Bu

biriken suyla, igme ve 1sinma ihtiyaglar1 giderilmektedir. Cati kanadinin egimli
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yiikseltilmesiyle seffaf {ist pencere bolimii i¢ mekana gilines isinlarinin gecisini

saglamistir (Ates Can, Ozipek, 2019).

Cizelge 5.12 1980- 1990 donemi uygulanmis projeler

1982- 1984 Avustralya Magney Evi
1987 Mugla, Tiirkiye Demir Tatil
Koyt

Demir Tatil Koyii’nde evlerin konumlar1 arazinin topografyasina gore
tasarlanmigtir. Bu yiizden sira sira evler beklenemedigi gibi, evlerin arasindaki
yollarda gezinirtken baska baska manzaralarla karsilasmak miimkiindiir. Bu
sokaklardaki yollarin yapimi i¢in ¢akil ve tas malzemeleri kullanilmistir. Geleneksel
Ogeler barindiran evlerin duvarlari tag malzemesiyle oriilmiistiir. Evlerin kapi, pencere
ve baca gibi detaylar biitiinlesik bir tasarim olusturdugundan doganin pargasiymis gibi

goriinmektedir (Akincitiirk, 2015).

5.4.1990 — 2000 DONEMI

Minergie Evi, ilk pasif ev linvanina sahip yapidir. Belirlenen pasif ev
standartlarina uygun olarak tasarlanan yapinin yasamsal konforun ve enerji
verimliliginin 6ncelikli hedef oldugunu gostermektedir. Iyi diizeyde yalitimli pencere
sistemleri, glines 1s1gindan pasif yararlanma, 1s1y1 geri doniistiirecek havalandirma
sistemleri, cat1 havalandirma sistemleri, termal yalitim, sik1 ve giiglii bina formu gibi
bircok etkili bagliklar1 bir araya getirerek 1sitma sofutma, havalandirma, enerji
tasarrufu, su kullanim verimliligi, aydinlatma gibi yasama deger katan oncelikleri

faktorleri biiyiik oranda etkilemektedir (Alioglu, 2017).
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Jean-Marie Tjibaou Kiiltiir Merkezi, hem geleneksel mimariyi hem de modern
mimariyi i¢inde barindirmaktadir. Geleneksel Kanak mimariyi i¢inde barindiran
birbirinden farkli boylarda, cesitli islevler i¢in tasarlanmig 10 adet kuliibe, kavisli bir
sekle sahip olup, malzeme se¢iminde geleneksel dokuma bitkisel lifler kullanmak
yerine, ahsap kaburga ve latalar tercih edilmistir. Modern teknolojiden faydalanilarak
geleneksel cepheler desteklenmistir. Modern malzemelerden; cam, aliiminyum, ¢elik
gibi malzemeleri, geleneksel ahsap ve tas malzemeyle dengeli bir sekilde
kullanilmistir. Cift katmanli ahsap cephesi iceriye dogru dogal hava akisini
desteklemektedir. Yine muson ve hakim riizgarlarina gére dis cephedeki katmanlarin
arasindaki agikliklarin yonelimi belirlenmistir. Riizgarin siddetine gore acilir kapanur,
ayarlanabilir Ortiicii yiizeyler tasarlanmistir. Boylelikle yapilar yiiksek verimli pasif

havalandirma sisteminden yararlanma saglanmistir (Url- 14).

Cizelge 5.13 1990- 2000 donemi uygulanmis projeler

1991 Almanya Minergie

Housing

1991-1998 | New Caledonya | Jean-Marie Tjibaou
Kiiltiir Merkezi

1995 New Zealand Earthsong
Neighbourhood,
Waitakere City
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Cizelge 5.14 Devami. 1990- 2000 donemi uygulanmis projeler

1999 Antalya, Akdeniz Universitesi
Tirkiye Olbia Sosyal
Tesisleri

Earthsong Neighbourhood, Waitakere City’nin amaci, siirdiiriilebilir bir
gelecek i¢in evlerden baglayarak bir sehir projesi olusturmak. Bu sitede evleri ekolojik
evler olup, giines enerjisinden faydalanilan, peyzaji1 ve yaya yollartyla beraber eko- tek

bir site 6rnegidir (Ercoskun, Karaaslan, 2009).

Akdeniz Universitesi, Olbia Sosyal Tesisleri, sehrin iklim sartlar1 g6z 6niinde
tutularak ¢evresiyle iletisim kuran dogrusal bir semaya sahiptir. Mekanin tasariminda
sokak cars1 birlesiminin yesille gélgelendirilmis bir hareket aks1 bulunmaktadir. Bu
aksa tutunan yar1 agik alanlar ve de toplanma alanlar1 kurgulanmigtir. Boylelikle
merkezi bir ¢ars1 alan1 olusturulmamis, doga tutunan ve tektonik ifadesi ile
birlestirilmis, insanin algilayabildigi dogal bir alan olusturulmustur. Bu dogrusal
semaya amfi tiyatro, restoranlar ve kamusal alanlar takilir. Ozetle, ¢arsinin ana aksinda
ki siirekli devam eden su 0gesinin ve iki yaninda suyu takip eden yiiriiyiis yollarinin
akisinda olusan bosluklarin degerlendirilmis olup, kapali mekanlar ve nigler bu akisa
baglanmistir. Kapali mekanlar betonarme hatilli moloz tas yigma duvarlar iizerine tek
egimli cat1 makasi ile Ortiilmiistiir. Temellerin kazilmasiyla ortaya ¢ikan taslarla
(Traverten), masif ahsapla ve sivasiz yapim yontemleri kullanilmistir. Yiiriyts
yollarinin tizeri hafif stiiriiktiir ortiisii olan pergola ile ortiilmistiir. Peyzaji tamamlayan

bitkilerde yerel bitkilerden se¢ilmistir (Ormecioglu ve dig., 2020).

5.5.2000- 2010 DONEMI
Rozak evinde bina kabugu gecirgendir ve pasif enerji sisteminden
yararlanilmistir. Boylece hem iklimi diisiinerek hem de yasamsal konfor kalitesini
artirmak amaclanmistir. Kabuktaki kayar kepenklerin ve hareketli panjurlarin etkin

ve hareketli tasarlanmasi ile enerji tiiketimini en aza indirerek, sifir enerji kullanimini
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saglamak hedeflenmistir. Ayni1 zamanda, malzeme se¢imindeki doku ve renk secimi,

ve yiizey sistemleri ile belirlenen amaclar desteklenmistir (Ates Can, Ozipek, 2019).

Solar Tube, egimli ve dar bir arazinin dogal sekli degismeden iizerine
konumlandirilmistir. Evin egimi sebebiyle asagidaki kismi dogal havalandirmadan ve
agaclarin golgelerinden faydalanmaktadir. Agaclarin yani sira, yazin sicaklarinda asir1
1sinmaya karst baca gorevi goren 6zel bir havalandirma sistemi mevcuttur. Giines
enerjisinden maksimum yarar saglanmasi i¢in sogurma ve yansitma islevi goren
kompakt kaplama uygulanmistir. Hem de yaprak dokmiis agaclar, giines 1sinlarini
yapinin camla kapli cephesine yansimaktadir. Bu uygulamalar sayesinde 1sinma

maliyetlerinde ciddi bir azalma goriiliir (Url- 15).

Eco Park Allegretto, kompleksinin i¢ tasarimi ve ¢evrenin baglami dikkate
alinarak acilan ve diizenlenen baglantili mekanlar sistemini olusturan kamusal ve yesil
alanlarin boyutlar1 belirlenmistir. Konut mahalleleri ve hizmet ve ticari gelistirme alan
olmak iizere 19 birim- 100 ila 150 daireden olugmaktadir. Yerlesim alanlarinin
yogunlugunu ve binalarin kiitlelerinin ana hatlarin1 belirleyen ana parametreler her
birim icin belirlenmistir. Bu siirecte, alanin 6nemli bir kisminin agik yesil alanlarla
kaplanmasi belirlenmistir. Bu prensibin tiim konut kompleksine ve bireysel bir binaya
tutarli bir sekilde uygulanmasi, Eko-Park Konut Gelistirme gelistirme planinin 6zel
bir 6zelligidir. Ac¢ik yesil alanlar, mevcut alanin yaklasik %25’ini olusturmaktadir.
Ayrica, yesil catilar ve duvarlar, apartmanlarin etrafindaki tampon bolgeler ile ¢evre

dostu yapi1 6zelligi tasimaktadir (Url- 45; Tagmat, 2011).

Bag Evi, arazinin tam ortasinda bulunan taslik, yiiksek bir alana tasarlanmis
ahsap bir evdir. Mevcut alan kuzey giliney dogrultusunda devam etmekte olup, yap1
sadece birkac noktadan ayaklarla desteklenerek, alanin bolinmemesi saglanmaistir. Bu
amac dogrultusunda yapi icerisinde iki cephesinde sabit camlar ile biitiinliik korunmus
oldu. Hakim kuzey riizgarlarinin Oniine ge¢mek icin camlarin tiim yiizeyini
havalandirma kapaklariyla kapatilmistir. Insaat asamasi boyunca bdlgenin kendi
marangoz ustalarindan ve ¢alisanlarindan yardim alinmistir. Yapinin ana malzemesi
olan ahsap, 2. Sinif Rus ¢camindan temin edilmistir. Duvar- ¢at1 ve tabanlar arasinda
yapilan yalitim 5cm’lik foam board tercih edildi. Bu yalitim kalinliginin iyi derecede

olmasi soguya ve rlizgara karst korumak i¢indir. Yap1 igerisinde 1sinma, firin, ocak
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gibi rutinler i¢in kuzine temin edilmistir. Bdylelikle ormandan saglanan odunlarla

basit, bedava ve konforlu bir yontem kullanilmistir (Url- 46).

B2 Evi, modern ile geleneksel mimarinin harmanlandig bir tisluba sahiptir.
Dagin etegine oturtulan bu evin bahgesine duvar Oriillmemistir. Bu sebeple,
teraslamalar yapilarak tasarlanan arsada ki dikdortgen seklindeki yap1 ve bahgesi sanki
doga ile biitiin bir mekan izlenimi vermektedir Ek olarak, yerel malzemeler
kullanilarak yapilan bu yapi1 yari a¢ik mekanlarda bu amaca yonelik diisiiniilmiistiir

(Akincitiirk, 2015).

St Leonard’s Sustainability Centre, yap1 temelinden catisina kadar ki her
kisminda iklime goére pasif sogutma ve 1sitma sistemleri uygulanmustir. Ig
dekorasyonda yine ayn1 sekilde siirdiiriilebilir mimariye uygun malzemelerle dekore

edilmistir (Ates Can, Ozipek, 2019).

Diyarbakir Giines Evi, egitim, arastirma ve uygulama merkezi olarak
tasarlanmistir. Giines 1s1s1 ile pasif sistemler kullanilmigtir. Yagmur suyu, catidan
borularla taginarak kuzey cephesinde bulunan su deposuna aktarilip, yer altinda
muhafaza edilir. Ayn1 zamanda, evsel atiklarin aritilmasi sonucu olusan suyun, karbon
filtreden gecirilmesi islemi ile beraber bahce sulamada ve temizlik islerinde hem
yagmur sulart hem de aritilmis su kullanilmis olur. Buna ek olarak, evsel atiklar,
‘Donen Biyolojik Disk (Rotating Biological Disk)’ yontemi uygulanarak aritilarak,
bahg¢e sulamasinda kullanilmasi i¢in yagmur suyu deposuna yollanir. Bahgede giibre

olarak kullanilmak tizere, kat1 atiklar toplanarak kurutulmaktadir (EMO, 2008).

Cizelge 5.15 2000- 2010 donemi uygulanmis projeler

2001 Avustralya Rozak Evi
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Cizelge 5.12 Devami. 2000- 2010 donemi uygulanmis projeler

2001 Avusturya Solar Tube
2000
) Polonya-Varsova Eco Park
2002 Allegretto
2003 [zmir, Urla Bag Evi
2005 B2 Evi Ayvacik,
Canakkale
2007 Victoria, St Leonard’s
Australia College
Sustainability
Centre
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Cizelge 5.12 Devami. 2000- 2010 donemi uygulanmis projeler

2007 Diyarbakir, Diyarbakir
Istanbul Giines Evi

Meydan Aligveris Merkezi, yogun yapilarin arasinda kalan yesil catiya sahip
bir alisveris merkezi yapisidir. Foreign Office Architects’ (FOA) tarafindan tasarlanan
bu yapi, rampa ve merdivenlerden olusan yaya yollar ile ¢atidan meydana dogru
gecisler saglamaktadir. Bu ¢att hem de gilinesin fazla 1sisin1 azaltarak, sogutma igin
sarf edilen enerji kullanimin 6niine gegmektedir. Yapi, 1sitma/ sogutma sistemiyle en
onemli ekolojik yap1 Ozelligi tasimaktadir. Fosil yakit kullaniminin aksine
yenilenebilir enerji kullanimi sayesinde enerji korunumu, bagimsiz 1sinma soguma

sistemi ve de maliyeti azaltma gibi faydalar1 bulunmaktadir (Miiller, 2002).

Rafflesia Sifir Enerji Konutu, ¢evredeki tiim canli tiirlerinin alanina miidahale
etmemek adina 12 kolon iizerine konumlandirilmis olup, hava akisinin devam etmesi
icin kullanilan konkav ve konveks duvarlardan olusmaktadir. Giines panelleri ile
catinin neredeyse tamami kaplanmistir. Gerekli enerjiyi saglayan panellerin yani sira,
iist ve alt dosemeler arasmma 50 cm hava boslugu birakilarak 1s1 kaybiin 6niine
gecilmek istenmistir. Hava akiminin hizlanirken dogal yolla devam etmesi i¢in tavana
fanlar yerlestirilmistir. Diinya’da siirdiiriilebilir sifir enerji konutlarinin ilk

temsilcilerindendir (Akincitiirk, 2015).

Children’s House Dragen Danimarka'da insa edilen ve pasif bir ev olarak
onaylanan ilk okullardan biridir, bu da enerji tiiketiminin ve dolayisiyla CO2 ayak
izinin 6nemli Olclide azaltildigi anlamina gelmektedir. Projede insaat esnasinda da
sonrasinda da biiylik dl¢iide ¢evre dostu malzemeler kullanilmistir ve bu malzemelerin
minimum ¢evresel yiik getirdiklerini kanitlanmistir. Yapim siirecinde prefabrike
elemanlar kullanilarak enerji tiikketimini ve malzeme israfin1 azaltmistir. Enerji

tasarrufu saglayan, kalin yalitim, iyi diizenlenmis havalandirma ve yiiksek verimli 1s1
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geri doniistimii ile okul yapisi, ¢ocuklar icin tam bir temiz bina yapisina sahiptir. Temel
mimari konsept, ¢cocuklar i¢in en iyi sekilde aydinlatilmis ve iki seviyede belirlenmis

basit ve net geometrik form olarak belirlenmistir (Url- 44).

Lion House Ofis Binasi, modern ve esnek, iki bloktan olusan ofis tasarimi
projesinin siirdiiriilebilir mimariye uygun tasarlanmasi amaglanmigtir. Sifir salinimli,
li¢ riizgar tiirbini, sacak iizerindeki elektrik iireten giines pilleri, 1s1y1 geri kazanim igin
mekanik havalandirma ve yagmur suyunu biriktirme bu yapmnin en temel

stirdiiriilebilir yap1 6zellikleridir (Utkutug, 2011).

Urbana Villor, siirdiiriilebilirligi artirmak amaciyla tarim ve yesillik etrafinda
bir topluluk i¢inde yasamak i¢in mimari ve peyzaj arasinda yeni bir igbirligi bi¢imi
baslatildi. Yapida avluya bakan dis cephe, balkonlarla karakterize edilip, ¢ati teraslari
dairelerin i¢ ve dis ¢cevre arasindaki temasi kolaylastirmaktadir. Hem evlerle dogrudan
temas halinde olan asansor hem de harici sarmal merdiven iletisim alanlarini en aza
indirerek kaynak kullaniminin azalmasina katkida bulunur ve bu sarmak merdivenler
avlu cephesinin ifadesini giiglendirmistir. Zemin katta agik park yerlerinin olmasindan
oOtilirii her alana arabayla gelinemeyecegi gibi bisikletlerin kullanimi ile ilgili olarak

genel destek vermektedir (Url- 47).

Salongen 35, sosyal, ¢evresel ve ekonomik agidan yenilenebilir tasarimlariyla
dikkat ¢ceken Malmo sehrinin 6diillii bir konut projesi tasarimidir. Bu projede ki evler
icin enerji ve su tasarrufuna dikkat edilerek, yesil ¢at1 Ortiisii ve solar paneller tercih
edilmistir. Evlerde siirdiiriilebilir malzemeye uygun FSC sertifikali aga¢ malzemeler
kullanilmistir. Tiim evlerin bahgeleri ve sitenin yesil alanlari, parklar1 da yine dogaya

duyarli malzemeler ve sistemlerle tasarlanmigtir (URL- 20).

Green Light House’ un pencereleri ve kapilari gomme tercih edilmis olup,
giines 1s1s1n1n kaybina sebep olmasin diye otomatik gilines perdeleri ortiilmiistiir. Genis
tavan pencereleri sayesinde giin 1s18indan ve dogal hava akisindan maksimum
seviyede faydalanilmistir. Ayn1 zamanda, fotovoltaik paneller, LED aydinlatma ve
jeotermal 1s1 gibi bir¢ok enerji kazanci saglayan teknolojiler ile desteklenmistir. Bunun
gibi bircok yesil tasarim Ozellikleri sayesinde yasamsal konfor ve insan saglig1 6n

planda tutulmustur (Url- 16).
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Tassafaronga Village, siirdiiriilebilir mimari tasarimin birgok ilkesini i¢inde
barmndiran apartman dairelerinin ve villa tiplerinin bir araya getirildigi bir projedir.
Tiikketimin azaltilmast ve kaynak korunumu konusunda duyarhiliklari en st
seviyededir. Yapilarin catilar1 {izerinden akan su, oluk sistemi ile bitki saksilarina
kadar devam ettirilmektedir. Bitki saksilarina tagsma kanali uygulanarak, suyun fazla
olmasi durumunda kanal yolu ile sebeke kanalina aktarilir. Caddeler ile kaldirimlar
arasinda dogal egim korunarak tasarlanan bitki zonlar1 sayesinde, biriken fazla suyun
akarak, su depolama yerlerine yani sehir sebeke kanalina ulagmasi saglanmustir.
Ayrica, tiim bitki tiirleri az sulama gerektiren, iklime uygun olarak se¢ilen California

ve Akdeniz tiirlerine uygun secilmistir (Delibag, 2017).

Endesa Pavyonu, parametrik tasarim yazilimina giines acgilarinin verilerini
yuklerken, bir taraftan da fotovoltaik iiretiminin en fazla olabilmesi i¢in algoritma
sistemiyle de bina sekli tespit edilmistir. Fotovoltaik giines panellerini bina
yapimindan sonra konulan bir 6geden ¢ikartilmis, tasarim noktasindan uygulamaya
kadar tasarlanarak yerlestirilmistir. Bdylelikle bina cephesi, seri modiilleri ve egimli
ylzeyleriyle, giinesten maksimumda fayda saglamis ve kendi kendine yetebilmistir.
Modiiler panellerin yiizey alanlar1 ve agilar1 farklilik goéstermektedir. Cogunlukla
kontraplak kullanilmigtir. Bu yapi, elektrik {iretme sistemleri konusunda dgretici bir

ornek olmustur (Ozorhon, 2013).

Cizelge 5.16 2000- 2011 donemi uygulanmis projeler

Meydan

2007 | istanbul, Tiirkiye Aligveris
Merkezi

2007 | Kuala Lumpur, Rafflesia Sifir
- Malezya Enerji Konutu

2009
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Cizelge 5.13 Devami. 2000- 2011 déonemi uygulanmis projeler

2008 Odense, Children’s
- Denmark House Dragen

2009

2009 England Lion House Ofis
Binas1

2009 MO, s Urbana Villor

2009 | Malmd, Isveg Salongen 35
Green

2009 Danimarka Lighthouse
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Cizelge 5.17 Devami. 2000- 2011 donemi uygulanmis projeler

2010 | California, Abd
Tassafaronga

Village

2011 Ispanya Endesa Pavyonu

5.6.2011- 2020 DONEMI

2011 yilinda Gaziantep’te yapilan Gaziantep Ekolojik Evi’nde siirdiiriilebilir
ilkeler g6z oniinde bulundurularak insaatina baslanmis ve ingaat slirecinden itibaren
cevre kirliligine maksimum seviyede dikkat edilmistir. Giines enerjisinden
faydalanilarak yapinin tiim enerjisi fotovoltaikler aracilifiyla elektrik enerjisine
doniistiiriilerek karsilanmaktadir. Ayn1 zamanda, giineye bakan yoniiyle de dogal
1siktan da yararlanilmaktadir. Giineye bakan yapiin yine giiney cephesine genis
pencereler tasarlanmigtir ki giinesin 1sisindan  ve 1s1gindan maksimumda
yararlanilmaktadir. Yani sira, 3 camli pencere sistemi kullanilarak 1s1 kaybinin
azalmasi saglanmaktadir. Yapinin hava kalitesi, 1s1 ve nem dengesi ‘1s1 geri kazaniml
havalandirma santrali’ ile dengelenmektedir. Bu santralin yani sira topragin 1.70 metre
asagisina dosenen borular ile kisin sicak hava, yazin soguk hava dogrudan
havalandirma sistemine ge¢mektedir. Sudan suya 1s1 pompasi sistemi ile yazin soguk
su (7/12C) ile sogutma, kisin ise (55/45C) sicak su ile 1sitma saglanmaktadir. Ek
olarak, binaya 40 cm kalinligindaki yalitim ile 1s1 dengelenmektedir. Ayni zamanda
yesil cati sistemiyle yesil bitki ve ¢igeklerin catiya ekilmesiyle binada ki nem miktar1

ve karbon salinimi seviyesi diizenlenmektedir. Ayrica Led aydinlatma armatiirleri ile
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enerji tilketiminin azaltilmasi saglanmistir. Bina bahgesine az sulama isteyen bitkiler

tercih edilmistir (Url- 13).

Coralla House, ormanin i¢inde agaclarin diizeni bozulmadan entegre edilmistir.
Mevcut topografyaya gore kat planlar1 tasarlandii i¢in siitunsuz ve seviye
degisiklikleri vardir. Ana bilesen, ahsabin riistik dokusunu gosteren ormanin dokulari

arasinda bir diyalog saglayan ¢iplak betondur (Url — 19).

Sierra Bonita Affordable Housing’ te her dairede, mahalle sakinleri arasinda
sosyal etkilesimi kolaylastiran ve bulvardan bir mola imkan1 sunan, avlu bahgesine
bakan 6zel bir 6n sundurma vardir. Sakinler ve kamusal kullanim i¢in ek ortak alanlar
saglanmistir. Celik bir destek gercevesi, dis alan tahsisi gereksinimlerini karsilamak
icin avlunun i¢ boslugunu agmaktadir. Eksantrik destek ¢erceve ¢ekirdeginin tasarimi
proje i¢in ¢ok 6nemlidir ve avluda bes katli bir kafes olarak goriilmektedir. Cergevenin
geometrisi, yapinin kuzey ve giiney cephelerinde desen olarak kullanilmistir. Yapa,
kentin ¢evresel sorumluluk degerlerinden birini ve yesil bina ve siirdiirtilebilir tasarima
olan baghligini sergilemektedir ve ayni zamanda Yesil Bina Yonetmeligi i¢in pilot bir
proje olarak hizmet etmektedir. Pasif gilines enerjisi tasarim stratejileri sunlari igerir:
initeler i¢in kuzey-giiney yonii, binanin giines sogutma yiiklerini kontrol edecek
sekilde konumlandirilmasi, binanin hakim rlizgarlara maruz kalmasi igin
yonlendirilmesi, giin 151811 en iist diizeye ¢ikarmak i¢in pencerelerin tasarlanmast,
batiya bakan camlarin en aza indirilmesi ve en iist diizeye ¢ikarmak i¢in iinitelerin
tasarlanmas1 dogal havalandirma saglamaktadir. Cephe ve ¢atiya entegre edilen
fotovoltaik paneller, ¢ati giivertelerinin golgelendirilmesi icin bir kafes gorevi
goriirken, en yiiksek yiik elektrik talebinin ¢ogunu karsilamaktadir. Glines enerjili
hidronik sistemi, sakinlere iicretsiz sicak su saglar. I¢ avludaki bambu ormani

serinletici bir mikro iklim yaratmaktadir (Url- 43).

The Bullitt Foundation binas1 Challenge sertifikasini alan ilk ofis binas1 ve tipik
ofis binalarindan %83 daha fazla verimlilik gostermektedir (Url-4). Seattle'da
diinyanin en yesil ticari binas1 olmay1 hedefleyen alt1 katli, 50.000 metrekarelik bir
ofis binasidir. ‘Yasayan Bina Miicadelesi’ kapsaminda kendi kendine yeterliligi
hedefleyen enerji ve su biitgesine sahiptir. Cevre bilincine sahip Bullitt Vakfi, yeni

merkezin, karbonsuz ofis alanimin "ticari olarak uygun ve estetik agidan carpict”
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olabilecegini, asir1 bakim gerektirmeden bagka bir yerde kolayca kopyalanabilen bir
dizi sistem olabilecegini gosterecegini ummaktadir (Url- 28). Ek olarak, Bullitt
Center" tiirliniin tek 6rnegi yapan birkag¢ sistem vardir. Bunlardan biri, yagmur suyu
toplama sistemidir ve 56.000 galonluk bir sarnica su daha sonra filtrelenir ve
dezenfekte edilir. Digeri, her biri yaklasik bir Fiat 500 biiyiikliigiinde olan bes parlak
mavi aerobik kompost makinesinden olusan iki sira, insan atigin1 o kadar kokusuz ve
verimli bir sekilde kompost ediyor ki ilk kompost ekstraksiyonu 18 ay boyunca gerekli
olmamus olacak. Ugiinciisii, bir bina i¢in tipik bir ticari alandan %83 daha verimli olan
dogru miktarda enerji sarf edilirken, binanin ¢atisindaki fotovoltaik panel dizisidir ve
yilda yaklasik 230.000 kilowatt saat iiretmek icin binanin kenarinin ¢ok gerisine

uzanmaktadir (Url- 28).

Stadthaus M1, Freiburg sehrinin 1s1 tasarrufu ile az enerji harcayan basarili otel
ve konut projelerinin basinda gelmektedir. Sehir de kislar1 oldukca soguk ve sert
gectigi icin, bina kaplamasinda yiiksek yalitim malzemeleri se¢ilmistir. Ayni zamanda
solar paneller ve 1s1 kontrol sistemleri ile 1s1 kayb1 minimumda tutulmasi saglanmistir

(Url-20).

Cizelge 5.18 2011- 2020 donemi uygulanmis projeler

2011 | Gaziantep, Gaziantep
Tiirkiye Ekolojik Evi

2011 | Guatemala Corallo House
City
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Cizelge 5.19 Devami. 2011- 2020 déonemi uygulanmis projeler

2012 West Sierra Bonita
Hollywood, Affordable
CA Housing
Seattle,
2013 | Washington | g 11i Foundation
ABD
2013 | Freiburg, Stadthaus M1
Almanya

Sifir karbonlu bir ofis binasi olan Nanjing Green Lighthouse’ un 5.500 m2’lik
dairesel bir cephesi bulunmaktadir. Binanin giines 1sisina asir1 maruz kalmasin
engelleyerek, dogal 1518 iceriye ulagmasi saglanmistir. Yatay reflektorler

kullanilarak giin 1s131indan daha ¢ok fayda saglanmustir. i¢ mekanlar beyaz renkli
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mobilyalar ile dekore edilerek, i¢erinin ferah ve daha aydinlik olmasi tasarlanmistir

(Dalgaard ve dig. 2013).

Hanover Olympic Building, Los Angeles’in ilk sifir konut alani olan

siirdiiriilebilir malzemelerle insa edildi.

Joan Maragall Kiitiiphanesi, sehrin ¢evre dostu ve yaya dostu stratejilerine
uygun olarak yesil cati ile Ortiilmiistiir. Boylelikle eskiden yesil alan olan yer
korunmusken, asagisina islev kazandirilmistir. Uzerinde park devam eden bu yapinin
aydinlik olmasi i¢in i¢ dekorasyonda beyaz renk kullanilarak tasarlanan tavani, zemini,
duvarlart1 ve mobilyalar1 bulunmaktadir. Yer yer duvarlar toprak tugla ile de

Sriilmiistiir (Url- 20).

The Light House, deniz Feneri, iki yatak odali, iki buguk katli bir evdir ve
yaklagitk 100 m2 zemin alan1 vardir. Tiim uyku alanlarini zemin seviyesinde
konumlandirmak gibi bazi seyleri standart konut modelinden biraz farkli yapar. Bu,
yasam alanlarinin pencerelerden ve tavan pencerelerinden gelen dogal 15181 ¢ogunu
kullanabilecekleri en {iistte konumlandirilmasina olanak tanir. Egimli ¢ati, oturma
alanlarma iki kat yliksek tavan saglayarak, bina sakinlerine comert bir agik plan
evdeymis gibi hissettiriyor ve evin olduk¢a dar ve kompakt geometrisini
gizlemektedir. Bu yapida tasarim ekibi, teknolojilerin binaya uyarlanmasi yerine,
tasarimin saglanacak teknolojilerle entegre edilmesini sagladi. Rezidans, yiiksek
performansli yapisal yalitimli paneller (SIPS) ile yiiksek diizeyde yalitilmistir. 40
derece egimli cati, elektrik liretimi i¢in fotovoltaik diziyi barindirir. Prototipte
kullanilan teknolojilerden bazilar1 su verimli musluklar, tuvaletler, biyokiitle kazani
ve 1s1 geri kazanimli mekanik havalandirma (MVHR) gibi su verimliligi teknikleri
kullanilmigtir. Evin havalandirilmasini ve aydinlatilmasini saglayacak bir riizgar
tutucu / 151k hunisinde tasarim yapmak ve uygun sekilde yerlestirilmis balkonlar ve
panjurlar ile pencerelerin daha diisiik seviyelerde ve golgelendirilmesi gibi basit

tasarim konseptleri, 1s1 kazancini azaltmak ve iyilestirmek i¢in kullanilmistir (Url-23).

Bahriye Ugok Ekolojik Cocuk Yuvasi’nimn insasinda kaynak kaybi ve atik
olusumu engellenmis, insaat silirecindeki atiklar, atitk yontemi ile geri

degerlendirilmistir. Geri donilisiim malzemeleri ve yerel malzemeler tercih edilmistir.
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Bu malzemelerin diisiik emisyonlu (VOC) malzemeler tercih edilmistir. Binanin etrafi
sik agaclandirilmis ki kiglar1 soguktan korunurken, yazlar1 da fazla ve dik gelen gilines
1s1sina maruz birakilmamigtir. Ayni1 zamanda, binaya daha fazla dogal hava ge¢imi
saglanmistir. Yuva’nin yesil alan kismi1 genis tutulmus olup, bu alan ve tuvaletleri i¢in
yagmur suyu ve gri sudan faydalanilmistir. Béylelikle bina i¢cinde ve bahgesinde dogal

su tikketiminde azalma saglanmistir (Url- 12).

AHK KNDU Villalari, Antalya’da GAD Architecture firmasi tarafindan
stirdiiriilebilir tasarim ilkeleriyle tasarlanmistir. Sign of The City 2017 yarismasinda
‘En Iyi Miistakil Konut- Devam Eden Projeler’ kategorisinde 6diil almaya hak
kazanmistir. Her konut ayr1 ayr1 kendi enerjisini iiretebilen, giin 151¢1ndan maksimum
seviyede yararlanma ve dogal iklimlendirme gibi ilkeler ile tasarlanmistir. Ahsap dis
cephe kaplamasi yap1 igerisine giren giin 1s18inin artmasini saglarken, geceleri de
iceride ki hava akisin1 diizenlemektedir Ayni sekilde, cephe ve cat1 agikliklar1 dogal
havalandirmanin saglanmasina yardimci olacak sekilde tasarlanmistir. Villalarin

bulundugu alandaki yesil doku olabildigince korunmustur (Url- 24).

House with Two Lives, neredeyse saglam hi¢bir kismi kalmamis, tamamen
yenilenmis bir harabeymis. Bu eski evin yeni tasarimimin o6zelligi siirdiiriilebilir
olmasidir. Bu yapida yagmur suyunu toplaniyor, kisin 1sitmak i¢in gilines enerjisi
kullaniyor ve duvarlar ¢ift yalitim katmani ile destekleniyor. Ayrica, pasif sogutma
stratejileri arasinda, yapinin golgelendirmesi dogal 1siktan yararlanacak sekilde
tasarlanmistir. Teraslama yoluyla manzaraya batirilan ev, ¢evresiyle uyum saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Kismen topraga gomiilii olan birim, bir havuz ve bir sanat
galerisine ev sahipligi yapmaktadir. Bah¢eye 1000'den fazla ¢am agaci dikilmistir:
semsiye camlari, mese agaglari, mantar agaglari, Liibnan sedirleri ve diger yerli

agaclar, ayn1 zamanda bir giil bahgesini de iceren manzaray1 kaplamaktadir (Url- 25).

The Union Flats, hem prefabrik olup hem de ekolojik konut yapisidir. LEED
Platinyum sertifikasina hak kazanmig giines enerjili yap1 projesidir. Yapr aktif ve canli
bir sokak manzarasmna sahip olup, yiiksek yogunluga sahiptir. Yapinin
stirdiiriilebilirlik ilkeleri goz Oniinde bulundurdugu goériilmektedir. Ayrica, yapida

giines 151nlarinin ¢ok fazla gelmesini engelleyici tasarimlar yapilmistir (Url- 26).
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Tungestolen Hiking Kabini, dokuz tane besgen seklinde hacimler biitlindiir.
Kabinlerin dis cephelerine belirli bir a¢1 verilerek, {lizerine gelen riizgar etkisi
azaltilmak istenmistir. Ayn1 zamanda, bu farkli farkli geometrik formlarin, pencere
acikliklar1 miithis bir dag manzarasin1 seyretme sansi saglamaktadir. Bu kabinlerin
Iskandinav mimarisinde daha cok tercih edilen bir cesit cam agaci olan ahsap (glu-

lam) ile yapistirilarak kaplanmistir (Url- 17).

2019 yilinda Mugla’da yapilmis olan Dolunay Villa‘nin el is¢iligi ile yapilmis
dalgali ahsap catinin tasiyici 6zelligi vardir. Ahsap cati, ¢elik kolonlarin {istiine mese
kirisler yerlestirilerek taginmaktadir. Ayn1 zamanda, 7.5 metrelik konsol ¢ikmalar ile
giiney cephede teraslarin {izerine dogal golgelik olustururken, kuzey cephesinde de
avlunun iizerine denk gelerek soguktan riizgardan korumaktadir. Evin merkezi
konumunda olan donel merdivenler, gerilmis halatlar ile desteklenirken, sanki tasiyici
destegi yokmus gibi goriinmektedir ve merdivenin malzemesi, Ozel {iretilerek
kiregtasindandir. Merdivenin hafif ve saydam goriintiisiine biitlinlesik bir sekilde cam

ve ahsap malzemeler kullanilarak korkuluk tasarlanmistir (Url- 18).

Vancouver Kongre Merkezi West — Canada, LEED Platinum sertifikali,

endiistriyel olmayan “yasam catis1” ve bal arilar1 i¢in dogal yasam alani1 (URL- 8).

Cizelge 5.20 2011- 2020 donemi uygulanmis projeler

2013- China Nanjing Green
2014 Lighthouse
2014- Los Hanover Olympic
2016 Angeles, Building

Ca
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Cizelge 5.21 Devami. 2011- 2020 déonemi uygulanmis projeler

2014 | Barselona, Joan Maragall
Ispanya Library
2016 | Ingiltere | The Lighthouse
2016 | Istanbul, Bahriye Ugok
Tirkiye Ekolojik Cocuk
Yuvasi
2016 Antalya, Ahk Kndu
Tiirkiye Villalar1
2017 | Liibnan House With Two
Lives
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Cizelge 5.22 Devami. 2011- 2020 déonemi uygulanmis projeler

2018 | California, | The Union Flats
ABD
2019 | Norveg Tungestolen
Hiking Cabin
2019 | Mugla, Dolunay Villa
T" k - f 1‘."-‘-.",,? s, g o
urkiye LR e -

Courtyard

2020 | Thailand Pattanakarn
Residence

Kingsmead School’un malzeme segimleri, geri doniisiim detaylart ile
stirdiiriilebilir okul projesidir. Yapiminda kullanilan ana malzeme ahsaptir. Yagmur

sular1 6zel bir sistem ile hem tuvaletlerde hem de ¢ocuklarin el yikama suyu olarak
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kullanilacak sekilde tasarlandi. Yapi, catidan ve 6n cepheden giines 1s181nin en fazla
icerigi alabilecek sekilde konumlandirildi. Her sinifa kis bahgeleri saglandi ki, bu
sayede yapinin termal kayb1 azalmis ve bu alanlarda 6grencilerin bitki yetistirilmesine
olanak saglanmistir. Bu detaylar ile siirdiiriilebilir mimari kriterlerinin baz alindigi

goriilmekte olup, kilavuz niteligindedir (Tasc1, 2015).

Courtyard Pattanakarn Residence, Bangkok'un dogu kesimindeki yogun
niifuslu semtlerden birinde bulunan 3 katl sehir evi, aydinlik ve havadar bir atmosfer
yaratmaya ve yesili yasam alanina dahil etmeye yardimer olan agik hava avlusuna
sahiptir. Mevcut alanin neredeyse li¢te birini kaplayan orta avlu, birincil islevsel
alanlar1 6nden arkaya baglar. Orta avlu tasarimi, kentsel kosullarda tropikal iklim
zorluklarini asmak i¢in pasif tasarim 6zelliklerinden biridir. Avlu alaninda dig mekanin
kullanimin1 en iiste ¢ikarmak i¢in yogun peyzajdan yararlanilmistir. Celik ¢erceveli
cam kapilar genis 6l¢iide acildiginda, i¢ ve dis mekanlar sorunsuz bir sekilde tek bir
biiylik oturma odasina doniigmektedir. Evin tiim alanlar1 ayni zamanda merkezi
mahkemenin yesil bolgesinin acik bir goriintiisiine sahiptir, bdylece mahremiyetlerini
korurken, evin farkli alanlarinda yasayan kullanicilar arasinda etkilesimler yaratir.
Yesil alan entegrasyonu kavrami mimari unsurlarla da yansitilmistir. Balkondaki
biiyiik kiibik saksilar benzersiz goriinmekte ve binanin cephesi gelecekteki bir dikey
bahce i¢in ¢elik bir 1zgarayla donatilmistir. Bitkiler tamamen biiyliylip tiim panelleri
kapladiginda, binadan disar1 c¢ikan kanat duvarlari bu mimarinin varligin
gliclendirecektir. Her bir bicak duvarinin bitis kenari, farkli boyutlar olusturmak igin
farklr acilarda egrilerek, geleneksel Tay tapinak mimarisindeki dekoratif bir teknikten

esinlenerek renkli ayna karolar1 kaplayarak ¢cagdas bir tarz katmaktadir (Url- 42).
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Stirdiirtilebilirlik, yasanan donemde ki tiim canlilar ve doga i¢in ve ayni sekilde
dogaya saygili olarak gelecek nesillerin konfor alanindan ¢ikmadan yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in almasi gereken tedbirler biitiintidiir. Siirdiiriilebilirlik kavrama,
cevre basligi altinda bulunan tiim degiskenleri kapsamaktadir. Bu kavram ekolojik,
ekonomik ve sosyal gelismenin bir araya gelmesidir. Bu sebeple, siirdiiriilebilirlik
kavrami genis bir yelpazeye sahip oldugu i¢in siirdiiriilebilir kalkinma hareketinde tiim
yapilan konferans ve toplantilarda, ¢evre, ekonomi, sosyal konularinin gectigi her
alanda glindemi korumustur. Siirdiiriilebilirligin ne olduguna veya ne olabilecegine

dair pek cok, hatta cogu zaman c¢eligkili tanimla karsilasilmaktadir.

Bu baglamda stirdiiriilebilir mimarlik, ¢evre ve dogay1 6n planda tutan, cografi
kosullar1 gbéz Oniinde tutarak, enerji, su ve malzeme kaynaklarinin tiiketilmesi
konusunda bilingli ve duyarli davranan, insan saglig1 ve konforunu da esas alan ve
hepsinin biitiinlesmis anlayistir. Her toplumun kendi kiiltiirii, gelenek gorenekleri ve
inanglari, yasadigi yerin cografi kosullar1 ve iklim sartlari, yoresel malzemeleri ve
toplumun sosyo- ekonomik kosullar1 farklilik gostermektedir. Bu yilizden ekolojik
mimari bakis acis1 baglaminda, toplumun sartlarina gore yapi tasarist ortaya koymak
gereklidir. Bina formu ve bina kabugu farkli iklime sahip bolgelerde farkli tasarim
yaklagimlarma ve c¢esitlilige sebep olur. Tasarim, planlama, ingaat- uygulama
detaylari, enerji korunumu, atik ve ¢evre kirliligi konusunda hassasiyet dogrultusunda

iyi planlama ve 6n ¢aligma gerektirir.

Her ingaat yapisi siirdiiriilebilir mimari tasarim parametrelerinden izler
tasiyabilir ve bu konuda yol gosteren olabilir. Mimarlik kapsaminda ki farkli alanlara
rehber niteligi tasiyabilir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya giden yolu goéstermek icin tim
ihtiyac diizeylerini karsilama kabiliyeti nedeniyle konut, yerelllikle birlikte kiiresel
cevrenin daha genis meselesini daha biitlinsel bir politikanin 6rnegini olugturmak i¢in

benzersiz bir konumdadir. Barinma s6z konusu oldugunda, yerel siirdiiriilebilir

149



kalkinma, yerel kaynaklarin ihtiyath kullanimi yoluyla yerel toplumun yasam
kalitesinin iyilestirilmesiyle ilgilenir. Bu nedenle amag, kentsel ekolojinin belirleyicisi
olarak ekolojik alan tasarimiyla iligkili olan yiiksek derecede yerel 6z-yeterlilik i¢indir.
Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik gereksinimlerini karsilamak i¢in yeni gelismelerde
belirli tasarim konularinin ele alinmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim, ¢evre
sorunlari, konfor, estetik ve maliyet i¢in dengeli tasarim ¢oziimleri arayigini vurgular.
Siirdiiriilebilir tasarimlar boyunca ¢esitli mimari elemanlar, barinak, ¢ati, dis yapu,
acikliklar, kis bahgeleri, golgelikler, bina malzemeleri ve bu elemanlarin riizgar,
1sitma, serinletme ve giin 15181 ile iliski siirdiiriilebilir tasarim ¢6ziimiine ulastirir.
Stirdiirtilebilir tasarim ¢aligmalarinin kapsami su bes ilkeyi igerir: enerji, su, malzeme

ve kaynak korunumu, i¢ konfor ve insan sagligi, arazi korunumu.

Kiiresel 1sinma, artan sera gazi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi, insanlig1 daha
bilin¢li, mobilize ve giiclendirilmis olmaya zorlayan giincel konulardir. Boyle bir
taahhiit, kaginilmaz olarak, bir yandan, diinyanin enerji tiikketimini azaltmay1, diger
yandan, yenilenebilir birincil enerjilerden kar elde etmeyi, bunun sonucunda da petrol,
komiir ve komir gibi fosil yakitlarin somiiriilmesinde azalmayi igerir. Bu sebeple
enerji korunumu, iklim- mahal tasarimi, bina kabugu tasarimi, giinesten yararlanma,
pasif sogutma ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim ile saglanabilir. Suyun
tasarrufu i¢inde kirli suyun yeniden kullanimi degerlendirilir. Tiiketilen su gri su ve
kanalizasyon suyu diye ikiye ayrilir. Bu konuda yagmur suyundan da faydanilir.
Malzeme ve kaynak hususunda da geri doniistiiriilebilir malzeme kullanimi, diisiik
cisimlestirilmis enerji malzemeri kullanimi, yenilenebilen 6zellik tasiyan malzeme
se¢imi gibi alternatiflerle korunumu miimkiin. I¢ konfor ve insan sagligmin korunmasi
amaciyla iklimsel konforun yap1 i¢inde temin edilmesi, 1s1l konforu ve gorsel konforu
saglama, aydinlatma enerjisi tasarrufu saglama gibi stratejiler belirlenir. Arazinin
korunumuna deginirken, bulundugu yerin topografya ve kiiltiir gelismelerine bakilir.
Bu noktada siirdiiriilebilir mimarlik kosullarini saglamasi i¢in diisliniilmesi gereken
detaylar1 arasinda o yerin hakim riizgar yonii, bdlgenin yerlesim plani, yapinin

topografyasi, nem, iklim, glines verileri gibi faktorleri degerlendirilir.

Stirdiiriilebilirligin - glindeme gelmesiyle gelisen olaylarin ilerlemesiyle

mimarlik tasarim parametrelerinin zaman i¢inde binalarin daha verimli ve saglikli
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olarak nasil kullanacagina iligkin konular geligsmistir. Bu ama¢ dogrultusunda bilir
kisiler tarafindan planlama ve diizen getirilmesi ve yapilarin denetlenmesi gibi
hususlar i¢in diinya ¢apinda gecerli yesil bina sertifika sistemleri gelistirilmigtir. Bu
tezde diinya capinda kabul alan ve bagka iilkeler tarafindan da yaygin kullanilan
sistemler ele alinmigtir. Tirkiye’de de tercih edilen sistemlerin nasil ve neden
kullanildig1, hangi binalar i¢in daha ¢ok tercih edildigi merak unsuru olmustur. Bu
asamada farkli iilkelerden alina sistemlerden bahsedilirken Tiirkiye’de de yerel

sertifika olugturma konusunda adimlar atildig1 goriilmiistiir.

Tiirkiye’de Yesil Konut (CEDBIK), SEEB-TR ve TSE Giivenli Yesil Bina
sistemleri girisimleriyle yapr sektoriinde daha degerli, dogaya saygili, ekolojik,
konforlu ve enerji tiiketimini azaltan binalar olarak yeni bir yonelim olusturulmak
istenmistir. Sertifika araglari, yere olarak uyarlanir uygulanabilir noktaya gelirse daha
fazla etkiye ve kolayliga neden olacaktir. Bu noktada, uluslararasi sistemler ile
Tiirkiye’de hazirlanan sistem caligsmalar1 ortak bir ¢ergeve ile uyumlu olmasi veya
olmamast ile ilgili karsilagtirnlmali degerlendirme siireci gelistirmek adina fayda
saglamistir. Ulkemizde sertifika basliklar1 belirlenerek, mevcut yasa ve standartlara
uygun girisimler goriilmiistiir. Bu c¢alismada, niifus yogunlugu en basta sebep
gosterilerek, Diinya’da genel olarak hizla ilerleyen yiiksek katli yapr sektoriine karsi
az kath konut sektoriiniin iilkemizde daha yaygin oldugu goriilmiistiir. Yiikselen kat
bloklarmin yani sira, bu sistemlerin daha saglikli olan yere yakin konut tasarimlari
olmasmin da etkisi biiyliktiir. Bu noktada az kathi konut kavraminin anlasilmasi
gerekmistir ki sertifika sistemlerin kullanimina ve islevselligine, hangi noktada ele

alinacagi belirlensin.

Son yillarda, siirdiiriilebilir bir bina uygulamasinin ve ekolojik yapilasmanin
Oonemi tizerinde durulmaktadir. Pasif ve aktif glines 1sitma sistemlerinin uygulandigi,
az miktarda enerji harcayarak ¢evreye zarar vermeyen 6zelliklere sahip kiigiik dlcekli
konut yapilar1 goriilmekte. Az katli konut yapilar1 icin mimari ekolojik tasarim
ilkelerinin dogaya, topraga yakinlasarak yasam kalitesini artmasi amaclanarak,
gelecege aktarmasi sayesinde yasanabilir saglikli  kentler insa edilebilir,

doniistiiriilebilir.
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Ekolojik yap1 fikirlerin uygulama noktasina ilerlemesinde olayin sadece teknik
bir mesele olmadigy, kiiltiirel, sosyal ve biligsek unsurlarin etkisi oldugu ve birlikte ele
almmasi gerektigi bilinmelidir. Tirkiye’de ekonomi ve c¢evre kosullart yasam
sartlarini belirleyen kistaslardir. Ekonominin ileri bir seviyede olmamasi ve olanaklari
diizeltme ugraslari, doga ve ¢evre konularin1 geri planda birakmustir. Tiirkiye’de az
katli konut yapilarinda, siirdiiriilebilir mimari ilkelerin 6nderliginde ekolojik
yapilasmanin durumu ile ilgili gériismeler yapilmigtir. Bu konu hakkinda bir durum
tespiti yapabilmek ve fikir sahibi olabilmek i¢in saha aragtirmasi yapilmak istenmistir.
Bu veriler onderliginde yapilan goriismelerde, Tiirkiye insaat piyasasinda uzun
yillardir emek veren kurulug sahipleriyle gorlismeler yapilmistir. Yapilan
goriismelerde tiim yetkili kisilere belirli sorular yoneltilmistir. Bu baglamda tilkenin

stirdiiriirlebilir yap1 tasariminda yeteri kadar yol katedememesinin nedenleri;

e Cevre konularinda arastirma ve calisma yapmak istediginde, yeteri

kadar destek gérememe,
e Kaynak kayiplarinin yaganmasi,
e Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi i¢in yeterli donanimin olugsmamis olmasi,
e Disa bagimli teknoloji gelismeleri,

e Yasalarda diizenlenmis olan kurumsal yetki ve sorumluluklarin

anlasilir olmamasi,
e Uluslararasi taahhiitlerin yasal altyapi ile Ortligmemesi,
e Mevcut yasal diizenlemelerinin yeteri kadar tesvik edici olmamasi,
e Kontrolsiiz artan niifusun yogunlugu sebebiyle plansiz kentlesme,
e Siirdiiriilebilir mimarlik ile ilgili kavramlarin piyasada bilinmemesi,

e C(Cevreyi koruma ve yonetim konularinda ara¢ ve yontemler hakkinda
yeterli altyapi, kaynak ve bilgi, birikimin olmamasi seklinde

siralanabilir.
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Bu tez calismasinda dogaya zarar veren faaliyetlerin olusmasini
engelleyebilmek adina siirdiiriilebilir mimari ilkeler tizerinde odaklanmistir. Bu ilkeler
icerisinde canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirmeye yardimci bes temel ilke
olan; enerji, su ve malzeme korunumu, i¢ konfor ve arazi se¢imi konular1 irdelenmistir.
Bu konuda siirdiiriilebilir yapilarin uygulamasi kabul edilen, ekolojik bina kavramina
deginilmistir. Stirdiiriilebilir mimari ilkeler dnderliginde ekolojik yap1 tasarimlarinin
degerlendirilmelerini saglayan ve Breeam, Leed gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan
gerceklestirilen sertifikalandirma yontemlerine deginilmistir. Tiirkiye’ de Ulusal
sertifika sistemleri gibi konularda bu konuda bazi adimlar atildigr goriilmiistiir.
Sertifikasyon ¢alismalarinin benzer ve farkli o6zellikleri incelenmistir. Yapilan
arastirmalar, yiiksek katli yapilarda “ekolojik bina”, “yesil bina” veya “siirdiiriilebilir
bina” kavramlarin1 kapsayan uygulamalar varken, az katl ekolojik konut yapisinin
uygulama Orneklerinin yeterince olmadigi gozlemlenmistir. Ele alinan bes ilke
kapsaminda az katli ekolojik konut kavraminin teknik yontemleri iizerinde ¢aligmalar
yapilmistir. Diinya’dan ve Tiirkiye’de uygulanmis 6rnek ¢alismalar tizerinden az katl
ekolojik yapilara’ deginilmistir. Bu amagcla, secilen yapilarin Tiirkiye’de de

uygulamalari artmasi timit vermektedir.

Diinya genelinde az katli konut yapilarinda, siirdiiriilebilir mimari ilkelerin
onderliginde ekolojik yapilarin uygulamali ornekler {izerinden detaylica ifade
edilmistir. Bu yap1 6rnekler; Ingiltere’de 2002 yilinda tamamlamis BEDZED konutlart
olmustur. Bir digeri Almanya’da ki 2004 yilinda Sonnenschiff (Giines Evleri)
konutudur. Bir baskas1 Sydney’de Lilyfield Konutu’dur. Bu konutu digerlerinden
ayiran O6zellik 1950’lerde insa edilen yapinin doniistiiriilme 6zelligi tasimasidir. Abu
Dhabi’de ki Plan Al Ain’de 2030 y1l1 hedeflenmis iklim sartlar1 ve cografi konumu 6n
planda tutularak tasarlanmis ¢ok basarili ekolojik yap1 6rnegidir. Verilen 6rnekler
disinda Diinya’dan ve Tiirkiye’den tarih kronolojisine gore uygulanmis konut yap1
ornekleri verilmistir. Caligma kapsaminda bahsedilen 6rnek olarak ele alinan ekolojik

yapilar ile ilgili ayrintili inceleme yapilirken konu hakkinda anlagilir olmak istenmistir.

Yukarida sozil edilen tiim yapilarin tasarlama ve uygulama yetenegine sahip,

cevreyi diislinen tasarimcilar sayesinde etkin bir sekilde var oldugu gercektir. Fakat
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mimarlarin ekolojik bina tasarlama noktasinda yeterli bilgi birikimi ve tecriibesi

olsada, ¢ogunlukla uygulama esnasinda sikintilar yasandigi anlagiimstir.

Mimari ve stirdiiriilebilirlik kavramlarinin bagiin olusmasi ve giiglii kalmasi
i¢cin, egitim ve kiiltiirlin olusmas1 ve denetlemenin yapilmasi gerekmektedir. Bu
konuda duyarliligin artmasi toplumun sagligi ve dinamizmi i¢in gerekli olan iklimin
insanla kalmasi icin gereken kosullarin olugmasi c¢abalanmalidir. Bu duyarlilig
kazanmak ic¢in devlet tarafindan destek ve tesvikler saglanmali ve bu konuda
denetimler arttirilarak kullanilir hale getirilmeli. Diinyay1, bizden sonra gelenler i¢inde
yasanacak halde birakilmasi i¢in lizerimizde "biiyiik bir zorunluluk"’tur. Ya eylemimiz
ya da eylemsizligimiz yoluyla, ¢ocuklarimizi onlara baska tiirlii saglayabilecegimiz

yardimlardan mahrum etme hakkimiz yoktur.

154



KAYNAKCA

Aalhashem, N., A., M., Patterson, J., L. (2017). “Vernacular Architecture As An
Approach To Low Energy Design: Learning From Ancient And Local
Knowledge”, Living and Sustainability: An Environmental Critique of
Design and Building Practices, Locally and Globally”, Architecture
aMPS, Architecture MPS; London South Bank University 09-10, sf.
12- i, February, 2017. Young, M., Cairns, Prof. G., An,
E.

ABB, (2018). Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yénetmeligi, Resmi Gazete, say1
30445.

Acuner, E. (2014). “Binalarda Enerji Verimliligi ve Finansman1 Raporu”, Tiirkiye
Insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi (Tiirkiye IMSAD) yayini.

Akadiri, P.O., Chinyio, E.A., Olomolaiye, P.O. (2012). “Design of A Sustainable
Building: A Conceptual Framework for Implementing Sustainability in
the Building Sector”, Buildings 2012, ISSN 2075-5309
www.mdpi.com/journal/buildings.

Akinettiirk, M. (2015). Siirdiirtilebilirlik Ve Ekoloji A¢isindan Sertifikali Konutlarin
Analizi: Istanbul Ornegi, Istanbul Kiiltiir Universitesi, Yiiksek Lisans
Tezi

Aksu, C. (2011). “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre”, Gliney Ege Kalkinma Ajansi.
Alioglu, O., K. (2017). Austro Times Biilteni, Pasif Ev Ozel Sayisi, 13. Say1, Mayis

Alwaer H., Clements-Croome D. J. (2010). Key performance indicators (KPIs) and
priority setting in using the multi-attrbute approach for assdessing
sustainable 1intellegent buildings, ELSEIVER Building and
Environment, Vol. 45, No. 4, pp. 799-807.

Arslan, N. C. (2015). Yesil Bina Projelerinde Tasarim Siireci I¢in Bir Yaklasim: Leed
V4 Sertifikalandirma Siireci Modeli, Istanbul Teknik Universitesi,
Yiiksek Lisans Programa.

ASHRAE (2007). ASHRAE green design guide- The design, construction, and
operation of sustainable buildings, Butherworth-Heinemann &
ELSEVIER Publication.

Ates Can, S., (")zipek, B. (2019). “Siirdiirtilebilirlik Kavrami1 ve Mimari Tasarimda
Bicimlenisi, Yalva¢ Akademi Dergisi, 4-1 (2019) 41-55.

155



Aydogan, S., Aksit, F. (2017). Siirdiriilebilir Mimarlikta Sakin Sehir (Cittaslow)
Yaklasimi, Yesil Bina Siirdiiriilebilir Yapi Teknolojileri Dergisi, Eyliil-
Ekim, Y1l:8, Say1:45.

Aydin, S., Tufan, F. (2018). “Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Kavramlar1 Baglaminda Y
Kusagmin Satin Alma Davranislar1”. Ege Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Doktora, Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Universitesi Iletisim
Fakiiltesi, Selguk Iletisim, 2018, 11 (2): 397-420.

Aytis, S., Polatkan, 1. (2009). “Ekolojik Mimarlik Kavrami ve Temel ilkeler”, Mimar
Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Mimarlik Fakiiltesi.

Ballice, G. (2009). Cumhuriyet Sonrasi izmir’de Az Kath Konut Yapilar1 (1923-
1965), Ege Mimarlik, sf. 24.

Baymdirhk Bakanhgi, (2007). Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik, sf. 5243.

Baysan, O. (2003). Siirdiiriilebilirlik Kavrami1 ve Mimarlikta Tasarima Yansimasi,
Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul

Berber, F. (2012). Ekolojik Malzemenin Tasarimdaki Yeri Ve Ekolojik Malzemeyle
Mimari Konut Tasarimi, Yiiksek Lisans Tezi, Halic Universitesi Fen
Bilimler Enstitiisti Mimarlik Bolimii.

Beyaztas, H., S. (2012). “Mimari Tasarimda Ekolojik Baglamda Bi¢im ve Doga
[liskisi”, Istanbul Teknik Universitesi, Yiiksek Lisans Programu.

Beheiry, Salwa M.A, Chong, Wai Kiong & Haas, Carl T. (2006). Examining the
business 1mmpact of owner commitment to sustainability. Journal of
Construction Engineering and Management, Vol. 132, No..4, pp. 384-
392.

Bergman, D. (2012) Sustainable Design A Critical Guide, Princeton Architectural
Press, New York.

Bingol, O. (2019). “Sosyal Konut Yerlesmelerinde Kentsel Mekan Uretimi: Istanbul
Kayabas1 24. Bolge Sosyal Konut Yerlesmesi”’, Megaron Dergisi, Cilt
Vol. 14- Ek Suppl. 1, sf. 83-99.

Bob C. Dencsak T. and Bob L. (2010): Sustainability of buildings. Fourth WSEAS
Interna-tional Conference on Renewable Energy Sources (RES’10), in:
Advances in Energy Planning, Environmental Education and

Renewable Energy Sources, WSEAS Press, Kantaoui, Sousse, Tunisia,
pp. 69-74.

Akbulut, U. (2015): Binalarda Enerji Tasarrufu Nasil Yapilir? Yiiksek Lisans Tezi.

156



Bouffard, E. (2013). Conception De Batiments Solaires : Méthodes Et Outils Des
Architectes Dans Les Phases Initiales De Conception, Maitrise En

Sciences De L’architecture, Maitre En Sciences De L’architecture
(M.Sc.Arch), Québec, Canada.

Bourdeau, L. Huovila, P. Lanting, R. ve Gilham, A. (1998). “Sustainable
development and the future of construction: a comparison of visions
from various countries”, CIB Report 225, Rotterdam.

Boyacioglu, C. (2017). Mimarlikta Cevreci Yaklagimlarin Antroposen Kavrami
Baglaminda Tartisiimast, Istanbul Teknik Universitesi, Doktora Tezi.

Bozlogan, R. (2007). “Siirdiiriilebilir gelisme diisiincesinin tarihsel arka plan1t”,
Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu.

Buzkan, C., Erman, O. (2020). “Yapisal Atiklarin Geri Doniisiim Sorunu ve
Tiirkiye’deki Durumun Mevzuat Bakimindan Degerlendirilmesi”,
Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, Arastirma Makalesi / Research Article;
6(1): 76-89.

BREEAM. (2018). 10 Ocak 2020 tarihinde https://www.breeam.com/ adresinden
erisildi.

Bulus B. (2002), “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nin ardindan”, Bugday
Ekolojik Yagsam Dergisi, Say1:18, s;8,9.

Bulut, B. (2014). Yesil Bina Sertifika Sistemleri: Tiirkiye I¢in Bir Sistem Onerisi,
Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Fakiiltesi, Yiiksek Lisans Tezi.

CASBEE, (2020). http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/.

Ceschin, F., Gaziulusoy, 1. (2016). “Evolution of design for sustainability: From
product design to design for system innovations and transitions”,
Design Studies.

Cole, R.J., Valdebenito, M.J. (2013). “The importation of building environmental
certification systems: international usages of BREEAM and LEED”,
Building Research & Information, 41:6, 662-676, DOI:
10.1080/09613218.2013.802115.

Cakar, E., A. (2011). Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirllmasindaki Mevcut Dar
Bogazlar, TMMOB Makine Miihendisleri Odast,
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/caafdb46f3fec7b ek.pd
f2tipi=68&turu=X& sube=2, Erisim Tarihi: 10 Aralik 2019.

Cakmaklh, A. B. (2003). “Neden Siirdiiriilebilirlik...”, TMMOB Mimarlar Odas1
Ankara Subesi Biilten, Ekoloji ve Mimarlik, Haziran, sf. 20- 23.

157



Cambhbel, E., Alhanhoglu, G. (2012). “2023 yilinda Tiirkiye’de Yesil Konutlar”, Eko
Yap1 Dergisi, Haziran sayist.

CEDBIK, Cedbik Kilavuz, (2018). Konut Sertifika Kilavuzu; Yeni Konutlar.
Versiyon 1.0 Kilavuzu.

Celebi, G. (2003). "Environmental Discourse & Conceptual Framework For
Sustainable Architecture”, G.U. Journal of Science Dergisi, Say1: 16-1,
s: 205.

Celik, E. (2009). Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin Incelenmesi Tiirkiye“de
Uygulanabilirliklerinin = Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Dalgaard, B., Solling, J., Poulsen, T., R., Feifer, L., Varming, N., (2013). Three
Year Status Green LightHouse.

Danquah, J., A., Duah, D., Marful, A., B. (2017). “Sustainable Practices in Real
Estate Housing in Ghana: Perception of Occupants”, RISUS- Journal

on Innovation and Sustainability, Sao Paulo, v. 8, n. 4, p. 98- 113. Dez./
2017- ISSN 2179- 3565.

Delibas, N. (2017). “Siirdiiriilebilir Mimari Kapsaminda Suyun Etkin Kullanim
Stratejilerinin Tiirkiye ve Amerika Ornekleri Uzerinden Karsilastirmali

Incelenmesi”, Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik
Anabilim Dali.

Demirarslan, D., Demirarslan, K. (2017). Cevre Koruma Bilinci Baglaminda i¢
Mekanin Tasariminda Disiplinler Aras1 Bir Yaklasim: i¢ Mimarlik ve
Cevre Miihendisligi iliskisi, Artvin Coruh Universitesi Dogal Afetler
Uygulama ve Arastirma Merkezi Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, Cilt:3
- Say1:2 - Sayfa:112-128.

Diker, B. (2016). “Kentsel Doniisiim Kapsaminda Konutlarda Ulusal Yesil Bina
Sertifikasinin Degerlendirilmesi: Fikirtepe Ornegi, Istanbul Teknik
Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi.

Dikmen, C.B. (2011). “Enerji Etkin Yap1 Tasarimlar1 Olgiitlerinin Orneklenmesi”,
Politeknik Dergisi, Cilt:14 Say1: 2 s. 121-134, 2011.

Dikmen, C.B., Savci, S. (2015). “Siirdiriilebilir Yap1 Tasarimi1 Kapsaminda Cevre
Dostu Yesil Cati Uygulamalarinin Irdelenmesi”, 2nd International
Sustainable Building Symposium, 28- 30 May, Ankara.

Dogangoniil, O., Dogangéniil, C. (2008). Kiiciik ve Orta Olgekli Yagmursuyu
Kullanimi, Teknik Yayinevi, Ankara, s:14.

158



Du Plesis, Chrisna, (1999). An ecological worldview perspective on urban
sustainability. ELECS 2009, Planning Support Systems, CSIR Built
Environment, South Africa.

Durak, S., Ayyildiz, S. (2018). “Geleneksel Kirsal Konutlarin Ekolojik Acgidan
Aragtirtlmasinda  Uluslararasi Leed ve Breeam Degerlendirme
Sistemlerinin Kullanilmasi: Yalova Ornegi”, Dicle Universitesi I.
Uluslararas1 Mimarlik Sempozyumu.

Ejiga, O., Paul, O., Cordelia, O. (2012). Sustainability in traditional African
architecture: a springboard for sustainable urban cities, Sustainable

Futures: Architecture and Urbanism in the Global South Kampala,
Uganda, 27 — 30 June.

Ekoyap1 (2014). “Tiirkiye’nin Ulusal Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi ‘‘SEEB-TR”’
tanmitild1”,  http://ekoyapidergisi.org/337-turkiyenin-ilk-ulusal-yesil-
bina-sertifikasyon-sistemi-seeb-tr-tanitildi.html, Erisim Tarihi:
03.03.2020.

EMO, (2008). “Diyarbakir Giines Evi ve Teknik Ozellikleri”’, EMO Diyarbakir
Dergisi, Ekim, syf 17- 22

ETKB, (2005). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimma Iligkin
Kanun, Kabul Tarihi: 10/5/2005, Resmi Gazete yayimlandigi tarih
18/5/2005 ve Say1 25819, http://www.enerji.gov.tr, Erisim Tarihi: 29
Subat 2020.

Ercoskun Yal¢iner, O., Karaaslan, S. (2009). “Gelecegin Ekolojik ve Teknolojik
Kentleri”, YTU Mimarlik Fakiiltesi E- Dergisi, Cilt 3, Say1 3.

Erdede, S. B., Erdede, B., Bektas, S. (2014). “Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ve
Sertifika Sistemlerinin Degerlendirilmesi”, 5. Uzaktan Algilama- Cbs
Sempozyumu (Uzal-Cbs 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul

Erdogan, S. (2017). Siirdiiriilebilir Konut Tasarim Stratejileri. Beykent Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Bilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi.

Erol, H. (2017). Yiiksek Binalarda Enerji Etkin Mimari Tasarim Yaklagimlar1 ve
Uygulama Orneklerinin Incelenmesi, Fatih Sultan Mehmet Vakif
Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi.

Eryildiz, S., Eryildiz, D. (2015). Siirdiiriilebilir Yapilagsma i¢in Evrimci Mimarlik,
2nd International Sustainable Buildings Symposium, 1SBS, 28- 30
Maysis, syf. 21- 29.

159



Esin, T., Yiiksek, I. (2009). “Cevre Dostu Yapilar” (Environmental Friendly
Ecological Buildings). 5. Uluslararast Ileri Teknolojiler Sempozyumu
(IATS’09), 13-15 May1s 2009, Karabiik Tiirkiye.

Esin, T. (2006). “Siirdiiriilebilir Yapilasma i¢in Uygun Malzeme Sec¢imi”, Yap:
Dergisi, Say1: 291, Sayfa: 83 — 86, Istanbul.

Frej, A.B. (2005). Green Office Buildings, A Practical Guide to Development, Urban
Land Institute, Washington, D.C.

Froeschle, L. M. (1999). “Environmental Assessment and Specification of Green
Building Materials”, The Construction Specifier, sf. 53- 57.

Gao, W., Ariyama, T., Ojiyama, T., Meier, A. (2001). “Energy Impacts of Recycling
Disassembly Material in Residential Building, Energy and Building,33,
sf. 553- 562.

Getter, K. L., Rowe, D. B. (2006). “The Role of Extensive Green Roofs in Sustainable
Development”, HortScience 41(5): 1276- 1285, Michigan State
University, Department of Horticulture, A212 Plant & Soil Sciences
Bldg., East Lansing, MI 48824.

Goksu, C. (1999). “Giines-Kent, Glines Enerjili Yerlesim Modeli”, Goksu Yayinlari,
Ankara, sf:29.

Goriicii, Y. (2018). “1960’dan Giinlimiize Kadarki Apartman Tipi Konutlarda
Mekansal Déniisiimiin incelenmesi: Gaziantep Ornegi”, Siileyman
Demirel Universitesi Mimarlik Bilimleri ve Uygulamalari Dergisi
Arastirma makalesi MBUD 2018, 3(2):21-51.

Gorgiilii, T., Koca, S. K. (2007). “Tiirkiye’de Barinma Big¢imlerinde Yasanan
Degisimler: Son Donemde Yapilan Tiiketim Odakli Konutlar”,
Mimarlik Dergisi, say1 337, Eyliil- Ekim.

Grirson, D. (2003). Arcology and Arcosanti: Towards a Sustainable Built
Environment, Earth Day, Issue: 18, Department of Architecture,
University of Strathclyde, Scotland.

Guy, S., Farmer, G. (2001). Reinterpreting Sustainable Architecture: The Place of
Technology, Journal of Architectural Education, pp. 140-148.

Giiltekin, A.B., Bulut, B. (2015). “Yesil Bina Sertifika Sistemleri: Tiirkiye I¢in Bir
Sistem Onerisi”, 2nd International Sustainable Building Symposium,
28- 30 May, Ankara.

Giizelkokar, O., Gelisen, G. (2019). “Mevcut Yapilarin Siirdiiriilebilir Yesil Binalara
Déniistiiriilmesi”, Ulusal Cevre Bilimleri Aragtirma Dergisi, Say1 2(2):
76-90.

160



Harputlugil, G. U. (2016): Enerji Verimli Bina Tasarim Stratejileri El Kitabz,
Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi Igin Teknik Yardim Projesi.

Hasgiil, E., Ozsoy, A. (2016). Konut Tasariminda Esnekligin Farkli Konut
Tipolojileri Uzerinden Tartigilmasi, Tasarim ve Kuram Dergisi, Mimar
Sinan Universitesi Mimarlik Dergisi, 12(22): 69-79.

IBB, (2018). Istanbul Imar Yonetmeligi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Resmi
Gazete: 20.05.2018, say1: 30426.

IEA, (2016). International Energy Agency, Energy Policies of IEA Countries Turkey.

IEA, (2017). International Energy Agency, IEA statistics: World energy balances
overview 2017. http://www.iea.org/statistics, Erisim tarihi: 16.03.2020.

Imert, H. (2017). Konaklama Mekanlarinda ‘Ekolojik Bigimlenis’ ve Bir Tasarim
Modeli Onerisi, Mimar Sinan Fakiiltesi, Doktora Tezi.

Ismail, S., Mihlayanlar, E. (2013). “Binalarda Enerji Verimliligi ve Yesil Bina
Sertifikasi  Almis Ulusal ve Uluslararast Omek Binalarin
Degerlendirilmesi”, 11. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, 17/20
Nisan 2013/Izmir.

Jayawardena, A. 1. (2002). Passive Techniques For Energy Efficiency Of Building
In Sri Lanka, Thesis Submitted to the Department of Civil Engineering
in Fulfilment of the Requirement for the Degree of Master of
Philosophy.

Kalfa, S. M. (2018). “Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri”, Teknik Makale, 166.

sayl.

Karakurt Tosun, E. (2019). Siirdiiriilebilir Kentlesme Kent Modelleri Uzerine Bir
Inceleme, Dora Yayincilik, Bursa.

Kaya, I.S. (1998), "Konut mekanlarindan, kent &lgeginde gorsel kirlilige", Ege
Mimarlik Dergisi, Say1: 28, s: 28.

Kayihan, K., Toniik, S. (2008). “Siirdiiriilebilir Temel Egitim Binasi Tasarimi
Baglaminda Arsa Se¢imi ve Analizi Konusunun Irdelenmesi”, YTU
Arch. Fac. E-Journal Volume 3, Issue 2.

Kazanasmaz, T. (2009), "Binalarin Dogal Aydinlatma Performanslarinin
Degerlendirilmesi", 5. Ulusal Aydilatma Sempozyumu, Izmir.

Kazemi, A., G., Shirvani, A., H. (2011). An Overview of Some Vernacular
Techniques in Iranian Sustainable Architecture in Reference to Cisterns
and Ice Houses, Journal of Sustainable Development, Vol: 4, No: 1.

161



Kilincarslan, Semsettin & Simsek Tiirker, Yasemin & Uygun, Emre & Akoglu,
Mert & Cesur, Biisra & Tufan, Muhammed & Turan, Umut.
(2019). Siirdiiriilebilir Yapi Malzemeleri Agisindan Bina Sertifikasyon
Sistemlerinin Incelenmesi. International Journal of Sustainable
Engineering. 3. 1-14.

Kislahoglu, M., Berkes, F. (2018). “Cevre ve Ekoloji”

Kibert, C.J, (2009). Sustainable construction —green building design and delivery,
John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, NJ.

Kog, Y., Giiltekin, A. B., Durmus, G. ve Dikmen, C. B. (2009). Yiiksek yap1
tasariminin malzeme ve tasiyici sistem kapsaminda incelenmesi. 5.
Uluslararast lleri Teknolojiler Sempozyumu. Karabiik.

Krygiel E., Nies B. (2008). Green BIM- successful sustainable design with building
information modelling, Wiley Publishing, Indianapolis, Indiana.

Kubba, S. (2012). “Handbook of Green Building Design and Construction: Leeds,
Breeam and Green Globes”, Ph. D., Leed Ap., sf. 29.

Kiiciikcan, B. (2007). “Universitelerde Kiitiiphane Binalar1 Kullanim Verimliliginin
Yap1 Biyolojisi A¢isindan incelenmesi”, Tiirk Kiitiiphaneciler Dernegi,
Istanbul Subesi Yayinlari, say1 34.f

Kiiciikkaya, E. (2018). Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri ve Biitlinlesik Bina
Tasarimi Yaklasimiyla Enerji Kullaniminin Degerlendirilmesi, Yalova
Universitesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi Ana Bilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi.

Kiiliinkoglu Islamoglu, A. K. (2017). Konutlarda Enerji Tiiketimini Etkileyen
Tasarim Yontemleri ve Bep-Tr Yontemiyle Uygulama Orneklerinin
Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi.

Larsson, N. (2011). SB Method and SBTool for 2011.
http://www.iisbe.org/system/files/private/Nils%20Larsson New%20S
BTo0l1%20Generic%?2 OFramework.pdf. Erisim Tarihi: 16 Subat 2020.

Lehon, M. (2016). “Complex Sustainability”, Agora Journal of Urban Planning and
Design, syf. 80- 86.

Levy, B. (2017). “The First U.S. House to Go Solar”, MIT Technology Review, May1s
Lindfield, M. Steinberg, F. (2012). “Green Cities”, Asian Development Bank.

Ling, F. Y. Y., Gunawansa, A. (2011). Strategies for potential owners in Singapore
to own environmentally sustainable homes, Engineering, Construction
and Architectural Management, Vol: 18, No. 6, pp. 579- 591.
Department of Building, National University of Singapore.

162



Magent, S. C. (2005). A process and compentency-based approach to high
performance building design, Doktora Tezi, The Pennsylvnia State
University.

Marques, B., Loureiro, C. (2013). Sustainable Architecture: Practices and Methods
to Achieve Sustainability in Construction. Internacional Journal of
Engineering and Technology. Vol.5. 223-226.

McGrath, J. (2010), The Financial Sustainability Of Passive House Construction In
Ireland, Master Thesis in Environmental Systems, Department Of
Mechanical and Industrial Engineering, Galway-Mayo Institute of
Technology, Ireland.

Meadows, D.H. ve dig. (1972). Limits to growth, Report to the Club of Rome,
Universe Books, New York.

Medici, P. (2018). “The Trombe Wall during the 1970s: technological device or
architectural space? Critical inquiry on the Trombe Wall in Europe and
the role of architectural magazines”, SPOOL, Issn 2215-0897 | E-Issn
2215-0900 | Volume #04 | Issue #02.

Molenaar, K., Gransberg, D., Korkmaz S. ve Horman, M. (2009). Sustainable high
performance projects and project delivery methods, A State-of Practice
Report, Sponsored by The Charles Pankow Foundation and Design-
Build Institute of America.

Motor, C. (2017). Mimarlarin Ekolojik Mimariye Iliskin Gériislerini Belirlemeye
Yonelik Ampirik Bir Calisma: Edirne Ornegi, Trakya Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Miiller, D., G. (2002). Sustainable Architecture and Urbanism: Concepts,
Technologies, Examples, Birkhauser.

Myers, D. (2005). “A review of construction companies' attitudes to sustainability”
Construction Management and Economics, 23(8), 781-785.

Naturally: Wood (2015). “British Columbia wood sustainable by nature”, Key
Elements of Green Design.

Nelson, J. (2008). Gayrimenkulde Siirdiiriilebilirlik, Wisconsin University, Madison.

Oflazoglu, Z. (2013). “Mimari Tasarim Yaklasimi Olarak Sifir Enerji Bina Kavrami
ve Ulkemizde Uygulanabilirligi Uzerine Bir Arastirma”, Yildiz Teknik
Universitesi, Mimarlik Ana Bilim Dali Programu, Yiiksek Lisans Tezi.

Oktay, B., Hoskara, S. (2009). A Model for Measuring the Sustainability Level of
Historic Urban Quarters. European Planning Studies- EUR PLAN
STUD. 17. 715-739.

163



Oktay, D. (2002). “Design with the climate in housing environments: an analysis in
Northern Cyprus”, Building and Environment 37 (2002) 1003 — 1012.

Oke, A. (1992). Yiiksek binalar ve problemleri. Erisim Tarihi: 05 Mart 2020,
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/b6dd7db9af49e67 ek.p
df?dergi=144/ Prof. Dr. Altan Oke.

(")rmecioglu, H. T., Akan, A., Sanl, 1., Seker, Y. (2020). “Bir Cengiz Bektas Yapist:
Olbia Sosyal Ozegi”, Miihendislik ve Mimarlik Bilimlerinde Giincel
Arastirmalar, syf. 119- 129.

Ozbalta, T., Cakmanus, I. (2008). Binalarda Siirdiiriilebilirlik: Omiir boyu maliyete
iliskin yaklasimlar, Doga Sektorel Yayinlari, Istanbul.

Ozcan, U., Berkin, G. (2010). “Isitma, Havalandirma, Iklimlendirme Sistemlerinin
Stirdiirtilebilir Mimariye Etkisi”, Yapt Dergisi (ISSN: 1300-3437),
Sayi: 340, s:118.

Ozcan, U. (2013). “Konutlarda Siirdiiriilebilir Mimarlik A¢isindan iklimsel Konfor
Kriterlerinin Degerlendirilmesi I¢in Bir Model Onerisi”, Beykent
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi.

Ozcan, U., Islamoglu, A.K.K. (2017). " Siirdiiriilebilir Bir Sistem BEP-TR", Yap:
Dergisi (ISSN: 1300-3437, DAAI-Design and Applied Arts Index), Say1:
432, s:32.

Ozcan, U., Erol, H. (2018). " Yiiksek ve Siirdiiriilebilir", Yap: Dergisi (ISSN: 1300-
3437, DAAI-Design and Applied Arts Index), Say1: 435, s:52.

Ozcan, U, Budiman, H., Cakar, H. N. (2019). "Siirdiiriilebilir Tapinak Yapim Siireci
Endonezya", Yap: Dergisi (ISSN: 1300-3437, DAAI-Design and
Applied Arts Index), Say1: 444, s:56.

Ozdes, B.S., (2016). Leed Sertifika Sistemini Olusturan Y&netmeliklerin Tiirkiye’de
Yap1 Uretim Siirecinde Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi, Y1ldiz
Teknik Universitesi, Mimarlik Boliimii, Yiiksek Lisans Tezi.

Ozhan, M.O. (2017). Yap1 Endiistrisinde Siirdiiriilebilirlik ve Enerji Etkin Konut
Tasarimi, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Ozmehmet, E. (2007). “Avrupa ve Tiirkiye’deki Siirdiiriilebilir Mimarlik Anlayisina
Elestirel Bir Bakis”, Journal of Yasar University, 2(7), 809-826.

Ozorhon, G. (2013). “Siirdiiriilebilir Mimarlik, Yarmin Binalar1 ve Bir Ornek”, /1.
Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, 17/ 20 Nisan 2013/ {zmir.

164



Pulaski, M., Horman, M.J., Riley, D.R. (2006). Constructability practices to manage
sustainable building knowledge, ASCE Journal of Architectural
Engineering, Vol. 12, No. 2, pp. 83-92.

Ragheb, A., EI-Shimy, H., Ragheb, G. (2015). Green Architecture: A Concept of
Sustainability, Urban Planning and Architecture Design for Sustainable
Development, UPADSD 14- 16, Procedia- Social and Behavioral
Sciences - January 2016.

RG. (2013). Resmi Gazete, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine Iliskin Yénetmelik, say1 28782.

Raynsford, N. (2000). “Sustainable construction: The Government’s role”,
Proceedings of ICE, Vol. 138, pp. 16.

Riley, D., Magent, C., and Horman, M. (2004). Sustainable metrics: A design
process model for high performance buildings, Proceedings of the CIB
World Building Congress, Toronto, Canada.

Sadiker, K. (2014). “Enerji Tasarrufu ve Digsal Fayda Yaratan Yesil (Cevreci) ve
Siirdiiriilebilir ~ Binalarin ~ Yaygilastirilmas1  I¢in ~ Yapilmasi
Gerekenler”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisti, Maliye Ana Bilim Dali.

Said, F., S., Harputlugil, T., (2019). ‘A Research on Selecting the Green Building
Certification System Suitable for Turkey’, Grid, Vol. 2, No. 1, 2019 /
Cilt 2, Say1 1.

Sari, 1. (2017). “A Model Proposal For Sustainable Project Management”, Mimar
Sinan Fine Arts University Institute of Science and Technology, M. Sc.
Thesis.

Sarp, A. (2007). Saglikli Yapinin Siirdiriilebilirlik Siirecine Yonelik Bir Model
Onerisi, Doktora Tezi, Y1ldiz Teknik Universitesi.

Sarikaya, B., Arpacioglu, U. (2019). Orta Anadolu Koy Evlerinde Duvar, Istanbul
Sabahattin Zaim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1 (OS1):
21-31

Sassi, P. (2006). “Strategies for Sustainable Architecture”, Taylor & Francis Preiser,
W.F., (Ed.), (1989), Building Evaluation, Springer.

Saunders, T. (2008). A Discussion Document Comparing International
Environmental Assessment Methods for Buildings.

Say, C. and Wood, A. (2008). Sustainability rating systems around the world.
CTBUH Review, 2, 18-29.

165



Sev, A. (2009- 1). Ekolojik Yapi1 Tasarimi: Malzeme Teknoloji ve Cevre
Sempozyumu, TMMOB Mimarlar Odas1 Istanbul Biiyiikkent Subesi,
Istanbul.

Sev, A., Canbay, N. (2009). Diinya Genelinde Uygulanan Yesil Bina Degerlendirme
ve Sertifika Sistemleri, s. 42-46.

Sev, A., Ezel, M. (2014). “Nanotechnology Innovations for the Sustainable Buildings
of the Future”, World Academy of Science, Engineering and
Technology International Journal of Architectural and Environmental
Engineering, Vol:8, No:8, 2014.

SKA, (2019). Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 Tiirkiye 2. Ulusal Gézden Gegirme
Raporu.

Soguksu, S. (2019). Tiirkiye’de Konut Yapilarinda Yesil Bina Uretim Siirecinin
Paydaslar Uzerinden Degerlendirilmesi, Yildiz Teknik Universitesi,
Yiiksek Lisans Tezi.

Somali, B. (2010). “LEED mi, BREEAM mi?”, sayi:l, Arastirma Yazisi,
http://www.yesilbinadergisi.com/yayin/695/leed-mi-breeam-mi-
- 20900.html#.X1T--WgzZPY. Erisim Tarihi: 25 Subat 2020.

Soysal, S. (2008). Konut Binalarinda Tasarim Parametreleri ile Enerji Tiketimi
Iliskisi, Gazi Universitesi Yiiksek Lisans Tez, Ankara.

Sen Coskun, E., D. (2019). Yesil Binalarin Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onemi ve
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Yapis1 Analizi, Isik Universitesi, Yiiksek
Lisans Tezi.

Sengiin, H. (2015). “Tiirkiye’de Cevre Yonetimi ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
Uygulamalar1”, Strategic Public Management Journal (SPMJ), Issue
No: 1, October 2015 - ISSN 2149-9543, pp. 109-130.

Senol, S. (2009). Gayrimenkul Gelistirme Siirecinde Yesil Binalarin Siirdiiriilebilirlik
Kriterleri Acisindan Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul Teknik Universitesi.

Senyel, M., A. (2006). “Low- Rise Housing Development in Ankara”, A Thesis
Submitted To The Graduate School Of Natural And Applied Sciences
Of Middle East Technical University, In Partial Fulfillment Of The
Requirements For The Degree Of Master Of Science In City Planning
In The Department Of City And Regional Planning.

Simsek, Emine Pinar, (2012) Sirdiiriilebilirlik Baglaminda Yesil Bina Olma
Kriterleri “Kagithane Ofispark Projesi Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

166



Tagmat, T., S. (2011). “Cevre Duyarli Mimarlik”, ACE 20. Yil Sergisi: Avrupa’da
Stirdiiriilebilir Mimarhk, Mimarlik 359, Mimarlar Odas1 Uluslararasi
[liskiler Koordinat®rii, May1s- Haziran 2011.

Tas¢l, B., G. (2015). “Sustainability” Education by Sustainable School Design,
Procedia - Social and Behavioral Sciences, 186 ( 2015 ) 868 — 873

TBB, (2014). Tiirkiye Barolar Birligi, Uluslararas1 Cevre Koruma Sézlesmeleri, TBB
Yayinlari, 247, Ankara.

TBMM, (2003). Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Baskanlig1, Birlesmis Milletler Tklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Katilmamizin Uygun Bulunduguna
Dair Kanun, Kanun No0.4990, Kabul Tarihi:16.10.2003,
https://www.tbmm.gov.tr/kanunlar/k4990.html, Erisim Tarihi: 29
Subat 2020.

T.C.C.S.B.B. (2019). Tiirkiye Cumbhuriyeti Cumhurbagkan1 Strateji ve Biitce
Bagkanligi, On Birinci Kalkinma Plan1 (2019- 2023), Temmuz 2019.

Tekeli, 1., Ataév, A. (2017). “Siirdiiriilebilir Toplum ve Yapili Cevre Stratejiler
Yelpazesi”, Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlar1.

Toniik, S. (2001). “Bina Tasarimda Ekoloji”, Y1ldiz Teknik Universitesi, Mimarlik
Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii, Universite Yaym No: YTU. MF. DK.- 01.
0628/ Fakiilte Yaymm No: MF. MIM- 01. 005, Yildiz Teknik
Universitesi Basim- Yayin Merkezi/ Istanbul- 2001.

Toniik, S. (2010). “Ekolojik Mimarlikta Cevre Sistemlerine Bagli Dongiiler”, Kentte
Yasamda Mimaride Ekolojik Perspektifler, TMMOB Mimarlar Odasi
Istanbul Biiyiikkent Subesi, Istanbul.

Tiizin, B.L. (1999). Siirdiirtilebilir bolgesel kalkinma: Marmara havzasi igin bir
yontem denemesi, Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul
Teknik Universitesi, Istanbul.

UEVEP, (2017). Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, 2017- 2023.

Ulusoy, M., Ulusoy, E. (2015). “Apartman Yapilarinin Tarihsel Gelisimi: Konya
Ornegi”, Artium, Cilt 3, Say1 1, 30- 38.

UNCED, (1992). The Rio Declaration on Environment and Development, United
Nations Publications, New York.

United Nations. (1972). UN Stockholm Environment Declaration. Stockholm: UN.

USDOE, (2019). “Energy Efficiency Trends in Residential and Commercial
Buildings”, August 2010; US Department of Energy, Office of Energy
Efficiency and Renewable Energy, ¢evrim ici:

167



https://www.energy.gov/sites/prod/files/2013/11/f5/building_trends 2
010.pdf, Aralik 2019.

Uslusoy, S. (2012). “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kullanan Enerji Etkin Binalarin
Yap1 Bileseni Agisindan Irdelenmesi”, Dokuz Eyliil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Usma, G. (2018). Anadolu’daki Geleneksel Tiirk Evlerinin Kokeni ve Olugumunu
Etkileyen Faktorler, Mimarlik, Planlama Ve Tasarim Alaninda
Yenilik¢i Yaklagimlar Kitabi, syf. 253- 266.

Utkucu, D. (2019). “Building Performance Optimization Through Design Decision
Process with A Holistic Approach”, Istanbul Technical University,
Energy Institute, Energy Science and Technology Division.

Utkutug, G. (2011). “Siirdiiriilebilir Bir Gelecege Dogru Mimarlik ve Yiiksek
Performansh Yesil Bina Ornekleri”, X. Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi, [zmir, 1517-1538, 13- 16 Nisan.

Uyan, F., Yener, A.K. (2011). “Yesil Binalarda Aydinlatma”, Teknik Makale, 9. Say,
Eyliil- Ekim 2011, ITU Mimarlik Fakiiltesi.

Uyaniker, G., Alkay, E. (2019). “Tiirkiye’de 200011 Yillarda Konut Arsas1 Sunusu:
Yeni Kurumsal Iktisat Cercevesinde Bir Degerlendirme”, MEGARON
dergisi, 14(3):432-442.

Uysal, Y. (2002), Uluslararasi Platformlarda Cevre, Mimarist, Y1l:2, Say1:6, S:44,45,
Istanbul.

Uriik, Z. F., Kiiliinkoglu islamoglu, A.K. (2019). “Breeam, Leed, DGNB Yesil Bina
Sertifikasyon Sistemlerinin Standart Bir Konutta Karsilastirilmasi”,
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi Say1 15, S. 143-154.

Yalcinkaya, A. (1995). Yap1 Malzemesi ve Cevre Etkilesimi, ITU, FBE, YL Tezi.

Yaman, C. Ve Aksoy, N. (2015). Hedefler Farkli Olsa da Amac¢ Yesil Binadir,
http://www.insaatdunyasi.com.tr/arsiv/yazi/68-cemil-yaman-neslihan-
aksoy-erke-tasarim#sthash.vtOb3xgL.dpuf, Erisim Tarihi: 25 Subat
2020.

Yildirim, S., G. (2010). “Tiirkiye’de Az Katl Konutlar igin Yar1 Acik Hafif Celik
Yapim Sistemi Onerisi”, Istanbul Teknik Universitesi, Doktora Tezi.

Yildirim, O., Nuri, F. 1. (2018). “Yenilenebilir Enerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Iliskisi”, Journal of International Banking, Economy and Management
Studies, Vol.:1 Issue:1 Year: 2018, 105-143.

168



Yilmaz, B. (2012). “Tiirkiye i¢in Siirdiiriilebilir Bina Performans Kriterleri ve
Biitiinlesik Tasarim Yonetim Modeli Olusturulmasi”, Yap1 Bilimleri
Doktora Tezi, Mimarlik, Istanbul Teknik Universitesi.

Working Group for Sustainable Construction (WGSC). (2004), Working Group
Sustainable Construction Methods and Techniques Final Report.
WGSC.

WCED. (1987). “Our Common Future, Brundtland Report”, Oxford University Press,
Oxford & New York.

Zilan, R. (2015). Tiikettiginin 4 kat1 enerji iireten ekokent: Giines Gemisi, gaiadergi,
1 Eylil. https://gaiadergi.com/tukettiginin-4-kati-enerji-ureten-
ekokent-gunes-gemisi/ Erigim Tarihi: 02.12.2020.

Zolnoun, S. (2013). Peyzaj Mimarliginda Enerji Etkin Tasarim Yaklasimlari. Ankara

Universitesi, Fen Bilimleri Fakiiltesi, Yiiksek Lisans Tezi.
https://www.iisbe.org/sbmethod Erigim tarihi: 16.02.2020.

Zorlu T., Sagsoz, A. (2010). “Miistakil Konut Sitelerinde Kullanici Tercihlerine Bagh
Fiziki Miidahaleler: Trabzon Ornegi”, METU JFA 2010/1, 27:2, 189-
206.

Url- 1 < http://www.iisbe.org, Erigim tarihi: Ocak 2020.
Url- 2 < http://www.worldgbc.org Erisim Tarrihi: 04 Mart 2020.

Url- 3 < http://turkenerjisistemleri.com/?p=35. Erigim Tarihi: 01 Nisan 2020.

Url- 4 < http://emeraldbe.com/what-is-sustainable-architecture. Erisim Tarihi: 01
Subat 2020.

Url- 5 < http.//cedbik.org/tr/vesil-bina-7-pg Erisim Tarihi: 04 Mart 2020.

Url- 6 < http://www.cedbik.org/hakkimizda_p4c_tr 11 _.aspx (Cevre Dostu Yesil
Binalar, Biz Kimiz). Erisim Tarihi: 04 Mart 2020.

Url- 7 < http://www.earthsong.org.nz/gallery/g200706.html, Erisim Tarihi: 02 Ocak
2020.

Url- 8 < http://www.asiagreenbuildings.com/14436/sustainable-zero-carbon-
lighthouse-china/ Erigim Tarihi: 04 Mart 2020.

Url- 9 < https://www.archdaily.com/778961/nature-and-environment-learning-
centre-bureau-sla Erigim Tarihi: 04 Mart 2020.

Url- 11 < Fallingwater by Frank Lloyd Wright (Article).” Khan Academy, Khan

Academy,www.khanacademy.org/humanities/ap-art-history/later-europe-and-

169



americas/modernity-ap/a/frank-lloyd-wright-fallingwater Erisim Tarihi: 15 Ekim

2020.

Url- 12 < Yesil bina stirdiiriilebilir yapi1 teknolojileri dergisi, Eyliil- Ekim 2017,
yil:8, say1: 45, syfa: 32- 34. Erisim Tarihi: 04 Mart 2020.

Url- 13 < http://www.gaziantepekolojikbina.com.tr/index.html. Erisim Tarihi: 15
Ekim 2020.

Url- 14 < https://www.arkitektuel.com/jean-marie-tijbaou-kultur-merkezi , Yavuz,
A. 15 Eyliil, Jean-Marie Tijbaou Kiiltiir Merkezi. Erisim Tarihi: 15 Ekim 2020.

Url- 15 < https://worldarchitecture.org/architecture-projects/hmfth/solar-tube-project-
pages.html. Erigim Tarihi: 15 Ekim 2020.

Url- 16 < https://www.archdaily.com/422431/green-lighthouse-christensen-and-co-
architects. Erisim Tarihi: 15 Ekim 2020.

Url- 17 < https://www.arkitektuel.com/tungestolen-hiking-kabini/. Erisim Tarihi: 15
Ekim 2020.

Url- 18 < https://www.arkitektuel.com/dolunay-villa. Erisim Tarihi: 15 Ekim 2020.

Url- 19 <https://www.archdaily.com/218585/corallo-house-paz-arquitectura.

Url- 20 < https://www.ekoyapidergisi.org/1212-10-secilmis-ornek.html Erisim Tarihi:
28.10.2020.

Url- 21 <https://tmagazine.blogs.nytimes.com/2009/05/29/frank-1loyd-wright-the-
remodel/? r=1. Erisim tarihi 19 Kasim 2020.

Url- 22 < https://www.archdaily.com/85390/ad-classics-villa-mairea-alvar-aalto,

Erigim tarihi: 19 Kasim 2020.

Url- 23 < https://inhabitat.com/lighthouse-uks-first-zero-emission-home. Erisim

tarihi: 19 Kasim 2020.

Url- 24 <  https://www.ekoyapidergisi.org/4472-ahk-kndu-villalari.html. Erigim
tarihi: 19 Kasim 2020.

Url- 25 <https://www.archdaily.com/903406/the-house-with-two-lives-nabil-gholam-
architects. Erigsim tarihi: 19 Kasim 2020.

Url- 26 < https://www.ekovapidergisi.org/6404-hem-prefabrik-hem-ekolojik.html.
Erigim tarihi: 25 Kasim 2020.

170



Url- 27 < https://www.ecohome.net/find/featured-homes. Erigim tarihi: 19 Kasim

2020.

Url- 28 < https://www.archdaily.com/363007/the-world-s-greenest-commercial-

building-opens-in-seattle-today. Erisim tarihi: 25 Kasim 2020.

Url- 29< https://inhabitat.com/bedzed-beddington-zero-energy-development-london/

Url- 30< https://www.zedfactory.com/bedzed. Erisim tarihi: 25 Kasim 2020.

Url-31<
https://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mimarlik/duyurular/1521/cyhqluOr.p
df. Erisim tarihi: 19 Kasim 2020.

Url-32 <Eko Yapr Dergisi, 2015 yili, Sayu:26, Syf. 34- 40.
https://issuu.com/ekoyapidergisil/docs/ekoyapi_26.sayi-isuue/4. Erigim tarihi: 19
Kasim 2020.

Url- 33 <Yenienerji dergisi, Kasim- Aralik 2017, Yil 10, Sayi: 61, Syf. 35.
https://online.yenienerji.com/061/36/ Erisim Tarihi: 02 Aralik 2020.

Url- 34< https://www.engadget.com/gallery/7-solar-powered-buildings-that-produce-
more-energy-than-they-use/#gallery=312036&slide=3579374&index=6. Erigim
tarihi: 10 Kasim 2020.

Url- 35< https://en.wikipedia.org/wiki/Sun_Ship (building) Erigim tarihi: 10 Kasim
2020.

Url-36<
http://www.rolfdisch.de/wpcontent/uploadssBROSCHUERE _SolarArchitecture-
1.pdf. Erisim Tarihi: 10 Kasim 2020.

Url- 37< https://www.architectureanddesign.com.au/news/industry-news/lilyfield-

housing-by-hbo-emtb-wins-sustainable-urb#. Erisim tarihi: 9 Kasim 2020.

Url- 38 < http://surdurulebilir-mimari.blogspot.com/2012/03/ereen-star-sertifikal-

ilk-sosyal-konut.html Erisim tarihi: 9 Kasim 2020.

171



Url- 39< https://www.australiandesignreview.com/designwall/architecture-lilyfield-

housing-redevelopment/ Erigim tarihi: 9 Kasim 2020.

Url- 40< https://www.zedfactory.com/al-ain Erisim tarihi: 10 Kasim 2020.

Url- 41< https://faculty.uaeu.ac.ae/abintouq/GEO_Fall 2015/PlanAlAin2030.pdf

Url- 42< https://www.archdaily.com/951934/courtyard-pattanakarn-residence-baan-

puripuri/5tbbafd463c017d62c0005ec-courtyard-pattanakarn-residence-baan-

puripuri-photo Erisim tarihi: 10 Kasim 2020.

Url- 43< https://www.tighearchitecture.com/sierra-bonita-affordable-housing Erisim

tarihi: 09 Kasim 2020.

Url- 44< https://www.cfmoller.com/p/Childrens-House-Dragen-i2380.html Erigim
tarihi: 09 Kasim 2020.

Url- 45< https://www.apaka.com.pl/en/projekty/osiedle-eko-park-alegretto Erisim
tarihi: 09 Kasim 2020.

Url- 46< http://egemimarlik.org/42/42-9.pdf Erisim tarihi: 10 Kasim 2020.

Url- 47< https://www.hauschild-siegel.com/se-1/uv-se. Erisim Tarihi: 15 Kasim 2020

172









	Tez Onay Mina Hicret HAMİDİ SLOCUM (1)
	10382942 1



