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Yiiksek Lisans Tezi

5. Siif Diizeyindeki Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Etkinliklerin Beceri ve Algi

Acisindan Etkililiginin Incelenmesi
T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

OZET

Sunulan tezde sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. sinif
Ogrencilerinin arastirma becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik sorgulayici

O0grenme becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Aragtirmanin c¢alisma grubunu uygun Ornekleme yolu ile 2019-2020 egitim
ogretim yilinda bir devlet okuluna kayitli 5. sinif seviyesinde iki farkli subeye kayitl 38
Ogrenci olusturmustur. Calismada karma aragtirma yonteminin agimlayict sirali deseni
uygulanmistir. Nicel veriler, yart deneysel kontrol gruplu on test-son test modeli
kullanilarak toplanmistir. Bu sebeple bir sube deney, digeri ise kontrol grubu olmak
lizere rastgele yollarla iki grup belirlenmistir. Deney grubunda sorgulayici-aragtirmaya
dayali laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubunda ise dogrulayici laboratuvar etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Nicel verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesinin ardindan nitel

veriler toplanmistir. Her iki veri setinden elde edilen sonuglar birlikte yorumlanmastir.

Veri toplama araci olarak arastirma becerileri testi, bilimsel silire¢ degerlendirme
testi ve fene yoOnelik sorgulayici 6grenme becerileri algisi dlgegi On test ve son test
olarak kullanilmigtir. Nicel veri toplama araglarindan aldiklar1 puanlara gore se¢ilmis 12
Ogrenci ile uygulamalardan sonra yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Nicel
veriler parametrik olmayan istatistik yontemlerle SPSS paket programi kullanilarak

analiz edilmistir. Nitel veriler igerik analiz ile analiz edilmistir.

il



Analiz sonuglarina gore, Ogrencilerin arastirma becerileri ve fene yonelik
sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 bakimindan deney ve kontrol gruplart arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayrica deney
grubu Ogrencilerinin arastirma becerileri testi ve fene yonelik sorgulayici 6grenme
becerileri algilar1 6lgeginden elde ettikleri 6n test puanlar ile son test puanlar1 arasinda
son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir ilerleme tespit edilmistir. Bununla birlikte,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden elde ettikleri
son test puanlar1 arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmamistir. Goériismelerden

saglanan veriler de bu sonuglar ile uyumludur.

Yil : 2021
Sayfa Sayisi : 126

Anahtar kelimeler : Arastirma becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, fene yonelik

sorgulayici 6grenme becerileri algisi, sorgulayici-aragtirmaya dayali 6grenme



Master Thesis

Investigation of the Effectiveness of Inquiry-Based Laboratory Activities in the 5%

Grade in Terms of Skill and Perception
Trakya University Institute of Natural Sciences

Department of Mathematics and Science Education

ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the effects of inquiry-based laboratory
activities on research skills, scientific process skills, and perception about inquiry-based

learning skills toward science of 5"-grade students.

The participants of the study were consisting of 38 students attending 5 grade
in a public school in the 2019-2020 academic years. These students enrolled in two
different classes were selected using a convenience sampling technique. In this study,
explanatory sequential design of the mixed method in which there are both qualitative
and quantitative data collection methods were used. A quasi-experimental, pre-test and
post-test with a control group model was used to collect quantitative data. For this
reason, one of the classes was randomly assigned as the experimental group and the
other as the control group. In the experimental group, inquiry-based laboratory activities
were conducted and confirmatory laboratory activities were carried out in the control
group. After collecting and assessing quantitative data, qualitative data was collected.

Both quantitative and qualitative data were interpreted together.

As data collection tools, research skills test, scientific process assessment test,
and perception about inquiry-based learning skills toward science scale were used as
pre-and post-test. Semi-structured interviews were conducted after the instructions by
the participation of 12 students who were selected based on their scores obtained from

quantitative data collection tools.  The quantitative data were analysed with



nonparametric statistical methods using SPSS programs. The qualitative data were

analysed using content analysis.

According to results, there was a significant difference between groups’ research
skills and perception about inquiry-based learning skills toward science in favour of the
experimental group. In addition to these, there was a significant difference between pre-
test and post-test scores of the experimental group obtained from research skills test and
perception about inquiry-based learning skills toward science scale in favour of post-
test. However, there was no significant difference between groups’ post-test obtained
from scientific process assessment test. Data obtained from semi-structured interviews

were in accordance with these results.

Year : 2021
Number of Pages 1126
Keywords : Research skills, scientific process skills, perception about

inquiry-based learning skills toward science, inquiry-based learning

vi



TESEKKUR

Sunulan tezin her asamasinda yardimlarii esirgemeyen ve emegi biiyiik olan,

bana c¢aligma azmi asilayan degerli danisman hocam Dog. Dr. Hiisniiye DURMAZ’a,

Yiiksek lisans egitimimdeki desteklerinden dolay1 hocalarim Prof. Dr. Eylem

BAYIR, Prof. Dr. Yilmaz CAKICI ve Dr. Ogr. Uyesi Hasan OZYILDIRIM’a,
Biiyiik bir heyecan ve istekle uygulamalarda yer alan 6grencilere,

Hayatimin her aninda biiyiik emegi olan ve bana daima destek olan anneme ve

babama, ne zaman ihtiyacim olsa yardimci olan ablama,

Tanistigimiz giinden beri bana inanan, tezin her asamasinda bilgisiyle bana
daima destek olan, hakkini asla 6deyemeyecegim hayatimin anlami, canim esim Ayfer

MUTLU ya sonsuz tesekkiirler.

Medat MUTLU

vii



ICINDEKILER

Sayfa No
OZE T ., iii
ABSTRACT .o v
TESEKKUR ..o, vii
ICINDEKILER ..ottt e, viii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ..., xi
SEKILLER DIZINT ..o, Xii
CIZELGELER DIZINT ...ooiii e Xiii
EKLER DIZINI ..., XV
GIR IS oo 1
1.1 Problem DUurumu ........o.oiuiiii i 1
1.2, Aragtirmaninn ATNACI. .. ....uiuuttt ettt et e et e et e e e e et e e et e eaeeeananans 2
1.3, Arastirmanin ONEIMI ..........ouuienieie et 3
1.4, Problem CUmMIEST ......ouenii e 4
1.5. Arastirmanin Alt Problemleri ve Hipotezleri ...................ooiiiiiiiiiiiiiiinn., 4
L5 1. AL Problemler ... ..o 4
BRI & §1310) 74 1< 5
1.6. Arastirmanin VarsayImlart ............ooiiiiiiiniii e aan 6
L7, SINITIAT .. e 6
L8 TanImIar ... 7

viii



GENEL BILGILER . .. ..ot e, 8

2.1. Fen Bilimleri Dersinde Laboratuvarlar ................coooooiiiiiiiiiiiiie 8
2.2. Fen Bilimlerinde Sorgulayici-Arastirma Yaklasimi ...................oooooiin... 13
2.2.1. Sorgulayici-Aragtirma Yaklagimi Nedir? ..., 13
2.2.2. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimmin Uygulandigi Ogrenme Ortamlari ........... 15
2.2.3. Sorgulayici-Aragtirma Yaklagiminin Diizeyleri ... 17
2.2.4. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimina Dayali Fen Laboratuvarlari ................... 19

2.2.5. Sorgulayici-Arastirma Yaklagimina Yonelik Alan Yazinda Yer Alan
ATaSTIIMALAT ... . e 20

2.2.5.1. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimmin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine

Etkisine YOnelik Arastirmalar ...... ... 21

2.2.5.2. Sorgulayici-Aragtirma Yaklagiminin Ogrencilerin Sorgulama

Becerilerine/Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algilarma Etkisine Yonelik
ATaStITMANAT ... e 24

2.2.5.3. Sorgulayici-Arastirma Yaklastmmm Ogrencilerin  Arastirma Becerilerine

Etkisine YOnelik Arastirmalar ...... ... 25
YONTEM L.ttt 27
3.1, Arastirmanin Modeli ... 27
32 EVIOI e 28
3.3 0mMEKIEM ..ot 28
3.4. Arastirmanin Degiskenleri ....... ... 29
3.4.1. Aragtirmanin Bagimli Degigkenleri ... 30
3.4.2. Aragtirmanin Bagimsiz Degiskeni ... 30
3.5. Veri Toplama Araglart ..........ooiiiiii i 30
3.5.1. Arastirma Becerilert Testi ..o 30
3.5.2. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi .........c.ooviviiiiiiiiiiiiii i, 31



3.5.3. Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algist Olgegi ....................... 31

3.5.4. Yan Yapilandirilmis Gorlisme Formu ..o, 31
3.6. Arastirmanin Uygulanmast ...........c.ooiuiiiiiiiiiii i 32
3.6.1. Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar ..., 32
3.6.2. Kontrol Grubunda Yapilan Uygulamalar ..., 34
3.7. Verilerin ANAliZi «....oouoiniini i 35
BULGULAR VE YORUMLAR ...t 38

4.1. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simf Ogrencilerinin

Arastirma Becerileri Uzering BtKisi ............oouuiiiniiiiiiie i, 38

4.2. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simf Ogrencilerinin

Fene Yonelik Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Uzerine Etkisi ..................... 40

4.3. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simif Ogrencilerinin

Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine BtKisi ............c.c.oiiuiiiiiiiiiieiiieiieiieinn, 43
4 4. Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki Goriisleri ...............ccoooeiieiiniiiniinnn. 46
SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER .......ccoouiiiiiiii i, 49
5.1.80NUC Ve TartISImMa ... e 49

5.1.1. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Smf

Ogrencilerinin Arastirma Becerilerine Etkisine Iliskin Sonug ve Tartisma ............... 50

5.1.2.  Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Smf
Ogrencilerinin Fene Yénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisina Etkisine Iliskin

SONUC V& TartISIMa ...ttt et 52

5.1.3.  Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Smf

Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisine Iliskin Sonug ve Tartisma .........54

5.2, OMEIILET ..oveie e 56
KAYNAKL AR o e 57
BRI E R oo e e e 64
OZGECMIS ..o, 110



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

X: Ortalama

ss: Standart sapma

TDK: Tiirk Dil Kurumu

FBOP: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
NRC: National Research Council

SPSS : Statistical Package for the Social Sciences

p : Anlamlilik Diizeyi

X1



SEKILLER DiZINi

Sayfa no
Sekil 2.1. Laboratuvarda kullanilan deney tiirleri.................ooooiiiiiiii i, 11
Sekil 2.2. Laboratuvar kullanimina yonelik yaklasimlar.............................o... 13

Sekil 2.3. Sorgulayici-arastirma yaklagiminin uygulandigi 6grenme ortamlarinin

0zellikleri ve varyasyonlart.........c.ovuiiiiii i 15
Sekil 2.4. Sorgulayici-arastirmanin diizeyleri.............ccooiiiiiiiiiiii i 18
Sekil 3.1. Tezde kullanilan agimlayici siralidesen..............ccoooviiiiiiiiiiiiiinins, 28
Sekil 3.2. Arastirmanin modeli.............ooiiiiiiiiii e 28

Xii



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No

Cizelge 2.1. Sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali laboratuvarlar ve diizeylerinde

sunulan bilgiler/0zelliKIer. ... ... 20

Cizelge 3.1. Tez kapsaminda gelistirilen etkinlikler, hizmet ettigi kazanimlar ve

|2 20a 21 1.1 L2 33

Cizelge 3.2. Kontrol grubunda yapilan laboratuvar etkinlikleri, hizmet ettigi kazanimlar

ve Kavramlar. ... 35
Cizelge 4.1. ABT' ne ait tanimlayici istatistik sonuglari.........................ool. 38
Cizelge 4.2. ABT 6n test Mann Whitney U testi sonuglart......................ooooinn. 39
Cizelge 4.3. ABT son test Mann Whitney U testi sonuglari..................oooeviiiinin, 39
Cizelge 4.4. Deney grubu ABT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari................. 40
Cizelge 4.5. Kontrol grubu ABT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari ............... 40
Cizelge 4.6. FYSOBAO’ne ait tanimlayici istatistik Sonuglari..................cccoeeeeeeeeiieni... 41
Cizelge 4.7. FYSOBAO 6n test Mann Whitney U testi sonuglart.......................... 41
Cizelge 4.8. FYSOBAO son test Mann Whitney U testi sonuglart................................... 41
Cizelge 4.9. Deney grubu FYSOBAO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari ........ 42

Cizelge 4.10. Kontrol grubu FYSOBAO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglart .....42

Cizelge 4.11. BSDT 'ne ait tanimlayici istatistik sonuglart.................c.oooin.. 43
Cizelge 4.12. BSDT 6n test Mann Whitney U testi sonuglart............................... 43
Cizelge 4.13. Diizeltilmis BSDT testi puanlarinin gruba gore dagilimi.................. 44

xiii



Cizelge 4.14. Deney grubu BSDT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari .............

Cizelge 4.15. Kontrol grubu BSDT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari ............

Cizelge 4.16. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gdriisme sonuglari

X1v



EKLER DiZiNi

Sayfa No
EK-1: 1ZIN YaZISI. oo 64
Ek-2: Aydinlatilmis Onam Formu Ormnegi ............co.viuiieiiiiiiiiieiieeie, 66
Ek-3: Arastirma Becerileri Testl .........c.oovuiiiiiiiiii i e, 67
Ek-4: Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ..........ooevieiiiiiiiiiiiiiiiiieieeenen, 72
Ek-5: Sorgulayici1 Ogrenme Becerileri Algist Olgedi ........c..ovvivniviiiieiieiiiinn, 99
Ek-6: Yar Yapilandirilmis Goriisme Formu ... 101
Ek-7: Deney Grubu Etkinlik Uygulama Plant ..., 102
Ek-8: Deney Grubu Etkinlik Calisma Kagidi ..., 105
Ek-9: Kontrol Grubu Etkinlik Uygulama Plant .....................ooines, 107
Ek-10: Kontrol Grubu Etkinlik Calisma Kagidi ..., 109

XV



BOLUM 1

GIRIiS

Bu boliimde, sunulan tezin gerceklestirilmesine temel olusturan problem
durumu, gergeklestirilen arastirmanin amaci, 6nemi, problem ciimlesi, alt problemleri,
hipotezleri, varsayimlari, simirliliklar1 ve tezde bulunan bazi kavramlarin tanimlarina

deginilmistir.
1.1. Problem Durumu

Iginde bulundugumuz yiizyilda artik yeni neslin, dolayisiyla ¢agin ve toplumun
gereksinimleri degismektedir. Caga ayak uydurmada bilgi edinme yollarin1 bilen,
bilimsel boyutlarla diisiinen, karsilastig1 problemlerin ¢oziimiinde kullanmak tizere bilgi
iiretebilen ve Ogrenmeyi Ogrenmis bireyleri yetistirmek blyiik bir gerekliliktir
(Treagust, Duit ve Fraser, 1996). Bu noktada fen okuryazari bireyler 6n plana

cikmaktadir.

Fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde fen dersleri onem tagimaktadir.
Gelecegin giiglii bir sekilde insa edilmesi i¢in her bireyin fen egitimi almasi
gerekmektedir (Balim ve Taskoyan, 2007). Iyi bir fen egitimi gii¢lii bir 6gretim
programi ile miimkiindiir ve fen 6gretim programlarinda uygun 6gretim yaklagimlarinin
secilmesi ve uygulanmasi Onem tasimaktadir. Bununla birlikte 6grencilere fen
derslerinde, bilimsel bilgiye ulasma yollarimi etkili bir bigcimde 6gretmek gerekmektedir
(NRC, 1996). Bu baglamda fen derslerinin daha etkili hale gelmesinde sorgulayici-

aragtirmaya dayali dgrenme yaklasimi &n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde giincel fen



bilimleri dgretim programi sorgulayici-arastirma yaklasimini temel almaktadir (FBOP,

2018).

Fen derslerinin etkili bir bigimde yiiriitilmesinde laboratuvarlar siklikla
kullanilan ~ 6grenme  ortamlaridir. Laboratuvar uygulamalarn ile 6grenciler
gozlemlenebilir olaylar ile bilimsel fikirler arasinda baglanti1 kurar (Millar, Tiberghien
ve Le Marechal, 2002). Laboratuvar uygulamalarmin amacma ulasmasinda
ogretmenlerin 6grencilerin farkli hipotezleri test edecek agik uglu sorular yoneltmesi
(Adadan, 2015), 6grencilerinse hipotezler olusturmasi, test etmesi, veri toplamasi ve
analiz etmesi, laboratuvar materyalleri ve ekipmanlarini kullanmas1 (DeBoer, 2006) ve
stirece aktif katilimi (Bradley, 2001) gerekmektedir. Bu gereklilikleri saglamada

kullanilacak yontemlerden baslicasi sorgulayici-aragtirma yaklagimidir.

Sorgulayici-aragtirma yaklagimi ile Ogrenciler akil yiirlitme ve sorgulama
stratejilerini kullanir, bu yolla kanitlara ulasir, arastirma aliskanligi kazanir ve yasami
stiresince ihtiya¢ duyacagi becerileri kazanir ve gelistirir (Tezel, 2018). Fen derslerinin
arastirmact dogasina ogrencilerin dahil edilmesi bu yaklasim ile miimkiindiir (Bayir,
2019). Fen derslerinde sunulan faydalarin saglanmasinda gerek Ogrenciler gerekse
Ogretmenler i¢in sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali 6zgiin etkinlikler ve ¢esitli
degiskenler agisindan etkililigini degerlendirilmesi en biiylik gereksinimdir. Sunulan
tezde 5. sinif diizeyinde sorgulayici-aragtirmaya dayali etkinlikler gelistirilmis ve beceri

ve alg1 bakimindan degerlendirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. sinif
Ogrencilerinin arastirma becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik sorgulayici

O0grenme becerileri algisina etkisinin incelenmesi amaglanmustir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde 21. yiizy1l becerilerine sahip nitelikli bireyler sebep-sonug iliskisi
cercevesinde sorgulama, problem ¢6zme stratejilerini kullanma, karar verme, isbirlikli
caligma, yaratict ve elestirel arglimanlar ortaya koyarak diisiinme, bilgiye ulasma
yollarint kullanma gibi becerilere sahip bireyler olarak ifade edilmektedir (Kirbaslar vd.,
2018). Bu baglamda fen 6grenme ortamlarinin bu bireyleri yetistirmeyi saglayacak
unsurlar igerir sekilde diizenlenmesi ve uygun 6grenme yaklagimlari ile desteklenmesi

Onem tasimaktadir.

Fen bilimleri derslerinin 0grenme ortamlarindan biri olan laboratuvarlar
ogrencilere pek ¢ok beceriyi kazandirma potansiyeline sahiptir. Laboratuvar
uygulamalan ile 6grencilerin gesitli becerilerini kullanmasi1 ve gelistirmesi, olumlu
tutum kazanmasi (Hofstein ve Lunetta, 2004) ve fene yonelik 6grenme hedeflerine
ulasilmasi (Singer Hilton ve Schweingruber, 2005) miimkiindiir. Bununla birlikte etkili
bir laboratuvar uygulamasi ic¢in uygun Ogretimsel yaklasimlarin kullanilmasi
gerekmektedir. Sunulan tez ile sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin

Ogrenci becerisi ve algisi acisindan etkisi ortaya konmustur.

Ogrenme ortamlarinda  dgrenciler soru sorma, arastirma tasarlama,
gerceklestirme, veri toplama ve sorgulamaya yonelik becerilerini gelistirici faaliyetlerde
bulunmalidir (National Research Council [NRC], 1996). Sorgulayici-arastirmaya dayali
O0grenme ortamlar1 Ogrencilere soru sorma, sorulari yanitlarken kanitlari arama ve
kullanma, kanita dayali aciklama olusturma, dogrulama ve paylasma gibi imkanlar
sunar (Bybee, 2006). Sunulan tezde yer alan etkinlikler ile 6grencilere bu faaliyetleri

gerceklestirecek imkanlar sunulmustur.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 ve Talim Terbiye Kurulu Baskanligi'nca 2013
yilinda hazirlanan, 2017 ve 2018 yillarinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlar1 sorgulayici-arastirmaya dayali yaklasimi benimsemistir (FBOP, 2013,
2017, 2018). Bu durum Ogrenme ortamlarinda uygulanabilecek etkinliklerin
gelistirilmesine ve ¢esitli acilardan degerlendirilmesine daha fazla ihtiya¢ duyulmasina
sebep olmustur. Sunulan tez ile sorgulayici-arastirmaya dayali yeni etkinlikler

gelistirilmis ve beceri ve algi acisindan degerlendirilmistir.



Sunulan tezde ortaokul 5. sinif 6grencileri ile ¢alisilmis ve 6grencilerin becerileri
tizerine odaklanilmistir. Alan yazindaki ortaokul diizeyindeki sorgulayici-aragtirma
yaklasimma yonelik calismalar ele alindiginda, Ozellikle uluslararas1 diizeyde,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri (Celikséz, 2012; Duran, 2014; Ergiil vd., 2011;
Inal, 2013; Kaya ve Yilmaz, 2016; Kececi, 2014; Koksal ve Berberoglu, 2014;
Sahintepe, 2018; Simsek ve Kabapmar, 2010; Tekin 2019), sorgulama
becerileri/sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 (Citak, 2016; Hairida, 2016; Kaplan-
Parsa, 2016; Oz, 2015; Varli, 2018; Wu ve Hsieh, 2006) ve arastirma becerileri (Chu,
Chow, Tse ve Kuhlthau, 2008; Citak, 2016) gelisimine iligkin ¢alismalarin kisitli oldugu

goriilmiistiir. Sunulan tezle alan yazindaki bu boslugun doldurulacagina inanilmaktadir.
1.4. Problem Ciimlesi

Tezin amacindan yola ¢ikarak tezin problem climlesi “sorgulayici-arastirmaya
dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. siif dgrencilerinin arastirma becerileri, bilimsel
stire¢ becerileri, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina etkisi nedir?”

seklinde belirlenmistir.
1.5. Arastirmanin Alt Problemleri ve Hipotezleri

1.5.1. Alt Problemler

Tezin problem ciimlesi 151¢1nda belirlenen alt problemler asagida sunulmustur.

Alt Problem 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma becerileri testi

On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma becerileri testi

son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 3. Deney grubu 6grencilerinin arastirma becerileri testi 6n test-son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 4. Kontrol grubu 6grencilerinin arastirma becerileri testi 6n test-son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici

O0grenme becerileri algis1 6lgegi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



Alt Problem 6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici

O0grenme becerileri algis1 6lgegi son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 7. Deney grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri algis1 6lgegi On test- son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 8. Kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri algisi1 6l¢egi On test- son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri

On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 10. Deney ve kontrol grubu grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri

son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 11. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son

test puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem 12. Kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri on test-

son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.2. Hipotezler
Tezin alt problemleri 1s18inda problemlerin ¢oziimiine iliskin asagida sunulan
hipotezler olusturulmustur.

Hol: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin aragtirma becerileri testi 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma becerileri testi son test

puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho3: Deney grubu 0Ogrencilerinin arastirma becerileri testi On test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho4: Kontrol grubu o6grencilerinin arastirma becerileri testi 0n test-son test

puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho5: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri algis1 6lgegi on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.



Ho6: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri algisi dlgegi son test puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho7: Deney grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayict 6grenme becerileri

algis1 6lgegi On test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho8: Kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayic1 6grenme becerileri

algis1 6lcegi On test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho9: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho10: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test

puanlarinin arasinda anlamli bir fark yoktur.

Holl: Deney grubu oOgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hol2: Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test

puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.
1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Sunulan tezde;

1. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel uygulamalara yonelik

herhangi bir etkilesimde bulunmadigi,

2. Uygulamalar siiresince kontrol altina alinamayan degiskenlerin etkisinin tiim

ogrencilere denk olarak yansidigi,

3. Deney ve kontrol grubundaki O&grencilerin 6lgme araglarini samimiyetle

yanitladiklar1 varsayilmistir.
1.7. Sinirlar

Sunulan tez;

1. 5. smif diizeyinde fen bilimleri dersi madde ve degisim iinitesinde yer alan

konular ile,



2. 2019-2020 egitim-dgretim yilinda 6grenim 38 besinci sinif 6grencisi ile,
3. 23 ders saatinde gerceklestirilen uygulamalarla,

4. Arastirma becerileri testi, bilimsel siire¢ degerlendirme testi ve fene yonelik
sorgulayict 6grenme becerileri algisi 6lgegi ve yart yapilandirilmig goriismelerle

elde edilen verilerle sinirlidir.
1.8. Tamimlar

Sorgulayici-arastirmaya dayah yaklasim: Ogrencilerin hipotez kurma ve bu
hipotezleri test etmek ilizere deney ve/veya gozlem yaptig1 ve yeni nedensel iligkileri

kesfettigi bir 6gretimsel yaklagimdir (Pedaste, Méeots, Leijen ve Sarapuu, 2012).

Geleneksel 6gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar yaklasimi: Ogrencilerin
kendilerine sunulan fOylerde yer alan deneysel asamalar1 takip ederek, beklenen
sonuglar1 dogruladig1 kapali uglu deneylerin yapildigi yaklasimdir (Cepni ve Ayvaci,
2010).

Bilimsel siire¢ becerileri: Problemlerin ¢6ziimii i¢in bilgiye ulagsmak, edinilen bilgileri
organize etmek, olgulara iligskin agiklamalar olusturmak amaciyla kullanilan becerilerdir

(Carin ve Bass, 2001).

Arastirma becerileri: “Insanlarin meraklar: dogrultusunda soru sorma, hipotez
olusturma, ¢ok yonlii veri toplama, analiz etme, degerlendirme ve bilgiyi yeniden
vapilandirma gibi siiregleri bilmesi ve ogrenmeyi anlamli hale getirmek i¢in bu zihinsel

stirecleri uygulamasidir” (Alkan-Dilbaz, 2013).

Sorgulayici-fene yonelik sorgulayicr 6grenme becerileri algisi:  “Ogrencilerin
bilgileri ve kavramlar: nasil algiladiklar:, arastirma ve sorgulama becerilerine yonelik

algilaridir (Balim ve Taskoyan, 2007).



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

Bu boliimde, tezin kuramsal temellerini olusturan konulara deginilmis ve

sorgulayici-aragtirmaya yonelik alan yazinda yer alan ¢aligmalara yer verilmistir.
2.1. Fen Bilimleri Dersinde Laboratuvarlar

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrencilerin fen okuryazari olmast,
temel fen konular1 hakkinda bilgi sahibi olmasi, dogay1 kesfetmesi, bilimsel aragtirma
yaklagimint benimsemesi, karsilastigi sorunlara ¢oziim {iiretmesi ve bu sorunlarin
¢Oziimiinde fen bilimlerinin yerini anlamasi1 ve cesitli becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir (FBOP, 2018). Fen bilimleri dersinin bu amaclara ulasmasinda

laboratuvar uygulamalarinin rolii tartismasiz ¢ok biiytiktiir.

Laboratuvarlar ¢esitli bilim dallarinda teshis koymak ya da bir sonuca varmak
amaciyla gercgeklestirilen arastirmalarin yapildigi yerler (TDK [Tirk Dil Kurumu],
2020) olarak tanimlanmaktadir. Ayas, Akdeniz ve Cepni (1984) ise laboratuvarlari
kazanilacak kavram ve becerilere yonelik etkinliklerin 6grenciler tarafindan bizzat
yapildig1 ya da gosteri yoluyla gdzlemlendigi, bu yolla somut tecriibeler edinilen ortam
olarak tanimlamistir. Fen laboratuvarlari bir problem durumunun ¢oéziimlenmesine
yonelik faaliyetlerin gerceklestirildigi ve en {ist diizeyde O08renme gercgeklestirilen

ortamlardir (Cepni, Kaya ve Kiigiik, 2005).



Fen bilimleri dersinde laboratuvarlar ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir.

Bayraktar, Erten ve Aydogdu (2006) laboratuvar kullanim amaglarimi su sekilde

Ozetlemistir:

Smif ortaminda elde edilen teorik bilgilerin desteklenmesi,

Ogrencilerin kesif yapmasini saglamak,

Ogrencilerin psikomotor becerilerinin gelismesini saglamak,

Sinifta edilen bilgilerin gilinliik hayatta kullanilabilirligini saglamak,
Ogrencilerin dogaya ve canlilara karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamak,
Ogrencilerin derse ilgilerinin artmasini saglamak,

Ogrencilerin yaraticiliklarmin artmasini saglamak,

Ogrencilerin bilimsel yontemi dgrenmesini ve kullanmasini saglamak,
Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini kazanmasini saglamak,
Ogrencilerin ezbere bilgi edinmesi yerine uygulama yoluyla &grenmesini
saglamak,

Ogrencilerin laboratuvar materyallerini tanimasini ve kullanmasini saglamak,

Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmelerini saglamaktir.

Hastiirk (2018) de fen bilimleri laboratuvarinin amaglarin1 asagidaki sekilde

Ozetlemistir.

Bilimsel diisiinme becerisi kazandirma,

Fen okuryazarlig1 kazandirma,

Giinliik hayatla iligkili 6grenmelerin saglanmasi,

Diizenli ve sistematik ¢calisma aliskanligi kazandirma,

Bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerisi kazandirma,
Yaraticilik ve {ist diizey diisiinme becerisinin gelisimini saglama,
Ogrenilenlerin somutlasmast,

Takim ¢alismast ve igbirlikli 6grenme,

Yaparak yasayarak 6grenme,

Aktif katilim.



Laboratuvar etkinlikleri ogrencilerin  bilim yaparak bilgiyi zihninde

yapilandirmasini saglar (Tobin, 1990). Bununla birlikte fen bilimleri dersine ait bilgiler

soyut ve komplekstir, bu sebeple somut materyallerin kullanimi ile bilgi edinmeye

imkan sunan laboratuvarlar Ogrencilerin bu bilgileri edinmesinde O6nemli bir yere

sahiptir (Cepni ve Ayvaci, 2010). Ayrica laboratuvarlar yorumlama, sorgulama,

aragtirma gibi {ist diizey becerilerin kazanilip gelistirilebilecegi 6grenme ortamlaridir

(Bahar, Aydin, Polat ve Bertiz, 2013). Laboratuvar etkinlikleri fen bilimleri i¢in énemli

bir yere sahiptir ve fen egitimcileri laboratuvar etkinliklerinin gergeklestirilmesinin pek

cok faydasi oldugunu savunmaktadir (Hofstein ve Lunetta 1982, 2002). Laboratuvar

etkinliklerinin baz1 faydalarin1 Karatas, Costu ve Cengiz (2015) asagidaki gibi

listelemistir. Laboratuvar etkinlikleri;

Soyut ve anlagilmasi zor kavramlar igceren konularin anlasilmasin1 ve kavram
yanilgilarinin belirlenerek giderilmesini saglar.

Bilimsel arastirmanin ve bilimsel bilginin dogasinin anlasilmasina yardimci olur.
Analiz yapma, problem ¢6zme, muhakeme yapma, degerlendirme, kritik
diisiinme gibi biligsel becerilerin, arastirma, kendini ifade etme, takim ¢aligmasi,
iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerinin ve hipotez kurma, problem durumunun
belirlenmesi, veri toplama ve sonuca ulagsma gibi bilimsel arastirma yiirlitmeye
yonelik becerilerin gelismesini saglar.

Ogrencilerin hem laboratuvara hem de fen bilimlerine kars1 pozitif tutum
gelistirmesini saglar.

Ogrencilerin bilimsel tutum kazanmasini saglar.

Laboratuvar etkinliklerinin 6gretimsel siirece katkilarin1 Cepni ve Ayvaci (2010)

ise su sekilde 6zetlemistir: Laboratuvarlar;

Problem ¢6zme kabiliyetini gelistirir.

Bilimsel yontemin anlagilmasini saglar.

Teknik becerilerin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglar.
Analiz etme ve genelleme yeteneklerini gelistirir.

Bilinen teori ve modellerin zamanla degisebileceginin kavranmasini saglar.
Bilgilerin sirali bir diizen i¢inde sunulmasini saglar.

Bilim insan1 ve bilimsel arastirmaya karsi olumlu tutum gelistirilmesini saglar.

10



e Fen dersine kars1 ilgi ve motivasyonun artmasini saglar.

Yukarida belirtilen katkilarina bakildiginda fen 6gretiminde laboratuvar
etkinliklerinin gerekliligi agikca ortaya konmustur. Laboratuvar uygulamalarinin 6ziinii
ise deneyler olusturur. Deney bilimsel bir kanunun dogrulanmasi, bir gercegin
gosterilmesi ya da c¢esitli varsayimlarin ispatlanmasi1 amaciyla yapilan islemler olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2020). Laboratuvarda kullanilan deney tiirlerinin
siiflandirilmasi Sekil 2.1.’de gosterilmistir (Cepni ve Ayvaci, 2010).

Bireysel deneyler

Yapihs sekline

goTeEneyIer Grup deneyleri

Gosteri deneyleri

Kapali uglu
deneyler

Laboratuvarda Yapilis amacina Acik uglu
deneyler gore deneyler deneyler

Hipotez test
etme deneyleri

Konu oncesinde
yapilan deneyler

Yapilis zamanina Konu islenirken
gore deneyler yapilan deneyler

Konu sonrasinda
yapilan deneyler

Sekil 2.1. Laboratuvarda kullanilan deney tiirleri (Cepni ve Ayvaci (2010)’a dayali
cizilmistir.)
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Yapilan bu smiflamaya gore deney tiirleri li¢ grupta incelenmektedir (Cepni ve
Ayvact, 2010). Yapiulis sekillerine gore deneyler; Ogrencilerin bireysel olarak
gerceklestirdigi bireysel deneyler, grup calismasi seklinde yaptigi grup deneyleri ve
O0gretmenin yaptig1 ve Ogrencilerin gozlemledigi gésteri deneylerinden olusmaktadir.
Yapiulis amacina gore deneyler ise deneyin her basamaginin 6grenciye sunuldugu ve
ogrencilerin bu basamaklart izleyerek sonucu dogruladig1 kapali u¢lu deneyler, yalnizca
malzemelerin ve deneyin amacmin verildigi, deneyin gerceklestirilme asamalarinin
ogrenciye birakildig1 acgik uglu deneyler ve ortaya atilan bir iddianin test edilmesi i¢in
tasarlanan hipotez test etme deneylerini icermektedir. Son sinif olan yapilis zamanina
gore deneyler ise dersin basinda yapilan konu Jncesinde yapilan deneyler, ders
siirecinde uygun zamanda yapilan konu islenmesi siirecinde yapilan deneyler ve

konunun pekismesi amaciyla konu sonrasinda yapilan deneylerden olusmaktadir.

Sozii edilen deney tiirlerinden uygun olani konunun igerigi ve Ogrencinin
diizeyine gore Ogretmen tarafindan secilmelidir. Bununla birlikte laboratuvar
kullanimina yonelik yaklasimlardan uygun olanin secilmesi gerekmektedir. Alan
yazinda bu yaklasimlarin smiflandirilmasinda en sik kullanilan1 Cepni ve Ayvaci

(2010)’nin siniflamasidir (Sekil 2.2.)

Deneyleri yiiriitmede gerekli olan becerileri kazandiran yaklasimlar; deneyleri
gerceklestirmeye yonelik ara¢ kullanma, diizenek kurma gibi becerileri kazandiran
teknik becerileri gelistirme yaklasimi ve 68rencilerin bilimsel siire¢ becerisi kazanmasi
ve gelistirmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme yaklasimi olmak lizere
iki tanedir. Laboratuvar etkinliklerini yiiriitme yaklasimi ise derste edinilen teorik
bilgilerin laboratuvarda dogrulandig1 tiimdengelim yaklasimi ve bilgileri 6grencilerin

kesfettigi tiimevarim yaklagimidir.

12



Teknik becerileri
gelistirme yaklagimi

Deneyleri yiriitmede
gerekli becerileri
kazandiran yaklagimlar

Bilimsel suireg
becerilerini gelistirme
ELEN

Laboratuvar
kullanimina y6nelik

yaklagimlar

Timdengelim yaklasimi Bulus yoluna dayali

Laboratuvar
etkinliklerini ylritme

yaklagimi

Tumevarim yaklagimi Arastirmaya dayali

Butlnlestirici

Sekil 2.2. Laboratuvar kullanimina ydnelik yaklasimlar (Cepni ve Ayvact (2010)’a
dayali ¢izilmistir.)

2.2. Fen Bilimlerinde Sorgulayici-Arastirma Yaklasimi
2.2.1. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimi Nedir?

Eski zamanlardan giiniimiize kadar insanlik ¢evresinde olani biteni anlamaya
caligmis, c¢esitli kesiflerde bulunmus ve yapilan faaliyetler insanhigin giliniimiiz
teknolojisine ulagsmasini saglamistir. Dogay1, hayvanlart ve kendi tiirlinii anlamaya
calisan insanlar farkina varmadan bir sorgulama siirecine girmislerdir. Sorgulama
insanin dogasinin bir parcasidir. Hayata iligkin kararlar, uygun se¢cenegin segilmesi gibi

giinliik hayat faaliyetlerinde bile insan beyni siirekli bir sorgulama siirecindedir (Mutlu,
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2019). Insam1 bu sorgulama siirecine ydnelten en temel insan &zelligi ise merak

duygusudur ve insanlar merak duygusuyla pek ¢ok soru sorar (Bayir, 2019).

Sorgulama kavramini iki sekilde ele almak miimkiindiir. Bunlardan ilki bilimsel
yontem olarak sorgulamadir. Bu baglamda sorgulamayi bilim insanlarinin diinya
hakkindaki sorular1 cevaplamak i¢in kullandiklari siiregler (DeBoer, 2006) seklinde
tamimlamak miimkiindiir. ikinci olarak sorgulama kavrami dgretimsel yontem olarak
aciklanabilir. Temel bir fen 6gretimi stratejisi olan sorgulama, 6grencilerin tecriibeleri
151g¢inda ortaya attiklarn gesitli sorular1 cevaplamalar1 amaciyla yapilir (NRC, 1996).
Sorgulama siireci ise 6grencilerin hipotez kurma ve bu hipotezleri test etmek iizere
deney ve/veya gozlem yaptig1 ve yeni nedensel iliskileri kesfettigi bir siirectir (Pedaste,
Maeots, Leijen ve Sarapuu, 2012). Sorgulamanin 6grenme ortamlarinda kullanildig
sorgulayici-arastirma yaklasimi ile Ogrenciler bilim insanlarinin gectigi yollardan
gecerek Ogrenir. Bu noktada sorgulamanin bilim yapma yoluyla bilimi 6grenme sekli
(Bayir, 2019) oldugu sdylenebilir. Ogrenciler sorgulayici-arastirma yaklagimi ile

bilimsel i¢erik ve prensipleri anlar ve farkli yollarla dogrular (DeBoer, 2006).

Merak duygusunun en yogun oldugu zamanlar ¢ocukluk doénemleridir.
Cocuklarin merak ve kesfetme duygulari dogustan gelmekte olup, bu duygularin
tetiklenmesini, Ogrencilerin diislincelerinin genisletilmesini ve sorgulamaya sevk
edilmesini saglayacak en uygun 6grenme ortami ise fen bilimleri dersleridir (Tezel,
2018). Fen bilimleri dersleri kesfetme faaliyetlerinin etkili bir sekilde gerceklestigi
ortamlardir. Bu ortamlarda 6grencilere bilimsel bilginin elde edilme yolunu yansitacak
yollar sunulmalidir (NRC, 1996). Dolayisiyla fenin arastirmact dogasina 6grencilerin

katilim1 sorgulayici-aragtirmaya dayali etkinliklerle miimkiindiir (Bayir, 2019).

Davranisci1 yaklasimin sorgulanmasi ile 20. yiizyil itibariyle 6grenciyi 6§renme
merkezine alan yaklasimlarin gerekliligine vurgu yapilmistir. Ozellikle Joseph
Schwab’in milletin ve {ilkesinin refah1 ve gelecegi icin ortaya attifi goriisler
sorgulayici-aragtirma yaklasiminin temellerini olusturmus ve bu yaklasim zaman iginde
Diinya’da yaygimlasmistir (DeBoer, 2006). Ulkemizde ise sorgulayici-arastirma
yaklasimi 2013 yilinda fen bilimleri dersi Ogretim programinda yerini almistir.

Ardindan 2017 ve 2018 yilinda yapilan giincellemelerde de &gretim programi
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sorgulayici-arastirma yaklasimimi temel alir sekilde hazirlanmistir (FBOP, 2013, 2017,

2018).

2.2.2. Sorgulayici-Arastirma Yaklasiminin Uygulandigi Ogrenme Ortamlari

Fen bilimleri dersinde 6grenme ortamlarmin diizeni yapilacak uygulamalar,

O0gretmen ve Ogrenci rolleri

sorgulayici-aragtirma yaklagiminin dogasina gore

diizenlenmektedir. Sorgulayici-arastirma yaklasiminin uygulandigi ortamlar konunun

Ozelligine gore laboratuvar, sinif, atdlye ya da okul dis1 ortam olarak g¢esitlenmektedir

(Vural, 2004).

Sorgulayici-arastirma yaklagiminin uygulandigi 6grenme ortamlarinin bes temel

ozelligi vardir (NRC, 2000). Bu o6zellikler ve 6grenme ortamlarindaki varyasyonlari

Sekil 2.3.’te sunulmustur.

Temel Ozellik

1.0grenci bilimsel
sorularla mesgul edilir.

2.0grenci sorulara cevap
vermede kanitlara
oncelik verir.

aciklamalar formiile ede

4.0grenci aciklamalar ile
bilimsel bilgi arasinda
baglanti olusturur.

5. Ogrenci iletisim kurar
ve agiklamalari dogrular.

Daha gok
Daha az

3.0grenci kanitlardan w
r.

Varyasyonlari

Ogrenci ortaya soru atar.

Ogrenci neyin kanit
olusturdugunu ve bu
kanitlari nasil
toplayacagini belirler.

Ogrenci kanitlar
ozetledikten sonra
aciklamalar formdile eder.

Ogrenci bagimsiz bir
sekilde diger kaynaklari
inceler ve agiklamalara
baglantilar olusturur.

Ogrenci akla ve mantiga
uygun agiklamalarla
baglantili argiman
olusturur.

Ogrenci sorular arasindan
secim yapar, yeni sorular
ortaya atar.

Ogrenci belli verileri
toplamaya yonlendirilir.

Ogrenciye kanitlardan J
agiklamalar formiile etm
stirecinde rehberlik edilir.

Ogrenci bilimsel bilginin
kaynaklarina ve
alanlarina yonlendirilir.

Ogrenciye iletisimin
gelismesinde kogluk
yapilir.

Ogrenci, 6gretmen, materyaller
ya da diger kaynaklardan elde
edilen sorulari gelistirir ya da
acikliga kavusturur.

Ogrenciye veriler verilir ve bu
verileri analiz etmeleri istenir.

Ogrenciye aciklamalar formiile
etmede kanitlari kullanmanin
olasi yollar verilir.

Ogrenciye olasi baglantilar verilir.

Ogrenciye net bir iletisim J
kullanilmast igin genis bir yonerg
verilir.

Ogrencinin kendi yonlendirme miktari

Ogretmen veya materyalin yonlendirme miktari

Ogrenci; dgretmen,
materyaller ya da
diger kaynaklardan
elde edilen sorularla
mesgul olur.

Ogrenciye veriler
verilir ve bu verileri
nasil analiz edecegi
soylenir.

Ogrenciye kanitlar vell
aciklamalari formiile
etmede kanitlan
nasil kullanacagi
verilir.

Ogrenciye iletisim
icin islem
basamaklari verilir.

Daha az
Daha gok

Sekil 2.3. Sorgulayici-aragtirma yaklagimmin uygulandigi 68renme ortamlarinin

ozellikleri ve varyasyonlari (NRC (2000)’e dayali ¢izilmistir.)
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Sorgulayici-arastirma yaklagimimin uygulandigr 6grenme ortamlarinda (NRC,
2000) 6grenciler etkin diisiinme faaliyetleri ile kendi bilimsel sorularini olustururlar, bu
stirecte bir dizi soru cevaplar ve bu cevaplamada delillere oncelik tanir, delillere baglh
aciklamalarin1 olusturur, olusturduklari agiklamalar1 bilimsel bilgilerle iliskilendirir ve

diger arkadaslart ile iletisim kurarak aciklamalarini1 dogrular.

Sorgulayici-arastirma yaklasgiminin  6grenme ortamlarinda kullaniminin bes

temel sebebi vardir (Chippetta ve Adams, 2004):

e Kanunlar, prensipler, teoriler vb. nin anlasilmasi,

e Dogal fenomenlerin anlasilmas1 ve bu fenomenler hakkinda bilgi kazanmay1
destekleyen becerilerin gelistirilmesi,

e Diinya hakkindaki ifadelerin dogrulugunu sorgulama ve sorulara cevap bulma
egilimlerinin arttirilmasi,

e Bilime kars1 olumlu tutum gelistirilmesi,

¢ Bilimin dogasina yonelik anlayis kazandirilmasi.

Ogrencilere sdzii edilen katkilarin  saglanmasinda &grenme  ortaminin
diizenlenmesi 6nem tagimaktadir. Sorgulayici-arastirma yaklasiminin uygulandigi bir
O0grenme ortami O6grencinin aktif bir bicimde 6grenme siirecine katilabilecegi ve
smif/grup arkadaslart ile en yiiksek dilizeyde iletisim kurabilecegi sekilde
diizenlenmelidir. Ayrica siralar grup calismasina uygun bir bicimde diizenlenmeli,
O0gretmen masast sinif kenarmma konumlanmali, kaynaklar ve Ogrenci dosyalari
ulasilabilir ve diizenli olmali, tiim materyaller ve bilgisayarlar ulasilabilir olmalidir

(Llewellyn, 2002).

Bu siirecte &gretmene onemli sorumluklar diismektedir. Ogrencilerin aktif
olacag1 bir slire¢ Ogretmenin daha pasif olacagi anlamima gelmemektedir. Aksine
sorgulayici-arastirma yaklasimini uygulayacak bir 6gretmen yeni roller iistlenmektedir
(French ve Russell, 2002). Sorgulayici-arastirma yaklagimini uygulayacak bir 6gretmen
motive edici, rehberlik eden, arastiran, yonlendiren, igbirlik yapan ve farkli bir bakis
acisina sahip bir 6gretmen olmali (Crawford, 2000, DiBiase ve Wagner, 2002);
Ogrencilerin onceki bilgilerini ve gelisimlerini degerlendirmeli, tartigmalara yon vermeli

ve etkili sorular sormalidir (Llewellyn, 2002).
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Sorgulayici-arastirma yaklagimimin uygulandigi ortamlarda 6gretmenler kadar

ogrencilerin de gorevleri degismektedir. Bu ortamda 6grenciler (Bayir, 2019):

e (Gozlem yapar, merakini ortaya koyar ve arastirilabilecek sorular tiretir.

e Uretilen sorularin cevaplanmasina olanak sunan arastirmalar planlar,

e (Gozlemlerinden ¢ikarim ve genellemeler yapar,

o Sinif arkadaslar ile igbirlikli caligmalar yapar,

e Gereksinim duydugu materyalleri seger ve kullanir,

e Fikirlerini tablo, grafik, ¢izim ve raporlarla ifade eder,

e (Cevabin 6gretmenden gelmesini beklemez,

e Deneyimleri ve aragtirmasiyla elde ettigi bilgilerden agiklamalar olusturur,

e Fikirlerini paylasir.

Her ne kadar 6gretmen ve dgrenci rolleri genel olarak sunulmus olsa da 6grenme
ortamlarinda &gretmen ve Ogrenci rolleri kullanilacak sorgulama diizeyine gore

degismektedir.
2.2.3. Sorgulayici-Arastirma Yaklasiminin Diizeyleri

Sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali 6grenme ortamlarinda Ogretmenin
Ogrenciyi yonlendirme miktar1 ve Ogrencinin kendi kendini yonlendirme miktari
sorgulayici-arastirmanin  gesitli  diizeylere siniflanmasinin = 6niinii  agmistir. Bu
siniflamalardan ilki Schwab (1962) tarafindan yapilmustir. Ilerleyen yillarda bu
simiflama yeniden diizenlenmis ve yeni diizeyler eklenmistir (Magnusson, Palincsar ve
Templin, 2006). Alan yazinda en sik kullanilan smiflama Colburn (2000) tarafindan
yapilan “6grenme halkasi, agik, rehberli ve yapilandirilmis sorgulayici-aragtirma” ve
Banchi ve Bell (2008) tarafindan yapilan “acik, rehberli, yapilandirilmis ve dogrulayici
sorgulayici-aragtirma” seklinde olan siniflamadir. Bu boliimde Banchi ve Bell (2008)

tarafindan yapilan siniflama temel alinacaktir.

Sorgulayici-arastirma, dgretmenin sundugu materyaller ve bilgiler, 6grencinin
kendi ulastig1 bilgiler ve 68retmenin 6grenciyi ve 6grencinin kendini yonlendirmesine
dayali olarak diizeylere ayrilmistir. Bu diizeylerde 6gretmen ve 68renci yonlendirmesi

Sekil 2.4’te 6zetlenmistir.
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Ogretmenin dgrenciyi 4k

yonlendirme miktari Dogrulayici sorgulayici-arastirma

Ogrencinin kendini

Yapilandirilmis sorgulayici-arastirma

Rehberli sorgulayici-aragtirma

Acik sorgulayici-arastirma

yonlendirme miktar1 ~ V

Sekil 2.4. Sorgulayici-arastirmanin diizeyleri (Budak-Bayir, 2008)

Banchi ve Bell (2008) tarafindan yapilan siniflamaya gore sorgulayici-arastirma

dort diizeye ayrilmaktadir. Bu diizeylere iliskin bilgiler Banchi ve Bell (2008)’den

Ozetlenmistir.

Dogrulayici sorgulayici-arastirma: Ogretmenlerin daha énce &grettigi bilgileri
tekrarlatmak ve pekistirmek, Ogrencilerin arastirma tecriibesi edinmesi ve
sorgulama becerilerini gelistirmelerini saglamak amaciyla kullanabilecekleri bu
diizeyde; problem durumu, problemin ¢6ziimiinde izlenecek yol ve elde edilecek
sonuglar Ogretmen tarafindan verilir, O0grenci ise verilenleri takip ederek
sonuglar1 dogrular.

Yapilandirilmis sorgulayici-aragtirma: Ogretmenin yénlendirmesinin azaldigi bu
diizeyde, problem durumu ve problem ¢dziimiinde izlenecek yol hala 6gretmen
tarafindan verilirken, 6grenci bu yolu izleyerek sonuglara ulasir ve topladiklar
veriler ve kanitlara dayal1 olarak kendi agiklamalarini olusturur.

Rehberli sorgulayici-arastirma: Bu diizeyde Ogretmen Ogrencilere sadece
problem durumunu sunarken, 6grenciler bu problemin ¢oziimii i¢in arastirma
tasarlarlar ve gerceklestirirler. Ardindan tasarladiklari arastirma ile elde ettikleri

veriler dogrultusunda kendi agiklamalarini olustururlar.
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e Acik sorgulayici-arastirma: Sorgulayici-aragtirmanin en ist diizeyidir ve
Ogrencilerin bilim insan1 gibi davranmalarini saglar. Bu siiregte Ogrenciler
sorgulamanin tiim basamaklarini kendileri gergeklestirirler. Yani arastirmak i¢in
bir problem durumu belirler, bu problemi ¢dzmek igin arastirma tasarlar ve

sonuglarmi yorumlarlar.
2.2.4. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimina Dayah Fen Laboratuvarlar:

Laboratuvarlar fen bilimleri dersleri i¢in siklikla kullanilan 6grenme
ortamlaridir. Bu ortamlarin uygun 6grenme yaklagimlari ile desteklenmesi, 6grenme
ciktilarim1  olumlu yo6nde etkilemektedir. Sorgulayici-arastirma yaklasimi  fen

laboratuvarlarinin dogasini yansitabilecek 6grenme yaklasimlarindan biridir.

Sorgulayici-arastirma  yaklagiminin  temel alindigi fen laboratuvarlarinda
Ogrenciler deney yaparak bir problemi ¢éziime kavustururlar. Hofstein, Shore ve Kipnis
(2004)’e gore sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri iki temel asamadan
ve alt asamalarindan olusmaktadir. Tezde yer alan etkinlikler de bu asamalardan
uyarlanarak gelistirilmistir. Buna goére sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar
etkinlikleri dikkat ¢ekmek amaciyla yapilan kisa bir deney ve deneye iliskin
gozlemlerin yapildigir 6n sorgulama asamasi ile baglamaktadir. Bir sonraki asama olan
sorgulama asamasinda ise arastirilmak iizere sorular sorulur ve bu sorulara dayali
hipotez olusturulur. Ardindan hipotez test edilmek {izere deney Onerilir, 6nerilen deney
gerceklestirilir ve gozlemler yapilir ve gozlemlere dayali olarak hipotez kabul edilir ya

da reddedilir.

Sorgulayici-aragtirma yaklasiminin temel alindig1 fen laboratuvarlar1 da ¢esitli
diizeylere ayrilabilir. Buck, Bretz ve Towns (2008) 22 laboratuvar foyii ve yaklasik 400
deneyi inceledikleri arastirmasinda, inceleme sonuglarina goére sorgulayici-aragtirma
yaklasimma dayali laboratuvarlarin c¢esitli 6zelliklere sahip oldugunu ve ¢esitli
diizeylere ayrilabilecegini belirtmislerdir. Buna gore sorgulayici-arastirma yaklagimina
dayali laboratuvarlar, dogrulayici (Diizey 0), yapilandirilmis sorgulayici-aragtirma
(Diizey 1/2), rehberli sorgulayici-arastirma (Diizey 1), acik sorgulayici-arastirma
(Diizey 2) ve gercek/orijinal sorgulayici-arastirma (Diizey 3) olmak iizere bes diizeyde
ele alinmistir. Bu diizeyde laboratuvar foylerinde 68rencilere sunulan bilgiler ve hangi

diizeyde ne kadarinin sunuldugu Cizelge 2.1.” de sunulmustur.
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Cizelge 2.1. Sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali laboratuvarlar ve diizeylerinde
sunulan bilgiler/6zellikler

, E

5 =

> 5 —

= = =

2 < 2 » e

& & S Y 5

A >~ 7 < O
Problem Sunulur Sunulur Sunulur Sunulur Sunulmaz
Teorik temeller  Sunulur Sunulur Sunulur Sunulur Sunulmaz
Islemler Sunulur Sunulur Sunulur Sunulmaz Sunulmaz
Sonuglarin Sunulur Sunulur Sunulmaz  Sunulmaz Sunulmaz
analizi
Sonuglarin Sunulur Sunulmaz  Sunulmaz  Sunulmaz Sunulmaz
paylasilmasi
Varilan nihai Sunulur Sunulmaz  Sunulmaz  Sunulmaz Sunulmaz
sonug

2.2.5. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimmma Yonelik Alan Yazinda Yer Alan

Arastirmalar

Sorgulayici-aragtirma yaklagimina yonelik calismalar egitimin her kademesinde
yayginlagmaya baglamistir. Buna karsin, tezin de ¢alisma diizeyini olusturan ortaokul
diizeyindeki sorgulayici-arastirma yaklasimina yonelik caligmalar ele alindiginda, genel
olarak basari, kavramsal anlama gibi degiskenlere odaklanildigi ve becerilerin
gelisimine iligkin ¢alismalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarinsa genel
olarak ulusal diizeyde olup, uluslararasi diizeyde kisith oldugu belirlenmistir. Bu
boliimde tezin diizeyi olan ortaokul diizeyi ve ele alinan beceri tiirleri olan bilimsel
stire¢c becerileri, arastirma becerileri ve sorgulama becerilerine/sorgulayict 6grenme

becerileri algilarina odaklanan sorgulayici-arastirma yaklasimi ¢calismalar1 6zetlenmistir.
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2.2.5.1. Sorgulayici-Arastirma  Yaklasiminin ~ Ogrencilerin - Bilimsel ~ Siirec

Becerilerine Etkisine Yonelik Arastirmalar

Simsek ve Kabapinar (2010), 5. smif madde konusunda ger¢eklestirdikleri
arastirmalarinda  sorgulayici-arastirma yaklagiminin  Ogrencilerin  bilimsel siire¢
becerilerine etkisini aragtirmistir. Tek grup on test son test modeline gore sekiz hafta
stiresince gergeklestirilen uygulamalardan 6nce ve sonra bilimsel siire¢ becerileri testi
uygulanmis ve sorgulayici-aragtirma yaklagiminin  Ogrencilerin  bilimsel siireg

becerilerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Khan ve Igbal (2011) sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali laboratuvar
etkinliklerinin grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceledigi ¢alismasinda,
deney grubunda sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali laboratuvar etkinlikleri
kontrol grubunda geleneksel laboratuvar uygulamalart yapmistir. Calismanin
sonuclarina gore Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede sorgulayici-
aragtirma yaklasimina dayali laboratuvar etkinliklerinin geleneksel laboratuvar

etkinliklerine kiyasla daha etkili oldugu ortaya konmustur.

Ergiil vd. (2011) ¢alismalarinda 4., 5., 6., 7. ve 8. sinifa kayith 241 6grenci ile
gerceklestirdigi calismalarinda, kontrol gruplu 6n test son test modelini kullanmaistir.
Deney grubunda sorgulayici-aragtirmaya dayali etkinlikler ile, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklasima dayali olarak ders yiiriitiilmiistlir. Arastirmanin sonuclarina gore
sorgulayici-arastirmaya dayali etkinliklerin geleneksel yaklasima kiyasla 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini anlamh diizeyde daha fazla gelistirdigi belirlenmistir.

Celikso6z (2012) karisimlar konusunda ciftli sorgulayici-aragtirma yaklasimina ve
yapilandirilmis  sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali etkinliklerin 7. siif
dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini karsilastirmistir. Orneklemde yer alan
siniflardan bir subeye ciftli sorgulayici-arastirma yaklasimma ve diger subeye
yapilandirilmis sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali etkinlikler uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina goére 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin her iki diizey ile

gelistigi ancak aralarinda anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Inal (2013) maddenin degisimi ve taninmasi konusunda sorgulayici-arastirma

yaklasimina dayali etkinliklerin 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
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etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubuna ayirdig1 6rnekleminde; deney grubunda
sorgulayici-aragtirma yaklagimima dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut
Ogretim programina baglh olarak konu islenmistir. Arastirma sonuglarma gore
sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali etkinliklerin mevcut programa kiyasla

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugu bulunmustur.

Duran (2014) maddenin tanecikli yapis1 konusunda sorgulayici-arastirma
yaklasimina dayali etkinliklerin 6. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubuna ayirdig1 6rnekleminde; deney grubunda
sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut ders
kitab1 temel alinmigtir. Arastirma sonuglarina gore sorgulayici-aragtirma yaklagimina
dayali etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili oldugu

bulunmustur.

Kececi (2014) 5. ve 6. smiflarla yiirtittiigli calismasinda her iki smif diizeyini
deney ve kontrol gruplarina ayirmis ve 4 grup (2 deney, 2 kontrol) ile calismistir. Deney
gruplarinda sorgulayici-arastirma yaklasiminin farkl diizeylerine ait etkinlikler, kontrol
gruplarinda ise mevcut program kullanilmistir. Sorgulayici-aragtirma etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi 5. sinif, 6. smif ve 5 ve 6. sif toplam
olmak tizere degerlendirilmis, 6. sinif ve 5 ve 6. sinif toplam gruplarinda bilimsel siire¢
becerilerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelistigi, 5. smif diizeyinde ise bu

gelismenin olmadigi belirlenmistir.

Koksal ve Berberoglu (2014) rehberli sorgulayici-arastirma diizeyindeki
etkinliklerin 6. simif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Deney ve kontrol grubuna ayirdigi 6rnekleminde; deney grubunda sorgulayici-arastirma
yaklasimima dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut 0gretim programi temel
alinmistir. Arastirma sonuglarina gore sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali
etkinliklerin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili oldugu

bulunmustur.

Colak (2014) calismasinda maddenin tanecikli yapisi konusunda sorgulayici-
arastirma yaklagimina dayali etkinliklerin 6. smif Ogrencilerinin bilimsel siireg¢

becerilerine etkisini incelemistir. Orneklemde yer alan siniflardan biri deney, digeri
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kontrol grubu olarak atanmis ve deney grubuna SE cercevesinde sorgulayici-aragtirma
yaklasgimina dayali ve kontrol grubuna ise Ogretmen kilavuz kitab1 takip edilen
uygulamalar yapilmistir. Arastirma sonuglarina goére deney grubu Ogrencilerinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek bilimsel siire¢ becerilerine sahip

oldugu belirlenmistir.

Kaya ve Yilmaz (2016) agik sorgulayici-arasgtirmanin 7. smif Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmistir. Deney grubunda acik sorgulayici-
arastirma diizeyinde etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut dgretim programina bagl
olarak konu islenmistir. Arastirma sonuglarina gére deney ve kontrol gruplar1 arasinda
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde deney grubu 6grencilerinin lehine istatistiksel

olarak anlamli diizeyde farklilik bulunmustur.

Sahintepe (2018) basing konusunda sorgulayici-aragtirma yaklagimina dayali
etkinliklerin 7. siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Deney ve kontrol grubuna ayirdigi 6rnekleminde; deney grubunda sorgulayici-arastirma
yaklasimma dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programi
uygulanmistir.  Aragtirma  sonuclar1  sorgulayici-arastirma  yaklasimina dayal
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu agiga

¢ikarmistir.

Tekin (2019) 7. smif diizeyinde 15181 sogurulmast konusuna iliskin yiiriittiigii
caligmasinda sorgulayici-arastirma yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini arastirmigtir. Calismada, deney grubunda rehberli sorgulayici-arastirma
yaklasimina yonelik hazirlanan 6gretim programi, kontrol grubunda halihazirdaki
Ogretim programina dayali olarak konu islenmistir. Calisma sonuglarina gore
sorgulayici-arastirma yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi

belirlenmistir.

Mutlu (2020) caligmasinda sorgulayici-arastirma yaklasiminin Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Bu amacla arastirma grubunda elektrik
devreleri  konusuna  sorgulayici-aragtirma  yaklasimma  dayali  etkinlikler
gerceklestirmistir.  Her bir etkinlik i¢in  Ogrenciler yansitict calisma kagidi

doldurmuslardir. Ogrencilerin yansitici calisma kagitlarin1 incelenmesi sonucunda
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sorgulayici-aragtirma yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine

olumlu etki sagladig1 belirlenmistir.

2.2.5.2. Sorgulayici-Arastirma Yaklasiminmin Ogrencilerin Sorgulama
Becerilerine/Sorgulayict  Ogrenme Becerileri Algillarima Etkisine Yonelik

Arastirmalar

Wu ve Hsieh (2006) 6. simf Ogrencilerinin sorgulayici-aragtirmaya dayali
O0grenme ortamlarinda sorgulama becerilerinin gelisimini incelemislerdir. 58 altinct sinif
Ogrencisinin katilimiyla gerceklesen c¢alismada, ogrenciler bir dizi sorgulayici-
aragtirmaya dayal1 etkinliklere katilmistir. Cok sayida veri kaynagindan veri toplanmis
ve elde edilen sonuglar sorgulayici-arastirmaya dayali etkinliklerin Ogrencilerin

sorgulama becerilerini istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelistirdigini gostermistir.

Oz (2015) kuvvet ve hareket konusunda sorgulayici-arastirma yaklasimima
dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin
sorgulayict 0grenme becerilerine etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubuna
ayirdigr ornekleminde; deney grubunda sorgulayici-arastirma yaklagimma dayali
etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi etkinlikleri, kontrol grubunda ise mevcut
Ogretim programi uygulanmistir. Arastirma sonuglar1 sorgulayici-arastirma yaklagimina
dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayici
o0grenme becerilerine iliskin baz1 alt boyutlarin gelismesinde etkili oldugunu

gostermistir.

Citak (2016) calismasinda 7. smif diizeyinde kuvvet ve hareket konusunda
rehberli sorgulayici-arastirma yaklasimi  ve geleneksel yaklagimi Ogrencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina etkisi bakimindan kiyaslanmistir. Calismada,
deney grubunda rehberli sorgulayici-arastirma yaklasimina, kontrol grubunda
geleneksel yaklasimina dayali olarak konu islenmistir. Calismanin  sonuglari
Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilari gelistirmede rehberli sorgulayici-
arastirma yaklasiminin geleneksel yaklasima kiyasla daha etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Hairida (2016) sorgulayici-arastirmaya dayali modiil gelistirmis ve bu modiiliin

Ogrencilerin sorgulama becerilerine etkisini aragtirmistir. Caligmada 6. sinif 6grencileri
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deney ve kontrol grubuna atanmistir. Deney grubunda sorgulayici-arastirmaya dayali
modiil, kontrol grubunda ise geleneksel yaklasima dayali ders yapilmigtir. Aragtirmanin
sonuglart deney grubunun kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek

sorgulama becerileri puanina sahip oldugunu ortaya koymustur.

Kaplan-Parsa (2016) 8. smif diizeyinde ses, maddenin halleri ve 1s1 konularinda
gerceklestirdigi  calismasinda igbirlikli  sorgulayici-arastirma yaklagimina dayal
Ogrenme ortamlar1 olusturmus ve dgrencilerin sorgulayic1 6grenme becerileri algilarina
etkisini aragtirmigtir. Calismada, deney grubunda isbirlikli sorgulayici-arastirma
yaklasimma dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programi
uygulanmistir. Calisma sonuclar1 igbirlikli sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali
etkinliklerin uygulandigr deney grubunun sorgulayici 6grenme becerileri algilart
Ol¢eginden elde edilen son test puanlarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
oldugunu fakat aralarinda istatistiksel acidan anlamli bir farkliik olmadigini

gostermistir.

Varli (2018) 5. smf diizeyinde 1518in ve sesin yayilmast konusunda
gerceklestirdigi calismasinda sorgulayici-arastirma yaklagiminin dgrencilerin sorgulama
becerilerine etkisini aragtirmigtir. Calismada, deney grubunda aragtirmaci tarafindan
hazirlanan rehberli sorgulayici-arastirma etkinlikleri ile, kontrol grubunda halihazirdaki
Ogretim programina dayali olarak konu islenmistir. Calisma sonuglar1 sorgulayici-
aragtirma yaklagiminin G6grencilerin  sorgulama becerilerini  gelistirdigini ortaya

koymustur.

2.2.5.3. Sorgulayici-Arastirma Yaklasimmin Ogrencilerin Arastirma Becerilerine

Etkisine Yonelik Arastirmalar

Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau (2008) 141 dordiincii sinif 6grencisinin katilimiyla
gerceklestirdigi caligmasinda, sorgulayici-arastirma yaklagimina dayalt projelerin
Ogrencilerin arastirma becerilerine etkisini incelemistir. Calisma kapsaminda uzun siireli
olan sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali projelerin asamalar1 ve proje kapsaminda
elde edilen ¢iktilar kapsamli bigimde degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari
sorgulayici-aragtirma yaklasimina dayali projelerin 6grencilerin arastirma becerilerinin

gelisimine katki sagladigini ortaya koymustur.
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Suits  (2004)  sorgulayici-aragtirma  yaklasimina  dayali  laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin arastirma becerilerine etkisini arastirmistir. Katilimcilar
deney ve kontrol grubuna atamis, deney grubunda sorgulayici-arastirma yaklasimina
dayali laboratuvar uygulamalari, kontrol grubunda ise dogrulayic1i yaklasimi
uygulamigtir. Aragtirma sonuglarina gore Ogrencilerin arastirma becerilerini
gelistirmede sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali laboratuvar uygulamalarinin

dogrulayici yaklasima kiyasla daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Citak (2016) calismasinda 7. smif diizeyinde kuvvet ve hareket konusunda
rehberli sorgulayici-arastirma yaklasimi ve geleneksel yaklagimi 6grencilerin arastirma
becerilerine etkisi bakimindan kiyaslamistir. Calismada, deney grubunda rehberli
sorgulayici-aragtirma yaklasimina, kontrol grubunda geleneksel yaklasimina dayali
olarak konu iglenmistir. Calismanin sonuglari Ogrencilerin aragtirma becerilerini
gelistirmede rehberli sorgulayici-arastirma yaklagiminin geleneksel yaklasima kiyasla

daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boéliimde, sunulan tezin modeli, evren ve 6rneklemi, bagimli ve bagimsiz
degiskenleri, tez kapsaminda kullanilan veri toplama araglari, arastirmanin uygulanma

siireci ve verilerin ¢oziimlenmesi ele alinmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Sunulan tezde karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma arastirma
yontemleri, aragtirma sorularina bagli olarak nitel ve nicel verileri toplayan, analiz eden,
toplanan nitel ve nicel verilerin birini digerinin i¢ine yerlestirerek ya da birbiri {izerine
insa ederek birlestiren ve bu yolla bir biitiin olusturan aragtirmalardir (Creswell ve Plano
Clark, 2011). Karma yontem arastirmalarn ile tek bir veri setinin yetersiz kalabilecegi

durumlarda daha etkili ve daha kapsamli yorumlamalar saglanabilmektedir.

Karma arastirma yoOntemleri nitel ve nicel veri setlerinin toplanmasi ve
birlestirilmesi bakimindan ¢esitli desenlere sahiptir. Sunulan tezde ac¢imlayici sirali
desen kullanilmistir. Ag¢imlayict sirali desende (Creswell ve Plano Clark, 2011),
oncelikle nicel veriler toplanir ve ¢éziimlenir. Bu ¢6ziimlemenin yani sonuglarin takip
edilmesinin ardindan nitel veriler toplanir ve ¢dziimlenir. Nitel 6l¢me araci/araglarindan
elde edilen veriler yardimiyla nicel 6l¢me araci/araglarindan elde edilen veriler agiklanir
ve yorumlanir. Boylelikle iki veri seti birbiri ile harmanlanarak birlestirilmis olur.

Sunulan tezde kullanilan agimlayici sirali desen Sekil 3.1°de 6zetlenmistir.
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Nicel verilerin Nitel verilerin
toplanmasi ve Takip etme toplanmasi ve Yorumlama
¢6zimlenmesi ¢O6ziimlenmesi

Sekil 3.1. Tezde kullanilan agimlayici sirali desen (Creswell ve Plano Clark (2011)° tan
uyarlanmistir.)

Tezin nicel verilerinin toplanmasinda yar1 deneysel desenin kontrol gruplu 6n
test / son test modeli kullanilmistir. Bu modelde (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011),
orneklemde yer alan subeler rastgele yollarla deney ve kontrol olmak iizere iki gruba
ayrilir. Uygulamalardan 6nce her iki grupta da on test olarak dl¢iimler alinir. Ardindan
deney grubunda etkisi test edilecek deneysel uygulama yapilirken, kontrol grubunda
kiyaslama yapilacak diger uygulama gerceklestirilir. Uygulamalarin ardindan son test

olarak tekrar 6l¢iim alinir ve sonuglar yorumlanur.

On test Deneysel Siireg

Nicel verilerin  Nitel verilerin ENitel verilerin fNitel ve nicel
¢oziimlenmesi ftoplanmasi coziimlemesi fverilerin

(YYG) birlegtirilmesi

Sekil 3.2. Arastirmanin modeli

3.2. Evren

Sunulan tezin evreni 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim

Bakanligi’na bagli okullarda 6grenim goren 5. sinif 6grencileridir.
3.3. Orneklem

Sunulan tezde 2019-2020 egitim-6gretim yilinda bir devlet okuluna kayitli 38

besinci sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Tezin 6rneklemini olusturan okul, iilkemizin
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kuzey batisinda yer alan, orta biiylikliikte bir ilin il merkezinde yer almaktadir. Tezin

arastirmacisi aynt zamanda okulun Fen Bilimleri 68retmeni olarak gorev yapmaktadir.

Tezin Orneklemi uygun oOrnekleme yoluyla secilmistir. Uygun Ornekleme
arastirmacilarin yakin ve erigilmesi kolay olan 6rneklemi segmesidir (Bliyiikoztiirk vd.,
2012). Uygun 6rnekleme ile aragtirma daha hizli, daha pratik ve daha az maliyetli olarak
gerceklesmektedir ve tanidik bir 6rneklem tizerinde ¢alisilacagi i¢in arastirmacinin olasi

durumlara kars1 tedbir almasini kolaylastirmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Orneklem seciminin ardindan resmi izin siiregleri gerceklestirilmistir (Ek-1).
Ayrica Orneklemi olusturan 6grencilerin 18 yasin altinda olmasi sebebiyle 6grenci
velilerine sunulmak iizere aydinlatilmis onam hazirlanmistir (Ek-2). Bu onamda
caligmanin ne amagla yapilacagi, c¢alisma kapsaminda yapilacak uygulamalar,
caligmanin siiresi, ¢alismanin uygulayicisi, veri toplama araglari, verilerin ve kisisel
bilgilerin gizliligi, ¢aligmada goniilliiliigiin esas oldugu ve istenilen asamada ¢aligmadan
ayriliabilecegi gibi konular yer almistir. Velilerin onami onaylamasinin ardindan tezin

uygulamasi ¢alismalarina baglanmustir.

Calismanin 6rneklemini olusturan 6grenciler iki farkli subeye devam etmektedir.
Bu subelerden biri deney digeri ise kontrol grubu olarak kura yoluyla belirlenmistir.
Deney grubu on biri kiz, onu erkek olmak iizere 21 6grenciden olusmakta iken, kontrol
grubu altis1 kiz on biri erkek olmak {izere 17 6grenciden olugmaktadir. Ogrenciler daha

Once sorgulayici-arastirmaya yonelik herhangi bir ¢alismada yer almamiglardir.

Tezin nitel verileri yar1 yapilandirilmig goériisme yoluyla toplanmistir. Yari
yapilandirilmis goriismelere katilacak Ogrencilerin se¢iminde &grencilerin nicel veri
toplama araglarindan elde ettikleri son test puanlari temel alinmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin {ic 6lgme aracindan aldiklar1 son test puanlarinin ortalamasi
alinmis, bu ortalama puanlara gore deney ve kontrol grubunda en yiiksek, orta ve en
diisiik ortalama puana sahip ikiser 6grenci olmak iizere 12 adet 6grenci (altis1 deney,

altis1 kontrol grubu) belirlenmistir.
3.4. Arastirmanin Degiskenleri

Sunulan tezin bagimli ve bagimsiz degiskenleri asagida sunulmustur.
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3.4.1. Arastirmanin Bagimh Degiskenleri

Sunulan tezin bagimli degiskenleri:

1. Ogrencilerin arastirma becerileri,
2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri,

3. Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici grenme becerileri algilar:

3.4.2. Arastirmanin Bagimsiz Degiskeni

Sunulan tezin bagimsiz degiskeni uygulanan ogretimsel iglemlerdir. Buna gore
bagimsiz degisken deney grubu icin sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar
etkinlikleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar

etkinlikleridir.
3.5. Veri Toplama Araclar:

Sunulan tezin nicel veri toplama araclarini arastirma becerileri testi (ABT),
bilimsel siire¢ degerlendirme testi (BSDT) ve fene yonelik sorgulayici 6grenme
becerileri algis1 lgegi (FYSOBAO), nitel veri toplama aracimi ise yar1 yapilandirilmis

goriisme formu olusturmaktadir.
3.5.1. Arastirma Becerileri Testi

Ogrencilerin arastirma becerilerinin degisiminin incelenmesi amaciyla deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilere 6gretimsel islemler 6ncesi ve sonrasinda Alkan
Dilbaz, Ozgelen ve Yanpar Yelken (2012) tarafindan gelistirilen Arastirma Becerileri
Testi (Ek-3) uygulanmistir. Test 20 ¢oktan segcmeli maddeden olugsmakta olup, testin
giivenilirlik katsayis1t KR-20 = 0.76 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada son test i¢in
KR-20 katsayist 0.63 olarak hesaplanmistir. Genel olarak bir Olgme aracina ait
giivenilirlik katsayis1 0.70 {izeri ise dlgme araci giivenilir kabul edilmektedir (Ozgiiven,
1998). Bu tezdeki oérneklem sayis1 bir 6lgme araci gelistirme ¢alismasina nazaran hayli

diisiik oldugundan 0.70’e yakin bir deger elde edilmistir.
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3.5.2. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin degisimini incelemek amaciyla
uygulamalardan Once ve sonra olmak iizere orjinali Kathleen A. Smith ve Paul W.
Welliver tarafindan gelistirilen ve Basdag (2006) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan
Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi (Ek-4) kullanilmistir. Test ¢oktan se¢meli, dort
secenekli 40 maddeden olugmakta olup toplam 13 bilimsel siire¢ becerisini 6l¢mektedir.
KR-20 katsayisinin 0.81 olarak hesaplanmasi ile testin giivenilir oldugu tespit

edilmistir. Bu ¢alismada son test i¢in KR-20 katsayis1 0.88 olarak hesaplanmustir.
3.5.3. Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi

Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarmin degisimini
incelemek amaciyla deney ve kontrol grubuna uygulamalardan 6nce ve sonra olmak
tizere Balim ve Tagkoyan (2007) tarafindan gelistirilen besli likert tipi Fene Yonelik
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi (Ek-5) uygulanmustir. Olgegin Cronbach
Alfa giivenilirlik katsayis1 0.84 olarak hesaplanmigtir. Bu calismada son test igin

Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0.87 olarak hesaplanmistir.
3.5.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Nicel veri toplama araglarmin uygulanmasi ile elde edilen sonuglarin
yorumlanmasinda destekleyici veri sunmasi amactyla, nicel verilerin analizi sonrasinda
analiz sonuclarina dayali olarak arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu hazirlanmis (Ek-6) ve 06gretimsel islemler sonrasinda uygulanmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme formu 9 acgik uglu sorudan olusmaktadir. Form nicel veri
toplama araglarini temel alir sekilde hazirlanmistir. Formun hazirlanmasinin ardindan
iki alan uzmaninin goriigiine basvurularak doniitler alinmistir. Ardindan bu doniitlere
gore formun son hali olusturulmustur. Gorlismeler bireysel olarak, yeterli diizeyde
1siklandirilmis, sessiz ve 6grencinin rahat oturabilecegi bir ortamda gergeklestirilmistir.
Gortismeler Ek-6’da sunulan form temel alinarak gerceklestirilmis ve gorlismenin

akigina gore 6grenciyi fikrini sdylemeye tesvik edici ek sorular da sorulmustur.
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3.6. Arastirmanin Uygulanmasi

Sunulan tezde katilimcilar deney ve kontrol olmak {izere iki gruba ayrilmis, 5.
sinif Madde ve Degisim iinitesi konularma yonelik olmak iizere deney grubunda
sorgulayici-arastirmaya dayal1 laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubunda ise geleneksel
o0gretmen merkezli dogrulayict laboratuvar etkinlikleri gergeklestirilmistir. Her iki

grupta da alt1 etkinlik yapilmistir.
3.6.1. Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar

Sunulan tezde deney grubunda 5. sinif Madde ve Degisim {initesi konularinda
sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri yapilmistir. Yapilan etkinlikler
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Etkinliklerin gelistirilme asamasinda ilk olarak
giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2018) incelenmis ve ilgili {initeye iliskin

asagidaki kazanimlar etkinlik gelistirmek {izere listelenmistir.

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi
verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

F.5.4.2.1.Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini
belirler.

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.

F.5.4.3.2. Sicakligi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik
deneyler yaparak sonuglarimi yorumlar.

F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin
sonuglarini tartisir.

F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan 6rnekleri genlesme ve biiziilme olaylari ile iligkilendirir.

Ilgili kazanimlar 1s181nda hangi konularda etkinlik gelistirilebilecegi belirlenmis
ve bu konularda alan yazinda, ¢evrimici ortamlarda ve kitaplarda yer alan deneyler
arastirilmistir. Yapilacak deneylerin belirlenmesinin ardindan sorgulayici-aragtirmaya
dayali etkinlikler gelistirilmistir. Etkinlik asamalar1 Hofstein, Shore ve Kipnis (2004)’in
caligmalarinda belirttigi ve Bolim 2’de detayli agiklanan asamalardan uyarlanmstir.
Tez kapsaminda gelistirilen etkinlikler, hizmet ettigi kazanimlar ve kavramlar Cizelge

3.1.’de sunulmustur.

Gelistirilen etkinlikler dgrencilerin sinif diizeyi ve 6gretimsel gecmisleri goz
Oniline alinarak rehberli sorgulama diizeyinde uygulanmistir. Bu sebeple etkinlikler 6n
sorgulamalar1 saglamak amaciyla bir senaryo ile baslatilmis ve arastirmanin problem

ciimlesi bu senaryo igerisinde verilmistir. Ogrencilerden bu senaryoyu okumalari,

32



icindeki problem durumunu anlamalar1 istenmistir. Verilen problem durumunu
cozlimlemek i¢in oOgrencilerin neleri aragtirmalart gerektigini ve hipotezlerini
belirlemeleri istenmistir. Ardindan 6grencilerin hipotezlerini test etmeleri i¢in bir deney
tasarlamalar1 sdylenmistir. Ogrenciler deneylerini tasarladiktan sonra bu deneyi
yapmuglar ve veri toplamislardir. Son asamada toplanan verilere dayali olarak

Ogrencilerin sonuglart yorumlamalarina ve kavramlara ulagmalarina rehberlik edilmistir.

Cizelge 3.1. Tez kapsaminda gelistirilen etkinlikler, hizmet etti§i kazanimlar ve
kavramlar

Etkinlik Adx Kazanim  Kavramlar

Anneler giinii Donma, erime

Soguk alginlig1 F.5.4.1.1.  Kaynama, buharlagma, yogunlasma (yogusma)
Buz nerede? Kiragilagma, siiblimlesme

Yumurta makinesi F.5.4.2.1. Donma ve erime noktasi, kaynama noktasi

Elektrikler kesilirse!  F-5.4.3.1. g1, sicaklik, 1s1 aligverisi
F.5.43.2.

Paranin gizemi F.5.4.4.1.  Genlesme, biiziilme
F.5.4.4.2.

Ogrencilerin etkinlik siiresince etkili bir bicimde not almalarini saglayacak
sekilde calisma kagitlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinligin
asamalarmi igerir sekilde diizenlenmistir. Her bir asamada 6grencilerin not almalarini
saglayacak yeterli bosluk bulunmasina &zen gosterilmistir. Ogrencilerin tablo ve grafik
cizmelerine rehber olmak iizere, ilk etkinliklerde bos tablolar ve grafikler sunulmustur.
Ayrica deneyde kullanilacak materyallerin listesi de calisma kagidinda sunulmustur.
Gelistirilen etkinliklere ait uygulama planlar1 ve etkinlik calisma kagitlar1 iki kimya iki
fen egitimcisi olmak tlizere dort alan uzmaninin gorlisiine sunulmustur. Doniitler

1s181nda etkinliklere son hali verilmistir.

On test uygulamalarmm ardindan deney grubunda etkinlik uygulamalarina
baslanmistir. Bunun i¢in ilk olarak ogrenciler kura yoluyla isbirlikli gruplara

ayrilmiglardir. Ogrencilerin grup igindeki yazici, malzeme sorumlusu, sdzcii gibi
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rollerinin belirlenmesinin ardindan, 6grencilerin sorgulama tecriibelerinin olmayisi
sebebiyle bir oryantasyon etkinligi yapilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
gecerligi uzman gorisii ile saglanmig Pmarli Koyii’niin Yollar1 adli etkinlikte gesitli
ortamlarda harekete siirtinme kuvvetinin etkisine yoOnelik rehberli sorgulayici-
aragtirmaya dayali bir laboratuvar etkinligi yapilmistir. Etkinlikte 6grencilerin
sorgulayici-arastirma ve asamalari hakkinda bir tecriibe kazanmalari amaglanmistir.
Oryantasyon etkinliginin ardindan ilk etkinlik ve sonrasinda da takip eden etkinlikler
yapilmistir. Tezde uygulanan etkinliklerden ilki olan Anneler Giinli'ne ait etkinlik
uygulama plan1 Ek: 7°de, ¢aligma kagidi Ek: 8’de sunulmustur. Etkinlik siiresince
ogretmen, etkinlik uygulama planim takip etmekle birlikte, siirece etkili sorularla
rehberlik etmistir. Ogretmen, etkinligin ve simif igi tartismalarin dogasina gére gerekli
yerlerde rehberlik etmis ve sorgulamayi tetikleyici sorular sormustur. Her bir etkinlik
tic ders saatinde tamamlanmis olup, etkinlik uygulamalarinin ardindan nicel 6lgme
araglart son test olarak uygulanmigtir. Nicel verilerin ¢dziimlenmesinden sonra
puanlarina gore sec¢ilmis 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Deney grubu uygulamalar1 veri toplama araglarinin da uygulanmasi dahil olmak iizere

23 ders saatinde tamamlanmaistir.
3.6.2. Kontrol Grubunda Yapilan Uygulamalar

Tez kapsaminda yapilan uygulamalarda, kontrol grubunda 5. smif Madde ve
Degisim {initesi konularinda geleneksel O0gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar
etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda yapilan uygulamalar iki asamada
gerceklestirilmistir. 11k olarak geleneksel dgretmen merkezli yaklasim temel almarak
konu anlatimi1 yapilmigtir. Konu anlatimi siliresince soru-cevap, beyin firtinasi ve
anlatim gibi tekniklerden faydalanilmistir. Konu anlatimini takiben ilgili konu bashigina
yonelik laboratuvar etkinligi yapilmistir. Laboratuvar etkinlikleri geleneksel dogrulayici
yaklagimi temel alarak hazirlanmistir. Bu amagla 6grenci ¢alisma kagitlar1 olusturulmus
ve bu caligma kagitlarinda kullanilacak ara¢ geregler deneyin amaci, deneyin adi ve
deneyin yapilis basamaklar1 gibi bilgiler yer almistir. Ogrencilerden ilgili ydnergeyi
takip ederek deneyi gerceklestirmeleri istenmistir. ilgili deneyin tamamlanmasinin
ardindan yeni konuya gecilmis ve konu anlatimini takiben konuya yonelik deney

yapilmistir. Deneyler icin kura yoluyla isbirlikli 6grenci gruplari olusturulmus, grup
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iyelerinin yazici, sdzcli ve malzeme sorumlusu gibi rolleri belirlenmis ve uygulama
kapsamindaki tiim deneyler bu gruplarla gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda yapilan
laboratuvar etkinlikleri ve Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda (2018) yer alan hizmet
ettigi kazanimlar Cizelge 3.2.°de sunulmustur. Etkinliklere o6grenilmesine yonelik

oldugu kavramlarin ismi verilmistir.

Cizelge 3.2. Kontrol grubunda yapilan laboratuvar etkinlikleri, hizmet ettigi kazanimlar
ve kavramlar

Etkinlik Ad1 Kazanim

Donma, erime

Kaynama, buharlagsma, yogunlagsma (yogusma) F.5.4.1.1.

Kiragilagma, siiblimlesme

Donma ve erime noktasi, kaynama noktasi F.5.4.2.1.
Is1, sicaklik, 1s1 aligverisi F.5.43.1.
F.5.43.2.
Genlesme, biiziilme F.5.44.1.
F.5.44.2.

Kontrol grubunda yapilan uygulamalara iligkin 6rnek ders plant (Ek: 9) ve
calisgma kagidi (Ek: 10) eklerde sunulmustur. Uygulamalardan 6nce ve sonra nicel
Olgme araglart uygulanmis ve analiz edilmistir. Analiz sonucglarma gore 6 Ogrenci
secilmis ve bu dgrencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Kontrol grubu
uygulamalar1 veri toplama araglarinin da uygulanmasi dahil olmak iizere deney

grubunda oldugu gibi 23 ders saatinde tamamlanmustir.
3.7. Verilerin Analizi

Sunulan tez kapsaminda nicel verilerin kaynagini aragtirma becerileri testi
(ABT), bilimsel siire¢ degerlendirme testi (BSDT) ve fene yonelik sorgulayict 6grenme
becerileri algis1 dlgegi (FYSOBAO) olustururken, nitel veriler ise yar1 yapilandiriimis

goriisme formu ile toplanmustir.
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Coktan se¢cmeli olan arastirma becerileri testi ve bilimsel siire¢ degerlendirme
testinin degerlendirilmesinde dogru cevaplanmis sorulara 1 puan, yanls cevaplanmus,
bos birakilmis ya da birden fazla secenek isaretlenmis sorulara ise 0 puan verilmistir.
Bu yolla her bir 6grenci icin 6n ve son testten alinan toplam puan hesaplanmis ve

kiyaslanmistir.

Besli likert tipi olan ve tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum ifadelerinden olusan fene yonelik sorgulayici 6grenme
becerileri algis1 6lgeginde sozii edilen ifadeler olumlu maddelerde 5, 4, 3, 2 ve 1;
olumsuz maddelerde ise tersi seklinde puanlanmistir. Boylelikle 6l¢ekten elde edilen

toplam puan her bir 6grenci i¢in hesaplanmis ve kiyaslamada kullanilmistir.

Nicel verilerin kiyaslanmasinda parametrik olmayan istatistik tekniklerden
faydalanilmistir. Sunulan tezde deney grubu 21, kontrol grubu ise 17 kisiden
olusmustur. Alan yazinda parametrik varsayimlarin karsilanmasi i¢in yeterli drneklem
biiylikliigii, orneklemde yer alan alt gruplarin 30 ve iizeri olmast seklinde ifade
edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2012; Pallant, 2015). Orneklem sayisinin yeterli biiyiikliikte
olmayist  sebebiyle verilerin kiyaslanmasinda parametrik olmayan analiz
yontemlerinden Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testlerinden

faydalanilmistir.

Mann Whitney U testi iki iliskisiz Orneklemden elde edilen puanlarmn
kiyaslanmasina olanak saglar (Biiyiikoztiirk, 2012). Bu sebeple iki iligkisiz 6rneklem
olan deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son test puanlarinin kiyaslanmasinda Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar testi ise iliskili iki 6l¢iimiin
kiyaslanmasii saglamaktadir (Biiylikoztiirk, 2012). Tez kapsaminda gruplarin iligkili
Olctimleri olan 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamh farklilik olup olmadiginin

degerlendirilmesinde Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.

Gruplarin bilimsel siire¢ degerlendirme testinden elde ettikleri 6n test puanlari
kiyaslandiginda aralarinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple
bilimsel siire¢ degerlendirme testinde yukarida belirtilen testlere ek olarak ANCOVA
testi yapilmistir. ANCOVA etkisi incelenen degisken disinda bagimhi degiskenle iliskisi
olan diger degiskenlerin kontrol altina alinmasini saglar (Biiyiikoztiirk, 2012). Gruplarin

Oon test puanlarinin arasindaki fark, son test puanlarinin kiyaslanmasinda etkili
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olacagindan 6n test puanlarmin kontrol altina almmast gerekmistir. Bu sebeple
ANCOVA kullanilarak, 6n test puanlar1 kovaryant olarak atanmis ve gruplarin son test

puanlar1 bu yolla kiyaslanmaistir.

Tezin nitel verileri yar1 yapilandirilmis goriisme yoluyla toplanmistir. Verilerin
analizinde igerik analizi kullanilmistir. Ierik analizi verilerin kodlanmasi, temalarin
olusturulmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ve bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi olmak {izere dort asamadan olusmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Goriisme esnasinda 6grencilerin  ifadeleri arastirmaci tarafindan not alinmistir.
Ifadelerin analizi icin ilk olarak 6grenci ifadeleri soru bazinda anonim olarak listelenmis
ve atanabilecek kodlar belirlenerek ve kodlara ait frekanslar hesaplanmistir. Daha sonra
iliskili kodlar bir araya getirilmis ve ayni temalarin altinda toplanmistir. Kodlarin ve
temalarin belirlenmesinde iki kodlayict ayr1 ayri ¢alismis, ardindan bulgular bir araya
getirilerek alinan ortak kararlar dogrultusunda tema ve kodlara son hali verilmistir. Bu
islemin ardindan veriler kodlar ve temalar 1s1ginda diizenlenmis ve yorumlanabilir

bi¢cimde tablolastirilmistir. Son asamada ise veriler yorumlanmustir.
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BOLUM 4

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde tezin alt problemlerini ¢oziimlemek amaciyla gerceklestirilen

istatistik analizler sonucu ulagilan bulgular sunulmustur.

4.1. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simf

Ogrencilerinin Arastirma Becerileri Uzerine Etkisi

Deney ve kontrol gruplarinin Arastirma Becerileri Testinden (ABT) elde edilen

puanlara ait tanimlayici istatistik verileri Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. ABT' ne ait tanimlayici istatistik sonuglari

Grup Test X SS En diisiik En yiiksek
puan puan
Deney  On test 7.9524 2.72903 4.00 13.00
Son test 9.3810 2.67350 5.00 15.00
Kontrol  On test 6.5294 2.67202 3.00 13.00
Son test 7.1765 3.71206 1.00 15.00
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Tanimlayici istatistik verilerine gore, gruplarin 6n test ve son test ortalama
puanlar sirasityla deney grubu i¢in 7.9524 ve 9.3810 iken kontrol grubu i¢in 6.5294 ve
7.1765 olarak tespit edilmistir.

Alt problem 1°1 ¢6ziimlemek ve Hol hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n

test puanlarinin karsilagtirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. ABT 6n test Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 21 22.31 468.50 119.500 0.081
Kontrol 17 16.03 272.50

Mann Whitney U testi sonuglarina goére gruplarin 6n test (U=119.500, p>0.05)
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmis ve Hyp/ hipotezi kabul

edilmistir.

Alt problem 2’yi ¢oziimlemek ve Ho2 hipotezini test etmek amaciyla deney ve
kontrol gruplarmin son test puanlart Mann Whitney U testi kullanilarak

karsilastirilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. ABT son test Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 21 22.86 480.00 108.000 0.037*
Kontrol 17 15.35 261.00

*p<0.05

Mann Whitney U testi sonuglarina gore gruplarin son test (U=108.000, p<0.05)
puanlart arasinda anlamli bir farklilhik oldugu tespit edilmis ve Hp2 hipotezi

reddedilmistir.

Alt problem 3’ii ¢oziimlemek ve Ho3 hipotezini test etmek amaciyla deney
grubunun 6n test-son test puanlarinin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Deney grubu ABT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglart

Son test-On test N Sira ortalamasi Sira toplami Z p
Negatif Siralar 5 6.90 34.50 -2.451  0.014*
Pozitif Siralar 14 11.11 155.50
Esit 2

*p<0.05

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére Deney grubunun (z=-2.451,
p<0.05) 6n ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu

tespit edilmis ve Ho3 hipotezi reddedilmistir.

Alt problem 4’1 ¢oziimlemek ve Ho4 hipotezini test etmek amaciyla kontrol
grubunun 6n test-son test puanlarinin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kontrol grubu ABT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test N Sira ortalamast Sira toplam1 Z p
Negatif Siralar 7 8.71 61.00 -0.738  0.460
Pozitif Siralar 10 9.20 92.00

Esit 0

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére Kontrol grubunun (z=-0.738,
p>0.05) 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmis ve

Ho4 hipotezi kabul edilmistir.

4.2. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simif

Ogrencilerinin Fene Yonelik Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Uzerine Etkisi

Deney ve kontrol gruplarinin Fene Ydnelik Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algisi
Olgeginden (FYSOBAO) elde edilen puanlarina ait tanimlayici istatistik verileri Cizelge

4.6’da sunulmustur.
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Cizelge 4.6. FYSOBAQ ne ait tammlayici istatistik sonuglari

Grup Test X SS En diisikk puan  En yliksek puan

Deney On test 88.4762 10.2158 69.00 106.00
Son test 95.3333 9.8759 80.00 110.00

Kontrol On test 84.7647 11.3111 64.00 103.00
Son test 85.0588 11.1101 67.00 101.00

Tanimlayici istatistik verilerine gore, gruplarin 6n test ve son test ortalama
puanlar sirasiyla deney grubu i¢in 88.4762 ve 95.3333 iken kontrol grubu icin 84.7647
ve 85.0588 olarak tespit edilmistir.

Alt problem 5’1 ¢oztimlemek ve Ho5 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n

test puanlarinin kargilagtirllmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. FYSOBAO 6n test Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 21 21.36 448.50 139.500 0.252
Kontrol 17 17.21 292.50

Mann Whitney U testi sonuglarina goére gruplarin 6n test (U=139.500, p>0.05)
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 tespit edilmis olup, Ho5 hipotezi kabul

edilmistir.

Alt problem 6’y1 ¢oziimlemek ve Ho6 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin
son test puanlarinin karsilastirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir (Cizelge

4.8).

Cizelge 4.8. FYSOBAO son test Mann Whitney U testi sonugclari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 21 23.64 496.50 91.500 0.011*
Kontrol 17 14.38 244.50

*p<0.05
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Mann Whitney U testi sonuglarina gore gruplarin son test (U=91.500, p<0.05)
puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis ve Ho6

hipotezi reddedilmistir.

Alt problem 7’yi ¢oziimlemek ve Ho7 hipotezini test etmek amaciyla deney
grubunun 6n test-son test puanlarinin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Deney grubu FYSOBAO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test N Sira ortalamast Sira toplam1 Z p
Negatif Siralar 3 5.17 15.50 -3.203  0.001*
Pozitif Siralar 16 10.91 174.50
Esit 2

*p<0.05

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarmna gore Deney grubu (z= -3.203,
p<0.05) 6n ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis ve

Hy7 hipotezi reddedilmistir.

Alt problem 8’i ¢oziimlemek ve Ho8 hipotezini test etmek amaciyla kontrol
grubunun 6n test-son test puanlarinin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kontrol grubu FYSOBAO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclart

Son test-On test N Sira ortalamast Sira toplam1 zZ p
Negatif Siralar 9 5.67 51.00 -0.095  0.925
Pozitif Siralar 5 10.80 54.00

Esit 3

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gére Kontrol grubu (z=-0.925,
p>0.05) 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmis ve

Hy8 hipotezi reddedilmistir.
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4.3. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simif

Ogrencilerinin Bilimsel Siirec Becerileri Uzerine Etkisi

Deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel siire¢ degerlendirme testinden (BSDT) elde

edilen puanlara ait tanimlayici istatistik verileri Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. BSDT 'ne ait tanimlayici istatistik sonuglari

Grup Test X SS En diisiik En yiiksek
puan puan
Deney  On test 26.7143 6.30986 13.00 36.00
Son test 27.7143 5.68457 15.00 36.00
Kontrol  On test 21.2941 6.87172 7.00 33.00
Son test 21.0000 7.78621 10.00 38.00

Tanimlayici istatistik verilerine gore, gruplarin 6n test ve son test ortalama
puanlari sirasiyla deney grubu i¢in 26.7143 ve 27.7143 iken kontrol grubu igin 21.2941
ve 21.0000 olarak tespit edilmistir.

Alt problem 9’u ¢éziimlemek ve Ho9 hipotezini test etmek amaciyla gruplarin 6n
test puanlar1 puanlarinin karsilagtirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. BSDT 6n test Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 21 23.36 490.50 97.500 0.017*
Kontrol 17 14.74 250.50

*p<0.05

Mann Whitney U testi sonuglarina goére gruplarin 6n test (U=97.500, p<0.05)
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis ve Hp9 hipotezi

reddedilmistir.
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Alt problem 9’a iligkin veriler incelendiginde gruplarin 6n test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle gruplarin son test puanlar
kiyaslanirken On test puanlar1 kovaryant olarak atanmis ve ANCOVA ile analiz

edilmistir.

Ik olarak ANCOVA’nin varsayimlar1 test edilmistir. Bunun icin gruplar
arasindaki regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi incelenmistir. Yapilan analiz
sonucunda gruplarin son test puanlari iizerinde grup x on test ortak etkisinin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 [F(1, 34)=0.119, p>0.05] bulunmustur. Buna dayali olarak
gruplar arasindaki hesaplanan regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugu tespit

edilmistir.

Ikinci olarak grup varyanslarinin homojenligini incelemek igin Levene
homojenlik testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonuglart (F=1.322, p>,05) grup

varyanslarinin homojenlik varsayimini karsiladigini gostermistir.

Verilerin ANCOVA testi varsayimlarini  karsiladiginin  tespit  edilmesi
sonucunda, gruplarin son test puanlarinin kiyaslanmasi icin ANCOVA testi yapilmistir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Diizeltilmis BSDT testi puanlariin gruba gore dagilimi

Varyans Karelerin  Serbestlik Karelerin F p
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi
On test 839.361 1 839.361 37.813 0.000
Grup 59.359 1 59.359 2.674 0.111
Hata 776.925 35 22.198
Toplam

. 2039.816 37
(diizeltilmis)
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ANCOVA testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
testlerine gore diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin olmadigi goriilmiis [F(1, 35)= 2.674, p>0.05] ve Hypl0 hipotezi kabul

edilmistir.

Alt problem 11’1 ¢oztimlemek ve Hol1 hipotezini test etmek amaciyla deney
grubunun 6n test-son test puanlarmin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Deney grubu BSDT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test N Sira ortalamasi Sira toplami Z p
Negatif Siralar 10 8.60 86.00 -1.028  0.304
Pozitif Siralar 11 13.18 145.00

Esit 0

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclarina gére Deney grubu (z=-1.028, p>0.05)
On ve son test puanlari1 arasinda anlaml bir farklilik olmadig: tespit edilmis ve Hoyl !/

hipotezi reddedilmistir.

Alt problem 12’yi ¢éziimlemek ve Hol2 hipotezini test etmek amaciyla kontrol
grubunun 6n test-son test puanlariin kiyaslanmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Kontrol grubu BSDT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test N Sira ortalamast Sira toplam1 zZ p
Negatif Siralar 9 8.33 75.00 -0.363  0.717
Pozitif Siralar 7 8.71 61.00

Esit 1

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gore kontrol grubu (z=-0.363,

p>0.05) 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
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4.4. Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki Gériisleri

Nicel verilerin desteklenmesi amaciyla deney ve kontrol grubunda yer alan on
iki 0grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen veriler igerik

analizine tabi tutulmus ve sonuclar Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Yapilan icerik analizi sonuglarina goére goriisme yapilan tiim Ogrenciler
uygulamalarin kendilerine katki sagladigini diistinmektedir. Hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grenciler uygulamalarin en ¢ok daha iyi anlama ve ilgilerini arttirma
konusunda katki sagladigini belirtmislerdir. Ornegin kontrol grubunda bir Sgrenci

“Etkinliklerle derse ilgim artt1” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrencilerin uygulamalarda yaptig1 arastirmalar degerlendirildiginde, hepsinin
eve gidince gozlem yaptigi, arastirma kaynagi olarak en yliksek frekansta gdzlem
yapmanin bulundugu, onu internet ve kitabin izledigi goriilmektedir. Deney grubunda
yer alan 6grenciler bu konuyu su sekilde ifade etmistir: “Yaptigim deneyi evde tekrar
ederek dogrulugundan emin oldum”, “Kitaplarimdan konuyu arastirdim. Ayrica deney
esnasinda da arastrmalar yaptim”, “Yaptigimiz deneyler disinda evde internetten
arastirma yaptim. Ayrica yaptigimiz deneyi evde de denedim”. Kontrol grubundan bir

Ogrenci ise “Eve gittigimde annem su kaynatirken evde ben de gézlem yaptim” seklinde

belirtmistir.

Ogrencilerin uygulamalarda en zorlandig1 kisimlar incelendiginde kontrol grubu
Ogrencilerinin en ¢ok deney yaparken zorlandig1 ve bunun sebebi olarak deney yaparken
dogru yapamadig1 goézlem ya da dogru kaydedemedigi veri seti oldugu goriilmiistiir.
Deney grubundan bir Ogrenci “Karar vermekte zorlandigim igin verileri yerine
koyarken sasirdim, sicaklik ve zaman degerlerini karistirdim” seklinde ifade etmistir.
Deney grubu en ¢ok hipotez kurma ve deney tasarlamada zorlanmis ve bunun sebebi
olarak daha 6nce bdyle bir uygulamada yer almayislarini gostermislerdir. Bir 6grenci bu
durumu “Daha once boyle bir uygulamada yer almamistim. Bu yiizden hipotez kurma,

deney tasarlama gibi asamalarda zorlandim” seklinde s6ze dokmiistiir.
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Cizelge 4.16. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglar

Tema Kod KONTROL DENEY
Y O DY O D
O @O @O @O O @
Uygulamalarin katki Katki sagladi 2 2 2 2 2 2
saglayip/saglamamasi
Uygulamalarin Daha iyi anlama 2 1 1 2 1 2
sagladig1 katkilar Derse ilgi artisi I 1 1 1 1
Gozlem yapma becerisi artisi 2
Gruba katki Katk1 sagladim 2 2 2 2 2 2
Grup caligmalarinda Evde gozlem yapma 1 1 1 1 1 1
yapilan aragtirmalar Kavramlar1 arastirma I 1
Arkadaslarina sorma 1 1
Arastirmada Gozlem I 1 1 1 1 1
faydalanilan kaynaklar  Kitap 1
Internet 1 1 1
Deney tasarlama I 1
Uygulamalarda en Sonuglara bagl karar verme 1 1
zorlanilan kisim Tablo-grafik ¢izme 1 1
Deney yapma I 1 1
Hipotez kurma I 1
Veri toplama-kaydetme I 1
Zorlanma sebebi Yanlis not alma 1
Yeterince gozlem yapamama 1 1
Fikir alig-verisinde giiriiltii 1 1
olmasi
Verileri eslestirirken karistirma 1 1 1 1
Daha 6nce boyle bir uygulamada I 1 1
bulunmama
Karar verme 1
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Okunan ya da duyulan

seylerinin dogrulugu

Dogru degildir

Okunan ya da duyulan
her seyin dogru kabul

edilmeyisinin sebebi

Dogru olmama ihtimali

Yeterince arastirilmamis olma

Bilim insanlar1 gibi diistinme

Uygulamalar siiresince
yapilan arastirmalarda
elde edilen bilginin
dogruluguna emin

olmak i¢in yapilan igler

Olgiim yapilirken kontrol etme

Deney yapma

Arkadasima sorma

Ogretmenime danisma

Internetten aragtirma

Sorarak ortak fikre ulasma

Deneyi tekrar etme

Uygulamalara yonelik

Oneriler

Daha aktif olacak arkadaslarla

calisma istegi

Daha fazla malzeme kullanma

Bireysel deney yapma

Daha kompleks deneyler

*Y: Yiksek, O: Orta, D: Diisiik, f: Frekans

Yine goriismeler sonucunda tiim Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri dogrudan
dogru kabul etmedigi goriilmiistiir. Deney grubundan bir 6grenci “Bazen yalan haberler
ve yalan bilgilendirmeler yapilabiliyor” derken, kontrol grubundaki bir 6grenci “Kisi
kendisi de yanlis biliyorsa duydugumuz her sey dogru olmayabilir” demistir. Bilginin

dogrulugunun kesinlestirilmesi i¢inse her bir 6grenci deney yapmay1 dnermistir.

Son olarak Ogrenciler, uygulamalara yonelik olarak daha fazla malzeme

kullanmay1, daha kompleks deneyler yapmay1 ve bireysel caligmaya olanak saglayacak

deneyler yapilmasini 6nermislerdir.
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BOLUM 5

SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde tezin verilerinden yola c¢ikilarak ulasilan sonuglar, tartisma ve

sonuglara dayali 6neriler sunulmustur.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Sunulan tezde sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. sinif
Ogrencilerinin arastirma becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik sorgulayici
O0grenme becerileri algisina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla 5. sinif fen
bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Madde ve Degisim” iinitesi altinda yer alan
konulara iligkin alt1 adet sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinligi
gelistirilmigtir. Tezin 6rneklemini olusturan ve iki farkli subeye kayith 38 Ogrenci
rastgele yollarla bir sube deney, diger sube ise kontrol grubu olmak {izere gruplara
atanmistir. Deney grubunda sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar etkinlikleri
gerceklestirilmistir.  Karma yontemin ag¢imlayici sirali  desenin kullanildigi  bu
arastirmada, oncelikle kontrol gruplu on test-son test modeli kullanilarak nicel veriler
toplanmis ve nicel analiz yontemleri ile degerlendirilmis; nicel analiz sonuglarina gore
nitel veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Bulgular kisminda sunulan nitel veriler, bu

boliimde nicel verilerin destekleyicisi ve aciklayicisi olarak tartigilmistir.
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5.1.1. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin S. Simif

(")grencilerinin Arastirma Becerilerine Etkisine iliskin Sonuc ve Tartisma

Sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. simif 6grencilerinin
arastirma becerilerine etkisinin incelenmesi amaciyla Arastirma Becerileri Testi
uygulamalardan 6nce ve sonra uygulanmistir. Mann Whitney U testinden elde edilen
bulgulara gore, gruplarin On test puanlar1 istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermezken (U=119.500, p>0.05), son test puanlarmin istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farkli (U=108.000, p<0.05) ve bu farkin deney grubu lehine oldugu tespit
edilmistir. Sorgulayici-arastirma yaklasimi, 6grencilerin cesitli siire¢lerden gegerek
dogal olaylar1 anlamalarina yardimci olan bir yaklagimdir (Chen ve Chen, 2012).
Ogrenciler bahsedilen siireclerden gegerken yalnizca igerik bilgisi kazanmakla kalmayip
cesitli becerilerini de gelistirir. Sorgulayici-arastirma yaklasimi ile 6grenciler bilimsel
sorgulama siireclerini anlayabilecegi ve arastirma becerilerini gelistirebilecegi firsatlara
sahip olur (Prawat ve Floden, 1994). Sunulan arastirmada da sorgulayici-arastirma
yaklagiminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri etkili arastirmalar yiiriitme firsatina
sahip olmus, bu durum da deney grubu 6grencilerinin arastirma becerilerinin geleneksel
ogretmen merkezli dogrulayici laboratuvar etkinliklerini gerceklestiren kontrol grubu

ogrencilerine kiyasla daha fazla gelismesine olanak sunmustur.

Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen bulgulara gére deney grubu
Ogrencilerinin on test-son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik
bulunmusken (z=-2.451, p<0.05), kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 (z=-0.738, p>0.05) belirlenmistir. Bu bulgular
sorgulayici-aragtirmanin  dogas1 ile uyum saglamaktadir. Sorgulayici Ogrenme
ortamlarinda 6grenciler bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 6grenir (NRC, 1996) ve
problem durumlarina yanit aramak igin kanitlar arar (Bybee, 2006). Ogrenciler bilimsel
bilgiye ve aradig1 kanitlara ulasmak i¢in etkili bir arastirma siirecine girer. Bu durum da

arastirma becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir.

Sorgulayici-aragtirmaya dayali fen laboratuvarinda 6gretmen ve 6grenci rolleri
degismektedir (Rogers ve Abell, 2007). Ogrenciler bir problem durumuna ydnelik kendi
¢ozlim yollarini iretir, deney yaparak veri toplar ve verilere dayali bagimsiz kararlar

alir. Bununla birlikte sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda bilimsel
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verileri sadece 6gretmenler ve ders kitaplarindan 6grenmez ve bir dizi aragtirma siirecini
iceren etkinliklere katilir (Wu ve Hsieh, 2006). Sunulan tezde deney grubundaki
ogrencilere etkinlikler boyunca etkili arastirmalar yiiriitmiistiir. Bu amacgla kaynak
kitaplar, tablet ve akilli tahta gibi arastirma yapabilecekleri ¢esitli materyaller
ogrencilerin kullanimina sunulmustur. Ayrica 6grenciler aragtirmalarinda etkinlikte yer
alan deneyden de faydalanmigtir. Kaynaklarin var oldugu 6grencilere belirtilmis ancak
hangisini nasil kullanacaklar1 konusunda dogrudan bir yonlendirme yapilmamis,
Ogrencinin kararina birakilmistir. Sorgulayici-arastirma yaklagimina dayali 6grenme
ortamlarinda 6gretmenler Ogrencilere dogru cevaplart ve arastirma yaparken
kullanilacak adimlart dogrudan vermez ancak gerekli ipuglari sunarak rehberlik eder ve
Ogrencilerin tartismalar yoluyla dogru yonlendirmelere ulagsmalar1 beklenir (Koksal ve
Berberoglu, 2014). Sunulan tezde de 6zellikle problem durumunun ¢6ziimiine yonelik
deney tasarlarken arastirma yapmaya ihtiya¢ duyan Ogrenciler, bu materyalleri
kullanarak aragtirma yapmaya tesvik edilmis, bulgularim1 6gretmen rehberliginde

tartismalar1 saglanmistir.

Sorgulayici-aragtirma  yaklagimma dayali 6grenme ortamlarinin  aksine
geleneksel yaklasimin uygulandigi ortamlarda 6gretmen, dgrencinin neyi 0grenecegini
belirleyen bir otorite roliindedir (Chung, 2004). Bu ortamlarda 6gretmen bilginin
aktaricisidir ve ogrencilerin 6greneceklerini aktarmakla kalmaz, yonlendirmelerde
bulunur. Ogrenciler égretmenin ¢izdigi yolda yine dgretmenin belirledigi adimlar1 takip
ederek bilgiyi 6grenir.  Geleneksel yaklasimin uygulandigi smiflarda 6gretmen
ogrencinin 6grenmelerini kontrol eden, yonlendiren ve 6grenileceklere karar veren bir
roldedir (Barakatas, 2005). Sunulan tezde de bu rollerle paralel olarak geleneksel
yaklasimin uygulandigi kontrol grubunda ise dgrenciler ilk olarak konuyu 6gretmenden
dinlemis, ardindan da 6gretmen tarafindan hazirlanan féydeki dogrulayici laboratuvar
etkinligini yapmislardir. Kontrol grubunda da Ggrencilerin aragtirma yapma istegini
simnirlamamak adma deney grubundaki gibi arastirma yapmalarina imkan sunacak
kaynak kitaplar, tablet ve akilli tahta gibi materyaller bulundurulmustur. Ancak féyde
deneyin adi, amaci, malzemeleri, yapilis1 gibi bilgiler hazir sunuldugundan ve deney
oncesinde konuya ait bilgileri 6gretmenden dinlediklerinden, kontrol grubundaki
ogrenciler etkinlikler esnasinda bir arastirma yapmaya ihtiya¢ duymamuslardir. Yapilan

bu uygulamalar da arastirmanin sonuglarina yansimis ve elde edilen veriler sorgulayici-
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aragtirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin Ogrencilerin arastirma becerilerini
gelistirmede geleneksel Ogretmen merkezli dogrulayicit laboratuvar etkinliklerine

kiyasla daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Yar1 yapilandirilmis goériisme sonuclarina bakildiginda deney grubunda yer alan
ogrencilerin daha fazla arastirma faaliyetinde bulundugu (gozlem yapma, kavram
arastirma, internet ve kitap kullanimi) ve bu durumun kendilerine katki sagladigim
belirttikleri goriilmektedir. Tiim bu veriler, sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin 6grencilerin arastirma becerilerine olumlu etkisini agik¢a ortaya
koymaktadir. Alan yazin incelendiginde, yapilan caligmalar sorgulayici-arastirmaya
dayali yaklasimin Ogrencilerin aragtirma becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
vurgulamaktadir (Chu, Chow, Tse ve Kuhlthau, 2008; Citak, 2016, Suits, 2004) ve bu

caligmalarin sonuglar1 tezin bulgulari ile uyumludur.

5.1.2. Sorgulayici-Arastirmaya Dayalh Laboratuvar Etkinliklerinin S. Simif
Ogrencilerinin Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisina Etkisine

Tliskin Sonuc ve Tartisma

Sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. simif 6grencilerinin
fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algisi iizerine etkisinin incelenmesi
amaciyla uygulamalardan o6nce ve sonra olmak iizere Fene Yonelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi uygulanmistir. Mann Whitney U testinden elde edilen
bulgulara gore, gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken
(U=139.500, p>0.05), son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu (U=91.500, p<0.05) tespit edilmistir. Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6grenme
ortamlarinda o6grenciler akil yiirlitme ve sorgulama stratejilerini kullanir (Tezel, 2018),
etkili sorularla etkin bir sorgulama siirecine girerler, bu sorgulama siirecinde kanitlardan
yararlanarak kendi aciklamalarin1 olustururlar (NRC, 2000). Sorgulayici-arastirma
yaklasiminin  uygulandigi  etkinlikler de Ogrencileri sorgulama konusunda
desteklemektedir. Bu yaklagim, dgrencilerin sorgulamay1 etkili bir sekilde yliriitmeleri
icin gerekli becerileri kullanmalarin1 saglar (NRC, 2000). Sorgulayici beceriler de bu
becerilerden biridir ve c¢esitli agiklamalar olusturmak, bu agiklamalar1 kanit ve
arglimanlarla desteklemek ve bilimsel iletisim araclar1 yoluyla savunmak gibi

dgrencilerin 6grenme ortamlarinda izledigi adimlari tanimlamaktadir (Ozdemir ve Isik,
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2015). Bu adimlar sorgulayict 6grenme ortamlarinin temel o6zelliklerindendir (NRC,
2000) ve bu durum sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerini
gerceklestiren deney grubu 6grencilerinin fene yonelik sorgulayict 6grenme becerileri
algilarmin  geleneksel oOgretmen merkezli dogrulayict laboratuvar etkinliklerini
gerceklestiren kontrol grubu 6grencilerininkine kiyasla daha fazla gelismesinde etkili

olmustur.

Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen bulgulara gore deney grubu
Ogrencilerinin On test-son test puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmus (z=-3.203, p<0.05), ancak kontrol grubu dgrencilerinin
On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 (z=-0.925, p>0.05) tespit
edilmistir. Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6grenme ortaminda calisan G6grenciler bu
faaliyetleri gergeklestirmek icin etkili sorgulamalar yaparlar. Boylelikle sorgulamalarla
mesgul olan bu Ogrenciler bir dizi becerilerini gelistirirler (Windschitl, 2000).
Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6grenme ortamlarinda yiiriitilen sorgulamalarin her
asamasi Ogrencilerin sorgulayici becerilerini gelistirmede ¢esitli firsatlar sunar (Wu ve
Hsieh, 2006). Sunulan tezin sonuclari da sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerine katilan ve bu firsatlardan faydalanan 6grencilerin sorgulayici 6grenme

becerileri algilarinin gelistigini gostermektedir.

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda &gretmenler sorgulama
siirecini kolaylastirmada c¢esitli rollerde bulunur ve rehberlik bu rollerden biridir
(Crawford, 2000). Tez kapsaminda gelistirilen ve uygulanan etkinliklerde de 6gretmen
ogrencilerin etkili sorgulamalar gerceklestirmesine rehberlik etmistir. Bu amagcla
hazirlanan etkinlik caligma kagitlar1 ile 6grencilerin sistemli sorgulamalar yapmasi
saglanmistir. Giinliik hayatta yer alan bir problem durumunu ¢éziimlemek amaciyla
Ogrencilerin sorgulama silirecine girmesini saglayan etkinlik c¢alisma kagitlar
Ogrencilerin sorgulamanin tiim basamaklarindan ge¢melerini saglamistir. Ayrica
Ogretmen siiregte sordugu acik uclu rehber sorularla 6grencileri sorgulamaya tesvik
etmistir. Bununla birlikte sorgulama siirecinde 6grencilere 6grenmeleri i¢in daha fazla
sorumluluk verilmesi gerekmektedir (Mayer, 2004). Sunulan tezde de deney grubundaki
Ogrencilere  baslangigta  yapilan rehberlik miktarinda zamanla  Ggrencilere
hissettirilmeden azaltilmaya gidilmistir. Ogrenciler de sorgulama konusunda

deneyimleri arttikca siliregte daha fazla sorumluluk almistir.
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Yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglari da oOlgekten elde edilen bulgulari
destekler niteliktedir. Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna kiyasla bilgilerin
dogrulugunu sorgularken daha fazla islem (O68retmene/arkadasa sorma, arastirma,
deneyi tekrarlama, deney yapma) yaptigi, bilgileri dogru kabul etmeden 6nce daha fazla
sorguladig1 tespit edilmistir. Sorgulayici-arastirmaya dayali yaklasimin 6grencilerin
sorgulama becerilerine/sorgulayict 6grenme becerileri algilarina etkisinin incelendigi
calismalarda da (Citak, 2016; Hairida, 2016; Kaplan-Parsa, 2016; Oz, 2015; Varh,
2018; Wu ve Hsieh, 2006), tezin sonuglarina uyumlu sekilde, sorgulayici-aragtirmaya
dayali etkinliklerin 6grencilerin sorgulama becerileri/sorgulayict 6grenme becerileri

algilarini gelistirdigi ortaya konmustur.

5.1.3. Sorgulayici-Arastirmaya Dayalhh Laboratuvar Etkinliklerinin 5. Simif

Ogrencilerinin Bilimsel Siirec Becerilerine Etkisine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisinin incelenmesi amaciyla uygulamalardan 6nce ve
sonra olmak iizere Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi uygulanmistir. Mann Whitney U
testinden elde edilen bulgulara goére, gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (U=97.500, p<0.05). Bu sebeple gruplarin son test puanlarinin
kiyaslanmasi i¢in, 6n test puanlarmin kontrol altina alinmasina olanak sunan ANCOVA
testi yapilmistir. ANCOVA testinden elde edilen bulgulara gore gruplarin son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 [F(1, 35)= 2.674,
p>0.05] tespit edilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen bulgulara gore
de, deney grubu Ogrencilerinin 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 (z=-1.028, p>0.05) bulunmustur. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin
de On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (z=-0.363, p>0.05)

belirlenmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin bilimsel bilgiyi kesfetmek icin sinif ici ve
disinda kullandiklar1 becerilerdir (Chiapetta ve Koballa, 2002). Laboratuvar
uygulamalari bilimsel siire¢ becerilerinin en yogun kullanildig1 6grenme ortamlarindan
biridir.  Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda hipotez olusturma,
gbzlem yapma, deney yapma, Olgcme gibi pek cok bilimsel siire¢ becerilerinin

kullanilmas: gerekmektedir. Buna paralel olarak alan yazin incelendiginde sorgulayici-
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arastirma yaklagiminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigine yonelik sonuglar
raporlanmustir (Celiksdz, 2012; Colak, 2014; Duran, 2014; Ergiil vd., 2011; inal, 2013;
Kaya ve Yilmaz, 2016; Kececi, 2014; Kdksal ve Berberoglu, 2014; Sahintepe, 2018;
Simsek ve Kabapinar, 2010; Tekin 2019). Sunulan tezde ise sorgulayici-aragtirma
yaklasiminin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ degerlendirme
testinden elde edilen puanlarda, son test puan ortalamasi (27.7143) 6n teste (26.7143)
kiyasla daha yiiksek olmasina ragmen, istatistiksel agidan anlamli bir ilerleme olmadig:
goriilmiistiir. Benzer sekilde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlari

arasinda da istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.

Elde edilen bu sonuglarin sebeplerinden birinin arastirmanin siiresi oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenme ortamlarinda pek ¢ok ortaokul dgrencisi kendi bilimsel
aciklamalarin1 olusturmakta zorlanmaktadir (Wu ve Hsieh, 2006). Ayrica 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 i¢in bilimsel siirecin farkina varma, aligkanlik
edinme ve otomatik hale gelme gibi bazi siire¢lerden gegmeleri gerekmektedir (Mohd
Saat, 2004). Bu siireglerin gerceklesmesi i¢in yeterli zaman ve ¢ok sayida pratik
gerekmektedir. Arastirmada deney grubunda her etkinlik ii¢ ders saati siiresinde
yapilmis ve veri toplama araglarinin uygulanmasi ile 23 ders saatinde tamamlanmistir.
Bu siirenin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli diizeyde gelistirmede yeterli olmamis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Yildirim (2012) ve Yalgin (2014) da
caligmalarinda sorgulayici-arastirma yaklasimi ile geleneksel yaklagimi kiyaslamistir.
Aragtirmacilar iki yaklasim arasinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede anlamli
farklilik olmadigmi tespit etmis ve bu durumu c¢aligmalarinin stirelerinin yeterli

gelmemis olabilecegine baglamistir.

Bilimsel stire¢ becerilerine iligskin elde edilen verilerin bir diger sebebinin de
etkinliklerde yer almayan bilimsel siire¢ becerileri oldugu diisiiniilmektedir. Madde ve
degisim iinitesi altinda yer olan konular genel olarak erime, donma, buharlasma vb.
kavramlarin 6grenilmesine odaklanmaktadir ve gelistirilen etkinlikler de bu kavramlari
temel alir sekilde hazirlanmistir. Konunun igerigi geregi degiskenleri kontrol etme gibi
bazi beceriler etkinliklerde yer almamistir. Etkinlikler genel olarak 1s1 etkisiyle
maddelerin farkli hallere gecisini ve ek olarak genlesmeyi ele almaktadir. Dolayisiyla
ogrenciler her bir etkinlikte farkli bir giinliik hayat durumunu sorgulanmasina ragmen

problemin ¢oziimii i¢in genel olarak maddenin 1sitilmasi ve olayin gozlenmesine
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dayanan deneyler yapmistir. Bu sebeple bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in
Ogrencilerin daha {iist diizey deneyleri yapmaya ihtiya¢ duydugu disiiniilmektedir.
Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilere gore
ogrencilerin daha fazla malzeme ile daha kompleks deneyler yapmak istedikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte deney grubundaki ogrencilerin cesitli becerileri
kullanmada (hipotez kurma, deney tasarlama, veri toplama gibi) zorlandig1
belirlenmistir. Ogrenciler bu durumun sebebi olarak daha 6nce bdyle bir uygulamada
yer almayislarini gostermislerdir. Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
siiflarda kullanilmasi ve amaglarina ulagsmasindaki engellerden biri 6grencilerin bu
yaklagima iliskin deneyim eksikligidir (Aho vd., 1993). Ogrencilerin daha 6nce bdyle
bir deneyimde bulunmayis1 6grencilerin beceri kazanmak ve kullanmak yerine siirece
adapte olmaya caligmasimna sebep olmus olabilir. Tiim bu sebeplerden dolay1
ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinde istenen gelismenin kaydedilmedigi

distiniilmektedir.
5.2. Oneriler

Tez siiresince gerceklestirilen uygulamalar ve tezin bulgulari g6z Oniine

alindiginda asagida sunulan 6nerilerde bulunulabilir:

1. Sunulan tezde 5. smif madde ve degisim iinitesi ele alinmistir. Farkli
diizeylerde yer alan konulara yonelik etkinlikler tasarlanarak, 6grencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilari, bilimsel siire¢ becerileri ve aragtirma

becerileri tlizerine etkisi arastirilabilir.

2. Tez kapsaminda ele alinan konuya yeni konular eklenerek ¢alismanin siiresi
arttirilabilir ve gelistirilen sorgulayici-arastirmaya dayali etkinliklerin etkisi

daha genis bir 6rneklemle calisilarak test edilebilir.
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Universitenizin Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Yiiksek Lisans programi &grencisi Medat MUTLU'nun "S. Sinif Diizeyinde
Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Beceri Temelli
Degerlendirilmesi" bashkh tezi ile ilgili anket ¢alismasinin Midiirliigiimiize baghh Ahmet
Yener Ortaokulu'nda &grenim goéren 5. simf 6grencilerine goniilliiliik esas1 dogrultusunda,
egitim Ogretim faaliyetlerini aksatmamak kaydiyla 2019-2020 egitim &gretim yilmin I.
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Bilgilerinizi, aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en ge¢ iki hafta icinde
arastirmanin iki 6rneginin CD'ye kayith olarak Miidiirliigiimiize teslim edilmesini arz ederim.

Kerim SANIK
i1 Milli Egitim Mudiir V.

Ek:
1-lgi (b) Makam Onay:
2-Anket Formlarn (Miihiirlii) (35 sayfa)
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KIRKLARELI
Bu evrak givenli ik imza ilc i P meb.gov.tr i 1413-2759-3a51-af55-102C kodu ile teyit edilebifir.

64



TC.
KIRKLARELI VALILIGi
{1 Milli Egitim Mudirligi

Sayr :81588373-605.99-E.20684216 22.10.2019
Konu : Aragtirma izni

IL MILLI EGITiM MUDURLUGUNE

flgi: a)Milli Egitim Bakanhifi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
12/09/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E.13610717 (Genelge No: 2017/25) sayih
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b)Trakya Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire Bagkanhigimin 30/09/2019 tarihli
ve 59426830-044-E.159558 sayili yazilar.
¢) i1 Milli Egitim Miidiirlii#ii Aragtirma ve Degerlendirme Komisyonunun 22/10/2019
tarihli karar1.

Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah Yiiksek Lisans programi 6grencisi Medat MUTLU'nun "S. Simif Diizeyinde
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Degerlendirilmesi" baglikl tezi ile ilgili anket ¢aligmasinin Miidiirliigiimiize bagli Ahmet
Yener Ortaokulu'nda 6grenim goéren S. simf Ggrencilerine goniilliiliik esasi dogrultusunda,
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Kerim SANIK
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Ek-2: Aydinlatilmis Onam Formu Ornegi

Saymn Veli:

Cocugunuzun katilacag bu calisma. *5. Smmf Diizeyinde Sorgulayici-arastirmaya
Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Beceri Temelli Degerlendirilmesi” adiyla, Aralik 2019-
Ocak 2020 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu calismada Fen Bilimleri dersi kapsanunda égrencilerin ders
icerisinde yapilacak ilgi ¢ekici deneylerle derse daha aktif katilmalar: saglanacak olup, iinite
sonunda uygulanacak &leeklerle arastirma becerileri. bilimsel siire¢ becerileri ve fene yénelik
sorgulayici 6grenme becerileri degerlendirilecektir.

Arastirma Uygulamasi: Anket ve goriisme seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanh@’nmn ve okul yoénetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniillilliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma cocugunuz icin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir. reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrnlabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastrmadan ayrilma durumunda dgrencilerin akademik basarilari. okul ve
dgretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamanuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar. genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden cocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizhigin
giderilmesi icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgegebilir. Béyle bir durumda veri toplama araciu uygulayan kisiye. calismayi
tamamlamayacagim séylemesi yeterli olacaktir. Anket calismasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgeemek cocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir. sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarmzla,

Arastirmaci : Medat Mutlu

iletisim bilgileri :

ﬁ'elisi bulundugum sinifi NUMArall GZrencisi .. uueeeeereeerenene \

.................................. ‘in yukarida agiklanan arasarmaya kanlmasina izin veriyvorum.
(Lutfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyad: :

Telefon Numarasi :

. /
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Ek-3: Arastirma Becerileri Testi

1-

R 0

3.

S

ARASTIRMA BECERILERI TESTI

Cigegin solmasmna etki eden faktorleri incelemeye karar veren Eda’nm asagidaki
degiskenlerden hangisini incelemesine gerek yoktur?

a. Cigege verilen giinlik su miktar b. Isigmn gigek icin yeterli olup olmadig:
c. Toprak miktarinn yeterliligi d. Cigegin giin boyunca gozlenme sayist

Neval dgretmen smifi gruplara ayirarak, her gruba bir aragtirma konusu verdi. 1.
grup, diinya satrang sampiyonunun hayati; 2. grup, satrancin faydalart; 3. grup ise
velilerin satrang dersine yonelik tutumlars konusunu arastiracaktir. Buna gore her
grup igin en uygun veri toplama yontemi asagidakilerden hangisi olmalidir?

1. grup 2.  grup 3. grup
Kaynak tarama Goriigme Deney
Anket Deney Gozlem
Kaynak tarama Kaynak tarama Goriigme
Anket Gozlem Anket

“Kan viicutta nasil dolasir?” problemine yonelik bulgulan elde ettikten sonra
arkadaslarina sunum yapacak olan bir grup dgrencinin asagidakilerden hangisini
yapmast uygun olmaz?

Dolasim sistemini model iizerinde gostermeleri

Internetten dolagim sistemi konusunda aragtirma yapmalari

Dolagim sistemi konusunda yazdiklar: raporu okumalar

Slayt gosterisi hazirlayarak arkadaslarina sunum yapmalari

Qa0 oo

Yaptiklart aragtirma sonucunda asagidaki kavram haritasim olusturan bir grup
6grenci, kavram haritasmdan hareketle asagidaki ciimlelerden hangisini kurabilir?

dl.
adlandmllr- adlandiniir

s
v
c
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7-

Un kat: bir maddedir.

Makas terzilerin kullandig1 bir malzemedir.
Kitap hem esya, hem de cisimdir.
Maddeler katy, stv1 ve gaz halinde bulunur.

pn o

Ogretmeni anlarla ilgili bilgi verirken, Umit, 6gretmenine “Bal nasil yapilir?”
sorusunu sordu. Umit’in bu soruyu sormass arastirma basamaklarmdan hangisine
denk gelmektedir?

a. Merak b. Problem belirleme c. Hipotezkurma  d. Degerlendirme

“Solucanlar yasamak igin nelere ihtiya¢ duyar?” sorusunu aragtiran Oykdi, asag:-
daki hipotezleri gelistirmistir. Solucanlar yagamak igin,

1. Beslenir.

2.  Solunum yapar.

3. Bosaltim yapar.

4.  Suya gereksinim duyar.

Yukaridaki bilgilere gére solucanlar 4 farkls kutuya konularak deney yapilmistir.
Yapilan deneylerden hangisi 2. hipotezi test etmeye yoneliktir?

Kutunun i¢inde olanlar Kutunun icinde olmayanlar
a. Kuru toprak, bitki artiklari, | Su
okstjen
b. Nemli toprak, oksijen Bitki artiklan:
c. Kuru toprak, bitki artiklar: Su, oksijen
d. Nemli toprak, bitki artiklar Okstjen

Bobreklerinden rahatsiz olan bir hastaya doktor tuz titketimini azaltmasmi dner-
mustir. Fazla tuz tiketiminin insan sagligi agismdan tehlikeli oldugunu dgrenen
hasta, tuzun zararlanmi aragtinirken, agagidaki hipotezlerden hangisini belirlemis
olabilir?

a. Fazla tiketildiginde, seker de tuz gibi viicudumuza zarar vermektedir.

b.  Tuz az tiketilirse, doktora da az gidilir.

c.  Cok tuz tiketildiginde kalp-damar hastaliklar artar.

d.  Yemeklere az tuz atilirsa, lezzeti azalir.

(8 ve 9. sorular1 asagidaki paragrafa gore cevaplayimz.)

Cemre her zaman gitti3i pizzaciya gider. Pizzasmi yediginde daha once
yediklerinden daha farkls bir tat alir. Pizzanm bu kadar lezzetli olmasmnmn nedenini
aragtirmaya karar verir.

Cemre’nin aragtirmada kullanabilecegi en uygun yontem asagidakilerden hangisi-
dir?
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10-

11-

12-

Unlii agcilara anket uygulama

Cegitli malzemeleri farkls oranlarda kullanarak pizza yapma
Pizzay yapan age1 ile goriisme

Lezzetli pizza tarifleri igin intemnetten aragtirma yapma

an o

Arasgtirmanm hipotezi asagidakilerden hangisi olmalidir?

Farkl1 bir sos kullanilmass, pizzanm lezzetini arttiryr.

Pizzanmn lezzetli olmas:, milsteri sayisint arttirr.

Pizzadaki malzemelerin bol olmasi, pizzanin besleyici olmasin: saglar.
Pizzadaki malzemelerin kaliteli olmast, pizzanin saglikli oldugunu gosterir.

ap o

cikmas: gozleniyor. Daha sonra her bir lekenin ne kadar siirede ¢iktig;

3. Kumasm cinsine gére

b, Lekelerin ¢ikma siirelerine gore

¢ Leke gikaricinm kalitesine gore

d.  Kullamlan leke ¢rkaricmmn miktarma gére

Kalp atis hizinin viscut hareketliligine bagl olarak degistizini diigiinen Ozlem
bunu arastirmaya karar verdi. Ozlem’in asagidaki hipotezlerden hangisini belirle-
mesi beklenmez?

3. Merdiven ¢ikan kisilerin kalp atis1 hizlanar.

b.  Uyuyan kisinin kalp atis1 yavaglar.

¢ Kosan kisinin kalp atig1 hizlanyr.

d.  Korku filmi izleyen kisilerin kalp atist hizlansr.

Osmanli Devleti’nin yiikselme dénemi ile ilgili aragtirma yapan Ali igin en uygun
yéntem agagidakilerden hangisidir?
a. Anket b. Gézlem c. Goriisme d. Kaynak tarama

Yer altindaki solucanlarn ne yedigini merak eden Elif bu konuyu aragtirmaya
karar verir. Arastirma sorusunu “Solucanlar neyle beslenir?" seklinde belirler. Bu
soru i¢in “Solucanlar bitki artiklar ile beslenir.” hipotezini 6ne siirer. Daha sonra

Arastrmanin sistemli bir sekilde siirdiiriilmesi igin, yukaridaki ciimle asagidaki-
lerden hangisiyle devam etmelidir?

a.  solucanlarla ilgili yeni aragtirma sorulars belirler.

b, solucanlara aym sartlarda farkl: besinler vererek gdzlem yapar.

c.  solucanlarmn besl 11le ilgili bulgularng sunar.

d. solucanlar hakkinda toplads bilgilerden bir sonug cikanr.

(14 ve 15. sorular: asagidaki paragrafa gére cevaplayimz.)
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14-

15-

17-

Nihal 6gretmen, karisimlars ayirma yontemleri konusunu islemek igin siifa cesith
kanigimlar getirdi. Smifa §u soruyu sorarak derse basladi: “Yemeklerde
kullandigimiz tuz nasil elde edilir?” Ogrencilerden gelen cevaplart dinledikten
sonfa, deniz suyundan buharlasma yontemiyle tuz elde edilebilecegini gosteren
deneyi o6grencilerle birlikte yaptt. Daha sonra demir tozu ile un karigmming
muknatss, alkollii su kangimmi damitma yontemiyle ayirdi. Ogrendiklerinden
hareketle, her sulu kansmmmn bubarlasma yontemiyle aynlip ayrilmayacagin
merak eden Ersin, bunu aragtimaya karar verdi. Benzer 2 kaba ayni miktarda su
koydu. Kaplardan birisine 5 kagik tuz, digerine 5 kasik seker koyarak karstirds.
Iki kabr da ayni dereceye ayarlanmus 1siticinin Gizerine koydu.

Aragtirmadaki degistirilen degisken asagidakilerden hangisidir?
a. Su miktan b. Kullanilan kabm cinsi
c. Suya kanigtirlan maddeler d. Kaplara verilen sicaklik

Ersin’m arastrmasinda belirledigi hipotez agagidakilerden hangisidir?

a. Sekerli ve tuzlu su karisimmdaki maddeler buharlasma yéntemiyle ayrilir.

b.  Kangmlar yiksek ateste kaynatildiginda daha hizly ayrilir.

¢ Kangmmlarn kaynama noktalar: farklidir.

d.  Kangimda tuz ve seker miktars artarsa, maddeler daha hizli ayrilyr.

Cem kalmliklars azaldikca mumlarin yanarak bitme siiresinin daha kisa olacagim

dusiinmektedir. Bu disiincesini test etmek isteyen Cem asagidakilerden hangisini

yapmalidir?

a. Boylan farkly, kalmliklari ayn1 olan mumlar: ayn1 anda yakip, bitme siireleri-
ni gozlemlemeli.

b.  Boylar1 ayn1, kalnliklar: farkl olan mumlars aynt anda yakap, bitme siireleri-
ni gézlemlemeli.

¢ Boylan ve kalmliklar: farkli olan mumlars ayni anda yakip, bitme siirelerini
gozlemlemeli.

d.  Boylan: ve kalmliklars aym1 olan mumlari, aym anda yakip, bitme siirelerini
gbzlemlemeli.

Gemiler yapilirken hacmine ve kiitle aguligma dikkat edilmelidir. Mihendisler
gemileri yaparken, gemilerin kiitlesinin suyun kutlesinden daha hafif olmasma
Ozen gésterirler. Gemiler her ne kadar sudan ok daha agir yogunlukta materyal-
lerden yapilmus olsa da, igindeki bosluklardan dolays, toplam yogunluklar: sudan
azdir. Hacimlerinin genis olmas: nedeniyle de su ylizeyinde rahatlikla hareket
edebilirler.

Sunum sirasinda bu bilgileri veren Sibel, arastirma problemi olarak asagidakiler-
den hangisini belirlemis olabilir?
a. Gemiler nasil galiir? b. Gemilerin hacmi nasil hesaplanir?
c. Gemiler nerede yapilir? D. Gemiler neden batmaz?
(18 ve 19. sorular asagidaki paragrafa gére cevaplaymiz.)
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Farkli miktarlarda suyun kayn

kaptan $ tane alarak sirayla iglerine 1L, 2L, 3L, 4L ve 5L su koymustur. Agz: ka-
palt kaplarm altin ayni anda yakarak, kaynama siirelerini kontrol etmistir. Goz-
lem sonuglan asagidaki grafikte belirtilmigtir.
20
k<)
T30
5
32 -
es ——
V°7 10 — W
4 o
T T T T
1 3 4 5
SuMidan (itrg)

ama siirelerini deney yaparak arastiran frem aym

18- Tabloya gére, elde edilen veriler igin agagidakilerden hangisi soylenebilir?
a.  Beg litrelik su, alt: yakildiktan 20 dakika sonra kaynanustir.
Su miktars arttik¢a kaynama hizi artmaktadar.

b.
¢ Sul00°C’de kaynar.
d

Kapag: acik olan kaptaki suyun kaynama siiresi uzar.

19- Tabloya gore, asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
a. Siire uzadik¢a kaynayan su miktan azalir.
b. Su nuktars arttika suyun kaynama siiresi uzar.
c Suyun kaynatildig: kap genisledikee, kaynama siiresi uzar.
d Kapali bir kapta kaynatilan su daha gabuk kaynar.

20- Aragtirma siireci ile ilgili agagida verilen tablodaki bosluklar sirastyla nasil doldu-

rulmalidir?

Arastirma Islem Basamaklar

|

2. Problemi belirleme

4. Bilgi toplama

6.Verilerin analizi, degerlendirme
7. Elde edilen bilgileri sunma

1 3 5

a. | Merak | Hipotez kurma Hipotezi
test etme

b. | Siiphe | Is boliimi yapma Bilgileri
yazma

¢. | Merak | Is bslimii yapma | Hipotezi
test etme

d. | siphe | Hipotez kurma Bilgileri
yazma
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Ek-4: Bilimsel Siire¢c Degerlendirme Testi

Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

O/ A\

1- Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullamlarak esit iki pargaya
boliinebilir ?

onwy
— 1 = =
W W N
SO SN SN N

Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullamlarak esit iki parcaya
béliinemez ?

~
'

oWy
BWN -
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Asagida farkh biiyiikliikte kutular bulunmaktadir.

A

B

C

@E

3- Bu kutular1 en biiyiikten en kiigiige dogru swralaymiz.

BCDAE
EDCAB
ACEBD
AEBCD

Sowe
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Asagidaki sekillere dikkatlice bakiniz.

4- Bu ogrencilerle ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

1, 2 ve 3 numaral1 6grencilerin hepsi uzun saglidir.

2, 3 ve 4 numaral 6grencilerin hepsi pantolon giymistir.
1, 2 ve 4 numaral1 6grencilerin hepsi giilimsemektedir.
. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

vowp

n
1

Bu 6grencilerle ilgili agagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

A. Bir 6grenci kisa sa¢hdir.

B. Bir 6grenci elbise giymistir.

C. Bir dgrenci giiliimsememektedir.

D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.
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Asagidaki sekillere bakimz.

k = Kirmzi
s = Sarn
m = Mavi

= A
? g&@

6- Bu kiimede alt1 ( 6 ) tane cisim bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun
digindadir ve bir cisim kutunun igine saklanmustir. Kutunun igindeki cisim

hangisidir?
Ay
B. m
C. k
D. s

7- Kutunun i¢indeki cismin rengi nedir?

A. Mavi
B. Kirnuzi
C. Yesil
D. San
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AKVARYUM 1 AKVARYUM 1

Balik yitzityor - - Bir dZrenci akvaryum Bir dakika sonra balik ylizemez
igerisine bir mide tableti atiyor. Tablet duruma geliyor ve nefes almakta
karbondioksit kabarciklanmn zorlaniyor.

olusmasina neden oluyor.

AKVARYUM 2 AKVARYUM 2
Balik yiiziiyor - - Katiksiz su Balik yiziiyor - - Bir dakika
sonraki katiksiz su

8- Asagidaki ciimlelerden hangisi mide tabletinin balik iizerindeki etkisini en iyi
agiklamaktadir?

A. Karbondioksit suya katildigmnda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.

B. Karbondioksit suya katildiginda, bahklar aktif ( hareketli) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildignda, balklar davranislarnda herhangi bir
degisiklik ~ gOstermez.

D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.
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1 bardak su 60 °C 1 bardak su 90 °C

1

9- Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarali
bardaktaki ¢ay, 1 numaral bardaktaki ¢aya gore neden koyudur?

A. 1. bardakta daha ¢ok su vardir.

B. 1.bardak, 2. bardaktan daha genistir.

C. 2.bardaktaki su sicakligy, 1. bardaktaki su sicakligndan daha yiiksektir.
D. Sallama ¢aylarm suda tutulma stireleri farklidur.
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Cam  kavanozlar yanmakta olan mumlarm {izerine kapatiliyor. A
kavanozundaki mum yirmi ( 20 ) saniye sonra soniiyor. B kavanozundaki
mum ise on ( 10 ) saniye sonra séniiyor.

A Kavanozu

B Kavanozu

S

1 oG

1 2 3 4

10- Sizce yukaridaki kavanozlardan hangisindeki mum yirmi ( 20 ) saniyeden
daha uzun siire yanar?

oowp
W N

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum yaklasik on bes ( 15 ) saniye siire ile yanar?

oWy
AWN -
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Bitkinin
Yiiksekligi
(cm)

N WA N

2 4 6 8 10 12 14

Bityiime Giinii

12- Yukaridaki grafige dikkatlice bakmiz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne
olur?

A. 6cm
B. 2cm
C. 4cm
D. 7cm

13- Bitkinin 5. giindeki boyu ne idi?

A, Scm
B. 6cm
G. 2:5em
D. 35cm
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Asagidaki resimlere dikkatlice bakmiz.

ORMANLIK

14- Eger bir alig-veris merkezi yukaridaki hayvanlarin yasadigi ormanlik alana
yakin bir yere kurulmus olsayd: buradaki hayvanlara ne olabilirdi?

Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

Hayvanlar yiyecek kaynaklarmi kaybedebilirdi.
Hayvanlar yasadiklar1 bolgeyi terk edebilirdi.
A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

oSnwy
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Bu ¢izgileri 6lgmek igin cetvelinizi kullanmniz ve asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

l.l ! 2.| ]
3.|___| LN S—

15- Hangi ¢izginin boyu 5 cm * dir?

onwy
BW N -

16-2 ve 3 numarali ¢izgilerden hangisi daha kisadur?

cowy
AWK -
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17- Ip ve cetveli kullanarak yukaridaki solucamn boyunu 6l¢iiniiz?

A. 3cm
B. 6cm
C. 9cm
D. 12cm
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Asagidaki sorular: cevaplamak igin sekildeki termometreleri kullanmiz.

2

18- Hangi termometre 45 °C * i gosteriyor?

onwy
P S

19- Hangi termometre 22 °C {i gosteriyor?

onNnwy
BV -
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20-4. smuf dgrencileri tuzlu suyun fasulye bitkisinin bitylimesine etkisi olup
olmadigmi arastrmak i¢in bir deney yapti Iki hafta siire ile her bir bitki
grubuna farkli miktarlarda tuz igeren su verildi. Deneyin sonucu daha fazla
tuz eklendiginde bitkinin daha az biiytidiigiinii gosterdi.

Asagidaki drneklerden hangisi deneyin sonuglarmi, deneye katilmayan baska
bir 6grenciye en iyi sekilde gostermektedir?

A. Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulye bitkisi daha yavas biiyiir.

B.
Tuz Miktar1 Fasulye Bitkisinin
Boyu
Fasulye 1 0mg 20 cm
Bitkisi I Smg 18 cm
Gruplari 11T 10 mg 15 cm
v 15 mg 9 cm
\ 20 mg 3cm
C.
Tuz Miktar (mg)
o | 5 | 10 [ 357 20

Bitkinin Biiyiimesi (cm)
20 [ 18 | 15 | 9 | 3

D. Eger bitkinin biiylimesini istiyorsan suya tuz ekleme.
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21-Bu siitun  grafigi bir ilkégretim okulundaki 1. smuftan 6. smifa kadar olan her
bir siuftaki 6grencilerin sayisin gostermektedir.

50
; 40
Ogrenci Sayisi

30

20

108

1.Smmf 2.Smf  3.Smf 4.Smf 5.Smf 6.Smf

Hangi smiflarda kirktan ( 40 ) fazla 6grenci vardir?

. 1. ve 3. simflar
. 3. ve 4. smiflar
. 1. ve 2. smiflar
. 2. ve 5. simflar

cnwp
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Asagidaki ¢izime dikkatlice bakmiz.

22-Hangi ciimle bu ¢izimi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Yuvarlak pencereli bir ev.

B. Uggen bir tepesi olan bir dikdértgen ve solunda yarim gember.
C. Tam altinda dikdértgen olan bir tiggen ve sagda yarim ¢ember.
D. Sagmnda dikddrtgen olan bir yarim gember ve solda bir liggen.
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Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve Kemal gériilmektedir.

23- Asagidaki ciimlelerden hangisi resmi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Birol, Cemal’ in sagmnda durmaktadur.

B. Kemal, Cemal’ in sagmnda durmaktadur.

C. Birol ve Kemal, Cemal’ in solunda durmaktadir.
D. Birol ve Cemal, Kemal’ in solunda durmaktadir.

24- Asagidakilerden hangisi Cemal’ in, Birol ve Kemal’ e gore durdugu yeri en
iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Cemal, Birol ve Kemal’in sagmda durmaktadur.
B. Cemal, Birol ve Kemal’n &niinde durmaktadar.
C. Cemal, Birol ve Kemal’in arasmda durmaktadir.
D. Cemal, Birol ve Kemal’in arkasmda durmaktadir.
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Suvun Halleri

N1]na 50°C illlwc
Y
BUZ SU BUHAR
(KATI) (SIVD) (GAZ)

25-Agsagidaki climlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en iyl sekilde
agiklamaktadir?

. 0°C veya asagisinda akmaz.

0 °C’ iin tizerinde akar ve bulundugu kabm seklini alr.

100 °C” tin tizerinde bulundugu kaptan iiste gikar ve sekli yoktur.
. 0°C’ tin altinda akmaz ve sekli yoktur.

Unwp

26-Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline gelmektedir?

A. 0°
B. 50°C
¢ 25%
D. 100°C

27- Asagidaki ctimlelerden hangisi resimde gosterilen olay1 en iyi sekilde agiklar?

. Sicaklik arttiginda su katidan siviya, sividan gaza doniisiir.

. Sicaklik arttigida su gazdan siviya, sividan katiya doniisiir.

. Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

. Sicaklik arttiginda su katidan siviya doniisiir fakat sividan gaza déniigmez.

onwp
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SARKACLAR

1

Ph

R (5

Elif bir parga ip ve bir metal halkadan yapilmus bu sarkaglarla calist1. Asagidaki
tabloda verilen bilgileri elde etti.

1 P x Dakikadaki Sallanma Sayis1
Sarkag Ipin uzunlugu (cm) (Sallanma/Dakika)

A 110 29

B 70 36

C 50 42

28- Asagidaki ciimlelerden hangisi dogruya en yakmndir?

A. Eger ip uzun ise,
B. Eger ip uzun ise,
C. Eger ip uzun ise,
D. Eger ip uzun ise,

89

dakikadaki sallanma sayis: artar.

dakikadaki sallanma sayisi azalir.

dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir.
dakikadaki sallanma sayis1 ayni kalir.


fbe
Dikdörtgen


29-Eger Elif sarkacinm ipinin boyunu 150 cm kullanirsa, dakikadaki sallanma
sayisi ne olacaktir?

A. 29’ dan az

B. 29’ dan ¢ok

C. 42’ den ¢ok

D. 29 ile 42 arasinda

30-Elif agwhk degisiminin sallanma sayisinda bir degisime neden olup
olmayacagim bilmek istiyor. Bunu test etmek igin ne yapmalidu?

A. Ipin boyunu degistirmelidir.

B. Ipin rengini degistirmelidir.

C. Metal halkalarm sayisini degistirmelidir.

D. Ipin boyunu ve metal halkalarin sayisin degistirmelidir.
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fbe
Dikdörtgen


Cem; metal halkalar, ip ve su dolu deney tiipleri kullanarak bir deney yapmaya karar
verir. Once, bir (1) metal halkay1 bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya
baglanms ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesinin 44 ml’ye
yikseldigini fark eder. Cem bundan sonra iki (2) metal halkay1 bir ipe baglar
(Resim 3) ve bunlar1 su dolu baska bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ye yiikselir
(Resim 4).

|
ul

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31- Cem’in  iki (2) metal halkay1 suyun igine yerlestirmesi sonucunda ne
degismistir?

A. Su seviyesi
B. Ipin uzunlugu
C. Su miktar
D. Tiipiin boyutu

91


fbe
Dikdörtgen


32- 1ki deney arasmda Cem’in hangi seyi degistirdigini diisiiniiyorsunuz?

A. Su miktar1
B. Ipin uzunlugu

C. Metal halkalarm sayisi

D. Tiipiin boyutu

33-Resimlere bakarak, bir metal halkadan

seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?

A Oml
B. 4ml
C.40ml
D. 48 ml

Asagdaki ¢izelge Atatirk Ilkogretim Okulu’nda bulunan 1. smiftan 6. suufa kadar

olan her bir siftaki 8grencilerin sayismni gostermektedir.

iki metal halkaya gecildiginde su

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM
1. Simf 25 23 48
2. Simf 27 23 45
3. Sif 28 0 28
4. Simf 20 0 20
5. Simf 30 0 30
6. Smf ___ 28 0 28
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fbe
Dikdörtgen


35- Atatink Ikégretim Okulu’ndaki 6grencilerin sayisini gésteren cizelgeye

tekrar bakmz. Asagidaki siitun grafiklerinden hangisi 1. smiftan 6. smifa

kadar her bir smiftaki 6grencilerin toplam sayismi gosterir?

50
40
Toplam
Ogrenci
Sayist 20
10
1234586
Siflar
50
40
Toplam
Ogrenci "
Sayisi
10
1238345¢6
Sumflar

gowpy
W

2.

50
40
Toplam
Ogrenci 30
Sayist 20
10
123458
Sunflar
4.
50
40
Toplam
Ogrenci 30
Sayi1 20
10
123486 8§
Smuflar


fbe
Dikdörtgen


BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak
7. Sokak

Istasyon Caddesi

Harita Anahtan

‘- Tren Istasyonu

; » Adliye
B D ﬁJ

SS9 Hastane

Hamburgerci

Kuru Temizlemeci

Sayfa 24
@.

anka
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fbe
Dikdörtgen


36-Batikent haritasma bakmiz. Eger hamburgercide olsaydiniz, hastaneye gitmek
i¢in hangi yénde yiiriimeniz gerekecekti?

A. Giiney
B. Kuzey
C. Dogu
D. Bati

37-Cadde boyunca yiiriiseydiniz, bankadan hamburgerciye en kisa yol hangisi
olurdu?

A. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola déniiniiz ve hamburgerciye varmcaya
kadar yiirtimeye devam ediniz.

B. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. {lk kavsaktan saga doniiniiz ve hamburgerciye
varmcaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

C. 6. sokaktan Vatan caddesine ulagmecaya kadar glineye gidiniz. Saga
doniiniiz ve hamburgerciye varmcaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

D. 6. sokaktan ilk caddeye kadar giineye gidiniz. 7. sokaktan sola déniiniiz.
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fbe
Dikdörtgen


Tirkiye’nin hava durumunu gosteren bu haritaya dikkatlice bakiniz.

’_“.-‘ . oxi el ‘_{’ @
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I /v//// —:’*" Yiiksek Basmql

| Yagmulu Kah CY) Merkezi |
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G | |

I |
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fbe
Dikdörtgen


38-Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

A. Tirkiye’ nin dogu kiyilarma
B. Tirkiye "nin bat1 kiyilarma
C. Hakkari civarma

D. Tirkiye’nin merkezine dogru

39- Istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsmiz?
A. Yagmurlu
B. Karh

C. Gokgiirtiltiilii firtmal:
D. Kurak ve nemli
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fbe
Dikdörtgen


40-Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapar. Lambanimn
yanmast igin elektrik enerjisinin kesintisiz yol boyunca hareket ederek giig
kaynagma geri dénmesi gerektigini 6grenir. Leyla yaptig1 deneyin resmini
yapmasma yardimer olmasi igin asagidaki sembolleri kullanmistir.

o é Kapall
Anahtar Anahtar

T.amba @ Pil

Kablo

Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yanacaktir?

1.
B

Onwp
AWN -

A
{_
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fbe
Dikdörtgen


Ek-5: Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi

FEN'E YONELIK SORGULAYICI OGRENME BECERILERI ALGISI OLCEGI
FORMU

Sevgili 6grenciler,

Bu élcek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Alginiza iligkin
dislncelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz gériisler yalnizca
aragtirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim grubun yanitlari géz 6niine alinarak
degerlendirilecektir. Bu arastirmanin glvenirligi igin gergek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir
6nem tagimaktadir. Liitfen higbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri igin tek yanit veriniz.

Maddeleri yanitiarken sizden s&yle bir yol izlemeniz istenmektedir:

1. Latfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin igin ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini) kararlastiriniz.
3. Yanit vermek igin su segeneklerden birini isaretleyiniz.

TK: Tamamen Katiliyorum K: Katiliyorum KS: Kararsizim

KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmiyorum

Okul Adi
Sube Adx
Tarih
Siifi
No :
Bu galismaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederiz.

c E|E|e|§| §
o2 2 N H 5
538 |8 |2 g2
5 |5 o E F E
8| ® 8 | = =
Bl O

1. Deney sonuglarimin dogruluuna karar vermek icin
TK | K | KS | KM | HK

arkadaglarimla tartigirm.

2. Bir problemi gozemedigimde onla ugrasmaktan vazgecerim. | TK K | KS | KM | HK
3. Sorularimin cevabini aragtirmak igin ¢oziim yollari ararim. TK K | KS | KM | HK

4. Karsilagtigim problemleri ¢ozmek icin cozim yollarn
SRR P ¥ e 7 TK | K | KS |Km | HK
bulmaya galigirim.

5. Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim. TK K | KS | KM | HK

6. Bilim adamlarinin galisma yéntemlerinden.bifisi olan-deney
V4 el ¥ N\ TK K | KS | KM | HK

yapmak bana sikici gelir. A AN

4 oS e, \
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fbe
Dikdörtgen

fbe
Dikdörtgen

fbe
Dikdörtgen


7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim. TK KS | KM | HK
8. Karsilastigim olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurmaya
dhia ¥ e Y TK KS | KM | HK
calisirim.
9. Bir problemi gbzerken Ggretmenin cevaplamasindan gok
e TK KS | KM | HK
kendim ¢éziim yolu bulmaya ¢aligirim.
10. Cozlim yollarini ararken bilimsel yollar kullanmaya caba
. ¢ y d 4 TK KS | KM | HK
gostermem.
11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak
L TK KS | KM | HK
isterim.
12. Deney sonuglarimin dogrulugunu arastrmaya gerek
¥ ¥ gg o e TK KS | KM | HK
duymam.
13. Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru olup
ok S TK KS | KM | HK
olmadigini dlslnurim.
14. Merak ettiim sorularin cevabini verirken cevaplarimin
. TK KS | KM | HK
dogrulugunu kanitlamaya gerek duymam.
15. Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettigim sorularin
i TK KS | KM | HK
cevabini bulmami saglamasini isterim.
16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasini
o TK KS | KM | HK
isterim.
17.  Ogretmenin sordugu sorularin  beni diisinmeye
) TK KS | KM | HK
zorlamasini jstemem.
18. Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin arastirmalar
TK KS | KM | HK
yapmak isterim.
19. Ogretmen konuya girerken ilgimi g¢ekecek sorular
) TK KS | KM | HK
sormasini isterim.
20. Bilimsel sonuglari elde etmek igin deney yapmam
TK KS | KM | HK
gerektigini digtndrim.
21. Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar
i TK KS | KM | HK
gozden gegiririm.
22. Derste ogrendiklerimi baska kaynaklari arastirarak
TK KS | KM | HK

dogrulugunu kontrol ederim.

100



fbe
Dikdörtgen


Ek-6: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Bu donem birlikte etkinlikler yaptik. Bu etkinlikler sana katki sagladi mu? Katki
sagladigini diistintiyorsan, bunlar nelerdir?
2. Etkinliklerde seni en ¢ok ne zorladi?
3. Etkinliklerde grubuna katki sagladigini diistiniiyor musun?
4. Grup calismalarinda ne gibi arastirmalar yaptin? Eger arastirma yaptiysan ne gibi
kaynaklardan faydalandin? (Kitap, internet, deney, gozlem...)
5. Hangisini yaparken zorlandin? (Deney siiresince bu islemleri yapmadiysa, yapmadim
diye belirtilmesi istenir)
o Hipotez kurma
o Deney tasarlama
o Deney yapma
o Tablo ve grafik ¢izme
o Termometre ile sicaklik 6l¢me
o Veri toplama/kaydetme
o Deney sonuglarmi yorumlama
o Sonuglara bagl karar verme

Sence neden bu basamaklar senin i¢in zordu? (Herbiri i¢in tek tek agiklama alinir)

6. Sence her okudugun, duydugun ya da gordiigiin sey dogru mudur? Neden boyle
diistintiyorsun?
7. Yaptigin deneylerle bir bilginin dogruluguna emin olmak i¢in ne gibi isler yaptin?

8. Etkinliklere yonelik 6nerilerin nedir?
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Ek-7: Deney Grubu Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLiGIN ADI: Anneler Giinii
OGRENME YAKLASIMI: Rehberli Sorgulama

KAZANIMLAR:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi
verilere dayali ¢gikarimlarda bulunur.

KAVRAMLAR: Erime, Donma
SURE: 40+40+40 dk

KULLANILACAK MALZEMELER: Iispirto ocagi, beher, masa, mum, farkl
sekillerde silikon kaliplar, buz, ii¢ ayak, amyant tel

ETKINLIGIN UYGULANISI

Problemin Belirlenmesi: Ogrencilerin ¢alisma kagidinda yer alan ve asagida verilen

metni okumalari istenir.

Ali Kerem anneler giinii i¢in annesine ozel bir hediye yapmak istiyordu. Bunun
icin ¢esit ¢esit el yapimi hediyeler yaptiklar: kurs bulunmaz bir firsatti. Kurs ogretmeni
bu konuda O’na yardim edebilirdi. Ertesi giin kursta 6gretmenine konuyu acti. Cesitli
sekillerde mumlar yapmak istiyordu. Ogretmeni bunun icin ona bir biiyiik mum ve
cesitli sekillerde kalip getirdi. Tehlikeli olabilecegini diistindiigii kesici bir alet vermedi.
Bu sebeple mumlar: kesemeyecekti. Ancak Ali Kerem saskindi ve 6gretmenine sordu:
“Ogretmenim, bu mum cok biiyiik. Ben bu mumu ve verdiginiz kalibi kullanarak nasil
farkly sekillerde kiiciik mumlar yapabilirim?” Ogretmeni biraz diisiiniirse bu problemi

¢ozebilecegini soyledi.

Ogrencilere “Okudugunuz metinde anladiginiz iizere Ali Kerem’in ¢dziimlemeye
calistig1 bir problemi var. Bu problem; biiylik mumu ve kaliplari kullanarak nasil kii¢iik

ve farkli sekillerde mumlar yapabilir, seklindedir” ifadesi ile problem durumu sunulur.
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Hipotezin Olusturulmasi: Ogrencilere “Simdi Ali Kerem’e bu problemini
coziimlemede yardimci olalim. Sizce Ali Kerem bu problemini nasil ¢oziimleyebilir?
Bu problemi ¢oziimlemek icin neler arastirabilirsiniz?” sorular1 yoneltilerek problemin
¢Oziimiine iligkin arastirma sorular1 ve secilen aragtirma sorusuna yonelik denenebilir
hipotez/hipotezler olusturmalar1 saglamr. Ogrencilerin belirledikleri hipotezler tahtaya
yazilir. Ogrencilerden beklenen hipotez “Kati mumu 1sirsam sivi hale gelir”, “Daha
sonra sivi hale gelen mumu sogutursam kati hale gelir ve farkli sekillerde mum elde

edebiliriz” seklindedir.

Deney Tasarlanmasi: Ogrenciler olusturduklar1 hipotezleri test etmek iizere deney
tasarlamaya yonlendirilir. ~ Ogrencilerden kendi gruplar1 ile beraber 6gretmen
rehberliginde hipotezlerini test etmek icin deney tasarlamalart i¢in rehberlik edilir.
Bunun igin dgrencilere deneyde kullanabilecekleri malzemeler verilir. Isterlerse baska
malzeme de kullanabilecekleri sdylenir. Ogrencilerden su sekilde bir deney

tasarlamalar1 beklenir.

1. Beher icerisinde yer alan mumun hali gézlemlenir e bir par¢ga mum konulur.
Ispirto ocag1 acilir ve beher iizerine konulur.
Beherin igerisindeki 1sinmakta olan mumun hali gézlemlenir.

Sivilagan mum silikon kaliplara dokiiliir. Kaliplar buz dolu kaba yerlestirilir.

AR

Kaliplar igerisindeki soguyan mumun hali gézlemlenir.

Deneyin Yapilmasi: Ogrencilerin belirlenen basamaklar1 gergeklestirerek deney
yapmasi saglanir. Bu asamada 6grencilerin sicak 1sitictya dokunmamasi, iizerine plastik
materyaller koymamasi, 1siticinin giivenli bir yerde ve 1siya dayanikli cam malzemelerle

birlikte kullanilmasi gibi 1sitictya iligkin glivenlik 6nlemleri alinir.

Ogrenciler deney yaparken &gretmen her grup masasini dolasir ve rehberlik
eder. Deneyin her asamasinda 6gretmen rehberliginde etkili tartigmalar yriitiiliir.
Deneyin ilk asamasinda behere konulan mum ispirto ocaginda isitilir. Bu islemin
ardindan Ogretmen yapilan islemi maddenin halleri ile iligkilendirerek “Mum
baslangi¢ta hangi haldeydi?”, “Isitinca mum hangi hale gecti?” sorular1 yoneltilerek
gozlemlerini tartigmalarina ve c¢alisma kagitlarina not etmelerine rehberlik eder.

Ardindan sivi hale gecen mum kaliplara dokiiliir ve buz dolu kaba yerlestirilir. Mum
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kat1 hale gectikten sonra ise “Kaliplart neden buz dolu kaba koyduk?”, “Bu islem
sonrasinda mum hangi hale ge¢ti?” gibi sorularla tartisma devam ettirilir. Deneyin
uygun asamalarinda Ogrencilerin deneyle ve tartigsmalarla iligskilendirerek erime ve

donma kavramlarina ulagmalar1 saglanir.

Sonuclarin Yorumlanmasi ve Paylasilmasi: Gruplarin gozlemlerine dayali olarak
verilerini yorumlamalar1 ve sonu¢ ¢ikarmalari istenir. Bu asamada &grenciler, deney
yapma asamasinda maddenin 1s1 etkisi ile hal degistirmesine yonelik gozlemlerine
dayali olarak ulagtiklar1 erime ve donma kavramlarini kendi climleleri ile tanimlamaya
yonlendirilir. Her grup sozciisiiniin deneyden topladiklar1 verileri, elde ettikleri
sonuglari, elde ettikleri verilerin baslangicta belirledikleri hipotezlerini destekleyip
desteklemediklerini ve grup olarak yaptiklar1 erime ve donma tanimlamalarim

paylasmalar1 saglanir.
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Ek-8: Deney Grubu Etkinlik Calisma Kagidi

ETKINLIGIN ADI: ANNELER GUNU

Ali Kerem anneler giinii i¢cin annesine 0zel bir hediye
yapmak istiyordu. Bunun i¢in ¢esit ¢esit el yapimi hediyeler
yaptiklart kurs bulunmaz bir firsatti. Kurs 6gretmeni bu
konuda O’na yardim edebilirdi. Ertesi giin kursta
Ogretmenine konuyu acti. Cesitli sekillerde mumlar yapmak
istiyordu. Ogretmeni bunun igin ona bir biiyilk mum ve
cesitli sekillerde kalip getirdi. Tehlikeli olabilecegini
diisiindiigii kesici bir alet vermedi. Bu sebeple mumlar1 kesemeyecekti. Ancak Ali
Kerem saskind1 ve gretmenine sordu: “Ogretmenim, bu mum cok biiyiikk. Ben bu
mumu ve verdiginiz kalibi kullanarak nasil farkli sekillerde kiicik mumlar
yapabilirim?”” Ogretmeni biraz diisiiniirse bu problemi ¢dzebilecegini sdyledi.

PROBLEM BELIRLEME
Okudugunuz metinde Ali Kerem’in ¢oziimlemeye ¢alistigi problem nedir?

>

HiPOTEZ OLUSTURMA
Ali Kerem bu problemini nasil ¢dztimleyebilir?

>

DENEY TASARLAMA

Probleminizin ¢dziim yolunu test etmek icin nasil bir deney yaparsiniz?

Tasarladiginiz deney i¢in asagida verilen malzemeleri kullanabilirsiniz. Verilenlerin
disinda kullanmak istediginiz malzemeler varsa yaziniz:

KULLANILABILECEK MALZEMELER: Ispirto ocagi, beher, masa, mum, farkl
sekillerde silikon kaliplar, buz, li¢ ayak, amyant tel

>
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DENEY YAPMA
Deneyinizi yaparak gozlemlerinizi ayrintili bir sekilde yaziniz.

Mumun baslangig¢taki haline iligkin asagidaki tabloyu doldurunuz.

Rengi Fiziksel Hali Gorlintiisii Kiitlesi

Mumu kaliba dokmek i¢in nasil bir islem uyguladiniz?
> %

Mumun uyguladigimiz iglem sonucundaki haline iliskin asagidaki tabloyu doldurunuz.

Rengi Fiziksel Hali Goriintiisi Kiitlesi

Mumu kaliba doktiikten sonra nasil bir islem uyguladiniz?
>

Mumun uyguladigimiz iglem sonucundaki haline iliskin asagidaki tabloyu doldurunuz.

Rengi Fiziksel Hali Goriintiisi Kiitlesi
SONUCLARI YORUMLAMA
Gozlemlerinize dayali olarak nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?
>

Elde ettiginiz verileriniz baslangicta belirlediginiz hipotezinizi destekledi mi? Bunun
i¢in deliliniz nedir?
>

Deneyle 6grendiginiz kavramlari kendi ciimlelerinizle tanimlayiniz.
>
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Ek-9: Kontrol Grubu Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLiGIN ADI: Erime Donma

OGRENME YAKLASIMI: Geleneksel ogretmen merkezli anlatim, geleneksel

o0gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar yaklagimi

KAZANIMLAR:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi
verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

KAVRAMLAR: Erime, Donma
SURE: 40+40 dk

KULLANILACAK MALZEMELER: Iispirto ocagi, beher, masa, mum, farkl

sekillerde silikon kaliplar, buz, ii¢ ayak, amyant tel
ETKINLIGIN UYGULANISI
» Geleneksel 6gretmen merkezli anlatim

Ogrencilere erime ve donma kavramlari agiklanir. Kavramlarin agiklamasina ek
olarak giinliik hayattan erime ve donma Ornekleri verilir. Bu siirecte anlatim

yaklasimina ek olarak soru-cevap, beyin firtinasi gibi teknikler de kullanilabilir.
» Geleneksel 6gretmen merkezli dogrulayici laboratuvar yaklasimi

Konu anlatiminin ardindan o6grencilere deney foyii dagitilir. Bu asamada
ogrencilerin sicak 1sitictya dokunmamasi, iizerine plastik materyaller koymamasi,
isiticinin giivenli bir yerde ve 1siya dayanikli cam malzemelerle birlikte kullanilmasi
gibi 1siticiya iliskin gilivenlik 6nlemleri alimir. Giivenlik Onlemlerinin ardindan
Ogrencilerin foyde ve asagida yazili deneyi, deneyin asamalarini takip ederek

gerceklestirmeleri saglanir.

1. Behere bir parca mum konulur.
2. Ispirto ocag1 acilir ve beher iizerine konulur.

3. Mumun siv1 hale gelmesi saglanir.
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4. Sivilagan mum silikon kaliplara dokiiliir. Kaliplar buz dolu kaba yerlestirilir.

5. Mumlarin katilagmasi saglanir.
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Ek-10: Kontrol Grubu Etkinlik Calhisma Kagidi

DENEYIN ADI: Erime-Donma
DENEYIN AMACI: Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegini gdzlemlemek.

KULLANILABILECEK MALZEMELER: Ispirto ocagi, beher, masa, mum, farkli
sekillerde silikon kaliplar, buz, ii¢ ayak, amyant tel

DENEYIN YAPILISI:
1. Behere bir par¢ca mum konulur.
2. [lspirto ocag1 agilir ve beher iizerine konulur.
3. Mumun s1v1 hale gelmesi saglanir ve erime olay1 gézlemlenir.
4. Sivilasan mum silikon kaliplara dokiiliir. Kaliplar buz dolu kaba yerlestirilir.
5. Mumlarin katilagsmasi saglanir ve donma olay1 gozlemlenir.

SONUCLAR: Gozlemlerinizi yaziniz.
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