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DOSEME SEVIYELERI AYNI VE FARKLI OLAN KOMSU YAPILARIN
CARPISMA ANALIZI
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~ Lisansustii Egitim Enstitdist
Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
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Yil : 2021, Sayfa sayisi: 177

Juri : Prof. Dr. Murat PALA
Prof. Dr. Abdulkadir CEVIK
Dr. Ogr. Uyesi Ismail UNSAL

Ulkemizde her gegen giin niifusun artmasiyla konut ihtiyaci da artmaktadir. Bu
sebeple yapilar, 6zellikle niifusun yogun oldugu kentlerde alandan tasarruf etmek igin
bitisik nizamda ve ¢ok katli inga edilmektedir. Fakat bitisik ya da yan yana yapilmis
bu yapilarin, deprem sirasinda birbirlerine ¢arpmasi sonucu yapilarda agir hasarlar
meydana gelmektedir. Bu durum bitisik nizam yapilarla ilgili yapilan calismalar
onemli kilmaktadir.

Bu ¢alismada, kat seviyeleri farkli olan bitisik nizam yapilarin deprem etkisi
altindaki davranislarinin incelenmesi ve ileride bu baglamda yapilacak olan
calismalara 151k tutmak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, kat sayilar1 ayni olan
ve farkli olan bitisik nizam betonarme binalar modellenmistir. Bu binalar, aralarinda
farkli mesafeler birakilarak ve farkli kat seviyelerinde SAP2000 paket programinda
modellenmis ve 1940 El Centro deprem kayd: kullanilarak deprem etkisi altinda
dinamik analizi yapilmistir. Analizler sonucunda, katlardaki carpisma kuvvetleri,
kesme kuvvetleri ve momentler grafik haline getirilip incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitisik Nizam Yapilar; Carpisma Kuvveti; Derz Boslugu;
Kat Seviyesi
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COLLISION ANALYSIS OF NEIGHBORING STRUCTURES WITH
INSUFFICIENT JOINT DISTANCE WITH SAME AND DIFFERENT SLAB
LEVELS UNDER EARTHQUAKE EFFECT
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Housing needs are increasing day by day with the increase in population in our
country. For this reason, buildings are built in adjacent buildings and multi-storey
buildings. These adjacent or side-by-side structures collide with each other during the
earthquake, causing serious damage to structures. This demonstrates the importance
of studies on adjacent structures.

In this study, it is aimed to investigate the behavior of adjacent buildings with
different storey levels under the effect of earthquake and to shed light on the future
studies in this context. For this purpose, adjacent regular concrete buildings with the
same and different storey numbers were modeled. These buildings were modeled with
different distances between the buildings and at different floor levels in SAP2000
package program and dynamic analysis was performed under the influence of
earthquake using the 1940 El Centro earthquake record. As a result of the analyzes,
the collision forces, shear forces and moments in the floors were plotted and examined.

Key Words: Adjacent Structures; Collision Force; Gap; Floor Level
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1. GIRIS Zeliha SASMAZ

1. GIRIS

Insanoglunun tarihten bugiine yasam miicadelesine en biiyiik darbe dogal
afetlerden gelmistir. Dogal afetler arasinda en ¢ok can ve mal kaybina sebep olani
depremlerdir. Deprem sirasinda yayilan sismik dalgalarin olusturdugu yer sarsintilari
yeryliziindeki birgok yapiya ve canliya biiylik 6l¢iide zarar vermektedir. Depremlerin
onceden tahmin edilmesinin zor olmasia ve engellenememesine ragmen yapilarda
olusturacagi hasarlar1 en aza indirmek miimkiindiir.

Dunya ve Glkemizin nifusunun her gegen glin artmasiyla yeni yasam alanlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum ise 6zellikle niifusun ¢ok yogun oldugu bolgelerde
artan gsehirlesmeyle alan sikintis1 sorununu olusturmaktadir. Bu sebeple mevcut araziyi
en verimli sekilde degerlendirmek ve alandan kazanmak i¢in yapilar yan yana ve
bitisik nizamda insa edilmektedir. Fakat binalar ayri ayri ne kadar dayanikli insa
edilirse edilsinler aralarinda yeterli bosluk birakilmazsa deprem sirasinda birbirlerine
carparak ciddi hasarlara sebep olurlar.

Deprem esnasinda farkli dinamik karakteristiklere sahip bitisik nizam yapilar
farkl1 periyotlarla salinim yapacaklardir. Salinim sirasinda daha az rijit bina, daha fazla
rijit olan binaya carparak c¢ekicleme etkisi yapar. Boylece yapilarda 6nemli boyutta
hasarlar olusur. Hatta bu etkinin boyutuna goére binalar tamamen devrilebilmektedir.
Ozellikle yiiksek binalar basta olmak iizere yapilarda bodrum katlarin olmamasi veya
yeterli rijitlikte yapilmamasi binalar arasindaki ¢ekigleme etkisini artirmaktadir. Artan
nufusla birlikte konut ihtiyacinin da giderek artmasindan dolayr oturum alani az ve
yiiksekligi fazla olan bitigik nizamda binalar inga edilmektedir. Bu binalar yeterli
perdelere sahip olmadiginda ve aralarinda yeterli mesafe birakilmadiginda birbirlerine
carparak cekicleme etkisi yapmaktadir. Farkli yiiksekliklere sahip bitisik nizam
yapilarm da birbirlerine carparak ayni etkiyi yapma riski fazladir. Ozellikle Gilkemizde
cok fazla olmakla beraber yapilan binalarin altinda diikkan, isyeri gibi benzer amacla
kullanilacak kat yiiksekligi fazla dairelerin bulunmasi veya binalarin zeminin kot
farkina dikkat edilmeden yapilmasi durumunda yan yana olan binalarin kat seviyeleri
farkli olmaktadir. Bir deprem meydana geldiginde bu yapilardan birinin désemesi ve

kirisi digerinin kolonuna ¢arparak ¢ok ciddi boyutta hasar verebilir.
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Resim 1.1 17 Agustos 1999 Marmara depreminde yan binanin ¢ekigleme etkisiyle
devrilen bina [1]

Resim 1.2 Depremde binalar arasinda olusan ¢ekigleme etkisi [2]
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Resim 1.4 Depremde birbirlerine ¢arparak hasar veren bitisik nizam binalar[4]

Deprem sirasinda, komsu binalarin birbirine carparak verdikleri hasarlari
engellemek amaciyla yonetmeliklerde binalar arasinda birakilmasi gereken derz
mesafeleriyle ilgili kosullar getirilmistir. TBDY 2018’¢ goére birakilmasi gereken
deprem derz bosluklar1 asagida belirtilmistir:
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¢ Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm olacak
ve bu degere 6 m’den sonraki her 3 m’lik yiikseklik i¢cin en az 10 mm
eklenecektir.

e Yukandaki maddeye gore daha elverissiz bir sonug elde edilmedik¢e derz
bosluklari, her bir kat i¢in komsu blok veya binalarda elde edilen
yerdegistirmelerin karelerinin toplaminin karekokii ile asagida tanimlanan o
katsayisinin ¢arpimi sonucunda bulunan degerden az olmayacaktir.

(a) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin biitiin katlarda

ayni seviyede olmalar1 durumunda a = 0.25 (R / I) alinacaktir.

(b) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat ddsemelerinin, bazi katlarda olsa

bile, farkli seviyelerde olmalari durumunda, tiim bina i¢in o = 0.5 (R / 1)

alinacaktir[5].

Yapilan bu tez calismasinda, kat seviyeleri farkli olan bitisik nizam yapilarin
deprem sirasindaki davranislart incelenmistir. Bu baglamda ayni kat sayisina ve farkl
kat sayisina sahip binalar, aralarinda farkli derz bosluklar1 birakilarak ve farkli kat
seviyelerinde modellenmistir. Modellerin dinamik analizleri yapilarak sonuglar
incelenmistir.

Ulkemiz depremselligi ok yiiksek olan bir bolgede bulunmaktadir ve tektonik
konumu nedeniyle neredeyse tamami deprem riski tagimaktadir. Yapilan ¢aligsmalara
da bakildiginda Tirkiye nin gegmisten bugiine bir¢cok biiyiik depreme taniklik ettigi
gorulmektedir. Bununla birlikte tilkemizde ¢ok fazla bitisik nizamda yapinin
bulunmasi ve 6zellikle depremin bitisik nizam yapilardaki ciddi etkisini de g0z Online
alirsak bu dogrultuda yapilacak caligmalarin biiyiik dneme sahip oldugu gercegi ortaya

cikmaktadir.

1.1. Komsu Binalarin Carpisma Sekilleri

Dinamik karakterleri ve mod sekilleri ayn1 olan binalarin yapilmasi giiniimiiz
sartlarinda imkansiz oldugundan binalar farkli 6zelliklerde insa edilmektedir. Bu
sebeple deprem sirasinda farkli salinimlar yapmaktadirlar. Ozellikle komsu yapilarin

aralarinda yeterli bosluk birakilmamasi durumunda yaptiklar farkli yer degistirme
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hareketleri yapilarin birbirlerine ¢arparak ciddi hasarlar olusturmasina sebep olur.
Komsu binalar farkli yapisal 6zelliklerinden dolay1 ¢esitli ¢arpigsmalar ve hasarlar
meydana getirirler.
a) Birinin kiitlesinin digerinden daha fazla oldugu komsu yapilarin ¢arpigsmasi
durumunda, agir olan yapida bazi bolgesel hasarlarin disinda hasar
goriilmemesine ragmen hafif olan yapida daha biiyiik hasarlarin meydana

geldigi goriilmektedir.

Sekil 1.1 Biri digerine gore daha agir olan binalarda ¢arpisma

b) Deprem sonrasi hasarlarin incelendigi ¢aligmalara bakildiginda en biiyiik
hasarlarin kat seviyeleri farkli komsu yapilar arasinda meydana geldigi
goriilmiistir. Bu yapilar deprem esnasinda birbirlerine déseme-kolon

seviyesinde carparak ¢ok ciddi hasarlar meydana getirirler.

Sekil 1.2 Kat seviyeleri farkli binalarin ¢arpigsmasi

5
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c) Kat seviyeleri ayni fakat kat yiikseklikleri farkli olan komsu binalar deprem
sirasinda carpistiklart zaman, kisa olan yapinin en iist katinda ¢arpigsmanin
meydana gelmesiyle yiiksek yapinin ¢arpismanin Uzerinde kalan katlarinda

daha biiyiik hasarlarin meydana geldigi goriilmektedir.

Sekil 1.3 Yiikseklikleri farkli binalarin ¢arpismasi

d) Kiitle ve rijitlik merkezlerinin ¢akismadig1 yapilarda, depremin siddetine ve
kitle merkeziyle rijitlik merkezi arasindaki mesafeye bagli olarak burulma
etkisi olusur. Burulma etkisinin olustugu komsu yapilarin birbirine
carpmasiyla 6zellikle kdse kolonlarda olmak {izere yapilarda ciddi hasarlar

meydana gelir.
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Sekil 1.4 Kiitle ve rijitlik merkezleri ¢akismayan binalarin ¢arpismasi[6]
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e) Bir bina depremde saglam duracak sekilde yapilsa dahi yanindaki bina ayni

saglamlikta olmadiginda {izerine yikilarak zarar gérmesine sebep olmaktadir.

Sekil 1.5 Bir binanin digerinin tizerine yikilmasi

f) Deprem sirasinda yan yana sirali ikiden fazla binanin ¢arpmasi durumunda
aradaki binalarmn hareketleri sinirlandigindan kenarlardaki yapilarda daha fazla
hasar gortlmektedir. Fakat aradaki binalarda duzensizlik veya yapisal

bozukluklar mevcutsa bu binalarda da ciddi boyutta hasarlar olusabilmaktedir.

Sekil 1.6 Yan yana ikiden fazla binanin ¢arpismasi
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Bitisik Nizam Yapilarda Birakilmasi1 Gereken Deprem Derz Mesafeleriyle
Ilgili Yapilmis Cahsmalar

Akkose ve Sunca[7], ¢alismalarinda dinamik karakteristikleri birbirinden farkli
aym yiikseklikte olan binalar modellemislerdir. Binalar1 modellerken aralarinda,
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (2007)’de belirtilen
miktarlarda deprem derzleri birakmislardir. Yakindaki ve wuzaktaki faylarin
hareketlerinden yola cikarak SAP2000 paket programinda binalarin analizlerini
gerceklestirmislerdir.

Karabulut vd.[8], dort ve alt1 katli olarak SAP2000 programinda modelledikleri
iki tane betonarme bina igin niimerik analizleri lineer olarak yapmislardir. Izmit
depremi ivme verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, derz mesafelerine gore
yapilarin deprem altinda salinimlarini irdeleyerek zamanla meydana gelen yer

degistirmeleri elde etmislerdir.

2.2. Farkli Kat Seviyelerindeki Yapilarin Carpismasinin Incelendigi Calismalar

Ehab vd.[9], bitisik betonarme yapilarda ¢arpma etkisini incelemek amaciyla
iki farkl: tastyici sistem olarak 6 betonarme bina modellemislerdir. Ilk 4 binay1 cerceve
sistem sonraki iki binay1 ise perde duvarli sistem seklinde tasarlamislardir. Ve bu
binalar1 farkli kat kiitlelerine ve farkli kat seviyelerine sahip olacak sekilde 6 farkl
durumda yan yana getirerek modellemislerdir. Aralarinda Misir Temel Uygulama
Kurallarinda belirlenen derz mesafesinden daha az mesafeler birakilmis ve
Uygulamali Eleman Metodu (AEM) kullanilarak dogrusal olmayan dinamik analizleri
yapilmistir. Ayn1 yapr sistemindeki ve ayni kat seviyelerindeki binalarin yaptiklar
salimimlar ve titresim modlarinin ayni olmasindan dolay1 ¢arpismanin goriilmedigi ve
farkli kat seviyelerindeki binalarda biiyiik hasarlarin meydana geldigi sonucuna

varmiglardir.
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Karayannis ve Favvata[10], Eurocode 2 (EC2) ve Eurocode 8 (EC8)’e gore biri
8 katli digeri 4 katli olmak Uzere iki betonarme bina modellemislerdir. Bu binalari,
ayni1 kat seviyesinde ve farkli kat seviyesinde olacak sekilde iki durumda bitisik nizam
olarak modellemisler ve dogrusal olmayan dinamik analizlerini yapmuslardir. 4. ve 8.
katlarin zamana gore yer degistirmelerinin grafiklerini olusturup kiyaslamislardir.
Ayni1 zamanda kolonlarin siinekliliklerini incelemisler ve carpmaya maruz kalan
kolonlarin suneklik taleplerinin ¢arpma etkisi olmayan kolonlara kiyasla biiyiik 6l¢iide
arttigini tespit etmislerdir. Carpmaya maruz kalan kolonlardaki kesme kuvvetlerinin

kritik bir durumda oldugu sonucunu ortaya koymuslardir.

2.3. Yapilan Diger Calismalar

Coskun ve Yilmaz[11], deprem etkisi altinda olan bitisik yapilar i¢in ¢arpisma
kuvveti spektrumu modeli gelistirmislerdir. Carpisma modelini dogrusal olmayan
viskoelastik model secerek tek serbestlik dereceli sistem seklinde bitisik yapilari
tasarlamiglardir. Zemin simiflarinin ¢arpisma kuvvetine etkisini incelemek igin
carpisma kuvveti spektrumlarinmi farkli zemin siniflari i¢in ayr1 ayri ¢izerek sonuglar
karsilastirmislardir.

Inel vd.[12], yaptiklar1 galismada farkli bosluk oranlarina sahip 4 katli ve 7
katl binalar1 ikili ve {i¢lii gruplar halinde modellemislerdir. Carpisma modeli olarak
dogrusal olan ve elastik olmayan yay modelini kullanmislar ve zaman tanim alaninda
dinamik analizlerini gerceklestirerek binalarin birbirine yapmis olduklar1 ¢ekigleme
etkisini incelemislerdir.

Tekin[13], aralarinda yeterli derz birakilmayan diisey diizensizlige sahip
yapilarin deprem etkisi altindaki davranmiglarini incelemistir. Calismada, modelleri
SAP 2000 paket programiyla olusturmus ve 1940 El Centro deprem kaydini kullanarak
analizlerini yapmistir. B1, B2 ve B3 diizensizligine sahip bitisik nizam yapilar
herhangi bir diizensizligin bulunmadigi durumdaki davraniglar ile karsilastirmistir.
Calismanin sonucunda c¢arpisma kuvvetinin B3 diizensizliginin oldugu durumda,

diizensizligin olmadig1 durumdan genellikle daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varmistir.
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Wang ve Chau[l4], simetrik olmayan tek katli iki bitisik nizam yapinin
burulma ¢arpmasini modellemislerdir. Modellerini dogrusal olmayan Hertz yasasini
kullanarak olusturmuslardir. Yapilan simiilasyonlarin sonucunda, burulma etkilerinin
trandational ¢arpma(6telenme) etkilerinden ¢ok daha karmasik oldugunu ve kaotik
etkilerin ¢ok dagmik ¢arpma hizlarina neden olmasindan dolayr burulma
carpmalarinin tahmin edilemez olacagini ortaya koymuslardir.

Jankowski[15], ¢arpma iizerinde yapilan deneysel ¢alismalara dayanarak elde
ettigi parametrelerle olusturdugu modelinde binalar arasindaki ¢arpisma kuvvetini,
lineer viskoelastik, lineer olmayan elastik (Hertz) ve lineer olmayan viskoelastik
olarak ii¢ farkli sekilde modellemistir. Modellerin sonuglarini karsilastirarak dogrusal
olmayan elastik modelin ¢arpismadaki enerji kaybinin 6nemli olmadigr durumlarda
kullanilmasinin dogrusal viskoelastik modelden daha dogru olabilecegini belirtmistir.

Miari vd[16], yaptiklar1 ¢alismada deprem sirasinda carpisan bitigik nizam
yapilarin birbirlerine etkileri disinda diger faktdrlerin de etkilerini aragtirmak amaciyla
sabit temelli binalar, izole edilmis binalar ve yumusak zemine oturan binalardaki
carpma etkilerini, frekans, kitle, yer hareketinin 6zelliklerini vs. dikkate alarak
incelemislerdir.

Sak ve Beyen[17], yaptiklar1 ¢alismada ayrik ve bitisik nizam olarak farkli
yiiksekliklerde yapilar modellemisler ve dogrusal olmayan yontemlerle zaman tanim
alaninda analizlerini yapmislardir. Calismalarinda Hilbert ve dalgacik doniistimlerini
kullanmiglardir. Carpisma durumundaki performanslarin1 inceleyerek deprem
derzlerinin yonetmelikte Ongoriillen miktarda birakilmasinin  binalarin  deprem
sirasindaki davranigini biiyiik 6l¢iide etkiledigini ortaya koymuslardir.

Cetinkaya[18], SAP2000 paket programinda kat kiitleleri farkli biri esnek
digeri rijit olan iki komsu binay1 birer, ikiser ve tiger katli olarak modellemistir. Binalar
arasindaki carpigsma kuvvetini temsilen 4 farkli yay modelini kullanarak El Centro
deprem etkisinde dinamik analizlerini gergeklestirmistir. Analizler sonucunda binalar
arasindaki etkilesimin en net lineer olmayan elastik yay (Hertz) modelinde goriildiigii

sonucunu elde etmistir.

10
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3. MATERYAL ve YONTEM

Yapilan bu tez ¢alismasinda, katlar1 farkli seviyelerde olan komsu yapilarin
deprem sirasinda birbirleriyle carpismalar1 sonucunda meydana gelen etkileri
aragtirmak amaciyla carpisma dogrultusundaki kolonlarmn kesme kuvvetleri ve
momentlerindeki degisimler incelenmistir. Ayni zamanda yapilarin c¢arpisma
kuvvetleri ve yer degistirmeleri de incelenerek gerekli karsilastirmalar yapilip sonuglar
degerlendirilmistir.

Oncelikle kat yiikseklikleri 3 m olan 9 katli bir bina modellenmistir. Bu binanin
zemin katmin yiiksekligi 4.5 m olana kadar 0.5 m arttirilarak ii¢ bina daha
modellenmistir. Bu binalar referans binalar olarak secilip dinamik analizleri
yapilmistir. Daha sonra kat yiikseklikleri 3 m olan 9 katli bina, bu referans bina
modelleriyle tamamen bitigik, aralarinda 1 cm, 2 cm ve 3 cm bosluk olacak sekilde
yan yana getirilerek bina kombinasyonlari olusturulmustur. Bitisik nizam modellerin
dinamik analizleri yapilarak referans binalarin analizleriyle karsilastirilmistir. Ayrica
farkli kat sayisina sahip binalari incelemek amaciyla 8 katli ve 5 katli kat yiikseklikleri
3 m olan iki bina modellenmistir. 5 katli binanin zemin kat1 4.5 m olana kadar 0.5 m
arttirilarak ti¢ bina modeli daha olusturulmustur. Bu bes bina referans binalar olarak
secilip dinamik analizleri yapilmistir. 8 katlh kat ytikseklikleri 3 m olan bina sabit
tutularak bu binanin diger 5 katli dort bina modeli her biri bitisik durumda, 1 cm, 2
cm, 3 cm derz mesafesi olacak sekilde yan yana getirilerek bina kombinasyonlar
olusturulmustur. Bu komsu binalarin dinamik analizleri yapilarak referans binalarin
analiz sonuglariyla karsilastirilmistir. Binalar 3 boyutlu olusturulmustur.

Binalarin beton sinifi C25/30 secilmistir, birim hacim agirligi 25 kN/m?® ve
poisson orant v = 0,2 alinmistir. Binalar arasindaki ¢carpismay1 temsilen lineer olmayan
elastik yay (Hertz) modeli kullanilmistir. Bosluk elemanindaki elastik yayin rijitlik
sabiti (kn), Jankowski (2005) tarafindan gergeklestiren deneyler sonucu beton-beton
carpismalari i¢in Onerilen ky= 1,130,000 kN/m degeri alinmistir.

Modellemeler ve analizler SAP2000 paket programinda, 1940 El Centro
deprem ivme kayitlart kullanilarak Zaman Tanim Alaninda Mod Toplama yOntemiyle

yapilmustir.

11
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3.1. Carpisma Modeli

Hertz modelinde binalar arasindaki kuvvet aktarimi, dogrusal olmayan elastik
yay ile saglanmaktadir. Binalarin salinimi sirasinda aralarindaki derz mesafesinin (d)
kapanmasi ile yay devreye girerek binalardan birbirlerine kuvvet aktarmaktadir.

Carpisma kuvvetinin hesab1 asagida gosterilmistir;

Fe = kn (uz-uz-d)*? us-u2-d > 0 (g¢arpismanin oldugu durum)

Fc=0 Ui-Uz-d < 0 (¢arpismanin olmadigt durum)

Yukaridaki; Fc carpigma kuvvetini, kn yay sabitini, d binalar arasinda birakilan
derz miktarini, uy ve Uz ise yan yana olan binalarin ayni dogrultudaki yer
degistirmelerini ifade etmektedir. Sekil 3.1’de carpisma kuvveti ve yay modeli

arasindaki iliski verilmistir.

E. |

—

d u = u,

Sekil 3.1 Lineer olmayan elastik yay modelinde ¢arpigsma kuvveti ile yer degistirme
arasindaki iliski [19]

1{h
'—| et —
i 1
d
Hertz
Model

Sekil 3.2 Hertz yay modeli [18]

12
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3.2. 9 Kath Bina Modelleri

Kat yikseklikleri 3 m olan bina solda sabit tutulup zemin kat ytkseklikleri
farkl1 olan binalar sag tarafina getirilerek 9 katli bina kombinasyonlar
olusturulmustur. Binalar, farkli rijitlikte olup ¢arpigsmanin meydana gelmesi amaciyla
kolon ve doseme boyutlari farkli olacak sekilde modellenmistir. Soldaki binanin kolon
boyutlar1 35 cm x 40 cm, déseme kalinlig1 da 15 cm segilmistir. Sag tarafa gelecek
binalarin ise kolon boyutlar1 50 cm x 50 cm ve doseme kalinligi 17 cm secilmistir. Her
iki binanin kirislerinin boyutlar1 40 cm x 35 cm se¢ilmistir. Her Katta 4 adet olmak
tizere kat seviyelerinde carpismayi temsil etmek amaciyla, kat seviyeleri ayni olan

binalarda toplam 36, farkli olan binalarda toplam 68 adet yay eleman olusturulmustur.

3.2.1. Referans Binalar

Kat
- yukseklikleri
(h)3m

Sekil 3.3 Soldaki bina modeli
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3. MATERYAL ve YONTEM

Zeliha SASMAZ

]»h:3m

Sekil 3.4 Sagdaki bina modelleri

3.3. Bitisik Nizam Binalar

} h=3.5m

]»h:Am

i|> h=4.5m

Sekil 3.5 Ayni kat seviyesindeki bitigik nizam bina modeli(9-9 katli)
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3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha SASMAZ

Sekil 3.6 Sagdaki binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m olan bitigik nizam bina modeli(9-9 katl1)

Sekil 3.7 Sagdaki binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m olan bitisik nizam bina modeli(9-9 katlr)

Sekil 3.8 Sagdaki binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m olan bitisik nizam bina modeli(9-9 katli)
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3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha SASMAZ

3.4. 8 ve 5 Kath Bina Modelleri

Kat yiikseklikleri 3 m olan 8 katli bina sabit tutulup zemin Kkat ylkseklikleri
farkli olan 5 kath binalar yanina getirilerek bina kombinasyonlar1 olusturulmustur.
Binalarin kolon boyutlart 40 cm x 40 cm, kiris boyutlar1 40 cm x 35 cm ve doseme
kalinligi 15 cm alinmistir. Her katta 4 adet olmak iizere kat seviyelerinde garpismayi1
temsil etmek amaciyla kat seviyeleri aymi olan binalarda toplam 20, farkli olan

binalarda toplam 40 adet yay eleman olusturulmustur.

3.4.1. Referans Binalar

Kat
I yukseklikleri
(h)3m

Sekil 3.9 8 katli bina modeli

:|’ h=3m J» h=35m :|’ h=4 m :|’ h=45m

Sekil 3.10 5 katli bina modelleri
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3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha SASMAZ

3.4.2. Bitisik Nizam Binalar

Sekil 3.11 Ayni kat seviyesindeki bitisik nizam bina modeli(8-5 katl1)

m m
Jie

“ll\ H .

)

Sekil 3.12 Sagdaki binanin zemin Kat ytiksekligi 3.5 m olan bitisik nizam bina modeli(8-5
katlr)
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3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha SASMAZ

e
TR

“|‘.|l\-

)
/

Sekil 3.13 Sagdaki binanin zemin kat yiiksekligi 4 m olan bitisik nizam bina modeli(8-5 katlr)

VIO W
(LU

\\u\ .

Sekil 3.14 Sagdaki binanin zemin Kat ytiksekligi 4.5 m olan bitisik nizam bina modeli(8-5
katl1)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR

4.1. 9 Kath Binalar

9 katl bitisik nizam ve referans bina modellerinin SAP2000 programinda El
Centro depremi verileri kullanilarak dinamik analizleri yapilmistir. Yapilarin

periyotlar asagidaki ¢izelgede verilmistir(Cizelge 4.1).

Zemin Kat Yuksekligi (m) 3 35 4 4.5
Sag Bina Dogal Periyodu (T) 0.643 0.664 0.688 0.717
Sol Bina Dogal Periyodu (T) 0.812

Cizelge 4.1 9 kath bina modellerinin periyotlari

Oncelikle binalarin yap1 elemanlarinin boyutlarini her iki bina icin de ayni
secerek (kolonlar: 40x35 cm, kirigler: 40x35 cm, dosemeler: 15 cm) ayni periyotlarda
olusturulup deprem analizi gerceklestirildi. Aralarinda sadece 1 mm mesafe
birakilmasina ragmen hicbir carpisma gergeklesmedigi goriildii. Ayrica binalar
arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri ayni olacak sekilde modellendiginde yapilarin
periyotlar1 ayni iken ¢arpisma gerceklesmemistir ve binalarin yer degistirmelerinin

aynt oldugu gorillmustiir(Sekil 4.1).

sol bina  ceeeseeeeees sag bina
0.11
0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
— 0.04
£ 0.03
< 08
2 007 SATA . : A
290 0 05 1 1stq bsisthsVa akistsp b jed vd & pstg %9 10
- -0.04
s 58
> 0.07
-0.08
-0.09
o1
' Zaman (sn)

Sekil 4.1 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda, periyotlari
esit olan binalarin 9. katlarindaki yer degistirme
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 1 cm, kat seviyeleri ayn1 ve sagdaki binanin
periyodu soldakinin yarisi olacak sekilde modelleme yapildigi durumda ( sol binada
kolonlar: 40x35 cm, kirigler: 40x35 cm, dosemeler: 15 cm; sag binada kolonlar: 80x70
cm, kirigler: 80x70 cm, désemeler: 15 cm), toplamda 7 tane ¢arpisma gergeklesmistir.
En biiylik ¢arpisma kuvveti 6. Katta, 4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 1942.40
kN’dur. 6. Kattaki ¢arpisma ve yer degistirme grafigi Sekil 4.2°de verilmistir.

6. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-500

-1000

-1500

Carpisma Kuvveti (kN)

-2000
-1942.40

-2500
Zaman (sn)

50l bing  seeeereeeene sag bina

0.04
0.02

)

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08

Yer degistirme (m

-0.1

-0.12
014 -0.126
Zaman (sn)

Sekil 4.2 Binalar arasindaki mesafe 1 cm, kat seviyeleri aym1 ve sagdaki binanin periyodu
soldakinin yaris1 oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya
¢ikt1g1 noktalar arasindaki yer degistirme
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.1.1. Binalarin Bitisik Oldugu Durum

Binalarin tamamen bitisik ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda, binalar
arasinda toplamda 27 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpismalar sonucu en biiyiik
carpisma kuvveti 7.1. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 1611.29
kN’dur.(Sekil 4.3). En blyulk ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki
yer degistirmeler Sekil 4.3’te gosterilmistir ve en bliyiik yer degistirme degeri 9.7

cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-200
-400
-600
-800
-1000
-1200
-1400

-1600
1800 -1611.29
Zaman (sn)

Carpisma Kuvveti (kN)

sol bina  eeeeeeeee sag bina

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08

-0.1

Yer degistirme (m)
o

Zaman (sn)

Sekil 4.3 Binalarm tamamen bitisik ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya ¢ikan en
biylk carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme(9-9
katlr)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR

Zeliha SASMAZ

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5 m

oldugu durumda, binalar arasinda toplam 19 tane

carpisma gerceklesmistir. Bu

carpismalar sonucu en biiyiik carpisma kuvveti 6.4. sn’de 8. katta meydana gelmistir

ve degeri 1278.18 kN’dur(Sekil 4.4). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi

noktalar arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.4’te gosterilmistir ve en biiyiikk yer

degistirme degeri 8.9 cm’dir.

8. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6

' a

-400

-600

-800

-1000

Carpisma Kuvveti (kN)

-1200

-1400
Zaman (sn)

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08

-0.1

Yer degistirme (m)
o

Zaman (sn)

-1278.18

sol bina  seeeeeeeees sag bina

Sekil 4.4 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 3.5 m oldugu
durumda ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar

arasindaki yer degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin Kkatinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, binalar arasinda 12 tane ¢arpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpigmalar
sonucu en biiyiik ¢arpisma kuvveti 8.2. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri
792.74 kN’dur(Sekil 4.5). En biiylik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.5’te gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme
degeri 9.1 cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-100
-200
-300
-400
-500
-600

Carpisma Kuvveti (kN)

-700

-800
-792.74
-900

Zaman (sn)

sol bina  seeeeeeeees sag bina
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Sekil 4.5 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m oldugu
durumda ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4.5 m
oldugu durumda, binalar arasinda 17 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpismalar
sonucu en biliyiik ¢arpisma kuvveti 6. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri
380.76 kN’dur(Sekil 4.6). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.6’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme

degeri 9.1 cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-50

-100

-150

-200

-250

Carpisma Kuvveti (kN)

-300

-350

-400 -380.76
Zaman (sn)
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o
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Sekil 4.6 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 4.5 m oldugu
durumda ortaya c¢ikan en biiylik carpisma kuvveti ve Kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.1.2. Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda,
binalar arasinda 3 tane ¢arpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpigsmalar sonucu en blyik
carpisma kuvveti 6.5. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 727.88 kN’dur(Sekil
4.7). En biiyiik ¢carpigsma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirmeler
Sekil 4.7’de gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 9.7 cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-100

-200

-300

-400

-500

-600

Carpisma Kuvveti (kN)

-700
800 -727.88
Zaman (sn)
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Sekil 4.7 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni1 oldugu durumda ortaya
cikan en biyiik carpisma kuvveti ve Kkuvvetin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
3.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢arpisma gergeklesmistir. En blyik
carpisma kuvveti 5.7. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 894.36 kN’dur(Sekil
4.8). En biiyiik ¢carpigsma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirmeler

Sekil 4.8”de gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 9.9 cm’dir.

9. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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-800
-900
-1000

Car pisma Kuvveti (kN)

-894.36
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Sekil 4.8 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katl)

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin

4 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢carpigsma gerceklesmistir. Bu ¢arpismanin
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

sonucunda en buylk ¢arpisma kuvveti 2.3. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri
636.75 kN’dur(Sekil 4.9). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar

arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.9°da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme
degeri 6.7 cm’dir.

5. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-100

-200

-300

-400

-500

Carpisma Kuvveti (kN)
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-636.75
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Zaman (s)
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Sekil 4.9 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katlr)

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin

4.5 m oldugu durumda ¢arpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.1.3. Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda,
binalar arasinda toplam 4 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpismalar sonucu en
biiyiikk ¢arpisma kuvveti 5.7. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 1782.92
kN’dur(Sekil 4.10). En biiyiik ¢carpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki
yer degistirmeler Sekil 4.10°da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 11.2

cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 4.10 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya
cikan en biiylik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ciktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
3.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢arpisma ger¢eklesmistir. Bu ¢arpigsma
sonucunda en biiyiik ¢arpisma kuvveti 7.2. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri
1449.27 kN’dur(Sekil 4.11). En biiylik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.11°de gdsterilmistir ve en biiyiik yer degistirme

degeri 11.2 cm’dir.

9. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 4.11 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5
m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiylik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katl)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
4 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢arpisma gerceklesmistir. En blylk
carpisma kuvveti 8.7. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 692,47 kN’dur(Sekil
4.12). En biyik carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.12°de gdsterilmistir ve en bilylk yer degistirme degeri 10.1

cm’dir.

9. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 4.12 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katl)

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin

4.5 m oldugu durumda ¢arpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.1.4. Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve kat seviyelerinin ayn1 oldugu durumda,
binalar arasinda 3 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpigsmalar sonucu en blyik
carpisma kuvveti 7.2. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 820.26 kN’dur(Sekil
4.13). En blylk carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.13’te gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 11.7

cm’dir.

9. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.13 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya
cikan en biiylik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ciktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(9-9 katli)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
3.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane carpisma ger¢eklesmistir. Bu
garpismanin sonucunda en biiyiik ¢arpisma kuvveti 9.4. sn’de 9. katta meydana
gelmistir ve degeri 282.81 kN’dur(Sekil 4.14). En biiylik ¢arpisma kuvvetinin ortaya
ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.14°te gosterilmistir ve en biiyiik
yer degistirme degeri 10.6 cm’dir.

9.Kattaki Carpisma
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Sekil 4.14 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 3.5
m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiylik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katl)
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
4 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢arpisma gerceklesmistir. En blylk
carpisma kuvveti 3. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 240.43 kN’dur(Sekil
4.15). En biylk carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktig1 noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.15°te gosterilmistir ve en bilylik yer degistirme degeri 9.4 cm’dir.

9. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-50

-100

-150

-200

Carpisma Kuvveti (kN)

-250 224043

-300
Zaman (sn)

50l bing  seeeereeeene sag bina

0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08

-0.1
-0.12

Yer degistirme (m)
o

Zaman (sn)

Sekil 4.15 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m

oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katl)

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin

4.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane garpisma gergeklesmistir. En blyik
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carpisma kuvveti 8.8. sn’de 9. katta meydana gelmistir ve degeri 51.08 kN’dur(Sekil
4.16). En biylk carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.16°da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 8.7

cm’dir.
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Sekil 4.16 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4.5

m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiylik carpigsma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(9-9 katlr)

Ayrica bina modelleri bir binanin periyodu digerinin periyodunun yarisi olacak

sekilde olusturulup analizler yapildiginda binalar arasinda ¢ok daha fazla ¢arpigsma

gerceklesmistir.
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4.2. 8 ve 5 Kath Binalar

8 ve 5 kathi bina modellerinin bitisik nizamda ve ayr1 ayr1 olacak sekilde
SAP2000 programinda El Centro deprem verileri kullanilarak dinamik analizleri

yapilmistir. Yapilarin dogal periyotlar1 asagidaki cizelgede verilmistir(Cizelge 4.2).

Zemin Kat Yiiksekligi (m) 3 3.5 4 4.5

5 Katli Bina Dogal Periyodu (T) 0.398 0.426 0.459 0.499

8 Katli Bina Dogal Periyodu (T) 0.652

Cizelge 4.2 8 ve 5 katli bina modellerinin periyotlari

4.2.1. Binalarin Bitisik Oldugu Durum

Binalarin tamamen bitigik ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda, binalar
arasinda toplamda 22 tane garpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpismalar sonucunda en
biiyiik ¢arpisma kuvveti 5.5. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 3087.45
kN’dur(Sekil 4.17). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki
yer degistirmeler Sekil 4.17°de gosterilmistir ve en bilylik yer degistirme degeri 8.2

cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.17 Binalarin tamamen bitisik ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya ¢ikan

en biiyilik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme(8-5
katl1)

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5 m
oldugu durumda, binalar arasinda toplam 21 tane carpisma gergeklesmistir. Bu
carpismalar sonucunda en buyuk carpisma kuvveti 3.9. sn’de 5. katta meydana
gelmistir ve degeri 1309.51 kN’dur(Sekil 4.18). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya
ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.18’de gosterilmistir ve en biiyiik

yer degistirme degeri 7.9 cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.18 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5 m oldugu
durumda ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, binalar arasinda 27 tane ¢arpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpigmalar
sonucunda en biiyiik ¢arpisma kuvveti 2.1. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri
2154.59 kN’dur(Sekil 4.19). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar

arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.19°da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme
degeri 8.4 cm’dir.
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5 Kattaki GCarpigsmalar
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Sekil 4.19 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 4 m oldugu
durumda ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4.5 m
oldugu durumda, binalar arasinda 20 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpismalar
sonucunda en biiyiik ¢arpisma kuvveti 2.2. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri
2700.06 kN’dur(Sekil 4.20). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar

arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.20°de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme
degeri 8.7 cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.20 Binalarin tamamen bitisik ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4.5 m oldugu
durumda ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya c¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

4.2.2. Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda,
binalar arasinda toplam 5 tane ¢arpisma gerceklesmistir. Bu ¢arpismalar sonucunda en
biiyiik ¢arpisma kuvveti 2.1. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 2582.07
kN’dur(Sekil 4.21). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki
yer degistirmeler Sekil 4.21°de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 7.1

cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.21 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya

¢ikan en biiylik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ciktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(8-5 katli)

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
3.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 2 tane c¢arpisma gerceklesmistir. Bu
carpismalar sonucu en biiyiik ¢arpisma kuvveti 5.6. sn’de 5. katta meydana gelmistir
ve degeri 866.54 kN’dur(Sekil 4.22). En biiyiik carpisma kuvvetinin ortaya ciktigi
noktalar arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.22°de gdsterilmistir ve en biiyiik yer

degistirme degeri 7.9 cm’dir.

40



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.22 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 3.5

m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyilik ¢arpigsma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katl)

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin
4 m oldugu durumda, binalar arasinda 2 tane garpisma ger¢eklesmistir. Bu ¢arpigsmalar
sonucu en biiyiik carpigma kuvveti 2.2. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri
1195.07 kN’dur(Sekil 4.23). En biiyilik ¢arpigsma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.23’te gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme

degeri 8.5 cm’dir.
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5. Kattaki Carpisma
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-200

-400

-600

-800

-1000

Carpisma Kuvveti (kN)

-1200
-1195.07

-1400
Zaman (sn)

8 katl bina ~ «eeeeeeeeeees 5 katli bina

0.08
0.06
0.04
0.02

-0.02
-0.04

Yer degistirme (m)

-0.06

-0.08
o1 -0.085

Zaman (sn)

Sekil 4.23 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin ytiksekliginin 4 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
4.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 4 tane carpisma ger¢eklesmistir. Bu
carpismalar sonucu en biiylik ¢arpisma kuvveti 3.4. sn’de 5. katta meydana gelmistir
ve degeri 866.55 kN’dur(Sekil 4.24). En biiyiik carpisma kuvvetinin ortaya ciktigi
noktalar arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.24°de gdsterilmistir ve en biiyiik yer

degistirme degeri 8.6 cm’dir.
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Sekil 4.24 Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4.5
m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiylik ¢arpigsma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

4.2.3. Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayn1 oldugu durumda,

binalar arasinda 1 tane g¢arpisma gergeklesmistir. Bu c¢arpisma sonucu en biiyiik

carpisma kuvveti 5. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 942.92 kN’dur(Sekil

4.25). En biylk carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer

degistirmeler Sekil 4.25’te gosterilmistir ve en bilylik yer degistirme degeri 6.9 cm’dir.
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5. Kattaki Carpisma
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Sekil 4.25 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya
¢ikan en biiyiilk carpisma kuvveti ve Kuvvetin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(8-5 katli)

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
3.5 m oldugu durumda, binalar arasinda 2 tane ¢arpisma gergeklesmistir. En blyik
carpisma kuvveti 2.2. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 2732.32 kN’ dur(S$ekil
4.26). En bilyilk c¢arpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.26°da gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 7.6

cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.26 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin Katinin yiiksekliginin 3.5
m oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiylik ¢arpigsma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
4 m oldugu durumda, binalar arasinda 3 tane carpisma gerceklesmistir. En blyik
carpisma kuvveti 3.9. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 1759.92 kN’ dur(Sekil
4.27). En bilyik c¢arpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.27°de gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 7.8

cm’dir.
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5. Kattaki Carpismalar
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Sekil 4.27 Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktig1 noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katlr)

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin

4.5 m oldugu durumda ¢arpisma meydana gelmemistir.
4.2.4. Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda,
binalar arasinda 3 tane ¢arpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpismalar sonucunda en biylk

carpisma kuvveti 4.5. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri 2226.82 kN’ dur(S$ekil
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4.28). En biylk carpisma kuvvetinin ortaya c¢iktigi noktalar arasindaki yer
degistirmeler Sekil 4.28°de gosterilmistir ve en biiylik yer degistirme degeri 6.6

cm’dir.
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Sekil 4.28 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda ortaya

¢ikan en biiylik carpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ciktigi noktalar arasindaki yer
degistirme(8-5 katlr)

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin
4 m oldugu durumda, binalar arasinda 1 tane ¢arpisma gergeklesmistir. Bu ¢arpisma
sonucunda en biiyiik ¢arpisma kuvveti 5. sn’de 5. katta meydana gelmistir ve degeri

793.30 kN’dur(Sekil 4.29). En biiylik carpisma kuvvetinin ortaya ciktigir noktalar
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arasindaki yer degistirmeler Sekil 4.29’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme
degeri 6.8 cm’dir.
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Sekil 4.29 Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin katinin yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda ortaya ¢ikan en biiyiik ¢arpisma kuvveti ve kuvvetin ortaya ¢iktigi noktalar
arasindaki yer degistirme(8-5 katl)

Sag binanmn zemin katiin yiiksekliginin 3.5 m ve 4.5 m oldugu durumlarda

carpigsma meydana gelmemistir.
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4.3. En Biiyiik Carpismanin Gerg¢eklestigi Kattaki Kolonlarin Kesme Kuvveti ve

Moment Grafiklerinin Referans Binalarinkiyle Karsilastirilmasi

Bina modellerinin dinamik analizleri sonucunda, sol binadaki ¢arpisma
kuvvetlerinin en biiyiik oldugu katlarin 3-D aks1 tizerindeki kolonlarinda ve bunlara
karsilik gelen sag binadaki kolonlarda c¢arpisma sirasinda olusan kesme kuvveti ve
moment degerleriyle, referans binalarda olusan kesme kuvveti ve moment degerleri

ayr1 ayr1 karsilastirilmistir.

Sekil 4.30 Binalarin iistten goriiniimii

4.3.1. 9-9 Kath Binalar

3-D aks1 tizerindeki sol bina kolonlar1 zemin kattan 9. kata kadar sirasiyla
S104, S204, S304, S404, S504, S604, S704, S804 ve S904 olarak isimlendirilmistir.
Sag binadaki karsilarina denk gelen kolonlar ise zemin Kattan 9. kata kadar sirasiyla
S105, S205, S305, S405, S505, S605, S705, S805 ve S905 olarak isimlendirilmistir.

4.3.1.1. Binalarmn Bitisik Oldugu Durum

Binalar bitisik ve ayni kat seviyesinde oldugu durumda, deprem etkisiyle en
biiyiik carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. Kkatlardan sol binanin (S904)
kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 19.64
kN’dur. Sag binanin (S905) kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya
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cikmistir ve degeri 17.70 kN’dur. Binalarin ayr1 ayri modellendigi durumda S904
kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08
kN’dur, S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti de 2.4. sn’de ortaya ¢cikmistir ve
degeri 22.92 kN’dur. Deprem sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olusan kesme
kuvvetlerine bakildiginda genel olarak binalarin bitisik oldugu durumda meydana
gelen kesme kuvvetleri binalarin ayri ayri oldugu referans durumda meydana gelen
kesme kuvvetlerinden daha blyuktir(Sekil 4.31).
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Sekil 4.31 Binalar bitisik ve kat seviyeleri ayni1 iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme
kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle karsilastiritimasi
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Binalar bitisik ve ayni kat seviyesinde oldugunda deprem sirasinda S904
kolonundaki en bilyliik moment 2.6. sn’de meydana gelmistir ve degeri 20.72 kN.m’dir.
S905 kolonundaki en buyuk moment ise 2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 8.35
kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en blylik moment 2.2. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 18.20 KN.m’dir, S905 kolonundaki en biyik moment degeri de
2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 12.38 KN.m’dir. Deprem sirasinda S904 ve S905
kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda genel olarak binalarin bitisik
oldugu durumda meydana gelen moment degerleri tek olduklarinda meydana gelen

moment degerlerinden daha buiyuktir(Sekil 4.32).
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Sekil 4.32 Binalar bitisik ve kat seviyeleri ayni iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin
referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle karsilastirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yuksekliginin 3.5 m oldugu durumda,
deprem etkisiyle en biyik ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 8. kattaki S804
kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢cikmistir ve degeri 52.24
kN’dur. S805 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 61.47 kN’dur. Referans binalarda S804 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 46.09 kN’dur, S805 kolonundaki en biiyiik kesme
kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 63.42 kN’dur. Deprem sirasinda S804
ve S805 kolonlarinda genel olarak binalar bitisik oldugunda olusan kesme kuvveti
degerleri tek olduklarindaki degerlerden daha biiyiktiir(Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken S804 ve S805

kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 3.5 m oldugu durumda,
deprem sirasinda S804 kolonundaki en biiyilk moment 2.2. sn’de meydana gelmistir
ve degeri 64.92 kN.m’dir. S805 kolonundaki en biiyilk moment ise 2.2. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 92.25 kN.m’dir. Referans binalarda S804 kolonundaki en biyik
moment degeri 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 59.60 kN.m’dir, S805 kolonundaki
en blyik moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 121.80 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S804 ve S805 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda genel
olarak binalarin bitisik oldugu durumda olusan moment degerleri, tek olduklarinda

olusan moment degerlerinden daha bitytktiir(Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken S804 ve S805
kolonlarindaki ~momentlerin  referans binalarin ayn1  kolonlarinin ~ momentleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin Kat yiiksekligin 4 m oldugu durumda, en
biiyiikk ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda olusan en
biylk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 21.26 kN’dur. S905
kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 20.66
kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en biylk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme kuvveti
de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 19.05 kN’dur. Deprem esnasinda S904 ve S905
kolonlarinda genellikle binalar bitisik oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalarin tek

olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.35).
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Sekil 4.35 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904 ve S905

kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m oldugunda, deprem
sirasinda S904 kolonundaki en biiyiikk moment 2.2. sn’de olusmustur ve degeri 20.89
kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
33.54 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik moment 2.2. sn’de
ortaya ¢cikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en biyik moment de
2.6. sn’de ortaya cikmistir ve degeri 49.51 kN.m’dir. Deprem sirasinda S904
kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda genel olarak binalarin bitisik
oldugu durumda meydana gelen moment degerleri binalarin ayr1 ayri oldugu durumda

meydana gelen moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904 ve S905
kolonlarindaki ~momentlerin  referans binalarin ayn1  kolonlarinin ~ momentleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4.5 m oldugunda, deprem
etkisiyle en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki sol binanin S904
ve sag binanin S905 kolonlarindaki en biyik kesme kuvvetleri 2.2. sn’de meydana
gelmistir ve degerleri sirasiyla 21.24 kN ve 21.46 kN’dur. Referans binalarda da S904
ve S905 kolonlarindaki en biiylik kesme kuvvetleri 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degerleri sirasiyla 17.08 kN ve 17.19 kN’dur. Deprem esnasinda S904 ve S905
kolonlarinda olusan kesme kuvvetlerine bakildiginda genel olarak binalarin bitisik
oldugu durumda meydana gelen kesme kuvvetleri binalarin ayr1 ayr1 oldugu durumda

meydana gelen kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.37).
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Sekil 4.37 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m iken S904 ve S905
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m oldugunda, deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarindaki en buyuk moment degerleri 2.2. sn’de
olusmustur ve sirasiyla 21.82 KN.m, 23.96 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayri modellendigi
durumda da S904 ve S905 kolonlarindaki en biyik momentler 2.2. sn’de ortaya
cikmistir ve degerleri sirasiyla 18.20 kN.m ve 46.16 kN.m’dir. Deprem sirasinda S904
kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda genel olarak binalarin bitisik
oldugu durumda olusan moment degerleri binalarin ayr1 ayr1 oldugu durumda olusan

moment degerlerinden daha biiylik ¢ikmistir(Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m iken S904 ve S905
kolonlarindaki ~momentlerin  referans binalarin ayn1  kolonlarinin ~ momentleriyle
karsilastirilmasi
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4.3.1.2. Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri ayn1 oldugunda, en blyuk
carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda olusan en biiyiik
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 20 kN’dur. S905 kolonundaki en
biiyiik kesme kuvveti ise 5.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 21.65 kN’dur. Referans
binalarda S904 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve
degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti de 2.4. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 22.92 kN’dur. Deprem esnasinda S904 ve S905 kolonlarinda
binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri, tek olduklart durumdaki kesme
kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.39).
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Sekil 4.39 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri aynm1 iken S904 ve S905
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu durumda,
deprem sirasinda S904 kolonundaki en biiyiilk moment 2.2. sn’de olusmustur ve degeri
21.33 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biliyilk moment ise 5.7. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 10.09 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik moment
2.2. sn’de ortaya c¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en biiyiik
moment degeri de 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 12.38 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda genel olarak binalarin yan yana oldugu durumda
meydana gelen moment degerleri tek olduklarinda meydana gelen moment
degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.40).
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Sekil 4.40 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri ayni iken S904 ve S905
kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, deprem etkisiyle en biiyiik carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki
S904 kolonunda olugsan en biiylik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢cikmistir ve degeri
22.52 kN’dur. S905 kolonundaki en blylk kesme kuvveti degeri ise 2.6. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 24.43 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki
en biyuk kesme kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 21.51 kN’dur. S904
ve S905 kolonlarinda olusan kesme kuvvetlerine bakildiginda genel olarak binalarin
yan yana oldugu durumda meydana gelen kesme kuvvetleri tek olduklarinda meydana
gelen kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.41).
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Sekil 4.41 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilagtirilmasi
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Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 3.5
m oldugu durumda, deprem sirasinda S904 kolonundaki en biiyiikk moment 2.2. sn’de
olusmustur ve degeri 21.20 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.6.
sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 48.48 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki
en bliyik moment 2.2. sn’de ortaya c¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905
kolonundaki en blylk moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 54.09
kN.m’dir. S904 ve S905 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda genel
olarak binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri tek

olduklarinda meydana gelen moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.42).
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Sekil 4.42 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilagtirilmasi
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Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m
oldugunda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin meydana geldigi 5. kattaki S504 kolonunda
en buyuk kesme kuvveti degeri 5.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 94.69 kN’dur.
S505 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri
139.44 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en blyuk kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 90.34 kN’dur, S505 kolonundaki en biyuk kesme
kuvveti de 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 138.68 kN’dur. Deprem esnasinda
S504 ve S505 kolonlarinda binalarin yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri tek

olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarmin kesme
kuvvetleriyle karsilagtirilmasi

62



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m
oldugunda, S504 kolonundaki en blylik moment 2.6. sn’de olusmustur ve degeri
153.12 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blyiik moment ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 194.54 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biylik moment
2.2. sn’de olugmustur ve degeri 133.77 kN.m’dir, S505 kolonundaki en biyik moment
de 2.2. sn’de olusmustur ve degeri 223.20 kN.m’dir. S504 ve S505 kolonlarindaki
moment degerlerine bakildiginda binalar yan yana oldugu durumdaki moment
degerleri, tek olduklarindaki degerlerden daha biiyiiktiir(Sekil 4.44).
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Sekil 4.44 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilagtirilmasi

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 4.5

m oldugu durumda carpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.3.1.3. Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve Kkat seviyeleri aymi oldugunda, deprem
etkisiyle en bliylik ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en biiyiik kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.01 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
25.86 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en blylik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en buylk kesme
kuvveti de 2.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 22.92 kN’dur. Deprem esnasinda S904
ve S905 kolonlarinda binalarin yan yana oldugu durumda olusan kesme kuvvetleri tek

olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat seviyeleri ayni iken S904 ve S905
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 2.2. sn’de olugsmustur
ve degeri 18.69 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 2.4. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 14.97 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi durumda S904
kolonundaki en biiylik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir,
S905 kolonundaki en buyuk moment de 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 12.38
kN.m’dir. Deprem sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda, binalarin yan yana oldugu
durumda meydana gelen moment degerleri binalarin ayri ayri oldugu referans

durumda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.46).
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Sekil 4.46 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat seviyeleri ayni iken S904 ve S905

kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en biiylik kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 26.50 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
22.01 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme
kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 21.51 kN’dur. S904 ve S905
kolonlarinda binalarin yan yana oldugu durumda olusan kesme kuvvetleri tek olduklari

durumda olusan kesme kuvvetlerinden daha biyiiktiir(Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 2.6. sn’de olugsmustur
ve degeri 24.54 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 2.6. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 26.75 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi durumda S904
kolonundaki en biiylik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir,
S905 kolonundaki en buyuk moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 54.09
kN.m’dir. Deprem sirasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda
meydana gelen moment degerleri binalarin tek oldugu durumda meydana gelen

moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.48).
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Sekil 4.48 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni1 kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m
oldugunda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en biiylik kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 24.17 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 5.8. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
22.32 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme
kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 19.05 kN’dur. Deprem esnasinda S904
ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri tek
olduklarinda olusan degerlerden daha biyiiktiir(Sekil 4.49).
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Sekil 4.49 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904

ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR

Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 2.6. sn’de olugsmustur
ve degeri 23.70 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 5.8. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 34.08 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biylik moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 49.51 kN.m’dir. Deprem

sirasinda S904 kolonunda binalar yan yana oldugunda olusan moment degerleri tek

oldugunda olusan moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904
ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle

karsilastirilmasi

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 4.5
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m oldugu durumda carpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.3.1.4. Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat seviyeleri ayn1 oldugunda, deprem
etkisiyle en bliylik ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en buyuk kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 27.10 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
21.97 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en blyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en buylk kesme
kuvveti de 2.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 22.92 kN’dur. Deprem esnasinda S904
ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri tek
olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.51).
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Sekil 4.51 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat seviyeleri ayni iken S904 ve S905
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 2.6. sn’de olugsmustur
ve degeri 29.03 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 2.4. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 13.50 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biyik moment de 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 12.38 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olugan moment degerlerine bakildiginda
binalarin yan yana oldugu durumda olusan moment degerleri binalarin tek olduklari

durumda olusan moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.52).
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Sekil 4.52 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat seviyeleri aymt iken S904 ve S905
kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en buyuk kesme kuvveti 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 27.80 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 5.8. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri
29.06 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme
kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 21.51 kN’dur. Deprem esnasinda S904
ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri tek
olduklarinda olusan degerlerden daha biyiiktiir(Sekil 4.53).
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Sekil 4.53 Binalar arasindaki mesafe 3 ¢cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 2.6. sn’de olugsmustur
ve degeri 26.18 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 5.8. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 55.79 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
blylik moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 54.09 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olugan moment degerlerine bakildiginda
¢ogunlukla binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri tek

olduklarinda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.54).
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Sekil 4.54 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni1 kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m
oldugunda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki S904 kolonunda
olusan en biiylik kesme kuvveti 6.1. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 21.78 kN’dur.
S905 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri
20.27 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme
kuvveti de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 19.05 kN’dur. Deprem esnasinda S904
ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri tek
olduklarinda olusan degerlerden daha biyiiktiir(Sekil 4.55).
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Sekil 4.55 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904
ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR

Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 6.1. sn’de olugsmustur

ve degeri 21.99 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 2.2. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 33.37 KN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik

moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en

biylik moment de 2.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 49.51 kN.m’dir. Deprem

sirasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda olusan moment

degerleri tek olduklarinda olusan moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.56).
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Sekil 4.56 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S904
ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m
oldugunda, en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin olustugu 9. Kkattaki, S904 kolonunda en
biylk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 19.83 kN’dur. S905
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 21.62
kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en biylk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyik kesme kuvveti
de 2.2. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 17.19 kN’dur. Deprem esnasinda S904 ve S905
kolonlarinda genellikle binalarin yan yana oldugu durumda olusan kesme kuvveti
degerleri tek olduklart durumdaki degerlerden daha biiytiktiir(Sekil 4.57).
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Sekil 4.57 Binalar arasindaki mesafe 3 ¢cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 4.5 m iken
S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi

76



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki 2.2. sn’de en buyiuk moment olusmustur
ve degeri 20.27 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 2.2. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 24.19 kKN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biyik kesme kuvveti de 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 46.16 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda olusan moment
degerleri binalarin tek oldugu durumda olusan moment degerlerinden daha
biiylktiir(Sekil 4.58).
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Sekil 4.58 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 4.5 m iken

S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4.3.2. 8 ve 5 Kath Binalar

3-D aksi tizerindeki sol bina kolonlar1 zemin kattan 8. kata kadar sirasiyla
S104, S204, S304, S404, S504, S604, S704 ve S804 olarak isimlendirilmistir. Sag
binadaki karsilarina denk gelen kolonlar ise zemin Kattan 5. kata kadar sirastyla S105,
S205, S305, S405 ve S505 olarak isimlendirilmistir.

4.3.2.1. Binalarin Bitisik Oldugu Durum

Binalar bitisik ve ayni kat seviyesinde oldugu durumda, deprem etkisiyle en
blyuk carpisma kuvvetinin meydana geldigi 8 katli binanin 5. katindaki S504
kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 134.63
kN’dur. 5 katli binanin S505 kolonundaki en biytik kesme kuvveti ise 2.1. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 59.75 kN’dur. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi referans binalarda
S504 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80
kN’dur, S505 kolonundaki en biylk kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢cikmistir ve
degeri 27.66 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan kesme
kuvveti degerlerine bakildiginda, binalarin bitisik oldugu durumda meydana gelen
kesme kuvvetleri binalarin tek oldugu referans durumda meydana gelen kesme kuvveti

degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.59).
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Kesme Kuvveti (kN)
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Sekil 4.59 Binalar bitisik ve ayn1 kat seviyesinde iken S504 ve S505 kolonlarindaki kesme
kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle karsilastirilmasi

Deprem esnasinda S504 kolonundaki en biyiuk moment 2.4. sn’de olusmustur

ve degeri 194.44 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.1. sn’de ortaya

cikmistir ve degeri 69.50 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayri modellendigi referans binalarda

S504 kolonundaki en blyik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21

kN.m’dir,

S505 kolonundaki en buyik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢cikmistir

ve degeri 28.99 kN.m’dir. Deprem sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan
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moment degerlerine bakildiginda, binalarin bitisik oldugu durumda meydana gelen
moment degerleri binalarin tek oldugu referans durumda meydana gelen moment

degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.60).
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Sekil 4.60 Binalar bitisik ve aymi kat seviyesinde iken S504 ve S505 kolonlarindaki
momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle karsilagtiriimasi

Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat ytiksekligi 3.5 m oldugunda, deprem
etkisiyle en biiylik carpigma kuvvetinin meydana geldigi 8 katli binanin 5. katindaki
S504 kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 5.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
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Zeliha SASMAZ

113.55 kN’dur. Sag binanin S505 kolonundaki en blyuk kesme kuvveti ise 2.1. sn’de

ortaya ¢ikmistir ve degeri 55.47 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en

biylk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505

kolonundaki en biyiik kesme kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 29.63

kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda binalarin bitisik oldugu

durumda olusan kesme kuvvetleri binalarin tek olduklari durumda olusan kesme
kuvvetlerinden daha biiytktiir(Sekil 4.61).
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Sekil 4.61 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilastirilmasi
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Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 5.3. sn’de olugsmustur
ve degeri 161.21 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.1. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 75.58 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biylik moment de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 57.99 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda ¢ogunlukla binalarin bitisik oldugu durumda
olusan moment degerleri binalarin tek oldugu referans durumda olusan moment

degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.62).
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Sekil 4.62 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken S504 ve S505
kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilastirilmasi
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Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m oldugunda, en buyik
carpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda en blyuk kesme kuvveti 5.3.
sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 120.49 kN’dur. S505 kolonundaki en blylk kesme
kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 51.75 kN’dur. Referans binalarda S504
kolonundaki en biiyiilk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢cikmistir ve degeri 107.80
kN’dur, S505 kolonundaki en biyuk kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 30.49 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda ¢ogunlukla binalar
bitisik oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri binalarin tek oldugu referans

durumda olusan degerlerden daha biiyiiktiir(Sekil 4.63).
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Sekil 4.63 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 5.3. sn’de olugsmustur
ve degeri 173.33 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.2. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 56.91 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi durumda S504
kolonundaki en biiylik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir,
S505 kolonundaki en buyiuk moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 60.02
kN.m’dir. Deprem sirasinda S504 kolonunda binalarin bitisik oldugu durumda
meydana gelen moment degerleri binalarin tek oldugu referans durumda meydana

gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.64).
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Sekil 4.64 Binalar bitisik ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m iken S504 ve S505

kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilastirilmasi
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Binalarin bitigik ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 4.5 m oldugunda, en
biiyiikk ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 5. kattaki S504 kolonunda olusan en
biylk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 129 kN’dur. S505
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 65.24
kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en blyik kesme kuvveti
de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 28.12 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda binalarin bitisik oldugu durumda olusan kesme kuvvetleri binalar tek

oldugunda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.65).

8 Kath Bina (S504)
150
2.2,107.80 2.4;129.00

100
50

-50

Kesme Kuvveti (kN)
o

-100

-150

Zaman (sn)

bitigik ~ «seeeeeeeess referans

5 Kath Bina (S505)

2.7,65.24

80

60

40 2.3,28.12 1]

20

-20

Kesme Kuvveti (kN)

-40

-60

bitigik — seeeeeeeeees referans

Sekil 4.65 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Deprem sirasinda S504 kolonundaki 2.4. sn’de en buyik moment olusmustur
ve degeri 182.76 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.7. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 74.04 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biylik moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 55.53 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda ¢ogunlukla binalarin bitisik oldugu durumda
meydana gelen moment degerleri binalarin tek oldugklar1 durumda meydana gelen

moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.66).
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Sekil 4.66 Binalar bitisik ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m iken S504 ve S505
kolonlarindaki momentlerin  referans binalarin  ayn1  kolonlarinin  momentleriyle
karsilastirilmasi
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4.3.2.2. Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri ayn1 oldugunda, deprem
etkisiyle en biyik carpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda en buyiik
kesme kuvveti 5.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.48 kN’dur. S505 kolonundaki
en biyiuk kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 37.04 kN’dur.
Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiilk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en buyiik kesme kuvveti de 2.3.
sn’de ortaya c¢ikmistir ve degeri 27.66 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar tek

oldugunda olusan kesme kuvvetlerinden ¢ogunlukla daha biiyiiktiir(Sekil 4.67).
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Sekil 4.67 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri ayni iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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Deprem esnasinda S504 kolonundaki en biyiuk moment 5.3. sn’de olusmustur

ve degeri 154.84 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.8. sn’de ortaya

cikmistir ve degeri 40.85 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi durumda S504

kolonundaki en biiylik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir,

S505 kolonundaki en buyiuk moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 28.99

kN.m’dir. Deprem sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda binalarin yan yana oldugu

durumda meydana gelen moment degerleri binalarin tek oldugu referans durumda

meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.68).
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Sekil 4.68 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat seviyeleri aymi iken S504 ve S505

kolonlarindaki momentlerin referans binalarin

karsilastirilmasi
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Binalar arasindaki mesafe 1 ¢cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, en blylk carpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda olusan
en buyuk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 117.83 kN’dur. S505
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 70.96
kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en blyik kesme kuvveti
de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 29.63 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar tek

oldugunda olusan kesme kuvvetlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.69).
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Sekil 4.69 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlariin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 2.4. sn’de olugsmustur

ve degeri 161.88 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.7. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 90.92 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik

moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en

biylik moment de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 57.99 kN.m’dir. Deprem

sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda

¢ogunlukla binalar yan yana oldugunda meydana gelen moment degerleri binalarin tek

olduklar1 durumda meydana gelen moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.70).
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Sekil 4.70 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle

karsilastirilmasi
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Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, en biyik carpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda
en buyuk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 133.69 kN’dur. S505
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 3.9. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 71.27
kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en blyik kesme kuvveti
de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 30.49 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri binalar tek
olduklarinda olusan degerlerden daha biyiiktiir(Sekil 4.71).
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Sekil 4.71 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 2.4. sn’de olugsmustur
ve degeri 189.85 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 3.9. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 83.92 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biyik moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 60.02 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonunda olusan moment degerlerine bakildiginda
¢ogunlukla binalar yan yana oldugunda meydana gelen moment degerleri binalar tek

olduklarinda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.72).
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Sekil 4.72 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 4.5
m oldugu durumda, en biyuk ¢arpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda
en buyuk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 135.49 kN’dur. S505
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 79.09
kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en blyik kesme kuvveti
de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 28.12 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda genel olarak binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar

tek olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha biyiiktiir(Sekil 4.73).
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Sekil 4.73 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 4.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlariin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S504 kolonundaki 2.4. sn’de en buyiuk moment olusmustur

ve degeri 194.83 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.2. sn’de ortaya

cikmustir ve degeri 88.68 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi referans durumda

S504 kolonundaki en biiyilk moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21

kN.m’dir, S505 kolonundaki en buyuk moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri

55.53 kN.m’dir. Deprem sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda ¢ogunlukla binalarin

yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri binalarin tek olduklar1

durumda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.74).
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Sekil 4.74 Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.3.2.3. Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayni1 oldugu durumda,
deprem etkisiyle en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda en
biyik kesme kuvveti 5.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 105.83 kN’dur. S505
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 63.09
kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en buyiik kesme kuvveti
de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 27.66 kN’dur. Deprem esnasinda S504 ve S505
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar tek

olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden ¢ogunlukla daha biiyiiktiir(Sekil 4.75).
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Sekil 4.75 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat seviyeleri ayni iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem esnasinda S504 kolonundaki en biyiuk moment 2.2. sn’de olusmustur
ve degeri 153.03 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.7. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 81.45 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biyik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 28.99 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda binalar
yan yana oldugunda meydana gelen moment degerleri binalar tek olduklarinda

meydana gelen moment degerlerinden ¢ogunlukla daha biiyiiktiir(Sekil 4.76).
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Sekil 4.76 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat seviyeleri aymi iken S504 ve S505
kolonlarindaki ~momentlerin  referans binalarin ayni  kolonlarinin ~ momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, deprem etkisiyle en biiyiik carpisma kuvvetinin olustugu 8 katli binanin 5.
katindaki S504 kolonunda en blylk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 423.13 kN’dur. S505 kolonundaki en blytk kesme kuvveti ise 2.7. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 74.35 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyuk
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki
en blyuk kesme kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 29.63 kN’dur. Deprem
esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda binalar bitisik oldugunda olusan kesme

kuvvetleri binalar tek olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden biiytiktiir(Sekil 4.77).
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Sekil 4.77 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekligi 3.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlariin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 2.4. sn’de olugsmustur

ve degeri 169.15 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.7. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 88.87 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en

biylik moment de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 57.99 kN.m’dir. Deprem

sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda

¢ogunlukla binalarin yan yana oldugunda meydana gelen moment degerleri binalar tek

olduklarinda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir(Sekil 4.78).
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Sekil 4.78 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m iken
S504 ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi

98



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m
oldugunda, deprem etkisiyle en biiyiik ¢carpigsma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504
kolonunda en buyuk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 122.66
kN’dur. 5 katli binanin S505 kolonundaki en biyiik kesme kuvveti ise 5.6. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 59.80 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyuk
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki
en blyuk kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 30.49 kN’dur. Deprem
esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme

kuvvetleri binalar tek olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden biiytiktiir(Sekil 4.79).
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Sekil 4.79 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 2.4. sn’de olugsmustur
ve degeri 174.11 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 5.6. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 71.27 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biyik moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 60.02 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonunda ¢ogunlukla binalar yan yana oldugunda olusan
moment degerleri binalar tek olduklarinda olusan degerlerden biiyiiktiir(Sekil 4.80).
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Sekil 4.80 Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm Ve sag binanin zemin Kat yiiksekliginin 4.5

m oldugu durumda carpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.3.2.4. Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum

Binalar arasindaki mesafe 3 ¢cm ve kat seviyeleri ayn1 oldugunda, deprem
etkisiyle en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki S504 kolonunda en buyiik
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 102.21 kN’dur. 5 katli binanin
S505 kolonundaki en biylk kesme kuvveti ise 4.6. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri
35.87 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2.
sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en buyiik kesme
kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 27.66 kN’dur. Deprem esnasinda S504
ve S505 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar tek

olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden ¢ogunlukla daha biiyiiktiir(Sekil 4.81).
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Sekil 4.81 Binalar arasindaki mesafe 3 c¢cm ve kat seviyeleri ayni iken S504 ve S505
kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme kuvvetleriyle
karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem esnasinda S504 kolonundaki en biyiuk moment 2.2. sn’de olusmustur
ve degeri 153.58 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 4.6. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 44.70 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi referans durumda
S504 kolonundaki en blyiik moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21
kN.m’dir, S505 kolonundaki en bilylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 28.99 kN.m’dir. Deprem sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda binalarin yan
yana oldugu durumda olusan moment degerleri binalarin tek olduklar1 durumda olusan

moment degerlerinden ¢ogunlukla daha biiyiiktiir(Sekil 4.82).
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Sekil 4.82 Binalar arasindaki mesafe 3 c¢cm ve kat seviyeleri ayni iken S504 ve S505

kolonlarindaki ~momentlerin  referans binalarin ayni  kolonlarinin ~ momentleriyle
karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, deprem etkisiyle en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin olustugu 5. kattaki
S504 kolonunda en buyik kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 104.47
kN’dur. S505 kolonundaki en biyik kesme kuvveti ise 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 83.06 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 107.80 kN’dur, S505 kolonundaki en buyik
kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 30.49 kN’dur. Deprem
esnasinda S504 ve S505 kolonlarinda genelde binalar yan yana oldugunda, binalarin

tek olduklari durumdan daha blylk kesme kuvveti degerleri olusmustur(Sekil 4.83).
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Sekil 4.83 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S504

ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin referans binalarin ayni kolonlarinin kesme
kuvvetleriyle karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S504 kolonundaki en blyik moment 2.2. sn’de olugsmustur
ve degeri 149.98 kN.m’dir. S505 kolonundaki en blylik moment ise 2.2. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 98.11 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 152.21 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biyik moment de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 60.02 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda ¢ogunlukla binalar yan yana oldugunda, binalarin
tek olduklari durumdan daha blyik moment degerleri olusmustur (Sekil 4.84).
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Sekil 4.84 Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4 m iken S504
ve S505 kolonlarindaki momentlerin referans binalarin ayni kolonlarinin momentleriyle
karsilastirilmasi

Binalar arasindaki mesafe 3 cm olup sag binanin zemin Kkat yiiksekligi 3.5 m

ve 4.5 m oldugu durumlarda ¢arpisma meydana gelmemistir.
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.4. 9-9 Kath Yapilarda Birinin Periyodunun Digerinin Yaris1 Oldugu

Durumun Incelenmesi

Bitisik nizam olarak farkli kat seviyelerinde modellenen 9 katli bina
kombinasyonlarindan sag taraftakilerin yapi elemanlarinin boyutlar1 degistirilerek
periyotlar1 soldaki binanin periyodunun yarisi olacak sekilde tekrar modellenmistir.
Binalar arasindaki derz mesafesinin 1 cm, 2 cm ve 3 cm oldugu durumlarin deprem
etkisi altindaki dinamik analizleri yapilip, en biiyiik ¢arpismanin gergeklestigi kattaki
3D aksi iizerindeki kolonlarin kesme kuvvetleri ve momentleri incelenerek onceki

bina modelleri ile karsilastiriimistir.

4.4.1. Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum

Sagdaki binanin periyodunun soldaki binanin periyodunun yarist oldugu
bitisik nizam binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu
durumda, deprem etkisiyle en biiyiik ¢arpisma kuvveti 9. katta meydana gelmistir. Sol
binanin 9. katindaki S904 kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 3.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 38.83 kN’dur. Sag binanin S905 kolonundaki en biiyiik kesme
kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 61.06 kN’dur. Binalarin ayr1 ayri
modellendigi referans durumda S904 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti
de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 52.51 kN’dur. Deprem esnasinda S904 ve S905
kolonlarinda olugan kesme kuvvetlerine bakildiginda binalarin yan yana oldugu
durumda meydana gelen kesme kuvveti degerleri binalarin tek olduklar1 referans
durumda meydana gelen kesme kuvveti degerlerinden genel olarak buytktir. Ayrica
6nceki bina modellerinden gok daha biylk kesme kuvvetleri meydana gelmistir(Sekil
4.85).
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Sekil 4.85 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri ayn1 iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilastirilmasi

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en blyik moment 3.3. sn’de olusmustur
ve degeri 45.83 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiyilk moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 41.79 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 36.50 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda,
binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri binalarin tek

olduklar1 referans durumda meydana gelen moment degerlerinden daha biiytiktiir.
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Periyodun yaris1 oldugu binalarda olusan bu moment degerleri 6nceki binalarda olusan

moment degerlerinden ¢ok daha biiyuktir(Sekil 4.86).
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Sekil 4.86 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri aynmi iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve dnceki
binalarla karsilastiriimasi

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sag binanm zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugunda, deprem etkisiyle en biiyiikk ¢carpigsma kuvvetinin olustugu 9. kattaki S904
kolonunda en biiyiik kesme kuvveti 2.8. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 41.86 kN’dur.
Sag binanin S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 67.89 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en blyuk kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
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kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 53.79 kN’dur. S904 ve S905
kolonlarinda binalarin yan yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri binalarin
tek olduklarinda olusan kesme kuvveti degerlerinden daha biyuktir. Ayrica dnceki
bina modellerinden ¢ok daha blylk degerler ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.87).
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Sekil 4.87 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri fark1 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biiyiik moment 5.6. sn’de olusmustur
ve degeri 40.86 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiyilk moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 43.84 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
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biliylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya c¢ikmistir ve degeri 128.98 kN.m’dir.
Deprem sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan
moment degerleri binalarin tek olduklarinda olusan moment degerlerinden daha
blyiiktiir. Periyodun yarisi oldugu binalarda olusan bu moment degerleri onceki

binalarda olusan moment degerlerinden ¢ok daha biiytiktiir(Sekil 4.88).
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Sekil 4.88 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri farki 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilastirilmasi

Binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, deprem etkisiyle en biiyiik carpisma kuvvetinin meydana geldigi 5.
kattaki S504 kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 2.8. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 159.03 kN’dur. Sag binanin S505 kolonundaki en biyuk kesme kuvveti ise 2.3.
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sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 510.74 kN’dur. Referans binalarda S504 kolonundaki
en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 90.34 kN’dur, S505
kolonundaki en blyulk kesme kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 457.46
kN’dur. S504 ve S505 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda, binalarin tek
olduklar1 durumdan daha buyuk kesme kuvveti degerleri olusmustur. Ayrica dnceki
bina modellerinden ¢ok daha blylk kesme kuvvetleri ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.89).
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Sekil 4.89 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve Kkat
seviyeleri farki 1 m iken S504 ve S505 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi

Deprem sirasinda S504 kolonundaki en biyiuk moment 2.8. sn’de olusmustur
ve degeri 229.93 kN.m’dir. S505 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 729.11 kN.m’dir. Referans binalarda S504 kolonundaki en biyuk
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moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 133.77 kN.m’dir, S505 kolonundaki en
biliylik moment degeri de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 653.26 kN.m’dir.
Deprem sirasinda S504 ve S505 kolonlarinda olusan moment degerlerine bakildiginda
binalar yan yana oldugunda, binalarin tek olduklart durumdan daha blylik moment
degerleri olusmustur. Periyodun yarist oldugu binalarda olusan bu moment degerleri

onceki binalarda olusan moment degerlerinden ¢ok daha biiyiiktiir(Sekil 4.90).
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Sekil 4.90 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve Kat
seviyeleri farki 1 m iken S504 ve S505 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve dnceki
binalarla karsilastiriimast

Binalar arasindaki mesafe 1 ¢cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m
oldugunda, deprem etkisiyle en biiyiik carpigma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki
S904 kolonunda en bulyuk kesme kuvveti 3.3. sn’de ortaya ¢cikmistir ve degeri 46.01
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kN’dur. Sag binanin S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 69.05 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki
en biyuk kesme kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 60.38 kN’dur. S904
ve S905 kolonlarinda binalarin yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri binalar
tek olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha blyuktir(Sekil 4.91).
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Sekil 4.91 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri farki 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biyuk moment 3.3. sn’de olusmustur
ve degeri 52.44 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biyuk moment ise 5.1. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 39.64 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
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moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.9. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 33.86 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan moment

degerleri binalar tek olduklarinda olusan moment degerlerinden biiyiiktiir(Sekil 4.92).
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Sekil 4.92 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 1 cm ve kat
seviyeleri farki 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilastiriimasi

4.4.2. Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum;

Sagdaki binanin periyodunun soldaki binanin periyodunun yarisi oldugu
bitisik nizam binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve kat seviyelerinin ayni oldugu

durumda, deprem etkisiyle en biiyiik carpigsma kuvvet 9. katta meydana gelmistir. Sol
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binanin 9. katindaki S904 kolonunda olusan en biiyiik kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 47.58 kN’dur. Sag binanin S905 kolonundaki en biiylik kesme
kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 47.78 kN’dur. Referans binalarda S904
kolonundaki en buyik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08
kN’dur, S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 52.51 kN’dur. Deprem esnasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu
durumda meydana gelen kesme kuvvetleri binalarin tek olduklar1 referans durumda
meydana gelen kesme kuvvetlerinden daha biiytiktiir. Ayrica her iki binada 6nceki bina

modellerinden ¢ok daha buyuk kesme kuvvetleri meydana gelmistir(Sekil 4.93).
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Sekil 4.93 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve Kat
seviyeleri ayni iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilagtirilmasi
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Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 2.4. sn’de olusmustur
ve degeri 52.70 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 32.70 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 36.50 kN.m’dir. Deprem
esnasinda kolonlarda olusan moment degerlerine bakildiginda S904 kolonunda
binalarin yan yana oldugu durumda olusan moment degerleri binalarin tek olduklari
durumda olusan moment degerlerinden daha bulyuktir. Ayrica Onceki bina
modellerinden ¢ok daha buyiuk moment degerleri ortaya ¢cikmustir. (Sekil 4.94).
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Sekil 4.94 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat
seviyeleri ayn1 iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve dnceki
binalarla karsilastiriimast
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Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugu durumda, en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin olustugu 9. kattaki S904 kolonunda
en blylk kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 49.21 kN’dur. Sag
binanin S905 kolonundaki en biiyilik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 54.40 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 53.79 kN’dur. S904 kolonunda
binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen kesme kuvvetleri tek olduklart
durumda meydana gelen kesme kuvvetlerinden biyuk olup, her iki binada 6nceki bina
modellerinden ¢ok daha buyuk kesme kuvvetleri ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.95).
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Sekil 4.95 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat
seviyeleri fark1 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biyuk moment 2.7. sn’de olusmustur
ve degeri 52.13 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 35.13 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 128.98 kN.m’dir. S904
kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda olusan moment degerleri binalarin tek
olduklar1 durumda olusan moment degerlerinden ¢ok daha biiyliktiir. Ayrica sol bina
icin, periyodun yarisi oldugu binalarda olusan moment degerleri 6nceki modellenen

binalarda olusan moment degerlerinden ¢ok daha biiyiiktiir(Sekil 4.96).
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Sekil 4.96 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat
seviyeleri farki 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve sag binanin zemin Kat yiiksekliginin 4 m
oldugu durumda, deprem etkisiyle en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin olustugu 9. kattaki
S904 kolonunda en biyiik kesme kuvveti 2.4. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 48.77
kN’dur. S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 61.33 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 54.01 kN’dur. S904 kolonunda binalar
yan yana oldugunda tek oldugundan biiyiik kesme kuvvetleri olusmustur. Ve 6nceki
bina modellerinden ¢ok daha blylk kesme kuvvetleri ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.97).
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Sekil 4.97 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat

seviyeleri farki 1 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 3.3. sn’de olusmustur
ve degeri 53.01 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 29.83 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.9. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 21.93 kN.m’dir. S904
kolonunda binalar yan yana oldugunda meydana gelen moment degerleri binalarin tek
oldugu durumda olusan moment degerlerinden ve 6nceki modellenen binalarda olusan

moment degerlerinden ¢ok daha biiyiiktiir(Sekil 4.98).
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Sekil 4.98 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat
seviyeleri farki 1 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve dnceki
binalarla karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m
oldugunda, deprem etkisiyle en bilyiik ¢arpigsma kuvvetinin olustugu 9. kattaki S904
kolonunda en biyik kesme kuvveti 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 61.10 kN’dur.
Sag binanin S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 61.54 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en blyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
kuvveti de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 60.38 kN’dur. S904 ve S905
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda meydana gelen kesme kuvvetleri binalar tek

olduklarinda meydana gelen kesme kuvvetlerinden daha buyuktir (Sekil 4.99).

Sol Bina (S904)
60

40
2.2,17.08
20

0
0 05 1 15 2511313854 45V5\55/\6V6.5 75 8 85 9 95 10

-20

Kesme Kuvveti (kN)

-40

-60 2.7,-61.10

-80
Zaman (sn)

periyot yarisi (periyot yarisi) referans

Sag Bina (S905)
80
60
40
20

0 05 1 "15/2\pR.5 33 41/ 448 %\/3p6 \§ €57 . 8% 85 Y9 \p.5 10
220 \

Kesme Kuvveti (kN)
o

-40

2.3,-61.54
-60 2.7,-60.38

-80
Zaman (sn)

periyot yarisi

(periyot yarisi) referans
Sekil 4.99 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve Kat

seviyeleri fark1 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 2.7. sn’de olusmustur
ve degeri 73.67 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 3.2. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 41.39 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyuk
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.9. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 33.86 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olugan moment degerlerine bakildiginda
binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri, binalarin tek

olduklar1 durumda meydana gelen moment degerlerinden daha biyuktur(Sekil 4.100).
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Sekil 4.100 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 2 cm ve kat

seviyeleri farki 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilastiriimasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

4.4.3. Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum;

Binalardan birinin periyodu digerinin periyodunun yarisi oldugu, aralarindaki
mesafenin 3 cm ve Kat seviyelerinin ayni1 oldugu durumda, deprem etkisiyle en buyuk
carpisma kuvveti 9. katta meydana gelmistir. S904 kolonunda olusan en biiyiik kesme
kuvveti 2.9. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 58.34 kN’dur. S905 kolonundaki en
biylk kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 36.67 kN’dur. Referans
binalarda S904 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiylik kesme kuvveti de 2.3. sn’de ortaya
cikmistir ve degeri 52.51 kN’dur. Deprem esnasinda S904 kolonunda binalar yan yana
oldugunda tek olduklarindan daha biiyiik kesme kuvvetleri olusmustur(Sekil 4.101).
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Sekil 4.101 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri ayni iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar ve
Onceki binalarla karsilagtirilmasi
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4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 2.9. sn’de olusmustur
ve degeri 69.25 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 25.10 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 36.50 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment
degerleri, binalarin tek olduklar1 durumda meydana gelen moment degerlerinden daha
blydktar. S904 ve S905 kolonlar1 i¢in, olusan bu moment degerleri Onceki

binalarimizda olusan moment degerlerinden daha biiylktiir(Sekil 4.102).
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Sekil 4.102 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri ayni iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve énceki
binalarla karsilastiriimast
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Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 3.5 m
oldugu durumda, deprem etkisiyle en biiyiik ¢carpisma kuvvetinin olustugu 9. kattaki
S904 kolonunda en biyiik kesme kuvveti 2.9. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 65.44
kN’dur. S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 42.88 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 53.79 kN’dur. S904 ve S905
kolonlarinda genelde binalar yan yana oldugunda tek olduklarindan daha blytk kesme
kuvvetleri olugmustur. Ayrica Onceki bina modellerinden daha biiyiikk kesme

kuvvetleri ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.103).
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Sekil 4.103 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri fark1 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 2.9. sn’de olusmustur
ve degeri 70.12 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 27.69 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 128.98 kN.m’dir. S904
kolonunda binalarin yan yana oldugunda ortaya g¢ikan en biiyiikk moment degeri,
binalarin tek olduklarinda ortaya ¢ikan en biyik moment degerinin yaklasik 4 kati
blyukliiktedir. Deprem sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda olusan moment degerleri

onceki bina modellerinde olusan moment degerlerinden daha biiyiiktiir(Sekil 4.104).
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Sekil 4.104 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri farki 0.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve

Onceki binalarla karsilagtirilmasi
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Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat ytiksekligi 4 m oldugu
durumda, deprem etkisiyle en biiylik ¢arpisma kuvvetinin meydana geldigi 9. kattaki
S904 kolonunda en biyiik kesme kuvveti 2.9. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 68.35
kN’dur. S905 kolonundaki en biiyiik kesme kuvveti ise 2.3. sn’de ortaya ¢ikmistir ve
degeri 49.58 kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en buyik kesme kuvveti
2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biiyik kesme
kuvveti de 2.3. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 53.77 kN’dur. S904 ve S905
kolonlarinda binalar yan yana oldugunda olusan kesme kuvvetleri, binalar tek
olduklarinda olusan kesme kuvvetlerinden daha blylktir. Ayrica onceki bina

modellerinden ¢ok daha buyuk kesme kuvvetleri ortaya ¢ikmistir(Sekil 4.105).
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Sekil 4.105 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri farki 1 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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Deprem esnasmda S904 kolonundaki en biyik moment 2.9. sn’de olusmustur
ve degeri 75.33 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 2.3. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 24.12 kN.m’dir. Referans binalarda S904 kolonundaki en biyik
moment 2.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 18.20 kN.m’dir, S905 kolonundaki en
biiylik moment degeri de 2.9. sn’de ortaya ¢ikmigtir ve degeri 21.93 kN.m’dir. Deprem
sirasinda S904 kolonunda binalarin yan yana oldugu durumda meydana gelen moment
degerleri binalarin tek olduklar1 durumda meydana gelen moment degerlerinden daha
blyuktur. Ayrica bu binalarda olusan moment degerleri 6nceki binalarda olusan

moment degerlerinden ¢ok daha biiyiiktiir(Sekil 4.106).
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Sekil 4.106 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri farki 1 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve dnceki
binalarla karsilastiriimast
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Binalar arasindaki mesafe 3 cm ve sag binanin zemin kat yiiksekligi 4.5 m
oldugunda, en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin olustugu 9. kattaki S904 kolonunda en
biyik kesme kuvveti 2.9. sn’de ortaya ¢ikmustir ve degeri 74.49 kN’dur. S905
kolonundaki en buyuk kesme kuvveti ise 3.2. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 51.57
kN’dur. Referans binalarda S904 kolonundaki en biiyiikk kesme kuvveti 2.2. sn’de
ortaya ¢ikmistir ve degeri 17.08 kN’dur, S905 kolonundaki en biyuk kesme kuvveti
de 2.7. sn’de ortaya ¢ikmistir ve degeri 60.38 kN’dur. S904 kolonunda binalar yan
yana oldugunda olusan kesme kuvveti degerleri binalar tek olduklarinda olusan
degerlerden daha buyuktir. S904 ve S905 kolonlarinda olusan bu kesme kuvvetleri
onceki bina modellerinde olusan kesme kuvvetlerinden daha biyuktur(Sekil 4.107).
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Sekil 4.107 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri fark1 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin, referans binalar
ve Onceki binalarla karsilastirilmasi
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Deprem sirasinda S904 kolonundaki en biuyuk moment 2.9. sn’de olusmustur
ve degeri 85.13 kN.m’dir. S905 kolonundaki en biiylik moment ise 3.2. sn’de ortaya
cikmustir ve degeri 35.08 kN.m’dir. Binalarin ayr1 ayr1 modellendigi referans durumda
S904 kolonundaki en biiyiik moment 2.2. sn’de ortaya ¢cikmistir ve degeri 18.20
kN.m’dir, S905 kolonundaki en biiyiikk moment degeri de 2.9. sn’de ortaya ¢ikmistir
ve degeri 33.86 kN.m’dir. Deprem sirasinda S904 ve S905 kolonlarinda ¢ogunlukla
binalar yan yana oldugu durumda meydana gelen moment degerleri, binalarin tek

olduklar1 durumda meydana gelen moment degerlerinden ve o©nceki binalarda

meydana gelen moment degerlerinden daha buyuktir(Sekil 4.108).

Sol Bina (S904)
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Sekil 4.108 Birinin periyodunun digerinin yarisi oldugu binalar arasindaki mesafe 3 cm ve kat
seviyeleri farki 1.5 m iken S904 ve S905 kolonlarindaki momentlerin, referans binalar ve

Onceki binalarla karsilagtirilmasi
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4.5. Kolonlarin Carpisma Anindaki Kesme Kuvveti ve Momentlerinin Kat

Seviyeleri Farkina Gore Karsilastirilmasi

Bina modellerinin analizler sonucunda, en biyiik ¢arpisma kuvvetlerinin ortaya
¢iktig1 carpigsma aninda sol binada 3-D aksi lizerindeki tiim katlarin kolonlarinda ve
bunlara karsilik gelen sag binadaki kolonlarda olugsan kesme kuvveti ve moment

degerleri binalarin kat seviyelerinin farkli oldugu durumlar igin karsilagtirilmastir.

45.1. 9-9 Kath Binalar

Binalarin Bitisik Oldugu Durum;

Sol binalarda da sag binalarda da en biyik kesme kuvveti ve moment degerleri
kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu durumda meydana gelmistir. Hem sol hem sag
bina icin en kiicik kesme kuvveti ve moment degerleri ise kat seviyeleri farkinin 1.5
m oldugu durumda olusmustur. Sag binada kolon ortasindaki ¢arpisma aninda ortaya
¢ikan kesme kuvveti ve moment degerleri 6. kata dogru artmistir ve 6. kattan sonra

azalmastir.
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Binalar bitisik (sol bina)
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Kolonlar

— VN SEVIYE e em= ()5 eee—- Im  eecceeees 1.5m

Binalar bitisik (sag bina)
140
120
100
80
60
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Kesme Kuvveti (kN)

20

S104  S204  S304  S404  S504  S604  S704 S804  S904

Kolonlar

ayni seviye e e=(05m e==-- Im  eeeeecees 1.5m

Sekil 4.109 Binalar tamamen bitisik iken kat seviyelerine gére kolonlardaki kesme kuvveti
degerlerinin karsilagtirilmasi

131



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

Binalar bitisik (sol bina)
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Binalar bitisik (sag bina)
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Kolonlar
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Sekil 4.110 Binalarin bitisik oldugu durumda kat seviyelerine goére kolonlardaki moment
degerlerinin karsilagtirilmasi

Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum;

Kolonlardaki en buyiik kesme kuvveti ve moment degerleri, hem sol bina hem
de sag bina i¢in kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu durumda ortaya ¢ikmistir. Hem
sol bina hem de sag bina i¢in en kucuk kesme kuvveti ve moment degerleri ise kat
seviyelerinin ayni oldugu durumdaki carpismalarda ortaya ¢ikmistir. Kat seviyeleri

farkinin 1.5 m oldugu durumda c¢arpisma meydana gelmemistir.
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Binalar arasi mesafe 1 cm (sol bina)
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Sekil 4.111 Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken Kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmast
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Binalar arasi mesafe 1 cm (sol bina)
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Sekil 4.112 Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken kat seviyelerine gore kolonlardaki moment

degerlerinin karsilagtirilmasi

Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum;

Hem sol hem de sag binada en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri ayni

kat seviyesindeki ¢arpigsmalarda, en kii¢iik kesme kuvveti ve moment degerleri ise kat

seviyeleri farkinin 1 m oldugu ¢arpismalarda meydana gelmistir. Sol ve sag bina i¢in

de kat seviyeleri farki arttikga kesme kuvveti ve moment degerleri azalmistir. Kat

seviyeleri farkinin 1.5 m oldugu durumda ¢arpisma gergeklesmemistir.
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Binalar arasi mesafe 2 cm (sol bina)
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Sekil 4.113 Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken Kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmasi
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Binalar arasi mesafe 2 cm (sol bina)
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Sekil 4.114 Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken kat seviyelerine gore kolonlardaki moment

degerlerinin karsilagtirilmasi

Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum;

Sol binada en biiylik kesme kuvveti ve moment degerleri binalarin kat

seviyeleri farkinin 1 m oldugu durumda, en kii¢lik kesme kuvveti ve moment degerleri

ise kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu durumda ortaya ¢ikmistir. Sag binada en buyik

kesme kuvveti ve moment degerleri ¢ogunlukla binalarin

kat seviyeleri farkinin 1 m

oldugu durumda meydana gelmistir. Sag binada kat seviyelerinin ayni oldugu ve kat
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seviyeleri farkinin 1.5 m oldugu durumda kesme kuvveti ve moment degerleri 6. kata

kadar artmis 6. kattan sonra azalmistir.

Binalar arasi mesafe 3 cm (sol bina)
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Binalar arasi mesafe 3 cm (sag bina)
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Sekil 4.115 Binalar arasindaki mesafe 3 cm iken kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmasi
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Binalar arasi mesafe 3 cm (sol bina)
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Sekil 4.116 Binalar arasindaki mesafe 3 cm iken kat seviyelerine gore kolonlardaki moment
degerlerinin karsilagtirilmasi

45.2. 8-5 Kath Binalar

Binalarin Bitisik Oldugu Durum;

Sol binada (8 katli) kolonlardaki en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri
kat seviyeleri farkinin 1.5 m oldugu durumda yani kolon ortasindaki ¢arpisma aninda
meydana gelmistir. 8 katli binada ayni1 kat seviyesindeki ¢arpismalarda kesme kuvveti

ve moment degerleri 6. kata kadar tist katlara dogru artmistir, diger kat seviyelerinde
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ise Ust katlara dogru azalmistir. Sag binada (5 katli) en biiyiik kesme kuvveti ve
moment degerleri 1. ve 2. katlarda kat seviyesi farkinin 1 m oldugu durumda, 3, 4 ve

5. katlarda kat seviyesi farkinin 1.5 m oldugu durumda ortaya ¢ikmustir.

Binalar bitisik (8 katli bina)
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Sekil 4.117 Binalar tamamen bitisik iken kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme kuvveti
degerlerinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.118 Binalarin bitisik oldugu durumda kat seviyelerine goére kolonlardaki moment
degerlerinin karsilagtirilmasi

Binalar Arasindaki Mesafenin 1 cm Oldugu Durum;

8 katli binada da 5 katli binada da kolonlardaki en kii¢lik kesme kuvveti ve

moment degerleri kat seviyesi farkinin 1.5 m oldugu durumda meydana gelmistir. 8

katli binada 1. ve 2. katlardaki en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri ayn1 Kat

seviyelerindeki carpismalarda ortaya ¢ikmistir. 5 kath binada 1. ve 5. katlardaki en

bliyiik kesme kuvveti ve moment degerleri kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu

durumda ortaya ¢ikmustir.
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Binalar arasi mesafe 1 cm (8 katl bina)
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Sekil 4.119 Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken Kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmast
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Binalar arasi mesafe 1 cm (8 katl bina)
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Sekil 4.120 Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken Kat seviyelerine gore kolonlardaki moment
degerlerinin karsilagtirilmast

Binalar Arasindaki Mesafenin 2 cm Oldugu Durum;

8 katli binada ilk 5 kattaki en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri
binalarin kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu durumda olmasina ragmen 6, 7 ve 8.
katlarda ayni1 kat seviyesindeki ¢arpismalarda olugsmustur. 8 katli binada kat seviyeleri
farkinin 1 m oldugu durumda kesme kuvveti ve moment degerleri {ist katlara dogru
azalmistir. 8 katli binada kat seviyeleri farkinin 1.5 m oldugu durumda carpigsma

meydana gelmemigtir. 5 katli binada kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu durumda 1.
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katta olusan kesme kuvveti ve moment degerleri, kat seviyelerinin ayn1 oldugu ve kat
seviyeleri farkinin 1 m oldugu durumdakilerin yaklasik 4 katidir. 5 katli binada ayni
kat seviyesindeki ¢carpismalarda ortaya ¢ikan kesme kuvveti ve moment degerleri tist

katlara dogru giderek artmustir, 5. katta azalmistir.

Binalar arasi mesafe 2 cm (8 katli bina)
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Sekil 4.121 Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken Kat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmasi

143



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR

Zeliha SASMAZ

Binalar arasi mesafe 2 cm (8 katl bina)
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Sekil 4.122 Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken kat seviyelerine gore
degerlerinin karsilagtirilmasi

Binalar Arasindaki Mesafenin 3 cm Oldugu Durum;

kolonlardaki moment

8 katl binada en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri tiim katlarda

binalarin kat seviyeleri farkinin 1 m oldugu durumda meydana gelmistir. 5 katli binada

ise tiim katlarda en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri kat seviyelerinin ayni

oldugu carpismalarda meydana gelmistir. 5 katli bina kolonlarinda ortaya ¢ikan kesme

kuvveti ve moment degerleri 8 kath binaya kiyasla ¢ok diisiik ¢ikmistir. Binalarin kat

seviyeleri farkinin 0.5 m ve 1.5 m oldugu durumda carpisma meydana gelmemistir.
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Binalar arasi mesafe 3 cm (8 katli bina)
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Sekil 4.123 Binalar arasindaki mesafe 3 cm iken Kkat seviyelerine gore kolonlardaki kesme
kuvveti degerlerinin karsilagtirilmasi
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Binalar arasi mesafe 3 cm (8 katli bina)
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Sekil 4.124 Binalar arasindaki mesafe 3 cm iken kat seviyelerine gore kolonlardaki moment
degerlerinin karsilagtirilmasi

4.6. Carpisma Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

9-9 Katli Binalar

Binalarin bitigik oldugu durumda, binalar arasindaki mesafenin 2 cm ve 3 cm
oldugu durumlardaki c¢arpigsmalarda en biiyiik ¢arpisma kuvvetleri binalarin kat
seviyelerinin ayni1 oldugu c¢arpismalarda ortaya cikmustir. Sirasiyla kat seviyeleri

farkinin 0.5 m, 1 m ve 1.5 m oldugu durumlarda giderek azalmistir. Binalar arasi

146



4. BULGULAR ve KARSILASTIRMALAR Zeliha SASMAZ

mesafenin 1 cm oldugu durumda ise en biiylik ¢arpisma kuvveti kat seviyeleri farkinin
0.5 m oldugu durumdaki carpigsmalarda meydana gelmistir. Binalar arasindaki
mesafenin 1 cm ve 2 cm oldugu yapilarda kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu

durumlarda ¢arpisma gergeklesmemistir.

9-9 Katli Binalar
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1800 1611.29

1600
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1000
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200
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bitisik lcm 2cm 3cm

En blylk carpisma kuvveti (kN)

Binalar arasi mesafe (cm)

mayniseviye HO5m H1m 15m

Sekil 4.125 9-9 katli bina modellerinin en biiyiik ¢arpisma kuvvetlerinin karsilagtirilmast

8-5 Katli Binalar

Binalarin tamamen bitigik oldugu, binalar arasindaki mesafenin 1 cm ve 3 cm
oldugu durumlardaki c¢arpismalarda en biylik carpisma kuvvetleri ayni kat
seviyesindeki ¢arpigmalarda meydana gelmistir. Binalar arasindaki mesafenin 2 cm
oldugu durumdaki ¢arpigsmalarda en biiyiik ¢carpisma kuvveti binalarin kat seviyeleri
farkinin 0.5 m oldugu yapilarda ortaya ¢ikmistir. Binalar arasindaki mesafenin 2 cm
oldugu durumda kat seviyeleri farki 1.5 m oldugunda, binalar arasindaki mesafenin 3
cm oldugu durumda kat seviyeleri farki 0.5 m ve 1.5 m oldugunda ¢arpisma meydana

gelmemistir.
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8-5 Katli Binalar
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Sekil 4.126 8-5 katli bina modellerinin en biiyiik ¢arpisma kuvvetlerinin karsilagtirilmasi

9-9 Kath ve 8-5 Kath Bina Kombinasyonlarimin Carpisma Kuvvetlerinin

Karsilastirilmasi

Binalarin katlarmin ayni seviyede oldugu carpismalarda, binalar arasindaki
mesafenin 2 cm oldugu durum hari¢ diger durumlarda gergeklesen ¢arpismalarda 8-5
katli bina kombinasyonlarinda ag¢iga c¢ikan carpisma kuvvetleri 9-9 kathi bina

kombinasyonlarinda agiga ¢ikan ¢arpisma kuvvetlerinden ¢ok daha biiytiktiir.

Katlar ayni seviyede
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= 3000  S=eao_ 2582.07
® enn  om==eal . 2226.82
s 2500 1611.29 Sso 1782.92 .
2 2000 : ~ -
@ S PR
1500 <
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g 1000 727.88 Sale”
© 500 942.92
(S 4]
X 0
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o]
c Binalar arasi mesafe (cm)
[NN]

9-9 katll ====- 8-5 katl

Sekil 4.127 Aymni kat seviyesindeki 9-9 katli bina modelleriyle 8-5 katli bina modellerinin en
biiylik ¢carpisma kuvvetlerinin karsilastirilmasi
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Binalarin kat seviyeleri farklarinin 0.5 m oldugu carpismalarda, binalarin
tamamen bitigik oldugu ve binalar arasindaki mesafe 2 cm oldugunda 8-5 katli yap1
kombinasyonlarinda 9-9 katli yap1 kombinasyonlarindan daha biiyiik carpisma
kuvvetleri meydana gelmistir. Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve 3 cm oldugunda ise
9-9 katl1 yapilarda 8-5 katli yapilardan biraz daha biiyiik ¢arpisma kuvvetleri meydana

gelmistir.

Kat seviyeleri farki 0.5 m
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’I \\
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9-9 katl] ====- 8-5 katl

Sekil 4.128 Kat seviyeleri farkinin 0.5 m oldugu 9-9 kathi bina modelleriyle 8-5 kath bina
modellerinin en biiylik ¢carpisma kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Binalarin kat seviyeleri farklarmin 1 m oldugu ¢arpismalarda, biitiin
durumlarda 8-5 katli bina kombinasyonlarinda agiga ¢ikan en biyuk g¢arpisma
kuvvetleri 9-9 katli bina kombinasyonlarinda agiga ¢ikan en bilylk carpisma

kuvvetlerinden ¢ok daha buyuktdr.
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Kat seviyeleri farki 1 m
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Sekil 4.129 Kat seviyeleri farkinin 1 m oldugu 9-9 katli bina modelleriyle 8-5 katli bina
modellerinin en biiylik ¢carpisma kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Binalarin kat seviyeleri farklarinin 1.5 m oldugu c¢arpismalarda, binalarin
tamamen bitigik oldugu durumda 8-5 katli bina kombinasyonlarinda agiga ¢ikan en
biiylik carpisma kuvveti degeri, 9-9 kathi bina kombinasyonlarinda agiga ¢ikan en
biiyiik carpisma kuvveti degerinin yaklagik 7 katidir. 9-9 katl binalarda binalar
arasindaki mesafe 1 cm ve 2 cm iken, 8-5 katli bina kombinasyonlarinda ise binalar

arasindaki mesafe 2 cm ve 3 cm iken carpisma gergeklesmemistir.
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Sekil 4.130 Kat seviyeleri farkinin 1.5 m oldugu 9-9 katli bina modelleriyle 8-5 katli bina
modellerinin en bliylik ¢carpisma kuvvetlerinin karsilastirilmasi
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5. SONUCLAR

Bu calismada, deprem etkisi altindaki kat seviyeleri farkli bitisik nizam
yapilarin ¢arpisma etkilerini incelemek amaciyla, 4 farkli kat seviyelerinde tamamen
bitisik, aralarinda 1 cm, 2 cm ve 3 cm derz mesafesi olacak sekilde bitisik nizam
yapilar modellenip dinamik analizleri yapilmistir. Yapilar arasindaki ¢arpigmalar,
aciga cikan kuvvetler ve yapilarin yer degistirmeleri incelenerek grafikleri
olusturulmustur. Kolonlarda olusan kesme kuvveti ve moment degerlerinin
degisimlerini ve carpismadan nasil etkilendigini ortaya koymak i¢in, yapilan analizler
sonucunda en biiyiik carpisma kuvvetinin meydana geldigi katlardaki 3-D aks1
uzerinde bulunan kolonlarda olusan kesme kuvveti ve moment degerleri, binalarin ayri
ayr1 modellenerek olusturulan referans binalardaki kesme kuvveti ve moment degerleri
ile kiyaslanarak grafik haline getirilmistir. Ayni zamanda 3D aks1 lizerindeki biitiin kat
kolonlarinda en biiyiik ¢arpigsma kuvvetinin meydana geldigi andaki kesme kuvveti ve
moment degerlerinin kat seviyelerine gore degisiminin grafikleri olusturularak

incelenmistir.

5.1. 9-9 Kath Binalarin Sonuclari

e (Carpismalar sonucunda 3-D aksi iizerindeki tiim katlarin kolonlarinda en
buyiik ¢arpismanin gergeklestigi anda agiga ¢ikan en biiyiik kesme kuvveti ve
moment degerleri sol bina ve sag binalarin her ikisi i¢in de binalar arasindaki
mesafenin 1 cm oldugu ve sag binanin kat seviyelerinin 0.5 m daha yukarida
oldugu durumdaki ¢arpismalarda meydana gelmistir.

e Hem sol hem de sag binada deprem etkisi boyunca en biiyiik ¢arpismanin
gerceklestigi katlardaki kolonlarda meydana gelen en biiyiik kesme kuvveti ve
moment degerleri binalar arasindaki mesafenin 1 cm oldugu ve kat seviyeleri
farkinin 1 m oldugu durumda agiga cikmustir.

e Tiim durumlarda en biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri zemin katta

meydana gelmistir.
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Genelde sag binanin kolonlarinda sol binanin kolonlarindakilerden daha biiytik

kesme kuvveti ve moment degerleri ortaya ¢ikmustir.

5.2. 8-5 Kath Binalarin Sonuclari

Carpismalar sonucunda 3-D aksi iizerindeki tiim katlarin kolonlarinda en
bliyiik carpismanin gergeklestigi anda agiga ¢ikan en biiylik kesme kuvveti
degerleri sol binada binalarin bitisik ve sag binanin kat seviyelerinin 1.5 m
daha yukarida oldugu durumda yani kolon ortasindaki carpismalarda, sag
binada ise binalar arasindaki mesafenin 1 cm oldugu ve sag binanin kat
seviyelerinin 0.5 m daha yukarida oldugu durumdaki ¢arpismalarda meydana
gelmistir.

Kolonlarda en biiyiik ¢arpismanin gergeklestigi anda agiga ¢ikan en biiyiik
moment degerleri sol binada binalarin bitisik oldugu ve kolon ortasindaki
carpigmalarda, sag binada ise binalarin bitisik oldugu ve kat seviyeleri farkinin
1 m oldugu durumdaki ¢arpigsmalarda meydana gelmistir.

En biiyiik kesme kuvveti ve moment degerleri genel olarak zemin Katta
meydana gelmistir.

8 katli binanin 5. katinda meydana gelen kesme kuvveti ve moment degerleri,
8. katinda aciga cikan kesme kuvveti ve moment degerlerinden ¢ok daha

biiyiiktiir ve 5. kattan 8. kata dogru giderek azalmstir.

5.3. 9-9 Kath Yapilardan Birinin Periyodu Digerinin Yaris1 Olan Binalarin

Sonuclari

Carpismalar sonucunda hem sol hem de sag bina i¢in deprem etkisi altinda en
biiyiik ¢arpisma kuvvetinin olustugu katlardaki kolonlarda meydana gelen en
bliyiik kesme kuvveti ve moment degerleri binalar arasindaki mesafenin 1 cm
oldugu ve kat seviyeleri farkinin 1 m oldugu durumda acgiga ¢ikmistir.

Biitlin durumlardaki bina kombinasyonlarinin sonuglarina bakildiginda, birinin

periyodu digerinin yaris1 olan binalardaki en biiyiik ¢arpismanin meydana
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geldigi 3D aksi lizerindeki kolonlarda olusan kesme kuvveti ve moment
degerleri, onceki olusturulan 9-9 katli binalardakinden genel olarak ¢ok daha
blyuktdr.

5.4. Genel Sonuglar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Binalarin tamamen bitisik oldugu durumlarda, aralarinda derz mesafesi oldugu
durumlara gore daha fazla carpigsma meydana gelmistir.

Komsu yapilarin birinin periyodu digerinin yarisi oldugu durumlarda ¢ok daha
fazla ¢arpigma meydana gelmektedir.

Farkl1 kat sayisina sahip bina kombinasyonlarinda ayni1 kat sayisina sahip bina
kombinasyonlarindan daha fazla carpisma meydana gelmistir. Bunun sebebi
bitisik nizam yapilar arasindaki periyot farklaridir.

Yapilarda rijitliklerine, ytiksekliklerine ve aralarindaki mesafeye bagli olarak
birden fazla carpisma gerceklesebilmektedir.

Yapilan dinamik analizler sonucunda bitisik ve yan yana komsu bina
modellerinde deprem etkisiyle gergeklesen garpismalar boyunca kolonlarda
meydana gelen kesme kuvveti ve moment degerleri ¢gogunlukla (modellerin
yaklasik %80’inde) binalarin ayri ayri modellendigi referans binalarda
meydana gelen kesme kuvveti ve moment degerlerinden daha biiyiik ¢cikmigtir.
Bu durum yapilarin ¢arpismasiin beklenenden biiyiik kesme kuvveti ve
moment degerlerinin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu gostermektedir.

9-9 katli bina modellerimizdeki kolonlarda olusan kesme kuvveti ve moment
degerlerinin, binalardan birinin periyodunu digerinin yarist olacak sekilde
modelledigimizde biiyiik oranda artmasi, yapilar arasindaki periyot farkinin
depremin yapilarda meydana getirdigi hasarlar etkiledigini gostermektedir.
Bitisik nizam yapilardaki carpisma, yapilarin mod sekillerinin degismesine
neden olmaktadir.

Carpisma mod sekillerine bagli olarak en iist kat disinda alt katlarda da
ger¢eklesebilmektedir.
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9) Kat sayilar1 ayni olan bitisik nizam yapilarin garpismasi ile kat sayilar1 farkl
olan bitisik nizam yapilarin ¢arpismasi yapilarda ¢ok farkli kuvvet dagilimina
sebep olmaktadir.

10) Farkli kat sayisina sahip bina kombinasyonlarinda ayni kat sayisina sahip bina
kombinasyonlarindan daha biiyiik c¢arpisma kuvvetleri aciga ¢ikmistir. Bu
durum bitisik nizam yapilarin periyotlarinin oranlari farkiyla ag¢iklanabilir.

11) Yapilarin aymi kat hizasinda ¢arpigsmalari ile birinin dosemesinin digerinin
kolon ortasina carpmast yapilarda farkli kesme kuvveti ve moment

dagilimlarina neden olmaktadir.
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