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TURKCE OZET

Temporal Kemik Uzerinde Yer Alan Anatomik Olusumlarin Yiiz Sekli ile Olan
Iliskisinin Degerlendirilmesi

Adli bilimlerin ilgi alanlarindan bir tanesi kimligi tespit edilemeyen kisilerde
Kimliklendirmenin yapilmasidir. Yas, cinsiyet, etnik koken ve boy uzunlugu
bireylerin biyolojik profilini meydana getirmekte olup kimliklendirmenin de temelini
olusturmaktadir. Olay yerinde tamamen iskeletlesmis bireylerin var olmasi
durumunda en son yontem olarak iskelete dayali adli kimliklendirme yapilmaktadir.
Yeniden yiizlendirme, yalnizca kafatasinin var oldugu ve yumusak dokunun
olmadig1 durumlarda kil ve benzeri madde ile kisinin yiiz seklinin tahmin edildigi bir
yontemdir. Doga olaylar1 ve hayvanlar nedeniyle iskelet kalintilarinin biitinligi
bozulabilmektedir ki bu da kimliklendirmeye engel olmaktadir. Tez c¢aligmasinin
amaci, kafatasinin olay yerinde fragmente veya eksik boliimlerinin var olmasi
durumunda, temporal kemik referans alinarak kafatasi seklinin tahmin edilmesidir.

Tez ¢alismasinda, Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji
Anabilim Dali’ndan elde edilen eriskin 51 kadin ve 45 erkek olmak iizere toplam 96
bireyin bilgisayarli tomografi goriintiileri kullanildi. Temporal kemik olusumlari olan
processus mastoideus, porion, asterion ve tuberculum articulare referans alinarak
toplamda 151 adet degiskenin Ol¢limleri Image J programinda yapildi. Elde edilen
verilerin istatistikleri SPSS 22.0 programi kullanilarak gercgeklestirildi. Betimleyici
degerlerin yani1 sira korelasyon, regresyon ve diskriminant fonksiyon analizleri
gerceklestirildi.

Yeniden yiizlendirmede kafatasinin biitiinliigiiniin ~ bozulmus olmas1
durumunda eksik kisimlari tahmin edilmesine yonelik bazi regresyon formiilleri
gelistirildi. Ayrica cinsiyeti tahmin etmek amacgl da diskriminant fonksiyon analizi
gerceklestirildi. Elde edilen verilerin ve formiillerin basta Adli Antropologlar olmak
tizere birden fazla disipline faydali olacagini umut etmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Diskriminant fonksiyon, Kafatasi, Regresyon, Temporal kemik,
Yeniden ylizlendirme
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INGILIiZCE OZET

Evaluation of the Relationship of Anatomical Formations on the Temporal Bone
with the Face Shape

One of the areas of interest of forensic science is identification of individual
who can not be identified. Age, gender, ethnicity and height form the biological
profile of individuals and form the basis of identification. Forensic identification
based on skeleton is performed as the last method if there are fully skeletonized
individuals at the scene. Facial reconstruction is a method in which the face shape of
the person is estimated using clay and similar materials in cases where only the skull
is present and there is no soft tissue on it. Due to natural events and animals, the
integrity of skeletal remains may be disrupted and identification get harder. The aim
of the thesis study is to estimate the skull shape by referring to the temporal bone in
the presence of fragmented or missing parts of the skull at the scene.

In the thesis study, computarized tomography images of a total 96 individual
of 51 women and 45 men which are obtained from Bursa Uludag University Faculty
of Medicine, Department of Radiology, were used. With the temporal bone
formations which are mastoidale, porion, asterion and articular tubercle as reference,
a total of 151 variables were measured in Image J program. Statistics of the data
obtained were carried out using SPSS 22.0 program. In addition to descriptive
values, correlation, regression and discriminant function analysis were performed.

Some regression formulas have been developed to predict missing parts if the
skull is fragmented. In addition, discriminant function analysis was performed to
estimate the gender. We hope that the data and formulas obtained will be useful for
more than one discipline, especially for Forensic Anthropologists.

Keywords: Discriminant function, Skull, Regression, Temporal bone, Facial
reconstruction
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1. GIRIS

Adli bilimlerin oncelikli konulari arasinda kimliklendirme yer almaktadir
(Tilstone, Savage, & Clark, 2006). Elde edilen iskelet kalintisinin yas, cinsiyet, etnik
koken ve boy wuzunlugu bireyin biyolojik profilini olusturmakta olup
kimliklendirmenin de temelini olusturmaktadir (Kog, & Ozkogak, 2019). Analiz
yontemlerinin igerisinde en giivenilir olan DNA analizidir. Tek dezavantaji uzun siire
geemesinin  ardindan olay yerinde wuygun kalite ve miktarda DNA’ya
erisilememesidir. Iskelet elemanlarinin tafonomik etkenlerden daha uzun siirede
etkilendiginden dolayr tamamen kaybolmasi genellikle uzun siirmektedir. Bu
durumda en son ydntem olarak iskelete dayali adli kimliklendirme tercih

edilmektedir (Damas, Cordon, & Ibafiez, 2020).

Tanimlama siirecinde, olay yerinde c¢ok az veya hi¢ kanmit bulunmayan
durumlarda kime ait oldugu bilinmeyen iskelet kalintilarini tanimlamak veya
cesetlerin kimligi hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilan yontemlerden birisi yeniden
yiizlendirmedir. Bu yontemde olay yerinde yalnizca kafatasinin var oldugu, yumusak
dokunun elde edilemedigi durumlarda kil ve benzeri madde ile anatomik kurallara
uygun olacak sekilde kisinin yiiz seklinin tahmin edilmektedir (Ozdemir, 2016).
Yeniden yiizlendirmede, yumusak dokunun alttaki kemige goére konumu ve
arasindaki anatomik baglantinin tutarliligit 6nemli bir konudur. Bu tutarlilig
degerlendirmek ic¢in kafatasinin anatomisinin ve kafatasi ile yiiz arasindaki iliskinin

tam olarak anlasilmasi gerekmektedir (Taylor, & Brown, 1988).

Iklim, riizgar gibi doga olaylar1 ve cevrede yer alan hayvanlar iskelet
kalintilarinin  biitiinliigiiniin  bozulmasina neden olmaktadir (Durur, 2019). Bu
sebeple, fragmente halde bulunan biitiinliigli bozulmus kemikler ile calismak

biyolojik profilin ortaya konmasina dolayist ile de kimliklendirmeye engel



olmaktadir (Oladunni, 2013). insanda kafatasindan cinsiyet tayinin de, anatomik
ozellikleri acisindan temel olarak kullanilan kemikler igerisinde &zellikle, os
temporale’nin pars petrosa’si mekanik etkilere ve sicaklik gibi diger yikici faktorlere
direng gosterebilen kompakt yapisi nedeniyle ayri bir 6nem arz etmektedir

(Kozerska, Skratz, & Sczepanek, 2015).

Kemiklerin morfolojik 6zellikleri kullanilarak morfometrik yontemler
aracilig1 ile matematiksel modellemeler yapilarak bireyin yas, boy, cinsiyet tahmini
yapilabilmektedir (Christensen, Passalacqua, & Bartelink, 2014). Yapilan galismalar
kemiklerin cinsiyete ve etnik kokene gore farkliliklar gosterdigini bu sebeple her
poplilasyona ait regresyon formiillerinin {retilmesi gerektigini belirtmektedir

(Guharaj, 2003).

Tez calismasinin amaci, kafatasinin olay yerinde fragmente veya eksik
kisimlarinin olmasi durumunda, dayanikli ve biitiinliigiiniin kolayca bozulmamasi
nedeniyle temporal kemik referans alinarak kafatasi seklinin dolayisi ile yiiz seklinin
tahmin edilmesine yonelik degerler vermek, diskriminant fonksiyon ve regresyon

formilleri Giretmektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Adli Bilimler ve Kimliklendirme

Adli Bilimler, arastirma ve hukuki siireglerde kullanilmak {izere 6&zel,
tekrarlanabilir metodolojilerin ve analizlerin pratik uygulamalarini gerektiren bir
bilim dalidir (Hahn, Mourges, & Simpson, 2018). Adli Antropoloji, iskelet sistemi ve
buna etki eden faktorleri inceleyen bir bilim dali olup iskelet kalintilarin1 kullanarak
hukuki smirlar igerisinde Kimliklendirme yapmak suretiyle belirli teknikler ve
yontemler kullanan bir bilim dalidir (Ozdemir, 2016; Yonuk, 2014). Adli kimlik,
bilimsel yontemlerle su¢lularin, magdurlarin, faillerin ve/veya siiphelilerin adin1 veya
kisiligini belirleme konusunda yasal sisteme ve bir biitiin olarak topluma yardimci
olmak adma kullanilan bir yontemdir. Bir bireyin kimliginin belirlenmesi
kimliklendirme olarak tanimlanmaktadir. Insan anatomisinin ve kimyasmin
karsilagtirilmasina dayanan adli kimlik tespitinde, DNA analizi, adli dis hekimligi,
adli patoloji, adli tip ve parmak izi incelemesi gibi Kkimliklendirmeyi
kolaylastirabilecek bilimsel disiplinler ve analitik metodolojiler kullanilmaktadir
(Hahn et al., 2018; Kanchan, & Krishnan, 2013). Antropolojik degerlendirmeleri
igceren veya icermeyen Ve iskelet tabanli kimliklendirmeden daha giivenilir olan bazi

prosediirler mevcuttur (Hahn et al., 2018):

1. El, ayak veya parmak izi karsilagtirilmasi

2. Cene ve dislerden elde edilen verilerin karsilastirilmasi

3. Otopsi; dis otopside ellerde ve ayaklarda yara izlerinin, benlerin, dovmelerin
yeri, biylkligli ve onemi karsilastirilmasi; i¢ otopsi ile histerektomi veya
eklem protezleri gibi durumlar ve hastaliklarin, ameliyatlarin incelenmesi

4. Bilinen aile tliyeleriyle kan iliskisini gosteren deoksiriboniikleik asit (DNA)

arastirilmasi



Cesedin gesitli kimyasal ve mekanik faktorlerden etkilenerek onemli Glgilide
degismesi nedeniyle bu prosediirlerin 6lim Oncesi veya sonrast bilgileri yeterli
derecede gostermediginden tek basina uygulanmalart miimkiin olmayabilmektedir.
Mevcut yontemlerin igerisinde en giivenilir olan DNA yontemin tek dezavantaji uzun
siire gomiilii olan cesetlerde uygun kalitedeki DNA miktarina erisilememesidir.
Iskelet, dogal veya dogal olmayan ayrisma siireglerinden daha uzun siirede
etkilendiginden dolay1 tamamen kaybolmasi genellikle uzun siirmektedir. Bu nedenle
onceki yontemlerden higbiri uygulanamadigi durumlarda son bir secenek olarak
iskelete dayali adli kimliklendirme diistiniilebilmektedir. Yani, yumusak doku veya
DNA yontemlerinin uygulanamadigi durumlarda alternatif olarak daha spesifik
iskelet tabanli tanimlama teknikleri uygulanabilmektedir (Damas et al., 2020; Hahn
etal., 2018).

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler ile elde edilen iskelet kalintisinin ne tiir
bir canliya ait oldugunun belirlenmesinin ardindan yas, cinsiyet, etnik kdken, boy
uzunlugu gibi Ozelliklerin yer aldigi biyolojik profilin ortaya c¢ikartilmasi ile
kimliklendirmenin yapilmas1 hedeflenmektedir (Kog, & Ozkogak, 2019). Oliim
sonras1 iskelet ve dis dokusunun antropolojik ve odontolojik analizi, bir insanin
yaklasik yasi, boyu, cinsiyeti, etnik kdkeni ve hatta meslegi ve yasam standartlari
hakkinda bilgi verebilmektedir (Hahn et al, 2018). Insan kalintilar1 ¢alismasinda,
dikkat edilmesi gereken bir diger konu etnik kdkendir. Yas tahmini etnik kdken
farkliliklardan etkilenebilecegi gibi cografik ve zaman periyoduna karsi da hassas
olabilmektedir (Iscan, 1995). Kimliklendirme igin yapilacak olan herhangi bir
teknikte yas, cinsiyet, boy, dis veya olasi patolojiler gibi biyolojik degiskenlerin
belirlenmesindeki amag karsilastirilacak birey sayisini azaltmaktir (Damas et al.,
2020; Kog, 2019).

2.1.1. Kimliklendirmede Yas Faktorii

Cezai hukuk icerisinde kisinin isledigi sucu ve sonuglarini algilama, kendi
davraniglarin1 anlamlandirma yetisine sahip olmasi gibi yasal olarak bilinmesi
gereken durumlarda bireyin yasinin tespit edilmesi énem arz etmektedir. Ozellikle

cocuklarda ve bebeklerde yas faktorii daha da fazla 6nem kazanmaktadir. Bunun icin



kafatasi, kaburga kemikleri ve oOzellikle omurga kemikleri kullanilabilmektedir
(Biswas, 2012).

2.1.2. Kimliklendirmede Cinsiyet Faktorii

Cinsiyet, evlilik-bosanma gibi durumlarda ve cinsiyete bagli haklarin
belirlenmesi durumunda 6nem kazanmaktadir. Humerus, radius, ulna, femur gibi
uzun ekstremite kemiklerinden ayrica humerus ve femur kemiklerinin bas
kisimlarinin  kalinliklarindan, 6zellikle puberte sonrast pelvis kemiginden Ve

kafatasindan cinsiyet tayini miimkiin olabilmektedir (Biswas, 2012).
2.1.3. Kimliklendirmede Etnik Koken Faktorii

Etnik koken, uzun vadeli evrimsel egilimler tarafindan sekillendirilmis olup
popiilasyon genetik teorisi ile en iyi sekilde agiklanmaktadir. Buna gore, ilk insanlar
kiiglik gruplar halinde seyahat ederek diinyanin ¢esitli cografi bolgelerine gog
etmistir. Birkag yiiz bin yildan fazla, dogal seleksiyon ve genetik gibi evrimsel giicler
bu cesitli insan gruplarmin ten rengi, sa¢ rengi, boy gibi fiziksel goriinlimiindeki
siriikklenme seklindeki farkliliklar gostermesine neden olmustur. Yakin insanlik
tarihinde fazla gen akis1 olsa da, cografi, dil ve din gibi kiiltiirel bariyerler modern
diinyada hala evlilik veya birliktelikleri sekillendirmektedir. Cografi yakinligi olan
popiilasyonlar birbirine daha ¢ok benzerken, birbirinden uzak yasayan niifus gruplari
daha farklidir, bu kavram mesafeye gore izolasyon olarak adlandirilmaktadir
(Wright, 1943).

Cografik ve kiiltiirel farkliligin oldugu bolgelerde iklim, sosyolojik yapi gibi
degiskenler nedeniyle iskelet ozellikleri farklilik gostermektedir
(Klepinger, 2006). Bu farkliliklar 6zellikle kafatasi {izerinde daha da fazla yer
almaktadir. Toplumlarin kismen izole hale gelmesi ve mevcut yart korunmusluk
durumu adli vakalarda irk faktoriiniin ayirici bir tan1 olarak kimliklendirmede

kullanilmasina neden olmaktadir (Duray, Morter, & Smith, 1999).

Maktuliin ailesi, arkadaglar1 veya tanidiklari, gorsel olarak cesedi tanimlamak
icin gereklidir ve tanimlama i¢in en uygun viicut kismu yiizdiir. Bir bireyin yiizi

birkag farkli bireysel 6zellige sahiptir ve bu nedenle bir kisinin tanimlanmasi ve



taninmasinda biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bazen, 6lii bir beden hayvanlar tarafindan
tahrip edildiginde ya da fiziksel saldirilar veya cevresel faktorlerin neden oldugu
clirime nedeniyle yiizii taninamaz hale geldiginde kimliklendirme islemi
zorlasmaktadir. Tanimlanamayan bir ceset bulundugunda, bir yiiz fotografi alinir ve
bu fotograf bazen dijital olarak islenir, boylece tanigin tanimlanmasi veya basinda
yasal olarak yaymlanmasi i¢in uygun hale getirilir. Bu nedenle cesitli
popiilasyonlarda uygulanmak iizere farkli metodolojiler Onerilmistir. Bunlarin
igerisinde en fazla tercih edilen yontemlerden birisi fasiyal rekonstriiksiyon veya
diger bilinen ismi ile yeniden yiizlendirme yontemidir (Bandyopadhyay, Basu, &
Nag, 2015).

2.2. Yeniden Yiizlendirme (Fasiyal rekonstriiksiyon)

Adli yeniden yiizlendirme cezai sorusturmalarda karsilasilan, tanimlama
stirecinde ¢ok az veya hi¢ kanit bulunmayan durumlarda kullanilan ve Kime ait
oldugu bilinmeyen iskelet kalintilarin1 tanimlamak veya cesetlerin kimligi hakkinda
bilgi edinmek i¢in kullanilan bir alternatif tekniktir (Aka, & Sakul, 2007; Imaizumi
et al., 2019; Ko¢, & Ozkocak, 2019). Bu teknikte, yumusak dokunun elde
edilemedigi yani olay yerinde yalnizca kafatasinin var oldugu durumlarda kil ve
benzeri madde ile anatomik kurallara uygun olacak sekilde kisinin yiiz seklinin
tahmin edilmesi amaclanmaktadir (Kog, 2019; Ozdemir, 2016). Yiiziin yeniden
yapilandirilmas1 ile yeniden yiizlendirme ifadesi literatiirde esanlamli olarak
gosterilmekte olsa da hala tartismali bir konudur. Yiiziin yeniden yapilandirilmasinda
dogruluk paymin diisiikk olmasi, yeniden yiizlendirmenin ise tasidigi anlami tam
olarak kargilamamasi nedeniyle ikisinin farkli terimler olarak tanimlanmasi gerektigi
belirtilmektedir (Stephan, 2015). Taylor’a gore yeniden yiizlendirme; “adli sanat”
olarak adli olgu niteligi tasiyan durumun yasal ¢ergevede sanatsal betimlenmesi olup
bilimsel sanatg¢1 olarak tanimladigi antropologlardan yardim alan, heykel konusunda
uzman kisilerin ilgilendigi bir alandir (C)zdemir, 2016; Yonuk, 2014). Ozellikle
arkeolojik calismalarda, ge¢mis donemlere ait insanlardan veya mumyalasmis, iyi
korunmus bedenlerden yiiz seklini tahmin etmeye yonelik caligmalarin da ana
noktasidir  (Wilkinson, 2010). Kafatasinin, yumusak dokularin sekillenmesi

konusunda direkt olarak etkili olmadig: diislintildiigiinde her ne amagla olursa olsun



yeniden yilizlendirmenin bir tahmin yontemi oldugu unutulmamalidir (Ubelaker,
1989; Wilkinson, 2010). Uygulama acisindan birbirinden farklilik gosteren dort
farkli yeniden yiizlendirme metodu bulunmaktadir (Kog, 2019; Yonuk, 2014).

1. iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme

2. Uc¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme
» Rus Metodu (Anatomik Metot)
» Amerikan Metodu (Doku Kalinligi Metodu)
» Manchester Metodu (Kombine Metot)

3. Bilgisayarli Yeniden Yiizlendirme

4. Kraniyofasiyal Stiperimpozisyon Teknigi

2.2.1. iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme

Iki boyutlu yeniden yiizlendirme, radyografilere dayali goriintiiler iistiinde
caligilan bir teknik olup 6liim Oncesi fotograflar ile kafatasina dayali elle ¢izilmis
portreleri icermektedir. Bu yontem genellikle bir adli sanat¢1 ile adli antropologun
isbirligini gerektirir. Belirlenen referans noktalari kullanilarak doku kalinligi ile
yiiziin genel bir taslagi olusturulmaktadir. Genellikle antropologlar, kalintilart ve
onun tanimlayic1 iskelet Ozellikleri olan yas, cinsiyet, ik, viicut biiyiikligi,
anomaliler, travma, patolojik lezyonlar, 6liim Oncesi saghk durumu ve diger
tanimlayict iskelet Ozelliklerini analiz eder ve kemige gore gozlerin, kulaklarin,
burnun ve agzin nereye c¢ekilmesi gerektigini tarif eder. Bir yiiziin iki boyutlu (2D)
goriintiistinii olugturan yliz rekonstriikksiyonu, kagit iizerinde oldugu kadar bir
bilgisayarda da ¢izim yapilarak gerceklestirilebilir. Yakin zamanda gelistirilen
F.A.CEESS. (Adli Antropoloji Bilgisayar Gelistirme Sistemi) ve C.A.R.E.S
(Bilgisayar Destekli Kurtarma Gelistirme Sistemi) bilgisayar yazilim programlari,
kolaylikla diizenlenebilen ve manipiile edilebilen iki boyutlu yiiz tahminlerini hizl
ve daha giivenilir bir sekilde ortaya koymaktadir (Damas et al., 2020; Gupta, Gupta,
Vij, Vij, & Tyagi, 2015; Kog, 2019).

Yiiziin belirli yonleri cinsiyet, itk ve yasa gore degismektedir. Burun, agiz sekli
ve dudak kalinlig1 gibi 6zellikler yasam siiresince ozellikle de yasa bagh degisimler

gostermektedir. Bu degisimler yalnizca yumusak doku iizerinde degil ayn1 zamanda



yiiz iskeleti tizerinde de gerceklesmektedir. 2D teknigi bazi antropologlar tarafindan
zamandan tasarruf etmek veya adli sanat¢inin yiizlendirme sirasindaki maliyetini

diisiirmek i¢in kullanilmaktadir (Bandyopadhyay et al., 2015; Damas et al., 2020).
2.2.2. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme

Manuel yontemlerde, kil, plastik, balmumu gibi maddeler kullanilarak
kafatasindan yiiz rekonstriiksiyonu amaglanmaktadir. iki boyutlu yiizlendirmeden
farkli olarak, yiizlendirme doku kalinliklar1 tabaninda ilerlemektedir. Bu yontem,
farkli yumusak doku derinliklerini temsil etmesi icin belirli uzunluklarda doku
derinligi belirteglerinin kullanilmasint gerektirdiginden iki boyutlu yonteme
benzemektedir ve bir adli sanatgr ve antropologun isbirligini gerektirmektedir.
Isaretler, antropometrik noktalarda veya yer isaretlerinde kafatas1 kalibindaki kiiciik
deliklere yerlestirilir. Bilgisayarli yontemde bilgisayar yazilimi, taranmis ve stok
fotograflar1 kullanarak olas1 yiiz gesitlerini iiretmektedir. Ug boyutlu yeniden
yiizlendirmede ii¢ farkli yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerde ilk basamak elde
edilen kafatasinin bir kopyasinin ¢ikartilmasidir. Yasa, etnik kokene ve cinsiyete
gore belirlenen yumusak doku kalinliklari kullanilarak kil veya plastik benzeri
madde ile yiiz hatlarinin ortaya g¢ikartilmasi ve sekillendirilmesi amaglanmaktadir

(Gupta et al., 2015; Ozdemir, 2016; Yonuk, 2014).
2.2.2.1. Antropometrik Amerikan Metodu / Doku Kalinlik Metodu

1946 yilinda Krogman tarafindan oOne siiriilen bu metotta yumusak doku
kalinliklar1 g6z oniinde bulundurulmaktadir. Kadavralar ile yapilan igne c¢alismalari
veya X-11n1, ultrason caligmalar1 sonucu yasa, etnik kdkene ve cinsiyete gore elde
edilen veriler kullanilmaktadir. Yiiz tizerinde belirlenen 30 adet antropometrik nokta
lizerine yasg, cinsiyet ve etnik kokene gore belirlenmis yumusak doku kalinliklart
uygulanmaktadir (Sekil 1) (Evison, lwamura, & Guimaraes, 2016; Kog, 2019;
Yonuk, 2014).

Yumusak doku kalinliklart nicel veriler icermesi, ciddi bir anatomi bilgisi
gerektirmemesi, ucuz ve kolay bir yontem olmasi nedeniyle adli vakalarda tercih

edilen bir yéntemdir (Ozdemir, 2016; Yonuk, 2014).



Sekil 1. Amerikan metodu ile kayip olan kisinni antemortem goriintiisiiniin ortaya ¢ikartilmasi; a) Otopsi sonrasi kafatasinin
pargalarina ayrilmasi; b) Maksilla’nin tekrar birlestirilmesi; ¢) Yumusak doku referans noktalarinin belirlenmesi ve vinil
cubuklarm yerlestirilmesi; d) Vinil ¢ubuklarin uzunluklarmn tespiti; e) Vinil gubuklar arasi yumusak doku kalmliklarinin
tespiti; f) Gz modellemesi; g) Burun modellemesi; h) Agiz ve dudaklarin modellemesi; i) Yiiz dolgunlugunun ayarlanmas; j)

Kisinin ante-mortem goriintiisii (Evison et al., 2016)

2.2.2.2. Anatomik Metod (Rus Metodu)

Rus antropolog Mikhael Gerasimov tarafindan gelistirilen bu metotta kafatas1 ve
boyun kaslarinin gelisimi birincil dSneme sahip olarak kabul edilmektedir. Ilk olarak
cigneme kaslar1 daha sonra da agiz ve goz cevresindeki sirkiiler kaslar kafatasinin
tizerine yerlestirilmektedir. Parotis bezi veya yag birikintileri gibi daha fazla ayrinti,
gerekirse daha sonra uygulanir ve son olarak deri eklenir. Bu yontemde de, yiizdeki
cesitli anatomik noktalardaki doku kalinligina bagli olarak farkli uzunluklarda vinil
veya kaucuk gibi doku derinligi isaretleyicileri kullanilmaktadir. Daha sonra
dudaklar, yanaklar, gozler, burun gibi organlarin yerlestirilmesi yapilmaktadir (Sekil
2) (Evison et al., 2016; Kog, 2019; Yonuk, 2014).

Ciddi bir anatomi bilgisi gerektirdiginden ve nicel olmaktan daha ¢ok nitel

olmasindan dolay1 tercih edilmeyen bir yontemdir (Yonuk, 2014).



Sekil 2. Rus metodu ile yeniden yiizlendirme; a) Yumusak doku isaretgilerinin yerlestirilmesi; b) M. temporalis, m. masseter,
m. buccinator ve m. levator anguli oris’in yerlestirilmesi; ¢) M. orbicularis oculi ve orbitanin yerlestirilmesi; d) M. frontalis, m.
levator labii superioris, m. depressor anguli oris, m. mentalis’in ve beraberinde dudaklarin yerlestirilmesi; €) M. orbicularis
oculi’in modellenmesi ile beraber canthus ve commissura oculi ve beraberinde burnun sekillendirilmesi; f) Yiiz ylizeyinin

sekillendirilmesi (Evison et al., 2016)

2.2.2.3. Kombine Metod (Manchester/ingiliz Metodu)

Hem yiiz kaslarinin (Rus metodu) hem de yumusak doku kalinliklarinin
(Amerikan metodu) dikkate alindigi bu yontem giiniimiizde en ¢ok tercih edilen
yontemdir. Bu yontem ile her iki metod igin var olan hata risklerinin en alt seviyede

tutuldugu belirtilmektedir (Kog, 2019; Rinchon, Arpita, Mahipal, & Rajeev, 2018).

Ik olarak kopyalar1 ¢ikartilan mandibula ve kafatasi ayr1 bir pozisyonda ise bir
araya getirilmektedir. Diiz bir alan iizerine yerlestirildikten sonra Frankfurt
horizontal planina getirilen kafatasinda belirli antropometrik noktalar {izerine vinil
cubuklar veya isaretgiler konulmaktadir (Babacan, 2020; Evison et al., 2016;
Ozdemir, 2016). Her bir isaret¢inin uzunlugu, anatomik noktadaki ortalama doku
kalinligin1 temsil etmektedir. Bu uzunluklar1 belirlenirken yas, cinsiyet ve etnik
koken gibi degiskenler goz 6niinde bulundurulmaktadir. Daha sonrasinda ¢igneme ve
mimik kaslar1 baslama ve sonlanma yerleri dikkate alinarak kemik iizerine kil gibi
uygun bir madde vasitasiyla yerlestirilmektedir. Bu islemler ii¢ boyutlu yeniden

yiizlendirmenin iki sathasindan birisi olan montaj asamasidir. Bundan sonra ikinci
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asama olan sanatsal satha baslamaktadir. Bu asamada tlizerinde durulan bazi kriterler

bulunmaktadir. Bunlar (Babacan, 2020; Gupta et al., 2015):

1) Deri rengi, cilt 6zellikleri ve lizerinde bulunmasi ihtimal olan lekeler
2) Yiziin sekli, dis hatlari, asimetri durumu

3) Kafa sekli, sag¢ rengi ve uzunlugu,

4) Kulak yeri, yoni, uzunlugu ve sekli

5) Gozlerin sekli, rengi ve kaslar

6) Burun sekli, yeri ve uzunlugu, burun ucunun sekli ve yonii

7) Dudak kalinligi, sekli, yeri ve rengi

8) Dis uzunluklar1 ve sekli

9) Cene ve yiiz killar1 varsa sakal, biytk

2.2.2.4. Bilgisayar Destekli Yeniden Yiizlendirme

Bilgisayar tabanli yiizlendirmede tarayicilar ile taranan kafataslarinin dijital
ortamda yeniden yiizlendirmenin yapildig: tekniktir. Dogas1 geregi daha hizli ve
objektif olmasi yontemin en biiylik avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Manuel
tekniklerin aksine, ayni girdi verildiginde her zaman aynmi ¢iktiyr vermesi ve ayn
iskeletten kii¢lik varyasyonlarla bir¢ok yiliz olusturmanin miimkiin olmas: yontemi

kullanilabilir hale getirmektedir (Sekil 3) (Gupta et al., 2015; Kog, 2019).
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Sekil 3. Bilgisayar destekli yeniden yiizlendirme; a) Yaslandirma; b) Obezite durumunun modellenmesi; ¢) Etnik kokene gore

modelleme (Evison et al., 2016)

2.2.3. Siiperimpozisyon (Ust iiste bindirme)

Kraniyofasiyal siiperimpozisyon, kayip bir kisinin video kayitlarindan alinan
fotograflarinin, bulunan kafatasi ile karsilastirildigi adli bir siiregtir. Bu yontemde
amagc, fotografi taranmis {ic boyutlu bir kafatasi modelini yliz fotografi veya video
cekim serisiyle eslestirip iist iiste yansitarak her ikisinde de ortak olan morfolojik
ozelliklerin benzerligini tespit etmek bunlarin aymi kisiye ait olup olmadigini
belirlemeye ¢alismaktir (Damas et al., 2020; Krogman, & Iscan 1986). Bu nedenle,
kraniyofasiyal siiperimpozisyon yontemi ile kimliklendirme yonteminde iki ana
nesne s6z konusudur ve bunlar kafatasi ve yiliz goriintiisiidiir. Nihai amag, kafatasi ve

yiiz arasindaki anatomik tutarliligi degerlendirmektir (Sekil 4) (Damas et al., 2020).

Kraniyofasiyal siiperimpozisyon, literatiirde yaygin olarak bulunan ve bu adli
tanimlama teknigi ile ilgili tim gorevleri ifade eden terimdir (Cattaneo, 2007,
Ubelaker, Bubniak, & O’Donnel, 1992; Yoshino, Imaizumi, Miyasaka, & Seta,
1995). Ozellikle en son g¢aligmalar bu terminolojinin uygunlugunu dogrulamaktadir

(Pickering, & Bachman, 2012; Ranson, 2009; Stephan, 2009). Bu terim, adli teknigin
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kendisi ile tanimlama problemini ¢ézmek i¢in kullanilan teknik cihazlar arasinda
ayrim yapmak icin bir ara¢ olarak ortaya cikar. Gercekten de, kraniyofasiyal
siiperimpozisyon  baglangigta  fotograflardan  yapilan  izler  kullanilarak
gerceklestirilmistir  (Webster, 1955) ve yazarlar prosediire “fotografik
sliperimpozisyon” ismini vermislerdir (Dorion, 1983; Maat, 1989). Teknolojideki
yenilikler ile fotografik yontemlerin gelismesi sonucu adli kimlik tespitinde
kullaniminin yayginlagmasiyla "video iist liste bindirme" terimi kullanilmaya
baglanmistir (Seta, & Yoshino, 1993; Shahrom, Vanezis, Chapman, Gonzales,
Blenkinsop, & Rossi, 1996; Yoshino et al., 1997). En son teknolojiler ile bilgisayar
destekli yeni nesil kraniyofasiyal siiperimpozisyon sistemleri de gelismeye
baslamistir (Ubelaker et al., 1992; Yoshino et al., 1997). Bu nedenle, genel
kraniyofasiyal terimi kullanilirken ne belirli bir veri toplama cihazindan ne de belirli
bir veri formatindan bahsedilmektedir. Yontem, kaybolan kisinin tipik bir iki boyutlu
fotograf goriintiisii ve muhtemelen diger iskelet kalintilariyla birlikte kurtarilan g
boyutlu kafatasindan elde edilen goriintiilerin birlikte incelenmesidir. Sonug olarak,
kraniyofasiyal  sliperimpozisyon  terimi  kraniyofasiyal  tanimlama ile
karigtiriimamalidir. Kraniyofasiyal tanimlamanin hem kraniyofasiyal
siiperimpozisyon hem de yeniden ylizlendirme veya yliz tahmini igeren bir semsiye

terim olarak kullanildigini bilmek énemlidir (Damas et al., 2020).

Sekil 4. Kraniyofasiyal siiperimpozisyon teknigi (Birngruber ve digerleri, 2010)

Yeniden yilizlendirmede dogru yontemler ile elde edilen verilerin becerikli
ellerde uygulanmasi ile gergek boyutlarma ve goriintiilerine yakin ortaya cikan

sonuglar yontemin literatiire girmesini saglamistir ancak yontemin kesin sonug
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veremeyecegi de unutulmamalidir. Goz, dudak ve kulak gibi organlarin direkt olarak
kafatasi ile iligkili olmamas1 nedeniyle kafatasi kullanilarak bunlarin sekillerinin tam
olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Sag¢, kas ve biyik gibi yapilar da tahmin
edilmesi miimkiin olmayan degiskenlerdir. Ayrica yas ile beraber yiizde meydana
gelen degisimleri her zaman tahmin etmek miimkiin olmayabilir. Tiim bu sebepler ile
yiiziin kafatast kullanilarak kesin bir sekilde tahmin edilmesi heniiz miimkiin
degildir. Yeniden yiizlendirme diger kimliklendirme yontemlerinin yetersiz kaldigi

durumlarda en son tercih edilmesi gereken bir metottur (Ozdemir, 2016).
2.3. Kafatasi ile Yiiz Sekli Arasindaki Anatomik Iliski

Yeniden yiizlendirmede, yumusak dokunun alttaki kemige gore konumu ve
arasindaki anatomik baglantinin tutarhili§i 6nemli bir konudur. Bu tutarlilig:
degerlendirmek i¢in kafatasinin anatomisinin ve kafatasi ile yiiz arasindaki iligkinin

tam olarak anlasilmasi gerekmektedir (Taylor, & Brown, 1988).

Biyolojik organizmalarda yap1 ve islev yakindan iliskilidir. insanda kafatas:
fonksiyonel olarak; stereoskopik gorme (gozler), isitme (kulaklar), gustasyon
(dil/agiz), koku alma (burun) ve beynin korunmasi i¢in gorev gdérmektedir. Bu
islevler, basin yapisindan sorumlu oldugundan yiizlin ve kafatasinin sekli beynin,
gozlerin, kulaklarin, agzin ve burnun konumu ile dogrudan iliskili olmasina neden
olmaktadir. Yeniden yiizlendirmedeki tekniklerin gilivenilirligi esas olarak yiiz ve
kafatasinin anatomik yapilar1 arasindaki tutarlilik temelinde degerlendirilmektedir

(Damas et al., 2020).

Martin ve Saller 1957 yilinda bu disiplinin temel direklerini olusturan ve tim
antropolojik caligmalar i¢in ¢ok 6nemli olan bir dizi kraniyometrik ve somatometrik
nokta tamimlamiglardir.  Yumusak doku kalinligi ve yiiz yapilarinin
konumlandirilmasi1 hakkinda dogru veriler iiretmek, kraniyofasiyal tanimlamada
mevcut uygulamalari gelistirmek igin 6nemli adimlardir. Standart protokollerin
gelistirilmesi, teknigin giivenilirligini arttirmak ve adli siireclerde daha kolay kabul

edilebilir hale getirmek i¢in gereklidir (Damas et al., 2020).

Belirli referans noktalar iizerinde cilt yiizeyinden altta yatan iskelet dokusunun

en yiizeysel noktasina olan mesafesi yani yiiz yumusak doku kalinligi, anatomik
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degerlendirilmeler icin Onemli bir kriter saglamaktadir. Yiiz yumusak doku
kalinliginin kraniyofasiyal tanimlamadaki bilimsel degeri ve dl¢iim teknikleri, 6rnek
boyutu, anatomik noktalar ve analiz edilen degiskenler (6rnegin cinsiyet, yas ve
viicut kompozisyonu) biiyiik farklar gosterdiginden dolayr literatiirde fazlasi ile

calisma yer almaktadir (Damas et al., 2020; Stephan, & Simpson, 2008).
2.4. Kafatas1 Embriyolojisi ve Anatomisi
2.4.1. Bas ve Boyun Boélgesinin Embriyolojik Kokeni

Insani evriminin baslangic1 yaklasik 7 milyon dncesine dayanmaktadir. Tiim
bu siire¢ sonrasi, ‘Homo sapiens’ tiirii, kendisini diger pirimatlardan ayiran bazi essiz
ozellikler kazanarak giiniimiize ulagsmistir. Erektil postiir ve bipedalizm, beyin
boyutlarindaki artisla esdeger zeka artisi, el ve ayak parmaklarinda ki opozisyon
hareketinin modifikasyonu ve larynx’in kafa tabanindan asagi inisi ile beraber
konusmanin gelismesi, insan1 diger primatlardan ayiran en énemli 6zelliklerdir. Tim
bu 6zelliklerin bas ve boyunda gerceklesmis olmasi aslinda bolgenin 6nemini bizlere
anlatmaktadir. Basimn ve yiiziin temel morfolojisinin gelisimi, yasamin erken
donemlerinden baglar ve tiim birincil hiicre popiilasyonlarinin koordineli biiylimesi

ve etkilesimleri nedeniyle de fazlasi ile karmagiktir (Cobourne, & DiBiase, 2010)

Yiiziin biiylimesi ve gelisimi, birinci dekatin sonlarina kadar hizli bir sekilde,
daha sonra da yetiskinlikte kii¢iik bir 6l¢lide meydana gelen karmasik ve ii¢ boyutlu
bir siiregtir. Kafatas1 neurocranium (calvaria ve basis cranii) ve viscerocranium (yiiz
kemikleri) olmak iizere iki kisimda incelenmektedir. Neurocranium, beyin ig¢in
onemli bir destek ve koruyucu rolii varken ayni zamanda sinirler ve damarlar i¢in
gegis yolu gorevini iistlenmektedir. Viscerocranium ise baslica ¢igneme, solunum ve
gorme i¢in fonksiyon gorevi gormektedir. Kraniyofasiyal kemikler endokondral
kemiklesme, intramembrandz kemiklesme, ylizey modelleme, primer ve sekonder
yer degistirme olmak tizere 4 farkl siirecle gelisim ve biiylime gostermektedir (Gill,
2008).

15



2.4.2. Prenatal Donem

Embriyonik siire¢ presomit, somit ve postsomit olmak iizere 3 farkli donem
igerisinde incelenmektedir. Presomit periyot, intrauterin yasamin 8.-20. giinlerini

kapsamaktadir (Premkumar, 2011; Sperber, Sperber, & Guttmann 2010).

Presomit donemde fetal membranlar, amniyon ve koriyon gibi embriyonun
gelisimini saglayan yapilar ve primer germ tabakalarini1 olusmaktadir. Embriyoblasti
meydana getiren trafoblastlarin farklilagsmasi ile epiblast ve hipoblast hiicreleri ortaya
cikmaktadir ve bu hiicreler birlikte iki yaprakli bilaminar germ diskini
olusturmaktadir. Epiblast hiicreleri ektoderm ve endoderm tabakalarini meydana
getirmektedir. 3. hafta ile beraber gastrulasyon evresi baglamaktadir. Bu donemde de
bilaminar germ diski trilaminar germ diskine doniismektedir (Premkumar, 2011).
Epiblast tabakasi kalinlagarak embriyonun kaudal boliimiinde primitif c¢izgiyi
olusturur. Cizginin derin kisimlarindan ayrilan hiicreler mezensimi (mezoderm)
sekillendirmektedir. Bu ¢izginin kraniyal ucundaki hiicrelerin ¢gogalmasi ile primitif
diigiim ortaya ¢ikmaktadir. Primitif diiglimden kraniyale dogru go¢ eden mezensim
hiicrelerinden, notokord kanali meydana gelmektedir (Sadler, 2005; Sperber et al.,
2010).

Memelilerde noral krest hiicreleri, noral tiipiin olusumu sirasinda ortaya gikar ve
kraniyal, kardiyak (vagal), trunkal ve sakral olarak isimlendirilen alanlara yogun bir
sekilde go¢ eder. Kraniyal noral krest hiicreleri, bas iskeleti ve bag dokusunun
cogunu innerve eden kraniyal ganglionlar ve periferik sinirler i¢in kdken
olusturmaktadir. Gelismekte olan kafada, 6n beyin ve orta beyin bolgelerinden
kaynaklanan noral krest hiicreleri {ist yilizii olusturmaktadir. Orta beyin arka kismi ve
arka beyinden gelen noral krest hiicreleri de faringeal ark sistemine go¢ etmektedir.
Kraniyal noral krest hiicreleri, bu bolgelerde bulunan ektodermal ve mezodermal
hiicre popiilasyonlar ile etkilesime girerek kraniyofasiyal kemikleri, kikirdaklar ve

bag dokusunu olusturmaktadir (Premkumar, 2011; Sadler, 2005).

Somit donem, intrauterin yasamin 21.- 31. gilinlerini icermektedir. Bu donem
endoderm ve mezoderm tabakalarinin hizli bir sekilde farklilagarak visseral organlar

olusturdugu dénemdir. Bu siirecte trilaminar germ diski icerisinde yer alan paraksiyal
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mezoderm hiicrelerinin segmentasyonu ile embriyo gdvdesinde somit ciftleri
olugsmaktadir. Noral krest hiicreleri ile beraber olusan somitler skleretom, miyotom
ve dermatom olmak {izere farkli alt gruplara ayrilmaktadir. Bunlar igerisinde
sklerotom tabakasi kaburga kemiklerinin ve oksipital kemigin olusumuna katkida
bulunmaktadir (Premkumar, 2011; Sadler, 2005). Brankiyal ark sistemi ortalama 28.
giinden itibaren olugmaya baslar ve kraniyalden kaudale dogru kiiciilen alt1 ¢ift
arktan (kemer) olusur. Her bir ark, yiiz, boyun ve orofarenks i¢in yapi taslar1 gorevi
goren dort temel doku bileseninden (kikirdak, arcus aorta, sinir, kas) olusur (Tepper,
& Warren, 2010). Birinci brankiyal ark, maxilla ve mandibula gibi iki dnemli kemik

yapty1 meydana getirmektedir (Premkumar, 2011).

Embriyonun ii¢ilincii asamasi olan postsomit periyot, somit periyotta gelisen
organlarin ve sistemlerin boyutlarini arttirarak gelisimin devam ettigi déonemdir. Bu
siirecte kraniyofasiyal bolgede kafatasi kubbesi ve tabani taslagi olusurken aymi

zamanda maxilla ve mandibula olusmaya baslamaktadir (Premkumar, 2011).

2.4.2.1. Prenatal Donemde Yiiziin Gelisimi

Somit periyotta ektoderm tabakasi 6zel bolgelerde kalinlasma gostererek
plakod adi verilen yapilar1 olustur. Plakodlar daha sonra farklilasarak 6zel duyu
organlarmi ve ganglion gibi periferik sisteme ait yapilari olusturmaktadir. Bu
donemde gelismeye devam eden basin yan tarafinda gozler konumlanmaktadir. Diger
taraftan bolgeye go¢ eden noral krest hiicreleri 6n ve arka akis olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. On akim frontonasal ¢ikintiy1, arka akis brankiyal arklar1 olusturur.
Kraniyofasiyal gelisimin bu asamasinda embriyoda elevasyon gibi bazi siiregler
sonucunda 5 adet c¢ikinti olugsmaktadir. Bunlardan bir tanesi frontonasal ¢ikintinin
tam merkezinde, iki tanesi maksiller ¢ikintinin {izerinde, kalan iki tanesi de bilateral
mandibular ¢ikinti {izerinde yerlesir (Sekil 5). Maksiller ve mandibular ¢ikintilar
birinci brankiyal arktan gelismektedir. Bu ark, mandibulanin kartilaginéz
komponentini de olusturan Meckel kikirdagini meydana getirmesinden dolay1
mandibular ark olarak da isimlendirilir. Frontonasal ¢ikint1 daha sonra alin ve burun
yapilarini, maksiller ¢ikinti maxilla ve 0S zygomaticum gibi yiiziin yan kismini
olustururken mandibular ¢ikinti da mandibulayr meydana getirmektedir (Premkumar,
2011; Sadler, 2005; Tepper, & Warren, 2010).
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3. ay itibari ile fetal donem baglamaktadir. Embriyolojik donemden doguma
kadar olan bu siiregte temporomandibular eklem gelismeye baslamaktadir. Fetus
izometrik ve allometrik gelisimler gosterek gelisimine devam eder. Izometrik
gelisim, belirli oranlarda gerceklesen ancak sekil degisiminin olmadig1 gelisimi ifade
etmektedir. Calvaria ve kafatasi tabaninin 6n bolimii bu sekilde biiylime
gostermektedir. Allometrik gelisim ise belirli bir oran olmaksizin sekil degisikliginin
gergeklestigi gelisim seklidir. Fetal donemde transvers, sagittal ve vertikal planlarda
gergeklesen maksillomandibular gelisim igerisinde goriilmektedir. En bliylik
degisimler anteroposterior planda gerceklesmektedir. ilk trimester de sagittal planda

artis olurken 2. ve 3. trimester de genislikte yogun bir artis goriiliir yani yiiz

genislemeye baglar. Bu genisleme mandibula’da minimum seviyede olup sadece

acilarda artis vardir (Premkumar, 2011; Sperber et al., 2010).

o 2N
Frontal ¢ikinti
Maksiller ¢ikinti Hazal plakod m
Mandibular ¢ikinti Stomodeum "-

Sekil 5.Intrauterin 4.-10. haftalar arasi erken dénem yiiz gelisimi. a) 4. hafta; b) 28. giin; ¢) 32. giin; d) 35. giin; ) 48. giin; f)
10. hafta (Gillgras, & Welbury, 2012’den uyarlanmustir)
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2.4.3. Postnatal Gelisim

Postnatal biiyiime ve gelisim, dogum ile baslayip eriskinlige ulasincaya kadar
devam eden bir siirectir. Insanin tiim yasami boyunca karsilastigi maksimum biiyiime
hiz1 yasaminin ilk yilinda ger¢eklesmektedir. Yasamin ilk yil1, boy ve kilodaki hizli
artis ile karakterizedir. Bu artis yaklasik olarak boy uzunlugun %50’sini, agirhigin da
%200’tini olusturmaktadir (Muthu, & Sivakumar, 2009).

Uyumlu bir yiiz gelisiminin ger¢eklesmesi i¢in kemik gelisiminin diger
dokular ile senkronize gelisim gdstermesi gerekir. Ornegin, kafatasi kubbesinin
gelisimi beyin gelisimi ile orantili sekilde ger¢eklesmektedir. Gelismeye devam eden
beyinin hizina yetismek igin calvaria kemikleri yiiz kemiklerinden daha hizli bir
biiylime gostermektedir. Kemiklerdeki biiylime degisimlerinin karsiliginda yumusak
dokuda gergeklesen degisiklikler yiiziin seklini 6nemli bir sekilde etkilemektedir.
Ozellikle burun, dudaklar ve yanak yiiziin goriiniimiinii fazlas1 ile etkileyen
faktorlerdir. Bunlarin yani sira cinsiyet, yliziin biiyiimesi ve gelisimini etkileyen

diger 6nemli bir faktordiir (Sekil 6) (Gillgras, & Welbury, 2012).
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2 Ayhik fetus 4 Ayhk fetus Dogum 2 Yas 12 Yas 25 Yas

Sekil 6. 2 aylik fetiisten 25 yagina kadar viicut oranlarinda gériilen degisimler (Nowak, 2013’ten uyarlanmistir)

2.5. Biiyiime ve Gelisim

Biiylime, basitce boyutlarda gerceklesen artis seklinde tamimlanmaktadir
(Muthu, & Sivakumar, 2009). Hiicresel hipertrofi, hiperplazi, ekstraselliiler hacim
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artist veya bu olaylarin kombinasyonunu igeren, yasam igerisinde Olgiilebilir,
kantitatif bir biyolojik siiregtir (Gill, 2008). Zaman igerisinde yapida ve oranlarda
degisikliklere, boyutlarda azalma veya artisa neden olabilmektedir. Gelisim ise
dogumdan oOlime kadar dogal olarak gerceklesen tek yonlii degisimler olarak
tanimlanir. Biiyiime, farklilasma ve translokasyon birlikte gelisim siireglerini
olusturmaktadir. Kisaca biiylime anatomik olgu, gelisim ise fizyolojik ve davranigsal
olgular biitiiniidiir. Insanda kraniyofasiyal biiyiimenin temel prensipleri Donal J

Ferguson (McDonald, Avery, & Dean, 2016) tarafindan basit sekilde tanimlanmustir.
Buna gore;

1. Biiyiime egilimi her bir birey igin benzerdir.

2. Farkl viicut bolgeleri farkli oranlarda biiylime gostermektedir.

3. Biiylime potansiyeli primer olarak genetik faktorler tarafindan
belirlenmektedir.

4. Bir bireyin biliylime potansiyeline ne ol¢iide eristigi agirlikli olarak ¢evresel
faktorler tarafindan belirlenir.

5. Bas ve yilizdeki temel tipler ve islevsel alanlar, biiyiime zamanlamasi
farkliliklarina baghdir.

6. Mandibular kondiler kikirdak, kraniyofasiyal suturlar ve apozisyonel kemik
degisiklikleri basin ve yiizlin patern biiylimesini kolaylastirir.

7. Ylziin ve basin biiylimesi, goreceli esdegerlik gosterme egilimindedir.

8. Kraniyofasiyal kompleksin farkli kisimlar1 farkli zamanlarda biiyiir.

9. Bireyler arasinda biiylime boyutu, yonii, hiz1 ve zamanlamasinda farkliliklar
gozlenir.

10. iki insann yiizleri ve kafalar1 tamamen ayn1 degildir (McDonald et al., 2016).

Yiiz biiylimesi 3 ayr1 morfogenetik bolgeye ayrilarak incelenir. Bunlar yiiz
biiyiimesini yonlendiren kranial kaide yani kafatasi tabani, nazomaksiller kompleks
ve mandibula’dir. Yiiziin postnatal donemde gelisimi transvers, sagittal ve koronal
olmak tizere 3 planda gerceklesmektedir ancak her yonde biiylimenin hizi ve miktari
degisiktir. Yiizde en fazla biiyiime vertikal planda goriilmektedir. Nazomaksiller

kompleks, processus alveolaris’ler ve mandibula yiiz iskeletinin sekillenmesinde
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onemli bir yere sahiptir. Bu yapilardaki farkli bir bliyiime modeli, yiiziin vertikal
gelisimini ve yiiz tipini etkileyecektir (Yolcu, 2008).

2.5.1. Kafatas1 Tabam ve Kafatas1 Kubbesinin Gelisimi

Kafatas1 kubbesi frontal, parietal, oksipital ve temporal kemigin skuamoz
pargasi tarafindan olusmaktadir. Ossifikasyon 8. haftadan itibaren baslar ve biiylik
bir boliimii postnatal donemde gerceklesmektedir. Dogumda ossifikasyon
tamamlanmamis durumdadir ve tiim kemikler birbirinden fibr6z dokularla
ayrilmigtir. Siiturlar olgunlasmamis olup fontaneller parietal kemiklerin dort kdsesini
sarmis durumdadir ve dogum sonrasi 18. ay itibariyle fontaneller kapanmaktadir
(Sekil 7). Kraniyal kubbenin biiyiimesi biiyiik dl¢iide altta yatan beynin biiyiimesi ile
belirlenir. 5 yasinda yetiskin boyutunun %90'ma ve 15 yasinda yaklasik %100'{ine
ulagir. Bundan sonra ¢ogu degisiklik sinus frontalis’in genislemesi ve frontal kemigin
on kismimin kalinlagsmasi nedeniyle meydana gelir. (Gill, 2008; Muthu, &
Sivakumar, 2009; Premkumar, 2011).

Kraniyofasiyal yapilar icerisinde gelisimi en kompleks olan yapi1 kafatasi
tabanidir. Kraniyal taban, maxilla ve mandibula’nin artikiilasyonu i¢in kalip goérevi
gorliir ve biliylimesi, bu kemiklerin konumunu ve iligkisini etkileyebilmektedir.
Kondrokraniyum adi verilen kikirdak yapi olarak gelismeye baslayan kafatasi
tabaninda intrauterin hayatin yaklasik olarak 8. haftasi itibariyle endokondral
ossifikasyon gerceklesir. Sinkondroz olarak isimlendirilen primer kikirdak bantlar
tek tek kikirdaklarin kaynastigi yerde kalir ve biliylime sirasinda 6nemli bir role
sahiptir. Bu kikirdak yapilar, yaklasik 13-15 yaslarina kadar kafatasi tabaninin
bliylimesine katki saglamaktadir. 6 yasinda synchondrosis sphenoethmoidalis’in
biliylimesinde goriilen bir diisiisiin ardindan, fossa cranii anterior tabani, genel yliz
biiyiime degisikliklerini 6l¢gmek adina kararli ve daha stabil bir radyografik olarak
goriintiilenebilir yapt haline gelmektedir. Synchondrosis sphenooccipitalis,
maxilla’nin bagh oldugu 6n kraniyal fossa ile mandibulanin eklemlendigi fossa
mandibularis arasinda yer aldigindan, biiyiimesi bu kemikler arasindaki iligki
tizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Kafa tabaninin morfolojisi ayrica mandibula ve
maxilla arasindaki iliskiyi de etkilemektedir (Gill, 2008; Muthu, & Sivakumar, 2009;
Premkumar, 2011).
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Sekil 7. Yenidoganda kafatasi (Gill, 2008)

2.5.2. Nazomaksiller Kompleks Gelisimi

8. hafta gelismeye baglayan maxilla, postnatal donemde intramembrandz
ossifikasyon gostermektedir. Maxilla, ¢evresinde yer alan siturlar ile fossa cranii
anterior’a asili bir pozisyona sahiptir. Diger taraftan yine siiturlar, septum nasi ve
processus alveolaris araciligi ile nazomaksiller kompleks gelisimi goriilmektedir
(Muthu, & Sivakumar, 2009).

Maxilla’da biiylimenin en aktif oldugu dénemler 1-2 ve 3-5 yaslar1 arasidir.
Orta yiiz bolgesi yiiksekligi (nasion — gnathion) kizlarda 13, erkeklerde ise 15
yasinda olgunluga erismektedir. Nasion — stomion arasi mesafe erkeklerde 14,
kizlarda ise 12. yasinda olgunlasmaktadir (Costello, Rivera ve Mooney, 2012).
Biiytime erkeklerde 19 ve kadinlarda 17 yasinda platoya ulasma egilimindedir.
Arastirmalar, yiiz biliylimesinin az da olsa yetigkinlige kadar devam ettigini
gostermektedir. Buna gore, 17 ile 80 yaslar1 arasinda maksiller uzunluktaki artigin

biiyiikliigii 1 mm ve alt 6n yiiz yiiksekligi sirastyla 2 mm civarindadir (Gill, 2008).

Nazomaksiller kompleks; septum nasi hari¢ intramembranéz gelisim
gostermektedir. Kafatas1 tabaninin gelisimi, suturlarda gerceklesen biiylime, yiizey
modellemesi ve septum nasi’nin ayr1 sekilde biiylime gostermesi bolgenin gelisimini
onemli derecede etkilemektedir. Kafatas1 tabaninin nazomaksiller kompleksi

etkilemesi 7 yasina kadar devam etmektedir. Bundan sonra artik suturlarda gelisim
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goriilmektedir. Maxilla’da biliylime ili¢ yonde gerceklesmektedir. Bunlar uzunlukta,

transvers planda ve antero-posterior planda gergeklesen degisikliklerdir (Gill, 2008).

Os frontale ve os zygomaticum’da goriilen sutural biiylimeler, processus
alveolaris, facies orbitalis ve processus palatinus’un apozisyonel gelisim gostermesi
ve cavitas nasi tabanindaki resorbsiyon, maxilla’nin uzunlugunu etkileyen
faktorlerdir. Oral boliimde gergeklesen depozisyon ve nasal tarafta gergeklesen
resorbsiyon, cavitas nasi’nin uzunlugunu arttirmaktadir. Processus alveolaris’lerin
yan ylzlerinin yeniden modellenmesi ve sutura palatina mediana’da goriilen
biiyiimeler tansvers planda gergeklesen degisimlerdir. On-arka plandaki biiyiime 2
yas itibari ile baslar ve transvers gelisim tamamlandiginda sonlanir. Maxilla
igerisinde yer alan sinus maxillaris eriskin boyutlarina 12 yas itibari ile ulasir ancak
20’11 yaglara kadar genislemeye devam eder. Os zygomaticum, arka ylizeyinde
depozisyon, 6n yiiziinde ise resorbsiyon goriilmektedir. Depozisyon, ozellikle alt
kenarinda ve sutura frontozygomatica’da goriiliir bu sekilde arcus zygomaticus’un 6n
parcasi olan processus temporalis biliylime gosterirken, ayni zamanda orbitanin
margo lateralis’i de vertikal olarak biiylimektedir. Boylece fossa temporalis ve yiiz
genisliginde artig gergeklesmektedir. Septum nasi, orta yiiz bolgesinin 6ne ve asagi
gelisimi ile yakindan iligkilidir. Dogumda cavitas nasi iki orbita arasinda yer
almaktadir. 6 yas itibari ile cartilagines septi nasi gelisimini tamamlamaktadir ve
bundan sonra septum nasi ve orbitanin asagisinda pozisyon almaktadir (Enlow, &
Harris, 1964; Nanci, 2018).

Fonksiyonel matriks hipotezine gore, iskelette olan her degisim fonksiyonel
birimi etkilemektedir. Buna gore corpus maxilla nervus infraorbitalis’i, maxilla’nin
facies orbitalis g6z kiiresini, processus alveolaris’ler de dislerin gelisimini ve

biiylimesini etkilemektedir (Moss, 1997).
2.5.3. Mandibula’nin Postnatal Gelisimi

Mandibula 1. brankiyal ark kékenli olup biiyiiyerek orta hatta birlesmektedir.
Sol ve sag taraf, dogumda da ayr1 sekilde yer almaktadir. 4 ay ile 1 yas arasi
donemde cartilago symphysialis orta hatta birlesmekte ve yerini kemik dokuya

birakmaktadir. Fetal mandibula’da ramus mandibulae kisadir. Processus
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coronoideus, processus condylaris’ten daha biiyiik olup angulus mandibulae daha
genis acgida bulunmaktadir. Bu a¢1 yenidoganda 140° iken erigkinlerde 110°°dir.
Posnatal donemde, processus alveolaris ve ramus mandibula vasitas: ile biiylime
gerceklesmektedir. Canalis mandibulae daha alt seviyede yer almakta olup, gegici

disler icerisinde gomiilii halde durmaktadir (Premkumar, 2011).

Mandibula’nin postnatal gelisimi endokondral ve membrandz ossifikasyon ile
gerceklesmektedir. Corpus mandibulae ve ramus mandibulae’nin  foramen
mandibula’ya kadar olan kismi endokondral ossifikasyon, geri kalan tiim kisimlar
intramembrandz ossifikasyon gostermektedir. Asil biiyiime processus condylaris ve
ramus mandibula’nin arka yiiziinde, yukar1 ve asagi yonlerde gerceklesmektedir.
Corpus mandibulae da appozisyonal gelisim daha uzun siirede ger¢eklesmektedir
(Sekil 8) (Muthu, & Sivakumar, 2009). Mandibular genisligin yaklasik olarak %95’
5 yasinda tamamlanmaktadir. Ancak erkeklerde 13, kizlarda 12 yasinda tam
olgunluga ulasir. Biiyiime erkeklerde 18 ve kadinlarda 16 yasinda platoya ulagma
egilimindedir. Ortalama bir birey i¢in, erkeklerde 19 yasindan ve kadinlarda 17
yasindan sonra minimum biiylime degisiklikleri beklenebilir. Maksiller biiytimede
oldugu gibi, mandibular biiylime de yetiskinlige kadar devam eder. 17 ile 80 yas
arasinda mandibuladaki uzunluk artis1 3 mm'ye kadar ¢ikabilmektedir (Gill, 2008).
Derinlik (tragus — gnathion) yine 5 yasinda %85 tamamlanirken erkeklerde 15
yasinda kizlarda 13 yasinda olgunluga ulasir. 5 yasinda yiikseligin %88’1
tamamlanir, erkeklerde 15, kizlarda 12 yasinda olgunlagir (Costello et al., 2012).
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Sekil 8. Mandibula’nin gelisim siireci. Kirmizi oklar ¢oken bolgeleri gosterirken mavi oklar rezorbsiyon alanlarini

gostermektedir (Gill, 2008)

2.6. Biiyiimenin Farkhilasmas

Insan viicudu hayat1 boyunca her déneminde ayn1 oranda biiyiime gostermez.
Farkl1 organlar farkli zamanlarda ve farkli oranlarda biiytimektedir. Buna biiylimenin
farklilagsmasi ad1 verilmektedir. Bununla ilgili olarak iki 6nemli goriis bulunmaktadir

(Premkumar, 2011).

1. Scammon’s Biiyiime Egrisi: Scammon, insan viicudunda dokular
gelisimine gore 4 gruba ayirmistir. Buna gore, lenfoid, noral, somatik (kas, iskelet
vb.) ve genital dokular farkli zamanlarda farkli gelisim gostermektedir. Lenfoid
dokularin gelisimi dogum sonrasi artig gostermektedir. 7 yasinda bu oran %100’e, 10
yasinda %200’e ulagsmaktadir. Noral gelisim yine 7 yasinda %90 ulasirken iken
genital ve somatik gelisim ise puberte doneminde ger¢eklesmektedir (Costello et al.,
2012; Yolcu, 2008).

2. Cephalocaudal Gelisim Gradiyenti: Bu goriise gore bastan ayaklara
kadar wuzanan aksis iizerinde gelisim goriilmektedir (Premkumar, 2011).
Cephalocaudal biiylime dongiisii, bas ve yiliz bolgesinde oranlar giiglii bir sekilde
etkiler ve biiylimeyle beraber oranlarin degismesini saglar. Biiyiime ile tiim yiiz
yapilart cranium’dan uzaklasacak sekilde ©One ve asagiya dogru yer
degistirirler (Yolcu, 2008).
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2.6.1. Biiyiimedeki Degisimler

Dogumda yiiz kemikleri ve kafatasi1 sekli ¢ocuklar arasinda fazla farklilik
gostermemektedir. Yeni doganda kiicilk agiz ve cene bulunmaktadir. Kiigiik
yiizlerine oranla fazlasi ile biiyiik gozleri vardir. Alin bolgesi ve kafatasinin tepesi
bliyiiktiir. Maxilla biraz daha alt seviyede konumlanmis olup ¢ok kiigiiktiir. 9. ay
itibariyle goriinimii daha belirgin hale gelmektedir. Sinus maxillaris gelismeye
baglamistir. Kafatasinda fontaneller yer almaktadir ve yaklagik 2 yas itibari ile
tamam1 kapanmaktadir. Biiyiik benzerlikler gosteren bu bireylerden bu kadar farkli

ytiizlerin ortaya ¢ikmasi ilgingtir (Nowak, 2013).

Bas, ¢ene ve yiiz arasindaki anatomik ve fonksiyonel uyum biyometrik
ozellikler gostermektedir. Bolton 1958 yilinda disler arasindaki iliskiyi kullanarak
bazi oranlar gelistirmis ve buna gore 0-3; 3-6; 6-12; 12-18 ve erigkin olmak lizere yas

gruplarini olusturmustur (Terzi Ulukaya, 2006).
2.6.1.1. 0-3 Yas Arasi Yiiz Degisimleri

Yiiz genis ve diiz bir yapiya sahiptir. Alt ¢ene ¢ok kiictliktiir ve geri ¢ekilmis
pozisyonu vardir. Bu goriintiiniin nedeni ylizde heniiz vertikal yonde biliylimenin var
olmamasidir. Bunun aksine ise horizontal boyutlar neredeyse eriskin yapisina
ulasmistir. 3 yasina kadar devam eden bu gelisim daha sonrasinda bir yavaslama
donemine girmekte yani eriskin boyutlarina ulasana kadar stabil kalmaktadir. Bu
donemde en belirgin gelisim neurocranium’da goriilmektedir. Neurocranium
kemikleri genislik ve boy agisindan neredeyse erigkin boyutlardadir. Bunun nedeni
olarak beyin dokusunun intrauterin yasamin 8. ayindan itibaren tiim sinirler dahil
gelisimini tamamlamis olmasi gosterilmektedir. Kafatasi kubbesi biiytimesini
maxilla’dan 6nce, maxilla da biiyiimesini mandibula’dan 6nce tamamlanmaktadir.
Bu donemin en onemli o6zelliklerinden birisi 6. ay ile birlikte ¢ikmaya baslayan

dislerdir (Nowak, 2013).
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2.6.1.2. 3-6 Yas Arasi Yiiz Degisimleri

3 yasindan itibaren biiyiimesi yavaslayan yiiz ve bas bolgesinde 3 — 6 yaslari
arasinda fazla degisim gozlenmez. Yiiz genislemeye ve uzamaya devam eder ve bu
donemde detaylar belirmeye baslamaktadir. Yiiz kemikleri ile neurocranium
kemikleri arasindaki iligki yiizlin sekillenmesinde biiylik rol oynamaktadir. Bu
stirecin 6zelligi, gegici dislerin ¢ikmaya baglamasidir (Cobourne, & DiBiase, 2010).
Bu yas grubunda, yumusak dokudan temelde yatan iskelet konfiglirasyonunu
anlamak zordur. Genel yiiz konveksitesinde bir miktar azalma goriilmesine karsilik
burun ve bir dereceye kadar mandibula’nin yumusak doku belirginligi tutarl bir
sekilde artmaya devam etmektedir. Vertikal planin yanmi sira 6zellikle maxilla’da
transvers biiyiime goriilmektedir. Bu sekilde, sutura palatina mediana’daki
biiylimelerle mandibula agilarinda ve corpus mandibula’da biiyiime saglanmis olur.
Goriildigi tizere bu yas grubunda yiizde belirgin bir degisiklik olmadig: belirtilse de

tamamu ile latent bir evre olmadigi unutulmamalhidir (Casamassimo, & Adair, 2013).

b)

Sekil 9. 3-6 yas aras1 bireylerde kafatas1 ve tabani 6n boliminiin siiperimpozisyonu. a) Bolton standartlarina gére 3-6 yas arasi
bireylerde kafatasi iskeletinde goriilen transvers ve vertikal biiyiime; b) Bolton standartlarina gére 3-6 yas arasi bireylerde
kafatasi iskeletinde ve yumusak dokuda goriilen anteroposterior ve vertikal bilyiime (Casamassimo, & Adair, 2013’ten

uyarlanmistir)
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2.6.1.3. 6-12 Yas Arasi Yiiz Degisimleri

Ortalama olarak 5-10 yaslari arasi noral ve kraniyal biiyiime neredeyse
tamamlanmistir. Bu donemde maxilla’da hizli bir gelisim goriilmektedir. Bu biiyiime
hizi neurocranium’dan daha fazladir. Cartilagines nasi ve processus condylaris hizli
bir  sekilde  endokondral  kemiklesme  gostermektedir. = Synchondrosis
sphenooccipitalis’te endokondral kemiklesmenin neden oldugu kafa tabam
uzunlugundaki degisiklikler erken ergenlik doneminde sona erer, ancak basion ve
nasionda bazi apozisyonel degisiklikler meydana gelmeye devam eder. Bu donemde

kalic1 dislerin de ¢ikmasi nedeniyle processus alveolaris’te biiylime artmistir (Fields,

& Adair, 2013).

Sekil 10. 6-12 yas aras1 bireylerde kafatasi ve tabani 6n boliimiiniin siiperimpozisyonu. a) Bolton standartlarina gére 6-12 yas
aras1 bireylerde kafatasi iskeletinde goriilen transvers ve vertikal biiylime; b) Bolton standartlarina gore 6-12 yas arasi
bireylerde kafatasi iskeletinde ve yumusak dokuda goriilen anteroposterior ve vertikal biiyiime (Fields, & Adair, 2013’ten

uyarlanmustir)

2.6.1.4. 12-18 Yas Arasi Yiiz Degisimleri (Adolesan Donem)

Ergenlik donemi ve sonrasinda yiliz ve kafatasinin iskelet biiylimesinde
sirekli degisiklikler meydana gelmektedir. Ciinkii yiizdeki suturlar hala acgik ve
canlidir ve mandibular biiylime potansiyel olarak devam edebilir. Bu degisiklikler,
sadece yliz goriinlimiinde degisikliklere neden olmayip dis yapilarini da etkiler. Bu
donemde yiiz seklinin son halini gérmek hala miimkiin degildir (Studen-Pavlovich,

2013). Bu donemde 6zel bolgelerde profil degisiklikleri meydana gelmektedir.
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Ozellikle siniis frontalis’in pndmotizasyonu nedeniyle kas bdlgesinde genisleme ve
glabella’da apozisyon goriiliir. Bolgenin biiyiimesi ile alin bolgesi daha belirgin hale
gelmeye baslamaktadir. Burun ve ¢ene daha belirginlesmekte ve mandibula
maxilla’dan daha fazla prognatizm gdstermektedir. Kalic1 dislerin ¢ikmaya baslamasi
ile sinus maxillaris’te son seklini almaya baslamaktadir. Bu donemde profil
degisikliklerinin yani sira diger bir etken mandibula’nin degisime devam etmesidir.
Amag 3. molar dis i¢in yer agmaktir. Bu degisim yiizde de vertikal uzunlugun
artmasma neden olmaktadir. Maxilla ve mandibula her ne kadar farkli biiyiime
gosterseler de koordinasyonlu bir biiyiime ger¢eklesmektedir. Aksi durumlarda bazi

dental problemler ortaya ¢cikmaktadir (Studen-Pavlovich, 2013).

Sekil 11. 6-12 yas aras1 bireylerde kafatasi ve tabani 6n boliimiiniin siiperimpozisyonu. a) Bolton standartlarina gére 6-12 yas
aras1 bireylerde kafatasi iskeletinde goriilen transvers ve vertikal biiyiime; b) Bolton standartlarina gore 6-12 yas arasi
bireylerde kafatasi iskeletinde ve yumusak dokuda goriilen anteroposterior ve vertikal biiyiime (Studen-Pavlovich, 2013’ten

uyarlanmustir)

2.6.1.5. 18 Yas ve Uzeri Yiiz Degisimleri (Eriskin)

18 yas ve iizerinde yiizde iskelet gelisim biiyiik oranda tamamlanmig
durumdadir. Maxilla ve mandibula’da kii¢iik degisimler goriilse de asil yiiz seklini,

yumusak doku gelisimlerini ger¢eklestirmektedir (Studen-Pavlovich, 2013).
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2.7. Kafatas1 Anatomisi

Kafatas1 kemikleri (cranium) iskelet sisteminin en iist kisminda konumlanmis
boliimi olup beynin yani sira solunum ve sindirim sistemlerinin giris kisimlarinin
korunmasina yardimei olmaktadir. Kafatas1 22 adet kemikten meydana gelmektedir.
Bunlardan 14 tanesi yiiz kemikleri yani viscerocranium’u, 8 tanesi ise neurocranium

kemiklerini olusturmaktadir (Fehrenbach, & Herring, 2012).

Viscerocranium kemikleri;

Maxilla (2 adet)
Mandibula (1 adet)

Os zygomaticum (2 adet)
Os nasale (2 adet)

Os lacrimale (2 adet)

Os palatinum (2 adet)
Os vomer (1 adet)

vV V.V V V V VYV V

Concha nasalis inferior (2 adet)

Neurocranium kemikleri;

Os occipitale (1 adet)

Os frontale (1 adet)

Os ethmoidale (1 adet)

Os sphenoidale (1 adet)

Os parietale (2 adet)

Os temporale (2 adet) (Arinci, & Elhan, 2001)

vV V V V V VY

Yiiz kemiklerinden yiizeysel olan maxilla, os lacrimale, os nasale, os
zygomaticum ve mandibula, yiiz ifadelerini olusturan mimik kaslar1 ve ¢igneme
kaslart i¢in tutunma yeri olarak fonksiyon gostermektedir. Derinde yer alan os
palatinum, burun ve agiz boslugunu birbirinden ayirirken, 0S vomer septum nasi
olusumuna katilmaktadir. Septum nasi, cavitas nasi’yi sag ve sol kisimlarina

ayirmaktadir. Cavitas nasi’nin dis yan duvarinda os ethmoidale’nin yani sira alt
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boliimiinde concha nasalis inferior bulunmaktadir (Fehrenbach, & Herring, 2012;
Martini, 2005).

Kafatas1 kemiklerinden os frontale, os occipitale ve os parietale bir araya gelerek
kafatas1 kubbesi ad1 verilen calvaria’y1 meydana getirmekte ve bu boliim kafatasinin
alin, iist ve yan kisimlarim1 olusturmaktadir. Kafatasi kemiklerinden bazilarinin
icerisinde bosluklar yer almakta ve bunlar sinus olarak tanimlanmaktadir. Kafatasi
tabaninin alttan goriilebilen yiizii basis cranii externa olarak isimlendirilmektedir.
Calvaria kaldirildiginda goriilebilen kafatasi tabaninin i¢ yiizii ise basis cranii interna
olarak isimlendirilmektedir. Bu boliim, kafatasini devaminda yer alan boyun
boliimiine baglarken ayn1 zamanda kafatasi igerisine veya buradan diger viicut
boliimlerine ulasan damarlar ve sinirler i¢in gecis yoludur. Kafatasi boslugu yani
cavitas cranialis, fossa cranii anterior, fossa cranii media ve fossa cranii posterior
olarak ii¢ kisimda incelenmektedir (Babacan, 2020; Singh, 2014).

Kafatasi anatomik pozisyona goére incelenmekte ve smiflandirilmaktadir.
Anatomik pozisyonda, mandibula kapali, orbita alt kenari ile dis kulak yolu agikligi
yani porus acusticus externus iist kenar1 ayni hizadadir ve bu diizleme Frankfurt
horizontal plani ismi verilmektedir (Moore, & Dalley, 1999). Kafatas1 ve kemikleri
goriiniimlerine gore farkl sekillerde incelenmektedir. Onden gériiniim norma facialis
veya norma frontalis, yandan goériinim norma lateralis, alttan goriinim norma
basalis, tistten goriiniimii norma superior veya norma verticalis ve arkadan goriiniimii

norma occipitalis olarak tanimlanmaktadir (Drake, Vogl, & Mitchell, 2010).
2.7.1. Norma facialis (Norma frontalis)

Kafatas1 6n yiizde, os frontale tarafindan meydana getirilen ve iist 1/3’lik
kisim olan alin bolgesi yer almaktadir. Orta 1/3’liikk kisimda elmacik kemigi olarak
isimlendirilen 0s zygomaticum ve iist cene kemigi maxilla, alt 1/3’liik kisimda ise alt
¢ene kemigi mandibula bulunmaktadir. Bunlarin yan1 sira goz ve burun bdlgesi yani

regio orbitalis ve regio nasalis’e ait olusumlar yer almaktadir (Drake et al., 2010).

Os frontale; ¢ocukluk doneminde ¢ift halde bulunup sutura frontalis adi
verilen membrandz bir zarla birbirine baglh durumdadir. Eriskinlerde kemikleserek

tek parca haline gelmekte ve kafatasinin iist-6n kismini olusturmaktadir. Orbita tist
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duvarint olusturmakta olup onemli vaskiiler ve noronal yapilari icermektedir. OS
frontale On i¢ tarafta os nasale ile eklem yapmaktadir ve burada nasion isimli
antropometrik nokta yer almaktadir. Bu noktanin dis tarafinda, maxilla ve orbita i¢i
olusumlar olan os lacrimale, os sphenoidale ve os zygomaticum ile eklem
yapmaktadir. En dista arka tarafta ise 0s zygomaticum, os temporale ve ala major
osis sphenoidalis ile eklemlesmektedir. Os temporale ile eklem yaptigi anatomik
nokta pterion olarak isimlendirilmektedir. En arkada os parietale ile sutura coronalis
araciligiyla eklem yapmaktadir. Os frontale’nin margo supraorbitalis’i tizerinde arcus
superciliaris ad1 verilen alan bulunmaktadir. ki arcus superciliaris arasindaki kabarik
alan glabella olarak isimlendirilmektedir. Ayrica os frontale igerisinde sinus frontalis
yer almaktadir (Arinci, & Elhan, 2001; Singh, & Varacallo, 2020).

Os zygomaticum; bir ¢ift diizensiz sekilli kemiktir. Yiiziin 6n ve dis tarafinda
konumlanmustir. Yiiz ve ¢ene hatlarin1 olustururken ayni zamanda orbita i¢in koruma
olusturmaktadir. Ayrica fossa temporalis ve fossa infratemporalis olusumuna
katilmaktadir. Os zygomaticum, os frontale, maxilla, os temporale ve os sphenoidale
ile eklem yapmaktadir ancak ekstra siiturlar ile iki veya daha fazla parcaya
boliinebilmektedir. Yiiziin estetik giizelligini ve islevini korumada ve gozleri
korumada da ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir. Os zygomaticum’un processus
temporalis’i ile os temporale’nin processus zygomaticus’unun birlikte olusturdugu
arcus zygomaticus, ¢igneme kaslarindan musculus masseter igin tutunma alani

olusturdugundan ayrica bir 6nemi vardir (Yu, & Wang, 2020).

Maxilla; orta yiiz bolgesinin en Onemli kemigidir. Viscerocranium
kemiklerinin merkezinde yer aldigindan bu kemiklere destek saglamaktadir. Fasiyal
yapinin yani sira sinus maxillaris’i igermesi, Uist ¢eneyi olusturmasi ve estetik
sebeplerden dolay1r onemlidir. Maxilla piramit sekilli bir ¢ift kemik olup orta hat
lizerinde bir araya gelmektedir. Ustte os frontale ve os zygomaticum, arka tarafta os
palatinum ve onde os nasale ile eklem yapmaktadir. Burun agikligi apertura
piriformis’in taban kismini olusturur ve arkada os palatinum ile beraber palatum
durum’u olusturarak cavitas nasi ve cavitas oris’1 birbirinden ayirmaktadir. Processus
alveolaris ile iist ¢ene disleri icin alan olusturmaktadir. Tiim bu kemikler ile olan

baglantilarin1 4 adet ¢ikint1 ile gerceklestirmektedir. Bunlar; processus palatinus,
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processus zygomaticus, processus frontalis ve processus alveolaris’tir. Maxilla’nin
apertura piriformis alt kenarinda yapmis oldugu belirgin ¢ikint1 spina nasalis anterior
olarak isimlendirilir. Spina nasalis anterior’un alt kisminda maxilla’nin yapmis
oldugu girintiye literatiide A noktasi ismi verilmektedir. Processus alveolaris’in en
alt noktasi da supradentale veya prosthion noktasi olarak isimlendirilmektedir
(Arinci, & Elhan, 2001; Soriano, & Das, 2020).

Mandibula; alt ¢ene kemigi olup o6zellikle ¢igneme ve konusma fonksiyonlari
icin gerekli olan ¢igneme kaslari ve alt ¢ene disleri i¢in alan olusturmaktadir.
Mandibula, vertikal seyirli 2 adet ramus mandibula ve transvers seyirli corpus
mandibula’dan olusmaktadir. Ramus mandibula ve corpus mandibula arasinda olusan
aciya angulus mandibula ismi verilmektedir. Eriskinlerde mandibula dis yiizeyinde,
orta hatta ince bir ¢izgi seklinde symphysis mandibula yer almaktadir. Bu ¢izgi
altinda protuberentia mentalis adi verilen kabarik bir alan bulunmaktadir.
Protuberentia mentalis’in kenarlar1 yukar1 dogru yonelmis pozisyondadir ve
tuberculum mentalis ismini almaktadir. Yaklagik olarak 2. premolar dis hizasinda
igerisinde sinirler ve damarlarin gectigi foramen mentale yer almaktadir. Orta hattin
i¢ yiiziinde ise spina mentalis bulunmaktadir. Ust kenarinda, alt ¢ene dislerinin
bulundugu processus alveolaris yer alir. Ramus mandibula’nin iist kisminda ¢ene
eklemi olan articulatio temporomandibularis yapisina katilan, processus condylaris
ve processus coronoideus isimli iki adet ¢ikinti bulunmaktadir. Bu ¢ikintilar arasinda
incisura mandibula isimli ¢entik olugsmaktadir. Dis kenarinda musculus masseter’in
tutunma yeri olan tuberositas masseterica, i¢ yiiziinde damarlarin ve sinirlerin gegis
yaptigi canalis mandibula ve lingula mandibula yer almaktadir (Arinci ve Elhan,

2001; Breeland, Aktar, & Patel, 2020).

Mandibula’nin dis yilizeyindeki en girintili noktas1 literatiirde B noktasi olarak
tanimlanmaktadir. Symphysis mentalis’in orta hat iizerindeki en alt kenar
antropometrik olarak menton, processus alveolaris mandibula’nin en iist noktasi
infradentale, en ¢ikintili nokta is pogonion olarak isimlendirilmektedir. Pogonion ile
Menton aras1 ikinci ¢ikintili nokta da gnathion olarak isimlendirilir (Torosdagls,

Liberton, Sincan, Lee, & Bagci, 2018).
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Norma facialis’de ayrica orbita ve regio nasalis karsimiza ¢ikmaktadir. Goz
cukuru olarak isimlendirilen orbita’nin olusumuna birden fazla kemik katilmaktadir.
Margo medialis, margo lateralis, margo supraorbitalis ve margo infraorbitalis olmak
tizere 4 adet kenar1 bulunmaktadir. Margo supraorbitalis’i os frontale; margo
lateralis’i os zygomaticum; margo infraorbitalis’i os zygomaticum ve kismen
maxilla; margo medialis’i ise maxilla’nin processus frontalis meydana getirmektedir
(Arinci, & Elhan, 2001). Orbita igerisinde 4 adet duvar bulunmaktadir. Bunlardan
paries superior adi verilen iist duvar1 os frontale olusturmaktadir. Paries inferior
isimli alt duvar1 maxilla, os zygomaticum ve 0s palatinum meydana getirmektedir.
Burada canalis infraorbitalis isimli kanal yer almaktadir. Bu kanal, devaminda
maxilla 6n yiiziinde foramen infraorbitale olarak sonlanmaktadir. Paries medialis’i,
maxilla’nin processus frontalis’i, os lacrimale, os ethmoidale ve os sphenoidale
meydana getirmektedir. Paries lateralis, dig duvari, os zygomaticum ve kismen os
sphenoidale olusturmaktadir. Orbitanin tepesinde canalis opticus isimli bir kanal ve
bolgeye damarlar ve sinirlerin giris ¢ikis yaptigi fissura orbitalis superior ve fissura

orbitalis inferior yer almaktadir (Arinci, & Elhan, 2001; Cimen, 1996).

Yiiz bolgesi orta kisminda yer alan regio nasalis’de agiklik apertura piriformis
olup burun boslugu acikligidir. Yanlardaki biiyiik kismin1 maxilla, tist kismini ise os
nasale olusturmaktadir. igerisinde ortada septum nasi’nin kemik kismini olusturan
lamina perpendicularis ve altinda vomer goriilebilmektedir. Dis yanda ise concha
nasalis inferior ve concha nasalis medius goriiliirken concha nasalis superior’u
gormek pek miimkiin degildir (Arinci, & Elhan, 2001). Norma frontalis’e ait

olusumlar Sekil 12°de gosterilmistir.

34



Arcus superciliaris

Os frontale
Foramen/Incisura
supraorbitale
Glabella
Processus zygomaticus
Nasion (os frontale)
Os nasale
Processus frontalis
Apertura piriformis (os maxilla)
Os zygomaticum
Concha nasalis inferior Foramen infraorbitale

Crista nasalis

Spina nasalis anterior
Processus zygomaticus -

(os maxilla) Processus alveolaris

Linea obliqua

Ramus mandibula
Ml Processus alveolaris
Angulus mandibula .
- Mandibula
Coxpus manala Foramen mentale
Protuberentia mentalis Tuberculum mentalis

Sekil 12. Kafatas1 6nden goriintimii ,Norma facialis (Drake et al., 2010°dan uyarlanmustir)

2.7.2. Norma lateralis

Kafa iskeletine yandan bakista cranium kemikleri ve kismen viscerocranium
goriilmektedir. Cranium kemiklerinden os frontale, os parietale, os temporale ve 0s
occipitale, ala major osis sphenoidalis ve os zygomaticum ayrica yine maxilla,

mandibula ve os nasale gériilmektedir (Cumhur, 2001).

Os parietale; cranium iist ve orta kismini olusturan bir ¢ift kemiktir. 4 adet
kenar1 ve kdsesi bulunmaktadir. Onde sutura coronalis ile os frontale, arkada sutura
lambdoidea ile os occipitale, altta sutura parietomastoidea ile os temporale ve 6nde
sutura sphenosquamosa ile os sphenoidale’nin ala major’una tutunur. Sag ve sol os
parietale sutura sagittalis ile de eklem yapmaktadir. Sutura sagittalis ve sutura

coronalis birlesim yeri bregma olarak isimlendirilmektedir. Angulus mastoideus
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olarak isimlendirilen arka alt kdsede, os occipitale ve 0s temporale ile yaptigi eklem
yeri asterion’dur. Os sphenoidale’nin ala major’u, os frontale ve os temporale’nin
birlesim yeri sutura sphenoparietale olarak isimlendirilir ve bu nokta antropometrik

olarak pterion noktasidir (Drake et al., 2010).

Os occipitale; kafatas1 arka ve alt kismimi meydana getirmektedir. Pars
basilaris, 2 adet pars lateralis ve squama occipitalis olmak tiizere 4 kisimdan
olusmaktadir. Kafatas1 tabanindan bakildiginda goriilen biiyiik delik foramen
magnum’dur. Bu kemik 2 yasinda kemiklesmeye baslamakta olup 6 yasinda
kemiklesme tamamlanmaktadir (Arinci, & Elhan, 2001). Arka yiiziinde goriilen
cikint1 protuberentia occipitalis externa olup inion olarak isimlendirilmektedir.
Yandan bakildiginda goriillen en arka nokta ise opisthocranion olarak
tanimlanmaktadir (Kamal, & Yadav, 2016).

Os sphenoidale kelebek sekilli bir kemiktir. Corpus sphenoidale isimli bir
gbdvdesi, ala major ve ala minor isimli kanat benzeri yan ¢ikintilar1 bulunmaktadir.
Vomer, os ethmoidale, os occipitale, os frontale, os temporale, 0s zygomaticum ve 0s
palatinum ile eklem gergeklestirmektedir. Ala major adi verilen biiyiik kanat, facies
cerebralis, facies temporalis, facies maxillaris ve facies orbitalis isimli 4 adet yiize
sahiptir. Process pterygoideus isimli uzantisi lamina medialis ve lamina lateralis
olmak tizere iki kisimdan olugmaktadir. Bu yapilart daha gok basis cranii externa’dan

gormek miimkiindiir (Drake et al., 2010).

Norma lateralis’te goriilebilen diger 6nemli bir yapi, 0S zygomaticum’un
processus temporalis’i ile 0s temporale’nin processus zygomaticus’un bir araya
gelerek olusturdugu arcus zygomaticus’tur. Arcus zygomaticus {izerinde fossa
temporalis, altinda ise fossa infratemporalis adi verilen bosluklar yer almaktadir
(Arinci, & Elhan, 2001). Fossa temporalis iistte linea temporalis superior 6nde os
zygomaticum’un processus frontalis’i ile siirlandiriimaktadir. Icerisinde musculus
temporalis isimli ¢igneme kasi yer almaktadir. Altta devamlilik gdstermis oldugu
bosluk olan fossa infratemporalis’i 6nde maxilla, i¢ yanda os sphenoidale, dis yanda
mandibula ve arkada processus styloideus sinirlandirmaktadir. Fossa infratemporalis
igerisinde basta nervus mandibularis, arteria maxillaris olmak iizere ¢ok Onemli

damar, sinir yapilar1 yer alirken ayn1 zamanda ¢igneme kaslar1 i¢in tutunma yeridir
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(Drake et al., 2010; Moore, & Dalley, 1999). Norma lateralis’te yer alan olusumlar
Sekil 13’te gosterilmistir.

Sutura sphenosquamosa
Sutura sphenoparietale

Sutura squamosa

. Os temporale pars squamosa
Sutura coronalis

) Os parietale
Pterion

Os frontale Sutura

parietomastoidea
Ala major
lne anhanaidala)

Foramen
zygomaticotemporale

Sutura lambdoidea

Os lacrimale

Os nasale Asterion

Foramen .
zygomaticofaciale Os occipitale

Os zygomaticum

Sutura occipitomastoidea

Maxilla Os temporale pars mastoidea

Processus mastoideus

Os temporale pars tympanica
Processus alveolaris Processus styloideus

Foramen mentale Processus condylaris

Angulus mandibula

Ramus mandibula

Corpus mandibula Processus zygomaticus (os temporale)

Processus temporalis (0s zygomaticum)  Processus coronoideus

Sekil 13. Kafatas1 yandan goriintimii, Norma lateralis (Drake et al., 2010’ dan uyarlanmistir)

2.7.2.1. Os temporale

Os temporale, kafatas1 tabani ve dis tarafinda konumlanmis bir ¢ift kemiktir.
Icerisinde yer alan i¢ kulak olusumlarma koruma saglarken ayrica ¢ene kaslar1 ve
boyun kaslarina tutunma alani olusturdugundan kafanin hareketlerinde de fonksiyon
gostermektedir. Os temporale, farkli kaynaklarda farkli béliimlere ayirilarak
incelenmektedir (Arinci, & Elhan, 2001; Drake et al., 2010; Fehrenbach, & Herring,
2012; Johnston, & Whillis, 1938; Singh, 2014). Bu boliimler; pars squamosa, pars

tympanica, pars petrosa, processus mastoideus ve processus styloideus’tur. Bazi

37



kaynaklar pars petrosa ve processus mastoideus’a birlikte pars petromastoidea ismini
vermektedir (Drake et al., 2010).

Os temporale i¢ kulak ve kulak kemikgikleri hari¢ 8 adet merkezden
kemiklesmektedir. Bunlardan birisi processus zygomaticus’u igeren pars squamosa,
bir digeri pars tympanica, 4 tanesi processus mastoideus dahil pars petrosa ve 2 adedi
processus styloideus’dur. Prenatal donemde 2. ayin sonuna dogru processus
zygomaticus belirmeye baslamaktadir. 3. ay pars tympanica belirmeye baslarken 6.
ay itibari ile pars petromastoidea belirginlesmektedir. Postnatal donemde, timpanik
halka, pars tympanica’y1 olusturmak tizere disa ve geriye dogru uzanir ancak bu
uzant1 halkanin tiim c¢evresinde esit bir oranda gerceklesmez, daha ¢ok on ve arka
kisimlarinda meydana gelmektedir. Fossa mandibularis zamanla derinlesmeye
baslamaktadir. Kafatasinin tabani gelistikce pars squamosa fossa crani media’ya
katkida bulunmak i¢in yatay ve ice dogru yonlenmektedir. Processus mastoideus ilk
basta diiz yapidadir, foramen stylomastoideum timpanik halkanin hemen arkasinda
yer almaktadir. Processus mastoideus’un asagi ve ileri yonde biiylimesi ile pars

tympanica’da ileri dogru biiylimeye devam etmektedir (Johnston, & Whillis, 1938).

Pars squamosa, ince ve diiz bir yapiya sahiptir. D1s yiizeyi fossa temporalis’in
taban kismini olusturmaktadir. Os temporale’nin processus zygomaticus’u, pars
squamosa uzantisi seklinde One dogru uzanarak 0s zygomaticum ile arcus
zygomaticus’u olusturmaktadir. Burada articulatio mandibularis’in yer aldigi fossa
mandibularis ve tuberculum articulare olusumlar1 yer almaktadir. Pars squamosa
onde os sphenoidale’nin ala major’u, sutura sphenopetrosa araciligi ile eklem
yapmaktadir. Pars squamosa’nin i¢ yiizi ise beyin loblarindan lobus frontalis

kivrimlari ile komsudur (Drake et al., 2010; Johnston, & Whillis, 1938).

Pars tympanica, pars squamosa’nin hemen altinda ve processus
mastoideus’un oniinde yer almaktadir. Uzerinde yer alan agiklik porus acusticus
externus olup devaminda dis kulak yolunun kemik boliimii olan meatus acusticus
externus yer almaktadir. Porus acusticus externus’un iist noktast antropometrik bir
nokta olup porion olarak isimlendirilmektedir (Drake et al., 2010; Johnston, &
Whillis, 1938).
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Pars petrosa (pars petromastoidea), os occipitale’nin pars basilaris’i ile os
sphenoidale arasina kama seklinde oturur. Kalin yapida olup igerisinde i¢ kulak ve
orta kulak olusumlar1 i¢in koruma alani saglamaktadir. Ayn1 zamanda igerisinde
arteria carotis interna gibi ¢cok 6nemli bir yapiy1 barindirmaktadir. Ug boyutlu bir
piramit seklindedir bu sebep ile bir tabani, tepesi, li¢ kenar ve ii¢c ylizi
bulunmaktadir. Os temporale’nin en arka kenarinda yer alan belirgin c¢ikinti
processus mastoideus’tur. Processus mastoideus igerisinde bulunan hava hiicrelerine
cellulae mastoidea ismi verilmektedir (Arinci, & Elhan, 2001). Diger taraftan boyun
kaslarindan musculus sternocleidomastoideus ve suprahyoid kaslar igerisinde yer
alan musculus digastricus venter posterior i¢in tutunma yeri olusturmaktadir.
Processus mastoideus’un i¢ tarafinda yer alan diger bir ¢ikint1 igne sekilli processus
styloideus’tur. One meyilli olarak uzanan bu ¢ikinti bazi kaslar ve ligamentlerin
tutunma alanidir. Processus mastoideus ve processus styloideus arasinda bulunan
delik foramen stylomastoideum’dur (Drake et al., 2010; Johnston, & Whillis, 1938).
Os temporale ile ilgili olusumlar Sekil 14, Sekil 15 ve Sekil 16°da gosterilmistir.

Proessus 4 {
zygomaticus

Pars squamosa

.
\ =
: \
&5 ) Porus acousticus

externus

Foramen
mastoideum

Tuberculum
articulare

Fossa
mandibularis Meatus acousticus

externus

Fissura
petrotympanica Fissura
tympanomastoidea

Proessus styloideus Proessus mastoideus

Sekil 14. Temporal kemik dis yan goriiniimii (Schuenke, Schulte, & Schumacher, 2010°dan uyarlanmastir)
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Proessus
zygomaticus

Tuberculum
articulare

Fossa mandibularis
Canalis caroticus Porus acousticus
externus

Proessus styloideus Processus

) ) mastoideus
Fossa jugularis -
Incisura
Foramen mastoidea
stylomastoideum

Foramen
mastoideum

Sekil 15. Temporal kemik alttan goriiniimii (Schuenke et al., 2010°dan uyarlanmistir)

Sulcus arteria
temporalis media

Proessus
zygomaticus

Meatus acousticus

Foramen internus

mastoideum Pars petrosa

. Proessus styloideus
Sulcus sinus ity

sigmoideus

Sekil 16. Temporal kemik i¢ yan goriniimii (Schuenke et al., 2010’ dan uyarlanmistir)
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2.7.3. Norma occipitalis

Kafatas1 arka boliimiinde biiyiik oranda os occipitale’nin pars squamosa’si
goriilmektedir. Ustte, os parietale ile yaptig1 eklem sutura lambdoidea altta ise 0s
temporale ile eklem yeri olan sutura occipitomastoidea goriilmektedir. Bazi
durumlarda sutura lambdoidea igerisinde os intraparietale adinda kiiciik kemikler
olabilmektedir. Orta hat ilizerinde protuberentia occipitalis externa’dan asagi dogru
uzanan crista occipitalis externa yer almaktadir. Protuberentia occipitalis externa’nin
tizerinde transvers seyirli linea nuchalis superior ve altinda ise linea nuchalis inferior
isimli transvers seyirli ¢izgiler bulunmaktadir (Arinci, & Elhan, 2001; Drake et al.,
2010). lgili olusumlar Sekil 17°de gosterilmistir.

Sutura sagittalis

Os intraparietale

Os parietale Os parietale

Sutura lambdoidea Pars squamosa os

occipitale

Protuberentia

occipitalis externa Sutura

occipitomastoidea

Incisura mastoidea

Processus mastoideus . . .
Linea nuchalis superior

Linea nuchalis inferior

: g e Inion
Crista occipitalis externa

Sekil 17. Kafatasi arkadan goriiniim, Norma occipitalis (Drake et al., 2010’dan uyarlanmugtir)

2.7.4. Norma verticalis

Kafatas: iistten incelendiginde calvaria’y1t meydana getiren os frontale, os
parietale ve os occipitale yer almaktadir. Os frontale ve os parietale’yi bir araya
getiren sutura coronalis, her iki os parietale’yi bir araya getiren sutura sagittalis ve os

parietale ile os occipitale’yi birlestiren sutura lambdoidea yer almaktadir. Os
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parietale’nin arka kenarina yakin olmak {izere foramen parietale, listten bakildiginda
goriilmektedir. Her iki foramen parietale arasi antropometrik nokta vertex olarak
isimlendirilmektedir. Ayrica bolgede yine lambda ve bregma’y1 gérmek miimkiindiir
(Arinci, & Elhan, 2001; Drake et al., 2010). ilgili olusumlar Sekil 18°de

gosterilmistir.

Os frontale

Sutura coronalis
Bregma

Sutura sagittalis
Os parietale

Foramen parietale

Sutura lambdoidea

" Os occipitale Lambda

Sekil 18. Kafatasi {istten goriiniim, Norma verticalis (Drake et al., 2010°dan uyarlanmisgtir)

2.7.5. Norma basalis

Kafatas1 tabani basis cranii olarak isimlendirilmektedir. Mandibula
kaldirilarak kafatas1 tabani incelendiginde goriinen kisim basis cranii externa’dir.
Onde ortada kesici disler, arkada linea nuchalis superior ve processus mastoideus,

yanlarda os zygomaticum ve arcus zygomaticus goriilmektedir (Drake et al., 2010).

Kafatas1 tabaninin 6n kisminda disler ve sert damak yani palatum durum’u
meydana getiren processus palatinus os maxilla ve os palatinum’un lamina
horizontalis’i bulunmaktadir. En arka noktasindaki ¢ikinti spina nasalis posterior
olarak isimlendirilmektedir. Burada yer alan delikler foramen palatina major ve

foramina palatines minores’dir. Kafatasinin orta bolimii biraz daha karmasik olup

42



birden fazla sayida delik ve kanal igermektedir (Drake et al., 2010; Arinci, & Elhan,
2001).

Orta kismin 6n boliimiinde os sphenoidale ve vomer yer almaktadir. Vomer
septum nasi yapisina katilarak cavitas nasi’yi boliimlerine ayirmaktadir. Orta kismin
On boliimiiniin biiyiik kismi os sphenoidale’ye aittir. Alt yiizden corpus sphenoidale,
ala major ve processus pterygoideus goriilebilirken ala minor goriilmemektedir.
Corpus sphenoidale, vomer, os ethmoidale, os palatinum, os temporale ve os
occipitale ile eklem yapmaktadir. Corpus sphenoidale’den uzanan ¢ikintilar
processus pterygoideus’a ait lamina lateralis ve lamina medialis yine alt yiizden
goriilebilmektedir. Os sphenoidale’nin ala major’u norma lateralis’ten goriildigii gibi
norma basalis’ten goriilebilmektedir. Uzerinde foramen rotundum, foramen ovale ve
foramen spinosum yer almaktadir ancak foramen rotundum’u alt ylizde gormek

miimkiin degildir (Arinci, & Elhan, 2001; Cimen, 1996; Drake et al., 2010).

Norma basalis’in arka bdoliimiiniin biiylik kismini os occipitale’nin pars
basilaris’i ve os temporale olusturmaktadir. Burada en gbze ¢arpan olusum foramen
magnum’dur. Os temporale lizerinde yer alan canalis caroticus ve pars petrosa’nin i¢
tarafinda yer alan foramen lacerum alt yiizden goriilebilmektedir. Ayrica fossa
mandibularis ve tuberculum articulare yine alt yiizde belirgindir. Norma basalis arka
boliimiinii os occipitale’nin pars basilaris’i olusturmaktadir. Ozellikle foramen
magnum On kenarindan ve linea nuchalis superior’a kadar uzanan bu kismi
olusturmaktadir. Foramen magnum arka dis kenarinda bulunan condylus occipitalis,
kafatas1 tabaninin birinci boyun omuru olan atlas ile eklem yaptig1 kisimdir. Foramen
magnum’un On dis kenarinda bulunan aciklik foramen jugulare olarak
isimlendirilmektedir. Kafatas1 tabaninda yer alan tiim bu olusumlar, igerisinden
gecen damarlar ve sinirlerin kafatasina gegis veya ¢ikis yerleridir. (Arinci, & Elhan,
2001; Cimen, 1996; Drake et al., 2010; Moore, & Dalley, 1999). Basis cranii

externa’ya ait olusumlar Sekil 19°da gosterilmistir.
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Foramen incisivum
Palatum durum (maxilla)

Palatum durum (os palatinum)

Spina nasalis posterior

Arcus alveolaris

Choana
Hamulus Foramen palatina minor

Os palatinum Corpus sphenoidale

Fossa pterveoidea Processus pterygoideus lamina medialis

Vomer ‘ Processus pterygoideus lamina lateralis

Os sphenoidale Fossa scaphoidea

Canalis pterygoideus Foramen lacerum
Tuberculum articulare Foramen ovale

Fossa mandibularis Foramen spinosum

Canalis musculotubarius

. Canalis caroticus
Processus styloideus

Foramen jugulare Foramen stylomastoideum

Processus mastoideus
Incisura mastoidea

Pars basilaris os occipitale
Canalis hypoglossi

Tuberculum pharyngeum
Condylus occipitalis

Foramen magnum

Linea nuchalis inferior
Crista occipitalis externa ) ) )
Linea nuchalis superior
Protuberentia occipitalis externa

Sekil 19. Kafatasi alttan goriiniim, Norma basalis (Drake et al., 2010’dan uyarlanmistir)

2.8. Kafatasinin Antropoloji ve Adli Tip Alaninda Kullanimi

Antropolojik analizlerde 6zellikle cinsiyet tayini yapilirken kullanilan en iyi
kemik yapilar pelvisi olusturan kemiklerdir ancak pelvis kemiklerine her zaman olay
yerinde ulasmak miimkiin olmayabilmektedir. Bu tarz durumlarda kullanilabilecek
diger bir kemik kafatasidir (Spradley, & Jantz, 2011). Insanda kafatasindan cinsiyet
tayininde anatomik oOzellikleri acisindan temel olarak kullanilan kemikler; 0s
frontale, os zygomaticum, os temporale, os occipitale ve mandibula’dir. Ozellikle, 0s
temporale’nin pars petrosa’sit mekanik etkilere ve sicaklik gibi diger yikici faktorlere
diren¢ gosterebilen kompakt yapis1 nedeniyle ayr1 bir 6nem arz etmektedir (Kozerska
etal., 2015).

Iklim, riizgar gibi doga olaylari, ¢evrede yer alan hayvanlar ve tafonomik
stirecler nedeniyle iskelet kalintilarmin biitiinliigliniin bozulmasi olasidir (Durur,

2019). Bu sebeple biitiinliigi bozulmus kemikler ile ¢alismak biyolojik profilin
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ortaya konmasina dolayist ile de kimliklendirmeye engel olmaktadir (Oladunni,
2013). Agyrica insanlarda kraniyal morfoloji, goreceli genetik varyasyonu
yansittigindan bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar insanin degiskenligini ortaya
koymak adma oOnemlidir (Bruner, 2008). Kemiklerin morfolojik 6zellikleri
kullanilarak morfometrik yontemler araciligi ile matematiksel modellemeler
yapilarak bireyin yas, boy, cinsiyet tahmini yapilabilmektedir (Christensen et al.,
2014). Yapilan calismalar kemiklerin cinsiyete ve etnik kokene gore farkliliklar
gosterdigini bu sebeple her popiilasyona ait regresyon formiillerinin iretilmesi
gerektigini belirtmektedir (Guharaj, 2003).

Regresyon formiilleri bagimsiz degisken ile bagimli bir degisken arasindaki
korelasyon degerini kullanarak bilinmeyen degiskenin tahminine yonelik
matematiksel bir yaklasimdir. Elde edilen veriler araciliiyla iiretilen formdiiller ile
anatomik olusumlar arasindaki iligskinin ortaya konmasi ve bazi degiskenler
tizerinden kemige ait hesaplanmalarinin yapilmasi saglanmaktadir. Regresyon
formiilleri olusturulurken yas, cinsiyet, etnik koken gibi faktorler goz Oniinde
bulunduruldugunda formiillerin giivenirligi artmaktadir (Christensen et al., 2014).

Bu bilgilerin 15181 altinda tez ¢alismasinin amaci, kafatasinin olay yerinde
fragmente halde bulunmasi durumunda, dis etkenlere karsi dayanikli olmasi ve
biitiinliglinliin kolayca bozulmamasi nedeniyle temporal kemik referans alinarak
kafatas1 seklinin tahmin edilmesine yonelik diskriminant fonksiyon ve regresyon

formiilleri Giretmektir.
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3. GEREC VE YONTEM

Tez calismas1 Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu’nun 20 Temmuz 2020 tarihli, 2020-12/23 numarali karar1 sonucu yapildi (EK
1). Calismada, Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dali’nda
yer alan Siemens Somatom Defination 128 kesitli multi dedektdr bilgisayarl
tomografi (BT) cihazi kullanilarak c¢ekilen kraniyal, yliz ve boyun bilgisayarl
tomografi goriintiileri kullanildi. Goriintiiler, Centricity RIS 6.0 Plus PACS sistemi
(General Electric Company, ABD) ile elde edilen protokol numaralari ii¢ boyutlu

bilgisayarli tomografi goriintiileri Workstation iizerinde jpeg formatina getirildi.
3.1. Calisma Grubu

Retrospektif ¢alismada, rapor dosyalarina ulasilabilen 1260 bilgisayarli
tomografi goriintiisii incelendi. Gorlintiiler igerisinde fraktiir igeren, deformitesi veya
herhangi bir patolojik bulgusu olan, ameliyat ve travma 6ykiisii olan bireyler ¢caligma
disinda birakildi. Calismaya, erigkin 51 kadin ve 45 erkek olmak iizere toplam 96
birey dahil edildi. Erkeklerde yas araligi 19-65 olup yas ortalamasi 36,82+14,18"dir.
Kadinlar i¢in yas aralig1 18-66 olup yas ortalamasi 35,76+14,18dir.

GFPACS sistemi igerisinde, 1,5 mm kalinhigindaki ince kesit aksiyel
goriintiileri  segildikten sonra AW Suite 2.0 programi ile reformat goriintiileri
olusturuldu ve kemik penceresinde degerlendirildi. Program iizerinde volume
rendering segecegi ile 3 boyutlu hale getirilen kafatasi goriintiileri sagittal ve koronal
planda ayr1 ayr1 olmak iizere Frankfurt Horizontal Plani’na getirilerek AW Suite 2.0
tizerinden PACS sistemine kaydedildi. Daha sonrasinda eriskin kadin ve erkek
bireylere ait goriintiiler jpeg formatinda ayr1 ayr1 dosyalanarak 6l¢iim icin hazir hale

getirildi.
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3.2. Gergeklestirilen Olgiimler

Degiskenler, temporal kemik referans alinarak yiiz hatlariin konveksite ve
konkavitesini ortaya koyan antropometrik noktalar secilerek gergeklestirildi.
Temporal kemik iizerinde bulunan referans noktalar; porion, asterion, mastoidale ve
tuberculum articulare’dir. Tuberculum articulare, antropometrik bir nokta
olmamasina karsin temporal kemik iizerinde yer alan belirgin bir olusum olmasi
nedeniyle referans nokta olarak kullanildi. Bu noktalardan yiiz seklini kabaca ortaya
koyan antropometrik noktalar olan glabella, nasion, rhinion, nasospinale, A noktasi,
prosthion, infradentale, B noktasi, pogonion, menton ve gonion’a olan lineer
uzakliklar1 ve aralarinda olusan agilar olgildi (Abdel Fatah, Shirley, Jantz, &
Mahfouz, 2014; Franchi, Pavoni, Cerroni, & Cozza, 2014; Ibrahim ve digerleri,
2017; Kragskov, Bosch, Gyldensted, & Sindet-Pedersen, 1997; Rooppakhun,
Surasith, Vatanapatimakul, Kaewprom, & Sitthiseripratip, 2010; Toneva, Nikolovo,
Zlatereva, Hadjidekov, & Lazorov, 2019). Olgiimlerin yapildig referans noktalar
Sekil 20 ve Sekil 21°de gosterilmistir. Calismaya dahil edilen degiskenler Sekil 2-
28’de gosterilmistir. Jpeg olarak kaydedilen goriintiiler tizerindeki cetvel yardimiyla
ImageJ programinda kalibrasyon saglandiktan sonra lineer mesafeler milimetre

olgtildii.

Yeniden yiizlendirme asamalarinin ilk safthasinda kafatasinin eksik veya kirik
olan béliimlerinin tamamlanmasi gerekmektedir. Kirtk veya bir tarafi eksik olan
kisimlar, ayna yontemi teknigi kullanilarak mevcut olan tarafa gore simetrik olarak
kabul edilerek tamamlanmaktadir (Aka, & Sakul, 2007). Buna gore, norma lateralis
tizerinde yer alan degiskenlerin Olglimleri kafatasinin sag tarafi referans alinarak

gergeklestirildi.
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Ophistocranion

©p) Glabella (G)

Nasion (N)

Inion (I)
Rhinion (R)

Nasospinale (Ns)
A noktas1

Prosthion (Pr)

Infradentale (Id)
B noktasi

Pogonion (Pg)

Menton (Mn)
Sekil 20. Norma lateralis {izerinde yer alan referans noktalar

Tablo 1. Norma lateralis iizerinde yer alan degiskenler ve agiklamalari

Degisken Aciklama

Mastoidale - (M) Processus mastoideus en alt noktasi

Porion - (P) Meatus acusticus externus en iist noktast

Asterion Sutura lambdoidea, sutura occipitomastoidea ve sutura parietomastoidea birlesim
noktasi

Glabella - (G) Orta hat tizerinde arcus superciliaris'ler arasi en belirgin nokta

Nasion - (N) Orta hattin sutura frontonasalis kesisim noktasi

Rhinion - (R) Orta hat tizerinde os nasale ile cartilago nasi lateralis birlesim noktasi

Nasospinale - (Ns) Orta hat tizerinde apertura piriformis'in en alt noktasi, spina nasalis posterior tepesi

A noktasi (Subspinale) Nasospinale altindaki en derin nokta

Prosthion (Supradentale) - Pr  Processus alveolaris'in maksiller 6n kesici disler arasinda kalan en 6n noktast

Infradentale - (1d) Processus alveolaris'in mandibular 6n kesici disler arasinda kalan en 6n noktasi
B noktasi (Supramentale) Infradentale ve pogonion arasi en derin nokta

Pogonion - (Pg) Orta hat tizerinde tuberculum mentale'nin en ¢ikintili noktasi

Menton - (Mn) Orta hat tizerinde tizerinde yer alan mandibula'nin en alt noktast

Gonion - (Go) Angulus mandibula en dig kenarinda yer alan nokta

Inion - (1) Protuberentia occipitalis externa en ¢ikintili noktasi

Ophistocranion - (Op) Os occipitale’nin orta hat tizerinde yer alan en ¢ikintili noktasi
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Eurion Eurion (Eu)
(Eu)
Frontotemporale Frontotemporale (Ft)
(Ft)
Frontomolare temporale Frontomolare temporale
(Fmt) (Fmt)

Zygion
(Zy)
/

Zygion (Zy)

Ectoconchion (Ec) Ectoconchion (Ec)

Dacryon (Dc) Dacryon (Dc)

(Gn)

Sekil 21. Norma facialis {izerinde yer alan referans noktalari

Tablo 2. Norma facialis tizerinde yer alan referans noktalari

Degisken Aciklama

Eurion - (Eu) Kafatas1 en dis yan noktast

Frontotemporale - (Ft) Os frontale'nin processus zygomaticus'u iizerinde yer alan en derin nokta
Frontomolare temporale - (Fmt) Sutura frontozygomatica en dista yer alan noktasi

Dacryon - (Dc) Orbita margo medialis en i¢ nokta

Ectoconchion - (Ec) Orbita margo lateralis en dis nokta

Zygion - (Zy) Arcus zygomaticus en dis noktast

Alare - (Ala) Apertura piriformis en dis kenar noktast
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M13

M25

Sekil 22. Mastoidale referans almarak 6l¢iilen degiskenler

Tablo 3. Mastoidale referans alinarak 6l¢iilen degiskenler ve agiklamalart

Lineer Olgiimler Ac1 Olgiimleri

Degisken Agciklama Degisken Aciklama
M1 Mastoidale (M) — Glabella (G) M14 G-M-N
M2 Mastoidale (M) — Nasion (N) M15 N-M-R
M3 Mastoidale (M) — Rhinion (R) M16 R-M - Ns
M4 Mastoidale (M) — Nasospinale (Ns) M17 Ns-M-A
M5 Mastoidale (M) — A noktasi M18 A-M-Pr
M6 Mastoidale (M) — Prosthion (Pr) M19 Pr-M-1Id
M7 Mastoidale (M) — Infradentale (ld) M20 Id-M-B
M8 Mastoidale (M) — B noktas1 M21 Id-M-B
M9 Mastoidale (M) — Pogonion (Pg) M22 Pg-M-Mn
M10 Mastoidale (M) — Menton (Mn) M23 Mn-M-Gn
M11 Mastoidale (M) — Gonion (Go) M24 Gn-M-I
M12 Mastoidale (M) — Inion (I) M25 I-M-0Op
M13 Mastoidale (M) — Ophistocranion (Op) M26 Op-M-B
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Sekil 23. Porion referans alinarak 6lgiilen degiskenler

Tablo 4. Porion referans alinarak dlgiilen degiskenler ve agiklamalari

Lineer Ol¢iimler Aq1 Olgiimleri

Degisken Agciklama Degisken Aciklama
P1 Porion (P) — Glabella (G) P14 G-P-N
P2 Porion (P) — Nasion (N) P15 N-P-R
P3 Porion (P) — Rhinion (R) P16 R-P-Ns
P4 Porion (P) — Nasospinale (Ns) P17 Ns-P-A
P5 Porion (P) — A noktast P18 A-P-Pr
P6 Porion (P) — Prosthion (Pr) P19 Pr-P-1Id
P7 Porion (P) — Infradentale (Id) P20 Id-P-B
P8 Porion (P) — B noktasi P21 Id-P-B
P9 Porion (P) — Pogonion (Pg) P22 Pg-P-Mn
P10 Porion (P) — Menton (Mn) P23 Mn-P-Gn
P11 Porion (P) — Gonion (Go) P24 Gn-P-1
P12 Porion (P) — Inion (1) P25 1-P-Op
P13 Porion (P) — Ophistocranion (Op) P26 Op-P-B
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As13

Sekil 24. Asterion referans alinarak 6l¢iilen degiskenler

Tablo 5. Asterion referans almarak 6lgiilen degiskenler ve agiklamalart

Lineer Olgiimler Ac1 Olgiimleri

Degisken Agciklama Degisken Aciklama
Asl Asterion (As) — Glabella (G) Asld G-As-N
As2 Asterion (As) — Nasion (N) Asl5 N-As-R
As3 Asterion (As) — Rhinion (R) Asl6 R-As-Ns
Asd Asterion (As) — Nasospinale (Ns) Asl7 Ns-As-A
As5 Asterion (As) — A noktasi Asl8 A - As- Pr
Asb Asterion (As) — Prosthion (Pr) As19 Pr-As-Id
As7 Asterion (As) — Infradentale (1d) As20 Id-As-B
As8 Asterion (As) — B noktasi As21 Id-As-B
As9 Asterion (As) — Pogonion (Pg) As22 Pg - As-Mn
As10 Asterion (As) — Menton (Mn) As23 Mn - As - Gn
Asll Asterion (As) — Gonion (Go) As24 Gn-As-I
As12 Asterion (As) — Inion (1) As25 I-As-0Op
Asl3 Asterion (As) — Ophistocranion (Op) As26 Op-As-B
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Sekil 25. Tuberculum articulare referans alinarak dlgiilen degiskenler

Tablo 6. Tuberculum articulare referans alinarak 6lgiilen degiskenler ve agiklamalar

Lineer Olgiimler Ac1 Olgiimleri

Degisken Agciklama Degisken Aciklama
T1 Tuberculum articulare (T) — Glabella (G) T14 G-T-N
T2 Tuberculum articulare (T) — Nasion (N) T15 N-T-R
T3 Tuberculum articulare (T) — Rhinion (R) T16 R-T-Ns
T4 Tuberculum articulare (T) — Nasospinale (Ns) T17 Ns-T-A
T5 Tuberculum articulare (T) — A noktasi T18 A-T-Pr
T6 Tuberculum articulare (T) — Prosthion (Pr) T19 Pr-T-Id
T7 Tuberculum articulare (T) — Infradentale (Id) T20 Id-T-B
T8 Tuberculum articulare (T) — B noktasi T21 Id-T-B
T9 Tuberculum articulare (T) — Pogonion (Pg) T22 Pg-T-Mn
T10 Tuberculum articulare (T) — Menton (Mn) T23 Mn -T - Gn
T11 Tuberculum articulare (T) — Gonion (Go) T24 Gn-T-I
T12 Tuberculum articulare (T) — Inion (1) T25 I-T-0Op
T13 Tuberculum articulare (T) — Ophistocranion (Op) T26 Op-T-B
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Sekil 26. Mastoidale, asterion, porion ve tuberculum articulare aras1 mesafeler

Tablo 7. Mastoidale, asterion, porion ve tuberculum articulare arast mesafeler ve agiklamalari

Degisken Aciklama

Al Mastoidale - Tuberculum articulare aras1 mesafe
A2 Tuberculum articulare - Porion arasi mesafe

A3 Porion - Asterion aras1 mesafe

A4 Asterion - Mastoidale aras1 mesafe

A5 Asterion - Tuberculum articulare aras1 mesafe
A6 Mastoidale - Porion aras1 mesafe
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Sekil 27. Norma facialis transvers ve vertikal plan tizerinde 6lgiilen degigkenler

Tablo 8. Norma facialis transvers ve vertikal plan tizerinde 6lgiilen degiskenler

Degisken Aciklama

B1 Eurion — Eurion (En genis kafa mesafesi)

B2 Frontotemporale — Frontotemporale (En kisa frontal genislik)
B3 Frontomolare temporale - Frontomolare temporale (Ust yiiz genisligi)
B4 Orbita genisligi (Ec — Dc)

B5 Zygion — Zygion (En genis yiiz mesafesi)

B6 Apertura piriformis genisligi (Ala — Ala)

B7 Gonion — Gonion (Bigonial mesafe)

C1 Menton — Infradentale arasi mesafe

(67 Menton — Prosthion arasi mesafe

C3 Menton — Nasospinale aras1 mesafe

C4 Menton — Rhinion arasi mesafe

C5 Menton — Nasion aras1 mesafe

C6 Menton — Glabella aras1 mesafe

c7 Orbita yiiksekligi
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Sekil 28. Norma facialis {izerinde 6l¢iilen degiskenler

Tablo 9. Norma facialis iizerinde dlgiilen degiskenler ve agiklamalari

Degisken Ac¢iklama Degisken Aciklama
D1 Sag zygion — Glabella aras1 mesafe El Sol zygion — Glabella arasi mesafe
D2 Sag zygion — Nasion arasi mesafe E2 Sol zygion — Nasion arasi mesafe
D3 Sag zygion — Rhinion aras1 mesafe E3 Sol zygion — Rhinion aras1 mesafe
D4 Sag zygion — Nasospinale arasi mesafe E4 Sol zygion — Nasospinale aras1 mesafe
D5 Sag zygion — Prosthion aras1 mesafe E5 Sol zygion — Prosthion aras1 mesafe
D6 Sag zygion — Infradentale aras1 mesafe E6 Sol zygion — Infradentale aras1 mesafe
D7 Sag zygion — Menton aras1 mesafe E7 Sol zygion — Menton arasi mesafe
D8 Sag zygion — Sag gonion arasi mesafe E8 Sol zygion — Sag gonion arasi mesafe
D9 Sol zygion — Sol gonion arasi mesafe E9 Sag zygion — Sol gonion arasi mesafe
F1 Sag zygion — Glabella ile Sol zygion — Glabella arasi olusan ag
F2 Sag zygion — Nasion ile Sol zygion — Nasion arasi olusan ag1
F3 Sag zygion — Rhinion ile Sol zygion — Rhinion arasi olusan ag1
Fa Sag zygion — Nasospinale ile Sol zygion — Nasospinale arasi olusan ag1
F5 Sag zygion — Prosthion ile Sol zygion — Prosthion arasi olusan ag1
F6 Sag zygion — Infradentale ile Sol zygion — Infradentale arasi olusan ag1
F7 Sag zygion — Menton ile Sol zygion — Menton arasi olugan ag1
F8 Sag zygion — Sag gonion ile Sol zygion — Sag gonion arasi olusan ag1
F9 Sol zygion — Sol gonion ile Sag zygion — Sol gonion arasi olusan ag1
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3.3. istatiksel Analizler

Kadin ve erkek bireylerde tiim degiskenler icin ortalama + standart sapma
seklinde tanimlayici istatistik degerleri incelendi. Kadin ve erkekler arasindaki
farklilik gosteren degiskenlerin tespiti i¢in, normal dagilim gdsterenler bagimsiz
orneklem t testi, normal dagilim gostermeyen non-parametrik degiskenler i¢in Mann

Whitney-U testi uygulandi.

Tiim degiskenler i¢in aralarindaki iligskiyi ve varsa iligkinin yoniinii tespit etmek
amaciyla korelasyon analizi yapildi. Normal dagilim gosteren degiskenler igin
Pearson korelasyon testi, normal dagilim gostermeyenler i¢cin Spearman korelasyon
testi uygulandi. Korelasyon analizleri sonucunda yiiksek korelasyon gosteren
degiskenler kullanilarak regresyon formiilleri tiretildi. Bu formiiller ile kirik veya
parcali olan kafataslarindan yiiziin seklinin tespit edilmesi amaglandi. Bunlarin
disinda degiskenler kullanilarak cinsiyetin tahmin edilmesine yonelik diskriminant
fonksiyon analizi yapildi. Istatistiksel analizlerin tamami SPSS 22.0 (IBM)
kullanilarak gerceklestirildi.
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4. BULGULAR
4.1. Tamimlayic1 ve Karsilastirmal Istatistik Degerleri

Erigkin kadin ve erkek bireyler i¢in degigkenlerin tanimlayici ve karsilagtirmali
istatistik degerleri incelendi. Kadin ve erkeklerde, temporal kemik iizerinde yer alan
mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare’nin, glabella, nasion, rhinion,
nasospinale, A noktasi, prosthion, infradentale, B noktasi, pogonion, menton ve
gonion’a olan lineer uzakliklar1 ve bu mesafeler arasi olusan agilar Tablo 10, Tablo
11, Tablo 12 ve Tablo 13’te gosterilmistir. Mastoidale, porion, asterion ve
tuberculum articulare’nin diger parametrelere olan lineer mesafeleri kadin ve
erkekler arasi fark gosterdigi belirlenmistir. A¢1 degerlerinde glabella ve nasion
arasinda olusan a¢1 mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare igin
cinsiyet farki gosterdigi ancak geri kalan tiim ag1 degerlerinin cinsiyetler arasi fark
gostermedigi belirlenmistir. Nasospinale — A noktasi arasi ag1 mastoidale, porion ve
tuberculum articulare icin fark gosterirken asterion igin fark gostermedigi tespit
edilmistir. Menton — gonion arasi ag¢i1 ise mastoidale ve asterion i¢in fark
gosteritken porion ve tuberculum articulare icin kadin ve erkeklerde fark
gostermedigi  goriilmistir (Tablo 14). Norma lateralis iizerinde Olgiilen
degiskenlerin betimleyici degerleri ve cinsiyet farkini gosteren p degerleri Tablo
15’te gosterilmistir. Parametrelerden Al ve A2 yani mastoidale — tuberculum
articulare ve tuberculum articulare - porion arasi mesafelerde cinsiyet farki

goriiliirken diger mesafelerde farklilik gostermedigi belirlenmistir

Norma facialis’ de Olgililen degiskenlerden orbita genisligi cinsiyet farki
gosterirken orbita yiiksekliginde herhangi bir fark belirlenmemistir. Bunun disinda
zygion ve orta hat tizerinde yer alan tiim lineer mesafeler arasi fark gézlenmemistir.
Ag1 degerlerinden ise yalnizca zygion - prosthion — zygion arasi ag1 ve sag ve sol

tarafta zygion — gonion agilarmin fark gosterdigi digerlerinden cinsiyet farki

58



olmadig1 goriilmiistiir. P degeri 0,05’den kiigiik olan degerler istatistiksel olarak anlaml

olup cinsiyetler aras1 fark gosterdigi kabul edilmistir.

59



Tablo 10. Mastoidale ve diger parametreler arast mesafe (mm) ve ag1 degerlerinin tanimlayici istatistik degerleri ve cinsiyet

farki
Kadin Erkek

g

;fr Ortalama + Std. Ortalama + Std.

’é" Sapma Ortanca En az - En ¢ok Sapma Ortanca En az - En ¢cok
M1* 117,036 + 5,496 117,189 98,393 - 128,908 125,038 + 6,459 125,662 107,916 — 141,596
M2* 108,573 + 5,339 108,528 91,405 - 120,453 115,047 + 5,852 115,170 99,253 - 129,168
M3* 113,112 + 5,140 113,720 98,166 - 123,419 120,070 + 5,690 120,288 | 105,541 - 133,002
M4* 100,462 + 4,807 100,260 91,158 - 114,265 104,722 + 6,048 103,990 91,193 - 120,000

M5 96,267 + 4,762 96,521 86,358 - 107,619 100,322 + 6,120 99,581 88,752 — 115,302

M6 101,141 + 4,587 101,185 90,625 - 111,519 104,172 + 6,418 103,574 90,814 - 120,731
M7* 100,363 + 5,020 100,933 89,258 - 109,452 104,628 + 5,763 104,017 94,672 - 118,436
M8* 99,009 + 5,535 99,606 86,580 - 108,689 104,112 + 5,309 103,368 94,234 — 114,716
Mo* 106,141 + 5,670 106,470 93,025 - 116,678 112,153 + 5,443 111,540 | 100,253 — 124,290
M10* 107,726 + 5,977 108,084 94,206 - 118,869 114,227 + 5,784 113,205 | 103,636 — 126,416
M11 46,650 + 5,470 34,197 46,742 - 56,545 51,097 + 7,496 51,235 35,234 - 77,217
M12 70,595 + 10,909 73,301 33,861 - 91,942 79,910 + 8,435 77,881 67,612 — 114,964
M13* 100,383 £ 9,330 99,451 80,716 - 120,946 110,651 + 8,926 112,551 91,467 — 133,061
M14 5258°+ 1,179 ° 5,461° 2,407° - 7,762° 4,451°+1,101° 4,218° 2,827°-8,374°
M15 11,785°+ 1,771° 11,570° 7,086° - 17,667° 11,743° + 1,963° 11,734° 8,273° —16,189°
M16* 15,782° £ 1,765° 15,844° 10,431° - 21,256° 15,488° + 1,795° 15,660° 11,780° - 18,836°
M17 3,541°+0,346° 3,386° 1,787° - 5,678° 3,198° £ 0,869° 3,063° 1,728° - 5,869°
M18* 6,432°+1,702° 6,116° 3,498°-11,302° 6,432°+ 1,497° 6,582° 3,112°-10,274°
M19* 11,538°+ 1,359° 11,568° 8,491° - 14,804° 12,069° + 2,080° 11,730° 8,163°—17,361°
M20* 5,402° £ 1,732° 5,343° 1,879°-9,712° 4,844° + 1,607° 4,877° 1,570° - 8,133°
M21 5,640° & 1,499° 5,625° 1,700° - 10,238° 5,821°+ 1,368° 5,875° 0,818°—8,497°
M22* 4,794° + 1,150° 4,723° 2,649° - 7,028° 4,703° + 1,122° 4,779° 2,605°—-7,519°
M23* 18,017° &+ 3,983° 18,393° 9,982° - 26,220° 20,167° +5,025° 20,175° 8,584° —32,724°
M24 144,37° + 11,564° 145,954° 108,211° - 166,04° 144,984° + 9,344° 146,38° 116,243° - 166,48°
M25* 23,525°+ 6,695° 23,480° 8,721°- 41,897° 23,777° £ 5,431° 23,957° 14,201° — 34,481°
M26* | 103,942°+7,512° 105,241° 90,337° -120,464° 102,201° + 6,086° 102,58° | 86,131°—1135,35°

* Normal dagilim gosteren degiskenler ve Student’in T- Testi (Std., Standart sapma)
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Tablo 11. Porion ve diger parametreler arasi mesafe (mm) ve ag1 degerlerinin tanimlayici istatistik degerleri ve cinsiyet farki

Kadin Erkek
g
é Ortalama + Std. Ortalama =+ Std.
E" Sapma Ortanca En az - En ¢ok Sapma Ortanca En az — En ¢ok
P1* 97,215 + 4,483 96,896 86,817 - 110,817 103,501 + 5,528 102,654 91,653 - 116,888
p2* 90,625 + 4,348 89,988 79,829 - 103,761 95,405 + 5,057 94,407 83,585 - 106,479
P3* 99,477 + 4,098 99,423 90,648 - 109,852 105,778 + 5,053 106,152 95,250 - 115,161
pP4* 93,465 + 4,305 93,069 84,271 - 101,239 98,493 + 5,383 98,648 87,586 - 110,131
P5* 90,983 + 4,208 91,382 80,404 - 98,572 96,040 + 5,527 96,222 85,819 - 109,024
P6* 98,514 + 4,180 98,447 90,191 - 107,382 103,095 + 6,011 103,390 91,742 - 116,468
p7* 102,921 + 4,545 102,908 93,162 - 113,105 109,638 + 5,405 109,953 96,688 - 119,520
pP8* 103,949 £ 4,612 103,447 94,270 - 113,962 111,384 £ 4,570 111,719 98,553 - 119,444
P9* 113,097 + 4,868 112,219 102,276 - 123,331 121,829 +£5,213 121,749 107,659 - 133,422
P10* 116,984 + 5,004 116,538 105,559 - 127,951 126,086 + 5,205 125,593 111,836 - 136,771
P11* 63,803 + 4,844 63,043 52,150 - 72,906 71,410 + 5,698 73,113 59,314 - 81,533
P12 75,153 + 7,941 75,645 50,759 - 88,288 82,467 + 5,023 82,107 70,923 - 95,282
P13* 93,619 + 6,897 92,978 ° 78,219 - 111,403 100,404 + 6,397 100,634 82,027 - 120,758
P14 7,000° + 1,484° 7,059° 3,178°-9,850° 6,396° + 1,404° 6,274° 3,257° - 10,925°
P15 12,921°+2,070° 12,565° 7,270° - 19,227° 12,630° + 1,968° 12,601° 8,799° - 16,460°
P16 18,539° + 1,816° 18,606° 10,400° - 21,256° 18,705° + 1,738° 18,683° 14,348° - 21,655°
P17* 4,247° +£0,945° 4,139° 2,827°- 6,216° 3,844° +0,997° 3,639° 1,912° - 6,319°
P18 5,722°+ 1,672° 5,430° 2,622° - 10,038° 5,688° + 1,436° 5,573° 2,605° - 9,473°
P19* 11,184° £ 1,396° 11,168° 7,923° - 15,147° 11,304° + 1,954° 11,043° 8,119° - 16,314°
pP20* 5,145° + 1,672° 5,072° 1,629° - 9,656° 4,478° + 1,649° 4,731° 0,544° - 8,450°
p21* 4,326°+1,101° 4,303° 1,834° - 7,295° 4,226° + 1,135° 4,347° 0,234° - 6,461°
P22 4,336° +0,978° 4,301° 2,136° - 6,079° 4,148°+ 1,110° 4,065° 2,220°- 6,977°
p23* 25,505° + 3,221° 25,438° 16,578° - 32,32° 26,740° + 3,983° 27,140° 15,969° - 35,393°
P24 | 106,398° +11,332° | 106,193° | 74,441°-149,310° | 104,509° + 7,058° 104,848° | 85,509° - 118,982°
p25* 28,620° + 8,397° 28,989° 9,743° - 53,910° 29,655° + 6,772° 28,908° 18,009° - 46,738°
P26* 126,173° + 8,487° 124,984° | 106,297°-146,350° | 127,567° + 6,222° 128,015° | 111,456° - 138,043°

* Normal dagilim gosteren degiskenler ve Student’in T- Testi (Std., Standart sapma)
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Tablo 12. Asterion ve diger parametreler aras1 mesafe (mm) ve ag1 degerlerinin tanimlayic istatistik degerleri ve cinsiyet farki

Kadin Erkek

g

f:- Ortalama * Std. Ortalama * Std.

E" Sapma Ortanca En az - En ¢ok Sapma Ortanca En az - En ¢ok
Asl* 137,747 £ 5912 137,681 127,700 - 154,055 148,066 + 6,492 148,404 | 136,511 - 161,406

As2 133,545+ 5,474 133,473 123,653 - 150,067 142,314 £ 6,294 140,945 | 132,702 - 158,402

As3 145,018 + 5,307 144,604 135,644 - 160,040 155,053 £ 7,194 154,409 | 143,860 - 174,701

Asd 140,220 + 4,894 139,500 130,155 - 150,954 148,934 + 7,894 148,394 | 136,350 - 168,081

As5 137,618 +£4,928 136,968 128,353 - 148,881 146,191 + 7,804 144905 | 135,069 - 166,741

Asb 144,511 + 5,190 144,678 134,960 - 157,730 152,582 + 8,197 151,045 | 140,145 - 178,487

As7 146,935 + 5,946 145,270 135,513 - 163,736 156,806 + 7,730 155,029 | 142,710 - 184,327

As8 146,487 + 5,909 145,512 134,468 - 161,547 157,250 + 7,553 155,948 | 144,119 - 184,528

As9 154,110 + 6,354 153,620 142,578 - 171,450 166,141 + 7,523 165,612 | 151,146 - 189,988
As10 156,373 £ 6,568 156,632 144,002 - 173, 189 168,912 + 7,982 167,522 | 154,162 - 193,088
Asll 94,971 + 6,326 94,502 81,405 - 111,146 104,592 £ 9,079 104,134 88,260 - 132,051
As12* 31,901 + 4,892 31,860 23,431 - 42,665 35,133 £ 4,405 36,120 25,138 - 44,651
As13* 51,399 + 7,624 51,157 37,297 - 72,194 55,271 £ 8,723 56,388 29,814 - 68,911
Asla 5,291°+ 1,101° 5,513° 2,447° - 7,239° 4,867°+ 1,028 ° 4,668° 3,096° - 7,946°
As15 8,269°+ 1,316° 8,206° 5,287°-12,187° 8,109° + 1,461° 8,250° 4,848° - 11,003°
Asl6 | 12,766°+1,335° 12,807° 8,916° - 18,094° 12,531°+1,141° 12,501° 8,789° - 14,495°
As17* 2,813°+0,608° 2,794° 1,768° - 4,382° 2,590°+0,713° 2,616° 1,130° - 4,273°
Asl18* 4,004° +1,103° 3,710° 1,838° - 6,442° 3,893° £ 0,949° 3,953° 1,727°-6,671°
As19* | 8,011°+0,865° 8,038° 6,495° - 10,800° 8,021° & 1,452° 7,848° 5,489° - 11,272°
As20* 3,648° £ 1,144° 3,707° 1,628° - 6,598° 3,286°+ 1,075° 3,382° 0,634° - 5,392°
As21 3,649°+0,970° 3,639° 1,579° - 6,359° 3,598° + 0,904° 3,711° 0,441° - 5,139°
As22* | 3,362°+0,797° 3,183° 1,964° - 4,903° 3,081°+0,612° 3,187° 1,592° - 4,283°
As23 9,795° + 3,690° 9,876° 2,368° - 26,254° 11,141° +£2,682° 11,504° 4,560° - 15,844°
As24 | 114,605° +22,610° | 117,456° 42,681° - 149,438° 111,564° +20,972° | 111,472° | 13,681° - 148,089°
As25* | 61,421°+21,432° 59,966° 16,608° - 114,723° 62,682° + 16,747° 64,468° 26,588° - 97,253°
As26 | 122,384°+11,202° | 121,111° 104,595° - 148,694° 122,574°+ 11,348 | 120,635° | 96,716° - 152,215°

* Normal dagilim gosteren degiskenler ve Student’in T- Testi (Std., Standart sapma)
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Tablo 13. Tuberculum articulare ve diger parametreler aras1 mesafe (mm) ve ag1 degerlerinin tanimlayici istatistik degerleri ve
cinsiyet farki

Kadin Erkek

g

é Ortalama + Std. Ortalama =+ Std.

E" Sapma Ortanca En az - En ¢ok Sapma Ortanca En az — En cok
T1* 81,981 +4,401 81,621 69,530 - 94,318 88,686 + 4,842 88,194 77,413 - 99,952
T2* 73,574 £4,332 73,487 63,807 - 86,012 78,848 £4,470 78,539 69,011 - 88,355
T3* 79,091 + 4,405 79,508 66,842 - 79,090 85,717 +4,458 85,081 76,361 - 95,383
T4* 70,864 + 4,205 71,575 56,782 - 79,225 75,715+ 4,515 75,377 66,084 - 87,154

T5 68,220 + 4,178 68,796 53,304 - 74,909 72,965 + 4,464 71,867 64,550 - 84,045
T6* 75,830 £ 4,106 75,782 62,724 - 84,471 79,888 + 4,644 78,941 69,806 - 91,102
T7™* 81,247 + 4,401 81,082 71,622 - 90,878 87,188 + 4,545 86,620 76,108 - 96,930
T8* 83,001 + 4,281 82,598 73,543 - 91,877 89,805 + 4,229 89,925 79,331 -97,934
T9* 93,023 = 4,687 93,147 80,267 - 101,864 100,884 + 4,440 101,033 88,617 - 110,045
T10* 97,726 = 4,428 97,983 89,614 - 107,725 106,095 + 4,537 106,088 93,634 - 115,772
T11 53,802 + 4,113 53,286 46,649 - 62,624 60,737 4,751 61,150 50,505 - 68,244
T12 96,861 + 8,561 98,391 69,056 - 112,503 104,276 £ 6,414 103,540 89,057 - 120,172
T13* 115,820 + 5,867 116,441 102,035 - 131,626 123,064 + 7,082 123,182 101,020 - 143,426
T14* 7,440°+1,722° 7,427° 3,097° - 10,401° 6,315° + 1,402° 6,259° 3,563° - 11,226°
T15* | 16,869°+2,564° 16,868° 9,713° - 16,868° 16,299° £ 2,625° 16,257° 9,452° - 23,094°
T16 23,729° +2,356° 23,947° 15,947° - 30,009° 23,054° + 3,001° 22,760 11,452° - 27,207°
T17 5,669°+ 1,419° 5,438° 3,362° - 8,956° 4,920° £ 1,396° 4,726° 2,715°-9,518°
T18 7,475° +2,101° 6,933° 3,650° - 13,714° 7,121° £ 1,527° 6,849° 6,905° - 12,243°
T19* 14,279° + 1,887° 14,134° 9,262° - 20,826° 14,191° + 2,486° 14,137° 9,867° - 19,888°
T20* 6,905° + 1,980° 6,964° 2,223°-11,186° 5,383°+ 1,861° 6,440° 2,184°-10,811°
T21 4,773°+1,362° 4,696° 2,054° - 8,751° 4,687° + 1,665° 4,720° 2,261° - 7,489°
T22* 4,870°+ 1,143° 4,941° 2,453° - 7,217° 4,507° £+ 0,999° 4,471° 2,425° - 7,658°
T23 39,122°+3,691° 39,179° 26,933° - 48,878° 39,121°+4,967° 39,380° 29,782° - 48,779°
T24 89,783° + 7,559° 90,392° | 72,229°-104,667° | 92,728 °+15,579° | 92,299° 77,959° - 131,598°
T25 22,945° + 6,233° 22,664° 7,645° - 39,050° 23,882°+7,171° 22,984° 10,833° - 51,594°
T26* | 117,436°+6,181° | 116,938° | 104,164° - 129,994° | 118,731° +5,367° 118,978° 104,006° - 127,071°

* Normal dagilim gosteren degiskenler ve Student’in T- Testi (Std., Standart sapma)
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Tablo 14. Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare referans alinarak 6l¢iilen degiskenlerde cinsiyet farki

= = = =

% p degeri % p degeri % p degeri % p degeri
M1 0,001* P1 0,001* Asl 0,001* T1 0,001*
M2 0,001* P2 0,001* As2 0,001* T2 0,001*
M3 0,001* P3 0,001* As3 0,001* T3 0,001*
M4 0,001* P4 0,001* As4 0,001* T4 0,001*
M5 0,001* P5 0,001* Asb 0,001* T5 0,001~*
M6 0,019* P6 0,001* Asb 0,001* T6 0,001~*
M7 0,001* P7 0,001* As7 0,001* T7 0,001*
M8 0,001* P8 0,001* As8 0,001* T8 0,001*
M9 0,001* P9 0,001* As9 0,001* T9 0,001~*
M10 0,001* P10 0,001* Asl10 0,001* T10 0,001*
M11 0,001* P11 0,001* Asll 0,001* Ti1 0,001*
M12 0,001* P12 0,001* Asl12 0,001* T12 0,001~*
M13 0,001* P13 0,001* Asl3 0,022* T13 0,001*
M14 0,001* P14 0,021* Asl4 0,019* T14 0,001*
M15 0,823 P15 0,851 Asl5 0,886 T15 0,286
M16 0,421 P16 0,694 Asl6 0,421 T16 0,285
M17 0,031* P17 0,039* Asl7 0,101 T17 0,006*
M18 0,989 P18 0,761 Asl8 0,601 T18 0,479
M19 0,149 P19 0,734 Asl9 0,968 T19 0,849
M20 0,107 P20 0,053 As20 0,115 T20 0,210
M21 0,245 P21 0,665 As21 0,811 T21 0,794
M22 0,689 P22 0,184 As22 0,058 T22 0,102
M23 0,020* P23 0,097 As23 0,008* T23 0,875
M24 0,985 P24 0,233 As24 0,224 T24 0,171
M25 0,842 P25 0,512 As25 0,751 T25 0,359
M26 0,219 P26 0,367 As26 0,673 T26 0,279

*p<0,005 istatiksel olarak anlamli olup cinsiyetler arasi fark bulunmaktadir
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Tablo 15. Norma faicalis {izerinde yer alan parametrelerin tanimlayici istatistik degerleri ve cinsiyet farki (mm)

Kadin Erkek

g

é Ortalama + Std. Ortalama + Std.

E" Sapma Ortanca | Enaz-En ¢ok Sapma Ortanca En az - En ¢ok p degeri
Al | 34,933+2877 | 34,593 27,993 - 46,200 35,978 £2,972 35,901 28,433 - 42,197 0,071
A2 22,580 + 2,695 22,442 15,479 - 33,829 22,781 +£2,702 22,528 17,153 - 28,567 0,523
A3 47,565 + 3,956 46,850 39,373 - 58,248 51,007 + 5,709 49,867 38,190 - 70,520 0,001
A4 | 50,142 +5,086 | 49,446 40,347 - 63,997 55,264 + 5,588 54,364 46,993 - 76,360 0,001
A5 70,136 + 4,230 70,693 63,709 - 82,462 73,410 £6,213 72,755 56,798 - 94,609 0,004
A6 25,563 +2,868 25,484 18,801 - 31,797 29,346 + 3,003 29,583 24,596 - 37,268 0,001
Bl | 143,034 +6,159 | 143,314 | 126,666 - 155,444 | 147,117 £6,213 145,606 137,039 - 163,550 0,002*
B2 95,318 + 4,847 95,613 | 85,139 - 108,693 99,952 + 5,058 99,704 89,614 - 112,344 0,001*
B3 | 102,583 +4,259 | 102,042 | 95,244 - 115,304 108,902 + 4,446 109,361 100,371 120,749 0,001*

Bdyg | 34,790+ 1,451 | 34,749 31,704 - 39,468 36,346 + 1,762 36,281 32,287 - 39,348 0,001*
B4, | 34,620+ 1,469 | 34,450 31,755 - 38,418 35,848 + 1,904 35,791 31,852 - 39,889 0,001*
B5 | 125915+ 5,663 | 124,478 | 115,879 - 137,717 | 134,366 + 4,050 134,432 124,596 - 140,895 0,001*
B6 22,196 +1,908 | 22,201 17,992 - 26,154 23,937 + 1,958 23,556 20,822 - 28,797 0,001*
B7 | 95079+4,854 | 94,670 | 82,763 - 106,649 103,998 + 6,284 | 103,144 88,645 - 115,330 0,001*
Cl | 30,024 +3,088 | 29,893 21,252 - 36,516 31,616 + 3,736 31,659 20,284 - 37,806 0,002*
Cc2 44,755 £ 2,861 44,787 39,021 - 52,546 49,614 + 3,797 49,304 42,353 - 60,021 0,001*
C3 | 64,950+4,376 | 65,121 52,579 - 74,968 69,073 + 6,171 70,078 51,900 - 77,363 0,001
C4 | 96,191+4,912 | 96,867 | 83,335 - 105,839 103,216 + 6,770 | 102,341 89,407 - 120,908 0,001*
C5 | 114,857 +4,461 | 115,429 | 104,829 - 124,560 | 122,140+ 6,831 122,961 108,663 - 137,901 0,001*
C6 | 126,829 +4,385 | 126,735 | 117,395 - 139,613 | 132,257 + 6,809 131,239 121,044 - 146,525 0,001*

Clgg | 33,916 £2,237 33,801 27,031 - 38,451 34,212 £ 2,486 34,560 29,127 - 39,097 0,540*
C7so | 33,756 +2,197 33,653 26,987 - 37,955 34,444 £ 2,320 34,611 28,162 - 38,356 0,139*

* Normal dagilim gosteren degiskenler (Std., Standart sapma)
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Tablo 15 (Devam). Norma faicalis lizerinde yer alan parametrelerin tanimlayict istatistik degerleri ve cinsiyet farki (mm)

= Kadin Erkek

2

;5“ Ortalama+Std. | Ortanca | Enaz-Enc¢ok | Ortalama+Std. | Ortanca En az — En ¢ok p degeri

a Sapma Sapma
D1 | 74,345+3,588 | 74,368 66,631 - 81,285 78,924 + 3,492 79,299 71,870 - 87,763 0,001*
D2 | 69,069+3,293 | 68,935 62,586 - 75,558 74,533 +3,326 74,299 67,675 - 82,722 0,001*
D3 | 64,442 +3,091 64,205 57,830 - 70,444 69,396 + 2,858 69,113 63,354 - 75,28 0,001*
D4 | 67,817+3,163 | 68,191 59,055 - 74,919 72,108 2,310 72,000 67,734 - 77,095 0,001*
D5 | 76,549+3,865 | 77,067 66,449 - 83,958 80,601 + 3,047 80,614 74,882 - 88,487 0,001*
D6 | 86,260+3,964 | 86,782 77,480 - 93,630 91,162 + 3,871 91,498 83,771 - 101,788 0,001
D7 | 108,611+4,608 | 108,515 | 98,841 -119,685 | 115,031+5,449 | 114,334 | 104,298 - 127,760 | 0,001*
D8 | 60,807 +3,600 | 60,145 53,846 - 69,789 68,140 + 3,786 67,635 61,746 - 76,785 0,001*
D9 | 60,277 +£3,657 | 60,054 52,174 - 69,383 67,845 + 3,604 67,342 59,564 - 75,542 0,001*
E1 | 73,707 +4,011 73,123 65,550 - 82,732 77,007 + 3,139 77,589 70,057 - 84,531 0,001*
E2 | 68,237 +3,604 | 67,845 60,275 - 76,659 72,501 + 2,990 72,672 66,389 - 79,240 0,001*
E3 | 63,048+3,293 | 63,027 56,496 - 69,606 66,826 + 3,104 66,615 59,462 - 75,137 0,001*
E4 | 66,909 +3,658 | 66,599 57,998 - 73,443 70,778 +2,998 70,861 62,448 - 76,724 0,001*
E5 | 75,870+4,253 | 75,309 66,907 - 84,200 79,493 + 3,946 79,488 70,923 - 90,526 0,001*
E6 | 85,437 +4233 | 85,652 77,414 - 94,290 90,214 + 4,923 90,725 78,207 - 102,772 0,001*
E7 | 108,433+4,770 | 107,494 | 98,529 - 120,823 | 114,288 +6,056 | 114,386 | 102,038 - 130,056 | 0,001*
E8 | 124,158 +4,632 | 124,562 | 112,748 - 132,063 | 135,493 +4,552 | 135943 | 123,883 -143,972 | 0,001*
E9 | 125,047 +4,672 | 125,051 | 114,878 - 136,299 | 136,110 +4,499 | 136,248 | 123,558 - 145,810 | 0,001*
F1 | 117,488 +6,210 | 118,287 | 100,113 - 129,177 | 119,856 + 5,445 | 120,308 | 108,716 - 134,073 | 0,051*
F2 | 134,115+7,684 | 134,242 | 114,083 - 148,236 | 132,862 +6,588 | 132,666 | 116,291 -147,300 | 0,396*
F3 | 165,330+9,236 | 165,002 | 139,680 - 179,768 | 162,884 +8,994 | 163,130 | 142,869 -179,225 | 0,193*
F4 | 139,530 +7,919 | 138,661 | 126,649 - 163,492 | 140,727 +7,264 | 139,040 | 126,427 -155,965 | 0,444*
F5 | 112,129+6,416 | 112,353 | 96,934 130,938 | 114,857 +6,687 | 114,643 | 102,368 - 128,405 | 0,047*
F6 94,901 +5,358 94,851 | 83,092 -110,056 | 95,945+ 5,983 95,814 84,841 - 108,613 0,370*
F7 71,451 + 3,811 71,142 61,510 - 79,242 72,146 + 4,127 72,501 65,827 - 81,171 0,393*
F8 | 77,243+3,243 | 76,770 71,045 - 84,414 74,272 +2,471 74,123 69,256 - 80,887 0,001*
F9 78,151+ 3,468 | 77,596 70,201 - 87,602 73,607 + 5,690 73,813 41,316 - 82,498 0,001

* Normal dagilim gosteren degiskenler (Std., Standart sapma)
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Degiskenler igerisinde hem sag hem de sol taraf i¢in Olciilen degiskenler icin
taraf farki gosterip gostermedigi incelenmistir. Zygion — rhinion, sag ve sol taraf
zygion — gonion aras1 mesafeler hem kadin hem de erkek bireyler arasinda taraf farki
gosterdigi goriilmistiir. Bunlarin disinda erkeklerde zygion — glabella, zygion —
nasion, zygion — nasospinale aras1 mesafelerin taraf farki gosterdigi tespit edilmistir.
P degeri 0,05’den kiigiik olan degerler istatistiksel olarak anlamli olup cinsiyetler aras1 fark

gosterdigi kabul edilmis olup Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16. Kadin ve erkeklerde sag ve sol tarafta olgiilen degiskenlerin taraf farki

Degisken Erkek Kadin
Orbita genisligi 0,201 0,558
Orbita yiiksekligi 0,648 0,716
Zygion — Glabella 0,007 0,400
Zygion — Nasion 0,003 0,231
Zygion — Rhinion 0,001 0,030
Zygion — Nasospinale 0,021 0,183
Zygion — Prosthion 0,140 0,401
Zygion — Infradentale 0,312 0,214*
Zygion — Menton 0,543 0,848
Zygion — Gonion (D8-D9) 0,001 0,001
Zygion — Gonion (E8-E9) 0,001 0,001
Zygion — Gonion — Zygion arasi ag1 (F8 — F9) 0,793 0,187*

* Normal dagilim gosteren degiskenler.
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4.2. Diskriminant Fonksiyon Analizi

Olay yerinden elde edilen kafatasinin hangi bireye ait oldugunu anlamak i¢in
ilk olarak cinsiyet tayini yapilmasi gerekmektedir. Cinsiyet tayini i¢in Standart

Kanonik Ayirt Edici Fonksiyon Katsayist kullanilarak elde edilen formiil agagidaki gibidir.

Diskriminant Fonksiyonu= -867,833 + (3,545 x M1) — (0,049 x M6) — 7,952 x P21)
+ (0,255 x T13) — (1,557 x T17) + (5,601 x C2) + (2,299 x D9) + (1,035 x E1) + (3,764 X
E8) seklinde formiil gelistirilmistir. Merkezi deger kadinlar icin 2,164, erkekler icin -
1,910°dur. Anlamlhilik Testi ve Diskriminant Analizi i¢in korelasyon istatistikleri Tablo
17°de verilmistir. Simiflandirma sonuglarina bakildiginda, cinsiyetleri ayirma yiizdeleri

erkekler icin %99,9 kadinlar i¢in %96,1 olarak bulunmustur.

Tablo 17. Diskriminant fonksiyon analizi korelasyon istatistikleri

Ozdeger % Varyans Kanonik Korelasyon Wilks’ Lambda X2 Anlamlilik
4,221° 100,0 0,899 0,192 147,911 0,000

4.3. Korelasyon Analizleri

Temporal kemik kullanilarak yiiz seklinin ve cinsiyetin tahmin edilmesine
yonelik yapilacak olan regresyon ve diskriminant fonksiyon analizi Oncesi
degiskenler arasi ilisgki ve bu iliskinin yoniinii tespit etmek amaciyla korelasyon
analizleri gerceklestirilmistir. Normal dagilim gosteren degiskenler i¢in Pearson,
normal dagilim gostermeyen degiskenler i¢in ise Spearman korelasyon analizi
yapilmstir. P degeri 0,001 altinda degerlerin yiiksek anlamlilik gosterdigi kabul
edilmistir. Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare degerleri ve bu
degerlerin birbiri ile olan iliskisi Tablo 18, Tablo 19, Tablo 20, Tablo 21 ve Tablo
22’de, erkeklerde norma facialis’de yer alan degiskenler arasi korelasyon degerleri
Tablo 23’de ve kadinlarda norma facialis’de yer alan degiskenler arasi korelasyon

degerleri Tablo 24’te gosterilmistir.
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Tablo 18. Mastoidale i¢in korelasyon katsay1 degerleri (Spearman Korelayon Testi)

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI

KADIN KORELASYON KATSAYILARI

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Deseri R2 Degeri

M1 - M2 0,934 M4 - M10 0,614 M1 - M2 0,910 M5 - M10 0,637
M1-M3 0,820 M4 - M11 0,394 M1 - M3 0,786 M6 — M7 0,821
M1 - M4 0,712 M4 - M24 0,463 M1 - M4 0,730 M6 — M8 0,777
M1 - M5 0,681 M5 — M6 0,857 M1 - M5 0,739 M6 — M9 0,699
M1 - M6 0,609 M5 - M7 0,709 M1 - M6 0,663 M6 — M10 0,690
M1 - M7 0,553 M5 - M8 0,741 M1 - M7 0,471 M7 — M8 0,964
M1 - M8 0,552 M5- M9 0,645 M1 - M8 0,463 M7 — M9 0,882
M1 - M9 0,523 M5 - M10 0,635 M1 - M10 0,383 M7 - M10 0,877
M1 - M10 0,485 M5 - M24 0,451 M2 - M3 0,869 M7 - M11 0,742
M1 - M24 0,694 M6 - M7 0,8269 M2 - M4 0,741 M8 — M9 0,935
M2 - M3 0,855 M6- M8 0,826 M2 - M5 0,746 M8 — M10 0,939
M2 - M4 0,737 M6- M9 0,735 M2 - M6 0,637 M8 — M11 0,790
M2 - M5 0,717 M6 — M10 0,726 M2 - M7 0,515 M9 - M10 0,964
M2 - M6 0,609 M6 - M24 0,387 M2 - M8 0,479 M9 - M11 0,816
M2 - M7 0,621 M7 - M8 0,946 M3 - M4 0,868 M10 - M11 0,810
M2 - M8 0,545 M7 - M9 0,873 M3 - M5 0,796 M13 - M26 -0,582
M2 - M9 0,476 M7 - M10 0,849 M3 - M6 0,637

M2 - M10 0,447 M7 - M11 0,532 M3 - M7 0,608

M2 - M24 0,626 M8 - M9 0,926 M3 - M8 0,585

M3 - M4 0,882 M8 - M10 0,922 M3 - M9 0,471

M3 - M5 0,816 M8 — M11 0,571 M3 - M10 0,512

M3 - M6 0,619 M9 - M10 0,961 M4 — M5 0,901

M3 - M7 0,537 M10 - M11 0,588 M4 — M6 0,841

M3 - M8 0,580 M4 — M7 0,693

M3- M9 0,465 M4 — M8 0,691

M3 - M10 0,457 M4 — M9 0,589

M3 - M24 0,527 M4 - M10 0,596

M4 - M5 0,923 M4 - M11 0,484

M4 - M6 0,783 M5 — M6 0,955

M4 - M7 0,670 M5 - M7 0,776

M4 - M8 0,716 M5 - M8 0,736

M4 - M9 0,617 M5 — M9 0,633
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Tablo 19. Porion igin korelasyon katsay1 degerleri (Spearman Korelayon Testi)

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI

KADIN KORELASYON KATSAYILARI

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri

P1-P2 0,936 P4 - P15 -0,426 P1-P2 0,905 P4 - P10 0,612
P1-P3 0,808 P5-P6 0,905 P1-P3 0,775 P4 - P11 0,508
P1-P4 0,730 P5-P7 0,819 P1-P4 0,666 P4 - P20 0,542
P1-P5 0,693 P5-P8 0,769 P1-P5 0,690 P5 - P6 0,938
P1-P6 0,645 P5-P9 0,682 P1-P6 0,650 P5-P7 0,777
P1-P7 0,570 P5-P10 0,681 P1-P7 0,512 P5-P8 0,734
P1-P8 0,570 P5 - P15 -0,429 P1-P8 0,489 P5-P9 0,625
P1-P9 0,507 P6 - P7 0,874 P1-P9 0,401 P5 - P10 0,634
P1-P10 0,506 P6 - P8 0,842 P1-P10 0,459 P5- P11 0,552
P1-P24 0,411 P6 - P9 0,738 P1-P11 0,441 P5 - P20 0,561
P2 -P3 0,860 P6 - P10 0,745 P2 -P3 0,826 P6 - P7 0,814
P2 -P4 0,772 P7-P8 0,943 P2 - P4 0,739 P6 - P8 0,779
P2 -P5 0,725 P7-P9 0,874 P2 -P5 0,765 P6 - P9 0,688
P2 -P6 0,638 P7-P10 0,835 P2 - P6 0,715 P6 - P10 0,690
P2 -P7 0,541 P8 - P9 0,921 P2 -P7 0,626 P6 - P11 0,599
P2-P8 0,521 P8 - P10 0,894 P2-P8 0,590 P6 - P20 0,489
P2-P9 0,414 P8 - P11 0,405 P2-P9 0,480 P7-P8 0,944
P2 -P10 0,426 P9 - P10 0,948 P2 -P10 0,530 P7-P9 0,791
P2 - P24 0,382 P9 - P11 0,421 P2 - P11 0,447 P7-P10 0,825
P3-P4 0,875 P10 - P11 0,413 P3-P4 0,816 P7-P11 0,589
P3-P5 0,781 P3-P5 0,748 P7-P20 0,479
P3-P6 0,665 P3-P6 0,683 P8 - P9 0,864
P3-P7 0,595 P3-P7 0,642 P8 - P10 0,908
P3-P8 0,569 P3-P8 0,642 P8 - P11 0,715
P3-P9 0,461 P3-P9 0,552 P9 - P10 0,900
P3-P10 0,460 P3- P10 0,584 P10 - P11 0,742
P4 - P5 0,924 P3-P11 0,468 P12 - P13 0,531
P4 -P6 0,775 P4 -P5 0,941 P13 - P14 -0,433
P4 -P7 0,703 P4 -P6 0,872 P13 - P20 -0,587
P4 -P8 0,665 P4 - P7 0,721 P13 - P20 -0,587
P4-P9 0,577 P4 -P8 0,703 P24 - P25 -0,529
P4 - P10 0,582 P4 -P9 0,592
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Tablo 20. Asterion i¢in korelasyon katsay: degerleri (Spearman Korelayon Testi)

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI KADIN KORELASYON KATSAYILARI
Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri

Asl - As2 0,944 Asd — As8 0,832 Asl - As2 0,950 Asd — As10 0,752
Asl - As3 0,896 Asd — As9 0,778 Asl - As3 0,814 Asd — Asll 0,699
Asl - As4 0,823 As4 - As10 0,766 Asl - As4 0,707 As5 — As6 0,938
Asl - As5 0,856 Asd — Asll 0,648 Asl — As5 0,701 As5 — As7 0,820
Asl - As6 0,811 As4 - Asl5 -0,416 Asl — As6 0,660 As5 — As8 0,822
Asl — As7 0,752 As5 — As6 0,956 Asl — As7 0,531 As5 — As9 0,772
Asl - As8 0,769 As5 — As7 0,865 Asl - As8 0,514 As5 — As10 0,766
Asl - As9 0,723 As5 — As8 0,862 Asl - As9 0,474 As5 — Asll 0,723
Asl - Asl10 0,728 As5 — As9 0,789 Asl - As10 0,461 As6 — As7 0,861
Asl — Asll 0,487 As5 — As10 0,814 Asl - Asll 0,533 As6 — As8 0,845
Asl - As19 -0,421 As5 - Asll 0,574 As2 — As3 0,879 As6 — As9 0,829
As2 — As3 0,917 As5 - As15 -0,413 As2 — As4 0,779 Asb6 — As10 0,806
As2 — As4 0,832 As6 — As7 0,931 As2 — As5 0,786 As6 — Asll 0,772
As2 — As5 0,854 As6 — As8 0,910 As2 — As6 0,762 As7 — As8 0,954
As2 — As6 0,770 As6 — As9 0,845 As2 — As7 0,657 As7 — As9 0,915
As2 — As7 0,702 As6 — As10 0,874 As2 — As8 0,640 As7 — As10 0,891
As2 — As8 0,720 As6 — Asll 0,633 As2 — As9 0,592 As7 — Asll 0,855
As2 — As9 0,679 Asb6 - As15 -0,414 As2 — As10 0,583 As8 — As9 0,947
As2 — As10 0,672 As7 — As8 0,960 As2 — Asll 0,630 As8 — As10 0,946
As2 - Asll 0,489 As7 — As9 0,897 As3 - As4 0,826 As8 — Asll 0,870
As2 - As19 -0,386 As7 — As10 0,889 As3 — As5 0,782 As9 — As10 0,967
As3 — As4 0,881 As7 — Asll 0,705 As3 — As6 0,735 As9 — Asll 0,892
As3 — As5 0,874 As7 - Asl5 -0,419 As3 — As7 0,689 As10 — Asll 0,873
As3 — As6 0,813 As8 — As9 0,946 As3 — As8 0,658 As24 - As25 0,751
As3 — As7 0,739 As8 — As10 0,938 As3 — As9 0,619

As3 — As8 0,741 As8 — Asll 0,683 As3 — Asl0 0,588

As3 - As9 0,670 As9 - As10 0,960 As3 - Asll 0,597

As3 - Asl0 0,653 As9 - Asll 0,646 Asd — Asb 0,949

As3 - Asll 0,555 As10 - Asll 0,652 Asd — As6 0,904

As4 — As5 0,939 Asll - As19 -0,422 Asd — As7 0,779

Asd — As6 0,909 Asl13 - As26 -0,715 As4 — As8 0,787

Asd — As7 0,848 As24 - As25 -0,711 Asd — As9 0,751
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Tablo 21. Tuberculum articulare igin korelasyon katsay: degerleri (Spearman Korelayon Testi)

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI KADIN KORELASYON KATSAYILARI
Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri

T1-T2 0,894 T12-T13 0,423 T1-T2 0,860 T6-T11 0,456
T1-T3 0,780 T19-T20 -0,542 T1-T3 0,757 T7-T8 0,842
T1-T4 0,629 T19-T24 -0,491 T1-T4 0,742 T7-T9 0,898
T1-T5 0,578 T25-T26 -0,445 T1-T5 0,754 T7-T10 0,565
T1-T6 0,519 T1-T6 0,645 T8-T9 0,921
T2-T3 0,811 T1-T7 0,497 T8-T10 0,608
T2-T4 0,618 T1-T8 0,434 T9-T10 0,596
T2-T5 0,512 T2-T3 0,828 T25-T26 -0,481
T2-T6 0,442 T2-T4 0,786

T3-T4 0,790 T2-T5 0,800

T3-T5 0,667 T2-T6 0,686

T3-T6 0,556 T2-T7 0,526

T4-T5 0,853 T2-T8 0,490

T4-T6 0,693 T3-T4 0,853

T4-T7 0,469 T3-T5 0,765

T4-T8 0,441 T3-T6 0,694

T5-T6 0,818 T3-T7 0,628

T5-T7 0,575 T3-T8 0,598

T5-T8 0,536 T4-T5 0,874

T5-T9 0,452 T4-T6 0,785

T5-T10 0,499 T4-T7 0,607

T6-T7 0,773 T4-T8 0,592

T6-T8 0,741 T5-T6 0,904

T6-T9 0,654 T5-T7 0,690

T6-T10 0,695 T5-T8 0,661

T7-T8 0,910 T5-T9 0,558

T7-T9 0,840 T5-T10 0,582

T7-T10 0,856 T5-T11 0,447

T8-T9 0,908 T6-T7 0,783

T8-T10 0,918 T6-T8 0,757

T9-T10 0,930 T6-T9 0,698

T10-T11 0,416 T6-T10 0,690
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Tablo 22. Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare i¢in korelasyon katsayilari

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI KADIN KORELASYON KATSAYILARI
Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R_2 Degeri R_2 Degeri R2 Degeri R2 Deg‘ eri
M1-P1 0,868* M6 — P6 0,890 M1-P1 0,781* M6 — P6 0,869*
M1 - Asl 0,644* M6 — As6 0,696 M1 - Asl 0,692* M6 — As6 0,598*
M1-T1 0,877 M6-T6 0,821 M1-T1 0,685* M6 - T6 0,692*
P1-Asl 0,701* P6 — As6 0,758 P1-Asl 0,830* P6 — As6 0,626*
P1-T1 0,866* P6-T6 0,766 P1-T1 0,857* P6-T6 0,764*
Asl-T1 0,620* As6 — T6 0,603 Asl-T1 0,783* As6 — T6 0,669*
M2 - P2 0,888 M7 - P7 0,826 M2 - P2 0,798* M7 - P7 0,879*
M2 — As2 0,701 M7 — As7 0,663 M2 — As2 0,695* M7 — As7 0,623*
M2-T2 0,820 M7-T7 0,742 M2-T2 0,698* M7 -T7 0,733*
P2 - As2 0,792 P7- As7 0,592 P2 — As2 0,792* P7- As7 0,712*
P2-T2 0,852 P7-T7 0,759 P2-T2 0,823* P7-T7 0,823*
As2 -T2 0,659 As7-T7 0,479 As2 -T2 0,754* As7-T7 0,737*
M3 - P3 0,827 M8 - P8 0,777 M3 - P3 0,794* M8 - P8 0,870*
M3 - As3 0,735 M8 — As8 0,755 M3 - As3 0,632* M8 — As8 0,609*
M3-T3 0,838 M8 -T8 0,667 M3-T3 0,692* M8 -T8 0,672*
P3 - As3 0,799 P8 — As8 0,627 P3 - As3 0,722* P8 — As8 0,720*
P3-T3 0,838 P8-T8 0,750 P3-T3 0,802* P8-T8 0,805*
As3-T3 0,712 As8-T8 0,503 As2-T3 0,719* As8-T8 0,738*
M4 — P4 0,832 M9 - P9 0,758 M4 — P4 0,863* M9 - P9 0,844*
M4 — As4 0,695 M9 — As9 0,778 M4 — As4 0,607* M9 — As9 0,629*
M4 -T4 0,793 M9 -T9 0,625 M4 -T4 0,721* M9 -T9 0,649*
P4 — As4 0,724 P9 — As9 0,605 P4 — As4 0,610* P9 — As9 0,744*
P4-T4 0,760 P9-T9 0,736 P4-T4 0,788* P9-T9 0,826*
As4d - T4 0,659 As9-T9 0,437 As4 - T4 0,654* As9-T9 0,764*
M5 - P5 0,842 M10-P10 0,786 M5 - P5 0,873* M10-P10 0,890*
M5 — As5 0,730 M10 - As10 0,783 M5 — As5 0,714 M10 - As10 0,632*
M5-T5 0,805 M10-T10 0,688 M5-T5 0,813 M10-T10 0,727*
P5— As5 0,706 P10 - As10 0,618 P5 — As5 0,687 P10 - As10 0,731*
P5-T5 0,806 P10-T10 0,797 P5-T5 0,845 P10-T10 0,854*
As5-T5 0,677 As10-T10 0,509 As5-T5 0,710 As10-T10 0,761*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 22. (Devam) Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare igin korelasyon katsayzlari

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI KADIN KORELASYON KATSAYILARI
Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri
M11-P11 0,745 M16 - P16 0,875 M11-P11 0,802* M16 — P16 0,899
M11 - Asll 0,726 M16 — As16 0,830 M11 - Asll 0,526* M16 — As16 0,848
M11-T11 0,619 M16 - T16 0,901 M11-T11 0,543* M16 - T16 0,841
P11 - Asll 0,699 P16 — Asl6 0,854 P11 - Asll 0,623* 0P16 — As16 0,826
P11-T11 0,783 P16 - T16 0,915 P11-T11 0,803* P16 - T16 0,873
Asll-TI1 0,505 Asl6-T16 0,870 Asl1-T11 0,634* As16-T16 0,796
M12 - P12 0,815 M17 - P17 0,725 M12 - P12 0,917 M17 - P17 0,872
M12 — As12 0,591 M17 — Asl7 0,880 M12 — As12 0,549 M17 — As17 0,839
M12 -T12 0,851 M17-T17 0,750 M12 -T12 0,852 M17-T17 0,851
P12 — Asl12 0,605 P17- Asl7 0,853 P12 — As12 0,612 P17- Asl7 0,829
P12 -T12 0,840 P17 -T17 0,747 P12 -T12 0,911 P17 -T17 0,877
Asl2 -T12 0,634 Asl7 -T17 0,836 Asl2 -T12 0,652 Asl7 -T17 0,871
M13 - P13 0,846* M18 - P18 0,882 M13 - P13 0,935* M18 - P18 0,938
M13 - As13 0,785* M18 — As18 0,870 M13 - As13 0,832* M18 — As18 0,922
M13-T13 0,819* M18-T18 0,786 M13-T13 0,803* M18-T18 0,924
P13 - Asl3 0,653* P18 — Asl18 0,880 P13 - As13 0,829* P18 — Asl18 0,943
P13-T13 0,921* P18 -T18 0,804 P13-T13 0,894* P18 -T18 0,939
As13-T13 0,621* As18-T18 0,757 As13-T13 0,744* As18-T18 0,948
M14 - P14 0,796 M19 - P19 0,882* M14 - P14 0,836* M19 - P19 0,935*
M14 - Asl4 0,767 M19 - As19 0,923* M14 - As14 0,891* M19 - As19 0,812*
M14-T14 0,901 M19-T19 0,713* M14-T14 0,907* M19-T19 0,850*
P14 - Asl4 0,892 P19 - As19 0,915* P14 — Asl4 0,876* P19 — As19 0,801*
P14 -T14 0,876 P19-T19 0,794* P14-T14 0,920* P19-T19 0,897*
Asl4-T14 0,848 As19-T19 0,791* Asl4-T14 0,919* As19-T19 0,809*
M15-P15 0,905* M20 - P20 0,944* M15 - P15 0,930 M20 - P20 0,951*
M15 — As15 0,856* M20 — As20 0,914* M15 — As15 0,789 M20 — As20 0,950*
M15-T15 0,757* M20 -T20 0,865* M15-T15 0,882 M20-T20 0,964*
P15 - Asl5 0,918* P20 - As20 0,941* P15 - Asl5 0,800 P20 - As20 0,908*
P15-T15 0,747* P20 -T20 0,888* P15-T15 0,866 P20 -T20 0,954*
Asl15-T15 0,752* As20 - T20 0,879* Asl5-T15 0,768 As20 - T20 0,938*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 22. (Devam) Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare i¢in korelasyon katsayilari

ERKEK KORELASYON KATSAYILARI KADIN KORELASYON KATSAYILARI
Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri
M21-P21 0,713 M26 — P26 0,926* M21-P21 0,792* M26 — P26 0,751
M21 - As21 0,819 M26 — As26 0,759* M21 - As21 0,892* M26 — As26 0,740
M21-T21 0,862 M26 - T26 0,861* M21-T21 0,881* M26 - T26 0,768
P21 - As21 0,843 P26 — As26 0,842* P21 - As21 0,795* P26 — As26 0,846
P21-T21 0,759 P26 - T16 0,937* P21-T21 0,821* P26 - T16 0,883
As21-T21 0,802 As26 — T26 0,795* As21-T21 0,863* As26 — T26 0,845
M22 - P22 0,896 M22 — P22 0,810*
M22 — As22 0,791 M22 — As22 0,868*
M22 - T22 0,745 M22 - T22 0,820*
P22 — As22 0,760 P22 — As22 0,900*
P22 - T22 0,727 P22 - T22 0,946*
As22 -T22 0,815 As22 -T22 0,889*
M23 - P23 0,757* M23 - P23 0,622
M23 - As23 0,799* M23 - As23 0,702
M23-T23 0,428* M23-T23 0,458
P23 — As23 0,841* P23 — As23 0,496
P23 -T23 0,697* P23-T23 0,610
A23-T23 0,530* A23-T23 0,532
M24 — P24 0,725 M24 — P24 0,653
M24 — As24 X M24 - As24 0,581
M24 -T24 0,690 M24 - T24 0,620
P24 - As24 0,547 P24 — As24 0,774
P24 -T24 0,936 P24 -T24 0,813
As24 -T24 0,460 As24 - T24 0,652
M25 - P25 0,947 M25 - P25 0,937*
M25 — As25 0,839 M25 — As25 0,825*
M25 -T25 0,907 M25-T25 0,942*
P25 - As25 0,795 P25 — As25 0,917*
P25-T25 0,933 P25-T25 0,973*
A25-T25 0,785 A25-T25 0,872*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 23. Erkeklerde norma facialis tizerinde yer alan degiskenler arasi korelasyon katsayilar

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis | Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri

Al - A6 0,692* D1-D2 0,940* El-E2 0,924* F1-F2 0,817*

A3 - A4 0,791 D1-D3 0,772* El-E3 0,728* F1-F3 0,648*

A3 - A5 0,791 D2 -D3 0,845* E1-E8 0,544* F1-F4 -0,609*

A4 - A5 0,756 D2 - D4 0,510* E1-E9 0,528* F1-F5 -0,490*

B1-B3 0,397* D3 -D4 0,5632* E2-E3 0,768* F1-F6 -0,501*

B1-B5 0,389* D4 -D5 0,782* E2-E8 0,546* F2-F3 0,729*

B2-B3 0,741* D4 - D6 0,539* E2-E9 0,573* F2 -F4 -0,638

B3 - B4y 0,518* D4 - D7 0,410* E3 - E4* 0,606* F2-F5 -0,582*

B3 — B4y 0,613* D5 - D6 0,790* E3-E8 0,597* F2 - F6 -0,523*

B3 - BS 0,609* D5 -D7 0,794* E3-E9 0,713* F2 - F7 -0,401*

B4,z — Bdsol 0,800* D6 - D7 0,844* E4 -E5 0,827* F3-F4 -0,762*

B4 - B5 0,399* D8 - D9 0,676* E4 - E6 0,752* F3-F5 -0,747*

B4, - B5 0,397* E4 - E7* 0,606* F3-F6 -0,666*

B5 - B7 0,466* E4 -E8 0,459* F3-F7 -0,491*

Cl-C2 0,529* E4 -E9 0,653* F4-F5 0,833*

Cl1-C3 0,593 E5 - E6 0,879* F4 - F6 0,749*

Cl1-C4 0,577* E5-E7 0,825* F4 - F7 0,566*

Cl1-C5 0,594* E6 -E7 0,859* F5-F6 0,854*

Cl1-C6 0,583* E8 -E9 0,762* F5-F7 0,813*

C2-C3 0,867 F6 -F7 0,851*

C2-C4 0,854* F8 - F9 0,639

C2-C5 0,767*

C2-C6 0,712*

C3-C4 0,878

C3-C5 0,851

C3-C6 0,836

C4-C5 0,887*

C4-C6 0,861*

C5-C6 0,963*

C6 - C7 0,436*

C6 - C7sq 0,457*

Clsg— Clsal 0,932*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 23. (Devam) Erkeklerde norma facialis lizerinde yer alan degiskenler arasi korelasyon katsayilar

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri
Al -B7 0,428* Dl1-E1 0,754* El-E2 0,787*
A6 - A7 0,430* D2 - E2 0,675* E1-E3 0,718*
B5-D1 0,676 D4 - E4 0,544* E1-E8 0,493*
B5 - D2 0,719 D5 - E5 0,727* El1-E9 0,472*
B5-D3 0,652 D6 -E6 0,829* El-F1 -0,688*
B5 -D4 0,630 D7-E7 0,908* El1-F2 -0,475*
B5-E1 0,692 D6 - F3 0,506* E2-E3 0,747*
B5- E2 0,760 D6 - F4 -0,558* E2-E8 0,549
B5-E3 0,772 D6 - F5 -0,630* E2-E9 0,547*
B5 -E4 0,583 D6 - F6 -0,698* E2-F1 -0,521*
B5- E8 0,650 D6 - F7 -0,579* E3-E4 0,576*
B5-E9 0,720 D7-F4 -0,433* E3-E8 0,623*
B7 - E8 0,658* D7-F5 -0,639* E3-E9 0,724*
B7 -E9 0,763* D7 - F6 -0,625* E4 - E5 0,801*
Cl1-D7 0,5633* D7 -F7 -0,792* E4 - E6 0,720*
Cl-E7 0,438* E4 - E8 0,508*
C2-D7 0,687* E4-E9 0,655*
C2-E7 0,670* E5-E6 0,808*
C2-F7 -0,517* E5-E7 0,805*
C3-D7 0,762* E5-F5 -0,731*
C3-E7 0,755* E6-E7 0,846*
C3-F7 -0,586* EG - F6 -0,617*
C4 - D7 0,714* E7-F7 -0,765*
C4-E7 0,654* E8-E9 0,814*
C4-F7 -0,470* *
C5-D7 0,802*
C5-E7 0,736*
C5-F7 -0,573*
C6 - D7 0,821*
C6 - E7 0,761*
C6-F7 -0,601*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 24. Kadinlarda norma facialis iizerinde yer alan degigkenler arasi korelasyon katsayilart

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis | Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri
Al - A6 0,637 C6 - C7s 0,417* El-E2 0,963* F1-F2 0,922*
A2 - A5 0,460 CTgg - Clsal 0,931* El1-E3 0,809* F1-F3 0,750*
A3 - A5 0,710 D1-D2 0,950* El-ES8 0,582* Fl1-F4 -0,701*
A4 - A5 0,583 D1-D3 0,860* El-E9 0,621* F1-F5 -0,629*
B1-B5 0,590* D1-D4 0,407* E2-E3 0,855* F1-F6 -0,446*
B2-B3 0,864 D2 -D3 0,911 E2-E4 0,530* F2-F3 0,815*
B2 - B7 0,395* D2 - D4 0,504* E2-E8 0,590* F2-F4 -0,751*
B3 - B4y 0,492 D3 - D4 0,677* E2-E9 0,650* F2-F5 -0,645*
B3 - B4 0,489 D3 - D5 0,426* E3-E4 0,744* F2 - F6 -0,492*
B3 - B5 0,579 D4 - D5 0,824* E3 - E5 0,512* F3-F4 -0,847*
B3 - B7 0,475 D4 - D6 0,687* E3-E8 0,660* F3-F5 -0,669*
B4s — Bsol 0,802* D4 - D7 0,574* E3-E9 0,665* F3-F6 -0,546*
B4, - B7 0,383* D5 -D6 0,878* E4 - E5 0,862* F3-F7 -0,379*
B4, - BS 0,495* D5 - D7 0,832* E4 - E6 0,773* F4 -F5 0,791*
B5 - B7 0,498 D6 - D7 0,845* E4-E7 0,507* F4 - F6 0,730*
Cl-C2 0,533* D8 - D9 0,596 E4 - E8 0,568* F4 -F7 0,536*
Cl-C3 0,505* E4-E9 0,608* F5 - F6 0,850*
Cl1-C4 0,586* E5 - E6 0,862* F5-F7 0,809*
Cl1-C5 0,530* E5-E7 0,702* F6 -F7 0,848
Cl1-C6 0,459* E5- E8 0,493* F6 - F8 0,375*
C2-C3 0,684 E5-E9 0,561* F6 - F9 0,541*
C2-C4 0,658 E6-E7 0,791* F7-F8 0,473*
C2-C5 0,657 E6 - E8 0,413* F7-F9 0,545*
C2-C6 0,609 E6 - E9 0,490* F8-F9 0,794*
C3-C4 0,842* E8 - E9 0,880*
C3-C5 0,806*
C3-C6 0,718*
C4-C5 0,750*
C4-C6 0,660*
C5-C6 0,915*
C6 - C7y 0,375*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 24. (Devam) Kadinlarda norma facialis tizerinde yer alan degiskenler arasi korelasyon katsayilari

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis | Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri
A3-F1 -0,553* Cl-C2 0,533 D1-D2 0,950* D3 -E9 0,770*
A3-F2 -0,565* Cl-C3 0,505* D1-D3 0,860* D3 -F4 0,425*
A3-F3 -0,511* Cl-C4 0,586* D1-D4 0,407* D3-F5 0,405*
B1-D1 0,564* Cl1-C5 0,530* D1-E1 0,784* D3 -F6 0,540*
B1-D2 0,586* Cl1-C6 0,459* D1-E2 0,723* D3-F7 0,574*
B1-D3 0,577* C2-C3 0,684 D1-E3 0,548* D4 - D5 0,824*
B1-D4 0,484* C2-C4 0,658 D1-E8 0,583* D4 - D6 0,687*
Bl-E1 0,629* C2-C5 0,657 D1-E9 0,593* D4 - D7 0,574*
B1-E2 0,610* C2-C6 0,609 D1-F1 -0,517* D4-E1 0,433*
B1-E3 0,474* C3-C4 0,806 D1-F2 -0,452* D4 -E2 0,448*
Bl-E4 0,358* C3-C5 0,806* D1-F3 -0,448* D4 -E3 0,635*
Bl-E8 0,526* C3-C6 0,718* D1-F4 0,628* D4 -E4 0,733*
Bl1-E9 0,560* C4-C5 0,750* D1-F5 0,616* D4 -E5 0,664*
B2 - E8 0,486* C4-C6 0,608* D1-F6 0,642* D4 - E6 0,566*
B2 - E9 0,448* C5-C6 0,915* D1-F7 0,649* D4 - E8 0,798*
B3-E8 0,575* CTgg - Clsal 0,931* D2 - D3 0,911* D4 -E9 0,725*
B3-E9 0,568* Clgs-F1 -0,559* D2 - D4 0,504* D4 -F1 0,436*
B5-D1 0,637* CT7si-F1 -0,513* D2-E1 0,793* D4 -F2 0,486*
B5 - D2 0,716* D2-E2 0,772* D4 -F3 0,422*
B5- D3 0,813* D2-E3 0,612* D5 - D6 0,878*
B5- D4 0,801* D2 -E8 0,639* D5 - D7 0,832*
B5-E1 0,766* D2 -E9 0,692* D5-E5 0,740*
B5 - E2 0,776* D2 -F2 -0,364* D5 - E6 0,652*
B5-E3 0,833* D2-F3 -0,380* D5-E7 0,715*
B5 - E4 0,763* D2 -F4 0,587* D5 - E8 0,668*
B5- E8 0,794* D2 - F5 0,566* D5 -E9 0,585*
B5- E9 0,798* D2 - F6 0,646* D5-F1 0,580*
B5 - F7 0,641* D2-F7 0,636* D5 - F2 0,625*
B5-F8 0,564* D3 -D4 0,677* D5-F3 0,537*
B7 - E8 0,731* D3-E1 0,724* D5-F4 -0,421*
B7-E9 0,736* D3-E2 0,700* D5-F5 -0,450*
D3-E3 0,632* D6 - D7 0,845*
D3-E8 0,744* D6 - E6 0,741*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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Tablo 24. (Devam) Kadinlarda norma facialis tizerinde yer alan degiskenler arasi korelasyon katsayilari

Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis Degisken Diizeltilmis | Degisken Diizeltilmis
R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri R2 Degeri

D6 -E7 0,711* El-E2 0,963* F1-F2 0,922*
D6 -E8 0,636* El-F7 0,753* F1-F3 0,750*
D6 -E9 0,539* E2-F3 0,855* F1-F3 -0,701*
D5-F1 0,542* E2-F7 0,712* F1-F4 -0,629*
D5 - F2 0,610* E3-E4 0,744* F1-F5 -0,446*
D5-F3 0,526* E4 - E5 0,862* F2-F3 0,815*
D5-F4 -0,467* E4 - E6 0,773* F2-F4 -0,751*
D5-F5 -0,467* E5 - E6 0,862* F2-F5 -0,645*
D7-E7 0,833* E5-E7 0,702* F2 - F6 -0,492*
D8 - D9 0,593 E5-F1 0,606* F3-F4 -0,847*
E8-E9 0,880* E5-F2 0,639* F3-F5 -0,699*

E5-F3 0,602* F3-F6 -0,546*

E5-F4 -0,538* F4 - F5 0,791*

E5-F5 -0,478* F4 - F6 0,730*

E5- F6 -0,448* F5-F6 0,850*

EG -E7 0,791* F5-F7 0,809*

E6-F1 0,606* F6 - F7 0,848*

E6 - F2 0,639* F6 - F8 0,375*

E6-F3 0,635* F6 - F9 0,541*

E6-F4 -0,538* F7-F8 0,473*

E6 - F5 -0,478* F7-F9 0,545*

E6 - F6 -0,448* F8-F9 0,794*

E7-F1 0,576*

E7-F2 0,583*

E7-F3 0,539*

E7-F4 -0,493*

E7-F5 -0,627*

E7-F6 -0,481*

E7-F7 -0,461*

* Normal dagilim gosteren degiskenler
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4.4. Regresyon Analizleri

Kadin ve erkek bireylerde ayr1 ayri olmak {izere, aralarinda yiiksek

korelasyon gosteren degiskenler kullanilarak kirik veya pargali kafatasi boliimlerinin

dolayis1 ile yiiz seklinin tahminine dayali regresyon analizi gergeklestirilmistir.

Erkekler i¢in {iretilen regresyon formiilleri Tablo 25, kadinlar i¢in tiretilen formiiller

ise Tablo 26°da gosterilmistir.

Tablo 25. Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M1= 4,552 + (1,047*M2) 0,898 2,063 M2= 23,836 + (1,028*T1) 0,718 3,108

M1= 7,141 + (0,982*M3) 0,742 3,278 M2= 29,113 + (1,090*T2) 0,686 3,322

M1= 38,238 + (0,829*M4) 0,593 3,635 M2= 21,788 + (0,65*T1) + 0,733 3,025
(0,447*T2)

M1= 46,032 + (0,788*M5) 0,547 4,349 M3= 24,786 + (0,762*M1) 0,742 2,88

M1= 48,822 + (0,732*M6) 0,518 4,486 M3= 19,863 + (0,871*M2) 0,798 2,558

M1= 52,637 + (0,692*M7) 0,367 5,139 M3= 30,443 + (0,856*M4) 0,824 2,390

M1=50,916 + (0,712*M8) 0,327 5,298 M3= 39,101 + (0,807*M5) 0,748 2,857

M1= 45,894 + (0,706*M9 ) 0,339 5,252 M3= 48,838 + (0,684*M6) 0,585 3,663

M1= 21,240 + (1,170*T1) 0,765 3,134 M3= 19,257 + (0,133*M1) + 0,795 2,573
(0,732*M2)

M1= 20,075 + (1,014*P1) 0,748 3,244 M3= 16,979 + (0,352*M1) + 0,886 1,921
(0,564*M4)

M1=13,241 + (0,671*T1) + 0,808 2,830 M3= 19,223 + (0,432*M1) + 0,853 2,179

(0,505*P1) (0,467*M5)

M1= 69,938 + (1,531*Al) 0,485 4,636 M3= 21,077 + (0,569*M1) + 0,781 2,661
(0,268*M6)

M2= 7,555 + (0,860*M1) 0,898 1,869 M3= 14,337 + (0,459*M2) + 0,907 1,731
(0,506*M4)

M2= 4,430 + (0,921*M3) 0,798 2,631 M3= 16,568 + (0,543*M2) + 0,877 2,001
(0,409*M5)

M2= 35,122 + (0,763*M4) 0,613 3,634 M3= 16,90 + (0,68*M2) + 0,826 2,370
(0,229*M6)

M2= 41,489 + (0,733*M5) 0,578 3,780 M3= 36,662 + (0,806*P1) 0,604 3,581

M2= 46,348 + (0,659*M6) 0,512 4,088 M3= 32,369 + (0,919*P2) 0,660 3,319

M2= 49,389 + (0,628*M7) 0,368 4,654 M3=17,60 + (0,969*P3) 0,734 2,935

M2= 21,476 + (0,904*P1) 0,723 3,080 M3= 16,895 + (0,301*P2) + 0,745 2,876
(0704*P5)

M2= 17,563 + (1,022*P2) 0,775 2,778 M3= 37,887 + (0,927*T1) 0,613 3,539

M2= 23,836 + (1,028*T1) 0,718 3,109 M3= 43,93 + (0,966*T2) 0,566 3,750

M2= 15,990 + (0,539*T1) + 0,769 2,812 M3= 30,373 + (1,046*T3) 0,665 3,296

(0,496*P1)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M3= 23,68 + (0,441*T1) + 0,712 3,053 M5=0,861 + (0,131*M1) + 0,881 2,107

(0,668*T3) (0,798*M6)

M4= 13,840 + (0,727*M1) 0,593 3,858 Mb5= - 8,842 + (0,387*M1) + 0,730 3,182
(0,581*M7)

M4= 10,923 + (0,815*M2) 0,613 3,760 M5=-11,535 — (0,057*M2) + 0,742 3,105
(0,986*M3

M4=-11,390 + (0,967*M3) 0,824 2,540 Mb5=-2,154 + 0,04*M2 + 0,906 1,873
0,935*M4)

M4= 10,144 + (0,943*M5) 0,905 0,835 Mb5=-1,818 + (0,196*M2) + 0,889 2,034
(0,764*M7)

M4= 17,456 + (0,838*M6) 0,785 2,803 Mb5=-11,275 + (0,462*M2) + 0,748 3,074
(0,559*M7)

M4= 20,899 + (0,801*M7) 0,573 3,951 M5= - 17,114 + (0,511*M2) + 0,737 3,136
(0,563*M8)

M4= 16,141 + (0,851*M8) 0,547 4,069 Mb5=-14,055 + (0,588*M2) + 0,668 3,524
(0,417*M9)

M4=-11,104 — (0,4*M3) + 0,820 2,566 Mb5=-14,331 + (0,603*M2) + 0,677 3,478

(1,006*M3) (0,396*M10)

M4= 3,886 + (0,136*M1) + 0,915 1,758 M5=- 0,81 + (0,002*M3) + 0,906 1,879

(0,836*M5) (0,964*M4

M4= 4,853 + (0,258*M1) + 0,818 2,583 M5=-11,616 + 0,386*M3 + 0,927 1,656

(0,649*M6) 0,629*M6)

M4=-3,382 + (0,461*M1) + 0,720 3,199 Mb5=-23,281 + (0,65*M3) + 0,845 2,407

(0,482*M7) (0,436*M7)

M4= -8,453 + (0,483*M1) + 0,720 3,201 Mb5=-24,971 + (0,688*M3) + 0,820 2,598

(0,50*M8) (0,41*M8)

M4= - 4,162 + (0,545*M1) + 0,656 3,547 Mb5=-24,0806 + (0,769*M3) + 0,788 2,816

(0,364*M09) (0,292*M9)

M4=-4,25 + (0,551*M1) + 0,664 3,503 Mb5=-23,392 + (0,779*M3) + 0,786 2,834

(0,351*M10) (0,264*M10)

M4= -3,341 — (0,028*M1) + 0,933 1,569 Mb5=-11,026 + (0,897*M3) + 0,749 3,068

(0,381*M3) + (0,658*M5) (0,071*M11)

M4= 4,077 + (0,14*M1) + 0,914 1,772 Mb5=-13,392 + (0,923*M3) + 0,744 3,093

(0,901*M5) — (0,07*M6) (0,037*M12)

M4= 22,563 + (0,794*P1) 0,515 4,210 M5= -7,128 + (0,925*M3) — 0,744 3,101
(0,033*M13)

M4= 20,499 + (0,883*P2) 0,534 4,128 Mb5=-2,945 + (0,548*M4) + 0,945 1,432
(0,404*M6)

M4= 7,293 + (0,921*P3) 0,583 3,907 Mb5=-5,895 + (0,834*M4) + 0,918 1,749
(0,18*M7)

M5= 11,911 + (0,707*M1) 0,547 4,121 Mb5= - 5,797 + (0,872*M4) + 0,913 1,809
(0,142*M8)

M5= 8,058 + (0,802*M2) 0,578 3,973 Mb5=-4,667 + (0,917*M4) + 0,909 1,850
(0,08*M9)

Mb5=-11,788 + (0,934*M3) 0,748 3,073 Mb5=-3,76 + (0,925*M4) + 0,908 1,859
(0,063*M10)

M5= -0,761 + (0,965*M4) 0,908 1,857 M5= -1,023 + (0,982*M4) — 0,907 1,868
(0,029*M11)

Mb5= 7,247 + (0,893*M6) 0,875 2,169 M5=-1,81 + (0,959*M4) + 0,907 1,871
(0,021*M12)

M5= 11,534 + (0,849*M7) 0,630 3,721 M5=-0,94 + (0,966*M4) + 0,906 1,879
(0,001*M13)

Mb5= 8,282 + (0,884*M8) 0,578 3,973 M5=-6,22 + (0,479*M4) + 0,946 1,428
(0,421*M6) + 0,105*M3

M5=-11,662 — (0,018*M1) + 0,742 3,108 M5= 1,665 + (1,107*M4) - 0,915 1,786

(0,951*M3) (0,8*T4)

M5=-1,289 + (0,014*M1) + 0,906 1,878 M5=-8,19 + (1,203*M3) — 0,774 2,910

(0,954*M4)

(0,419*T3)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M6= 13,852 + (0,722*M1) 0,518 4,458 M6= 1,176 + (0,8*M3) + 0,598 4,069
(0,136*M11)

M6= 12,919 + (0,793*M2) 0,512 4,483 M6= 6,19 — (0,058*M4) + 0,872 2,293
(1,037*M5)

M6=-0,274 + (0,87*M3) 0,585 4,132 M6= - 10,737 + (0,53*M4) + 0,894 2,094
(0,567*M7)

M6= 5,402 + (0,943*M4) 0,785 2,974 M6=-10,644 + (0,647*M4) + 0,845 2,526
(0,452*M8)

M6= 5,607 + (0,982*M5) 0,875 2,269 M6=-10,744 + (0,742*M4) + 0,825 2,681
(0,331*M9)

M6= 0,349 + (0,992*M7) 0,789 2,945 M6=-9,916 + (0,739*M4) + 0,829 2,652
(0,321*M10)

M#6=-0,206 + (1,003*M8) 0,680 3,628 M6=-7,174 + (0,652*M5) + 0,931 1,688
(0,439*M7)

M6= 4,72 + (0,887*M9) 0,555 4,279 M6= -6,551 + (0,766*M5) + 0,903 1,996
(0,325*M8)

M6= 8,796 + (0,835*M10) 0,556 4,276 M6=-7,265 + (0,831*M5) + 0,897 2,056
(0.251*M9)

M6=-1,96 + (0,236*M1) + 0,590 4,107 M6=-7,372 + (0,822*M5) + 0,903 2,002

(0,638*M3) (0,255*M10)

M6= 1,86 + (0,093*M1) + 0,784 2,984 M6= 12,141 + (0,958*P5) 0,674 3,667

(0,866*M4)

M6= 2,734 + (0,062*M1) + 0,874 2,279 M6=-8,989 + (0,055*M1) + 0,902 2,001

(0,933*M5) (0,725*M5) + (0,323*M8)

M6=-14,59 + (0,284*M1) + 0,837 2,590 M7= 28,448 + (0,727*M4) 0,573 3,766

(0,7696*M7)

M6=-18,803 + (0,365*M1) + 0,766 3,105 M7= 29,129 + (0,753*M5) 0,630 3,505

(0,743*M8)

M6=-15,017 + (0,43*M1) + 0,672 3,677 M7= 21,263 + (0,8*M6) 0,789 2,645

(0,583*M09)

M6=-14,953 + (0,443*M1) + 0,688 3,582 M7= -0,658 + (1,011*M8) 0,865 2,121

(0,558*M10)

M6= 3,126 + (0,065*M2) + 0,781 3,000 M7=2,079 + (0,914*M9) 0,740 2,940

(0,894*M4)

M6= 5,029 + (0,014*M2) + 0,872 2,295 M7=9,284 + (0,835*M10) 0,695 3,185

(0,972*M5)

M6=-14,796 + (0,307*M2) + 0,835 2,608 M7= 27,17 + (0,043*M1) + 0,622 3,541

(0,799*M7) (0,719*M5)

M6=-20,472 + (0,409*M2) + 0,771 3,073 M7= 24,068 — (0,057*M1) + 0,786 2,664

(0,746*M8) (0,84*M6)

M6= -18,851 + (0,487*M2) + 0,688 3,584 M7= -5,662 + (0,098*M1) + 0,870 2,081

(0,597*M09) (0,941*M8)

M6=-19,677 + (0,506*M2) + 0,710 3,453 M7= -4,508 + (0,144*M1) + 0,751 2,876

(0,575*M10) (0,813*M9)

M6= 8,859 + (0,722*M2) + 0,579 4,162 M7=-1,088 + (0,193*M1) + 0,721 3,043

(0,24*M11) (0,714*M10)

M6= 12,855 — (0,245*M3) + 0,789 2,950 M7= 28,553 + (0,014*M2) + 0,622 3,546

(1,153*M4) (0,742*M5)

M6= 13,141 — (0,193*M3) + 0,880 2,227 M7= -7,009 + (0,128*M2) + 0,873 2,052

(1,138*M5) (0,931*M8)

M6=-20,058 + (0,381*M3) + 0,854 2,450 M7= -7,626 + (0,201*M2) + 0,764 2,802

(0,75*M7) (0,795*M9)

M6= 0,774 + (0,458*M3) + 0,774 3,049 M7= -5,172 + (0,257*M2) + 0,740 2,938

(0,687*M8) (0,703*M10)

M6=-24,208 + (0,567*M3) + 0,718 3,409 M7= 37,573 — (0,3*M3) + 0,579 3,741

(0,538*M09) (0,984*M4)

M6= -22,727 + (0,570*M3) + 0,724 3,370 M7= 37,201 — (0,206*M3) + 0,632 3,496

(0,512*M10)

(0,919*M5)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M7= 26,605 — (0,109*M3) + 0,789 2,646 M8=6,856 + (0,851*M10) 0,857 2,006

(0,875*M6)

M7= -4,406 + (0,077*M3) + 0,865 2,118 M8= 0,943 + (0,243*M6) + 0,903 1,652

(0,958*M8) (0,694*M9)

M7= -8,601 + (0,209*M3) 0,763 2,807 M8= 4,654 + (0,25*M6) + 0,895 1,716

(0,786*M9) (0,642*M10)

M7= -4,195 + (0,244*M3) + 0,728 3,001 M8= 1,143 + (0,457*M7) + 0,929 1,412

(0,696*M10) (0,492*M9)

M7= 29,012 + (0,011*M4) + 0,621 3,546 M8= 2,429 + (0,477*M7) + 0,938 1,326

(0,742*M5) (0,453*M10)

M7= 23,536 — (0,130*M4) + 0,788 2,651 M8=2,37 + (0,531*M9) + 0,875 1,875

(0,909*M6) (0,369*M10)

M7=-3,017 + (0,146*M4) + 0,872 2,060 M8= 33,92 + (0,879*T6) 0,581 3,435

(0,887*M8)

M7=-4,532 + (0,317*M4) + 0,797 2,596 M9= 45,712 + (0,638*M6) 0,555 3,629

(0,677*M9)

M7= 0,350 + (0,353*M4) + 0,768 2,779 M9= 26,831 + (0,815*M7) 0,740 2,777

(0,589*M10)

M7= 23,261 — (0,276*M5) + 0,795 2,608 M9= 12,596 + (0,956*M8) 0,867 1,986

(1,047*M6)

M7= -2,265 + (0,194*M5) + 0,880 1,999 M9= 8,446 + (0,908*M10) 0,929 1,448

(0,84*M8)

M7=-3,269 + (0,371*M5) + 0,821 2,442 M9= 6,818 + (0,175*M7) + 0,938 1,352

(0,631*M6) (0,762*M10)

M7= 1,263 + (0,408*M6) + 0,796 2,601 M9= 6,546 + (0,277*M8) + 0,938 1,354

(0,547*M10) (0,672*M10)

M7= -0,558 + (0,341*M6) + 0,909 1,743 M10= 43,584 + (0,67*M6) 0,556 3,853

(0,669*M8)

M7= -0,28 + (0,500*M6) + 0,874 2,042 M10= 26,278 + (0,841*M7) 0,695 3,196

(0,417*M9)

M7= 4,534 + (0,540*M6) + 0,852 2,219 M10= 9,003 + (1,011*M8) 0,857 2,185

(0,384*M10)

M7=-0,122 + (1,052*M8) — 0,862 2,144 M10=-0,753 + (1,025*M9) 0,929 1,539

(0,043*M9)

M7= 1,042 + (1,202*M8) — 0,867 2,105 M10=-1,24 + (0,233*M8) + 0,934 1,489

(0,189*M10) (0,813*M9)

M7=2,128 + (0,847*M9) + 0,734 2,973 M10=-1,261 — (0,17*M7) + 0,936 1,461

(0,065*M10) (0,412*M8) + (0,806*M9)

M7= 1,344 — (0,228*M5) + 0,914 1,690 M14=-0,082 + (0,718*T14) 0,831 0,452

(0,551*M6) + (0,661*M8)

M7= 22,941 + (1,023*T6) 0,671 3,304 M15= 2,514 + (0,566*T15) 0,563 1,298

M7=19,102 + (0,981*T7) 0,589 3,694 M16= 4,022 + (0,497*T16) 0,684 1,009

M7=13,12 + (0,708*T6) + 0,701 3,151 M17= 0,815 + (0,485*T17) 0,597 0,551

(0,401*T7)

M7= 16,468 + (0,301*T6) + 0,802 2,567 M18= 1,097 + (0,749*T18) 0,574 0,977

(0,616*M6)

M8= 34,475 + (0,655*M4) 0,547 3,571 M19= 3,118 + (0,631*T19) 0,558 1,382

M8= 37,384 + (0,665*M5) 0,578 3,447 M20= 0,821 + (0,747*T20) 0,743 0,815

M8= 32,655 + (0,686*M6) 0,680 3,001 M21=2,381 + (0,734*T21) 0,793 0,622

M8= 14,345 + (0,858*M7) 0,865 1,954 M22= 0,719 + (0,884*T22) 0,611 0,701

M8= 2,092 + (0,91*M9) 0,867 1,937 M25= 10,019 + (0,576*T25) 0,569 3,567
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M26=-13,752 + (0,977*T26) 0,736 3,130 P2=10,061 + (0,634*P1) + 0,922 1,427
(0,281*P3)

P1= 3,855 + (1,047*P2) 0,901 1,773 P2= 3,346 + (0,75*P1) + 0,909 1,542
(0,1446*P4)

P1=7,776 + (0,909*P3) 0,735 2,896 P2= 4,253 + (0,77*P1) + 0,906 1,569
(0,118*P5)

P1= 25,266 + (0,8*P4) 0,610 3,518 P2= 4,445 + (0,724*P3) + 0,800 2,286
(0,151*P5)

P1=28,771 + (0,781*P5) 0,604 3,544 P2= 3,228 + (0,746*P3) + 0,802 2,272
(0,131*P6)

P1=31,59 + (0,701*P6) 0,569 3,696 P2=-0,294 + (0,766*P3) + 0,803 2,270
(0,135*P7)

P1=1,384 + (0,937*P2) + 0,908 1,709 P2= 21,765 + (0,486*P4) + 0,648 3,031

(0,125*P6) (0,271*P5)

P1=-1,097 + (0,963*P2) + 0,906 1,724 P3= 21,255 + (0,814*P1) 0,735 2,740

(0,117*P7)

P1=-4,488 + (0,964*P2) + 0,908 1,708 P3= 16,783 + (0,931*P2) 0,794 2,415

(0,146*P8)

P1=-,6,649 + (0,947*P2) + 0,916 1,636 P3=22,818 + (0,844*P4) 0,762 2,601

(0,164*P9)

P1=-,6795 + (0,95*P2) + 0,913 1,660 P3= 30,333 + (0,784*P5) 0,682 3,004

(0,159*P10)

P1=4,434 + (0,698*P3) + 0,764 2,732 P3= 38,893 + (0,648*P6) 0,543 3,600

(0,248*P6)

P1=-1,677 + (0,747*P3) + 0,762 2,746 P3=12,023 + (0,427*P1) + 0,838 2,142

(0,242*P7) (0,502*P4)

P1=-5,177 + (0,774*P3) + 0,755 2,784 P3=15,493 + (0,516*P1) + 0,796 2,404

(0,245*P8) (0,381*P5)

P1=-8,056 + (0,762*P3) + 0,772 2,687 P3=17,962 + (0,663*P1) + 0,750 2,662

(0,257*P9) (0,184*P6)

P1=-9,211 + (0,761*P3) + 0,769 2705 | P3=10,347 + (0,559*P2) + 0,862 1,081

(0,259*P10) (0,426*P4)

P1= 24,541 + (0,442*P4) + 0,619 3,473 P3=12,844 + (0,662*P2) + 0,832 2,186

(0,373*P5) (0,308*P5)

P1=22,554 + (0,52*P4) + 0,629 3,430 P3=13,53 + (0,787*P2) + 0,808 2,334

(0,293*P6) (0,165*P6)

P1= 22,554 + (0,52*P4) + 0,629 3,431 | P4=18,3P199 + (0,77*P1) 0,610 3,452

(0,293*P7)

P1=12,909 + (0,651*P4) + 0,622 3,463 P4= 15,095 + (0,872*P2) 0,644 3,296

(0,242*P8)

P1=9,53 + (0,635*P4) + 0,640 3,380 P4= 2,42 + (0,908*P3) 0,762 2,698

(0,262*P9)

P1=19,732 + (0,639*P4) + 0,631 3,420 P4= 9,561 + (0,923*P5) 0,883 1,890

(0,249*P10)

P1= 22,841 + (0,642*P5) + 0,606 3,533 | P4= 17,382 + (0,785*P6) 0,746 2,785

(0,176*P7)

P1=15,889 + (0,634*P5) + 0,620 3,470 P4=12,889 + (0,779*P7) 0,571 3,618

(0,222*P9)

P2=6,03 + 0(,862*P1) 0,901 1,610 P4=0,336 + (0,88*P8) 0,533 3,774

P2= 4,988 + (0,857*P3) 0,794 2,317 P4= 14,354 + (0,192*P1) + 0,642 3,307
(0,671*P2)

P2= 22,201 + (0,746*P4) 0,644 3,049 | P4=15030 + (0,126*P1) + 0,888 1,853
(0,825*P5)

P2= 26,414 + (0,719*P5) 0,622 3,141 P4=8,057 + (0,295*P1) + 0,781 2,585
(0,578*P6)

P2= 32,237 + (0,614*P6) 0,529 3,505 P4=1,323 + (0,486*P1) + 0,693 3,059
(0,424*P7)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P4=-6,493 + (0,52*P1) + 0,686 3,106 P5=-16,597 + (0,53*P3) + 0,819 2,395

(0,456*P8) (0,517*P7)

P4= 491 + (0,176*P2) + 0,891 1,823 P5=-24,253 + (0,585*P3) + 0,790 2,579

(0,796*P5) (0,526*P8)

P4= 4475 + (0,4*P2) + 0,807 2,427 P5=-18,406 + (0,673*P3) + 0,757 2,779

(0,539*P6) (0,357*P9)

P4=-2,146 + (0,582*P2) + 0,728 2,879 P5=-22,129 + (0,652*P3) + 0,764 2,735

(0,409*P7) (0,392*P10)

P4=-0,003 + (0,315*P3) + 0,911 1,650 P5=-2,077 + (0,544*P4) + 0,938 1,401

(0,676*P5) (0,434*P6)

P4= -3,645 + (0,536™P3) + 0,866 2,026 | P5=-8,234 + (0,754*P4) + 0,911 1,676

(0,437*P6) (0,276*P7)

P4=-10,497 + (0,686*P3) + 0,818 2,357 P=-10,679 + (0,807*P4) + 0,900 1,777

(0,331*P7) (0,247*P8)

P4=10,02 + (0,999*P5)— 0,882 1,899 P5=-7,704 + (0,858*P4) + 0,895 1,827

(0,075*P6) (0,161*P9)

P4= 11,455 + (0,967*P5) — 0,882 1,898 P5=-7,581 + (0,86*P4) + 0,892 1,855

(0,056*P7) (0,153*P10)

P4= 20,386 + (0,871*P6) — 0,744 2,797 P6= 17,903 + (0,823*P1) 0,569 4,003

(0,109*P7)

P5= 15,112 + (0,782*P1) 0,604 3,545 P6= 19,716 + (0,875*P2) 0,529 4,184

P5= 12,792 + (0,874*P2) 0,622 3,462 P6= 13,465 + (0,85*P3) 0,543 4,122

P5= 3,587 + (0,877*P3) 0,682 3,176 P6=9,257 + (0,956*P4) 0,746 3,075

P5= 1,942 + (0,959*P4) 0,883 1,927 P6=6,115 + (1,01*P5) 0,867 2,226

P5=7,373 + (0,861*P6) 0,867 2,055 P6=-8,603 + (1,019*P7) 0,809 2,667

P5= 1,482 + (0,863*P7) 0,678 3,193 | P6=-23,751 + (1,14*P8) 0,741 3,106

P5=-10,408 + (0,957*P8) 0,610 3,518 P6= -5,48 + (0,892*P9) 0,604 3,839

P5=1,548 + (0,262*P1) + 0,695 3,110 P6= 3,603 + (0,224*P1) + 0,758 2,998

(0,638*P3) (0,77*P4)

P5=-0,885 + (0,112*P1) + 0,886 1,903 P6=-15,102 + (0,273*P1) + 0,839 2,446

(0,869*P4) (0,819*P7)

P5=1,882 + (0,174*P1) + 0,878 1,969 P6=-28,435 + (0,357*P1) + 0,798 2,740

(0,739*P6) (0,849*P8)

P5=-7,973 + (0,397*P1) + 0,756 2,781 P6=-14,744 + (0,469*P1) + 0,708 3,296

(0,573*P7) (0,568*P9)

P5=-16,499 + (0,464*P1) + 0,726 2,948 P6=-21,713 + (0,439*P1) + 0,728 3,183

(0,579*P8) (0,63*P10)

P5=-0,467 + (0,108*P2) + 0,884 1,915 P6=-15,791 + (0,278*P2) + 0,836 2,467

(0,878*P4) (0,842*P7)

P5=-1,025 + (0,261*P2) + 0,891 1,857 P6=-19,526 + (0,503*P2) + 0,719 3,235

(0,701*P6) (0,612*P9)

P5=-10,833 + (0,477*P2) + 0,779 2,647 P6=-25,886 + (0,469*P2) + 0,735 3,139

(0,56*P7) (0,668*P10)

P5=-20,376 + (0,546*P2) + 0,757 2,778 P6=9,527 — (0,112*P3) + 0,868 2,219

(0,578*P8) (1,098*P5)

P5=-11,736 + (0,641*P2) + 0,706 3,054 P6=-18,738 + (0,297*P3) + 0,845 2,403

0,383*P9 (0,824*P7)

P5=-16,035 + 0,617*P2 + 0,716 3,003 P6=-32,478 + (0,369*P3) + 0,800 2,731

(0,422*P10) (0,868*P8)

P5=-5,185 + (0,323*P3) + 0,908 1,709 P6=-23,878 + (0,503*P3) + 0,732 3,158

(0,651*P6)

(0,606*P9)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P6=-23,878 + (0,503*P3) + 0,732 3,158 P8=8,101 + (0,463*P9) + 0,886 1,559

(0,606*P9) (0,372*P10)

P6=-29,817 + (0,472*P3) + 0,747 3,067 P9= 24,607 + (0,887*P7) 0,799 2,370

(0,659*P10)

P6= -14,703 + (0,473*P4) + 0,886 2,061 P9= 1,287 + (0,1083*P8) 0,874 1,895

(0,65*P7)

P6=-23,938 + (0,556*P4) + 0,857 2,310 P9=-2,936 + (0,99*P10) 0,921 1,501

(0,65*P8)

P6=-16,562 + (0,685*P4) + 0,826 2,546 P9=-1,634 + (0,216*P7) + 0,931 1,408

(0,43*P9) (0,792*P10)

P6= -10,478 + (0,658*P4) + 0,824 2550 | P9=-5,387 + (0,364*P8) + 0,933 1,381

(0,46*P10) (0,689*P10)

P6=-9,952 + (0,641*P5) + 0,920 1,725 P10= 55,769 + (0,682*P6) 0,639 3,114

(0,466*P7)

P6= -16,268 + (0,719*P5) + 0,911 1,820 | P10= 33,137 + (0,847*P7) 0,775 2,461

(0,452*P8)

P6=-13,581 + (0,799*P5) + 0,900 1,926 P10=9,961 + (1,045*P8) 0,865 1,901

(0,317*P10)

P7= 33,647 + (0,792*P5) 0,678 3,060 P10= 12,548 + (0,931*P9) 0,921 1,456

P7= 27,552 + (0,797*P6) 0,809 2,359 P10=13,178 + (0,115*P6) + 0,927 1,399

(0,829*P9)
P7=-13,213 + (1,104*P8) 0,891 1,780 P10=8,799 + (0,294*P8) + 0,928 1,386
(0,694*P9)

P7=-0,472 + (0,904*P9) 0,799 2,420 P14=0,046 + (1,295*As14) 0,887 0,453

P7=-6,026 + (0,919*P10) 0,775 2,563 P15=2,854 + (1,194*As15) 0,812 0,817

P7=-11,002 + (0,212*P5) + 0,909 1,630 P16=1,526 + (1,362*As16) 0,755 0,870

(0,901*P8)

P7=-2,786 + (0,375*P5) + 0,876 1,901 P17=0,829 + (1,145*As17) 0,679 0,559

(0,627*P9)

P7=-4,907 + (0,379*P5) + 0,848 2,107 P18= 0,304 + (1,377*As18) 0,768 0,667

(0,62*P10)

P7=-6,165 + (0,297*P6) + 0,919 1,536 P19=1,526 + (1,213*As19) 0,805 0,848

(0,766*P8)

P7=2,034 + (0,457*P6) + 0,903 1,680 P20=-0,356 + (1,465*As20) 0,871 0,579

(0,497*P9)

P7=1,627 + (0,48*P6) + 0,879 1,879 P21=0,226 + (1,095*As21) 0,739 0,567

(0,465*P10)

P7=-4,177 + (0,63*P9) + 0,802 2,403 P22=0,008 + (1,384*As22) 0,485 0,891

(0,295*P10)

P8= 44,01 + (0,654*P6) 0,741 2,352 P23=13,384 + (1,218*As23) 0,639 2,276

P8= 22,63 + (0,809*P7) 0,891 1,523 P25= 10,035 + (0,319*As25) 0,599 4,242

P8= 12,763 + (0,809*P9) 0,874 1,637 P26= 75,913 + (0,422*As26) 0,660 3,631

P8= 6,741 + (0,83*P10) 0,865 1,695 Asl=5271+ (1,004*As2) 0,904 1,976

P8= 14,166 +( 0,256*P6) + 0,918 1,321 Asl= 22,726 + (0,811*As3) 0,781 2,987

(0,581*P9)

P8= 10,652 + (0,245*P6) + 0,902 1,448 Asl= 43,329 + (0,706*As4) 0,703 3,484

(0,598*P10)

P8=12,891 + (0,461*P7) + 0,931 1,209 Asl= 39,281 + (0,746*As5) 0,744 3,235

(0,392*P9)

P8= 9,609 + (0,476*P7) + 0,934 1,187 As1= 48,987 + (0,651*As6) 0,640 3,834

(0,393*P10)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

Asl=5,976 + (0,863*As2) + 0,909 1,931 As3= 32,435 + (1,021*As4) — 0,835 2,836

(0,133*As5) (0,192*As6)

Asl= 4,641 + (0,891*As2) + 0,910 1,919 As3= 33,732 + (1,331*As5) — 0,815 3,004

(0,11*As6) (0,481*As6)

Asl= 23,624 + (0,649*As3) + 0,784 2,969 As4=-0,028 + (1,002*As1) 0,703 4,150

(0,163*As4)

Asl=22,88 + (0,513*As3) + 0,806 2,817 As4=-6,075 + (1,086*As2) 0,742 3,864

(0,314*As5)

Asl=20,41 + (0,623*As3) + 0,801 2,851 As4=-5515 + (0,995*As3) 0,831 3,132

(0,206*As6)

As2= 8,628 + (0,902*As1) 0,904 1,873 As4= 3,557 + (0,992*As5) 0,932 1,979

As2= 17,515 + (0,806*As3) 0,862 2,246 As4= 13,154 + (0,888*As6) 0,845 3,000

As2= 40,23 + (0,687*As4) 0,742 3,074 | As4=6,201 + (0,908*As7) 0,745 3,840

As2= 38,607 + (0,71*As5) 0,751 3,022 As4= 2,052 + (0,933*As8) 0,741 3,873

As2= 49,769 + (0,607*As6) 0,619 3,736 As4= 4,005 + (0,87*As9) 0,656 4,466

As2= 4,702 + (0,564*As1) + 0,939 1,489 As4= 11,149 + (0,814*As10) 0,646 4,530

(0,349*As3)

As2= 8,633 + (0,729*Asl) + 0,917 1746 | As4=-3568 + (0,341*As1) + 0,872 2,724

(0,172*As4) (0,666*As6)

As2=9,017 + (0,753*As1) + 0,911 1,804 As4=-16,725 + (0,52*Asl) + 0,826 3,176

(0,148*As5) (0,563*As7)

As2= 8,328 + (0,846*Asl) + 0,905 1,870 | As4=-17,8 + (0,516*Asl) + 0,815 3271

(0,056*As6) (0,572*As8)

As2= 17,913 + (0,735*As3) + 0,861 2,254 As4=-18,08 + (0,629*As1) + 0,772 3,631

(0,072*As4) (0,441*As9)

As2= 17,592 + (0,657*As3) + 0,868 2,201 Asd=-16,628 + (0,642*Asl) + 0,778 3,586

(0,157*As5) (0,414*As10)

As2= 16,513 + (0,725*As3) + 0,865 2,226 Asd=-1,293 + (0,126*As2) + 0,934 1,959

(0,089*As6) (0,903*As5)

As2= 39,938 + (1,079*As5) — 0,766 2,928 As4=-9,569 + (0,457*As2) + 0,893 2,490

(0,362*As6) (0,611*As6)

As3= 11,242 + (0,968*Asl) 0,781 3,64 As4=-20,99 + (0,616*As2) + 0,849 2,953
(0,52*As7)

As3= 2,146 + (1,072*As2) 0,862 2,590 As4=-21,585 + (0,615*As2) + 0,837 3,068
(0,526*As8)

As3= 30,376 + (0,837*As4) 0,831 3,873 As4=-23,876 + (0,728*As2) + 0,809 3,328
(0,414*As9)

As3= 31,965 + (0,841*As5) 0,792 3,180 Asd=-22,771 + (0,737*As2) + 0,815 3,270
(0,393*As10)

As3= 45,86 + (0,714*As6) 0,645 4,157 Asd=-5,142 + (0,272*As3) + 0,944 1,796
(0,764*As5)

As3= 42,163 + (0,719As7) 0,550 4,683 As4=-11,235 + (0,532*As3) + 0,928 2,047
(0,508*As6)

As3= 11,257 + (0,441*Asl) + 0,877 2,448 Asd=-21,477 + (0,656*As3) + 0,907 2,322

(0,526*As4) (0,437*As7)

As3= 12,477 + (0,496*As1) + 0,843 2,770 Asd=-21,116 + (0,665*As3) + 0,893 2,491

(0,471*As5) (0,425*As8)

As3= 0,979 + (0,732*Asl) + 0,804 3,001 | Asd= -23,484 + (0,742*As3) + 0,879 2,648

(0,238*As6) (0,344*As9)

As3= 4,554 + (0,642*As2) + 0,909 2,107 As4=-22,675 + (0,743*As3) + 0,885 2,580

(0,396*As4) (0,332*As10)

As3= 29,465 + (0,703*As4) + 0,829 2,885 As4= 13,821 + (0,902*As6) — 0,842 3,026

(0,143*As5)

(0,017*As10)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

As5=-2,623 + (1,003*As1) 0,744 3,751 As6= 10,729 + (0,954*As4) 0,845 3,111

As5=-5,294 + (1,063*As2) 0,751 3,690 Asb= 3,674 + (1,019*As5) 0,913 2,321

As5=-0,489 + (0,947*As3) 0,792 3,375 As6=-9,942 + (1,037*As7) 0,907 2,409

As5= 6,358 + (0,941*As4) 0,932 1,926 As6=-9,71 + (1,033*As8) 0,848 3,079

As5=9,113 + (0,898*As6) 0,913 2,179 As6=-9,403 + (0,974*As9) 0,768 3,800

As5= 3,176 + (0,912%As7) 0,794 3,364 | As6=-2,964 + (0,921*As10) 0,772 3,764

As5= 0,502 + (0,927*As8) 0,773 3,531 As6= 5,342 + (0,124*As1) + 0,845 3,108
(0,866*As4)

As5= 2,865 + (0,862*As9) 0,680 4,192 As6=-20,645 + (0,243*Asl) + 0,922 2,199
(0,875*AsT7)

As5=-9,609 + (0,401*Asl) + 0,815 3,182 As6=-20,61 + (0,283*As1) + 0,867 2,876

(0,621*As3) (0,835*As8)

Asb=-2,601 + (0,207*As1) + 0,941 1,802 As6=-23,413 + (0,399*As1) + 0,810 3,439

(0,795*As4) (0,703*As9)

As5=-6,31 + (0,315*As1) + 0,939 1,830 As6=-21,111 + (0,42*Asl) + 0,823 3,315

(0,693*As6) (0,66*As10)

As5= -19,529 + (0,515%As1) + 0,878 2588 | Asé= 11,917  (0,213*As2) + 0,919 2,249

(0,57*As7) (1,17*As5)

As5=-19,904 + (0,53*As1) + 0,857 2,803 As6=-19,886 + (0,225*As2) + 0,919 2,251

(0,556*As8) (0,896*As7)

As5=-19,852 + (0,647*Asl) + 0,811 3,219 As6=-19,682 + (0,26*As2) + 0,862 2,934

(0,421*As9) (0,861*As8)

Asb=-6,711 + (0,355*As2) + 0,801 3,308 As6=-25,12 + (0,41*As2) + 0,811 3,428

(0,66*As3) (0,717*As9)

As5=-0,267 + (0,165*As2) + 0,936 1,876 Asb=-22,889 + (0,433*As2) + 0,825 3,301

(0,827*As4) (0,673*As10)

As5=-9,159 + (0,367*As2) + 0,947 1,708 As6= 11,863 — (0,256*As3) + 0,923 2,192

(0,675*As6) (1,234*As5)

As5=-21,382 + (0,557*As2) + 0,884 2,528 As6=-20,226 + (0,244*As3) + 0,926 2,140

(0,563*As7) (0,861*As7)

Asb=-21,477 + (0,572*As2) + 0,861 2,761 Asb=-19,088 + (0,269*As3) + 0,869 2,857

(0,549*As8) (0,827*As8)

As5=-23,688 + (0,693*As2) + 00,826 3,086 As6=-24,512 + (0,408*As3) + 0,829 3,266

(0,428*As9) (0,686*As9)

As5= -7,662 + (0,36*As3) + 0,955 1575 | Asb=-22,159 + (0,422*As3) + 0,842 3,135

(0,637*As6) (0,648*As10)

As5=-19,623 + (0,541*As3) + 0,909 2,234 Asb=-12,387 + (0,394*As4) + 0,943 1,890

(0,523*As7) (0,678*As7)

As5=-18,903 + (0,557*As3) + 0,885 2,516 As6=-10,748 + (0,506*As4) + 0,908 2,395

(0,502*As8) (0,561*As8)

As5= 1,926 + (0,546%Asd) + 0,962 1,448 | Asé=-11,927 + (0,63*As4) + 0,894 2,574

(0,413*As6) (0,426*As9)

Asb=-1,479 + (0,751*As4) + 0,944 1,748 As6=-9,904 + (0,622*As4) + 0,898 2,514

(0,23*As7) (0,414*As10)

As5= -1,108 + (0,785*As4) + 0,940 1811 | Asé=-11,702 + (0,554*As5) + 0,962 1,538

(0,195*As8) (0,531*As7)

As6=5,318 + (0,993*As1) 0,640 4,735 As6=-10,054 + (0,686*As5) + 0,941 1,917
(0,397*As8)

Asb= 5,722 + (1,031*As2) 0,619 4,869 Asb6=-11,624 + (0,775*As5) + 0,937 1,983
(0,306*As9)

As6= 11,26 + (0,912*As3) 0,645 4,698 Asb=-10,517 + (0,763*As5) + 0,941 1,921

(0,306*As10)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

As7=29,658 + (0,857*Asl) 0,562 4,802 As8= 3,702 + (0,28*As5) + 0,940 1,728
(0,665*As10)

As7= 28,568 + (0,9*As2) 0,556 4,831 As8= 2,294 + (0,312*As6) + 0,945 1,651
(0,645*As9)

As7= 36,555 + (0,776*As3) 0,550 4,867 As8= 7,425 + (0,319*As6) + 0,940 1,723
(0,598*As10)

As7= 34,073 + (0,825*As4) 0,745 3,661 As8=-0,795 + (0,524*As7) + 0,961 1,397
(0,456*As9)

As7= 28,953 + (0,874*As5) 0,794 3,294 As8= 2,404 + (0,539*As7) + 0,960 1,408
(0,415*As10)

As7= 23,059 + (0,876*As6) 0,907 2,215 As8=0,95 + (0,553*As9) + 0,923 1,960
(0,381*As10)

As7=0,667 + (0,993*As8) 0,930 1,925 As9= 40,892 + (0,844*As1) 0,568 4,678

As7=0,289 + (0,941*As9) 0,850 2,809 As9= 42,989 + (0,865*As2) 0,534 4,859

As7= 7,555 + (0,883*As10) 0,843 2,878 As9= 52,181 + (0,736*As3) 0,513 4,965

As7=-1,007 + (0,323*As4) + 0,888 2,431 As9= 53,153 + (0,76*As4) 0,656 4,176

(0,66*As9)

As7= 3,784 + (0,338*As4) + 0,885 2,457 As9= 49,971 + (0,795*As5) 0,680 4,026

(0,608*As10)

As7= 0,574 + (0,187*As5) + 0,937 1824 | As9= 45,277 + (0,792*As6) 0,768 3,426

(0,82*As8)

As7=-0,857 + (0,4*As5) + 0,902 2,273 As9= 24,215 + (0,906*As7) 0,850 2,756

(0,597*As9)

As7=3,453 + (0,414*As5) + 0,900 2,294 As9= 14,064 + (0,968*As8) 0,918 2,042

(0,549*As10)

As7= 4,451 + (0,39*As6) + 0,956 1,519 As9= 10,007 + (0,925*As10) 0,962 1,380

(0,591*As8)

As7=15,666 + (0,572*As6) + 0,939 1,797 As9= 8,996 + (0,134*As7) + 0,965 1,337

(0,384*As9) (0,806*As10)

As7=9,298 + (0,588*As6) + 0,934 1,857 As9= 8,442 + (0,241*As8) + 0,967 1,230

(0,342*As10) (0,709*As10)

As8= 31,058 + (0,85*As1) 0,587 4,529 As10= 40,058 + (0,868*As1) 0,532 5,167

As8= 29,503 + (0,869*As2) 0,586 4,535 As10= 42,483 + (0,887*As2) 0,498 5,352

As8= 36,68 + (0,777*As3) 0,586 4,530 As10=51,612 + (0,757*As3) 0,481 5,440

As8= 38,31 + (0,799*As4) 0,741 3,585 As10= 49,827 + (0,801*As4) 0,646 4,495

As8= 34,605 + (0,838*As5) 0,773 3,357 As10= 46,439 + (0,838*As5) 0,670 4,339

As8= 31,488 + (0,823*As6) 0,848 2,749 As10= 40,237 + (0,843*As6) 0,772 3,602

As8= 10,24 + (0,937*As7) 0,930 1,869 As10= 18,872 + (0,957*As7) 0,843 2,996

As8=-0,643 + (0,949*As9) 0,918 2,021 As10=7,926 + (1,025*As8) 0,912 2,238

As8= 6,48 + (0,892*As10) 0,912 2,088 As10=-4,815 + (1,042*As9) 0,962 1,465

As8=-1,56 + (0,229*As4) + 0,938 1,759 As10= 102,303 + (0,644*As11) 0,552 5,054

(0,75*As9)

As8= 3,763 + (0,244*As4) + 0,936 1,787 As10= 43,954 + (0,677*As6) + 0,798 3,390

(0,693*As10) (0,209*As11)

As8=-1,403 + (0,265*As5) + 0,942 1,703 As10= 23,396 + (0,851*As7) + 0,848 2,941

(0,721*As9)

(0,117*As11)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

As10=-4,056 + (0,2*As8) + 0,965 1,420 T4=17,726 + (0,279*M5) + 0,576 2,941

(0,852*As9) (0,333*M3)

Asl10= -1,714 + (0,994*As9) + 0,963 1,443 T4= 3,435 + (0,843*T3) 0,686 2,530

(0,053*As11)

As14=0,51 + (0,687*P14) 0,887 0,330 T4=19,399 + (0,909*T5) 0,803 2,004

As15=-0,443 + (0,682*P15) 0,812 0,618 T4=-3,645 + (0,391*T3) + 0,874 1,603
(0,628*T5)

Asl6=2,177 + (0,558*P16) 0,755 0,560 T5= 10,364 + (0,598*M4) 0,648 2,648

As17= 0,309 + (0,598*P17) 0,679 0,404 T5=5,7 + (0,888*T4) 0,803 1,982

As18=0,705 + (0,561*P18) 0,768 0,426 T5=3,9 + (0,865*T6) 0,804 1,973

As19= 0,53 + (0,667*P19) 0,805 0,629 T5=-3,299 + (0,495*T4) + 0,900 1,414
(0,485*T6)

As20= 0,619 + (0,596*P20) 0,871 0,369 T6= 10,419 + (0,664*M7) 0,671 2,662

As21=0,772 + (0,679*P21) 0,739 0,447 T6= 11,615 + (0,939*T5) 0,804 2,053

As22=1,559 + (0,357*P22) 0,485 0,452 T6= 8,452 + (0,819*T7) 0,635 2,807

As23= -3,044 + (0,53*P23) 0,639 1,501 T6=-2,525 + (0,683*T5) + 0,878 1,621
(0,374*T7)

As25= 5,214 + (1,902*P25) 0,599 10,363 | T7=24,488 + (0,785*T6) 0,635 2,747

As26=-78,376 + (1,576*P26) 0,660 6,820 T7=-0,559 + (0,977*T8) 0,823 1,915

T1= 7,668 + (0,704*M2) 0,718 2572 | T7=-1,193 + (0,876*T9) 0,726 2,380

T1= 8,104 + (0,671*M3) 0,613 3,011 | T7=-2,77 + (0,848*T10) 0,710 2,449

T1= 11,203 + (0,983*T2) 0,819 2,061 T7=-3,787 + (0,313*T6) + 0,872 1,626
(0,735*T8)

T1=15,179 + (0,858*T3) 0,615 3,006 T7=-7,174 + (0,429*T6) + 0,842 1,806
(0,596*T9)

T2= 14,956 + (0,511*M1) 0,535 3,050 | T7=-6,71 + (0,426*T6) + 0,818 1,942
(0,564*T10)

T2=7,288 + (0,596*M3) 0,566 2,946 T8= 16,047 + (0,846*T7) 0,823 1,782

T2=5,676 + (0,226*M1) + 0,583 2,885 T8= 3,268 + (0,858*T9) 0,806 1,861

(0,374*M3)

T2= 4,579 + (0,837*T1) 0,819 1,903 T8= 0,226 + (0,844*T10) 0,816 1,813

T2=6,063 + (0,849*T3) 0,711 2,405 T8= 3,842 + (0,482*T7) + 0,877 1,483
(0,436*T9)

T2=-2,812 + (0,585*T1) + 0,862 1,661 T8=1,521 + (0,468*T7) + 0,887 1,422

(0,348*T3) (0,448*T10)

T3=19,126 + (0,845*T2) 0,711 3,398 T8=-1,164 + (0,403*T9) + 0,834 1,722
(0,474*T10)

T3= 23,479 + (0,822*T4) 0,686 2,498 T9= 28,004 + (0,836*T7) 0,726 2,323

T3=9,241 + (0,519*T2) + 0,829 1,844 T9= 15,991 + (0,945*T8) 0,806 1,953

(0,469*T4)

T4= 4,437 + (0,594*M3) 0,549 3,030 T9= 3,449 + (0,918*T10) 0,878 1,550

T4= 20,749 + (0,548*M5) 0,541 3,059 T9= 16,107 + (0,209*T7) + 0,810 1,935

(0,741*T8)
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Tablo 25. (Devam) Erkekler i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata
T9=4,035 + (0,212*T7) + 0,889 1,479 C2=1,741 + (0,464*C4) 0,677 2,159
(0,739*T10)
T9= 3,383 + (0,295*T8) + 0,890 1,473 C2=-0,804 + (0,413*C5) 0,541 2,571
(0,669*T10)
T10= 32,435 + (0,845*T7) 0,710 2,444 C3=0,17 + (1,389*C2) 0,724 3,243
T10= 18,833 + (0,972*T8) 0,816 1,944 C3=-12,175 + (0,787*C4) 0,740 3,147
T10= 9,342 + (0,959*T9) 0,878 1,584 C3=-22,216 + (0,747*C5) 0,677 3,506
T10=9,535 + (0,161*T7) + 0,882 1,556 C4= 30,057 + (1,475*C2) 0,677 3,850
(0,818*T9)
T10= 8,218 + (0,344*T8) + 0,895 1,467 C4=37,778 + (0,947*C3) 0,740 3,453
(0,664*T9)
T14= 1,137 + (1,164*M14) 0,831 0,576 | C4=-4,223 + (0,88*C5) 0,783 3,155
T15=4,416 + (1,012*M15) 0,563 1,735 C4=-10,11 + (0,857*C6) 0,737 3,473
T16= 1,532 + (1,39 *M16) 0,684 1,687 | C5= 55,846 + (1,336*C2) 0,541 4,627
T17=0,919 + (1,251*M17) 0,597 0,886 C5=58,88 + (0,916*C3) 0,677 3,881
T18=2,11 + (0,779*M18) 0,574 0,997 C5=29,702 + (0,896*C4) 0,783 3,183
T19= 3,313 + (0,901*M19) 0,558 1,652 C5=-4,802 + (0,96*C6) 0,913 2,010
T20=0,53 + (1,002*M20) 0,743 0,943 C6= 70,466 + (0,895*C3) 0,649 4,032
T21=-1,642 + (1,087*M21) 0,793 0,756 C6=47,284 + (0,867*C4) 0,737 3,493
T22=1,211 + (0,701*M22) 0,611 0,623 C6= 15,77 + (0,954*C5) 0,913 2,003
T25= 0,006 + (1,004*M25) 0,569 4,709 C74s= -0,233 + (1,000* C74q) 0,868 0,904
T26= 41,122 + (0,759*M26) 0,736 2,759 CT750= 4,651 + (0,871* C743) 0,868 0,843
A3= 2,401 + (0,88*A4) 0,735 2,939 D1=15,326 + (0,987*D2) 0,882 1,201
A3=-9,619 + (0,826*A5) 0,803 2,532 D1= 13,477 + (0,944*D3) 0,587 2,245
A4= 12,29 + (0,843*A3) 0,735 2,876 D2= 3,838 + (0,896*D1) 0,882 1,143
A4=-1,039 + (0,767*A5) 0,721 2,951 D2=6,273 + (0,984*D3) 0,708 1,798
A5= 23,519 + (0,978*A3) 0,803 2,755 D3= 15,265 + (0,726*D2) 0,708 1,545
A5= 21,004 + (0,948*A4) 0,721 3,282 D4= 24,328 + (0,593*D5) 0,602 1,457
B2= 8,236 + (0,842*B3) 0,538 3,438 D5= 6,241 + (1,031*D4) 0,602 1,921
B3=43,824 + (0,651*B2) 0,538 3,022 D5= 23,918 + (0,622*D6) 0,615 1,890
B4,,;= 9,803 + (0,74* B4s,) 0,632 1,068 D5= 29,558 + (0,444*D7) 0,621 1,875
B4s= 4,411 + (0,865™ B4y;) 0,632 1,155 D6= 10,271 + (1,004*D5) 0,615 2,401
C2=13,299 + (0,526*C3) 0,724 1,995 D6= 22,159 + (0,6*D7) 0,706 2,070
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Tablo 25. (Devam) Erkekler igin iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

D7= 37,358 + (0,636*C5) 0,627 3,328 F5= 2,741 + (0,797*F4) 0,703 3,739

D7= 27,39 + (0,663*C6) 0,678 3,090 F5= 21,115 + (0,977*F6) 0,718 3,464

D7=0,623 + (1,419*D5) 0,621 3,353 F5= 16,384 + (1,365*F7) 0,665 3,974

D7=6,651 + (1,189*D6) 0,706 2,952 F6= 9,345 + (0,615*F4) 0,547 4,027

E1=1,119 + (0,565*B5) 0,520 2,174 F6= 10,778 + (0,742*F5) 0,718 3,177

E1=6,688 + (0,97*E2) 0,850 1,214 F6= 8,485 + (1,212*F7) 0,692 3,319

E2=-2,603 + (0,559*B5) 0,563 1,976 F7= 15,54 + (0,493*F5) 0,665 2,388

E2= 4,717 + (0,88*E1) 0,850 2157 | F7=16,809 + (0,577*F6) 0,692 2,290

E3=-11,184 + (0,581*B5) 0,564 2,049

E3= 11,411 + (0,72*EL) 0,519 2,153

E3=19,025 + (0,797*E2) 0,580 2,011

E4= 20,855 + (0,628*E5) 0,676 1,707

E4= 29,445 + (0,458*E6) 0,556 1,999

E5= 15,959 + (0,704*E6) 0,767 1,906

E5= 18,027 + (0,538*E7) 0,674 2,254

E6= 10,441 + (0,698*E7) 0,731 2,553

E7= 13,605 + (1,267*E5) 0,674 3,459

E7=19,014 + (1,056*E6) 0,731 3,140

E8= 30,578 + (0,771*E9) 0,570 2,983

E9= 34,121 + (0,753*E8) 0,570 2,949

F1= 27,399 + (0,696*F2) 0,702 2,971

F2=10,75 + (1,019*F1) 0,702 3,595

F2= 42,33 + (0,556*F3) 0,566 4,340

F3= 25,268 + (1,036*F2) 0,566 5,926

F3=300,111 — (0,975*F4) 0,612 5,606

F3= 277,184 — (0,995*F5) 0,568 5,913

F4=38,342 + (0,891*F5) 0,703 3,956

F4= 53,772 + (0,906*F6) 0,547 4,890

F5= 209,369 — (0,58*F3) 0,568 4,516
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Tablo 26. Kadinlar i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M1= 10,025 + (0,986*M2) 0,927 1,472 M4= 9,622 + (0,944*M5) 0,871 1,726

M1= 8,542 + (0,959*M3) 0,812 2,370 M4= 7,761 + (0,917*M86) 0,760 2,355

M1= 31,856 + (0,848*M4) 0,548 3,669 M4= 4,614 + (0,134*M1) + 0,880 1,666
(0,833*M5)

M1= 34,482 + (0,826*M5) 0,510 3,823 M4=-4,149 + (0,287*M1) + 0,822 2,027
(0,702*M6)

M1= 24,548 + (0,951*P1) 0,602 3,443 M4= 0,683 + (0,483*M1) + 0,709 2,593
(0,431*M7)

M1= 30,396 + (0,956*P2) 0,571 3,575 M4= 4,033 + (0,464*M1) + 0,739 2,456
(0,426*M8)

M2=-1,709 + (0,942*M1) 0,927 1,440 M4= 10,864 — (0,199*M2) + 0,717 2,560
(0,983*M3)

M2= 0,896 + (0,952*M3) 0,837 2,157 M4= 5,378 + (0,135*M2) + 0,880 1,666
(0,835*M5)

M2= 25,754 + (0,824*M4) 0,542 3,613 M4=-2,458 + (0,29*M2) + 0,821 2,032
(0,706*M6)

M2= 31,322 + (0,802*M5) 0,502 3,766 | M4= 1,507 + (0,267*M3) + 0,899 1525
(0,714*M5)

M2=-5,261 + (0,721*M1) + 0,938 1,331 M4=-6,831 + (0,433*M3) + 0,869 1,742

(0,261*M3) (0,576*M6)

M2= 2,395 + (1,063*M3) — 0,838 2,149 M4=-0,964 + (0,629*M3) + 0,780 2,257

(0,14*M4) (0,302*M7

M2= 22,439 + (0,886*P1) 0,544 3,603 M4= 0,683 + 0,602*M3 + 0,806 2,117
0,32*M8)

M2= 19,74 + (0,98*P2) 0,630 3,247 M4= -3,069 + (0,678*M3) + 0,785 2,228
(0,253*M9)

M3= 13,631 + (0,85*M1) 0,812 2,231 M4=-1,217 + (0,675*M3) + 0,781 2,250
(0,235*M10)

M3= 17,309 + (0,882*M2) 0,837 2,077 M4= 12,821 + (1,183*M5) — 0,874 1,709
(0,259*M6)

M3= 21,969 + (0,907*M4) 0,714 2,747 M4=11,51 + (1,016*M5) — 0,872 1,721
(0,088*M7)

M3= 30,397 + (0,859*M5) 0,626 3,142 M4= 15,807 + (0,93*P5) 0,656 2,817

M3= 14,7 + (0,26*M1) + 0,839 2,062 M4= 16,868 + (0,849*P6) 0,535 3,278

(0,626*M2)

M3= 3,715 + (0,573*M1) + 0,879 1,786 M5= 22,702 + (0,629*M1) 0,510 3,334

(0,421*M4)

M3= 6,224 + (0,645*M1) + 0,853 1,968 M5= 26,951 + (0,638*M2) 0,502 3,359

(0,326*M5)

M3= 6,141 + (0,615*M2) + 0,899 1,634 M5= 12,85 + (0,737*M3) 0,626 2,911

(0,401*M4)

M3= 8,956 + (0,685*M2) + 0,875 1,816 M5= 3,261 + (0,926*M4) 0,871 1,170

(0,31*M5)

M3= 32,88 + (0,885*P2) 0,552 3,440 M5= -4,279 + (0,994*M6) 0,915 1,386

M3= 14,024 + (0,996*P3) 0,623 3,154 M5= 22,162 + (0,738*M7) 0,598 3,019

M3= 14,614 + (0,262*P2) + 0,627 3,139 M5= 29,978 + (0,671*M8) 0,601 3,007

(0,751*P3)

M4= 23,529 + (0,657*M1) 0,548 3,231 M5=-11,421 +(0,172*M1) + 0,938 1,184
(0,865*M6)

M4= 27,88 + (0,669*M2) 0,542 3,253 M5= -6,077 + (0,409*M1) + 0,774 2,261
(0,543*M7)

M4= 10,685 + (0,794*M3) 0,714 2,569 M5= 0,155 + (0,405*M1) + 0,772 2,274

(0,492*M8)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M5=-7,585 + (0,505*M1) + 0,741 2,425 M6= 25,341 + (0,755*M7) 0,677 2,607

(0,421*M9)

M5=-3,682 + (0,499*M1) + 0,721 2,516 M6= 34,142 + (0,677*M8) 0,660 2,673

0,386*M10

M5= -10,376 + (0,173*M2) + 0,938 1,190 M6= 38,673 + (0,589*M9) 0,520 3,179

(0,868*M6)

M5=-2,261 + (0,409*M2) + 0,764 2,312 M6= 16,89 + - (0,15*M3) + 0,924 1,262

(0,543*M7) (1,051*M5)

M5= 2,449 + (0,411*M2) + 0,771 2,277 M6= 8,096 + (0,31*M3) + 0,756 2,264

0,496*M8 (0,578*M7)

M5=-4,186 + (0,512*M2) + 0,735 2,452 M6= 14,385 + (0,319*M3) + 0,745 2,317

(0,423*M09) (0,512*M8)

M5= 0,169 + (0,503*M2) + 0,711 2,559 M6= 7,159 + (0,43*M3) + 0,710 2,469

(0,385*M10) (0,427*M9)

M5= 3,05 + (0,01*M3) + 0,868 1,727 M6= 6,492 + (0,554*M4) + 0,853 1,757

(0,917*M4) (0,389*M7)

M5=-11,937 + (0,227*M3) + 0,945 1,112 M6= 12,551 + (0,568*M4) + 0,828 1,904

(0,816*M6) (0,318*M8)

M5=-4,9 + (0,486*M3) + 0,787 2,199 M6= 8,257 + (0,653*M4) + 0,823 1,932

(0,46*M7) (0,257*M9)

M5=-0,299 + (0,486*M3) + 0,790 2,180 M6= 10,208 + (0,667*M4) + 0,810 1,998

(0,421*M8) (0,222*M10)

M5= -5,642 + (0,582*M3) + 0,760 2,335 | M6=8,322 + (0,768*M5) + 0,931 1,205

(0,34*M9) (0,188*M7)

M5=-2,758 + (0,581*M3) + 0,745 2,403 M6= 10,629 + (0,789*M5) + 0,926 1,245

(0,309*M10) (0,147*M8)

M5=-7,457 + (0,409*M4) + 0,955 1,006 M6= 8,405 + (0,818*M5) + 0,929 1,222

(619*M6) (0,132*M9)

M5=-3,438 + (0,752*M4) + 0,903 1,480 M6= 9,264 + (0,831*M5) + 0,926 1,251

(0,24*M7) (0,11*M10)

M5= 0,491+ (0,771*M4) + 0,891 1,570 M6= 22,985 + (0,836*P4) 0,608 2,871

(0,185*M8)

M5=-1,603 + (0,828*M4) + 0,886 1,605 M6= 14,878 + (0,948*P5) 0,752 2,286

(0,138*M9)

M5=-0,515 + (0,837*M4) + 0,883 1,630 M6= 16,782 — (0,329*P4) + 0,758 2,259

(0,118*M10) (1,2565*P5)

M5= -3,42 + (1,045*M6) 0,916 1,328 | M7= 21,369 + (0,821*M5) 0,598 3,183

(0,057*M09)

M5=-3,772 + (1,028*M6) - 0,915 1,391 M7= 8,873 + (0,905*M6) 0,677 2,854

(0,037*M10)

M5= 24,951 + (0,35*M7) + 0,603 3,000 M7= 13,852 + (0,874*M8) 0,927 1,357

(0,366*M8)

M5= 22,69 + (0,827*M7) — 0,592 3,041 M7= 17,286 + (0,783*M9) 0,777 2,370

(0,089*M9)

M5= 22,322 + (0,875*M7) — 0,595 3,030 M7= 19,757 + (0,748*M10) 0,790 2,302

(0,128*M10)

M5= 33,88 + (0,985*M8) — 0,616 2,950 M7= 3,967 + (0,36*M5) + 0,840 2,006

(,331*M9) (0,582*M9)

M5= 13,636 + (0,884*P4) 0,631 2,891 M7= 5,687 + (0,355*M5) + 0,852 1,931
(0,561*M10)

M5= 8,124 + (0,895*P6) 0,609 2,977 M7= 9,402 + (0,13*M6) + 0,930 1,325
(0,786*M8)

M5= 5,35 + (0,527*P4) + 0,659 2,781 M7=10,799 + (0,426*M6) + 0,847 1,964

(0,423*P6) (0,532*M9)

M6= 17,319 + (0,834*M4) 0,760 2,247 M7=1,808 + (0,426*M6) + 0,863 1,860
(0,515*M10)

M6= 12,344 + (0,922*M5) 0,915 1,335 M7= 17,528 + (0,306*M9) + 0,793 2,283

(0,468*M10)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

M8= 14,982 + (0,836*M4) 0,518 3,843 M8=-3,181 + (0,961*M7) + 0,932 1,443

(0,123*M11)

M8= 11,67 + (0,907*M5) 0,601 3,496 M8= -5,622 + (1,017*P7) 0,690 3,080

M8= -0,674 + (0,986*M6) 0,660 3,227 M8= 3,991 + (0,84*P9) 0,537 3,768

M8=-7,63 + (1,063*M7) 0,927 1,496 M9= 15,183 + (0,899*M6) 0,520 3,929

M8= 3,161 + (0,903*M9) 0,853 2,125 M9= 5,92 + (0,999*M7) 0,777 2,677

M8= 5,856 + (0,865*M10) 0,869 2,001 M9= 12,339 + (0,947*M8) 0,853 2,177

M8= 62,105 + (0,791*M11) 0,603 3,489 M9= 7,286 + (0,918*M10) 0,935 1,451

M8= 20,687 — (0,241*M1) + 0,621 3,408 M9= 65,737 + (0,866*M11) 0,692 3,147

(1,106*M5)

M8= -15,083 + (0,207*M1) + 0,889 1,841 M9= 29,059 + (0,464*M6) + 0,785 2,627

(0,847*M9) (0,646*M11)

M8=-9,835 + (0,181*M1) + 0,896 1,781 M9=13,9 - (0,113*M7) + 0,850 2,194

(0,814*M10) (1,046*M8)

M8= 32,229 + (0,282*M1) + 0,671 3,176 M9= 20,5113 + (0,666*M7) + 0,840 2,270

(0,724*M11) (0,403*M11)

M8= 19,503 - (0,25*M2) + 0,622 3,402 M9= 6,271 + (0,173*M8) + 0,937 1,423

(1,108*M5) (0,768*M10)

M8= -13,188 + (0,203*M2) + 0,886 1,866 M9= 11,984 + (0,814*M10) + 0,939 1,397

(0,849*M9) (0,138*M11)

M8= -7,476 + (0,17*M2) + 0,892 1,821 M10= 3,012 + (0,992*P8) 0,644 3,382

(0,817*M10)

M8= 33,251 + (0,293*M2) + 0,674 3,162 M10=-7,001 + (0,967*P10) 0,723 2,984

(0,728*M11)

M8= 20,076 — (0,232*M3) + 0,521 3,830 M10= 1,249 + (1,061*M7) 0,790 2,741

(1,047*M4)

M8= -13,295 + (0,225*M3) + 0,887 1,860 M10= 7,902 + (1,008*M8) 0,869 2,161

(0,819*M09)

M8=-12,163 + (0,133*M4) + 0,933 1,436 M10=-0,518 + (1,020*M9) 0,935 1,529

(0,974*M7)

M8=-11,283 + (0,31*M4) + 0,898 1,768 M10= 66,019 + (0,894*M11) 0,663 3,472

(0,746*M9)

M8=-8,135 + (0,292*M4) + 0,909 1,671 M10= 24,226 - (0,254*M1) + 0,522 4,131

(0,722*M10) (1,119*M6)

M8= 16,681 + (0,549*M4) + 0,787 2,553 M10= 19,082 — (0,153*M1) + 0,883 2,047

(0,582*M11) (1,076*M8)

M8=-9,589 + (0,345*M5) + 0,901 1,745 M10= 22,139 — (0,24*M2) + 0,518 4,152

(0,711*M9) (1,103*M6)

M8=-7,522 + (0,338*M5) + 0,916 1,603 M10= 8,613 — (0,122*M2) + 0,795 2,706

(0,687*M10) (1,119*M7)

M8= 15,88 + (0,606*M5) + 0,809 2,418 M10= 16,944 — (0,136*M2) + 0,879 2,080

(0,53*M11) (1,066*M8)

M8= -9,585 + (0,077*M6) + 0,927 1,498 | M10= 15,104 — (0,19*M4) + 0,878 2,088

(1,004*M7) (1,128*M8)

M8=-11,091 + (0,369*M6) + 0,895 1,791 M10= 14,448 — (0,22*M5) + 0,879 2,079

(0,686*M9) (1,156*M8)

M8=-9,751 + (0,37*M6) + 0,915 1,618 M10= 14,477 — (0,193*M6) + 0,874 2,121

(0,662*M10) (1,139*M8)

M8=-9,565 + (0,736*M7) + 0,951 1,226 M10=-1,438 + (0,291*M8) + 0,944 1,413

(0,327*M09) (0,757*M9)

M8= -8,052 + (0,704*M7) + 0,954 1,187 M10= -3,4 + (1,069*P8) 0,674 3,413

(0,338*M10)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata
M11=-36,185 + (0,825*M7) 0,565 3,607 M19= 2,777 + (0,614*T19) 0,717 0,724
M11=-29,818 + (0,772*M8) 0,603 3,446 M20= 0,332 + (0,985*P20) 0,902 0,542
M11= -38,897 (0,806*M9) 0,692 3,063 M20= 0,153 + (1,439*As20) 0,901 0,545
M11=-33,995 + (0,749*M10) 0,663 3,177 M20= 0,086 + (0,843*T20) 0,927 0,467
M11=-19,489 — (0,141*M1) + 0,611 3,410 M21= 0,632 + (1,158*P21) 0,718 0,796
(0,835*M8)
M11=-39,145 + (0,003*M1) + 0,685 3,067 M21= 0,501 + (1,408*As21) 0,827 0,623
(0,805*M09)
M11=-26,844 — (0,154*M2) + 0,575 3,566 M21= 0,952 + (0,982*T21) 0,793 0,682
(0,899*M7)
M11=-16,647 — (0,212*M3) + 0,623 3,356 M22= 0,664 + (0,952*P22) 0,649 0,681
(0,882*M8)
M11=-17,544 — (0,323*M4) + 0,634 3,307 M22= 0,585 + (1,252*As22) 0,748 0,578
(0,976*M8)
M11=-29,987 — (0,28*M5) + 0,580 3,543 M22= 0,773 + (0,826*T22) 0,667 0,664
(1,032*M7)
M11=-19,629 — (0,342*M5) + 0,631 3,323 M25= 2,146 + (0,747*P25) 0,875 2,364
(1,002*M8)
M11= - 20,83 - (0,263*M6) + 0,612 3,408 M25= 7,692 + (0,258*As25) 0,675 3,819
(0,95*M8)
M14= 0,609 + (0,664*P14) 0,692 0,654 M25=0,971 + (1,012*T25) 0,885 2,271
M14= 0,208 + (0,954*As14) 0,790 0540 | M26= 27,82 + (0,603*P26) 0,454 5,552
M14= 0,639 + (0,621*T14) 0,818 0,503 M26= 50,486 + (0,437*As26) 0,413 5,757
M15= 1,156 + (0,823*P15) 0,923 0,492 | M26= 3,578 + (0,855*T26) 0,484 5394
M15= 2,807 + (1,086*As15) 0,643 1,058 P1= 29,387 + (0,625*M2) 0,544 3,026
M15= 0,828 + (0,650*T15) 0,882 0,608 P1=8,458 + (0,979*P2) 0,900 1,414
M16= -0,069 + (0,855*P16) 0,770 0,847 | P1=15,608 + (0,921*P3) 0,703 2,444
M16= 3,867 + (0,933*As16) 0,488 1,263 P1=10,989 + (0,646*As2) 0,614 2,785
M16= 1,362 + (0,608*T16) 0,651 1,042 P1=38,357 + (0,8*T2) 0,590 2,871
M17= 0,218 + (0,782*P17) 0,759 0,416 P2=19,66 + (0,606*M1) 0,571 2,848
M17= 0,269 + (1,163*As17) 0,693 0,469 P2= 18,955 + (0,634*M3) 0,552 2,910
M17= 0,623 + (0,515*T17) 0,739 0,432 pP2=15,82 + (0,282*M3) + 0,584 2,806
(0,367*M1)
M18= 0,992 + (0,951*P18) 0,870 0,614 P2=-2,25 + (0,934*P3) 0,770 2,086
M18= 0,672 + (1,439*As18) 0,866 0,624 P2=-6,157 + (0,697*P1) + 0,921 1,219
(0,292*P3)
M18= 0,713 + (0,765*T18) 0,889 0,566 P2= 12,436 + (0,568*As1) 0,587 2,793
M19=1,355 + (0,911*P19) 0,872 0,486 P2= 25,326 + (0,797*T1) 0,643 2,599
M19=1,311 + (1,277*As19) 0,653 0,801 P3= 38,23 + (0,61*M4) 0,501 2,893
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P3= 24,653 + (0,77*P1) 0,703 2,234 P4=-1,934 + (0,223*P1) + 0,781 2,016
(0,748*P6)

P3=24,316 + (0,829*P2) 0,770 1,967 P4=2,172 + (0,382*P1) + 0,678 2,444
(0,526*P7)

P3=26,869 + (0,777*P4) 0,659 2,393 P4=0,269 + (0,405*P1) + 0,690 2,395
(0,518*P8)

P3=32,611 + (0,735*P5) 0,561 2,716 P4= 2,527 + (0,502*P1) + 0,598 2,729
(0,373*P9)

P3= 23,845 + (0,056*P1) + 0,765 1,985 P4= 2,437 + (0,127*P2) + 0,892 1,414

(0,775*P2) (0,874*P5)

P3=11,672 + (0,488*P1) + 0,812 1,777 P4=-0,996 + (0,257*P2) + 0,787 1,988

(0,432*P4) (0,722*P6)

P3=13,99 + (0,557*P1) + 0,771 1,962 P4=-2,569 + (0,775*P5) + 0,910 1,295

(0,345*P5) (0,256*P3)

P3= 13,559 + (0,572*P2) + 0,840 1,638 | P5= 19,359 + (0,713*M4) 0,656 2,466

(0,365*P4)

P3= 15,676 + (0,644*P2) + 0,810 1,784 P5= 10,267 + (0,798*M6) 0,752 2,097

(0,279*P5)

P3=9,778 + (0,626*P1) + 0,772 1,959 | P5= 26,876 + (0,64*M7) 0,574 2,748

(0,28*P7)

P3=9,905 + (0,647*P1) + 0,765 1,988 P5= 34,605 + (0,569*M8) 0,552 2,816

(0,256*P8)

P3=9,891 + (0,689*P1) + 0,747 2,061 P5= 12,666 + (0,205*M1) + 0,624 2,580

(0,2*P9) (0,542*M7)

P3=14,128 + (0,705*P2) + 0,802 1,821 P5= 19,498 + (0,206*M1) + 0,602 2,653

(0,208*P7) (0,478*M8)

P3=14,213 + (0,724*P2) + 0,799 1,837 P5=22,744 — (0,131*M2) + 0,662 2,445

(0,189*P8) (0,821*M4)

P3=14,623 + (0,761*P2) + 0,788 1,885 P5= 15,604 + (0,185*M2) + 0,610 2,627

(0,14*P9) (0,551*M7)

P3=15,191 + (0,758*P2) + 0,786 1,893 P5=21,631 + (0,195*M2) + 0,594 2,681

(0,133*P10) (0,486*M8)

P3= 18,605 + (0,558*As3) 0,5122 2,863 P5=22,478 — (0,142*M3) + 0,658 2,461
(0,842*M4)

P3=40,459 + (0,746*T3) 0,636 2,471 P5=12,472 + (0,257*M3) + 0,635 2,541
(0,492*M?7)

P4= 23,914 + (0,722*M5) 0,631 2,613 P5=10,412 + (0,481*M4) + 0,729 2,190
(0,321*M7)

P4= 18,977 + (0,736*M6) 0,608 2,695 P5= 13,898 + (0,775*P3) 0,561 2,789

P4= 20,405 + (0,588*M5) + 0,639 2,587 | P5=4,903 + (0,921*P4) 0,885 1,426

(0,164*M7)

P4= 21,937 + (0,569*M5) + 0,643 2,572 P5=-1,473 + (0,939*P6) 0,866 1,539

(0,169*M8)

P4= 8,207 + (0,857*P3) 0,659 2,514 P5= 15,06 + (0,738*P7) 0,627 2,569

P4= 5,787 + (0,964*P5) 0,885 1,458 P5= 17,657 + (0,705*P8) 0,589 2,696

P4=5,26 + (0,895*P6) 0,751 2,148 P5=-5,602 + (0,128*P1) + 0,876 1,485
(0,854*P6)

P4=19,698 + (0,717*P7) 0,564 2,842 P5=0,313 + (0,322*P1) + 0,710 2,264
(0,577*P7)

P4= 20,648 + (701*P8) 0,554 2,873 P5=-0,368 + (0,358*P1) + 0,700 2,306
(0,544*P8)

P4=8,3544 — (0,026*P1) + 0,652 2,539 P5=-4,777 + (0,136*P2) + 0,875 1,485

(0,881*P3) (0,847*P6)

P4= 2,437 + (0,1*P1) + 0,889 1,432 P5= 3,658 + (0,33*P2) + 0,701 2,299

80,893*P5)

(0,558*P7)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar igin tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P5=-9,275 + (0,231*P3) + 0,892 1,384 P6=7,015 + (0,428*P3) + 0,634 2,529

(0,785*P6) (0,433*P9)

P5=-1,008 + (0,418*P3) + 0,717 2,237 P6= 8,718 + (0,431*P3) + 0,611 2,607

(0,49*P7) (0,401*P10)

P5=-4,245 + (0,527*P4) + 0,937 1,052 P6= 10,161 + (0,577*P4) + 0,805 1,848

(0,467*P6) (0,334*P7)

P5=-0,225 + (0,776*P4) + 0,900 1,331 P6=11,191 + (0,609*P4) + 0,793 1,901

(0,182*P7) (0,292*P8)

P5=0,931 + (0,81*P4) + 0,893 1,375 P6= 7,266 + (0,666*P4) + 0,804 1,852

(0,138*P8) (0,257*P9)

P5=-0,42 + (0,844*P4) + 0,893 0,374 P6=6,419 + (0,686*P4) + 0,786 1,932

(0,111*P9) (0,214*P10)

P5=-3,138 + (0,845*P6) + 0,868 1,529 P6=9,889 + (0,773*P5) + 0,878 1,461

(0,105*P7) (0,178*P7)

P5= 14,801 + (0,663*P7) + 0,620 2594 | P6=9,87 + (0,787*P5) + 0,877 1,464

80,076*P8) (0,164*P8)

P6= 34,07 + (0,641*M4) 0,535 2,850 P6= 7,219 + (0,803*P5) + 0,884 1,422
(0,161*P9)

P6= 32,146 + (0,689*M5) 0,609 2,613 P6= 8,643 + (0,826*P5) + 0,877 1,468
(0,126*P10)

P6= 18,437 + (0,792*M6) 0,750 2,091 P6= 21,089 + (0,622*P7) + 0,649 2,477
(0,129*P8)

P6= 37,559 + (0,607*M7) 0,522 2,888 P7= 35,073 + (0,685*M8) 0,690 2,529

P6= 37,777 — (0,144*M2) + 0,541 2,831 P7= 39,356 + (0,599*M9) 0,549 3,051

(0,76*M4)

P6= 37,022 — (0,156*M2) + 0,621 2,573 P7= 40,196 + (0,582*M10) 0,578 2,952

(0,814*M5)

P6= 21,883 — (0,098*M2) + 0,755 2,076 P7= 28,247 + (0,799*P4) 0,564 3,001

(0,863*M6)

P6= 38,193 — (0,188*M3) + 0,541 2,832 P7= 24,638 + (0,86*P5) 0,627 2,775

(0,812*M4)

P6= 36,446 — (0,141*M3) + 0,612 2,602 P7= 15,802 + (0,884*P6) 0,655 2,671

(0,811*M5)

P6= 16,33 — (0,492*M5) + 0,772 1,996 P7=4,305 + (0,949*P8) 0,925 1,242

(1,281*M6)

P6= 19,609 + (0,844*P4) 0,751 2,086 | P7= 14,288 + (0,779*P9) 0,690 2,531

P6= 14,272 + (0,926*P5) 0,866 1,528 P7=12,94 + (0,769*P10) 0,711 2,441

P6= 21,527 + (0,748*P7) 0,655 2457 | P7=0,447 + (0,077*P1) + 0,928 1,216
(0,914*P8)

P6= 23,767 + (0,719*P8) 0,622 2,570 P7=1,294 + (0,231*P1) + 0,730 2,361
(0,7*P9)

P6= 28,522 + (0,619*P9) 0,510 2,927 P7=1,961 + (0,2*P1) + 0,739 2,321
(0,697*P10)

P6= 12,522 + (0,261*P2) + 0,699 2292 | P7=0,725 + (0,092*P2) + 0,930 1,206

(0,606*P7) (0,903*P8)

P6= 11,855 + (0,305%P2) + 0,690 2,327 | P7=2,285 + (0,268*P2) + 0,739 2,322

(0,568*P8) (0,675*P9)

P6= 9,992 + (0,396*P2) + 0,643 2,498 P7=2,693 + (0,236*P2) + 0,747 2,286

(0,466*P9) (0,674*P10)

P6=12,499 + (0,391*P2) + 0,613 2,599 P7=-0,516 + (0,113*P3) + 0,931 1,198

(0,433*P10) (0,886*P8)

P6=11,488 + (0,261*P3) + 0,686 2,341 P7=-2,373 + (0,342*P3) + 0,756 2,244

(0,593*P7) (0,63*P9)

P6= 10,443 + (0,314*P3) + 0,675 2,382 P7=-2,315 + (0,317*P3) + 0,766 2,198

(0,547*P8)

(0,63*P10)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P7=2,599 + (0,083*P4) + 0,927 1,231 P8= 18,12 + (0,28*P5) + 0,623 2,832

(0,891*P8) (0,613*P6)

P7=1,62 + (0,414*P4) + 0,783 2,119 P8= 3,125 + (0,018*P5) + 0,924 1,272

(0,554*P9) (0,963*P7)

P7=1,659 + (0,385*P4) + 0,788 2,093 P8=-0,822 + (0,364*P5) + 0,844 1,822

(0,558*P10) (0,633*P9)

P7=1,821 + (0,141*P5) + 0,931 1,195 P8=-2,62 + (0,323*P5) + 0,876 1,623

(0,849*P8) (0,66*P10)

P7=2,325 + (0,471*P5) + 0,796 2,055 P8=-1,22 + (0,353*P6) + 0,830 1,901

(0,51*P9) (0,622*P9)

P7= 1,572 + (0,45*P5) + 0,806 2,003 | P8=-4,119 + (0,327*P6) + 0,872 1,650

(0,516*P10) (0,648*P10)

P7=10,853 + (0,145*P8) 0,931 1,196 P8=-2,155 + (0,742*P7) + 0,948 1,050
(0,263*P9)

P7= 1,145 + (0,48*P6) + 0,781 2,128 | P8=-3,273 + (0,681*P7) + 0,959 0,937

(0,482*P9) (0,317*P10)

P7=-0,827 + (0,467*P6) + 0,802 2,024 P8= 4,311 + (0,221*P9) + 0,832 1,889

(0,494*P10) (0,639*P10)

P7=11,296 + (0,297*P9) + 0,717 2,419 P9= 42,163 + (0,707*M7) 0,522 3,367

(0,497*P10)

P8= 24,975 + (0,787*M7) 0,728 2,405 P9= 48,772 + (0,65*M8) 0,537 3,314

P8= 34,277 + (0,656*M9) 0,644 2,751 P9= 36,148 + (0,725*M9) 0,707 2,634

P8= 35,387 + (0,636*M10) 0,674 2,634 P9= 36,148 + (0,725*M9) 0,707 2,634

P8= 23,877 + (0,602*M7) + 0,734 2,377 P9= 41,786 + (0,662*M10) 0,654 2,864

(0,185*M09)

P8= 24,686 + (0,542*M7) + 0,742 2,344 P9= 36,691 — (0,257*M8) + 0,714 2,604

(0,231*M10) (0,957*M9)

P8= 28,791 + (0,804*P4) 0,554 3,079 P9= 30,408 + (0,839*P6) 0,510 3,409

P8= 26,862 + (0,847*P5) 0,589 2,955 P9= 21,129 + (0,894*P7) 0,690 2,711

P8= 17,707 + (0,875*P6) 0,622 2,836 P9= 15,721 + (0,937*P8) 0,783 2,265

P8=3,4 + (0,977*P7) 0,925 1,261 P9= 5,545 + (0,919*P10) 0,891 1,607

P8= 8,848 + (0,841*P9) 0,783 2,147 P9= 62,063 + (0,8*P11) 0,626 2,977

P8= 5,538 + (0,841*P10) 0,830 1,904 P9= 1,899 + (0,124*P6) + 0,895 1,851
(0,846*P10)

P8=-0,569 + (0,161*P1) + 0,801 2,058 P9= 33,058 + (0,443*P6) + 0,715 2,600

(0,786*P9) (0,571*P11)

P8=-0,973 + (0,118*P1) + 0,838 1,858 P9= 27,001 + (0,581*P7) + 0,770 2,337

(0,799*P10) (0,412*P11)

P8=10,21 + (0,184*P2) + 0,804 2,039 P9=20,81 + (0,693*P8) + 0,827 2,024

(0,769*P10) (0,317*P11)

P8=-0,493 + (0,139*P2) + 0,840 1,844 P9=9,527 + (0,791*P10) + 0,901 1,530

(0,785*P10) (0,172*P11)

P8=-3,367 + (0,243*P3) + 0,81 1,987 P10= 39,803 + (0,769*M7) 0,587 3,216

(0,735*P9)

P8=-4,194 + (0,202*P3) + 0,850 1,786 P10= 45,423 + (0,723*M8) 0,632 3,036

(0,753*P10)

P8=-2,411 + (0,353*P4) + 0,849 1,792 P10= 37,032 + (0,753*M9) 0,723 2,633

(0,649*P9)

P8=-3,361 + (0,304*P4) + 0,876 1,625 P10= 21,02 + (0,932*P7) 0,711 2,688

(0,674*P10)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar igin tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

P10= 14,047 + (0,99*P8) 0,830 2,065 P17=0,9 + (0,59*T17) 0,780 0,442

P10=7,114 + (0,971*P9) 0,891 1,652 P18=-0,18 + (0,918*M18) 0,870 0,603

P10= 66,379 + (0,793*P11) 0,581 3,239 P18=0,035 + (1,42*As18) 0,875 0,592

P10= 44,758 + (0,288*P3) + 0,618 3,001 P18=0,092 + (0,753*T18) 0,893 0,547

(0,683*P11)

P10= 42,336 + (0,377*P4) + 0,652 2,952 P19= 0,099 + (0,961*M19) 0,872 0,499

(0,617*P11)

P10= 42,602 + (0,402*P5) + 0,652 2,951 P19=0,833 + (1,292*As19) 0,634 0,845

(0,592*P11)

P10= 36,259 + (0,46*P6) + 0,671 2,871 P19=1,684 + (0,665*T19) 0,801 0,625

(0,555*P11)

P10= 16,108 — (0,479*P7) + 0,841 1,998 P20= 0,188 + (0,918*M20) 0,902 0,522

(1,444*P8)

P10= 3,976 + (0,212*P7) + 0,900 1,579 P20= 0,303 + (1,328*As20) 0,822 0,706

(0,807*P9)

P10= 25,948 + (0,67*P7) + 0,763 2,437 P20= 0,068 + (0,805*T20) 0,908 0,508

(0,345*P11)

P10= 3,77 + (0,378*P8) + 0,916 1,454 P21=0,802 + (0,625*M21) 0,718 0,585

(0,654*P9)

P10=17,617 + (0,819*P8) + 0,849 1,947 P21=1,081 + (0,889*As21) 0,606 0,691

(0,222*P11)

P10= 8,245 + (0,937*P99 + 0,889 1,664 P21=1,245 + (0,645*T21) 0,631 0,669

(0,044*P11)

P11=-3,197 + (0,637*M9) 0,537 3,297 P22=1,032 + (0,689*M22) 0,649 0,579

P11=-16,051 + (0,768*P8) 0,526 3,336 P22=0,622 + (1,105*As22) 0,806 0,431

P11=-25,762 + (0,792*P9) 0,626 2,962 P22=0,392 + (0,81*T22) 0,893 0,321

P11=-23,135 + (0,743*P10) 0,581 3,135 P25=0,976 + (1,175*M25) 0,875 2,967

P11=-33,084* + (0,125*P1) + 0,630 2,946 P25= 6,552 + (0,359*As25) 0,838 3,382

(0,749*P9)

P14= 1,47 + (1,052*M14) 0,692 0,823 | P25=-0,597 + (1,31*T25) 0,945 1,065

P14=10,751 + (1,181*As14) 0,763 0,721 Asl= 42,657 + (1,049*P2) 0,587 3,797

P14= 1,099 + (0,793*t14) 0,844 0,586 | Asl= -2,201 + (1,048*As2) 0,941 1,441

P15=-0,318 + (1,123*M15) 0,923 0,576 Asl=-2,25 + (0,965*As3) 0,746 2,980

P15=2,681 + (1,238*As15) 0,612 1,299 Asl=9,394 + (0,915*As4) 0,566 3,897

P15= 0,367 + (0,744*T15) 0,847 0,809 Asl= 14,57 + (0,895*As5) 0,595 3,976

P16= 4,247 + (0,906*M16) 0,770 0,871 Asl=3,633 + (1,126*As2) - 0,947 1,364
(0,111*As7)

P16= 6,307 + (0,958*As16) 0,486 1,302 Asl=3,52 + (1,116*As2) — 0,946 1,376
(0,101*As8)

P16= 2,569 + (0,673*T16) 0,757 0,895 Asl=2,65 + (1,098*As2) — 0,944 1,401
(0,075*As9)

P17=10,79 + (0,976*M17) 0,759 0,464 Asl= 3,552 + (1,104*As2) — 0,946 1,377
(0,085*As10)

P17=0,635 + (1,284*As17) 0,676 0,538 As1=-1,903 + (1,097*As2) — 0,943 1,407

(0,072*As11)
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Tablo 26. (Devam) Kadnlar i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

Asl=10,422 + (1,133*As4) — 0,571 3,871 Asd= 24,958 + (0,795*As3) 0,738 2,507

(0,215*As7)

Asl=10,99 + (1,198*As4) — 0,582 3,823 Asd= 8,346 + (0,958*As5) 0,930 1,297

(0,282*As8) 0,582

Asl= 63,424 + (1,01*T2) 0,539 4,015 Asd= 15,674 + (0,862*As6) 0,832 2,006

As2= 39,929 + (0,963*P1) 0,614 3,401 Asd= 39,292 + (0,6)87*As7 0,690 2,724

As2=9,76 + (0,899*As1) 0,941 1,335 Asd= 39,321 + (0,689*As8) 0,689 2,744

As2=-3,059 + (0,942*As3) 0,830 2,255 Asd= 45,888 + (0,612*As9) 0,624 3,001

As2= 6,252 + (0,908*As4) 0,652 3,231 As4= 50,798 + (0,572*As10) 0,581 3,169

As2= 11,589 + (0,886*As5) 0,629 3,335 As4= 86,098 + 80,57*As11) 0,533 3,343

As2= 18,972 + (0,793*As6) 0,556 3,647 As4=11,299 + (0,193*As1) + 0,857 1,848

(0,709*As6)

As2=-1,56 + (0,666*As1) + 0,961 1,080 Asd= 20,20 + (0,347*Asl) + 0,808 2,142

(0,299*As3) (0,491*As7)

As2=-1,022 + (0,773*Asl) + 0,953 1,180 As4= 18,451 + (0,359*As1) + 0,817 2,093

(0,2*As4) (0,493*As8)

As2=0,169 + (0,784*Asl) + 0,952 1,989 As4= 20,311 + (0,416*As2) + 0,814 2,109

(0,185*As5) (0,438*AsT7)

As2= 0,668 + (0,806*As1) + 0,950 1,220 As4= 18,369 + (0,428*As2) + 0,825 2,047

(0,152*As6) (0,441*As8)

As2= 5,707 + (0,846*As4) + 0,645 3,262 Asd= 3,767 + (0,196*As3) + 0,944 1,162

(0,063*As6) (0,785*As5)

As2= 12,206 + (0,983*As5) — 0,622 3,366 As5= 27,01 + (0,763*As3) 0,668 2,840

(0,096*As6)

As2=58,397 + (0,917*T1) 0,534 3,739 As5= 1,37 + (0,972*As4) 0,930 1,307

As3= 37,873 + (0,778*Asl) 0,746 2,675 Asb= 6,886 + (0,905*As6) 0,906 1,511

As3= 26,82 + (0,885*As2) 0,830 2,186 As5= 33,144 + (0,711*As7) 0,730 2,558

As3= 13,981 + (0,935*As4) 0,738 2,718 Asb= 34,541 + (0,704*As8) 0,706 2,671

As3= 23,309 + (0,884*As5) 0,668 3,058 As5= 41,758 + (0,622*As9) 0,636 2,973

As3= 26,157 — (0,301%As1) + 0,834 2,165 | Asb= 47,699 + (0,575*As10) 0,579 3,198

(1,2*As2)

As3=9,753 + (0,45*Asl) + 0,844 2,099 As5= 0,022 + (0,211*As3) + 0,927 1,335

(0,523*As4) (0,74*As6)

As3= 15,822 + (0,514*Asl) + 0,812 2,299 Asb= 13,485 + (0,391*As3) + 0,813 2,130

(0,425*As5) (0,459*As7)

As3= 17,022 + (0,604*As1) + 0,823 2,233 As5=-2,139 + (0,576*As4) + 0,960 0,986

(0,305*As7) (0,408*As6)

As3=10,188 + (0,607*As2) + 0,871 1,903 As5= 0,684 + (0,826*As4) + 0,938 1,230

(0,384*As4) (0,144*As7)

As3= 15,341 + (0,688*As2) + 0,852 2,044 As5= 6,739 + (0,823*As6) + 0,906 1,509

(0,275*As5) (0,081*As7)

As3= 16,316 + (0,744*As2) + 0,857 2,008 As5= 6,301 + (0,812*As6) + 0,908 1,480

(0,2*As7) (0,095*As8)

As4= 53,813 + (0,627*As1) 0,566 3,226 As6= 8,591 + (0,969*As4) 0,832 2,127

As4= 43,337 + (0,725*As2) 0,652 2,889 Asb= 6,42 + (1,003*As5) 0,906 1,592
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Tablo 26. (Devam) Kadnlar i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

As6= 32,072 + (0,765*As7) 0,764 2,523 As8= 6,144 + (0,971*As6) 0,722 3,116

As6= 34,77 + (0,749*As8) 0,722 2,736 As8= 5,045 + (0,963*As7) 0,937 1,486

As6= 39,513 + (00,681*As9) 0,689 2,893 As8= 9,723 + (0,887*As9) 0,909 1,787

Asb= 47,013 + (0,623*As10) 0,615 3,221 As8= 12,216 + (0,859*As10) 0,909 1,782

As6= 7,027 + (0,637*As4) + 0,873 1,849 As8= 67,789 + (0,829*As11) 0,783 2,755

(0,327*As7)

As6= 7,093 + (0,704*As4) + 0,858 1,958 As8= 0,153 + (0,382*As4) + 0,733 3,051

(0,264*As8) (0,642*As6)

As6= 6,335 + (0,723*As4) + 0,861 1,933 As8=-1,325 + (0,241*As4) + 0,922 1,651

(0,239*As9) (0,74*As9)

As6= 6,581 + (0,796*As4) + 0,848 2,023 As8=-2,592 + (0,291*As4) + 0,932 1,540

(0,168*As10) (0,692*As10)

As6= 5,537 + (0,801*As5) + 0,918 1,488 As8=-1,305 + (0,264*As5) + 0,925 1,621

(0,196*As7) (0,723*As9)

As6= 5,337 + (0,852*As5) + 0,913 1,534 As8=-3,353 + (0,326*As5) + 0,939 1,459

(0,15*As8) (0,671*As10)

As6= 4,257 + (0,838*As5) + 0,918 1,484 As8= 27,189 + (0,492*As5) + 0,856 2,242

(0,16*As9) (0,543*As11)

As6= 4,64 + (0,888*As5) + 0,913 1534 | As8= 1,274 + (0,214*As6) + 0,918 1,640

(0,113*As10) (0,742*As9)

As7=4,778 + (1,014*As4) 0,690 3,309 As8=-1,952 + (0,3601*As6) + 0,935 1,509
(0,671*As10)

As7= 4,507 + ( 1,035*As5) 0,730 3,087 | As8= 1,84 + (0,593*As7) + 0,959 1,196
(0,373*As9)

As7=1,818 + (1,004*As6) 0,764 2,890 As8=1,819 + (0,579*As7) + 0,967 1,071
(0,381*As10)

As7= 4,191 + (0,974*As8) 0,937 1,495 | As9= 11,823 + (1,034*As5) 0,636 3,834

As7= 13,286 + (0,867*As9) 0,856 2,256 As9= 6,565 + (1,021*As6) 0,689 3,540

As7= 17,958 + (0,825*As10) 0,827 2,474 As9= 8,596 + (0,99*As7) 0,856 2,411

As7=70,536 + (0,804*As11) 0,727 3,105 As9= 3,833 + (1,026*As8) 0,909 1,921

As7=-1,547 + (0,323*As4) + 0,880 2,058 As9= 6,98 + (0,941*As10) 0,945 1,490

(0,669*As9)

As7=-2,339 + (0,4*As4) + 0,869 2,147 As9= 66,786 + (0,919*As11) 0,835 2,581

(0,596*As10)

As7=-1,685 + (0,17*As5) + 0,941 1,439 As9=-1,436 + (0,176*As5) + 0,952 1,392

(0,855-*As8) (0,839*As10)

As7=-2,896 + (0,388*As5) + 0,891 1,960 As9= 38,221 + (0,346*AS5) + 0,865 2,335

(0,626*As9) (0,718*AS11)

As7=-4,285 + (0,466*As5) + 0,887 1,995 As9=-3,166 + (0,216*As6) + 0,956 1,331

(0,557*As10) (0,806*As10)

AS7=-3,102 + (0,212%As6) + 0,945 1,392 | As9= 33,405 + (0,393*As6) + 0,876 2,238

(0,815*As8) (0,672*As11)

As7=-2,131 + (0,39*As6) + 0,890 1,974 As9= 2,408 + (0,255*As7) + 0,954 1,363

(0,601*As9) (0,731*As10)

As7=-4,536 + (0,478*As6) + 0,892 1,996 As9= 24,466 + (0,572*As7) + 0,911 1,893

(0,526*As6) (0,459*As11)

As8= 5,667 + (1,004*As4) 0,685 3,314 As9= 3,176 + (0,311*As8) + 0,952 1,397
(0,674*As10)

As8= 7,245 + (1,012*As5) 0,706 3,203 As9= 16,079 + (0,744*As10) + 0,955 1,351

(0,229*As11)
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Tablo 26. (Devam) Kadnlar i¢in iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata
As10= 8,465 + (1,007*As7) 0,827 2,734 As19= 2,464 + (0,496*P19) 0,634 0,524
As10= 0,976 + (1,061*As8) 0,909 1,981 As19=2,702 + (0,372*T19) 0,648 0,514
As10= 1,405 + (1,006*As9) 0,945 1,540 As20= 0,258 + (0,628*M20) 0,901 0,360
As10= 68,193 + (0,928*As11) 0,796 2,969 As20= 0,449 + (0,622*P20) 0,822 0,483
As10= 25,179 + (0,602*As7) + 0,874 2,330 As20= 0,229 + (0,542*T20) 0,878 0,399
(0,444*As11)
As10=-1,769 + (0,326*As8) + 0,952 1,440 As21= 0,322 + (0,059*M21) 0,827 0,403
(0,716*As9)
As10=11,221 + (0,84*As8) + 0,918 1,878 As21=0,664 + (0,69*P21) 0,606 0,609
(0,232*As11)
Asl1=-38,853 + (0,911*As7) 0,727 3,304 As21=0,526 + (0,654*T21) 0,842 0,386
Asll=-44,15 + (0,95*As8) 0,783 2,949 As22=0,48 + (0,601*M22) 0,748 0,400
Asll=-45519 + (0,912*As9) 0,835 2,570 As22= 0,183 + (0,733*P22) 0,806 0,351
Asll=-39,72 + (0,861*As10) 0,796 2,859 As22=0,343 + (0,62*T22) 0,786 0,369
Asll=-44,346 + (0,258*As7) + 0,802 2,816 As25=-0,728 + (2,642*M25) 0,675 12,227
(0,649*As10)
Asll=-44,652 + (0,404*As8) + 0,805 2,796 As25=-5,57 + (2,341*P25) 0,838 8,632
(0,515*As10)
As14= 0,915 + (0,832*M14) 0,790 0,504 As25= -5,429 + (2,998*T25) 0,756 10,594
As14=0,738 + (0,65*P14) 0,763 0,535 As26= 21,423 + (0,971*M26) 0,413 8,586
Asl4=0,918 + (0,588*T14) 0,842 0,438 As26=-10,589 + (1,054*P26) 0,630 6,812
As15= 1,208 + (0,599*M15) 0,643 0,786 As26= -55,24 + (1,513*T26) 0,690 6,233
As15=1,804 + (0,5*P15) 0,612 0,820 T1=8,046 + (0,816*P2) 0,643 2,631
As15=1,399 + (0,407*T15) 0,622 0,808 T1= 3,616 + (0,788*P3) 0,529 3,021
As16= 4,338 + (0,534*M16) 0,488 0,955 T1=13,130 + (0,936*T2) 0,846 1,729
Asl6= 3,17 + (0,518*P16) 0,486 0,957 T1= 14,729 + (0,85*T3) 0,719 2,333
As16= 3,484 + (0,391*T16) 0,466 0,975 T1= 28,918 + (0,749*T4) 0,502 3,105
As17=0,686 + (0,601*M17) 0,693 0,337 T1=11,113 + (0,793*T2) + 0,848 1,715
(0,159*T3)
As17=0,555 + (0,532*P17) 0,676 0,346 T2=0,932 + (0,747*P1) 0,590 2,776
As17=0,710 + (0,371*T17) 0,744 0,307 T2=-2,005 + (0,76*P3) 0,507 3,043
As18=0,121 + (0,604*M18) 0,866 0,404 T2=-5,134 + (0,558*P1) + 0,597 2,749
(0,246*P3)
As18=0,471 + (0,617*P18) 0,875 0,391 T2=-1,157 + (0,543*As1) 0,539 2,942
As18= 0,299 + (0,496*T18) 0,889 0,368 T2=-0,784 + (0,907*T1) 0,846 1,702
As19= 2,045 + (0,517*M19) 0,653 0,510 T2= 4,562 + (0,873*T3) 0,783 2,019

104




Tablo 26. (Devam) Kadinlar igin iiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

T2= 17,663 + (0,789*T4) 0,578 2,814 T5= 3,299 + (0,916*T4) 0,847 1,631

T2= 23,039 + (0,741*T5) 0,500 3,063 T5=-2,147 + (0,928*T6) 0,828 1,730

T2=-4,179 + (0,593*T1) + 0,883 1,484 T5= 10,581 + (0,709*T7) 0,549 2,804

(0,368*T3)

T2=-4,116 + (0,753*T1) + 0,867 1,581 T5=-5,814 + (0,182*T2) + 0,845 1,642

(0,225*T4) (0,799*T6)

T2=-3,493 + (0,795*T1) + 0,858 1,630 T5=-3,233 + (0,431*T2) + 0,692 2,318

(0,174*T5) (0,489*T7)

T3=9,227 + (0,852*T1) 0,719 2,335 T5=-7,873 + (0,279*T3) + 0,868 1,516
(0,712*T6)

T3=12,709 + (0,902*T2) 0,783 2,053 T5=-3,08 + (0,514*T3) + 0,719 2,217
(0,377*T7)

T3= 14,871 + (0,906*T4) 0,743 2232 | T5=-5,012 + (0,527*T4) + 0,910 1,254
(0,474%T6)

T3=21,643 + (0,842*T5) 0,630 2,679 T5=-2,846 + (0,77*T4) + 0,869 1,509
(0,203*T7)

T3=20,505 + (0,773*T6) 0,509 3,088 T6= 22,751 + (0,671*T3) 0,509 2,878

T3=19,771 + (0,224*T1) + 0,786 2,037 T6= 17,546 + (0,822*T4) 0,704 2,235

(0,693*T2)

T3=1,093 + (0,476*T1) + 0,853 1,689 T6= 14,675 + (0,896*T5) 0,828 1,700

(0,549*T4)

T3=2,488 + (0,574*T1) + 0,808 1,929 T6= 16,343 + (0,731*T7) 0,606 2,577

(0,433*T5)

T3=5,107 + (0,553*T2) + 0,865 1619 | T6= 14,402 + (0,74*T8) 0,587 2,639

(0,47%T4)

T3=6,486 + (0,658*T2) + 0,836 1,783 T6= 17,283 + (0,629*T9) 0,506 2,885

(0,355*T5)

T4= 16,169 + (0,743*T2) 0,578 2,732 T6= 3,464 + (0,295*T1) + 0,679 2,326
(0,593*T7)

T4=5,552 + (0,826*T3) 0,743 2,131 T6=-0,613 + (0,327*T1) + 0,683 2,310
(0,598*T8)

T4=7,531 + (0,928*T5) 0,847 1,642 T6=-2,911 + (0,388*T1) + 0,655 2,411
(0,504*T9)

T4=5,439 + (0,863*T6) 0,704 2,289 T6=-5,318 + (0,409*T1) + 0,606 2,577
(0,487%T10)

T4=15,34 + (0,063*T1) + 0,570 2,758 T6=5,548 + (0,34*T2) + 0,695 2,66

(0,684*T2) (0,558*T7)

T4= 2,143 + (0,161*T1) + 0,860 1571 | T6= 2,947 + (0,359%T2) + 0,691 2,281

(0,813*T5) (0,56*T8)

T4=-4,337 + (0,304*T1) + 0,763 2,045 T6= 2,144 + (0,417*T2) + 0,660 2,396

(0,663*T6) (0,463*T9)

T4= 2,64 + (0,212%T2) + 0,869 0,524 | T6=-0,426 + (0,448*T2) + 0,622 2,529

(0,771*T5) (0,443*T10)

T4=-1,711 + (0,356*T2) + 0,775 1,995 T6=7,333 + (0,342*T3) + 0,680 2,324

(0,612*T6) (0,51*T7)

T4=0,195 + (0,339*T3) + 0,892 1,382 T6= 4,661 + (0,368*T3) + 0,679 2,326

(0,643*T5) (0,507*T8)

T4=-5,069 + (0,512*T3) + 0,842 1,671 T6=2,88 + (0,44*T3) + 0,663 2,385

(0,467*T6) (0,410*T9)

T5= 3,318 + (0,694*P4) 0,502 2,948 T6= 6,625 + (0,562*T4) + 0,780 1,927
(0,361*T7)

T5= 17,544 + (0,689*T2) 0,500 2,953 | T6= 5,506 + (0,577*T4) + 0,774 1,951
(0,355*T8)

T5= 8,331 + (0,757*T3) 0,630 2,540 T6= 2,439 + (0,626*T4) + 0,787 1,892

(0,312*T9)
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata

T6=1,248 + (0,661*T4) + 0,767 1,983 T8=31,861 + (0,75*T5) 0,526 2,948

(0,284*T10)

T6= 8,743 + (0,727*T5) + 0,849 1,593 T8= 22,005 + (0,804*T6) 0,587 2,751

(0,215*T7)

T6=7,816 + (0,735*T5) + 0,849 1,594 T8= 8,486 + (0,917*T7) 0,887 1,441

(0,215*T8)

T7=10,231 + (0,779*P8) 0,660 2,564 T8=9,603 + (0,789*T9) 0,741 2,178

T7=4,51+ (0,679*P9) 0,554 2,937 T8=-1,762 + (0,867*T10) 0,867 1,910

T7=0,922 + (0,548*As8) 0,533 3,008 T8=12,383 + (0,139*T1) + 0,754 2,121
(0,744*T9)

T7= 27,545 + (0,787*T5) 0,549 2,954 T8= 4,217 + (0,148*T2) + 0,755 2,120
(0,730*T9)

T7= 17,573 + (0,84*T6) 0,606 2762 | T8=2,163 + (0,213*T3) + 0,772 2,045
(0,683*T9)

T7=10,799 + (0,969*T8) 0,887 1,481 T8=2,798 + (0,287*T4) + 0,792 1,952
(0,644*T9)

T7= 11,284 + (0,752*T9) 0,634 2,661 | T8= 4,617 + (0,316%T5) + 0,795 1,087
(0,611*T9)

T7=0,25 + (0,829*T10) 0,689 2,453 T8= 3,982 + (0,325*T6) + 0,785 1,986
(0,584*T9)

T7=-3,104 + (0,085*T1) + 0,890 1456 | T8=1,92 + (0,681*T7) + 0,919 1,221

(0,932*T8) (0,277*T9)

T7=-0,101 + (0,219*T1) + 0,671 2,525 T9= 13,761 + (0,678*P10) 0,514 3,269

(,682*T9)

T7=-10,33 + (0,214*T1) + 0,725 2,307 T9= 30,845 + (0,82*T6) 0,506 3,293

(0,758*T10)

T7=3,471 + (0,215*T2) + 0,665 2,549 T9= 23,714 + (0,853*T7) 0,634 2,834

(0,66*T9)

T7=-7,205 + (0,217*T2) + 0,722 2,319 T9= 14,521 + (0,946*T8) 0,741 2,385

(0,742*T10)

T7=-1,971 + (0,105*T3) + 0,891 1,450 | T9=-3,071 + (0,983*T10) 0,860 1,752

(0,903*T8)

T7=1,228 + (0,307*T3) + 0,697 2,421 T9= 36,203 — (0,167*T1) + 0,512 3,274

(0,599*T9) (0,93*T6)

T7=-9,18 + (0,307*T3) + 0,757 2,171 T9=-4,854 + (0,136*T5) + 0,867 1,708

(0,677*T10) (0,907*T10)

T7=-0,609 + (0,091*T4) + 0,889 1,469 T9= 19,302 + (0,268*T6) + 0,649 2,777

(0,908*T8) (0,657*T8)

T7= 2,701 + (0,362*T4) + 0,712 2,363 | T9=-6,023 + (0,197*T6) + 0,874 1,661

(0,569*T9) (0,861*T10)

T7=-7,056 + (0,351*T4) + 0,766 2,128 T10= 29,545 + (0,839*T7) 0,689 2,468

(0,649*T10)

T7=-0,369 + (0,13*T5) + 0,892 1,448 T10= 20,693 + (0,928*T8) 0,801 1,975

(0,876*T8)

T7=4,622 + (0,423*T5) + 0,727 2,298 T10= 16,074 + (0,878*T9) 0,860 1,655

(0,514*T9)

T7=-5,118 + (0,408*T5) + 0,783 2,048 T10= 13,228 + (0,252*T7) + 0,881 1,528

(0,599*T10) (0,688*T9)

T7=-1,338 + (,148*T6) + 0,892 1,443 T10= 12,368 + (0,386*T8) + 0,894 1,440

(0,859*T8) (0,573*T9)

T7=-6,293 + (0,436*T6) + 0,778 2,075 T14=0,48 + (1,324*M14) 0,818 0,734

(0,557*T10)

T8= 7,495 + (0,668*P9) 0,568 2,814 T14=-0,037 + (1,068*P14) 0,844 0,680

T8= 10,225 + (0,622*P10) 0,519 2,968 T14=-0,164 + (1,437*As14) 0,842 0,685
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata
T15=0,824 + (1,361*M15) 0,882 0,881 T26=57,283 + (0,579*M26) 0,484 4,439
T15=2,109 + (1,142*P15) 0,847 1,003 T26= 39,303 + (0,619*P26) 0,717 3,287
T15= 4,077 + (1,547*As15) 0,622 1,576 T26=61,07 + (0,461*As26) 0,690 3,439
T16=6,633 + (1,083*M16) 0,651 1,391 A3=-2,466 + (0,713*A5) 0,573 2,584
T16=2,73 + (1,133*P16) 0,757 1,160 A4=0,719 + (1,039*A3) 0,646 3,025
T16=8,171 + (1,219*As16) 0,466 1721 | A5=231,341 + (0,816*A3) 0,573 0,763
T17=0,548 + (1,446*M17) 0,739 0,724 B2=-7,848 + (1,006*B3) 0,777 2,291
T17=0,023 + (1,329*P17) 0,780 0,665 B3= 28,559 + (0,777*B2) 0,777 2,013
T17=-0,009 + (2,018*As17) 0,744 0,718 B4,;= 6,02 + (0,831*B4sy) 0,702 0,792
T18=-0,02 + (1,165*M18) 0,889 0,699 Bdg,= 4,988 + (0,852* Bd;) 0,702 0,802
T18=0,676 + (1,188*P18) 0,893 0,688 B5= 4,125 + (0,981*E8) 0,637 3,413
T18=0,273 + (1,799*As18) 0,889 0,699 B5=0,7 + (1,001*E9) 0,676 3,223
T19=0,698 + (1,177*M19) 0,717 1,002 C3=-10,863 + (0,788*C4) 0,778 2,060
T19=10,753 + (1,209*P19) 0,801 0,841 C3=-26,872 + (0,799*C5) 0,657 2,561
T19=0,172 + (1,761*As19) 0,648 1,118 C3=-32,1644 + (0,766*C6) 0,580 2,835
T20=0,355 + (1,102*M20) 0,927 0,533 C4= 31,68 + (0,993*C3) 0,778 2,313
T20= 0,493 + (1,13*P20) 0,908 0,601 C4=-4,196 + (0,874*C5) 0,622 3,018
T20=0,38 + (1,624*As20) 0,878 0,691 C4=-8,331 + (0,824*C6) 0,532 3,362
T21=0,194 + (0,812*M21) 0,793 0,620 C5=-3,662 + (0,934*C6) 0,840 1,781
T21= 0,497 + (0,989*P21) 0,631 0,828 C5= 60,896 + (0,831*C3) 0,657 2,611
T21=0,061 + (1,291*As21) 0,842 0,542 C74s= 1,89 + (0,949* C74y) 0,866 0,819
T22=0,962 + (0,815*M22) 0,667 0,660 C750= 2,71 + (0,915* C7,3) 0,866 0,805
T22=0,079 + (1,105*P22) 0,893 0,374 D1=2,754 + (1,037*D2) 0,903 1,115
T22=0,585 + (1,275*As22) 0,786 0,529 D2= 14,303 + (0,435*B5) 0,550 2,209
T24= 35,901 + (0,506*P24) 0,568 4,970 D2=4,136 + (0,873*D1) 0,903 1,023
T24= 62,030 + (0,242*As24) 0,515 5267 | D2=5,17 + (0,992*D3) 0,863 1,218
T25=1,664 + (0,877*M25) 0,885 2,115 D3= 6,474 + (0,46*B5) 0,706 1,677
T25=1,627 + (0,722*P25) 0,945 1,459 D4= 11,105 + (0,45*B5) 0,643 1,890
T25= 6,716 + (0,254*As25) 0,756 3,081 D4= 14,202 + (0,7*D5) 0,727 1,653
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Tablo 26. (Devam) Kadinlar i¢in tiretilen regresyon formiilleri

Formiil Diizeltilmis | Standart | Formiil Diizeltilmis | Standart
R2 Degeri Hata R2 Degeri Hata
D5=16,923 + (0,590*D6) 0,537 2,152 F1= 195,859 — (0,562*F4) 0,503 4,378
D5= 5,64 + (1,046*D4) 0,727 2,020 F2=-0,187 + (1,143*F1) 0,851 2,970
D5= 1,815 + (0,866*D6) 0,785 1,791 F2= 16,986 + (0,708*F3) 0,720 4,069
D5=-2,364 + (0,727*D7) 0,745 1,951 F2= 240,372 — (0,764*F4) 0,612 4,785
D6= 16,504 + (0,911*D5) 0,785 1,837 F3= 30,205 + (1,15*F1) 0,590 5,915
D6= 6,08 + (0,738*D7) 0,731 2,056 F3= 28,049 + (1,024*F2) 0,720 4,891
D7=29,579 + (1,032*D5) 0,745 2,327 F3= 306,327 + (1,011*F4) 0,745 4,660
D7= 22,58 + (0,997*D6) 0,731 2,390 F4= 246,816 — (0,913*F1) 0,503 5,583
E1=8,036 + (0,522*B5) 0,533 2,741 F4= 248,362 — (0,811*F2) 0,612 4,930
E1= 1,477 + (1,059*E2) 0,934 1,033 F4= 262,33 — (0,743*F3) 0,745 3,995
E1=11,784 + (0,982*E3) 0,643 2,395 F4= 27,007 + (1,004*F5) 0,654 4,656
E2= 5,689 + (0,497*B5) 0,581 2371 | F5= 20,195 + (0,659*F4) 0,654 3772
E2=3,136 + (0,883*E1) 0,934 0,944 F5=12,118 + (1,054*F6) 0,770 3,078
E2= 8,626 + (0,945*E3) 0,717 1,950 F5= 14,791 + (1,362*F7) 0,648 3,808
E3=0,69 + (0,495*B5) 0,720 1,744 F6= 22,214 + (0,521*F4) 0,584 3,454
E3= 14,244 + (0,662*E1) 0,643 1,967 | F6= 12,5 + (0,735*F5) 0,770 2,570
E3= 10,922 + (0,764*E2) 0,717 1753 | F6= 10,175 + (1,186*F7) 0,706 2,907
E3=17,557 + (0,68*E4) 0,561 2,181 F7= 17,554 + (0,481*F5) 0,648 2,262
E4= 4,357 + (0,497*B5) 0,583 2,361 F7=14,511 + (0,6*F6) 0,706 2,068
E4=9,908 + (0,751*E5) 0,758 1,798 F8= 19,484 + (0,739*F9) 0,685 1,820
E5= 7,904 + (1,016*E4) 0,758 2,090 F9= 5,917 + (0,935*F8) 0,685 2,048
E5= 0,134 + (0,886*E6) 0,774 2,021
E6= 18,805 + (0,878*E5) 0,774 2,012
E8= 41,502 + (0,656*B5) 0,637 2,793
E8= 14,274 + (0,879*E9) 0,781 2,167
E9= 39,218 + (0,682*B5) 0,676 2,659
E9= 14,065 + (0,894*ES8) 0,781 2,186
F1= 17,342 + (0,747*F2) 0,851 2,401
F1= 31,519 + (0,52*F3) 0,590 3,977
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4.5. Morfolojik Ozellikler

Olgiimler sirasinda bazi noktalar arasinda iligkinin var oldugu yani ayni
diizlemler tizerinde yer aldiklar1 goriilmiistiir. En goze carpici olan, erkek bireylerin
%51’inde processus mastoideus, tuberculum articulare ve glabella’nin ayni plan
tizerinde yer aldigi, bu bireylerin de %52’sinde asterion, tuberculum articulare ve
nasospinale’nin de ayni diizlem iizerinde bulunduklar1 goriilmistiir. Yine erkek
bireylerin %29’unda processus mastoideus, tuberculum articulare ve nasion’un ayni
ayni planda bulunduklari, bu bireylerin %39’unda asterion, tuberculum articulare ve
nasospinale’nin ayni diizlem iizerinde yer aldig belirlenmistir. Kadinlarin %51 inde
processus mastoideus, tuberculum articulare ve nasion, bu bireylerin de %33’linde
asterion, tuberculum articulare ve nasospinale’nin ayni diizlemde yer aldigi
belirlenmistir. Kadinlarin %13’tinde processus mastoideus, tuberculum articulare ve
glabella’nin ayn1 plan Tlzerinde yer aldigi bu bireylerin %42’sinde asterion,

tuberculum articulare ve nasospinale ayn1 diizlemde oldugu belirlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Adli antropologlar’in ilgi alanini, cinayet vakalar1 kadar toplu katliamlar,
savaglarda gerceklesen Oliimler, depremler ve sonrasinda gelisen tsunami gibi dogal
afetler olusturmaktadir (Franklin, 2010). Deprem, kasirga, tsunami gibi felaketlerde,
cevresel etki ve dekompozisyon, cesetlerin teshis edilmesini zorlastirmaktadir. Oliim
sonrast livor mortis ve piitrifikasyon nedeniyle deri rengi hizli bir sekilde degisir, g6z
cevresindeki ligamentler rigor mortis nedeniyle géze kalkik bir pozisyon verir, goz
kiiresi rengini kaybeder. Dokulardaki hizli kayiplar nedeniyle saglar dokiiliir,
¢igneme kaslarindaki gevseme nedeniyle mandibula serbest hale gelir. Gozler,
dudaklar ve dil siserek protriize olabilir. Bogulma durumunda su hareketleri, ¢evresel
basing veya g¢evrede yer alan hayvan aktiviteleri de yiizii taninmaz hale getiren
faktorlerdendir (Wilkinson, 2010). Yumusak dokunun 6liim sonrast modifikasyonu
kontrol edilmediginde kismi veya tam iskeletlesmeye yol acar. Yumusak dokunun
kemikten kaybi veya tamamen kaybolmasi gevresel kosullara baghdir (Clark,
Worrel, & Pless, 1996). Bu tarz durumlarin varliginda, yiiz yeterli olarak korunmus
olsa dahi duygusal kosullar nedeniyle aile iiyesi tarafindan teshis edilememe durumu

olusabilmektedir (Hill, 2006; Wilkinson, 2010).

Bir kiginin 6liimiinden sonra yasal ve etik nedenlerle kimlik tespiti gereklidir.
Normal karsilastirma yontemleri arasinda gorsel tanimlama, parmak izi, dis
karsilastirmast ve DNA testi bulunmaktadir (Berketa, 2014). Karsilastirmalar
yapilirken, incelenecek olan birey sayisim1 azaltmak adina biyolojik profili
tanimlayan yas, boy, cinsiyet ve etnik koken gibi 6zelliklerden faydalanilmaktadir.
Bazi durumlarda zaman, mekan, mevsim gibi faktorlerden kaynakli piitrifikasyon
nedeniyle olay yerinde yeterli miktarda DNA’ya ulagilamamaktadir. Bu durumda
diger antropolojik degerlendirme yontemleri devreye sokulmaktadir (Damas et al.,
2020). Bu yontemler igerisinde etkili olan alternatiflerden birisi iskelet tabanli

tanimlama teknikleridir. Tiim yontemlerin yetersiz kaldigi durumlarda tercih edilen

110



yontemlerden birisi olan yeniden yiizlendirmede ise nihai amag, 6len kisiye yeterince
benzeyen bir bireyin yiiziinii in vivo olarak yeniden ortaya ¢ikarmaktir. Insan kafatasi
ve kalintilari, 6lii kisinin en muhtemel yliz goriiniimiinii yeniden olusturmak ve
taninmay1 saglamak igin kullanilabilecek en iyi kemik materyaldir (Gietzen et al.,
2019).

Insan kemiginin kalmtilarmi, iskeletin anatomik bélgeleri ne olursa olsun,
fragmentasyon, retraksiyon ve deformasyon nedeniyle tanimak bazen zor
olabilmektedir. Kemik kalintilar1 tanimlansa dahi bu kemiklerden yas, cinsiyet, boy
ve etnik kdken tayini yapmak giictiir (Grevin, Bailet, Quatrehomme, & Ollier, 1998).
Son yillarda go¢ hareketlerindeki kiiresel artisin sonucu en az yas, cinsiyet ve boy
kadar etnik koken de onemli bir degisken haline gelmistir (Schmeling, Geserick,
Reisinger, Olze, & 2007).

Kafatas1 ve yumusak yiiz dokusu arasindaki iliskiyi anlamak, adli
kimliklendirme i¢in biiyiikk 6nem tasir. Deri yiizeyinden belirli noktalardan iskelet
dokusunun yiizeyine olan mesafe olarak oOlgiilen yiiz yumusak doku kalinligi,
anatomik tutarliligin degerlendirilmesi i¢in onemli bir kriterdir. Bu tiir bir 6lgiim,
yumusak doku kalinligini kullanarak yiiz ve kafatasi arasindaki uyum hakkinda genel
bilgi saglamaktadir (Damas et al., 2020).

Yiiz yumusak doku kalinliginin kraniyofasiyal tanimlamadaki bilimsel degeri
nedeniyle, biyolojik profili ortaya koyan degiskenler i¢in 1883'ten beri farkli
anatomik noktalar referans alinarak farkli popiilasyonlarda ve farkli Orneklem
biiyiikliiklerinde, ¢esitli 6l¢iim teknikleri gelistirilmistir (Stephan, & Simpson, 2008;
Damas et al., 2020). Bu yontemler igerisinde literatiirde en ¢ok kadavralarda igne
delme yontemi, sefalogram, ultrason, bilgisayarli tomografi, koni 1sml bilgisayarl
tomografi, manyetik rezonans goriintiileri yer almaktadir. Her bir yontemin kendi
igerisinde hem avantaji hem de dezavantaji bulunmaktadir (Taylor, & Brown, 1998).
Bu 6l¢timlerin yiiz tasviri yapilirken kullanilabilecegi, yiize ifade veren 6zelliklerin
yasam standartlari, ¢evresel kosullar, yas ve kiloya gore degiskenlik gosterdigi

belirtilmektedir (Clement, & Ranson, 1998).
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Kadavra diseksiyonu, palpasyon, tibbi goriintilleme teknikleri ve yasayan
bireylerden dogrudan oSlglimler, iskeletten yumusak dokunun tahmin edilmesine
yonelik standartlar olarak belirlenmistir. Canli yiizlerin klinik goériintiillenmesi,
yumusak ve sert dokularin ayn1 anda incelenmesi nedeniyle iki modalitenin bir arada
kullanilmasma imkan saglamaktadir. Ancak, goriintiileme sirasinda bireyin supin
pozisyonda olmasindan kaynakli yer¢ekimi problemleri, artefaktlar, 6zellikle MR
goriintiilerinde kemik goriiniirligii ve ultrason goriintiilerindeki basing etkileri
dezavantajlarin olusmasina neden olabilmektedir. Yasayan bireyden dogrudan
antropometri muhtemelen en giivenilir veri toplama seklidir. Bu yontemde yumusak
dokulardan ¢ok sayida Olgim alinabilmesi avantaj iken, kafatasinin dogrudan

Ol¢timleri sadece dislerle sinirlidir (Damas et al., 2020).

Yeniden yiizlendirme ile ilgili c¢alismalarin, o6zellikle yumusak doku
kalinliklar1  kullanilarak yiiz seklinin tahmin edilmesine yonelik oldugu
goriilmektedir. Literatlir incelendiginde ¢alismalarda, kafatasini herhangi bir
deformiteye sahip olmadan bir biitiin olarak kabul edip bu seckilde yeniden
yiizlendirmenin yapildigi goriilmektedir. Kitlesel felaketlerin, savaslarin ve olay
yerindeki hayvan aktivitelerinin iskelet kalintilarinin  biitiinliigiinii  bozdugu
diistintiliirse, yeniden yiizlendirmeye baslamadan Once kafatasi seklini ortaya

koymanin gerekli olabilecegi durumlarin ortaya ¢ikmasi olasidir.

Metrik metodlar, tanimlanamayan insan kalintilarin1 kullanarak biyolojik
profilin ortaya ¢ikarilmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Biyolojik profilin
icerisinde ise cinsiyet tespiti, soy agacini olusturmaktan daha basittir, boy ise
degiskenlik gosterdiginden dolay1 siirekli takibi ve tesbiti zor olan bir konudur.
Cinsiyet ve boy icin en iyi tahminler de popiilasyona ozgli formiiller ile
saglanmaktadir. Bir popiilasyon i¢in iiretilen formiiller cinsel boyut dimorfizmindeki
farkliliklar nedeniyle bagka bir grup popiilasyon i¢in uygun olmamaktadir. Dogru bir
etnik kdken ve boy tahmini, arama parametrelerini daha da daraltabilmektedir

(Frutos, 2003).

Etnik koken veya cografi koken tahmini, genellikle kafatasindan veya
postkraniyal kemikler kullanilarak yapilan Olglimlerin istatistiksel analizi yoluyla

gergeklestirilmektedir. Temelde yatan genetik insan morfolojisini sekillendirdigi igin,
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bir kiginin diinyanin neresinden geldigini tahmin etmek amaciyla kraniyal ve
postkraniyal oOl¢iimleri kullanmak miimkiindiir. Etnik koken tahmini bir bireyi
istatistiksel olarak bir¢ok gruptan birine simiflandirmay1 igermektedir. Bu nedenle,
tahmin etmeye ¢alisirken, karsilastirma amagclari i¢cin uygun referans gruplarina sahip

olmak 6nemlidir (Ousley, Jantz, & Freid, 2009).

Cinsiyet tahmin edilirken kullanilabilecek en iyi kemik pelvis’tir. Pelvis’in
olay yerinde bulunmamasi durumunda kullanilabilecek en iyi ikinci kemik kafatasi
kemikleridir. Kafatas1 kemiklerinin 6l¢iimleri ile cinsiyet tayini genellikle bir ayirt
edici fonksiyon formiiliine veya erkek yada disi olmasina goére belirtilen bir puan

boliimleme noktasina gore yapilabilmektedir (Spradley, 2016).

Uc boyutlu bilgisayarli tomografi taramalari, bilgisayarla otomatiklestirilmis
analizler ve dogrusal diskriminant fonksiyon analizi kullanilarak kafatasindan daha
iyi sonuglar elde edilebilir (Spradley, 2016). Yapilan bir ¢calismada, 11 degisken ile
kafatasindan cinsiyet tayinini %97 oraninda dogru siniflandirmistir (Abdel Fatah et
al., 2014).

Yiiz konturlari, geleneksel olarak altta yatan sert dokunun ve ardindan {istiine
yumusak  dokunun  konumlandirilmasi  sonucu elde edilmektedir. Yiiz
rekonstriiksiyonu i¢in standart yumusak doku kalinlig1 degerleri ve diger anatomi
temelli kurallar kullanilmaktadir (Ramesh, Nagarajappa, Sreedhar, & Sumalatha,
2015; Thomas, Reddy, & Lakshmi, 2012). Yumusak doku kalinlik degerleri,
kafatasinda Onceden belirlenmis belirli yer isaretlerine diisen dokularin miktarini
veya derinligini  belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Yeniden yapilandirma
prosediiriiniin ilk asamalarinda ilk yiiz seklini gelistirirken ¢alisma i¢in bir smir
olusturarak yiiziin yeniden yapilandirilmasina yardimci olmaktadir (Cavanagh, &
Steyn, 2011). Segilen yer isaretlerinin sayisi, yer igaretlerinin ad1 ve ayrica bunlarin
dogru konumu tartismali bir konudur. Hatta bazi durumlarda, farkl yazarlarin ayni
yer isaretleri icin farkli sekillerde tanimlamalar yaptigi goriilmektedir (De Greef et

al., 2006).

Bir bireyin kimligi tespit edilirken yeniden yiizlendirme teknigi kullanildig:

zaman ortaya c¢ikan goriintiiler kesin, olasi, miimkiin veya hari¢ olarak
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siniflandirilmaktadir (Quatrehomme, & Subsol, 2005). Nihai hedef, 6liim Oncesi ve
Olim sonrast karsilagtirmalar ile pozitif tanimlamadir ve kraniyofasiyal
rekonstriikksiyon teknikleri, yalnizca tanimlama i¢in dogru bir yol olabilir
(Aulsebrook, Becker, & Iscan, 1996). Tamamen kemiklesen durumlarda postkraniyal
kemiklerin ve kafatasinin 6nemi daha da anlasilmaktadir. Kimliklendirme ve yeniden

yiizlendirme teknikleri farkli sekilde de siniflandirilmaktadir (Damas et al., 2020).

a) Video veya fotograf karsilastirmasi; eldeki fotograflar ile tanimlanmasi
gereken kisinin asil fotograflarinin karsilagtirilmast,

b) Siiperimpozisyon; kafatasi ilizerine tanimlanmasi gereken kisinin asil
fotograflarinin eklenmesi,

c) Fasiyal restorasyon; yiiziin asirt derecede hasar gordiigli ancak yeterli
oranda yumusak dokunun bulunmasi durumunda yiiziin restore edilmesi,

d) Kafatasinin iizerinde ¢ok az yumusak dokunun var oldugu veya tamamen

iskeletlesmenin gergeklestigi durumlarda yapilan yeniden yiizlendirmedir.

Yeniden yiizlendirme ile ilgili olarak literatiir incelendiginde, fragmente
olmast durumunda kafatasinin restore edilmesi ile ilgili ¢ok sayida ¢alismanin var
olmadig1 gorilmustiir. Kafatas1 kemiklerinin dogru sekilde diizenlenmesi ve fikse
edilmesi konusu rekonstriiktif cerrahide cerrahlarin ilgilendikleri bir konudur
(Fuessinger ve digerleri, 2017; Tolhuisen, Jong, Van Damme, Hejiden, & Hans,
2018). Bu konunun yeniden yiizlendirme galismalarin igerisinde yer almamis

olmasu ilgingtir.

Insanda kafatasindan cinsiyet tayininde anatomik ozellikleri agisindan temel
olarak kullanilan kemikler os frontale, os zygomaticum, os temporale, 0s occipitale
ve mandibula’dir. Ozellikle, temporal kemigin petroz pargast mekanik etkilere ve
sicaklik gibi diger yikic1 faktorlere direng gosterebilen kompakt yapist nedeniyle ayri
bir 6nem arz etmektedir. Iskelet kalintilar1 arasinda ¢ogu zaman bozulmadan korunan
kafatas1 kemiklerinden biridir (Kozerska et al., 2015). Fenike Kartaca mezarligindaki
yakilmis binlerce bebegin kalintilarinin iyi korunmus yiizlerce temporal kemik petroz
pargasi igerdigi belirtilmektedir (Schwartz, Houghton, Bondioli, Macchiarelli, 2012).
Nagaoka, Abe, & Shimatani (2012) eriskin olmayan bireyler ile yaptiklar1 ¢alismada

arkeolojik agidan temporal kemigin en korunmus boliimiiniin ise petroz pargasi
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oldugunu gostermislerdir. Tez caligsmasi, kafatasinin kirik veya parcali olmasi
durumunda temporal kemik kullanilarak yiiz hatlarini1 olusturan anatomik noktalarin

tahmin edilmesini amag¢lamaktadir.

Kraniyal morfolojiye dayali olarak nicel bir cinsiyet tahminine ulagsmak adina
Walker (2008), processus mastoideus boyutlari, glabella, margo supraorbitalis, crista
nuchalis ve eminentia mentalis’i Avrupali, Afrika kokenli Amerikali ve Ingiliz
bireylerde calismigtir. Daha sonra elde ettikleri veriler ile iskelet kalintilariin
cinsiyetlerini belirlemek igin regresyon analizi ile denklemler {iretmistir. Ek olarak
Williams, & Rogers (2006) tarafindan yapilan caligmada, dikkate alinan bu bes
Ozellik arasinda yalnizca processus mastoideus ve margo supraorbitalis
biiyiikliigiiniin % 10 hata oran1 ve % 80'in iizerinde dogruluk oranlar1 verdigini

bildirmislerdir.

Shearer, Sholts, Garvin, & Warmlénder (2012), Portekizli, Afrikali kokenli
Amerikal1 ve Kizilderili bireylerden olusan karma bir 6rneklemde kas hacmindeki
cinsiyet farkliliklarini incelemistir. Bu calisma genel anlamda kadin ve erkeklerin
basarili bir sekilde ayrimimi desteklemektedir. Bu c¢alismalar bireyelerde cinsiyet
tayininde basarili olsa da, farkli topluluklardaki bireylerde cinsiyet tahmini ig¢in

kullanilabilecek denklemler saglamamaktadir.

Erkeklerde daha biiylik yapili processus mastoideus, margo supraorbitalis,
glabella bolgesi ve belirgin bir protuberentia occipitalis externa bulunmaktadir.
Margo supraorbitalis, erkeklerde yuvarlak bir konformasyona sahip olma

egilimindeyken, disiler daha kesin yapidadir (Nikita, & Michopoulou, 2017).

Kafatasinin belirli kemiklerine odaklanan Saini et al., (2012), processus
mastoideus’u kullanarak Hint popiilasyonundaki cinsiyeti %87 dogrulukla tahmin
etmeyi bagsarmistir. Jung, & Wo0 (2016) beyaz Amerikali’larda yaptiklar1 ¢calismada
yine %87 oraninda cinsiyeti dogru tahmin etmislerdir. Her iki calisma processus
mastoideus’un cinsiyeti dogru tahmin etme konusunda {imit vaat edici bir referans
nokta oldugunu bizlere gdstermektedir. Bu boliimiin kompakt yapisi nedeniyle
fragmente bir kafatasinda saglam halde bulunma olasilig1 yiiksek oldugundan

giivenilir bir nokta olarak kabul edilebilir.
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Processus mastoideus, yenidoganda bulunmayip postnatal donemde diiz
yapilt olan temporal kemigin mastoid parc¢asindan gelismektedir (Schuer, & Black,
2004). Dogumda petromastoid boliim ile skuamotimpanik boliim birbirinden ayri
durumdadir ve endokondral ossifikasyon ile ilk yilin sonunda birlesmektedirler.
Processus mastoideus, ¢ocuklukta ilk 5 yil arasi bu bolgeden gelismektedir (Scheuer,
& Black, 2004; Sperber, 2001). Geleneksel osteolojide, processus mastoideus’un
yalnizca dis goriiniimii  dogrusal Olgiimler, kategorik skorlar veya 06znel
tamimlayicilar araciligiyla degerlendirilmektedir (Petaros, Sholts, Slaus, Bosnar, &
Warmlander, 2015). Processus mastoideus uzunlugu, gorsel degerlendirme kadar her
zaman bagarili olmamasina ragmen cinsiyet belirlemede en sik kullanilan 6l¢iimdiir

(Spradley, & Jantz, 2011).

Literatiirde processus mastoideus uzunlugu farkli yazarlar tarafindan farkl
sekillerde tanimlanmaktadir. Bazi yazarlar porion ile mastoidale arasi mesafeyi
processus mastoideus yiiksekligi olarak tanimlarken (Buikstra, & Ubelaker, 1994),
bazi kaynaklar incisura mastoidea (Sujarittham, Vichairat, Prasitwattanaseree, &
Mahakkanukrauh, 2011) veya arcus zygomaticus arka kokiinii (Saini et al., 2012)
referans almaktadir. Literatiirde bu yapinin uzunlugu, komsu anatomik yapilara olan
uzakliklari, asterion-mastoidale-porion aras1 mesafeler ve olusan iiggenin alani gibi
bircok degisken kullanilarak cinsiyet tahmini yapilmaya c¢alisilmistir. Tez
caligmasinda literatlirden farkli olarak processus mastoideus ile yiliz orta hat iizerinde
yer alan antropometrik noktalar arasi lineer mesafeler ve bu mesafeler arasi olusan
acilar Ol¢lilmiistiir. Karsilastirmali istatistik ile kadin ve erkek bireyler arasindaki
fark incelendiginde, lineer mesafelerin tamaminin cinsiyet farki gosterdigi
goriilmiistiir. Agilar icerisinde ise glabella -mastoidale - nasion arasi agi, nasospinale
- mastoidale - A noktasi arasi a¢1 ve menton - mastoidale - gonion arasi aginin
cinsiyet farki gosterdigi, geri kalan tim acilarin kadin ve erkek bireyler arasinda
farklilik gostermedigi belirlenmistir. Olgiilen mesafeler aras1 korelasyon degerleri
incelendiginde en yiiksek korelasyon katsayilarinin bir altta yer alan degisken ile
oldugu ve yalnizca orta hatta yer alan degigkenler arasinda korelasyonun var oldugu
tespit edilmistir. Mastoidale - gonion arast mesafenin ¢ok diisikk korelasyon
katsayisina sahip oldugu ve buradan sonraki degiskenler arasinda higbir sekilde

korelasyonun var olmadigi goriilmiistiir. Inion noktasi, protuberentia occipitalis’in
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bulundugu anatomik nokta olarak tanimlanmaktadir. Giilekon, & Turgut (2003),
protuberentia occipitalis externa’y1 sekillerine gore, diz tip (Tip 1), krest tip (Tip 2)
ve spine tip (Tip 3) olmak {izere ti¢ alt sinifa ayirmaktadir. Tip 2’nin kadin ve erkek
bireylerde esit oranda dagildigini, Tip 1’in erkeklerde %17,8 kadinlarda ise %85,4
oraninda goriilirken Tip 3’lin erkeklerde %63,4 kadinlarda ise %4,2 oraninda
goriildiginii  bildirmislerdir. Bu oranlar sonucunda protuberentia occipitalis
externa’nin sekline gore cinsiyet tahmini yapilabilecegini belirtmislerdir. Tez
calismasinda, protuberentia occipitalis externa i¢in herhangi bir smiflama
yapilmamistir ancak goézlemsel olarak bu noktanin lokalizasyonunun fazlasi ile
degiskenlik gosterdigi bu sebeple cinsiyet tahmini agisindan giivenilir bir nokta
olmadig1 sonucuna varilmistir. Mastoidale ile beraber diger referans noktalar olan
porion, asterion ve tuberculum articulare ile iliskisi incelendiginde yalnizca kendisi
ile aym1 nokta arast mesafenin yiikksek korelasyon katsayilarina sahip oldugu
gorilmistir (M1 — P1; M1 — T1 gibi). Bu degerler igerisinde de en yiiksek
korelasyon katsayilarinin mastoidale ile tuberculum articulare arasi degiskenler
arasinda var oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon katsayilar1 incelendiginde de
yine en yitksek R? degerine sahip regresyon formiillerinin bu degiskenler kullanilarak

yazildig1 gosterilmistir.

Ortodontik tedavide, kafatasindaki siirekli biiyiime ve gelismeye karsilik
olarak kraniyofasiyal yapilarin gelisimini anlama ve takip etme ihtiyact dolayisi ile
bu durum da bazi sefalometrik siiperimpozisyon tekniklerinin ortaya g¢ikmasina
neden olmustur. Bu amagcla farkli anatomik yapilar, referans noktalar ve planlar
kullanilarak, bireyin yiiz iskeletinin belirli bir siire i¢cindeki degisikliklerine dayali
olarak biiyiimenin ve tedavinin analiz edilmesi hedeflenmistir (Lenza, et al., 2015).
Spesifik biiylime bolgelerini tanimlamak, maksiller ve mandibular biiylime miktarini
ve yoniinli belirlemek, aynt zamanda dislerin genel anlamda yer degistirmesi ve
iliskili yumusak doku degisikliklerinin degerlendirilmesine olanak saglamaktadir
(Ghafari, Engel, & Laster, 1987; Lenza et al., 2015). Literatiir incelendiginde bu
konu ile ilgili olarak fazlasi ile ¢alisma yer aldig1 goriilmektedir (Hindocha, Vartak,
Bhandar, & Dudani, 2013; Lenza et al., 2015; Moon, Hwang, & Lee, 2020; Shetty,
Shenoy, Ninan, & Mahatesh, 2015). Calismalarin biiyiik ¢cogunlugu porion, nasion, A

ve B noktalari, spina nasalis anterior, prosthion, pogonion, gnathion, gonion gibi
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noktalar1 referans almaktadir. Bu noktalarin Frankfurt Horizonal plani gibi belirli
diizlemlere olan uzakliklar1 veya acilarimi kullanarak fasiyal biiyliimeyi rahat
izleyebilecekleri giivenli referanslarin olusturulmasi amaglanmaktadir. Tez ¢alismasi,
benzer noktalar1 kullanarak yeniden ylizlendirmede kullanilmak iizere kafatasi
seklini tahmin etmeye ¢aligmaktadir. Porion ile diger noktalar arasi mesafeler ve
aralarinda olusan agilar dl¢iilmiistiir. Mastoidale ile elde edilen 6l¢iim sonuglari gibi
tiim lineer mesafelerin kadin ve erkek bireyler arasi farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Yine ayn1 mastoidale 6l¢iimleri gibi glabella — porion — nasion arasi ag1 ve

nasospinale - porion - A noktasi arasi aginin cinsiyet farki gosterdigi goriilmiistiir.

Asterion ve ¢evre yapilar ile olan karmasik iligski nedeniyle asterion’un kesin
lokalizasyonunda, yiizey referans noktalarinin kullanilabilir olma durumu belirsizdir
(Tomaszewska, Bisiecka, & Pawelec, 2020). Cerrahi olarak kullanilan asterion,
intrakraniyal yapilara istenmeyen hasarlarin engellenmesi adina 6nemli bir referans
noktadir (Ahad, & Thenmozhi, 2015). Lokalizasyonunun farklilik gostermesi nedeni
ile belirli anatomik noktalara olan mesafeleri de farklilik gostermektedir. Bu sebeple
cerrahi miidahaleler dncesi incelenmesi gereken bir nokta olarak goriilse de dnemli
bir yiizeysel referans degil de yalnizca yardimer olarak kullanilmasi dnerilmektedir
(Tomaszewska et al., 2020). Asterion’un cerrahi bir anatomik nokta olmasi nedeniyle
literatlirde yine bdlgeye yakin mastoidale, inion, arcus zygomaticus arka kokii gibi
noktalara olan mesafe Olgiimlerini bulmak miimkiindiir. Tez calismasinda, asterion
ile diger noktalar aras1 mesafeler ve aralarinda olusan agilar 6l¢iilmiistlir. Mastoidale
ve porion ile elde edilen dl¢lim sonuglar gibi tiim lineer mesafelerin kadin ve erkek
bireyler arasi farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Yine, glabella — asterion —
nasion arasi a¢l ve menton - asterion - gonion arasi aginin cinsiyet farki gosterdigi

gorilmiistiir.

Tuberculum articulare, kraniyofasiyal c¢aligsmalar igerisinde kullanilan
antropometrik bir nokta degildir. Literatiirde, bu yapi ile ilgili ¢aligmalarin tamanu
temporomandibular eklem anatomisi ile iliskilendirilerek yapilmis olan ¢alismalardir.
Tez calismasi1 temporal kemik kullanilarak yiiz seklini tahmin etmeye yoneliktir ve
tuberculum articulare temporal kemik iizerinde yer alan belirgin bir anatomik yap1

oldugundan referans nokta olarak kullanilmistir. Mastoidale, porion ve asterion gibi,
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Ol¢iilen lineer mesafelerin kadin ve erkek bireyler arasi farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Yine glabella — tuberculum articulare — nasion arasi ag1 ve nasospinale —
tuberculum articulare — A noktasi arasi olusan ag1 kadin ve erkek bireyler farklilik

gosterdigi goriilmiistiir.

Sonuglar biitiin olarak incelendiginde 6l¢iilen tiim lineer mesafelerin hangi
nokta referans alinirsa alinsin kadin ve erkekler arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare noktalar1 ile
glabella ve nasion arasi acinin yine cinsiyet farki gosterdigi tespit edilmistir. Bu
sonu¢ bizlere glabella ve nasion noktalarinin kadin ve erkek bireyler de fazlasi ile
degiskenlik gosterdigini  disiindiirmiistiir. Mastoidale, porion ve tuberculum
articulare referans olarak alindiginda nasospinale ve A noktasi arasi aginin,
mastoidale, porion ve asterion referans alindiginda ise menton ve gonion arasi

mesafenin cinsiyet farki gosterdigi goriilmiustiir.

Kraniofasiyal biiyiime, sefalokaudal ve allometrik modellerle karakterize olan
sert ve yumusak dokularin karmasik bir genislemesi ve farklilagmasini temsil
etmektedir. Yiiz iskeletinin dikey gelisimi, nazomaksiller kompleks, processus
alveolaris ve mandibula gibi birgok iskelet birimi ile iligkilendirilmistir (Roy et al.,
2012). Kafatasi, ylizden daha erken olgunlagir bu sebeple sefalometrik olarak
nispeten stabil bir referans olarak kullanilmaktadir. Maxilla, kafatasi ile yakindan
iliskili olmasina ragmen, ozellikle vertikal planda bir miktar bagimsiz biliylime
sergilemektedir. Mandibula’nin ise kondil biiylimesinin bir islevi olarak uzaydaki
seklini ve konumunu bir dereceye kadar uyarlayabildigi iddia edilmektedir (Ranly,
2000). Kondiler biiyiime ve dentoalveolar gelisim, yiiz iskeletinin evriminde énemli
bir rol oynamaktadir ve bu yapilardaki farkli biiyiime, 6zellikle yiiz 6zelliklerinin
dikey gelisimi ac¢isindan etkilidir. Alveolar yap1 ve disler, ¢enenin fonksiyonel
bilesenlerini olusturmaktadir (Valetta et al., 2020). Angulus mandibulae (dis gonial
ac1), kraniyofasiyal kompleksin ©nemli bir acisidir. Yiiz iskeletinin dikey
parametreleri ve simetrisi hakkinda bilgi veren Onemli parametrelerden biridir.
Ramus mandibulae’nin arka kenar1 ile mandibulanin alt kenar1 aras1 olusan ag1 olarak
tanimlanmaktadir. Bu ag1, mandibula’nin konumu ve biiyiime yonii hakkinda bilgi

vermektedir. Ayrica kemigin bu boliimiiniin ¢igneme kaslari ile olan iligkisi
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nedeniyle mekanik etkilere de sahiptir (Bhulhar, Uppal, Klochar, Charca, &
Kochhar, 2014).

Yumusak ve sert dokularin gelismesi ile bas bolgesinin evrimi arasindaki
etkilesimin Onemine ragmen kafatasi, bagimsiz analize deger bir yapi1 olarak
secilmistir (Chai, & Maxson, 2006). Kafatasi kemiklerinin stabil halde olmasi
(temporal kemik dahil); yiiz kemiklerinden maxilla ve mandibula’nin arasindaki
uyum ve yiiziin dikey gelisimindeki etkisi diisiiniildiigiinde kadin ve erkek bireyler
arasinda farkliliklarin bulunmasi olagandir. Tez c¢alismasinda erkek bireylerin
%51’inde mastoidale, tuberculum articulare ve glabella’nin, %29’unda mastoidale,
tuberculum articulare ve nasion’un ayni plan iizerinde bulundugu goriilmiistiir.
Kadinlarin %351’inde mastoidale, tuberculum articulare ve nasion’un, %13’linde
mastoidale, tuberculum articulare ve glabella’nin ayni plan {izerinde yer aldigi
belirlenmigtir. Erkeklerde biiylik oranda glabella’nin, kadinlarda ise nasion’un
uyumlu halde goriinmesi, agisal degerlerden yalnizca glabella ve nasion arasi aginin
farklilik gostermis olmasmi aciklamaktadir. Erkeklerde margo supraorbitalis’in
keskin kenarli olmasi ve bolgeye dogru uzanmasi glabella’nin daha belirgin
goriintiiye sahip olmasina neden olmaktadir (Keaney, & Alster, 2013). Yine yiiksek
oranda olmamak ile beraber, asterion, tuberculum articulare ve nasospinale’nin ayni
dizlem tizerinde olmasi asterion, tuberculum articulare ve mastoidale referans
alindiginda nasospinale ve A noktasi arasi agiin cinsiyetler arasinda farklilik
gostermesini agiklamaktadir. Mandibular ag1, gonial boélgenin uzunlugunu kisaltan
gonion’un 6n ve asagl yonde yer degistirmesi ve preangular ¢entigin ¢ok az oranda
yukar1 dogru hareketi nedeniyle dimorfizm géstermektedir. Erkeklerde daha uzun bir
alt kenar (basal kemik alt kenar1), kadinlarda ise preangular centigin allometrik
olarak asagi yonelmesi nedeniyle alt kenarin daha kivrimli bir goriintii sergilemesine
neden olmaktadir. Bu yapilarin da bir biitiin olarak nasopharyngeal kavitenin saat
yoniinde olan rotasyonu sonucu genislemesi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir
(Rosas, & Bastir, 2002). Calismada, ilgili referans noktalari ile menton ve gonion
aras1 a¢inin cinsiyet farki gostermesi ayni zamanda ¢igneme kaslarindan kaynakli

fonksiyonel bir farkliliktan kaynaklaniyor olabilecegini bizlere diislindiirmiistiir.
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Adli antropolojide, dogrudan tekniklerin kullanimi, yani kemik yapilarimi
dogrudan degerlendirmek i¢in nicel ve nitel metodolojilerin uygulanmasi en yaygin
olanidir. Belgelenmis osteolojik koleksiyonlarin sinirli olmasi ve metodolojileri
dogrulama ihtiyact nedeniyle bilgisayarli tomografi goriintiileme teknikleri
calismalarda On plana ¢ikmaktadir. Bilgisayarli tomografi goriintiileri, daha ¢ok
sayida bireyin ¢alisilmasini miimkiin kildigindan, popiilasyonun daha genis bir
sekilde incelenmesine izin verir. Buna ek olarak, ¢agdas popiilasyonda daha fazla
giivenirligi temsil ediyor olmasi ve hem toplum i¢i hem de topluluklar arasi tim
cografi gesitliligi ortaya koymasi nedeniyle morfometrik analizler i¢in ¢ok degerli bir

arag haline gelmistir (Honey et al., 2007; Krishan et al., 2016).

Processus mastoideus’un kompakt yapiya sahip olmasi, gii¢lii bir referans
noktasi olarak kullanilmasina imkan saglamaktadir. Arastirmalarin ¢ogu, processus
mastoideus’un dimorfizm gosterdigini ve bunun Onemini bildirmis olup metrik
degiskenlik ile beraber diinyanin her boélgesine 6zgii 6zellikler nedeniyle farkli
popiilasyonlarda calismalar yapmanin 6nemini vurgulamistir (Saini et al., 2012).
Sumati, Ptnaik, & Phataki (2010), Hint popiilasyonuna ait 60 adet kuru kafatasinda
processus mastoideus’u kullanarak cinsiyet tahmininde bulunmaya ¢alismistir.
Bunun i¢in processus mastoideus uzunlugu, genisligi ve on-arka ¢apini dlgmistiir.
Bu veriler ile yaptig1 regresyon analizi ile %76,7 oraninda cinsiyeti dogru tahmin

etmeyi bagarmistir.

Saavedra de Paiva, & Segre (2003), 30 disi ve 30 erkek olmak {izere toplam
60 adet kuru kafatasinda cinsiyet tahmininde bulunmak i¢in porion, mastoidale ve
asterion’u kullanarak mastoid iiggen alan1 ve hacmi hesaplamislar ve bu alanin

erkeklerde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Nagaoka et al., (2007), 22 erkek ve 26 kadin olmak iizere Japonlara ait kuru
kafataslarinda yaptiklar1 c¢aligmada processus mastoideus uzunluk, yiikseklik ve
genisligi kullanarak cinsiyeti tahmin etmede bir standart gelistirmeye calismislar ve
%82-92 aras1 oranlara ulagmayi basarmislardir. Literatiirde yer alan calismalar
processus mastoideus uzunlugunu, yliksekligini ve genisligini farkli sekillerde
tamimlamaktadir. Nagaoka et al. (2007), processus mastoideus yiiksekligini 3 farkl

sekilde tanimlamaktadir. Bunlardan ilki mastoidale’nin porion - incisura mastoidea
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aras1 mesafenin orta noktasina olan uzakligi, Frankfurt horizontal plani kullanilarak
Olciilen yiikseklik ve incisura mastoidea ile porus acusticus externus’un en dar
noktas1 aras1 mesafenin mastoidale’ye olan uzakligidir. Uzunluk olarak ise porion ile
incisura mastoidea aras1 mesafe ve porion ile asterion arasi mesafeyi 6lgmiislerdir
Porion ile asterion aras1 mesafeyi erkeklerde 49,30 + 2,644 mm, kadinlarda ise 47,00

+ 2,9 mm olarak bildirmisglerdir.

Senthil Kumar, & Ashik (2020) Hint popiilasyonunda 100 adet kuru
kafatasinda yaptiklar1 Ol¢iimlerde asterion, inion ve ophistocranion arasi olusan
licgen ile asterion, mastoidale ve porion arasi olusan iicgeni ayr1 sekillerde
inceleyerek cinsiyet tayininde bulunmuslardir. Inion ile asterion arast mesafeyi sag
tarafta erkeklerde 62,3 + 6,0 mm, kadinlarda 53,5+5,30 mm; sol tarafta erkeklerde
60,7 £ 3,4 mm, kadinlarda 53,3 = 4,0 mm olarak bildirmislerdir. Ophistocranion ile
asterion aras1 mesafeyi sag tarafta erkeklerde 72,6 + 9,7 mm, kadinlarda 61,0 + 7,0
mm; sol tarafta erkeklerde 70,1 + 3,5, kadinlarda 64,3 + 8,5 mm olarak tespit
etmiglerdir. Mastoidale -inion arasi mesafe, sag taraf erkeklerde 82,9 + 55 mm,
kadinlarda 74,0 + 12,7 mm; sol tarafta erkeklerde 82,6 + 4,5 mm, kadinlarda 73,0 +
4,9 mm oldugunu bildirmislerdir. Mastoidale - porion arasi mesafe sag tarafta
erkeklerde 29,8 + 5,1 mm, kadinlarda 24,8 + 0,51; sol tarafta erkeklerde 28,8 + 5,8
mm, kadinlarda 28,0 + 4,9 mm oldugunu tespit etmislerdir. Asterion ile porion arasi
mesafe sag tarafta erkeklerde 40,2 + 8,8 mm, kadinlarda 34,6 £ 5,9 mm; sol taraf
erkeklerde 42,9 + 2,6 mm, kadinlarda 40,8 + 4,5 mm olarak iletmislerdir. En son
olarak mastoidale asterion arast mesafe sag tarafta erkeklerde 50,5 = 4,9 mm,
kadinlarda 44,3 + 6,2 mm; sol tarafta erkeklerde 51,5 + 3,3 mm, kadinlarda 43,8 +
6,1 mm oldugu; porion ile ophistocranion aras1 mesafe sag tarafta erkeklerde 89,3 +
5,1 mm, kadinlarda 84,5 + 4,1 mm; sol tarafta erkeklerde 91,4 + 6,1 mm, kadinlarda
84,4 + 4,8 mm olarak bildirmislerdir. Ayrica hi¢bir parametre icin taraf farki veya
cinsiyet farkinin var olmadiginmi belirtmislerdir. Taraf farkinin olmamasi bizlere sag
ve sol taraf i¢in ayna goriintiisiiniin kullanilabilecegini hatirlatmistir ancak

calismamizda cinsiyet farki bulunmaktadir.

Senthil Kumar, & Ashik (2020) calismalarinda diger popiilasyonlara ait olan

calismalar ile kendi ¢alismalarini karsilagtirmiglardir. Buna gore, asterion ile porion
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aras1 mesafe Alman erkeklerde 30,9 mm, kadinlarda 28,9 (Kemkes, & Gobel, 2006);
Brezilyali erkeklerde 30,7 mm, kadinlarda 27,6 mm (Galdames, Matamala, & Smith,
2008); Taylandli erkeklerde 35,1 mm, kadinlarda 31,2 mm (Manoonpol, Plakornkul,
2012); Kuzey Hintli erkeklerde 23,1 mm, kadinlarda 21,7 mm (Singh, Verma, &
Tyagi, 2008) olarak bildirilmistir. Calismamizda bu deger erkeklerde 51,007 mm ve
kadinlarda 47,565 mm olarak bulunmustur. Mastoidale porion arast mesafe Alman
erkeklerde 50,5 mm, kadinlarda 49,4 (Kemkes, & Gobel, 2006); Brezilyal
erkeklerde 50,2 mm, kadinlarda 48,3 mm (Galdames et al., 2008); Taylandli
erkeklerde 57,2 mm, kadinlarda 52,2 mm (Manoonpol et al., 2012); Kuzey Hintli
erkeklerde 45,2 mm, kadinlarda 41,1 mm (Singh et al., 2008) olarak tespit edilmistir.
Calismamizda bu deger erkeklerde 25,563 mm ve kadinlarda 29,346 mm olarak
bulunmustur. Mastoidale ve asterion arasi mesafe Alman erkeklerde 48,6 mm,
kadinlarda 46,3 (Kemkes, & Gobel, 2006); Brezilyali erkeklerde 47,5 mm, kadinlard
46,7 mm (Galdames et al., 2008); Taylandli erkeklerde 53,5 mm, kadinlarda 49,6
mm (Manoonpol et al., 2012); Kuzey Hintli erkeklerde 39,0 mm, kadinlarda 47,8
mm (Singh et al., 2008) olarak tespit edilmistir. Calismamizda bu deger erkeklerde

55,264 mm ve kadinlarda 50,142 mm olarak bulunmustur.

Yilmaz, Yiizbasioglu, Cigekcibasi, Seker, & Sakarya (2015), Tirk
popiilasyonunda 70 kadin ve 70 erkek bireyde bilgisayarli tomografi goriintiileri ile
yapmis oldugu calismada porion - mastoidale aras1 mesafeyi sag tarafta, erkeklerde
31,2 £ 2,9 mm ve kadinlarda 28,9 = 2,4 mm olarak bildirmistir. Sol tarafta ise
erkeklerde 31,3 + 2,9 mm ve kadinlarda 29,0 = 2,4 mm olarak belirtmislerdir.
Calismamizda bu deger erkeklerde 29,346 + 3,003 mm kadinlarda 25,563 + 2,868
mm olarak belirlenmistir. Porion ile asterion arasi mesafe sag tarafta, erkeklerde 49,3
+ 3,8 mm ve kadinlarda 46,1 + 3,5 mm; sol taraf erkeklerde 49,4 + 3,8 mm ve
kadinlarda 46,0 + 3,1 mm olarak bildirmislerdir. Calismamizda bu deger erkeklerde
51,007 £ 5,709 mm kadinlarda 47,565 + 3,956 mm olarak tespit edilmistir. Asterion
ile mastoidale arasi mesafe sag tarafta, erkeklerde 50,6 + 4,6 mm ve kadinlarda 48,9
+ 3,2 mm olarak bildirmistir. Sol taraft1 ise erkeklerde 50,7 + 4,6 mm ve kadinlarda
48,9 + 3,2 mm olarak belirtmislerdir. Calismamizda bu deger erkeklerde 55,263 +
5,558 mm kadinlarda 50,142 + 5,086 mm olarak belirlenmistir. Yine ¢alismada sag
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ve sol taraf arasinda farklilik olmadigi ancak cinsiyet farkinin var oldugunu

belirtmislerdir.

Caliskan, Akkasoglu, Sargon, & Demiryiirek (2020), cinsiyeti bilinmeyen 20
adet kuru kafatasi tizerinde yine Tirk popiilasyonunda yapmis oldugu calismada
mastoidale ile asterion aras1 mesafenin sagda 50,2 + 5,8 mm, solda 48,7 £ 5,6 mm
oldugunu bildirmislerdir. Cirpan, Yongug, Sayhan, Eylipoglu, & Giivenger (2019),
yine cinsiyeti bilinmeyen kuru kafatasi iizerinde yaptiklari ¢alismada asterion - inion
aras1t mesafe sagda 61,55 £ 4,23 mm, solda 61,67 mm, asterion - mastoidale arasi
mesafe sagda 48,00 = 5,04 ve solda 47,63 + 5,15 mm; asterion - ophistocranion ara

mesafeyi ise 61,79 £ 3,51 mm, solda 61,64 = 3,87 mm olarak tespit etmislerdir.

Norma frontalis {izerinde yer alan degiskenler incelendiginde literatiirde bu
konu ile alakali birgok calismaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarin ¢ok biiylik kisminin
amact cinsiyet tahmininde bulunmaya yoneliktir. Adel, Ahmed, Hassan, &
Abdelgawad (2019), Misir popiilasyonu lizerinde yaptiklari galismada, maksimum
kraniyal genislik (sag ve sol eurion - eurion) aras1 mesafeyi erkeklerde 144,0 + 14,0
mm ve kadinlarda 133,0 = 11,0 mm olarak bildirmistir. Maksimum frontal genislik
(frontotemporale - frontotemporale) erkeklerde 99,0 &+ 5,0 mm, kadinlarda 94,4 + 4,0
mm; st yliiz genisligi (frontomolaretemporale - frontomolaretemporale) erkeklerde
109,0 + 6,0 mm, kadinlarda 104,0 = 7,0 mm; bizigomatik genislik (zygion - zygion)
erkeklerde 146,0 + 21 mm, kadinlarda 130,0 £ 14,0 mm; orbita genisligi erkeklerde
37,0 £ 3,0 mm, kadinlarda 37,3 mm; orbita yliksekligi 41,0 £ 4,0 mm, kadinlarda ise
39,0 £ 3,0 mm olarak bildirmislerdir. Bu degiskenler ile cinsiyet tahmininde
bulunduklarinda en yiiksek %74 ile bizigomatik genisligin cinsiyet tahmininde dogru
sonu¢ verdigini tespit etmislerdir. Calismamizin sonuglari ile yakin sonuglarin var

oldugu goriilmiistiir.

Dedouit et al. (2017), 5.-7. yiizyll Roma donemine ait 36 adet kuru kafatasi
ile giiniimiiz 35 adet Italyan bireylere ait kafataslarinin multi dedektdr bilgisayarli
tomografi goriintiilerini kullanarak bazi dlglimler gerceklestirmistir. Giiniimiize ait
kafataslarinda maksimum kraniyal genisligi ortalama 138,1 + 6,7 mm, maksimum
frontal genisligi 93,7 = 4,1 mm, ist yiiz genisligini 93,4 + 4,6 mm, bizigomatik

genisligi 128,9 + 5,7 mm ve nazal genisligi 28,0 £ 2,2 mm olarak tespit etmislerdir.
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Bu degiskenler igerisinde maksimum frontal genisligin ve nazal agikligin donem
farki gosterdigini belirtmislerdir. Bunlarin disinda c¢alismamiz igerisine dahil
olmayan yiiz yiiksekligi (basion - prosthion), processus mastoideus yiiksekligini,
maksimum oksipital genigligin (asterionlar aras1 mesafe) de donem farki gosterdigini
belirtmigler ve bu verilerin sonucunda iist yiiz projeksiyonunda ve kafatasi
kubbesinin uzunlugunda artis ve yiiz genisliginde bir daralmanin var oldugu
sonucuna varmislardir. Giinlimiiz verileri ile tez c¢alismanin sonuglari
karsilastirildiginda, nazal acgiklik disinda diger tiim degiskenlerin ¢alismamizda

yiiksek oldugu, nazal a¢ikligin daha diisiik bir degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ekizoglu et al. (2016), Tirk popiilasyonunda 400 bireyde bilgisayarl
tomografi gorilintiileri kullanarak yaptiklari ¢calismada maksimum kraniyal genisligi
erkeklerde 145,9 + 5,4 mm, kadinlarda 140,6 + 5,5 mm; {ist yliz genigligini
erkeklerde 106,2 + 3,9 mm, kadinlarda 101,4 + 3,6 mm; bizigomatik genisligi
erkeklerde 131,8 + 5,1 mm, kadmnlarda 122,9 + 4,7 mm olarak bildirmistir. Tez

calismasi verilerinin benzer oldugu belirlenmistir.

Orbita igin, Sinanoglu, Kursun, Inceoglu, & Oztas (2016) 182 kiside
bilgisayarli tomografi goriintiileri lizerinde erkeklerde sag tarafta orbita genisligini
37,3 = 3,1 mm, sol tarafta 38,3 + 3,0 mm; kadinlarda sag tarafta 30,2 + 2,2 mm, sol
tarafta 29,7 + 2,2 mm olarak bildirmektedir. Orbita yiiksekligini, erkeklerde sag
tarafta 40,3 = 4,0 mm sol tarafta ise 40,3 = 4,2 mm; kadinlarda sag tarafta 33,5 + 2,5
mm, solda 34,3 £ 2,7 mm olarak tespit etmislerdir. Kaplanoglu et al. (2014),
erkeklerde sag tarafta orbita genisligini 46,1 + 2,2 mm, sol tarafta 45,8 + 2,3 mm;
kadinlarda sag tarafta 44,6 + 2,1 mm, sol tarafta 44,2 + 2,2 mm olarak
bildirmektedir. Orbita yiiksekligini ise, erkeklerde sag tarafta 38,8 + 2,9 mm sol
tarafta ise 38,8 + 3,0 mm; kadinlarda sag tarafta 37,7 + 2,3 mm, solda 37,7 + 2,3 mm
olarak bildirmiglerdir. Tez g¢alismasinda, orbita yiiksekligi sol tarafta erkeklerde
35,848 + 1,904 mm, kadinlarda 34,620 + 1,469 mm; sag taraf erkeklerde 36,346 +
1,762 mm, kadinlarda 34,790 + 1,451 mm olarak belirlenmistir. Orbita yiiksekligi
ise, erkeklerde sag tarafta 34,212 + 2,486 mm, sol tarafta 34,444 + 2,320 mm;
kadinlarda sag tarafta 33,916 + 2,237 mm, sol tarafta ise 33,756 + 2,197 mm olarak

tespit edilmistir. Bu caligsmalar, orbita yiiksekligi ve genisliginin, kadin ve erkek
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bireylerde farklilik gosterdigini belirtmektedir. Diger taraftan orbita genisliginin
kadin ve erkekler arasinda farkli oldugunu ancak yiiksekligin cinsiyetler arasinda
farkli olmadigini belirten ¢alismalarda bulunmaktadir (Botwe, Sule, & Ismael, 2017,
Ekizoglu et al., 2016; Kang et al., 2016; Nowacewska, Lapicka, Cieslik, & Biecek,
2017; Pereira et al., 2019). Tez calismasinda da bu ¢alismalara benzer sekilde orbita
genisligi cinsiyet farki gosterirken orbita yiiksekliginin farklilik gostermedigi
goriilmiistiir. Pereira et al. (2019) bu konuyu evrim ile bagdastirmaktadir. Binlerce
yil 6ncesi asir1 soguk ve kar yiizeyinden yansiyan gilines 1sinlarinin gegici korliik gibi
gorme problemlerine neden oldugunu, dar gozlii insanlarin bu tarz ortamlara daha
kolay adapte oldugunu, Kuzey Asya’dan go¢ eden Giineydogu Asyali bireylerin bu

sebeple badem gozlii olduklarini belirtmistir.

Damera, Mohanalakshmi, Yellarthi, & Rezwana (2016), 80 adet Hintli
bireyde mandibula ile yaptiklari galismada bigonial mesafeyi (gonion - gonion)
erkeklerde 182,132 + 11,611 mm ve kadmlarda 177,986 + 9,577 mm olarak
bildirmektedir. Zheng et al. (2018), bu mesafeyi Cinli erkeklerde 103,39 + 5,82 mm,
kadinlarda ise 95,83 + 4,68 mm olarak belirtmektedir. Shaw et al. (2010), Kafkas
irkina ait bireyleri ii¢ farkli yas grubuna ayirarak bigonial mesafeyi 6lgmislerdir.
Erkeklerde 20-40 yas arasi bu mesafenin 100,9 + 9,5 mm, 41-65 yas aras1 101,1 £
3,2 mm, 65 yas isti bireylerde 100,3 + 6,3 mm oldugunu gdstermislerdir.
Kadinlarda; 20-40 yas aras1 91,8 = 6,1 mm, 41-65 yas arast 94,7 + 4,9 mm ve 65 yas
istiinde 94,0 = 5,4 mm olarak bildirmislerdir. Calismamizda bigonial mesafe
erkeklerde 103,998 + 6,284 mm, kadinlarda 95,079 + 4,854 mm olarak tespit

edilmistir.

Hwang, Song, Yoon, Cho, & Kang (2005), 88 adet Koreli bireylere ait kuru
kafataslarinda yaptiklar1 ¢aligmada apertura piriformis (nazal aciklik) genisligini
erkeklerde 25,7 + 1,7 mm, kadinlarda 25,44 + 2,1 mm olarak tespit edilmistir. Iranl
erkeklerde 25,67 + 1,79 mm, kadinlarda 23,77 + 2,8 mm olarak bildirilmektedir
(Lang, & Baumeister, 2014). Kaplanoglu et al. (2017), Tirklerde bu genisligi
erkeklerde 23,54 + 2,96 mm, kadinlarda 23,24 + 2,29 mm olarak géstermistir. AKsu,
Gogmen, Kahveci, Cirpan, & Karabekir (2013), cinsiyeti bilinmeyen 101 adet kuru

kafatasi ile yaptiklar1 ¢alismada apertura piriformis genisligini 23,24 + 2,00 mm
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olarak bildirmistir. Calismada bu deger erkekler i¢in 23,937 + 1,958 mm, kadinlar

icin 22,196 mm olarak belirlenmistir.

Norma frontalis {izerinde yer alan vertikal degiskenlerin lgtimleri ile ilgili
olarak, midsagittal plan iizerinde yer alan degiskenlerin 6l¢timlerinin 6zellikle lateral
sefalogram tizerinde ¢ok daha fazla calisildigini gormek miimkiindiir. Bu 6l¢timler de
tam vertikal plan tizerinde olmayip direkt olarak iki nokta aras1 mesafe seklindedir.
Tez ¢alismasinda norma frontalis’de yer alan vertikal degiskenlerin amaci, noktalarin
yerlerini tespit etmek amaghidir. Yine literatiir incelendiginde ¢aligmalarin ¢ok biiyiik
bir kismini 6zellikle ii¢ boyutlu veya fotograf goriintiileri iizerinde yapilan yumusak

doku Olgiimleri olusturmaktadir.

Folaranmi, & Isiekwe (2013) 100 adet sefalometrik radyograf iizerinde
yaptiklart caligmada, nasion — nasospinale arasini (iist yliz yiiksekligi) erkeklerde
47,6 £ 3,7 mm, kadinlarda 47,8 + 5,5 mm; nasospinale — menton (alt yiiz yiiksekligi)
erkeklerde 60,8 + 4,9 mm, kadinlarda 60,9 + 5,1 mm; nasion — menton arasi (total
yiz yiiksekligi) erkeklerde108,4 + 5,8 mm, kadinlarda 108,6 = 53 mm olarak
bildirmistir. Ayrica kadin ve erkek bireyler arasinda farkliblk olmadigin
belirtmislerdir. Calismamizda bu degerler ¢ok daha yiiksek olup cinsiyet farklh

gbzlemlenmektedir.

Wang, Otsuka, Akimoto, & Sato (2013), erkeklere ait 43 adet kuru
kafatasinda bilgisayarli tomografi goriintiilerini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada,
lateral pozisyonda nasion — menton arasi mesafeyi 111,87 + 5,48 mm; nasion -
nasospinale arasi mesafeyi 49,44 £ 3,03 mm; nasospinale - menton arasi mesafeyi

62,44 + 5,65 mm olarak belirlemistir.

Ulbricht et al. (2018), 136 kadin ve 184 erkek bireye ait kuru kafataslarini
kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada rhinion - nasospinale (nazal yiikseklik) degerini
erkeklerde 33,2 = 0,31 mm, kadinlarda 29,5 + 0,37 mm; nasion - nasospinale arasi
mesafeyi 51,3 + 0,33 mm, kadinlarda 47,4 + 0,34 mm; glabella - nasospinale arasi
mesafe erkeklerde 61,6 £ 0,4 mm, kadinlarda 57,9 + 0,41 mm; glabella - prosthion
aras1 mesafe erkeklerde 76,7 + 0,57 mm, kadinlarda 71,6 + 0,67 mm olarak

belirlemistir. Caligmalarinda ayrica zygion - glabella aras1 mesafeyi 6l¢gmiisler ve sag
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taraf icin erkeklerde 95,5 + 0,45 mm, kadinlarda 90,2 + 0,55 mm; sol tarafta ise
erkeklerde 96,6 £ 0,49 mm, kadinlarda 91,1 + 0,55 mm olarak tespit etmislerdir.
Literatiirde, zygion’un midsagittal planda yer alan degiskenlere olan mesafesi

Olctilen calisma sayica oldukea azdir.

Adli antropoloji’de, kemigin tek tarafli varligi veya fragmente olmasi
durumunda var olan diger tarafin ayna gorintiisii kullanilmaktadir. Calismalarin bir
kisminin  bu dogrultuda tek taraf kullanilarak gerceklestirildigini gdrmek
miimkiindiir. Tez ¢alismasinda norma lateralis’te yer alan degiskenler i¢in sag taraf
kullanilmistir. Norma facialis tizerinde yer alan degiskenler ise taraf farki gozetilerek
dliilmiistiir. iki taraftali olarak dlgiilen bu degiskenlerin taraf farki incelendiginde
her iki cinsiyette de zygion - rhinion ve sagl sollu zygion - gonion arast mesafenin
taraf farki gosterdigi goriilmistiir. Ayrica, erkeklerde zygion - glabella, zygion -
nasion ve zygion - nasospinale’nin de taraf farki gosterdigi bulunmustur. Her iki
cinsiyette zygion - gonion arasi mesafenin taraf farki gosterirken burada olusan

acinin fark gostermemis olmasi ilgingtir.

Postmortem olarak biitlinliigiinii ¢ogunlukla korumayi basaran temporal
kemik kullanilarak kafatasinin incelenmesi fikri son donem ¢alismalarinda oldukga
siklikla yer almaktadir. Processus mastoideus’un biiyiik oranda cinsiyet dimorfizmi
gostermesi nedeniyle bir¢ok ¢alismanin ana noktasi konumundadir. Porion noktasi,
Frankfurt Horizontal Plani’n1 tanimlarken kullanilan bir referans noktadir. Ozellikle
ortodontik ve ortognatik cerrahi icin tedavi ve planlama konusunda ¢ok 6nemli bir
anatomik nokta olarak kullanilmaktadir (Jimenez-Silva et al., 2020). Asterion ile
ilgili yeniden ylizlendirmeye yonelik literatiirde birka¢ c¢alisma bulunmaktadir.
Ancak, fossa cranii posterior’a yonelik cerrahi girisimlerde bir referans nokta olarak
kullanilmast nedeniyle (Day, & Tschabitscher, 1998)  yapilan ¢alismalarin
cogunlugunun cerrahiye yonelik oldugunu goérmek miimkiindiir. Tuberculum
articulare’nin ise bir antropometrik nokta olarak kullanilmamasi nedeniyle literatiirde
cok az sayida calisma bulunmaktadir. Tez caligmasi biitlin olarak literatiir ile
karsilastirildiginda benzer bir galismanin varhigi ile karsilasilmamistir. Her bir nokta
i¢cin ayr1 ayr ilgili ¢alisma miimkiin olsa dahi bu mesafelerin kafatasi seklinin tespit

edilmesine yonelik olmadig1 tespit edilmistir. Ozellikle tuberculum articulare ve
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zygion referans alinarak linecer mesafe Ol¢limlerinin, inceledigimiz kadari ile
literatiirde fazla yer almadigi gorilmistir. Cok fazla sayida incelenecek ve
karsilastirilacak veri bulunamamasi nedeniyle daha sonrasinda gergeklestirmis
oldugumuz korelasyon ve regresyon formiilleri i¢in de karsilastirma yapmak

miimkiin olmamustir.

Tez ¢alismasinda mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare ile
Olgiilen tim degiskenlerin birbiri ile olan korelasyon degerleri incelenmistir.
Mastoidale ve porion ile 6lgiilen degiskenlerden ilk 10 degisken (M1 - M10; P1 -
P10), asterion igin ilk 11 degisken (Asl - Asl1), tuberculum articulare igin ise ilk 6
(T1 - T6) degiskenler arasinda yiiksek korelasyon goriilmiistiir. Yani, mastoidale,
porion ve asterion igin midsagittal planda glabella’dan menton’a kadar olan
degiskenler arasinda korelasyon var iken, tuberculum articulare igin glabella ile
prosthion arasi degiskenler arasinda korelasyon bulunmustur. Tuberculum articulare
kullanilarak oOlglilen ve mandibula’da yer alan degiskenler arasinda korelasyon
bulunamamistir. Her bir degisken igin, bir iistte ve bir altta yer alan degisken ile
yiiksek korelasyon gosterdigi ve bu degerlerin asagi dogru indik¢e sayisal olarak
azaldigi gozlemlenmistir. Norma facialis {izerinde yer alan degiskenler
incelendiginde ise en yiiksek korelasyon katsayilarinin vertikal planda yer alan

degiskenler arasinda var oldugu goriilmiistiir.

Regresyon analizleri gercgeklestirilirken birden fazla degisken ve
kombinasyonlar1 denenerek formiiller olusturulmustur. Kafatasinin herhangi bir
boliimiiniin var olmamas1 veya eksik olmasi ihtimali gbz Oniinde bulundurulmaya
calistlmistir. Her iki cinsiyette de dogruluk payr %95°e ulagan formiillerin {iretilmesi

basarilmistir.

Badam, Manjunath, & Rani (2011), Hintli bireylerde 100 adet kuru kafatas1
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada bir oran, bes lineer ve bes agisal 6lgtimii kullanarak
diskriminant fonksiyon analizi ile cinsiyet tahmininde bulunmaya c¢alismislardir.
Yalnizca oran degerini kullanarak gelistirdikleri formiilde %74, sadece lineer dl¢iim
sonuclarint kullandiklarinda % 83, sadece agisal Ol¢lim kullanarak gelistirdikleri
formiilde ise %73 dogruluk oranina ulasmiglardir. Tiim degiskenleri kullandiklarinda

ise bu deger %84'e ulasmistir.
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Ogawa, Imaizumi, & Miyasaka (2013), 73 erkek ve 40 kadin olmak iizere
Japon popiilasyonunda kuru kafatasinda yaptiklari ¢calismada 10 adet lineer mesafe
ile %79,0 - 9%89,9 arasinda degisen dogruluk oranmna sahip formiiller
gelistirmislerdir. Bu degiskenleri maksimum kafa uzunlugu, basis cranii uzunlugu,
maksimum kafa genisligi, basion — bregma arast mesafe, iist yiiz yiiksekligi,
bizigomatik genislik, bigonial genislik, ramus mandibula yiiksekligi olarak

bulduklarini ifade etmislerdir.

Geometrik morfometri yontemleri, biyolojik Ornekler iizerindeki yer
isaretlerinin dogru tanimlanmasina ve Olgiilmesine dayanir. Literatiirde, tiim
anatomik referans noktalarmin esit olarak tanimlanamadigi ve bazi noktalarin
digerlerinden daha yiiksek ol¢clim hatasina sahip olma egiliminde oldugu konusunda
fikir birligi vardir (Menendez, 2017). Zamora, Llamas, Cibrian, Gandia, & Paredes
(2012), bu konuda yaptiklar1 ¢calismada nasion, sella, basion, sol porion, A noktasi,
nasospinale, pogonion, gnathion, menton ve frontotemporale molare’nin yiiksek
giivenirlige sahip iken margo supraorbital, sag zygion ve spina nasalis posterior’un

daha az giivenilir oldugunu belirtmislerdir.

Kuru kemiklerin veya dislerin makroskopik ve radyografik olctimleri,
iskelette tafonomik sebeplerden kaynakli olan degisiklikler veya korunma durumlari
nedeniyle sorunludur. Huxley (1998) yapmis oldugu ¢alismada kuru kemik ve taze
kemiklerde insan fetal diafiz uzunluklarinda postmortem biiziilme goriildiigiinii
belirtmistir. Bu durum, taze kemiklere dayali olarak belirlenen gdstergelerinin
dogrudan kuru kemiklere uygulanamayacagi anlamina gelmektedir (Nagaoka, &
Kawakubo, 2015). Yiizdeki yumusak dokularin kuru kafataslariyla iliskisi, adli
kimlik tespitinde veya nesli tilkkenmis formlarin yiiz morfolojisine iliskin sonuglarina
varmak ve varyasyonunu arastirmak icin O6nemlidir. Embriyoloji, biiyiime ve
yaslanma, estetik gibi nedenlerle yilizdeki yumusak dokunun bireyler arasi ciddi
farkliliklar gosterdigi bilinmektedir (Simpson, & Henneberg, 2002). Goriilmektedir
ki canli bireylerden elde edilen verilerin kuru kafatasina uygunlugu veya
kadavralardan elde edilen verilerin de gercek goriintliyli yansitmamasi ayrica
cevresel kosullar nedeniyle bireyler arasinda goriilen biiyiik farkliliklar, yeniden

yiizlendirmenin bizlere kesin sonug¢ veremeyecegini gostermektedir.
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Tez ¢alismasinda; kafatasinin fragmente olmasi durumunda, literatiirde yer
alan caligmalar 1s18inda farkli bir bakis agisi ile yiiz degerlendirildi. Temporal kemik
lizerinde yer alan mastoidale, porion, asterion ve tuberculum articulare kullanilarak
kemik tizerinde yiiz seklinin ortaya konmasi amaglandi. Bunun i¢in degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilar1 g6z Oniinde bulundurularak yiiksek giivenirlikte
regresyon formiilleri gelistirildi. Diskriminant fonksiyon analizi ile cinsiyet tayininde
bulunuldu ve yiiksek bir orana ulasildi. Sonug olarak, elde edilen tiim bu verilerin
basta Adli Antropologlar olmak tizere farkli disiplinlere fayda saglayacagi kanaatine

varildi.
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M: Mastoidale

As: Asterion

7. SIMGELER ve KISALTMALAR

T: Tuberculum articulare

G: Glabella

R: Rhinion

Ns: Nasospinale
A: A noktasi
Pr: Prosthion
Id: Infradentale
B: B noktasi
Pg: Pogonion
Mn: Menton

Go: Gonion

Op: Ophistocranion

Eu: Eurion

Ft: Frontotemporale

Fmt: Frontomolare temporale

Dc: Dacryon

Ec: Ectoconchion

Zy: Zygion
Ala: Alare
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Ort: Ortalama

Std. Sapma: Standart Sapma

Min.: Minimum

Max.: Maksimum

Diizeltilmis R Degeri: Diizeltilmis Ki-Kare Degeri

Mm: Milimetre
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9. TESEKKUR

Doktora egitimim siiresince beni destekleyen ve her tiirli sekilde yanimda
olan danisman hocam Sayin Prof. Dr. Ilknur ARI’ya, deneyimlerini ve yardimlarini
benden esirgemeyen Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim
Dal1 ailesinde bulunan tiim saygideger hocalarima tesekkiirii borg bilirim. Radyolojik
goriintiilerin saglanmasinda Bursa Uludag Universitesi Radyoloji Anabilim Dali
ogretim iiyesi saym Dog. Dr. Gokhan GOKALP ve Ogr. Gér. Sefa ISIKLAR’a,
beraber bilgi paylasiminda bulunmus oldugum asistan arkadaslarima, anabilim dali
calisanlarina ve hayatimin her doneminde yanimda olup destegini hi¢cbir zaman
esirgemeyen sevgili aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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10. OZGECMIS

28.09.1989 tarihinde Bursa/Osmangazi’de dogdum. ilk ve orta dgretimimi
Bursa’da tamamladiktan sonra 2008 yilinda Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii’ne yerlestim ve 2013 yilinda mezun oldum. 2012 - 2013 yillan
arasinda Anadolu Universitesi Ac¢ik ogretim Fakiiltesi'nde ogrenci is¢i olarak
calisttmve Mikrobiyoloji Laboratuvari, laboratuvar sorumlusu olarak gorev yaptim.
2013-2014 bahar doneminde Uludag Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii’ne
bagvurarakTip/Anatomi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimime bagladim. 2015
Ocak ay1 igerisinde Uludag Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii biinyesinde
Tip/Anatomi kiirsiisiinde 50/d kapsaminda arastirma gorevlisi olarak goreve
basladim ve 2017 yilinda yiiksek lisans1 tamamladim. 2017 yilinda Bursa Uludag
Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’nda doktora egitimime basladim.
Bu siirecte Molekiiler Patoloji alaninda Y6k 100/2000 bursiyerligi yaptim. 2020
yilinda bursiyerli§imin sigorta sebebi ile sonlandirilmasinin ardindan doktora
ogrencisi olarak boliimiimde devam etmekteyim.
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