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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ MADDE VE DOGASI KONULARININ
OGRETIMI SURECINE TEKNOLOJi ENTEGRASYONU

Erden Sarag, Selinay
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Cansel Akbulut
Subat, 2021, xii+ 95 sayfa

Bu calismanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin Madde ve Dogas1 konularinin
Ogretimi  siirecine teknoloji entegrasyonunu incelemektir. Calismanin kavramsal
cergevesini Kabaker Yurdakul, Coklar, Birinci ve Kiliger (2012) tarafindan doniistimcii
TPAB modeline dayali 6nerilen tasarim, uygulama, etik ve uzmanlasma olmak iizere dort
faktorden olusan Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisi olusturmaktadir.Bu
dogrultuda fen bilimleri Ogretmenlerininbilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)ile
biitiinlestirilmis fen 6gretim siirecini tasarlarken nelere dikkat ettikleri, 6gretim siirecinde
teknolojiyi nasil kullandiklari, teknoloji ve meslek etigi konularinda nelere dikkat ettikleri
ve karsilasilan problemlere yonelik neler yaptiklariincelenmistir. Ayrica, BIT kullanim
durumlarive teknoloji entegrasyonuna yonelik yeterliklerini nasil gelistirdikleri

arastirilmastir.

Calismada nitel aragtirma desenlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Tokat il merkezindeki
devlet ortaokullarinda ¢alisan onu kadin altis1 erkek toplam 16 fen bilimleri 6gretment
olusturmaktadir.Calismada veriler Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme Formu ve Bilgi ve
Iletisim Teknolojilerini Kullanim Durumu Anketikullanilarak toplanmistir. Goriisme
formu gelistirilirken ve veriler analiz edilirken bu ¢aligmanin kavramsal gercevesini
olusturan Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisi esas alinmistir. Goriismeler
16 ile 59 dakika arasinda siirmiistiir. Fen bilimleri &gretmenlerinin BIT kullanim
durumunun hangi diizeyde oldugunu tespit etmek i¢in nicel veri analizi teknigikullanilmis
ve donanim, masaiistii uygulamalar ve Web 2.0 uygulamalar1 kategorileri altinda diisiik,
orta ve yiiksek olmak tizere {i¢ seviyede degerlendirilmistir. Diger basliklarda nitel veri
analizitekniklerindenbetimsel analiz yontemi uygulanmis ve bestema altinda analiz

edilmistir: Tasarim, uygulama, etik, uzmanlasma veTPAB yeterliklerinin gelistirilmesi.
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Yapilan calisma sonucunda, fen bilimleri &gretmenlerinin BIT donanim
kategorisinde kendilerini yeterli diizeyde gordiikleri bulunmustur. BIT masaiistii
uygulamalar kategorisinde kelime islemci ve sunum hazirlama gibi uygulamalarda
kendilerini yeterli diizeyde goriirken grafik animasyon hazirlama gibi yeni ortaya ¢ikan
uygulamalarda ise kendilerini gelistirmeleri gerektigiortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin BiT
Web 2.0 uygulamalar1 kategorisine yonelik uygulamalarin biiylik kism1 hakkinda bilgi
sahibi olmadiklar1 ya da kendi baslarina kullanamadiklari ortaya c¢ikmistir. Nitel
bulgulardan tasarim temasinda katilimcilarin Madde ve Dogasi konularinin dgretim
stirecini tasarlarken teknoloji kullanimi agisindan 6grencilerin konuya ilgisini ¢ekme,
konuyu somutlastirmak i¢in en uygun teknolojiyi segcme ve 6grencilerin diizeyine gore en
uygun teknolojiyi se¢me gibi konulara dikkat ettikleriortaya ¢ikmistir. Uygulama
temasindakatilimcilarin Madde ve Dogast konularinin 6gretimsiirecine teknolojiyi
entegre ederken daha ¢ok igerigi gorsellestirmede,dgrencilerin glidiilenmesinde ve soyut
kavramlarin ~ somutlastirilmasindateknolojiyi  kullandiklari;pedagojik  yaklagimlar
acisindan sunus ya dabulus yoluyla Ogretim stratejilerini tercih ettikleri;6lgme
degerlendirme asamasinda ¢ogunlukla geleneksel 6lgme degerlendirme tekniklerinden
yararlandiklarive BIT uygulamalari agisindan Egitim Bilisim Ag1, video, Morpa Kampiis
platformu, akilli tahta ve animasyon uygulamalarini kullandiklar goriilmiistiir.
Katilimcilarin Madde ve Dogasi konularinin 6gretim siirecine teknolojiyi entegre ederken
meslek ve teknoloji etigi konularina kismen dikkat ettikleri bulunmustur. Uzmanlagma
temasindaise katilimcilarin 6gretim teknolojilerinin yayginlastirmasinda liderlik etmek
yerine yardim alan konumunda olduklarigdriilmiistiir.Diger taraftan katilimcilarin
BiT'leri fen 6gretimine entegre ederken meslektaslari ile isbirligi icinde olduklari
belirlenmistir. Son olarak katilimcilarin teknoloji entegrasyonuna yonelik yeterliklerini
gelistirirken kigisel ¢abalarmin 6n plana ¢iktigi ve ¢ogunun egitimde teknoloji

kullanimina yonelik hizmet i¢i egitimlere katildiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Madde ve Dogasi, Fen Egitimi,

Ogretmen Egitimi

ABSTRACT



SCIENCE TEACHERS’ TECHNOLOGY INTEGRATION EXPERIENCES WHILE
TEACHING NATURE OF MATTER

Sara¢ Erden, Selinay
Master Thesis, Department of ScienceEducation
Thesisadvisor: Asst. Prof. Dr. Cansel Akbulut

February, 2021, xii+ 95 pages

The purpose of this study is to investigate in-service science teachers’ integration
of technology into the teaching process of Nature of Matter topic. The conceptual
framework of the study is constituted by the framework for Techno-Pedagogical
Education Competency comprising of four factors as design, exertion, ethics, and
proficiency based on transformative Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPCK) model suggested by Kabak¢iYurdakul, Coklar, BirinciveKiliger (2012).
Accordingly, it has been examined what science teachers pay attention to while designing
science instruction integrated with information and communication technologies (ICT),
how they use technology in their teaching, what they mind about technology and
professional ethics, and what they do regarding the problems that they face. Besides, the
level of their ICT knowledge and how they improve their competencies for ICT use and

technology integration has been investigated.

In the research, case study was utilized as one of qualitative research designs. The study
sample constituted 16 science teachers (ten females-six males) working at state schools
in Tokat city center during 2019-2020 school year. The data were collected through Semi-
Structured Interview Form and Use of Information and Communication Technologies
Questionnaire. While developing the interview form and analyzing the data, the
framework for Techno-Pedagogical Education Competency was taken as the basis. The
interviews took between 16 and 59 minutes. In order to identify science teachers’ levels
of ICT use, quantitative data analysis was used, and they were evaluated in three levels
as low, medium and high under the categories of hardware, desktop software and Web
2.0 applications. In the other titles, descriptive analysis as one of qualitative data analysis
techniques was performed in five themes: Design, exertion, ethics, proficiency, and

improvement of TPCK competencies.
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The research results revealed that science teachers considered themselves adequate in the
category of ICT hardware. Moreover, in ICT desktop software category, they found
themselves adequate in using word processor and creating presentations whereas they
needed to improve themselves in recent applications such as graphic animation design. It
was also identified that the participants had no knowledge on most of the applications in
Web 2.0 or they were unable to use these applications on their own. As for qualitative
findings, in the design theme, participants mostly paid attention to arousing students’
interest in the subject, selecting the most suitable technology to concretize the subject,
and choosing the most appropriate technology for students’ level while designing the
teaching process of Nature of Matter topic. It was observed in exertion theme that, while
integrating technology into instruction of Nature of Matter, participants used technology
mostly to visualize the content, motivate their students and concretize the abstract
concepts; preferred discovery or expository teaching strategies as pedagogical
approaches; generally utilized traditional assessment and evaluation techniques; and used
EIN (educational information network), video, Morpa campus platform, smartboard and
animations as ICT applications. Moreover, it was identified that participants paid partial
attention to professional and technology ethics during integration of technology into
instruction of Nature of Matter. As for proficiency theme, participants were observed to
be in the position of help recipients instead of leaders in dissemination of teaching
technologies. Furthermore, it was determined that participants were in collaboration with
their colleagues in the ICT integration into science teaching. Finally, it was observed that,
while improving their competencies regarding technology integration, personal efforts
came into prominence, and most of the participants attended in-service trainings on

technology use in education.

Keywords: TechnologicalPedagogical Content Knowledge, Nature of Matter,

ScienceEducation, TeacherEducation
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BOLUM I
GIRiS

Bu boéliimde arastirmanin problemi, amaci, sorulari, 6nemi, sayiltilari, simirliliklar

ve tanimlarina yer verilmistir.
Problem

Insan yetistirme konusunda 6gretmenlik meslegi her zaman birinci sirada yer
almaktadir. Cilinkii 6gretmen 6grenci ile devamli etkilesim halinde bulunan, egitim-
ogretim programmi uygulayan ve degerlendirmesini yapan kisidir. Ogretmenin
yeterlikleri bu siire¢lerin kalitesini biiyiik dl¢iide etkilemektedir. Bu nedenle her yonden
nitelikli bireylerin yetismesi i¢in her yoniiyle nitelikli 6gretmenlere ihtiya¢ vardir. Yirmi
birinciyiizyilda ortaya ¢ikan en 6nemli konulardan biri de teknoloji alaninda meydana
gelen degisimlerle birlikte toplumlarin bilgi ¢agina ayak uydurabilmek i¢in siirekli bir
yaris halinde olmasidir.Teknolojiyi iireten ve bu teknolojiyi kullanabilen bireyler
yetistirmek {ilkelerin birbiri ile rekabet iistiinliigii saglamasinda biiyiik 6neme sahiptir.
Bunun sonucunda egitim sisteminden bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen,
problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararly, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. niteliklere sahip bireylerin gelisimini
desteklemesi beklenmektedir (MEB, 2018).Bilim ve teknolojide yasanan hizlh
gelismelerle birlikte bireyin ve toplumun degisen ihtiyacglari, 6§renme 68retme teori ve
yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler 6gretmenlerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir.Bu nedenle, ¢agin ihtiyaclarimi karsilayacak nitelikli bir egitim i¢in bireysel
farkliliklar1 dikkate alan, arastiran ve sorgulayan, yenilik ve gelismeleri takip ederek
kendini stirekli gelistiren, teknolojiyr anlamli ve etkili bir sekilde kullanabilen
ogretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Hiirsen, 2013).Buna paralel olarak teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB),uluslararasi egitim literatiiriinde 6gretmen yetistirmede bir
Olciit olarak kabul edilmektedir ve TPAB gelismis iilkelerin 6gretmen yetistirme
programlarinda yer almaktadir. Yenilige agik, meslektaglari ile siirekli igbirligi igerisinde
olan, alan ve yontem bilgisinin yan1 sira yasal, etik ve sosyal konulardan haberdar olan
ogretmenler giincel teknolojilerin 6gretim ortamlarina entegrasyonu siirecinde daha etkin
rol almakta ve daha basarili olmaktadirlar (Akbulut, 2009; Kabak¢1 Yurdakul, Coklar,

Birinci ve Kiliger, 2012). Bundan dolay1r gérev yapan &gretmenlerin egitimde etkili



teknoloji entegrasyonunu gerceklestirmesi ve ¢agin gereksinimlerine uygun 0grenme

ortamlarinin olusturulmasibiiyiik 6nem tagimaktadir.

Egitimde teknoloji entegrasyonun saglanmasinda okullarin teknoloji altyapisinin
zenginlestirilmesinden daha 6nemli olan &gretim siirecinde 6grenci hazirbulunuslugu,
Ogrenme ortamu, icerik ve teknolojik alt yap1 gibi degiskenleri goz 6nilinde bulundurarak
uygun Ogretim teknolojilerini belirleyerek derslerine entegre edebilecek nitelikli
Ogretmenlerin yetistirilmesidir. Bu nedenle egitimde teknoloji entegrasyonu saglanirken
Ogretmenin derslerinde teknoloji kullanimina yonelik becerileri ya da eksikliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda teknoloji kullaniminin ve
egitimde teknoloji entegrasyonunu saglamada ogretmenlerin eksikliklerinin oldugu
goriilmektedir. Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu (2011) 6gretmenlerin ders anlatimi
sirasinda BIT kullanimi hakkinda yaptiklari ¢alismada altyap: eksiklikleri, dgretmenlerin
bilgisayar kullanimina ydnelik olumsuz tutumlari, egitimde bilgisayar kullanimina
mesafeli duran veliler ile yoneticilerin baskisi, bilgi eksikligi ve yetersiz hizmet-ici
egitimler, yeterli sayida bilgisayarin olmayisi, Ogretim programinin buna uygun
hazirlanmamig olmasi, 6gretmenlerin bu konuda yeterince egitilmemis olmasi gibi ciddi
eksikliklerinin oldugunu belirtmislerdir.Bir diger calismada Ciire ve Ozdener (2008)
ogretmenlerin derslerinde BIT lerini kullanirkenbilgisayar ve internete giris icin giiven
eksikligi yasadiklarini, disaridan ses, video ekleme ve slayt gecislerini ayarlama gibi ders
icin materyal hazirlamada ihtiya¢ duyulan temel davraniglar gergeklestiremediklerini ve
egitsel yazilimlar konusunda eksikliklerinin oldugunu bulmuslardir.Egitimde teknoloji
entegrasyonunu saglamada sadece dgretmenlerin teknoloji kullanimindaki eksiklikleri
tek bir faktor degildir. Ayrica pedagojik bilgilerini teknoloji ile tam olarak
sentezleyememesinden kaynaklanan problemler de vardir.Ornegin, konu teknoloji
kullanimina elverisli olsa dahi &gretmenler daha oOnceden uyguladiklarigeleneksel
Ogretim yontemlerini kullanmay: siirdiirdiiklerinde, O6gretim siirecine teknolojiyi
entegreetmekte de zorlanmaktadirlar.Kirindi ve Durmus (2019) fen bilimleri
Ogretmenleri ile gerceklestirdikleri calismada Ogretmenlerin TPAB hakkinda bilgi
eksiklerinin oldugunu, teknolojiyi derseetkili sekilde entegre edemediklerini, teknolojik
programlari agmakta zorluk yasadiklarini, giiniimiiz teknolojisine ayak uydurmakta
zorlandiklarinibulmustur.Benzer sekilde Niess (2006)’e gore tecriibesiz olan ve
pedagojik beceriler yoniinden eksik olan &gretmenlerin teknoloji, pedagoji ve alani

birlestiremedikleri, teknoloji entegrasyonunda pedagojik uygulamalarin etkisinin ¢ok



biiyiikk oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda birgok 6gretmenin giliniimiiz teknolojisine
uyum saglamada zorlandiklar1 belirtmislerdir. Burada asil anlatilmak istenen 6gretmenin
aldigi pedagojik egitimin niteligi teknolojiyi kullanirken o6grenci hazirbulunusluk
diizeyine, gelisimsel 6zelliklerine uygun olup olmadigina karar vermesinde en biiylik
etkendir. Egitimde teknoloji entegrasyonu saglama konusunda ortaya ¢ikan modellerin
basinda ilk olarak teknoloji entegrasyonlu modellerden olan Teknoloji Entegrasyonu
Planlama Modeli mevcutken daha sonraki modellerde ise 6gretmenlerin pedagojik alan
bilgisini alan Pierson (1999) modeli, Koehler ve Mishra (2005) tarafindan ortaya ¢ikan
TPAB modeli ortaya ¢ikmistir. Teknoloji odakli modellerde genel olarak dgretmenlerin
teknolojiyi kullanma bilgi ve becerileri dikkate alinirken, pedagoji odakli olan modellerde
ise Ogretmenlerin etkili teknoloji kullaniminda pedagoji bilgileriyle birlestirip

uygulamasidir (Yurdakul ve Odabasi, 2013).

Egitimde teknoloji entegrasyonunuagiklayan modellerden biri de Shulman
(1986)’1n alan bilgisi ve pedagojiyi biitlinlestirerek nitelikli d6gretmenin 6zelliklerini
acikladig1 Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) modeline “teknoloji bilgisinin” eklenmesi ile
ortaya cikan birlestirici Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modelidir (Koehler
ve Mishra, 2005). TPAB modeli teknoloji bilgisi, pedagoji bilgisi ve alan bilgisi
disiplinlerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikan bir yaklagimdir. Bu yaklasimda TPAB kendisini
olusturan bilgi tiirleri ve bu bilgi tiirlerinin ikili (pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan
bilgisi, teknolojik pedagojik bilgisi) ve ti¢lii (TPAB) birlesiminden olugmaktadir. Diger
taraftanAngeli ve Valanides (2008), birlestiricic TPAB modeline gore yiiriitiilen
caligmalarin, TPAB'!n kendisinden ziyade bilesenler hakkinda ayri ayr1 kanitlar
sagladigini ileri silirmiiglerdir. Yaptiklar1 calismanin ardindan, ilgili bilesenlerdeki
bliylimenin otomatik olarak gelismis TPAB anlamina gelmedigini ileri siirmiislerdir.
Ornegin, igerik veya pedagoji alaninda iyi olan bir &gretmenin, teknolojiyi dgretme
siirecine entegre edemeyebilecegini sOylemektedirler. TPAB'ikendini olusturan bilgi
tiirlerinin yeni bir sentezlenmis bi¢imi olarak kabul ederek doniisiimcii bir bakis agisi
onermektedirler.Déniisiimeii modele gore, TPAB; pedagojik, BIT, konu alani, 6grenciyi
anlama ve baglam bilgi temellerinin dinamik etkilesimi ile olusan ancak, bu bilgi

temellerinden farkli ve 6zgiin bir bilgi tiirtidiir.

Daha sonra Kabak¢1 Yurdakul, Coklar ve digerleri (2012) 6gretmen adaylar ile

egitimde etkili teknoloji entegrasyonuna yonelik yiiriittiikleri ¢calismalar dogrultusunda



doniistimcii TPAB modeli ¢ercevesinde Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapist
onermektedirler. Bu modelde TPAB, konu alanina yonelik teknopedagojik bilgi ve
becerileri kapsamaktadir. Bir baska ifade ile Ogretmenlerin ders anlatimi siirecinde
teknolojiyi alan bilgisi ve pedagojik bilgisi ile entegre ederken kullandiklar1 bilgi ve
becerileri ifade eder. Aragtirmacilar teknopedagojik egitim kavramini 6gretmenlerin sinif
ortaminda alan bilgileri, pedagoji bilgileri, teknoloji bilgileri ve 6gretim i¢in uygun olan
teknolojilerin kullanimi1 ve bu teknolojileri 6gretim siirecine entegre edebilmeleri olarak
aciklamaktadir. Sonug olarak, 6gretmenlerin etkili ve verimli ders anlatim1 i¢in dersin
tasarim, uygulama ve degerlendirme asamalarinda TPAB’larin1  kullanmalari
gerekmektedir. Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisina gére TPAB tasarim,
uygulama, etik ve uzmanlagma olmak tizere dort faktdrden olugmaktadir. Tasarim faktorii
Ogretmenlerin dgretim siireci Oncesinde anlatilacak konuya uygun teknolojiye karar
vererek bu teknolojiyi kullanirken pedagoji bilgisini de isin icine katarak dersin
planlanmasimi kapsar. Uygulama faktorii 6gretmenlerin teknoloji ile biitiinlestirilmis
derslerini yiiriittiikleri ve degerlendirme siirecine teknolojiyi entegre ettikleri asamadir.
Etik faktorii ise 0gretmenlerin teknoloji kullanimi sirasinda dikkat ettikleri 6gretmenlik
meslek etigi ve teknoloji etigi konularini igine alan boliimdiir. Son olarak, uzmanlasma
faktorii 6gretmenlerin teknolojiyi kullanarak 6gretim siireci ile ilgili karsilastiklart bir
probleme yonelik ¢oziim iiretmesi, dgretim siirecinde teknoloji ile ilgili karsilastiklar
problemlere yonelik onerilerde bulunmasi ya da alaninda uzmanlasarak meslektaslarina
teknoloji ile ilgili konularda liderlik yapmasidir. Arastirmacilar bu yapi1 dogrultusunda
dort faktorlii Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Olgegi (TPACK-Deep Olgegi)’ni
gelistirerek Ogretmen adaylarinin TPAB’larini incelemislerdir (Kabak¢1 Yurdakul,
Odabas1 ve digerleri, 2012).

Alanyazin incelendiginde ¢ogunlukla Ogretmen adaylarinin TPAB’larini
belirlemeye yonelik ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak gorev yapan dgretmenlerin
teknoloji entegrasyonu siireglerini yani 6gretmenlerin bu siirecteki yeterliklerini TPAB
modelleri c¢ergevesinde inceleyen az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Son yillarda fen
bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonu becerilerini yani TPAB’larini inceleyen
calismalar (Demirbag, 2018; Erzengin, 2017; Sari, 2018) goriilse de Ogretmenlerin
deneyimlerinin ortaya koyulabilmesi i¢in daha ¢ok sayida ¢aligmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu dogrultuda bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin Madde ve

Dogas1 konularinin 6gretim siirecine teknoloji entegrasyonun incelenmesi hedeflenmistir.



Madde ve Dogas1 konularin 6gretim siirecine teknolojiyientegre ederek 6gretilmesi daha
kolay ve Madde ve Dogasi konular1 6grenciler i¢in daha soyut kaldigi i¢in teknoloji

kullanimi1 daha fazla olmasindan dolay1 bu alan tercih edilmistir.

Amag

Teknolojik yeniliklerin hizla ilerledigi bilgi ve teknoloji ¢aginda, gelismis bir
toplum ve basaril1 bir egitim i¢in 6gretmenlerin teknolojik gelismeleri takip etmesi ve
giincel teknolojileri derslerinde kullanacak donanima sahip olmasi beklenmektedir. Bu
dogrultuda, o6gretmenlerin bilgiyi aktaran konumundan c¢ikmasi ve yapilandirmaci
yaklasim icerisinde farklt Ogretim teknikleriyle ogrencilere rehber olmasi
beklenmektedir. Ayrica, gergek sinif ortaminda anlamli ve kalicit 6grenmeyi saglamak
icin Ogretmenin yalnizca alan bilgisine sahip olmas1 yeterli degildir, 6§retmenin hem
teknoloji bilgisi hem de pedagoji bilgisini kullanarak O6gretimi gergeklestirmesi
gerekmektedir. 21. yy. da vazgecilmez hale gelen teknolojik bilgi de gliniimiiz
Ogretmenleri i¢cin gereklidir. Bu bilgi tiirlerinin sentezlenmesiyle ortaya TPAB kavrami
cikmaktadir. Bu noktada teknoloji ile yakindan iligkili olan fen bilimleri dersi ve bu dersi
yiirliten fen bilimleri 6gretmenleri agisindan TPAB oldukg¢a 6nemlidir. Bu arastirmanin
amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin Madde ve Dogasi konu alanina yonelik doniisiimcii
TPAB modeli  ozelinde egitimde teknoloji  entegrasyonu  yeterliklerini
incelemektir.Calismanin sonucunda asagida belirtilen arastirma sorularmma cevap

aranmistir:

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin BIT leri kullanim durumu hangi seviyededir?

2. Fen bilimleri 6gretmenleri Madde ve Dogasi konularinin 6gretim siirecini
tasarlarken teknoloji kullanimi1 agisindan nelere dikkat etmektedir?

3. Fen bilimleri 6gretmenleri Madde ve Dogasi konularimin 6gretimi siirecinde
teknolojiyi nasil kullanmaktadir/entegre etmektedir?

4.  Fen bilimleri Ogretmenleri Madde ve Dogasi konularinin 6gretim siirecine
teknolojiyi entegre ederken teknoloji ve meslek etigi konularinda nelere dikkat
etmektedir?

5. Fen bilimleri 6gretmenleri Madde ve Dogasi konularmin 6gretim siirecine

teknolojiyi entegre ederken karsilagilan problemlere yonelik neler yapmaktadir?



6. Fen bilimleri 6gretmenleri Madde ve Dogasi konularinin &gretimine yonelik
teknoloji entegrasyonu yeterliklerini gelistirmek icin neler yapmaktadir/nasil

gelistirmektedir?
Onem

TPAB ile ilgili alanyazin incelendiginde mevcut ¢aligmalarin agirlikli olarak
“birlestirici (integrative) model”’e gore yapildig1 goriilmektedir (Sar1, 2018; Yatar, 2018;
Giindiiz, 2018; Demirbag, 2018;Bal, 2017;Giirbiiz, 2017; Altunoglu, 2017; Giil¢icek,
2016; Aydin, 2016; Balgin, 2016; Bal ve Karademir, 2013; Karakaya, 2012). Daha az
calisilan “doniistimcii (transformative) TPAB modeli” (Akkog, 2012; Kilig, 2015;
Ozmantar, 2010; Yurdakul, 2011) esas alinarak gergeklestirilen bu ¢alismanin
alanyazindaki bulgularin karsilastirilmasina ve yeni bir bakis a¢isiyla yorumlanmasina
firsat taniyacagi diisiiniilmektedir. Diger taraftan agirlikli olarak nicel arastirma teknikleri
kullanildigr (Altunoglu, 2017; Bal, 2017; Kaya, 2014; Savas, 2011), daha detayh
inceleme olanagi saglayan nitel ¢alismalara ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte alanyazinda 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalar 6ne ¢ikarken (Karakaya,
2012; Kaya, 2014; Kilig, 2011; Savas, 2011; Kilig, 2011; Giilgigek, 2016), gorev yapan
ogretmenlerin TPAB’larin1 inceleyen caligmalara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Konu
alam dikkate alindiginda ise siklikla tiim 6gretmenlik branslarinin bir arada incelendigi
(Ay, 2015; Celik, 2018; Tosuntas, 2017) ya da temel egitim -sinif 6gretmenligi- (Giider,
2018; Kuylik, 2016; H. Yilmaz, 2014) ve matematik egitimi (Kirik¢ilar, 2017; Tuna,
2016; Yildiz, 2017) alanlarinda ¢alismalar yapildigi goriilmektedir. Fen bilimleri dersine
yonelik caligmalar ise sinirli kalmaktadir (Karakaya, 2012; Kaya, 2014; Kilig, 2011;
Savas, 2011). Fen egitimine yonelik caligmalar icinde ise “Elektrik” (Kilig, 2011,
Gilcicek, 2016) ve “Astronomi” (Kilig, 2015) gibi c¢alismalarla smirli kaldig
goriilmektedir. Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin Madde ve Dogas1 konularinin
Ogretim silirecine teknoloji entegrasyonuna yonelik TPAB’lar1 nitel olarak incelenerek

elde edilen veriler ile alanyazina katk1 saglamas1 amaglanmustir.

Sayiltilar

Bu calismada:



1. Arastirmanin verileri toplanirken katilimcilarin dogru ve giivenilir bilgiler vererek
samimiyetle davrandiklar1 varsayilmistir.
2. Calisma siiresince O0gretmenlerin birbirleriyle olumlu veya olumsuz etkilesim

icinde bulunmadiklar1 varsayilmistir.
Sinirhiiklar
Bu arastirma:

1. 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Tokat Ili'ndedevlet okullarinda gorev yapan 16
fen bilimleri 6gretmeni ile sinirhdir.

2. TPAB’m belirlenmesinde, arastirmada kullanilan veri toplama araglar ile
sinirlandirilmastir.

3. Calisma kapsami, belirlenen Madde ve Dogas1 konu alani ile sinirlidir.

4.  Calismanin kavramsal ¢ergevesi doniisiimcii TPAB modeli ¢er¢evesinde Onerilen

Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisi ile sinirlidir.

Tanimlar

Birlestiricit TBAP Modeli: Alan, pedagoji ve teknoloji bilgi alanlarinin birbiri ile olan
etkilesimi ve kesisimi olarak ifade edilmektedir (Koehler ve Mishra, 2005).

Doniisiimeiic TBAP Modeli: TPAB; bilesenleri olan konu alan bilgisi, pedagojik bilgi,
Ogrenciyi anlama bilgisi, baglam bilgisi ve teknolojik bilgi temellerinin dinamik

etkilesimi ile olusturulmustur (Angeli ve Valanides, 2008).

Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisi: Etkili teknoloji entegrasyonu
saglayarak, 0gretim siirecinin etkilili§ini ve verimini artirmak i¢in 6gretimi planlama,
yiriitme ve degerlendirme asamalarinin tamaminin TPAB’ sine dayali olarak

yiiriitilmesidir (Kabakg1, Yurdakul ve Odabasi, 2012: 55).



BOLUM II

KAVRAMSAL TEMELLER

Bu boliimde PAB kavrami, birlestirici ve doniisiimcii modeller ¢ergevesinde
TPAB kavrami, birlestirici modele gore yapilan TPAB caligsmalari, doniistimcii modele
gore yapilan TPAB calismalari ile fen egitiminde TPAB’a yonelik yapilan ¢aligmalar ayri
basliklar altinda agiklanmistir.

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)

Ogretmenlerimizin alanlarina ne kadar hakim olduklar1 sorusu ogretmen
yetistirenlerin siirekli giindeminde olan bir sorudur. Bu alandaki en 6nemli gelismelerden
biri 1980’lerde Lee Shulman ve arkadaglarinin ¢aligmalariyla kaydedildigi kabul edilir.
Shulman (1986), Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) kavramini 6gretim icin bir bilgi tabani
olarak kullanmistir. PAB, Ogretmenlere 6zgii olan ve Ogrencilerin Ogrenmelerini
saglamak iizere 6gretmenler tarafindan gelistirilen bir bilgi tiiriidiir. Yani 6gretmenin bir
konuyu anlatirken 6grenciye gore en iyi sekilde anlatabilmesini saglayan 6gretim yolunu
secmesidir. Bir konu alania yonelik alan bilgisine sahip olmak onu 6gretebilmek i¢in
yeterli degildir. Bu noktada pedagojik bilgiye de sahip olmak gerekmektedir. Bu yoniiyle

PAB; 6gretmenleri, konu alan uzmanindan ayirt eden bir bilgi tiirtidiir (Shulman, 1987).

ShulmanPAB’1 “bir alanda devamli olarak 6gretilen konular i¢in, fikirlerin en
kullanish gosterimi, en etkili benzetmeler, 6rnekler ve agiklamalar daha 6z bir ifadeyle
konuyu baskalarinin anlamasi i¢in en kullanish sekillerde gosterebilme ve aciklayabilme
bilgisi” (1986, s.9 akt. Oner, 2008) olarak tanimlamaktadir. Shulman (1987)’a gore
ogretmenin profesyonel bilgisini yani 6gretebilme bilgisini -PAB’1- olusturan kategoriler
bulunmaktadir. Bu kategoriler alan bilgisi ve pedagoji bilgisi ile bunlarin kesisiminden

olugsan PAB’dir (Sekil 1).



Alan bilgisi PAB Pedagoji

bilgisi

Sekil 1. Shulman (1986)’1n Pedagojik Alan Bilgisi Modeli
(Oner, 2008: 26).

Sekil 1°’de PAB, alan bilgisi ve pedagoji bilgisinin kesisiminden ortaya ¢ikan alan
ve pedagoji bilgilerinin birlesimini temsil eder.
Daha sonra Grossman (1990) 6nerdigi 6gretmen bilgi modelinde PAB’1, igerik yani konu
alan bilgisi, genel pedagojik bilgi ve baglam bilgisinden olusan bir bilgi tiirii olarak
tanimlamaktadir (Sekil 2).

Eonu Alan Bilpisi (Fenel Pedagojik Bilgi
Sirece | Igerige Oprenenler | Smif | Mifredatve | ..
vimelik Igerik: vinelik ve grenme | vinetimi dEretim g
yapilar yaplar

Pedagojik Alan Bilgisi

Eonunun dgretimind eki amaglan kavrama

Oprencileri anlama | Mitfredat bilgisi Opretim stratejileri
bilgisi i bilgis
Eaglam Eilgiszi
Ogrenciler
Tophum | Bolee | Oka

Sekil 2. Ogretmen Bilgi Modeli
(Grossman, 1990: 5).

Sekil 2°de dgretmen bilgi modelinin bilesenleri ve bu bilesenlerin icerisindeki alt
faktorler gosterilmistir. Buna gore, PAB diger ii¢ bilesen (konu alan bilgisi, genel
pedagojik bilgi ve baglam bilgisi) ile karsilikli etkilesim halindedir. Bu modelde PAB

diger ii¢ bilgi tiiriiniin bilesiminden olusan yeni bir bilgi tiirii olarak tanimlanmistir. Konu
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alan bilgisi kendi iginde siirece yonelik yapilar, igerik ve igerige yonelik yapilar olmak
tizere li¢ boliime ayrilmigtir. Genel pedagojik bilgi ise 6grenenler bilgisi, sinif yonetimi,
ogretimdeki genel ilkeler ve egitimsel amaglar ve hedefler olarak ele alinmistir. Son
olarak, baglam bilgisi okulla ilgili bilgileri, bolgenin imkanlarin1 ve 6grencilerin aileleri

ve i¢inde bulunduklar1 toplum ile ilgili bilgileri kapsamaktadir.

Daha sonra yapilan calismalarda Cochran, DeRuiter ve King (1993) PAB’1
Ogrencileri anlama bilgisini igerecek sekilde Pedagojik Alan Bilme (Pedagogical Content

Knowing) adiyla yeniden yapilandirilmistir (Sekil 3).

Konu Alan
Bilgisi

Baglam Bilgisi

Pedagojik Alan
Bilme

Ogrencileri
Anlama Bilgisi

Sekil 3. Pedagojik Alan Bilme Modeli
(Cochran, DeRuiter ve King, 1993:268; akt. Canbazoglu Bilici,2012:18).

Sekil 3° e gore pedagojik alan bilme; pedagojik bilgi, konu alan bilgisi, 6grencileri
anlama bilgisi ve baglam bilgisi olmak tlizere dort bilesenden olugsmaktadir. Sekildeki disa
dogru olan oklar ile genisleyen halkalar 6gretmen adaylarinin bu bilgilerindeki degisimi,
koyu renkli oklar ve genisleyen merkez ise pedagojik alan bilmenin gelisimini
gostermektedir. Ust iiste kesisen halkalar da dort bilgi bileseninin es zamanli olarak

etkilesimini vurgulamaktadir (Canbazoglu, 2012).

Daha sonra Gess-Newsome (1999) PAB’1 agiklayan iki model ortaya atmistir
(Sekil 4).
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Pedagojik
Bilgi

1t 4

Pedagojik Alan Bilgisi

Alan Bilgisi

Alan Pedagojik
Bilgisi Bilgi

(PAB)
Baglam ﬂ
Bilgisi
Baglam Bilgisi

a. Butunleyici model

b. Dondsumcu model

Sekil 4. Gess-Newsome (1999) tarafindan olusturulan (a) biitiinleyici ve(b) doniistimcii

modellerin sematik gosterimleri

(akt. Izci ve Yerdelen-Damar,2016: 716).

Sekil 4’de PAB’1 agiklayan bu modellerin bilgi tiirleri ve bu bilgilerin bir araya
gelis sekilleri gosterilmistir. Bunlardan birincisi PAB’1 igerik bilgisi, pedagojik bilgi ve
baglam bilgisinin kesismesi ile ortaya ¢ikan bilgi tiirii olarak belirten birlestirici modeldir.
Ogretmenin etkili bir 6gretim siireci i¢in bu bilgilere sahip olmas1 gerekir. ikinci model
ise PAB’1 konu alani, pedagoji ve 6grenme ortami bilgisinin yeni bir forma doniismiis

hali olarak agiklayan doniisiimcii modeldir (GessNewsome, 1999).

Daha sonra Magnusson, Krajcik ve Borko (1999), PAB’1 fen egitimi agisindan ele
alarak bilesenlerini fen bilimleri dersine yonelik (fen 6gretiminin amag ve hedeflerinin
bilgisi, bilimsel okuryazarligi degerlendirme bilgisi vb.) olarak ifade etmislerdir (Sekil
5).
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igerr
|

Fen dgretiminin amag ve
hedeflerinin bilgisi

sekillendirir sekillendirir

- Bilimsel ol vazarhF
Fen miifredat: - .
bilzisi sekillendirir | degerlendirme bilzisi
igerir gerl Fen &greniminin ~ Fen &&retiminde
l-'enjn\‘amal; deferlendirme boyutu  degerendirme
Ve vintemlern
kazammlan Ogretim stratejileni
- bilzisi
Eonuya dzgii Ogrencilen
fen mitfredat: anlama bilgisi
Fene ngu Ozel fen konulan
stratejiler igin stratejiler
Ofrenme igin ~ (arencilerin Gésteriler .
gereksinimler  zorlandillan Etlanikder
alanlar

Sekil 5. Fen Ogretiminde PAB Bilesenleri
(Magnusson ve digerleri, 1999; akt Karamustafaoglu ve Bardak, 2016: 229).

Sekil 5°de Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan onerilen modelin bir haritasi
goriilmektedir. Arastirmacilar PAB’in kapsamimi fen bilimleri egitimi agisindan
genisleterek bes bilesenli fene yonelik PAB tanimini ortaya atmiglardir. Bu bilesenler fen
Ogretiminin amag¢ ve hedeflerinin bilgisi, fen 6gretim programi hakkindaki bilgisi,
ogrencilerin belirli fen konularini anlamalar1 hakkindaki bilgisi, bilimsel okuryazarlig
Olcme-degerlendirme bilgisi ve fen 6gretimi igin etkinlikleri ve yontemleri iceren 6gretim
stratejileri bilgisidir. Fen 6gretiminin amag ve hedeflerinin bilgisi; fen miifredat:1 bilgisi,
Ogrencileri anlama bilgisi, Ogretim stratejileri bilgisi, bilimsel okuryazarligi
degerlendirme bilgisi ile sekillendirilir. Fen miifredati bilgisi, alana 6zgii olan fen
miifredat: ve fenin amag ve kazanimlarini kendi iginde igerir. Ogrencileri anlama bilgisi,
o0grenme icin gerekli olan gereksinimleri ve 6grencilerin hangi alanlarda zorlandiklarini
anlamayi gerektirir. Ogretim stratejileri bilgisi, fen konularma 6zgii gelistirilen stratejiler
ve Ogrencilerin kavramakta zorlandiklar1 fen konulari i¢in olusturulan gosteriler ve
etkinliklerden olusmaktadir. Bilimsel okuryazarhigi degerlendirme bilgisi ise fen
ogretiminin degerlendirme boyutu ve fen Ogretiminde degerlendirme yontemlerine

ayrilmistir. Fen 6gretiminin amag ve hedeflerinin bilgisi bileseni merkezi bir role sahiptir.
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Bu bilgi bileseni ¢ift yonlii oklarla da gosterildigi lizere diger bilgi bilesenleri ile etkilesim
icindedir.

Birlestirici ve Donlisiimcii Modeller Cergevesinde TPAB Kavrami

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi-TPAB- (TechonologicalPedagogical Content
Knowledge - TPCAK) modeli, temel olarak Shulman (1986) tarafindan gelistirilmis PAB
yapisina “teknoloji bilgisinin” eklenmesi ile olusturulmus bir entegrasyon modelidir
(Koehler ve Mishra, 2005). TPAB kavramu ilk olarak Koehler ve Mishra (2005) tarafindan
kullanilmistir ve arastirmacilar yedi bilesenli TPAB yapisini ortaya atmistir (Sekil 6).

Pedagojik
Alan Bilgisi

Pedagonk
Bilgi

Alan
Bilgisi

Teknolojik
Pedagojik Bilgi

Teknolojik Pedagojk
Alan Bilgisi

Teknolojik
Alan Bilgisi

Sekil 6. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(Koehler ve Mishra, 2005).

Sekil 6’da goriildiigii gibi TPAB temel olarak “alan bilgisi”, “teknolojik bilgi” ve
“pedagojik bilgi” olmak iizere ii¢ ana bilesenden olugmaktadir. Bu ii¢ ana bilesenin
kesisim ve birlesiminden de diger bilesenler ortaya ¢ikmaktadir: pedagojik alan bilgisi,
teknolojik pedagojik bilgi, teknolojik alan bilgisi ve TPAB.

Alan bilgisi, 6gretmenlerin konu alan1 hakkindaki bilgisidir (Koehler ve Mishra,
2008). Ogretimi gergeklestirilecek konu alanma iliskin kavram, teori, fikir, érgiitsel yapi,

kanit ve ispatlarla birlikte belirli bir alandaki bilgiyi gelistirme yaklasimi ve
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uygulamalarint da kapsamaktadir (Koehler ve Mishra, 2005; Koehler ve Mishra, 2008).
Kabake1 Yurdakul ve Odabasi (2013; s.45) alan bilgisine ait gosterge olarak konu alanina
ait alt boyutlar arasindaki baglantilari kurmayi, gergek yasamdaki problemleri alan bilgisi
ile ¢6zmeyi ve konu alanmma yonelik giincel bilgileri takip etmeyi Ornek olarak

vermektedir.

Teknoloji bilgisi, 6gretimde kullanilan kitap, tahta gibi basit araglardan internet,
dijital kaynaklar gibi gelismis teknolojilerin kullanimina kadar her tiirlii teknolojinin
bilgisidir. Teknoloji  bilgisi, farkli teknolojik arag-gerecleri kullanabilmeyi
gerektirmektedir (Mishra ve Koehler, 2006). Teknoloji bilgisi, dijital teknolojilere, basit
yazilimlara ve donanima yonelik bilgilere de sahip olmay1 gerektirmektedir. Mesela bir
Ogretmen dersinde gerektiginde projeksiyon cihazimi ya da bir yaziciyr bilgisayara
baglanabilmelidir. Ayn1 zamanda siniflardaki etkilesimli tahtanin kullanimini akici bir
sekilde gerceklestirmelidir. Clinkii teknoloji giinden giine degisen ve gelisen bir bilgidir.
Buna bagli olarak ogretmenlerden de ayni hizla teknolojik bilgilerini gelistirmeleri
beklenmektedir. Kabak¢1 Yurdakul ve Odabasi’na (2013; s.43) gore teknoloji bilgisinin
gostergeleri ihtiya¢ duyulan teknolojiyi amaci dogrultusunda kullanabilme, bir problemle
karsilasildiginda teknolojiyi etkin olarak kullanabilme ve teknolojiyi kullanirken etik

kurallara uyabilme olarak siralanabilir.

Pedagojik bilgi ise 6gretmenlerin 6grenme-Ogretme yontem ve tekniklerine
yonelik bilgileridir. Bu bilgi tiirli, genel olarak 6gretmenlik meslek bilgisi olarak da
nitelendirilmektedir. Ayrica, bu bilgi tiirii 6gretim yontem teknikleri, sinif yonetimi, ders
planlar1, degerlendirme yontem ve teknikleri ile ilgili bilgi ve becerilerin yani sira bir
O0gretmenin bilissel, sosyal ve gelisimsel 6grenme teorilerini bilme ve bu teorilere uygun
olarak OGgretimin yiiriitilmesi ile 1ilgili bilgi ve becerilere de sahip olmasimi
gerektirmektedir. (Koehler ve Mishra, 2005). Kabak¢1 Yurdakul ve Odabasi (2013,
s.44)’na gore pedagojik bilgiye ait birkag gosterge sinifindaki kitleye uygun 6gretimi
planlayabilme, 6grencilerdeki bireysel farkliliklara gére 6gretim yontemi segebilme,
ogrencilerin ilgisini siniftaki etkinliklere yonlendirebilme, 6grencilerin basar1 diizeylerini

Olemek i¢in 6lgme araci hazirlayabilme olarak verilmektedir.

Pedagojik alan bilgisi, pedagoji ve alan bilgisinin kesisimi ile olusan bir bilgi tiirti
olarak ifade edilmektedir. Bu bilgi tiirli, 6gretmenlerin konu alanin 6gretimine iliskin

sahip oldugu bilgi ve becerileri kapsamaktadir. Bu bilgi tiirii, belirli bir alana yonelik
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etkili 6gretimin saglanmasimi ifade etmektedir. Genel olarak, her bir konu alaninin
ogretimine iliskin pedagoji bilgisinin birbirinden farklilik gostermesi gerektigi temeline
dayanmaktadir (Koehler ve Mishra, 2005). Kabak¢1 Yurdakul ve Odabasi (2013; s.46)’na
gore pedagojik alan bilgisine ait gostergelere ders anlatimi sirasinda kavramlarin
Ogretimine uygun Ogretim yontemini se¢ebilme, 6lgme araci hazirlarken konu alanina
iliskin orgiitsel ¢erceveyi kullanabilme, konu anlatimi sirasinda uygun Ogretim

materyalini se¢cebilme 6rnek olarak verilebilir.

Teknolojik ve pedagojik bilginin kesigimi ile ortaya ¢ikan teknolojik pedagojik
bilgi; 6gretmenin, kullanilacak teknolojileri pedagojik agidan degerlendirebilmesidir
(Koehler ve Mishra, 2008, 2009). Bu bilgi genel pedagojik uygulamalar dogrultusunda
teknolojinin egitim Ogretim ortamina entegre edilmesini ifade etmektedir (Graham ve
digerleri, 2009). Mesela 6grencilerin dersten aldigi notlar1 kayit altinda tutma, derslerin
daha eglenceli ve Ogrencilerin daha aktif olabilecekleri Ogrencilerin birbiriyle ve
ogretmenleri ile iletisime gegebilecekleri sosyal paylasim siteleri gibi ¢esitli teknolojiler
kullanilabilir. Kabak¢1 Yurdakul ve Odabasi (2013; s.47)’na gore teknolojik pedagojik
bilgisine ait gostergelere bir Ogrenme yoOnetim sistemini kullanarak o6gretimi
planlayabilme, Ogretme siirecini yiiriitiitken kullanilan teknolojilerde karsilasilan
problemleri ¢ozebilme, 6grencilerle iletisim kurmada teknolojiden yararlanabilme 6rnek

olarak verilmektedir.

Teknoloji ve alan bilgisinin birlikte ele alinmasiyla ortaya ¢ikan teknolojik alan
bilgisi, konu alanmna uygun teknolojinin sec¢imi, kullanimi ve degerlendirilmesini
icermektedir. Ayrica bu bilgi, 6gretimi gergeklestirilecek konu alani bilgisinin yani sira
teknolojik uygulamalarla degisen konu alan1 bilgisine de sahip olmayr ifade
etmektedir(Mishra ve Koehler, 2006). Mesela fen bilimleri dersi Madde ve Dogas1 konu
alaniin icerigine iliskin bilginin yapisinda bir degisiklik olmamustir fakat teknolojinin
etkisiyle yeni bilgiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda 6gretmen teknolojiyle birlikte
degisen giincel bilgiyi edinmede teknoloji bilgisini kullanmalidir. Kabak¢1 Yurdakul ve
Odabas1 (2013; s.46)’na gore teknolojik alan bilgisine ait gostergelere konu alanina gore
uygun teknolojiyi kullanabilme, konu alanma iliskin gilincel bilgiyi takip etmek i¢in
teknolojiyi kullanabilme, konu alani bilgisini ger¢ek yasamla iliskilendirme de

teknolojiyi kullanabilme 6rnek olarak verilmektedir.
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Son olarak TPAB bileseni, belirli bir konu alanindaki 6gretime teknolojiyi entegre
etmede gereksinim duyulan birlestirilmis bilgi tiirii olarak tanimlanmaktadir (Koehler ve
Mishra, 2005; Koehler ve Mishra, 2008; Schmidt ve digerleri, 2009). Kabak¢1 Yurdakul
ve Odabas1 (2013; s.48)’na gore TPAB’a ait gostergelere farkli 6gretme-o6grenme
yontemlerini (grup ¢alismasi, igbirligine dayali yontem, problem ¢ézme vb.) uygulamada
teknolojiyi kullanabilme, Ogretim siirecinde kavramsal bilgiler arasindaki iliskiyi
teknolojiyi kullanarak aktarabilme, konu alanina iligkin 6grenci basarisini

degerlendirmede teknoloji tabanli bir degerlendirme siireci yliriitiilmesi 6rnek verilebilir.

Daha sonra, Harris, Mishra ve Koehler (2009), Sekil 6’da gosterilen yedi bilesenli
TPAB vyapisina baglam bilgisini yeni bir bilesen olarak ekleyerek modeli revize

etmislerdir (Sekil 7).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB)

Teknolojik Bilgi

| Teknolojik Pedagojik (TB)

Bilgi
(TPB) >

Teknolojik Alan
Bilgisi
(TAB)

Alan Bilgisi
(AB)

Pedagojik Bilgi
(PB)

Pedagojik Alan Bilgisi
(PAB)

Baglamlar

Sekil 7. TPAB ve Etkilesimli Oldugu Bilgi Tiirleri
(Harris, Mishra veKoehler, 2009; akt. Bilici, 2012: 63).

Sekil 7’ de goriildiigii lizere Harris ve digerleri tarafindan giincellenen birlestirici
modele dayali TPAB yapist sekiz bilesenli bir model haline gelmistir. Bu yapida TPAB
yine teknoloji, alan ve pedagoji bilgilerinin birbiri ile etkilesimde oldugu ortak bir kesisim
bolgesinde yer almaktadir. Bununla birlikte 6gretmenin calistigi okulun yapasi,
Ogrencilerin aileleri ve ilgileride 6nemli bir faktor olarak baglam bilgisi bileseni olarak

Ogretimi etkilemektedir.
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Birlestirici modelde, TPAB ii¢ ana bilesen olan konu alani, pedagoji ve teknoloji
alani1 bilgilerinin kesigmesi seklinde tanimlanir. Birlestirici modele gore ise TPAB, farkli
bir bilgi yapisina sahip degildir ve TPAB’1 6gretim sirasinda birbirinden bagimsiz olarak
bir araya getirilen bilgi tiirleri olusturmaktadir. Ogretim bu acidan ele alindiginda,
O0gretmenin bu ii¢ alan bilgisinden herhangi birinde kendisini gelistirmesi sonucunda
TPAB’min da gelisecegi diisiiniilmektedir. Ancak bu her zaman miimkiin olmayabilir.
Pedagojik acidan kendisini gelistirmis bir 6gretmen, 6grenci gereksinimlerini dikkate
alarak konu alanina yonelik uygun bir teknolojiyi sectigi halde sinifinda o teknolojiyi
kullanirken sorunlar yasayabilir. Birlestirici modele yapilan en temel elestiri bu noktada
olmaktadir. Angeli ve Valanides (2008) 6zellikle farkli bilgi tiirlerindeki gelismelerin
TPAB’iIn  gelisimini dogrudan etkilemedigini  belirterek, birlestiricic modeli

reddetmislerdir.

Angeli ve Valanides (2009) yaptiklar1 ampirik ¢alismalarin sonucunda TPAB i¢in
birlestirici modeli reddederek, Cochran ve digerlerinin (1993) Pedagojik Alan Bilme
Modeline BIT boyutunu ekleyerek Déniisiimcii BIT-TPAB Modelini énermektedir (Sekil
8).

Sekil 8. Déniisiimcii BIT-TPAB Modeli
(Angeli ve Valanides 2009:159).

Sekil 8’deki doniisiimcii modele gore, TPAB; pedagoji, BIT, konu alani, 6grenciyi

anlama ve baglam bilgi temellerinin dinamik etkilesimi ile olusan ancak, bu bilgi
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temellerinden farkli ve 6zgiin bir bilgidir. Konu alan bilgisi; konu alanindaki olgular ve
yapilardan olusmaktadir. Pedagojik bilgi 6gretim stratejilerini, sinif yonetimi tekniklerini
ve konu alanina 6zgii prensipleri igerir. Ogrenenler bilgisi ise 6grenenlerin kisisel
Ozelliklerini ve 6n bilgilerini kapsamaktadir. Son olarak, baglam bilgisi sinif igleri, egitim
niteligi ve hedefler, psikolojik temeller, Ogretmenin Ogrenen ve Ogretimle ilgili
epistemolojik inanglari1 kapsamaktadir. BIT bilgisi ise; bilgisayarin kullaniminin
bilinmesi, yazilim programlarmin kullanim bilgisi ve olusan teknolojik problemleri
¢ozmek icin gerekli olan becerileri kapsamaktadir (Angeli ve Valanides, 2005; Angeli ve
Valanides, 2009). BIT ile iliskili pedagojik alan bilme bilgisine sahip bir gretmen, belirli
bir konunun BIT ile anlasilabilmesi i¢in araglar ve onlarm sagladig yararlar hakkinda
bilgi sahibi olmakla birlikte pedagoji, konu alani, 6grenenler ve baglam bilgisinin

sentezini ger¢eklestirebilmektedir (Bilici, 2012).

Kabake¢1 Yurdakul, Coklar ve digerleri (2012) 6gretmen adaylar ile egitimde
etkili teknoloji entegrasyonuna yonelik yiriittiikleri ¢aligmalar1  dogrultusunda
dontisiimcii TPAB modeli cergevesinde gosterileni onermektedir (Sekil 9). Bu yapi
dogrultusunda dort faktorlii Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Olgegi (TPACK-
Deep Olgegi)’ni gelistirerek (Kabakgt Yurdakul ve digerleri, 2012) 6gretmen

adaylarimininTPAB’larin1 incelemislerdir.

Sekil 9. Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapisi
(Kabake1 Yurdakul, Coklar, Birinci ve Kiliger, 2012: 108).
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Sekil 9’da goriildiigii lizere Teknopedagojik Egitime Yonelik Yeterlik Yapist
tasarim, uygulama, etik ve uzmanlagsma olmak iizere dort faktérden olusmaktadir. Bu yap1
dogrultusunda dort faktorlii (tasarim, uygulama, etik, uzmanlasma) Teknopedagojik
Egitime Yonelik Yeterlik Olcegi (TPACK-Deep Olgegi)’ni gelistirerek (Kabakei
Yurdakul ve digerleri, 2012) 6gretmen adaylarinin TPAB’larin1 bu dort faktdre gore

incelemislerdir. Bu faktorler asagida aciklanmaktadir.

Tasarim faktorli, 0gretmenlerin 6gretim siireci oncesinde anlatilacak konuya
iliskin en uygun teknolojiye karar vererek bu teknolojiyi kullanirken pedagoji bilgisini de
isin i¢ine kattiklar1 6gretim silirecinin planlanmasi agsamasidir. Bu kapsamda 6gretmenler
teknolojiyi kullanarak ders anlatimi Oncesi Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini
belirler, ders sirasinda kullanilacak teknolojileri seger, dgretim teknolojilerine uygun
pedagojik yaklasimlari belirler, ders anlatiminda kullanilacak materyal, etkinlik ve 6lgme
araglarini hazirlar, gerekli durumlarda bu materyaller iizerinde diizenlemeler yapar ve
ogrenci Ozellikleri, siire, icerik ve 6gretim programindaki kazanimlar1 degerlendirerek
ogretim siirecini planlarlar. Ogretmenler ogretim teknolojilerinden yararlandiklari
Ogretim siirecini tasarlarken, 6grencilerin bireysel farkliliklarini ve bulundugu ortamdaki
olanaklar1 goz Oniine alarak teknolojiyi en iyi kullanacak sekilde diizenlemeler yapar.
Etkili teknoloji entegrasyonu i¢in oncelikli olarak dersini ¢ok iyi bir tasarlamasi gerekir.
Ogretmen ilk olarak egitimde kullanacagi teknolojik kaynaklari belirlemeli ve bu
kaynaklara ulasma ve onlar1 sinifinda nasil kullanacagi konusunda 6nceden bir plan
yapmalidir. Teknoloji kendini siirekli yeniledigi i¢in 6gretmenler ders sirasinda
kullanacaklar1 en uygun teknolojiye karar verirken giincel teknolojileri de takip etmelidir.
Egitim siirecinde etkili bir teknoloji entegrasyonu i¢in tasarim asamasinda okulun
altyapist dikkate alinarak degisen kosullar ve ihtiyaclara uygun bir sekilde ders tasarimi

gbozden gegirilmelidir.

Uygulama faktorii ise 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerinin kullanimina yonelik
planladiklar1 dersi gerceklestirdikleri ve bu dersin ne kadar verimliligini degerlendirirken
teknolojiden vyararlandiklar1 asamadir. Uygulama asamasinda o6gretmenler Ggretim
siirecinin  farkli asamalarinda teknolojiden faydalanirlar. Ogretmenin, 6gretimin
uygulanmasi siirecinin giris etkinlikleri, 6gretim etkinlikleri ile 6grencilerin gelisimini
izleme ve degerlendirme asamalarinin yliriitiilmesinde teknolojiden etkin bir sekilde

yararlanabilmesi gerekmektedir (Kabak¢1 Yurdakul, Coklar ve digerleri, 2012: 83).
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Ogretmenler soyut bir kavrami somutlastirilmak icin animasyon, tehlikeli bir deneyi sanal
ortamda gostermek i¢in sanal laboratuvar ya da dersin degerlendirilme siirecinde Kahoot
gibi uygulamalar1 kullanabilir. Ogretmenler teknolojiyi kullanirken sinif ydnetimini
saglayabilme ac¢isindan 6gretim siirecinde smif yonetimini saglayabilme, bilgisayar
laboratuvarlarinda 6gretimi gergeklestirirken sinif yonetimini teknoloji araciligi ile
saglayabilme konularina dikkat ederek teknolojiyi derse entegre etmelidirler. Ayrica
Ogretmenler Ogrencilere konu anlatimini gergeklestirirken igerigi belirli bir 6gretme-
O0grenme yaklasimina dayali olarak sunabilmeli, i¢erigin 6gretiminde uygun 6gretim
yontem ve teknigi teknoloji araciligi ile uygulayabilmeli ve 6gretim siirecinde teknoloji
destekli iletisim olanaklaridan yararlanabilmelidirler. Ogretmenler simif ortaminda
Ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore icerigin aktarilmasi icin teknolojiden
yararlanabilmelidirler. Ogrencilerin 6gretim siirecinde teknolojiyi, arastirma ve
sorgulama amaciyla etkili bir sekilde kullanmalarina rehberlik edebilmelidirler. Ders
anlatimi sirasinda teknolojik sunum ortamlarindan (WebCT, Moodle, BDE, WDE vb.)
yararlanarak &gretimin daha etkili olasii saglayabilirler. Ogrenme ortaminda farkl
O0gretme-0grenme yontemlerini (grup calismasi, isbirligine dayali yontem, problem
¢ozme vb.) kullanirken teknolojiden bu konuda yararlanabilirler. Ayrica dgretmenler
Ogrencilerin 6nceki 6grenilen konular ile yeni Ogrenilen konular arasinda iliski
kurmalarini saglamak igin teknolojiden yararlanabilirler. Ogrencilerin belirli bir konuya
iliskin teknolojiyi kullanarak iiriin olusturmalarinda (oyun, web sitesi, film vb.) rehberlik
yapabilmelidirler. Ogretme-6grenme siirecinde grencilerin  derse karsi istekli
olabilmesini saglamak i¢in teknolojiyi kullanabilirler. Sinif i¢i ve smif dis1 egitsel
etkinlikler (6dev, proje, staj vb.) yiiriitmede teknolojiden yararlanabilmelidirler. Ogretim
stirecinde Ogrencilerin iist diizey becerilerini (elestirel diistinme, problem ¢6zme, karar
verme vb.) gelistirmek amaciyla teknolojiden yararlanabilmelidirler. Ogrencilerin
basarisim1 gercek yasam uygulamalari ile 6lgmede teknolojiden yararlanabilmeli ve
O0grenci performanslarini 6lgme ve degerlendirme siirecinde teknolojiyi etkili

kullanabilmelidir.

Etkili teknoloji entegrasyonunda bir diger faktor ise etik faktoriidiir ve
ogretmenlerin teknoloji kullanimi sirasinda telif haklarina dikkat etmesi, bilginin
dogrulugu ve gizliligi konularina uymasi ve 6gretmenlik meslek etigine dikkat etmesi
gibi konular1 kapsar. Ogretmenler teknolojinin kullanildig: derslerde meslek etigine ¢ok

dikkat etmelidirler. Ogrencilerin teknolojik kaynaklara esit bir sekilde ulasmalarini ve
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teknolojik kaynaklardan esit bir sekilde faydalanmalari saglanmalidir. Ayrica
ogretmenler teknoloji kullanim1 sirasinda teknoloji kullanimina yonelik etik konular1 da
gdz oniinde bulundurmalidirlar. Ogretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik etik
konularda yapacaklar1 hatalar Ogrencilerinde de yanhis bir sekilde teknolojiyi
kullanmasina sebep olabilmektedir. Ciinkii 6grenciler i¢in dgretmen bir rol modeldir.
Ogretmenlerin  etik konulara &nem vermesi &grencilerinde etik  degerlerin
kazandirilmasina katki saglayacaktir. Bu nedenle Ogretmenlerin 6gretim siirecinde
teknolojiyi kullanirken etik kurallara iligkin kendilerini siirekli yenilemeleri ve

degerlendirmeleri gerekir.

Uzmanlagma faktorii ise O0gretmenlerin icerik ya da ogretim siireci ile ilgili
karsilastiklar1 bir problemin ¢éziimiine yonelik teknolojiyi kullanarak en uygun ¢oziim
yolunu se¢mesi, 6gretim siirecinde teknoloji ile ilgili karsilastiklar1 problemlere yonelik
onerilerde bulunmasi ve kendi alaninda uzmanlasarak ¢evresine liderlik yapabilmesi gibi
becerileri kapsar. Bu dogrultuda 6gretmenler teknoloji entegrasyonu konusunda stirekli
kendilerini gelistirirken ayn1 zamanda bagkalarina da yardimer olabilecek pozisyona
gelmelidirler. Bunu yapmak i¢in 6ncelikle teknolojiyi yakindan takip etmeli ve egitim ile
ilgili giincel teknoloji programlarin1 6grenmek i¢in 6zel veya hizmetigi kurslara aktif
olarak katilmalidirlar. Katildiklar1 kurslarda 6grendiklerini pratige dokmek i¢in kendi
siiflarinda uygulamali ve diger meslektaslarina bu programlar hakkinda onciiliik ederek
onlarla birlikte okul i¢inde bu programlarin yayginlastirilmasinda bilgi aligverisinde
bulunmalidirlar. Bunlar1 yaparken 6gretmenin kendisine bireysel hedefler koymasi ayn
zamanda Ogretmen-6grenci-okul iicgeninde de bu hedefleri hayata gegirebilmek i¢in

ulagilabilir ve uygulanabilir hedefler belirlemesi gerekmektedir.
Birlestirici TPAB Modeline Gére Yapilan Calismalar

Celik (2018) Arastirmasinda Ogretmenlerin Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi uygulamalarini kullanma durumlarini TPAB
icerisinde Ogretmen adaylar1 tarafindan g6zlemlenmesi ve bu gozlemlerden
olusancevrimici bir Ornek olay kiitiiphanesinin 6gretmen egitiminde kullanilmasim
caligmaktadir. Hem nitel hem de nicel arastirma yontemi kullanilan arastirmada gézlem
ve Ornek olay kiitiiphanesi kullanilmasinin 6gretmen adaylarinin TPAB ve 6gretmen 6z
yeterliklerine etkisini incelemek amaciyla farkli branglardaki staj yapan o6gretmen

adaylarmin FATIH Projesi uygulamalarina yénelik gdzlemlerinin TPAB 6z-yeterlik
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algilarna etkisi ve dgretmen adaylarmin gézlemledikleri staj 6gretmenlerinin FATIH
Projesi uygulamalarini kullanma durumlar incelenmistir. Aragtirma 2013-2014 egitim
ogretim yilinin giiz doneminde Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesinin 20
farkli anabilim dalinda 6grenim goren son smif 0gretmen adaylar1 ve farkli devlet
okullarinda gorev yapan 337 farkli branslardaki Ogretmenler tarafindan
gerceklestirilmistir. Verileri toplama asamasinda TPAB Olgegi, Ogretmen Oz-yeterlik
Algis1 Olgegi, staj gdzlem formu ve goriisme formu ile kullanilmistir. Arastirma sonucu
elde edilen verilerin analizine gdre 6gretmen adaylarinin FATIH Projesi uygulamalarina
yonelik gozlemleri TPAB o6z-yeterlik algilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. En fazla artisin TP boyuta oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak tiniversite
egitiminde daha cok teknolojiyle ugrasan dgretmen adaylarinin derslerine teknolojiyi

entegre edebilmesi daha yiiksek olacaktir.

Reisoglu (2019) matematik 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismasinda TPAB ve
egitimde kullanilan sosyal ag kullanimi 6z yeterlik algis1 arasindaki iliskiyi incelemek
icin matematik Ogretmen adaylarindan secilen 21 katilimciya yar1 yapilandirilmig
goriisme formu uygulamustir. Nitel ve nicel arastirma deseni kullanarak yaptigi
caligmasinda elde ettigi sonuglara gore matematik 6gretmen adaylarmin TPAB yiiksek
diizeyde oldugu egitsel amach sosyal ag kullanma 6z yeterliliginin de yiiksek oldugu
ortaya ¢ikmistir. TPAB ve egitimde kullanilan sosyal aglarin kullanimi arasinda da pozitif

bir iliski oldugu belirlenmistir.

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylarinin TPAB gelisimlerin incelenmesi ve
yedi boyutlu TPAB modeli baglaminda Ozel Ogretim Yontemleri II dersi ve dgretmenlik
uygulamast boyunca 6gretmen adaylarinin TPAB gelisimlerinin incelendigi bir i¢ ice
karma desen c¢alismasi1 Kartal (2017) tarafindan gerceklestirilen caligsmada 33 matematik
ogretmen adayma Cokgenler konu testi ve Teknolojik Pedagojik Alan bilgisi-Oz
Degerlendirme Olgegi uygulanmustir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére matematik
ogretmen adaylar1 kendilerine puan verirken TPAB yedi boyutu icerisinden pedagojik
bilgi boyutunda cok, alan bilgisi boyutunda ise az puan vermislerdir. Teknolojik
pedagojik bilgi ve teknolojik alan bilgisi konusunda ise puan degisimi goriilmemistir.
Matematik  O6gretmen adaylar1 TPAB tiim boyutlarinda  kendilerine  ait
degerlendirmelerinin 6zel O0gretim yontemi dersinde artigi ancak Ogretmenlik dersi

kapsaminda bu durum gozlemlenmistir.
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Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin TPAB ve teknolojiye yonelik inang
diizeylerinin tespiti i¢in ¢alisma yapan Dereli (2017) Kastamonu ve Gazi Universitesi
Sosyal bilgiler gretmenligi bdliimiinde okuyan katilimcilara TPAB Olgegi ve Teknoloji
Inan¢ Olgegi uygulanmis ve bunun sonunda TPAB ve alt1 bilesenlerinden veriler
toplanmistir. Veriler sonucunda TPAB’1n ve alt1 bileseninin hepsinde birbiri ile iliskili
oldugu sonucuna varilmistir. Teknolojik bilgi, pedagojik bilgi, alan bilgisi bilesenlerinde
O0gretmen adaylan yeterli diizeyde olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Teknolojik alan
bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi, pedagojik alan bilgisi ve TPAB bilesenlerinde
katilimcilar yeterli diizeyde olduklari ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenlerin TPAB yeterliliklerinin Egitim Bilisim Agi(EBA) kullanimina ne
gibi etkilerini oldugunu arastirmak isteyen Teker (2019) devlet okullarinda hizmetine
devam eden 103 Ogretmen ile nicel bir ¢alisma yiiritmiistiir. Calismasint TPAB 6lcegi
ve EBA 0l¢egi kullanarak gerceklestirmistir. Calisma sonucunda TPAB ve alt1 boyutunun
cinsiyet degiskeni ile bir farklilik olmadigir goriilmiistiir. Yani boyutlar ve cinsiyet
arasinda bir iliski olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Yine aynm sekilde EBA kullanimi ve

cinsiyet arasinda da bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir.

Tosuntag (2017), 6gretmenlerin akilli tahtayr kullanma diizeyleri ve TPAB akilli
tahtaya entegre edebilme becerilerini arastirmak istemektedir. Bu amagcla aragtirmasinda
ilkogretim ve lise gorevini yapan 305 katilimcei ile ¢alismasini yliriitmiis ve ¢alismasinda
dort adet 6lgme aract k