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Yiksek Lisans Tezi

Ev Aletlerine Yénelik Uygulamalarin Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Teknoloji

Okuryazarligina ve Fen ile Teknolojiyi iliskilendirmelerine Etkileri
T.U. Fen Bilimleri Enstitust

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

OZET

Bu ¢alismanin amaci ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin teknoloji okuryazarligina, ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine iligkin bilimsel
bilgilerine, ev aletlerinin c¢aligma prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarina
transferine iliskin farkindaliklarina etkisini incelemek ve wuygulamalara yonelik
goriislerini belirlemektir. Bu amacla iitii, mikser, firin, buzdolabi, su aritma cihazi gibi

aletlerin ¢alisma prensiplerine yonelik uygulamalar yapilmistir.

Arastirmanin 6rneklemi Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenliginde 6grenim géren 1., 2., 3. ve 4.
Sinif 6grencilerinden her siniftan 6 kisi olmak tizere ¢aligmaya gonulli olarak katilan

toplam 24 6gretmen adayindan olugsmaktadir.

Arastirmanin uygulamalari1 SE yontemine dayali hazirlanan ders planlarina gore 6

haftalik 6 farkli 6grenme etkinligi seklinde gerceklestirilmistir.

Aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir.
Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel arastirma modellerinden 6n
test - son test kontrol grupsuz model kullanilmistir. Calisma oncesinde ve sonrasinda

gruba “Teknoloji Okuryazarlig1 Olgegi” (TOO) uygulanmistir. Aragtirmanin nitel boyutu



icin ise c¢alisma Oncesinde ve sonrasinda gruba aragtirmaci tarafindan hazirlanan
Degerlendirme Formu uygulanmistir. Ayrica her etkinlik dncesinde ve sonrasinda her ev

aleti icin arastirmaci tarafindan ayr1 ayri hazirlanan ¢alisma kagitlar: gruba uygulanmustir.

Arastirmadan elde edilen verilerin nicel analizleri i¢in SPSS 25.0 (Statistical
Package for the Social Science) progranmi kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin teknoloji
okuryazarligmin gelisimini belirlemek amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Degerlendirme formu ve ¢alisma kagitlarindan elde edilen nitel verilerin

analizi ise 68retmen adaylarinin ifadelerinin frekanslar1 hesaplanarak yapilmistir.

Nicel verilerin analizi sonucu ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri
ogretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligini gelistirmede 6dnemli bir etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Nitel verilerin analizi sonucunda ise fen bilimleri 6gretmen adaylarinin; ev
aletlerinin ¢alisma prensiplerine yonelik bilimsel bilgilerinde ve ev aletlerinin ¢alisma
prensiplerini fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iligkin farkindaliklarinda artis

gbézlemlenmis olup uygulamalara yonelik olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna

ulasilmustir.
Yil 2021
Sayfa Sayis1 137

Anahtar Kelimeler :Bilimsel bilgi, ev aleti, fen kazanimlarina iliskin farkindalik, fen ve

teknoloji iliskisi, teknoloji okuryazarlig



Master Thesis

The Effects of Applications of Household Appliances on Technology Literacy of
Preservice Science Teachers and Their Association Between Science and Technology

Trakya University Institute of Natural Sciences

Mathematics and Science Education Department

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the impact of the applications of household
appliances on pre-service science teachers’ technology literacy, their scientific
knowledge on the working principles of home appliances and their awareness of the
transfer of the working principles on the household appliances to science course outcomes
and to determine their views on practices as well. Herefore, applications have been made
for the working principles of devices such as irons, mixers, ovens, refrigerators, and water

purification devices.

Participants were 24 voluntary students, 6 students from each grade from
freshman year to senior year at the Department of Science Teaching at the Faculty of
Education of the Trakya University.

The applications of the research were carried out in 6 different learning activities
over a duration of 6 weeks, according to the lesson plans prepared based on the 5E

method.

Quantitative and qualitative research methods were used together in this study. In
the study, a pretest - posttest model without control group through quasi-experimental

research models which is one of the quantitative research methods was used. "Technology

Vi



Literacy Scale” was assessed before and after the study. For the qualitative dimension of
the research, the Evaluation Form prepared by the researcher was applied to the group
before and after the study. In addition, the worksheets prepared separately for each
household appliance by the researcher were applied to the group before and after each

activity.

SPSS 25.0 (Statistical Package for the Social Science) program was used for the
quantitative analysis obtained from the study. Wilcoxon signed ranks test was used to
determine improvement of the technology literacy of pre-service teachers. The analysis
of the quantitative data obtained from the evaluation form and worksheets was made by

calculating the frequencies of the preservice teachers’ expressions.

As a result of the analysis of quantitative data, it was determined that applications
for home appliances have a significant effect on developing technology literacy of pre-

service science teachers.

As a result of the analysis of the qualitative data, an increase was observed in the
scientific knowledge of the science teacher candidates about the working principles of
home appliances and their awareness on the transfer of the working principles of
household appliances to the science lesson outcomes, and it was concluded that they had
a positive opinion about the practices.

Year : 2021
Number of Pages - 137
Keywords : Awareness of science outcomes, house appliance, science and

technology relationship, scientific knowledge, tecgnology literacy, technology transfer
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BOLUM I

1. GIRIS

Bilim, “evrenin yapisini ve davraniglarini gézlem ve deney yardimiyla sistematik
bir sekilde incelenmesini ve yasalar biciminde agiklamaya ¢alisan diizenli bilgi biitiinii”
olarak tanimlanabilir (Yortikogullari, 2013). Fen bilimleri de dogadaki varliklar ve
olaylari inceler. Fen ayni zamanda; dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gozlenmemis olaylart kestirme gayretleri olarak da tanimlanabilir. (Kaptan ve
Korkmaz, 2001). Gliniimiizde bilim ve teknolojiyi birbirinden bagimsiz olarak diisiinmek
imkansizdir (Yoriikogullari, 2013). Teknoloji, “Insan ihtiyaclarimi karsilamak {izere
bilimsel bilgilerden faydalanilarak insanlarin yararina iiriinler iiretilmesi; bu tirlinlerin
tasarlanmasinda nasil bir bilgi ve siire¢ kullanildigi, tirtinlerin yapim ve islenmesinde
muhendislik bilgisinin nasil ustaca kullanildigy, iiretilmesinin ne tiir ciddi teknik beceriler

gerektirdigi bilgisi” olarak tanimlanabilir (Durmaz, 2011).

Bilim ve teknolojideki ilerlemeler sayesinde diinya stirekli olarak bir degisim ve
gelisim siireci igerisindedir. Bu degisim ve gelisim ise egitimde yasanan yeniliklerin
farkina varabilen bunun i¢in gérev ve sorumluluk bilincine sahip olan bireylere duyulan
gereksinimi arttirmaktadir. Insanlik bu gereksinimlerden dolay: diinyadaki degisime ayak
uydurmak icin suirekli kendini gelistirme ¢abasi igerisinde olmustur (Ozdemir, 2014). Bu
baglamda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji alaninda yeterli bilgi birikimine
sahip olmas1 gerekliliginin biliylik 6nem tasidigr sdylenebilir. Giliniimiizde insanin
hayatini etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in bireylerin temel
fen bilgisi egitiminden gegirilmesi gerekmektedir. (Kiilge, 2005). Fen bilimlerini anlaml

kilmak i¢in ise teknoloji okuryazarligina ihtiya¢ duyulacaktir (Durmaz, 2011). Teknoloji



okuryazarlig1; teknolojiyi kullanma, yonetme, degerlendirme ve anlamadir (ITEA’dan
aktaran Aydin ve Silik, 2018). Cagimiz bireylerin kendilerini siirekli yenilemesini
gerektirmektedir. Bu nedenle etkin bir rol Ustlenecek, katilimci ve yeterli becerilere
sahip, teknoloji okuryazar1 bireylerin yetistiriimesinde 6gretmenler dnemli bir rol
ustlenmelidir. Caga uyum saglayabilecek ve sorunlarla ¢6ztm Uretebilecek bireylerin
yetistirilmesine katki saglayacak donanimli 6gretmenlerin yetistirilmesinin 6nemi agiktir

(Metin, 2011).

Fen ve teknoloji arasinda iki yonlii bir iligki vardir. Fen alaninda meydana gelen
gelismeler teknolojinin gelismesi ve ilerlemesine katkida bulunurken, teknolojideki
gelismeler de fennin gelismesi ve ilerlemesine katkida bulunur (MEB, 2005). Yasamin
stirekliligini temel alan fen yasami kolaylastirmak ve kaliteli yasam standartlarin
yakalayabilmek icin de ihtiyag duyulan bir bilimdir (Unal, 2015). Ogrencilerin
yasamlarinda karsilagsmis olduklari durumlari, egitim 6gretim siirecinde fen derslerinde
edindikleri bilgilerle iliskilendirebilmeleri son derece énemlidir (Harlen, 2002; Andrée,
2003; Ozmen, 2003).

Giinliik hayatta kullanilan aletlerin ve makinelerin {iretiminde de yine fen bilimi
esas teskil eder (Unal, 2015). Mutfakta kullandigimiz ev aletlerinin de dretim
asamasindan kullanim asamasma hatta tamir asamasina kadar fen bilimleri dersi
kazammlar ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda ev aletlerinin ¢aligma prensiplerine iliskin kazanimlar yer almaktadir.
Ornegin 8. Smifin 7. Unitesinde yer alan “F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya
hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara 6rnekler verir.” kazanimina iliskin olarak
derste elektrik enerjisinin donilislimiiyle calisan su 1siticisi, mini firin gibi ev aletleri

kullanilabilir.

1.1. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersinde 6grenilen bilgilerin glinliikk yasam ile iliskisini gdsteren
caligmalarin literatiirde mevcut oldugu goriilmektedir. Bu caligmalarin bir kismi
kavramlar1 gilinlik yasam ile iligkilendirme (Bodur ve Sahin, 2017; Akgun, Tokur ve

Duruk, 2016), bir kismi giinliik yasamla iliskilendirme diizeyleri (Canpolat ve Ayyildiz,



2019; Kara, 2016; Balkan Kiyici, 2008), bir kismi giinliik yasamda yer alan kavramlarin
fen ile agiklanma durumunun belirlenmesi (Yadigaroglu, Demircioglu ve Demircioglu,
2017), bir kismui ise giinliik hayattaki olaylarin fen ile agiklanma durumunun belirlenmesi
(Ayvaci ve Devecioglu, 2008) ile ilgilidir. Literatirde fen ile teknoloji iliskisini gosteren
calismalarin da mevcut oldugu goriilmistiir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak 2009; Durmaz,
2011).

Teknoloji okuryazarhig: ile ilgili literatiirler incelendiginde ise fen bilimleri dersi
Ogretim programinda teknoloji okuryazarligi boyutlarinin incelendigi (Erdas, Aksiit ve
Aydin 2015; Durmaz;2011), 06grencilerin veya Ogretmen adaylarinin teknoloji
okuryazarligr hakkindaki goriislerinin incelendigi (Coker vd. 2008; Yigit, 2011;
Boliikbasi, 2012; Baker, 2008), Ogrencilerin akademik basarilar1 ile teknoloji
okuryazarhigi iliskilerinin incelendigi (Judson, 2010), o6grencilerin veya Ogretmen
adaylarinin teknoloji okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalara (Ayvaci, Biilbiil, Unsal, 2019; Becker, Hodg ve Sepelyak, 2010; Castillo,
2007) rastlanmustir.

Bu arastirmada ise literatirde yer alan arastirmalardan farkli olarak 6gretmen
adaylarinin teknoloji okuryazarligi diizeyleri ve fen ile teknoloji iligkisini ortaya ¢ikarmak
icin giinliik hayatta siklikla kullanilan ev aletlerinin kullanilmis olmasidir. Calismada ev
aletlerinin kullanilmasi hem fen bilimleri dersinde 6grenilen kavramlarin giinliik yagam
ile iligkisini hem de giinliik hayatta karsilasilan olaylarin fen ile agiklanma durumunu
daha iyi ortaya koyacaktir. Ayrica ¢alismanin 6gretmen adaylarinin fen ile teknolojiyi
iliskilendirme diizeylerini daha somut bir sekilde ortaya koyacagi diisiintilmektedir. Ev
aletlerine yonelik yapilan uygulamalar, 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin caligsma
prensiplerine iligkin bilimsel bilgilerini, teknoloji okuryazarligi dizeylerini, ev aletlerinin
calisma prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarima transferine iliskin
farkindaliklarini ortaya koyacak sekilde diizenlenmistir. Bunun da literatiirde yer almayan
ev aletlerinin fen ve teknoloji ile iligkilendirilmesi konusundaki boslugu gidermesi ve bu

alanda yeni ¢alismalara onciiliik etmesi amaglanmaktadir.



1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci giinliik yasamda kullandigimiz bazi ev aletlerine yonelik
uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligina, ev aletlerinin
calisma prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerine etkisinin incelenmesi ayrica ev
aletlerinin c¢aligma prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iliskin

farkindalik ve ev aletleri uygulamalarina iligkin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasidir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji
okuryazarligima, ev aletlerinin calisma prensibine iliskin bilimsel bilgilerine, ev
aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iliskin

farkindaliklarina ve ev aletleri uygulamalarina iligkin goriislerine etkisi nedir?

1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri ve Hipotezleri

Calismada belirlenen amag¢ dogrultusunda cevaplanmaya c¢aligilacak arastirma

sorular1 sunlardir:

(1) Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi on test puanlar ile son

test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

(2) Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinim ev aletlerinin

calisma prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerine etkisi nedir?

(3) Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen bilimleri

dersi kazanimlarina transferine iliskin farkindaliklar1 nelerdir?

(4) Fen bilimleri dgretmen adaylarmin ev aletlerine yonelik uygulamalara iligkin

goriisleri nelerdir?
Calismanin alt problemleriyle iliskili olarak asagidaki hipotez gelistirilmistir:

Hy1: Ogretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi 6n test puanlari ile son test puanlart

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



1.4. Varsayimlar
Bu aragtirmada,;

—  Orneklemin evreni temsil ettigi,
— Arastirmaya katilan 6grencilerin kendilerine yoneltilen sorulara samimi

cevap verdikleri varsayilmstir.

1.5. Simirhliklar
Bu arastirma;

— 2018-2019 egitim-6gretim yili ile,

—  Edirne ili Trakya Universitesi ile,

— 1,2, 3 ve 4. Sinif fen bilgisi 6gretmenligi bolimunde okuyan 24 gretmen
adayu ile,

—  Evlerde yardimci arag olarak kullanilan bazi ev aletleri ile,

— 6uygulamaile

sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Fen Bilimi: Fen bilimleri, dogay1 ve olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz,
2001).

Teknoloji: Arastirma, gelistirme, {iretim, pazarlama, satis ve satig sonrasi hizmeti
kapsayan bir sanayi siirecinin, etkin ve verimli bir bigimde gergeklestirilmesi i¢in

kullanilabilecek bilgi ve becerilerin tiimiidiir (Senel ve Gengoglu, 2003).

Teknoloji Okuryazarh@i: Teknoloji bilgisi ile teknolojik sorunlar hakkinda
elestirel diisiinebilme ve giinliikk hayatinda teknolojiyi ihtiyaglar1 dogrultusunda
fonksiyonel ve etkili kullanabilme yetenegidir. Bu ¢calismada ise Teknoloji Okuryazarligi

Olgegi ile dlgiilen puan ile belirlenmistir.



Ev Aleti: Ginlik hayatimizda islerimizi kolaylastiran cihazlardan itd, firin,

mikser, buzdolabi ve su aritma cihazini ifade etmektedir.

Bilimsel Bilgi: gegerliligi kanitlanmis bilgilerdir ve olgulari, kavramlari, ilkeleri,
doga kanunlarmmi ve kuramlar1 kapsamaktadir (Basdag, 2006). Bu calismada ise
orneklemin ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerini ifade

etmektedir.

Farkindahk: Farkinda olma durumu (TDK). Bu ¢alismada ise 6rneklemin ev
aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarina transfer farkindaligini

ifade etmektedir.



BOLUM II

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, arastirmanin kuramsal cercevesine ve konuyla ilgili yapilan

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen Bilimi

Fen biliminin tanimini yapabilmek i¢in 6ncelikle bilimin tanimin1 yapmakta fayda
vardir. “Bilim sozcligli dilimize Arapga kokenli olan ilim sdzciigiinden gelmistir.
Bilimden hayatimizin her alaninda yararlaniriz fakat bilimin tek bir tanimi1 yoktur. Clnku
bilim siirekli bir degisim igerisindedir” (Uzun, 2011). Bilimle ilgili gesitli tanimlar
mevcuttur. TDK’ye gore (2020) bilim; “Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan,
belli bir amaca yonelen bir bilgi edinme ve yontemli arastirma siirecidir.” Kaptan ve
Korkmaz’a gore (2001) ise bilim; “Bir alandaki varliklar1 ve olaylari inceleme, agiklama,
onlara iligkin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar
kestirme gayretleridir”. Dogada bulunan varliklarin ve olaylarin incelenmesi, fen
bilimlerinde de ayni amaci tasir. Fen bilimleri; tabiatt ve dogal olaylar sistematik bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir.
Fen bilimleri icerik olarak asagidaki gibi farkli yapidaki bilgilerden olusur (Kaptan ve
Korkmaz, 2001):



- Olgular

- Kavramlar

- Tlkeler ve genellemeler

- Kuramlar ve doga kanunlari.

Fen biliminin ortaya ¢ikmasi felsefe ile iliskilidir ve fiziksel evren hakkindaki
incelemeler ile evrenin nasil ¢alistigini anlama ¢aligmalar1 fen bilimlerinin bir dali olan
doga bilimlerinin konusu olmustur. Fen bilimi, pozitif bilim olmasinin yani sira canli ve
cansiz dlemlerde gozlenen olgularla ilgilenen bilim dallarini da igerisinde barindirir. Fen
bilimi dogas1 geregi evrenseldir ve hepimiz ayni evreni paylastigimiz ve algiladigimiz
icin tim insanlar i¢in ortaktir. “Fen bilimi” terimi bugilinkii modern anlamini, 19. yiizyilda

deneye dayali1 bilimsel yontemin gelismesiyle kazanmistir (Cengel, 2012).

2.1.2. Teknoloji

Teknoloji igin birbirinden farkli birgok tanim bulunmaktadir. Teknoloji kelimesi,
Yunanca “techné” ifadesi ile bilim anlamina gelen “logia” sozciiklerinden tiretilmistir.
Techné ifadesi ayn1 zamanda sanat, zanaat yani beceri ve yontem ile baglantili oldugu
gorulmektedir (Selby, 1993; Rooney, 1997; Murphie ve Potts, 2003; Hodge ve Fulton,
2010; Yinghui ve Guanyu, 2010). Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde teknoloji,

— Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri,
bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi,
— Insanin maddi gevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi arag

gereglerle bunlara iliskin bilgilerin tiimii olarak tanimlanmaktadir (http://tdk.org.tr).

Teknoloji, insanlarin atesten yaralanmaya ya da topragi islemeye basladiklari
giinlerden geliserek giiniimiizde iletisim alanindan, ulasim alanlarina kadar giinliik
yasamimizin vazgecilmez birer pargasi haline gelmistir (Bacanak vd., 2003). Bununla
birlikte teknolojiyi kullanabilmek giderek daha da nemli bir hale gelmektedir. Ornegin;
artik giinimiizde ev kadin1 mutfagindaki akilli aletlerle bas etmek zorundadir, calisan,
isyerinde kendisini c¢evreleyen teknolojiyi kavramak ve bilgi yogun ofislerde iiretim
yapmak mecburiyetindedir, kiresel kdy haline gelmis diinyada hayatta kalabilmek igin

iletisim, "olmazsa olmaz" bir zorunluluktur (Oguz’dan aktaran Canbaz, 2010).



Teknoloji, gegmisten gliniimiize kadar insan yagamina bir¢ok katki ve olumlu etki
saglamistir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte yasam standartlart artirmaktadir. Evlerde
kullanilan teknolojik ara¢ geregler sayesinde isler daha kisa siirede, daha rahat ve daha az
enerji harcayarak yapilabilmektedir. Boylece daha az yipranan insanlarin omiirleri de

uzamaktadir (Metin, 2011).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise teknoloji, teknolojide yetkinlik
boyutuyla yer almaktadir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan davranislarindan
kaynaklanan degisimleri ve bireylerin sorumluluklarin1 kavrama yeterlilikleri ile
iligkilidir. Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programinda alana 6zgii beceriler kisminda
Miihendislik ve Tasarim Becerileri yer almaktadir. Ogretim programi, bu becerileri su

sekilde tanimlamistir:

(...) Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak
tirlin olugturmalarini ve bu liriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda

stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir. (MEB, 2018)

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi
tiretme niteligi onemsenmistir. Bu baglamda her bir {inite, konu ve kazanim giinliik hayat
ithtiyaclarmi gidermeye yonelik teknolojiler iretilmesini gozeten bir yaklagimi
benimsemistir. Ornegin “F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine
doniligimii temel alan bir model tasarlar.” kazanimi gergeklestirildiginde elektrik
enerjisinin dondsiimiiniin - gunlik hayata etkileri ve giinliik hayattaki kullanimi
ogrencilerin zihninde agiklik kazanacaktir. Bu ¢ercevede fen, miithendislik ve girisimcilik
uygulamalari bashig altinda her bir iiniteye ve her bir kazanima iliskin olarak bilim ve
girisimcilik dersin giindemine biitiiniin ayrilmaz bir parcasi olmaktadir. Buradan elde
edilecek degerlendirme ile 6grenme ve dgretme siirecinde 0gretmenlerin rehberliginde
Ogrenciler, bilimsel bilgiyi miihendislik uygulamalariyla biitiinlestirerek {iriine

doniistiirebilmelidirler.

Egitim ile teknoloji arasindaki iliski insanli§in baslangicina kadar dayanmaktadir.
[k insanlar yasamlarimi kolaylastirmak igin bazi aletler iiretmis ve teknolojinin tarihinin

baglamasina bu sekilde imza atmisladir. Bu insanlar iirettikleri aletlerin kullanimini



digerlerine ogreterek ilkel de olsa teknoloji egitimi siirecini baslatmislardir diyebiliriz.
Daha sonra ise teknoloji egitiminin bir program cergevesinde verilmesi s6z konusu

olmustur (Yigit, 2011).

Akkoyunlu (1998), teknolojinin egitim siirecinde kullanmak, 6grenmenin hem

niteligini arttirir hem de etkin kilar ve egitim maliyetini azaltir olarak belirtmektedir.

Bircok insan teknolojiyi el ile tutulabilir g6z ile gorulebilir bir Grun olarak
diistinmekte ve teknoloji denildiginde bilgisayar, yazilim, telefon, su aritma tesisleri,
ucaklar, tarim ilaglari, mikrodalga firin ve robotlardan s6z etmektedir. Teknoloji aslinda
burada sayilan somut iriinlerden ¢ok daha fazlasini ifade etmektedir. Teknoloji,
bahsedilen bu iiriinlerin tasarimindan iiretimine, isleyisinden onarimina kadar gerekli tum
altyapiy1r icermektedir (Garmire ve Pearson, 2006). Ev aletlerinin de tasarimindan
tiretimine, tiretiminden evlerimize girip ¢alismasina kadar fen ve teknolojinin ortak bir

urdint oldugu diisiiniilmektedir.

2.1.3. Teknoloji Okuryazarhgi

Geg¢misten giiniimiize bilim ve teknoloji birbirini etkileyen iki olgudur. Bu iki sey
stiregleri bakimindan birbirine benzemektedir. Birbirini etkileyen bu iki olgunun birlikte
ele alinmasi insanlara biiyiik kolayliklar getirecektir. Feni anlamli kilmak i¢in teknoloji

okuryazarligina ihtiya¢ duyulacaktir (Durmaz, 2011).

Teknoloji okuryazarligi; teknolojinin ne oldugunu, nasil ¢aligtigini, teknolojik
gelismeleri ve yenilikleri anlamak, kullanabilme, degerlendirebilme becerisine sahip
olmay1 gerektirir. Teknoloji okuryazari birey, teknolojiyi kullanabilme, kontrol edebilme,

degerlendirebilme ve anlama becerilerine sahip olmalidir. (Durmaz, 2011).

Teknoloji okuryazarligi kavrami, beceri odakli olarak incelenirse birbiriyle
baglintilar1 olan bazi boyutlar1 vardir. Bunlar, bilgi sahibi olma, elestirel diisiinebilme ve
karar verebilme olarak soylenebilir. Bilgi boyutunda, teknoloji okuryazari bireyinin,
cevre, insan, toplum ve teknoloji arasindaki iliskinin farkina varmasi; yetenek boyutu
teknolojiyi etkin ve bilincli kullanabilme becerisi, Elestirel diisinme ve karar verme
teknolojinin ve teknolojik gelismelerin olumlu veya olumsuz etkilerini elestirel olarak

yorumlayabilmedir. (Garmire & Pearson’dan akt: Debbag ve Fidan, 2019).
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ITEA (2007) teknoloji okuryazarlig1 standartlarini bes ana kategoride ayirmustir.

Ozetlenirse:

e (...)Teknolojinin Dogasi: Teknoloji kavraminin amacini bilme, kokeni ile disiplinler
arast iligkiyi kurabilme,

e Teknoloji ve Toplum: Teknolojinin ¢evre Uzerindeki etkisi, ekonomik etkileri, sosyal,
politik, kultirel ve toplumsal gelismelerdeki rolii ve kullanimi,

e Tasarim: Tasarimin nitelikleri, mithendislik tasarimu ile ilgili anlay1s gelistirebilme, sorun
cozebilme,

e Teknolojik diinya i¢in beceriler: Tasarim siirecini uygulayabilme, teknolojik Grlnleri ve
sistemleri kullanabilme ve degerlendirme,

e Tasarlanmis diinya: Tarimda, medikal uygulamalarda enerjide, ulasimda, iletisim insaat,

bilgi gibi standartlara sahiptir (Debbag ve Fidan, 2019).

2.1.4. Fen ve Teknoloji iliskisi

Fen ve teknoloji arasinda iki yonlii bir iligki vardir. Fen alaninda meydana gelen
gelismeler teknolojinin gelismesi ve ilerlemesine katkida bulunurken, teknolojideki

gelismeler de fennin gelismesi ve ilerlemesine katkida bulunur (MEB, 2005).

Grover (2019)’a gore bilim ve teknoloji arasinda yasanan toplum ve caga gore

farklilik gosteren 3 farkli iliski modeli vardir.
1. Dogrusal Model
Basit arastirma — Uygulamali arastirma — ARGE calismalar1 — Uretim ve operasyon

Dogrusal modele gore pratik sonuglarini hesaba katmadan basit aragtirma yapilir.
Basit ve uygulamali arastirma birkag ileri adimin eklenmesinden sonra miihendislik,

teknoloji ve uygulama bilimlerine dogru yon alir.
2. Ters Dogrusal Model

Tarihin biiyiik kisminda teknoloji, bilimden bagimsiz olarak gelismistir ve yakin
tarihte dogrusal modele ters diisen birgok 6rnek vardir. Buharli motor, termodinamik
biliminin gelisiminden ¢ok Once gelismistir. Wright kardeslerin ugusu da aerodinamik

teorinin ortaya ¢ikisindan dncedir.
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3. Cift Boyutlu Model

Donald Stokes, dogrusal modelin sinirlarinin altin1 ¢izerek yeni bir bakis agis1 6ne
stirdii. Temel bilimlerle uygulamali bilimlerin bir arada olabilecegi bir ¢ift boyutlu model
ki Louis Pasteur’iin aragtirmasinda hem bilgi birikimini hem de ilham duygusunu ¢abuk
bir sekilde kullanmasi buna ornektir. Bu ¢aligmanin kimya, metaliirji, biyoteknoloji,
bilgisayar bilimi gibi bir¢ok alani kapsadigi sdylenebilir. Niels Henrik David Bobhr,
tamamen temel bilimsel arastirma yapmis (dogrusal model), Thomas Alva Edison ise
tamamen uygulamali bilimsel arastirma yapmis (ters dogrusal model), Louis Pasteur ise
uygulamadan ilham alan temel bilimsel arastirma (¢ift dogrusal model) yapmistir

(Grover, 2019).

Gilinlimiizde teknolojik yenilikler hizla ilerlerken buna bagl olarak bilimsel bilgi
de katlanarak artmaktadir. (MEB’ten aktaran Aydin ve Karagam, 2015). Fen bilgisi de,
ogrenciye, teknoloji ile ilgili olumlu davranislar kazandiran bir bilimdir (Hanger vd.,
2003). Fen bilgisi egitiminin temel amaglari arasinda siirekli gelisen ve buna bagli olarak
degisen fen ¢agina ayak uydurabilecek bireyler yetistirmek de vardir. Bunun bir sonucu
olarak s6z konusu bireylerin en son gelisen teknolojik buluslardan da her alanda
yararlanmalar1 gerekir. Tim bunlar i¢in ise bilimin gerekli oldugu unutulmamali ve

bireylere 6gretilmelidir.

Cagimizda yasamin her alanmi etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip
yorumlayabilmek icin bireylerin temel fen bilimleri egitimi almasi1 gerekmektedir (Kilce,
2005). Bu sekilde bilimin ve teknolojinin 6neminin farkina varan bireyler olumlu

tutumlar gelistirebilirler.

2.1.5. Fen ve Teknolojinin Giinliik Yasam ile iliskisi

Egitim kurumlarinda verilen dersler uygulamaya yonelik olmalidir. Glnimuzde,
gerek fen egitimcileri gerekse program gelistiriciler, fen ve diger derslerinin amaglar
arasinda bilimsel ve teknolojik gelismelerden haberdar olan bireyler yetistirilmesinin
onemine vurgu yapmaktadirlar. Bu nedenle, fen egitimi de yasamla i¢ ige olmalidir

(Pinarbasi’dan aktaran Baran, Dogan ve Yalgin, 2002).
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Bireyler 6grendigi bilgileri gilinlik hayatinda kolaylik saglamasi agisindan
uyguluyorsa feni biliyor demektir. Fen bilimlerinden haberdar olan birey, viicudunu iyi
tanir ve beslenmesine 6nem verir. Siirtiinme kuvvetinin etkilerini ara¢ kullanirken veya
yemek yaparken dikkate alir. Toplum sagligini diisiinerek diizenli olarak kan bagisinda
bulunur, sivilarin kaldirma kuvvetinden yararlanarak gemilerin nasil calistigini veya
gemilerin seklinin su direncinin etkisi sebebiyle ucunun sivri yapildigini, hava basicinin

gunlik hayatina etkisinin farkindadir.

Bitkilerin  blylmesi sirasinda fotosentez yapmasi, makine pargalarinin
yaglanmasi, canlilarin nefes alip vermesi, kimyasal malzemelerin hangi kaplarda
saklanmas1 ve bu malzemelerin karistirilmamasi gerektigi, yagmur ve kar yagmasi, yagan
karin erimesi, kar yagdiktan sonra buzlu yollarin tuzlanmasi1 gibi daha birgok olayin
dolayli veya dogrudan fen bilimleri ile iliskisi vardir (Altun ve Olkun’dan aktaran Unal,
2015). Bu nedenle giinlik hayatta tim bu eylemleri gerceklestirirken neyi neden

yaptigimizin farkinda olmanin 6nemli oldugu agiktir.

Yasamin siirekliligi ve kaliteli yasam standartlarin1 yakalayabilmek, gunlik
hayatta kullanilan aletlerin ve makinelerin tretimi icin de fen bilimleri gereklidir. (Unal,
2015). Evlerimizde neredeyse her giin kullandigimiz firin, mikser, buzdolabi, sa¢ kurutma
makinesi, su 1siticisi, gamasir ve bulasik makinesi gibi aletleri gerek kullanirken gerekse

bu aletlerin tiretim asamasinda fen prensiplerinden yararlanildig: diistiniilmektedir.

2.1.6. Ev Aletleri ve Calisma Prensipleri

Giliniimiizde evde yapilan birgok is tamamen veya kismi olarak kiigiik-blyUk ev
aletleri yardimiyla yapilmaktadir. Bu ev aletleri insan hayatina girdikleri zaman
diliminden itibaren emek ve zamandan kazan¢ saglanmasinin dniinii actiklart i¢in artik
giinliik hayatin kagmilmaz yardimcilart konumunda yer almaktadirlar. Ozellikle kiigiik
ev aletlerinin giinliik yasamdaki yeri her gegen giin hizlanarak artmaktadir. Sadece 20 y1l
igerisinde olan gelismeler incelenecek olursa kigcik ev aleti denilince akla gelen
mamuller sinirh sayidaydi. Giiniimiize gelindiginde ise tost pisirmekten su kaynatmaya,
soyup dograma isleminden kahve pisirmeye kadar pek cok is, kiiciik ev aleti kullanilarak
gerceklestirilmekte, klasik yontemler nerede ise unutulmaya baslanmaktadir. Bunun

yaninda, otomatik ekmek pisirme makinalari, mikrodalga firinlar, ¢ay makineleri ve
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ekmek kizartma makineleri gibi birgok yeni kiigiik ev aleti de giinliik hayata girmis ve
giinliik hayat1 gozle goriiliir 6lciide kolaylastirmistir. Zaman igerisinde ev aletleri de
gelismekte olup sadece bir fonksiyon i¢in 6zel tasarimlar, yerini birkag¢ farkli islemi
yapabilen kompakt tasarimlara birakmaktadir. Camasir makinelerine entegre edilen ve

beraber calisan kurutma makineleri buna giizel bir 6rnektir (Parlar vd., 2017).

Hayatimizla bu kadar i¢ ige olan elektrikli ev aletlerinin ¢alisma prensibi genel
olarak enerji dontisiimlerine dayanmaktadir. Elektrikli su 1siticisi, kahve makinesi, tost
makinesi, sa¢ kurutma makinesi, firmn, {itii genel olarak elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
doniisiimil, rezistans ile 1sitma, termostat ile sicaklig1 sabitleme prensiplerine gore calisir.
Mikserde elektrik enerjisi hareket enerjisine doniisiir. Buzdolabi gibi sogutma sistemiyle
calisan ev aletleri ise elektrik enerjisinin doniisiimii, maddelerin genlesme o6zelligi,
cevreden 1s1 aligverisi, sogutucu gazlarin basinci gibi prensiplerle ¢alisir. Ev aletinin
tipine gore elektrik enerjisi hareket enerjisine veya 1s1 enerjisine dontstiiriiliir. Sonug
olarak ev aletlerinin calisma prensiplerinin temelinde elektrik enerjisinin doniistimii

prensibi vardir.

2.1.7. Ev Aletlerinin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki Yeri ve

Onemi

Ev aletleri, belirli fen prensipleriyle calisan teknoloji {irlinleridir. Fen ve
teknolojinin bir arada kullanildigini gésteren en somut 6rneklerden biri de ev aletleridir.
Ginlik yasamimizi kolaylastiran ve yasadigimiz cagda her giin kullandigimiz ev
aletlerinin ¢aligma prensipleri, fen bilimleriyle de ilgilidir. Bu fen bilgilerini teknolojiyle

biitiinlestirerek sunan ev aletlerinin nasil ¢alistig1 olduk¢a merak edilen bir konudur.

Ev aletlerinin ve ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinin 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programindaki kazanimlarla iliskisi vardir. 3. Sinifin 7. Unitesi olan Elektrikli

Araglar tnitesi 6grencilerin;

(...)sevrelerindeki elektrikli araglart gozlemleyerek bu araglarin kullanim amaglarini ve
kullandig1 elektrik kaynaklarini ayirt etmelerini; araglari kullanirken nelere dikkat
etmeleri gerektigini  bilmelerini; pilleri taniyarak pillerin  gesitli  cihazlarin
calistirtlmasinda nasil kullanildigini kesfetmelerini ve pil atiklarinin ¢evreye olan

olumsuz etkilerini fark etmelerini amaglamaktadir.
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“F.3.7.1.1. Elektrikli arag-gereclere yakin ¢evresinden 6rnekler vererek elektrigin giinliik
yasamdaki 6nemini aciklar,

F.3.7.2.1. Elektrikli arag-geregleri, kullandigi elektrik kaynaklarina gore siiflandirir
(MEB, 2018).

kazanimlari i¢in fen derslerinde ev aletleri kullanilmalidir.
4. siifin 7. Unitesi olan Basit Elektrik Devreleri iinitesi dgrencilerin;

(...)islevleriyle birlikte devre elemanlarini taniyarak basit elektrik devresi olusturmalarini
ve evlerdeki elektrik sistemleri ile basit elektrik devrelerini iliskilendirmelerini
amaclamaktadir.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir,
F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar,

F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin birer devre eleman

oldugunu bilir (MEB, 2018).
kazanimlari i¢in de ev aletlerinden yararlanilmalidir.
5. smifin 7. Unitesi olan Elektrik Devre Elemanlart iinitesi dgrencilerin;

(...)farkli elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degisimin devre
tizerindeki etkilerini kesfetmelerini, devre elemanlarini sembollerle gdstererek devre
semasi ¢izmelerini, devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan 6nemini kavramalarini,
cizdikleri devreleri kurmalarini ve galigtirmalarini amaglamaktadir.

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari1 sembolleriyle gosterir,

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar (MEB, 2018).

kazanimlar1 i¢in giinliik yasamda kullandigimiz ev aletleri 6rnek olarak verilebilir.
6. smifin 4. Unitesi olan Madde ve Is1 {initesi 6grencilerin;

(...)maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede meydana gelen degisimleri,
kiitle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu hesaplayip yogunlugun canlilar i¢in
O6nemini kavramalarini, 1s1 iletimi ve yalittimini irdeleyerek 1s1 yaliim teknolojisinin aile
ve Ulke ekonomisine katkisini, yakit tiirlerini, 1s1 amagh kullanilan yakitlarin gevre
tizerindeki etkilerini kavramalarini amaglamaktadir.

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir (MEB, 2018).

kazanimi igin de 1s1 iletimi saglayan ev aletleri derste kullanilmalidir.
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6. smifin 7. Unitesi olan Elektrigin Iletimi {initesi 6grencilerin;

(...)elektriksel direncin bagli oldugu faktorleri, elektrik enerjisinin iletiminin hangi
maddelerle saglanacagini, iletkenlerin 6zelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler
olusturacagini, iletken ve yalitkan maddelerin giinlik yasamda hangi amagclar i¢in
kullanildig1 hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalarin1 amaglamaktadir.

F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme
durumlarina gore siniflandirir,

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinliik yasamda
hangi amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar,

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar (MEB, 2018).

kazanimlar1 i¢in elektrik devresiyle galisan, elektrigin iletkenligi veya yalitkanligi

prensibiyle ¢alisan ev aletlerinden yararlanmalidir.
7. smifin 3. Unitesi olan Kuvvet ve Enetji iinitesi dgrencilerin;

(...)kitle ve agirlik kavramlarint 6grenmeleri ve aralarindaki iligki ve farkliliklart
kavramalarimi, yer ¢ekiminden hareketle gok cisimleri arasindaki kiitle ¢ekiminin
varligindan haberdar olmalarini, fiziksel anlamda yapilan isi tanimlamalarini, isi
etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmelerini, kuvvet-is ve enerji arasindaki iligkiyi
fark etmelerini, enerji c¢esitlerini simiflandirmalarini, siirtinme kuvvetinin enerji
iizerindeki etkisini gdzlemlemelerini, hava ve su direncinin etkilerine yonelik tasarimlar
yapmalarini, bilgi ve beceriler kazanmalarini amaglamaktadir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir,

F.7.3.3.2. Slrtinme kuvvetinin Kinetik enerji Uzerindeki etkisini 6rneklerle agiklar(MEB,
2018).

kazanimlarmi kazandirmak i¢in enerji doniisimiiyle ¢alisan veya kullanilirken

stirtinme kuvvetinden yararlandigimiz ev aletleriyle de ders islenmelidir.
8. smifin 3. Unitesi olan Basing iinitesi dgrencilerin;

(...)kat1, s1v1 ve gaz basiglarimi ve bu basinglar etkileyen faktorler hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalarini, ayn1 zamanda basincin giinliik hayattaki uygulamalarin1 fark
etmelerini amaglamaktadir.

F.8.3.1.3. Kati, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinlilk yasam ve teknolojideki

uygulamalarma drnekler verir (MEB, 2018).
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kazanimi i¢in basing prensibiyle ¢alisan veya kullanilirken basing prensiplerinden

yararlanilan ev aletleri kullanilmalidir.
8. smifin 7. Unitesi olan Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi iinitesi 6grencilerin;

(...)elektrik yiiklerini tanimalarini, elektrik yiikleri arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri
oldugunun farkina varmalarini; cisimlerin, sahip olduklar elektrik yiikii bakimindan iig
farkli durumda olabileceklerini ve “topraklama” olayini kavramalarini; elektroskopun,
cisimlerin sahip oldugu elektrik yiiklerinin tespitinde kolaylik sagladigin1 deneyerek
gbzlemlemelerini, elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjilerine, hareket enerjisinin
de elektrik enerjisine doniisebilecegini deneyerek gozlemlemelerini, gii¢ santrallerinde
elektrik enerjisinin nasil iiretildigini ve bunlarin dogurabilecegi zararli veya yararl
durumlar1 tahmin etmelerini, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasina
yonelik bilgi ve beceri kazanmalarini hedeflemektedir.

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara
ornekler verir,

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine dontisiimii temel alan bir

model tasarlar(MEB, 2018).

kazanimlarima iligkin olarak da elektrik enerjisinin doniistimiiyle ¢alisan ev aletleri

kullanilmalidir.

Bunlarin disinda sadece ev aletleri ¢alisirken degil ev aletlerinden elde edilen
truinler de fen bilimleri dersi kazanimlariyla iliskilidir. Ornegin mikserde ¢irptigimiz bir
kekle karisimlar konusunu igleyebilirken firinda pisen bir kekle de kimyasal degisimler
konusunu igleyebiliriz. Sonug olarak fen ve teknoloji arasinda koprii kuran ev aletleri
gerek gcalisma prensibi gerekse ev aletlerinden elde ettigimiz tirlinlerle fen ve teknolojiyle,

yasamla i¢ igedir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirma i¢in 6nemli olabilecek yerli ve yabanci ¢alismalar kisaca

Ozetlenmistir.
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2.2.1. Ulusal Calismalar

Coker ve arkadaglart (2008) fen bilgisi Ogretmen adaylarinin teknoloji
okuryazarligr hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptiklar ¢alismada 15
maddeden olusan anket kullanmiglardir. Anket sorulari, teknoloji ile ilgili bilgi, uygulama
ve dnem olmak iizere ii¢ tema altinda topladiklar1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin
%83,11 teknolojiyi; dogal diinyay1 insan ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diizenlemektir
seklinde tanimlamistir. Ogretmen adaylar1 teknolojik {iriinlerin kaynagi olarak, %87,2 fen
bilimleri, %86,6 yaratici diisiinme, %67,2 hayal giicii, %62,1 oraninda matematigi 6n
plana ¢ikarmistir. Ogretmen adaylarinin %61,7%si teknolojinin karsilastigimiz her soruna

¢Oziim bulamayacagina, %14,8si ¢oziim bulabilecegine inanmaktadir.

Bacanak ve digerleri (2003) teknoloji okuryazarlik kavrama ile birlikte teknoloji
okuryazar bireyin ozelliklerini ve bu bireylerin egitilmesine yonelik ¢tziim Onerileri
amaciyla yaptiklart ¢alismanin sonuglarinda; toplumlarin gereksinimleri dogrultusunda
gelisen teknoloji, toplumu olusturan bireyler tarafindan anlagilmasi gerektigini belirterek,
her seviyedeki teknoloji egitimi ITEA (International Technology Education Association)
kriterleri dikkate alinarak gereksinimlere gore tekrar diizenlenerek Ogretim

programlarinda agirlikli olarak yer almasi gerektigini vurgulamiglardir.

Erdas, Aksiit ve Aydin (2015) fen ve teknoloji 6gretim programlarini teknoloji
okuryazarligr boyutlar1 ile ele alarak 2000, 2004 ve 2013 yillar1 ilkdgretim fen
programlarint teknoloji okuryazarligi acisindan ele almislardir. Aragtirmalarinda nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigini kullanmislardir.
Arastirmalarinda aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ‘Teknoloji  Okuryazarliginin
Boyutlar1 ve Alt boyutlar1 Tablosu’ kullanmislardir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglari
degerlendirdiklerinde, teknoloji okuryazar bireyler yetistirme de 2004 yilinda gelistirilen
ogretim programinin, 2000 ve 2013 yillarina ait programlara gore daha iyi durumda

oldugunu belirtmektedirler.

Coklar ve Sahin (2014) 25 bilgisayar 6gretmenligi boliimii 6grencisinin goriisleri
almarak yaptiklar1 c¢aligmada teknoloji okuryazarligim1  Ogrencilerin  gdziinden
incelemislerdir. Ogrenciler teknoloji okuryazarhigini teknolojiyi kullanabilme, bilgi
sahibi olma ve izleme, problem ¢ézme, giincel yasamda kullanabilme boyutlar1 ile ele

alinarak tanimlamaya ¢alismiglardir.
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Metin (2011) yetiskin bireylerde teknoloji okuryazarligina yonelik farkindalik
olusturmak ve bilgi diizeylerini artirmak i¢in yetiskinlerde teknoloji okuryazarliginin
teknolojiyi kullanabilme boyutunu ele aldig1 arastirma sonucunda teknoloji okuryazarligi

programina katilan bireylerin durumluk kaygi diizeylerinde azalma tespit edilmistir.

Durmaz (2011) fen derslerinde teknoloji boyutunun nasil yer aldiginin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢aligmada fen 6gretiminde teknoloji okuryazarliginin ne
durumda oldugunu incelemis ve “Geg¢misten giiniimiize Fen programlarinda teknoloji
okuryazarligr ile ilgili vurgular nelerdir?”, “Fen ve Teknoloji kitaplar1 teknoloji
okuryazarlig1 boyutunu nasil ele almaktadir?”, “Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenlerinin,
Ogretim programinda yer alan teknoloji okuryazarligi boyutu hakkinda diisiinceleri
nedir?” ve “Ilkdgretim 6grencilerinin teknoloji okuryazarligi ne durumdadir?” ifadelerini
arastirmanin alt problemleri olarak belirlemistir. Arastirmanin 6rneklemini fen ve
teknoloji 6gretmenleri olusturmaktadir. Verilerin analizinde dokiiman analizi yontemi,
yar1 yapilandirilmis “Fende Teknoloji Okuryazarligi Ogretmen Goriisme Formu” ve yar1
yapilandirilmis “Fende Teknoloji Okuryazarligi Goriigme Formu” kullanilmistir. Sonug
olarak 1992, 2000 ve 2005 yillarinda yayinlanan fen 6gretim programlari incelenmis ve
1992 fen 6gretim programinin diger programlardan daha fazla teknoloji okuryazarligi

vurgusu tasidigi belirlenmistir.

Yigit (2011) sosyal bilgiler Ogretmen adaylarinin teknoloji okuryazarlik
diizeylerinin ve teknoloji ile biitiinlestirilmis sosyal bilgiler Ogretimine iligkin
gortslerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada karma yontemin kullanildigi
aciklayict desenden yararlanmistir. Arastirmanin  6rneklemini  Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi Anabilim Dalinda dgrenim gérmekte olan dgrencilerden olusturmaktadir.
Aragtirmanin verileri Teknoloji Okuryazarligi Olgegi, yar1 yapilandirilmig goriisme ve
teknoloji egitimine dayali olarak hazirlanan etkinlikler ile toplanmistir. Aragtirmanin
sonucunda ¢aligma kapsaminda gelistirilmis olan teknoloji egitimi programi araciligiyla,
ogrencilerin teknoloji okuryazarligi icin gerekli olan bilgi, tutum ve davranislarinin

gelistirilmis oldugu goriilmiistiir.

Boliikbas1 (2012) ilkdgretim 6gretmenlerinin teknoloji okuryazarligina iliskin
goriislerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada iliskisel tarama modelini kullanmistir.

Aragtirmanin  Orneklemini ilkogretim okullarinda gorev yapan 291 Ggretmen
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olusturmaktadir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ilkdgretim Ogretmenlerinin
Teknoloji Okuryazarligi Goriisleri” anketi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda
ilkogretim Ogretmenlerinin teknoloji ve gelisim konusunda genel anlamda tutumlari
olumlu olmaya egimli iken teknoloji kullanimi ve korku ile teknolojiyi benimseme

konularinda yiiksek derecede olumlu tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Demir (2019) betimsel tarama ile yapilan arastirmada sinif ogretmenlerinin
teknolojiyi kullanma diizeylerini incelemis ve arastirmanin sonucunda siif
O0gretmenlerin matematik derslerinde egitim ve Ogretim teknolojilerini kullanma
diizeylerinin ve teknoloji okuryazarliginin genel olarak yuksek bir seviyede oldugu

gOormustur.

Debbag ve Fidan (2019) ortaokul Bilisim Teknolojileri ve Yazilim (BTY) dersi
Ogretim programi kazanimlarini “teknoloji okuryazarligi” boyutlar ile incelemek
amaciyla kazanimlart ele alarak Ogretim programindaki yerini incelemislerdir.
Arastirmada elde edilen verilerden teknoloji okuryazarliginda bes boyut belirlenmistir.
Bunlar, “teknolojinin temelleri”, “teknolojinin insan yasamina etkisi”, “uygulanabilirlik”,
“liretim ve tasarim”, “degerlendirme ve siirdiirebilirlik” olarak ifade edilmektedirler.
Ayrica sonucglardan  “teknolojinin insan yasamina etkisi” ve “degerlendirme ve

stirdiirtilebilirlik” boyutlarinin dersin Ggretim programina yansimasinin eksik oldugu

belirlenmistir.

Ayvaci, Biilbiil ve Unsal (2019) farkli programlarda 6grenim goren 6gretmen
adaylarmin teknoloji okuryazarlik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla bir egitim
fakiltesinde 6grenim goren farkli lisans alanlarindaki 6gretmen adaylart olusturmaktadir.
Arastirmanin sonuglart degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarlik
diizeylerinin  bilgisayar basinda gegirilen siire degiskenine gore farklilastig

anlasilmaktadir.

Aydm ve Silik (2018) teknoloji okuryazarhiginin ortaya c¢ikis nedenlerini,
tanimlamalarinin  ve degiskenlerinin neler olabilecegi, standartlarini belirlemeyi
amaclanmistir. Ayrica farkli iilkelerdeki yansimalarimi belirlemek ve tarihsel bir
betimleme yapmak igin nitel arastirma yontemini kullanarak dokiman analizi
yapmislardir. Sonuglar degerlendirildiginde teknoloji okuryazarligina iliskin anlayisin,

teknolojinin gelisimine ve buna bagli birey, toplum, kultir, tarih vb. gibi pek ¢ok faktore
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bagli devinim ve degisim i¢inde oldugu gorulmektedir. Ayrica, yenilenme icerisinde

olunmasi ve disiplinler aras1 yaklasimda bulunulmasi gerekmektedir.

2.2.2. Uluslararas1 Calismalar

Rose ve digerleri (2001) Amerikalilarin teknoloji okuryazarligi hakkindaki
goriislerinin ortaya konulmasi amaciyla yaptiklari ¢alismanin sonucunda Amerikan
kamuoyu teknoloji okuryazarliginin artmasinin toplumun her seviyesindeki insanlar i¢in
onemli bir amag¢ oldugunda hemfikirdir, cogu Amerikali teknolojiyi dar bir bi¢cimde
yalnizca internet ve bilgisayar olarak gérmektedir ve kamuoyunun tamamina yakin bir

kismu ittifakla okullarda teknolojinin miifredata konmasi goriisii hakimdir.

Rose ve digerleri (2004) 2001 yilinda yapilan anketin bulgularin1 degerlendirme
ve teknoloji okuryazari kisinin teknolojiyi kullanma, yonetme, degerlendirme ve anlama
yetenegini ortaya koymay1 amaciyla yaptiklar: arastirma sonuclarinda; 2001°de ankete
katilanlarin yaklasik olarak dortte {icli insanlarin teknolojiyi anlama ve kullanma
yeteneklerinin gelistirilmesinin 6nemli oldugunu sdyledikleri ve bu oranin 2004’te
yapilan calismada da degismedigi goriilmiistiir. ilk anketi yanitlayanlarin iicte ikisi
teknoloji kelimesini duyduklarinda akillarina ilk gelen seyin bilgisayar oldugunu

belirtmisglerdir.

Derfler (2002) farkli branglarda ki 6gretmenler ile Teknoloji Okuryazarlig egitim
programi uygulamistir. Ayn1 zamanda branglari ile teknolojiyi biitiinlestirme konusunda
destek alan Ogretmenlerin g¢alisma sonucunda egitim almig bu deney grubundaki
ogretmenlerin teknolojiyle biitiinlestirme konusunda kontrol grubu 6gretmenlere gore
alanlar1 daha basarili oldugu ortaya konulmustur. Ayrica sinif kalabalikligi, sinif
yonetimi, bilgisayarlarin eksikligi ve gerektiginde teknik destek alabilme gibi sorunlar
teknolojiyle biitiinlestirmede  karsilasilan ¢Ozlilmesi gereken engeller olarak

belirtmislerdir.

Castillo (2007) teknoloji dersi alan ve almayan ogrencilerle teknoloji
okuryazarlhigi standartlarinin temel alindigi bir programin sonucunda egitime katilan

ogrencilerin teknoloji okuryazarlig: diizeylerinde gelisme oldugu sonucuna ulagsmistir.
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Baker (2008) oOgretmenlerin teknoloji okuryazarligindan ne anladiklarin
aragtirmak amaciyla yaptigi arastirma, dégretmenlerin bunu temel bilgisayar becerileri
olarak degerlendirdiklerini ve okul yonetimi tarafindan desteklenmemesi, arag-gerec ve
zaman verimli kullanma agisindan yasadiklar1 smirliliklart ve mesleki gelisimlerine

iliskin eksiklikleri dile getirdiklerini gostermektedir.

Banks (2011) Banglades’te yaptigi calismada teknoloji mdifredat yapisi
incelenmistir. Ayrica aragtirmaya katilan ilkdgretim 6grencilerinin gelisen diinyaya ayak
uydurabilmeleri ve teknoloji okuryazari olmalar1 igin Ogrencilerin, &gretmenlerin,
velilerin ve yoneticilerin birlikte hareket etmeleri bu ¢ergevede isbirligi olusturarak uygun

mifredat olusturulmasi gerekliligi belirtilmistir.

Becker, Hodge, Sepelyak (2010) ilkdgretim 6grencilerinin teknoloji okuryazarligi
durumlari ile proje tabanli 6grenme durumlarini birlikte degerlendirmek amaciyla yaptigi
arastirma sonucunda, proje tabanli 6grenmenin kullanilmasi durumunda 6grencilerde
teknoloji  okuryazarligi diizeylerinin gelismesine katki saglayacagi sonucuna

ulagmislardir.

Judson (2010) teknoloji okuryazarligi ile okuma, matematik ve dil sanatlari
alanlarinda bagar1 arasindaki baglantinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismanin
orneklemini 4. ve 5. Sinif 6grencilerinden 5.000 6grenci ve 7. ve 8. Siniflardan 5.000
ogrenci olusturmaktadir. Caligmanin sonucun teknoloji okuryazarligi kazanimlarinin
ogrencilerin glivenin artmasina yol a¢tig1 ve teknolojiyi yeni 6grenmenin bir araci olarak
kullanma becerisini arttirdigini gdstermistir. Teknoloji okuryazarliginda kazanimlar elde
eden Ogrencilerin akademik basarisinda da artis goriilmiistiir. Teknoloji okuryazarligi

kazanimlari ile dil sanatlar1 becerileri arasinda da iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Moore (2011) teknoloji okuryazarhiginin teknolojide nasil kullanilacagini
anlamak amaciyla yaptig1 calismada teknoloji okuryazarliginin cogu 6grenme hedefi i¢in

temel bir strateji oldugu sonucuna ulagmistir.

Davies (2011) egitimcilerin daha kolay olarak teknolojiye entegre
olabilmelerine, anlamalarina, degerlendirmelerine ve tesvik edilmelerine yardimci olmak
amaciyla yaptigi caligmanin sonucunda bireylerin amaglanan 6grenme hedeflerini dikkate
alarak entegrasyon gorevini yerine getirebilecegini, teknoloji okuryazarliginin bireylerin

ulastig1 bir sey degil siirdiirdiikleri bir sey oldugu, teknolojiyi okul ortamina uygun
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sekilde entegre etmek icin Ogretmen ve Ogrencilerin belirli konularda yeterlilik
kazanmalar1 gerektigi ve tiim bunlar igin ise teknoloji egitiminin sart oldugu sonucuna
ulagmistir. Ayrica teknolojiyi degerlendirirken teknolojinin dogru bir sekilde

anlasilmasiin gerekliligini vurgulamistir.
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BOLUM IlI

3. YONTEM

Arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama aracglari, veri toplama
araclariin uygulanmasi, verilerin toplanmasi ve analizine iliskin bilgiler bu bélimde yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin teknoloji
okuryazarligima ve ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine iligkin bilimsel bilgilerine
etkisinin incelenmesi ayrica ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen bilimleri dersi
kazanimlarina transferine iliskin farkindalik ve ev aletleri uygulamalarina iligkin
goriislerinin ortaya ¢ikarilmasinin arastirildigi bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma
yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yari
deneysel arastirma modellerinden 6n test - son test kontrol grupsuz model kullanilmistir.
Fen bilimleri 6gretmen adaylariin teknoloji okuryazarligini ortaya ¢ikarmak amaciyla
Yigit (2011) tarafindan gelistirilen “Teknoloji Okuryazarhigi Olgegi” kullanilmstir.
Olgek, ev aletlerine yonelik uygulamalar baslamadan énce ve 6 hafta siiren uygulamalar

bittikten sonra gruba uygulanmstir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine iliskin
bilimsel bilgilerinin, ev aletlerinin ¢aligma prensiplerini fen bilimleri dersi kazanimlarina
transferinin ve ev aletlerine yonelik uygulamalara iliskin goriislerinin belirlenmesi

amaciyla nitel bir arastirma modeli olan durum g¢alismasi uygulanmistir. Bunun igin ev
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aletlerinin c¢alisma prensipleri konu olarak secilmistir. Durum caligmasi olaylar ve
davraniglar hakkinda zengin ve 6nemli bakis acilari saglar (Brown, 2008). Bu aragtirmada
durum ¢alismasi ile 6gretmen adaylarin ev aletlerinin ¢alisma prensipleri ile ilgili ne
bildikleri ve bunlari fen konularina ve teknolojiye nasil transfer ettikleri detayl bir sekilde
incelenmistir. Nitel olarak toplanan veriler o6gretmen adaylarmin ifadelerinin

frekanslarini hesaplanarak degerlendirilmistir.

Uygulamada tek grup ile calisilmistir. Uygulamalar gergeklestirilirken gruptaki
O0gretmen adaylar1 siif seviyeleri géz oniinde bulundurularak 6 ayri kiime olusturulmus
ve tiim uygulamalar bu sekilde gergeklestirilmistir. Her kiimede her sinif seviyesinden 1
Ogrenci yer almaktadir. Ev aletlerine yonelik uygulamalar baglamadan 6nce ve 6 hafta
siren uygulamalar bittikten sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan degerlendirme formu
ogretmen adaylarina uygulanmistir. Gruplara her uygulamadan énce ve her uygulamadan
sonra es zamanli olarak o giin hangi ev aletine yonelik uygulama yapilacaksa 0 ev aleti
ile ilgili calisma kagidi uygulanmigtir. Bdylece nitel veriler elde edilmistir. Arastirmanin

deseni asagidaki cizelgede verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirmanin Deseni

On Test Uygulamalar Son Test
TOO* Utii Utii ¢alisma kagidi
Degerlendirme formu
Utii galisma kagid
Mikser ¢alisma kagidi Mikser Mikser ¢alisma kagidi
Firin ¢alisma kagidi Firin Firin ¢alisma kagidi

Su aritma cihazi ¢alisma

Su aritma cihazi

Su aritma cihazi ¢alisma

kagidi kagidi
Buzdolabi ¢aligma kagidi Buzdolabi Buzdolabi ¢alisma kagidi
Tamir g¢alisma kagidi Tamir Tamir ¢aligsma kagidi

TOO

Degerlendirme formu

*Teknoloji Okuryazarlig1 Olgegi

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin  evrenini,

tniversitelerin  egitim fakiiltelerinde fen bilgisi

ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren tiim 6Zretmen adaylari olusturmaktadir.

Arastirmanin drneklemini ise Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve

Fen Bilimleri Egitimi Bolimi Fen Bilgisi Ogretmenliginde dgrenim goren 1., 2., 3. ve

4. Simif 6grencilerinden her siniftan 6 kisi olmak iizere ¢alismaya gonulli olarak katilmak

isteyen 19 kiz 5 erkek toplam 24 dgretmen adaymdan olugmaktadir.
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3.3. Arastirmanin Degiskenleri

3.3.1. Bagimh Degiskenler
Arastirmanin bagimli degiskenleri
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin;

— Ev aletlerinin g¢alisma prensiplerine ve tamire iliskin ¢aligma
kagitlar ile olgiilen bilimsel bilgileri

— Ev aletlerinin ¢aligma prensiplerinin ¢alisma kagitlar ile Slgiilen
fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iliskin farkindaliklar

— Degerlendirme formu ile Olgilen ev aletlerine yonelik
uygulamalara iligkin gortisleri,

— “Teknoloji  Okuryazarhg Olgegi” ile 6lgllen teknoloji
okuryazarligidir.

3.3.2 Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni ev aletlerine yonelik yapilan uygulamalardir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclari

Arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araclar1 kullanilmistir. Ogretmen

adaylarina yonelik kullanilan nicel veri araclar1 asagida belirtildigi gibidir.

1- Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligini 6l¢mek i¢in Yigit
(2011) tarafindan gelistirilen “Teknoloji Okuryazarligi Olgegi” (TOO)

Arastirmanin nitel veri araglari ise asagida belirtildigi gibidir:

2- Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev
aletlerinin ¢alisma prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerini ve ev aletlerinin ¢alisma
prensiplerinin fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iligkin farkindaliklarini ortaya

cikarmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlari,
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3- Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev aletlerine yonelik uygulamalara iligskin
goriislerini ortaya c¢ikarmak igin arastirmaci tarafindan gelistirilen degerlendirme

formudur.

3.4.1. Teknoloji Okuryazarhg Olcegi

Ogretmen adaylarmin teknoloji okuryazarligimi belirlemek iizere kullanilan
“Teknoloji Okuryazarligi Olgegi” Yigit (2011) tarafindan gelistirilmistir. Calismada
kullanilmast i¢in Olgek gelistiricilerden gerekli izinler alinmistir. Bu 0Olgegin alfa
giivenirlik katsayist Yigit (2011) tarafindan 0.86 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ise
0.73 olarak hesaplanmustir. Olgek 3°1ii likert tipi lgme arac1 bigimindedir. Olgek toplam
33 maddeden olusmaktadir. Olgekte her bir ifade icin “evet, kararsizim, hayir” seklinde
cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadelerin yer aldigi maddeler; evet=3 puan,
kararsizzim=2 puan, hayir=1 puan olarak hesaplanmistir. Olumsuz ifadelerin yer aldigi
maddeler; evet=1 puan, kararsizim=2 puan, hayir= 3 puan verilerek hesaplamalar
yapilmis ve sonuglar bu puanlamaya gore degerlendirilmistir. Olgekten almabilecek

maksimum puan 99, minimum puan 33 tiir.

Teknoloji Okuryazarligi Olgegi Ek:1°de verilmistir.

3.4.2. Degerlendirme Formu

Aragtirmada fen bilimleri 6retmen adaylarinin ev aletlerinin ¢aligma prensipleri
ile ilgili bilimsel bilgilerini ve ev aletlerine yonelik uygulamalara iligkin goriislerini
ortaya cikarmak i¢in ¢alisma Oncesi ve ¢alisma sonrasi yapilandirilmis degerlendirme
formundan yararlanilmistir. Bu form, arastirmaci tarafindan hazirlanmustir. Tlgili alan
yazindaki dokiimanlar incelenmis ve fen egitimi alaninda iki uzmandan goriis alinarak
maddeler olusturulmustur. Hazirlanan form, ¢alisma oncesinde ve sonrasinda 6gretmen
adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma prensipleriyle ilgili bilimsel bilgilerini, bu aletlerin
calisma prensiplerini fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iligkin farkindaliklarini
ve ev aletlerine yonelik uygulamalara iligkin goriislerini ortaya g¢ikaracak nitelikteki

sorulardan olusmustur.

Ogretmen adaylarinin isimlerinin gizli tutulacag: kendilerine belirtilmistir.

28



Ogretmen adaylarina uygulanan degerlendirme formu Ek:2’de verilmistir.

3.4.3. Calisma Kagidi

Arastirmada fen bilimleri Ogretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma
prensiplerine iligkin bilimsel bilgilerini, ev aletlerinin ¢alisma prensiplerini fen bilimleri
dersi kazanimlarina transferine iligkin farkindaliklarin1 belirlemek amaciyla her
uygulama oOncesi ve ¢alisma kagitlarindan faydalanilmistir. Bu ¢alisma kagitlari
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ilgili alan yazindaki dokiimanlar incelenmis ve fen
egitimi alaninda iki uzmandan goriis alinarak maddeler olusturulmustur. Hazirlanan
calisma kagidi, ¢alisma Oncesinde ve sonrasinda Ogretmen adaylarinin uygulama
yapacagimiz ev aletlerinin ¢aligma prensipleriyle ilgili 6n bilgilerini, bu ev aletlerinin
kullanim1 sonucunda olusan iiriiniin fen bilimleriyle iliskisini, ev aletlerinin tarihsel
gelisimlerinin bilimin dogas1 ve teknoloji ile iliskisini, ev aletlerinin ¢alisma prensiplerini
fen bilimleri dersi kazanimlarina transferine iliskin farkindaliklarini ortaya ¢ikaracak
nitelikteki sorulardan olusmustur. Calisma kagitlarina iliskin 6rnek sorular asagida

verilmistir.

“Utiide sicaklik ayarmi yaptigimiz aracin adi nedir? Sizce bu ara¢ maddenin hangi

ozelliginden yararlanarak yapilmistir ve nasil calismaktadir?”

“Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iligki vardir; bilimsel caligmalar
uygulamaya elverigli bilgi {iireterek teknolojik gelismeye yol agarken, teknolojik
gelismeler de bilimsel arastirmanin daha uygun sartlarda yapilmasini saglayarak bilimsel
gelismeyi hizlandirmaktadir. Bir teknolojik {iriin olan evlerimizdeki mini firinlarla

pisirme yapilirken (kek, kurabiye gibi) hangi fen prensiplerinden yararlanilir?”

“Siz olsaydiniz firim1 kullanim amaci disinda hangi fen konularini 6gretmek igin

kullanirdiniz? Neden?

“Sizce buzdolabi nasil ¢alismaktadir ve sogutma islemini nasil
gerceklestirmektedir?  Buzdolabt  ¢alisirken  hangi fen prensiplerinden

yararlanilmaktadir?”

“Sizce su aritma cihazi nasil ¢aligmaktadir? Suyun temiz, i¢ilebilir oldugundan

emin olmak igin hangi parametrelerin bilinmesi gerekir?”
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Ogretmen adaylarma uygulanan ¢alisma kagitlar: Ek:3, Ek:4, Ek:5, Ek:6, EK:7 ve
Ek:8’de verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Nicel analizler SPSS 25.0 (Statistical Package for the Social Science) kullanilarak

yapilmaya ¢alisilmis ve sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Teknoloji Okuryazarlig1 Olgeginin analizinde, 6n test ve son test arasinda fark
olup olmadigi iligkili 6l¢timler igin Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Bu
test, deneklerin fark puanlarinin normal dagilim gostermedigi durumlarda iligkili t-
testinin yerine tercih edilir. Az denekli yiiriitiilen ¢alismalarda siklikla kullanilan bir
testtir. Ayn1 denekler lizerinde iki farkli zamanda yapilan 6lgiimlerden elde edilen puanlar
s0z konusudur (Buyikoztirk, 2017). Arastirmada toplanan veriler normal dagilim

gostermedigi i¢in parametrik olmayan Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.

Nitel analizlerde tim dokiimanlar ele alinarak Ogretmen adaylarinin ifadeleri
incelenmis ve frekanslar1 hesaplanmigtir. Bdylece nitel arastirma bulgulart elde

edilmistir.

3.6. Ogretim Uygulamalar Siireci

3.6.1. Hazirhk Siireci

Calismaya hazirlik maksadiyla konu amacina uygun ulusal ve uluslararas: literattr
taramasi1 yapilmistir. Arastirmaya dahil edilecek ev aletleri farkli ¢calisma prensiplerine
sahip olacak sekilde ve kolay temin edilebilir olmasina gore secilmistir. Uygulamalarin
SE ogrenme dongiisiine gore yapilmasina karar verilmistir ve bu dogrultuda
uygulamalarin planlamasi yapilmistir. Segilen ev aletlerine uygun olarak her ¢alisma
oncesinde ve sonrasinda uygulanacak calisma kagitlar1 hazirlanmistir. Belirlenen ev

aletleri temin edilmistir. Arastirmada belirlenen ev aletleri asagida belirtildigi gibidir;

— Ut
—  Mikser
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—  Firin
—  Su aritma cihazi
—  Buzdolab1

—  Tamir uygulamasi

3.6.2. Uygulama Sureci

Arastirmanin uygulamalar1 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 6rneklem olarak
belirlenen toplam 24 Ggretmen adayi ile 6 uygulama seklinde gergeklestirilmistir.

Ogretmen adaylar1 her sinif diizeyinden bir kisi olmak iizere 6 gruba ayrilmustir.

Uygulamalar 5E 6grenme dongiisiine gore yapilmistir ve uygulamalarin her bir
basamagi bu modele gore planlanmistir. 5SE Modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da
derinlemesine bir sekilde bilinen bir kavrami anlamaya ¢alismayi saglar. Model, 5
asamadan olugsmaktadir. Bu asamalar; Girig-Katilim (Engage), Kesif (Explore), A¢iklama
(Explain), Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)’dir.
Girme asamasi, 6grencilerin ilgilerinin g¢ekilerek On bilgilerinin ortaya ¢ikarildigi ve
ogretmenlerin de Ogrencilerin bu kavramlarini anlama olanagi buldugu basamaktir.
Kesfetme basamaginda dnce daha 6nceki basamakta yanitsiz birakilan sorularin ¢oziimii
ile baglanir ve dgrenciler daha aktif durumdadir. Ogrenciler farkli kaynaklar aragtirarak,
deneyler yaparak kendi aralarinda tartigmalar ile kendi kendilerine kimi bilgiler
edinmeleri istenir. Ogretmenler, dgrencileri izleyen, gereksinim duyular arag gereg,
malzeme veya materyal saglayan, ihtiya¢ duydugu durumda arastirmayi derinlestirici
sorular yonelten ama ¢alismalarin veya varilan sonuglarin dogru ya da hatali olmasina
mudahalede etmeyen bir danigman roliindedir. A¢iklama basamagi, dgrenciler kendi
anladiklar1 kavramlari anlatir, kendi yeteneklerini kullanir ve kendi yaklasimlarini ifade
ederler. Bu asamada 6gretmenler 6grencilere karsilastiklart sorunlarin ¢6zumu ile ilgili
sorular yonelterek tartigma ortami olusturmaya calisir. Derinlestirme basamaginda
ogrencilere daha Onceki basamaklarda edindikleri yeni fikirleri benzer durumlarda
uygulama ve kullanma firsat1 verilip yeni kazanilan bilgi ve becerilerin pekistirmeleri
amaglanir. Degerlendirme basamagi O&grencilerin anlayislarini  sergilemelerinin
beklendigi ve davramiglarimi degistirdikleri, yeni kavram ve becerilerin ne kadar

ogrenildigini, 6grencilerin kendi gelisimlerini degerlendirdigi basamaktir (Aggiil Yal¢in
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ve Bayrakceken, 2010; Aktas, 2013; Bybee vd., 2006; Liu, Peng, Wu & Lin, 2009;
Biiytikkarct, 2019).

3.6.2.1. Utii Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarmmin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
aragtirmacilar tarafindan “Eskiden insanlar nasil {itii yapiyordu?”, “Utiiniin nasil
calistigini ve belirlenen sicaklik ayarinda nasil kaldigini daha 6nce diisiindiinliz mii?”,
“Her kumas tiirli i¢in neden farkli sicaklik ayar1 gereklidir?” gibi sorular sorulmustur.
Laboratuvara gegmiste kullanilan kOmurlG bir itii getirilerek 6gretmen adaylarinin
ilgilerini ¢gekmek amaglanmustir. Ogretmen adaylarmin iitiiyle ilgili n bilgilerini
yoklamak amaciyla aragtirmacilar tarafindan hazirlanan itiyle ilgili ¢alisma kagidi

Ogretmen adaylarina uygulanmistir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Oziimiini bulmak amactyla her gruba bir {itii ve farkli kumas tiirleri arastirmacilar
tarafindan saglanmistir. Gruplardaki her Ogretmen adayi farkli kumas parcalarim

utlileyerek (tiileme esnasinda bilimsel prensipleri g6z 6nlinde bulundurarak;

— 1litliniin nasil ¢alist181,

— her kumasa neden farkl sicaklik ayarinin gerektigi,

— (tundn ayarlanan sicaklikta nasil sabit kaldigi,

— Uttileme sonrasi farkli kumaglarda olan degisimler 6gretmen adaylari tarafindan

tartisilmistir.

Bu asamada 6gretmen adaylarinin ulastiklar bilgilerin dogrulugu veya yanlishgi

hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamistir.

Aciklama agamasinda 6gretmen adaylar1 {itiiniin ¢aligma prensibiyle ilgili bulduklari
sonuclart agiklayarak kendi yaklasimlarini ifade etmislerdir. Bilimsel olarak yanlis olan
bilgiler arastirmacilar tarafindan yoneltici sorular sorularak diizeltilmistir. Bu soru

ornekleri asagida belirtilmistir.

— Utiiniin ayarlanan sicaklikta sabit kalmasinda genlesmenin bir etkisi olabilir mi?

— Kumaslardaki degisimler kimyasal baglarin bir sonucu olabilir mi?
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Derinlestirme asamasinda ogretmen adaylari {itiiniin ¢alisma prensibiyle ilgili

ulastiklar1 bilgileri {itiiniin tarihsel gelisimi ve bilimin 6zellikleri ile iliskilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 68retmen adaylarinin yeni kavram ve becerileri ne
kadar 6grendiklerini 6lgmek amaciyla iitiiyle ilgili calisma kagidi 6gretmen adaylarina

uygulanmistir.

3.6.2.2. Mikser Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarmin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan “Mutfakta karisim hazirlarken malzemelerimizi neden mikserle
cirpariz?”, “Mikserin ¢irpma iglemini nasil yaptigini daha once disiindiiniiz mii?”,
“Mikserde farkli hiz ayarlarinin olmasiin sebebi ne olabilir?” gibi sorular sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin mikser ile ilgili én bilgilerini yoklamak amaciyla arastirmacilar

tarafindan hazirlanan mikserle ilgili calisma kagidi 6gretmen adaylarina uygulanmistir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Oziimiinii bulmak amaciyla her gruba bir mikser ve gerekli karisimi hazirlamalari i¢in
kek malzemeleri arastirmacilar tarafindan saglanmistir. Mikser uygulamasinda fiziksel ve
kimyasal degisimlere iyi bir 6rnek oldugu diistiniildiigii icin kek yapimi tercih edilmistir.
Gruplardaki her Ogretmen adayi hazirlanan karisimi tarifine gore ¢irparak ¢irpma

esasinda bilimsel prensipleri g6z 6niinde bulundurarak;

— mikserin nasil ¢alistig1,
— mikserde neden farkli hiz ayarlarinin bulundugu,
— mikserle karigimi ¢irparken hangi fen prensiplerinden yararlanildigi 6gretmen

adaylar1 tarafindan tartisilmistir.

Bu asamada 6gretmen adaylarinin ulastiklar: bilgilerin dogrulugu veya yanlislhig

hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamistir.

Aciklama asamasinda Ogretmen adaylari mikserin calisma prensibiyle ilgili
bulduklar1 sonuglar agiklayarak kendi yaklasimlarini ifade etmislerdir. Bilimsel olarak
yanlis olan bilgiler aragtirmacilar tarafindan yoneltici sorular sorularak diizeltilmistir. Bu

soru ornekleri asagida belirtilmistir.
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— Mikserde farkli hiz ayarlarinin bulunmasinin sebebi hazirlanan karigimin
ozelliklerine bagl olabilir mi?

— Mikserin ¢alismasinda dislilerin etkisi olabilir mi?

Derinlestirme asamasinda 6gretmen adaylari mikserin ¢alisma prensibiyle ilgili
ulagtiklart ~ bilgileri  mikserin  tarihsel gelisimi ve bilimin Ozellikleri ile

iligkilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 68retmen adaylarinin yeni kavram ve becerileri ne
kadar 6grendiklerini 6lgmek amaciyla mikserle ilgili calisma kagidi 6gretmen adaylarina

uygulanmistir.

3.6.2.3. Firin Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarmin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
aragtirmacilar tarafindan “Eskiden insanlar yiyeceklerini nasil pisiriyorlardi?”, “Firinin
nasil ¢alistigin1 daha 6nce diistindiiniiz mi?”, “Firin belirlenen sicaklikta nasil sabit
kaliyor olabilir?” gibi sorular sorulmustur. Ogretmen adaylarinm firm ile ilgili 6n
bilgilerini yoklamak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan firinla ilgili ¢aligma

kagidi 6gretmen adaylarina uygulanmistir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Ozliimiinii bulmak amaciyla elektrikli bir firin arastirmacilar tarafindan saglanmastir.
Ogretmen adaylarnin daha 6nce cirptiklart kek karisimi firmnda belirli sicaklik
ayarlandiktan sonra pisirilmistir. Pisme esnasinda 6gretmen adaylar: bilimsel prensipleri

g6z 6ninde bulundurarak;

— firmin nasil ¢alistigy,

— firimin belirlenen sicaklik degerinde nasil sabit kaldig,

— firinda farkli sicaklik ayarinin neden gerekli oldugu,

— firindaki karisim piserken hangi fen prensiplerinden yararlanildigi 6gretmen

adaylar1 tarafindan tartisilmistir.

Bu agamada 6gretmen adaylarinin ulastiklar1 bilgilerin dogrulugu veya yanlishig

hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.
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Aciklama asamasinda Ogretmen adaylari firinin ¢aligma prensibiyle ilgili
bulduklar1 sonuglart agiklayarak kendi yaklasimlarini ifade etmislerdir. Bilimsel olarak
yanlis olan bilgiler aragtirmacilar tarafindan yoneltici sorular sorularak diizeltilmistir. Bu

soru Ornekleri agsagida belirtilmistir.

— Firinda sicakliin sabit kalmasini {itiiniin ¢aligma prensibinde 6grendiginiz bir
ara¢ sagliyor olabilir mi?
— Firinda farkli sicaklik ayarlarinin olmasinin sebebi pisen karisimin 6zelliklerine

bagli olabilir mi?

Derinlestirme agsamasinda Ogretmen adaylari firinin galisma prensibiyle ilgili

ulastiklar1 bilgileri firinin tarihsel gelisimi ve bilimin 6zellikleri ile iligkilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylarinin yeni kavram ve becerileri ne
kadar 6grendiklerini 6lgmek amaciyla firinla ilgili ¢aligma kagidi 6gretmen adaylarina

uygulanmistir.

3.6.2.4. Su Aritma Cihazi1 Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarmin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan “Temiz suyun nasil elde edildigini daha 6nce diisiindiintiz mii?”,
“Sizce su aritma cihazinda kullanilan malzemelerinin dizilis sirasinin bir 6nemi var
midir?” gibi sorular sorulmustur. Ogretmen adaylarinin su aritma cihaz ile ilgili 6n
bilgilerini yoklamak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan su aritma cihziyla ilgili

caligma kagidi 6gretmen adaylarina uygulanmaigstir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Oziimiinii bulmak amaciyla su aritimi i¢in gerekli malzemeler (pamuk, kum, ¢akil tasi,
regine, aktif karbon, kirli su) arastirmacilar tarafindan saglanmistir. Ogretmen adaylart
basit bir su aritma cihazi tasarlamislardir. Ogretmen adaylarma su aritma cihazinda
kullanilan malzemelerin miktar1 ve sirasinin nasil olmas1 gerektigi hakkinda herhangi bir
bilgi verilmemistir. Bu siray1 6gretmen adaylar1 deneyerek kendileri bulmuslardir.
Ogretmen adaylari tasarladiklar1 su aritma cihazlarinda kirli suyu aritmiglardir. Aritma

Oncesi ve sonrasi suyun pH, bulaniklik, klor miktari, sertlik gibi parametrelerini test
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ederek karsilastirmiglardir. Suyun aritimi1 esnasinda Ogretmen adaylari bilimsel

prensipleri gbz énunde bulundurarak;

— su aritma cihazinin nasil ¢alistigi,

— su aritma cihazinda kullanilan malzemelerin sirasinin nasil olmasi gerektigi,

— 0z konusu malzemelerin miktarinin ne kadar olmasi gerektigi,

— su aritimi esnasinda hangi fen prensiplerinden yararlanildig1 6gretmen adaylari

tarafindan tartisilmastir.

Bu asamada 6gretmen adaylarinin ulastiklar: bilgilerin dogrulugu veya yanlishig

hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Aciklama asamasinda su aritma cihazinin ¢alisma prensibiyle ilgili bulduklari
sonuclar1 agiklayarak kendi yaklagimlarimi ifade etmislerdir. Bu asamada 6gretmen
adaylarina bir su aritma cihazi verilerek kendilerinin tasarladiklari su aritma cihaziyla
karsilastirmalar: istenmistir. Kendilerinin belirledikleri siranin ve malzeme miktarinin
dogrulugunu veya neden yanlis oldugunu, hangi malzemenin ne i¢in gerekli oldugunu bu
asamada aciklamislardir. Bilimsel olarak yanlis olan bilgiler arastirmacilar tarafindan

yoneltici sorular sorularak diizeltilmistir. Bu soru 6rnekleri asagida belirtilmistir.

— Sizin tasarladigimiz su aritma cihaziyla daha sonra size verilen su aritma cihazi
arasinda ne gibi farklar gozlemlediniz?
— Temiz ve igilebilir suyun Ozelliklerinin hangi parametrelere bagli oldugunu

g6zlemlediniz?

Derinlestirme asamasinda Ogretmen adaylari su aritma cihazinin ¢aligma
prensibiyle ilgili ulastiklar1 bilgileri su aritima cihazinin tarihsel gelisimi ve bilimin

ozellikleri ile iliskilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylarmin yeni kavram ve becerileri ne
kadar 6grendiklerini 6lgmek amaciyla su aritma cihaziyla ilgili ¢alisma kéagidi 6gretmen

adaylarina uygulanmstir.
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3.6.2.5. Buzdolab1 Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarmmin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan “Buzdolabinin nasil ¢alistigin1 daha once diisiindiiniiz mii?”,
“Buzdolab1 sogutma islemini nasil gergeklestiriyor olabilir?” gibi sorular sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin buzdolabn ile ilgili 6n bilgilerini yoklamak amaciyla arastirmacilar
tarafindan hazirlanan buzdolabiyla ilgili ¢alisma kagidi Ogretmen adaylarina

uygulanmustir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Oziimiini bulmak amaciyla buzdolabinin ¢alisma prensibine iliskin deney malzemeleri
arastirmacilar tarafindan saglanmistir. Ogretmen adaylar1 dort farkli deney yaparak

buzdolabinin nasil ¢alistigin1 anlamaya c¢alismislardar.

Ik deneyde ogretmen adaylari ellerine kolonya dokiip ne hissettiklerini ve
nedenini tartismislardir. Bu deneyin buzdolabinin ¢alisma prensibiyle iliskili olup

olmadigini, eger iliskili ise hangi yoniiyle iligkili oldugunu tartismislardir.

Ikinci deney olarak 6gretmen adaylar1 basinca dayanikli pistonlu bir gaz tiipiiniin
icerisine propan ve biitan gaz karisimi doldurup pistonu, gazi sikistiracak sekilde
ittirmisler ve gaz karistminin sivilagtigini gozlemleyerek sikistirma oncesi ve sonrasi
sicakligl da gbéz Oniinde bulundurarak bu durumun buzdolabinin ¢alisma prensibinin

neresiyle iligkili oldugunu tartigmiglardir.

Ugiincii deneyde dgretmen adaylari petri kabinin igerisine eter koyup saat camin
petri kabinin iizerine yerlestirerek igerisine birka¢ damla su damlatip suyun ilk ve son
sicakliklarini karsilastirmiglardir. Sicakligin azaldigim1 goézlemleyerek bunun buzdolabi
ile iligkisini tartismislardir. Eterle calisirken gerekli glivenlik onlemleri alinmis olup
deneyin c¢eker ocakta yapilmasi saglanmig, Ogretmen adaylarina eterin dogrudan

solunmamasi gerektigi hatirlatilmis ve uygulama ortami yeterince havalandirilmistir.

Dordiincii deney olarak 6gretmen adaylar1 beherin igerisine buz ve tuz karisimi
koyarak karistirmiglar ve bu karisimin igerisine deney tiipiliyle birlikte su koyarak deney
tiipiinii karisimin igine yerlestirmislerdir. Hem beherin hem de deney tiipiliniin igine
termometre koyarak belirli araliklarla sicakliklarini kontrol etmisler ve sonuglar
gbzlemlemislerdir. Son olarak bu deneyin buzdolabinin ¢aligma prensibinin neresiyle

iliskili oldugunu tartismislardir.
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Deneyler esnasinda ogretmen adaylart bilimsel prensipleri g6z 6nunde

bulundurarak;

— buzdolabinin nasil ¢alistig1,
— vyapilan deneylerin buzdolabinin ¢alisma prensibinin neresiyle iliskili oldugu,
— buzdolab1 c¢alisirken ve sogutma islemini gergeklestirirken hangi fen

prensiplerinden yararlanildig1 6gretmen adaylari tarafindan tartisilmistir.

Bu asamada 6gretmen adaylarinin ulastiklar1 bilgilerin dogrulugu veya yanlishig

hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamuistir.

Aciklama asamasinda O6gretmen adaylart biz buzdolabini incelemislerdir ve
yaptiklar1 deneylerle iliskilendirerek buzdolabinin ¢alisma prensibiyle ilgili bulduklari
sonuclar1 aciklayarak kendi yaklasimlarini ifade etmislerdir. Bilimsel olarak yanlis olan
bilgiler arastirmacilar tarafindan yoneltici sorular sorularak diizeltilmistir. Bu soru

ornekleri asagida belirtilmistir.

— Pistonlu basing tiipiiyle yaptiginiz deneyde sikistirilan gazlarin sivilagmastyla
buzdolabinda kullanilan gazlarin nasil bir iliskisi olabilir?
— Kolonya ile yaptigimiz deneyde 1s1 aligverisini yiyeceklerin sogutulmasiyla
iligkilendirebilir miyiz?
Derinlestirme asamasinda 6gretmen adaylari buzdolabinin ¢alisma prensibiyle
ilgili ulastiklar1 bilgileri buzdolabinin tarihsel gelisimi ve bilimin o6zellikleri ile

iliskilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylarinin yeni kavram ve becerileri ne
kadar Ogrendiklerini 6lgmek amaciyla buzdolabiyla ilgili ¢alisma kagidi 6gretmen

adaylarina uygulanmstir.

3.6.2.6. Tamir Uygulamasi

Girme asamasinda Ogretmen adaylarimin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan “Bir ev aletinin bozuk olup olmadigini nasil anlarsiniz?” “Daha
once herhangi bir ev aletini tamir ettiniz mi?”, “Tamir esnasinda nasil bir yol kullanmay1

diisiindiiniiz?”, “Tamir esnasinda hangi fen prensiplerinden yararlanildigini1 daha 6nce hig
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diisiindiiniiz mii?” gibi sorular sorulmustur. Ogretmen adaylarinin tamir ile ilgili &n
bilgilerini yoklamak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan tamirle ilgili ¢aligma

kagidi 6gretmen adaylarina uygulanmistir.

Kesfetme asamasinda bir Onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin
¢Oziimiini bulmak amaciyla bazi bozuk ev aletleri (iitii, ekmek kizartma makinesi,
elektrikli portakal sikacagi, mutfak rondosu, blender, sag masasi) ve tamir igin gerekli
malzemeler (multimetre, tornavida, kargaburun, kontrol kalemi, iletken kablolar, fis, priz,
sarjli matkap, direng teli vs) arastirmacilar tarafindan saglanmistir. Ogretmen adaylar1
tamir etmek istedikleri ev aletlerini ve tamir igin gerekli malzemeleri kendileri
se¢mislerdir. Tamir esnasinda Ogretmen adaylari bilimsel prensipleri g6z 6nunde

bulundurarak;

— tamir ettikleri ev aletinin neden bozulmus olabilecegi,

— aletin bozuk olup olmadiginin nasil test edilecegi,

— hangi tamir aletlerinden yararlanilabilecegi,

— tamir sirasinda nasil bir yol izlenmesi gerektigi,

— alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri,

— tamir esnasinda hangi fen prensiplerinden yararlanildigi 6gretmen adaylari

tarafindan tartisilmistir.

Bu asamada 6gretmen adaylariin ulastiklar bilgilerin dogrulugu veya yanlishigi
hakkinda herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Gerekli giivenlik 6nlemleri alinmais,
O0gretmen adaylarinin herhangi bir elektrik kag¢agi durumunda kontrol kalemiyle
caligmalar1 saglanmis, gerekli yonlendirmeler ve uyarilar arastirmacilar tarafindan

yapilmistir.

Aciklama asamasinda Ogretmen adaylari tamir esnasinda kullandiklarr fen
prensipleriyle ilgili bulduklar1 sonuglar1 agiklayarak kendi yaklagimlarini ifade
etmiglerdir. Bilimsel olarak yanlis olan bilgiler arastirmacilar tarafindan yoneltici sorular

sorularak diizeltilmistir. Bu soru 6rnekleri asagida belirtilmistir.
— Tamir esnasinda kontrol kalemi kullanilmasinin sebebinin elektrik iletkenligi ile
bir ilgisi olabilir mi?
— Utliy( tamir ederken termostatindaki genlesme mekanizmasinin bozuk oldugunu

fark ettiniz mi?
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Derinlestirme asamasinda ogretmen adaylari tamir ile ilgili ulastiklart bilgileri

tamirin tarihsel gelisimi ve bilimin 6zellikleri ile iligkilendirmislerdir.

Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylarinin yeni kavram ve becerileri ne
kadar 6grendiklerini 6lgmek amaciyla tamirle ilgili ¢alisma kagidi 6gretmen adaylarina

uygulanmistir.

3.6.3. Uygulama Sonrasi Siirec¢

Uygulamalardan sonra Teknoloji Okuryazarligi Olgegi ve degerlendirme formu
son test olarak uygulanmistir. Ogretmen adaylarindan teknoloji okuryazarh@ lgegine
yonelik toplanan tiim veriler SPSS 25.0 bilgisayar programina girilerek, degerlendirme
formuna ve ¢alisma kagitlarina yonelik toplanan tim veriler ise 6gretmen adaylarinin

ifadelerinin frekanslar1 hesaplanarak degerlendirilmis ve sonuglar yorumlanmustir.
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BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu ¢aligma, Trakya Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4. Simf
ogrencilerinden her siniftan 6’sar kisi olmak iizere toplam 24 6gretmen adayiyla kontrol
grupsuz On test-son test yar1 deneysel modeli tasarimina gore yapilmistir. Calismadan

elde edilen nitel verilerin degerlendirilmesine iliskin sonuglara asagida yer verilmistir.

(Calismadan elde edilen nicel verilerin degerlendirilmesi ise SPSS 25.0 (Statistical
Package for Social Science) bilgisayar programinda Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilarak yapilmistir. Sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Nicel

verilerin analizlerinden elde edilen sonuglara asagida yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

(Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi 6n test puanlar ile son

test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?)

Ogretmen adaylarmin teknoloji okuryazarligi dlgeginden elde edilen 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi; Wilcoxon isaretli siralar testi
uygulanarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin teknoloji okuryazarlig1 6n test ve son
test puanlart arasindaki farkin anlamliligi i¢in yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi

sonuclari ¢izelge 4.1.’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Okuryazarligi On Test ve Son Test Puanlari

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son test-On test N Sira Ortalamas1 | Sira Toplam z p
Negatif sira 4 4,50 18,00 3,65 .000256
Pozitif sira 19 13,58 258,00

Esit 1 -

Analiz sonuglari, aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi
Olceginden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. z=3.65, p<.05. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu
gorulmektedir. Bu sonuglara gére, yapilan ¢alismanin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
teknoloji okuryazarligin1 gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu

nedenle Hipotez 1 reddedilmistir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

(Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev

aletlerinin ¢alisma prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerine etkisi nedir?)

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢aligma prensiplerine
iliskin bilimsel bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin her uygulama oncesinde ve sonrasinda
uygulanan c¢alisma kagitlar1 ve arastirmanin Oncesinde ve sonrasinda uygulanan

degerlendirme formu nitel olarak degerlendirilmistir.

4.2.1. Ogretmen Adaylarimn Utiiyle Ilgili Bilimsel Bilgilerinin Belirlenmesi
Bu kisimda 6gretmen adaylarimin {itliniin c¢aligma prensibiyle ilgili bilimsel

bilgileri, {itii ile bilimin 6zellikleri ve teknoloji iligkisine ait bulgular yer almaktadir.

Soru: Gunumuzde kullandigimiz elektrikli iitiilerin ¢calismasini ¢izerek gosteriniz.

(Devre elemanlarindan yararlaniniz.)
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Ogretmen adaylar1 uygulama dncesinde bu soruyu genellikle bos birakmuslar, bos
birakmayanlar ise {itiiniin ¢alisma prensibini tam anlamiyla ¢izememislerdir. Ogretmen

adaylarinin uygulama 6ncesi ¢izimleri Sekil 4.1°deki gibidir.

Sekil 4.1. Ogretmen Adaylarinin Uygulama Oncesi Utiiniin Caligma Prensibine Y&nelik

Cizimleri

Uygulama oOncesinde 0gretmen adaylarimin iitiiyle ilgili yaptiklart ¢izimlerde
itliniin calisma prensibiyle ilgili herhangi bir ¢izim yapmadiklari, ¢izimlerin daha ¢ok

itliniin dis goriintisiiyle ilgili oldugu dikkat cekmektedir.

Uygulama sonrasinda ise 6gretmen adaylarinin termostat ve rezistansa ozellikle
vurgu yaptig1 dikkat ¢ekmistir. Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarmin ¢izimleri

Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Ogretmen Adaylarinin Uygulama Sonras: Utiiniin Calisma Prensibine Yonelik

Cizimleri

Utii uygulamasi sonrasinda ogretmen adaylarinin  gizimlerinde ~6nemli
degisiklikler oldugu goriilmektedir. Cizimlerde o6zellikle termostat ve rezistans
kavramlarinin 6gretmen adaylari tarafindan kullanildig1 ayrica devre elemanlarina da yer

verildigi gozlenmektedir.

44



Soru: Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iliski vardir; bilimsel ¢alismalar
uygulamaya elverigli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol acarken, teknolojik
gelismeler de bilimsel arastirmamin daha uygun gsartlarda yapilmasini saglayarak
bilimsel gelismeyi hizlandirmaktadir. Bir teknolojik itiriin olarak gelistirilen iitii ile
utiileme yapilirken (litiintin 1sinmasi, kumasin diizlesmesi vs. olaylarinda) hangi fen

prensiplerinden yararlanilir?

Ogretmen adaylarinin iitiileme esnasinda yararlandiklar1 fen prensipleri Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ogretmen Adaylarinin Utiileme Esnasinda Kullandiklar1 Fen Prensipleri

Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Fark
Enerji Doniistimii 14 20 +6
Metallerin genlesmesi 4 15 +11
Is1 iletimi 4 15 +11
Elektrik 7 6 -1
Hal degisimi 7 4 -3
Basing 4 3 -1
Surtinme kuvveti 3 3 0
Kimyasal baglar 0 5 +5

Ogretmen adaylari, cizelgede goriildiigii gibi iitiileme esnasinda kullandiklar1 fen
prensiplerini; enerji doniisiimii, metallerin genlesmesi, 1s1 iletimi, elektrik, hal degisimi,
basing, siirtinme kuvveti ve kimyasal baglar kavramlariyla iliskilendirmislerdir.

Uygulama sonrasinda kavramlarin ¢cogunda frekans artis1 oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Soru: Utiide sicaklik ayarini yaptigimiz aracin adi nedir? Sizce bu ara¢ maddenin

hangi ozelliginden yararlanarak yapilmistir ve nasil ¢alismaktadir?
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Ogretmen adaylarmin iitiide sicaklik ayarmi yapan aracin hangisi oldugunu

diistindiikleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Ogretmen Adaylarina Gore Utiide Sicaklik Ayarmi Yapan Araglar

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonras: () Farki
Termostat 7 23 +16
Reosta 2 0 -2
Rezistans 0 1 +1

Cizelgeye gore 6gretmen adaylarinin dogru cevabi (termostati) belirtme sayilari
0On testte 7 iken son testte 23’tiir. Uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin ttiide sicaklik
ayarmi yapan aracin termostat oldugunu 6grendikleri dikkat ¢ekmektedir. Termostatin
calisma prensibi ile ilgili 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlar ise Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Ogretmen Adaylarina Gére Termostatin Caligma Prensibinde Kullanilan Fen

Prensibi
Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans

Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Fark

Metallerin genlesmesi 3 20 +17

Is1 iletimi 2 2 0

Metallerin 1s1 duyarlilig 1 0 -1

Isty1 kontrol edebilme 1 0 -1

Hal degisimi 2 0 -2

Elektrik enerjisi 1 0 -1

Cizelgede goriildiigii gibi calisma sonrasinda termostatin calisma prensibi ile

iligskisiz kavramlar (Hal degisimi, 1siy1 kontrol edebilme, metallerin 1s1 duyarliligi,
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elektrik enerjisi) ogretmen adaylar1 tarafindan belirtilmemis ve dogru cevap olan
metallerin genlesmesi kavrami artis gostermistir. Uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin
termostatin caligma prensibi ile metallerin genlesmesi arasindaki iliskiyi daha iyi

anladiklar1 goriilmektedir.

Soru: Cok eskiden iitii yapmak i¢cin agiwr taslar isitthp kullanilirdl. Tekrar tekrar
isitilmast gereken bu taslar iitii yapma siiresini olduk¢a uzatiyordu. Daha sonra igine
komiir konulabilen iitiiler icat edildi. Komiirlii titiileri stirekli isitmak gerekmiyor, icindeki
komiir sayesinde iitii yapma stiresi olduk¢a kisaliyordu. 1800 li yillarda elektrikli iitii icat
edildi fakat bu iitiilerin sicaklik ayari yoktu. Bilimin gelismesiyle birlikte bu ozellik de
eklenerek giiniimiizde kullandigimiz elektrikli ve buharl iitiiler, hatta 1iti yapan dolaplar
bile su an kullamlabilmekte. Ayrica 2001 yilinda Corpo Nove firmasi kirigmayan bir
gomlek icat etti; naylonla dokunmus titanyum alasimli elyaftan yapilan Oricalco adli
gomlek, isitildiginda eski haline geliyor ve burusuk gomlege bir sa¢ kurutma makinesi ile
hava iiflemek bile tiim kirisiklar: gideriyor. Sizce, iitiiniin tarihsel gelisimi ile bilim
arasinda nasil bir iliski vardwr? Bu gelismeleri bilimin hangi ozellikleri ile

iliskilendirirsiniz? 5 kavram ile a¢iklayniz.
Ogretmen adaylar1 bu soruyu iitiiniin gegmisten giiniimiize nasil degistigini, bu
degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil yararlanildiginm

diisiinerek yanmitlamislardir. Ogretmen adaylarinin yanitlar1 Cizelge 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ogretmen Adaylarinin Utiiniin Tarihsel Gelisimi ile Bilimin Ozellikleri
Arasinda Kurduklar Iliski

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Bilim degisime ve gelisime agiktir. 17 22 +5
Bilim ve teknoloji birbirini etkiler. 8 12 +4
Bilim gelistikge iitii de gelisir. 6 8 +2
Bilim yeniliklere agiktir. 5 11 +6
Bilim ihtiyaglar sonucu gelisir. 7 14 +7
Bilim kolaylastiricidir. 2 11 +9
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Ogretmen adaylarinin {itiiniin tarihsel gelisimi ile bilimin dzellikleri ve teknoloji
arasinda kurduklar iligkilerden en sik belirtilen ifadeler ¢izelgede verilmistir. Bunlarin
haricinde belirtilen ifadeler ise su sekildedir: Bilim deneme- yanilma yoluyla gelisir,
bilim birikimli olarak ilerler, bilimin smir1 yoktur, bilim fayda saglar, bilim
sorgulayicidir, bilim olgusal bir siirectir, bilim stireklidir, bilim zamandan tasarruf saglar,

bilim uygulamalar ile denenebilir, bilim sistemlidir.

4.2.2. Ogretmen Adaylariin Firn ile flgili Bilimsel Bilgilerinin Belirlenmesi
Bu kisimda 6gretmen adaylarinin firmin c¢alisma prensibiyle ilgili bilimsel

bilgileri, firin ile bilimin 6zellikleri ve teknoloji iligkisine ait bulgular yer almaktadir.

Soru:

Yanda verilen genellikle evierde kullanilan firindaki malzemeler asagida listelenmistir.
Neden bu malzemelerin segildigini ve firini kullanirken her bir malzemenin ne ige

yaradigini yaziniz.
1- Firin kapag kulpu:
2— Iswya dayanmikl i¢c cam:
6— Rezistans:
8- Acma-Kapatma diigmesi
9- Mekanik zamanlayici diigmesi:

10— Termostat diigmesi.
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11— Elektrik gosterge lambasi:

Ogretmen adaylarinin bu soruyu dogru cevaplayabilmeleri igin firmda kullanilan
malzemelerin hangi fen prensipleriyle iliskili oldugunu bilmeleri gerekmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu soruya verdigi yanitlar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ogretmen Adaylarmna Goére Firinda Kullamlan Malzemelerin Segiminde

Yararlanilan Fen Prensipleri

Firinda En Sik Belirtilen Uygulama | Uygulama | Frekans
Kullanilan Ifade Oncesi (f) | Sonras1 (f) | Farki
Malzeme

Is1 yalitimi 6 13 +7
Istya dayanikli i¢ | Gbzlem 9 10 +1
cam

Is1 iletimi 6 11 +5
Rezistans Enerji doniigimii 6 10 +4
Mekanik zamanlayici | Siire ayarlanmasi 18 19 +1
diigmesi
Termostat diigmesi Sabit sicaklik 1 11 +9

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi Ogretmen adaylart 1siyya dayanikli i¢ camin
secilmesini 1s1 yalitimi ve gozlem kavramlariyla, rezistansin secilmesini 1s1 ilerimi ve
enerji doniisimi kavramlariyla, mekanik zamanlayici diigmesinin se¢imini siire
ayarlanmas1 kavramiyla ve termostat diigmesinin se¢imini sabit sicaklik kavramiyla
iligkilendirmislerdir. =~ Uygulama  sonrasinda  kavramlarin  frekansinda  artis

gozlemlenmistir.

Soru: Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iliski vardir, bilimsel ¢alismalar
uygulamaya elverigli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol acarken, teknolojik
gelismeler de bilimsel arastirmanin daha wygun sartlarda yapilmasini saglayarak
bilimsel gelismeyi hizlandirmaktadwr. Bir teknolojik ftirtin olan evlerimizdeki mini

firinlarla pisirme yapilirken (kek, kurabiye gibi) hangi fen prensiplerinden yararlanilir?
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Ogretmen adaylarinin firin calisirken kullanilan fen prensiplerine verdikleri

yanitlar Cizelge 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ogretmen Adaylarinin Firin Calisirken Yararlandiklar1 Fen Prensipleri

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonras: () Farki
Enerji doniigiimii 14 24 +10
Is1 iletkenligi 5 5 0
Is1 ve sicaklik 8 10 +2
Elektrik 4 8 +4

Ogretmen adaylari firin calisirken enerji doniisiimii, 1s1 iletkenligi, 1s1 ve sicaklik,

elektrik kavramlariyla iligki kurmuslardir. Uygulama sonrasinda c¢ogu kavramin

frekansinda artis gozlemlenmistir. Ogretmen adaylarinin firindaki karisim piserken

g6zlemledikleri fen prensipleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Ogretmen Adaylarinin Firindaki Karisim Piserken Yararlandiklari Fen

Prensipleri
Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Kimyasal degisim 6 12 +6
Kimyasal tepkime 4 4 0
Is1 yalitimu 4 6 +2
Is1 ve sicaklik 2 6 +4
Adhezyon-kohezyon 0 2 +2

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi Ogretmen adaylari firindaki karisim piserken

kimyasal degisim, kimyasal tepkime, 1s1 yalitimi, 1s1 ve sicaklik, adhezyon, kohezyon



kavramlariyla iliski kurmuglardir. Uygulama sonrasinda 6zellikle kimyasal degisim

kavraminda artis oldugu, bunun yani sira diger kavramlarda da artis gdzlemlenmistir.

Soru: Firimin tarihsel gelisimini okudunuz. Sizce firnmin tarihsel geligimi ile bilimin
gelisimi, dogast arasinda nasil bir iligki vardir? Bu gelismeleri bilimin hangi ozellikleri
ile iliskilendirirsiniz?

Ogretmen adaylar1 bu soruyu firinin ge¢misten giiniimiize nasil degistigini, bu

degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil yararlanildigini

diisiinerek yamtlamislardir. Ogretmen adaylarinin yamitlar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ogretmen Adaylarimin Firmin Tarihsel Gelisimi ile Bilimin Ozellikleri
Arasida Kurduklar1 liski

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonras: () Farki
Bilim, ihtiyaglar sonucu gelisir 9 12 +3
Bilim surekli gelisim halindedir 9 11 +2
Bilim gelistikge firin da gelisir 4 11 +7
Bilim degisebilir 0 6 +6
Bilim yeniliklere agiktir 4 6 +2

Cizelge 4.9’a gore 6gretmen adaylari firinin tarihsel gelisimi ile bilimin; ihtiyaglar
sonucunda gelistigi, siirekli gelisim halinde oldugu, yeniliklere acgik oldugu, bilimin
degisebilecegi, bilim gelistikce firinin da gelisecegi arasinda iliski kurmuslardir. Bunlarin
haricinde bilimde tek bir dogru yoktur, bilim gelistikge teknoloji de gelisir, bilim birikimli

olarak ilerler, bilim uygulanabilir, bilim dinamiktir ifadelerine de yer verilmistir.

Soru: Asagida verilen kek tarifinde her bir iglemin neden yapildigint ve bu

islemler sirasinda ne gibi degisiklikler olabilecegini/oldugunu altindaki bosluklara yazin.
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1. 4 yumurta ve 200 gram sekeri iyice kdpiirene kadar 4-5 dk ¢irpiniz. Gozlemleyiniz.

2. 100 ml sivi yag ve 180 ml siit ekleyip biraz daha ¢irpiniz. Gozlemleyiniz.

3. 350 gram un ekleyiniz.

4.5 gram vanilya ekleyiniz.

5. 10 gram kabartma tozu ekleyiniz ve tekrar ¢irpiniz. Gozlemleyiniz.

6. 65-70 gram damla ¢ikolata ekleyerek kasik yardimiyla karigtirimiz. Gozlemleyiniz.

7. Sosu icin tencereye su koyunuz. Uzerine suya temas etmeyecek sekilde kase koyunuz.

Gozlemleyiniz ve nedenini yaziniz.

8. Kdsenin igine c¢ikolata koyunuz ve kisik ateste su buhariyla siirekli karistiriniz.

Gozlemleyiniz, nedenini yaziniz.

9. Eriyen gikolatay: kekin iizerine dokiiniiz.

Bu soru, 6gretmen adaylarinin firindaki karigim piserken bilimsel diislinlip pisme
esnasinda gozlemledikleri fen prensiplerini ortaya c¢ikarmak amaciyla sorulmustur.

Ogretmen adaylarinin bu soruya verdigi yanitlar Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Ogretmen Adaylarinin Kek Yaparken Gozledigi Degisiklikler

Soru Uygulama Oncesinde En Sik Uygulama Sonrasinda En Sik

Belirtilen Gozlem Belirtilen Gozlem

1 Karigim olusur (5) Seker ¢oziindii (5)

2 Yeni bir karigim olusur (5) Yeni bir karisim olustu (13)

3 Karisimi yogunlastirir (11) Karisimin yogunlugu artt1 (23)

4 Tatlandirmak igin (9) Kokusunu degistirdi (4)

5 Kabarmasi igin (19) Karisim kabard1 (24)

6 Heterojen karisim olusur (6) Heterojen karigim olustu (10)

7 Buharindan yararlanmak icin (11) Buharindan yararlanmak icin (18)

8 Cikolatanin erimesi igin (15) Cikolatanin yanmamasi i¢in (16)

Cizelgeye gore ogretmen adaylart firindaki karisimin pismesi ile karigimlar,

¢Oziinme, yogunluk, erime kavramlarini iligskilendirmislerdir.

4.2.3. Ogretmen Adaylarinin Mikser ile ilgili Bilimsel Bilgilerinin Belirlenmesi
Bu kisimda 6gretmen adaylarinin mikserin ¢alisma prensibiyle ilgili bilimsel

bilgileri, mikser ile bilimin 6zellikleri ve teknoloji iliskisine ait bulgular yer almaktadir.

Soru: Mikserlerde kullanilan her bir par¢ayr ayri ayri ¢izmeye ¢alisarak aragtaki

islevini belirtiniz.

Ogretmen adaylar1 uygulama dncesinde bu soruyu genellikle bos birakmislar, bos
birakmayanlar ise mikserin ¢alisma prensibini tam anlamiyla ¢izememislerdir. Ogretmen

adaylarinin uygulama 6ncesi ¢izimleri agagida gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.3. Ogretmen Adaylarinin Uygulama Oncesi Mikserin Caligma Prensibine Yonelik

Cizimleri

Sekil 4.3’te goriildiigii gibi uygulama Oncesinde 6gretmen adaylart mikserin
sadece distan goriiniisiinii cizebilmislerdir. Utiiniin calisma prensibiyle ilgili herhangi bir

bulguya rastlanilmamastir.

Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin ¢izimlerine bir 6rnek asagida verilmistir.

Sekil 4.4. Ogretmen Adaylarmmn Uygulama Sonrasi Mikserin Calisma Prensibine

Yonelik Cizimleri

Sekil 4.4’te gorildiigii gibi 6gretmen adaylari uygulama sonrasinda mikserin
calisma prensibini gosteren ¢izimlerde diyot, elektrik motoru gibi kavramlar1 gostererek

kullanmiglardir.
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Soru: Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iligki vardw; bilimsel ¢alismalar
uygulamaya elverigli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol acarken, teknolojik
gelismeler de bilimsel arastirmamin daha uygun gsartlarda yapilmasini saglayarak
bilimsel gelismeyi hizlandirmaktadir. Bir teknolojik iiriin olarak gelistirilen mikserin

calismasi ve karigim hazirlarken hangi fen prensiplerinden yararlanilir?

Bu soru, mikser calisirken kullanilan fen prensiplerinin dgretmen adaylar
tarafindan uygulama oncesinde ne kadar bilindigini ve uygulama sonrasinda ne kadar
ogrenildigini dlgmek amaciyla sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu soruya verdigi

yanitlar Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Ogretmen Adaylarinin Mikser Calisirken Yararlandiklar1 Fen Prensipleri

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Fark
Enerji doniistimii 12 22 +10
Elektrik enerjisi 8 17 +9
Donme 7 14 +7
Hareket enerjisi 5 9 +4
Tork 1 2 +1

Cizelge 4.11°de goriildiigi gibi 6gretmen adaylari mikserin ¢aligmasi esnasinda
yararlanilan fen prensiplerini enerji doniisiimii, elektrik enerjisi, ddonme, hareket enerjisi
ve tork kavramlan ile iliskilendirmislerdir. Ogretmen adaylarmimn mikser ile karisim

hazirlarken gézlemledikleri fen prensipleri ise Cizelge 4.12°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Ogretmen Adaylarinin Mikser ile Karisim Hazirlarken Yaralandiklar: Fen

Prensipleri
Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Karigimlar 13 18 +5
¢0zlnme 3 4 +1
Katalizor 1 1 0
Maddenin yapisi 0 4 +4
Yiizey alanm 1 1 0

Cizelge 4.12°de gortldigi gibi 6gretmen adaylar: mikser ile karigim hazirlarken
yararlandiklar1 fen prensiplerini karigimlar, ¢oziinme, katalizor, maddenin yapisi ve

ylizey alani kavramlariyla iliskilendirmislerdir.

Soru: Mikserin tarihsel geligimini okudunuz. Sizce mikserin tarihsel gelisimi ile
bilimin gelisimi ve dogast arasinda nasil bir iliski vardir? Bu gelismeleri bilimin hangi

ozellikleri ile iliskilendirirsiniz?

Ogretmen adaylar1 bu soruyu mikserin gegmisten giiniimiize nasil degistigini, bu
degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil yararlanildiginm

diisiinerek yamitlamislardir. Ogretmen adaylarinin yanitlar: Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Ogretmen Adaylarinin Mikserin Tarihsel Gelisimi ile Bilimin Ozellikleri
Arasinda Kurduklari Tliski

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Bilim, ihtiyaglar sonucu geligir 5 13 +8
Bilim gelistikg¢e teknoloji de gelisir 4 5 +1
Bilim gelistikce mikser de gelisir 4 5 +1
Bilim degisime agiktir 2 5 +3
Bilim yeniliklere agiktir 5 7 +2

Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 mikserin tarihsel gelisimi ile
bilimin; ihtiyaglar sonucu gelistigi, degisime ve yeniliklere agik oldugu, bilim gelistik¢e
teknolojinin ve buna bagl olarak mikserin de gelisecegi arasinda iliski kurmuslardir.
Bunlarin haricinde 6gretmen adaylari; bilim siireklidir, bilim insan hayatin1 kolaylastirir,
bilim sorgulayicidir, bilim dinamiktir, bilim gelisime agiktir, bilimde mutlak dogru

yoktur, bilim birikimli olarak ilerler, bilim uygulanabilir ifadelerine de yer verilmistir.

4.2.4. Ogretmen Adaylarin Su Aritma Cihaz ile Ilgili Bilimsel Bilgilerinin
Belirlenmesi

Bu kisimda 6gretmen adaylarinin su aritma cihazinin caligma prensibiyle ilgili
bilimsel bilgileri, su aritma cihazi ile bilimin 6zellikleri ve teknoloji iligkisine ait bulgular

yer almaktadir.

Soru: Sizce su aritma cihazi nasi ¢alismaktadir? Suyun temiz, igilebilir

oldugundan emin olmak igin hangi parametrelerin bilinmesi gerekir?

Bu soruya 0gretmen adaylarinin su aritma cihazinin ¢alisma prensibine iliskin

verdikleri yanitlar Cizelge 4.14°te gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Ogretmen Adaylarina Gore Su Aritma Cihazinin Calisma Prensibi

Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi1 (f) | Farki
Filtrasyon 9 20 +11
Destilasyon 1 0 -1
Slzme 1 0 -1
Kaynatma 1 0 -1
Buharlagtirma 1 0 -1

Cizelge 4.14’te goriildiigii gibi 6gretmen adaylart su aritma cihazinin ¢alisma
prensibini filtrasyon olarak belirtmislerdir. Son testte su aritma cihazinin calisma
prensibiyle iliskisiz kavramlarin da (destilasyon, siizme, kaynatma, buharlastirma)
ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin temiz ve igilebilir suyun hangi

parametrelere bagli oldugunu diisiinerek verdikleri yanitlar Cizelge 4.15’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. Ogretmen Adaylarma Gore Temiz Su Elde Edilmesinde Kullanilan

Parametreler

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
pH 11 19 +8
Mineral 7 9 +2
Bulaniklik 6 17 +11
Koku 6 15 +9
Sertlik 5 21 +16
Renk 5 8 +3
Klor miktari 1 6 +5
Tletkenlik 0 13 +13
Tat 4 10 +6

Cizelge 4.15’te dgretmen adaylarina gore temiz su elde etmenin pH, mineral,
bulaniklik, koku, sertlik, renk, klor miktari, iletkenlik, tat gibi parametrelere bagli oldugu
goriilmektedir. Uygulama sonrasinda tiim kavramlarin frekanslarinda artis oldugu

g6zlemlenmektedir.

Soru: Su aritma cihazinin tarihsel geligimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir

iliski vardwr?

Ogretmen adaylar1 bu soruyu su aritma cihazinin gegmisten giiniimiize nasil
degistigini, bu degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil
yararlanildigin1  diisiinerek yanitlamislardir. Ogretmen adaylarmin yamitlar1 Cizelge

4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Ogretmen Adaylarmin Su Aritma Cihazinin Tarihsel Gelisimi ile Bilimin
Ozellikleri Arasinda Kurduklar liski

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Bilim gelistikce su aritma cihazi da gelisir 13 24 +11
Bilim ihtiyaglar sonucu gelisir 3 10 +7
Bilim ve teknoloji etkilesim halindedir 2 7 +5
Bilim gelistikce teknoloji de gelisir 1 ) +4
Bilim gelisebilir 1 3 +2

Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi 6gretmen adaylar1 su aritma cihazinin tarihsel
gelisimi ile bilimin; ihtiyaclar sonucu gelistigi, gelisebildigi, teknoloji ile etkilesim
halinde oldugu, bilim gelistikce teknolojinin ve su aritma cihazinin gelisebilecegi
arasinda iliski kurmuslardir. Bunlarin haricinde 6gretmen adaylari; bilimde kesin
dogrular yoktur, bilim yeniliklere agiktir, bilim giinliikk hayat1 kolaylastirir, bilim giinliik
hayatta karsilasilan sorunlara ¢6ziim bulmay1 saglar, teknoloji insan sagligina etki eder

ifadelerine de yer vermislerdir.

Soru: Yapmis oldugunuz deneylerle karsilastirarak su aritma cihazinin ¢alisma

prensibini nasil iligkilendirirsiniz?

Bu soru, 6gretmen adaylarina sadece son testte sorulmustur. Uygulama esnasinda
O0gretmen adaylarmin kendilerinin tasarlayarak yaptiklart su aritma cihazlarn ve
kullandiklar1 malzemeleri hangi amaglarla kullandiklar ile evlerde kullanilan su aritma
cthazinin c¢alisma prensibi ve kullanilan malzemeler ile iliskilendirmeleri istenmis,

verilen yanitlar Cizelge 4.17.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Ogretmen Adaylarinin Yapmis Olduklar1 Deneylerle Su Aritma Cihazini

[liskilendirmeleri

Belirtilen ifadeler Frekans

Ayn1 amagla kullanildi 24

60



Cizelge 4.17°de goriildigi 24 6gretmen adayinin 24’1 de “Deneyde kullanilan
malzemeleri ne amagla kullandiysak su aritma cihazinda da o amagla kullaniliyor”
yanitin1 vermislerdir. Bu da 6gretmen adaylarinin yaptiklari deneyleri su aritma cihazinin

calisma prensibi ile oldukea iyi bir sekilde iliskilendirdiklerini géstermektedir.

4.2.5. Ogretmen Adaylarinin Buzdolabi ile Tlgili Bilimsel Bilgilerinin Belirlenmesi
Bu kisimda 6gretmen adaylarinin buzdolabinin ¢alisma prensibiyle ilgili bilimsel

bilgileri, buzdolab1 ile bilimin o6zellikleri ve teknoloji iliskisine ait bulgular yer

almaktadir.
Soru: Sizce buzdolabr nasil c¢alismaktadir ve sogutma islemini nasil
gerceklestirmektedir? Buzdolabi calisirken hangi  fen  prensiplerinden

vararlanilmaktadir?

Ogretmen adaylarinin buzdolabiin ¢alisma prensibine iliskin verdikleri yanitlar

Cizelge 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Ogretmen Adaylarina Gore Buzdolabinin Calisma Prensibi

Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonras: () Farki
Sogutucu gazlar 10 22 +12
Elektrik enerjisinin doniistimii 5 5 0
Hal degisimi 4 0 -4
Gazlarin genlesmesi 2 23 +21
Is1 aligverisi 2 2 0

Cizelge 4.18’e gore 6gretmen adaylar1 buzdolabinin ¢aligma prensibini sogutucu
gazlar, elektrik enerjisinin doniisiimii, hal degisimi, gazlarin genlesmesi, 1s1 aligverisi

kavramlartyla iliskilendirdikleri  goriilmektedir. Calisma sonrasinda “gazlarin

genlesmesi” kavraminda onemli bir artis oldugu, buzdolabinin g¢aligma prensibiyle
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iliskisiz ifadelere (hal degisimi) ise son testte yer verilmedigi dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmen adaylarina gore buzdolab: calisirken yararlanilan fen prensipleri ise Cizelge

4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Ogretmen Adaylarma Gore Buzdolabi Calisirken Yararlanilan Fen

Prensipleri
Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans

Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Fark:

Enerji doniisiimi 8 9 +1

Gazlarin genlesmesi ) 10 +5

Gaz prensipleri 4 7 +3

Basing 0 8 +8

Is1 aligverisi 0 13 +13

Cizelge 4.19’a gore Ogretmen adaylar1 buzdolabinin calismasi esnasinda
yararlanilan fen prensipleri ile enerji donilisiimii, gazlarin genlesmesi, gaz prensipleri,
basing ve 1s1 aligverisi kavramlarinda iliskilendirme yaptiklar1 goriilmektedir. Ozellikle

1s1 aligverisi kavraminda artis oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Soru: Buzdolabinin tarihsel gelisimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski

vardir?

Ogretmen adaylar1 bu soruyu buzdolabinin gegmisten giiniimiize nasil degistigini,
bu degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil yararlanildigini

diisiinerek yanitlamislardir. Ogretmen adaylarinin yanmitlar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Ogretmen Adaylarnin Buzdolabinin Tarihsel Gelisimi ile Bilimin

Ozellikleri Arasinda Kurduklar liski

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Bilim gelistik¢e buzdolabi da gelisir. 13 24 +11
Bilim ihtiyaglar sonucu gelisir. 5 17 +12
Bilim ve teknoloji birbirini etkiler. 3 7 +4
Bilim siirekli gelismektedir. 3 6 +3
Bilim gelistikce teknoloji de gelisir. 2 9 +7

Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 buzdolabinin tarihsel gelisimi
ile bilimin; ihtiyaclar sonucu gelistigi, siirekli gelismekte oldugu, gelistikce teknolojinin
ve buzdolabinin da gelistigi, bilim ve teknolojinin birbirini etkiledigi arasinda iliski
kurduklar1 goriilmektedir. Bunlarin haricinde 6gretmen adaylari; bilim yeniliklere agiktir,
bilim insan hayatin1 kolaylastirir, bilimde kesin dogrular yoktur, bilim degisebilir,
bilimsel bilginin iiretiminde hayal giicli ve yaraticilhik Onemlidir, bilim gelistik¢e

ihtiyaclar artar ifadelerine de yer vermislerdir.

Soru: Yapmis oldugunuz deneylerle karsilastirarak hangi deney ya da deneyler

buzdolabimin ¢aligma prensibine uygundur? Nedenini agiklayiniz.

Bu soru, 6gretmen adaylarina yaptiklar1 deneylerin buzdolabinin ¢alisma prensibine
hangi yoniiyle uygunluk sagladigini ortaya koymak amaciyla sadece son testte

sorulmustur. Ogretmen adaylarmin verdikleri yamtlar Cizelge 4.21°deki gibidir.
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Cizelge 4.21. Ogretmen Adaylarinin Buzdolabinin Calisma Prensibine Iliskin Yaptiklari

Deneylerin Uygunlugu
Belirtilen Ifadeler Frekans
1. Deney-Is1 aligverisi 12
2. Deney-Is1 aligverisi 18
3. Deney-Gaz basinci 21

Ogretmen adaylarinin uygulama sirasinda buzdolabinin c¢alisma prensibiyle
iligkili olarak yaptiklar1 buz ve tuz deneyi ile eter deneyini buzdolabinin 1s1 alisverisi
yoniiyle; basing tiipiiyle yaptiklari deneyi ise gaz basinct yoniiyle iligskilendirdikleri

gorulmektedir.

4.2.6. Ogretmen Adaylarinin Tamir ile Ilgili Bilimsel Bilgilerinin Belirlenmesi
Bu kisimda 6gretmen adaylarinin tamir ile ilgili bilimsel bilgileri, tamir ile bilimin

ozellikleri ve teknoloji iliskisine ait bulgular yer almaktadir.

Soru: Bir ev aleti tamir edilirken hangi fen prensiplerinden yararlanilir? / Ev

aletinizi tamir ederken hangi fen prensiplerinden yararlandiniz?

Ogretmen adaylarinin tamir etme esnasinda kullandiklar1 fen prensiplerine iliskin

yanitlar1 Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Ogretmen Adaylarinin Tamir Sirasinda Yararlandiklar1 Fen Prensipleri

Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonras: () Farki
Elektrik devreleri 7 10 +3
Enerji doniistimii 8 17 +9
Elektrigin iletimi 6 16 +10
Is1 iletimi 5 14 +9
Genlesme 0 9 +9
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Cizelge 4.22’ye gore Ogretmen adaylarin tamir esnasinda yararlandiklart fen
prensipleri ile elektrik devreleri, enerji doniigiimii, elektrigin ve 1sinin iletimi, genlesme

kavramlar1 arasinda iliski kurduklar1 goriilmektedir.

Soru: Bir ev aleti tamir edilirken bilimin hangi ozelliklerinden yararlanilir?

Ogretmen adaylar1 bu soruyu tamirin gegmisten giiniimiize nasil degistigini, bu
degisim esnasinda bilimin hangi 6zelliklerinden ve teknolojiden nasil yararlanildigini

diisiinerek yanitlamislardir. Ogretmen adaylarinin yanitlar Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Ogretmen Adaylarinin Ev Aleti Tamir Ederken Bilimin Hangi

Ozelliklerinden Yararlandiklar

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Bilim degisebilir. 6 13 +7
Bilim yenilenebilir. 6 13 +7
Bilim ihtiyaglar sonucu gelisir. 0 11 +11
Bilim gelistik¢e tamir yollar1 da gelisir. 0 3) +5
Bilim gelistikce teknoloji de gelisir. 0 5 +5

Cizelge 4.23’¢ gore Ogretmen adaylar1 tamirin tarihsel gelisimi ile bilimin;
degisebilecegi, yenilenebilecegi, ihtiyaglar sonucu gelistigi, bilim gelistik¢e teknolojinin
ve tamir yollarinin gelistigi arasinda iligki kurduklar1 goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda 6gretmen adaylarinin tamir ile bilimin 6zellikleri arasindaki iliskinin daha iyi

kurduklar1 dikkat cekmektedir.

4.3. Uguincli Alt Probleme Ait Bulgular

(Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢aligma prensiplerinin fen

bilimleri dersi kazanimlarina transferine iliskin farkindaliklar1 nelerdir?)
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Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen
bilimleri dersi kazanimlarina transferine iligkin farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak igin
calisma Oncesinde ve sonrasinda uygulanan c¢alisma kagitlar1 analiz edilerek

degerlendirilmistir.

Soru: Utli uygulamas: sirasinda daha énce farkina varmadiginiz neyi/neleri fark

ettiniz?

Bu soru, dgretmen adaylarima sadece son testte sorulmustur. Ogretmen adaylarimin

uygulama sirasinda farkina vardigi fen prensipleri ve frekansi ¢izelge 4.24’teki gibidir;

Cizelge 4.24. Ogretmen Adaylarmin Utii Uygulamasi Sirasinda Farkina Vardigi Fen

Prensipleri
Belirtilen Ifadeler Frekans
Genlesme/termostat 23
Isi/rezistans 6
Kimyasal baglar 4
Farkli sicaklik ayar1 5
Islatilan kumaslarin kirigmast 3

Cizelge 4.24’te goriildigii tizere 6gretmen adaylar {itii uygulamast sirasinda iitiide
sicaklik ayarini yapan termostatin ve c¢aligma prensibinin, buna bagli olarak iitliniin
caligma prensibinin, {litiileme esnasinda kumaslardaki degisime neyin sebep oldugunun

farkina varmiglardir.
Soru: Siz olsaydiniz titiiyii hangi fen konularin égretmek icin kullanirdiniz?

Ogretmen adaylarmin {itiiyii hangi fen konularin1 dgretmek i¢in kullanabilecekleri

Cizelge 4.25’te verilmistir.
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Cizelge 4.25. Ogretmen Adaylarinin Fen Konularmi Ogretirken Kullanabilecekleri Utii

ile Ilgili Kavramlar

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Enerji Doniistimii 5 9 +4
Is1 9 15 +6
Elektrik 4 8 +4
Sicaklik 6 4 -2
Basing 3 0 -3
Genlesme 2 13 +11

Cizelge 4.25’te goruldigi gibi 6gretmen adaylar iitiiyli enerji donlisimdi, 1s1,

elektrik, sicaklik, basing, genlesme konularmi 6gretmek amaciyla kullanacaklarini

diisiinmiislerdir. Uygulama sonrasinda ¢ogu ifadenin frekansinda artis gézlemlenmistir.

Soru: Siz olsaydiniz firtni hangi fen konularint ogretmek igin kullanirdiniz?

Ogretmen adaylarmin firin1 hangi fen konularm 6gretmek igin kullanabilecekleri

Cizelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Ogretmen Adaylarinin Fen Konularin1 Ogretirken Kullanabilecekleri Firin

ile Ilgili Kavramlar

Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Ist 6 9 +3
Sicaklik 4 6 +2
Enerji doniisiimi 6 10 +4
Kimyasal degisimler 2 3 +1
Karisimlar 0 2 +2
Genlesme 0 5 +5
Is1 yalitimi 0 3 +3

Cizelge 4.26°da goriildiigli gibi 6gretmen adaylar1 firini; 1s1, sicaklik, genlesme,
enerji donlistimii, kimyasal degisimler, karisimlar, 1s1 yalitimi konularini 6gretmek
amactyla kullanacaklarini diistinmiislerdir. Uygulama sonrasinda tiim kavramlarin

frekansinda artis gézlemlenmistir.

Soru: Siz olsaydiniz mikseri hangi fen konularin 6gretmek icin kullanirdiniz?

Ogretmen adaylarinin  mikseri hangi fen konularmi &gretmek icin

kullanabilecekleri Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Ogretmen Adaylarinin Fen Konularin1 Ogretirken Mikseri Kullanimlart

Belirtilen Ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Enerji doniistimii 6 9 +3
Karigimlar 5 8 +3
Donme 4 8 +4
Tork 2 3 +1
Gezegenlerin hareketi 0 2 +2
Elektrik 5 10 +5

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi dgretmen adaylart mikseri; enerji doniisiimd,
karigimlar, donme, tork, gezegenlerin hareketi, elektrik konularini 6gretmek amaciyla
kullanacaklarin1 diistinmiislerdir. Uygulama sonrasinda tiim kavramlarin frekansinda

artis gdzlemlenmistir.

Soru: Siz olsaydiniz buzdolabint hangi fen konularini ogretmek igin kullanirdiniz?

Ogretmen adaylarinin  buzdolabim hangi fen konularm &gretmek igin

kullanabilecekleri Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Ogretmen Adaylarmin Fen Konularmi Ogretirken Buzdolabimi

Kullanimlar1
Belirtilen ifadeler Uygulama | Uygulama | Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki
Enerji doniistimii 0 3 +3
Genlesme 0 9 +9
Is1 0 6 +6
Elektrik 5 5 0
Gazlar 5 7 +2
Basing 0 3 +3

Cizelge 4.28°de goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 buzdolabini; enerji doniisiimii,

genlesme, 1s1, elektrik, gazlar ve basing konularii 6gretmek amaciyla kullanacaklarini

diisiinmiislerdir. Uygulama sonrasinda ¢ogu kavramin frekansinda artis gézlemlenmistir.

Soru: Siz olsaydiniz tamiri hangi fen konularint 6gretmek icin kullanirdiniz?

Ogretmen adaylarinin tamiri hangi fen konularini gretmek i¢in kullanabilecekleri

Cizelge 4.29°da verilmistir.
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Cizelge 4.29. Ogretmen Adaylarinin Fen Konularini Ogretirken Tamiri Kullanimlar

Fen Prensibi Uygulama | Uygulama Frekans

Oncesi (f) | Sonrasi (f) Farki
Enerji doniigiimii 0 2 +2
Genlesme 0 5 +5
Elektrik 1 4 +3
Kinetik enerji 0 1 +1
Is1 0 3 +3
Yalitkanlik 0 1 +1
Basit makineler 0 2 +2

Cizelge 4.29’da goriildiigii gibi Ogretmen adaylar1 tamiri; enerji doniisiimii,

genlesme, 1s1, elektrik, kinetik enerji, yalitkanlik ve basit makineler konularini 6gretmek

amaciyla kullanacaklarini disiinmislerdir. Uygulama sonrasinda tiim kavramlarin

frekansinda artig gozlemlenmistir.

4.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular

(Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev aletlerine yonelik uygulamalara iligskin

goriisleri nelerdir?)

Bu kisimda degerlendirme formunda yer alan uygulamalarla ilgili 6gretmen

adaylarina goriis bildirme amaciyla sorulan sorular ve verilen cevaplar yer almaktadir.

Soru: Ogretmen aday olarak katilacaginiz/katildigimiz bu uygulamalarin ileride

size nasil bir katkist olacagini diisiiniiyorsunuz?

Ogretmen adaylarinin bu soruya iliskin gériisleri Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Ogretmen Adaylarinin Katildiklar1 Uygulamalarm  Kendilerine
Katacaklarin1 Diisiindiikleri Ozellikler

Ozellik Uygulama | Uygulama | Frekans

Oncesi (f) | Sonrasi (f) | Farki

Ogretmenlik kariyerime katkis1 olacak 16 16 0

Ogrenilen bilgilerin giinliik yasama transferini 12 13 +1

saglayacak

Kullandigim ev aletlerinin farkinda olacagim 7 7 0

Tamir edebilme yetenegi kazanacagim 3 5 +2

Yiksek lisans yapmak icin  tecribe 2 3 +1

edinecegim

Yeni bilgiler ve beceriler kazanacagim 2 12 +10

Yaparak ve yasayarak 6grenecegim 0 1 +1

Cizelge 4.30’da goriildiigli tizere 6gretmen adaylarinin katildiklar1 ev aletleri
uygulamalarinin ileride onlara kazandiracaklar1 arasinda en c¢ok belirtilen ifade
“Ogretmenlik kariyerime katkis1 olacak™ ifadesidir. Son testte 6n teste gére en ¢ok artis
gosteren ifade ise “yeni bilgi ve beceriler kazanacagim” ifadesidir. “Ogrenilen bilgilerin

giinliik yasama transferini saglayacak” ifadesi de oldukga sik belirtilen bir ifadedir.

Soru: Ogretmen aday: olarak katilacagimz/katildiginiz bu uygulamalarin ne gibi

zorluklart olacagini/oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Ogretmen adaylar1 bu soruya on testte katilacaklar ev aletleri uygulamalarinin ne
gibi zorluklarinin olacagini, son testte ise katildiklar1 bu uygulamalarin ne gibi zorluklari
oldugunu yazmislardir. Uygulama Oncesinde karsilagacaklarimi diislindiikleri ve

uygulama sonrasinda karsilastiklar1 zorluklar Cizelge 4.31’de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Ogretmen Adaylarinin Uygulamalarda Karsilastiklarr Zorluklar

Zorluklar Uygulama | Uygulama Frekans
Oncesi (f) | Sonrasi (f) Farki
Zaman yetersizligi 4 4 0
Bilgi eksikligi 12 6 -6
Yorucu 1 0 -1
Ev aleti temini 1 0 -1
Bilgilerin giinliik yagsama transferi 0 2 +2
Zorlanacagim/Zorlanmadim 0 9 +9

Cizelge 4.31’de ogretmen adaylarinin bilgi eksikligi sorunu yasamalarinin
uygulama sonrasinda azaldigi goriilmektedir. Bilgilerin giinliik yasama transferi de

Ogretmen adaylarinin zorlandiklar1 konular arasinda yer almaktadir.

Soru:  Yaptiginiz tamir ¢aliymasimin  size ne gibi yararlar sagladigin

diistintiyorsunuz?

Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri yamitlar ve frekans sayis1 Cizelge

4.32°de verilmistir
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Cizelge 4.32. Ogretmen Adaylarma Goére Tamir Caligmasmin Kendilerine Sagladig

Yararlar
Ogretmen Adaylarimin Diisiinceleri Frekans

Ogrendigim bilgileri giinliik yasama transfer edebilme becerisi kazandim 10
Tamir edemesem bile tamir etme ¢abasina girecegim 10
Tamir islemi yaparken izlemem gereken yolu 6grendim 6
Tamir aletlerini kullanma becerisi kazandim 5
Tamir aletlerini yakindan tanidim 4
Tamir edebilmek i¢in hangi kosullara sahip olunmasi gerektigini 3
ogrendim

Tamir igleminin zor olmadigin1 6grendim 1

Cizelge 4.32’den de anlasilacagi gibi yapilan tamir uygulamasinin uygulama

sonrasinda 6gretmen adaylarina bir¢ok yarar sagladigr goriillmektedir.
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BOLUM V

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde, dordiincii boliimde agiklanan bulgu ve yorumlara dayali olarak
arastirmanin genel sonuglar1 agiklanmis olup tartismalar yuriitilmiistiir. Tiim bunlarin
yaninda arastirmanin sonuglarindan elde edilen g¢ikarimlar 1s1ginda olusturulan bazi

Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

5.1.1. Teknoloji Okuryazarhgi

Yapilan ¢aligmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi
olgeginden elde edilen bulgulara gore, 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir
farklilik (p<.05) gozlemlenmistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu
gorulmektedir. Bu bulgulara gore, yapilan ¢alismada ev aletlerine yonelik uygulamalarin
fen bilimleri 6gretmen adaylarmin teknoloji okuryazarligini gelistirmede 6nemli bir
etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonuglarinin bu konuda daha once
yapilan c¢alismalarin sonuglari ile benzer oldugu goriilmiistiir; uygulamaya yonelik
caligmalarin teknoloji okuryazarligini arttirmada 6nemli bir etkisinin oldugunu gosteren
calismalar literatiirde mevcuttur (Derfler, 2002; Hutinger vd., 2002; Callisto, 2007,
Becker, Hodge ve Sepelyak, 2010; Canbaz, 2010; Metin, 2011; Yigit, 2011; Yaman,
2020). Derfler (2002), hazirladigi teknoloji okuryazarligi egitim programina katilan

deney grubundaki 6gretmenlerin kontrol grubundaki 6gretmenlere gore daha basarili
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oldugu sonucuna ulagmistir. Hutinger vd. (2002), tasarladiklari projeye katilan
Ogrencilerin teknoloji okuryazarligi diizeylerinde artis oldugu sonucunu bulmustur.
Callisto (2007), teknoloji dersi alan 6grencilerin teknoloji dersi almayan 6grencilere gore
teknoloji okuryazarlik diizeylerinde artis oldugu sonucuna ulagsmistir. Becker, Hodge ve
Sepelyak (2010), proje tabanli 6grenme ile egitim alan 6grencilerin teknoloji okuryazarlik
diizeylerinde artis oldugunu bulmuslardir. Canbaz (2010), yetiskin egitimi kurslarina
katilan kursiyerlerin teknoloji okuryazarligi diizeylerinde artis gozlemlemistir. Metin
(2011), gelistirdigi egitim programimi uyguladigi O6grenci velilerinde teknoloji
okuryazarlig1 diizeyinin arttigi sonucuna ulasmistir. Yaman (2020), fen ve teknoloji
okuryazari olmak i¢in biligim teknolojilerine hakim olmanin gerektigini ifade etmis, Yigit
(2011), teknoloji egitimi alan 6gretmen adaylarinda teknoloji okuryazarliginin arttiginm

gozlemleyerek bu ¢alismay1 destekler nitelikte sonuglara ulasmstir.

5.1.2. Bilimsel Bilgi

Ev aletlerine yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ev

aletlerine iliskin bilimsel bilgilerine iliskin sonuglar asagida belirtildigi gibidir.

Ogretmen adaylarinin calisma sonrasinda ev aletlerine iliskin bilimsel
bilgilerinde artis gozlemlenmistir. Calisma kagitlart ve degerlendirme formu
incelendiginde Ogretmen adaylarinin caligma sonrasinda iitliiniin ve mikserin ¢alisma
prensibini devre elemanlarin1 kullanarak ¢izdikleri, ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine
ve ev aletlerini kullanirken yararlandiklar1 fen prensiplerine iliskin bilimsel bilgilerinde
artis oldugu, ev aletlerinin tarihsel gelisimi ile bilimin 6zellikleri ve teknoloji arasinda
daha iyi iliski kurduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ev aletlerine
yonelik yapilan uygulamalardan sonra ev aletlerinin ¢alisma prensipleriyle iliskisiz

kavramlarda da azalig goriilmiistiir.

Literatiirde yer alan bazi ¢alismalar uygulamaya yonelik arastirmalarin bilimsel
bilgiye olumlu etkilerinin oldugunu gostermektedir (Besli, 2007; Uluginar-Sagir ve Kilig,
2013; Unal Coban, 2009; Leblebicioglu, Metin ve Yardimc1, 2012; Balc1, 2015; Erentay,
2013; Cokadar ve Demirtel, 2012).

Uluginar-Sagir ve Kilig (2013), tartisma uygulamalarina katilan 6grencilerin

bilimin dogasma ait bilimsel bilgilerinde artis oldugunu, Unal Coban (2009),
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modellemeye dayali fen etkinliklerine katilan Ogrencilerin fene iliskin bilimsel
bilgilerinde artis gozlemlemis, Leblebicioglu, Metin ve Yardimci (2012), bilim
calistayina katilan 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iliskin bilimsel bilgilerini
arttirmada etkili oldugu, Balc1 (2015), bilimsel argiimatasyon temelli 6grenme
etkinliklerine katilan 6grencilerin bilimin dogasina iliskin bilimsel bilgilerinde artis
oldugu, Erentay (2013), okul dist doga uygulamalarinin 6grencilerin fene iligkin bilimsel
bilgilerini arttirdig1, Cokadar ve Demirtel (2012), dogruda yansitici etkinliklere katilan
ogrencilerin bilimin dogasma iligkin bilimsel bilgilerinde artis oldugu sonuglarina

ulasarak yapilan ¢alismayla paralel sonuglar gozlemlenmistir.

Ogretmen adaylarmin ev aletlerinin tarihsel gelisimi ile teknoloji arasinda
kurduklar iligkinin sonucuna bakildiginda ise Begli (2007)’nin teknoloji ve toplumla
ilgili yaptig1 calismayla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Besli, teknolojik gelismelerin
ve ilerlemelerin her zaman ayni hizda olmadigini belirterek, toplumsal gereksinimler
veya toplumlar arasi iliskilerin, teknolojinin gelistirilmesinde, kullanilmasinda ya da
yadsinmasinda 6nemli bir paya sahip oldugunu g¢alismasimin sonucunda gostermistir.
Yapilan ¢alismada da 6gretmen adaylar teknoloji gelistikce ev aletlerinin de gelistigini,
teknolojinin ihtiyaglar sonucunda gelistigini vurgulayarak calisma sonuglart ile bu

bakimdan benzerlik gostermektedir.

5.1.3. Ev Aletlerinin Calisma Prensiplerinin Fen Bilimleri Dersi Kazamimlarina

Transferindeki Farkindaliklari

Ogretmen adaylarinin ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinin fen bilimleri dersi
kazanimlarina transferine iliskin farkindaliklarina yonelik sonuglara asagida yer

verilmistir.

Calisma kagitlarindan elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin
calisma sonrasinda ev aletlerinin ¢alisma prensiplerini fen bilimleri dersi kazanimlariyla
daha iyi iliskilendirdikleri gorilmektedir. Farkindalikla ilgili sonuglar tiimiyle ele
alindiginda 6gretmen adaylarinin giinlik yasamda siklikla kullanilan ev aletleri ile
yapilan uygulamalar sonucunda, ¢alismanin ev aletlerinin ¢aligma prensiplerinin fen
bilimleri dersi kazanimlarina iliskin transferine yonelik farkindaliklarina katki sagladigini

sOyleyebiliriz. Arastirmanin bu sonucu, giinliik yasamda kullanilan fen prensiplerinin
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farkinda olmayla ilgili yapilan g¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Kara (2016),
ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri bilgilerini gilinlik yasamlariyla
iliskilendirebilmeleri ve fen bilimleri dersindeki basarilar1 arasindaki iliskiyi
belirleyebilmek icin yaptigi1 ¢calismada 6grencilerin fen bilimleri dersindeki basarilari ve
fen bilimleri dersindeki bilgileri giinliik yasamlariyla iliskilendirebilmelerine yonelik
diisiinceleri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulmustur.

Unal (2015) bireylerin hayatlar1 boyunca veya farkli kaynaklar yoluyla edinmis
olduklar1 fen ile ilgili bilimsel bilgileri glinliik hayatta ne kadar kullanabildiklerini tespit
etmek amaciyla yaptigi calismada insanlarin giinliikk yasamdaki fen olaylarinin farkinda
olduklar1 ancak olaylar1 bilimsel olarak yeterince anlamlandiramadiklar1 sonucuna
ulasmistir. Anlamlandirabilmeleri i¢in farkindalikla ilgili ¢aligmalarin artirilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismanin bir amaci da 6gretmen adaylarinin giinliik yasamda ev
aletlerini kullanirken bunlarin ¢alisma prensiplerinin ve hangi fen bilimleri dersi
kazanimiyla iliskili oldugunun farkinda olmalaridir. Calisma sonuclar1 bu bakimdan
birbirine benzerlik gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismanin diger ¢alismalardan farki ise
giinliik yasamda kullanilan fen prensiplerinin farkinda olmayla ilgili ¢alismada ev

aletlerinin kullanilmasidir.

5.1.4. Ev Aletlerine Yonelik Uygulamalara iliskin Goriis

Degerlendirme formundan elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmen
adaylarinin ev aletlerine yonelik uygulamalara iliskin goriislerine ait sonuclar asagida

verilmistir.

Ogretmen adaylari ev aletlerine yonelik uygulamalarin; dgretmenlik kariyerlerine
katkis1 olacagini, 6grenilen bilgileri giinliik yasama transferini saglayacagini, tamir
edebilme yetenegi kazanacaklarini, lisansiistii egitimlerine katki saglayacaklarini, ev
aletlerini kullanirken caligma prensiplerinin farkinda olacaklarini, yeni bilgi ve beceriler
kazanarak yaparak, yasayarak ogrenme saglayacagini diisinmektedirler. Uygulamalara
iliskin yasayacaklari/yasadiklar1 zorluklar1 ise; zaman yetersizligi, bilgi eksikligi,
bilgilerin giinliik yasama transferi seklinde ifade etmislerdir. Calisma sonrasinda “bilgi

eksikligi” ifadesinde azalig goriilmektedir. Bu durumun 6gretmen adaylarinin ¢aligma
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oncesinde kendi bilgi eksikliklerinden dolay1 zorlanacaklarmni diistindiikleri, c¢alisma

sonrasinda ise bu diislincenin biiyiik 6l¢iide ortadan kalktig1 gortilmektedir.

Ogretmen adaylarinin tamire yonelik goriisleri incelendiginde ise tamir
uygulamasi sayesinde tamir 0gretmen adaylar1 aletlerini yakindan tanidiklarin1 ve bu
aletleri kullanma becerisi kazandiklarini, tamir islemi sirasinda izlemeleri gereken yolu
ve tamir edebilmek i¢in hangi kosullara sahip olunmasi gerektigini 6grendiklerini, tamir
edemeseler bile tamir etme g¢abasina gireceklerini, tamirle ilgili 6grendikleri bilgileri
gilinliikk yasama transfer etme becerisi kazandiklarini, tamir isleminin zor olmadigini

distinmektedirler.

Literatiirde giinliik yasamda ev aletlerinin kullanimi1 ve ¢alisma prensipleriyle fen
kavramlarmin iliskili oldugu c¢alismalara rastlanilmamistir. Bu alanda yapilan
calismalarin yetersizligi sebebiyle yaptigimiz ¢alismanin literatiirdeki boslugu giderecegi
ve calismamizin yeni ¢aligmalara bir giris olarak da degerlendirilebilecegini

sOyleyebiliriz.

5.2. Oneriler
Sonuglar biitiiniiyle ele alindiginda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

e Ogretmen adaylarmn giinliik yasamda kullandiklar1 fen prensiplerinin farkinda
olmalar1 i¢in bu ¢alismalar arttirilmalidir.

e Ogretmen adaylarinin edindigi fen bilgilerinin teknolojiye transferinin saglanmasi
icin 1lkokuldan itibaren miifredatta fen ve teknoloji iligkisi arttirilmalidir.

e Ogretim programlar1 ev aletlerinin ¢alisma prensiplerine de yer vermelidir.

e Ev aletlerinin iiretim asamasinda kullanilan fen prensiplerini 6grencilerin veya
O0gretmen adaylarinin daha iyi anlamalar1 ve gérmeleri i¢in s6z konusu aletlerin
fabrika veya ilgili Gretim yerlerine geziler diizenlenmelidir.

e Ogretmenler ev aletlerinin calisma prensiplerine ders ici uygulamalarda yer
vermelidirler.

o Ogretim programinda gerekli giivenlik énlemleri alinarak tamir uygulamalarina

da yer verilmelidir.
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o  Ogzellikle bu galigmada yer alan ev aletleri-fen-teknoloji iliskisinin farkindaligiyla

ilgili akademik c¢alismalar arttirilmalidir.
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EKLER

Ek:1 Teknoloji Okuryazarhg Olgegi*

TEKNOLOJi OKURYAZARLIGI OLCEGI

Sayin 6gretmen adayz,

Bu 0lcek teknoloji okuryazarlik diizeyinin belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Dort boyuttan
olusan 6l¢ekte her bir maddeye iligkin diislincenizi ilgili kutucuga isaretlemeniz gerekmektedir.
Verdiginiz bilgiler bilimsel amaclarla kullanilacak, baska kisilerle paylasilmayacaktir.

Cevaplarinizi samimi bir sekilde vermenizi rica ederim. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Pelin YAMAN

Genel Bilgiler
Dogum Yih: Okudugunuz Bslim:
Cinsiyet: Kiz Erkek

O O

Anne Ogrenim Durumu: ilkogretim  Ortadgretim  Lisans Lisansiistii
Baba Ogrenim Durumu: Ilkogretim  Ortadgretim  Lisans Lisansiistii
Akademik puan ortalamaniz nedir? 0-0,99 1,00- 2,00-2,99 | 3,00-

O 1J ] O ()
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Derslerinizle ilgili ¢alisma yapmak amaciyla
haftada kag saatinizi bilgisayar baginda

gecirmektesiniz?

10-14

O

15+

O

Bilgisayar

O

Yan boliimde yer alan dijital aygitlardan

hangisine/hangilerine sahipsiniz?

Kamera

O

Cep

Tet})nu

Tablet

U

Evet

Kararsizim

Hayir

TEKNOLOJIK YASAMA YONELIK

BECERILER

1. Thtiyacimi karsilayacak tasarimlar gelistirebilirim.

O

O

2. Hangi is i¢in hangi aragtan yararlanmam gerektigini

dogru bir bicimde belirleyebilirim.

O

3. Teknolojik araglart dogru ve giivenilir bir sekilde

kullanabilirim.

4. Teknolojik bir trtini kullanmadan 6nce olumlu ve

olumsuz yoénlerini incelerim.

5. Kullandigim firiinlerle ilgili basit hatalar1 onarabilirim.

O 4O 0O d

o g 4 0O

6. Monte edilmemis tiriinleri kendi basima monte

edebilirim.

O

O

7. Bir triini kullanmadan 6nce mutlaka kullanma

kilavuzunu okurum.

8. Bir tirtinii kullanmadan 6nce onu kullanmanin olasi

sonuglarini degerlendiririm.

9. Kullanma kilavuzlarinda yer alan sembolleri

cozumleyebilirim.

10. Kullandigim iiriinlerle ilgili mutlaka bilgi edinirim.

o g 0O 0O

O 0O 40 O
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Evet

Kararsizim

Hayir

TEKNOLOJININ DOGASI

11. Kullandigimiz her {iriin bir teknolojidir.

12. Teknoloji dogal yasamin bir pargasidir.

13. Teknoloji transferi, bir {iriiniin farkli bir amaca yonelik

olarak degistirilmesidir.

14. Teknolojik sistemler birbirinden bagimsizdir.

15. Alletler insanlarin islerine yardimci olan basit araglardir.

16. Tim sistemler dogada kendiliginden hazir

bulunmaktadir.

17. Teknoloji, bireysel ve toplumsal gereksinimlerin bir

parcasidir.

0

18. Insanin toplumda olan etkilesiminde teknolojinin pay1

blyuktar.

0

TASARLANMIS DUNYA

19. Problemlerin ¢6ziimiinde insanlar teknoloji yardimiyla

bilgiyi islemektedir.

20. Uretimde teknolojiden yararlanilirken tiiketimde

herhangi bir teknolojinin kullanimi s6z konusu degildir.

21. Teknoloji ile ilgili bilgi ve islemleri semboller

araciligiyla aktarilmaktadir.

22. Hastaliklarin da kendilerine 6zgii bir teknolojisi s6z

konusudur.

o 0o 0 0
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23. Teknolojinin gelismesi insan sagligini tamamen olumlu 0O 0O 0O
yonde etkilemistir.
24. Teknolojik gelismeler viicudun belirli pargalarinin D O O
onarilmasina olanak saglamaktadir.
TASARIM

25. Estetik, tasarimin énemli bir ilkesidir. O O O
26. Bir soruna yonelik olarak herkes olasi ¢6ziim yollar1 O 0O O
tasarlayabilir.
27. Teknolojik bir tiriiniin tasariminda maliyet-fayda analizi O O O
onemlidir.
28. Her tasarim gelismeye agiktir. D D D
29. Teknolojik tasarimlar islevsel olmalidir. O O O

TEKNOLOJI VE TOPLUM
30. Problemin tanimlanmasi tasarim siirecinin 6nemli bir 0O O 0O
dgesidir.
31. Teknolojinin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmas1 O 0O 0O
icin yeni teknolojiler gelistirilmistir.
32. Teknoloji kullaniminin olumsuz sonuglari olabilir. O 0O 0O
33. Teknolojinin kullanimi ¢evreyi her zaman olumsuz O O O
etkilemektedir.

*Bu élgek, Yigit (2011)’in Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Okuryazarligi Diizeylerinin ve
Teknoloji ile Biitiinlestirilmis Sosyal Bilgiler Ogretimine Yénelik Gériislerinin Belirlenmesi adli

calismasindan gerekli izin almarak kullanilmigtir.
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Ek: 2 Degerlendirme Formu
Degerlendirme Formu

Asagidaki sorulan dikkatli ve detayh bir sekilde cevaplayiniz.

1) Ev aletleri olarak neleri biliyorsunuz?

2)Size gore ev aletleri giinliik yasamda ne gibi kolayliklar sagliyor? Onem sirasia gore

yazin.

3) Ev aletlerinin ¢alisma prensiplerinde hangi fen konularindan yararlaniimaktadir?
-0t

-Sa¢ kurutma makinesi:

-Mikser:

-Firin:

-Buzdolabr:

4) Sizce ev aletlerinin hangilerinin giinliik yasamda kullanimi digerlerine gore daha

onemlidir?
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5) Giinliik yasamda kullandiginiz 3 ev aleti yazarak ne gibi ek 6zelliklerinin olmasini

istediginizi belirtiniz.

6) Ev aletlerini kullanirken ne gibi giivenlik énlemleri almaliy1z? Onem sirasia gore

yaziniz.

7) Ogretmen aday1 olarak katilacaginiz/katildiginiz bu uygulamalarm ileride size nasil bir

katkis1 olacagini diisiintiyorsunuz?

8) Ogretmen aday1 olarak katilacagmiz/katildigmiz bu uygulamalarin ne gibi zorluklar:

oldugunu diisiintiyorsunuz?

9) Daha once bir ev aletini tamir ettiniz mi? Cevabiniz evet ise hangi fen prensiplerini
kullanarak tamir ettiniz? Hayir ise bir ev aletini tamir edebileceginizi diisiiniiyor

musunuz? Cevabiniz evet ise hangilerini tamir edebilirsiniz?
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10) Ev aletlerindeki degisim ve gelismeler sizce baska hangi sektorleri etkiler?

11) Katilacagimiz/katildiginiz ev aletleri uygulamalarinin bir 6gretmen aday1 olarak daha

etkili bigimde nasil gergeklestirirsiniz?

12) Calismada olmasini istediginiz, eklemek istedikleriniz varsa liitfen ekleyiniz.
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Ek: 3 Utii Uygulamast Calisma Kagdt

|
! Biliyor muydunuz?

*G|y5|lerdek| kinisikliklart giderme dustincesi asirlarca akillart mesgul etmistir. Odun, cam ya da )
: mermer gibi dlzlegtirici aletlerle baglayan bu sureg, igin icine 1sinin girmesiyle gelisme gosterdi. |
:Aglr taslar ocakta isitilip giysilerin Gzerine bastirlmaya baslandi. ilk Gtiler ocak yanlndaI
! isitilirdi; ancak daha sonra, kor ya da kédmdrle doldurulup kizginligi daha uzun siire korunabilen |
Lici oyuk Utuler gelistirildi ve 19. yiizyila gelindiginde Gtiintin bir ocak ya da sobanin (izerinde
lisitiimasi standart uygulamaya donusti. Gunimuz Uttlerinde teflon kaplamali, yapismaz |
| yuzeyli tabanlar kullaniliyor; ama Elizabeth déneminde Gtliniin kumaslar tizerinde kaymasi igin \
:genellikle balmumu ve mum yagi kullaniliyordu. Giinimiizde ise artik elektrikli ve buharli
| Utller, hatta Gtd yapan dolaplar bile kullaniliyor! i

l"‘.‘ 4

CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Giiniimiizde kullandigimiz elektrikli Gtiilerin ¢calisma prensibini fen bilimleri sembolleri
ile cizerek gosteriniz.

2. Utiileme yapilirken (iitiiniin 1sinmasi, kumasin diizlesmesi vs) hangi fen prensiplerinden
yararlanilir?

3. Utiide sicakhk ayarini yaptigimiz aracin adi nedir? Sizce bu ara¢ maddenin hangi
ozelliginden yararlanarak yapilmistir ve nasil galismaktadir?
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1
}
1
1
[}
1
1

1
1
R

Biliyor muydunuz?

2001 yilinda Corpo Nove firmasi kirismayan bir géomlek icat etti; naylonla
dokunmus titanyum alasimli elyaftan yapilan, Oricalco adli gomlek, isitildiginda |
eski haline geliyor ve burusuk gomlege bir sa¢ kurutma makinesiyle hava
Gflemek bile tim kirisikhklari gideriyor.

CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Uygulama sirasinda daha once farkina varmadiginiz neyi/neleri fark ettiniz?

2. Siz bir iti tasarlamak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz ve neleri gelistirmek isterdiniz?
isterseniz gizerek gosterebilirsiniz.

3. Utii, Giretim amaglar disinda baska hangi amaglarla kullanilabilir?

4. Utii kullanmanin ne gibi avantajlari vardir?

4. Cok eskiden tti yapmak icin agir taslar isitilip kullanilirdi. Tekrar tekrar isitiimasi gereken bu
taslar Gt yapma siresini oldukga uzatiyordu. Daha sonra igine kémir konulabilen Gtiler icat
edildi. Komurli Gtdleri stirekli 1Isitmak gerekmiyor, icindeki komur sayesinde titli yapma siresi
oldukga kisaliyordu. 1800’lU yillarda elektrikli (itG icat edildi fakat bu Utllerin sicaklik ayari
yoktu. Bilimin gelismesiyle birlikte bu 6zellik de eklenerek glinlimizde kullandigimiz elektrikli
ve buharl Gtdler, hatta Gt yapan dolaplar bile su an kullanilabilmekte. Sizce, ttiiniin tarihsel
gelisimi ile bilim arasinda nasil bir iliski vardir? Bu gelismeleri bilimin hangi 6zellikleri ile
iliskilendirirsiniz? 5 kavram ile agiklayiniz.
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Ek: 4 Firin Uygulamas: Calisma Kagdi

|
1 Biliyor muydunuz?
}

i ilk firinlar, 5000 yil kadar &nce, iran’da ve Suriye’de, canak ¢cémlek pisirmek icin yapildi. Bu ilkel !
:flrlnlar, icine odun kémurd doldurulan, topraga oyulmus koni biciminde bir delikten!
! olusmaktaydi. Yanma igin gereken hava, yan taraftan, bir korikle saglanir, pisirilecek malzeme :
:yakltln icine yerlegtirilirdi. Firn duvarlarinin tuglalarla kaplanmasi, sonra da bacalarin
:yapllmaS|, isinin daha iyi korunmasini ve ¢ekmenin etkinlestirilmesini sagladi. i.0. Il. yy’ da,|
:Cinliler 1200°C’a yiikselebilen firinlardan yararlandilar. Altindan hava Uflenen bir 1zgaranin |
| istine yakiti yerlestirme duslincesi, hava girisine yarayan ve bir firnlama odasi olarak |
1 kullanilan yatay bir gecit ile baca iglevi géren ve pisirilecek malzemenin yerlestirilmesini |
1 saglayan dikey bir koridordan olusmus algak firinlarin dogmasina yol acti. Boylece yiiksek |
| firinlarda kullanilan ters akim ilkesi bulundu. Avrupa’da Ortagaga kadar kullanilan katalan
| firinlari farkh bir bigimdeydi: Eriyecek malzemeyi tasiyan pota, 6rilmus bir bélmenin icindeki |
| bir 1zgaranin Ustiine yerlestirilirdi. Daha sonra teknoloji ilerledikge elektrigi kesfeden insanlar,
1 elektrikli firinlari yani demir pargalardan yapilan ve elektrikle ici 1sinan firinlari yaptilar ve
| bunlari kullandilar.
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CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Yanda verilen genellikle evlerde kullanilan firnndaki malzemeler asagida listelenmistir.
Neden bu malzemelerin secildigini ve firini kullanirken her bir malzemenin ne ige yaradigini
yaziniz.

1- Firin kapag kulpu:

2— Isiya dayanikl i¢ cam:
6— Rezistans:

8— Ag¢ma-Kapatma digmesi

9— Mekanik zamanlayici digmesi:

10— Termostat digmesi:

11— Elektrik gosterge lambasi:

2. Bilimle teknoloji arasinda doéngiisel bir iliski vardir; bilimsel ¢alismalar uygulamaya
elverisli bilgi lireterek teknolojik gelismeye yol agarken, teknolojik gelismeler de bilimsel
aragtirmanin  daha uygun sartlarda yapilmasini saglayarak bilimsel gelismeyi
hizlandirmaktadir. Bir teknolojik liriin olan evlerimizdeki mini firinlarla pisirme yapilirken
(kek, kurabiye gibi) hangi fen prensiplerinden yararlanilir?

a) Firin galisirken:

b) Firindaki karisim piserken:

3. Firinin tarihsel gelisimini okudunuz. Sizce firinin tarihsel gelisimi ile bilimin gelisimi, dogasi
arasinda nasil bir iliski vardir? Bu gelismeleri bilimin hangi 6zellikleri ile iliskilendirirsiniz?
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4. Asagida verilen kek tarifinde her bir islemin neden yapildigini ve bu islemler sirasinda ne
gibi degisiklikler olabilecegini altindaki bosluklara yaziniz.

Damla Cikolatali Kek Tarifi

1. 4 Yumurta ve 200 gram sekeri iyice kopirene kadar 4-5 dk ¢irpiniz. Gozlemleyiniz.

7. Sosu icin tencereye su konulur. Uzerine suya temas etmeyecek sekilde kase konulur.
Gozlemleyiniz ve nedenini yaziniz.

8. Kasenin icine gikolata konulur ve kisik ateste su buhariyla sirekli karistirilarak eritilir.
Gozlemleyiniz, nedenini yaziniz.

9. Eriyen cikolata kekin tGzerine dokdldr.

5. Siz bir firn tasarlamak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz ve neleri gelistirirdiniz?
Isterseniz cizerek gosterebilirsiniz.

6. Firin, liretim amaglari disinda baska hangi amaglarla kullanilabilir?

7. Fininin ¢alisma prensibine uygun olarak sanayide ve giinliik yagsamimizda ne gibi kullanim
alanlari vardir?

8. Siz olsaydiniz firimi kullanim amaci disinda hangi fen konularini 6gretmek igin
kullanirdiniz? Neden?
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Uygulama sirasinda daha énce farkina varmadiginiz neyi/neleri fark ettiniz?

2.Yanda verilen genellikle evlerde kullanilan firindaki malzemeler agagida listelenmistir.
Neden bu malzemelerin segildigini ve firini kullanirken her bir malzemenin ne ise yaradigini
yaziniz.

1- Firin kapagi kulpu:

2— Isiya dayanikl i¢ cam:
6— Rezistans:

8— A¢ma-Kapatma digmesi

9— Mekanik zamanlayici diigmesi:

10- Termostat digmesi:

11— Elektrik gosterge lambasi:

3. Bilimle teknoloji arasinda déngiisel bir iliski vardir; bilimsel galismalar uygulamaya
elverisli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol agarken, teknolojik gelismeler de bilimsel
arastirmanin daha uygun sartlarda yapilmasini saglayarak bilimsel gelismeyi
hizlandirmaktadir. Bir teknolojik iiriin olan evlerimizdeki mini firinlarla pisirme yapilirken
(kek, kurabiye gibi) calisma 6ncesinde farkina varmadiginiz_hangi fen prensiplerinden
yararlanilir?

a) Firin galigirken:

b) Firindaki karisim piserken:

4. Firinin tarihsel gelisimini okudunuz. Sizce firinin tarihsel gelisimi ile bilimin gelisimi, dogasi
arasinda nasil bir iliski vardir? Bu gelismeleri calisma 6ncesinde farkina varmadiginiz bilimin
hangi o6zellikleri ile iligskilendirirsiniz?
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5. Asagida verilen kek tarifinde her bir islemin neden yapildigini ve bu islemler sirasinda ne
gibi degisiklikler oldugunu altindaki bosluklara yaziniz.

Damla Cikolatali Kek Tarifi

1. 4 Yumurta ve 200 gram seker iyice kdpulrene kadar 4-5 dk ¢irpildi. Gézlem sonucunu
yaziniz.

3. 350 gram un eklendi, 5 gram vanilya eklendi, 10 gram kabartma tozu eklendi ve tekrar
¢irpildi. Gozlem sonucunu yaziniz.

4. 65-70 gram damla gikolata eklenerek kasik yardimiyla karistirildi. G6zlem sonucunu
yaziniz.

5. Sosu icin tencereye su konuldu. Uzerine suya temas etmeyecek sekilde kase konuldu.
Nedenini yaziniz.

6. Kasenin icine cikolata konuldu ve kisik ateste su buhariyla siirekli karistirilarak eritildi.
Nedenini yaziniz.

7. Eriyen ¢ikolata kekin tizerine doékildi. Elde edilen Griinin yapimi ve 6zelliklerini (koku,
renk, yumusaklik vs.) inceleyiniz.

6. Siz bir firin tasarlamak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz ve neleri gelistirirdiniz?
Isterseniz cizerek gosterebilirsiniz.

7. Finin, iiretim amaglari disinda bagka hangi amaglarla kullanilabilir?

8. Firinin ¢alisma prensibine uygun olarak sanayide ve giinliik yasamimizda ne gibi kullanim
alanlari vardir?

9. Siz olsaydiniz firini kullanim amaci disinda calisma éncesinde farkina varmadiginiz_hangi
fen konularini 6gretmek icin kullanirdiniz? Neden?
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Ek: 5 Mikser Uygulamast Calisma Kagidi

ope 1
 Biliyor muydunuz? |
1

1

*1905’te ilk elektrik motorunun Uretilmesi ve Uretilen motorlarin kiiglilmesiyle birlikte 1910

|y|I|nda ilk elektrikli mutfak mikseri hayatimiza girdi. Onceleri deniz kuvvetleri icin uretlmel
: baslanan mikser o kadar popdiler oldu ki ev kullanimi igin de H-5 Mixer adli modeli uretllmeyeI
! baslandi. H-5, kendi sabit ayagi ve karistirma kabiyla ev kullanimina yonelik ilk mikser, ayrica :
L girpici ile kasenin “gezegen hareketi” denilen bir 6zellikle zit ynlerde dondugu ilk 6rnektir. H-
15, kisa stre sonra KitchenAid adini aldi; bugin hala guglu bir markadir. Daha sonra mikser |
| kasesinin dibine donen bir bigak yerlestirilerek ilk “blender” icat edildi. Bir sonraki biylik adim |
11948’de Ken Wood'un mikseri gelistirip gok amagl bir mutfak robotuna donustiirmesiyle |
1 atildi. Kenwood Chef adi verilen bu mutfak robotu ¢irpma, eleme, karistirma, narenciye sikma, '
| 6giitme, ezme, kiyma, soyma, dilimleme ve dograma islevlerini bir arada sunuyordu. Modern,
| cok az yer kaplayan, son derece hafif ve ev tipi gida islemcilerinin ilk drnegi ise 1971’de uretilen
' Magimix oldu. Guniimiizde ise daha cok evlerde el ile kullanilan elektrikli mikserler tercih,
 ediliyor.

*Harrison

006). Nathional Geographic Biiyik Bu i : Dogus Grubu iletigim.
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CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Mikserlerde kullanilan her bir pargayi ayri ayri cizmeye c¢alisarak aragtaki islevini
belirtiniz.

2. Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iliski vardir; bilimsel ¢alismalar uygulamaya
elverigli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol acarken, teknolojik gelismeler de bilimsel
arastirmanin daha uygun sartlarda vyapilmasini saglayarak bilimsel gelismeyi
hizlandirmaktadir. Bir teknolojik triin olarak gelistirilen mikserin ¢alismasi ve mikser ile
karisim hazirlarken hangi fen prensiplerinden yararlanilir?

Mikserin ¢alismasi:

Hazirlanan karisim:
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3. Siz bir mikser tasarlamak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz ve neleri gelistirirdiniz?
isterseniz gizerek gosterebilirsiniz.

4. Mikser, iiretim amaglari disinda baska hangi amaglarla kullanilabilir?

5. Kek yaparken kullanilan malzemelerin mikser tarafindan karistirilma amaglari nelerdir?

6. Mikserin tarihsel gelisimini okudunuz. Sizce mikserin tarihsel gelisimi ile bilimin gelisimi
ve dogasi arasinda nasil bir iliski vardir? Bu gelismeleri bilimin hangi 6zellikleri ile
iliskilendirirsiniz?

7. Sanayide ve giinliik yasamimizda islerimizi kolaylastiran, mikser benzeri (prensibi ile
¢alisan) baska ne tiir araglar vardir?

8. Siz olsaydiniz mikseri kullanim amaci disinda hangi fen konularini 6gretmek igin
kullanirdiniz? Neden?
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Calisma sirasinda daha 6nce farkina varmadiginiz neyi/neleri fark ettiniz?

2. Mikserlerde kullanilan her bir pargayl ayri ayr ¢izmeye calisarak aragtaki islevini
belirtiniz.

3. Bilimle teknoloji arasinda dongiisel bir iliski vardir; bilimsel ¢alismalar uygulamaya
elverigli bilgi lUreterek teknolojik gelismeye yol acarken, teknolojik gelismeler de bilimsel
arastirmanin daha uygun sartlarda vyapilmasini saglayarak bilimsel gelismeyi
hizlandirmaktadir. Bir teknolojik liriin olarak gelistirilen mikserin ¢alismasi ve mikser ile
karisim hazirlanirken hangi fen prensiplerinden yararlanilir?

4. Siz bir mikser tasarlamak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz ve neleri gelistirirdiniz?
Isterseniz gizerek gosterebilirsiniz.
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5. Mikser, iiretim amaglari disinda baska hangi amaglarla kullanilabilir?

6. Kek yaparken kullanilan malzemelerin mikser tarafindan karistirllma amaglari nelerdir?

7. Mikserin tarihsel gelisimini okudunuz. Sizce mikserin tarihsel gelisimi ile bilimin gelisimi,
dogasi arasinda nasil bir iligki vardir? Bu gelismeleri calisma 6ncesinde farkina varmadiginiz
bilimin hangi 6zellikleri ile iliskilendirirsiniz?

8. Sanayide ve giinliik yasamimizda islerimizi kolaylastiran, mikser benzeri (prensibi ile
¢alisan) bagka ne tiir araglar vardir?

9. Siz olsaydiniz mikseri kullanim amaci disinda calisma dncesinde farkina varmadiginiz
hangi fen konularini 6gretmek igin kullanirdiniz?
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Ek: 6 Buzdolabt Uygulamast Calisma Kagdi

| Evimizdeki Sogutucu: Buzdolabinin Tarihgesi

1
| |
| *Sogutmanin ilk yéntemlerini doga sunmustur; bu yéntemlerin en ¢ok bilineni, 1sinin eriyen |
1 kara ya da buza aktarimi olmakla birlikte, ayrica buharlasma siireci araciligiyla sogutmadir. |
\ Terlememizin nedeni, insan bedeninin buharlasma yoluyla serinlemesidir. Sogutucu gazlarin |
: kesfinden sonra hem Amerika hem de Avustralya’da endustriyel sogutucular tretildi. 1850’de |
' her iki ilkede de ticari sogutma sistemleri agilmasina karsin, evlerde kullanima yénelik ilk |
| buzdolabi ancak 1913'te satisa sunulabildi. Piyasaya strilen bu Griin ilk kez Chicago’da Uretilip :
| satilan Domelre idi. Estetik dezavantaji, sogutma Unitesinin dolabin Ustline takilmis olmasiydi.

1
! Bu 6zelligi yuziinden albenili bir ev esyasindan ¢ok bir sanayi aygitina benziyordu.

1
1 *Harrison, I. (2006). Nathional Geographic Biiyiik Buluslar. istanbul: Dogus Grubu iletisim.
1

CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Sizce buzdolabi nasil galismaktadir ve sogutma islemini nasil gerceklestirmektedir?
Buzdolabi ¢alisirken hangi fen prensiplerinden yararlanilimaktadir?

2. Kullandiginiz buzdolabina hangi 6zelliklerin eklenmesini isterdiniz?
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3. Buzdolabinin tarihsel gelisimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Ogretmen olarak gorev yaptiginiz bir okulda 5. sinif 6grenciniz size buzdolabinin nasil
¢alistigini merak ettigini soyledi. Buzdolabinin ¢alisma prensibini agiklamak igin ilkogretim
6grencilerine yonelik nasil basitge bir deney tasarlardiniz? Bunun igin hangi arag-gereglere
ihtiya¢ duyardiniz?

DENEY RAPORU

Deneyin No: 1

Deneyde kullanilan arag ve geregler: Buz, 1 adet beher, 1 adet deney tipd, su, 2 adet
termometre, tuz.

Deneyin Yapiligi: 1)Beherin igine 1/2 oraninda buz ve 1/2 oraninda tuz koyunuz, iyice
karistiriniz.

2) Deney tliplinln icerisine su koyunuz.
3) Deney tliplinii beherin igerisine yerlestiriniz.

4) Bir termometreyi suyun sicakligini 6lcecek sekilde deney tipiiniin igine koyunuz, diger
termometreyi ise buz-tuz karisiminin icine koyunuz ve belirli araliklarla sicakhgi kontrol
ediniz. Sonuglarini gbzlemleyiniz.

Deneyin Sekli:

Deneyin Sonucu:
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DENEY RAPORU

Deneyin No: 2

Deneyde kullanilan arag ve geregler: Eter, saat cami, su, petri kabi, termometre.
Deneyin Yapilisi: 1) Petri kabinin igine eter koyunuz.

2) Saat camini, petri kabinin lizerine yerlestiriniz.

3) Saat caminin Uzerine birkag damla su koyunuz.

4) Termometreyi suyun sicakhgini 6lcecek sekilde ayarlayiniz ve belirli araliklarla sicakhgi
kontrol ediniz.

Deneyin Sekli:

Deneyin Sonucu:

Deney No: 3

Deneyde kullanilan arag ve geregler: Propan ve bitan gaz karisimi, basing tipa.
Deneyin Yapilisi: 1) Propan ve biitan gaz karisimini basing tlipliniin icerisine doldurunuz.
2) Basing tlipunii gazi sikistiracak sekilde ittiriniz ve deneyin sonucunu gézlemleyiniz.

Deneyin Sekli:

Deneyin Sonucu:
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Sizce buzdolabi nasil galismaktadir ve sogutma islemini nasil gergeklestirmektedir?
Buzdolabi galisirken hangi fen prensiplerinden yararlanilmaktadir?

2. Kullandiginiz buzdolabina hangi 6zelliklerin eklenmesini isterdiniz?

3. Buzdolabinin tarihsel gelisimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iligski vardir?

4. Yapmis oldugunuz deneylerle karsilagtirarak hangi deney ya da deneyler buzdolabinin
¢alisma prensibine uygundur? Nedenini agiklayiniz.
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Ek: 7 Su Aritma Cihazi Uygulamast Calisma Kagid

! Su Aritmanin Tarihgesi
1

I *Arkeolojik bulgular, Antik Yunan ve Kizilderililerin, M.O. 4000 yillarinda suyun tadi ve,
:kokusunu iyilestirmek icin, komir  filtrasyonu, giines 1sigina maruz birakma, kaynatma ve:
1stizme gibi teknikleri kullandiklarina isaret eder. M.O. 1500’de, Antik Misirhilar, sudaki
| parcaciklari bertaraf etmek icin potasyum aliminyum siilfat kullandilar. Sudaki bulanikligin da |
:nedeni olan pargaciklarin, sudan ayristiriimasi icin ilk filtrelerin kullanilmaya baslandigi tarih, :
|M S. 1700’14 yillardir. O yillarda, berraklik konusundaki 6l¢iim kistaslari, dogal olarak henuz:
|beI|rIenm|§ bile degildi. icme sularindaki kalintilarin nedenleri ve etkilerinin belirlenmesi, bu:
:tarlhten yaklasik 100 yil sonraya, yani koleranin kesfedildigi 1800’li yillara rasthyor. Sudakl:
! bulanikligin ve hastaliklara yol agan mikroplarin kesfedilmesi, 1900’1 yillarin basinda ABD'de:
:gergekle§iyor. Boylece filtrasyon ve dezenfeksiyon dénemi bagliyor. Endlstri ve zirai!
:sektérlerindeki gelismelerle birlikte, suda insan yapimi kimyasallara(tarim ilaglari, ugucu |

:organik kimyasallar ve ilaglar) rastlanmaya basliyor. Ters ozmosun kesfi ile birlikte, temiz |

! (renksiz, kokusuz, tatsiz, tortusuz) ve glvenli su elde edebilir bir gelismislik diizeyine |

i ulagtyoruz. Buglinki standart su aritma cihazlari, tortu ve karbon filtreler yardimiyla suya 6n '
; filtrasyon uyguladiktan sonra, membran ve tatlandirici filtrelerden gegirerek temiz ve guvenli '
| su tretmektedirler. Bu sistemlere ilave edilecek pH ve mineral katki filtreleri yardimiyla ise, |

1
1 alkali ve mineral bakimindan daha zengin su iretilebilmektedir. :
1
1

1 *https://blog.lifearitim.com/merak-ettikleriniz/su-aritmanin-tarihcesi/ adresinden alinmistir.

CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Sizce su aritma cihazi nasil galismaktadir? Suyun temiz, icilebilir oldugundan emin
olmak i¢in hangi parametrelerin bilinmesi gerekir?

2. Sizce su aritilmasi neden 6nemlidir?
a. Evde:
b. Sanayide:

3. Su aritma cihazinin tarihsel gelisimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Ogretmen olarak gorev yaptiginiz bir okulda 5. sinif 6grenciniz size su aritma cihazinin
nasil ¢alistigini sordu. Su aritma cihazinin g¢alisma prensibini gostermek icin ilkogretim
6grencilerine yonelik nasil bir deney tasarlardiniz? Bunun igin hangi arag¢-gereglere ihtiyag
duyardiniz?
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DENEY RAPORU

Deneyin Adi: Su Aritma Cihazinin Calisma Prensibi

Deneyin Amaci: Suyun aritilirken hangi asamalardan gectigini ve su aritma cihazinin galisma
prensibini gozlemlemek.

Deney icin gerekli malzemeler: Recine, pet sise, siringa, biiret gibi malzemeler, toprak, kum,
cakil, pamuk, aktif karbon, beher.

Deneyin Yapilisi: Su aritma cihazi icin kullanacaginiz kabin icine belirli bir sira (sirasini siz
belirleyiniz) ve belirli bir miktarda (miktarini siz belirleyiniz) pamuk, aktif karbon, regine,
kum, cakil tasi diziniz. Kirli suyu hazirladiginiz diizenekten gegiriniz ve sonucu not ediniz.

Kirli suyu ve aritmis oldugunuz suyun;

A) pH (pH metre veya pH kagidi kullanarak iki suyu karsilastiriniz)
B) bulaniklik ( 1s1ga tutarak goz ile gbzlemleyerek test ediniz)

C) klor miktari

D) Sertligini (sabun ¢ozeltisi kullanarak iki suyu test ediniz) 6l¢linliz, sonucunu not ediniz.

Deneyin Sonucu:
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Sizce su aritma cihazi nasil galismaktadir? Suyun temiz, icilebilir oldugundan emin olmak
icin hangi parametrelerin bilinmesi gerekir?

2. Sizce su aritilmasi neden 6nemlidir?

a. Evde:

b. Sanayide:

3. Su aritma cihazinin tarihsel gelisimi ile bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Yapmis oldugunuz deneylerle karsilagtirarak su aritma cihazinin ¢alisma prensibini nasil
iliskilendirirsiniz?
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Ek: 8 Tamir Uygulamas: Calisma Kéigid

CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. a) Daha once bir ev aleti tamir ettiniz mi? Ettiyseniz ne tiir bir alet tamir ettiniz, tamir
ederken nasil bir yol izlediniz?

b) Eger bir ev aletini tamir etmediyseniz nasil tamir edilecegini 6grenmek ister miydiniz?
Ne tiir bir ev aleti tamir etmek isterdiniz?

2. Bozuk bir ev aletini tamir ederken sirasiyla nasil bir yol izlerdiniz?
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CALISMA ONCESINDE CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

3. Bir ev aletini tamir etmek i¢in hangi ara¢ gereglere ihtiya¢ duyarsiniz? Hangi arag gereci
ne amagla kullanabileceginizi yaziniz.

4. Bir ev aleti tamir edilirken hangi fen prensiplerinden yararlanilir?

5. Bir ev aleti tamir edilirken bilimin hangi 6zelliklerinden yararlanilir?
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CALISMA SIRASI

Tamir ettiginiz ev aleti:

Ev aletini tamir ederken izlediginiz asamalari buraya not ediniz:
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* Agsagidaki tamir aletlerinin isimlerini ve ne amagla kullanildigini altlarina yaziniz.

- 001
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

1. Ev aletinizi tamir edebildiniz mi? Edebildiyseniz nasil tamir ettiniz? Edemediyseniz
neden edemediniz?

2. Tamir ettiginiz ev aletinin bozuk olup olmadigini nasil test ettiniz?

3. Ev aletinizi tamir ederken sirasiyla nasil bir yol izlediniz?
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CALISMA SONRASINDA CEVAPLANDIRILACAK SORULAR

4. a. Yaptiginiz tamir galismasinin size ne gibi yararlar sagladigini diisiiniiyorsunuz?

b. Daha 6nce ev aleti tamir etmediyseniz bundan sonra tamir etmeyi disiinir misiiniiz?

5. Ev aletinizi tamir ederken hangi fen prensiplerinden yararlandiniz?

6.Bir ev aleti tamir edilirken bilimin hangi 6zelliklerinden yararlanilir?
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Ek: 9 Uygulamalarimizdan Gériintiiler
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