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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI ORGANIK GUBRELERIN BEZELYE BiTKIiSINDE (Pisum sativum L.) TOPRAK
VE YAPRAKTAKI BESIN ELEMENTI UZERINE ETKISi

Esra KAYA

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Abdulcenap CEVHERI
Yil: 2021, Sayfa:87

Bu calismada, bezelye bitkisinde (Pisum sativum L.) farkli organik giibrelerin toprak ve yapraktaki
besin elementi {izerine etkisi arastirilmigtir. Calismamizda organik toprak kullanilmustir. Giibre olarak,
5 tane farkli organik giibre (yarasa, solucan, giivercin, tavuk ve giftlik giibresi) kullanilmigtir. Azot
eksikligini giderebilmek icin topraklara DAP (3 gr) verilmistir. Kullanilacak organik giibreler % O,
%1 , % 2, %4 oranlarinda ayri1 ayr topraklara uygulanmug ve karistirilmistir. Her uygulama 3
tekerriirlii calisilmigtir. 5 giibre uygulamasi, 4 giibre dozu, 3 tekrarli ekim olacak sekilde 60 adet
saksiya ekim yapilmistir. Farkli organik giibrelemenin bezelye bitkisinde etkisini gérebilmek i¢in bitki
besin elementlerinin (Al, B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Zn) toprak analizi, yaprak analizi ve giibre
analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda, organik giibre kullanimiyla bezelye
bitkisinin gelisiminde bir artig gdzlenmistir. Fakat farkli giibrelerde ve bu giibrelerin farkli dozlarinda
bezelye bitkisi farkli biiyiime ve gelisme seyri oldugu gozlenmistir. Organik giibreler bakimindan
bezelye bitkisinde en verimli olan giibre, yarasa giibresi oldugu belirlenmistir. Toprak analizindeki
besin elementleri bakimindan en yiiksek degerde ¢ikan giibre ve dozu, yarasa giibresi %1, en disiik
olan giibre ve dozu solucan giibresi %2’dir. Yaprak analizinde besin elementleri bakimindan en
yiiksek degerde ¢ikan giibre ve dozu, solucan giibresi %4, en diisiik olan giibre ve dozu ciftlik giibresi
% 2 ve %4’dir.

ANAHTAR KELIMELER: Bezelye, organik giibre, besin elementi, toprak analizi, yaprak analizi



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF DiFFERENT ORGANIC FERTILiZERS ON SOIiL AND LEAF NUTRIENTS iN
PEA PLANT (Pisum sativum L.)

Esra KAYA

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department Of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Abdulcenap CEVHERI
Year:2021, Page:87

In this study, the effect of different organic fertilizers on the nutrient element in the soil and leaves of
the pea plant (Pisum sativum L.) was investigated. Organic soil was used in our study. As fertilizer, 5
different organic fertilizers (bat, worm, pigeon, chicken and farm manure) were used. DAP (3 g) was
given to the soils in order to eliminate the nitrogen deficiency. Organic fertilizers to be used were
applied and mixed separately on the soils at the rates of 0%, 1%, 2%, 4%. Each application was
studied in 3 repetitions. 5 fertilizer applications, 4 fertilizer doses, 3 repetitive plantings were planted
in 60 pots. Soil analysis, leaf analysis and fertilizer analysis of plant nutrients (Al, B, Ca, Cu, Fe, K,
Mg, Mn, Na, P, Zn) were made in order to see the effect of different organic fertilization on pea
plants. Considering the analysis results, an increase was observed in the growth of pea plant with the
use of organic fertilizers. But in different fertilizers and different doses of these fertilizers, it has been
observed that the pea plant has a different growth and development course. In point of organic
fertilizer, it has been determined that tii most fertile fertilizer for pea planet is bat manure. In terms of
nutrients in soil analysis, the highest fertilizer and its dose is bat manure 1%, the lowest fertilizer and
worm fertilizer dose is 2%. In foliar analysis, the highest fertilizer and its dose in terms of nutrients,
worm fertilizer 4%, the lowest fertilizer and farm manure 2% and 4%.

KEY WORDS: Pea, organic fertilizer, nutrient element, soil analysis, leaf analysis



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve ¢aligmalarimin tiim asamalarinda destegini hicbir
zaman esirgemeyen bilgi ve tecriibeleri ile bana yol gosterici olan saygi deger danisman hocam Sayin
Prof. Dr. Abdulcenap CEVHERI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Caligmalarim sirasinda bana her
konuda yardimei olan Yiiksek Biyolog Nimet KILINCOGLU na ¢ok tesekkiir ederim. Yiiksek lisans
tezimi maddi olarak destekleyen Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
(HUBAK)’ne yardimlarindan dolay: tesekkiir ederim.

Son olarak, her zaman yanimda olan manevi destekleriyle beni hi¢cbir zaman yalniz birakmayan
aileme 6zellikle de babam Miisliim KAY A’ya sonsuz tesekkiir ederim.
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1.GIRIS Esra KAYA

1.GIRIS

Hizla artan diinya niifusu ile birlikte dogru orantili bir sekilde tarimda tiretim
miktar1 da zamanla artmaktadir. Tarimsal {iretimi artirmak igin {iretim yapilan alani

artirmak ya da birim alandan en fazla verimi almak gerekir (Yavuzaslan, 2010).

Toprak verimliligini arttirmanin en 6nemli faktorlerden birisi de bitki besin

elementleridir. Besin elementleri bitkinin gelisimi i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Toprakta yeterli miktarda bitki besin maddesi bulunmaz ise belli bir zamandan
sonra uretim azalir. Yeterli ve kaliteli iiriin alabilmek igin toprakta bitki besin
maddelerinin yeterli diizeyde bulunmas: gerekir. Insanlar ve hayvanlar gibi bitkilerde
gelismeleri i¢in beslenmek zorundadirlar. Bitkiler besinlerinin biiyiikk bir kismini
topraktan kokleri sayesinde alirlar. Bitkinin besin ihtiyacim1 karsilayacak kadar
toprakta bitki besin maddesi olmamasi ya da miktarinin az olmasi durumunda,
giibreleme sayesinde topraga yeterli miktarda bitki besin maddesi verilmesi gerekir
(Demir, 2015).

Tarim ve ayni zamanda toprak verimliligi bakimindan organik giibre diinyamiz
icin ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Organik giibre kullanimi {ilkemizde yaygin
olmadigindan dolayr tarim topraklarinda ki verim ve kalite dusiiktiir. Tarim
topraklarindaki verimi arttirmak icin organik giibre kullanimi ¢ok 6nemli bir yere

sahiptir (Ciftci, 2019).

Dengeli ve diizenli beslenen bir insanin giin igerisinde 2,8-3 kcal ve 75-80 g
protein almas1 gerekmektedir. Insan beslenmesinde kullanilan bitkisel kokenli
proteinlerin % 22’si, karbonhidratlarin % 7°si, hayvan beslemesinde kullanilan
proteinlerin ise % 38’1 ile karbonhidratlarin % 5’i baklagillerden saglanmaktadir

(Wery ve Grinac, 1983; Goksu, 2012).



1.GIRIS Esra KAYA

Bezelye (Pisum sativum L.); baklagiller familyasinin 6nemli bitkilerinden
birisidir ve ayn1 zamanda insan beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Bezelye

bitkisi sebzeler igerisinde besin igerigi yiiksek, protein degeri bakimindan zengin
degerli bir bitkidir (Alan, 1984; Demir, 2015).

Farkli tarlalara ve bahgelere ait topraklarda farkli miktarlarda topragin besin
elementlerine ihtiyaci bulunur. Toprak ve yaprak analizleri sayesinde toprakta ve
yaprakta noksan olan ve bitkinin biliylimesini, gelismesini engelleyen besin
maddelerinin hangileri oldugu anlasilir. Bu sekilde topragin verimliligi arttirilarak,
tarimda istenilen miktarda ve kalitede triiniin elde edilir. Bu arastirma da elde
edecegimiz veriler, bezelye bitkisinin farkli giibrelerde yetistirilmesi sonucu toprak

ve yapraktaki besin element analizinin degisimlerinin aydinlatilmasina 11k tutacaktir.

Calismamizda bezelye bitkisinde farkli organik giibreler kullanilmistir. Bunlar;
ciftlik giibresi, tavuk giibresi, giivercin giibresi, yarasa giibresi ve solucan giibresidir.
Bu giibreler agirlikca %0 (kontrol grubu), %1, %2 ve %4 oranlarinda ayri ayri
topraklara uygulanmis ve karigtirilmistir. Her uygulama 3 tekerriirlii ¢aligilmistir. Bu
giibrelerden, hangi giibrenin bitkileri daha 1yi gelistirdigi, farkli ylizdelerde
denenerek iyi gelen giibre yiizdesi arastirllmistir. Bu farkli organik giibrelerin
bitkinin yapraginin biiyiimesi ve gelismesi, topraktaki besin elementine ne derecede

etkiledigi aragtirilmastir.

Elde edecegimiz bu veriler bezelye bitkisindeki farkli organik giibre-besin
elementi iligkisine 151k tutacak, bilimsel literatiire katkisiyla organik tarim konusunda

cesitli veriler elde edilmis olacaktir.
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2.0ONCEKIi CALISMALAR

Diinyada, niifus artis1 ve hizli sanayilesmeyle birlikte 6nemli ¢evre sorunlarini
da beraberinde olugmustur. Buna ¢oziim olarak aglik problemlerin giderilmesine
hedefler belirlenmistir. Bu hedefler arasinda, birim alandan yiiksek verim almak ve
yeni arazi alanlarinin tarima agilmasina yoneliktir. Artan ¢evre kirliligi ve insan
saglig1 sorunlarmin artmasiyla birlikte organik tarim sistemi onem kazanmistir

(Sahin, 2013).

Cevre kirliliginin en aza indirilmesi amaciyla, diinya genelinde organik tarima
olan ilginin giin gectikce artmasi sebebiyle azot ve fosfor iceren giibrelerin
kullannmiin en aza indirilip organik yapidaki gilibrelerin kullaniminin artmasi
olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Hayvansal ve bitkisel atiklardan olusan organik
giibreler topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi iizerinde ¢ok yonlii olumlu
bir etki gostermektedir. Organik giibrelerde dikkat edilmesi gereken en 6nemli kisim
besin degerinin istenilen diizeyde olmasi ve bunun yani sira toprak Ozelliklerini

arttirici bir etkiye sahip olmasidir ( Bulgur, 2018).

Giibreler; verimlilik artisin1 saglar. Bununla birlikte giibreler, tarimsal {iretim
sonucunda toprakta eksilen bitki besin maddelerini topraga geri kazandirma islevin
gerceklestirir. Gida giivenligini, yasam kalitesini yiikseltme ve aglikla miicadele de

cok 6nemli katkist vardir (Yolcu, 2010).

Giibreler, kimyasal giibreler ve organik giibreler olmak iizere ikiye ayrilir.
Bitki besin maddelerini organik sekilde igerenler giibrelere organik giibre denir.
Ornek olarak, ahir giibresi, yesil giibre, vb. gibi giibreler, organik giibreler olarak
gruplandirilir. Bitki besin maddelerini inorganik sekilde iceren giibreler, mineral
giibreler olarak adlandirilir. Ornek olarak; amonyum nitrat, amonyum siilfat vb. gibi

giibreler mineral giibrelerdendir (Kagar, 1997; Yolcu, 2010).
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Organik gilibre olusumu, hayvan atiklari1 ve Olii hayvanlarin saprofitler
tarafindan parcalanmasi olay1 ile gergeklesir. Humuslu toprak ise organik
giibrelerden ve bitki atiklarinda olusur. Toprak verimliliginde organik giibrenin
kullanimi1 6nemli bir yere sahiptir. Topragin verimli olmasinda kullanilan organik
giibrenin ve kullanilan giibrenin miktar1 belirleyicidir. Giiniimiizde topragin yapisini
organik madde yoniiyle zenginlestirmek amaciyla organik giibre kullanilmaktadir.
Bitkinin besin kaynagi olarak kullanilan organik giibreler soyle siralanabilir; yesil
giibre, kompost ve ciftlik giibresidir. Tahil yetistirmeciliginde diisiik verimli tarim
alanlarda kimyasal giibre yerine organik gilibre kullanim1 tercih edilmektedir (Ciftci,

2019).

Bitkiler bitki besin maddeleri bakimindan giibreye ihtiya¢ duyar. Bitkinin
gelisigiizel giibrelenmesi halinde asir1  gelisme ve kalite bozulmasi gibi
olumsuzluklara yol agabilir. Bu sebepten dolayr her tarlanin 6zelligine ve bitkinin
cesidine gore organik giibreler tercih edilmelidir. Tarim alanlarinda gegmiste
kullanilan kimyevi giibreler zamanla toprak yorgunluguna ve toprakta canliliin
azalmasma neden olmustur. Bu durumla birlikte organik giibre kullanimi

yayginlagsmistir ( Bulgur, 2018).

Kog (2013), Organik giibreler, hayvansal ve bitkisel kokenli materyallerden
olusmustur. Organik giibreler, bitki besin elementleri ve birgok miktarda gesitli
mikroorganizmalar icerir. Bunda dolay1 organik giibreler cok yonlii etkiye sahiptirler.
Bu giibreler tarim topraklarinda kimyasal 6zellikleri, fiziksel 6zellikleri ve biyolojik
ozellikleri tizerine olumlu etkisi vardir. Organik giibreler ayn1 zamanda g¢evreye ve

insan sagligina zarar vermezler.

Yenilmez (2016), Giibre, bitkinin biiylimesi ve beslenmesi icin gerekli olan
kimyasal elementleri topraga ilave edilen maddedir. Bitkiler, biiylimesi ve
yasamlarina devam etmeleri i¢in azot, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, demir,
mangan, potasyum, bakir, ¢inko, bor, fosfor, molibden gibi elementlere ihtiyag
duyarlar. Bunlar arasinda ise azot, fosfat ve potasyum en Onemli olan

elementlerdendir.
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Kurt (2019), Diinya niifusunun artisiyla birlikte besin ihtiyacini karsilamak
amactyla yeni arazilerin tarima agilmast bunun yani sira mevcut tarim arazilerinin
verimliliginin artirtlmas1 i¢in ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir. Yapilan bu
caligmalar sonucunda tarimda yiiksek verim ve kaliteli iirlin elde etmek igin, giibre
kullanim1 artirilmigtir. Giibreleme sonucu uzun bir siire sonra gilibreler; toprak
yorgunluguna ve canliligin azalmasi gibi olumsuzluklar meydana gelmistir. Bu
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in tarimda organik giibre kullanimina baslanilmistir.
Organik giibrelerin yapisinda bitki besin maddelerini organik bilesikler halinde
bulundururlar. Organik giibrelerin amaci; topragin kimyasal yapisii ve fiziksel
yapisini diizeltmek ve besin madde alimint daha da kolaylastirmaktir. Dogru giibre
kullanimi bitkinin iirliin miktarini arttirir ve kalitesini diizenler. Tarimda son yillarda

organik giibre kullanim1 6nemli bir miktarda artig géstermistir.

Hayvansal ve bitkisel kokenli materyallerden olusmus giibrelere organik giibre
denilmektedir. Organik giibre olarak kullanilan giibre arasinda en basta ahir giibresi
(ciftlik giibresi) gelmektedir. En yaygin ve en eski olarak kullanilan organik giibre
ahir giibresidir. Ahir giibresi, kiiglikbas ve biiyilikbas ¢iftlik hayvanlarinin diskilari ile
elde edilen bir giibre ¢esididir. Ahir giibresi bitki gelisimi icin gerekli olan bitki besin
elementlerini saglamakta ve topragin kimyasal, biyolojik ve fiziksel yonde olumlu
etkilemektedir. Ahir giibresinin; igerigi ve kalitesi hayvanin cinsi, beslenme durumu,
cinsiyeti, yas1, saklama kosullar1 ve araziye uygulama sekli gibi faktdre bagli olarak

degismektedir (Lampkin, 2002; Yaman,2019).

Tavuk giibresi; azot igerigi bakimindan diger ¢iftlik giibrelerine oranla daha
degerlidir. Tavuk giibresinin nem igerigi yliksektir. Tavuk giibresi, igerdigi azotun
yant sira diger bitki besinlerince zengin iyi bir besin maddesi kaynagidir. Tavuk
giibresi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden topragin 6zelliklerini iyilestirici bir

giibre ¢esididir (Aydeniz ve Brohi, 1991; Yaman, 2019).

Solucan giibresi; organik giibreler grubunda yer alir. Bu giibrenin dogal olarak
tiretilmesi ve toprakta atik birakmamasi sebebiyle diinya genelinde organik tarim ile

ilgilenen kurum ve kurulusun ilgisini g¢ekmektedir. Solucanlarin ve solucan
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giibresinin topraga ve bitki gelisimine bir¢ok faydasi vardir. Solucan giibresi, bitki

direncini ve gelisimini arttirir (Edwards & Bohlen, 1996; Dayar,2019).

Farkli tlirde bulunan yarasalarin magaralarda birikmis ve ayni zamanda
kurumus digkilart guano olarak adlandirilir. Bu digskinin igeriginde azot, fosfor ve
potasyum orantyla dogal giibre seklinde bitkilere yiiksek diizeyde besin anlaminda
desteklik saglar. Mineral bakimindan ¢ok iyi bir organik giibre olan yarasa giibresi
evlerde ve isyerlerinde ¢icek ve cgesitli siis bitkileri yetistiriciliginde, sebzecilikte,
meyvecilikte kullanilmaktadir. Yarasa giibresi, toprak verimini arttirmaktadir

(Altintas vd. 2005; Soba, 2012).

Tarimsal uygulamadaki olan yogunluk topraktaki organik madde diizeyinin
zamanla azalmasima neden olmaktadir. Giin gegtik¢e topraklarimiz verimliligini ve
bununla birlikte canlilik aktivitesini zamanla kaybetmektedir. Buna bagli olarak
topragin organik olan materyaller ile desteklenmesi gerekir. Bu organik olan
materyaller ile tarimsal liretimde ekonomik ve ekolojik yonden kazanglar elde
edilecektir (Dogan ve ark., 2006; Dogan ve ark., 2011; Sarioglu ve ark., 2017,
Sakar, 2019).

I[nsan yasaminim saglikli devem edebilmesi igin dengeli ve yeterli beslenmesi,
cesitli gidalar1 tiiketmesi gerekmektedir. Saglikli bir omriin temelinde besleyici
maddenin yeterliligi vardir. Bu maddelerin yeterliligi tarim sistemine baglidir. Eger
tarim sistemi bunu karsilayamazsa dengesiz beslenme olay1 dogar (Welch ve dig.,

1997; Karayel 2012).

Diinyada gida dagilimlarinda bir dengesizlik s6z konusudur. Ozellikle protein
beslenmesi eksikliginde; zihinsel performansinda azalma, egitim diizeyinde zamanla
diisme, bagisiklik fonksiyonunda azalma ve bunlardan etkilenen bireyler i¢in yasam
standartlarinin diisiik olmasina sebep olmaktadir (Welch ve Graham, 1999; Karayel
2012).
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Proteinler, bitkisel kokenli ve hayvansal kdkenli proteinler olmak iizere iki ayri
gruba ayrilmaktadir. Niifus artisiyla birlikte protein yoniinden beslenmeye yonelimin
artmistir. Tiiketicinin bitkisel kokenli proteinlere olan ilgisi daha fazla olmustur.
Bunun nedeni ise, bitkisel kokenli proteinlerin maliyet bakiminda diisiik olmas1 ve
siirdiiriilebilir iiretiminin olmasindan kaynaklanmaktadir (Yavuz ve Ozgelik 2016;

Kizilalp, 2019).

Diinyada niifus artisiyla ve toplumun bilinglenmesiyle birlikte protein

kaynaklarina verilen 6nem zamanla artmistir (Kizilalp, 2019).

Baklagiller, insan ve hayvan beslenmesinde yiiksek protein orani nedeniyle ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda protein kaynagi olarak da kullanilirlar.
Bezelye, baklagiller arasinda en fazla kullanim g¢esitliligine sahip olan bitkidir.
Diinyada baklagil bitkileri arasinda bezelye, fasulye ve nohuttan sonra en fazla ekilen
ve fasulyeden sonra ise en fazla liretilen tiiriidiir. Bezelyenin kullanim alanlari;
yemek olarak, konserve yapiminda ve gida sanayide de kullanilmaktadir (Karayel,
2012).

Bitkisel proteinler genellikle gida alaninda kullanilirlar. Bezelye, bortilce,
fasulye, barbunya, nohut, mercimek, gibi baklagiller onemli bitkisel protein
kaynaklaridir. Bezelye (Pisum sativum L.) bir baklagil bitkisidir. Bezelyenin, en fazla
iiretimi Avrupa kitasinda en genis ekim alami ise Asya kitasindadir. Uretim
bakimindan bezelye diinyada fasulyeden sonra ikinci sirada yer alir. Bezelye yaklasik
olarak %20-30 oraninda protein igerdigi bilinmektedir. Bezelyenin besin degeri
yiiksektir. Bezelye serin ve iliman iklimin bitkisidir. Bezelye bitkisinin tiiketimi
kansizlik ve kan kanserini Onlemede, anne siitiinii arttirmada ¢ok faydalidir ve

onemli bir yere sahip olan bir bitkidir (Kizilalp, 2019).

Bezelye bir baklagil bitkisi olup (Pisum sativum L.); Fabales (baklagiller)
takimmin Fabaceae (kelebek cigekliler) familyasi igersinde yer alir. Bezelye Pisum
cinsinin bir tiiriidiir. Bezelye bitkisi diploid yapida olup, kendi kendine déllenen, bir
yillik, otsu bir baklagil tiiriidiir (Hoffer ve ark., 1997; Giing6r,2015).
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Ton (2013), Baklagil bitkisinden biri olan Bezelye (Pisum sativum L.) serin ve
ihman bitkisidir. Bezelye bitkisi; sicaga, soguga ve kuraga fazla dayanikli bir bitki
degildir. Bezelye bitkisinin gelismesinin ilk donemlerinde, -4°C’ye kadar ¢ok kisa bir

sekilde siiren soguklara dayanabilmektedir.

Gelir diizeyi diisiik olan iilkelerde en 6nemli protein kaynaklarindan birisi

bezelye bitkisidir (Ozdemir, 2002; Giingdr,2015).

Tarim1 yapilan bezelye bitkisi Pisum sativum L. botanik isimlendirmesi altinda
toplanmaktadir. Bu tiiriin alt tiirii olan Pisum sativum ssp. Pisum sativum L. yemeklik
bezelye ve bahge bezelyesi adi altinda yesil veya kuru daneleri yetistirilmektedir
(Acikgoz, 2001; Giingor, 2015).

Ulkemizde en fazla kuru tane iiretimi Ege ve Marmara bolgemizde
saptanmigtir. En yogun bezelye tarimi, Bursa, Bilecik, Antalya ve Canakkale
illerimizde yapilmaktadir. Bezelye iilkemizde daha ¢ok siit olum déneminde yesil
tane seklinde kullanilmaktadir. Bezelye bitkisi kuru tane amaciyla iiretimi daha az
yapilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen bezelye cesitleri yuvarlak tohumlular, sultani-
seker bezelyeler ve koseli-burusuk tohumlular olmak {izere ii¢ grup altinda

toplanmaktadir (Cift¢i, 2004; Giingor,2015).

Giulumser (1975), Bezelye bitkisinin insan yiyecegi olarak kullanilmasi bu
bitkinin tarimdaki 6nemini artirmistir. Bezelye bitkisinin gelismis kazik kokleri
topragin 100-110 cm kadar derinliklerine inmektedir. Bu sekilde topragmn alt
tabakasindaki bitki besin elementlerinin iist kisma tasginmasinda bezelye bitkisi
bliyiik rol oynar. Bir baklagil tiirii olan bezelyede de kok kismindaki azot bakterileri

sayesinde yetistigi topragi azot bakimindan zenginlestirir.

Toprakta azot fiksasyonunda onemli rolii olan bakteri gruplarindan 6nemli
aktivitelere sahiptir. Normal sicaklik ve basing altinda bakterilerin sahip oldugu
nitrogenaz enzimi sayesinde topraga yiiksek miktarda azot kazandirma yetenegi

vardir. Bu bakteriler, simbiyotik iligkileri ile topraga bagladiklar1 azot oran1 olduk¢a
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yiiksektir.  Ayni zamanda bu bakteriler topraga azotu serbest olarak

baglayabilmektedir (Arioglu, 2000; Dogan ve ark., 2018; Sakar, 2019).

Baklagillerde bu gergeklesen islemler koklerde nodiil denilen yumrucuklarda
olugmaktadir. Bitkide azot liretim birimi olarak gorev yapan nodiillerin olugsmalar1 ve
fiksasyonlarini yerine getirebilmeleri i¢in bitkinin genetik yapisinin yani sira ortam
kosullar1 da (pH, 1s1k, sicaklik, su, topragin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri,) ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Biyolojik azot fiksasyononun arttirilmasi ortam kosullarinin
uygun bir sekilde saglanmasi ile miimkiindiir (Sprent, 2001; Adjei ve ark., 2002;
Goormachting ve ark., 2004; Sakar, 2019).

Oztiirk (2018), Besin degeri agisindan bakliyat iiriinleri ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Bakliyat {iriinleri glinimiizde taze ya da kurutulmus olarak da
kullanilmaktadir. Kuru baklagiller beslenmeyle alinarak protein ihtiyaci
karsilanabilmektedir. Kuru baklagillerin besin degeri bakimindan proteince zengin
olmalarina ragmen protein kalitesi diisiiktiir. Bunun nedeni ise; gerekli amino
asitlerden kiikiirtlii aminoasitlerin sinirlt olusu sindirim giicliigli olarak ifade
edilebilir. Bundan dolay1, kuru baklagiller belirli oranda tahillarla karistirilarak
pisirilirse karigimin biyolojik degeri %70’e kadar yiikselmektedir ve protein kalitesi
daha da yiikselmektedir. Kuru baklagiller; 6zellikle Fe, Ca, Zn ve Mg bakimindan
zengindir. Ayn1 zamanda kuru baklagiller B vitamini ve E vitamin degerleri oldukca

yiiksektir.

Bitkilerin biiylime ve gelismesinde yeterli bir diizeyde degerlerin olabilmesi
i¢in en az olarak 17 bitki besin elementine ihtiyag duymaktadir. Bunlardan {i¢ tanest;
karbon, oksijen ve hidrojen elementleridir (White, 2006; Gardiner ve Miller, 2008;
Fageria, 2009).

Bitkiler elementleri genellikle havadan ve sudan almaktadir. Bitkiler,
topraktan zorunlu 14 elementi dogrudan alir. Elementler bitkiler tarafindan anyon,
katyon ve molekiiller halinde alinabilmektedir. Zorunlu bitki besin elementleri;

bitkinin yasamsal olaymmi devam edebilmesi icin gereken, yeri diger elementler
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tarafindan yeri doldurulmayan, bitki metabolizmasi i¢in dogrudan gerekli olan,
eksikliginde bitkinin yagamsal faaliyetini etkileyen elementler olarak bilinmektedir.
Bitkide bulunan besin elementlerinin miktari; bitkinin yasi, bitkinin tiirli, bitkinin
kok biiyiimesi, topragin biyolojik 6zellikleri, fiziksel Ozellikleri ve kimyasal
ozellikleri, topraga uygulanan tarimsal yontemler, ¢evre kosullar1 gibi faktorler

etkilidir (Bolat ve Kara, 2017).

Bitki besin elementleri, makro besin elementleri ve mikro besin elementleri

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

1.Makro Besin Elementleri:

1.1. Karbon (C): Bitkiler tarafindan, havada alinan bir elementtir. Bitkilerin
meydana getirdigi fotosentez olayinda kullanilan bitki besin elementidir (Bolat ve
Kara, 2017).

1.2. Hidrojen (H): Bitkiler tarafindan, sudan alinan bir elementtir. Bitkilerdeki
biyokimyasal reaksiyonun ger¢eklesmesinde ve metabolizmasinda merkezi rol

oynayan elementtir (Bolat ve Kara, 2017).

1.3. Oksijen (O): Bitkiler tarafindan oksijen elementi, su ve havadan
alinmaktadir. Oksijen elementi solunum faaliyeti i¢in de gereklidir. Bundan dolay:
hem bitkiler hem hayvanlar i¢in gerekli bir elementtir. Sadece birkag prokaryot
disinda higbir canli oksijen olmadan yasamimi devam ettiremez (Bolat ve Kara,
2017).

1.4. Azot (N): Azot elementi bitki biiyiimesini kontrol eden besin elementidir.
Azot, su ile birlikte eksikligi en fazla ¢ekilen elementidir. Azot elementinin dogadaki
kaynagi atmosferdir. Toprakta bulunan azot elementinin ana kaynagi organik
maddedir. Zamanla pargalanan organik maddeler sonucunda i¢inde bulunan azot
elementinden bitkilerde faydalanabilmektedir. Diinyada topraklarin biiyliik bir

kisminda azot eksikligi s6z konusudur. Ulkemiz topraklarinda organik madde miktar
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diisiiktiir ayn1 zamanda azot elementi bakimindan da fakirdir. Bitkide azot elementi
fizyolojik ve biyokimyasal anlamda ¢ok onemli bir yere sahiptir. Proteinler,
aminoasitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP, ADP azot elementi iceren ¢ok
onemli organik bilesiklerdir. Koklerin solunumunda ve meyvenin olusmasi ve
olgunlagmasi asamasinda azot ¢ok Onemli bir rolii vardir. Azotca iyi beslenen
bitkilerin direnci daha fazladir. Azot elementi bitkilerde yeni hiicrelerin olusumu igin
gereklidir. Azot eksikliginde bitkilerin biiylime orani zamanla diiser. Bitkinin
vejetatif gelismesini olumsuz yonde etkiler. Yaprak, govde sistemi zayiflar. Kok
gelismesi ve koklerde dallanma zayiflar. Cigeklenme orani azalir. Meyve boyutlari
kiigiik kalir ve meyveler ge¢ olgunlasir. Bitkinin genel olarak goriiniimleri koyu,
canl yesil yerine, acik yesil bir renge doniisiir. Eksikligi daha da ilerledik¢e yapragin
sararmas1 zamanla belirgin hale gelir. Eksikligi daha ileri boyutlarda olursa zamanla
yapraklar kahverengine doniisiir ve Oliir. Azot eksikligi ayn1 zamanda hasat

zamaninin gecikmesine de sebep olmaktadir (Bolat ve Kara, 2017).

Atmosferde % 78 oraninda en fazla bulunan gaz, azot gazidir. Bitkiler ve
hayvanlar azot elementin eksikliginde hastalanir ya da zamanla &liir. Bu elementtin
bitkilerin ve diger canlilarin yararlanabilmesi i¢in, molekiiler azotun bitkilerce
aliabilir formlara doniismesi gerekir. Bu islevin en 6nemli rolii dogada bakterilere
verilmistir. Bakteriler azot fiksasyonu ile molekiiler azot, mikrobiyolojik olaylar
araciligiyla amonyak daha sonra da amino asit ve proteine donismektedir
(Lindemann and Glower, 2003; Dogan ve ark., 2007; Sakar, 2019).

1.5. Potasyum (K): Toprakta potasyum elementi, potasyumlu mineralleri i¢eren
kayalarin dagilip parcalanmasi sonucunda olusur. Potasyum elementi, bitkilerde
gerceklesen birgok olayda temel rol oynar. Potasyum elementi, bitkinin su dengesini
saglar ve kurakliga kars1 dayanma giicilinii artirir. Bu element, bitkilerde hastaliklara
kars1 dayanikliligimi artirir, tohumun olgunlagsmasini saglar, bitkinin kok sistemini
gelistirir, erken gelismeyi geciktirir. Potasyum elementinin eksikliginde; biiylime
oraninda gerileme olur, bitkinin yaprak kenarlari 6nce sararir, daha sonra ise bu

kisimlarda renk koyu kahverengiye doniisiir. Toprakta fazla miktarda potasyum

11
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elementinin bulunmast durumunda azot ve fosfor fazlaliginin aksine, bitkilere zararl

bir etki birakmaz (Bolat ve Kara, 2017).

1.6. Kalsiyum (Ca): Kalsiyum elementi, en fazla kullanilan ti¢lincii bitki besin
elementidir. Topragin kalsiyum kaynagi; Kalsit, kirectasi, al¢i, kalsiyumlu fosfatlar
gibi mineraller ve ana kayalardir. Kalsiyum elementinin, bitkilerde kok salgisi
tizerinde ¢ok etkilidir. Yeterli miktarda kalsiyumun olmasi durumunda bitkiler,
hastaliklara karst daha dayanikli olur. Kalsiyum elementi bakimindan fakir olan
topraklarda iiriin az elde edilir ve flriindeki protein orant diisiiktiir. Bitkilerde
kalsiyum eksikliginde, bitkinin gelismesi zamanla durur. Kurak bolge topraklarinda
bu elementin fazla bulunmasi halinde, kalsiyum diger bazi besin elementlerinin
ozellikle de mikro besin elementlerinin alinmasinda zit yonlii etki yapmaktadir.
Elementler bitkilerin yararlanamayacagi formlara zamanla dontisiir (Bolat ve Kara,

2017).

1.7. Fosfor (P): Toprakta bulunan fosfor elementinin kaynagi apatit mineralidir.
Bitkiler 6zellikle ATP, sekerler ve niikleik asitlerin olusmasi i¢in gerekli oldugundan
fosfor elementine ihtiya¢ duymaktadir. Fosfor elementi, hiicre bdliinmesi, ¢icek ve
meyve olusumunda oOnemli rolii vardir. Bu element bitkilerin olgunlasmasini
hizlandirir, hastalik ve zararlilara karsi direncini artirir, suyun etkili bir sekilde
kullanilmasini saglar. Eksikliginde bitki biiylimesi yavaslar, kok gelisimi zayiflar ve
bitkinin dis etkilere karsi dayanikliligi azalir. Fosforun elementinin fazla olmasi
durumunda, ¢inko ve demir gibi mikro besin elementlerinin eksikligi meydana gelir
(Bolat ve Kara, 2017).

1.8. Magnezyum (Mg): Magnezyumun elementinin kaynagi; biyotit, ojit,
olivin, klorit, dolomit gibi minerallerdir. Magnezyum elementi klorofilin yapisinda
yer alir eksikliginde ise, klorofil miktar1 diiser ve fotosentez geriler, 6zellikle yash
yapraklarda sararmalar meydana gelir. Fazlaliginda ise; iyon dengesizliligi ve

verimsizlige neden olmaktadir (Bolat ve Kara, 2017).
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1.9. Kiikiirt (S): Kiikiirt elementi, bitkiler, hayvanlar ve insan i¢in gerekli bir
besin elementidir. Kiikiirt elementi, organik maddenin yapisina giren bir elementtir.
Bundan dolay1 toprakta organik ve inorganik formlarda kiikiirt elementi bulunur. Bu
element, klorofil olusumu i¢in gereklidir. Kiikiirt elementinin eksikligi sonucunda,
protein ve klorofil sentezinin olusumu kisitlanmaktadir,  bitkinin yapraklarda
homojen bir sararma goriiliir, Bitkinin biiylimesi yavaslar, yaprak ylizeyleri daralir

(Bolat ve Kara, 2017).

2. Mikro Besin Elementleri: Bitkilerin beslenmesinde makro elementler kadar
mikro elementlerde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Mikro elementler, topraklarda

makro elementlere oranla daha kiigiik derisimde bulunurlar (Bolat ve Kara, 2017).

2.1. Demir (Fe): Demir elementi; bitkiler, hayvanlar ve insanlar i¢in mutlak
gerekli olan elementtir. Ancak biitin canlilar tarafindan bu element az miktarda
ihtiyag duyulur. Bu element, bitkilerde solunum ve fotosentez reaksiyonlarinda ¢ok
Oonemli bir rolii vardir. Demir elementinin eksikliginde klorofil {iretimi azalir, bitki
biiyiime oran1 yavaslar. Demir elementinin fazlaliginda ise; bakir, ¢inko, magnezyum

ve mangan emilimi zamanla azalmaktadir (Bolat ve Kara, 2017).

2.2. Klor (Cl): Dogada serbest olarak bulunmayan bir elementidir. Klor
elementi, fotosentez olayinda ve yapraklarin turgor basinci yapmasinda bitkiler
tarafindan ihtiya¢ duyulan bir elementidir. Atmosfer ve yagmur sularinda bulunan
Klor elementi, bitki ihtiyacini karsilayacak diizeydedir. Bitkilerde klor eksikliginde,
baz1 bitkilerde hiicre ¢ogalmasi geriler, yaprak kenarlar1 solar, yapragin biiylimesi
yavaglar. Klor elementinin fazlalifinda ise, bitkinin yaprak u¢larinda ve kenarlarinda

yanma, bronzlasma ve yapraklarda erken dokiilme gerceklesir (Bolat ve Kara, 2017).

2.3. Bakir (Cu): Bakir elementi; klorofil iiretimi, solunum ve protein sentezleri
icin bitki tarafindan ihtiya¢ duyulan besin elementidir. Bakir elementi, bitki neminin
kontrol edilmesini etkilemektedir. Bakir elementinin eksikliginde, bitkide geng
yapraklarinda sarilik, ge¢ olgunlagsma gibi belirtiler goriilmektedir. Topraklarda bakir

miktarinin fazlaligi oldugu zaman, toksik etkiler ortaya ¢ikar (Bolat ve Kara, 2017).
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2.4. Mangan (Mn): Mangan elementi, fotosentezde suyun par¢alanmasinda rol
oynamaktadir. Bu element; bitki tohumunun ¢imlenmesini ve meyve olgunlagsmasini
hizlandirir. Mangan elementinin eksikliginde; kloroplast olusumu bozulur, bitkilerde
hiicreler kiiciiliir. Mangan elementinin fazlaliginda ise, yash yapraklarda mangan

dioksit birikimiyle kahverengi benekler meydana gelir (Bolat ve Kara, 2017).

2.5. Cinko (Zn): Cinko elementinin bitki i¢indeki etkileri, magnezyum ve
mangan elementine benzerlik gosterir. Bu element bitkide; azot metabolizmasini,
nisasta olusumunu ve tohum olgunlagmasini etkiler. Cinko elementinin eksikliginde,
karbonhidrat, protein ve biiyiime hormonlart zamanla zarar goriir, yapraklar erken
dokiiliir. Cinko elementinin fazlaliligina baglh olarak, bitkinin kok gelisimi ve yaprak
gelisimi azalir (Bolat ve Kara, 2017).

2.6. Molibden (Mo): Molibden elementi genel olarak, bitkiler i¢in enzim
aktivesinde ve baklagillerde azot fiksasyonu igin gerekli olan bir elementtir. Bitkiler
molibden elementine protein yapmak igin ihtiyag duymaktadir. Molibden
elementinin eksikliginde, baklagillerde bodur bir biiyiime sekli goriiliir, yash
yapraklarda sararma meydana gelir, azot tespit eden bakterilerin faaliyeti azalir ve
baklagillerde nodiil olusumunda azalma meydana gelir. Molibdenin yetisme
ortaminda fazla miktarlarda bulunmasi; bitkilere toksik etki yapmaz fakat merada

otlayan si1gir ve koyun gibi hayvanlara toksik etki yapar (Bolat ve Kara, 2017).

2.7.Bor (B): Mikro elementler arasinda bor elementi tek ametal olan
elementtir. Bor, bitkide hiicre duvarlarinin olusumunu ve dokularin yeniden
cogalmasini saglar. Bitkilerde bor eksikliginde; bitkide biiylime yavaglar, yapraklar
ve govde gevrek, kolay kirilir hale gelir. Bor elementinin toprak ve su igerisinde
yiiksek konsantrasyonda bulunmasi bitkilere toksik etki yapmaktadir (Bolat ve Kara,
2017).

2.8. Nikel (Ni): Nikel, bitkinin biiyiime ve gelismesinde ihtiya¢ duyulan besin
elementidir. Nikel elementi, baklagillerde azot metabolizmasi i¢in faydali ve diger

bitkilerin de metabolizmalar1 i¢in Onemli bir besin elementidir. Nikel elementi
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eksikliginde; bitkilerde toprak yiizeyindeki ve altindaki organlarinda gelisimi
azalirken, bitkide yesil renk giderek azalmakta ve zamanla kaybolmaktadir. Yiiksek
oranda nikel elementi i¢eren topraklarda yetistirilen bitkilerde zamanla zehirlenmeler
meydana gelmektedir. Topraklarda potasyum ve kalsiyum ile giibrelenmesi nikelin

zehir etkisini 6nlemektedir (Bolat ve Kara, 2017).

Bucgan (2014), Yapilan arastirmalar sonucunda bir bitkinin degisik organlari
igerisinde 60 farkli elementin varlig1 tespit edilmistir. Ancak bitkide bulunan bu
kadar ¢ok sayidaki elementlerin, sadece 16 tane elementi bitki gelismesi i¢in mutlak
gerekli olan elementlerdendir.(C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, B, Zn, Cu, Mo, ClI, S, Fe,
Mn,). Bunun yani sira diger birkag elementin de (Al, Na, Si vs.) gibi mutlak gerekli
elementler arasinda yer almasi gerektigi ileri stiriilmekte ise de, bu konuda kesin bir
fikir birligi yoktur. Mutlak gerekli olan bitki besin elementleri disindaki diger

elementlerin, bitki icerisindeki islevinin ne oldugu kesin olarak bilinmemektedir.

Aliminyum(Al) elementi; yer kabugunda en ¢ok bulunan f{igiincii elementtir.
Buna ragmen, bitki ve hayvan dokularinda bu element diisiik derisimde bulunur.
Ayni zamanda bu element az biyolojik 6neme sahiptir. Aliiminyumun elementi insan

viicudu i¢in gerekli olup olmadigina dair kesin bir bilgi yoktur (Oztiirk, 2018).

Sodyum (Na) elementi; hiicre dis1 sivinin biiyiik bir kismini olusturan bir
katyondur. Bu element sinir iletiminde, viicut pH’inin ve ayni zamanda sivi
dengesinin saglanmasinda rol oynar. Sodyum elementi insan hayat1 i¢in énemli bir
elektrolittir. Insan viicudunda sodyum dengesinin saglanmasinda birgok mekanizma
tistenmektedir. Bu denge bozuldugunda sodyum seviyesinde anormal degismeler
meydana gelmektedir. Viicut normal fonksiyonlar1 yerine getirebilmek i¢in belirli
oranda sodyuma ihtiya¢ duyar fakat fazla sodyum tiiketimi; kalp krizi, hipertansiyon
ve bobrek hastaligr riskini artirir. Uzmanlar tarafindan giinlik en fazla sodyum
tilketimi 2,4 g’dir. Sodyum igeren besinler arasinda; konserve gidalar, hardal, ketgap,
soya sosu, salata soslar1 ilk siralarda gelmektedir. Giinliik tiiketilmesi tavsiye edilen
sodyum tiiketimi 2,4 gram olmakla birlikte bu oran her yas grubuna gore degiskenlik

gosterir. (Oztiirk, 2018).
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Biiytime ve gelisme amaciyla bitkiler, topraktan su ve besin maddelerini
karsilarlar. Bitki tarafindan besin maddelerinin alinimi; ¢evresel faktorler, genetik
faktorler, topragin kimyasal 6zelligi, fiziksel 6zelligi ve biyolojik o6zelligi etkili

olmaktadir (Karakaya, 2010).

Bitki besin maddelerinin eksikliginde bu eksikligi gidermek amacli topraga
giibreleme islemi yapilmalidir. Eger bu eksiklik giderilmezse, bitkinin veriminde
azalma meydana gelir. Zamanla bitki 6lebilir. Ayn1 zamanda bitki besin maddesinin
fazlaliginda ise, bitkide toksik etkilere neden olabilir. Bitki besin maddesinin
eksikligi ya da fazlaligi iiriinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Buna bagli olarak
irlin kalitesi zamanla diiser. Bitkinin hastaliklara karsi direncinde bir azalma
meydana gelir. Giibrelemelerde hatali uygulamalarda bir¢ok sorunlara neden
olmaktadir. Bitki besin maddelerinden topraga fazla miktarda verilmesi durumunda
bitki besin maddesinin topraktaki dengesi ve ayni zamanda bitkiler tarafindan
alinmasim etkileyebilmektedir. Giibreleme uygulama isleminde hatali sorunu en aza
diizeye indirmek amaciyla, giibreleme olaymni1 yapmadan once topragin verimlilik
durumunun belirlenmesi bununla beraber bu alanda uzman Kkisilerin Onerisi

dogrultusunda giibreleme islemi yapilmalidir (Karakaya, 2010).

Giinlimiizde toprak ve bitki analizleri, glivenilir analiz cihazlarina bagli olarak
kullanilan yontemler ve ayni zamanda bitkisel iiretimde artis gelistikce daha saglikli

sonuglar elde edilmektedir (Karakaya, 2010).
Toprak analizi; topragin Ozelliklerini, mevcut biinyesindeki besin element
icerigini dlgmek amaciyla cesitli yontemler seklinde uygulanan testlerdir (Karakaya,

2010).

Bitki analizlerinde ise; bitkinin gelisim parametresine ve bitkinin verim

degerlerine dayanilarak birtakim analiz yontemleri gelistirilmistir (Karakaya, 2010).

Ersan (2011), tarafindan yapilan g¢alismada, 21 farkli tarladan ¢igceklenme

doneminde 0-30 cm toprak derinliginden toprak ornegi alinmig ve yaprak ornekleri
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tizerinde de arastirma yapilmistir. Yapilan toprak ve yaprak analizleri sonucunda

bunlarin birbirleri olan iligkileri incelenmis ve karsilastirilmistir.

Uggun (2012), tarafindan yapilan bir calismada, yaprak analizi bitkinin
beslenme durumunu belirlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu calismada
vejetasyonun erken donemlerinde elma agaclarinin beslenme durumunu ortaya
konmasi1 hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Isparta ilinde elma yetistiriciliginin
fazla yapildig1 yerde iiretim potansiyeli, toprak siniflarina dayanarak bahgeler
belirlenmis ve bahgelerden vejetasyon farkli zamanlarda yaprak 6rnegi alinmis Mg,
Fe, Cu, K, Ca, P, Zn, N, Mn ve B belirlenmistir. Farkl1 zamanlarda yaprak 6rnekleri
alinmis ve bu 6rneklerin miktarlari tespit edilmis, farkli 6rnekler arasinda kiyaslama

yapilmistir.

Akkaya (2015), Topragin makro, mikro element diizeyi ve asitlik diizeyi
diizenli olarak belirli bir agamada izlenmelidir. Bu izlenme asamasina bagl olarak
yeterli sayida toprak analiz laboratuvarlarinin bulunmamasi tarim ireticilerinin
bilingsiz sekilde gilibre kullanimini1 daha da artirmaktadir. Giibrenin bilingsiz sekilde
kullanimi; toprak yapisinda bozar ve ¢evre kirliligine yol agar. Ayni1 zamanda
bitkilerde verimin ve kalitenin diismesine, birim {liretim maliyetinin yiiksek olmasina
sebep olmaktadir. Bitkiler ayni toprak ve cevre sartlarinda biiyiimelerine ragmen
yetistirildigi  ortamin, toprak veya wuygulanan giibreden farkli oranlarda
yararlanabilirler. Bu oranlarinin farkli olmasini etkiyenler faktorler; bitkinin gelisme
durumu, bitkinin yasi, bitkinin tiiri, bitkinin kok sistemi ve bitkinin ¢esidi gibi
faktorler siralanabilir. Bitki analizleri, bitkinin gelisimi i¢in mutlak gerekli olan
elementlerin bitkide bulunacagi kuramina bagli olarak bitkide yapilan analizler
olarak ifade edilebilir. Bitkilerde gereksinim duyduklari elementlere yeteri diizeyde
sahip olamadiklar1 vakit bitkide gelisim azalmakta ve zamanla durmaktadir. Bunda
dolay1 bitkinin gelisimi i¢in mutlak gerekli olan elementlerin o bitkide belirli
diizeyde bulunmasi gerekir. Bitki yapraklarinin olgun kisimlart bitki besin
derisimlerinin  belirlenmesi ve bitkinin besin durumu hakkindaki durumu
belirlemektedir. Bitki besin durumunu belirleyebilmek igin toprak ve yaprak

analizlerine siklikla basvurulur.
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Seyhan (2019), tarafindan yapilan bir arastirmada, bugday bitkisinin beslenme
durumunu yaprak analizleriyle belirlenmesi amaglanmistir. 25 farkli bugday
tarlasindan alinan bugday bitkisinin yaprak orneklerinde bazi makro ve mikro besin
elementi analizleri yapilmis ve yapilan sonuglar dogrultusunda ¢ikan degerler ile

siir degerler karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Bu calismada bezelye bitkisinde; farkli organik giibreler (solucan giibresi,
tavuk giibresi, giivercin giibresi, yarasa giibresi ve ¢iftlik giibresi) farkli dozlarda
%0(kontrol grubu), %1, %2, %4 kullanilarak, bezelye bitkisinin toprak ve yaprakta

besin elementi analizine ne derece etkiledigi aragtirilacaktir.

Bu organik giibrelerden, hangi giibrenin bitkileri daha i1yi gelistirdigi, farkl
yiizdeler denenerek iyi gelen gilibre ve giibre yiizdesi arastirilacaktir. Bu farkli
organik gilibrelerin bitkinin yapraginin biiyiimesi, gelismesi, topraktaki besin

elementine (makro element ve mikro element) ne derecede etkiledigi arastirilacaktir.

Farkli tarlalara ait topraklarda farkli miktarlarda topragin besin elementlerine
ihtiyact olur. Toprak ve yaprak analizleri sayesinde toprakta ve yaprakta eksik olan
ve bitkinin biiylimesini, gelismesini engelleyen besin maddelerinin hangileri oldugu
anlasilir ve topraga yapilan analizler dogrultusunda dogru giibreleme islemi yapilir.
Bu sayede topragin verimliligi arttirilarak, tarimda kaliteli {rlinler elde edilmis

olacaktir.

Giibreleme isleminin toprak analizi ve yaprak analizine bagh olarak yapilmasi
gerekmektedir. Yaprak ve toprak analizine bagli olarak yapilacak olan dengeli
giibreleme uygulamalarinda geleneksel metotlar yerine modern metotlar kullanilarak
analize uygun yapilmasi organik tariminin gelecegi acisindan da ¢ok énemli bir yere

sahiptir.
Elde edecegimiz bu veriler sayesinde bezelye bitkisindeki farkli organik giibre

ve besin elementi iligskisine 151k tutacak, bilimsel literatiire katkisiyla organik tarim

konusunda ¢esitli veriler elde edilmis olacaktir.

18



3.MATERYAL ve YONTEM Esra KAYA

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme materyallerinin temini

Calismamizda kullanilacak olan bezelye tohumlari Ege Universitesi Tarla
Bitkileri Boliimiinden temin edilmistir. Calismamizda yalnizca bir g¢esit bezelye

tohumu kullanilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Yetistirme ortaminin hazirlanmasi

Deneme yetistirme ortami olarak laboratuar sartlarinda yiriitilmiistiir.
Topraklar herhangi bir uygulamanin yapilmadig: tarlalardan alinmis, 5 mm’lik
elekten gegirilerek hazirlanmistir. Hazirlanan toprak ornekleri 5’er kg’lik plastik

saksilara doldurulmustur.

N/
e —

Sekil 3.1. Denemede kullanilan saksilardan bir kesit

3.2.2. Giibrenin ayarlanmasi
Calismamizda  kullandigimiz  toprak, Harran Universitesi Osmanbey

Kampiistindeki tarlalardan alinmistir. Azot eksikligini giderebilmek i¢in topraklara

DAP (Diamonyum Fosfat) 3 g azot/saksi verilmistir. Topraklar azotlu giibre ile
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karistirtlmistir. Kontrol grubu (hi¢ giibre uygulanmadigi durum), giivercin giibresi,
tavuk giibresi, yarasa giibresi, solucan ve ¢iftlik giibresi olmak iizere 5 gesit giibre
kullanilmistir. Yarasa, solucan ve tavuk gilibreleri Gaziantep ilinin bir firmasindan,
giivercin giibresi, evcil olarak besleyen bir bireyden, ¢iftlik giibresi ise Sanliurfa
ilinin bir biiyiikbas hayvan cgiftliginden temin edilmistir. Kullanilacak organik
giibreler; %0(kontrol), %1, %2, %4 oranlarinda ayr1 ayri topraklara uygulanmis ve
kanigtirllmistir ve her uygulama 3 tekerriirlii calisilmistir. 5 giibre uygulamasi, 4

giibre dozu, 3 tekrarli ekim olacak sekilde 60 adet saksiya ekim yapilmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan 5 gesit giibrenin ayarlanmasi

3.2.3. Tohum Sterilizasyonu ve Ekimi

Tohumlar1 olas1 kontaminasyonu engellemek amaciyla %70 lik ethanolle 30
saniye boyunca ylizey sterilizasyonu yapilip, akabinde %10 NaOCIl 10 dakika
boyunca uygulanmistir. Uygulama sonrasinda NaOCI kalintisin1 yok etmek amaciyla
double distile su (ddl -H,0) ile 3 kez yikanarak tohumlarin sterilizasyon asamasi
bitmistir (Wu ve ark., 2011; Can, 2013).

3.2.4. Tohum ekimi

Ekim Oncesi saksilar saf su ile yikanip strerilize edildikten sonra iclerine toprak
eklenmistir. Saksilara 8’ar tane bezelye tohumu ekilmistir. Saksilar %60 tarla
kapasitesi diizeyinde nemlendirilmistir. Her hafta saksilar tartilacak ve saf su ile

saksilar sulanmistir.
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3.2.5. Bitki Yetistirme Ortaminin Ayarlanmasi

Saksilar, toprakta giibreler karistirilip, bezelye tohumlar1 ekildikten sonra
gerekli olan uygun sicak araligi periyodu 12 + 2°C arasinda olacak sekilde
ayarlanmugtir. Bitki yetistirme ortaminin 1siklandirmasi; 14 saat aydinlik, 10 saat
karanlik olacak sekilde diizenlenmistir. Yetistirme ortamindaki nem orant % 65

diizeyinde tutulmustur.

3.2.6. Giibre Uygulanmasi

Bezelye bitkisinden 6rnek alindiktan sonra laboratuar sartlarinda saksilara ekim
yapmadan Once tlim organik giibre (giivercin giibresi, tavuk giibresi, yarasa giibresi,
solucan giibresi ve c¢iftlik giibresi) uygulamasi yapildiktan sonra kontrollii oda
sartlarinda tek bir giinde uygulanmistir. Cesidimize de tiim organik giibre

uygulamalar toprakta 3 saks1 olacak sekilde kurulmustur.

Cizelge 3.1. Giibre dozu uygulamasi diizen gizelgesi

Bezelye Kontrol(0%) 1% 2% 4% Toplam
Saks1 sayisi 3 saksi 3 saksi 3 saksi 3 saksi
Toplam 12 saks1
3.2.7. Hasat

Uygun yetisme siiresi sonunda bitkilerin durumuna gore bitkiler elle ve

makasla kesilerek hasat edilmistir. Orneklemelerde saksilardaki bitkilerden esit
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sayida kokleriyle birlikte tiim bitki alinip, kokler ayrildiktan sonra yesil aksam

fizyolojik analizlerinde kullanilmak iizere -80°C” de derin dondurucuda saklanmuistir.

Sekil 3.3. Deneme hasadinin ilk agamasi

3.2.8. Analiz Yontemleri

Farkli organik giibrelemenin bezelye bitkisinde etkisini gorebilmek igin toprak,
yaprak ve giibrede besin elementi analizleri yapilmaya devam edilmistir. Her ¢esit
igin 5 organik giibre grubu bulunmaktadir. Her organik giibre grubu kendi i¢inde 3
tekrarli ¢alisilmustir.

3.2.9. Toprakta ve Yaprakta Bakilacak Fizyolojik Parametreler

3.2.9.1. Toprakta, Yaprakta ve Giibrede Besin Elementi Analizi

Denemesi kurulan bezelye bitkilerinin yetistigi saksilarin toprak analizi

HUBTAM da yaptirilmistir.

Topraktaki element analizi i¢in saksi igindeki topraklar elek ile elenip, saydam

posetlere konulmus, HUBTAM’a gétiiriilmiistiir.
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Sekil 3.4. Element analizleri i¢in topragin elenmesi ve posetlenmesi

Giibreler ise topraktaki gibi elek ile elenip, saydam posetlere konulmus,
HUBTAM a gotiiriilmiistiir.

Sekil 3.5. Giibrelerin elenmesi, posetlenmesi ve analizler icin HUBTAM a teslim edilmesi

Bezelye bitkisinin yapraklarindan 0,1 gr alinip, nitrik asit ile yas yakma
yapilmistir. Yas yakma sonrasi total hacim deiyonize su ile 15 ml tamamlanmistir.

Polistren tiipler iginde HUBTAM’a teslim edilmistir.

Sekil 3.6. Bezelye yapraklarinin nitrik asit ile yag yakma ve polistren tiiplere yerlestirilmesi
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3.2.10. Verilerin analizi

Verilerin analiz kism1 HUBTAM’dan almip, SPSS ile ANOVA testi
uygulanmistir. Veriler istatistiki olarak gruplar arasinda anlamli olup olmadigina

bakilarak harflendirme metodu ile gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

4.1. istatistiksel Analiz

Bu tez ¢aligmasinda farkli organik giibrelerin (yarasa, tavuk, solucan, ¢iftlik ve
giivercin giibreleri) bezelye bitkisi tizerindeki, topraktaki ve yapraktaki besin

elementleri (makro-mikro besin elementleri) tizerine etkisi incelenmistir.

Istatistiksel analiz kismu bitki (hangi giibrenin bitki gelisimine daha cok etki
ettigi arastirlldigr icin giibre analizi olarak anilacaktir.), toprak ve yaprak olmak
lizere ii¢ temel boliime ayrilmistir. Toprak ve yaprak analizlerinde her bir giibre tiirii
icin %0 (kontrol), %1, %2 ve %4 olmak iizere dort farkli doz kullanilarak deneyler
yapilmis ve her bir deney ii¢ tekrardan olusmustur. Bes giibre tiirii ve dort doz diizeyi
oldugundan deneme deseni 5x4’liiktiir ve toplamda ii¢ tekrarli yirmi adet grup

olusturulmustur.

Giibre analizinde biitiin giibreler esit doz diizeyine sahip olduklarindan
analizler her element icin {i¢ tekrarli bes gruptan olugsmustur. Her kisimda dnce tek
yonlii varyans analizi (OneWay ANOVA) uygulanmis ardindan varyans analizi
sonucuna gore gerekli goriildilyse Tukey’s HSD c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Toprak analizinde 11 element, yaprak analizinde 8 element ve giibre
analizinde 10 element incelenmis, sonuglar c¢izelge ve grafikler ile sunulmustur.
Biitiin analizler a=0,05 (%5) Onem seviyesi temel alinarak yapilmistir. Coklu

karsilastirma sonucunda elde edilen bulgular ¢izelgelerde “grup ortalamasi + standart

hata” olarak sunulmustur. Grafikler grup ortalamalarini temsil edecek sekilde
diizenlenmistir. Cizelge ve grafiklerde gruplar arasi anlamli farkliliklarin daha iy1
gosterilmesi amaciyla harflendirme yonteminden faydalanilmistir. Harflendirme
yonteminde ayni harfe sahip ortalamalar arasinda anlaml bir farklilik olmadigi, aynm
harfe sahip olmayan ortalamalar arasinda anlamli farkliliklar oldugu ifade
edilmektedir. Harflendirmeler biiyiik ortalamadan “a” ile baslayip, eger ortalamalar

aras1 fark varsa kii¢lik ortalamaya dogru alfabetik olarak ilerlemistir.
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4.2. Bulgular

Ug temel baslik altinda, séz konusu basliga ait analizlerde incelenmis her bir

elemente ait bulgular ¢izelge ve grafik yardimlariyla bu béliimde sunulmustur.

4.3. Gubre Analizi

Giibre analizi boliimiinde Al 396.153 mg/kg, B 249.677 mg/kg, Ca 317.933
mg/kg, Cu 327.393 mg/kg, Fe 238.204 mg/kg, K 766.490 mg/kg, Mg 285.213
mg/kg, Mn 257.610 mg/kg, Na 589.592 mg/kg ve Zn 206.200 mg/kg olmak iizere 10

element incelenmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

4.3.1. Varyans Analizi (ANOVA)

Giibre analizinde incelenen 10 elemente ait varyans analizi sonuglart ve

yorumlar1 bu kisimda sunulmustur.

Cizelge 4.1. Giibre analizi - Varyans analizi sonuglari

Giibre Analizi - ANOVA

E;ﬁ:g?ﬂg)er P Karar

Al 396.153 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
B 249.677 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Ca 317.933 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Cu 327.393 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Fe 238.204 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
K 766.490 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Mg 285.213 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Mn 257.610 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Na 589.592 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Zn 206.200 0 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
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Cizelge 4.1. verileri 15181nda biitlin elementlerin P degerleri 0=0,05 degerinden
kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu durumda s6z konusu elementlere ait gruplarin
ortalamalar1 arasinda %5 Onem seviyesinde anlamli bir farklilik tespit edilmis ve
dolayisiyla biitiin elementler i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmasi gerektigi

anlagilmistir.

4.3.2. Coklu Karsilastirmalar

Arastirmanin  glibre analizi kisminda incelenen 10 elementin ¢oklu

karsilastirma sonuglar1 bu baglik altinda sunulmustur.

4.3.2.1. Al Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Al 396.153 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Giibre analizi - Al 396.153 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Al 396.153 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama =+ Std. Hata
Yarasa 12729 + 00,5772
Tavuk 651,5385 + 0,635°
Solucan 2753,4667 + 0,4°
Ciftlik 6792,8571 +0,52°
Giivercin 691,3846 + 0,462¢

Al 396.153 mg/kg elementi goklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlaml sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Yarasa glibresinin %5 Onem seviyesinde en yiliksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, tavuk gilibresinin %5 Onemle en diisiik ortalamaya sahip oldugu

gorilmektedir.
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Giibre Analizi - Al 396.153 mg/kg
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Sekil 4.1. Giibre analizi - Al 396.153 mg/kg elementi grup ortalamalari

Al 396.153 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gérsel hali
sekil 4.1.’de verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar ¢izelge 4.2’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.3.2.2. B Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki B 249.677 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Giibre analizi - Al 396.153 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

B 249.677 mg/kg - Tukey's HSD

Glibre Ortalama =+ Std. Hata
Yarasa 144,48 +0,577%
Tavuk 13,5692 + 0,635°
Solucan 37,6907 + 0,4°
Ciftlik 81,5089 + 0,52°
Giivercin 37,6385 £ 0,462°

28



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

B 249.677 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari incelendiginde ayni
harfe sahip solucan ve giivercin giibreleri arasinda anlamli bir fark olmadigi, geri
kalan biitiin giibrelerin birbirlerinden %35 onemle anlamli sekilde farkli olduklari

gorilmektedir.

Yarasa giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, tavuk gilibresinin %5 Onemle en diisiik ortalamaya sahip oldugu

gorilmektedir.

Giibre Analizi- B 249.677 mg/kg
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Sekil 4.2. Giibre analizi - B 249.677 mg/kg elementi grup ortalamalari

B 249.677 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.2.°de verilmis ve ortalamalar arasi1 farkliliklar ¢izelge 4.3.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.3.2.3. Ca Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Ca 317.933 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Giibre analizi - Ca 317.933 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Ca 317.933 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 97740 +0,577°
Tavuk 29965,3846 + 0,635°
Solucan 86407,6667 + 0,4°
Ciftlik 25652,6786 + 0,52°
Giivercin 31257,6923 + 0,462°

Ca 317.933 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklar1 goériilmektedir.
Yarasa gilibresinin %5 Onem seviyesinde en yliksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, ciftlik giibresinin %5 Onemle en diisiik ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Gibre Analizi - Ca 317.933 mg/kg
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Sekil 4.3. Giibre analizi - Ca 317.933 mg/kg elementi grup ortalamalari

Ca 317.933 mg/kg elementine ait grup ortalamalariin dagilimmin gorsel hali
sekil 4.3.’de verilmis ve ortalamalar arasi1 farkliliklar ¢izelge 4.4.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
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4.3.2.4. Cu Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Cu 327.393 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Giibre analizi - Cu 327.393 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Cu 327.393 mg/kg - Tukey's HSD

Gtibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 896,4 + 0,577%
Tavuk 21,6731 £ 0,635°
Solucan 26,6867 + 0,4°
Ciftlik 70,8214 + 0,52°
Giivercin 11,2 +0,462°

Cu 327.393 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Yarasa giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, gilivercin giibresinin %5 Onemle en diisliik ortalamaya sahip oldugu

gorilmektedir.

Gubre Analizi - Cu 327.393 mg/kg
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Sekil 4.4. Giibre analizi - Cu 327.393 mg/kg elementi grup ortalamalar:

31



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

Cu 327.393 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimimin gorsel hali
sekil 4.4.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.5.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.3.2.5. Fe Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Fe 238.204 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Giibre analizi - Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Fe 238.204 mg/kg - Tukey's HSD

Glibre Ortalama =+ Std. Hata
Yarasa 14394 +0,577%
Tavuk 953,3462 + 0,635°
Solucan 2355,8667 + 0,4°
Ciftlik 6393,75 + 0,52°
Giivercin 692,1923 + 0,462°

Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlaml sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Yarasa gilibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, glivercin giibresinin %5 O6nemle en diisiikk ortalamaya sahip oldugu

gorilmektedir.
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Gubre Analizi - Fe 238.204 mg/kg
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Sekil 4.5. Giibre analizi - Fe 238.204 mg/kg elementi grup ortalamalari

Fe 238.204 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.5.’te verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar ¢izelge 4.6.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.3.2.6. K Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki K 766.490 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Giibre analizi - K 766.490 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

K 766.490 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 10512 + 0,577“I
Tavuk 17938,8462 + 0,635°
Solucan 20551,6667 + 0,4°
Ciftlik 4612,5 +0,52°
Giivercin 40169,2308 + 0,462%

33



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

K 766.490 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklart goriillmektedir.
Giivercin giibresinin %5 Onem seviyesinde en yliksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, ciftlik giibresinin %5 Onemle en diisiik ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Giibre Analizi - K 766.490 mg/kg
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Sekil 4.6. Giibre analizi - K 766.490 mg/kg elementi grup ortalamalari

K 766.490 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimmin gorsel hali
sekil 4.6.’da verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.7.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.3.2.7. Mg Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Mg 285.213 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8. Giibre analizi - Mg 285.213 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Mg 285.213 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 2137,5+0,577°
Tavuk 4668,4615 + 0,635
Solucan 3460,4667 £ 0,4
Ciftlik 1759,2857 + 0,52°
Giivercin 1504,7308 + 0,462°

Mg 285.213 mg/kg elementi ¢coklu karsilagtirma sonuglart incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlaml sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Tavuk giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiliksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, gilivercin giibresinin %5 Onemle en diisilk ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Gibre Analizi - Mg 285.213 mg/kg
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Sekil 4.7. Giibre analizi - Mg 285.213 mg/kg elementi grup ortalamalari

Mg 285.213 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.7.de verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar cizelge 4.8.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
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4.3.2.8. Mn Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Mn 257.610 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamhi bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Giibre analizi - Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Mn 257.610 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 308,1+0,577%
Tavuk 155,1846 + 0,635"
Solucan 147,7307 + 0,4°
Ciftlik 137,5446 + 0,52¢

Giivercin 17,2846 + 0,462°

Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklar1 goriillmektedir.
Yarasa giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, gilivercin giibresinin %5 Onemle en diisliik ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Giibre Analizi - Mn 257.610 mg/kg
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Sekil 4.8. Giibre analizi - Mn 257.610 mg/kg elementi grup ortalamalari
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Mn 257.610 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.8.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.9.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.3.2.9. Na Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Na 589.592 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Giibre analizi - Na 589.592 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Na 589.592 mg/kg - Tukey's HSD

Giibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 629,4 +0,577°
Tavuk 424,3077 + 0,64°
Solucan 2539,5467 + 0,4°
Ciftlik 361,0714 + 0,52°
Giivercin 220,7962 £ 0,46°

Na 589.592 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar1 incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Solucan giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, gilivercin giibresinin %5 Onemle en diisiik ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.
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Giibre Analizi - Na 589.592 mg/kg
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Sekil 4.9. Giibre analizi - Na 589.592 mg/kg elementi grup ortalamalari

Na 589.592 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin goérsel hali
sekil 4.9.°da verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.10.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.3.2.10. Zn Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin bitkideki Zn 206.200 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Giibre analizi - Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Zn 206.200 mg/kg - Tukey's HSD

Glibre Ortalama + Std. Hata
Yarasa 902,4 + 0,57735%
Tavuk 173,1692 + 0,63509°
Solucan 160,8627 £ 0,4°
Ciftlik 138,9643 + 0,51962¢
Giivercin 16,8538 + 0,46188°
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Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde biitiin
giibrelerin birbirlerinden %5 6nemle anlamli sekilde farkli olduklar1 goriilmektedir.
Yarasa giibresinin %5 Onem seviyesinde en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriiliirken, gilivercin giibresinin %5 Onemle en diisiikk ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Giibre Analizi - Zn 206.200 mg/kg
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Sekil 4.10. Giibre analizi - Zn 206.200 mg/kg elementi grup ortalamalari

Zn 206.200 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.10.’da verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar cizelge 4.11.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

Karacanci (2010), tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, organik uygulama
sonucunda meyvenin kalitesi ve verimi oraninda bakimindan bariz bir farklilik
gbzlenmistir. Meyvenin kalite bakiminda farkli olmasi; topraga uygulanan giibre
uygulamasi, bitkinin yetistirme doénemi ve g¢evre sartlarina gore degisiklik
gostermektedir. Uretimin basinda(giibrelemeden 6nce) ve sonunda (giibrelemeden
sonra) alian bir miktar toprak 6rnegi ile bitkinin makro ve mikro besin elementi
icerigi bakiminda incelenmis ve organik giibreleme sonucu bitkini besi elementi
bakiminda yeterli diizeyde oldugu gdzlenmistir. Bitkinin yapraklarindaki besin

elementi bakiminda igerigi ve topragin verimlilik diizeyi; giibre uygulamasi, bitkinin
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yetistirme donemi vb. bakimindan degisiklik gdstermistir. Organik giibre olarak
kullanilan tavuk giibresinin bitkinin yapraklarinda K, P ve N makro besin elementleri
bakimindan daha yiliksek oldugu gozlenmistir. Arastirmacinin elde ettigi bulgulara
gore serada organik tarim kurallar1 ¢ergcevesinde ilkbahar mevsiminde organik hiyar
tiretiminin daha faydali ve daha ekonomik olabilecegi gozlenmistir. Arastirmaci
yapmis oldugu caligmasinda; kullanilan tavuk giibresi elde edilen verim, kalite ve
bitki besin elementleri bakimindan ahir giibresine gore daha yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde organik iiriinlerin i¢ ve dis pazarda yiiksek bir talebin
olmasi organik tarimin Onemini arttirmigtir. Calismamiz sonucu elde ettigimiz
bulgulara gore, organik giibre kullanimi bitkinin biiylimesinde, gelisiminde, kalite ve
bitki verimi bakimindan olumlu bir artig gostermistir. Bezelye bitkisinde farkli
organik giibre kullanim1 ve farkli dozlarda kullanilan giibre dozlar1 bitkinin makro ve
mikro besin elementi bakiminda farklihk gostermistir. Ozellikle calismamizda
kullandigimiz tavuk giibresinin N (Azot) elementi bakimindan yiiksek oldugu
gozlenmistir. Ayn1 zamanda g¢alismamizda kullandigimiz tavuk giibresi ve giftlik
giibresi iki giibreyi kiyaslarsak tavuk giibresinin makro ve mikro besin elementleri
bakimindan c¢iftlik (ahir) gilibresine gore daha yiiksek degerde cikmistir. Deneme

sonucunda elde ettigimiz bulgular arastirmacinin tespitlerini dogrular niteliktedir.
4.4. Toprak Analizi

Toprak analizi bolimiinde Al 396.153 mg/kg, B 249.677 mg/kg, Ca 317.933
mg/kg, Cu 327.393 mg/kg, Fe 238.204 mg/kg, K 766.490 mg/kg, Mg 285.213

mg/kg, Mn 257.610 mg/kg, Na 589.592 mg/kg, P 213.617 mg/kg, Zn 206.200

mg/kg olmak {izere 11 element incelenmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

4.4.1. Varyans Analizi (ANOVA)

Toprak analizinde incelenen 11 elemente ait varyans analizi sonuglari ve

yorumlari bu kisimda sunulmustur.
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Cizelge 4.12. Varyans Analizi Sonuglari

ANOVA
Ezfnn&jzgél)er P Karar
Al 396.153 0,04 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
B 249.677 0,01 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Ca 317.933 0,299 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Cu 327.393 0,001 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Fe 238.204 0,002 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
K 766.490 0,056 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik yoktur.
Mg 285.213 0,001 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Mn 257.610 0,001 Gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir.
Na 589.592 0,001 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
P 213.617 0,00 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Zn 206.200 0,00 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Cizelge 4.12. verileri 1s18iInda Ca 317.933 mg/kg ve K 766.490 mg/kg
elementleri hari¢ biitiin elementlerin P degerleri 0=0,05 degerinden kiiciik oldugu
goriilmektedir. Bu durumda s6z konusu elementlere ait gruplarin ortalamalari
arasinda %5 Onem seviyesinde anlamli bir farklilik tespit edilmis ve dolayisiyla bu

elementler i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmasi gerektigi anlagilmustir.
4.4.2. Coklu Karsilastirmalar
Arastirmanin toprak analizi kisminda incelenen 11 elementin 9’u i¢in yapilan

¢oklu karsilastirma sonuglart bu baslik altinda sunulmustur. Varyans analizi

sonucunda Ca 317.933 mg/kg ve K 766.490 mg/kg i¢in ¢oklu karsilastirma testi
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yapilmasina gerek olmasa da sonucglarin agikca ifade edilmis olmasi adina biitiin

elementler i¢in ¢izelge ve grafiklerle gosterim yapilmistir.
4.4.2.1. Al Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Al 396.153 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.13. Al 396.153 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Tukey’s HSD
Al Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 40760 + 1702,27% 4447225 + 2861,72% 38853,13 + 1236,3% 39324,09 + 1763,48%°
Tavuk 39665,03 £ 1653,31%°  40330,55 +2861,67°°  41833,46 + 3239,31%° 39553,75 + 894,97
Giibre Solucan  39528,74 + 463,68%° 37970,40 + 3487,90®  32938,89 + 1189,98" 35982,75 + 269,02%
Ciftlik 33454,62 + 1425,48° 39095,54 +£2222,42%  40428,16 + 1379,06% 38855,40 + 1411,60%°
Giivercin  39890,84 + 649,15 37822,22+1606,67°  38701,97 + 2758,32%° 40547,24 + 1227,251%
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Al 396.153 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde yarasa
giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin ¢iftlik giibresi %0 (Kontrol Grubu)’lik doz
diizeyi ve solucan giibresi %2’lik doz diizeyi ortalamalarindan %5 6nemle daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

tespit edilmemistir.

Toprak Analizi - Al 396.153 mg/kg

45000
40000
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YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4|S0 S1 S2 S4|C0 C1 C2 C4 GO G1 G2 G4

Solucan Givercin

Sekil 4.11. Al 396.153 mg/kg elementi grup ortalamalari

Al 396.153 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagiliminin gérsel hali
sekil 4.11.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar gizelge 4.13.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.2. B Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki B 249.677 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. B 249.677 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Tukey’s HSD

B Elementi Doz

0%(Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa 299,36 +20,72°  294,8282 +41,91% 250,8566 + 4,63% 2423435 + 2,077

Tavuk  232,4054 + 1,67 239,3522 + 6,87 240,6534 + 1,27 228,5365 + 3,13%°
Giibre Solucan 237,3367 + 3,34 2255682 +4,92™ 215,8854 +2,28° 233,817 + 6,98%

Ciftlik 226,989 + 14,58%° 230,91 +8,74%  238,9564 + 4,58 241,5432 + 7,60%

Giivercin 230,470 + 1,947 257,43 +13,98%° 256,797 + 23,94 246,949 + 13,41%*°

B 249.677 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde yarasa
giibresi %0 (kontrol grubu)’lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %1 ve
%?2’lik doz diizeyi ortalamalarindan, yarasa giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin
solucan giibresi %2’lik doz diizeyi ortalamasindan %5 6nemle daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Toprak Analizi - B 249.677 mg'kg
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Sekil 4.12. B 249.677 mg/kg elementi grup ortalamalart
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B 249.677 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.12.’de verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar cizelge 4.14.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.3. Ca Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Ca 317.933 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu

sebeple coklu karsilagtirma testi yapilmasina gerek yoktur.
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Esra KAYA

Cizelge 4.15. Ca 317.933 mg/kg elementi ortalama ve standart hata bilgileri

Ca Elementi

Ortalama + Standart Hata

Doz

0%(Kontrol Grubu)

1%

2%

4%

Yarasa

Tavuk

Giibre Solucan

Ciftlik

Giivercin

107260 + 2645,01%

99245,01 + 1925,33%

97265,48 + 2669,36%

97051,77 + 4488,79%

97399,67 + 3018,25%

107736,59 + 6208,95%

100025,862 + 2928,372

92393,0941 + 1896,582

95868,0513 + 3796,34%

103934,03 + 855,722

103063,45 + 1864,06*

104989,69 + 1972,03%

100468,10 +2128,47%

103430,90 + 3476,92%

98338,436 + 8314,22%

101980,26 + 863,37°

102265,58 + 582,06

98559,45 + 1834.,452

103470,98 +4491,12°

100739,66 + 4425,43%
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Ca 317.933 mg/kg elementi ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmedigi i¢in biitiin gruplar ayn1 harf ile harflendirilmislerdir.

Toprak Analizi-Ca 317.933 mg/kg
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Sekil 4.13. Ca 317.933 mg/kg elementi grup ortalamalari

Ca 317.933 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimimin gorsel hali
sekil 4.15.°de verilmistir. Ortalamalar arast anlamli bir fark olmadigi igin

harflendirme yontemi kullanilmamustir.
4.4.2.4. Cu Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Cu 327.393 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16. Cu 327.393 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar
Tukey's HSD
Cu Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%

Yarasa 24,38 +2,0012%

Tavuk 19,6153 + 0,30
Giibre Solucan 20,4455 + 0,43%

Ciftlik 18,9628 +0,97°

Giivercin 18,6054 = 0,18°

24,4896 + 1,612°
20,0346 + 0,371%°
19,7238 + 0,56*°
18,7614 + 0,799°

21,3879 + 1,023

21,7183 +0,454% 21,0844 + 0,29%
20,9105 £ 0,10° 19,9299 + 0,28%°
18,5566 +0,21° 20,1543 + 0,53%°
19,904 + 0,427 20,3027 + 0,45*°

21,1459 +2,096%° 20,3524 + 1,043

Cu 327.393 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde

yarasa giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %2, ciftlik giibresi

%0 (kontrol grubu) ve %1, tavuk giibresi %0 (kontrol grubu) ve giivercin giibresi %0

(kontrol grubu)’lik doz diizeyi ortalamalarindan, yarasa giibresi %0 (kontrol

grubu)’lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %2, ¢iftlik giibresi %0 (kontrol

grubu) ve %1, giivercin giibresi %0 (kontrol grubu)’lik doz diizeyi ortalamalarindan

%35 onemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik tespit edilmemistir.

Toprak Analizi - Cu 327.393 mg/kg

Yarasa

YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4 S0 S1 S2 S4 CO G1 G2 C4 /G0 G1 G2 G4

Solucan

Glvercin

Sekil 4.14. Cu 327.393 mg/kg elementi grup ortalamalari
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Cu 327.393 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagilimmin gorsel hali
sekil 4.14.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.16.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.5. Fe Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Fe 238.204 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Esra KAYA

Cizelge 4.17. Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu kargilagtirma sonuglart

Fe Elementi

Tukey's HSD

Doz

0%(Kontrol Grubu)

1%

2%

4%

Yarasa
Tavuk
Solucan

Giibre

Ciftlik

34250 + 989,60°

30984,09 + 670,822

29912,19 + 744,663

28146,07 + 1246,18™

Giivercin 28650,234 + 836,38%

333633 + 2086,56*°

31502,36 + 1274,80%°

27304,4543 £515,41°

28791,18 + 1266,53%

29606,57 + 295,233

32531,26 + 494,813

32140,777 + 466,67

28563,77 + 879,323

31032,60 + 1222,06%°

28675,15 + 2287,25%¢

31322,99 + 128,16%°

30987,45 + 304,382

28631,74 + 946,213

30242,20 + 1094,06°

29108,09 + 1214,68%
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Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari incelendiginde yarasa
giibresi %0 (kontrol Grubu)’lik doz diizeyi ortalamasmin solucan giibresi %1 ve
ciftlik giibresi %0 (kontrol Grubu)’lik doz diizeyi ortalamalarindan, yarasa giibresi
%1’lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasindan
%35 onemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Toprak Analizi - Fe 238.204 mg/kg
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Sekil 4.15. Fe 238.204 mg/kg elementi grup ortalamalari

Fe 238.204 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.15.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.17.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.6. K Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki K 766.490 mg/kg

elementi {izerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu

sebeple ¢oklu karsilastirma testi yapilmasina gerek yoktur.
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Cizelge 4.18. K 766.490 mg/kg elementi ortalama ve standart hata bilgileri
Tukey's HSD
K Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 5973 + 264,05° 5827,6545 + 485,05° 5798,0577 +157,39° 6065,502 + 79,332
Tavuk 5534,5253 + 371,96 5748,1763 £ 229,312 5929,5282 + 52,38% 5390,2815 £210,26%
Giibre  Solucan 5965,846 + 13,65% 5182,8142 + 146,54% 47749196 + 32,56° 5371,5346 + 293,652
Ciftlik 5020,2787 + 456,982 5235,8205 + 294,14% 5759,8013 + 266,69% 5775,6497 + 189,80%
Giivercin 5116,6742 + 82,65° 5655,7419 + 128,06% 5834,3451 + 495,297 5766,4497 £ 316,25%




4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

K 766.490 mg/kg elementi ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmedigi i¢in biitiin gruplar ayn1 harf ile harflendirilmislerdir.

Toprak Analizi - K 766.490 mg/kg
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Sekil 4.16. K 766.490 mg/kg elementi grup ortalamalari

K 766.490 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimimin gorsel hali
sekil 4.16.°da verilmistir. Ortalamalar aras1 anlamli bir fark olmadigi i¢in

harflendirme yontemi kullanilmamustir.
4.4.2.7. Mg Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Mg 285.213 mg/kg

elementi tizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.19. Mg 285.213 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Tukey's HSD
Mg Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 17222 + 524,56% 16755,4384 + 1202,13%®  16371,9941 + 192,28%°  15724,3599 + 109,01°
Tavuk 15463,9475 + 487,97°  15571,532 + 567,46° 16279,4471 + 43,48 15903,6315 + 260,33

Giibre Solucan

Ciftlik

Giivercin

15689,6324 +251,99°

16404,9131 = 174,12%

17089,4377 + 208,22%

16279,3326 + 193,228

16927,7492 + 234,63

17201,1585 + 495,52

15788,3454 + 93,292

17124,4427 + 98,232

17435,0298 + 377,36%

16745,0108 + 96,35%

17100,9001 = 114,52

17870,1749 + 386,09°
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Mg 285.213 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
giivercin giibresi %4’liik doz diizeyi ortalamasinin yarasa giibresi %4, tavuk giibresi
%0 (kontrol grubu) ve %]1 ve solucan giibresi %0 (kontrol grubu)’lik doz diizeyi
ortalamalarindan %35 O©nemle daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger grup

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Toprak Analizi - Mg 285.213 mg/kg
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Sekil 4.17. Mg 285.213 mg/kg elementi grup ortalamalari

Mg 285.213 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.17.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.19.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.8. Mn Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Mn 257.610 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.20. Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglar

Tukey's HSD

Mn Elementi Doz

0%(Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa  572,5+51,94% 559,9242 + 20,63 494,138 +£5,92%%  470,0644 + 3,682

Tavuk  465,8465+2,90° 4632109 + 548>  472,8406 + 3,213 454,0902 + 6,55°

Giibre Solucan 465,12+ 1231° 4557225+ 6,05°  432,5203 +£5,58°  462,1519 + 12,87

Ciftlik 4456034 + 18,94° 443,7246 + 18,91° 458,7114 = 6,20 471,27 + 11,99%*

Giivercin 451,04 + 8,76° 491,88 +24,99% 486,295 + 42,77%° 480,65 + 21,34%*

Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
yarasa giibresi %0 (kontrol grubu)’lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresine ait
biitiin doz seviyelerinin ortalamalarindan, ¢iftlik giibresi %0 (kontrol grubu), %1 ve
%2, tavuk giibresi %0 (kontrol grubu), %1 ve %4 ve giivercin giibresi %0 (kontrol
grubu)’lik doz diizeyi ortalamalarindan %5 Onemle daha yiikksek oldugu

gorilmektedir.

Ayrica yarasa giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %1 ve
%2, ¢iftlik giibresi %0 (kontrol grubu) ve %1, giivercin giibresi %0(kontrol grubu)
ve tavuk giibresi %4’lilk doz diizeyi ortalamalarindan %35 Onemle daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.
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Toprak Analizi-Mn 257.610 mg/kg

625

500

375

250

125

YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4|{S0 S1 52 54 GO0 G1 G2 C4 GO G1 G2 G4

Glvercin

Sekil 4.18. Mn 257.610 mg/kg elementi grup ortalamalari

Mn 257.610 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.18’de verilmis ve ortalamalar arasi1 farkliliklar ¢izelge 4.20°de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.9. Na Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Na 589.592 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.21. Na 589.592 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Tukey's HSD
Na Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 388,2 + 33,493 353,35 +36,10%° 369,1028 + 23,18%° 449,7619 + 24,80%°
Tavuk 410,00 + 77,56 365,143 + 17,523 360,34 + 28,60%° 296,747 + 6,40™
Giibre  Solucan 514,3976 + 24,31° 472,6593 + 22,95% 348,8945 + 11,71%%° 384,978 + 4,67°
Ciftlik 318,3341 + 12,23 294,00 + 27,74° 372,0688 + 62,65 413,7265 + 27,66
Giivercin  298,0767  6,43™ 388,9213 + 33,68% 447,6365 + 33,79%° 396,6123 + 46,507
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Na 589.592 mg/kg elementi g¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
solucan giibresi %0 (kontrol grubu)’lik doz diizeyi ortalamasinin tavuk giibresi %4,
ciftlik gilibresi %0 (kontrol grubu) ve %1 ve giivercin giibresi %0 (kontrol grubu)’lik
doz diizeyi ortalamalarindan, solucan giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin ¢iftlik
giibresi %1’lik doz diizeyi ortalamasindan %5 Onemle daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Toprak Analizi -Na 589.592 mg/kg

YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4|S0 S1 52 54 C0 C1 G2 C4 GO G1 G2 G4

Yarasa Solucan Giivercin

Sekil 4.19. Na 589.592 mg/kg elementi grup ortalamalari

Na 589.592 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimimin gorsel hali
sekil 4.19.’da verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar cizelge 4.21.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.4.2.10. P Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki P 213.617 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.22. P 213.617 mg/kg elementi ¢oklu kargilastirma sonuglari

Tukey's HSD

P Elementi Doz

0% (Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa 48,97 +£4,02918% 51,1972+ 6,61 41,2976 0,593 33,6422 + 2,6637"

Tavuk 38,9859+ 1,03% 38,6682+ 1,22® 40,1298 + 1,18%° 37,8725 + 1,7299%
Giibre Solucan 30,6637 +2,4831° 29,2298+ 1,71° 32,7916 +2,6018" 33,4997 + 0,8989"

Ciftlik 34,9068 + 1,9920° 33,4008 +3,86° 34,4892 +3,.8316° 32,9961 + 1,0246"

Giivercin 34,4765 + 0,6405° 33,6716 + 0,3404° 33,7803 +2,1278" 32,7368 + 0,4890°

P 213.617 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde yarasa
giibresi %0 (kontrol grubu) ve %1°lik doz diizeyi ortalamalarinin yarasa giibresi
%4’liikk doz diizeyi ortalamasindan, solucan, ¢iftlik ve giivercin giibrelerine ait biitiin
doz seviyelerinin ortalamalarindan %5 onemle daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Diger grup ortalamalar: arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Toprak Analizi - P 213.617 mg/kg

YO Y1 Y2 Y4|TO T1 T2 T4/ S0 51 S2 S4|C0 G1 €2 C4 /G0 G1 G2 G4

Givercin

Sekil 4.20. P 213.617 mg/kg elementi grup ortalamalari
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P 213.617 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.20.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar cizelge 4.22.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

4.42.11. Zn Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin topraktaki Zn 206.200 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.23. Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Tukey's HSD
Zn Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 72,21 + 6,96™° 71,8596 £ 11,74™ 74,4373 +£3,39° 81,3152+ 4,11%
Tavuk 58,9354 + 3,55 61,6571 +2,32" 58,4769 +3,92® 47,9683 + 1,07°

Giibre Solucan

Ciftlik

69,3185 + 2,93

58,1272 + 4,51

Giivercin 54,081 = 1,186

103,1149 + 4,742
53,0614 + 4,76

66,4229 + 7,283

55,1846 + 1,88
57,374 + 5,26™

79,2709 + 14,19

72,096 + 6,213
63,7199 + 3,53

68,7434 = 6,15

Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari incelendiginde
solucan giibresi %]1°lik doz diizeyi ortalamasinin ciftlik ve tavuk giibrelerine ait
biitiin doz seviyelerinin ortalamalarindan, solucan giibresi %0 (kontrol grubu) ve %2,
giivercin giibresi %0 (kontrol grubu), %1 ve %4 doz diizeyi ortalamalarindan %5

Oonemle daha yliksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica yarasa giibresi %4’liik doz diizeyi ortalamasinin tavuk giibresi %4’liikk

doz diizeyi ortalamasindan %5 Onemle daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger

grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
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Toprak Analizi -Zn 206.200 mg/kg
110 a
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86

44

22

YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4 S0 S1 S2 S4 CO C1 €2 C4|G0 G1 G2 G4

Solucan Glivercin

Sekil 4.21. Zn 206.200 mg/kg elementi grup ortalamalari

Zn 206.200 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmnin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.21.’de verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar ¢izelge 4.23.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

Adiman (2013), tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore, cevizde toprak ve
yaprak Orneklerinde K, P ve N gibi bitki i¢in ¢ok dnemli olan besin elementleri ile
problemin oldugu goézlemlenmistir. Bu problemin ortadan kaldirilmak amaciyla
toprak da organik madde miktarinin arttirmak, bunun yam sira topraga ihtiyag
duydugu elementleri gilibre seklinde verilmesi gerekmektedir. Giibreleme iglemi
yapilmadan 6nce toprak analizi ve yaprak analizi yapilmalidir ve bu analizlere bagh
olarak giibreleme islemi yapilmalidir. Analiz sonucuna dayali olarak yapilan dengeli
glibrelemenin ceviz agaclarinda verimi artirmigtir. Bunun yani sira meyve kalitesini,
yag, protein, mineral maddeler ve B ve D vitaminin arttig1 gozlenmistir. Calismamiz
sonucu elde ettigimiz bulgulara gore, bezelye bitkisinde Azot -eksikligini
giderebilmek i¢in topraklara DAP (3 gr) verilmistir. Daha sonra topraklara farkli
giibre ve farkli glibre dozu kullanilmigtir. Arastirmamiz sonucunda, ciftlik giibresi,
tavuk giibresi, giivercin gilibresi, yarasa giibresi ve solucan giibresinin bezelye
bitkisinde verimi arttirmistir. Deneme sonucunda elde ettigimiz bulgular

aragtirmacinin tespitlerini dogrular niteliktedir.
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4.5. Yaprak Analizi

Yaprak analizi bolimiinde Al 396.153 mg/kg, Ca 317.933 mg/kg, Fe 238.204
mg/kg, K 766.490 mg/kg, Mg 285.213 mg/kg, Mn 257.610 mg/kg, Na 589.592
mg/kg, Zn 206.200 mg/kg olmak iizere 8 element incelenmis ve elde edilen bulgular

sunulmustur.

4.5.1. Varyans Analizi (ANOVA)

Yaprak analizinde incelenen 11 elemente ait varyans analizi sonuglari ve

yorumlari bu kisimda sunulmustur.

Cizelge 4.24. Varyans Analizi Sonuglari

ANOVA
(nEgI;ITg (;ntler P Karar

Al 396.153 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Ca 317.933 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Fe 238.204 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
K 766.490 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Mg 285.213 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Mn 257.610 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Na 589.592 0 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Zn 206.200 0,023 Gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Cizelge 4.24. verileri 151¢inda biitlin elementlerin P degerleri 0=0,05
degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu durumda biitiin elementlere ait gruplarin
ortalamalar1 arasinda %35 Onem seviyesinde anlamli bir farklilik tespit edilmis ve
dolayisiyla bu elementler i¢in ¢oklu karsilastirma testi yapilmasi gerektigi

anlasilmustir.

64



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

4.5.2. Coklu Karsilastirmalar

Arastirmanin  yaprak analizi kisminda incelenen 8 elementin ¢oklu

karsilastirma sonuglar1 bu baslik altinda sunulmustur.

45.2.1. Al Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Al 396.153 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.25. Al 396.153 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Tukey's HSD
Al Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 0,525+ 0,038 0,517 0,118 0,3413 0,065 0,50 + 0,093
Tavuk 0,798+ 0,135 0,438 £0,038°  0,6613 £ 0,098 0,5437 +0,207°

Giibre Solucan 0,7207 + 0,101 0,482 + 0,04 1,5545+0,111*  0,9367 +0,105"

Ciftlik  0,5557 + 0,042 0,597 +0,079°¢ 0,522 +0,042°¢ 0,422 +0,0225%

Giivercin 0,864 + 0,048 0,813 + 0,044 0,514 +0,009" 0,607 + 0,062"

Al 396.153 mg/kg elementi g¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
solucan giibresi %]1°lik doz diizeyi ortalamasinin geri kalan biitiin ortalamalardan%5
onemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Solucan giibresi %4’liik doz diizeyi

ortalamasinin ¢iftlik giibresi %4, tavuk giibresi %1 ve yarasa gilibresi %2’lik doz
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diizeyi ortalamalarindan %5 Onemle daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
giivercin giibresi %0 (kontrol grubu) ve %1°lik doz diizeyi ortalamalarinin yarasa
giibresi %?2’lik doz diizeyi ortalamasindan %35 Onemle daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilhik tespit

edilmemistir.

Yaprak Analizi - Al 396.153 mg/kg
a

16

YO Y1 Y2 Y4/TO T1 T2 T4|S0 S1 S2 S4|C0 C1 C2 C4|G0 G1 G2 G4

Yarasa Solucan Glvercin

Sekil 4.22. Al 396.153 mg/kg elementi grup ortalamalari

Al 396.153 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.22.°de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.25.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.5.2.2. Ca Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Ca 317.933 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.26. Ca 317.933 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Tukey's HSD

Ca Elementi Doz

0%(Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa  180,9 + 6,09%° 131,9133 £20,27° 84,33+ 11,70°  113,7567 + 11,29*°
Tavuk 146,933 +30,42%° 118,618+ 11,16™ 149,733 = 4,39% 121,267 + 28,89
Giibre Solucan 1104567 +2,70% 85,15+ 11,62° 148,85 +3,38%  176,5333 + 6,70%
Ciftlik 92,3333+ 7,15  133,8833 +29,32" 68,5333 +5,62° 96,72 + 8,52™
Giivercin 150,567 + 11,23%° 2283667 + 14,43% 98,0867 + 7,49 111,39 + 35,44

Ca 317.933 mg/kg elementi coklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde
giivercin giibresi %1’lik doz diizeyi ortalamasinin ¢iftlik gilibresine ait biitiin doz
seviyelerinin ortalamalarindan, yarasa giibresi %1, %2 ve %4, tavuk giibresi %1 ve
%4, solucan giibresi %0 (kontrol grubu) ve %1, giivercin giibresi %2 ve %4 doz

diizeyi ortalamalarindan %35 6nemle daha ytiksek oldugu goriilmektedir.

Ayrica yarasa giibresi %0 (kontrol grubu) ve solucan giibresi %4’lik doz
diizeyi ortalamalariin yarasa giibresi %2, solucan giibresi %1 ve ¢iftlik giibresi
%?2’lik doz diizeyi ortalamalarindan %5 onemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir.

Diger grup ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Yaprak Analizi - Ca 317.933 mg/kg
250
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Solucan Giivercin

Sekil 4.23. Ca 317.933 mg/kg elementi grup ortalamalari
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Ca 317.933 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagilimmin gorsel hali
sekil 4.23.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.26.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

45.2.3. Fe Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Fe 238.204 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Tukey's HSD

Fe Elementi Doz

0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%

Yarasa  0,9277 +0,255%° 0,9353 £0,14%° 0,6047 +0,102° 0,9507 + 0,133%°

Tavuk 1,343 +£0,255% 0,921 + 0,072%° 0,908 + 0,054% 0,933 + 0,202°"
Giibre Solucan 0,816+ 0,099 0,539+0,071° 1,569+ 0,243%  1,3927 +0,091%

Ciftik  0,5713 £0,01° 0,561 +0,062°  0,5023 +0,035° 0,4367 +0,016°

Giivercin 0,6567 = 0,043° 0,8073 + 0,062 0,517 +0,027° 0,592 + 0,082°

Fe 238.204 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
solucan giibresi %2’lik doz diizeyi ortalamasinin ¢iftlik ve giivercin giibrelerine ait
biitlin doz seviyelerinin ortalamalarindan, yarasa giibresi %2, solucan giibresi %0
(kontrol grubu) ve %1doz diizeyi ortalamalarindan %35 6nemle daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica tavuk giibresi %0 (kontrol grubu) ve solucan giibresi %4’liikk
doz diizeyi ortalamalarinin ¢iftlik giibresine ait biitin doz seviyelerinin
ortalamalarindan, yarasa giibresi %2, solucan gilibresi %1 ve giivercin giibresi %0
(kontrol grubu), %1 ve %4’liikk doz diizeyi ortalamalarindan %5 6nemle daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.
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Yaprak Analizi - Fe 238.204 mg/kg

YO Y1 Y2 Y4|TO T1 T2 T4|S0 S1 S2 S4 CO C1 C2 C4/GO0 G1 G2 G4

Yarasa Solucan Gilvercin

Sekil 4.24. Fe 238.204 mg/kg elementi grup ortalamalari

Fe 238.204 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.24.°de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.27.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

45.2.4. K Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki K 766.490 mg/kg
elementi tizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. K 766.490 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Tukey's HSD

K Elementi Doz

0%(Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa 83,687 +2,84°®0 79,587 +9,09°%0" 0,257 + 13,97°*0" 96,893 + 10,597

Tavuk 104,793 + 626" 75323 £3,55%%" 112,833 +4,52" 121,233+ 13,36"
Giibre SOlucan  114,153£7,92% 98,577+ 1,47™*" 126,75 + 1,53 167,4 + 3,995
Ciftlik 50,477 +2,06"" 45297 +5,60" 46,807 +5,57" 50,39 + 1,46%"

Giivercin 67,087 +4,84%" 102,557 +4,95%% 64,38 + 324" 82,773 + 4,60°%
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K 766.490 mg/kg elementi g¢oklu karsilastirma sonuglart incelendiginde
harflendirmedeki ¢esitlilikten de anlasilacag: iizere birgok grup arasinda farklilik
goriilmektedir. Baglica farka %5 oOnemle biitiin gruplardan anlamli sekilde daha
yiiksek ortalamaya sahip olan solucan giibresi %4’liikk doz diizeyi neden olmustur.
ayrica solucan giibresi %2 ve tavuk giibresi %4’liik doz diizeyi ortalamalarinin ¢iftlik
giibresine ait biitiin doz seviyelerinin ortalamalarindan, yarasa giibresi %4, tavuk
glibresi %1, giivercin giibresi %0 (kontrol grubu), %2 ve %4 doz diizeyi

ortalamalarindan %35 6nemle daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yaprak Analizi - K 766.490 mg/kg
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Gilvercin

Sekil 4.25. K 766.490 mg/kg elementi grup ortalamalari

K 766.490 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagilimimin gorsel hali
sekil 4.25.°de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.28.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.5.2.5. Mg Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Mg 285.213 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.29. Mg 285.213 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglar

Tukey's HSD

Mg Elementi Doz

0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%

Yarasa 176,967 + 5,50° 124,38 + 16,205 101,34 + 16,249 1472 + 17,70°%

Tavuk 171,133+ 18,97°%® 1282+ 6,47%"  179,5+435% 156,233 + 15,97°*

Giibre Solucan 71,12 +5,59° 104,267 £2,759 205,85 +0,55° 258,467 £ 9,292
Ciftlik 8,070 +0,59" 9231 141"  6,793+0,63" 9,724 £0,82"
Giivercin 14,163 +1,11" 21,907 £ 1,35" 9,24 £ 0,68" 9,655+ 0,76"

Mg 285.213 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
harflendirmedeki cesitlilikten de anlasilacag: lizere bircok grup arasinda farklilik
goriilmektedir. Baglica farka %5 Onemle biitiin gruplardan anlamli sekilde daha

yiiksek ortalamaya sahip olan solucan giibresi %4’liik doz diizeyi neden olmustur.

Ayrica solucan giibresi %2’lik doz diizeyi ortalamasinin solucan giibresi %4,
yarasa giibresi %0 (kontrol grubu), tavuk giibresi %0 (kontrol grubu) ve %4 harig
biitiin doz diizeyi ortalamalarindan %35 6nemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira g¢iftlik giibresi ve giivercin giibresine ait grup ortalamalarinin kalan

biitiin grup ortalamalarindan %5 6nemle daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

71



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra KAYA

Yaprak Analizi- Mg 285.213mg/kg
300
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100

50

YO Y1 Y2 Y4|{TO T1 T2 T4 SO §1 S2 S4|C0 C1 C2 C4 GO G1 G2 G4

Solucan Glivercin

Sekil 4.26. Mg 285.213 mg/kg elementi grup ortalamalari

Mg 285.213 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.26.’da verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.29.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.5.2.6. Mn Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Mn 257.610 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.30. Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Tukey's HSD
Mn Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa 0,3563 + 0,01°Cf 0,2863 + 005N 0,2827 + 0,059°fN 0,3947 + 0,052
Tavuk 0,345 + 0,032°"0 0,2307 + 0,012%"" 0,362 £ 0,015>% 0,456 +0,0781%°
Giibre Solucan 0,302 + 0,033°cfh 0,2033 + 0,009°"" 0,4125 + 0,0049% 0,5787 + 0,0234%

Ciftlik

Giivercin

0,1683 +0,01"

0,2423 + 0,024°%fn

0,1847 +0,029™"

0,403 +0,0271°

0,1773 £ 0,0235%"

0,1797 = 0,0078%"

0,171 +0,01704"

0,2177 + 0,0149°"
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Mn 257.610 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde
harflendirmedeki ¢esitlilikten de anlasilacag: iizere birgok grup arasinda farklilik

goriilmektedir.

Baslica farka tavuk giibresi %4 ve solucan giibresi %2’lik doz diizeyleri harig
biitiin gruplardan %5 6nemle anlamli sekilde daha yiiksek ortalamaya sahip olan

solucan giibresi %4’liik doz diizeyi neden olmustur.

Yaprak Analizi - Mn 257.610

YO Y1 Y2 Y4 TO T1 T2 T4 S0 S1 S2 S4|C0 C1 C2 C4 GO G1 G2 G4

Yarasa Solucan Giivercin

Sekil 4.27. Mn 257.610 mg/kg elementi grup ortalamalari

Mn 257.610 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.27.°de verilmis ve ortalamalar aras1 farkliliklar ¢izelge 4.30.’da oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.
4.5.2.7. Na Elementi
Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Na 589.592 mg/kg

elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilastirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.31. Na 589.592 mg/kg elementi ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Tukey's HSD

Na Elementi Doz
0% (Kontrol) 1% 2% 4%

Yarasa 8,698+ 0,109 6,9973 0,402 6,772+ 0,316 8,5203 + 1,582
Tavuk 9,055+ 0,944%¢ 80503 +0,318™® 10,057 0,996  8,6757 = 1,829°*
Giibre Solucan 8,668+ 1,086*™" 6,7933 + 0,480  9,9165 + 0,0598°™ 11,1067 + 0,392%
Ciftlik 6,676+ 0,168  7,5117+0,943"% 6,0297 + 0,244 9,2043 + 0,614
Giivercin 9,285+ 0,730 12,2933 +0,5974* 6,1477 +£0,333)  5,8563 + 0,427°

Na 589.592 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde g¢iftlik
giibresi %1°lik doz diizeyi ortalamasinin yarasa giibresi %1 ve %2, tavuk giibresi
%1, solucan giibresi %1, ¢iftlik giibresi %0 (kontrol), %1 ve %2, giivercin giibresi
%2 ve %4 doz diizeyi ortalamalarindan %5 O©nemle daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica solucan giibresi %4’lilkk doz diizeyi ortalamasinin yarasa
giibresi %2, solucan giibresi %1 ve ¢iftlik giibresi %0 (kontrol) ve %2, giivercin
giibresi %2 ve %4 liikk doz diizeyi ortalamalarindan, tavuk giibresi %2’lik doz diizeyi
ortalamasimin giivercin giibresi %4’liik doz diizeyi ortalamasindan %5 6nemle daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

tespit edilmemistir.

Yaprak Analizi - Na 589.592 mg/kg

YO Y1 Y2 Y4|TO T1 T2 T4|S0 S1 52 S4|/C0 C1 C2 C4|G0 G1 G2 G4

Solucan Glivercin

Sekil 4.28. Na 589.592 mg/kg elementi grup ortalamalar1
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Na 589.592 mg/kg elementine ait grup ortalamalarinin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.28.’de verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar gizelge 4.31.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

45.2.8. Zn Elementi

Varyans analizi ile farkli organik giibrelerin yapraktaki Zn 206.200 mg/kg
elementi iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Coklu

karsilagtirma testi ile ise bu farkliligin kaynagi olan gruplar tespit edilmistir.

Cizelge 4.32. Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari

Tukey's HSD
Zn Elementi Doz
0%(Kontrol Grubu) 1% 2% 4%
Yarasa  1,1733+0,121% 1,5517 £ 0,2585% 0,8783 +0,221% 1,7070 + 0,187%
Tavuk  1,6467 +0,770° 0,9943 + 0,063  0,9813 £0,117% 1,3487 +0,211%
Giibre Solucan 0,9523 +0,193% 1,0133 £0,179®®  1,3095 £ 0,077% 1,3713 +0,077%°
Ciftlik  0,7480 +0,078% 1,0207 £0,293®®  0,7297 = 0,078% 0,2983 + 0,029°

Giivercin 0,8103 + 0,069% 1,1517 £0,151%®  0,7543 £ 0,036% 0,9353 +0,333%

Zn 206.200 mg/kg elementi ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde yarasa
giibresi %2 ve %4’liik doz diizeyi ortalamalarimin ¢iftlik giibresi %4’°liik doz diizeyi
ortalamasindan%35 o©nemle daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Diger grup

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
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Yaprak Analizi - Zn 206.200 mg/kg

YO Y1 Y2 Y4|TO T1 T2 T4|S0 S1 S2 S4|C0 €1 C2 C4 GO G1 G2 G4

Yarasa Solucan Giiverein

Sekil 4.29. Zn 206.200 mg/kg elementi grup ortalamalari

Zn 206.200 mg/kg elementine ait grup ortalamalarmin dagiliminin gorsel hali
sekil 4.29.’da verilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar ¢izelge 4.32.’de oldugu gibi

harflendirme yontemi ile belirtilmistir.

Goktekin (2015), tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore, domates bitkisinde
organik madde uygulamasi sonucunda domates yapraklarindaki toplam klorofil
miktarinin arttigi  goriilmiistiir. Bitkilerde, bitkinin saglikli beslenmenin olup
olmadigin1 anlamak ic¢in en Onemli yontem bitkinin yapraklarindaki besin
elementlerini (makro besin elementi ve mikro besin elementleri) bakimindan yapilan
yaprak analizleridir. Bu amag¢ dogrultusunda bu c¢alismada domates bitkisinin
yapraklarinda yapilan analize gbre; magnezyum, mangan, kalsiyum, azot, fosfor,
potasyum, bor, demir, ¢inko ve bakir analizleri sonuglarina bakildiginda organik
madde wuygulamasinin bu degerleri, kontrol uygulamasina gore artirdigi
gozlenmektedir. Calismamiz sonucu elde ettigimiz bulgulara gore, bezelye bitkisinin
yaprak analizlerine bakildiginda, Al, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na ve Zn besin elementi
analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucu dogrultusunda yaprak analizinde en
verimli giibre solucan giibresi %4’liikk glibre dozuna aittir. Ayn1 zamanda organik

giibre kullanim1 ve bu giibrelerin farkli dozlar1 kontrol grubuna gore yliksek degerde
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ciktig1r gozlenmistir. Deneme sonucunda elde ettigimiz bulgular arastiricinin

tespitlerini dogrular niteliktedir.

Bu aragtirmada farkli organik giibrelerin (yarasa giibresi, tavuk giibresi,
solucan giibresi, giivercin giibresi ve ¢iftlik giibresi ) ve farkli dozlarda organik giibre
kullaniminin bezelye bitkisindeki verimini ve besin elementi (Al, B, Ca, Cu, Fe, K,

Mg, Mn, Na, P, Zn) degerleri bakimindan farklilik gostermistir.

Yaman (2019), tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, organik giibrelerin
bitkideki azot, kalsiyum, demir, magnezyum, fosfor, potasyum, , kiikiirt, mangan,
cinko ve selenyum igerigini kontrol grubuna goére 6nemli bir oranda artirdig
belirlenmistir. Calismanin sonucunda ise, organik giibre uygulamalarinin 1spanak
bitkisinde; kalite, bitki gelisimi, verim ve bitki besin elementi icerigi {izerine olumlu
etkisinin oldugu saptanmistir. Deneme sonucunda elde edilen bulgular arastiricinin

tespitlerini dogrular niteliktedir.

Bulgur (2018), tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, bes farkli tiitiin bitkisi
cesidine dort farkli organik giibre uygulamasi sonucunda bitki gelisimine etkileri
arastirilmistir. Bu arastirma sonucunda kullanilan organik giibreler tiitiin bitkisinde
bitki boyu, bitkini yaprak sayisi ve laboratuarda yapilan ¢aligmalar sonucunda elde
edilen parametreler bakimindan yiiksek verim alinmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuclara gore 0,05 onem diizeyinde en iyi glibre uygulamasinin g¢iftlik giibresi
oldugu, ikinci en iyi ikinci giibrenin ise, leonardit ve solucan giibresi oldugu
belirlenmistir. Caligmamiz sonucu elde ettigimiz bulgulara gore, organik giibre
kullanim1 bitkinin biiylime, gelisim ve verimi bakimindan olumlu bir artis
gostermistir. Organik giibreler bakimindan bezelye bitkisinde en verimli olan giibre,
yarasa giibresi oldugu belirlenmistir. Ikinci verimli giibre ciftlik giibresi, iigiincii
verimli giibre ise solucan giibresidir. Deneme sonucunda elde ettigimiz bulgular

aragtiricinin tespitlerini dogrular niteliktedir.

Ciftei (2019), tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore, besin elementlerine

bakildiginda; P, Cu, Mn, Mg ve Mn elementi i¢in en yiiksek degerler solucan
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giibresiyle uygulanan bitkide yiiksek degerler c¢ikmistir. Ca ve Na besin
elementlerinde en yiiksek deger yarasa giibresiyle uygulanan bitkide yiiksek degerler
cikmistir. Fe ve Zn elementinde ise en yiiksek deger ciftlik giibresiyle uygulanan
bitkide yiiksek degerler ¢ikmistir. Calismamiz sonucu elde etti§imiz analizlere gore;
Al, B, Ca, Cu, Fe, Mn, Zn besin elementlerinde en yiiksek deger yarasa giibresiyle
uygulanan bitkide yiiksek degerler ¢ikmistir. K elementi i¢in en yiiksek deger
giivercin giibresinde uygulanan bitkide yiiksek degerler ¢ikmistir. Mg elementi icin
en yiiksek deger tavuk giibresinde uygulanan bitkide yiiksek degerler ¢ikmistir. Na
elementi i¢in en yiiksek deger solucan giibresinde uygulanan bitkide yliksek degerler
cikmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara goére bezelye bitkisinde organik giibre
kullanim1 bitkinin gelisimde, besin elementlerinin degerlerinde ve verimde artis
oldugu goriilmiistir. Ayn1 zamanda kullanilan organik giibreler topragi besin

elementlerinin igerigi bakiminda zenginlestirmistir.

Deneme sonucuna gore kullanilan organik giibreler arasinda bitki gelisimi ve

verimi bakimindan en iy1 organik giibre yarasa giibresidir.

79



5.SONUCLAR ve ONERILER Esra KAYA

5.SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar
Bezelye bitkisi tizerinde yapilan bu ¢alismada, farkli organik giibreler ve farkli
dozlariyla; bitki gelisimine, bitkinin besin elementinin igerigi bakimindan olumlu
yonde etki etmistir.
Calismamizda elde ettigimiz bilgilere gore;
s Bezelye bitkisinin gelisimi, bes farkli giibre ve farkli dozlariyla olumlu yonde
artis gozlenmistir. Fakat farkli gilibrelerde ve bu giibrelerin farkli giibre
dozlarinda bezelye bitkisi farkli biiyiime ve gelisme seyri gostermistir.

Bitki besin elementleri ise;

« Toprak analizinde; Al elementi igin en yiiksek deger yarasa giibresi %1, en

diisiik deger solucan giibresi %2 dir. B elementi icin en yiiksek deger yarasa
giibresi %0, en diisiik deger solucan giibresi %2’dir. Ca elementi igin en
yiiksek deger yarasa giibresi %1, en diisiik deger solucan giibresi %1°dir. Cu
elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresi %1, en diisiik deger solucan
giibresi %2’dir. Fe elementi icin en yliksek deger yarasa giibresi %0, en
diisiik deger solucan giibresi %1 dir. K elementi i¢in en yiiksek deger yarasa
giibresi %4, en diisiik deger solucan giibresi %2’dir. Mg elementi i¢in en
yiiksek deger giivercin giibresi %4, en diisiik deger tavuk giibresi %0°dir. Mn
elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresi %0, en diisiik deger solucan
giibresi %?2’°dir. Na elementi icin en yliksek deger solucan giibresi %0, en
diistik deger ciftlik giibresi %1°dir. P elementi i¢in en yiiksek deger yarasa
giibresi %1, en diisiik deger solucan giibresi %1°dir. Zn elementi i¢in en

yiiksek deger solucan giibresi %1, en diisiik deger tavuk giibresi %4 diir.
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¢ Yaprak analizinde; Al elementi i¢in en yiiksek deger solucan giibresi %2, en

diisiik deger yarasa giibresi %2’dir. Ca elementi i¢in en yiiksek deger
giivercin giibresi %1, en diisiik deger ciftlik giibresi %2°dir. Fe elementi i¢in
en yiiksek deger solucan giibresi %2, en diisiik deger ¢iftlik gilibresi %4 diir.
K elementi i¢in en yiiksek deger solucan giibresi %4, en diisiik deger ciflik
giibresi %1°dir. Mg elementi icin en yiiksek deger solucan giibresi %4, en
diisiik deger ciftlik gilibresi %2°dir. Mn elementi i¢in en yiiksek deger solucan
giibresi %4, en diisiik deger ciftlik giibresi %0’dir. Na elementi i¢in en
yiiksek deger giivercin giibresi %1, en diisiik deger giivercin giibresi %4’ diir.
Zn elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresi %4, en diisiikk deger ¢iftlik
giibresi %4’ diir.

¢ Giibre analizinde; Al elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresinde, en

diisiik deger tavuk giibresindedir. B elementi i¢in en yiiksek deger yarasa
gilibresinde, en diisiik deger tavuk giibresindedir. Ca elementi igin en yiiksek
deger yarasa giibresinde, en diisikk deger ¢iftlik giibresindedir. Cu elementi
icin en yiiksek deger yarasa giibresinde, diisiik deger giivercin giibresindedir.
Fe elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresinde, en diisiik deger giivercin
giibresindedir. K elementi igin en yiiksek deger giivercin giibresinde, en
diisiik deger ¢iftlik giibresindedir. Mg elementi i¢in en yiiksek deger tavuk
glibresinde, en diisiik deger giivercin giibresindedir. Mn elementi i¢in en
yiiksek deger yarasa giibresinde, en diisiik deger giivercin giibresindedir. Na
elementi i¢in en yiiksek deger solucan giibresinde, en diisiik deger giivercin
glibresindedir. Zn elementi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresinde, en disiik

deger glivercin giibresindedir.
¢ Toprak analizindeki besin elementleri bakimindan en yiiksek degerde ¢ikan

giibre ve dozu, yarasa giibresi %1, en diisiik olan giibre ve dozu solucan

giibresi %2’dur.
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¢ Yaprak analizinde besin elementleri bakimindan en yiiksek degerde ¢ikan
giibre ve dozu, solucan giibresi %4, en diisiik olan giibre ve dozu ¢iftlik

giibresi % 2 ve %4 dur.

% Organik giibreler bakimindan bezelye bitkisinde en verimli olan giibre, yarasa

giibresi oldugu belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Farkli topraklarda, farkli miktarda ve diizeyde topragin besin elementlerine
ihtiyac1 olur. Toprak analizi ve yaprak analizleri sayesinde toprakta ve yaprakta
noksan olan ve bitkinin biiyiimesini, gelismesini engelleyen besin maddelerinin
hangileri oldugu anlasilir ve topraga yapilan analizler dogrultusunda giibreleme
islemi yapilir. Bu sayede topragin verimliligi arttirilarak, tarimda kaliteli tiriinler elde
edilmis olacaktir. Bu analizlere bagli olarak yapilacak olan dengeli gilibreleme
uygulamalarinda modern yontemler kullanilarak analize uygun yapilmasi organik

tariminin gelecegi agisindan da ¢ok onemlidir.

Bu ¢alismamizda elde edilen sonuglara dayanarak az miktarda organik giibre
kullanim1 bile toprak yapisini iyilestirip iyi gelisen daha verimli, besin elementleri
bakimindan daha zengin ve daha bol iiriinler elde edilip, insan beslenmesinde 6nemli

bir yeri olan bezelye bitkisi iiretilebilir.
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