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OZET

TAZE DOGRANMIS ESME AYVA (Cydonia oblonga Mill.) CESIDININ
KALITESI UZERINE BAZI HASAT SONRASI UYGULAMALARININ
ETKISI
YUKSEK LISANS TEZI
HAFZULLAH SEVIM
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERiI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. IHSAN CANAN)

BOLU, SUBAT- 2021
X1l +57 SAYFA

Bu calismada taze dogranmis (fresh-cut) Esme ayva cesidinin Izmit ve
Sakarya lokasyonlarindan alinan 6rneklerde Askorbikasit (AA) (%?2), seker (1:1),
UV-C, AA (%2)+seker (1:1), UV-C+seker (1:1) ve AA (%2)+seker (1:1)+UV-C
uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Calismada meyveler
dogranarak 500g’lik plastik kapakli kaplarda 4°C kosullarinda 2, 4 ve 6 giin
muhafaza edilmis, agirlik kayiplar, asitlik (TA), kuru madde, pH, L* a* b*,
Chroma ve Hue renk degerleri ile genel goriiniim, renk, tat ve koku gibi duyusal
kalite 6zelliklerindeki degisimler incelenmistir. Elde edilen bulgularda; % 6,41
ile % 9,72 arasinda Agirhik kayiplari, TA oranlari, SCKM, Renk degerleri
(L*,a*,b*Chroma* ve Hue) ve pH degerlerine bakildiginda her iki lokasyon
arasinda 6nemli olmadigr da TEA orami 0,34 ile 0,46 arasinda ve L* degerleri
65,75 ile 73,59 arasinda oldugu bunun disinda fark olmadigi bu degerlerin de
hasat ve olgunlagma zamanlarinin aym1 olmamasi1 sebebi ile oldugu
diisiiniilmektedir. Izmit lokasyonu Esme ayva gesidinde uygulamalarn PG
aktivitesi iizerinde AA (%2) en az 0,61 etki gosterdigi, SEKER(1:1)
uygulamasinin diger uygulamalarla birlikte kullanildiginda da aktivitenin en az
0,43 oldugu goriilmiistiir. Izmit ve Sakarya lokasyonu Esme ayva ¢esidinde tiim
analizlere ve duyusal analiz sonuglarina bakildiginda esmerlesmenin
azaltilmasinda AA (%2) uygulamasmin esmerlesme, UV-C uygulamasinin
esmerlesme ve mikroorganizma faaliyetlerini durudrucu etkisi nedeni ile taze
dogranmis Ayva dilimlerinde kétii kokuyu onledigi diistiniilmektedir. Esme ayva
cesidi icin AA (%2) uygulamasi ile birlikte UV-C uygulamasinin 10 dk’lik
uygulama siiresi azaltilarak birlikte uygulanmasi 6 giin tiim kalite 6zelliklerini
koruyacag diistinilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Askorbik asit, Seker, UV-C, Modifiye atmosfer
paketi, Ayva, Lokasyon



ABSTRACT

THE EFFECT OF SOME POST HARVEST TREATMENTS ON
QUALITY OF FRESH-CUT ESME QUINCE (Cydonia oblonga Mill.)
CULTIVAR
MASTER THESIS
HAFZULLAH SEVIM

INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. IHSAN CANAN)
BOLU, FEBRUARY 2021
XII + 57 PAGES

In this study, ascorbic acid (AA) (2%), sugar (1:1), UV-C, AA (2%)+sugar (1:1),
UV-C+sugar (1:1) and AA (2%)+sugar (1:1)+UV-C applications were made to
determine the effects. In this study, fruits were cut and preserved for 2, 4 and 6
days in 4 °C conditions in 500 g plastic lid containers, weight loss, acidity (TA),
dry matter, pH, L* a* b*, Chroma and Hue color values and changes in sensory
quality characteristics such as overall appearance, color, taste and smell were
examined. In the findings obtained; Weight losses between 6.41% and 9.72%, TA
ratios, SCKM, Color values (L*,a*,b*Chroma* and Hue) and pH the TEA ratio is
between 0.34 and 0.46 and L* values are between 65.75 and 73.59, except that
there is no difference in these values due to the fact that the harvest and
maturation times are not the same. The activity was also seen to be at least 0.43
when used in conjunction with other applications of SUGAR(1:1). Izmit and
Sakarya location When looking at all analyses and sensory analysis results in
Esme quince variety, it is thought that the application of AA (2%) in reducing
browning prevents bad odor in freshly chopped Quince slices due to the effect of
UV-C application on browning, browning and microorganism activities. It is
thought that uv-c application with the application of AA (2%) for the type of
esme quince will be reduced by 10 min and the implementation together will
preserve all quality characteristics for 6 days.

KEYWORDS: Ascorbik acid, Sugar, UV-C, Modified atmosphere packages,
Quince, Location
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1. GIRIS

Ayva, yumusak ¢ekirdekli meyveler grubunda olup, Rosaceae familyasina
ait bir meyve tiriidiir (Brunn, 1963). Tiirkiye’de ayva yetistiriciliginin yogun
olarak yapildig1 bolgelerin basinda Marmara Bolgesi gelir ve “Esme ayvasi”
olarak bilinen ¢esidimiz ulusal ve uluslararasi bir iine sahiptir (Tirk, 1985).
Tirkiye’de yetistirilen gesitlerin  biiyilk ¢ogunlugu Cydonia oblonga var.
pyriformis (armut sekilli olanlar) grubuna girmektedir. Ornegin ticari olarak
yetistiriciligi yapilan ayva cesitlerinden Bardak Ayvasi, Demir Ayvasi, Limon
Ayvasi ve Esme (Ekmek) Ayvasi bu gruba girmektedir (Soylu, 1997). Ayvanin
Asya kitasinda en az MO 4000 yilindan beri yetistirildigi diisiiniilmektedir. Tarihi
kayitlara gére MO 8. yiizyillda ayva eski Yunanlilar tarafindan biliniyordu
(Schmidt vd., 1955). Ayvanmn Kuzey Iran, Hazar Denizi dolaylari, Giiney
Kafkasya, Horasan ve Anadolu’nun yerli bitkisi oldugu bildirilmektedir (Davis,
1972; De Candolle, 1967). Baz1 botanik¢iler ayvanin Kirim’da ve Kuzey
Yunanistan’da yabani olarak bulundugundan bahsetmislerdir. Ayrica yabani
ayvalar Tiirkistan, Arabistan’m giiney kisimlari, Suriye, Dogu Avrupa, Italya,
Giliney Bat1 Avrupa ve Cezayir’de de yayilmistir (De Candolle, 1967; Gokmen,
1973).

Meyvelerin taze olarak tiiketilmeleri olduk¢a 6nemli olup diinyada giderek
artan saglikli beslenme bilinci nedeniyle fonksiyonel gidalar ve bu gidalarin
fonksiyonel bilesenleri {izerine yapilan ¢aligmalar da artmaktadir (Sahin, 2013).
Iliman ve subtropik iklim kosullarinda yetistirilen ayvalar, Tiirkiye’nin de
arasinda bulundugu bazi iilkelerde sofralik olarak tiiketilmektedir. Ayva
meyveleri taze olarak tiiketilebildigi gibi, bazi iilkelerde pisirilerek, marmelat ve
recel yapilarak da tiiketilmektedir. Son yillarda yetistirme teknigi, gida teknolojisi,
depolama ve tasima alanlarinda goriilen gelismeler sonucunda ayva,
yetistiriciligine ilgi duyulan bir meyve tiiri durumuna gelmistir. Bu ilginin
ayvanin vitamin, mineral madde ve seker agisindan zengin olmasindan ayrica C
vitamini ve yiiksek pektin igermesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Holland
vd., 1992).

Ayva klimakterik bir meyve olup, olgunlasma siireci derimden sonra da

devam etmektedir. Ayvalarda depolama siire ve kalitesini basta ¢esit olmak {izere
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derim Oncesi ekolojik kosullar, bakim islemleri, olgunluk, 6n sogutma ve
depolama kosullar1 etkilemektedir. Bu nedenle muhafaza siiresi belirtilen
faktorlere bagli olarak 2-3 aydan 5-6 aya kadar degiskenlik gostermektedir
(Shoemaker ve Teskey, 1959; Wright vd., 1959). Ayvalarda muhafaza siiresinin
uzamasina bagli olarak agirlik kayiplarindaki artiglar, meyve eti sertligindeki
azalmalar ve meyve etinde goriilen kararmalar bu konuya daha fazla 6zen
gosterilmesini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle meyvelerin depolanma siirecinde
kalite kayiplarin1 nlemeye yonelik bazi uygulamalara devam edilmektedir.

Giliniimiizde tiiketici aligkanliklarinin yasam kosullarina paralel olarak
degisimi kolay tiiketilebilir, kaliteli, taze, diisiik kalorili ve besin degeri yliksek
tirtinlere olan talebin yiikselmesine neden olmustur. (Olivas ve Barbosa-Canovas,
2005). Minimum islenmis meyve ve sebze sektorii, bu talebe cevap verebilmek
icin ortaya cikmistir. Minimum islenmis meyve ve sebzeler, hasat sonrasi
(ayiklama, yikama, dograma gibi uygulanan islemler ile) fiziksel olarak degisiklik
gosteren ancak taze halde ve degisime ugramamis ozellikte kalabilen meyve ve
sebzeler olarak adlandirilmaktadir. Bu baglamda; taze dogranmis (fresh-cut) ya da
tiketime hazir (ready-to-eat) meyveler, tiiketiciye tliketim Oncesi hazirlik
gerektirmeden direkt ve hizli tiiketim olanag: veren {irlinler olarak sunulmaktadir
(Ozdemir, 2015).

Meyve ve sebzeleri minimal olarak islemede temel amag; {iriiniin besin
degerini kaybetmeden tazeligini korumak ve her yere dagitilmasina olanak
saglayacak sekilde iirliniin raf omriinii uzatmak ve iriiniin tiiketiciler tarafindan
talebini artirmaktir (Ahvenainen, 2000).

Piagentini ve Giiemes (2002)’a gore taze dogranmis tlrilinlerdeki en dnemli
sorun, depolama siiresinin biitlin (dogranmamis) {riinlere gore daha kisa
olmasidir. Ciinkii bu iiriinlerde dograma nedeniyle solunum hizinin artmasi
sonucu, su kaybi, enzimatik ve mikrobiyolojik bozulmada artis olmakta,
dolayisiyla, taze dogranmis meyve ve sebzelerde bozulmalar duyusal kayiplar
(renk, doku, lezzet, veya aroma) sonucunda olusan mikrobiyolojik bozulmalardan
kaynaklanmaktadir (Kasim ve Kasim, 2016a). Bu nedenle, meyvelerde mikrobiyal
giivenligi saglamak, duyusal kalite ve besin degerini korumak biiyiik 6nem
tagimaktadir (Oliu ve ark., 2010).

Taze dilimlenmis meyvelerde en Onemli kalite unsuru olan

kahverengilesme reaksiyonlar1 goriniimii (iirin albenisini) olumsuz yd&nde
2



etkilemekte, duyusal oOzelliklerde istenmeyen goriintiilere sebep olmakta, raf
Omriinii kisaltmakta ve besin degerinde diisiise sebep olmaktadir (Crumiere, 2000;
Gonzalez-Aguilar ve ark., 2005).

Taze dogranmis meyve ve sebzelerde kalite kaybina neden olan ve raf
omriinii olumsuz etkileyen durumlara karsi degisik uygulama arayislari devam
etmektedir. Bu kapsamda bir¢ok kimyasal kullanimin yaninda 1s1 uygulamalari,
151n uygulamalar1 gibi fiziksel yontemlerin kullanilabilirligi yaninda son yillarda
kimyasal madde kullanimini azaltmak icin dogal bitki 6ziitleri lizerinde yogun
caligmalar devam etmektedir.

Ulkemizde son yillarda ¢alisma saatlerinin uzunlugu, ayni evden kadm ve
erkegin birlikte calisma sayisinin artmasi ve bunun sonucu olarak beslenmede
fazla ugras gerektirmeyen hazir tiiketilebilir gidalara talep artmaktadir.
Stipermarketlerin yayginlagtigit ve bu marketlerde hazir tiiketime uygun gida
reyonlarinin kullanimiyla taze meyve ve sebzelerin bazi uygulamalarla tiiketime
hazir hale getirilerek satis1 konusunda yeni bir sektdr olusmustur.

Tiirkiye’de ve diinyada taze kesilmis (fresh-cut) ayvalarin depolanmasiyla
ilgili farkli dozlardaki AA’nin etkisi tizerine bir c¢alismanin yapildig
goriilmektedir. Tez bu agidan yiiksek bir dzgiin degere sahiptir. Ulkemizde taze
kesilmis meyvelere ragbetin giin gectikce artacagr ve Ozellikle gida isleme
sektoriine zaman kazandiracagi diiiildiigiinde taze dogranmis ayva i¢in de farkl
uygulamalarin kullanim1 kagmilmaz olacaktir. Tezin bu alana katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Yukaridaki bilgiler 1s1¢inda bu ¢alisma ile taze dogranmis ayva
meyvelerinde AA (%2), seker (1:1), UV-C, AA (%2) + seker (1:1), UV-C + seker
(1:1) ve AA (%2) + seker (1:1) + UV-C uygulamalarinin depolama boyunca
meyve kalitesi Tlizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada
lokasyon iki farkli aragtirma konusu yapmak i¢in kullanilmistir. Bu tez ¢alismasi
sonucunda elde edilecek bilgilerin ayvanin taze dogranmis olarak depolanmasi ve

pazarlanmasina katki sunacagi diigiiniilmektedir.



2. DAHA ONCE YAPILAN CALISMALAR

Taze kesilmis meyve ve sebzeler, saglikli, yiiksek besin degeri, kolayli ve
avantajlar1 ile diinya genelinde tiiketiciler arasinda biiyiik bir tin kazanmistir
(Oliveira vd., 2015).

Taze dilimleme yo6ntemi marul, karnabahar, havug vb. Ozellikle sebze
grubunda 1990’lardan itibaren yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Brody,
2002). Muhafaza ve raf 6mriiniin uzatilmasi ¢alismalar1, 1940'larda tiiketicilere ilk
kez sunulmaya baglanmistir (Rico vd., 2006). 1980'li yillardan itibaren, taze
kesilmis meyve ve sebzelere olan ihtiyacin artmasi, fast-food restoranlarinin
biiyiimesi, taze kesilmis tiriinlerin tireticiler ve arastirmacilar tarafindan biiyiik bir
ilgi gérmesine neden olmus ve buna bagh olarak bu alanda girisimler ve
ilerlemeler kaydedilmistir. 2000’li yillardan itibaren de bu ydntem ozellikle
meyve gruplarina dogru kaymaya baslamis ve biiyiik bir sektor haline gelmistir.
En gelismis iilkelerin perakende marketlerine bakildigi zaman minimal islenmis
tirtinlerin 6nemi son yillarda siirekli arttigi goriillmektedir (Wiley, 1994).

Uluslararast Taze Kesilmis Uriin Birligi (The Gnternational Fresh-cut
Produce Association) taze kesilmis iriinleri %100 kullanilabilir 6zellige sahip
soyulmus, kesilmis veya parcalara ayrilarak paketlenmis, tazeligini koruyan, besin
degeri yliksek meyve ve sebzeler olarak tanimlanmaktadir (Agar, 2002). Son on
yilda taze dilimlenmis meyve ve sebze firiinleri pazart istikrarli bir biiyiime
gostermektedir. Bu pazar biiylimesinin ardindaki temel gii¢, taze, saglikli,
kullanigh ve katki maddesi i¢ermeyen hazir iriinler igin tiiketici talebinin
artmasindan dolayidir. World Health Organization (WHO), Food and Agricultural
Organization (FAQO), United States Department of Agriculture (USDA) ve
European Food Safety Authority (EFSA) gibi organizasyonlarda kalp hastaliklari
(kardiyovaskiiler), kanser gibi hastalik risklerini azaltmak i¢in meyve ve sebze
tiikketimindeki artis1 6nemle vurgulamaktadirlar. Birlesik Krallik (ingiltere),
Avrupa Birligi (AB)'nin en biiyiikk taze kesilmis meyve ve sebze pazari olup,
toplam Avrupa Birliginin tiikketiminin yaklasik tgte birini olusturmaktadir
(Oliveira vd., 2015).

Taze kesilmis trtinler, 0.5 ile 4 kg arasinda degisen agirliga sahip, film ile

kaplanmis film paketlerinde veya kaplarda ambalajlanarak satisa hazir hale
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getirilirler. Yansitilan raf 6mrii, taze kesilen iriinler arasinda farklilik gosterir ve
iirtin igin Onerilen sicaklikta tutuldugunda 7 ila 20 giin arasinda degisiklik gosterir
(Watada ve Qi, 1999).

Tiiketicilerin taze goriinen, kolay elde edilebilen ve saglikli meyveler igin
artan talebi, ireticilerin sogutma, modifiye atmosfer paketler veya biyo-koruma
gibi koruma tekniklerini bir araya getirmeleri yoniinde ¢agrida bulunmaktadir
(Leistner ve Gorris, 1995). Genel olarak, taze kesilmis meyve ve sebzelerin
geleneksel koruma yontemleri, fiziki bazli koruma, kimyasal bazli koruma ve
biyolojik bazli (biopreservation) koruma teknolojisi olmak {izere ii¢ kategoriye
ayrilabilir. Fiziksel bazli koruma teknolojisi, raf omriinii uzatmak igin ortam
sicakligini, nemini, basincin1 ve gaz bilesimini ayarlayan yontemleri ifade eder
(Krasaekoopt ve Bhandari, 2011). Soguk ortamda depolama, taze kesilmis meyve
ve sebzelerin raf omriinii uzatmak icin en yaygm kullanilan fiziksel temelli
yontemlerden biridir. Sogukta depolamada dikkat edilmesi gereken durumlarin
basinda, taze kesilmis meyve ve sebzelerin farkli optimal depolama sicaklik istegi
oldugu i¢in ayn1 ayr1 depolarda muhafaza edilmesi gerektigidir. Kimyasal bazli
korumada ise taze kesilmis meyve ve sebzelerin raf 6mriinii uzatmak igin gesitli
dogal ve sentetik koruyucu maddeler kullanilmaktadir (Meireles vd., 2016). Fakat
tilketicilerin, saglik ve gida giivenligi konusundaki farkindaliklarinin artmasi
nedeniyle, koruyucu katki maddelerin kullanim1 konusunda akillarinda soru isareti
olusmaktadir. Bu durum neticesinde sentetik katki maddesi igermeyen veya dogal
katki maddeli koruma tekniklerinin gelistirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Biyolojik
bazli koruma konusu ise dogal mikroorganizmalarin ve bunlarin antibakteriyel
triinlerinin raf Omriini uzatmak ve gidalarin giivenligini arttirmak igin
antimikrobiyal igerikli maddelerin kullanimini ifade eder (Stiles, 1996). Son
yillarda biyoteknolojinin ilerlemesiyle birlikte biyolojik bazli koruma
tekniklerinin gelismesi olduk¢a hizlanmustir.

Huxoll ve Bolin (1989), meyve ve sebzelerin taze kesme islemine tabii
tutulurken sadece firiiniin tazeligini korumak degil ayn1 zamanda besin
degerlerinin kayip olmamasi, hazirlanan ftriinlerin raf Oomriiniin dagitimi ve
pazarlanmasi siireci dahilinde de yeterince uzun olmasi gerektigini sdylemislerdir.
Minimal islenmis meyve ve sebzelerde 6nemli iki amag vardir. Birincisi, tiriiniin
islendikten sonar da tazeligini korumasini saglamak; ikincisi ise {rliniin

hedeflenen dagitimi siiresince raf omriinii koruyabilecek kapasitede olmasidir.
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Ahvenainen (1996), taze islenmis meyve ve sebzeler i¢in gerekli bazi kosullarin
oldugunu soylemistir. Bunlar: kaliteli hammadde, iiriine gore iyi hijyen, isleme
sirasinda Uriine gore diisiik ortam sicakligi, soyulmadan once ve soyulduktan
sonra iyi yikama islemi, yikama suyunun temiz ve kaliteli olmasi, dezenfekiyon
maddesine veya yikama suyuna bazi kararma oOnleyici katki maddelerinin
katilmasi, yikama sonrast iyi kurulama, nazik bigimde soyma, dikkatli kesme,
dilimleme veya parcalama, dogru paketleme materyali ve diizgiin sekilde
paketleme, son olarak dagitim ve pazarlama sirasinda uygun sicaklik ve nemin
saglanmast seklindedir.

Rolle ve Chism (1987), minimum islenmis {irtinlerde gergeklesen islemler
sirasinda su kaybi, doku yumusamasi, mikrobiyal kontaminasyon, artan solunum
ve etilen degeri, yiizey karamasina sebep oldugu icin kalite kaybinin daha ¢abuk
olacagini bildirmislerdir. Minimal islenmis triinlerin solunum aktivitesi, kesme
derecesine ve ortam sicakliga bagh olarak 1.2-7.0 kat oraninda firtinlere gore
degisir. Bu solunum aktivitesi degeri islenmemis iiriinlerin solunum aktivitesinden
oldukca fazla bir orandir (Ahvenainen, 1996).

Baldwin vd., (1995) solunum hizinin, bir friniin ne kadar hizli
bozulabilecegini gosterdigini ifade ederek, minimal islenmis iriinlerde doku
hasarinim, solunumu arttirdigi igin islem gormemis {iriinlere goére daha hizli bir
sekilde raf omriinii kaybedeceklerini rapor etmislerdir.

Taze kesilmis meyvelerde kisa raf dmrii ve dayaniksizlik, besin kaybi ve
mikrobiyal aktivitenin artmasina sebep olarak pazarlamada olduk¢a biiyiik
sorunlara neden olmaktadir. Dilimleme sirasinda meydana gelen doku
zedelemeleri ve yaralamalar, enzim ve substratin aciga ¢ikmasina neden olup
enzimatik tepkimelerin olusmasiyla kalite kayiplarina sebep olmaktadir. Bu
durum trtinde kararma, dokuda yumusama, aroma kaybi ve bozulmalar meydana
getirmektedir. Bu etkilerin sonucunda solunum hizi artmakta ve raf Omri
azalmaktadir olay1 dikkat cekmektedir. (Aguilar vd., 2004; Aguilar vd., 2005).

Taze kesilmis meyvelerde genel olarak polifenol oksidaz (PPO) ve
peroksidaz (POD) enziminin oksijenle tepkimeye girmesi sonucunda olusan
kararma PPO ve POD esmerlesme olayinda yer alan enzimlerdir (Espin vd.,
1998). Enzimatik kararma taze kesilmis {irinlerde raf omrii ve Kkaliteyi
simirlandiran en 6nemli faktorlerden birisidir. Taze kesilmis triinlerde isleme

sirasinda agiga ¢ikan hiicre 6zsuyundaki fenolik maddeler oksidasyona ugrayarak
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PPO enzimi nedeniyle kahverengilesirler. PPO, bakir igeren ve genellikle
kloroplastlarda bulunan bir enzimdir. Biitiin bitkilerde bulunmasma karsilik
ozellikle elma, armut, ayva, muz, mantar, patates, avokado ve seftalide yiiksek
oranda bulunan PPO, bu iiriinlerin taze dogranmis olarak islenmesi sirasinda
kahverengilesmeye Yol acgarak Kkalite parametrelerinde azalmaya neden
olabilmektedir (Erbay ve Demir, 2006).

Limbo ve Piergiovanni (2006), sebze ve meyvelerde meydana gelen
kararma olaymim pek ¢ok durumdan etkilendigini sdylemislerdir. Bu faktorlere
pH, sicaklik, oksijen, inhibitér maddeler, ortamda seker ve tuz bulunmasi gibi
ornekleri vermislerdir. Derim oncesi bakim kosullari, toprak ozellikleri ve
giibreleme gibi ekolojik faktorler ile derim kosullar1 taze kesilmis {irlinlerde
kaliteyi etkileyen en 6nemli ¢evresel faktorlerdendir. Isleme icin gerekli olan ham
materyalin se¢iminde, tiirler hatta gesitler arasinda kararma siddeti bakimindan
farkliliklar bulunmaktadir. Taze kesilmis triinlerde diisiik oranda PPO veya
fenolik bilesiklerin bulunmasi1 meyve renk kalitesinin korunmasinda 6nemli bir
etkiye sahiptir. EIma ve armut gibi (6zellikle yumusak dokuya sahip) tiriinlerde
kesme islemi daha dikkatli yapilmalidir. Bu tiir meyvelerde ¢ekirdek etrafindaki
doku tamamen g¢ikarilmalidir. Ciinkii bu meyvelerde ¢ekirdek ¢evresindeki
dokular meyvenin diger kisimlarina gore kararmaya karsi daha hassastir. Bu
durum yumusak cekirdekli meyveler grubunda yer alan ayva iginde gegerlidir
(Barrett ve Garcia, 2002).

Enzimatik kararma, fiziksel ve kimyasal metotlar kullanilarak kontrol
edilebilmesine karsilik, bu metodlarin birlikte kullanilmasiyla da etkili sonuglar
verebilmektedir. Diisiik 1s1 da isleme ve depolama sicakligi, depolama sirasinda
oksijen seviyesinin azaltilmasi, gama 1sinlar1 ve yiiksek basing kararmanin
engellenmesinde kullanilmaktadir. Bir¢cok taze kesilmis meyve ve sebzede
enzimatik karamay1 engelleyici olarak kullanilan kimyasal maddeler etki
mekanizmasina gore indirgeyici ajanlar (askorbik asit, askorbiltri fosfat ve L-
sistein vb.), asit diizenleyiciler (sitrik asit, oksalik asit, tartarik asit, malik asit,
fosforik asit), kompleks olusturan ajanlar (siklodekstrinler), enzim inhibitérleri (4-
heksil resorkinol, kojik asit ve sinnamik asit) ve enzim uygulamalar1 gibi gruplara
ayrilmaktadirlar (Erbay ve Demir, 2006).

Minimal isleme sirasinda olusan zararlanmalarla dokularda meydana gelen

esmerlesme, Uriin yiizeyinde mikroorganizmalar igin agik bir ¢ogalma ortami
7



yaratmaktadir. Mikroorganizmalar islenmis veya islenmemis {riinlerin dogal
kirletici etmenleri olup pek ¢ok faktoriin etkisiyle olusabilmektedirler (Beuchat,
1996). Uriinlerde meydana gelen bu durum neticesinde mikroorganizmalar
dokular tahrip ederek besin maddelerinin serbest kalmasina ve besin degerlerinin
kaybolmasina neden olurlar (Beuchat, 1996; Francis vd., 1999). Bu tiir patojenlere
maruz kalabilecek islenmis iiriinlere, gerceklestirilen uygulamalar ve kaplamalar
sayesinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasi engellenmeye ¢alisilarak, tiiketicilerin
sagligina dikkat edilir (Ahvenainen, 1996; Francis ve O'Beirne, 2002). Bu nedenle
antimikrobiyal maddeler ve koruyucu etkiler saglayan kimyasallar taze kesilmis
meyve ve sebzelerde koruyucu maddeler olarak islev gérmektedir.

Meyve yiizeyinin ortamla daha az iliski kurmasimi onlemek amach
uygulanan kaplama maddelerin yaninda, kullanilan ambalaj malzemesi de tiriiniin
fizyolojik yapisina gore secilmelidir. Bunun en Onemli nedeni taze kesilmis
triinlerin su kaybina dolayisiyla agirlik kaybina olduk¢a duyarli olmasidir.
Ambalaj icerisindeki nem, i¢ yiizeylerde yogunlasarak damlaciklar olusturur. Bu
damlaciklar da mikrobiyolojik bozulma i¢in iyi bir ortam saglar (Watada ve Qi,
1999).

Antimikrobiyal maddeler igeren yenilebilir kaplamalar ve filmler, taze
kesilmis meyveler tizerinde minimal islemenin uyguladigi zararh etkileri azaltmak
amagli potansiyel uygulamalar olarak 6nem kazanmaktadir (Alzamora vd., 2003;
Burt ve Reinders, 2003). Ciinkii koruyucu maddelerin ve kaplamalarin kullanimi
cesitli antimikrobiyal madde ve esmerlesme karsiti inhibitorler igerdigi igin iyi bir
koruma saglamaktadir (Baldwin vd., 1996; Wong vd., 1996; Cagri vd., 2004;
Pranoto vd., 2005).

Antimikrobiyal bilesikleri yenilebilir filmlere veya kaplamalara dahil
etmek, taze islenmis iirlinlerin giivenligini arttirmak ve raf omriinii uzatmak igin
iyi bir avantaj saglar (Cagri vd., 2004). Yaygin olarak kullanilan antimikrobiyal
bilesiklerin bazilari, ugucu yaglar, fitoaleksinler (benzoik asit, sorbik asit, lizozim,
laktoferrin), bakteriyosinler (nisin ve pediosin) ve bitki tiirevli sekonder
metabolitlerdir. Asitlestirici (sitrik, malik ve fosforik asitler) kimyasal katki
maddeleri, askorbik asit ve kalsiyum askorbat gibi ajanlar da esmerlesmeyi
kontrol etmek igin taze kesilmis meyve ve sebzelerde kullanilmaktadir (Fu vd.,
2007; Karaibrahimoglu vd., 2004; Sapers, 1993; Zambrano-Zaragoza vd., 2014).



Cesitli galismalar, AA ve 1s1 uygulamalari ile enzimatik kahverengilesme
engellenmesine odaklanmistir. AA, polifenollerin PPO-katalizér oksidasyonunu
gerceklestirerek, dihidroksi polifenoller tarafindan iiretilen o-kinonlar1 azaltabilir;
ayrica meyve ve sebzelerin islendikten sonra meydana gelen kahverengilesmenin
engellenmesinde de kullanilmaktadir. Bu etkisiyle askorbik asit ve tiirevleri %0.5
ile %4.0 arasinda degisen oranlarda birgok taze kesilmis meyve ve sebze
tirlerinde  enzimatik esmerlesme  geciktirilmesinde etkili  bir  sekilde
kullanilmaktadir (Soliva-Fortuny ve Martin-Bellosa, 2003). Ancak, askorbik
asidin etkisi gegicidir, ¢linkii askorbik asit tamamen oksitlenip o-kinonlarin
birikmesine sebep olmaktadir (Ozoglu ve Baymndirli, 2002; Rojas-Graii vd.,
2006). Bu nedenle, askorbik asit esmerlesmeyi kontrol etmekte ve taze kesilmis
tirtinlerin ticari degerini korumakta belli bir siire sonra yetersiz kalabilmektedir
(Rico vd., 2007 ).

Fresh-cut (taze dilimleme) calismalar1 6zellikle elma, armut, ananas,
kavun vb. meyvelerde yogun olarak gergeklestirilmektedir. Ayvaya baktigimizda
taze olarak tiiketimi az olmasi ve daha ¢ok marmelat, regel, firinlanip pasta ve
keklere katilarak kullanildigi igin fresh-cut islemi gergeklestirilen Ornekleri
yoktur. Bu nedenle diger meyve tiirlerinde gergeklestirilen ¢alismalara bakarak
gerekli literatiir taramasi gerceklestirilmistir.

Aljinat ve Gellan polisakkarit kaplama maddeleri, taze kesme islemi
sonrast Fuji (Malus domestica Borkh. cv. Fuji) elma dilimlerine uygulanmistir.
Kontrollii atmosfer ortaminda elmalar 3 ay depolandiktan sonra dilimlenerek
aljinat ve gellan kaplama maddelerine 2 dakika daldirilmistir. Ardindan oksijen
gecirgenligine sahip plastik kaplara yerlestirilerek 4°C“de 23 giin depolanmustir.
Sonuglarda aljinat ve gellan kaplamalari, etilen iretimini 6nemli Olgiide
azaltmistir. Kaplanan elma dilimleri baslangigtaki meyve renk ve meyve eti sertlik
degerlerini korumustur.

Bunun nedenini polisakkarit kaplamalarin iyi bir hiicre sikilastirici etkisi
olmasindan kaynakli oldugu bildirilmistir. Mikrobiyolojik a¢idan bakildiginda,
sonuglar hem aljinat hem de gellan ile kaplanmig elma dilimlerinin 4°C'de 3
haftaya kadar kaliteli bir raf 6mriine sahip olabilecegini gostermistir (Rojas-Graii
vd., 2008).Fuji (Malus domestica Borkh. cv. Fuji) elma c¢esidinde taze kesme
islemi, aljinat kaplama maddesi igerisine %1.5 (agirlik/hacim) gliserol katilarak

gercgeklestirilmistir. 4 uygulama yapilmistir (Kontrol, kekik yagi uygulamasi,
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limon otu yagi uygulamasi ve vanilin uygulamasi). Elma dilimleri 2 dakika
boyunca kaplama ¢dzeltilerine daldirilmistir. Daldirma isleminin ardindan elma
dilimleri polipropilen kaplarda paketlenip modifiye atmosferli ortamlara
yerlestirilmistir (4+1°C'de muhafaza edilmistir). Sonu¢ olarak, Limon otu yagi
iceren kaplama maddesi ile kaplanmis elma dilimleri kabinda O2
konsantrasyonunda c¢ok hafif bir diisiis gézlemlenmistir. Kekik uygulamasinda ise
O2 konsantrasyonu yiiksek seviyede kalmistir. Diger kaplarda ise bu oran (O2
konsantrasyonu) daha da diisiik seviyelere inmistir. Depolamanin 7. giiniinden
itibaren, L* degerleri, limon otu ve vanilin igerenler hari¢ tiim kaplanmig
orneklerde azalmaya baslamistir. Kontrol uygulamasinda ise kararmalar iiriini
olumsuz etkilemistir. Aljinat kaplamalara, limon otu, kekik yagi ve vanilin gibi
esansiyel yaglarin eklenmesiyle, taze kesilmis 'Fuji' elmalarinin raf 6mrii tizerinde
olumlu etkiler gozlemlenmistir (Rojas-Graii vd., 2007).

Taze kesilmis Fuji (Malus domestica Borkh. cv. Fuji) elma c¢esidinde
ultrason ve askorbik asit uygulmalarmin PPO ve POD enzimleri iizerindeki
etkileri arastirilmistir. %1 (agirlik/hacim) askorbik asit ¢ozeltisi uygulamalar igin
hazirlanip 10°C’de bekletilmistir. Kontrol, ultrason, %1 (agirlik) askorbik asit ve
ultrason + %1 (agirlik/hacim) askorbik asit uygulamalar1 gergeklestirilmistir
(toplam 4 uygulama — ultrason diizeyi 40 kHz). Elma dilimleri, polipropilen
torbalarda (10x10 cm, 0.04 mm kalinliginda) paketlenmis ve &rnekler 10°C'de
muhafaza edilmistir. Calisma sonucunda ultrason + %1 (agirlik/hacim) askorbik
asit ile kombine edilmis uygulamanin kararmayi geciktirdigi goriilmiistiir. Bu
kombinasyonlu uygulama, PPO ve POD'un aktivitesini engellemede o6nemli
olgiide etkili olmus; tek tek ultrason veya askorbik asit uygulamalariin ise

enzimleri inaktive ettigi goriilmiistiir (Jang vd., 2011).

Fuji (Malus domestica Borkh. cv. Fuji) elma ¢esidine kararma karsitt
ajanlarla birlikte minimal islemenin nasil bir etki gosterecegi arastirilmistir.
Calismada %1 (agirlik/hacim) kitosan, %2 (agirlik/hacim) askorbik asit + %0.5
(agirlik/hacim) CaClz, %2 (agirlik/hacim) askorbik asit + %0.5 (agirlik/hacim)
CaClz + %1 (agirlik/hacim) kitosan olmak tizere 4 uygulama gergeklestirilmistir.
Elma dilimleri daha sonra uygulama dozlarma 2 dakika daldirilarak plastik
kaplara yerlestirilip, 5°C’de 8 giin art arda analizler gerceklestirilmistir. Sonug

olarak kitosan kaplama uygulamalari, depolama sirasinda taze dilimlenmis
10



elmalar lizerinde enzimatik kararmayi1 ve doku yumusamasini etkili bir sekilde
geciktirdigi goriilmiistiir. Ancak elma dilimlerinin sertlik degerlerinde baslangica
gore azalmalar olmustur. Kitosan igerikli kaplama, elma dilimlerinde su buhar
bariyeri olarak iyi sonuglar gosterip su kaybini, dolayisiyla agirlik kaybini
engellemistir. Bunun igin yar1 gecirgen engeller olarak taze dilimleme uygulanan
meyvelerde kitosaninin daha da degerlendirilebilecegi ongoriilmiistir (Qi vd.,
2011).

Armutta (Pyrus communis L. cv. Flor de Invierno) N-asetilsistein
(esmerlesme karsitt kimyasal) iceren 3 uygulama gergeklestirilmistir. Bunlar %2
(agirlik/hacim) aljinat, %2 (agirlik/hacim) pektin ve %0.5 (agirlik/hacim) gellan
maddeleridir. Dilimlenen armutlar her bir uygulama ¢o6zeltisine 2 dakika
daldirilarak polipropilen kaplara yerlestirilmislerdir. 14 giin boyunca 2 giin
aralikla analizler gerceklestirilmistir. Sonug olarak polisakkarit bazli yenilebilir
kaplamalarin kullanimi, su buhari direncini arttirmis, N-asetilsistein bazli gellan,
aljinat ve pektin formiilasyonlari, sadece enzimatik esmerlesmenin kontrol
edilmesine yardimci olmakla kalmamis, ayn1 zamanda mikrobiyolojik bozulmay1
geciktirerek taze kesilmis armutlarin etilen iretimini azaltmistir. Esmerlesme
karsiti maddeler (N- asetilsistein) igeren aljinat ve pektin bazli kaplamalar, 2 hafta
boyunca duyusal kalitenin korunmasinda etkili olmustur (Oms-Oliu vd., 2008).

Armutta (Pyrus bretschneideri Rehd cv. Huangguan) taze dilimleme
islemiyle yenilebilir kaplamalarin, kalite degerlerindeki etkileri incelenmistir.
Taze dilimleme islemi oncesinde saf oksijenle 6n sterilizasyon gergeklestirdikten
sonra kitosan yenilebilir kaplama maddesi igerisine biberiye 6ziitii katilarak islem
gerceklestirilmistir. Hasat edilen armutlar 10 giin boyunca 2°C’de saf oksijene
maruz birakilmigtir. Kitosan c¢ozeltisi %2 (agirlik/hacim)’lik olacak sekilde
icerisine %1 (agirlik/hacim) oraninda asetik asit katilarak hazirlanmistir. Kontrol;
saf oksijen + damitilmis su(1), saf oksijen + kitosan + biberiye(2), saf oksijen +
kitosan(3) ve saf oksijen + kitosan + biberiye (4) olmak tizere 4 uygulama
gerceklestirilip ardindan armut dilimleri polietilen film torbalarla yerlestirilmistir.
Sonu¢ olarak saf oksijenle 6n muamele + kitosan kaplama + biberiye
kombinasyonu uygulamasi taze dilimlenmis armutlarin Kalitesini koruyarak
depolama sirasinda armutlarda onemli bir sorun olan kararma, yumusama ve
bozulmay1 azaltmak i¢in potansiyel bir yontem olabilecegi kanisina varilmistir

(Xiao vd., 2010).
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Taze dilimlenmis Nashpati (Pyrus pyrifolia L. cv. Nashpati) ve
Babughosha (Pyrus communis L. cv. Babughosha) armutlarinda sinnamik asitle
zenginlestirilmis ksantan sakizi uygulanmistir. Calismada raf omrii ve kararma
siddetinin nasil degisiklikler gosterecegi incelenmistir. Taze kesilmis armut
dilimlerinin kaplanmasi i¢in 3 uygulama gergeklestirilmistir. Bunlar; (1) kontrol,
(2) ksantan sakizi: 2.5 g/L, (3) ksantan sakizi (2.5 g/L) + sinnamik asit(1.0
g/L)’dir. Her bir uygulama i¢in armut dilimleri 3 dakika kaplama ¢o6zeltisi
igerisine daldirilmstir. Sonug olarak sinnamik asitle zenginlestirilmis ksantan
uygulanmasinin, esmerlesme ile ilgili enzimlerin aktivitesini inhibe etmis, boylece
melanin bilesikleri iginde toplam fenolik maddelerin oksidasyonu geciktirerek
esmerlesmeyi onledigi bildirilmistir (Sharma ve Rao, 2015).

D'Anjou (Pyrus communis L.) armutlarinda minimal islemeden sonra,
kitosan ve kitosanin suda ¢oziiniir bir tiirevi olan karboksimetil kitosanin nasil bir
etki gosterecegi incelenmistir. Armut dilimleri 1 dakika boyunca kaplama
cozeltilerine daldirilip ardindan oda kosullarinda kurutularak plastik kaplara
yerlestirilmistir. Sonu¢ olarak kitosanin enzimatik esmerlesmenin kontroliinde
etkili oldugu ve E. coli O157:H7'nin minimal islenmis armutlarda ¢ogalmasini
onledigi gorilmistiir. Kitosanin sodyum klorit ile kombinasyonu, PPO aktivitesini
engelleyerek armut dilimleri tizerindeki esmerlesme reaksiyonunu azaltmustir.
Kaplamalarm doku yumusamasini onleyerek agirlik kaybi lizerinde Snemli bir
etki yapmadigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, karboksimetil kitosan igeren
uygulamalarin armut dilimlerinde raf 6mriinii uzatmak ve kalite degerlerini
korumak igin iyi bir yontem olabilecegini gostermistir (Xiao vd., 2011).

Kavun (Cucumis melo) ve ananasta (Ananas comosus) yapilan taze
dilimleme isleminde iki adet film kaplama maddesi kullanilmistir. Dilimlenen
meyveler 10°C'de depolanarak meyve kalitesi ve mikrobiyal agidan ne gibi etkiler
ortaya c¢ikacagi arastirilmistir. Bu calismada ti¢ tip film kaplama maddesi
kullanilmastir: ticari bir stre¢ film, kitosan icerikli metil seliiloz film ve vanilin
(vanilin filmi) bazli kitosan iceren metil seliilloz film kaplamasi kullanilmistir.
Kullanilan film kaplamalarin su kaybini azaltma o6zelliklerini gelistirmek igin
stearik asit, 0.075 g eklenmistir. Kaplama isleminden sonra meyve dilimleri
polistiren kaplara yerlestirilip 20 giin 10°C'de depolanmustir. Kitosan igerikli metil
seliiloz ve vanilin filmleri mikrobiyolojik ¢alismalar agisindan E. coli bakterisine

ve S. cerevisiae mayasina karsi inhibitor etki saglamistir. Vanillin film kaplamali
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kitosan kaplama maddesi, mikroorganizma diizeylerini digerlerine gore daha
biiyiik 6l¢iide azaltmistir. Ancak bu durum diger uygulamalara gére daha uzun bir
stire almigtir. Kavun ve ananas {izerine vanilin bazli film kaplamalarin
kullanilmast farkli tepkiler gostermistir. Diisiik pH degerine sahip kavun
meyvesinde vanilin igerikli film kaplama, mikroorganizmalar1 inhibe etmede daha
etkili olmustur (Sangsuwan vd., 2008).

Ananas (Ananas comosus cv. Josapine) meyvesinde taze dilimleme
islemiyle aljinat yenilebilir kaplama maddesinin igerisine farkli oranlarda
limonotu yagi katilarak, raf omrii ve Kalitesi iizerindeki degisiklikler
degerlendirilmistir. Ananas dilimleri, iki dakika boyunca aljinat bazli ¢ozeltilere
daldirilmistir. Meyve dilimleri kaplandiktan sonra, numuneler polistiren kaplarda
(her bir kapta 10 dilim) paketlenmis ve 10°C' de depolanmistir. Calisma sonunda,
tim formiilasyonlar arasinda, limon otu iceren aljinat bazli yenilebilir kaplamanin
onemli dlgiide solunum hizini azaltirken; agirlik kaybini, toplam bakteri, maya ve
kif sayisinda azaltmaya yardimci oldugu goriilmiistiir. Boylece limon otu igeren
aljinat bazli yenilebilir kaplama formiilasyonunun, raf omriinii uzatma ve taze
kesilmis ananasin kalitesini muhafaza etmede 6nemli bir potansiyele sahip oldugu
sonucuna varilmstir (Azarakhsh vd., 2014).

Fuji elmasinda askorbik asit ve kalsiyum kloriir (CaCl2) igeren Kitosan
kaplama ¢ozeltisi uygulanarak, minimal islenmis elmalarda kararmaya neden olan
etmenleri geciktirmeye calisilmistir. Hazirlanan elma dilimleri iki gruba ayrilmig
ve 5 dakika boyunca ayri1 ayr1 CS-CaCl2 ve CS-AA cozeltilerine daldirilmustir.
Sonug olarak CS- CaCl2 kaplama ¢ozeltisi, taze kesilmis elma dilimleri tizerine
uygulandiginda CS-AA kaplamasindan daha iyi koruma etkisine sahip oldugu
gozlemlenmistir. CS-CaCl2 kaplama, CS-AA kaplamasina gore daha diisiik
agirhik kaybi sagladigi goriilmiistir. Kaplanmisg elma dilimlerinin goriiniimi
acisindan CS-CaCl2 kaplama da kararmama agisindan iyi sonuglar sagladigi
gozlemlenmistir (Liu vd., 2016).

(Malus domestica Borkh cv. Fuji) elma gesitinde yapilan taze dilimleme
calismasinda karboksimetil seliiloz (CMC) kaplamalarinin CaCl2 ve AA ile
kombinasyonuyla nasil bir etki gosterecegi incelenmistir. Meyve dilimleri ¢
gruba ayrilmig ve 4 dakika boyunca asagidaki c¢ozeltilere daldirilmigtir, 1:
kaplanmamis kontrol grubu, 2: karboksimetil seliilloz (CMC) + %0.5 kalsiyum

kloriir (CaCl2) ve 3: karboksimetil selilloz (CMC) + %0.5 kalsiyum Kklortir
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(CaCl2) + %2 askorbik asit (AA). Ardindan, her kapta 10 elma dilimi olacak
sekilde polistiren kaplara yerlestirilmistir. Sonug¢ olarak uygulamalar kararmay1
bastirmig, meyve eti sertligini korumustur, fakat suda ¢oziiniir kuru madde
icerigini, titre edilebilir asitligi ve dilimlerin pH degerlerini diislirmiistiir.
Uygulamalarda C vitamini ve antioksidan igerigi, kaplanmamis meyve
dilimlerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Kaplama islemleri genellikle depolama
sirasinda toplam fenolik, flavonoid konsantrasyonlarini, PPO ve POD aktivite
degisikliklerini azaltmistir. Bu bulgular, CMC + AA’nin birlikte kullaniminin,
kaliteyi korumak ve taze kesilmis elmalarin yilizey kararmasini onlemek igin
yararli olabilecegini gostermistir (Saba ve Sogvar, 2016).

Yenilebilir kaplamalarin, taze kesilmis ‘de Bravo de Esmolfe’ elmasi
tizerindeki kararma karsit1 ajanlarla birlikte etkisi incelenmistir. Sodyum aljinat
(AL) ve pektin (PE) kaplama formiilasyonlar1 i¢in kullanilan polimerlerdir.
Capraz baglama reaksiyonunu indiiklemek igin kalsiyum kloriir kullanilmig ve
esmerlesme karsit1 madde olarak kaplamalara AA, sitrik asit (SA) ve sodyum
klorit (NaClOz) ilave edilmistir. Sonug¢ olarak aljinat yenilebilir kaplamalar,
esmerlesme indeksini azaltmada pektin den daha iyi sonuglar gostermistir.
Uygulamalar, taze kesilmis elmalarin raf 6mriinii, duyusal ve kalite 6zelliklerini
onemli Ol¢iide koruyarak, mikrobiyal bozulmay:1 azaltmaya yardimei olmustur.
Esmerlesme karsiti maddeler bu kapasiteyi daha da arttirmis olup, en iyi
performansi askorbik asit uygulamasi saglamistir (Guerreiro vd., 2017).

“Piel de Sapo (Cucumis melo L.) ” kavunununda aljinat kaplamalarla taze
dilimleme islemi gerceklestirilmistir. Yenilebilir kaplama c¢ozeltileri, %2
(agrilik/hacim) aljinat ¢ozeltisi ve %1.5 (agirlik/hacim)  gliserolim ~ 70°C  ye
sittlip,  damitilmig  suda  ¢oziindiiriilmesiyle hazirlanmistir.  Targin  yapragi
(Cinnamomum zeylanicum), palmarosa (Cymbopogon martini) ve limon otu
(Cymbopogon sitratlar) gibi ugucu yaglar, %0.3 ve % 0.7 oraninda uygulamalara
ilave edilmistir. Esansiyel yaglar mikrobiyolojik ve fizikokimyasal raf émriiniin
oldugu, kaplanmamis kavun dilimleriyle karsilastirildiginda raf Omriiniin
iyilestirilmesinde etkili oldugu gorilmistir. Esansiyel yaglarin uygulama
cozeltilerine dahil edilmesi raf omriinii 21 giinden uzun tutmaya yardimci
olmustur, fakat meyve eti sertligi ve meyve kabuk renk degerlerinde diismeler
gozlemlenmistir. Sonug olarak aljinat bazli yenilebilir kaplama, taze kesilmis

kavunun raf omrinii, kaplanmamis taze kesilmis kavunla karsilastirildiginda
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mikrobiyolojik ve fizikokimyasal agidan iyilestirmistir (Raybaudi-Massilia vd.,
2008).

Taze kesilmis ananas (Ananas comosus L. Merr. cv Cayena Lisa)
dilimlerinin kararmasin1 engellemek i¢in AA, izoaskorbik asit (IAA) ve N-asetil
sisteinin (AC) kullanilmistir. Ananas dilimleri hazirlanan ¢ozeltilere 2 dakika
boyunca daldirilmistir. Sonug olarak IAA ve AA ile muamele edilen dilimler AC
ve kontrol grubundan daha yiiksek seviyede seker ve C vitamini ihtiva ettigi
goriilmistiir. Uygulamalara daldirilan dilimlerin toplam fenolik madde igeriginin
¢ok degismemesi (azalan yonde), daha diisiik bir PPO aktivitesine neden
olmustur. 1AA ve AA sekerlerin, C vitamininin ve fenolik iceriginin bozulma
hizlarim1 yavaglatirken, AC bu siiregleri etkilemede daha az etkili oldugu
goriilmistiir (Gonzalez-Aguilar vd., 2005).

Armutta minimal isleme gergeklistirilerek, dilimler modifiye atmosfer
paketlerinde (MAP) depolanmistir. Meyve dilimleri 1 dakika boyunca 10 g/L AA
ve 5g/L CaCl2’ye daldirilarak MAP’lara katilmistir. 15 cm? Oz gegirgenligine ve O
kPa O? baslangic atmosferine sahip plastik torbalarin kullanimi, armut
dilimlerinin mikrobiyolojik raf 6mriinii en az {i¢ haftalik depolama i¢in uzatmustir.
MAP’lar igerisinde bulunan oksijen oranmin az olmasindan dolayr depolama
stiresince AA seviyeleri neredeyse hi¢ degismemistir. Fakat bu durum tiriiniin
asitliginde daha biiylik degisikliklere yol agarak fizyolojik ve biyokimyasal
degisikliklere sebep olmustur. geker igeriginde de depolama sirasinda
degisiklikler meydana gelmistir; ancak MAP rapor edilen bu degisiklikler
tizerinde ¢ok Onemli etki gostermemistir (Soliva-Fortuny ve Martin- Belloso,
2003).

Taze kesilmis armutlarin (Pyrus communis L. cv. Bartlett) kararma karsiti
ajanlar ve tar¢in yagi igeren kitosan kaplamalarla, mikrobiyolojik ve kalite
degerleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Tar¢in yagi, kitosan, askorbik asit ve
sitrik  asit  uygulamalarda  kullanilmigtir.  Arastirmada 4  uygulama
gerceklestirilmistir.  Bunlar : (1) kontrol; (2) kitosan kaplama; (3) yag
fiimigasyonu ve (4) kitosan kaplama + yag flimigasyonudur. Sonug olarak tar¢in
yagi ile kitosan kaplama maddesi, kaliteyi korumus ve taze kesilmis armut
dilimlerinin kararmasini kontrol etmistir. Mikrobiyal analizlerde, kitosan kaplama
+ yag fiimigasyonu uygulamasinin mikrobiyolojik yiikii inhibe etmede etkili

oldugu goriilmiistiir. Kitosan + yag fiimigasyonu ile muamele edilen armut
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dilimlerinin L* degeri en diisiik degisimi gostermis; titre edilebilir asit miktar
(TEA), C vitamini igerigi ve toplam fenolik igeriklerinde kiigiik degisiklikler
goriilmustiir. Muhafaza siiresi boyunca bu kombine uygulama (Kitosan + yag
fiimigasyonu) ile PPO aktivitesi 6nemli dl¢iide 6nlenmistir (Xu vd., 2013).

AA uygulamasi, taze kesilmis Esme ayvasinin sogukta muhafaza boyunca
meyve Kalitesinin korunmasi bakimindan etkili bulunmustur. Ozellikle %2 AA’Iik
dozu en etkili uygulama olmustur. Taze kesilmis Esme ayvas1 %0.5 AA dozu ile 3
gin, %1’lik AA dozu ile 4 giin, %2’lik AA dozu ile 6 giin ve kontrol
uygulamasiyla 2 gilin siire ile minimum kalite kaybiyla depolanabilmistir
(Binici,2019)

Naturesal uygulamalari, kontrol meyvelerine gore yaklasik tiim Kkalite
degerleri acisindan farklilik gdstermiglerdir. Taze dograma islemi sonrasinda
yapilan Natureseal uygulamalar1 ise raf omrii siiresince kalite degerlerinin
korunmasi Tlizerine Onemli diizeyde etki gostermistir. Uygulama dozlar
incelendiginde; onemli bir etki diizeyi farklilig: tespit edilmemistir. Her ne kadar
bircok kalite degerinde %4 dozunda NS uygulamasi daha basarili olsa da, maliyet
faktorii dikkate alindiginda genel olarak %2 uygulama dozu kullanilabilir.
Diinya’da ve iilkemizde 6nemi artan taze dogranmis yas meyve, sebze sektoriinde
raf omrii siiresince kalitenin korunmasinda, herhangi bir kalinti sorunu olmayan
Natureseal uygulamalariin pratikte de Onerilebilecegi kanisina varilmistir.(Isik,

2019)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2019-2020 yillarinda Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait Derim Sonrasi Fizyolojisi
Laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

Calismada materyal olarak “Esme” Ayva cesidinin Izmit ve Sakarya
lokasyonlarindan alinan meyveler kullanilmistir.

“Esme” ayva c¢esidi Adapazari’na bagli Esme Beldesi’nden adini1 almais,
Ozellikle sofralik degeri yiiksek olan sulu, kokulu ve hafif mayhos bir ¢esittir.
Meyveleri orta-iri, iri, yuvarlak genis karinli olup; sapa dogru daralan bir boyuna
sahiptir (Gencer 2011)

Esme ayva c¢esidinin meyveleri yuvarlak, sapa dogru biraz uzunca, orta
sulu, meyve et dokusu gevsek, boguculugu az olan bir ¢esittir. Ortalama meyve
agirhigr 350-500 gram arasindadir. Kabuk rengi yesil zemin {izerine parlak sari
renktedir. Yumusak cekirdekli bir meyvedir. Suda ¢oziilebilir kuru madde orani
%13-15.5 arasindadir. Asit igerigi %1.1-1.3 oldugu i¢in mayhos tatli bir aromasi
vardir (Sykes, 1972; Soylu, 1997)

Bu calismada esme ayva meyvelerinin yaris1 Sakarya ili geyve llge
Belediyesi tarafindan civardaki kapama bahgelerden alina ve Belediyeye ait sogu
hava deposunda 30 giin muhafaza edilmis depodan diger yaris1 Kocaeli ili
Kartepe Ilgesine bagli Kdylerden toplanan koyliiden alinmustir.

Denemede kullanilan AA E300 gida tip ve Tiipler Eris Laboratuvar
Cihazlar1 Kimya Tekstil San.ve Tic. Ltd. Sti. firmasindan alinmustir.

Denemede kullanilan kendinden kapakli 500 g plastik kaplar Bozoglu
Ticaret’ten alinmustir.

Denemede kullanilan seker Balkiipii firmasinin irettigi marketlerde satilan
Kristal yapidaki sekerdir.

3.1 Yontem

3.1.1 Uygulamalarin Yapilisi

Meyveler 16.12.2019 giinii Kontrol grubu meyveler dogranarak Renk,
SCKM, PH, Asitlik ve duyusal analizleri genel goriiniim, renk, koku ve tat
analizleri yapildi. Diger uygulamalar i¢in de her 500 g’lik kap i¢in 1 adet meyve
dogranarak 1 dk. siireyle soliisyonlara daldirilarak ardindan 1 dk siireyle havlu
kagitlara serildikten sonra kaplara konulup her bir numuneye Numara verildi.
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Numuneler agirliklan 6lgiilerek (sekil 3.1). hemen 4°C sicaklik ve %85-90 oransal
nemde depolanmistir. (Sekil 3.2). UV-C uygulamasi yapilacak olan numuneler 10
dk sure ile UV-C uygulamasina tabi tutularak (Sekil 3.3) ardindan hemen 4°C

sicaklik ve %85-90 oransal nemde depolanmustir.

Fotograf 3.1. Numunelerin Tartilmasindan bir goriintii.
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Fotograf 3.3. UV-C Uygulamasindan goriintii
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3.1.2 Yapilan Analizler

3.1.2.1 Agirhk Kayiplan

Denemeye alinan Ayvalar soguk hava deposuna konulmadan 6nce Numara
verilerek her tekerriirdeki meyvelerin baslangi¢ agirliklar: 0.01 g duyarliliktaki bir
dijital terazi (precisa 125 ASCS, Isvigre) ile tartilarak belirlenmistir (Sekil 3.3).
Muhafaza siiresi boyunca analiz giinlerinde soguk hava deposundan alinan
deneme meyveleri tekrar tartilarak agirlik kayiplari, baslangi¢ agirliginin yiizdesi
olarak hesaplanmistir. Asagida verilen formiil yardimi ile elde edilen verilerde
istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.

Agirlik Kaybr (%)= 100 x [(Baslangic Agirligi-Son Agirlik) x Baslangic
Agithigr 1

3.1.2.2 Titre Edilebilir Asit Miktar1

Analiz zaman1 meyvelerin meyve suyundan 10ml alinarak 0.1 N NaOH
cozeltisi ile biiret ve pH metre yardimiyla pH 8.1’¢ gelinceye kadar titre
edilmistir. Bu analiz {iger tekerriir halinde yapilarak, titrasyon sonuclar1 alinarak
ve bir drnekteki titre edilebilir asit miktar sitrik asit cinsinden g sitrik asit/100 g
meyve olarak hesaplanarak, degerler asagidaki formiile gore (%) olarak ifade
edilmistir (Dundar ve Pekmezci ,1991, Sadler ve Murphy ,2010)

Asitlik (%) = Harcanan NaOH x (100 / Alinan meyve suyu miktar1) x
NaOH faktor x 0,007

3.1.2.3 Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Miktari

Meyve usaresindeki SCKM bir el refraktometresi (Atago N-20 Brix 0-20
%, Japonya) ile dl¢iilmiistiir (Hardy ve Sanderson ,2010).

3.1.2.4 Meyve et rengi

Uygulama yapilan meyvelerden 3 er dilim 6rnek alinarak kabuk rengi,
renk 6lgme aleti (NR60CP model, 3NH Tech, Shenzhen, China) ile CIE L* a* b*
Chroma Hue cinsinden 6l¢iilmiistiir(McGuire G. ,1992)

3.1.2.5 pH Degeri

pH degeri el tipi bir cihazla (pH3110 model, WTW, Almanya)
Olgtilmiistiir.

3.1.2.6 Duyusal Kalite Degerlendirme

Uygulamalara ait ayvalarin tiliketiciler tarafindan kabul edilebilirliginin
degerlendirilmesi i¢in her analiz doneminde deneyimli panelistlerle genel

goriiniim, renk ve tat durumlar1 degerlendirilmistir. Panelistler Bolu Abant Izzet
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Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim {iyeleri ve o6grencilerinden
olusmaktadir (10 Panelist).

3.1.2.6.1 Genel Goriiniim

Uygulama yapilmis meyvelerin degisik analiz donemlerinde genel
goriiniimlerini degerlendirmek amact ile 1-5 skalasi hazirlanmistir. Skala su
sekilde puanlanmistir: 1 Cok Kotii, 2 Kétii, 3 Fena Degil, 4 Iyi, 5 Cok iyi

3.1.2.6.2 Tat

Uygulama yapilmis meyvelerin degisik analiz donemlerinde tat ve
aromalarini degerlendirmek amaci ile 1-5 skalast hazirlanmistir. Skala su sekilde
puanlanmustir: 1 Cok Kotii, 2 Kotii, 3 Fena Degil, 4 lyi, 5 Cok iyi

3.1.2.6.3 Koku

Uygulama yapilmis meyvelerin degisik analiz donemlerinde kokularin
degerlendirmek amac1 1-5 skalas1 hazirlanmistir. Skala su sekilde puanlanmistir: 1
Cok Kotii, 2 Kotii, 3 Fena Degil, 4 lyi, 5 Cok iyi

3.1.2.6.4 Renk

Uygulama yapilmis meyvelerin degisik analiz dénemlerinde renklerini
degerlendirmek amaci 1-5 skalas1 hazirlanmistir. Skala su sekilde puanlanmistir: 1
Cok Kotii, 2 Kotii, 3 Fena Degil, 4 lyi, 5 Cok iyi

3.1.2.7 istatiksel Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her
uygulama i¢in 3 tekerriir kullanilmis, her yineleme i¢in 1 meyve alinmistir.
Sonuglar %5 6nem seviyesinde JUMP bilgisayar programinda degerlendirilmistir.
Ortalama degerlerin karsilastiriimasinda TUKEY testi kullanilmistir.

3.1.2.8 Poligalaktrunaz Enzim Aktivitesi Tayini

Poligalakturonaz enzim aktivitesi Pathak ve Sanwal (1998) ve Miller
(1959)’in bildirdigi DNS yonteminde bazi modifikasyonlar gerceklestirilerek
yapilmistir. 20 pl numune tizerine 100 pl pektin ¢ozeltisi ilave edilerek 30°C'lik
etiivde 10 dakika siireyle bekletilmistir. Ornekler etiivden ¢ikarilarak 120 pl DNS
¢ozeltisi eklenmistir. 96°C olan su banyosunda 4 dakika bekletilen 6rnekler, daha
sonra 3 dakika buz icerisinde sogutularak oda sicakligina getirilmistir. 530 nm

dalga boyunda spektrofotometrede okuma yapilmistir (Canan, 2012)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Agirhk Kaybi (%)

Izmit lokasyonundan alinan Esme ayva ¢esidinin agirlik kayiplari iizerine
farkli hasat sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Uygulamalarin ortalamalar1 incelendiginde; herhangi bir uygulama
yapilmayan kontrol grubu numune; diger uygulama yapilan numunelere gore
onemli agirhk kaybi olmadigr belirlenmistir. Uygulama ortalamalarina
bakildiginda kontrol gurubu numune %0,04 ile en diisiik en fazla agirlik kaybina
sahip olan numunenin ise %4,37 Seker(1:1) + UV-C uygulamasi oldugu oldugu
goriilmektedir. Uygulamalardaki agirhik kayiplarina  bakildiginda UV-C
uygulamasi ve UV-C uygulamasi ile birlikte yapilan diger uygulamalarda, agirlik
kaybinin diger uygulamalara gore fazla olmasiin nedeni UV-C uygulamasinda

10 dk. Bekletmenin agirlik kaybina neden oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidi agirlik kaybi iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,00+0,00 0,09+0,06 0,07+0,04 0,04+0,03 0,04+0,01 A
AA(%2) 0,00+0,00 0,09+0,01 6,17+0,88  6,41+0,55 3,16+0,95 A
SEKER(1:1) 0,00+0,00 0,04+0,00 7,32+0,34 7,35+0,34 3,67+1,10 A
uv-c 0,00+£0,00 0,78+0,13  6,52+0,42 9,72+0,66 4,25+1,22 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,00+£0,00  0,09+0,07 6,69+0,12  7,26+0,17 3,50+1,04 A
SEKER(1:1)+UV-C 0,00+£0,00 1,39+0,11  7,14+0,51  8,99+0,65 4,37+1,14 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C  0,00+0,00 1,08+032 7,52+0,40 8,47+0,47 426+1,13 A
Ort (Muh. Siiresi) 0,00+0,00B 0,50+0,11B 5,91+0,54A 6,89+0,67A

LSDo.0s (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin ayn olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim géstermektedir

[zmit lokasyonundan alman Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri
ortalamalar1 incelendiginde 4 ve 6 giinlilk muhafaza siiresi arasinda énemli bir
fark olmadigi, ancak agirlik kayiplart tizerine her iki silireninde baslangica gore
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

[zmit lokasyonundan aliman Esme Ayva cesidinde uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda en yiiksek agirlik kaybinin %9,72
UV-C uygulamasinda en az agirlik kaybinin AA (%2) uygulamasinda % 6,41 ve

muhafaza siiresinin 6. giinliinde oldugu degerlendirilmistir. Muhafaza siiresinin 2.
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Gilnii ile 6. Glinli arasinda 6nemli oranda bir agirlik kaybmin oldugu
goriilmektedir. Muhafazanin 6. giinlinde UV-C uygulamasi yiiksek olarak
kaydedilmistir. En az agirlik kaybi beklenildigi gibi tiim uygulamalarda benzer
diizeyde muhafazanin 2. giiniinde en az olarak tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin agirlik kayiplart lizerine farkli
hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin hasat sonrasi uygulamalarin
ortalamasina bakildiginda; bu uygulamalarda 6nemli bir agirlik kaybi farkinin
olugmadig1 goriilmiistiir. Uygulama ortalamalarina bakildiginda UV-C, Seker(1:1)
ve AA(%2)+Seker(1:1)+UV-C uygulamalarinda 90,47 ile 90,85 arasinda
Kontrol, AA(%2),Seker(1:1) ve AA(%2)+Seker(1:1) uygulamalarinda ise
arasinda agirlik kaybi ortalamalarinin %3,44 ile %3,51 arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.4. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin agirlik kaybi tizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,00£0,00  0,11+0,08  6,73+0,81  7,23+0,41 3,51+1,05 A
AA(%2) 0,00£0,00  0,05£0,03  5,96+1,88 7,951,224 3,49+1,10 A
SEKER(1:1) 0,00£0,00  0,06£0,02  6,75+0,98  7,22+1,07 3,50+1,06 A
UV-C 0,00£0,00  0,24+0,11  0,32+0,04  2,85+4,13 0,85+0,61 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,00£0,00  0,05£0,00  7,13+0,22  6,60+0,23 3,44+1,03 A
SEKER(1:1)+UV-C 0,00£0,00  0,79+0,10  0,59+0,34  0,81£0,13 0,54+0,14 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C  0,00£0,00  0,65£0,09  0,95£0,19  0,30+0,20 0,47+0,11 A
Ort (Muh. Siiresi) 0,00+0,00 B 0,27+0,06 B 6,91+2,76 A 4,70+0,74 AB

LSDo.os (Uygulama): 2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos (Uyg*MS): 1.70
Ay siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin ayni olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim géstermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde 4.giin muhafaza siiresi ile ilk ve 2. Giin arasinda 6nemli bir fark
oldugu, 6. Giin agirlik kayb1 4. Giinden az diisiik oldugu bunun da solunum
hizinin degisimine bagli olacag: diistintilmektedir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde uygulamalar ve muhafaza
sireleri ortalamalarima bakildiginda en yiiksek agirlik kaybinin  kontrol
uygulamasinda 6. giiniinde %7,95 ve en diisiik kaybin yine 6. Giinde
AA(%2)+Seker(1:1)+UV-C uygulamasinda %1’den diisiik oldugu tespit

edilmistir.
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Binici (2019), Esme ayva ¢esidinin 0., 90. ve 180. giinlik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2’lik AA uygulamas: ile
6. Giin sonunda elde ettigi Agirlik kayiplar1 degerleri sirasiyla (0,38) ,(0,10) ve
(0,58) oldugunu bildirmistir.

Genel olarak depolama siiresi artikca agirlik kaybi degerlerinde artis
goriilmesi, beklenen bir gelismedir. (Karagali, 2009)

Sakarya lokasyonu Esme Ayvalarinda Izmit Lokayonuna gore agirlik
kayiplar1 uygulamadan ve muhafaza siiresine gore biraz farklilik gostermistir. Bu
farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda kullanilan meyvelerin farkli fizyolojik olgunluk
evrelerinde olabileceginden disiiniilmektedir. Agirhik kaybmin meydana
gelmesinde muhafaza ortaminin sicakligi, oransal nemi, meyve kabuk yapist ve
meyvelerde olusan zararlanmalar oldukga etkilidir (Kuzucu, 2003). Dolayisiyla
taze dogranma yontemi uygulanarak muhafaza edilen ayva dilimlerinde,
meyvelerde kesim sirasinda yiizeyde olusan Yyaralanmalar bu durumu
hizlandirmistir. Rojas-Graii vd., (2007) taze kesilmis elmalarda AA gibi etki
gosteren aljinat ve gellan (kahverengilesme karsiti maddeler) gibi kaplama
maddelerinin sogukta depolama siirecinde agirlik kaybin1 daha iyi korudugunu
rapor etmislerdir. Benzer sonuglar farkli arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir
(Beaulien ve Gorny, 2002). Goriildiigii gibi taze kesilmis ayvalarda depolama
stiresince agirlik kaybi ile ilgli elde ettigimiz sonuglar literatiir bulgulariyla uyum
igerisindedir

4.2 Titre Edilebilir Asit Miktar: (%)

Izmit Lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin titre edilebilir asitlik (TA) miktar
tizerine farkli hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Uygulamalarin ortalamalarina bakildiginda; izmit Lokasyonu Esme Ayva
cesidinin hasat sonrasi titre edilebilir asitlik miktarlar1 iizerine uygulamalarin
etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Titre edilebilir asitlik miktarlar1 uygulama
ortalamalarinin yaklasik olarak %1’den diislik oldugu tespit edilmistir. En diisiik
titre edilebilir asit miktar1 AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamasinda %0,34 ile
kontrol uygulamasi yapilan grupta %0,42 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Izmit Lokasyonu Esme Ayva cesidinin titre edilebilir asit miktari
lizerine uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,45+£0,00  0,43+0,03  0,41+0,03  0,39+0,08 0,42+0,01 A
AA(%2) 0,45+0,00  0,44+0,06  0,30£0,04  0,30+0,03 0,37+0,02 A
SEKER(1:1) 0,45+£0,00  0,35+0,02  0,27+0,03  0,35+0,06 0,35+0,02 A
Uv-C 0,45+0,00  0,36+0,02  0,31£0,03  0,51+0,05 0,40+0,02 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,45+0,00  0,33+0,06  0,39+£0,07  0,32+0,03 0,37+0,01 A
SEKER(1:1)+UV-C 0,45+0,00  0,31+0,01  0,35£0,02  0,43+0,02 0,38+0,01 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC  0,45+0,00  0,33+£0,02  0,3140,04  0,29+0,06 0,34+0,02 A
Ort (Muh. Siiresi) 0,45£0,00 A 0,36+0,01 B 0,33+0,01 B 0,36+0,01 B

LSDo.0s (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi1 Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigini géstermektedir

[zmit Lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde 2,4 ve 6 giinlilk muhafaza siirelerinin TEA miktar1 iizerine 6nemli
bir etkisi olmadig: fakat ilk giine gore dnemli firkin oldugu gézlemlenmistir.

Izmit Lokasyonu Esme Ayva cesidinde uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri ortalamalari
arasinda 6nemli farklar olmadig: tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva gesidinin TEA miktarlar tizerine farkli
hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 TEA miktarlar iizerine, uygulamalarin etkisinin az da olsa
onemli oldugu tespit edilmistir. Titre edilebilir asitlik miktarlar1 yaklasik olarak
%0,39 ile %0,46 arasinda oldugu goézlemlenmistir. En yiiksek TEA miktar
AA(%2) uygulamasinda 9%0,46, en diisiik ise UV-C uygulamasinda %0,39

Ol¢lilmiistir.

Cizelge 4.4. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde titre edilebilir asit miktar1
tizerine uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,45+0,02  0,41+0,04  0,43+0,11  0,36+0,08 0,41+0,02 AB
AA(%2) 0,45£0,02  0,49+0,05 0,51£0,02 041+0,06 0,46£0,01 A
SEKER(1:1) 0,45£0,02  0,41+0,04  0,36£0,07 028+0,01 0,37+0,02 B
Uv-C 0,45+0,02  0,41+0,04  0,44+0,09  0,27+0,04 0,39+0,02 AB
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,45+0,02  0,45+0,04  0,43+0,01  0,42+0,04 0,43+0,00 AB
SEKER(1:1)+UV-C 0,45+0,02  0,39+0,05  0,39+0,07  0,33+0,07 0,38+0,01 AB
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC  0,45£0,02  0,43+0,04  0,40£0,04  0,31£0,12 0,39+0,02 AB
Ort (Mubh.Siiresi) 0,45+0,02 A 0,42+0,01 A 0,42+0,01 A 0,34+0,01 B

LSDo.0s (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70

Ay siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin ayni olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli
olmadigim gostermektedir
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Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde TEA miktarlarmin 6. giin (%0,41) en yiiksek oldugu tespit
edilmistir. TEA miktarlar1 baslangicta 9%0,45 olarak kaydedilmis, muhafaza
stiresinin ilk 2 gilinlinde diismiis %0,42, daha sonraki 6. giinde benzerlik diizeyi
degisecek sekilde dnemli miktar diisiisle (%0,34) oldugu kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde TEA miktarlar1 uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar olmadigi tespit edilmistir.

Binici (2019), Esme ayva ¢esidinin 0., 90. ve 180. giinliik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2‘lik AA uygulamasi ile
6. Gin sonunda elde ettigi TEA degerleri sirasiyla (0,59) ,(0,53) ve (0,45)
oldugunu bildirmistir.

Oms- Oliu vd., (2007) taze kesilmis kavunlarda AA ile kalsiyum kloriiriin
(CaCl2) birlikte uygulanmasinin TEA miktari1 depolama boyunca kontrol
uygulamasina gore daha iyi bir seviyede tuttugunu sdylemislerdir.

Benzer sonuglar elmalarda farkli kararma karsit1 maddelerle birlikte AA
uygulanmasinda da gorilmiistiir. Taze kesilmis elma dilimlerinde TEA miktar
kontrol uygulamasma goére daha iyi sonuglar gostermistir (Guerreiro, 2017).
Organik asit bakimindan olduk¢a zengin olan taze meyvelerde, metabolik
faliyetlerin devam edebilmesi icin organik asitlerin pargalandigi ve olgunlagma ile
birlikte azaldigi bilinmektedir. Ayrica organik asitlerin sekerlere doniiserek
solunumda kullanildiklar1 da belirtilmektedir (Kader, 2002; Duan vd., 2011).
Aragtirmamizda elde edilen TEA miktarlar1 ve izlenen degisimler literatiir ile
uyumludur.

4.3 Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Miktar (%)

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin SCKM miktar: iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.5’de gosterilmistir.

SCKM miktarlar1 uygulamalarin ortalamalarina bakildiginda; Izmit
lokasyonu Egsme Ayva cesidinin hasat sonrast SCKM miktarlar1 iizerine
uygulamalarin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. SCKM miktarlari
uygulama ortalamalarmin yaklagik olarak %12,39 ile %13,90 arasinda oldugu
kaydedilmistir. Uygulama ortalamalarina bakildiginda UV-C uygulamasi %12,39,
AA(%2) + Seker(1.1) uygulamasi %13,90 ve Seker(1:1)+UV-C uygulamasi
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%13,87 oldugu diger uygulamalarin ise yukaridaki degerler arasinda oldugu ve

aralarinda 6nemli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin suda ¢ziiniir kuru madde
miktar1 lizerine uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 13,77+0,21 13,33+1,04 13,83+0,29 12,17+£2,36 13,27+0,37 AB
AA(%2) 13,774021  13,83£0,29  11,58+1,23  11,50+0,50 12,67+0,38 AB
SEKER(1:1) 13,77+0,21 14,33+0,29 13,00+0,50 13,33+0,29 13,60+0,17 AB
uv-c 13,7740,21  12,47+0,50  11,00£0,50  12,33+0,29 12,39+0,31 B
AA(%2)+SEKER(1.1) 13,7740,21  15,0040,87  13,67+0,29  13,17+1,26  13,90+0,28 A
SEKER(1:1)+UV-C 13,774¢021  12,83+0,76  1325+0,66  15,67+0,76 13,87+0,36 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 13,77£021  12,50£0,50  13,33+0,52  13,00£0,00 13,15+0,16 AB
Ort (Mubh. Siiresi) 13,77+0,21 A 13,47+0,23 AB 12,80+0,25 B 13,02+0,33 AB

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gstermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 4. giin muhafaza siiresinin SCKM miktari iizerine etkisinin 6nemli
oldugu 2. ve 6. giin degerlerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir. SCKM
miktar1 baglangictan (%13,77) sonra ilk 2 giin biraz azalmis (%13,47), 4. giin
muhafaza siiresince (%12,80) diizeyine inmis 6. Giin (%13,02) diizeyine artarak
biraz arttig1 goriilmiistiir.

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde SCKM iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda az da olsa farklar oldugu tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin SCKM miktarlar1 tizerine farkli
hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
¢esidi hasat sonrasi SCKM miktarlar1 {izerine, uygulamalarin etkisinin 6énemli
oldugu tespit edilmistir. SCKM miktarlar1 yaklasik olarak %12,10 ile %14,22
arasinda oldugu gozlemlenmistir. En yiikksek SCKM miktar1 Seker(1:1)+UV-C
(%14,22) uygulamasinda saptanmis, en diisiik UV-C uygulamasi (%12,10) olarak
izlemistir. Seker(1:1) %13,32 ve AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C %13,39 ile orta

diizeyde seyretmistir.
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Cizelge 4.6. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin suda ¢6ziiniir kuru madde
miktar1 lizerine uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 13,57+0,25 12,331,353  12,50£0,50  11,00£1,00 12,35+0,36 B
AA(%2) 13,5740,25  12,00£0,50  12,00£0,50  11,67+0,76 12,30+0,25 B
SEKER(1:1) 13,57+£0,25 12,50+0,50 13,92+1,23 13,33+0,29 13,32+0,23 AB
uv-C 13,57+£0,25 12,00+0,50 11,83+0,76 11,00+1,32  12,10+0,34 B
AA(%2)+SEKER(1.1) 13,57+0,25 15,33+0,76  13,50+1,50  13,67+0,29 14,01£0,31 A
SEKER(1:1)+UV-C 13,57£0,25 14,33£0,58  15,00£0,87  14,0042,00 14,22+0,32 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 13,57£0,25 12,67+0,76  14,50+0,87  12,83+1,04 13,39+0,29 AB
Ort (Muh. Siiresi) 13,57+0,25 A13,02+0,30 AB13,32+0,31 AB 12,50+0,33B

LSDo.0s (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gstermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde muhafaza siirelerinin SCKM
miktar1 iizerine etkisi incelendiginde; SCKM miktarlarinin 4. giin (%13,32) en
yuksek oldugu 2. Ve 4. Giinler arasinda onemli fark tespit edilmemistir. SCKM
miktarlart baslangigta %13,57 olarak kaydedilmis, muhafaza siiresinin ilk 2
giinlinde az da olsa azalarak (%13,02), daha sonraki 6. glinde belirgin bir sekilde
azalma (%12.50) oldugu kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde SCKM miktarlar1 uygulamalar
ve muhafaza siireleri ortalamalarma bakildiginda uygulamalar ve muhafaza
stireleri ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar olmadig: tespit edilmistir.

Binici (2019), Esme ayva ¢esidinin 0., 90. ve 180. giinlik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2’lik AA uygulamas: ile
6. Giin sonunda elde ettigi SCKM degerleri sirasiyla (14,14) ,(15,07) ve (15,06)
oldugunu bildirmistir.

Denemeler arasinda SCKM miktart bakimindan farkliliklarin olmasinin
nedeni muhafaza siiresinin uzamasina bagli olarak sekerlerin solunumda
kullanilmasindan kaynaklidir. Elma, armut ve ayva gibi yumusak c¢ekirdekli
meyveler gelisme donemleri siiresince fotosentez sonucu sentezledikleri
karbonhidratlar nedeniyle nisasta yoniinden zengindirler. Bu meyveler olgunlasma
ile enerji gerektiren metabolik faaliyetlerde (6zellikle solunum) kullanmak iizere
bu nisastay1 basit sekerlere doniistiirmektedirler (Karagali, 2009).

SCKM miktar1 biiyliik oranda sekerlerden olusmaktadir ve muhafaza
stirecindeki SCKM  degisimleri  karbonhidrat yapisindaki  degisimlerden
kaynaklanmaktadir. (Kader ve Mitchell, 1989). Meyvelerde oOl¢iilen SCKM
degerinin meyvenin seker iceriginin bir gostergesi oldugu ve TEA miktar: ile
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birlikte tat olusumunda etkili oldugu rapor edilmistir (Calhan, 2018). Liu vd.,
(2016) SCKM  miktari, meyvelerin  olgunluk  asamalarmma  gore
degismektedir.Olgunlasmis meyvelerde SCKM igeriginin  olgunlasmamis
meyvelere oranla daha yiiksek oldugu bilinmektedir.

4.4 L* degeri

[zmit lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin L* degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

L* degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; izmit lokasyonu Esme
ayva cesidinin hasat sonrasit L* degeri lizerine uygulamalarin etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. L* degeri uygulama ortalamalarinin yaklasik olarak 68,09
ile 72,76 arasinda oldugu kaydedilmistir. AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamasi
ortalamast en diisiik 68,09 oldugu AA(%2) uygulamasi ortalamasinin 72,76
oldugu goriilmistiir. Diger uygulama ortalamalarinin bu iki deger arasinda oldugu

ve bu uygulamalar arasindaki deger farklarinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin L* degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 72,58+£221  70,98+2,87  72,71+1,80  71,14+3,01 72,00+0,65AB
AA(%?_) 72,58+2.21  70,69+0,77 74,41+£5,67 73,38+2,83 72,76+0,92 A
SEKER(1:1) 72,58+2.21  62,95+3,34 72,44+1,44 71,051,633 69,75+1,32AB
uv-C 72,5842.21  69,38+1,76  73.41+4,14  69,87+1,33 71,30+0,82AB
AA(%2)+SEKER(1.1) 72,58+2.21  65,98+0,17 71,58+7,31 70,61+3,27 70,18+1,27AB
SEKER(1:1)+UV-C 72,58+2,21 64,88+1,06 71,78+2,03  72,40+1,46 70,40+1,05AB
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C  72,584£221  63,9742,69 67,13+6,65 68,69+1,01 68,09+1,31 B
Ort (Mubh. Siiresi) 72,58+2,21 A 66,97+0,78 B 71,92+0,98 A 70,10+0,52 A

LSDo.0s (Uygulama):2.35 LSDo.0s (Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim gdstermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde uygulamanin 2. Giiniinde 6nemli bir azalma oldugu (66,97 ) 4.
Glinde tekrar artig oldugu (71,92) ve 6. Giin (70,10) ile 6nemli bir farkin olmadigi
goriilmiistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde L* degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar tespit edilmistir. AA(%2) 2, 4 ve 6. giinlerde
en yiiksek artig1 gosterirken uygulamanin 2. giinii (66,97) baslangi¢ degerine

72,58 gore onemli diisiis gostermistir. Diger uygulamalar ve muhafaza siirelerde
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ise kismi azalis ve artiglar olsa da bunlarin O6nemli diizeyde olmadigi
belirlenmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinin L* degeri lizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 L* degeri iizerine, uygulamalarin etkisinin énemli olmadigi
tespit edilmistir. L* degeri uygulama ortalamalarinin 69,30 ile 73,59 arasinda
oldugu belirlenmistir. AA(%2) uygulamasi ortalamasi en yiiksek (73,59) degerde

goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Sakarya lokasyonu Egsme Ayva ¢esidinin L* degeri lizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 72,23+0,97  68,12+3,34  72,55+2,18  74,06+3,78 71,74+0,95 A
AA(%Z) 72,23+0,97  68,50+1,57  75,73£1,90 77,93+1,48 73,59+1,14 A
SEKER(1:1) 72,23+0,97  64,07+1,57  72,39+0,77  71,57+2,60 70,06+1,12 A
uv-C 72,23+0,97  67,45135  71,63x1,11  7543+1,49 71,68+0,90 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 72,23£0,97  63,92+0,99  70,91+3,19  70,88+2,35 69,48+1,11 A
SEKER(1:1)+UV-C 72,23+0,97  61,85+2,22  73,11£3,96  70,01+2,19 69,30+1,38 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 72,23+0,97  66,37+1,83  72,32+0,67  70,40+1,83 70,33+0,80 A
Ort (Muh. Siiresi) 72,23+0,97 A 65,75£0,63 B 72,66+0,52 A 72,89+0,75 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde L* degerindeki degisimin Onemli oldugu tespit edilmistir. L*
degerinin 2. giin (65,75) en diisiik oldugu tespit edilmistir. L* degeri baslangigta
72,23 olarak kaydedilmis, muhafaza siiresinin 4. Giinii 72,66 ve 6. Giiniinde 72,89
ile aralarinda 6nemli fark olmamakla birlikte 2. Giin degerine gore Onemli artig
oldugu goriilmistiir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde L* degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar arasinda 6nemli bir
firkin olmadig1 ancak muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda baslangig, 4. ve 6.
giin degerlerine gore 2. giin degerleri ortalamasinda 6nemli farkin oldugu
gorlilmiistiir. En yliksek L* degerleri baslangic (72,23), 4 giin (72,66) ve 6. giin
(72,89) iken 2. giin (65,75) olarak tespit edilmistir.

Kader (2002), ayva i¢in en uygun hasat zamani1 veya olgunlugun tespiti

icin zemin rengindeki degisimin kullanilmasin1  Gnermistir. Hangi renk
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oldugundan bagimsiz bir sekilde Ol¢iilen L* degeri, rengin agikhigimi ya da
koyulugunu ifade etmektedir. L* parametresinin 0-100 arasinda degerler aldig,
deger yiikseldikge rengin agildigi ve deger diistiikce rengin koyulastigi
(parlakligin azaldigi) bildirilmektedir

Binici (2019), Esme ayva ¢esidinin 0. 90. ve 180. giinlik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2 ‘lik AA uygulamasi ile
6. Giin sonunda elde ettigi L* degerleri sirasiyla (71,09), (74,54) ve (76,22)
oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen L* degerleri ve izlenen
degisimler literatiir ile uyumludur.

45 a* Degeri

[zmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin a* degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

a* degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; Izmit lokasyonu Esme
Ayva ¢esidinin hasat sonras1 a* degeri ilizerine uygulamalarin etkisinin 6nemli
olmadig1 tespit edilmistir. a* degeri uygulama ortalamalarinin yaklagik olarak

6,20 ile 8,40 arasinda oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.9. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin a* degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 2,14+037  7,7242,98 11,01£2,58 11224224 8,02+1,23 A
AA(%2) 2,1440,37  8,63£0,45 10,1243,64 8204228 7,27+1,06 A
SEKER(1:1) 2,14£0,37  6,02+1,51  9,44+1,19 9274139 6,71+0,94 A
Uv-C 2,14+0,37  8,44+0,98  9,62+2,84 13,43+0,30 8,40+1,28 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 2,14£0,37  5,55+1,15  7,65+£3,82  9,48+3,13 6,20+1,03 A
SEKER(1:1)+UV-C 2,14£0,37  5,71£0,53  9,78+137  8.55+1,14 6,54+0,91 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+ UV-C  2,14+0,37  6,60+1,76  13,01+3,03 11,19+0,75 8,23+1,34 A
Ort (Muh. Siiresi) 2,14£0,37 C 6,95+0,39 B 10,09+0,61 A10,19+0,51 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 4 ve 6 giinliik muhafaza siirelerinin a* degeri iizerine etkisinin
onemli oldugu gozlenmistir. a* degeri baslangigtan (2,14) sonra ilk 2 giin 6nemli
diizeyde artmis (6,95), 4. glinliik muhafaza sonunda (10,09) ve 6. giinlin sonunda
(10.19) baslangigtan ve 2. giinden farkli diizeyde arttig1 tespit edilmistir.

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde a* degeri iizerine uygulamalar ve

muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalarin a* degeri iizerinde
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farkinin olmadig1 fakat muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar
oldugu tespit edilmistir. Muhafaza stireleri ortalamalarina bakildiginda Baslangig
(2,14) , 2. giin (6,95) ile goriiliirken 4.giin (10,09) ve 6. giin (10,19) arasinda ¢ok
fark olmamasina ragmen baslangi¢ ve 2. giine gore 6nemli farklarin oldugu tespit
edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva gesidinin a* degeri tizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Uygulama ortalamalart incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonrasi a* degeri iizerine, uygulamalarin etkisinin 6énemli olmadig:
tespit edilmistir. Uygulama ortalamalarimin 5,89 ile 7,74 arasinda oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Sakarya lokasyonu Esme Ayva gesidinin a* degeri lizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 2,030,090 7,98+1,44 11,10£1,95 9,09+1,82 7,54%+1,08 A
AA(%2) 2,03£0,09 6,70+1,06  7,67£1,02  7,17+0,55 5,89+0,70 A
SEKER(1:1) 2,030,090 5,76+1,07  9,60+1,14  839+1,08 6,44+0,90 A
UV-C 2,03£0,09 8,63+1,95 11,73£0,94  8,60+128 7,74+1,06 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 2,030,009 5,75+0,61  9,0042,38  821+2,14 6244091 A
SEKER(1:1)+UV-C 2,03£0,09 7,13+0,51  7.9142,39  10,23+1,76 6,82+0,97 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+ UV-C 2,03£0,09 5,70£0,40  946+1,15  9,73+028  6,72+0,96 A
Ort (Muh. Siiresi) 2,03+0,09 B6,80+0,31 AB 9,49+0,43 A 8,77+1,27 AB

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde a* degerindeki degisimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. a* degeri
baslangigta (2,03) olarak kaydedilmis 2. giin (6,80) oldugu 4. Giin artarak (9,49)
6.glin diiserek (8,77) oldugu tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde a* degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiiksek a*
degeri 6.giin kontrol grubunda (11,10), en diisik a* degeri 2. giin
AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamasinda (5,70) tespit edilmistir.

4.6 b* Degeri
[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin b* degeri iizerine farkli hasat

sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.11’de gdsterilmistir.
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b* degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; izmit lokasyonu Esme
Ayva cesidinin hasat sonrasi b* degeri iizerine uygulamalarin etkisinin 6nemli
olmadig1 tespit edilmistir. b* degeri uygulama ortalamalarinin yaklagik olarak

24,43 ile 26,37 arasinda oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.11. Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin b* degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 21,9943,66 25,31+4,44 26,0942,34 26,75+2,21 25,03+0,98 A
AA(%2) 21,9943,66 25,89+0,96 27,29+3,59 24,96+3,88 25,03+0,99 A
SEKER(1:1) 21,9943,66 24,0142,79 26,60+1,23 28,09+1,28 25,17+0,93 A
Uv-C 21,9943,66 23,85+1,11 23,76+2,52 28,14+0,35 24,43+0,88 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 21,9943,66 22,59+2.47 25,09+43.23 28,97+3.82 24,66=1,16 A
SEKER(1:1)+UV-C 21,9943,66 23,99+1,90 26,54+0,33 27,53+1,14 25,01+0,84 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 21,99+3,66 24,24+2,67 30,37+£3,02 28,88+1,01 26,37+1,22 A
Ort (Muh. Siiresi) 21,99+3,66 C 24,26:0,52 B 26,53+0,63 A 27,61£0,51 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siirelerinin b* degeri
tizerine etkisinin Onemli oldugu gozlenmistir. Muhafaza stireleri ortalamalari
incelendiginde baslangi¢c degeri (21,99) iken siirekli artarak 2. giin (24,26) 4.giin
(26,53) ve 6. giin (27,61) olarak gerceklesmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde b* degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir. b* degeri en yliksek
AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamas1 4. giinde 30,37 en diisiik UV-C 4.giinde
23,76 degeri kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva gesidinin b* degeri iizerine farkli hasat
sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.12°de gdsterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 b* degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin énemli olmadig:
tespit edilmistir. b* degeri uygulama ortalamalarinin 23,03 ile 25,14 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin b* degeri lizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 19,70£0,45 2439+0,69 2629+1,67 24,74+1,06 23,77+0,78 A
AA(%2) 19,70+0,45 23,25+1,91 24,94+1,89 24,25+0,86 23,03+0,70 A
SEKER(1:1) 19,70+0,45 23,58+2,14 27,79+1,46 27,04+0,72 24,52+1,02 A
uv-c 19,70+0,45 24,69+0,74 25,88+0,59 24,60+1,13 23,71+0,74 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 19,70£0,45 23,80+0,78 24,04+2,84 25,65+2,05 23,29+0,79 A
SEKER(1:1)+UV-C 19,70£0,45 25,14+121 24,72+1,22 29.35+3,15 24,72+1,12 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 19,70+0,45 24,33+0,63 28,72+0,47 27,83+1,49 25,14+1,09 A
Ort (Muh. Siiresi) 19,70+0,45 C 24,16+0,27 B 26,05+0,46 A 26,20+0,50 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde b* degerindeki degisimin Onemli oldugu tespit edilmistir.
Muhafaza siireleri ortalamalari incelendiginde baslangig degeri (19,70) iken
stirekli artarak 2. gin (24,16) 4.giin (26,05) ve 6. gin (26,20) olarak
gerceklesmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde b* degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarma bakildiginda uygulamalarda o6nemli fark
olmadig1 ve muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir.

4.7 Chroma Degeri

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin Chroma* degeri iizerine farkl1 hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.13 ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Chroma* degeri uygulama ortalamalarma bakildiginda; Izmit lokasyonu
Esme Ayva c¢esidinin hasat sonrasi Chroma* degeri iizerine uygulamalarin
etkisinin Onemli olmadigi tespit edilmistir. Chroma* degeri uygulama
ortalamalarinin yaklasik olarak 25,76 ile 28,02 arasinda az miktarda degistigi
kaydedilmistir.
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Cizelge 4.13. Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin Chroma* degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 22,96+5,10 26,49+5,12  28,34+3,14 29,02+2,89 26,70+1,25 A
AA(%2) 22,96+5,10 27,92+0,30 29,16+4,64 26,28+4,40 26,58+1,22 A
SEKER(1:1) 22,96+5,10 24,76+3,06 28.86£1,96 29,59+1,65 26,54+1,15 A
Uv-C 22,96+5,10 2528+1,31 26,2142,25 31,18+0,45 26,40+1,14 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 22,96+5,10 23,26+2,66 26,32+4,24  30,52+4,63 25,76+1,39 A
SEKER(1:1)+UV-C 22,96+5,10 24,66+1,97 28,28+0,65 28,83+1,40 26,18+1,01 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC  22,96+5,10 25,14+3,05 33,03£3,98 30,98+1,22 28,02+1,52 A
Ort (Muh. Siiresi) 22,96+5,10 B 25,360,60 B 28,60+0,75 A 29,48+0,62 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar:
incelendiginde baslangi¢ (22,96) ve 2. giin (25,36) degerleri arasinda 6nemli bir
firkin olmadig1 gozlenmistir. 4. Giinden itibaren 6nemli bir artis oldugu (28,60) ve
6.glin (29,48) oldugu 4. ve 6. Giin degerleri arasinda énemli bir farkin olmadigi
tespit edilmistir.

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde Chroma* degeri iizerine
uygulamalar ve muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar olmadigi tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin Chroma* degeri lizerine farkli
hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 4.14’de gdsterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonrast Chroma* degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin 6nemli
olmadig: tespit edilmistir. Chroma* degeri uygulama ortalamalar1 degerleri 24,25

ile 26,12 arasinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin Chroma* degeri lizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort(Uyg)
KONTROL 19,77£0,40 25,67+1,05 28,55+2,30 26,38+1,60 25,09+1,04 A
AA(%2) 19,77£0,40 24,1942,13  27,76+2,33  25,28+0,97 24,25+0,96 A
SEKER(1:1) 19,77£0,40 24274233 30,35+1,63 28,32+1,00 25,67+1,27 A
Uv-C 19,77+0,40 27,1142,97 27,42+2,62 26,07+1,46 25,09+1,07 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 19,7740,40  24,49+0,87 27,59+2,70 26,95+2,62 24,69+1,04 A
SEKER(1:1)+UV-C 19,7740,40  26,13+1,29 25,99+1,89 31,08+3,54 25,74+1,31 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 19,77+0,40 24,99+0,64 30,26£0,38 29,49+1,42 26,12+1,27 A
Ort(Mubh.Siiresi) 19,77+0,40 C 25,26£0,39 B 28,27+0,50 A 27,65+0,56 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.0s(Uyg*MS): 1.70

Ayni siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin ayni olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli
olmadigini gostermektedir
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Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde Chroma* degerindeki degisimin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Chroma* degerinin baslangista (19,77) oldugu dgerlerde zamanla 6nemli bir artis
goriilerek 2. Giin (25,26) 4. Giin (28,27) ve 6. Giin ile 4. glin arasinda énemli bir
fark olmasa da 6. Giin (27,65) olarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde Chroma* degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Seker(1:1)+UV-
C uygulamasi 6. Giiniin sonunda en yiiksek (31,08) Chroma* degeri goriiliirken
yine uygulama ortalamalarina bakildiginda AA(%2) uygulamasi ( 24,25) en diisiik
Chroma* degeri olarak tesbit edilmistir.

Herhangi bir renge karsilik gelmeyen C* degeri, hangi renk odlgiildiiyse o
rengin canliligini ya da donuklugunu ifade etmektedir. C* degeri arttik¢a
renklerin daha canli, net ve parlak goriindiigii bildirilmektedir .(Erbas ve
Koyuncu, 2016).

Binici,(2019) Esme ayva gesidinin 0. 90. ve 180. giinlik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2 ‘lik AA uygulamasi ile
6. Giin sonunda elde ettigi Chroma* degerleri sirasiyla (35,70) ,(32,58) ve (31,46)
oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen Chroma* degerleri ve izlenen
degisimler literatiir ile uyumludur.

4.8 Hue® Degeri

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin hue® degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.15’de gdsterilmistir.

Hue® degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; Izmit lokasyonu Esme
Ayva cesidinin hasat sonrasi hue® degeri lizerine uygulamalarin etkisinin énemli
olmadig: tespit edilmistir. Hue® degeri uygulama ortalamalarinin 70,22 ile 74,92

e

arasinda farkl diizeyde degistigi kaydedilmistir.
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Cizelge 4.15. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin hue® degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 77,58+£10,69 73,43+3,27  67,34+3,18 67,41+£2,54 71,44+£195 A
AA(%2) 77,58+10,69  72,00£0,87  70,04+4,04  72,02+1,95 72,91+1,66 A
SEKER(1:1) 77,58+€10,69  76,09+1,95 70,94+1,46 71,81+1,75 74,10+£1,60 A
uv-C 77,58+£10,69  70,54+1,48 68,29+4,30  64,49+0,21 70,22+2,02 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 77,58+€10,69  76,29+1,48 73,64+5,69 72,20+£3,17  74,92+1,67 A
SEKER(1:1)+UV-C 77,58+10,69  76,63+0,26  69,80+2,48  72,79+1,60 74,20+1,65 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 77,58+10,69 74,96+2,16  67,04+2,85  68,85+0,62 72,10+1,90 A
Ort (Muh. Siiresi) 77,58+10,69 A 74,27+0,59 A 69,58+0,82 B 69,93+0,73 B

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 4 ve 6 giinliikk muhafaza siiresinin hue® degeri iizerine etkisinin
onemli oldugu gozlenmistir Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde hue® degeri
muhafazada gegen zamanla azalmistir.. Hue® degeri baslangictan (77,58) sonra ilk
2 giin 6nemli diizeyde degismemis (74,27), 4. Giin (69,58) ve 6. Giin (69,93)
olarak gercekleserek azalmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde hue® degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar oldugu UV-C uygulamasinin Hue® degeri 6.
Gilin sonunda en diisiik (64,49) Seker(1:1) uygulamasinin 2. Giin degeri 76,09 ile
en yiiksek tespit edilmistir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin hue® degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.16 ve Sekil 4.20°de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalart incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 hue® degeri ilizerine, uygulamalarin etkisinin 6nemli olmadig1
tespit edilmistir. Hue® degeri uygulama ortalamalarinin 73,20 ile 76,14 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.16. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin hue® degeri lizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 84,12+£0,27 72294328 67,23£225 69,95£3,00 73,39+2,03 A
AA(%2) 84,1240,27 73,99+1,20 72,92+1,49 73,55+0,71 76,14+1,41 A
SEKER(1:1) 84,1240,27 76,351,224 71,60+1,35 72,80+1,66 76,21+1,50 A
uv-c 84,1240,27 71,58+2,13  66,3142,41 70,80+1,95 73,20+2,04 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 84,1240,27 76,45:1,10 71,16+3,49 72,43+2,90 76,04+1,62 A
SEKER(1:1)+UV-C 84,1240,27 74,17+0,57 72,30+4,36  70,87+1,33 75,36+1,66 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC  84,12+027 76,82£0,90 71,79+2,25 70,71+1,05 75,85+1,63 A
Ort (Muh. Siiresi) 84,12+0,27 A 74,52+0,53 B 70,47+0,73 C 71,58+0,45 C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aymi siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde hue® degerindeki degisimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Hue®
degerinin muhafazada gecen zamanla 6nemli oranda azaldig1 belirlenmistir. Hue®
degeri baslangicta 84,12 olarak kaydedilmis, muhafaza siiresinin ilk 2 giliniinde
onemli diizeyde azalmis (74,52), daha sonra 4. giinde baslangica gére onemli
diizeyde azalarak 70,47 olarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde hue® degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda Onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. UV-C
uygulamasi muhafaza siiresinin 4. Gliniinde 66,31 ile en diisiik deger, AA(%?2)
uygulamasi muhafaza siiresinin 4. Giiniinde en yiiksek 72,92 ile kaydedilmistir.

Hue acist bir renk dairesi olup, gozle algilanabilen renkleri ifade
etmektedir. Renk dairesinde 0°-360° arasinda degerler almakta ve 0°-90°
kirmizidan sariya, 90-180° saridan yesile, 180°-270° yesilden maviye ve 270°-
360° arasinda da maviden kirmizi renge dogru doniisimi gostermektedir
(McGuire, 1992).

Binici (2019), Esme ayva ¢esidinin 0., 90. ve 180. giinliik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2’lik AA uygulamasi ile
6. Giin sonunda elde ettigi hue® degerleri sirasiyla (85,43), (86,65) ve (87,45)
oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen hue® degerleri ve izlenen
degisimler depolama siiresi dikkate alindiginda literatiir ile uyumlu oldugu

distilmektedir.
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49 pH
[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin pH degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.17°de gdsterilmistir.
pH degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; izmit lokasyonu Esme
Ayva cesidinin hasat sonras1t pH degeri ilizerine uygulamalarin etkisinin onemli
olmadig1 tespit edilmistir. pH degeri uygulama ortalamalarinin yaklasik olarak

3,86 ile 4,00 arasinda degistigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.17. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin pH degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 ort (Uyg)
KONTROL 3.87+0,02  3,89+0,07 3.76+0,03  3,9240,20 3.86+0,03 A
AA(%62) 3,8740,02  3,70£0,06  4,0040,14  4,03£0,11 3,89+0,04 A
SEKER(1:1) 3,8740,02  3,89+0,04  3,96+0,12  3,94+0,20 3,91+0,03 A
Uv-C 3,87+0,02  4,01£0,04 4,06£0,04  3,79+0,04 3,93+0,03 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 3,8740,02  3,89+0,09  3,7940,14  3,92+0,08 3,86+0,02 A
SEKER(1:1)+UV-C 3,8740,02  4,20+40,37  4,04£0,05 3,9240,07 4,00+0,06 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C  3,87+0,02  3,97+0,08 4,10£0,12  3,87+0,04 3,95:0,03 A
Ort (Muh. Siiresi) 3,87+0,02 A 3,93£0,04 A 3,96+0,03 A 3,91+0,02 A

LSDo.0s (Uygulama): 2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin onemli

olmadigim gdstermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde; Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin hasat sonras1 pH degeri
tizerine muhafaza siiresinin etkisinin 6nemli olmadig: tespit edilmistir. pH degeri
uygulama ortalamalarinin yaklasik olarak 3,87 ile 3,93 arasinda degistigi
kaydedilmistir.

[zmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde pH degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalari arasinda 6nemli farklar olmadig: tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin pH degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.18’de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 pH degeri ilizerine, uygulamalarin etkisinin énemli olmadig:
tespit edilmistir. pH degeri uygulama ortalamalar1 3,82 ile 3,92 arasinda oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin pH degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 3,76£0,01  3,93+0,05  3,88+0,03  4,01+0,09 3,89+0,03 A
AA(%2) 3,76£0,01  3,82+0,06  3,86+0,05  3,85+0,02 3,82+0,01 A
SEKER(1:1) 3,76£0,01  3,88+0,10  3,96+0,09  4,11+0,11 3,92+0,04 A
Uv-C 3,76£0,01  3,86£0,03  3,97+0,11  4,01£0,08 3,90+0,03 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 3,76£0,01  3,86£0,02  3,93+0,06  3,96+0,03 3,87+0,02 A
SEKER(1:1)+UV-C 3,76£0,01  3,96£0,07  4,00£0,16  4,00£0,09 3,92+0,03 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 3,76+0,01  3,86+0,02  3,94£0,10  3,97+0,13 3,88+0,03 A
Ort (Muh. Siiresi) 3,76£0,01 C 3,88+0,01 B 3,93+0,02 AB 3,98+0,02 A

LSDo.os (Uygulama): 2.35 LSDo.0s (Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.0s(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde pH degerindeki degisimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. pH
degerinin baslangictan (3,76) diirekli artis gostererek 2. Giin (3,88) ,4. Giin (3,93)
ve 6. Giin (3,98) olarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinde pH degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiiksek pH
degeri 6. giin Seker(1:1) uygulamasinda 4,11, en diisiik pH degerleri 6.giin
AA(%?2) uygulamasinda 3,85 olarak kaydedilmistir.

Binici,(2019) Esme ayva ¢esidinin 0., 90. ve 180. giinliik soguk hava
depolamasindan sonra taze kesilmis ayva dilimlerinin %2 ‘lik AA uygulamasi ile
6. Giin sonunda elde ettigi pH degerleri sirasiyla (3,99) ,(3,44) ve (4,01) oldugunu
bildirmistir.

Genellikle meyvelerde, muhafaza siiresi boyunca pH degerlerinde artiglar
meydana gelmektedir. Bu artisa meyvelerin, solunum i¢in oksijeni almasi ve
organik asitleri okside ederek karbondioksit ve etilen gibi bazi ugucu metabolik
driinler ile bir miktar 1s1 agiga ¢ikartmasi sebep olmaktadir (Kartal, 2010).
Damarli (2005), depolama boyunca meyvelerdeki pH artisinin, kullanilan
ambalajlarin  icerisindeki  karbondioksit degisimlerinin farkli olusundan
kaynaklandig1 seklinde tahminde bulunmustur. Gomes vd., (2012) taze kesilmis
armutlarda muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte pH degerinde artisin oldugunu
belirtmisler ve denemede baslangicta 4.47 olan pH degeri depolama sonunda
4.79’a kadar yiikseldigini ifade etmislerdir. Goriildiigii gibi taze dogranmis
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ayvalarda depolama siiresince meyve pH degeri ile ilgili elde ettigimiz sonuglar
literatiir bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.10 PG Enzim Aktivitesi (nmol/kg/s)

[zmit lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin PG degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 4.19°da gdsterilmistir.

PG degeri uygulama ortalamalarma bakildiginda; Izmit lokasyonu Esme
Ayva ¢esidinin hasat sonrast pH degeri tizerine uygulamalarin etkisinin énemli
oldugu tespit edilmistir. PG degeri uygulama ortalamalarinin AA (%2)
uygulamasinda en yiiksek 0,61 iken AA(%2)+SEKER(1:1) ve SEKER(1:1)+UV-
C uygulamalarinda 0,43 kaydedilmistir.

Cizelge 4.19. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin PG degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,5240,19  0,64+0,16  0,47+0,05 0,41£0,10 0,50+0,04AB
AA(%2) 0,52+0,19  0,62+0,09  0,76£0,09  0,56+0,17 0,61+0,05 A
SEKER(1:1) 0,52+0,19  0,71+0,11  0,48+0,05  0,52+0,08 0,55+0,05AB
UV-C 0,52+0,19  0,75+0,05  0,53+0,14  0,35+0,09 0,53+0,05AB
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,5240,19  0,51+0,01  0,50£0,13  0,19+0,02 0,43+0,05 B
SEKER(1:1)+UV-C 0,5240,19  0,61+0,02  0,45+0,05 0,18+0,03 0,43+0,05B
AA(%2)+SEKER(1.1)+UC 0,52+0,19  0,69+0,15  0,48+0,08  0,20+0,06 0,47+0,06AB
Ort (Muh. Siiresi) 0,51+0,04 B 0,64+0,02A 0,52+0,03 B 0,34+0,03 C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde; Izmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin hasat sonrasi PG degeri
tizerine muhafaza siiresinin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. PG degeri
muhafaza siireleri ortalamalarinin en yiiksek 2. Giinde 0,64 en diisiik 0,34 ile 6.
giin arasinda degistigi kaydedilmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde PG degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar olmadigi tespit edilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinin pH degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 4.20°de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalart incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva

cesidi hasat sonras1 PG degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin énemli olmadigi
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tespit edilmistir. PG degeri uygulama ortalamalar1 0,44 ile 0,55 arasinda oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin PG degeri {izerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 0,65+0,11 0,29+0,12  0,34+0,29  0,57+0,17 0,46+0,07 A
AA(%2) 0,65+0,11 0,21+0,06  0,3240,23  0,57+0,09 0,44+0,06 A
SEKER(1:1) 0,65+0,11 0,27+0,06 0,47+0,19  0,53+0,08 0,47+0,05 A
uv-c 0,65+0,11 0,15+£0,02 0,48+0,11 0,51+0,16 0,44+0,06 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 0,65+0,11 0,28+0,09 0,57+0,11 0,71+0,01 0,55+0,05 A
SEKER(1:1)+UV-C 0,65+0,11 0,26+0,08 0,66+0,03 0,66+0,24 0,55+0,06 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 0,65+0,11 0,27+£0,10  0,45+0,06  0,65+0,07 0,50+0,05 A
Ort (Muh. Siiresi) 0,64+0,02 A 0,24+0,02 C 0,47+0,04 B 0,59+0,03 A

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gstermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde PG degerindeki degisimin dnemli oldugu tespit edilmistir. PG
degerinin baslangigta (0,64), 2. Giin (0,24), 4. Giin (0,47) ve 6. Giin (0,59) olarak
kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde PG degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalaria bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri

ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar olmadigi tespit edilmistir.

42



5. DUYUSAL ANALIZLER

5.1 Genel Goriiniim

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin genel goriiniim degeri {izerine farkli
hasat sonrasi uygulamalarin etkisi Cizelge 5.1’de gdsterilmistir.

Genel goriiniim degeri uygulama ortalamalarma bakildiginda; Izmit
lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin hasat sonrasi tat degeri lizerine uygulamalarin
etkisinin onemli olmadigi tespit edilmistir. Genel goriinim degeri uygulama

ortalamalarinin 3,49 ile 4,05 arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.

Cizelge 5.1. [zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin genel goriiniim degeri {izerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 5,00+£0,00  422+0,19  3,00+0,67  2,66+0,67 3,72+0,30 A
AA(%2) 5,0040,00  3,55+0,39  3,77+0,20  3,44+0,19 3,94+0,19 A
SEKER(1:1) 5,0040,00  3,67+0,58  3,11+0,51  2,77+0,51 3,63+0,28 A
uv-c 5,0040,00 3,770,220  3,89+0,20  3,55+0,19 4,05+0,17 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,0040,00  3,55+0,39  3,1120,51  2,77+0,51 3,60+0,27 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,0040,00  3,44+0,19  3,55+0,51  3,22+0,51 3,80+0,23 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 5,00+0,00  3,33+033  3,00£0,34  2,66+0,34 3,49+0,28 A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00+0,00 A 3,64+0,08 B 3,34+0,11 BC 3,01+0,11 C

LSDo.s (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 2,4 ve 6 giinlilk muhafaza siiresinin genel goriinlim degeri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu gozlenmistir. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde genel
goriiniim degeri muhafazada gecen zamanla 6nemli diizeyde azalmistir. Genel
goriinlim degeri baslangicta 5,00 degerinden sonra 2. giin (3,64) , 4. giin (3,34) ve
6. giin (3,01)’e kadar baslangic degerine gore onemli diizeyde diistiigli tespit
edilmistir.

[zmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde genel goriiniim degeri iizerine
uygulamalar ve muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda 6énemli farklar oldugu tespit edilmistir.
Genel goriinim miktarlarinin en yiiksek muhafazanin baglangicinda tim
uygulamalar i¢in tespit edilen 5,00 ile en disik 6. gin Kontrol ve

AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamasinda 2,66 oldugu kaydedilmistir.
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Sakarya lokasyonu Esme Ayva mandarin ¢esidinin genel goriinim degeri
tizerine farkli hasat sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 5.2°de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; fremont ¢esidi hasat sonrasi genel
goriinim degeri iizerine, uygulamalarin etkisinin Onemli olmadig1 tespit
edilmistir. Genel goriiniim degeri uygulama ortalamalarinin 3,19 ile 3,80 arasinda

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5.2. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin genel goriiniim degeri
lizerine uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 5,00£0,00 3,3340,58  2,66£0,00 2,33+0,00 3,33+0,31 A
AA(%2) 5,00£0,00 3,2240,38  3,67+£0,58  3,33+0,58 3,80:+0,24 A
SEKER(1:1) 5,00£0,00 3,2240,38  2,44+0,84 2,11+0,84 3,19+0,37 A
uv-C 5,00£0,00 3,33+0,33  3,22+0,38  2,88+0,39 3,60+0,25 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00£0,00 3,4440,38  2,78+0,69  2,44+0,70 3,41+0,32 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00£0,00 3,67+0,58  2,77£0,20  2,44+0,19 3,47+0,30 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 5,00£0,00 3,1140,19  2,55+0,51 2.22+0,51 3,22+0,33 A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00£0,00 A 3,33+0,08 B 2,87+0,13 C 2,53+0,13 C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigimi gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde genel goriiniim degerindeki degisimin Onemli oldugu tespit
edilmistir. Genel goriiniim degeri 6 giinlilk muhafazada gegen zamanla 6nemli
miktarda azaldigi belirlenmistir. Genel goriiniim degeri baslangigta 5,00 olarak
kaydedilmis, muhafaza siiresinin 2. giinii (3,33), 4. giin (2,87) ve 6. giin (2,53)
onemli diizeyde azalarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinde genel goriiniim degeri
uygulamalar ve muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalar1 arasinda o©nemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Genel goriiniim degeri en yiiksek baslangicta tiim uygulamalarda 5,00,
en disiik Seker(1:1) uygulamasinda 6. giin 2.11 olarak en yiiksek AA(%?2)
uygulamasiyla 6. Glin (3,33) olarak farkli diizeylerde kaydedilmistir.

5.2 Tat

[zmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin tat degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 5.3’de gosterilmistir.

Tat degeri uygulama ortalamalaria bakildiginda; Izmit lokasyonu Esme

Ayva cesidinin hasat sonrasi tat degeri iizerine uygulamalarin etkisinin 6nemli
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olmadig1 tespit edilmistir. Tat degeri uygulama ortalamalarmnin 2,80 ile 3,58
arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.

Cizelge 5.3. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin tat degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort(Uyg)
KONTROL 5,00+£0,00 3,55+0,39  2,89+0,51  2.55+0,51 3,49+0,30 A
AA(%?2) 5,00+0,00 3,44+0,51  2,55+0,19  2,11+0,19 3,27+0,34 A
SEKER(1:1) 5,00+£0,00 3,33+0,58  3,2240,70  2,77+0,51 3,58+0,28 A
uUv-C 5,00+£0,00 3,66+0,34  2,33+0,58  1,99+0,58 3,24+0,37 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00+£0,00 4,00£0,00 2,44+0,51  2,11+0,51 3,38+0,36 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00+0,00 3,33+0,33  1,67+0,58  1,44+0,38 2,85+0,44 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 5,00£0,00 3,33+0,58  1,55+0,51  1,33+0,33 2,80+0,45 A
Ort(Muh.Siiresi) 5,00£0,00A 3,52+0,09B 2,37+0,15C 2,04+0,13C

LSDo.os (Uygulamay): 2.35 LSDo.os (Muhatfaza Siiresi): 1.20 LSDo.os (Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

Izmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 6 giinliik muhafaza siiresinin tat degeri iizerine etkisinin onemli
oldugu gdzlenmistir Izmit lokasyonu Esme Ayva gesidinde tat degeri muhafazada
gecen zamanla onemli diizeyde azalmistir. Tat degeri baslangigta 5,00 degerinden
sonra 2. Giin (3,52) ,4.giin ve 6. giin sirasiyla (2,37) ve (2,04)’e kadar baslangi¢
degerine gore 6nemli diizeyde diistiigii tespit edilmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinde tat degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir. Tat miktarlarinin en
yiiksek muhafazanin baslangicinda tiim uygulamalar i¢in tespit edilen 5,00 ile en
diisiik 6. giin AA(%2)+Seker(1.1)+UV-C uygulamasinda 1,33 degeri en yiiksek
Seker(1:1) uygulamasinda (2,77) ile nemli oranda degistigi kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva gesidinin tat degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 5.4’de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonrasi tat degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin énemli olmadigi
tespit edilmistir. Tat degeri uygulama ortalamalarmin 2,99 ile 3,58 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5.4. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin tat degeri tizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 5,00£0,00 3,44+0,51  3,11+1,02  2,77+1,02 3,58+0,31 A
AA(%2) 5,00+£0,00 3,22+0,19  2,67+0,58  2,33+0,58 3,30+0,32 A
SEKER(1:1) 5,00+£0,00 4,00+0,00  1,89+0,84  1,66£0,67 3,13£0,44 A
Uv-C 5,00£0,00 3,67+0,58  2,55+0,51  2,2240,51 3,35+£0,34 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00£0,00 3,67+0,58  3,00£0,67  2,66+0,67 3,58+0,30 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00£0,00 3,67+0,58  2,55+0,39  2,2240,38 3,36+0,34 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 5,00£0,00 4,00£0,00  1,66+0,67 1,33+0,58 2,99+0,47 A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00£0,00A 3,66+0,09B 2,49+0,16C 2,17+0,16C

LSDoos (Uygulama):2.35 LSDoos(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDoos(Uyg*MS): 1.70

Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli
olmadigini gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde tat degerindeki degisimin Onemli oldugu tespit edilmistir. Tat
degeri 6 giinlik muhafazada gegcen zamanla Onemli miktarda azaldigi
belirlenmistir. Tat degeri baslangigta 5.00 olarak kaydedilmis, muhafaza siiresinin
2. giinii (3,66), 4. gin (2,49) ve 6. giin (2,17) ile 6nemli diizeyde azalarak
kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde tat degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Tat degeri en
yiiksek baslangi¢ta tiim uygulamalarda 5,00, en diisiik AA(%2)+Seker(1.1)+UV-
C uygulamastyla 6. giin 1.33 en yiiksek kontrol uygulamasinda (2,77) olarak farkli
diizeylerde kaydedilmistir.

5.3 Koku

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin koku degeri iizerine farkli hasat
sonras1 uygulamalarin etkisi Cizelge 5.5’de gosterilmistir.

Koku degeri uygulama ortalamalarina bakildiginda; izmit lokasyonu Esme
Ayva cesidinin hasat sonrasi koku degeri {lizerine uygulamalarin etkisinin 6nemli
olmadig tespit edilmistir. Koku degeri uygulama ortalamalarmin 2,77 ile 4,05

arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.
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Cizelge 5.5. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin koku degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 5,00£0,00 4,11+0,19  3,4440,51  3,11£0,51 3,91+0,23 A
AA(%2) 5,00£0,00 3,33+0,33  2,22+0,19  1,89+0,20 3,10+0,37 A
SEKER(1:1) 5,00£0,00 3,44+0,51  2,66+0,34  2,33£0,33 3,35+032 A
Uv-C 5,00£0,00 3,77+0,20  3,89+0,20  3,55+0,19 4,05+0,17 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00£0,00 3,33+0,58  1,44+0,77  1,33+0,58 2,77+0,47 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00£0,00 3,66+0,00  2,33+0,58  1,99+0,58 3,24+0,37 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 5,00+£0,00 3,55+0,51  2,11+0,19  1,77+0,20 3,10+0,39 A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00£0,00A 3,60+0,09B 2,58+0,19C 2,28+0,17C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 6 giinlik muhafaza siiresinin koku degeri {izerine etkisinin 6nemli
oldugu godzlenmistir. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde koku degeri
muhafazada gecen zamanla 6nemli diizeyde azalmistir. Koku degeri baslangigta
5,00 degerinden sonra 2. giin (3,60), 4. giin (2,58) ve 6.giin (2,28) ile baslangi¢
degerine gore dnemli diizeyde diistiigii tespit edilmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde koku degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda onemli farklar oldugu tespit edilmistir. Koku miktarlarinin
en yiiksek muhafazanin baslangicinda tiim uygulamalar i¢in tespit edilen 5,00 ile
en diisiik 6. Glin AA(%2)+Seker(1.1) uygulamasinda 1,33 degeri en yiiksek UV-C
uygulamasinda (3,55) ile 6nemli oranda degistigi kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin koku degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 5.6’da gosterilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonras1 koku degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin 6nemli olmadigi
tespit edilmistir. Koku degeri uygulama ortalamalarinin 3,08 ile 4,08 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5.6. Sakarya lokasyonu Egsme Ayva ¢esidinin koku degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort (Uyg)
KONTROL 5,00£0,00 3,78+0,39  4,00£1,00  3,55+0,84 4,08+023 A
AA(%2) 5,00+£0,00 3,67+0,58  2,66+£0,00  2,33+0,00 3,41+0,32 A
SEKER(1:1) 5,00+£0,00 3,67+0,58  2,00£0,34  1,66£0,34 3,08£0,41 A
Uv-C 5,00£0,00 3,44+0,19  3,33+0,33  3,00+0,34 3,69+0,24 A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00+£0,00 3,67+0,58  2,22+0,19  1,89+0,20 3,19+0,38 A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00£0,00 3,22+0,38  3,11£0,51  2,77+0,51 3,52+0,28 A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 5,00£0,00 3,55+0,19  2,66+0,34  2,33+0,33 3,38+0,31 A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00£0,00A 3,56+0,08B  2,85+0,16C 2,50+0,15C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde koku degerindeki degisimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Koku
degeri 6 giinlik muhafazada gegcen zamanla Onemli miktarda azaldigi
belirlenmistir. Koku degeri baslangi¢ta 5.00 olarak kaydedilmis, muhafaza
siiresinin 2. gilini (3,56) 4. Giin (2,85) ve 6. Giin (2,50) ile 6nemli diizeyde
azalarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva cesidinde koku degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Koku degeri en
yiiksek baglangigta tiim uygulamalarda 5.00, en diisiik Seker(1:1) uygulamasinda
6. giin 1.66 en yiiksek control uygulamasinda 3,55 olarak kaydedilmistir.

5.4 Renk

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinin Renk degeri iizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 5.7’ de gosterilmistir.

Renk degeri uygulama ortalamalara bakildiginda; izmit lokasyonu Esme
Ayva cesidinin hasat sonrasi renk degeri {lizerine uygulamalarin etkisinin énemli
olmadig tespit edilmistir. Renk degeri uygulama ortalamalarinin 3,10 ile 3,91

arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.
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Cizelge 5.7. Izmit lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin Renk degeri iizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort(Uyg)
KONTROL 5,0040,00 3,33+0,00  3,44+038  3,11+0,39 3,71+0,23A
AA(%2) 5,00£0,00 3,11£0,19  2,33+0,33  2,00+0,34  3,10+0,35A
SEKER(1:1) 5,0040,00 3,55+0,39  2,55+0,19  2,2240,19 3,33+0,33A
uv-c 5,004£0,00 3,44+0,19  3,77+0,20  3,44+0,19 3,91+0,19A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,004£0,00 3,44+0,51  2,77+020  2,44+0,19 3,41+0,30A
SEKER(1:1)+UV-C 5,0040,00 3,66+0,34  2,66+0,34  2,33+0,33 3,41+0,32A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UVC 5,00+0,00 3,55+0,51  3,2240,19  2,89+020 3,66+0,25A
Ort(Mubh.Siiresi) 5,00+0,00A 3,44+0,07B 2,96+0,11C 2,63+0,11C

LSDo.os (Uygulama):2.35 LSDo.os(Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os(Uyg*MS): 1.70
Aymi siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin 6nemli

olmadigim gostermektedir

[zmit lokasyonu Esme Ayva gesidinin muhafaza siireleri ortalamalar
incelendiginde 6 giinliikk muhafaza siiresinin renk degeri iizerine etkisinin 6nemli
oldugu gozlenmistir. Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde renk degeri
muhafazada gecen zamanla 6nemli diizeyde azalmistir. Renk degeri baslangigta
5,00 degerinden sonra 2. giin (3,44), 4. giin (2,96) ve 6. giin (2,63) ile baslangi¢
degerine gore dnemli diizeyde diistiigii tespit edilmistir.

Izmit lokasyonu Esme Ayva cesidinde renk degeri iizerine uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir. Renk diizeyinin en
yiiksek muhafazanin baslangicinda tiim uygulamalar igin tespit edilen 5,00 ile en
disik 6. Gin AA(%2) uygulamasinda 2,00 degeri en yiksek UV-C
uygulamasinda (3,44) ile 6nemli oranda degistigi kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinin renk degeri lizerine farkli hasat
sonrast uygulamalarin etkisi Cizelge 5.8’de gosterilmistir.

Uygulama ortalamalart incelendiginde; Sakarya lokasyonu Esme Ayva
cesidi hasat sonrasi renk degeri lizerine, uygulamalarin etkisinin 6nemli olmadigi
tespit edilmistir. Renk degeri uygulama ortalamalarinin 3,22 ile 3,83 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5.8. Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin Renk degeri tizerine
uygulamalarin etkisi

MUHAFAZA SURESI (GUN)

UYGULAMALAR 0 2 4 6 Ort(Uyg)
KONTROL 5,00£0,00 3,44+0,51 2,78+0,39 2,44+038 3,41+031A
AA(%2) 5,00£0,00 3,11+0,19  2,78+0,39  2,44+038 3,33+0,30A
SEKER(1:1) 5,00£0,00 3,22+0,38  2,66+0,34  2,33+0,33 3,30+0,31A
Uv-C 5,00£0,00 3,44+0,51 2,77£0,20  2,44+0,19 3,41+0,30A
AA(%2)+SEKER(1.1) 5,00+0,00 3,4440,51 3,33+0,58  3,00£0,58 3,69+0,26A
SEKER(1:1)+UV-C 5,00+0,00 3,55+0,51  3,55+0,19 3,22+0,19 3,83+0,21A
AA(%2)+SEKER(1.1)+UV-C 5,00+0,00 3,11+0,19  2,55+£0,19  2,22+0,19 3,22+0,32A
Ort (Muh. Siiresi) 5,00£0,00 A 3,33+0,08B 2,91+0,09C 2,58+0,09D

LSDo.s (Uygulamay): 2.35 LSDo.os (Muhafaza Siiresi): 1.20 LSDo.os (Uyg*MS): 1.70
Aym siitun ve satirlardaki farkh ortalamalarin harflerin aym olmasi Tukey testine gore (P<0.05) farkin énemli

olmadigini gostermektedir

Sakarya lokasyonu Esme Ayva ¢esidinin muhafaza siireleri ortalamalari
incelendiginde koku degerindeki degisimin dnemli oldugu tespit edilmistir. Renk
degeri 6 giinlik muhafazada gegen zamanla Onemli miktarda azaldigi
belirlenmistir. Renk degeri baslangicta 5.00 olarak kaydedilmis, muhafaza
stiresinin 2. giinii (3,33), 4. giin (2,91) ve 6. giin (2,58) ile 6nemli diizeyde
azalarak kaydedilmistir.

Sakarya lokasyonu Esme Ayva c¢esidinde renk degeri uygulamalar ve
muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda uygulamalar ve muhafaza siireleri
ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Renk degeri en
ylksek baglangicta tiim uygulamalarda 5.00, en diisiik AA(%?2)+Seker(1.1)+UV-
C uygulamasinda 6. giin 2.22 en yiiksek Seker(1.1)+UV-C uygulamasinda 3,22
olarak kaydedilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Izmit lokasyonundan alinan Esme ayva ¢esidinde kontrol grubu meyveler
ile UV-C,Seker (1:1) +UV-C ve AA(%2)+Seker (1:1) +UV-C uygulamasi yapilan
meyvelerde; diger uygulama yapilan meyvelere gére 6nemli olmasa da daha fazla
agirlik kayb1 oldugu belirlenmistir. Sakarya lokasyonundan alinan meyvelerde ise
en az agirlik kayb1t UV-C,Seker (1:1) +UV-C ve AA(%2)+Seker (1:1) +UV-C
uygulamas1  yapilan meyvelerde goriilmistiir. Agirhik  ortalamalarin
uygulamadan uygulamaya goére boyle degiskenlik gdstermesinin sebebi farkli
soliisyonlarin  yogunluklarma goére de agirhk kaybina etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. Soliisyon yogunluklar1 ve UV-C uygulamalarimin etkisi goz ardi
edildiginde her iki lokasyonda da agirlik kaybini 6nemli olmasa da en iyi koruyan
uygulamanin AA(%?2) oldugu diisiiniilmektedir.

Izmit ve Sakarya lokasyonlarmndan alinan Esme Ayva cesitlerinin
uygulamalardan bagimsiz olarak 6 giinlilk muhafazada yaklasik %3.15 agirlik
kaybettigi belirlenmistir.

Izmit lokasyonu Esme ayva c¢esidinde TEA miktari uygulama
ortalamalarina ve muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda 6nemli olmasa da
en yuksek veri UV-C uygulamasinda elde eldilmistir. Sakarya lokasyonu Esme
ayva cesidinde TEA miktar1 uygulama ortalamalarina ve muhafaza siireleri
ortalamalarina  bakildiginda o6nemli oranda en yiiksek veri AA(%?2)
uygulamasinda ger¢eklesmistir. SCKM miktarlarina bakildiginda her iki
lokasyonda da diger wuygulamalarin Seker(1:1) uygulamasiyla birlikte
kullanildiginda SCKM’nin diger uygulamalardan 6nemli oranda yiiksek c¢iktig
gozlemlenmistir. L* degerlerine bakildiginda uygulama ve muhafaza siireleri
ortalamalarina bakildiginda izmit lokasyonu Esme ayva cesidinde L* degeri
AA(%?2) uygulamasinda Onemli oranda en yiiksek degerde oldugu,Sakarya
lokasyonu Esme ayva cesidinde de dnemli olmasa da en yiiksek deger AA(%?2)
uygulamasinda ger¢eklesmistir.a* degeri her iki lokasyonda da 6nmli olmasa da
uygulama ve muhafaza siireleri ortalamalarma bakildiginda en yiiksek degerler
UV-C uygulamasinda ger¢eklesmistir.b* ve Chroma* degerleri her iki lokasyonda
da 6nmli olmasa da uygulama ve muhafaza siireleri ortalamalarina bakildiginda en

yiiksek degerler AA(%2)+Seker(1:1)+UV-C uygulamasinda goriilmiistiir. Hue
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degeri izmit lokasyonu Esme ¢esidinde dnemli olmasa da Seker(1:1) uygulamasi
en ylksek deger,sakarya lokasyonu Esme ayva c¢esidinde onemli olmasa da
Seker(1:1) uygulamas: en yiiksek Hue degeri verdigi goriilmiistiir.Izmit
Lokasyonu Esme Ayva Cesidinde pH degerlerine bakildiginda 6nemli olmasa da
AA(%2)+Seker(1:1) uygulamasinda en diisiik deger Olciilmiistiir.Sakarya
lokasyonu Egsme ayva ¢esidinde 6nemli olmasa da AA(%?2) uygulamasinda pH
degeri en diisiik degerde dl¢iilmiistiir.izmit lokasyonu Esme Ayva Cesidinde PG
enziminin aktivitesine bakildiginda AA(%2) uygulamasinin enzim aktivitesini en
az azaltan uygulama, enzim aktivitesini en ¢ok azaltan uygulama
AA(%2)+SEKER(1:1) ve SEKER(1:1)+UV-C uygulamalri oldugu, Sakarya
lokasyonu Esme Ayva Cesidi PG degerlerine bakildiginda uygulamalarin etkisinin
olmadig1 gozlemlenmistir.

Duyusal analizlere bakildiginda uygulama ve muhafaza siireleri
ortalamlarma bakildiginda genel goriiniimde en yiiksek puani Izmit lokasyonunda
UV-C uygulamasi, Sakarya lokasyonunda AA(%2) ve UV-C uygulamalar1 esit
puanlarla en yiiksek puanlar1 almistir. Tat’ta her iki lokasyonda da Seker
¢ozeltisinden dolayr Izmit lokasyonunda Seker(1:1) uygulamasi, Sakarya
lokasyonunda ise AA(%2)+Seker(1:1) uygulamasi en yiiksek puanlari aldigi
gbozlemlenmistir. Koku’da en yiiksek puan her iki lokasyonda da UV-C
uygulamasinda goriilmiistiir. Renk analizine bakildiginda ise Izmit lokasyonu
Esme ayva ¢esidinde UV-C uygulamasi,Sakarya lokasyonunda Seker(1:1)+UV-C
uygulamasi en yiiksek puani almistir.

Sonug olarak Agirlik kayiplari, TEA oranlari, SCKM, Renk degerleri
(L*,a*,b*Chroma* ve Hue) ve pH degerlerine bakildiginda her iki lokasyon
arasinda 6nemli olmasa da TEA oran1 ve L* degerleri disinda fark olmadig1 bu
degerlerin de hasat ve olgunlasma zamanlarinin ayni olmamasi sebebi ile oldugu
diisiiniilmektedir. PG enzim aktivitesi etkisini arastirmaya gerek olmadigi
goriilmektedir. Izmit ve Sakarya lokasyonu Esme ayva cesidinde tiim analizlere
ve duyusal analiz sonuglarina bakildiginda esmerlesmenin azaltilmasinda AA(%?2)
uygulamasinin esmerlesme, UV-C uygulamasinin esmerlesme ve mikroorganizma
faaliyetlerini durudrucu etkisi nedeni ile taze dogranmis Ayva dilimlerinde kotii
kokuyu 6nledigi diisiiniilmektedir. Esme ayva ¢esidi icin AA(%?2) uygulamasi ile
birlikte UV-C uygulamasmin 10 dk’lik uygulama siiresi azaltilarak birlikte

uygulanmasi 6 giin tiim kalite 6zelliklerini koruyacagi diistiniilmektedir.
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