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OZET

Giin gegtik¢e diinyamizin gelecedi tehtid eder hale gelen gevre kirliginini 6nemli bir
bilesenlerin biri olan, kati atiklar, artan gevre bilinci ve gevre teknolojilerine bagl
olarak yeni yeni giindeme gelmektedir. Son otuz yila kadar sadece ilkemizde degil,
diinya genelinde atilan, sahibinin istemededi her malzeme, degerlendirme imkanlar
arastinlmadan, 6zelliklerine bakilmadan, ¢ ¢6p * olarak, adlandinlmgtir.

Artan niifusa bagh olarak beraberinde tiikketim hizint da artirmig ve iretim - tiketim
dengesinde bozulmalar baglamistir. Ozellikle petrol, komiir gibi venilenemeyen
kaynaklarin bilingsiz tiiketimi sonucunda yapilan projeksiyonlar, sdzkonusu
maddelerin  gelecekte  insanlarin  ihtyaglarim  kargilamaya  yetmeyecegini
gostermektedir.

Tiim bu gelismelere ragmen iilkemizde kati atik miktar ve kompozisyonlan ile ilgili
¢ok ciddi ve kapsamh g¢aligmalar maalesef pek bulunmamaktadir. Bu giine kadar
yapilmig en kapsamh galisma olan, T.C. Bagbakanhg Devlet Istatistik Enstitiisii'nce
yaptlmig anket sonuglan baz alinarak, 1997 yiinda Turkiye genelinde tiretilecek evsel
kat1 atik miktar1 yaklagik 22.778.274 ton olarak hesaplanabilmektedir. Yine aym
anketteki sonuglara gore, aym yil icerisinde dretilecek geri kazamlabilir nitelikli
malzeme miktan yaklagik 3.500.000 ton olup, bunun ekonomik degeri 181.500.000
$'dir.  Sozkonusu ekonomik degere sahipmalzemelerin kaynaginda evsel atiklardan
ayri toplanarak degerlendirilmesinin ekonomik faydasi ise, kaba bir hesapla yaklagik
715.000.000 $' dir. Bu teorik bir kabul olsa da, geri kazamm faaliyetlerinin &nemini
vurgulama da 6nemli bir parametredir. Tim bu gergeklere ragmen, iilkemizde konu ile
ilgili ciddi bir kanuni altyap: teskil edilmemis olup, mevcudun da yaptiim giici, yeterli
olgiide bulunamaktadir.

Konunun ¢nemini farkeden bazi yerel yonetimler, kendi imkanlarinca bir takim
faaliyetler organize etmeye c¢aligmaktadirlar.  Ancak sozkonusu organizasyon
¢alismalarinda, mevcut sistem ile konunun gergek uzmanlarinin goriis ve diigtincelerini
almamasi sebebleri ile emekler biiyiik gogunlukla bosa gitmektedir. Ozellikle bityiik
sehirlerde, sokak toplayicilan ve diizensiz depolama alanlarindaki ayirma faaliyetlerine
karsi bir savag verilirken, beraberinde alternatif bir geri kazamm sisteminin
gelistirilmemesi, geri kazanim faaliyetleri ciddi olgiide sekteye ugratilms ve ayakta
kalmak durumunda olan geri kazamm sektorit de farkli kaynak arayiglarina
yonlendirilmigtir.

Mevcut geri kazamlabilir atik toplama ve degerlendirme sisteminin, birka¢ 6rnek
diginda, gerektidi gibi olmadigi agtktir. Verilerin diizenli olarak saglanabilecegi,
modern, hijyenik bir sistemin kurulma geregi ortadadir. Onemli olan nokta, s6z konus
sistemin kurulmasinda mevcut sistemin tamamen reddeilerek yerine yeni bir sistemin
kurulmasindansa, mevcut sistemin belirli yasal diizenlemeler ¢ergevesinde arzu edilen
sisteme adapte edilerek hayata gegirilmesidir.
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SUMMARY

RECYCLING OF PACKAGING WASTES IN TURKEY

Solid wastes which are one of the biggest components of the environmental pollution,
which is increasingly threating the future of the earth so it is absolutely clear that
taking precautions which minimizes the effects of these wastes are, necessary.

Until the last 20 years, every kind of solid waste is left in nature without taking care
the possible problems that may come out and called, ' trash '. In time, the increasing
public awareness and environmental technologies pointed out that, all the wastes are
generated are not only trash but also 'materials' that might be use in another way so
determining the composition of the solid wastes generated, has become a necessity.

Parallel to the increasement of the population, the needs are increased and the
necessity of supplying goods to the consumers in a proper way has occured. In this
point of view, due to the increasing packaging industry, the percentage of these kind
of materials in the municipal solid waste, clearly increased.

The experiments worldwide shows that, approximately 15 % of by weight and % 45
by volume of the municipal solid wastes are recyclable.

Table 1. Composition of Municipal Solid Wastes in Istanbul, ( CH2MHILL, 1992 )

COMPOUNDS PERCENTAGE (% )
Metals ' 2
Glass 4
Inert Materials 4
Textile 6
Plastics 10
Paper 15
Ash 15
Organics 44

Table 2 Composition of Recyclable Packaging Wastes Collected by Curbside
Collection Programs by CEVKO & Municipalities ( Istanbul, Atakéy 1996 )

COMPOUNDS PERCENTAGE (%)
Glass 20
Metals » . 5
Plastics 27
Paper & Board 43
Others 5




According to the data’s presented in the yearbooks and research papers of State
Institute of Statistics, Prime Mimstry of Turkey, the municipal solid waste generation
of Turkey for 1997 can be assumed as 22.778.274 tons.

Due to the numbers presented in Table 1 and Table 2, the recyclable material
percentage of solid waste can be accepted as approximately, 15.32 %.

The amount of the recycables can be calculated as,

22.778.274 x 15.32 % = 3.489.613 ton / year.

Table 3 Prices of Packaging Scraps in Turkey by April 1997 ( CEVKO )

MATERIAL PRICE ($/Kg.)
PET 0.157
PVC 0.084
PE /PP 0.157
PS 0.084
Newspaper . 0.035
Board 0.052
Office Paper 0.077
Glass 0.035
Laminated Cartoons 0.035
Cans 0.035
Aluminum 0.94
Average 0.154

By taking care into account of the transportation, workmanship expenses and profit,
the buying price of mixed packaging waste can be calculated as, 0.052 $ / ton.

Than, the total price of the packaging waste generated in Turkey,1997 can be
calculated as,

3.489.613.000 kg. x 0.052 § = 181.459.876 § / year.

The density of loose packaging waste is approximately, 0.033 m’ / kg. It means that,
the recycables generated in 1997 has volume of,

3.489.613.000 kg. x 0.033 m* / kg = 115.158 m’.

With the assumption of instruction and operational cost of a landfill is approximately,
$4.63 / m’, the savings from landfills can be calculated as,

115158 m*x $4.68 /m® = $ 533.181.540
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Because of the high volume of the packaging wastes, the solid waste transportation
vehicles can not be able to work in a efficient way. Referred to the State Institute of
Statistics, Prime Ministry of Turkey data’s, it can be assumed that, every 1 ton of
waste is carried approximately 1 km. to the landfill areas so the decreasemnet of the
amount of waste means saving.

One track is need approximately 0.6 It. fuel per kilometer and fuel is 60.000 T.L. / It.
3.489.613 kg. waste is equal to 3.489.613 km. The total amount is,

3.489.613 km. x 0.6 It / km. x 60.000 T.L. / It. = 125.000.000.000 T.L. ( $ 892.857)
As a result the total saving is calculated in Table 4.

Table 4 Total Savings for Recycling in 1997

DESCRIPTION PRICE (%)
Scrap Value 181.459.876
Landfill Savings 533.181
Transportation Savings 892.857
TOTAL 182.885.914

All the calculations are made with the supposition of all the recyclable materials were
collected. Due to the existing collection system, the efficiency rate is much more
higher than the authorities anticipated but is nearly impossible to determine the real
numbers because of the majority of these sector is mostly unregistered.

With a right, experimental approach, the private sector found out that, recycling of
the materials has a good market and the materials recycled are attractive because of
their low prices. In time, several small factories got into market without registration
because of their indefinite, unknown legal status and actually it was good for them
because of getting rid of the registration fees.

After all the sector has shared, the legal status has determined, tried to be determined,
without taking care the recent status and existing system. It is very clear that, to built
up a system with regretting the existing system will end with a great failure and also
this try ended with a failure too but the result doesn't mean that the recycling industry
is totally down. The result appeared in a way that the control the recycling industry is
much more impossible.

If the legal numbers are taken into consideration, recycling rate in Turkey is low. If all
the materials collected by their quota rates, approximately 5.5 % of the recycables
generated is collected. It is a good example to show insufficient limitations of the
materials in the scope of quota.

In ideal conditions, the best solution depends on collection of recycables separate
from organic wastes in the point generated and it is called, curbside collection.
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With the responsibility of the industry, the biggest industrial groups came in together
and assembled CEVKO Trust, to became the curbside collection a nationwide system
in 1991.

In 1991 the number of the projects, supported by CEVKO was only one, but
nowadays it is about 41 and approximately 600.000 citizen of Turkey is participating
in a curbside collection program. If it is compared with the total population it is
relativly low but it is a great success to change the behaviours of 600.00 people in

5 years time.

Though there are some hopeful development about recycling systems, seperately from
your success, the point that you are going to reach, if you can, is relatively low
because of the recent legal status.

To build up a real, integrated solid waste management system, a profeccional group
which is gonig to be formed, from the real partners of solid waste must study hard and
determine the real status and make projections and suggestion than the law makers
must take these study into consideration and determine the real legal status as soon as
possible. '
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Table 5. Savings by Recycling Related to Collection Rates

Total MSW Generated in 1997 22.778.274  tons/ year
Recycable Materail Rate 15.32 %
Recycable Materail Generated in 1997 3.489.613  tons/year
Recycable Collection Rate 20% 60 % 100 %
Recycable Materail Collected ( tons / year ) 697.923 2.093.678 3.489.613
Scrap Value ( $/kg.) 0.052
Scrap Value of Recycables Collected ( $ / year ) 36.292.000 | 108.871.000 | 181.459.876
Volume of Recycables Collected ( m® / year ) 23.031.000 69.091.000 | 115.158.000
Landfilling Cost ($/m’) 4.63
Landfilling Savings ( $ / year ) 106.633.530 | 319.891.330 | 533.181.540
Total Savings ( $ / year) 142.925.530 | 428.762.330 | 714.641.416

MSwW l[ Landfill

Recent Solid Waste Collection System
Landfill

Recycables| Organic

Wastes

Sorting

k.

L

Recycling|"

Proposed Solid Waste Collection System

Figure 1 Recent and Proposed Solid Waste Collection Systems
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BOLUM 1

GIRIS
1.1 CALISMANIN ANLAM VE ONEMI

Cesitli sebeplerle saghgimizi ve diinyamuzin gelecegini tehdit eder hale gelen g¢evre
kirliliginin 6nemli bir kismuns olugturan kati atiklan, toplum ve ¢evre saghgma en az
zarar verecek sekilde bertaraf etmek ve bu yonde bir sistem olusturmak kag¢inilmaz bir

hal almugtrr.

Son birkag yila kadar, her tirlii kati atik, “¢cop” olarak nitelendirilmis ve neden
olabilecegi sorunlar diigiiniilmeden, rastgele dogaya terk edilmistir. Zaman igerisinde
artan gevre sorunlan ve gelisen ¢evre bilinci, bu maddelerin sadece, “¢cop” olmadigin,
belirli bir kompozisyona sahip oldugunu ve her bir bilesenin farkli sekilde bertaraf

edilmesi geregini ortaya gikarmugtir.

Diinya niifusunun artigina paralel olarak, ihtiyaglar da o nispette artrms ve bu
ihtiyaglarin en uygun sekilde tiiketiciye ulastinlmasi geregi ortaya ¢ikmugtir. Bu
noktadan hareketle, gelisen ambalaj sektoriine bagh olarak uretilen katr atiklarn

igerisindeki ambalaj atiklarimin oramnda da belirgin bir artig olmugtur.

Yapilan aragtirmalar, diinya genelindeki kat1 atiklann ortalama agirlik¢a yaklagik %15,
hacimce yaklagtk % 45’ini teskil eden bu tiir atiklarin bertarafindan ziyade, tekrar
kullanilmasi veya geri kazanilmasimn, dogal kaynaklarn korunmast ve enerji tasarrufu

agisindan daha uygun oldugunu gostermistir.



Cam, metal, plastik, kagit ve kartondan olugan ambalaj atig1 kategorisindeki tiim
malzemelerin geri kazanim 6zellikle tilkemizde yeni bir olgu olup teknolojik olarak,

kisa siire igerisinde biiyiik bir gelisme gostermistir.

Tim bu gelisme ve degismelere ragmen, atik miktar ve kompozisyonu ile bertaraf
metodlan konularinda ciddi ¢aligmalar pek bulunmamakla birlikte, yapilan kigisel veya

kurumsal bazli galigmalar da, bilimsel platformlarda geregince duyurulmamstir.

Gerek parasal gerekse de gevresel anlamda son derece buyiik bir 6neme sahip olan
geri kazanim konusunda gerekli kanunsal altyapimn yetersizligi sebebi ile, geri
kazamm sekotriindeki gelismeler son derece plansiz ve denetimsiz olmaktadir. Yerel
yonetimlerin kendi imkanlan ile yaptiklan galigmalar ise, tiim iyi niyetlerine ragmen,

yetersiz kanuni altyap: sebebi ile belirli bir verimi agamamaktadir.
1.2 CALISMANIN AMAC VE KAPSAMI

Yukarida agtklanmaya galigilan noktalardan hareketle bu galigma, Tirkiye’deki geri
kazamim faaliyetleri ve geri kazamm sektoriniin halihazirdaki durumunu, miimkin
olabilecek en yakin gekli ile tespit ederek, daha sonra konu ile ilgili yapilacak aragtirma
ve projeksiyonlara bir baz tegkil etmesinin yamsira bugiine kadar stire gelen ihmaller
neticesinde ortaya c¢ikan ve kisa siirede ¢ikacak olan sorunlara dikkat g¢ekerek, acil
¢oziimler Uretilmesi geregini, ¢esitli alternatifleri ile ortaya koyarak, vurgulamak amaci

ile hazirlanmugtr.



BOLUM 2

TANIMLAR
2.1 TANIMLAMANIN ONEMI

Gerl kazammun, iilkemiz igin yeni bir kavram olmasindan hareketle, konu ile ilgili
terimler tam anlamu ile bilinememekte ve bazi kavramlarin yabanc: dillerden, dilimize
terciime edilmesinde yapilan yanhghklar sonucunda kangikliklar ¢ikmaktadir.

Kavramlarin gergek anlamlarinin ortaya ¢ikmasimin yam sira, yapilan agiklamalar ve
tespitlerin daha iyi anlagilabilmesi amaci ile, kati atik ve geri kazanim faaliyetlerine
konu olabilecek terimler, Ingilizce’deki kargiliklart ile birlikte asagida verilmigtir.[ 1.,
2,3,4,5 ]

2.2 TERIMLER

i. Cop ( Garbage, Trash )

Eski olmakla beraber gegerliligini hala koruyan bu kavram kabaca “atilan hergey”
anlaminda kullamlmaktadir. Gelisen ¢evre bilinci ve g¢evre teknolojilerine bagh olarak
zaman iginde bu kavrammn yeterli olmadifi gorilmiiy ve katr attk kavramm ileri
sﬁrﬁlmﬁstﬁr:

ii. Kat1 Atik ( Solid Waste )
Ulkemizde de Katt Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 14.03.1991 tarih ve 20814 sayih
Resmi Gazete’de yaymlanarak yiriirlige girmigtir. Bu yonetmelige gore kat atik,

wreticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzurunun ozellikle ¢evrenin



korunmas: bakimmdan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken katt maddeleri

ve aritma ¢amurlarint ifade eder.

Tiirk Standartlarni’na ( UDK 62 ) gore ise atik, her tirlii iiretim ve tiketim faaliyeti
somucunda olusan, bulunduklar: ortamda herhangi bir ekonomik dederi olmayan
fiziksel, kimyasal ve biolojik ozellikleri ile karistiklar: alici ortamda dogal bilesim ve
ozelliklerin degismesine yol agan, alict ortamdan dogrudan veya dolayli zarar
verebilen kati, sivi ve gaz halindeki maddelerdir. Aym standartda, kat1 atk, kat
haldeki atik olarak tanimlanmaktadir.

iii. Agiga Cop Dokme ( Open Dumping )
Kat: atiklanin rahatsiz edici kokulara, su, toprak ve hava kirliligine yol agacak bigimde
acik alana dokiilmesi, vahgi depolama.

iv. Agtk Yakma ( Open Burning )
Kati atik miktarini ( hacmini ), azaltmak amaci ile ¢opliiklerde yapilan yakma iglemi.

v. Copliik ( Dump Site )
Kati atiklarin rastgele bogaltilip istiiniin agik birakildig diizensiz kat1 atik tasfiye alani.

vi. Diizenli Depolama ( Landfilling )
Kat1 atiklann, toprak katmanlar: arasina gomiilmesinden ibaret, kati atik tasfiyesinin en
yaygmn yontemi.

vii. Attk Tagmmas: ( Handling )
Kat: atiklarin kaynaklarindan, sokaklardan, konteynerlerden, varillerden ve bu gibi
yerlerden toplanarak nakli.

viii. Balyalama ( Baling )
Kat1 atiklan sikistirarak, yiiksek yogunlukta bloklar haline getirme iglemi.



ix. Kentsel Kati1 Atik ( Municipal Solid Waste )
Kentsel alanlardaki konut ve igyerlerinin kati atiklan ile lagim gukurlarinin da dahil

oldugu kat: atiklar. Evsel kati atik ile ayni anlamdadir.

x. (op Bosaltma ( Tipping )

Toplanan kati atiklarin ¢oplitklere dokiilmesti islemi.

xi. Denize Cop Dokme ( Ocean Dumping )
Lagim gukuru, sanayi atiklar1 ya da diger maddelerin de iginde bulundugu kat1 atiklarin

denize dokiilmesi.

xii. Geceyarist Cop Dokme ( Midnight Dumping )
Gizli, yasadigt ¢op déknie

xiii. Kati Atik Yonetimi ( Solid Waste Management )
Kati atiklarin toplanmasi, islenmesi ve tasfiyesini, ayrica yeniden iglenerek

kullanilmasini planl bir bigimde denetleme sistemi.

xiv. Kirleten Oder Ilkesi ( PPP : Polluter Pays Principle )

Kirliligin iistesinden gelme bedelini, kirleticinin kargilamas: gerektigini savunan ilke.

xv. Kompostlama ( Composting )
Kat1 atik ve ¢amur gibi organik maddeleri, gesitli metodlarla sartlandirarak, giibreye

doniigtirmekten ibaret biyolojik siireg.

xvi. Kati1 Atik Yakimi ( Incineration )

Yanabilen atiklarin denetimli bir bigimde yakilarak zararsiz bir kalint1 haline

getirilmesi.

xvii. Azgelismis Bolge ( Depressed Area )

Ekonomik ve fiziksel gerileme gosteren bolge



xviii. Bahgeli Kent ( Garden City )
Baglica 6zellikleri bitigik yap: diizeni ve gevresinde yesil kusak olan kent imant

xix. Bakir Bolgeler ( Wilderness )
Insan yerlegimlerinin ya da uygarliklarin ulagamadig topraklar.

xx. Bidon ( Skip )
Biyiik atik haznesi, konteyner.

xxi. Bozulmamigs Alan ( Unspoiled Area )
Insan etkinlikleriyle degistirilmemis alanlar.

xxii. Citruf ( Clinker )
Firinlardaki ergimig kalint1,

xxiii. Cevre ( Environment )
Bir organizmamin varoldugu ortam ya da kosullar. Bu gevre, dogal fiziksel 63eleri

ayrica organizmamn etkilestigi insan triinii kosullan igerir.

xxiv. Cevre Koruma ( Environmental Protection )

Dogal ve insanlann olugturdugu gevresel kaynaklarin ( madenler, su, ormanlar vb. )
tilkenme ve israfin yamsira giizellifinin de bozulmamasi amaciyla korunmas: yonetimi
ve akiler kullanim. Cevre ile etkilesim igerisine bulunan tiim bilesenlerin, ona en az

zarar verecek gekile diizenlenmesi.

xxv. Cevre Yoniinden Duyarl Alan ( ESA : Environmentally Sensitive Area )

Bir tilkenin dogal yerlesimleri ve siire gelmekte olan tarimsal etkinliklerini korumak ya
da modern yogun tanmdan geleneksel tanima gegmek igin 6zel onlemler alma geregi
duydugu alanlar i¢in kullanilan terim,

xxvi. Cok Aileli Kornut ( Multifamiliy Dwelling )
Iki ya da daha fazla aile birimini barindiran konut.



xxvii. Dengeli Niifus ( Equilibrium Transition )
Degismeyen niifus. Belirli bir siirede 6liim sayisi, dofum sayisina esit olan niifus.

xxviii. Derme Catma Konut ( Jerry Built Housing )
Genellikle hemen kar etmek igin yetersiz malzeme ve isgilikle insa edilen konut.

xxix. Ekoloji ( Ecology )
Organizmalarin birbirleriyle ve gevreyle olan iligkilerini inceleyen bilim dal.

xxx. Ekosistem ( Ecosystem )
Birbirleriyle ve cansiz ortamla iligki iginde olan kendi iginde yeterli hayvan ve bitki
toplulugu.

xxxi. Insandan Kaynaklanan ( Antropogenically Emitted )

Insan faaliyetleri sonucunda olugan.

xxxii. Kalint1 ( Residue )
Kati atigin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan nihai {iriin. Yakma isleminden sonra
finnda olusan kati maddelerden ibaret kalint1.

xxxiii. Kent Merkezi ( City Core )
Kentin en yogun ve genellikle merkezi is alanlarinin bulundugu bolgesi.

xxxiv. Kirletici ( Contaminant )

Havay, suyu, topragi yada g¢evrenin herhangi bir 6gesini kirleten madde

xxxv. Kirleti.ci ( Pollutant )

Arzu edilmeyen etkilere yol agan kati, sivi ya da gaz halindeki madde. Birincil
kirleticiler, giiriilti, lagim suyu gibi dogrudan olugmus kirleticileri igerir. Ikincil
kirleticiler ise, kirlenmig ortamlarla tepkimeye giren birincil kirleticiler tarafindan
uretilir.



xxxvi. Kitmekent ( Conurbation )
Birlegmig kentsel topluluklar grubu yada ag:.

xxvii. Mahalle ( Neigbourhood )
Bir kentsel alandaki cografi veya yonetsel boliim

xxviii. Megalopolis ( Megalopolis )
Birgok kentsel alanin daha biiyiik bir biitiin halinde birlegmes:.

xxil. Micir ( Slag )
Ciiruf. Ergimis metalin yiizeyindeki pislik.

xl. Olgun Kent ( Mature City )
Niifusu ve ekonomik faaliyetleri 6nemli diizeye ulagmug, biiyimekten ¢ok durumunu
koruma ve planh bigimde kiigiilme ihtiyaci iginde olan kent.

xli. Ogitme ( Milling )
Kat1 atiklan kiigiik pargaciklara indirgeme islemi.

xlii. Siipriintii ( Litter )
Sokaklara, karayollarina ve bos arsalara gelisi giizel atilmug kat1 atiklar.

xliii. Sthhi Attk Gomme Alaru ( Sanitary Land(fill )
Kat1 atiklar1 hergiin stkistinilmig ve toprakla ortillmils katmanlar halinde gomiildiugi
cukurlar. Doldurulan alanlar yegillendirilip, park haline getirilebilmektedir.

xliv. Stabilizasyon ( Stabilization )
Atiklardaki aktif organik maddelerin n6tr materyale déniigmesi.

xlv. Kontrolsiiz Alan ( UCS : Uncontrolled Site )
Denetimsiz ¢ép dokme sahast



xivi. Ufalama ( Shredding )
Kat1 atifin daha da hizh aynigmas: igin kiigitk pargaciklara boliinerek kiigiiltilimesi.

xhvii. Yararli Kullanmm ( Benefical Use )
Kamu yaranna, insanlann esenliine, giivenligine ve gevre saghfna aynica bitki ve
hayvan yagamina katkida bulunan gevresel kullamm.

xlviii. Yenilenebilir Dogal Kaynak ( Renewable Resource )
Kendini dogal olarak yenileyebilen ya da insan miidahaleleri ile yenilenebilen agag,
hava yada su gibi dogal kaynaklar.

xil. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: ( Renewable Energy Resources )

Giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, su enerjisi, biokitle enerjisi, gelgit
enerjisi ve uretici nitkleer enerji gibi kendilifinden yenilenebilir, kullanilmakla
eksilmeyen enerji kaynaklandir.

xl. Yenilenemez Kaynak ( Nonrenewable Resource )

Sirh clarak bulunan maddeler gibi dogal olarak cansiz kaynak.

xli. Tekrar Kullamm ( Reuse )

Atiklanin toplama ve temizleme diginda hicbir igleme tabi tutulmadan aym sekhi ile
ekonomik émrii dolana kadar defalarca kullamlmasidir. Buna 6mek olarak, cam
sigelerin igerisindeki maddelerin tiiketilmesinden sonra temizlenmesi ve tekrar aym
amag i¢in kullaniimas: verilebilir.

xlii. Geri Dd;zﬁ:siim ( Recycling )

Atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal iglemlerden gegirildikten sonra ikincil hammadde
olarak iiretim siirecine sokulmasidir. Kink cam sigelerin eritilerek hammadde haline
getirilmesi, kink camin zmpara kagid: tretiminde kullamimag), atik plastiklerden
tekrar bagka plastik mamiiller yapilmasi bu konuya 6rnek olarak verilebilir.
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xliii.Geri Kazanim ( Recovery )

Geri doniigiim ve tekrar kullamimi kapsayan iist kavramdir. Geri déniigiim ve tekrar
kullantmin 6tesinde, atiklanin ozelliklerinden yararlanilarak icindeki bilegenleri,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yoéntemlerle bagka iirtinlere veya enerjiye gevrilmesidir.
Omegin yakma, piroliz, kompostlaghrma gibi islemler geri donigim ve tekrar
kullanim kapsamna girmemekle beraber geri kazamm kapsaminda kabul edilirler.



BOLUM 3

TURKIYE'DE KATI ATIK URETIMI
3.1 KATI ATIK MIKTARININ TESPITI

Turkiye’de evsel atik iiretim miktann ve bu atiklarin bilesimi konusunda gesitli
kuruluglar tarafindan degigik donemlerde yapilmig aragtirma ve ¢aligmalar mevcuttur.
Bu caligmalar, evsel atik miktan ve bilegiminin,

- Kentsel ve kirsal bolge ozelliklerine

- Sosyo - ekonomik ve kiiltiirel yaptya

- Titketim ahgkanliklarma \

- Mevsimsel degisimlere
bagli olarak farkhhik gosterdigini isaret etmektedir.

Yapilan ¢ahgmalar arasinda en genig kapsamh ve ciddi galigmalar arasinda, Devlet
Istatistik Enstitiitiisti’niin 1993 yihnda yapmig oldugu “Cev;e Istatistikleri, Hanehalki
Katt Atik Kompozisyon Aragtirmast ve ESilim Anketi Sonuglart” isimli ¢aligma onde
gelir. Bu ¢alisma sonucunda kat: atik olusumu ile ilgili elde edilen rakamlar Sekil
3.1°de kargilagtirmali olarak verilmistir.

Sekil 3.2' de belirtilen degerlerin dogru oldugu varsayimu ile 6 ay yaz, 6 ay kig oldugu
kabiilii ile Tirrkiye geneli kati atik iiretimi 1993 yih igin yaklagik,

49.535,7x30x6  =8.916.426 ton ( yaz)
65.329,1x30x6  =11.759.238 ton (kis)
Toplam = 20.675.664 ton / yil olarak hesaplanabilir.
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D.1E., 1996 yilligma gore [ 6], 1993 niifusu 59.000.000 kisi, 1997 yilt niifusunda
65.000.000 kisi olmasindan hareketle, 1997 yili igin yaklasik kati atik miktan
22.778.274 ton olarak tahmin edilebilir.

Kat1 atik yonetimi konusunda galismalar yapan yerel yonetimler, dogru bir sistem

belirleyebilmek amact ile kendi imkanlar1 dahilinde bazi galismalar yapmuslardir. Bu
gahsmalar, Tablo 3.1 ve $ekil 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.1 Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar Iginde Kalan Yerel Yonetimlerin
Aylik Olarak Giinlitk Ortalama Kati Atik Miktarlari ve Kisi Bagina
Uretilen Atik Miktarlari, 1996
( Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma Daire Baskanlig: )

ATIK MIKTARI
O i Belediyesi Yildirim Belediyesi Niliifer Belediyesi
Aylar Giinlitk Kisi Bagina Giinlitk Giinliik Kisi Bagina Giinlikk Giinliik Kigi Bagina
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Giinliik Ortalama

( ton / giin ) (kg /kisi- gin ) | (ton/giin) (kg /kigi-giin) | (ton/gin) | (kg /kisi- giin)
Ocak 268 02 201 0.34 45 0.23 .
Subat 294 0.33 215 0.36 42 0.21
Mart 342 0.38 213 0.35 41 021
Nisan 288 0.32 217 0.36 40 0.20
Mayis 313 0.35 211 0.35 38 0.20
Haziran 326 0.36 181 0.30 38 0.20
Temmuz 372 0.41 22 0.35 49 0.22
Agustos 349 0.39 201 0.34 42 0.21
Eylil 395 0.43 220 0.37 47 0.24
Ekim 396 0.44 218 0.36 48 0.24
Kastm 414 0.46 237 0.40 47 0.24
Aralik 402 0.45 233 0.39 48 0.24

D.1.E.’nin 1993’de yaptig1 arastirma ile, 1996 yilinda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin

yaptig1 aragtirma sonuglan arasinda ii¢ yilda olusamayacak derecede farkliliklar

bulunmaktadir. Sozkonusu farkliliklar Tablo 3.2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 3.2 Bursa ili Igin Kargilagtirmali Olarak Kisi Bagina Giinliik Atik
Olusumlarinin Mevsimsel Degisimi

YAZ KIS
DIE. | Bursa Biyiksehir DIE. Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi Belediyesi
Atik Miktari 0.613 0.305 0.793 0.328
(kg / N.giin )

Cok az sayida yerel yonetim, kati atik olusumu ile ilgili bu derece ciddi galismalar
yapmaktadir. En temel konu olan, attk miktan ile ilgili Sekil 3.4’de 6zetlenen
yaklagimlar, yerel yonetimlerin biiyilk gogunlugunun konuya gosterdigi ciddiyetin

onemli bir gostergesidir.

3.2 KATI ATIKLARIN TOPLANMASI VE DEPOLANMASI KONUSUNDA
MEVCUT DURUM

Tiirkiye genelinde Tugal ve Zanbak tarafindan 1995 yilinda kati atiklar hakkinda bir
aragtirma yapilmig ve agagidaki sorunlar tespit edilmistir [ 7 ]

e Zonguldak, Samsun, Trabzon basta olmak tizere, Karadeniz Bolgesi’ndeki tiim
yerlesim merkezlerinde kati atiklarin bertaraf edilmesine iliskin ciddi sorunlar
meveuttur. Bati Karadeniz sahilleri, denize bosaltilan kati atiklar ile kirletilmektedir.
Omnegin, Zonguldak Metropolitan havzasinda (Kozlu, Zonguldak, Kilimli,
Catalagazi) komiir ve elektrik tiretimi ile ilgili ¢alismalardan dogan sist, kum tasi,
komiir tozlfm, komiir kilii gibi atiklar gevredeki dereler kanal ile Karadeniz’e
verilmektedir. Benzer sekilde Karabiik ve Eregli’de kurulu Demir-Celik Tesisleri’nde
ve Samsun’ da bulunan azot ve bakir isletmelerinde, Amasya’daki seker fabrikasinda
ve bolgedeki diger endistriyel kuruluglar da bagta kil olmak izere diger kat

atiklardan kaynaklanan ¢evre sorunlan vardir.
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e Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri’nde kati atiklar konusunda ciddi
sorunlar mevcuttur. Konya, Kayseri, Malatya ve Erzincan’daki seker fabrikalarimn
atiklan ile ilgili onemli problemleri vardir.

e Usak ve Kiitahya’da kurulu seker fabrikalarinin melas atiklari, Denizli, Manisa
ve Aydin illerinde yogunlagan tekstil endustrilerinden kaynaklanan cgesitli atiklar,
Kiitahya Azot Fabrikasi’min atiklani ile Soma, Tungbilek ve Yatagan Termik
Santrali’nin kil atiklan gevrede depolanmakta ve kirlenme sorunlar yaratmaktadir.

o Diyarbakir’da 1970’1 yillarda iki kat1 atik yakma firini yaptirilmig, randiman elde
edilemediginden vazgecilmistir. Bu yillarda atikler, Dicle Nehri Vadisi’ne dokilmekte
ve haftada bir kez mahallinde, 500 litre mazot dokiilmek sureti ile bu agikta yakilarak
yok edilmekteydi ( Arun, 1972 ). Guniimiizde ise atiklar, yiizey sularina ya da araziye
duzensiz olarak depolanmaktadir.  Toplama 490 ton/giin atik miktarindan,
360 ton/gtin olan kismu Diyarbakir Belediyesi tarafindan bertaraf edilmekte, bunun da
% 5’1 sanayi atif olarak depolanmaktadir. Atiklar yayma ve sikistirma yapan bir
dozerle kontrol altinda tutulmaktadir.

e Mersin’de kentsel kat1 atiklarin bir bolimii belediyeye ait kompost tesisinde
islenip, tarimda kullaniimaktadir.  Ilin atiklarmin % 60’1 organiktir  Bolgede
endistriyel atik yoktur. Mevcut diizensiz depolama alam ve yeni diizenli depolama
alan1 yanyana olup, toplam 4 hektar alam1 kapsamaktadir. Mevcut sahadan, depolama
sahasina tasan atiklar diizeltilip, Gzeri toprakla ortiilerek rehabilite edilmis ve etrafina
siiziintii suyu toplama hendegi agilmistir. Mersin Diizenli Depolama Alani Sahasi
projelendirme agamasinda bir ambalaj atiklari ayirma tesisi ve kompost tesisi ile birlikte
planlanmistir. Depo sahasi, stiziinti suyu toplama sistemi, gegirimsiz ortii, siiziinti
suyu toplama lagiiniinden olugmaktadir.

¢ Eskisehir’de toplanan kati atiklar Porsuk Nehri’ne atilmaktayd:. Ancak son 15
yildir bu atiklar diizensiz bir sekilde sahaya dokiilmektedir. Sahada atik ayiklayan
kigiler ¢aligmaktadir.

o Antalya’daki ferrokrom tesislerinde rretilen giinliik 80 ton kadar ciiruf ve yag
fabrikasinmn  giinliik 5 ton olan kati atiklan ile birlikte tim atiklar Kepezbagt
mevkiindeki 7.5 hektar alan iizerine kurulu bolgede diizensiz olarak depolanmaktadir.
Sahada dozer galigmaktadir.
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e Denizli’de mevcut sahaya gelen atikk miktarnin giinde 700 ton oldugu
saptanmugtir. Endiistriyel atiklar ureticileri tarafindan bertaraf edilmekte olup, meveut
sahaya gelmemektedir.  Hastahane atiklanmin miktari da 190 kg/giin olarak
belirlenmigtir. Kiigiik sanayilerden gelen evsel nitelikli endiistriyel atiklar da mevcut
sahaya gomiilmektedir. Mevcut saha, yerlesim bolgesine 5 km. uzakta olup, bir
yamag eteginde 4.5 hektarlik alanda bulunmaktadir.

o Yalova’daki diizensiz depolama sahasi, 3 hektar alanda kurulmus, giinde
yaklagtk 70 ton atifi kabul eden bir alandir. Sahada atik ayiklama galigmalan
yapilmakta olup, yerlegim sahasi anayola ¢ok yakin bir yerde bulunmaktadir. Sahaya
endiistriyel atiklar kabul edilmemekte fakat hastahane atiklar1 kabul edilmektedir.

o Erzincan’da mevcut sahanin yanisira ingaat halinde olan bir diizenli depolama
sahasi vardir. Mevcut sahada, giinde 75 ton evsel atik, sanayi ve hastahane atiklan ile
birlikte depolanmaktadir. Mevcut sahanin rehabilitasyon projesi tamamlanmis olup,
yeni saha faaliyete gegtiginde ingaatina baslanacaktir. Mevcut sahada atiklar, dozerle
ortiillmekte ve tizeri toprakla kapatilmaktadir.

o Kayseri mevcut sahasina giinlitk yaklasik 450 ton’luk atig1 kabul etmekte olup,
evsel nitelikli atiklardan bagka endiistriyel ve hastahane atiklarim almaktadir. Yerlesim
bolgesine yakin olan sahada atiklar vadiye bosaltimaktadir. Saha etrafinda yer yer
gecekondulara rastlanmaktadir.

e Adana, mevcut sahasi 20 hektarhk bir alan tizerine kurulmugtur. Giinde
yaklagik 100 ton atik sahaya gelmektedir. Sahada atiklari serme isleminde dozer
kullaniimaktadir.

o Giresun, mevcut atik depolama sahast 5 hektar buyikluginde denize yakin bir
bolgede yer almaktadir. Sahaya giinde 90 ton atik gelmektedir. Bu miktara tibbi ve
endustriyel atiklar dahildir. Saha igletimi sirasinda iki haftada bir dozerle itilen
atiklarin tizeri toprakla ortiilmektedir.

e Gaziantep il merkezine ait mevcut depolama sahasi yerlesim bolgesinin
yaklagsmakta oldugu bir alan tizerinde kurulmustur. Diizensiz depolama faaliyetlerinin
siirdiiriildigii bu alan yaklagik 3 hektardir. Sahinbey ve Sehitkamil Belediyeleri’nin
atiklarinin kabul edildigi bu sahaya ginde gelen toplam atik miktar yaklagik 450

ton’dur.
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e Adiyaman ilinde bulunan Adiyaman, Besni, Golbagt ve Kahta Belediyeleri
incelendiginde, toplanan kati atiklarn civardaki yiizeysel sulara ya da diizensiz
depolama alanlarma gonderildigi gorilmektedir.  Giinde ortalama 230 ton atik
gikmaktadir. Sahalarm koku, goriintii kirliligi, hagere ve bécekler gibi gevre sorunlar
mevcuttur.

o Batman, Ikiztepe koyii mevkiinde Batman Belediyesi’nin mevcut depolama
sahasi yakinmnda bulunan Batman Cayr’na verdigi kirlilik nedeniyle kapatilmis, yerine
ana yola 5 km. uzaklkta bulunan Bati Raman diizensiz depolama sahasi faaliyete
agilmugtir. Sahada atik ayiklama faaliyetleri vardir.

e Corum’da sahaya gelen giinliik attk miktar1 150 ton/giin’diir. Bu miktara
endistriyel ve hastahane atiklani da dahildir. Saha, diizensiz depolama sahasidir.
Atiklar, kuru bir nehir yatagma bosaltildiktan sonra dozer ile itilerek iizeri toprakla
ortiilmektedir.

e Manisa mevcut sahasi, yerlesim bélgesine 8 km. olup, sahaya giinde yaklagik
150 ton atik gelmektedir. Kigm kiil miktan ile giinde yaklagik 60 ton’a gikmaktadir.
Atiklarm depolandigr saha, 5.5 hektar biyiikligiinde kuru bir dere yatagidir. Sahada
sinek, koku, metan ¢ikisi ve yangmlar gozlenmektedir. Sanayi kati atiklari, bolge
icerisinde Karagay deresine bogaltilmaktadir. Bu bolgede sikga yanma
gozlenmektedir. Deri atolyelerinden olusan giinde 25 ton’luk atik, kent digmdaki
alanlara geligigiizel bosaltilmaktadir.  Organize sanayi bolgesinden ¢ikan giinde
yaklagik 8 ton artma ¢amuru taban izolasyonu tamamlanmig depo sahasinda bertaraf
edilmektedir. Bu sahanm kapasitesi, 1500 m® olarak projelendirilmistir. Hastahane
atiklan sahaya gelmektedir. Manisa atiksu aritma tesisinden gelen ¢amurlar ise baska
bir bélgeye depolanmaktadir. Belediye biinyesinde kati atik yonetimi galigmalan
baglamigtir.

e Nevsehir’de giinde yaklagik 65 ton olan atiklar, mevcut diizensiz depolama
sahasinda ﬂepolanmaktadlr. Sahaya evsel atiklarin yamisira endiistriyel ve hastahane
atiklan da gelmektedir.

o Zonguldak’ta saha, mevcut bir komiir madeninin yakmnmdadir. Sehrin kati
atiklan madenden gelen atiklar ile birlikte kuru bir nehir yatagma bosaltilmaktadir.
Sahaya giinde 130 ton atik gelmektedir. Bu miktara kiil ve ingaat molozlan dahildir.



2.1

e Samsun’da 10 hektarlik bir alanda kurulmus, yerlesim bolgesine 7 km. mesafede
olan mevcut depolam sahasina giinde 300 ton atik gelmektedir. Sahada ayiklama
islemi yapilmaktadir. Sahaya evsel, endiistriyel ve tibbi atiklar birarada gelmektedir.

¢ Trabzon, bolgenin daglik olmas sebebi ile mevcut atik depolama sahalart yeterli
degildir. Atiklar genellikle denize bosaltilmakta ve bu sebeple denizde 15 - 20 km.
boyunca onemli miktarda kirlilik olusmaktadir. Bu miktara kiil ve ingaat molozu
dahildir.

3.3 KATI ATIK OLUSUMU ILE ILGILI YAPILAN GCALISMALAR

Bu konuda, 1991 ve 1993 yillarinda D.1E. tarafindan yapilan gahgmalarda gikan

sonuglar ilgingtir.

Sekil 3.5°de de goriildiigii gibi atiklari toplanan toplam 1974 belediyeden higbiri

atiklarini diizenli depolama sahasi 6zelligini tasimamaktadir [g].

1471 sahadan, 1148’inde cesitli sorunlar oldugu beyan edilmistir ( Sekil 3.6 ve Sekil
3.7 ). Bu sorunlara ek olarak, alanda olugan sizinti sular ise, olugabilecek sorunlar

dikkate alinmadan, % 85 topraga emdirilmektedir ( Sekil 3.8 ) [9].

Tium bu sorunlara ragmen, atik bertarafi konusunda miihendislik galisma yaptiran

belediyeler, genelin sadece % 3’tinii tegkil etmektedir ( Sekil 3.9 ) [8].

Sozkonusu sorunlar ile ilgili olarak yerel yonetimlerin 6nerdigi ¢oziimler, Sekil 3.10
ve Sekil 3.11’de agiklanmugtir [8]. Onerilen ¢oziim 6nerilerinin dagilimi, kati atik
konusunun .yerel yonetimler tarafindan ne derecede bilindiginin 6nemli bir
gostergesidir. Ancak bu noktada sozkonusu degerlerin, 1993’de yapilan bir ¢alismaya
ait oldugunu unutmamak gerekmektedir. 1997’ye kadar gegen dért yil igerisinde yerel
yonetimlerin kat1 atik konusundaki hassasiyeti, biraz da Kati Atiklanin Kontrolii
Yonetmeligi'nin etkisi ile bir hayli gelismistir.



22

Tiirkiye
Cop Toplanan Belediye 1974
Bityiiksehir Belediyesi Copligit 49
| Belediye Copliigii 1334
Baska Bir Belediyenin Copliigii 64
| Diizenli Depolama
| Actkta Yakma 159
Yakma Tesisi
Denize Dokme 6
Gole Dokme 2
Dereye Dokme 300
| Kompost Tesisi 6
Gomme 34
| Dolg Yapma 132
Kamu ve Ozel Kurulus Copligi: 3
Tarmsam Araziye Atma T
Belediye Copligimnde Actta Yakna 25

Agikta Diger
Yakma 9%
9%

Dereye
Dokime
14%

Coplage
Dikme
68%

Sekil 3.5 Kat1 Atik Bertaraf Metodlarina Gore Belediyeler
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Tiiriiyel Ankiaralistanbd izmir
Toplam Belediye Sayist 2033 | 46 43 | 64
Bertaraf fglemine Yénelik Planlan Olan Belediye Sayist 1485 | 33 375182
Planlar
Diizenli Depolama Yapilmasi 854 19 23051531
Kompost Tesisi Kurulmasi 178 6 16 | 14
Yakma Tesisi Kurulmasi 419 | 12 9 15
Geri Kazanma Faaliyeti 567 11 26 | 26
Ozel Sektorden Hizmet Alimi 113 5 5 8
Goémme 13 1
Yeni Coplitk Alanit Kurulmas: 15 1
Cop Alamnin Etrafinin Cevrilmesi 1
Agikta Yakmak 20
Tarimda Kullamlan 1
Coplerin Ayristinimas: ve Satilmasi 1
Kompost Tesisi, Kapasite Artirmmt 1
Meveut Tesisin Caligtinimast 1
Cop Ogiitme Makinast Kullanim: 1 1

Toplam Belediye
Sayis

Bezmﬂglanﬁre

Yomelik Plaular Olan
Beladiye Sayist

Sekil 3.10 Kat1 Atiklar1 Bertaraf Etme Islemlerine Yénelik Planlant Olan Belediyeler




Tiirkiye| Ankara|Istanbul| izmir

Toplam Belediye Sayist 2033 46 43 64
Toplama Islemine Yénelik Planlari Olan Belediye Sayisi 1679 38 41 58
Planiar

Coplerin Pogetle Toplanmasi 949 27 27 31
Supiirgeli - Emici Araglarla Sokaklarin Temizlenmesi 492 13 25 29
Kumbara Ile Coplerin Cinslerine Gore Ayn Ayn Toplanmas 262 4 25 16
Joplerin Konteynerde Biriktirilmest 797 13 25 32
Cop Bidonu Kullanimi veya Sayisinin Artinlmas 63

Ozel Sektorden Hizmet Alinmass 169 4 8 9
Hastane Atiklarimin Ayn Toplanmas: Igin Ozel Bir Program Uygulanmas: | 317 13 19 11
Halkin Bilinglendirilmesi 4

Belediyenin Gosterdigi Alandan Toplanmas: 8

2500 |—
2000 : e

1500

10004~

5001

Toplam Planlama Yapan
Belediye Sayisi Belediye Saysi

Sekil 3.11 Kati Atiklarin Diizenli Olarak Toplanmasina Yonelik Planlarna Gore Yerel Yonetimler
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Tirkiye | Ankara | Istanbul | Izmir

Toplam Belediye Sayist 2033 46 43 64
Kati Atk Yonetmeligini Yerine Getirmeyen Belediye Sayist 1999 44 41 59
Yonetmelik Bilinmiyor 798 30 16 10
|Maddi Imkansiztikdar 1107 10 20 39
Personel Yetersizligi 692 11 14 23
Teknip Sebepler 492 5 15 15
| Arag Yetersizligi 843 8 14 37
Yonetmelik ve Belediye Taziigit Uyusmuyor 2 |
Yonetmelik Daha Biyitk Belediyelere Gore 2

Yonetmeligin Yaptuun Giicit Yok 1 1

Yonetmelik
Arag Yetersizligi Bilinmiyor
21% 20%
Teknip Sebepler
12%
Maddi
Personel fmkansizliklar
Yetersizligi 29%
18%

Sekil 3.13 Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi' ni Yerine Getirememe Sebeplerine Gore

Yerel Yonetimler
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Tiirkiye genelindeki 2033 belediyeden sadece 34’ii, Kati Atiklarm Kontrolii
Yonetmeligi'nin gereklerini yerine getirmektedir ( $ekil 3.12 ) [8]. Yerine
getirememe sebebi olarak Sekil 3.13’den de goriildiigii iizere basta % 29’la maddi
imkansizliklar gelmektedir [9]. Yine aym tabloda % 19’la sebep olarak gosterilen
yetersiz personel iddiasi, Tablo 3.14°deki degerlerle celismektedir.  Tirkiye
genelindeki yerel yonetimlerde calsan temizlik islerinden gorevli personel sayisi
toplam 22.594 olup, bunun % 94’1 is¢i statiisiindedir [9].

1993 yil itibar ile, Tiirkiye’de olusan kat1 atik miktan yaklagik 20.675.664 ton/yil’dir
ki bu deger, 56.646 ton/giin‘e esdegerdir. Temizlik islerinde gorevli tiim is¢i sayismin
42.493 kisi oldugunu ve bir is¢inin giinde 8 saat galistigim dikkate alirsak, bir igginin
yaklagik 170 kg/saat verimle galistigmi tespit edebiliriz. Birgok yerel yonetimin
temizlik iglerini 6zellestirdigini, bazilarmm ise birden fazla vardiya cahstigmi
diigiiniirsek bu miktar, 100 kg/saat olarak kabul edebiliriz.

Goriildiigii gibi, kat1 atik konusu tilke genelinde halen bir sorun olmakla beraber, yavag
yavas diizenli depolama alanlarmin isletime almmaya baslanmasi, atiklarm ayn
toplanip  degerlendirilmesi gibi caligmalar, entegre atik yonetim sisteminin
olugturulabilmesine iligkin @imit vermektedir.

Sonugta herkes atik iiretir. Ulkemiz genelinde bu atiklarm sorun olmamasi igin,
oncelikle atik tretip, iiretmedigimizle ilgilenmek yerine oncelikle o atigm miktar ve
kompozisyonunu, ikincil bir kullammm mimkiin olup olmamasma, eger yoksa ne
sekilde uzaklagtimlmas: gerektigine karar vermek amaciyla tespit etmeliyiz.



BOLUM 4

ATIK KOMPOZISYONU

4.1 GIRIS

Son yirmi yila kadar, kati atik yonetimi ile ilgili konular, kompozisyondan ziyade
miktar iizerinde yogunlasmisti. Zaman igerisinde uzun vadeli, verimli kati atik
yonetimi igin kompozisyonun da en az miktar kadar 6nemli oldugu gergegi one ikt
Sonug olarak, uzaklagtirma metodlarinin gevreye olan etkilerinin belirlenmesinde de
onemli bir yer tutan atik kompozisyonu, atik uzaklastirma teknolojilerinin segiminde

6nemli bir yer tutar hale geldi.

4.1 ATIK KOMPOZISYON BILESENLERI

Gegmigste, kat: atik karakterizasyon galigmalan simirh sayida bilesenleri kapsiyor ve
“Makro Yaklasim” diyebilecegimiz bu ¢aligmalarin sonucunda, genel bir atik yonetim
plani gikartiliyordu. S6z konusu “Makro Yaklagim” calismalari, atigi Tablo 4.1'deki

bilegenlerine ayiriyordu [10].

Tablo 4.1 Makro Yaklagima Gore Kat1 Atk Bilegenleri

Kagt / karton
Metal

Kauguk

Ahsap

Kat Atk Hafriyat Atiklari
Bilesenleri | Cesitli Organik Atiklar
Cam

Plastik

Tekstil

Yemek Atiklar
Diger Atiklar
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Tam anlamu ile bir kat1 atik kompozisyonu ise Tablo 4.2'de verilen tiim bu bilegenleri
tim alt bilesenleri ile birlikte kapsamaliydi. Bu mantikla ortaya g¢ikan, “ Mikro
Yaklagim “, yukanda sozkonusu edilen atiklarin alt kategorilerini de belirleyerek
Tablo 4.2'de belirtilen bir dagilim sagland: [10].

Tablo 4.2 Mikro Yaklagima Gore Kati Atik Bilesenleri

Kagit Gazete, mukavva, kitap, dergi, kagit havlu /
mendil, brostir, ofis kaynakl kagit, ambalaj
kagidi )

Cam Sise ( Beyaz, yesil, kahverengi ) ve diger tiir
camlar

Plastikler BPEEPYC. PE. PP PS

Yemek Atiklar

Deri

Kat1 Atk Tekstil Fabrika atig1, elbise
Bilesenleri | Ahsap Palet, mobilya, kiitilk

Bahge Atiklari Yaprak, ¢im, agac dallar

Seramik

Ingaat Molozu

Otomobil Lastikleri

Atk Yag

Diger Atiklar

Cesitli Inorganik

Atiklar

Atgin karakterinin dogru olarak belirlenebilmesi, yoneticinin, kati atigin tekrar
kullanilip  kullanilamayacagi, geri kazanilip kazanilamayacagi ve ne sekilde
depolanmasi gerektiginin en dogru sekilde belirlenmesine yardimei olacak en ¢nemli
karar parametresi olmasi sebebi ile teknolojik gelismelere bagh olarak, giin gectikce
detaylandiriimakta olup, en son sekli ile Tablo 4.3'de verilmigtir [1C].
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Tablo 4.3 En Son Sekli Ile Kati Atik Bilesen Kategorileri

ANA BILESEN ALT KATEGORILER
Kangik Kagit
Yiiksek Kaliteli Kagit
Kagit Bilgisayar Ciktilar
Diger Ofis Kagitlar:
Gazete Kagidi
Karton
PET
PVC
Plastikler PE /PP
PS
Film
Diger Plastikler 40
Bahge Atiklan
Yemek Atiklar
Ahsgap
Diger Organik Atiklar
Madeni Atiklar Mesrubat Tenekeleri
Diger Madeni Atiklar
Aliiminyum Megsrubat Tenekeleri
Folyolar
Diger Aluminyumlar
Beyaz
Cam Yesil
Kahverengi
Diger Organiklar

Tiirkiye geneli ve gesitli iller igin, farkli kurum ve kuruluslarca yapilan kati atik

kompozisyon aragtirmalan $ekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3' de sunulmugtur.
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BOLUM 5

GERI KAZANIM

5.1 GIRIS

Yukandaki boliimlerde de agiklandig: tizere, tretilen kati atiklarin belirli bir yiizdesi,
geri kazanilabilir nitelik tasimaktadir. Her ne kadar geri kazanim, dogal kaynaklarin
korunmast ve enerji sarfiyatinin dnlenmesi adina énemli bir faaliyet olsa da, bu tir bir
organizasyona girilmeden once kar/zarar analizinin son derece iyi yapilmasi

gerekmektedir.

Bu analiz, atik kompozisyonuna bagh oldugu kadar, pazar ihtiyaglarindan, nakliye

ticretlerine kadar bir ¢ok bilesene de baghdir.

5.2 GERI KAZANIMIN ONEMI VE EKONOMISI

Tiirkiye’de 1997 yilt igin tahmini, 22.778.274 ton kat1 atik olusacaktir. §ekil 5.1°deki
kati atik kompozisyonu degerlerini dikkate alirsak, genel olarak yazin ortalama

% 17.46, kisin ise % 13.18 atigin, geri kazanilabilir nitelikte oldugunu kabiil edebiliriz.

Buna bagli.olarak, Tirkiye genelindeki toplam geri kazanilabilir malzeme miktari,

1997 yih igin yaklasik,

22.778.274 x % 15.32 = 3.489.613 ton olarai tespit edilebilir.

Halihazirda, geri kazanilabilir nitelikli malzemelerin kilogram fiyatlari, Tablo 5.1°de

verilmigtir.
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Sozkonusu fiyatlardan yaklagik % 50 kar, % 25 iscilik, % 10 nakliye dusilirse, geri
kazamlabilir nitelikli malzemelerin ortalama satig fiyat: yaklagik, 7.500 T.L./ kg. olarak
tespit edilebilir. Bu fiyat, piyasanin o andaki durumuna gore farkhlik

gosterebilmektedir.

Elde edilen fiyatlarla, Tirkiye genelindeki 3.489.613 ton geri kazanlabilir nitelikli
atigin yaklasik olarak ekonomik degeri 1997 yili igin,

3.489.613.000 kg. x 7.500 T.L. / kg. = 26.172.000.000.000 T L. olarak
hesaplanabilir.

1 kg ambalaj atigi gevsek formda iken, 0.033 m’ yer kaplamaktadir[12] Dolayis ile
yillik 3.489.613.000 kg. geri kazanilablir atigin herbirinin degerlendirildigini kabul
edersek, boylece diizenli depolama alanlarindan

3.489.613.000 kg. x 0.033 m* / kg = 115.158 m’

tasarruf saglanmig olur ki, sézkonusu hacim |, 1 m’ diizenli depolama alaninin ingaat ve

isletim maliyeti olan 4.63 $ ile garpildiginda[12]

115.158 m* x (4.63 $/ m’ ) =533.181 $
533.159 $ x 143.000 T.L. / $ = 76.000.000.000 T.L.

olarak diizenli depolama alanlarinda saglanan tasarruf miktar1 hesaplanabilir.



Tablo 5.1 Haziran 1997 itibar ile Geri Kazanilabilir Nitelikli Ambalaj Atiklarimin Ahg

Fiyatlari ( CEVKO, 1997 )
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(1$~143.000T.L.)

Fiyat (T.L./kg.) Fiyat ($/kg.)
PET 22.500 0:157
PVE 12.000 0.084
PE/ PP 22.500 0.157
PS 12.000 0.084
Gazete Kagidi 5.000 0.035
Karton 7.500 0.052
Beyaz Kagit 11.000 0.077
Cam 5.000 0.035
Lamine Karton 5.000 0.035
Teneke 5.000 0.035
Aliiminyum 135.000 0.94
Ortalama 22.045 0.154

Tiirkiye’de halen geri kazamm, gogunlukla sokak toplayicilar ve ¢opliik alanlarinda
calisan kisiler tarafindan surdirilmektedir. Tablo 5.2’deki kota rakamlan dikkate
alindiginda Tirkiye’de geri kazanimin son derece yetersiz gibi goriinse de, gergekte
durum bundan farklidir. Gerek sokaklardan, gerekse ¢op depolama alanlarindan
toplanan geri kazamilabilir nitelikli atiklar; belgelendirilmeden, merdivenalti sektor
tarafindan geri doniistirilmektedir. Belgelendirilmedeki sorun ve garpikliklar ayr bir

tez konugudur.

Gergek rakamlar dikkate alindiginda Tirkiye’deki geri kazanim miktarlari, 1997 yih
igin Tablo 5.3'de verilmistir. Bu rakamlar, Tirkiye genelinde atik depolama alanlarint
isleten en biiylik miiteaahhitler, merdiven alti geri kazamm sektoriiniin ileri

gelenlerinden alinan bilgiler isiginda olusturulmustur.

Tablo 5.3 Tirkiye Geneli Reel Geri Kazanim Oranlart

1997
Geri Kazamim Miktarlan

(ton/yil)
PET 20.000
PVC 2.400
PE/PP/PS 90.000
Kagit / Karton 600.000
Cam 40.000
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Kota kapsamindaki tiriinlerin 1994 yili i¢in tiretim miktarlan toplami, 174.550 ton’dur
ve bunlarin 75.610,50 ton’u kota kapsamindadir. Oysa yukarida yapilan hesaplamalar
neticesinde 1993 yili igin toplam geri kazamilabilir nitelikli atik miktar1 3.167.511 ton
olarak belirlenmistir. Dolayisi ile kota kapsamindaki tim iiretimlerin toplanmasi
durumunda bile toplam geri kazamilabilir nitelikli atiklarin sadece % 5.5’i geri
kazanilmig olacaktir. Dolayisi ile yonetmelik kapsaminin genisletilmesi geregi agikga

ortadadir.

Tirkiye’de geri kazamm faaliyetlerinin % 75’i sokak ve ¢opliik orijinlidir (Sekil 5.2).
Bu bir ok sakincalara neden olmaktadir. Oncelikle geri kazanimin ilk asamasi olan
toplama, son derece saglksiz kosullarda sokaklardan ve ¢ép konteynerlerinden
yapilmaktadir. ~ Sokak toplayicilari, bu tir malzemeleri diger organik atiklardan
ayirdetmek amaci ile konteynerleri devirmekte, ¢op posetlerini pargalamaktadirlar. Bu,
hos olmayan kokularin ve sineklenmenin yanisira estetik bir kirlenmeye de sebep
olmakta ve 6zellikle turistik yorelerde biiyiik sorun olmaktadir. Ayrica ¢oplerin bu
sekilde dagitilmasi ¢opiin toplanma asamasinda da biiyiikk sorun teskil etmekte ve
toplama zamanini artirmaktadir. Normal olarak 6 saate ¢opu toplanabilecek bir bolge,
sozkonusu sebeplerle gok daha uzun siirede toplanmakta, bu sebeple isgilik maliyetleri
arttigi gibi arag gereglerin amortismam da o nispette artmakta ve g¢opler o siire

zarfinda sokakta beklemek durumunda kalmaktadir.

Sekil 5.2°de verilen atik tasima mesafeleri dikkate alinarak, giinlitk 0.1 - 5 ton ¢6piin 1
seferde, 5 - 10 ton ¢opiin 2 seferde, 10 - 20 ton ¢opiin 3 seferde, 20 - 50 ton ¢épiin 4
seferde, 50 - 100 ton ¢6piin 5 seferde, 100 ton’dan fazla ¢opiin ise 7 seferde

tasinabilecegi kabulii ile Tablo 5.4' deki hesaplamalar yapilmustir.

Tablo 5.4' deki rakamlar baz alinarak ise, Tiirkiye genelinde ¢opii depolama sahasina

ulastirmak igin katedilen toplam yol yaklagik

47635 x 365 = 17.386.775 km/yil

olarak hesap edilebilir.
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Tiirkiye’deki toplam atik miktarimin 1993 yili igin 20.675.520.000 kg. oldugunu
diigtiniirsek basit bir hesapla, her bir ton ¢opiin yaklasik olarak ortalama 1 km. yol
katettigini bulabiliriz. Dolayis: ile tretilen tim geri kazamlabilir nitelikli atiklarimizi
¢ope atmadigimizi kabul edersek taginacak toplam atik miktarimiz 1997 yili igin

yaklagik 3.489.613 ton azalacaktir ki bu da yaklagik 3.489.613 km. demektir.

Bir ¢op toplama araci 1 km’de yaklagik 0.6 It. mazot yakar. Mazotun litre fiyatinin da
60.000 T.L. oldugunu kabul edersek, 3.489.613 x 0.6 x 60.000 = 125.000.000.000
T.L. olarak 1997 yili i¢in nakiyeden tasarruf edilen miktar1 hesaplayabiliriz.

Dolayist ile 1997 yilinda iretilecek her geri kazamlabilir nitelikli atigin geri

kazamldigim varsayarsak,

Malzeme satig geliri 26.172.000.000.000 T.L.
Depolama alanlarindan tasarruf 76.000.000.000 T.L.
Nakliyeden tasarruf 125.000.000.000 T.L.
TOPLAM 26.373.000.000.000 T.L.

olarak toplam tasarruf bedelini hesaplayabiliriz.

Tirkiye' deki diizenli depolama alanlarinin yok denecek kadar az sayida olmasi sebebi
ile diizenli depolama alanlarindaki tasarruf yok sayilabilir. Nakliyeden tasarrufise
sadece mazottan ibaret degildir ve toplanan geri kazamilabilir nitelikli atiklarin
nakliyesi ve ayrilmasi maliyetleri de sozkonusudur. Ttim bu maliyetlerin, toplam
tasarruf bedelini etkileyecegi son derece agik olmakla birlikte s6zkonusu fiyat
analizlerinin.sadece Tiirkiye' deki geri kazanim potansiyeli hakkinda bir fikir

olusturmak amaci ile hazirlandig1 gézden kagirlmamalidir.

Tiim bunlara ek olarak geri kazanim dogal kaynaklarin korunmasi ve enerji tasarrufu
agisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir. Soézkonusu tasarruflarla ilgili 6zet bilgiler
Tablo 5.5°de verilmis olup, detayli bilgiler her bir malzeme grubu igin ilerdeki

béliimlerde ayr ayri verilmistir.
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5.3 GERI KAZANIM KONUSUNDA YAPILAN CALISMALAR

Sonug olarak Tiirkiye’de geri kazanilabilir malzemeler buytik bir gogunlukla, sagliksiz
kosullarda, yukarida agiklanan sorunlara sebep olarak toplanmaktadir. Bu amagla,
ulusal ve uluslararast endistri kuruluglarimin - belli bir endustri  sorumlulugu
gergevesinde biraraya gelerek, CEVKO Vakfi'nt kurmuglardir. CEVKO Vakfi’'mn
amaglar asagida siralanmustir :

e Geri kazanim igin, saglkl ve sirdirilebilir bir atitk yonetim sisteminin
gelistirilmesine yardimci olmak,

e Kullamlmig ambalajlarin yeniden degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalara
kamu yonetimi, yerel yonetimler ile endiistri ve genis tiiketici kesimlerinin
katilimim saglamak,

» Entegre bir atik yonetim sisteminin gelistirilmesi i¢in bilimsel galigmalar
yapmak,

e Uluslararast kurum ve kuruluslarla isbirligi gergeklestirmek ve bu bilgileri
tim ilgili kesimlerle paylagmak,

o Kullamlmis ambalajlarin ayri toplanmasi ve degerlendirilmesine yonelik
caligmalarda, tiiketici duyarliligun gelistirecek egitici ve tamitici faaliyetler
yapmak,

o Ambalaj, kullamlmig ambalaj ve ¢evre iliskileri konusunda, endistrinin ortak
fikir yapisini olusturmak,

o Uye kuruluslar arasinda ortak goriis ve koordinasyonu saglamak.

Amway, Ansan, Aymar, BP Petrolleri, Benckiser, Bericap, Carnaud Metal Box, Cam
Pazarlama, Camlica, Coca Cola, Constar, DanoneSa, Eczacibasi, Edirne Yag, Ege
Biracilik, Erbak Uludag, Erciyes Biracilik, Ersozler Yag, Eti, Fruko Tamek, Giinay
Yag, Guney Biracilik, Hayat Kimya, imbat Mesrubat, Johnson & Johnson, Kirlangig
Gida, Konektas, Kopas Kozmetik, Korozo, Lever, Maksan, Marshall, Marsa,
Mehmetler Yag, Meysan, Migros, Nacanco, Oriflame, Orugoglu Yag, Paksoy, Pepsi
Cola, Pfizer, Pinar Su, Plas Plastik, Prestij Kozmetik, Procter & Gamble, Pilsa,



Roche, SASA, Shell, Star Pet, Su ve Siseleme, Taris, Tetrapak, Tuborg, Toros
Biracilik, Tiirkimya, Unilever, Unicom, Yesil Plastik gibi dev endiistri kuruluglarinin
katihmu ile olusan Vakif, 1993 yilindan bu yana ambalaj atiklarinin kaynaginda evsel

atiklardan ayn toplanmast konusunda galigmalar yapmaktadir.

Temel olarak yerel yonetimlere kaynaginda ayri toplama projelerinde, projelendirme
ve tanitim destegi saglayan Vakif, ilk 1993 yilinda Bakirkoy Belediyesi ile ortak olarak
caligmalarina baslamis olup, halen 38 yerel yonetime konu ile ilgili damsmanlik
yapmaktadir. Proje kapsaminin yillara gore gelisimi Tablo 5.6°de verilmistir.

Teknik olarak kaynaginda ayri toplama caligmalanimin  gelisimi  asagida

kademelendirilmistir :

i. Proje uygulama amact ile yerel yonetim CEVKO ile iletisim kurar.

ii. Ivedilikle, o yerel yonetimin kati atik olusumu ile ilgili tiim bilgileri derlenir.
Eksiklikler varsa, gerekli ¢alismalar yapilarak tamamlanir.

iii. Derlenen bilgiler dogrultusunda, belirli bir igbirligi igerisinde yerel yonetim siirlari
dahilinde, ilk etapta projenin bir ornek teskil edebilecek verimde uygulanabilecegi,
yaklastk 2500 kisilik bir pilot bolge segilir.

iv. Pilot bolgedeki konutlar, tek tek dolagilarak varsa, tim kapici ve yonetici isimleri
tespit edilir, eger yoksa konut sakinleri ile goriisiiliir ve tiim yoneticiler, kapicilar ve
konut sakinleri, pilot bolge yakinlarinda yapilacak bir agilis toplantisina davet edilir.

v. Agilis toplantisinda kisilere yapmasi gerekenler ve geri kazammin énemi anlatilir.
Bu noktada kat sakinlerinden yapmasi beklenen, geri kazanilabilir niteligi olan cam,
metal, plastik, kagit ve kartonlan diger organik atiklan ile kanigtirmadan ayr bir
poset iginde biriktirmeleri ve kapicilarina bu iki poseti ayr1 ayn vermeleridir. Yerel
yonetim .ise kapicilara kat sakinlerinin kendilerine verdigi geri kazamlabilir
malzemeleri ihtiva eden posetleri koyabilecegi biiyiik naylon torbalar verir. Kapici
kat sakinlerinden aldig bu posetleri, biiyiik posetlerin igerisine koyarak ilan edilen
glin ve saatte apartmanin oniine gikarir.

vi. Yapilan toplantiyr takip eden ilk hafta igerisinde, yerel yonetim bir arag tahsis

ederek ayri toplanan ambalaj atiklarini ayni olarak toplar ve depolar.
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Bu noktada toplanan atiklarin ne sekilde degerlendirilecegi sorunu ortaya gikmaktadir.
Teorik olarak, karigik olarak toplanan bu atiklarin modern bir tesiste ( Ambalaj
Atiklant Ayirma Tesisi ) tirlerine gore aynlarak balyalanmasi ve ondan sonra
degerlendirici endustrilere sevki gerekmektedir. Ancak, edinilen tecribeler 1s18inda
aylik 100 ton’un altinda malzeme isleyen bir tesisin kar etmesinin miimkiin olmadig:
goriinmektedir. Ambalaj atiklart ayirma tesisinin igletimi ve kar zarar dengesi ayr bir

tez konusudur.

CEVKO Vakfi'mn Bakirkoy Belediyesi ile isbirligi igerisinde  gergeklestirmekte
oldugu geri kazamm projesinin belirli bir verim ve kapasiteye ulasmasi neticesinde
gelinen nokta, boylesi bir tesis gerekliligini meydana getirmistir. Bu noktadan
hareketle, 6nce yaklagik 500 m”lik kapali bir binada 12 m.’lik basit bir konteyner
sistemi ile malzemeler kabaca aynlmis ve o sekli ile degerlendirici endiistrilere sevk
edilmigtir. Tablo 5.6°da da gorildiigii tizere artan proje sayisina bagl olarak tesise
gelen malzeme miktar da artmis ve daha modern bir ambalaj atiklari ayirma tesisi

geregi ortaya gikmugtir.

Bu mantikla kurulan Bakirkoy ambalaj atiklar ayirma tesisi, halen Bakirkoy
Belediyesi, CEVKO Vakfi ve Marmara Bogazlar ve Belediyeleri Birligi tarafindan bir

argatirma ve uygulama merkezi olarak isletilmektedir.

5.5 BAKIRKOY AMBALAJ ATIKLARI AYIRMA TESISI

Kaynakta ayri toplanan ambalaj atiklarinin tiirlerine gore aynlmasi amaci ile tasarlanan

tesis, 10 ton / vardiya kapasitelidir ( Sekil 5.5 ).

Tesise ¢op kamyonu diginda sikistirmasiz bir ayri bir aragla toplanarak gelen ambalaj
atig1 posetleri, bir gérevli yardimu ile yirtilarak, malzemeler besleme bunkerine dokuliir
ve yiikleme - yikseltme konveyorii yardimi ile 6n ayirma bandina ulastinhir.  On
ayirma boliimiinde gazete kagidi, karton, beyaz kagit, iri teneke ve plastikler

ayrilirlar.  Bu 6n ayirmanin amaci, sozkonusu malzemelerin déner tambura girerek
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kalitelerinde olabilecek bozunmalar ve hacimli olmalari sebebi ile tambur ve ikinci

ayirma bandi arasindaki muhtemel sikismalart 6nlemektir.

Kaba malzemelerden ayrilan atiklar, doner bir tamburun igine bosalirlar. Bu tambur
yardimu ile dane gap1 5 cm’den kiigiik olan malzemeler ( tas, toz, kir v.b. ) bertaraf

edilir ve malzemelerin ikinci ayirma bandina homojen bir sekilde aktarilmasi saglanir.

Ikincil ayrima bandinda ise PET, PVC, PE, PP, PS, aliiminyum, cam ve lamine
kartonlar elle, metaller ise manyetik bir seperator yardimu ile otomatik olarak ayrilir.
Bandin sonuna kadar gelen degerlendirilemeyecek malzemeler ise, diizenli depolama

alanina gonderilir.

Yukarida tamimlanan ayrilacak malzeme tiirlerinin belirlenmesinde, kullamlacak

teknoloji kadar pazar kosullan da belirleyici bir etken tegkil etmektedir.

Ambalaj atiklan ayirma tesislerinin isletimi, maliyet analizleri ve teknoloji segimleri

ayr bir tez konusudur.

CEVKO Vakfi'min gerek soz konusu tesiste, gerekse de isbirligi igerisinde oldugu
yerel yonetimlerle yaptigt calismalarda ulastigi sonuglar, konusunda Tirkiye'de
yapilmig en giivenilir galigmalar olup, Sekil 5.4, Tablo 5.7 ve Tablo 5.8°de

Ozetlenmistir.

Tablo 5.7 Bursa ili igin Geri Kazanlabilir Atik Kompozisyonlarinin Kargtlastirmali
Olarak Mevsimsel Degisimi [ 12]

Malzeme Tiri YAZ KIS
% D.IE. Bursa DIE. Bursa

Biiytiksehir Biiyiiksehir
Belediyesi Belediyesi

Kagit / Karton 47.29 21.67 29:93 46.74

Metal 5.89 72 13.26 5.89

Cam 22.18 58.02 30.23 30.56

Plastik 15.5 12.48 21.44 16.36

Diger 9.15 7:13 5.14 UL
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Tablo 5.8 Bursa Ili Toplanan Ambalaj Atiklarmin Mevsimsel Degisimi [12]

ILKBAHAR SONBAHAR ORTALAMA
315111995 19/09 /1995
slanan Atik Miktar ( kg. ) 565 975
LZEME TURU Miktar (kg. ) Oran (%) | Miktar (kg.) Oran (%) Oran (%)
n 306.5 58.02 264.45 30.56 44.29
st / Karton 114.48 21.67 404.49 46.74 34.20
nine Karton S 0.64 4.07 0.47 0.55
eke 32:19 6.09 39.34 4.55 532
minyum 5.84 LRI 11.62 1.34 1522
/P§ 23.39 4.43 5.28 0.61 2.52
3.88 0.73 3335 3.85 2,29
B 21.64 4.10 47.16 5.45 4.77
B 7.61 1.44 11.20 1329 137
lon 9.42 1.78 28.16 3.28 2.52
t Plastik 0 0 1627 1.88 0.94
er 397 6.49 109.64 11.24 8.87
i Kazanilabilir Atik Miktart 528.31 100 865.37 100 100
llanan Ambalaj Atig1 Miktar 565 93551 975 88.76 91.13
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BOLUM 6

PLASTIKLERIN GERI KAZANIMI

6.1 GIRIS

Artan sanayilesme ile birlikte baslayan kitlevi iiretimin genis kitlelere sunulmasinda,
oncelikle dogal hammaddelere dayali ambalaj malzemeleri kullanilarak ihtiyaglar
giderilmeye gahgilmig, zamanla bu tiir ambalajlarm yerini bir ¢ok stiinliiklere sahip
olan petrokimyasal kokenli plastik ambalajlar almaya baglamustir.

6.2 DUNYADA PLASTIK URETIM VE TUKETIMI

Bu noktadan hareketle, 1980 - 1990 yillaninda Uzak Dogu iilkeleri ( Tayvan, Tayland,
Singapur, Endonezya ) ve Japonya, Cin ve Hindistan’da plastik konusunda 6nemli
yatimmlar yapmuglardir. Bu bolge, diinya plastik pazan igin gerek kapasite gerekse
tiiketim yoniinden en giichi merkez olmaya adaydir. Diinya plastik iiretiminin
yaklagik % 25’inin bu bélgeden oldugu kabul edilebilir.

Tablo 6.1 1972 - 1995 Diinya Plastik Tiiketimi ( x 1000 ton / yil )

1972 1986 1991 1995
K. Amerika 9895 22594 27550 31850
G. Amerika 1415 4476 5750 7055
B. Avrupa 12895 23517 27065 30200
D. Avrupa 4264 9802 11385 12875
Afiika / Ortadogu 434 1056 1530 2045
Asya / Pasifik 7064 16068 20720 24975
I Diinya Toplamu 36068 77313 94000 109000
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6.3 TURKIYE PLASTIK SEKTORUNUN DURUMU

Tiirk plastik sektorii, 1965 yilmda PETKIM’in kurulmas: ile gelismeye baglamstir.
PETKIM‘in 1970’de Yanmca petrokimya kompleksini ve 1985’de Aliaga Petrol
Kompleksi’ni kurmasmm yamista SASA, AKSA, SIFAS gibi o6zel sektor
kuruluglarmmn da devreye girmesi ile sektore hareket gelmigtir. 1980°den sonra
ihracatimizin artmasi ile, termoplastiklerde olugan 6nemli tiikketim artisi nedeni ile
ithalatimizda giderek artmugtir.

Tirkiye’de yillik kisi bagina plastik tiiketimi, 1993 degerleri dikkate almarak agagidaki
sekilde hesaplanmugtir : [15]

Yerliiiretim  : 500.000 ton / y1l
ithalat : 460.000 ton / yil
Rejenere :200.000 ton / yil
Kayit Dis1 : 100.000 ton / yil
TOPLAM : 1.260.000 yon / yil

Mamiil olarak ithal edilen plastik harig, 1993 Tiirkiye niifusunu 60.000.000 kabul
ederek, kisi bagma tiiketimi yaklagik 21 kg. olarak tespit edebiliriz.

Tablo 6.2 En Yaygm Tiiketilen Plastiklerin Diinyada ve Tiirkiye' de Kisi Bagina
Tiiketimleri 1990, (Kg. / Kisi - yil ) [15]

PLASTIK | Tiirkiye AB.D. Bati Dogu Japonya | Hindistan Cin
Avrupa Avrupa
AYPE 377 177, 15:2 37 13.0 0.1 0.6
YYPE 1k 15.2 7.4 1.6 7.4 0.1 0.4
HE. 1.92 12.6 8.2 )15 14.8 0.1 0.5
PVC 1515 9.7 6.6 1.8 97 0.1 0.2
PS 2.89 15.0 12.9 43 152 0.3 0.6
TOPLAM 10.84 70.20 50.30 13.1 60.10 0.7 2.3
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Tablo 6.3 Tiirkiye Geneli Plastik Tiketiminin Yillara Gore Degisimi [15]

YILLAR TUKETIM ( ton ) Bir Onceki Yila Gore Artis (% )
1989 529.878
1990 643 889 215
1991 705.891 9.6
1992 793.381 123

Tablo 6.4 En Yaygin Kullanilan Plastiklerin Tiirkiye' deki Tiiketiminin Yillara Gére

Degisimi, ( BinTon ) [15

]

PLASTIK 1989 1990 1995 2000 2005 Ortalama Yilhik
Artis Oran1 (% )

AYPE 146 156 230 345 520 83

LAYPE 12 17 40 70 105 19.5

YYPE 50 54 85 140 250 10.6

PP 70 110 170 230 280 6.6

PVC 120 130 200 315 500 93

PS 39 41 54 70 90 5.4

ABS 9 10 12 15 20 il

Tablo 6.5 En Yaygin Kullanilan Plastiklerden Tiirkiye' deki Kisi Bagina Tiiketimi
( Kg. / Nifus - Yil) [15]

PLASTIK 1978 1980 1985 1995 2000
AYPE 1.68 0.87 1.99 4.87 .10
YXPE 0.41 0.16 0.53 157 218

PP 0.47 0.46 1.15 2.50 325
BVE 1.69 1.14 1.80 377 4.98
PS 0.46 0.20 0.57 1.61 223
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Tablo 6.6 Plastik Tiiketiminin Degisik Sektorlere Gore Yiizde Tiketim Paylan [15]

SEKTOR % PAY

TARIM SEKTORU 17.6
( Seralik film, meyve ambalajt, sebze
guvali, sebze kasast, sulama borusu )

TEKSTIL SEKTORU 12.6
( Orgu, guval, kumas, elyaf, halat )

OTOMOTIV SEKTORU 5.0
MAKINA IMALAT SANAYIi

INSAAT SEKTORU 26.4

( Pencere, kapi, sihhi tesisat borusu, igme
suyu borusu, branda )

SAGLIK SEKTORU 1.2

( Enjektor, serum torbast, serum hortumu )

AMBALAJ SEKTORU 17.6
( Pazar torbasi, bidon, figt, shrink filmi )

MOBILYA SEKTORU 6.3

DIGER SEKTORLER 12.9
TOPLAM TUKETIM 100

Tablo 6.7 Plastik Isleme Sektorii Kurulu Kapasitenin Alt Sektorlere Gore Dagilimi
[15]

TON / YIL % PAY
Boru Profil 207.449 21.04
Film Levha Yer Karosu 319.961 32.45
Enjeksiyonla Kaliplama 164.211 16.66
Sisirme ile Kaliplama 86.445 8.77
Doner Kaliplama 630 0.06
Sise Imalati 12.282 1.24
Suni Deri 7.000 0.71
Ayakkabi Imalaty 4.090 0.41
Halat Imalat: 5038 0.51
PS, PU, PE, PVC, Siinger 51.824 5.26
Cuvallik Uretim 26.456 2.68
MB, Graniil iiretim 26.331 2.67
Muhtelif 34.650 3.51
Kablo 30.728 391
Elyaf 9.091 0.92
TOPLAM 986.186 100




Yukanida da gorildigi iizere 1992 itiban ile 986.186 ton’luk bir kapasiteye sahip
plastik igleme sektorii makina parki, aym yil yaklagk 793.381 ton hammadde
isleyerek, % 80.45’lik bir kapasite kullanmugtir.

Genel anlamda plastik denince en yaygi ve en gok kullanilan tiirler polietilen ( PE ),
polipropilen ( PP ), polivinilkloriir ( PVC ) ve polistiren ( PS )’dir.

(VCM) : Vinil klorid monomer,

(BVC) : Polivinil kloriir

(LDPE:) : Diigiik Yogunluklu Polietilen

( HDPE ) : Yiiksek Yogunluklu Polietilen

(MEG) : Monoetilen glikol
(PP) : Polipropilen

(ACN) : Akriolnitril

(LAB) : Lineer Alkil Benzen
(CBR) : Cis Polibiiteadien Lastik
(SBR) : Stiren Biitadien Lastik
(PS) : Polistiren

(0-X) : Ortoksilen

(PA) : Fatalik anhidrit
(P-X) : Paraksilen

(PTA) : Saf Terefatalik Asit
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Tablo 6.8 Plastik Uretim Semasi ( PETKIM )

NAFTA

>VCM PVC Boru, kablo, sise, tiip, ingaat
malzemeleri, naylon film
PHDPE™— > | Oyuncak, naylon film, tiip,
sise, levha, kaplama
ETILEN PLDPE — > | Poset, film, kablo, tiip,
oyuncak, sige
PMEG — | Poliester, antifiriz, dinamit
P PP Poset, tiip, kablo,
PROPILEN PACN — > | Sentetik Lif, ABS
( Akrilobiitadiyenstiren
regine )
PLAB — | Silfonat bazh deterjanlar
C4 ' CBR ” | Lastik, kayis
PSBR — | Kamyon lastikleri,
konveyorler, mekanik
pargalar, oyuncaklar, spor
malzemeleri
FBENZEN » ps Mesrubat ve yiyecek
ambalajlan, ilag
konteynerleri
0-X 2 BA Alkali regineler, sentetik
kimyasallar ve poliester
AROMATIKLER PP-X > PTA Poliester lifler, poliester
regineler, poliester filmler
P TOLUEN ——> | Solventler, patlayicilar,
kozmetikler
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Tirkiye genelinde hurda PE / PP isleyen imalathanelerden alinan bilgilere gore, sanayi
faaliyetlerinden kaynaklanan PE / PP atiklarin yaklagik % 85’1, evsel kaynaklilarin ise
yaklasik % 60’1 tekrar kullanilmaktadir.

Son iig yil igin hurda PE / PP alim fiyatlarina baktigimizda gok fazla bir degisiklik
olmadi1 agikga goriilmektedir.

Tablo 6.9 Plastik Hurdast Alim Fiyatlarinin Yillara Gore Degisimi ( Yesil Plastik A.S.,

1997 )
Yillar Hurda PE / PP Alim
Fiyatlan
1995 17.000
1996 20.000
1997 25.000

Tirkiye’de geri kazanilan polietilenden elde edilen malzeme gruplarinin  yiizde
dagihmi agagida verilmistir.

Tablo 6.10 Geri Kazanilmig PE'den Elde Edilen Uriinlerin Dagihm ( Yesil Plastik,

1997 )

Yiizde Uriin Cinsi
50 Ince film, poset
40 Kap ve kutu
10 Diger

PE ve PP geri kazammu ile ugrasan bazi firmalarm isimleri ve kapasiteleri asagida

verilmigtir.

istanbul _(Avrupa)

1- Ergakallar 100 Ton/ Ay P.E.

2- Sabit Ayranci 30 Ton/Ay  P.E. Capak

3- Tung Plastik (o PE

4- Doga Plastik #50 PS,
TQPLAM 410 TON / AY
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Istanbul (Anadolu)

1- Kenan Berberoglu 100 Ton /Ay P.E. Capak

2- Erbirlik 60 %

3- Emek Plastik 60 PS-PP

4- Hasan Cankaya 20 = P.E

5- Zafer Ticaret 1005 PE+PP PS8

6- Kanmaz Tic. 607 PE
TOPLAM 400 TON / AY

Ankara

1- Cankaya Plastik 50 Ton/Ay PE

2- Birlik Plastik 30 Ton/Ay PE
TOPLAM 80 TON/AY

Izmir

1- Fehmi Cankaya 10 Ton/Ay P.E. 40 Ton/ay P.S.

2-Emre Ticaret 30 Ton/Ay

3- Tecer Plastik 20 Ton/Ay
TOPLAM 60 TON / AY

Izmit

1- Yesil Plastik 180 Ton PE.

Adana

1- Ogem Plastik 50 Ton (SERA Platistigi)

2- Damla Plastik 50 Ton P.P. Cuval
TOPLAM 100 TON / AY
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Agromel Makinasi

PE, kirimis PP ve PS grubu temiz plastik atik

graniilin elde edilecegi agromel olugturmak Uiz
Agromel Makinasi na atiir. ( Sicaklik =100 °C

Agromel Kirma / Isritma Makinasi

Elde edilen agromel, gekilde gériilen makinada kinldikian sonra yaklogil
10C°C' ye itlaral. spag haline getirlir. Spagei, grantile edimeden énce
sogutma amact ile su havuzundan gegirilir.

Spagetti
\\-\

Sogutma Havuzu

011 £ A MMawdician Alts Qaltieis Diactils Mlar K avanims
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Granilatér

70

Girig

Cikis

Soduyan
spagetti, Ulats i
il graniilatére gelir ve burada islenmeye hazir Il
eye hazir graniiler elde

Crraniiller

4 Naylon poget im e im
poget imalatin i
s Gl :fc; eldle edilen grantliller; énce imal edilecek posetin
cinsine gore karigtirarak enjeksiyon makinasinin yiikleme Unitesine doldurul
ulur

LR
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Makaralara sorian posetler, kesme makinasina takilarak imalat sirasinda
ayarlanan poget boyuna gére kesilir.

Kesme Unitesi

Poget Kesme Makina:

Makaralar

de elde ediebilir. Bu 1 zemelert imal etmek igin il olaral.

ivon makinasinin fizerinde bulunan besleme hunisine, imalaiin

Besleme Hunisi

Elde Edilen Marmil

Enjeksiyon Makinas:

Enjeksiyon / Preslema Unites:

Graniiller, yaklagik 200° C' a isthlarak kalba enjekte edilir. Kalip, yiksek
basingta sikighrilarak mamiilin olugmas sadlanir
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Isiicidan gegirili

Hava iflemeli bir sistemle birlikte tekrar kurutulurken,
toz gibi istenmeyen maddelerden arindirhr

Toz Torbalai

Kesici yardum ile kisgiik pargalara krihr.

3 Plastik Malzemeler

il

Isitict

. K
¥ - -qblr bigak sistemi yardimu ile  kesilerek granilize edilir

©

Burada yaklagik 400 C* * o ssiidarak hamur haline gefiri

/ Ekstruder

Bigal Sistemi

leme Silosu

Endiistriye sevk edilm

iizere depolar

Cuvallar
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Bu liste diginda plastik hurda ticareti ile ugrasan 250 civarinda firma ve sahis tesbit
edilmig olup sadece yukarida tesbit edilen firmalarin geri kazanim miktarlan kota

kapsamina giren miktarin oldukga tistiindedir.

Tim bu hurdacilar son derece saglksiz kosullarda faaliyet gostermektedirler (Sekil
6.1). PE /PP grubu malzemelerin geri kazanimi konusunda en ciddi yatirim, zmit’te
kurulu bulunan 20 ton/giin kapasite’li Yesil Plastik Geri Doniigiim Sanayi ve Ticaret
A.S. gergeklestirmistir.

Caligma sekli, Sekil 6.3 ve 6.4°de agiklanan PE / PP geri doniigiimi bu tesis diginda
son derece sagliksiz kosullarda saglanmakla birlikte, ABD.’de kullamlan
roketatarlann fiinyelerinin Istanbul’da bir imalathanede atik plastikten retiliyor
olmasi, Tiirkiye’de plastik geri doniisim teknolojisin galiyma kosullarindan bagimsiz

oldugunun énemli bir gostergesidir.

PVC Geri Kazanimi

Ozellikle su ve deterjan ambalajlarda kullanilan PVC’nin toplanmast ve geri kazammi
ile ilgili olarak iki biiyiik kurulug tarafindan toplama ve degerlendirme yapilmaktadir
(Zafer Ticaret 400-450 Ton/ay, Pmar Su 100- Ton/ay).

PVC sise geri kazamm rniktart yillik 6000 ton civarindadir. Bu miktarin yaklagik 4000
tonu yonetmelik kapsamu kayitlarina girmekte ve kayitlara girmeyen yaklastk 2000 ton

civarinda bir toplama oldugu tahmin edilmektedir [16].
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BOLUM 7

CAMIN GERI KAZANIMI
7.1 GIRIS

Onceleri sise ve kavanozlar sadece camdan yapiliyordu. Son 20 yil igerisinde HDPE
ve PET tiiriindeki plastik malzemeler de aym amagla kullaniimaya baglandi. Son 10
yilda ise lamine kartonlar ve folyolar, yiyecek ve igecek ambalajlamasinda
kullanilmaya baglandi.

Hala en fazla miktarda kullanlan cam tiirii olan cam ambalaj, sise ve kavanoz
iiretiminde kullanilan cam tiridiir. Mesrubat siseleri, bira sigeleri, mayonez ve bebek

mamasi kavanozlari, sarap ve likor sigeleri bu tiire 6rnektir.

12 ons.’luk bir cam sise, 1sitilip tekrar 12 ons’luk bir sise haline getirilebilir. Bu islem
strasind bir yan iiriin veya atik olusmaz. Bu da cam, son derece sinirh sayidaki % 100

geri kazanilabilir maddeler arasina sokmaktadir.

Sise camu pazarlamasinda en 6nemli konu, camin renklerine gore ayrilmig olmasidir.
Halen agirlikla, yesil, kahverengi ve renksiz ( seffaf ) siseler bulunmaktadir. Sektorde
yesil cam, emerald, kahverengi cam, amber, renksiz ( seffaf ) cam ise flint olarak

adlandirilir.

Cam , gevre korunmast adma hig bir tehtid olusturmamaktadir. Ciinku inerttir ve
biolojik olarak ayrismaz. Cevresel faktorlerin ( riizgar, yagmur, giines gibi ) etkisi ile
kiigitk pargalara ayrilarak sonugta, silikata ve bilinen sahil kumu gibi yeryizinde en

¢ok bulunan bilegenlere ayrilir.
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Cam sise kingmndan sige imal etmek, enerji ve cam tiretim maliyetlerini azaltacaktir.
Enerji ihtiyacinin azalmasmm sebebi, cam kingmn ergitilmesi i¢in gerekli 1smm diger
cam sigeler gore daha az olmasidir. Ayrica finnm faydali 6mrii de yaklagik % 15 - 20

uzamaktadir.

Enerji kazanimi, maliyetlerin yani sira dogal kaynaklarm korunmasi adma da g¢ok
énemlidir. Artan her % 1’lik cam kingi kullamimi, % 0.25 daha az enerji harcanmasi
anlamma gelmektedir. Pratikte, geri kazamlan her 1 ton cam igin 9 galon petrol
tasarruf edilmis olur. Enerji tiikketiminin azalmasi ve firnm faydali 6mriiniin uzamast,
tesislerin daha verimli islemesi ve genel maliyetlerin diismesi anlamma gelmektedir.

7.2 TURKIYE’DE CAM GERI KAZANIMI

Tiirkiye'nin en biiyilk cam iireticisi olan Sijecam’m cam ambalaj olarak yillik
kapasitesi, 1997 yih i¢in 535.000 ton’dur. Alman bilgiler 1s1ginda, % 70 lik bir
kapasite kullanimi kabul edildiginde yillik iiretim, 427.000 ton olarak hesaplanabilir.

Ayrica 600.000 ton’luk diiz cam ve 200.000 ton’luk bir ziiccaciye camu iiretimi s6z
konusu olup, bu tiir camlar, BTB mozaikleri gibi farkh sekillerde geri kazanilmaktadr.

Bu cam tiiriinde geri doniigiim cam ambalaj geri doniisiimiine oranla daha azdir.

Cam ambalaj tiretiminin yaklastk % 25’1 ( 107.000 ton ) olan kavanozlar, iilkemizde
birgok amagla tekrar kullanildigmmdan geri doniigsiiz kabul edilmektedir. % 5°lik bir
kism tegkil eden ( 21.400 ton ) depozitolu siseler ise sistemde dénmekte ve yine geri
déniigsiiz sayilmaktadir. Dolayist ile iretilen 427.000 ton camdan 127.400 ton’u
sistem dahilinde tekrar kullamlmakta ve kalan yaklagik 300.000 ton cam atik olarak
sistem digmna atilmaktadir.

Sisecam’da yapilan bir aragtirmaya gore camimn toplanmasit ancak 700 km. lik bir ¢ap
igerisinde verimli olabilmektedir. Dolayisi ile Tiirkiye’nin her noktasmda tiiketilen
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camlar geri toplanamamakta ve bu da yaklagik 55.000 ton‘luk bir kayba sebep

olmaktadir .

10.000 ton ambalaj camu ise, Sisecam digindaki dort kiigiik cam imalathanesinde ve
iilke genelindeki BTB atolyelerinde katki malzemesi olarak kullanilmaktadir. Ambalaj
atklarmm  kaynagmmda toplanmasi galgmalan iilkemizde yeterli diizeyde
yayginlagamamas: sebebi ile tiim sokak toplayicilart ve atik depolama alanlarmda
galigan kimselere ve ozellikle son yillarda depolama alanlarmda ayuma faaliyelerine
izin verilmemesi ile plansiz olarak tasarlanan aktarma istasyonlar, sebebi ile 1997
yilinda yaklagik 60.000 ton camin gomiilmesine sebep olacaktir. Dolaysi ile, atik
olarak kabul edilen 300.000 ton camdan sadece 175.000 ton camn toplanmasi teorik

olarak miimkiin olabilecektir.

Tiirkiye’deki en eski ve en yetkin atik miiteahhitlerinden Mehmet Ozen’den elde
edilen bilgiye gore 1997 yili i¢in en fazla toplanabilecek cam miktar1 40.000 ton‘dur .
Bu da cam toplama veriminin yaklagik % 23 oldugunu géstermektedir.

Tiirkiye‘de toplanan camm, sadece % 7’i kumbaralardan gelmekte olup, % 70’i direkt
olarak sanayi kuruluglarmdan, % 12’si ise ¢op depolama alanlarimdan gelmektedir.
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LUpIBnAIAK, ICKICTNE GOTe ayTan Camiar, DOFaIur.
Tesis iginde depolanir.
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Renksiz

Bir kepge yardimu ile

yiikleme hunisine bogalulir

Yiikleme konveyorione ulagtidir.

Yukleme Konveyorii

Manyeiik Seperator

Konkosor

Bir konkosor yardsmu ile kiigiik pargalara laridir

Sekil 7.2 Cam Geri Kazamm Tesisi

( Sisecam, Cayirova )
[kincil Yitkleme Bands

Yabanc: Madde Konieynerleri



maizemeler ayrilir.
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Titregimli Platform

Yabanc: malzemelerden anndinilan camlar,

ikinci bir konveyore aktanihr. 52

Siklon

Déner Tambur

Sarsak Elek

Elekien gegen kiigik cam kuwsklavy, su ile birlikte sistemden aynilir

Sarsal bir elek yardi ile cam kirklan. sudan anndirlarak_ kullanilacak forma oetirilir.
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Seperator

Cam kinklar son ola

Buradan kamyonlara yiiklenerek, eritilmek iizere finnlara sevk edilir
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Sekil 7.4 Tiirkiye' deki Cam Uretim ve Geri Toplama Miktarlan [ 16 ]
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Tablo 7.1 Geri Kazanilmis Malzeme ve Hammaddeden Cam Uretimi Enerji Ihtiyaglari ve Emisyonlan

89

KAYNAK

Uretilen 1 Ton Geri

Kazamlmg Cam Bagina,

Habersatter (1991)

Uretilen 1 ton Ham
Cam Bagina
Habersatter

(1991D)a

Geri
Doniigtiirlen
1 ton Cam
BagmaTasarruf

ENERJI HTIYACI (Gj)
HAVA EMISYONLARI (g)
Partikiil

CO

co2

CH4

NOX

N20

SOX

HC1

HF

H2S

HC

HC(Klorlanmig)
Dioksin

Amonyak

Arsenik

Kadmiyum

Kromyum

Bakar

Kursun

Giimiis

Nikel

Cinko

SU EMISYONLARI (g)
BOIL

KOI

Askida Kati Madde
Toplam Organik Madde
AOX

HC (klorlanmuis)
Dioksin/Furans (TEQ)
Fenol

Amonyum

Toplam Metal

Arsenik

Kadmiyum

Kromyum

Bakar

Demir

Kursun

Giimiig

Nikel

Cinko

Klorid

Florid

Nitrat

Silfit

58

428

by

1586

2652

2.4

1113

—_ N =

9.6

17.780
105

2270
106
3627
75

2300

— —

26

38

17.352
48

648
94
975
69
-23

1187

=

KATI ATIKLAR (kg)

29.3

4.0

-25.3

(a) % 100 ve %56 geri kazamlmug cam verilerinden ckstrapolasyonla hesaplanmigtir.
(b)) %3'lik bir malzeme kaybt oldugu kabul edilmistir.
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Tablo 7.2 Sisecam Firna Hazir Cam King: ( FHCK ) ve Cam Ambalaj

Atig1 Igin Katigik Kabul Oran Limitleri

1. Finna Hazir Cam King ( FHCK ) igin Katisik Kabul Oran

Limitleri

Organikler ( Plastik, kagit, mantar, tekstil, deri, lastik )
1500 gr. / ton
Inorganikler ( Tas, seramik, porselen, refrakter )

500 gr. / ton
Aliiminyum ( Kapak, ring )

100 gr / ton
Manyetik Metaller ( Demir, kapak ve diger )

15 gr/ ton
Agir Metaller ( Krom, kursun, kalay )

3 gr/ton
Renk Karigim1

Renksiz Bal Yesil

Renksizde - % 0.5 % 0.1
Bal Renginde % S - % 5
Yesilde % 1.5 % 1.5 -

2. Cam Ambalaj Atg1 (CAA) I¢in Katipik Kabul Oran Limitleri

Organikler ( Plastik, kagit, mantar, tekstil, deri, lastik )
3000 gr. / ton
Inorganikler ( Tas, seramik, porselen, refrakter )
5000 gr. / ton
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Aliiminyum ( Kapak, ring )
1000 gr / ton
Agir Metaller ( Krom, kursun, kalay )
3 gr/ton
Renk Karigimi
Renksiz Bal Yesil
Renksizde - % 0.5 %0.1
Bal Renginde % S - %S

Yesilde % 15 Yol.5 -




BOLUM 8

KAGIT VE KARTON GERI KAZANIMI

8.1 GIRIS

Ambalaj sektoriindeki tum gelismelere ragmen Turkiye’deki kagit / karton ambalaj
sektorii, gelisim siirecinin heniiz bagindadir. 1993 yili igin Tirkiye’de ve cesitli
Avrupa tilkelerindeki kisi bagina kagit / karton kullanim oranlar, s6z konusu sektoriin

yakin bir gelecekte onemli bir oranda geligeceginin onemli bir gostergesidir.

8.2 KARTON / KAGIT URETIM VE TUKETIM DURUMU

1995 yilindaki diinya geneli kagit / karton iretimi, 277.791.000 ton, seliloz tretimi
ise 174.275.00 ton’dur.  Tiirkiye’deki kagit / karton tiretimi ise, 1.235.000 ton olup,
diinya geneli tretimin % 0.44’tnii teskil etmektedir. ~ Selilloz tiretiminde ise,

1.470.000 ton ile, % 0.27’lik bir paya sahiptir.

Yukarida verilen rakamlara gore Tiirkiye’nin kagit / karton uretim ve tiketimindeki

diinya siralamasindaki durumu asagidaki gibidir.

Tablo 8.1 “Tirkiye’ nin Kagit / Karton Uretimi ve Tiketimi Agisindan Diinya
Siralamasindaki Yeri [17]

Uretim Tiiketim

Kagut / Karton 29 25
Seliiloz 28. 54.
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Artan ihtiyaglara bagl olarak, Tirkiye’de kurulu bulunan kagit / karton tretim sektori
makina parki kapasitesi, 1995°deki kapasitesi olan 1.417.250 ton’u, 1996’da
1.501.389 ton’a ¢ikarilmistir. [17]

1996 yilinda toplam 1.105.509 ton kagidin ise, % 34’4 kamu, % 66’s1 ise 6zel sektor

tarafindan tretilmistir. [17]

Tirkiye’de yaklagik 201.990 km* orman alani ve 88.000 km”lik ticari orman alani
bulunmaktadir. Biitiin ormanlarin devlete ait olmasi sebebi ile 6zel sektor oduna
dayal: seliloz iretimine girememektedir. Bu konu, kagitlanin geri kazamimast

hususunu daha da énemli kilmaktadr.

Tiirkiye’de kagit geri kazanimi uzun siiredir gesitli hurdacilar kanal ile yapilmaktadir.
Tiiketilen kagit ve kartonun yaklastk % 5171 gesitli sekillerde toplanmakta ve
Kartonsan, SEKA, Marmara Kagit, Eren Kagit, Donkasan ve Modern Karton gibi

kuruluslar vasitasi ile geri donustiirilmektedir.

Kapit ve kartonlar, tiretim teknoloji ve malzemeleri gerekse de, geri kazanmim sekilleri
ile farklilasmaktadirlar. Bu sebeple bu tir malzemelerin dogru sekilde siniflandiniimast

gerekmektedir.

8.3 KAGIT / KARTON KATEGORILERI

8.3.1 GAZETE KAGIDI

Amerikan Kagit Borsasi Enstitiisi, yayimladigi “Kagit Borsast El Kitabi, PS 90” da
geri kazanilabilir nitelikli gazete kagitlanmi dort geside aywrmugtir. Bu

derecelendirmeler, kagidin kalitesi ve son kullanim amacina gore yapilmugtir.

Gazete kagidi (6. kalite )
Ozel Gazete kagidi (7. kalite )
Ozel Miirekkebi Cikarilabilir Gazete Kagidi (8.  kalite )
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Satilmadan Iade Edilen Gazeteler (9. kalite )

6. ve7. kalite kagitlar karton ve mukavva gibi muhteviyatin saflifinin ¢ok da 6nemli

olmadig kullanim amaglari igin uygundurlar.

8 ve9. kalite kagtlar ise tekrar gazete kagidi yapiminda kullanihirlar.

Gazete kagidimin kaynaklar,
o ladeler
e Bolgesel ve belediyesel bazda toplama galigmalari

e Diger toplamalardir.

Gazete matbaalan, biyik cogunlukla, iade gazeteleri geri kazanir ve direkt olarak

miirekkebini almak ve kullanima hazir hale getirilmek tizere fabrikalara gondeririler.

Kaliteyi garanti altna almak, nakliyeyi ve islemeyi kolaylagtirmak amact ile, gazete
kagitlan tim diger atklardan ayn ve kaynagma mimkin oldugunca yakin
toplanmalidir. ~ Ozellikle bir gok geri kazanilabilir atiin birlikte toplandig1 kaynakta
ayn toplama programlarinda gazete kafidinin cam, metal ve plastik sigelerde ayni
yerde bulunmamasi gerekmektdir. ~ Aksi takdirde, bu siselerin igindeki igecek
birikintileri kagidi kullamlmaz hale getirebilecektir.

Tiim bu sebeplerle ok bilesenli geri kazanim programlannda, kagidin toplanmasina,
yiiklenmesine, nakliyesine, bosaltilmasina, islenmesine ve depolanmasina ozellikle

onem verilmelidir.

Isleme sirasinda en gok karsilaglan sorun mazleme muhteviyatinda meydana gelen
farklilasmalardan kaynaklanmaktadir. Ozellikle, telefon rehberleri, sert veya yumusgak
kapakl kitaplar, dergilerin ayirimi sorun teskil etmektedir.

Toplanan malzemenin igerigi o bolgedeki insanlarin ne kadar iyi bilgilendirildigine,

toplama elemanlarinin toplama esnasindaki verimine ve olaylara aninda miidahale
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yetenegini gostermektedir. Gazete kagidimin pazari, hammadde olarak, tamami ile 0

malzemeden yapilacak tiriin ihtiyacina baghdir.

Geri kazammin bagarili olabilmesi igin pazar tarafindan desteklenmesi, motive edilmesi
gerekmektedir. Hamur yapan fabrikalarin sayisinin artirilmast arzi kortikleyerek belirli

bir talep doguracaktir.

1 ton gazate kagidimn geri kazanimi, 2.5 m * depolama alani tasarrufu saglar. 1 ton
kagidin geri kazanilmast ile, % 70 daha az enerji, % 60 daha az su harcanmig olur.

1 ton kagit geri kazanilirsa, agirhg: yaklasik 230 kg. olan 17 agag kurtarilmis olur

8.3.2 KARTON

Geri kazanilan kagt tiirii atiklarin biiyiik cogunlugunu ( A.B.D. igin % 40 ) kartonlar
teskil etmektedir. Tiim dinyada oranlar degismekle birlikte en fazla geri kazanilan

kagit tiiriini bu grup teskil etmektedir.

Bu tiir malzemeler daha ziyade, perakende satiy magazalarinda, biyik alig veris
merkezlerinde ve bu tiir yerlere malzeme saglayan diikkanlardan kaynaklamr.

Karton, yakin gelecekte tiriinlerin pazarlanmast igin en uygun malzeme olacaktir.

Bu tiir malzemeler de, ambalajlarin agildigi yerde aynlarak diger malzemelerle

kanistirilmadan depolanmalidir.

Geri kazanim sektoriini, PS-90’dan daha hassas simirlandirmalar yapabilecek noktaya
gelmistir.  Buna gore olmast kesinlikle istenmeyen malzemelerin listesi Tablo 8.2 'de

verilmistir.
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Tablo 8.2 Kagt/Karton Geri Kazamminda Istenmeyen Malzemeler

Plastik kaplt kartonlar

Et ve tavuk eti ile yan irinlerinin
saklandigi karton ambalajlar
Storoform

Istenmeyen Malzemeler Siseler ve kasalari

Promosyon malzemeleri, tabelalar
Stpriintii, ahgap, metal, organik
atiklar

Suda ¢oziinebilen yapistiricili kraft
yapigkan bantlar hari¢ her tiirli bant
Folyolar

Cogu pazarda, kangtk hurda kagitlar gevsek formda alinmaz. Ancak aliciya
ulastirilirsa, alict bunu kabul eder. Sadece atik olusumunun az oldugu durumlarda atik
toplama amaci ile konan konteynerlerden gelen atiklar kabul edilir. Alicilar genelde
balyalar 6zellikle de “mill - size” tabir edilen hamur yapan fabrikalarda kullaniimaya
uygun agr, buyik balyalan tercih ederler. Boylesi hem ekonomiktir, hem de

depolama agisinda daha uygundur.

8.3.3 OFIS KAGIDI

Bu tiir kagitlarin geri kazamm sistemlerinin kurulmast ve isletimi son derece kolaydir.

Bu tiir atiklan toplama amaci ile kullanilan bir ¢ok sistem vardir. Bunlar dahili
toplam kutularinin kullanilabilecei masa tistii toplama kutulari olabilecegi gibi ( Dahili
Sistem ), harici biiyikk konteynelerin ofis i¢i kiigik konteynerlerle beslenecegi

sistemler ( Harici Sistem ) de olabilir.

Masa istii veya yani dahili sistem, atk kagitlanm biiyiik ¢ogunlukla masalardan
kaynaklandigi durumlarda tercih edilir. Kullanilan kagit, masa iistinde bulunan bu
kutuya atilir. Kutu daha sonra konteynere bosaltilir. Bu hem kullanim kolayhg: getirir
hem de trafigin yogun oldugu yerlerde kolaylik saglar. Merkezi konteynerler ise geri

kazanim sirketi tarafindan saglanir ve egitimli personelce denetlenir. Masa ustu veya
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yamindaki kagitlan konteynerlere bu gorevliler bosaltir ise yaramayan kagit tiirleri bu

noktada ayrilir.

Direkt konteyner sistemi ise, kagidm bir sirii yerden gikabilecegi durumlarda

kullanilir.  Bilgi islem merkezleri, fotokopi merkezleri gibi.

Tiim bu sistemlerin en énemli kismi, personelin egitimidir. Sistemler, ihtiyaglara gore

kombine edilebilir.

Amerikan Kagit Enstitisi’nin tahminlerine gore bir ofis binasindan kaynaklanan
atiklanin yaklagik % 8571 yitksek kalitede geri kazaniabilir nitelikli atik kagittan

olugmaktadir.

8.4 ATIK KAGITTAN KAGIT URETIMI

Atik kagittan kagit retimi iki grupta ele alinabilir. Bunlar; basit islemler ile tretim ve

miirekkep giderme islemini de ihtiva eden daha karmagik iiretim seklidir ( EPA,1980 )

Basit islemler ile islenebilen atik kagitlar genellikle temiz ve iyi smmflandirilmig atik
kagitlardir. Bu halde kagitlar hamur haline getirilir ve seliiloz ile kanstirilarak hamur
hazirlamir.  Uygulanan iglemler temizleme - ayirma ve elekten gecirme islemleridir.
Yazi ve tabi kagitlan gibi iyi kalite kagitlar bu islemle elde edilebilir. Ancak, islenecek
atik kagitlar kangik ( iyi smiflandirilmamus ) veya kirli ise basit islemlerle iiretim yine
uygulanabilmekle birlikte elde edilecek kagit gri karton gibi dugik kaliteli kagitlarla

simirh kalmaktadir.

Miirekkep giderme isleminde atik kagitlar, dispersanlann, deterjan ve gozicilerin de
ilavesi ile kuvvetli alkali gozeltilerde pisirilit. Bu islemde esas olarak miirekkepteki
pigment baglayicilan ve kil, kalsiyum karbonat, titanyum dioksit gibi dolgu ve katki
maddeleri ¢oziliir veya disperse hale getirilir. Tutkal, nisasta gibi baglayicilar da bu
arada disperse hale getirilir. Daha sonra pisirme islemine gegilir. Bu safhada
temizleme, ayirma yapilr. Eleklerden gegen hamur kagit gretimi kismina sevkedilir
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veya selilozla kangtiniir.  Miirekkep giderme islemi 19. yizyildan bu yana
uygulanmakia birlikte son yillarda ¢ok gelistirilmis ve temizlik kagitlan, kagit havlular,
ambalaj kagitlan ve gazete kagidi gibi kaitlarn tiretiminde yaygm sekilde
kullanilmaya baglanmigtir. Proseste kuvvetli alkaliler yerine ¢oziicii ve yuzey aktif

maddelerin kullanimi daha once geri kazanilmast prosesin atik yitkiinii de azaltmigtir.

Mirekkep giderme isleminden gegmis elyafa agartma islemi de uygulanabilir. Bu igler
Klor, kalsiyum veya sodyum hipoklorit kullanilarak tek kademede yapilabilir. Ancak
linyin muhtevasi yiiksek olan elyafa klorlama-kostik ekstraksiyon-klor ~dioksit
uygulamas: seklinde ii¢ kademeli islem de uygulanabilmektedir. Mekanik islemle elde

edilen seliilozun bulunmast halinde peroksit ve hidrosilfitler kullamlabilmektedir

Yukardaki genel bilgilerin degerlendirilmesiyle endiistri yapisin belirleyecek tig faktor
bulundugu belirlenebilir. Bunlar; tretilmesi planlanan kagit cinsi, mirekkep giderme
uygulanip uygulanmayacagi ve ilave seliiloz cins ve miktanidir. Siiphesiz bu faktorler
birbirlerine baglhidir.  Ancak herbiri belirli bir dereceye kadar bagimsiz olarak

incelenebilir.

8.5 ATIK KAGIT SINIFLANDIRMASI

Atk kagidin kullamilmasi, atik kagidin smiflandiriimasina baghdir. Kangk atik
kagtlar, kalitenin onemli olmad:& gri karton gibi tiirlerde kullamlir. Her atik tird,
belirli bir elyaf karigimina ihtiyag gosterir.

Teorik olarak, her kagit kagit - karton tiirii igin, bir elyaf yapist ve buna bagl bir simf
tammlanabilir. Ancak bu sekilde ayirm yapmak mimkin degildir. Zaten atik kagidin
sapladign ozellikler bitin kagit turleri igin yeterli degildir. Bu sebple auk kagittan
iiretilebilecek kagit - karton tirleri de simflandirilmugtir. Dolayst ile smiflandirma,
hem iiretim ihtiyaci, hem de atk kagidin kaynakta ayrlabilme , toplanabilme
durumuna bagli olarak yapilir. Smiflandirma da 6nem tastyan bir diger faktor de, her
sinif igin belirli bir standardin tanimlanmasidir.  Siniflandirma kontrolii, genellikle
deneyden ¢ok uzmanlarca yapildigindan bu standartlarin uygulanmasinda da kaynakta

toplama sistemi onem tagtmaktadir.
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Halen AB.D’ de 49 atik kagit kategorisi bulunmakta olup, bunlarin standartlar
belirlenmigtir. Tiirkiye’ de de 7 smf tammlanmistir.  Bu siniflar Tablo 8.5° da

verilmigtir.

Tablo 8.5 Tiirkiye’ deki Atik Kagit Simiflart

Sinif Tanim

A % 100 Beyaz, uzun elyafli selilozdan

kagitlari, kraft kagidi )

131/A Qdun hamurlu, baskisiz yaz1 kagitlar
BI/A Odun hamurlu, baskil yazi kagitlari
B2 Gazete kagtlari

B3 Oluklu kutu

B4 Cimento torba kagitlari

B5 Kangik atik kagitlar

8.6 ATIK AGIT KAYNAKLARI

Ulkemiz ormanlarmin 1987 de toplam iretimi, 20.013.000 m3’ tir. Bunun
10.621.000 m3’ i yakacak, 9.392.000 m3’i ise kafit wretimi dahil endustride
kullamilmistir. 6. 5 yilik kalkinma plani igin yapilan etiidlerde Orman Genel
Midirligi’nin 2009 yihna kadar uzanan odun arz projeksiyonlarindan, diger
sektorlerde oldugu gibi, kagit sektorii igin odun talebinin kargilanamayacagi
anlagilmistir.  Kagit ve karton igin hammade sikintisiin ortaya koymus oldugu bu

problemin ¢oziim yollan arasinda asagidakiler sayilabilir :

e Tirkiye’ nin orman alanlannin yaklagik 2 / 3’ i bozuk nitelikte olup,
buralarin gergek orman haline getirilmelidir.

e Cok kisa siirede yetigen okaliptiis tiri agag plantasyonlan olugturulmalidir.

o Kagt iiretecek 6zel sektor, Orman Kanunu’nun 57. maddesi uyarinca kendi
ormanini yetistirebilmelidir.

o Yurt digindan, gerekli hallerde, yonga ithal edilebilmelidir.

iretilen kagitlar ( Odun hamursuz, yazi




e Kagt tretiminde harman igerisindeki kisa elyaf yiizdesini artirict ¢aligmalar
desteklenmelidir. Boylece atik kagidin kullanim oram artacagi gibi, pamuk
ve haghas sapi ile diger tanm atiklanindani kagit tretimine faydalanmak
miimkiin olacaktir.

e Atk kagit kullammunin yiizdesi artimlmahdir. Bazi iilkelerde kagt
uretiminde % 50’ yi asan hatta % 65 ulasan oranlarda atk kagit
kullamlmaktadir.

Atik kagitlarm kaynaklan genel olarak S gruba ayrihirlar :

1. Gazete Basimevleri

2. Matbaa ve Kirtasiye Imalathaneleri

Matbaa ile defier, bloknot, dosya ve benzeri kirtasiye malzemesi tiretim tesislerinden
¢ikan atik kagit ve kartonlar bu gruba girer. Evde biirolardan toplananlara nispeten
daha temiz ve simflandirilmiglardir.

3. Magaza ve Marketler

Bu gibi igyerlerinde muhtelif tipte kagit ve karton yaminda ozellikle oluklu
mukavvadan yapilmis kutular birikmektedir. Isyerlerinin ¢ogu bu kutularn
depolamakta giigliik gekmektedir.

4. Evler ve Biirolar

Evlerden, gazete, dergi, kitap, kutu ve diger tiirlerde kag1 ve kartonlar ¢tkmaktadir.

Uretilen ve kullanilan kagitlarin bir kismi geri donmemektedir. Bunlarin listesi asagida

veilmigtir.

1.Kitiiphanelerdekaln kitap, dergi, rapor ve diger kagit - karton

2. Biirolada kullanilan ve arsive kaldirilan kagit ve kartonlar.

3. Tekrar kullanilma imkanibulunmayan ambalaj kutulart ve bunalnn kagit ve
akrtonlar.

4. Temizlik kagitlart

5. Asfalt, mum ve plastik gibi kagit ve kartonun tekrar kullanilmasini engelleyen
maddelerle kaplanmis veya kirlenmis kagitlar.

6. Yakilan kagtlar

i KURULY
1 VIER
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Asagidaki faktorler atik kagidin geri doniigtini etkilemektedir.

N O N AW N

. Kagit ve kartonlarin kullanildiktan sonra tekrar kullanilabilme imkanlar
. Bolgenin niifus yogunlugu

. Halkin hayat standardi

. Halkin egitim ve sosyal dayamisma durumu

. Atik kagit fiyatlan

. Atik kagit yerine kullanilabilecek elyaf kaynaklarinin varligi ve bollugu

. Mevzuatin atik kagit kullanimini tegvik edici olmasi veya olmamasi

Atik kagitlanin geri doniisimini artirmak ve konuda gerekli gelismeyi saglamak tizere

yerine getirilmesi teklif edilen hususlar sunlardir :

|38

. Atik kagidin geri doniis yiizdesini artirmak igin halkin egitimine onem verilmelidir.

. Kagt ve karton isletmelerinde atik kagit kullanim yizdesini artirmak tuzere atik

kagit isleme tesisleri kullaniimalidir.

. Atk kagit siniflandirma tesisleri kurulmalidir.
. Atik kagit balya, pres makinalan kullaniimalidir.
. Sehirlerde atik kagit toplama sistemleri gelistirilmeli ve topluma uygun olanlari

kullanima sokulmahdir.

. Atk kagit standartlan geligtirilmeli, uluslararast atik kagit ticaretine uygun

diizenlemeler yapilmalidir.

. Atk kagt fiyatlant gergekgi, kararh olmali ve toplamay: tesvik edici diizeyde

tutulmalidir.

. Yeni kagit isletmelerinin atik kagt kullanan tesisler olmast ozendirilmelidir.

. Goniilla kuruluslar, gevre koruma ve yardim derneklerinin atik kagt toplama igine

girmeleri igin gerekli calismalar yapilmali, bu kuruluslar tegvik edilmelidir.
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Tablo 8.6 Geri Kazanilmis Malzeme ve Hammaddeden Kagit Uretimi Enerji Thtiyaglari ve Emisyonlan

Uretilen 1 Ton Geri | Uretilen 1 ton Ham 1 Ton Geri
XAYNAK Kazamlmg Kagit Kagit Bagina Uretilen Ton | Kazanilmug
Bagina, Habersatter Habersatter Bagma Madde Bagina
(1991)a (1991)a Tassaruf Tasarruf (a)
ENERJIL IHTIYACI (Gj) 14.4 22.7 83 6.8
HAVA EMISYONLARI (g)
Partikiil 357 4346 3989 3270
CcO 383 3165 2782 2280
CO2
CH4
NOX 2295 5114 2819 2310
N20 280 345 65 53
SOX 6054 10868 4814 3947
HCl 0 4 4 33
HF 0.004 0.01 0.006 0.005
H28 0 15 15 12
HC 4195 6258 2063 1692
HC(Klorlanmig)
Dioksin
Amonyak 29 34 05 0.4
Arsenik
Kadmiyum
Kromyunt
Balar
Kursun
Giimis 0 0.004 0.004 0.003
Nikel
Cinko
SU EMISYONLARI (g)
BOIL 1 2921 2920 2390
KO 3 25.423 25.42 20.84
Askida Katt Madde 1 1 0 0
Toplam Organik Madde 25 30 5 4
AOX 0 3 3 2.5
HC (Idorlanmig)
Dioksin/Furans (TEQ)
Fenol g ] ] ]
Amonyum 0.331 0.876 0.545 0.447
Toplam Metal
Arsenilc
Kadmiyum
Kromyunt
Balar
Demir
Kursun
Gitmiis 0 (1] (1] 0
Nilcel
Cinko
Klorid 9 22 13 i1
Florid 0.714 1.89 118 0.97
Nitrat
Siilfit 0 7 7 6
KATI ATIKLAR (kg) 70.6 150.2 79.6 65.3

(a) %I18Tik bir malzeme kaybi oldugu kabul edilmigtir.
(b) Girdilerin inherent enerjisi dahil edilmemistir.



BOLUM 9

ALUMINYUM GERI KAZANIMI

Atk kaynaklarm, miktar ve gesitlerini belirleyebilmek igin oncelikle sektordeki

aliiminyum ihtiyacini ve malzeme dayaniklihigmin belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 9.1 Sektorel Aliminyum Ihtiyaglart

%
Ambalaj 27
Ulastirma 19
Insaat Sektort 16
Ihracat 13
Elektrik 9
Dayanikl Tiiketim Malzemeleri 7
Makina / Ekipman 6
Diger 3

Kaynak : U.S. Dept. of Interior, Bureau of Mines ( Bauxite, Alumina, Aluminum,
1989 )

Geri kazamm igin en uygun malzemeler, tiketicinin kisa siirede tiiketip atmak istedigi

ve genel kati atik karakteri igerisinde bityiik miktarlarda bulunan malzemelerdir.

Ulasim ve ingaat sektorinde kullanian aliminyum iirinler, uzun vadeli kullanim
omriine sahiptirler.  Dolayist ile genel atik igerisinde ¢ok fazla miktarda bulunan

aliminyum kutular geri kazanim igin ¢ok daha caziptir.
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Asagda da gosterildigi gibi geri kazamm programlan dahilinde aliiminyum kutu geri
kazanmm halkm gevre korumaya olan ilgisinin artmast ki bu konuda diizenli depolama
alanlarmm faydah depolama dmiirlerinin artmast, enerji ihtiyacmi azalmas: konularmnmn
halka son derece bilingli bir sekilde empoze edilmesi etken olmustur, 1972°den bu
yana oldukga artmistir.

Kullanilms igecek kutularmdan yenilerini iiretmek % 95 daha az enerji demektir ki bu
sadece AB.D. igin yilda 10 milyon varil petrol demektir.

Kullamlmis igecek kutularmdan aliiminyum iiretmek, ikincil bir aliminyum iretimi
olarak hurda endiistrisini ilgilendiren bir konudur. Proseste, geri kazanim programlart
ile toplanan kullanilmig iecek kutulari, bir firmda eritilir ve endiistriyel ihtiyaglara
cevap verebilmek amaci ile bagka malzemelerle birlikte kangtirilir.  Malzemenin son
kullanim amacma uygun gerekli tim spesifikasyonlarm saglanmasm garanti altna
almak amaci ile saf aliminyum da bu kangima katihir Isitma isleminden sonra,

ergitilmis bu karigim kiilge, levha veya aliminyum {iriinler halinde dokiiliir (Sekil 9.1).

{thal Hammadde
70.000 ton / yil

Turkiye' de Uretilen Hammadde]
65.000 ton / yil

Aliiminyum Ambalaj
13.000 ton / yil

Diizeni Depolama Sahalar1

Kontrolsiiz Cikis

Toplama
Kiliglar Firmasi' nin
30 acentast yardimi ile

Amerika, ALCOA
firmasma ihracat

Sekil 9.1 Tiirkiye’ deki Aliiminyum Doniigiim Semas [18]

Tiirkiye'de aliiminyum hammadde olarak, FEtibank Seydisehir Aliiminyum
Fabrikasi'nda iiretilir. Aliminyumu iireterek kiilge dokmek sureti ile geri doniistiren
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irili ufakh bir gok atolye olmasina ragmen toplanan aliminyumun biyik bir kismi,
Amerika'daki ALOCA firmasina gonderilmektedir. Yeni kurulmug olan ECOMELT
isimli, 2.500 ton / ay kapasiteli bir firma kendi bayilik sistemini olusturarak sektore
dahil olmustur. ECOMELT geri kazandig aliiminyum kiilgelerin, % S50'sini i¢ pazara,

% 50'sini ise yurtdigina pazarlamay: 6ngormuigtiir.
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-aclenmis 1 t
Preslenmis Aliminyum Ambalajlar
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Tablo 9.2 Geri Kazamilmis Malzeme ve Hammaddeden Aliiminyum Uretimi Enerji Ihtiyaglar1 ve
Emisyonlart

Uretilen 1 Ton Geri | Uretilen 1 ton Ham |1 Ton Geri Kazamims
Kazamilmig KaZit Bagina, Kagit Bagina Madde Bagina

Habersatter (1991)a | Habersatter (1991)a Tasarruf (2)
ENERJI IHTIYACI (Gj) 15.6 171.2 1478
HAVA EMISYONLARI (g
Partikiil 1222 37.388 34.358
(&0 474 17.713 16.377
co2
CH4
NOX 2527 27.711 23.925
N2O 252 1673 1350
Sox 7090 75.793 65.268
HCI 760 50 -675
HF 0 254 241
H2S
HC 39.87 33.361
HC(Klorlannng)
Dioksin 3 20 16
Amonyal
Arsenilz
Kadmiyum
Kromyum
Balir
Kurgon
Giimig
Nilzel
Cinko
SU EMISYONLARI (g)
BOI
KOL
Askida Kay Madde
Toplam Otganil Madde
AQX
HC (slorlanmigy
Dioksin/Furans (TEQ)
Fenol 0
Amonyuim (1} 1 0.95
Toplam Metal
Arsenilc
Kadmiyum
Kromyum
Balkir
Demir
Kursun 0 1 0.95
Giimiig
Nikel
Cinko
Klorid 0 (1] (]
Florid 1 3
Nitrat (1] 0 0
Siilfit
KATI ATIKLAR (kg) 237.6 876.5 607

KAYNAK

799 758
19.02 18.066
6 4.8
173 138

— ke

I3
@2

=}
(=]

w
—
K-}

( a ) Elektrik dretimi igin ‘Western World' senaryosu kullanilmigtsr.
(b) % 5'lik bir malzeme kayb1 oldugu kabul edilmistir.
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BOLUM 10

DUNYA ULKELERINDE KATI ATIK VE GERI KAZANIM

10.1 GIRIS

Tiirkiye’deki mevecut durumla karsilastirmak sureti ile kati atik yonetiminin gelecegine
dair projeksiyonlar yapmak daha az yaniltict olacaktir. Bu noktadan hareketle diinya
iilkelerinde atik miktar ve kompozisyonlari ile bertaraf metodlari hakkindaki bilgiler

derlenmigtir.
10.2 DUNYADAKI KATI ATIK URETIMI

Tablo 10.1°de de belirtildigi gibi gelismekte olan tilkelerde kisi basina katt atik iiretimi
ortalama 0.58 kg / Niifus - giin, Avrupa’da 1.08 kg / Nufus - gin ( Tablo 10.2 ),
Turkiye’de ise yaklagik 0.9 kg. / Nitfus - giin’dur. Tablo 10.2°de belirtilen miktarlarin
sektorel dagiimi Tablo 10.3’de verilmistir. Sekil 10.1°de ise Avrupa’daki evsel

atiklarin bertarafinda tercih edilen metodlarin dagilimi gosterilmistir.



Tablo 10.1 Gelismekte Olan Ulkelerde Kentsel Cop Kompozisyonlan ( Dioz &
Gouleke, 1986)

JILESEN Hindistan | Filipinler | Yemen | Paraguay | Peru | Brezilya | Meksika Venezulella Nijerya
milabilir
lar
agit / Karton 2.0 12.9 155 12.2 243 315 16.7 349 6.6

Metal 1.0 5.8 132 23 34 5.9 59" 6.0 25

Cam 0.2 35 2.6 4.6 157 4.7 3.9 6.6 0.6

Plastik 1.0 1.6 29 4.4 29 39 58 7.8 4.0

Tekstil 3.0 1.8 6.8 23 1.7 4.1 6.0 2.0 1.4
lam 1.2 25.6 41.0 26.0 34.0 50.1 319 573 15:1
Ciiruf 25.6 41.0 2.0 13.2 31.7 21 5.9 2.3 8.9
)] Atik 75.0 49.8 5719 60.8 343 47.7 56.4 40.4 76.0
Miktar1 041 0.42 0.46 0.64 0.96 0.54 0.68 0.94 0.17
/N . giin)

Tablo 10.2 Cesitli Ulkelerden Kaynaklanan Atiklarm Yillara Gore Degigimi [15]
Kisi Bagina Atk Uretimi (kg /N - yil ) Artislar ( %
1975 1980 1985 1989 1975 - 1980 | 1980 - 1985 1985 - 1989

Belgika (a) 296 313 349 5.7
Danimarka 399 469 07>
Almanya (b) 330 348 318 314 3.3 -8.7 -1.2
Yunanistan 259 304 314 17.4 31
Ispanya (¢, d) 226 270 275 323 19.5 1.9 17.4
Fransa (e) 228 260 272 303 14.1 4.6 153
irlanda (f) 175 188 311 T7i 65.1
italya 254 249 263 301 -2.1 55 14.5
Liiksemburg ( g) 330 351 357 451 6.3 1.7 26.5
Hollanda (d, h) 489 426 465 -12.9 9.1
Portekiz 214 247 285 154 15.2
ingiltere (i) 324 319 355 {5 113
A.B.D. (j, k) 648 703 744 839 84 5.9 12.8
Japonya (d) 341 355 344 392 4.1 -3.2 14

a) 1989 rakamlan, Briiksel 1982, Flanders 1987 ve Walloon 1989 rakamlarini
kapsamaktadir.
b) Rakamlar, 1977, 1980, 1984, 1987 yillarina refere edilmistir.
¢) 1980 rakamlari, 1978’ e refere edilmistir.
d) 1989 rakamlari, 1988’ e refere edilmistir.
€) 1975 rakamlar, 1976 ya refere edilmistir.
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f) 1985 rakamlari, 1984’ e refere edilmistir.

g) 1989 rakamlari, 1990” a refere edilmistir.

h) Rakamlar, hesap metodundaki degisikler nedeni ile tam anlam ile ayni diizelemde
kiyaslanmamalidir.

i) Sadece ,Ingiltere ve Britanya igin.

j) 1985 rakamlari, 1983’ e refere edilmistir.

k) 1986 rakamlari, 1986’ ya refere edilmistir.

Tablo 10.3 1980 lerde Cesitli Ulkelerde Uretilen Kati Atik Miktarlan ve Turlerine

Gore Dagilimn
KATI ATIK (1.000 ton )
Yil Enerji Evsel Endiistriyel | Tarimsal | Madencilik Ingaat | Hafriyat | Artma
Uretimi Kaynakh Molozu | Topragi | Camuru
Kaynakh
Igika 1988 1.069 3.478 26.700 53.000 7.069 680 4.805 687
nimarka 1985 1.532 2.400 2.400 1.500 1263
manya 1987 11.702 19.483 61.424 9.488 11.826 1750
inanistan 1989 7.680 3.147 4304 90 3.900
)anya 1988 12.546 5.108 45.000 180.000 10.000
ansa 1989 17.000 50.000 400.000 10.000 620
anda 1984 130 1.100 1.580 22.000 1.930 240 570
llya 1989 17.300 39.978 29.830 57.000 34.374 3.500
iksemburg 1990 170 1.300 4.000 15
llanda 1988 1.482 6.900 6.687 86.000 121 7.700 16.000 252
rtekiz 1989 164 2815 202
giltere 1989 14.000 20.000 50.000 250.000 23.000 25.000 | 37.000 | 30.000
B.D. 1986 99.247 208.760 | 760.000 150.556 14.000 31.500 10.400
ponya 1988 19.828 48.283 312.271 62.690 26.017 57.886 2001
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103 AVRUPA AMBALAJ ATIKLARI DIREKTIFI DOGRULTUSUNDA
YAPILAN CALISMALAR

Avrupa iilkelerinin hepsi, Ambalaj Atiklari direktifi uygulama dogrultusunda farkh
goziimler gelistirmektedir. Cesitli amaglar igin tasarlanan ve yurtirliige konan yasal

diizenlemeler ile ilgili detayh bilgi asagida verilmistir.

1) Avusturya

Avusturya'da Avrupa Birligi direktifini uygulatan yasal diizenlemeler, 1992'de
yirirlige giren “Packaging Ordinance” ve yine 1992'de yurarlage giren “Objectives
Ordinance” olup, 1995 Haziran'da ¢ikan bir diizenleme ile son geklini almistir. Bu
kanunlarla, tim ambalaj ireticileri ve dagitimcilan igin geri alma yukumlilagi
getirilmis olup, tiretici ve dagitimeilar icin, Haziran 1996'da % 60, Haziran 1997'de %
70, Haziran 1998'de ise % 801k toplama hedefleri konulmustur. Kurulmas
amaglanan geri kazamm sisteminde, ambalaj kullanicilar;, ambalaj ireticileri ve
ithalatgilardan olugan Altstoff Recycling Austria AG ( AR.A.), satig ve ikincil nakliye
ambalajlarinin toplanmast ve geri kazanimindan sorumlu kilinmigtir. 1995'de toplanan
615.000 ton ambalaj atig1 bu kanaldan geri donustime yonlendirilmigtir. Sistemdeki,
toplama, ayirma ve geri kazanim islemleri, ozel sektor kuruluslari veya yerel
yonetimlerce ihale edilmektedir. Tim bu toplam, ayirma ve geri kazamim maliyetleri

AR A nin, “Yesil Nokta™ lisans iicretlerinde elde ettigi gelirle finanse edilmektedir.

2) Belgika

Belgika'da Avrupa Birligi direktifinin uygulanmasi amaciyla 1993 yilinda Eco-Tax
Kanunu yiiriirlige girmis olup, bu kanun metninde Mart 1996'da yeni diizenlemeler
gergeklestirilmigtir.  1996'da Bolgesel Isbirligi Anlagmasi yapimstr. Bu yasal
diizenlemeler dogrultusunda tireticiler ve dagitim zincirindeki kuruluglar igin geri alma
zorunlulugu getirilmis olup, geri kazamm hedefleri; 1996 yilinda %35, 1997 yilinda
%40, 1998 yilinda %45, 1999 yihinda ise %50 olarak belirlenmistir.  Firmalar,
kanunlarin belirledigi gorevlerini bir toplama ve geri kazanim sistemine dahil olmak

kosuluyla ~ devredebileceklerdir. Hedeflenen geri donigim  oranlanmn
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gergeklestirilememesi durumunda tekrar kullamlamayan ambalajlar igin Eco-Tax
yasasi uygulanabilecektir. FOST PLUS ismiyle ambalaj ireticileri, dolumcular,
dagitim zincirinin kuruluglan ve geri kazamm sirketleri tarafindan kurulmug olan
sirket ayri toplama ve ayirma iglemleri igin istekte bulunan kuruluglara finansal destek
saglamaktadir. Geri déniistiiriilen evsel ambalaj atiklarmm miktart 1995'de 171940
ton’dur. Bu miktar tiim evsel ambalaj atiklarmm %23' iinii olusturmaktadir. Ayn
toplama, ayrima ve geri kazanm iglemlerinin finansmani, FOST PLUS tarafindan
“Point Vert” in ( Yesil Nokta benzeri igaret ) lisans iicretinden elde edilen gelirle

saglaniyor.

3) Danimarka

Danimarka'da ise bira ve mesrubat ambalajlari igin 1981 yilinda yasal diizenlemeler
yapilmis bunun yanmda cam ve ticari ambalajlar igin 1994'de goniilli anlagma
yapilmistir. Burada yapilan yasal diizenlemelerde; bira ve alkolsiiz igecekler yalmzca
geri doniigimli ambalajlarda satlabilecektir.  Bunlarm digmdaki satis bigimleri
kanunca yasaklanmustir. Ancak ithal ve geri déniigiimsiiz ambalajlar depozito, geri
doniig veya geri kazamm sistemi kurulmussa kullanilabilmektedir. Ulkede
kagit/karton ve cam ambalajlar i¢in geri kazanim sistemi planlanmis olup bu atiklar
ayr1 ayn toplanmaktadir. Ayr toplama ilemi yerel yonetimler tarafindan yada ozel
sitketlere yaptilmaktadit. ~ Ayn toplama igleminin finansmami ise ozel atik
bedellerinden kargilanmakta elde edilen bu gelir yerel yonetimler tarafindan finans
kaynag olarak kullanilmaktadir.

4) Finlandiya

Ulkedeki ilk yasal diizenleme 1995 yilmda megrubat, bira ve alkolli igecekler igin
hazirlanan yonetmelikle baglamistir. Daha sonra 1996'da ambalaj ve ambalaj atiklan
Karar taslagi olusturulmustur. Yasal diizenlemenin temeli ise dolumcu ve ithalatgilara
geri alma zorunlulugu getirmesidir. Ureticilere getirilen bu zorunlulugu ulusal bir
orgite de denetleme iznini vermektedir. Cikanlan yasalar gergevesinde 2001 yilma
kadar %48 cam, %53 kagit, %25 metal ve %15'i plastik olmak iizere toplam %42 geri
doniigiim, %19 enerji kazanumi planlanmaktadir. Finlandiya'da mevcut geri kazanim
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sistemin de ise cam, Kkarton, igecek kartonlart ve mesrubat kutulart ayn
toplanmaktadir. Heniiz sorumluluk paylagim kesinlesmis degildir. Dolayistyla yerel
yénetimlerin ayn toplamadaki gorevleri tam olarak kesinlesmemistir.

5) Fransa

Yasal diizenlemeler 1992 yilinda evsel ambalaj atiklan tebligi ile giindeme gelmis olup
daha sonra 1994 Sanayi ve Ticari Ambalaj Atiklar tebligi ile devam etmigtir. Yasal
diizenlemelerin temeli ambalaj iireticileri ve dagitimcilarina geri kazamim zorunlulugu
getirmesidir.  Ayrica bu sorumlulugu merkezi orgite devretme hakkida sakh
bulunmaktadr.  Ulkede 2002 yilna kadar %75 geri kazanim hedeflenmektedir.
Mevcut geri kazanim sisteminde de cam, metal, plastik, kagit, karton ve igecek
kartonlari ayr toplanmaktadir.  Utretici firmalarm ambalaj atiklarmi toplamak
maksadiyla Eco-Emballages adh kurulug mevcuttur. Ay toplama yerel yonetimlerce
yapilmaktadir. Finansman iiretici firmalardan yesil nokta sistemi ile Eco-Embalages
tarafindan saglanmakta ve yerel yonetimlere kaynak olarak aktarilmaktadir.

6) Almanya

A B. direktifini uygulatan diizenlemeler, 1991'de yiiriirliige giren ambalaj Y 6netmeligi
ve 1996'da yapilan diizeltmedir. Bu kanunlarla, dagitimcilar ve ureticiler geri alma
zorunlulugu getirilmis olup, cam, metal ve plastikler i¢in % 90, kagit ve aliminyum
igin ise, % 80 geri doniigim oram belirlenmigtir.  Evlerden ve kiigiik ticari
kuruluglardan yapilacak toplama ve aymma ise, DSD ( Dual System Deutschland
GmbH )'nm sorumlulugundadir. Yerel yénetimler, DSD ile yaptiklar: 6zel anlagma
uyarimca toplamay: kendileri yapmaktadirlar. Maliyetlerin tamami ise, DSD tarafindan
kargilanmaktadir. DSD' nin finansmam “Yesil Nokta” nm lisans iicretlerinden

saglanmaktadir.
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7) Yunanistan

A B. direktifini uygulamak amaci ile bir yonetmelik hazirlanmaktadir. Halihazirda, 51
{iretici ve dolumcu firmanin katiimu ile olusturulan HERRA, ambalaj atiklarinin ayn

toplanmasim amaglayan pilot projeler gergeklestirmektedir.

8) Liiksemburg

Stvi igecek kaplari ile ilgili kanun taslak halindedir. ~ Geri donigsiiz kaplar igin,
zorunlu depozito uygulamasi getirilmis olup, bir ozel sektor organizasyonu olan,
Valorlux, toplama ve ayirma sistemlerinin gelistirilmesinden sorumiudur. Toplama,

yerel yonetimlere ait olup, gerekli finansman Valorlux'den saglanmaktadir.
9) Ispanya

1996'da yirriirlie giren Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Kanunu, geri alma ve gerl
kazanim sorumlulugunu tretici ve dagitimcilara vermistir. Yonetmeligin ilk iki
yilinda, tim ambalajlarin % 15 geri donistirilecek, % 50 - 65' geri kazanilacaktir.
1996 sonuna kadar ozel sektér kurulusu, “Eco - Emballages” kurulacaktir.  Ayr
toplamadan yerel yonetimler sorumlu tutulmug olup, gerekli finansman Eco -

Emballages tarafindan, “Eco - Emballage” isareti kanali ile saglanmaktadir.
10) Isveg

1994'de yiriirlige giren Ambalaj treticisi sorumlulugu, 1982'deki aliminyum kaplar
igin uygulamalar ve 1991'deki PET siseler i¢in uygulamalar, 1997'ye kadar, PET hari¢
plastikler i¢in % 30, aliminyum kutu ve PET siseler i¢in % 40k geri dontsim ve
yeniden kullamm zorunlulugunu saglamak amaci ile yirirlige girmistir. Ureticiler,
dolumcular ve dagtimeilar geri kazammm saglamak amaci ile birararya gelerek,
REPA'y1 kurmuglardir.
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Haziran 1996'da hazirlanan Ambalaj Atiklari Y énetmeligi taslagi isigmda, hammadde

iireticileri, ambalaj treticileri, dolumcular ve dagtimcilara geri kazanim zorunlulugu
getirilmigtir.  Bu diizenleme uyarmca, 6zel sektér orgiitii olan VALPAK'm kurulma
gahsmalarma baglanmugtir. Ayrilmig malzemelerin geri domiigiimii; VALPAK, yerel

yonetimler ve onlarm s6zlesme ile baglandiklart orgiitlerce siirdiiriilecektir.

10.4 AVRUPA AMBALAJ ATIKLARI DIREK TIFi DOGRULTUSNDA
KULLANILAN KISALTMA VE NUMARALANDIRMALAR

Tablo 10.4 Metaller I¢in Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal Kisaltmalar Numaralandirma
Celik EE 40
Aliminyum ALU 41
42
43
44
45
46
47
48
49
Tablo 10.5 Ahsap Malzemeler igin Numaralandirma ve Kisaltmalar
Materyal Kisaltmalar Numaralandirma
Odun FOR 50
Mantar FOR 51
52
53
54
55
56
37
58
59
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Tablo 10.6 Tekstil Mamulleri igin Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal

Kisaltmalar

Numaralandirma

Pamuk

TEX

Jut

TEX

Tablo 10.7 Plastikler igin Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal Kisaltmalar Numaralandirma
Polietilen Tetrafitalat PET 1
Yiiksek Yogunluklu Polietilen HDPE 2
Polivinil Kloriir BVC B
Diisitk Yogunluklu Polietilen LDPE 4
Polipropilen PP 5
Polistren PS 6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18




Tablo 10.8 Kagit ve Karton igin Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal

Kisaltmalar

Numaralandirma

Karnigik Karton

PAP

20

Karigik Olmayan Karton

PAP

21

Kagit

PAP

2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
55
36
37
38
39

Tablo 10.9 Cam igin Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal

Kisaltmalar

Numaralandirma

Renksiz Camlar

GL

70

Yesil Camlar

GL

7l

Kahverengi Camlar

GL

12
73
74
75
76
75
78
)




Tablo 10.10 Kompozitler igin Numaralandirma ve Kisaltmalar

Materyal Kisaltmalar Numaralandirma
Kagit, Karton / Cegitli 80
Metaller
Kagit, Karton / Plastik 81
Kagit, Karton / Aliiminyum 82
Kagit, Karton / Madeni Levha 83
Kagit, Karton / 84
Plastik/Aliminyum :
Kagit, Karton / Plastik / 86
Aliiminyum / Madeni Levha 87
88
89
Plastik / Aluminyum 90
Plastik / Madeni Levha 91
Plastik / Cegsitli Metaller 92
93
94
Cam / Plastik 95
Cam / Aliminyum 96
Cam / Madeni Levha 97
Cam / Cesitli Metaller 98
99




SONUC VE ONERILER

Yukanida agiklanan bilgilerin 1siginda geri kazanim faaliyetlerinin, doganmn korunmasi
ve enerji sarfiyatmin Onlenmesinin yanisra énemli bir ekonmﬁik boyutu oldugu
belirlenmistir. Bu pazara bagh olarak son derece énemli bir geri déniigiim sektori de
olusmustur. Gerekli kanun, yonetmelik ve tiiziiklerin zamanmda ve yeterince kapsamh
yiiriirlige girmemesi ile yaptirim giiciiniin zayif olmasy, bu sektériin plansiz olarak

gelismesine sebebiyet vermistir.

Rakamlardan da goriildiigii gibi, geri kazanilabilir madde miktari olduk¢a fazla
olmakla beraber, bunlarm gok az kota kapsamma almmugtir. Bu konunun acil olarak
gozden gegirilerek, daha kapsamli ve yaptiimer diizenlemelerin hayata gegirilmesinde
biiyiik fayda bulunmaktadir.

Entegre kati atik yonetiminin geregi olarak, son yillarda biiyiik sehirlerde diizenli
depolama alanlarmin faaliyete gegmesi ile birlikte eski ¢opliikler rehabilite edilmeye
baglanmis ve yeni depolama alanlarmdaki ayirma iglemi yasaklanmistir. Ayrica zabita
destegi kullamlarak, sokaktan toplama iglemine de mani olunmaktadir. Bu tiir ayn
toplama faaliyetlerin hi¢ de medeni olmadigi ve modern sehirlerimize yakismadig
agiktir.  Fakat belirli bir geri kazamim, ayn toplama sistemi gelistirmeden mevcut

sistemi reddetmek son derece yanhgtir.

Toplayicilardan tamamen izole edilerek aktarma istasyonlarma gétiiriilen malzemeler
burada higbir aymrim iglemine tabi tutulmadan sikigtiriimaktadir. ( Sekil 11.1 ) Bu
islem, geri kazamlabilir niteligi olan malzemelerin ozelliklerinin tamamma yakmmni
kaybetmelerine sebep olmakta, camlar kinlarak kullanilamayacak hale gelmekte, kagit
ve kartonlar ise diger organik atiklardan kaynaklanan sivilarla evsafim yitirmektedir.
Ayrica sdzkonusu atiklar, silolarda da son derece fazla yer kaplayarak, silolarm verimli



olarak kullanilamamalarina neden olmakta ve aktarma istasyonlarimn yapilig amaglari

ile ters dusmektedir.

Aktarma istasyonlarimin tasariminda yapilabilecek kicik degisiklikler, bu alanlarda
ayrimu miimkiin kilarak geri kazanilabilir atiklarin en az % 50’ sinin depolama

sahalarna gitmesini onleyecektir.

Geri kazanilabilir maddelerin gergek anlamu ile degerlendirilebilmési i¢in en uygun
sistem, sozkonusu malzemelerin kaynaginda evsel atiklardan ayn toplanmasidir. Bu
sistemin olugabilmesi iginde gerekli yerel yonetim, endistri ve tiiketici liggeninin en
kisa siirede ve en uygun sekilde olusturularak, gerekli kanuni desteklerin saglanmasi
gerekmektedir.

Kanunlari gerektigi sekilde ve uygun olan zamanda ¢ikmamasi, ozellikle gevre ile ilgli

konulara geri doniilmesi imkansiz zararlara sebep olmaktadir.

Sonug olarak, teknik alt yap1 her ne kadar hazirlamirsa hazirlansin, gerekli kanuni

destek olmadikga bu diisiinceler layig ile hayata gegirilemeyecektir.
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Atk kamyonu tamamen bogaldiktan sonra, atiklar bir pres yardimu ile silo igerisinde sikigtirilir

Pres

Silonun kapag kapalarak, kamyona yiiklenir
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Ydnetmelik (b
R.G. 14.3.1991 . Sahife: ;

R.Gazete No.20814
R.G. Tarihi: 14.3.1991

Devier Gakanbfindan @

Kau Auklana Koatroli Yoncimeligi

BIRINC! BOLOM
GENEL HUOKOMLER

Amag

Madde | — Bu Y3neumeligin amaci; hertfirlll auk ve aruidin gevreye zarar verecek je-
kilde, dogrudan veya dalayh bir bigimde alici ortama verilmesi, depolanmasi, 1aginmasi, uz-k-
lasurilmasi ve benzeri laaliyetlerin yasakianmasi, gevreyi olumsuz youde etkileyebilecek g.an
tiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin aluna alarak, havada, suda ve toprakta kanet
etki gosteren kirleucilerin hayvan ve biki nesillerini, dofal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasimun Oalenmesi ile buna yanelik prensip, politika ve programlanin belirlenmesi, uygu-
lanmast ve geliytirilinesidir.

Kapsam

Madde 2 — Du Yoncunelik, meskun bolgelerde evierden atlan evsel kau auklana, park,
buhiye ve yesil alanlardan audan bitki auklaninin, iri kau auklann, zararh auk olinamakla bir-
likte evsel kau auk ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane kau atiklanima, evsel auk su ant-
ma tesisinden cide edilen (aulan) aruma camurlariun, zarach stk sinfina girmeyen sanayi
anuna tesisi gamurlarinia, hafriyat toprag ve ingaat molozunun toplisunasi, astunass, geri
kazanlmasi, deperiendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilinesine iliskin esaslars
kapsar.

Ozel ve/veya resmi kuruluylarca ve gergek kisilerce dretilip ¢eyidi, ozelligi ve miktan
itibari ile insan saghfina zarar veren, su, hava ve toprafs kirleten, yanic ve palayica madde

iliiva eden, hastalik mikrobu tagiyabilen zaracls ve tehlikeli auklar hakkinda bu Y3neumelik
hiikGmleri uygulanmaz.

Tanimlar

Mudde 3 — Bu Yoncunelikte gegen;

Mastesarlik : Bagbakanlik Cevre Mustesarlifin,

Kanun : 2872 sayih Gevre Kanununu,

Kau auk : Oreticisi warafindan gulmak istenen ve toplumun huzucu ile ozellikle gevre-
nin korunmasi bakunindan, diazenli bir sekilde bertaraf cdilmesi gercken katt maddeleri ve
anima ¢amurunu, (iri kau auk, evsel kau auk, bu Yonetmelikie *kau auk’’ olarak ambmakiadir)

lri kan auk-: Buzdolubi, camagir makinasi, holtuk gibi evsel nitelikli eyyalardan olu-
yan ve kullanilinayacak durumda olan ¢oguniukla iri hacimli' auklar,

Evsel kau auk (¢op) : Konutlardan aulan, tehlikeli ve 2ararly kau auk kavramina gir-
meyen, hahge, park ve piknik alanlan gibi yerlerden gelea kau auklars,

Artma ¢amuru : Evsel ve evsel nitclikieki endistriyel auk sulann, fiziksel, Ximyasal
ve biyolojik iylemleri sonucunda ortaya ¢ikan, suyu alianug, kurutuhnug ¢amury,

Ham gaunur : Cilroune, Auruima ve su alina gibi on iylemiere tab wiulmaimig anitima
gamurunu,
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Epidemik kusursuz ¢amur : Kimyasal ve termik jartandirma, termik kuruuna, siuma,

kompostlasurma, kimyasal stabilizasyon veya diger islemierie hastalik mikrobu. oldﬁmhnus
gamuru,

Kompost :. Orgaaik esasls kau atklarin oksijenli ortamda ayrisuniimasi surcuyle iireti-
len, toprak iyilestirici maddeyi,

Oretici : Faaliyetleri siresince auk olusmasina sebeb olan kisi veya kurulu;l.mn.

(1)  Plastik : Petrol tOrevierinden elde edilen 1s1 veya polimerizasyon yoluyla sekillendiri-

lebilen, yeniden 1 tatbik edildifiinde gekil degistirebilen polimerieri, (Orncgin PVC, PET,
PS. PE, PP, PA, PC ve benzeri)

(2) Tekrar kullanim : Atiklann toplama ve temizleme disinda higbir isleme tabi tutulma-
dan aym gekli ile ekonomik dmra doluncaya kadar defalarca kullaruimasim,

(2) Geri donttstim : Atuklann fiziksel ve/veva kimyasal islemlerden gegirildikten sonra ikind
hammadde olarak (retim siirecine sokulmasini,

(2) Geri kazamm : Tekrar kuilanim ve geri ddndsim kavramliannt da kapsayan; atiklann
ozeilik{erinden yarariamularak icindeki bilesenierin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yon-
. temlerie baska QrQniere veya enerjiye ¢cevrilmesini,

(2) Xomisyon : Geri Kazamm Komisyonu'nu,

(3) Kota veya depozito uygulamasina tabi isletmeler ; Plastik veya metal esash malzeme-

lerden imal edilen kaplan Qretenleri, bu kaplara (EK-1)’'de verilen madde ve Qrilnleri dolum
yapan veya bu malzemeden yapims kaplan doiu olarak ithai edenieri

‘Zararl ve tehlikeli auk : Patlayict, pariayict, kendiliginden yanmaya masait, suyla te-
mas halinde parlayiwct gazlar gikaran, oksitleyici, organi¥ peroksit icerikli, zehirli, korozil, ba-
va ve su ile temasinda toksik gaz birakan, toksik ve ekotoksik Ozeilik Lasiyan ve MQstesarlikca
tehlikeli ve zararh atk oldufu onaylanan auklan,

Oertarafl etme : Kau atiklarin, konutlarda ve isyerierinde atidiklan yerierde gegici ola-
rak biriktiriimesi, bu isyerierinden toplanmas, tasginmasi, madde ve enerji kazanmak Qzerc
iyleme tabi wtulmasi icin yakma, kompostlastirma, geri kazanma gibi d0zenli depolanmas:

suretivie, cevreye ve insan saglifina zararsiz hale getiriimesi ve ekonomiye katk: saglama is-
lemlierinin Wming,

Isleme tesisi ¢ Geri kazanma tesist, kompost veya yakma tesisi gibi katt attklardan tek-
rar kullaniabilir madde veya enerji elde etmek, kat1 atiklarin hacmini kd¢itmek ya da gevre-
ye zararin azaltmak maksad ile kurulan, insa edilen tesis ve yamlan,

Maddesel geri kazanma : Kau auk i¢indeki kafit, plastik, cam gibi yeniden deferlen-

dirilebilir nitelikteki maddelerin herhangi bir kimyasal ve biyolojik isieme tabi tutulmadan cko‘
nomiye lekrar kazandirtimas islemini,

Organik madde veya yanma kaybt : Kau atik veya komppstun kurutulduktan sonra
kil fintminda 775°C de 3 saat sire ile yakiimast sonucu yanan veya kaybolan madde miktanns,

Kuru madde : Katr auk veya kompostun kurutma finninda 103°C"de yaklagik 24 saat
stre ife sabit afirhipa gelinceye kadar kurutuimast sonucunda geride kalan kau madde miktanm,

Kota : Yillaritibari ile dolum yapilmig piastik ve metai kaplarin yeniden degerlendiril-

mesi ve bertarafl edilmesi amaciyla, bu kaplarin geri topianan miktarinin dolum-yapilan mik-
tarina oramint,

ifade eder,

(1) Bu tanim, 22.2.1992 R.G. tarihli Ydnetmelikle eklenmigtir.
(2) Bu tanim, 2.11.1994 R.G. tarihli Ydnetmelikle eklenmigtir.
{(3) Bu tanimin, 22.2.1992 R.G. tarihli Yonetmelikle dedistirilen seklidir.
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IKINC! BOLOM _
URETIM.. NERTARAF ETME VE OZENDIRMEYE [LISKIN.ESASLAR

Kau Auk Uretim Asamasinda Uyulacak Esaslar : -

Madde 4 — Kau auk Qreten kisi ve kuruluglar, en az kau auk QOreten teknolojiyi seg--
mekle, mevcut (iretimdeki kau atk miktarini azaltmakla, kat auk iginde zararh madde bu-
lundurmaimakia, kat: auklarin dederlendirilmesi ve maddesel geri kazanmn hanusunda yapilan
calismalara kaulmakla yukmiddur.

(1) ‘Kau aukianin en aza indiriimesinde, viusiararass uygulamaiara uyum saglayabilmek
amaciyla ambaiaj auklarimin geri dontisim ve bertarafina iligkin idari tedbirler aimaya ve bu
konuda teblijler yaysmiamaya Bakanitk yetkilidir.

Bertaral Asamasinda Uyulacak Esaslar

Madde § — Nu Yonetmeiik kapsamina giren kat atiklarin bertarafi sirasinda beledi-
yeler ve yetkilerini devredigi kisi ve kurulusiar islettikleri kau auk tesislerinin faaliyetlerinin
planlanmasinda ve isletilmesinde; insaniann ruh ve beden saghfina, hayvan saglifina, dogai
bitki drtisiine, yesil alaniara ve binalara, toplumun dilzeni ve emniyetine, veralli ve yizeysel

su alanian ile su rezerv sahalarina zarar vermeyecek, hava-ve gOrghQ yonidnden gevre Kirlen-
mesini Onleyecek uygun tedbirieri almak zorundadiriar.

Egitim

Madde 6 — Misiesarhik, mahatllin en bity0k matki amiri ve betediyeler kaa atik berta-
rafu ile ilgili olarak Konut ve igyerierinden daha az atik aulmasioe temin etmek, auk igerisine
zararl maddelerin aulmasim onlemek, kal atiklart degerlendirme ve maddesel geri kazanma
calismalarina kaulimi safilamak fizere ilgili kisilere yonelik olarak gerekli egitim ¢alismalann
yaparlar.

Kau Auk Orctenlerin Ozendirilmesi

Madde 7 — Maistesarhik, ‘mahallin en baydk mulkivamiri ve belediyeler;

1) Auk madde, hurda kagit ve goplerden imal edilen mamillerin tercih edilmesini tes-
vik etaieye,

2)  Yeniden deferlendirmeye uygun veya ¢evre ve insun sagligina zarar vermeden ber-
taraft mdnkda olun waddelerin kallumlmasnm teyvik ctmcye,

1) .Uzunsire dayamkli ve onanma elverisli mukina ve teghizaun tercih edilmesini sag-
lamaya,

iliskin ozendirici faaliyetierde buluourlar,
Kat auklan geri kazanma amaayla tesislerinde isleyen kisi vé'kuruluglara, bu faaliyet-

lerinden dolays Mastesarhpin bugh bulundugu Deviet Bakanhg tarafindan Cevee Kirliligini
Onleme Fonu’ndan karylanmak izere uygun gorulinesi halinde maddi desiek saglangbilir.

Ayn Benaral Edilmesi Gereken Atklar

(x) Madde 8 — Ayn bertaraf edilmesi gereken auklan Qreten;

a) Hastanelerin, kliniklerin, laboratuvarianna ve benzeri yerlerin, hastalik bulasunic:
kimyasal ve radyolojik suklan ile tehlikeli auklanm evsel auklar ile birlikie aumalarn,

b) Tiketicilerin kullanumug akd ve piller ile ild¢ aruklanm evsel katt auk ile birlikte
kangik sekilde atmalan,

yasakur,
(2) Termoplastik t0r0 madde i igeren sy kabi ve ambalaj maizemesi Qretenler bu auklann.
bertarafindan sorumiudur.

{1) Bu fikra, 22.2.1992 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.
(2) Bu fikranin, 22.2.1992 R.G. tarihll YOnetmelikle dedistirilen geklidir.
(x) 1l1gili olarak, Gegici Madde B8'e bakiniz.
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Belediyeferin (a) ve (b) bentlerinde s6z) edilen auklar ile evsel atiklarn birbirine kansa-
cak sekilde birlikte toplamian ve bertarafl etmeleri yasakur.

Milstesarhik, mahallin en bilyilk malki amiri ve belediyeler yukanda snyﬂnn ‘maddele-
rin ayn ayn toplanmasi veya bunlara depozito uygulanmas: konusunda tedbir a(abnhr ve dil-
zenieme yapabilicler,

(1) Belediye ve m(cavir alan sinirlan icinde belediyeler, bu alaniar dxsmda ise mahaﬂm
en buytk maiki amiri;

1) thtiva ettikleri zararls maddeler doiaysiyla degeriendirilmesi veya benarat'x ézd is-
lemler gerektiren kat: attklan, diger atiklardan kendi iginde siruflandirarak ayr olarak topla-
mak ve tauumak veya sozkonusu maddeleri Oreteniere veya tukcte;xlcre benzer isiemlieri
yapturmabkia,

2) Kat: auklann ¢evreye zarar vermeden bertarafim ve degeriendiniimesini kolaylas-
tirmak, cevre kirlenmesini dniemek ve ekonomiye katkida bulunmak amaciyla atiklan siuf-
landirarak ayr:1 toplamak ve buniaria ilgili tedbirier aimakia,

yikaomiQdtrler.

Evsel kati auk ve evsel nitelikli endiistriyel kau auk atan kiyi ve kurulusiar, katt atkla-

rimu belediyelerin ve mahallin en bidydk muilki amirinin istedigi sekilde kanut ve igyerierinde
hazir eunckle yikimladirier.

UCONCO BOLOM
DEPQZITO VE GERl DONUSUM (KOTA) UYGULAMASI (x)

Plastik ve Metal Ambalaj Augimin En Aza [ndirijmesi

Madde 9 — Miistesarlik, dogada ayrismast uzun sireler alan plastik ve metal esash mal-
zemelerden imal edilen ve (EX-1)’de ongdrillen madde ve tiriinleri icinde bulunduran kaglarin
kullanunim ve auk oranins Xontrol altina almak, ekolojik sistemlerin dengesinin bozulmasuu
dniemek amact ile, kota veya depozito uygulamasini .zorunlu kilar.

Bu Y8netmelik gerefince, kota ve depozito uyguiamasina tabi isletmeler toplanan bu
atik kaplar: yeniden iretime sokabilic veya geri ddnusumund saglayarak yeniden dejerlendi-
rebilir veya cevreye zarar vermeyecek sekilde bertaral eder veya ettiric. Ancak toplanan kap-
* lanin geri ddndsitm oram (EX-[1)'de ongorttlen degerlerden-az olamaz.

(1) (EK-1)'de verilen madde ve driinleri ihtiva eden plastik ve metal esash kaplan treten-
ler veya piyasays stirenier bu madde ve Qriinierin bos kapiarnini (EX-II)’de belirienen oraniar
dogrultusunda toplamak ve geri kazandirmak zorundaduriar. tsletmeler kota ve depozto uy-
gulamas icin Bakaniiktan izin almak ve bevand2 buiunmakia yikdmitid@rier. Izin basvuru-
sunda bulunmayaniar ile toplamakia yakiimid oldukian kaplardaki kota oram (EX-II)’de
belirtilen oranlara ulasamayan isietmeler depozito uygulamasina tahi oluriar. Plastik ve metal
kapiar: Qretenler, piyasaya siirenierin kabul etmeleri durumunda bir sistem kurarak onlarin
adina bu kaplan toplayabilirler. Ancak, bu sisteme dahii olan kapiart doldurarak piyasaya
surenlerin timd kotamin tucturuimasindan sorumiudur. Kotava erisilememesi durumunda sis-
teme dahil olanlann t&ma depozitoya geger.

(2)  Yonetmeligin 49 uncu maddesinde belirtilen komisyon, yukdmidlerin 1995 ve devami
yullar i¢in geri toplayacaklan miktarfan, bir dnceki yu toplamalan gereken miktariardan az
olmayacak sekilde belirier.

{1) Bu fikranmin, 2.11.1994 R.G. tarihli Yonetmelikle dedistirilen seklidir.

(2) Bu fikra, 2.11.1994 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.

(x) Bu bolimdeki 9 1138 16. maddelerin uygulama tarihi igin Ek Gegici Madde
2'ye bakiniz.
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Geri Dontisam (Kota) Uyguidmast lgin 1zin Basvurusu "

Madde 10 — Kota ve depozito uyguiamasing tabi olacak isletmelfer, Mlstesarliia ya-
pacaklan izin basvurusunda, (EX-1)'de belirtilen madde ve Qr@nlerin konuidugu kaplarn top-
lanmast, tasinmasi, biriktirilmesi, Lasnil edilmesi, geri dondsGm4q, yeniden defierlendirilmesi,
geri kazamian Grdnler ve kuilamm alaniar ile geri kazamlamayan atik kaplarin nasi zararsiz
hale getirilecegi ile ilgili plan, proje, rapor ve diger ilgili dokOmanlan ibraz etmek zorundadiriar.

Isietmeler kuilamian hammadde, Oretiien ve dolumu yapiian, ithal edilen ve pivasaya
sOrtilen madde ve drin miktarlarim, kendileri tarafindan kurulan organizasyonia geri topia.
nan, tekrar kuilamian, deferiendirilen veya zararnz hale getirilen atik kaplarnin adet ve afirhk
olarak miktariarim, MUstesar(i§ia her vil Ocak ayimn son is ging bitimine kadar vermek 7o-
rundadiriar. MQOstesarisk buniardan, gerektifinde ek bilgi ve beige isteyebilir.

lzin Basvurusunun Degeriendirilmesi

Mndde 11 — AMOstesorlik, 10 uncu maddede belirtilen pian, proje ve belgeleri yeterli
bulmast durumunda, ilgill isletmelere kota uyguiamasi icin izin verir. lzin sdresi azami bir takvim
vilhidir. Y1l ortasinda basvurulmas halinde de aym kota oranlar uyguianie. Kota uygulamas:-
na (abi olan isletmeci istenen orani saglayamayip depozito uygulamasina gectidf ik yuds
(EK-11)'de ongoralen oranlart saglad:fi-takdirde bir kereye mahsus oimak 02ere kota uygula-
masina donebiiir. 10 uncu maddeye gore verilen beipelerin dofiru olmadifs veya Y8neumelik
sartfanina uyuimadifinin tespit edilmesi durumunda verilen izin iptal edilir ve depozito uygu-
lamasina gegilir,

(1) Ayrica MUstesarhik, Yonetmelidin {0 uncu maddesinde belirtilen ian basvurusu be-
yaanlarim yeminli mail mQsaviriere kontrol ettirebilir. Dunun igin yapilacak harcunalar Muste-
sarligin bagh oldugu Deviet Bakarumn onay: ile Cevre Kirliligini Onieme Fonun'dan kargifanur.
(2)  Kota uygulamas izin basvurusunun Bakaniik¢a incelenmesi sonucu, geri toplayacag
miktarin 1000 kilogramin aitinda oldugu belirlenen isletmeler ile § litre ve daha btyik hacme
sahip, genis agizli ve kavanoz tipli ambaiaj kaplan kot sistemi disinda tutuluriar. Bu durum
ilgili isletmelerin Bakanli§a beyanda bulunma sorumiulugunu ortadan kaidirmaz.

Deporito Uvpulaman
Madde 12 — MdUstesarlik;
1) Kota uygulamasi icin izin bagvurusunda bufunuimamas,

2) Kota izni aldipy halde (EK-IT)'deki tabloda verilen hedeflere ulasilamamast,
hallerinde kota ve depozito uyguiamasina tabi isletmeier hakkinda depozito uyguiama-
st zoruniu kilar.

(3) Depozito uyguiamasina tabi {sletmelerce, Qretim ve sausin herhangi bir kademesinde
plastik ve metal ambalajlara uyguianacak depozito bedeli, ambalajin dolumcuya birim saus
fiyau dzerinden (EX-II)'de verilen oraniara gore tespit edilen depozto bedelinden az olamaz.

Bos Kaplarin Geri Alinmast

Madde 13 — Satisin her asamasinda depozito uygulamas: gecerlidir. Bu uygulamada
depozito bedeli, bos sivi kaplan geri-getireniere ara satictiar tarafindan 6denir. Toplanan bos
kapiart dolum veya siseleme yapaniar, bakkal, market dahil olmak (izere biit¢in satiy kademe-
lerinde piyasaya lUrenier dofu olarak ithal edenler ve Uretenler geri almak zorundadiriar.

(1) Bu fikra, 3.4.1991 R.G. tarihli Ydnetmelikle eklenmistir.
(2} Bu fikra, 2.11.1994 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.
(3) Bu fikranin, 2.11.1994 R.G. tarihll Y3netmelikle dedistirilen seklidir.
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!

(1)  Depouzto uygulamasina tabi isletmeler (EK-1II)'de verilen oraniar uzctmdca belirle-
necn depozito bedelini uygularfar. Bu xslcundcnn dagualan ise bakkal, market gxbrson sati-
alara s6z konusu madde ve dritnleri verirken sise kutu adetleri toplami kadar dcpomo bcdchm
de faturalaninda belirtirier. o

Toketicinin Bilgilendirilinesi -s

Madde 14 — Depozito ve kota uygulamasina tabi igletmeler; T

1) Piyasaya surmek istedikleri kaplar kota uygulamasina tabi ise; kaplana euketleri-
ne ve geri toplama sistemini olusturan her wWrld ekipmanin deerine ilgill uygulamay: beiirten
(EK-V)'de verilen sembolll yazmakla,
(2) 2) Piyasaya surmek istedikleri kaplar depuato uygulamasina tabi ise; depozito uy-
gulamasina dahii oldukian tarihten itibaren 30 gun iginde kabio etiketine ‘*depozitoiudur’’
ibaresini yazarak uygulamaya baglamakla,

yukidmiddirier.

(1)  Heriki uygulamada da kabin dzerinde cinsini ve hangi firma tarafindan dretldigini
agiklayan ibarelerin bulunduruimast zoruniudur.

Kaplann Dertarafinda Uyulacak Esaslar

Madde |5 — (EX-{)’de belirulen madde ve urdnleri yerli veya ithal malzeme kullanz-
rak dolum veya siseleme yapaalar veya s02 kaonusu maddefeni dolu olarak ithal etmek surczi) -
le piyasaya sucenler toplanan auk kapiar, kamuya ait ¢op bertaral tesislerinin disinda bertara!
euneye mecburdurlar.

Cam Kaplar ve Termoplastik Madde [htiva Eden Karwon Esash Kuwularla lgili Ho-
kumler
(3) Madde 16 —

(EK-I)'de verilen madde ve urinlenn konuldugu d8ndsumsuz cam kaplara dolum ya-
pan isletmeler (EK-11)'de verilen kota ve gen kazanum oranlanna ulagmak ve bu Yonetmeligin
10 uncu maddesine gore izin almak zorundadiciar.

(EX-I)'de verilen madde ve urunlerin konuldugu termopiastik madde ihtiva eden kar-
ton kutulara dolum yapan isletmeler bu Yoneuneligin 10 uncu maddesine gdre izin almak zo-
rundadiriar.

Ureticinin Bilgi Verme Zorualulugu

' Madde 17 — Musteyarhik gerek gordd gy hallerde (EX-{)'de yer alan madde ve dranic-
rin Konuldugu kaplan dretenlerden bu Kaplarda ilgili bilgiyi isteme hakkina sabupur,

DORDUNCO BOLUM
KATL ATIKLARIN TOPLANMASL VE TASINMASI

Nau Auklarnin Toplanimasi

Madde 18 — Nau auilana, dreticl veya tayiyantan warafindan denielere, gollere ve bes-
zeri ala ortamilara, caddeiere, ormanlara ve yovrenin olumsuz yonde sthileninesine scbep glaca~
yerlere dokulmesi yasakur.

(1) Bu karaxup, 2.11.1994 R.G. tar:hlt Yénetmelikle dediytirilen geklidir-.

(2) Bu bendin, 2.11.1534 R.G. tarihli Yonetmelikle dedistirilen geklidir.

{3) Bu madde ve bd;lu}kﬁln, 2.11.1994 R.G. r.arihli Yonetmelikle degistirs_-—
yeklidir.
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Kounutlarda ve isyerlerinde, evsel veya evsel nitelikli enddsinyel cogleri ¢op toplama ara-
cina vermek uzere kullamilan ¢op birikuirme kaplan, ¢esidi biyuklukie ve herbiri standard ol-

culerde olmak zorundadir. Bu kaplann ofguleri, sekilleri, inalzemeleric Muxtcsarhkca cikanlacak
tebliglerde belirtilir. ,

Copil dretenier, bu ¢op Liriktirme kaplarim, ¢evrenin saghigim buunayac.xk sekilde ka-
pali olurak muhafaza etmek ve ¢ap topiama iglemi sirasinda yol uslundc IWaur bulundurmak
zorundadur.

Belediyeler ve mucavir alanlan disinda kalan yerlerdeki sanayi tesisieri veya wuristik te-
sis igletmelert auklarimn taniamasindan sorumiuduriar, Buntar, topladiklan auklurint beledi-
yenin isleme veya depolama tesislerine tasimak veya wagitmak zoruncadirlar. Bu alaniarda
denetleme yetkisi mahallin en bayuk mulki amiriniadir,

Evsel Nitelikte Olmayan Kau Auklart Toplaima Kaplar

Madde 19 — Evsel nitelikie olmayan kau auklurin toplanmasinda veya tesis i¢inde bi-
riktirilimesinde, ¢evre ve insan saflifini, ¢evrenin gorunuylnd bozmamak, gevreyl koku, toz
gibi yonlerden rahatsiz etmemek kKaydiyla istenilen hacim ve sekilde kap veya ok kullandabilir.

Kau Auklarnin Tayinmasi

Madde 20 — Toplanan evsel ve evsel nitelikli. endidstriyel kan auklarin, goruaas, ko-
ku, taz, sizdirma ve benzeri fakisrier yonunden gevreyi kirletneyecek sekilde kapal azel arag-
larda taginmas: zoruniudur,

Aktarma lstasyonlar:

Madde 21 — Kati auklarin tasinmasinin ekonomik olmasimi safjlamak, lagima hattin-
daki trafije fazia yoklenmemek igin senirlerin merkeri yerierinde aktarma istasyonlan kuru-
labilir. Bu istasyoniarda kag¢Qk hacimii aracglarta toplanan kau auklarin daha biyik hacimii
aragiara aktarilarak, bu araglaria-isieme veya depo yerlerine taginmasi saglanir. Aktarma di-
rekt Lasima aracina yapilabilecegdi gibi, bir ara depoya (bunker) bosaiuidiktan sonra, yeni ara-
ca doldurmak seklinde, dolayli olarak de gergeklestirilebilir.

Akiarma istasyonlarinin koku, 10z, giriitd ve gordn0s yontnden gevreyi kirletmemoesi
icin, bosaltma isleminin yapidifis yerlerin, kapali olarak insa edilmesi zoruniudur.

BESINC! nOLOM
KAT! ATIKLARIN DEPOLANMASI

Evsel Katt Atk Depo Alanina Depolanacak Auklar ve Istisnalan

Madde 22 — 2 nci maddede belirilen auklar, hafriyat topraft harig olmak kaydiyla
evsel kau auk depo alanina depolanir.

Evsel ve evsel nitelikli endUstriye! kot auklarin dncelikle geri kazamiimasi esasur. Ger:
kazanmanin ekonomik ve teknik olarak mumkun olmamast halinde, auklar ¢evrenin saglifs-
mun korunmast, kau auk hacminin azaluimasi, kismen enerji veya kompost elde edilmest mak-
sadiyla termik veya biyolojik islemiere tabi wutulur. Ancsk termik veya bLiyolojix isiemiere
elverisli olmayan veya bu islemier sonucu yan drdn olarak ortava gikan atkiarin depotanmasi
zoruniudur. Bu amagla belediyeler 1580 sayili Belediye Kanunu gereince kat auklar igin ya-
pilan depolarda asagidaki hususiart gozdnidnde bulundururiar.

Evsel auklar: dtizenli depolamak maksadiyln insa edilen depolara, insan ve gevre sagh-
Bim1 xorumak amaciyla;

1) Sivilarin ve sivt auklarin,
2} Akiahiy kayboluncaya kadar suya alinmamig ariima.gamurlariun,
3) Patlayici maddelerin,



Yénetmelik (b)
R.G. 14.3.1991 Sahife: 8

4) Hastane ve klinik atiklarimn, .y
$) Hayvan kadavralarimn, .

6) Depolama esnasinda asin toz, gQraltd, kirlenme ve kokuya sebep olabildr::k atiklarn,
7) Radyoaktif madde ve auklarin, S

8) Tehiikeli auk sintfina giren kau auklarn, K v
depolanmas yasaktir, - ‘

Hafriyat Topragimin Depolanmast

Madde 23 — Hafriyat toprafs Qreticileri ve/veya tastyictlarimn, tlopraklarint belediye-
lerin posterdilli verlerin disina d8kmeleri yasaktir, Aksi davramyta bulunaniar hakkinda Ka-
nun gercevesinde isiem vapiir,

Hafriyat toprafimin denizlere, gollere, akarsulara dokQdimes{ ve bunlaria dolgu yapil-
mast yasaktir,

Kati Atk Depo Tesislerinin Yer Segimi

Madde 24 — Evsel ve evsel nitelikli endlstrivel kau atiklart ve aritma ¢amuriarim dai-
zenli olarak depolfamak amaciyla insa edilen depo tesisieri, Mistesarlik veya ilgili belediyeler
tarafindan igme suyu lemin edilen ve edilecek olan ydzeysef su kaynaklarimn korunmas ile
ilgili olarak, ¢ikanlan yonetmelikierde, ¢0p daktlemeyecedi ve depolanamayacagt belirtilen
koruma alaniarinda kurulamaz.

Depo tesislert, en yakin yeriesim bdlgesine tzaklifis 1000 metreden az olan yerlerde insa
edilemez. Ancak, depo tesisierinin gevresinde tepe, vifin ve agaclandirma gibi (abii engeiler
varsa mahaili ¢evre kuruilarimn karar ve gerektiginde Mostesarlidin uygun gorisi ile, bu me-

safeden daha az olan yerierde de ilgili belediye ve mahailin en bdy(ik mulki amirlifince depo
kurulmasina misaade edilebilir.

Tagskin riskinin y0ksek oldugu yerlerde, heyelan, Qi ve erozyon bolgelerinde, igme, kul.
lanma ve sulama suyu temin edilen yeralti sulan koruma bolgelerine kau auk depo tesislerinin
yapimasina misaade edilemez.

Bu alanlar igletmeye agildiktan sonra iskdna agiimayacak sekilde planianmr ve etraflar-
na bina yapuimasina milsaade edilmez.

Depo Tesisleri

Madde 35 — Depo tesisieri asafida belirtilen gzellikleri asimalidics

1) Evsel ve evsel kau auk 8zeiligindeki endiistriyel auklar ile bunlarin auksu aritma
¢amurlarm depolamak izere insa edilen depo tesisierinin asgari kapasiteleri, ndfusu 100.000°den
kdguk olan yerieyim bolgelerinde 10 yilik depolama ilwiyacini karyluyacak sekilde, ndfusu
100.000'den bdydk olan yerlerde 500.000 m*® ofarak pilaniamir.

2) Depo tesisine ulagim ve depo i yollarinda gegis her t0rlt hava sardarinda mam-
kidn olacak sekilde diizenlenir. N

1) Planlanan depo tesisi bir ¢itle gevrilir.

4) Depolama sahasinda kirlenen araba tekericklerinin yollan ve caddeleri kirletme-
mesi igin, tekerlekleri lemizieyecek teknik tedbirler aluur.

5) Depo tesisi girisinde, girisi kontrol alunda tutmak, gefen kau auklan muayenc et-
mek. lartmak amaa ile bekei kulilbesi, isletme odasi, kantar ve binasi bulunur, ceeeeeeriereeeeenene..

enresse s tese e st st s ae st ve s s s sn R s et eneasb iR sasenes vevressesessseans vereeaenesens (1)

{1) Bu bendin son cumlesinin 22.2.1992 X.G. tarihll Yonetmelikle yururiuk -
ten kaldirilmadan Onceki sekli: :

Kantar tartma
‘kapasitesi 35 ton, platformun genisligi asgari 3 metre, boyu 18 metre olacakur.
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Depo Tabammn Teskili ve Sizinu Suyu Toplanmasi -‘.-' '
Madde 26 — Depo tesisinden, depo tabamoa sizan sularin yem@t suyuna kansmasi-
nin Onlenmesi igin alinacak tedbirler suniardur:

1) Depo tabans tabii yeralu suyunun maksimum seviyesindén en az | metre yQksekte
olur. -

(1) 2) Depo tabam geirimsiz hale getirilir. Bunun icin depo tabam, kdlinlifs en az 60 cm
olan kil zeminle stkasturtlir. Sikistirniirms zeminin gecirimliilik katsayist (permeabilitesi) en az
1.10° ® m/sn olur. Az ¢atlakls kaya zeminierde bu deger 1.10° " m/sn olarak altmr. Bu kil
tabakast (1zerine bir dren tabakast dsenir, bunun Gzeri de yoksek yoguniukiu polietilen folye
ile kapiamr,

3) Gegirimsiz hale getirilen taban Qzerine dren borulan ddsenerek sizinu suiar: bir nok-
tada toplamur. Hidrolik ve statik olarak hesaplanmas: gereken drenaj borularinin ¢apt mini-
mum 00 mm ve minimum egimi % 1 olur. Dren borulan, minferit borular seklinde, yatayda
ve diseyde kiveun yapmadan dogrusal olarak depo sahast disina ¢ikar. Depo Lesisi gikisinda
kontrol bacalan bulunur. Ayrica dren borular: gevresine kum, ¢akl filtre yerlestirilir. Bu fil¢-
renin boru sirundan itibaren yitksekligi minimum 30 cm olur.

. 4) Toplanan sizinut sulan, Su Kirliligi Konwolu Yoneuneliinde verilén desarj limitle-
rini saglayacak sekilde artdir.

Depo Gazimin Uzaklasuriimast

Madde 27 — Depo kilulesinde havasiz xalan organik maddenin, mikrobiyolojik ola-
rak ayrismast sonucu ¢evreye yayilarak, patlamalara, zehirienmelere sebep olabilecek metan
gaz1 afirlikli olmak Qzere karbon dioksit, hidrojen si!fQir, amonyak ve azot bilesikleri yatay

ve dilsey gaz toplama sistemi ile toplanir ve kontrollu olarak atmosfere verilir veya enerji Gretmek
sureti ile dederiendirilir.

Antma Camurunun Evsel Kau Auklarla Birlikte Depolanmass

Madde 28 — Aritma ¢camurunun depolanabilinesi igin icinde bulunan su oraruma %a 65
olmas: gerekir. Ancak, depo yeri isletmeuileri, camurun su oraninun daha fazla olinasi halin-
de, deponun stabilitesini bozmayacagt, koku problemi ortaya gtkarmayaca® kanaatiae varir-
larsa. su oram % 75’e kadar olan ¢amurian kabul edebilirler.

Depo Tesisinin Olumsuz Etkisinin Onlenmesi

Madde 29 — Depo tesisinde toz; koku, kagit ve g0rQitQ gibi cevreyi olumsuz yOnde
etkileyecek tesirlere karm tedbir alimir. Ayrica, depo sahasinda evcil ve yabani hayvaniann bes-
lenmesi yasak olup, hasere ve sinek Oremesini dnieyecek tedbir{er alimr,

Depo Sahasimn Yesillendirilmesi

Madde 30 —~ Depoiama isleminin (amamianmasindan sonra veya sevierde dolgu sira-
sinda, depo sahasimin gOrQnQy olarak ¢evreyi rahatsiz etmemesi ve arazinin tekrar kullamiabi-
lir hale getirilmesi igin yesillendirilmesi, agaciandinimasi, deponun en astline ve seviere tanm
topragi serilmesi gerekir. Bu toprofin kalinhify dikilmek istenen bitkinin kok derinligine gore
secilir. Depo kotlesi zerine d0sen yagmurun kisa sOrede sahay terkedebilmesi-icin en Qst toprak
tabakasinin ediminin 7 3'den b(yQk olmast gerekir.

(1) Bu bendin, 2.11.1994 R.G. tarihli Ydnetmelikle dedistirilen seklidir.
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Depo Tesisine Ruhsat Alinmasi -

Madde 31 — Evsei ve evsel nitelikli endQstriyel kati auk ve antma camurlan depo tesi-
sine insaat ruhsau vermeye;

1) Belediye hudutlart ve mQcavir aian sinirlan disinda kalan yerlerde mahallln en ba-
yOok malki amiri, -

2) Belediye hudutlari ve mfQcavir alaniar iginde kalan ve bQydksehir bded:ym olan
yerlerde biyuksehir beiediye baskanlifs, difer yerierde belediye bagkaniikian,

yetkilidir.
(1)  3) Ancak buidareler Katu Atk Depo Tesisine depolama ruhsau vermeden dnce ge-
rekli tiim bilgi ve belgelerie birlikte nufusu onbine kadar olan yerierde Mahalli Cevre Kuruiu’

na, nidfusu onbinden yukari olan yerlerde ise Bakanhiga muracaat ederek bu makamlarnin uy-
gun gordsind almak zorundadtr.

Bu maddenin 1 Inci ve 2 nci bentlerinde belirtilen merdiler tarafindan, depo yeri tabam,
:xzxdu.suyu drenaj sisteminin ek tesislerinin projesine uygun gorQlmesi halinde isletme ruhsau
. verilir. Ruhsatta depo tesisine kabul edilecek auk tipi belirtilir.

Depo: Yeri lsletilmesi ve Kantrola

Madde 32 — Kati atik isletmecisi kisi ve kuruluslar, her depo tesisi i¢in bir gorevii bu-
lundurmak zorundadir, Bu gOreviiler depo yerine getirilen kau auklarin kontrolundan, depo

yerinin igletilmesi ve insaa edilmesinden sorumiuduriar. MUstesarhk adi gegen kisi ve kuruiug-
lardan istedigi bilgileri alabilir.

Tesisi isleten belediyeier veya belediyelerin yetkilerini devrettidi kisi veya kuruluglar ev-
sel kau auk nitelifinde olmayan end@striyel auklan depolarina kabul edemezier.

Sinnti suyu miktart ve Szeilikieri tesisi [sletenier tarafindan beliril araliklaria ol¢alar

ve sonuglarindan istendiginde Mastesarlik haberdar edilir. Olcum islemlieri depo yeri kapaui-
diktan sonra 10 sene middetle devam eder.

ALTINCI BOLOM
KATI ATIKLARIN KOMPOSTLASTIRILMASI

Kompastun Kullanimi

Madde 33 — Organik kati atiklarin aksijenii ortamda indirgenmesi suretiyle clde edi-
len kompostun topragin yapisint lyilestirict bir vazife gormesi igin;

1) Dahge ve mutfak auklariun, bu is I¢in kuruimus tesisierde kompostlasunimas,

2) Kompost Uretimini kolaylastirmak igin, komposta civerisll organik atklarin ayn
toplanmast,

gerekir,

Kompost Tesislerinde Bulunmast Gerekli Teknik Ozeilikler
Madde 34 — Yillik kapasitesi 200 tondan bidydk olan kompost tesislerinde;

1) Kompost tesisi havalandinlarak ¢alisuriliyorsa, emilen havamn filtreden gegirilmek
suretiyle temizlendikten sonra atmosfere verilmesi,

2) Kompost sahasindan toplanan sizinu suyu kompostun islaulman igin kullandmi-
yorsa, sizinu suyu arwddikian soara alta ortama verilmesi ve bu konuda Su Kirliligi Xoatrol
Yoonecumeliginiao alici ortam swandardiaring uyulmas,

(1) Bu tent 22.2.1992 3.3. tar:ihli Ydnetmelikle eklenmistir.
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3) Tesise gelen kau atiklar i¢in 0n depolama ve dengeletme gorevi yapan 8n deponun
(bunker) kapali olmasi, N

4) Kompost tesislerinin yeralti ve yerustii su kaynaklanmn komma:--.alam igine insa
edilmemesi, -

$) Yerlesim alaniarina en yakin mesafenin 1000 metre-olmasi, i

gerekir. S E

Kompost Oretiminde Kullanulmak Istenen Kau Auklarda Bulunmasi Gerekli Ozellikler

Madde 35 — Kompost reaksiyonunun optimum sardarda gerceklesmesi, daha ekong-
mik kompost Qretilebilmesi igin;

1) Kau augin minumum organik madde veya yanma kaybi muhtevasinin orant kuru
maddenin %o 50°si olmasti,

2) Tesise giren kati atiun C/N orarunun 3§'den kd¢k olmam,
gerekir.

Tanmda Kuilanilmak !stenen Kompostun Kalite Kriterleri
Madde 36 — Kompostun tarnimda kulilarulabilmesi igin;

1) Kompostun, hijyenik yonden kusursuz olmast, .asan ve tGm canh saghfint tehdit
etmemesi,

2) C/N oraniun 1S den daha biyik olmas: halinde kompost reaksiyonunun optimum
sartlarda cereyan edebilmesi icin reakiOrdeki komposta azot besiemesinin yapimasi,

3) Toprak islahi icin kullamulacak kompostia, organik madde muhtevasiurun kury mad-
denin en az ™ 35'i oraninda olmasi,

4) Piyasaya sGrllen kompostun su muhteva oraninin % 50°yi gegmemesi,
$) Oretilen kompostun dane baygkiogy itibariyle simflandirtimast,

6) Piyasaya stiriiien kompost icinde, cam, curuf, metal, plastik, lastik, deri gibi segi-
lebilir maddelerin toplam agirhigin % 2'sini gecmemesi,

gerekir.
Kompostun Agir Metal Muhtevasi ve Stmir Degerleri

Madde 37 — Bazi agir metailer yuksek konsantrasyonlarda canhlar (zerinde zchirle-
me etkisi gosterebilecedinden tanm alanlanna kontrollu olarak verilmesi igin;

1) Oretilen kompostun agir metal muhtevalart, en fazla ger aylik aralarla, ihtiva et-
tikleri kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikef, civa ve ¢inko yonidnden incelenmesi,

2) Kompostun.kullanilacags arazi bir hektardan buyQkse topragin pH degeri, ihtiva
ettidi kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikel, civa ve ¢inko vonunden analiz edilmesi,

3) Numunelerin teknigine ve usuiine uygun olarak alinmasi ve 1dm kQuleyi temsil edi-
¢i olmast,

4) , Toprak analizleri sonucu, topraktaki agir metal igeriklerinin (EK-IV/A)'da yer alan
dederleri aymasi halinde s0zkonusu arazide kompostun kullamimamast,

5) Kompostun arazide tekrarlanan bir sekilde kuillamimas: halinde, agir metaller iii-
ban ile araziye verilen yikan (EX-JV/B)'de belirtilen deferieri asmamasi,

gerekir.
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YEDINC! oOLOM
Kau Atiklarin Yakiimas

.
-

Yakma Tesisi ile Hgili Teknik Hususlar

Madde 18 — Kau auklart hijyenik olarak zararsiz hale getirmek, lmcxmm aznlﬁmak ve
kismen enerji elde etmek maksadi ile insa edilen yakma tesislerinin; :

1) Kapasitesi 0,75 ton/saat’den kiguk olan evsel auk yakma tesislerinde baca gazt igin-
deki oksijen fazlaligs e 17, kapasitesi 0,75 ton/saat’den biytk olan wesislerde ise % 11 olmasi,

2) Kau attk yakma tesislerinde kat auk miktarlarindaki ginitk ve haftalhik degigimie-
ri dengelemek ve auklarin yanma hQcresine verilmesini saglamak amaci ile,
a) DBir dasilo inga edilmesi,

b) DBu onsilolarda vakum uygulanarak, bosaltma sirasinda ortaya ¢ikabilecek tozun
gevreye yayiimasinin dnienmesi,

¢) Du onsilodaki basincin atmosler basincinin alunda tutulmas,
d) Emilen havamn yakma hicresine gonderilerek yakimasi,

e) Yakma hicresinin ¢alismamas: durumunda dnsilodan emilen havamn bacadan at-
moslere verilmesi,

3) Sivt auklar ve aritma ¢amurunun da tesiste yakilmasi halinde, bu maddelerin ka-
palt kaplar icinde depolanmas, QstQ agik olan bosaitma yerlerinde bir hava emme tertibau
veya vakum bulundurulimas,

4) Yakma hiicresinin devreye alinabilmesi, hidtcredeki sicakligin belirli bir degerin alt-
na ddsmesi halinde ani olarak devreye girecek yakitla ¢alisan yedek yakma sisteminin bulunmasi,

$5) Yakma tesislerinin bacalari ile ilgili olarak Hava Kalitesinin Korunmas: Ydnetme-
lifindeki teknik hususlarin yerine getirilmesi,

6) Yakma tesislerinde;
a) Son yakma hilcresinin bulunmasi,
b) Minimum. hicre sicakhiginin §00°C olmas,

¢) Sistemde poliklorltl aromatik hidrokarbonu ¢ok olan auklar yakiliyorsa, yakma hic-
resinin steakliginin 1200°C oflmast,

d)} Yakma hicresindeki sicakliin devaml oleulimesi, kaydedilmesi ve hticredeki sicak-
ligsin istenen sicakligin altina dosmesi halinde, yedek yakma sisteminin otomatik olarak devre-
ve girerek son yakma hdcresiundeki sicaklift arttirmast,

2} Aufin son yakma hicresine hilcredeki sicaklifin yedek yakma sistemni ile istenen
minimum yakma sicaklifitna eristikien sonra verilmesi,

7) Yanma sonucunda gikan cdruf iginde yanmarus auk miktartnin agirhik olarak, ki-
lan % 2'sini gegmemesi ve tesiste artuma ¢amuru yakilmas halinde bu deferin % 3°e kadar
¢tkabilmesi,

8) Curuf ve baca gaz partikillerinin ayn ayn toplanmasi,

9) Yakma sonucu ortaya gikan ist ve ctrufun degerlendirilmesi icin gercken dnlemle-
rin alinmast,

10) Tesiste, Hava Kalitesinin Korunmasi Y3netmelidinde bedctilen sinir emisyon de-
ferlerini saglayacak baca gazt temizieme sistemierinin bulunmass

gerekir,
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(1)  Belediyeier auk bertarafimin yakma ile olacag hallerde ayn topiama. ve/veya ayirma
ile ilgili plan ve projelerini yakma tesisleri ile birlikte gergeklestirmek zc'fundadxrlar.

Baca Gaa Sinir Emisyon Degerleri S &

Madde 19 — Evsel kau atik yakma tesislerinde Hava kaluesxmn X\orunmasx Ydnetme-
ligiain 7 nci ekinde 2 nci grup iesisler bagh{y altinda yer alan esaslara: u)'uilur

Evsel Kau Auk Tesisinde Yakimas: Yasak Olan Maddeler

Madde 40 — Evsel kau auk, cvsel anumna gamuru ve evsel kau auk benzeri endistriyel
auklan yakmak maksads ile inga egilen yakma tesislerinde, agirhk olarak kau auk toplam mik-
wrinin % 1'ini gecen organik bagh klor veya | kg aukia SO mg'dan fazla halojenli organik
madde iliiva eden tehlikeli auklarin yakxlmasx yasakur.,

SENIZINC! BOLOM
Katt Auk lsleme Tesislerine
lnsaat ve lgleume Ruhsau Verilmesi

lnsaat Ruhsau Verilmesi

Madde 41 — Kau auklar igin yakma, kompost ve benzeri iylemne tesisi inga etmek iste-
yen kisi veya kuruluslar bu Yonetmelidin 31 inci maddesinde beliculen mercilerden insaat ruh-
sat almak zorundadir. Ancak bu merciler ingaat ruhsau vermeden once tesisle ilgili belgeleri
Milstesarlifa gondererek gorusiau almak zorundadir.

Delediyeler veya yetkilerini devrettidi kisi ve kurulugiar, Lesisi ¢evreyi Kirletmeyecek, tope.
lumun buzurunu bozmayacak ve yurdriidkie olan kanun ve yonetmeliklerde istenilen Grtin ve
emisyon siurlarim saglayacak yekilde ¢alisurmak zorundadir. Belediyeler veya yetkilerini dev-
ralan kigi veyn kuruluylar bu Yoneimelikie ve cklerinde belirtilen ol¢umierini yapmak, sonug-
larini istendiginde mahallin en buydk miki emrine, belediye bagkanliklarina ve Milstesarliga
bildirmek zorundadir.

Isletme Ruhsati Verilmesi ve Denetlenmesi

Madde 42 — lyleume ruhsau, tesisin 3194 sayih Imar Kanuau ile belirtlen saruara uy-
gun olarak i inga edildiginin tesbiti halinae 31 inci maddede belirulen merciler tarafindan verilir.

Mistesarhik veya bolge teskilatlary, mahallin en bdyik mulki amirligi ve buyuksenir be-
lediye bagkanliklan veya belediyeler, tesisi, dranlerinin kalitesini, isletme sekli, hava ve gurtl-
W emisyonu bakimindan deneuleyebilir, olgum yapabilic ve numune alabilirier.

ljletme Ruhsaunin lpali

Madde 43 —~ Mdistesarlik, buyukgenir belediyeleri veya belediyeler ile mahalin en bi-
yOk mulki amirince yapilan kontrollarda, tesisin isletme ruhsatina uygun olarak galistinilama-
diginin drdn ve auk Kalitesinin Yoneumelikie istenen ozellikte olmadidinin, hava, garulid
emisyonlarinin veya tesise ait auk sulann ilgili Yonetmeliklerde istenen sardar saglamadifs-
mun tespit edilmesi halinde, hatamin giderilmesi igin isleumeciyi, kontrolu yapan merci yazh
olarak ihaz eder. Hutamn dazeltilmesi igin verilen sure, hatamn onemine ve kaynafina gore
bir ay ile bir yil arasinda dedisir. Sehirden oplanan kau atifin Ozelliginden dolayt hatanin

(1) Bu riara, 2.11.l1394 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.
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duzeltilemeyecedi anlagilicsa, ruhsatt veren merci arafindan, Mistesarlifin da gordsyt alina-
rak, isletme ruhsau ipial edilir.. Yapilan kontrollarda isletme rubhsau sQresi biten tesisiere, meveut
isletme sartarinda ¢alisuniimasimin insan ve ¢evre sathiy agsindan mabhzuclu gorilmesi, so6z-
konusu isietme sartarinin didzeitilemeyeceginin anlasiimast halinde, isletme rubsau yenilen-
mez. ,
DOKUZUNCU BOLOM S
Arttma Gamuriarimn Tanmda Kullanidmas L

Aruma Gamuriarnimn Tanmda Kullandabiime Sartlan

NMadde 44 — Evsel ve svsef ditelikli endlistri sularinin antiimast sonucu elde edilen antma
camurunun tanmda kullanabiimesi icin;

(1 1) Her alu ayda bir gamurdaki kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikel, civa ve gin.-
ko gibi afir metaller ile azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi elementlerin
tayininin yapumasi ve istenmesi halinde 31 inci maddede belirtilen merciye veriimesi,

2) Aruma camuru kullamimadan dnce, kuilanmimak istenen toprafin pH degeri kur-
sun, kadmivum, krom, bakir, nikel, civa ve ¢inko muintevalar yoninden laboratuvar analizi-
nin yapurilmasi,

J) Arnuma tesisini isleten dzel ve resmi kuruiusiarin, anima ¢amurunu verdikleri top-
rada ait agir metal analizierint en az 6 ayda bir yapmast veya yapurinasi, agir metal birikimie-
rini takip etmesi, sonugiarindan 31 inci maddede Sciirtilen ilgili merciieri haberdar etmesi ve
loprakiaki agir metal muhtevalary simir degerierine eristidinde, araziye yapian bu uyguiama-
ot durdurmast,

4}  Ariuma tesisi isletmecisi tarafindan | inci 2 nci bentlerde s6zkonusu edilen dlgiim
sonuglarinin yetkill merciye ve tarla sahibine yozih olarak bildiriimesi

zoruniudur.

Arttma Camurunun Kullanma Simrlamalart ve Yasaklan

Madde 45 — Ham ¢amurun tarnimda ve ormanda sebze ve meyva lantminda kullaml-
man vasakur, Epidemik olarak kusursuz olmayan aritma ¢amurunun mera ve otlaklarda, bit-
ki yasadifit silrece kullamimast yasakur. llgili belediye baskanlift veya mahailin en bilydk malki
amiri, Tarim Orman ve Kdvisleri Bakaniifi’mn ilgill il veya bolge madoriQfdnin gorastnd
alarak belirtilen yasaft, camurun kullamimas ile hasatn alinmas: arasinda én az Q¢ ay sire
varsa kaldirabilir. Topraktaki ortalama agir metal mubtevalanmn (EK-1V/A)'da verilen de-
erlere ulasmas: halinde, bu topraktia aritma ¢amuru kullamimast yasakur.

(1) Aritma ¢amurunun tantmda kuilamilabiimesi {¢in ¢amur kuru maddesindeki agir me-
tal muhtevalannin (EX-1V/C)'de veriien degerieri gecmemesi gerekir. [1gili Belediye Bagkan-
iyt veya mahallin en buyuk mulki amiri, Tanm Orman ve Kdyisleri Bakanliginin ilgili il veya
bolge midicidginin de gorusunu alarak (EX-iV/C)'de verilen degerieri (kadiniyum ve civa
harig) Te 5'e kadar artirabilir. Daha yuksek arusiar igin Milstesarfigin bagh oldugu Deviet Ba-
kanimn onayt alinur.

(1) Bu fikranin, 3.4.1991 R.G. tarihli Y&netmelikle degisti-
rilen seklidir.
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ONUNCU BOLOM o
Cesidi HukOmier o -
Denetim : :

Madde 46 — M@stesarhik bu Y8netmelik cercevesinde yapilacak denetimierde Kanuna
glre yetkilidir,

Du Yonetmelik hukUmlierine sykirs hareket edenler hakkinda Kanunun 15 ve 16 nct mad-
delerinde belirtilen merciler tarafindan gerekli islemler yapihr ve 26 nct inaddedeki yapurim
uypufamr. Kanunun 24 UncQ maddesindeki merciler tarafindan 20, 21 ve 23 (inc{l maddelerin-
de belirtilen idari niteiikieki ceralar veriiir.

lsletmecinin YakOmialgpo

\adde 47 — Tesislerin isletneciieri,

1) Yetkili merciin pOreviendirdidi kisilerin tesisiere girmesine izin vermekie,

2)  Gdrevli Misiler tarafindan numune alinmast ve yerinde olcm yapiinas icin izin
vermekle,

1) Gorevii kisilerin istediklert bilgi ve belgeleri saglamakls,

4) lzin alma isiemi veya denetleme islemleri ile ilgili olarak yapilan deneyler ve oiglim
masrallanm karsilamakla,

yukunnidurier,

Tebiigler

Madde 48 — Bu Yonetmeiigin uygulanmas: e ilgili teknik ve idari 1ebiiBler, Miste-
sarifin bagh oldugu Deviet Dakaniify tarafindan gtkanlir,

Geri Xazamm Komisvonu

(1) Madde 49 — Geri Kazamm Komisvonu, 443 savnili Cevre Bakanhi'nin Kurulus ve G3-
revieri Hakkinda Kanun Hilkmunde Kararname'nin 36 na maddesine dayarularak olusturuiur,
‘ Bu Komisvon, Bakanlikca tayin edilecek bir baskan, Bakanlik Hukuk Msavirliginden
bir, Bakaniiktan i¢, Yonetmelik kapsamina giren ambaiaj auklan ile ilgili yQkdmiglQk veri-
len sanavi kurulusianmn geri kazantm amaci ile kurduklan tazel kisiliklerce belirlenecek dort,
ambalaj auklarint toplama ve geri kazamim sektdrilngl temsilen, bir nceki yil en yuksek top-
lama ve geri kazanma oranina ulasan firmaiardan birer, YOksek Ogretim Kuruiu’nca belirie-
neca¥ ilgili bilim dalindan bir dgretim Qvesi, geri kazamm konusunda faaliyeti ve Bakaniiga
bagvurusu olan gonitlitt kurulusiar arasindan Bakanlikea segilecek bir, Cevre MQhendisleri Cda-
stndan goreviendiriiecsk bir temsilcl oimak Ozere toplam ondort (14) kisiden olusur. Komis-
vonun topianma veter sayint komisvon (ye savistmin salt coguniugudur. Xarariar ov ¢oklugu
ecasina gore aiimr. Oviana =cididi halincs Yaskamn oyu cift sanlir. Xomisyon sexretervas:
Bakanlikga vurdwitr. '

Komisyon ¢ailsma usui ve esasiar s e gindemini kendisi belirler. Komisyon dyelikier:
bir vil sitrelidir. Ancak kurumiarn tarafinaan secilmeleri halinde aymr Qyeier goreve devam ede-
bilirler.

Komisvon gerektiginde konu.ile ilgili kurum/kuruluslaria goris ahsverisinde bulunmak
Uzere genisietilmis topianular yapabilir.

(1) Bu madde, 2.11.1.794 R.G. tarihli ‘?6netmelikle eklenmistir.
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Geri Kazamm Xomisyonunun Gdrevieri
(1) Madde 50 — Komisyonun gorevieri suniardir; ,

a) Bu Yonetmeligin kapsadi§t ambaiaj atiklarinin toplanmas: ve geri kazamlii_iam ile
ilgili hiktmlerinin islerligini saglamak Qzere esasiar belirlemek, -

b) 1995 ve sonraki yilara iliskin toplama ve geri kazamm miktarlar dc or:mianm
(EK-IIY'de tespit ederek Bakana sunmak, L

¢) Cevre Kanunu ve bu YO0netmeligin amaglar: dogrultusunda dike sartlanm gOzetc-
rek, cevresel yarar: saglamak amaciyla kullanilabilecsk ayn: toplama, siniflandirma, degerlen-
dirme yontem ve sistemlierine iliskin metodlar: beliriemek,

d) Geri kazanum ilkeferi ve yontemieri konusunda dinyadaki gelismeleri ve illkemiz-
deki uygulamalarin getirdigi sonuglan gozéntne aiarak dlke kosuilarina uygun esasian kap-
sayan sonu¢ raporunu haziriayarak Bakan’a sunmak.

(2) Ek Madde 1 — Ek-1I ve Ex-I1I'de belirtilen kota oranlarim nilik 7 10'a kadar ar-
urmaya veya eksiitmeye Cevre Mistesarhfinin bagh oldugu Deviet Bakam yetkilidir,

CEC1C1 HUOKUOMLER
Meveut Katt Auk lyleme ve Depolama Tesisieri

Cegici Madde 1 — Bu Yonetmeligin yariridge girdidi tarihien dnce insaasina ve isle-
tilinesine baslamiun kau auk iyleme ve depolama tesislerini iyleten belediyeler veya yetkilerini
devrettikieri kisi ve kurumlar Yonetmeliin ydrurige girdigi taribien itibaren 6 ay iginde te-
sislerin yeri, kapasitesi ve teknik ozellikleri ile ilyili biigi ve dokimanlaria biclikie Madde 31,
32, 41 ve 42 de verilen prosediire uygun olarak inyaat ve isleume rulisau aimak dzere ilgili mer-
cilere bayvurmak zorundadiriar.

Belediye ve mahallin en biyuk milki amiri; bu Yonetmeligin ydrdrlidge girdigi tarihten
dnce dolgusuna baslanilan depoiar, Yonetmeligin 24 ve 25 inci maddeierinde belirtilen sartan
ussmivoriarsa, en geg bir yil i¢inde sozkonusu sahada depolama.isiemine son vermeye yetkili-
dirler. Ancak bu durumda da 27, 28, 29 ve 30 uncu maddelerde belirtilen hususiar yerine geti-
rilir. SOzi edilen bu gegici surede 22 uci maddede belirtilen kau anklann, sdzkonusu depo
alanina depolanmas: yasakur.

Bu Yoncunelidin ydrdridge girdigi tarihten dnce dolgusuna basiamian 24 Unctl madde-
de belirtilen sartlan tasiyan depo isletmecileri, 22, 25, 27 ve 29 uncu maddelerde belirtilen sardar:
yerine getirmek ve Mistesarhifin uygun gdrilsund almak kayd: ile 3 yd sure ile faaliyeuerine
devam ederler.

Mevcut Kau Auk Yakma ve Kompostlastirma Tesisleri

Geyici Madde 2 — Bu YonetmellQin yaroritide girdigi tarihte meveut xompostiaytirma
tesislerinin isletmecileri YOnetmeligin ydridrldge girdigi tarilten itibaren;
(3) D 1 yligerisinde 34 dncd maddede belirtilen sarilan yerine getirmekie,

(3) 2y day icinde 17 nci maddede verijen Slgumieri ve kontrolleri yapmakia,
vikdmitadirier.

(1) 3u madde, 2.11.1994 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.
(2) Bu EX Madde, 3.3.1991 R.G. tarihli Yonetmelikle eklenmistir.
{3) Bu bendin, 3.4.1991 R.G. tarihli Yonetmelikle dedistirilen seklidir.



YOnetmelik ‘
R.G. 14.3.1991 164 Sahife: 17

Meveut evsel kati auk yakina tesisleri bu Yoneunelidin ydrurluge girdidi aribten iuba-
ren | yul icerisinde bu YOneumelikie verilen hukumleri yerine geurmekic yukdmiddurier,

Mevcut yakma ve kompostlasurma tesisleri Yoneumeligin yirurdilge girdigi tarihten iti-
baren 1,5 yil iginde 42 nci maddede verilen prosediirie islesme ruhsau almakla.ydkdmlddarier.

3

Arnuma Camurlanmn Analizi -

Gegici Madde 3 — Aruma ¢amurfanm tanmda kullanan gergek 0zl ve ticel kiy
ve kuruluglar, 44 uncd maddede verilen analizleri 6 ay iginde yapmak veya yapurmak zorun-
daduriar. x

Depo tesisi ve isieme tesisi isletmecileri Gegici | inc maddenin birinéi ¥e ikinci Nkrala-
rindaki bilgileri ve Gegici 2 nei maddede verilen tesis ve kontrol veya analiziere ait sonuglan
ve dokmaniart mahailin en bOytk muiki amirliine, belediye bagkanliklarina ve Mistesarii-
$a 6 ay iginde yauh olarak bildirmek zorundadiriar.

Cevre kirliligi yonunden tehlike arzeden durumiarda belediyeler Cegici | inci Maddede
verilen gegis strelerini Mastesarhifin uygun gordsund alarak kisalimaya yetkilidir.

Gegici Madde 4 — Kota ve depozito uygulamasina tabi isietme, Ydnetmelidin yartr-
liige girmesinden sonraki ilk hasvuruda 1996 yth sonuna kadar, her yif igin ayrt ayn olmak
Bzere ve (EK-11)'de verilen degerierden 3z olmamak kaydiyla, geri donustm planum, Mdste-
sarlifa vermek zorundadir.

(L Gegici Madde § — Kota veya Depozito uygulamasi kapsamina giren igletmeicr
31171271991 tarihine kadar 10 uncu maddede 0agorilen izin igin gerexen belgeicric bagvuruda
bulunmak zorundadiriar,

Gegici Madde 6§ — Kota ve depozito uygulamasi igin Ydnetmelikte 1991 yih igin veri-
len degerieri gonulld ofarak. uygulamak isteyen kurum ve kurufugianin bagvurusu halinde uy-
gulamayt kolaylasurict proje ve programian icin Gevre Kicliligini Onieme Fonu lta Amirinin
uygun gormesiyle bu kurum ve kurulusiar 2872 sayih Cevre Kanunu’nun 17 ncl maddesi hik-
mil ¢ergevesinde kredi ile desteklenebilirier.

(2)  Gegici Madde 7 — Zoruniu depozito uygulamasina dahil olan, ancak bu yikiimlii-
lilklerini yerine getirmeyen isletmeler, Bakaniiga taahhitname vermek saru ile, dOnceki yllara
iliskin toplamadiklar miktarian % i0 faziasiyla toplayarak bir kereye mahsus olmak dzere
kota uygulamasina dahil olabilirier.

Bu madde hikmunden yararianmak isteyen isletmeler 5/11/1994 tarihinden itibaren
| aylik surede yazili olarak Bakaniiga muracaat eumek zorundadiriar.

(2)  Gegici Madde 8 — YOnetmdigin 8 inci maddesinde belirtilen auklan sintflandirarak
ayri toplama yukomigio§Gnun verine getirilmesi igin 1/1/1995 tanhinden idbaren, Bayukse-
hir Beiediyeleri ile turizm faaliyetierinin yogun oldugu ve bu faaliyetler sonucu nidfusu, yerle-
sik nufusun iki xauna ulasan beiediyeier 3 ynl, ndfusu | milyondan fazia olan belediyeier
4 yil, diger belediveler ise & vui i¢inde auklar: ayn topiamaya yonelik sistemlerini kurmak zo-
rundadiriar.

(1) Bu Segici Maddenin, 3.4.1991 R.G. tarihli Yoneumelikle dedigtirilen sek
lidir.
{2) Bu Gegici Madde, 1.11.1%%54 R.3. tarihli Yonetmelikle eklenmigtir.
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(L Ek Gegicl Madde | — Mevecut depa ve isleme tesislering, Yonetmelikdeki hususiara
uyguniugunun saglanmas igin Gegid | ve 2 na maddelerde sure verilmiy olinasi, buni.'u' hax-

kinda 2872 sayili Cevre Kanunu ile bunun ek ve degijilikleninde 0ngortilen tdm ve c:zm yap-
unmiann uygulanmasina engel degildir. Y

(1) Ek Gegici Madde 2 — YOnetmeligin 9, 10,11, 12, 13, 14, 15 ve 16 ncr,mddcicrinm
uygulamast 1/1/1992 warihine kadar ertelenmistir. .
Hukuki Dayanak -

(2) Madde 51 - Bu Yoneunelik 9 Agustos 1983 (arihli ve 2872 saysls Cevre Kﬁnpr;u'nun
1 ve J dncd maddeierinde dngorulen amag ve ilketer dagruitusunda adi gegen Kanunun 8, 9,
10, 11 ve 31 inci maddeleri ile 389 sayili Cevre MUstesarlidinin Kurulug ve Garevlert Hakkinaa
Kanun {ldkindnde Kararname'nin 2 nci maddesinin (a), (¢}, (d), (¢} ve (g} bentleri ve 25 inc:
maddesi geregince hawclanmisue. {X)

‘-

Yirdridk
(2) Hadde 52 ~ Du Yonetmciik Resmi Cazewe'de yayimlandifs 1arihite yOrarlidge girer.

Ylrdlme

(2) Madde 53 - DBu YOnetmclik hitk(mlerini Mistesarfifin bagh oldugu Deviet Daxam
ydrdtgr,
EK — |

KAPLARINA DEPOZ{TO VEYA KOTA UYCULANACAK
MADDE VB URUNLER

(3) 1 — sat yogurt ve ayran

2 — Yenilebilir sivi yaglar

J — Meyve veya sebze sulan ve meyve dzu

4 — Dogal su, kaynak suyu, maden suyu ve sofra suyu

§ — Alkol.igermeyen mesrubatlar

6 — Alkolld, alkolsuz bira

7 — Uzum mayalandinimasiyla yapian sarap

§ — Vermuilar ve cksiraksiyonla lezzeiiendiriimis dzumden yamilan jarapler

9 — Elma s:rabl.‘likor ve diger mayalandinidmiy igkiler

10 — Hacdimce % 80°den az alkal muhtevasiyla dogalligys bozulnwimug, etil alkol, aikei
{4 igkiler, ¢ozelliler ve digeriert

It — Mayalanmig.sicke ve seyreltik asauik asit
(3) 13 — S deterjaniar (camagr ve mut{ak)
(3) 13 — Sampuan, sag kremi vb. drdnler

14 — Camayir sulan

1S — Camagwr ywinugancilasn

{1) Bu Ek Gegici Madde, 3.4.1991 R.G. tarihli Ydnetmelikle eklenmigt:rc.

(2} Bu maddelerin numaralari 2.11.1994 R.G. tarihli Yoénectmeltkle 51, 52
53 olarak dedistirilmeden 8nce 49, 50 ve S1 idi.

{3) 2.11.1994 R.G. tarihli Ydnetmelikle Jedigtirilen gexlidir.

(x)} Maddede bahsi gegen 389 s. K.H.K. CILT (III/1)‘de KISIM I BOldm I'Ce-
443 s. Kanun Hikminde Kararname ile yurfrlikten kaldirilmigtir.
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(1) EXK-II

PLASTIK, METAL, CAM VE TERMOPLASTIK MADDE
IHTIVA EDEN KARTON ESASLI KUTULARIN “
TOPLANMASINDA ULASILACAK ORANLAR :

{Adet ve Agirhk Uzerinden) -
TERMOPLASTIK

MADDE IHTIVA EDEN
YILLAR PLASTIK-CAM METAL KARTON ESASLI'KUTU
1991 % 15 (Gondlli hedef) % 10 (Gondlli heded) -
1952 %25 %9 15 ---
1993 %35 %20 ---
1994 045 T30 %5 (GOnalil hede)

1995'den 2000 yilina kadar olan hedefler komisyonce tespit edilir.
PLASTIN, METAL, CAM VE TERMOPLASTIK MADDE {HTIVA EDEN
KARTON ESASLI KUTULARIN GERI KAZANILMASINDA
ULASILACAK ORANLAR
(Toplananin Afirhiyt Uzerinden)

TOPLANAN
AMBALAJ MALZEMELERININ
YILLAR GER! KAZANIM ORANLARI
1995 Tod S

(1) EK-III

Ambalaj Birnim Saus Fiyauna Gore Uygulanacak Depozito Bedeli Oranlarn

Ambalann Dolumcuya

Urun Ambalaj Birim Saus Fivaunin
Mesrubat Ambalajlannda %o $0'si
Meyrubat Ambalajian Disindaki Ambalajlarda Ty 2870
EK — 1V

A : Toprakia Muasaade Edilen Mabksimum Afr Mol Malwesalan
(kuru toprakia my/hy olarsk)
Adir Mewal Toprakizki Suur Dederler

Nursun 103
Kadmiyum 3

{1) bu ER'in 2.1l.19%: K.G. tar:hl: Ydpetmelirle cedigtirilen gehladir.
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Krom 100
DBakir 100
Nike! 30 _
Civa 2 &
Cinko 300 S

[

D : Bir Yilda Araziye Verilmesine Misaade Edilecek Afir Metal
Yikd (Yilda hektar basina gram olarak) s,

Adir Metal Simir Yk Degeri (gram/hektar yil) Iy
Kursun 2000 ’
Kadmiyum 13
Krom 2000
Dakir 2000
Nikel Ji0
Civa 42
Ginko 5000

C : Tanmda Kullamlacak Antma Gamurunda Misaade
Edilebilecek Maksimum Adir Metal Muhtevalan
(ing/%g ¢amur kuru maddesi olarak)

Adir Metal Sintr Deder
Kursun 1200
Kadmiyum 20
Krom 1200
Dakur 1200
Nikel 200
Civa 2S
Cinko Joco
EK.—V

KOTA UYGULAMASINA TARI KAPLARDA KULLANILACAK SEMBOL

Geri Kazanizbilir Kap
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