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OZET

CANAKKALE KOSULLARINDA

ORGANIK OLARAK YETISTIRILEN LAVANTA CESITLERINDE

BIiTKi SIKLIGININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiLERIi

Metin KALYONCU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali1 Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
28/01/2021, 74

Bu arastirma, Canakkale ekolojik kosullarinda organik olarak yetistirilen lavanta
cesitlerinde dikim sikliginin verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla, bolinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak, 2016-2019 yillar1 arasinda Ezine’ye
bagli Yaylacik koyiinde yiritiilmistiir. Arastirmada, ana parselleri ¢esitler (Lavandula
angustifolia tiiriine ait Hemus, Sevtopolis ve Drujba gesitleri ile Lavandula intermedia
tiirline ait Stiper A ¢esidi) alt parselleri ise dikim sikligi (140x99, 140x66, 140x33, 70x66 ve
70x33) olusturmustur. iki yillik ortalamalara gore, gesitlerin yas saph ¢igek verimi 355,98-
598,93 kg/da arasinda degisim gostermis, en yiiksek yas sapli ¢icek verimi ortalamalari
Siiper A gesidinde 70x33 cm dikim sikliginda, en diisiik yas sapli ¢igek verimi ortalamalari
ise Sevtopolis gesidinde 70x33 cm dikim sikliginda elde edilmistir. Cesitlerden elde edilen
kuru ¢igek verimi ortalamalar1 143,78-208,91 kg/da arasinda degismis, en yiiksek kuru gigek
verimi Siiper A g¢esidinden elde edilmis, bu ¢esidi Drujba ¢esidi izlemistir. Arastirmada en
yiiksek ugucu yag verimi degerleri Siiper A ¢esidinden (12,86 1/da) elde edilmistir. Drujba
cesidinden elde edilen ugucu yag orani verimi ise ikinci sirayr almaktadir. Arastirmada
lavanta ugucu yagi bilesenlerinden olan linaloolun Hemus ¢esidinde %30,26-51,46,
Sevtopolis ¢esidinde %34,86-48,09, Drujba ¢esidinde %31,51-46,80, Siiper A ¢esidinde
29,60-42,42 arasinda degistigi gorllmiistiir. Linalyl acetate etken maddesinin Hemus
¢esidinde %30,27-34,77, Sevtopolis ¢esidinde %32,90-33,67, Drujba ¢esidinde 32,63-32,82,



Siiper A ¢esidinde ise %24,73-36,14 arasinda oldugu goriilmiistiir. Kalite agisindan diger bir
etken madde olan camphor Hemus ¢esidinde %0,20, Sevtopolis g¢esidinde %0,16-0,29,
Drujba gesidinde %0,09-0,58 ve Siiper A gesidinde de %2,09-7,91 araliginda oldugu tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismada incelenen parametreler ve 6zellikler bakimindan birim alandan
daha fazla verim elde edilen 70x33 dikim siklig1 olmasina ragmen bu dikim sikligina yakin
sonuclar veren ve mekanizasyona uygunluk acisindan arastirma konusu tiim cesitlerde
70x66 dikim siklig1 uygun goriilmektedir. Daha yiliksek verim degerlerine sahip olmasi
nedeniyle taze ¢igek ve drog ¢icek tiretimini tercih eden yetistiricilere Siiper A gesidi, ugucu
yag bilesenlerinde kafur olmamasi ve igerdikleri yiiksek oranda linalyl acetate ve linalool
icermesi nedenleriyle daha kaliteli ugucu yaga sahip olan Drujba ¢esidi, yag tiretimini tercih

eden yetistiricilere 6nerilmektedir.

Anahtar sézciikler: Lavanta, Dikim sikligi, Ugucu yag verimi, Ugucu yag bilesenleri
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF PLANT DENSITY ON YIELD AND QUALITY
OF LAVANDULA CULTIVARS GROWN ORGANICALLY
IN CANAKKALE CONDITIONS
Metin KALYONCU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation in Field Crops
Advisor: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
28/01/2021, 74

This research was carried out in Yaylacik village of Ezine in the period of 2016-2019
in order to determine the effect of planting shape on yield and quality in lavender varieties
grown organically under Canakkale ecological conditions, according to the trial pattern of
split parcels. In the research, the main plots of the varieties (Hemus, Sevtopolis and Drujba
varieties belonging to Lavandula angustifolia type and Super A variant of Lavandula
intermedia type) formed the planting form (140x99, 140x66, 140x33, 70x66 and 70x33).
According to the two-year averages, the flower yield of the varieties with wet stalks varied
between 355.98-598.93 kg/da, the highest yield of the stalked flowers was 70x33 cm
planting in Super A cultivar, and the lowest mean stalk yield was 70x33 in Sevtopolis
cultivar, obtained in the form of cm planting. The average of dried flower yield from varieties
varied between 143,78-208,91 kg/da, the highest dried flower yield was obtained from Super
A variety, followed by Drujba variety. In the research, the highest essential oil yield values
were obtained from the Super A variety (12.86 l/da). The essential oil ratio yield obtained
from the Drujba variety takes the second place. In the study, linalool, which is one of the
essential oil components of lavender, was found 30,26-51,46% in Hemus variety, 34,86-
48,09% in Sevtopolis variety, 31,51-46,80% in Drujba variety, 29,60-42,42 in Super A
variety. Linalyl acetate has seen between 30,27-34,77% in Hemus variety, 32,90-33,67% in
Sevtopolis variety, 32,63-32,82% in Drujba variety and 24,73-36,14% in Super A variety.
Another active ingredient in terms of quality is camphor has been determined 0,20% in
Hemus variety, 0,16-0,29% in Sevtopolis variety, 0,09-0,58% in Drujba variety and 2,09-
7,91% in Super A variety. Although there is a planting density of 70x33, which yields more

per unit area in terms of parameters and characteristics examined in the study, it is

vii



recommended that a planting density of 70x66 is recommended for all varieties that are the
subject of research in terms of suitability for mechanization, giving results close to this
planting density. The Super A variety is economically recommended for growers who prefer
to produce fresh flowers and drog flowers due to their higher yield values. Due to the lack
of camphor in its essential oils and the high content of linalyl acetate and linalool, the Drujba
variety, which has a higher quality oil content, is economically recommended for growers

who prefer oil production.

Keywords: Lavender, Plant density, Essential oil yield, Essential oil components
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BOLUM 1
GIRIS

Lamiaceae (Labiatae) familyasi, yaklasik 224 cins ve 5600 tiir barindirmaktadir
(Hickey ve King, 1997). Tirkiye, Lamiaceae familyasi i¢in énemli gen merkezlerinden
biridir. Tirkiye’de bu familya ait 45 cins, 565 tiir ve 735 takson bulunmaktadir (Giiner vd.
2000). Lamiaceae familyasina ait bitkiler hemen hemen biitiin habitatlarda ve yiiksekliklerde
yetismektedir. Kutuplardan Himalayalara, Giiney Dogu Asya’dan, Hawai ve
Avusturalya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar ¢ok genis bir alanda yayilis gostermektedir
(Heywood, 1996). Bu familyanin tibbi ve aromatik 6zelligi olan 6nemli tiirlerini nane
(Mentha piperita), kekik (Thymus vulgaris), mercankosk (Origanum majorona), tibbi
adacayi (Salvia officinalis), dagcayi (Sideritis syriaca), ogulotu (Melissa officinalis) biberiye
(Rosmarinus officinalis) ve lavanta (Lavandula officinalis) olusturmaktadir (Segmen ve ark.,
2000).

Lavanta (Lavandula spp.), Lamiaceae familyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag
bitkisidir (Guenther, 1952). Cogu Akdeniz orjinli olan 39 kadar lavanta tiirii (Lavandula sp.)
bilinmektedir. Lavandula cinsinde 6 seksiyon yer almaktadir: Lavandula, Stoechas,
Dentatae, Pterostoechas, Chaetostachys, Hasikenses, Sabaudia ve Subnudae (Upson ve
Andrews, 2004). Ozellikle Lavandula seksiyonu cigekleri ve ugucu yaglar1 igin iiretilen en
ekonomik degeri yiiksek tiirleri icermektedir. Diger seksiyonlar daha ziyade park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Hidcote, Munstead, Blue, Folgate, Bosisto,
Royal Velvet, Raya en ¢ok bilinen lavander ¢esitleri ve Grosso, Super A, Abrialis en ¢ok
bilinen lavandin ¢esitleridir (Baydar, 2009).

Diinyada ticari degeri yiiksek olan {i¢ onemli lavanta tiiri bulunmaktadir. Bunlar,
Lavander (Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC), Lavandin
(Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida L.) ve Spike lavander (Lavandula
spica = L. latifolia Medik.)’dir. Ingiliz lavantas: olarak isimlendirilen lavander ¢esitlerinin
ucucu yag kalitesi daha yliksektir. Melez lavanta olarak adlandirilan lavandin ¢esitlerinin ise
ucucu yag verimi daha yiiksektir (Beetham ve Entwistle, 1982).

Bu ii¢ 6nemli tiir disinda L. dentata (Fransiz lavantast), L. stoechas (Ispanya lavantasi),
L. latifolia Medik (Genis yaprakli lavanta), L. multifida (Egreltiotu yaprakli lavanta), L.

canariensis (Kanarya adalari lavantasi), L. lanata (Yiinli lavanta), L. heterophylla ve L.x



allardii (L. dentata x L. latifolia Medik.) gibi daha ¢ok siis bitkisi, kesme ¢i¢ek ve potpori
olarak yetistirilen tiirler de bulunmaktadir (Tucker, 1985).

Lavanta, ¢ok yillik, yar1 ¢alims1 goriinlimlii bir Akdeniz bitkisidir. Kokler toprak ve
iklim sartlarina bagli olmakla beraber 80-100 cm kadar derinlere inebilmektedir. Dort koseli
olan sap ¢iplak veya tiiyliidiir. Bitki ¢ok sayida yan dal vermektedir. Yapraklar, bogumlarda
karsilikli bulunur ve 2-6 cm uzunlugundadir. Cigek sapinin ucunda 15-20 cm uzunlugunda
cicek basak-salkim ekseni bulunmaktadir. Basak ekseninde 4-6 adet cigek kiimesi
bulunmaktadir ve her bir ¢igek kiimesinde bazi faktorlere bagli olarak degisen sayida (6-14
adet) ¢igekcik mevcuttur. Cicek kiimeleri karsilikli iki yaprak tarafindan korunmaktadir. Cok
kisa sapli olan lavanta ¢icekleri; gri-mavi renkte, i¢i diiz ve parlak ve disi tliylii olan 5 mm
uzunluktaki canak yapraklar tarafindan sarilmistir. Canak yapraklar, ¢igegi boru gibi sararak
ucta 4 adet kiiciik sivri digle son bulmaktadir. Maviden viyolaya kadar degisen ta¢ yapraklari
arasinda 4 adet erkek organ yer alir. Korolla tiipiiniin altinda nektar bezesi bulunur. Canak
yapragin dis kenarlarinda ¢ok sayida kiiciik, saplar1 tek hiicreli olan ve ugucu yag depolayan
salg tityleri yer alir. Meyvenin rengi, koyu kahverengiden siyaha kadar degismektedir. 1000
dane agirligi 1 g’dan azdir (Kog, 1997; Sudria ve ark., 1999).

Lavanta ¢iceklerinin en 6nemli etken maddesi, renksiz veya hafif sar1 renkte olan
ucucu yagidir. Lavanta ¢igeklerinde bulunan ugucu yag orami %]1-3 arasinda degisim
gostermektedir (Baydar, 2007, Hassiotis vd 2010). Lavanta yaginda en 6nemli ugucu yag
bilesenleri arasinda linalil asetat, linalool, sineol ve kafur bulunur. Ozellikle linalil asetat,
lavanta yaginin kalitesini saptamakta en onemli bileseni olarak sayilmaktadir. Kozmetik
sanayisinde kullanilacak lavanta yaginda en az %30 oraninda bulunmasi istenmektedir (Hui
ve ark., 2010).

Lavantanin kiregli, hafif yapili, kumlu, siizek ve pH’s1 5,8-8,3 olan kuru ve kalkerli
topraklarda ¢ok 1iyi gelismekte oldugu goriilmiistiir. Lavanta g¢esitleri biraz daha kiregli ve
lavandin cesitleri ise biraz daha asidik yapili topraklarda daha iyi gelisim saglamaktadir.
Asir1 nemli, taban suyu yiiksek ve organik maddesi ¢ok olan topraklarda daha az ugucu yag
tirettigi tespit edilmistir. Akdeniz orijinli olan bitkinin kuraga ve sicaga olduk¢a dayanikli
oldugu goriilmektedir (Weiss, 1997). Kist ¢ok sert gegen bolgelerde bazen soguk zarari
goriilmektedir. Giineye bakan, hakim riizgara kapali, egimli alanlarda soguk zarar1 daha az
oldugu goriilmiistiir (Baydar, 2007; Lis-Balchin, 2002).

Lavanta bitkileri haziran ayinda tomurcuklanmaya baslamaktadir. Temmuz ayinda
ciceklenmektedir. Cigeklenme zaman tiir ve ¢eside, iklim ve toprak kosullarina, rakim ve

yoreye bagli olarak degismekte oldugu saptanmistir. Hasat zamaninin, lavantada ugucu yag

2



verimi ve Kkalitesi iizerinde ¢ok etkili oldugu saptanmistir (Weiss, 1997). Lavander
cesitlerinin lavandin gesitlerine gore birkag hafta daha erkenci oldugu ve ¢igek saplarinin
daha kisa oldugu goriilmiistiir (Tucker, 1985; Renaud ve ark., 2001).

Lavantanin ¢ok yillik bir bitki olmasi, ayn1 lavanta plantasyonundan 15 yil siiresince
ekonomik olarak faydalanabilmeyi saglamaktadir. Lavanta g¢elikleri ¢ogunlukla ilkbahar
veya yaz baslarinda tarlaya dikilmektedir. Lavanta gesitleri, lavandin gesitlerine kiyasla daha
kiiglik habitus olusturmaktadir. Lavanta bahgeleri tesis edilmesinin akabinde yabanci ot
miicadelesi, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi bakim tedbirleri
yapilmaktadir. Kuraga ¢ok dayanikli olan bir tiir olan lavanta, ilk yil disinda genellikle
sulanmamaktadir (y1llik yagis miktar1 asgari 300 mm olmalidir). Fakat ¢ok sicak ve kurak
gecen donemlerde sulama yapilmasi ¢igek veriminde Onemli artislar meydana getirir.
Lavanta bahgesine yilda 8-10 kg/da kadar N, 3-5 kg/da kadar P2Os verilmesi yeterlidir.
Dikimin birinci yilinda ve diger yillarda ise ilkbahar aylarinin baslangicinda giibreleme
yapilmaktadir. Lavantada iiretime engel olacak Onemli bir hastalilk ve =zararh
bulunmamaktadir. Bazi yillarda koklerde sapkali mantar (Armillaria mellea) ve beyaz kok
curiikliigi (Rosellinia necatrix), toprak istii organlarda ise Septoria lavandulae ve
Ophiobulus brachyascus gibi hastalik zararlar1 goriilebilmektedir (Ceylan, 1996).

Lavantada cicek saplar bigildikten sonra kurutulmak tizere golge bir yere serilmekte
veya demetler halinde asilmaktadir. Kurutma isleminden sonra lavanta gi¢ekleri daha koyu
mavi, lavandin ¢igekleri ise daha agik mavi ve bazen gri renk halini almaktadir. Bununla
beraber lavandin g¢igeklerinin, lavanta ¢igeklerine kiyasla sapa daha zayif tutuldugu
goriilmektedir. Bu kuru ¢igek tiretiminde lavanta gi¢eklerinin daha fazla tercih edilmesine
neden olmaktadir. Kurutma igleminin ¢igeklerin renk ve ugucu yag kaybina yol agmayacak
bicimde yapilmas1 gerekmektedir. Giin 1518inin ve kurutma sicakliginin ¢igek kalitesine
etkisinin 6nemli diizeyde oldugu goriilmistiir. Giines 15181 altinda bekletilen ¢igeklerde rengi
acilmasi ve kuru cicek degerinde azalma tespit edilmistir. Ozellikle 40 °C'yi asan kurutma
sicakliklarinda 6nemli ugucu yag kayiplari meydana gelmektedir (Lammerink vd., 1989).
Giineste kurutma islemi ugucu yag kompozisyonu 6nemli derecede etkilemektedir (Baydar
ve Erbas, 2007).

Lavanta ugucu yag1, diinyada en fazla tiretilen 15 ugucu yagdan birisidir. Lavantanin
ekonomik olarak deger saglayan kismi ¢igekleridir (Flores Lavandulae). Lavanta
ciceklerinde en 6nemli etken maddeyi, renksiz veya hafif sar1 renkte olan ugucu yaglar
olusturmaktadir. Lavanta ¢iceklerinde ugucu yag oraninin %1-3 arasinda degisim gosterdigi

tespit edilmistir. Ekonomik olarak deger saglayan lavanta yaglarinda 100’den fazla terpenoid
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yapida bilesen bulunmaktadir. Linalil asetat, linalool, sineol ve kafur en 6énemli ugucu yag
bilesenleri olarak goriilmektedir. Lavanta yaginda linalil asetat, lavandin ve Spike lavanta
yaglarinda ise linalool daha yliksek oranlarda goriilmektedir (Beetham ve Entwistle, 1982).
Yag kompozisyonu lavanta yaginda kaliteyi ve pazar degerini belirlemede en Onemli
unsurlardir. Uluslararasi Standardizasyon Teskilati (ISO) tarafindan belirlenen lavander
ucucu yag kompozisyonunun kalite standartlar1 (ISO 3515:2002) Tablo 1°de, lavandin ugucu
yag kompozisyonunun kalite standartlar1 (ISO 8902:1999) Tablo 2’de verilmistir (ISO
Standartlar1 3515:2002, 8902:1999).

Tablo 1. iSO 3515:2002 lavanta ugucu yag: kalite standartlar1 (%)

Ucucu yag bileseni En diisiik En yiiksek
tarns-p-simen 1,0 6,0
cis-p-simen 1,0 10,0
Oktanon-3 - 2,0
1,8 sineol 0,5 3,0
Limonen 0,3 1,0
Kafur - 1,2
Linalool 20,0 45,0
Linalil asetat 25,0 47,0
Terpinen-4-ol - 8,0
Lavandulol - 3,0
Lavandulil asetat - 8,0
a-terpinol - 2,0

Tablo 2. ISO 8902:1999 lavandin ucucu yag: kalite standartlar1 (%)

Ucucu yag bileseni En diisiik En yiiksek
tarns-p-simen - 1,0
cis-p-simen 0,5 1,5
1,8 sineol 4,0 7,0
Limonen 0,5 1,5
Kafur 6,0 8,0
Linalool 24,0 35,0
Linalil asetat 28,0 38,0
Terpinen-4-ol 1,5 50
Lavandulol 0,2 0,8
Lavandulil asetat 1,5 3,0

Lavanta, basta Akdeniz ve Balkan iilkeleri olmak iizere, diinyada en fazla Giiney
Avrupa'nin ve Kuzey Afrika’nin Akdeniz'e komsu olan {ilkelerinde yayilis gdstermektedir
(Beetham ve Entwistle, 1982). Fransa, Bulgaristan, Ispanya, italya, Yunanistan, Ingiltere,

ABD, Rusya, Avusturya ve Kuzey Afrika {ilkelerinde yogun olarak kiiltiirii yapilmaktadir
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(Tucker, 1985). Ulkemiz dogal florasinda ise sadece L. stoechas tiirii goriilmektedir. L.
stoechas halk arasinda karabas otu, gargan otu ya da kesis otu olarak da adlandirilmaktadir
(Ayral, 1997).

Diinyada en fazla lavanta (L. angustifolia Mill.) ve lavandin (L. x intermedia Emeric
ex Loisel.) tiirlerinin tarimi1 yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise ekonomik anlamda agirlikli olarak
Isparta ve civar illerinde lavandin (L. x intermedia var. Siper A) kiiltiiriiniin yapildigi
goriilmektedir (Tablo 2). Lavantanin, yo6renin ozellikle sulanmayan, kirag ve egimli
arazilerine ¢ok iyi uyum sagladigi tespit edilmistir. Kuyucak basta olmak iizere Kuscular,
Aydogmus, Cukurdren ve Ardigh koylerinde yaklasik 2500 dekar alanda lavanta (L. X
intermedia var. Siiper A) iiretimi yapildig1 goriilmektedir. Her yi1l bigilen lavantadan 500 ton
kadar taze sapli lavanta elde edilmektedir. Bigilen lavantanin bir kismi yas olarak
Kegiborlu’da bulunan giil yagi fabrikalarinda damitilarak lavanta yagi elde edilmektedir. Bir
bolimi de kurutulmak suretiyle lavanta tomurcugu olarak degerlendirilmektedir (Baydar,
2010Db).

Tiirkiye’nin lavanta ithalati son yillarda 6nemli artislar gostermektedir (Tablo 3). 2018
yilinda 6nemli ihracat rakamlar1 yakalanmis olmasina ragmen, ardindan siddetli bir diisiis

yasanmustir (Tablo 4). Ozellikle lavanta yag: ihracat1 kafur icerigi nedeniyle azalmustir.

Tablo 3.Tiirkiye'de Lavanta dikim alan ve istatistikleri (TUIK, 2020)

vil Kiiltiir Alam Uretim Miktar1 Verim
(dekar) (ton) (kg/dekar)
2012 509 123 242
2013 709 105 148
2014 2189 297 136
2015 3218 400 124
2016 5700 747 131
2017 6606 845 128
2018 8684 1040 120
2019 11903 1462 123

Tablo 4. Lavanta/Lavandin yag: dis ticaret verileri (TUIK, 2020)
Ihrac edilen Thracat ithal edilen ithalat gideri
Yil miktar (kg) geliri (USD) miktar (kg) (USD)

2016 194 19.551 5.575 192.229
Lavanta/Lavandin 2017 443 16.198 4512 220.601
Yagi 2018 4.061 143.086 5.062 289.972

2019 797 68.323 5.353 535.081




Isparta’da kiiltiiri yapilan L.x intermedia var. Siper A lavandin g¢esidinden ortalama
500- 750 kg/da sapli taze lavanta verimi elde edilmektedir. Kurutma islemi sonrasi saplarin
ayrilmasi neticesinde ortalama 100-150 kg/da sapsiz kuru ¢igek verimi alinmaktadir. 5 kg
sapli taze lavandin demeti kurutuldugunda 1 kg kadar sapsiz kuru lavanta ¢igegi elde
edilmektedir. Kurutulan sapli ¢igek demetlerinde %651 sap, %35’1 gigek elde edilmektedir
(Baydar ve Erbas, 2007). Isparta ve civarinda 60 kg sapli taze lavandin ¢igeginden su buhari
distilasyonuyla 1 kg yakin ugucu yag tiretilmektedir. Ugucu yag orani lavandinin saplh taze
cigeklerinde 9%1,0-1,5 arasinda, sapsiz kuru c¢iceklerinde %5-6 oraninda degistigi
goriilmektedir. Lavandin yaginda %30-45 arasinda linalool ve %20-30 arasinda linalyl asetat
oldugu tespit edilmistir (Baydar, 2010D).

Bulgaristan’da kiiltiiri yapilan lavanta c¢esitlerinde 2005-2007 yillar1 aras1 yapilan
arastirmada Lavandula angustifolia Hemus ¢esidinde ¢igek verimi ortalama 560 kg/da, sapli
taze ¢igeklerinde ugucu yag orani ortalama %1,6 ve ortalama 9 kg/da ugucu yag verimi tespit
edilmistir. Lavandula angustifolia Drujba gesitlerinde ¢igek verimi ortalama 637 kg/da, sapli
taze ciceklerinde ugucu yag orani ortalama %1,8 ve ortalama 11,5 kg/da ugucu yag verimi
elde edilmistir. Lavandula angustifolia Sevtopolis ¢esidinde ise ¢igek verimi ortalama 625
kg/da, sapli taze ¢igeklerinde ucucu yag orani ortalama %2 ve ortalama 12.5 kg/da ugucu
yag verimi Ol¢iilmiistiir (Stanev ve ark., 2016).

Tibbi bitkilerden elde edilen etken maddelerin sentetik yolla elde edilenlere kiyasla
etkisinin ¢ok daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber tibbi ve aromatik bitkilerin
ilag sanayi ile birlikte gida, mesrubat, parfiim ve kozmetik endiistrisi gibi diger alanlarda da
kullanilmas: tiiketimde artiglara neden olmustur. Dolayisiyla {iretiminin de artirilmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de tibbi bitki iiretimi dogadan toplanarak, organik iiretim ve kiiltiire
alma bi¢iminde yapilmaktadir. En yaygin iiretim yontemi olarak dogadan toplama
kullanilmaktadir. Tibbi bitkilere olan talebin artmasi nedeniyle bu bitkilerde kiiltiir
caligmalar artig gostermektedir. Bazi tiirlerde dogadan toplama ekonomik olmaktadir ancak
istenilen kalite ve siireklilik bakimindan uygun standartta iiriin temini dogadan toplama
isleminde kolay olmamaktadir. Kalitenin siirekli istenen diizeyde olmamasi, toplama sonrasi
isleme, depolama ve nakliye kosullarinin yetersizligi tibbi bitkilerde kiiltiiriin arttirilmasi ve
gelistirilmesini gerektirmektedir (Bayram ve ark., 2010).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinmasinin saglayacag: faydalar: i) Kiigiik bir
araziden daha fazla miktarda ve saf olarak drog (ilag hammaddesi) temin edebilmek; ii)

Uriiniin hasadmi uygun zaman ve siirede yapabilmek; iii) Kurutma islemlerine hemen



gecebilmek; iv) Verim ve Etken maddesi yiiksek ilag hammaddesine sahip tiirlerin
yetistirilebilmesi sayilmaktadir (Baytop, 1999).

Ulkemizde yaygin bilinirlik ve kullanim imkanlarma ragmen, lavanta yetistiriciligi
Isparta ili ve civarinda yogunlasmaktadir. Lavanta yetistiriciligine son yillarda tilkemizin
Trakya bagta olmak {izere diger bolgelerinde de ilgi artmaktadir. Aragtirma konusu olan
Canakkale ve yakin cevresinde lavanta tiirleriyle ilgili herhangi bir arastirma/inceleme
yapilmamustir. Orijin merkezlerinden olmakla birlikte, Canakkale ve c¢evresinde park ve
bahg¢e diizenlemeleri disinda lavanta yetistiriciligine dair ¢alisma bulunmamaktadir. Oysa
bolgenin sahip oldugu ekolojik kosullar kaliteli lavanta yagi iiretimi acisindan Onemli
potansiyele sahip bulunmaktadir. Diger yandan kiiciik aile isletmeciliginin baskin ve tarim
niifusunun daha yogun oldugu bolgede, alternatif bir iiretim alan1 olarak da lavanta
yetistiriciligi onem tagimaktadir.

Bir bolgede herhangi bir iirlinlin tariminin yayginlastirilmasi, bolge ekolojik sartlarini
daha iyi degerlendirebilecek, uygun ¢esitlerin belirlenmesi yaninda, yetistirme tekniklerine
dair uygulamalarin da saglikli bir sekilde belirlenmesiyle miimkiindiir. Lavanta
yetistiriciliginde, 3x3 m gibi ¢ok genis araliklarla yapilan dikimlere rastlandigi gibi, makineli
bakim ve hasat uygulamalarina izin verecek dikim sekillerine de rastlanmamaktadir. Bu
anlamda alan kullanim etkinliginin yiiksek diizeylerde tutulmasi ve kiiltiirel uygulamalarin
kolaylig1 agisindan sira arasi ve sira lizeri dikim mesafelerinin belirlenmesi oncelikli calisma
konulari igerisinde yer almaktadir.

Tezin yiiritildiigic Canakkale ili Ezine ilgesi Yaylacik koyl yillardir geleneksel
tarimim uygulandigi, son yillarda organik tarimim &n plana ¢iktig1 bir kdydiir. Onder bir
iireticinin arazisinde yliriitiilen aragtirmada, sonuclarin daha genis iiretici kitlesi tarafindan
benimsenmesi hedeflenmistir.

[lag sanayinden kozmetige kadar birgok kullanimi olan ve ekonomik deger tasiyan
lavantanin Canakkale ekolojik kosullarinda yetisebilecek uygun cesitlerin belirlenmesi
yaninda, dikimde sira arasi ve sira lizeri mesafelerinin yag verimi ve kalitesi {lizerine

etkilerinin irdelenmesi bu arastirmanin amacini olusturmaktadir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Hotin (1970), bircok tibbi bitkide (nane, feslegen, adagayi, kisnis, lavanta, anason,
rezene ve frenk kimyonu bitkilerinde), ugucu yag birikimine en biiyiik etkinin, hava sicakligi
(23-25 °C) oldugunu bildirmektedir.

Wichtl (1971), lavanta ugucu yaginda en 6nemli maddenin linalyl asetat oldugunu ve
oraninin %30-50 oraninda degisim gdsterdigini, diger dnemli madde olan linalool oraninin
%15-35 oraninda degisim gosterdigini bildirmektedir.

Topalova (1974), Lavandula angustifolia Mill'in Rus ve Bulgar ¢esitlerinin diger
gesitlerden daha iyi gelistim gosterdigini kaydetmektedirler. Arastirmada Stepnaya-197'nin
yillik ugucu yag verimi 123,37 kg/ha, ugucu yag orant %1,63 ve linalyl acetate icerigi
%37,78, Bulgar c¢esidi 1152'nin degerleri ise sirasiyla 116,27 kg/ha, %1,93 ve %60,60
oldugunu saptanmustir.

Bonari ve ark. (1985), Lavanta'da dikim sikliginin ugucu yag miktarina, giceklenmeye
ve yag bilesimine etkisini arastirdig1 ¢alismada en yliksek ugucu yag verimini (214,4 kg/ha)
dekarda 28560 bitki bulunan siralardan elde etmislerdir. Arastirma sonucuna goére dikim
sikliginin, ciceklenmeye, ugucu yag miktarina (%1,39-1,55) ve ugucu yag bilesimine
etkisinin olmadig1 bildirilmektedir.

Lavantada ugucu yag kompozisyonu gesitlere, bitki yaprak ve cigeklerine hasat
zamanina, iklim sartlarina ve ekstrasyon teknolojisine (Vonasek ve ark., 1987) gore
degistigini bildirmislerdir

Ceylan ve ark. (1988), dikim sikliginin lavantanin (Lavandula officinalis L.) verim ve
kalitesine etkisini 6 yil siire ile arastirdiklar1 caligmada, 20x20, 40x20, 60x20 ve 80x20 dikim
sikliklarini kullanarak lavantadaki yaprak verimini ortalama 245 kg/da, lavantadaki cicek
verimini ise 127 kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Ugucu yag oranimnin ise %1,36-3,14
arasinda degistigi (ortalama %2,26) saptanmustir.

Ceylan ve ark. (1990), Bornova ekolojik kosullarinda sulanmadan Lavandula
officinalis L.'in verim ve etken madde durumunu belirlemek ve lavanta lizerinde farkli azotlu
giibre dozlarinin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar: ¢aligmada, lavantanin sulanmadan
iyi bir sekilde yetistirilebilecegini, azotlu giibrelemenin verimi artirdigini, ortalama 164-466
kg/da drog herba, 107-240 kg/da drog ¢icek temin ettiklerini ve ugucu yag oraninin ise
%1,10-2,50 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.



Arabaci ve Ceylan (1990), Bornova ekolojik kosullarinda bazi parfiim bitkilerinde
(Lavandula angustifolia Mill., Melissa officinalis L., Salvia sclarea L.) verim ve ontogenetik
varyabilite {izerine yaptiklar1 arastirmada, Lavandula angustifolia Mill. tiiriinde drog ¢igek
verimi 285,9 kg/da ile tam ciceklenme devresinde ve ucucu yag miktar1 %2,19 ile
ciceklenmeden onceki devrede en yiiksek degere ulastigini bildirmektedirler.

Ceylan ve ark. (1996), Bornova ekolojik kosullarinda, dort yil siire ile farkli azot
dozlar1 (O, 6, 12, 18 kg/da) ve bitki sikliklarmin (20x20, 30x30, 40x40, 60x60 cm)
Lavandula officinalis L."in verim ve kalite iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada en yiiksek
verimi 30 x 30 cm (11100 bitki/da) sira araligindan sagladiklarini ortaya koymaktadirlar.
Azot dozlart ve bitki sikliklarinin ugucu yag orani iizerine etkisi 6nemli bulunmamakla
birlikte, linalyl asetat oraninin %11,7 ile %29,3 arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler.

Tanker ve ark. (1998), Lavandula angustifolia Mill. yurdumuzda dogal olarak
bulunmayan, ¢ali formunda yapraklarinin dar, korollanin iist dudagi 2 loblu bir kiiltiir bitkisi
oldugunu belirtmektedirler. Cigeklerinin ve bitkiden su buhari distilasyonuyla elde edilen
ucucu yagin, koku vermek i¢in parfiimeride ve kozmetikte ¢ok kullanildigini ve ugucu
yaginda en ¢ok linalool ve linalyl asetat bulundugunu bildirmektedirler.

Renaud ve ark. (2001) lavantanin kuru ¢i¢ek tomurcuklarinda %7,1-9,9 ve lavander
cesitlerinin kuru c¢icek tomurcuklarinda ise %2,8-5,0 arasinda ucucu yag igerdigini
bildirmislerdir.

Arabaci ve Bayram (2005), Aydin ekolojik kosullarinda 2001-2004 yillar1 arasinda
dort yil siire ile yiiriittiikleri aragtirmada, farkli bitki sikliklar1 (20x20, 40x20, 60x20 ve
80x20 cm) ve azotlu giibrenin (0 kg/da ve 10 kg/da) lavanta (Lavandula angustifolia
Mill)’nin baz1 agronomik ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Drog cigcek
veriminin 2002 yilinda ortalama 134 kg/da, 2003 yilinda 216 kg/da ve 2004 yilinda 443
kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Dikim sikliginin verimi istatistiksel bakimdan 6nemli
miktarda arttirmis oldugunu ve en yiiksek verimin 20x20 cm dikim sikligindan elde
ettiklerini ortaya koymuslardir. Arastirmada bitki boyu 60,4-69,5 cm araliginda tespit
edilmistir. Kuru ¢igekte ugucu yag orani sirasiyla 2002 yilinda ortalama %1,54, 2003 yilinda
%2,34 ve 2004 yilinda %2,22 olarak tespit edilmistir. Ugucu yagin en 6énemli bileseni olan
Linalyl asetat oraninin yillara gore %25,82-54,76 arasinda degisim gostermistir.
Arastirmada ugucu yag oraninin azotlu gibre ve dikim sikligindan 6nemli derecede

etkilendigi bildirilmektedir.



Nogueira ve Romano (2002) lavanta ugucu yaginin ana bileseninin 1,8-sineol (%46,8—
54,6 ve %18,2-25,1) ve kafur (%31,5-43,5 ve %9,1-15,7) oldugunu bildirmislerdir.

Chemat ve ark. (2006), Lavanta (L. angustifolia Mill.)’da yaptiklar1 distilasyon
calismasinda ugucu yag veriminin, bitki kisimlarina, distilasyon zamanina ve 1s1 miktarina
gore degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Munoz-Bertomeu ve ark. (2007), Ispanya’da yetisen L. latifoliamin 7 farkli
popiilasyonda iizerinde yapmis olduklari ugucu yag verimi ve bilesenleri ¢alismasinda
cesitler arasinda farkliliklarin oldugunu tespit etmisler. Bitkinin yaprak ve cigeklerinde
ugucu yag veriminin ve bilesenlerinin farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmada
ucucu yag verimi %2,33-4,40 mg/g, ucucu yag bilesenleri cineol; yaprakta 46,8-54,6,
cicekte 20,8-47,9, camphor; yaprakta 31,5-43,5, ¢igekte 11,5-18,6, linalool; yaprakta 0,0-
0,1, ¢igekte 15,1-54,7 oranlarinda degisim gosterdigi bildirmistir.

Ozgiiven ve ark. (2007), farkli kurutma yontemlerinin bazi ugucu yag igeren
bitkilerdeki etkilerini inceledikleri arastirmada; lavanta (L. officinalis) i¢in giineste
kurutmanin daha uygun oldugunu bildirmislerdir.

Salinas ve ark. (2007), ispanya’da lavanta (L. hybrida) ile yapmis olduklari
arastirmada ugucu yag igeriginde ve veriminde bitkinin yetistirildigi ekolojik sartlar,
giibreleme kosullar1 ve dikim sikligi gibi faktorlerde kaynakli degisim oldugunu ayrica
bitkinin yetistirildigi lokasyonlara gore giibrelemenin farkli etkilerde bulunabilecegini
bildirmislerdir.

Baydar ve Erbas (2007), Isparta’da kiiltiirii yapilan lavandin (L. x intermedia var.
Super A) cesidinden ortalama 250 kg/da sapli taze ¢igek verimi, kurutma islemi akabinde
ortalama 50 kg/da sapsiz kuru ¢igek verimi, 5 kg sapli taze lavandin demetinin kurutmasiyla
1 kg yakin sapsiz kuru lavanta ¢icegi alindigini bildirmislerdir. Kurutulan saph ¢igek
demetlerinden %65 sap, %35 ¢igek alinabildigi saptanmustir. Yaklasik 50-75 kg sapli taze
lavandin ¢iceginden ise distilasyon neticesinde 1 kg yakin lavanta yagi temin edildigini
bildirmektedir. lavandinin sapli taze ¢igeklerinden elde edilen ugucu yag oran1 %1,0-1,5,
sapsiz kuru ¢igeklerinden elde edilen ugucu yag orani ise %5-6 olarak tespit edildigini,
distilasyon sonucu elde edilen yagda %30-45 oraninda linalool ve %20-30 oraninda linalyl
asetat tespit edildigi belirtilmistir.

Atalay (2008), Konya ekolojik kosullarinda yapilan L. angustifolia’ya uygulanan
farkl1 azot ve organik giibre dozlarinin verim ve verim Ogelerine etkilerini arastirdigi
calismasinda, dort farkli azot (0, 2,5, 10 ve 20 kg/da N) ve dort farkli organik giibre dozu (0,
500, 1000, 2000 ve 4000 kg/da koyun giibresi) uygulamistir. Arastirmada elde edilen
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sonuglara gore bitki boyu 46,14-59,80 cm, dal sayis1 37,44-42,62 adet/bitki, ¢igek boyu
uzunlugu 17,64-20,57 cm, bitki basina yas ¢icek verimi 50,19-61,29 g, bitki basina kuru
sapsiz ¢igek verimi 23,01-25,04 g, yas cicek verimi 219,39-378,22 kg/da, kuru sapsiz ¢igek
verimi 64,12- 113,47 kg/da olarak saptanmistir. Bin dane agirligi 0,57-0,58 g, ugucu yag
orani %2,1-2,6, ugucu yag verimi 1,49-2,53 kg/da olarak tespit edilmistir. linalool %25,93-
46,04, linalyl asetat 9%12,97-25,71, 4-terpineol 9%0,00-9,23 olarak tespit edildigi
bildirilmistir.

Kara (2011), Isparta ilinde 2008-2010 yillarinda yaptigi ¢alismada; lavanta ve lavandin
cesitlerine ait tarimsal Ozellikleri incelemistir. En yiliksek taze sapli ¢icek verimi L.X
intermedia var. Dutch (sirasiyla, 546,7 ve 820,4 kg/da) ve kuru sapsiz ¢icek verimi L.X
intermedia var. Siiper A (sirasiyla, 108,3 ve 146,3 kg/da) ¢esitlerinde, en diisiik taze sapl
cicek (sirasiyla, 290,5 ve 399,9 kg/da) ve kuru sapsiz ¢igek verimi (sirasiyla, 45,9 ve 70,5
kg/da) L.x intermedia var. Giant Hidcote ¢esidinden elde edildigi belirtilmistir. Taze sapl
cigek (1.y1l %2,00, 2. y1l %1,90) ve kuru sapsiz ¢igekte (1.y1l %9,62, 2. y11 %8,87) en yliksek
L. angustifolia var. Silver, en diisiik L. angustifolia var. Munstead (taze saplh ¢igekte 1. yil
%0,32 ve 2. y1l %0,38; kuru sapsiz ¢igekte 1. y1l %2,10 ve 2. y1l %2,30) ¢esitlerinde ugucu
yag oranlar1 tespit edilmistir. Ugucu yag veriminin taze saph gigekte her iki yilda da en
yiiksek L.x intermedia var. Dutch (sirasiyla, 9,30 ve 12,73 kg/da), kuru sapsiz ¢i¢ekte L.
angustifolia var. Silver (sirasiyla, 7,72 ve 12,28 kg/da) gesitlerinde, en diisiik ugucu yag
verimi hem taze sapli ¢igekte hem de kuru sapsiz ¢igekte L. angustifolia var. Munstead
cesidinde (sirasiyla 1,35 ve 2,18 kg/da; 1,40 ve 1,84 kg/da) goriilmiistiir. Ugucu yag
igerikleri ve etken maddeler ise incelenen Ozelliklerin cesitlere gére Onemli diizeyde
degistigini bildirmistir.

Tinmaz ve ark. (2012), Lavanta (Lavandula spp.)’nin L x intermedia Emeric ex
Loiselve L. angustifolia Mill. gurubunda yer alan 10 farkli lavanta cesit ve tipinde, kuru ¢igek
verimi ve ugucu yag verimlerinin belirlenmesi amaciyla iki farkli lokasyonda (Egirdir ve
Yalova) calisma yiiriitmiislerdir. Arastirmada kuru ¢i¢ek verimi ve ugucu yag verimleri
agisindan lokasyonlar ve ¢esit/tipler arasinda farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Kuru
cicek verimi en yiiksek olarak Yalova lokasyonunda Seguret (264,67 kg/da), Egirdir
lokasyonunda ise Siiper A (396,00 kg/da) c¢esidinden alinmistir. Elde edilen ugucu yag
veriminde her iki lokasyonunda Grosso (Yalova, 17,99 1t/da ve Egirdir 28,80 1t/da) gesidi
one ¢ikmustir.

Kara ve Baydar (2013), lavanta cesitlerinin tarimsal ve teknolojik o6zelliklerini

belirlemek amaciyla 2009 ve 2010 yilin1 kapsayan siirede yapilan arastirmada, lavanta ve
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lavandin ¢esitlerine dair tarimsal ozellikleri incelenmistir. Arastirmada taze sapli ¢igek
veriminde en yiiksek verim Dutch gesitlerinden (sirasiyla 5467 ve 8204 kg ha-1) ve kuru
sapsiz ¢igek veriminde Stiper A4 gesitlerinden (sirasiyla 1083 ve 1463 kg ha-1) elde edilmistir.
Hem taze sapli ¢igeklerde (%2,00-%1,90) hem de kuru sapsiz ¢i¢eklerde (%9,62-8,87) en
yiiksek ugucu yag icerigi Silver ¢esidinden elde edildigi bildirilmektedir.

Lozykowska ve ark. (2014), Organik {iretilmis lavandula angustifolia Mill tiirtinde
lavanta c¢iceklerinin verim ve kalitesi lizerine arastirmasinda 2008-2010 yillar1 arasinda
Polonya’da dort farkli lokasyonda organik ve geleneksel yontemlerle yapilan kiiltiirlerde
taze ve kuru ¢igek verimleri, tohum verimi, 1000 dane agirlig1, ucucu yag icerigi ve bilesimi
ve mikrobiyolojik kontaminasyon test edilmistir. Aragtirmada organik kiiltivasyondan elde
edilen lavanta cigegi verimi, geleneksel kiiltivasyondan elde edilen verime kiyasla daha
yiiksek oldugu, organik lavanta ¢igekleri icindeki ugucu yag icerigi geleneksel olanlardan
daha diisiikk oldugu, ucucu yag icerigi ve lavanta ¢igekleri bilesimi lokalizasyona bagl
olmadig bildirilmektedir.

Balyemez (2014), Harran Ovas1 kosullarinda, iki tiirde 7 farkli lavanta ¢esidinin L.
angustifolia Mill. (Grosso Tina, Ingiliz, Little Lady) ve L. x intermedia Emeric ex Loisel.
(Grosso, Siiper A, Dutch, Abriel) verim ve bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmada L. angustifolia Mill. ve L. x intermedia Emeric ex Loisel.’da sirasiyla
bitki boyunun (29,30-31,15 ve 25,47-30,10 cm) ,ana dal sayisinin (114,37-163,25 ve 98,62-
143,58 adet/bitki), kanopi ¢apinin (47,72-56,86 ve 44,33-47,60 cm), taze herba veriminin
(383,24-585,55 ve 421,45-525,56 g/bitki), kuru herba veriminin (91,32- 111,80 ve 66,7-
103,31g/bitki), yaprak oraninin (%73,52-76,07 ve 75,63-78,06), taze yaprak veriminin
(273,25-512,18 ve 274,96-334 g/bitki), kuru yaprak veriminin (68,52-83,11 ve 53,36-78,99
g/bitki), ugucu yag oraninin (%0,92-0,99 ve 0,87-0,99) ve ugucu yag veriminin (0,62-0,82
ve 0,52- 0,77 ml) arasinda degisim gosterdigi tespiti ile Harran Ovasi igin L. angustifolia
Mill. tiirtiniin Grosso Tina ¢esidi, L. X intermedia Emeric ex Loisel. tiiriinde ise Grosso
¢esidini onerildigi bildirilmektedir.

Prusinowska ve Smigielski (2014) L.angustifolia’ya ait ugucu yagmn temel
bilesenlerini Bulgaristan’daki tiirlerinde linalool oranmnin %30,1-33,7 arasinda, linalyl
acetate oranmin %35,2-37,6 arasinda, camphor oraninin %0-0,5 arasinda degisim
gosterdigini, Italya’daki tiirlerinde linalool oraninin %33,3-42,2 arasinda, linalyl acetate
oraninin  %37,8-41,2 arasinda, camphor oraninin %0,30-0,60 arasinda degistigini,
Fransa’daki tiirlerinde linalool oraninin %9,3-68,8 arasinda, linalyl acetate oraninin %1,2-

59,4 arasinda, camphor oranmin %0-0,5 arasinda degisim gosterdigini, Polonya’daki
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tiirlerinde linalool oraninin %27,3-34,7 araliginda, linelyl acetate oranmnin %19,7-22,4
araliginda, camphor oraninin ise %0,2-0,3 arasinda degistigi bildirilmektedir.

Ugucu yag analizi yag bilesenlerinin degerlendirmesine dogrudan olanak saglasa da,
lavanta yaginin bilesenleri biiyiik 6l¢lide cicek hasadi ve isleme uygulamalari ile damitma
parametrelerine bagli oldugunu bildirmislerdir (Duskova ve ark., 2016).

Karik ve ark. (2017), Menemen ekolojik kosullarinda lavanta (Lavandula spp.) tiir ve
cesitlerinin morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerinin saptanmasina dair 2015-2016 yillarinda
yaptiklar1 ¢calismada, 2 farkl tiire ait 8 farkli ticari lavanta c¢esidi arasinda tiir ve gesitler
bakimindan ciddi farkliliklar saptadiklarini, Lavandin tipi ¢esitlerin, verim lavander tipi
cesitlerinden daha verimli olduklarini, “Provence” tiir ve gesitlerin ugucu yag orani ve yag
verimi bakimindan ilk sirada oldugunu bildirmektedirler. Ugucu yaglarda toplam 28 bilesen
tanimlandigini, ugucu yag bilesenlerinden olan linalool (%20,70-53,29) linalyl asetat
(%1,55-54,58) ve kafur (%3,18-11,54) arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir.

Yanchev (2017), Bulgar lavanta c¢esitlerinin verim ve kalitesi iizerine yaptigi
calismada Bulgar lavanta cesitlerinin diinya aromatik, kimya ve ilag endiistrisi tarafindan iyi
bilindigini, soguk kislar, kisa baharlar ve sicak yazlar ile karakterize edilen 6zel iklim
kosullari, lavanta bitkilerinin hizli biiytimesi ve gelismesi i¢in ¢ok uygun oldugunu, bu
kosullar altinda olusturulan Sevtopolis, Druzhba, Yubileyna, Raya, Hemus, Hebar ve
Karlovo genetik ¢esitlerinde hasat edilen ¢icek miktarinin 560-690 kg/da, ugucu yag
igeriginin %1,9-2,6 arasinda degisim gosterdigini, Bulgar lavanta yaginin yiiksek kalitede
Fransiz yagi ile dogrudan rekabet halinde oldugunu bildirmektedir.

Sen ve ark. (2019), Nigde yoresinde kurak kosullarda saksi ortaminda Lavandula
officinalis bitkisi gelisimini aragtirmiglardir. Arastirmada Lavandula officinalis bitkisinin 5
litrelik saksilarda kuraklik kosullar1 olarak 4 farkli sulama konusu (S1= %100; S2= %66,6;
S3= %33,3; S4= %0) calisilmistir. Yapilan degerlendirmede S1, S2, S3 ve S4 konularinda
sirastyla %6,7; %6,7; %13,3; %86,7 oraninda lavantalarda kurumalar tespit etmistir.
Arastirmada lavantanin saksida toprak ortaminda kurak kosullara uygun oldugu ve kisintili

sulamada tam sulamaya gore daha i1yi gelisme sagladig: bildirilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri ve Yih

Tarla denemesi, Canakkale ili, Ezine ilgesi, Yaylacik kdyiinde organik tarim yapilan
bir tarimsal isletmede 2016-2019 yillarinda, denemeden elde edilen materyallerin
laboratuvar ¢alismalar1 ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Lavanta g¢esitlerine ait ugucu yag analizleri Kastamonu
Universitesi Merkez laboratuvarinda yapilmustir.

3.2. Arastirmada Kullanilan Cesitler

Arastirmada Lavandula angustifolia (lavanta) tiirtine ait Hemus, Sevtopolis ve Drujba

cesitleri ile Lavandula intermedia (Lavandin) tiiriine ait Siiper A ¢esidi kullanilmustir.

Tablo 5. Arastirmada kullanilan lavanta ve lavandin ¢esitleri

Tiird Cesidi Orijini

Lavandula angustifolia Hemus Bulgaristan -Kazanlik
Lavandula angustifolia Sevtopolis Bulgaristan -Kazanlik
Lavandula angustifolia Drujba Bulgaristan -Kazanlik
Lavandula intermedia Siiper A Tiirkiye-Isparta

Kullanilan lavanta fideleri 6zel sektore ait fidanliklardan temin edilmistir. Arastirmada
1+0 yash ¢iplak koklii fideler kullanilmistir. Fideler aragtirma sahasina 2016 yili Kasim 15-
20 tarihleri arasinda dikilmistir.

Siiper A haziran ve temmuz aylarinda ¢i¢eklenen uzun ¢igek basakli, mavimsi mor
renkli, ¢igek saplar1 uzun, keskin kokulu, yapraklar giimiisiimsii yesil, sik dizilmis, dallar
¢ok uzun ve 90 cm ye kadar boylanan yar1 yatik (Sekil 1), ugucu yag ve ¢igek verimi yiiksek,
slis bitkisi olarak da kullanilan bir lavandin ¢esididir (Kara, 2011).

‘ ; v A7 %
ahasinda Lavandula i

Seki 1.Deneme s ntermedia var Siiper A ¢esidinin goriiniimii
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Hemus erken ciceklenen bir lavanta ¢esididir (Sekil 2). Mekanize kiiltiir ve hasat i¢in
son derece uygundur. Taze sapl ¢igek verimi dikimin {i¢lincii yi1lindan sonra dekar basina
600-700 kilogramin iizerindedir. L. angustifolia Hemus’un esansiyel yag icerigi %1,7'nin
tizerindedir. Yagi son derece iyi bir aromaya ve iistiin kaliteye sahiptir. %30-35'lik bir linalyl
asetat icerigi ile 10 kg/da ve daha fazla bir lavanta yagi verimi elde edilebilmektedir.
Cigeklerinde renk verimliligi daha belirgindir (Stanev, 2010).

S

; u QA FP - g g
Sekil 2. Deneme sahasinda Lavandula angustifolia Hemus ¢esidinin gértiniimii

Drujba orta-erken ¢igeklenen bir lavanta g¢esididir (Sekil 3). Daha giiclii gelismesi
nedeniyle kurakliga ve olumsuz kosullara karsi daha hassastir. Taze sapli ¢igek verimi
dikimin ti¢iincii yilindan sonra dekar bagina 600-800 kilogramin iizerindedir. Lavanta yag1
son derece ince bir aromaya ve istiin kaliteye sahiptir. Drujba’nin esansiyel yag icerigi

%1,6'nin tizerindedir. %30-35'lik bir linalyl asetat icerigi ile 10 kg/da daha fazla bir lavanta

yag1 verimi elde edilebilmektedir (Stanev,2010).

m—

Sekil 3. Deneme sahasinda Lavandula angustifolia Drujba ¢esidinin goriiniimi
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Sevtopolis orta erken gigeklenen bir gesittir (Sekil 4). Bu lavanta ¢esidi, daha az uygun
yetistirme kosullar1 altinda yiiksek tiretkenlik yiiksek renk verimi ve daha iyi adaptasyon
gosterebilen bir gesittir. Taze sapli ¢igek verimi dikimin ti¢lincii yilindan sonra dekar basina

700-800 kilogramin iizerindedir. Sevtopolis’in esansiyel yag icerigi %2,5'nin {izerindedir.

%25-30'lik bir linalyl asetat igerigi ile 15 kg/da daha fazla bir lavanta yagi verimi elde
edilebilmektedir (Stanev, 2010)

Sekil 4. Deneme sahasinda Lavandula angustifolia Sevtopolis ¢esidinin goriiniimi

3.3. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

3.3.1. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 yer Canakkale Ili Ezine Ilgesi Yaylacik kdyii hudutlarinda
kalmakta olan organik iiretim yapilan bir ¢iftlikte yer almaktadir. Koy son yillarda organik
tiretimle adindan s6z ettirmekte goniilliiliik esasiyla etrafina 6nderlik etmektedir. Deneme
sahasinin bulundugu yer yaklasik 385 m rakimda, 39 41 16 K ve 28 18 18 D cografi
koordinatlarda 4 dekarlik bir alan kaplamaktadir (Sekil 5).

lavanta sahasi Agiklama
Haritaniz icin bir agikdama yazin &= Yol Olgumu

Google Earth

Sekil 5. Deneme sahasinin uydu goriintiisii
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Yaylacik koyli Canakkale’nin Marmara bolgesinden Ege bolgesine gegis diizlemi

tizerinde yer almaktadir. Kislar serin ve yagisl, yazlar kurak ve sicak gegmektedir.

Tablo 6. Aragtirma sahasina ait meteorolojik veriler (Uzun Yillar Ortalamasi)

Ort. Sicaklik (°C)
Ort. En Yiik. Sic.
Ort. En Dis. Sic.

Ort. Giin. Siiresi (sa)

Ort. Yag. Giin Sayis1
Ort. Yagis Mik (mm) 91,7 72,1 66,1 44,7 30,1

1

6,2 6,6

2

3

4 5

83 12,6 17,5

95 10,2 124 17,2 22,6

31 33
35 41
12,3 104 938

4,7
54

83 12,7
73 9
78 5

)
6

6
22,5
21,7
16,5
11,1

4,0
23,8

7

1,7

1,3

8 9 10 11 12 Ortalama
251 249 209 16,1 119 83 15,1
30,7 30,6 26,3 20,7 159 116 19,6
19,2 195 159 121 84 572 10,7
11,8 11,2 89 64 44 32 87,0

3,

3 65 89 124 84,0

109 6,3 23,4 53,6 873 106,7 616,7

Tablo 7. Arastirma sahasina ait 2015-2019 yillar1 aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

1
2015 6,7
2016 7.0
2017 39
2018 7.8
2019 7.7

2
7,5
10,9
79
8,8
7,2

3
9,3
111
10,6
11,9
10,8

4
11,9
15,7
13,3
15,6
13,4

5
19,4
18,2
18,7
19,6
19,6

6
22,0
24,5
23,9
23,2
25,8

7
26,2
26,9
26,6
26,5
26,7

8
27,1
27,0
26,6
27,1
27,5

9
23,4
22,5
22,2
22,3
23,4

10
17,0
17,1
15,7
17,4
19,4

11 12 Ortalama
144 8,2 16,1
125 5,0 16,5
125 111 16,1
13,1 7,5 16,7
175 11,3 17,5

Tablo 8: Arastirma sahasina ait 2015-2019 yillar1 aylik ortalama yagis degerleri (mm)

1

2015 116,8 83,2
2016  110,2 88,4
2017 155,6 56,8

2

3
63,8
53,6
22,1

2018 85,7 1344 58,1
2019 111,9 108,44 64,5

4
78,2
15,0
14,9
16,6
94,6

5
15,6
26,8
19,3
32,5

6
65,0
39,9
36,8
18,8

0,0
0,0
17,2
16,7
36,5 422,8 47,6 1125 26,0

7

3,2
0,0
0,0
0,0

8

9
64,6
1,8
11,7
72,7

10 11 12 Toplam
1106 480 16 650,6
8,
58,0 117,3 146,3 656,0
33,0 945 971 660,1
39,1 187 76,4 11590

6 2090 286 5819

Tablo 9: Arastirma sahasina ait 2015-2019 yillar1 ortalama yiizey buharlasma degerleri (mm)

1
2015 0,0
2016 5,6
2017 2,2

2018 36,6 10,0 406
2019 152,0 177,0 120,0 98,0 149,8

2
0,0
41
51

3
0,0
8,6
5,6

4

109,1 204,9
149,2 181,2
140,0 182,9
147,7 183,0

5

6

192,1
277,2
223,0
211,6
228,6

7

303,1 292,0
306,4 279,8
288,4 3134
251,5 300,1
313,1 329,6

8

9
162,8
194,6
193,1
176,2
2442

10 11 12 Ortalama
96,3 70,2 42,9 14734
128,0 57,2 0.0 15919
97,2 56,4 39,7 15470
929 62,8 16,3 15293
1254 67,1 51,1 2055,9

Canakkale yoresine ait meteorolojik verilerin uzun yillar ortalamalarina gore,

aragtirmanin yapildigr 2016-2019 tarihleri arasinda aylik sicaklik ortalamalar1 uzun yillar

aylik ortalamalari ile yakin seyretmistir.
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Canakkale ekolojik kosullarinda uzun yillar yagis ortalamasinin 616,7 mm olarak
gerceklestigi Meteoroloji Genel Midiirliigii kayitlarindan anlagilmaktadir. Denemenin tesis
yil1 olan 2016-2017 yillarinda ve ilk 6l¢limlerin elde edildigi 2018 yilinda aylik ortalama
yagis miktarinin uzun yillar ortalamasi ile benzerlik gosterdigi goriilmiis ancak plantasyonda
2. 6lgiimlerin elde edildigi 2019 yilinda 1159,0 mm yillik toplam yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasina kiyasla ¢ok yliksek oldugu tespit edilmistir. Yine deneme alaninda yiizeysel
buharlasma miktari ile yagis miktarlar1 birlikte incelendiginde 2019 yilindaki su agig1 diger
yillara nispeten daha az gergeklesmistir.

Canakkale kosullarinda uzun yillar ortalamasi olarak 23,8 mm olarak Sl¢iilen haziran
ayl ortalama yagis miktarinin 2019 yilinda 422,8 mm olarak gergeklesmesi, lavanta
cesitlerinde ¢iceklenme donemi olan haziran ayindaki ¢igeklenme doneminin tiim ¢esitlerde
2018 yilina gore 10 giin daha gecikmesine neden olmustur. Yine tiim ¢esitlerde hasat bir

onceki yila gore 10 giin sonra gergeklestirilmistir.

3.3.2. Toprak Ozellikleri
Deneme alani diiz bir topografik yapida bulunmaktadir. Organik madde agisindan orta
seviyede kiregsiz ve tuzluluk bulunmamaktadir. Toprak analizine iliskin degerler Tablo

10°da gosterilmektedir.

Tablo 10. Deneme alani toprak analiz sonuglari

Analiz Tipi Sonu¢ Durumu

pH 6,63  Notr

Tuz (Toplam tuz %) 0,02  Tuzluluk etkisi yok

Organik Madde % 2,12 Humusca orta

Isba 4400 Tm

Kireg (total%) 0,00 Kiregsiz

Makro Besin Elementleri Sonu¢ Mikro Besin Elementleri Sonug¢
Toplam Azot (N) % 0,11  Almabilir Bakir (Cu) ppm 2,32
Alinabilir Fosfor (P) % 29,84 Alnabilir Demir (Fe) ppm 95,68
Almabilir Kalsiyum (Ca) ppm 5449,61 Alnabilir Mangan (Mn) ppm 47,49
Alinabilir Potasyum (K) ppm 307,08 Alnabilir Cinko (Zn) ppm 1,84

Almabilir Magnezyum (Mg) ppm 246,69 Alinabilir Sodyum (Na) ppm 33,45
(Toprak analizi Kesan Ticaret Borsas1 Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmaistir.)

3.4.Yontem
Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus, ana

parselleri gesitler ve alt parselleri ise dikim sikliklart olusturmustur. Dikim sikliklar1 140 x
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99 (720 bitki/da), 140 x 66 (1080 bitki/da), 140 x 33 (2150 bitki/da), 70 x 66 (2150 bitki/da)
ve 70 x33 (4300 bitki/da) olacak sekilde diizenlenmistir.

Deneme alanindaki her bir parsel 5 metre uzunlugunda 4 dikim sirasindan olusmustur.
Sira aras1 140 cm olan parseller 28 m?, sira aras1 70 cm olan parseller 14 m? den olugsmustur
(Sekil 6, 7 ve 8). Deneme alaninda deneme 6ncesi veya deneme sirasinda herhangi organik
giibreleme yapilmamustir.

Parsellere damlama sistemi uygulanmstir. {lk dikimlerin gergeklestirildigi 2016 yili
Kasim ay1 haricinde sulama yapilmamustir. Fideler organik olarak yetistirilmis, giibre, ilag
ve benzeri sentetik kimyasal kullanilmamistir. Hasat sirasinda her parselin yanlarindan birer
sira ile parsel bas ve sonlarindan birer bitki kenar etkisi olarak gozlem dis1 birakilmistir.

Dikim yilinda 6n gézlemler alinmis, ancak degerlendirmeye tabi tutulmamastir.

Sekil 6. Deneme alaninin hazirhigi ve ilk tesis ¢alismalari
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Sekil 7. Deneme alaninda plantasyon galigmalar1

Deneme alaninda ilkbahar aylarinda (nisan ve mayis) 2 kez ot alma-¢apalama
calismalar1 yapilmis, deneme alaninda plantasyon basarist %95 olarak tespit edilmistir.

Tutmayan fidelerin yerine yenileri dikilmistir.

Sekil 8. Deneme alaninin ilk tesis yil1 goriiniimleri
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Deneme alaninda otla miicadele kapsaminda ge¢gmis zamanlarda kimyasal miicadele
yapilmamasi ve iyi tarim kosullart uygulamalar ile birlikte mevsimsel olarak ilkbahar
yagislarinin yogun olarak goriilmesi deneme alaninda yabani otlarin fazla gériilmesine sebep
olmustur.

Yagislarin bahar aylarinda devam etmesi ve otla miicadele kapsaminda mayis ay1

sonunda 2. ot alma — ¢apalama iglemleri uygulanmistir (Sekil 9).

R Gk AR R o M e e A A 4 e s A VAR

- . 7 3 AT e

Sekil 9. Deneme alani ot alma- gapa bakimi sonrasi goriiniim

Deneme alan1 2017 yilinda gézlemlenmistir (Sekil 10 ve 11). Lavanta ¢esitlerinin bitki
boyu, habitus ¢ap1, ¢iceklenme zamani gibi parametreler takip edilmistir. Hemus, Sevtopolis

ve Drujba ¢esitlerinde ¢igeklenmenin daha erken oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 11. Deneme alaninin ilk tesis yil1 gériintimii
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Deneme alaninda arastirmanin ilk yilinda yabani otla miicadele kapsaminda nisan ve
mayis aylari igerisinde 2 kez ot alma-g¢apalama ¢aligmalari tiim deneme alaninda yapilmistir

(Sekil 12).

Sekil 12. Deneme alaninin 2018 yil1 bakim ¢aligmalar1 sonu genel goriiniimii

Deneme alaninda arastirmanin ikinci yilinda yogun ot baskis1 goriilmiistiir. Topragin
organik olmasi, yorede ilaglama vs. gibi ¢alismalarinin olmamasi bu durumu tetiklemistir.
Yoreden temin edilen iggiicii ile tiim deneme alaninda nisan ve mayis aylarinda ot alma-

capalama ¢alismas1 yapilmaistir.

Tablo 11: Lavanta ¢esitlerinin ilk ¢igeklenme tarihleri

Cesitler 2018 2019

L. angustifolia Hemus 6-7 Haziran 16-17 Haziran
L. angustifolia Sevtopolis 6-7 Haziran 16-17 Haziran
L. angustifolia Drujba 6-7 Haziran 16-17 Haziran
L. Intermedia Siiper A 15-18 Haziran ~ 25-26 Haziran

Deneme alaninda Hemus, Sevtopolis ve Drujba gesitlerinde arastirmanin ilk yilinda 6-

7 Haziran tarihlerinde ¢i¢eklenme goriilmustiir (Tablo 11). Siiper A ¢esidinde ise ¢igeklenme
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15-18 Hagziran tarihinde tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise Hemus, Sevtopolis
ve Drujba ¢esitlerinde gigeklenme 16-17 Haziran tarihlerinde elde edilmistir. Siiper A
cesidinde ise 25-26 Haziran tarihlerinde ¢i¢eklenme goriilmiistiir. Aragtirmanin ilk yili ile
ikinci yilt arasindaki 10 giinliik ¢iceklenme tarihleri arasindaki farkin deneme alanindaki
2019 yilinda haziran ay1 ortalama yagis miktarinin gegmis yillar yagis ortalamalarina kiyasla
asir1 fazla olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Aragtirma alanindaki hasat ¢caligsmalari ¢alismanin ilk yi1linda erken ¢igeklenen Hemus,
Sevtopolis ve Drujba ¢esitlerinde 20-22 Haziran (Sekil 13), ge¢ ¢igeklenen Siper A
cesidinde ise 28-30 Haziran tarihlerinde yapilmistir (Tablo 12).

Tablo 12: Lavanta ¢esitleri hasat tarihleri

Cegsitler 2018 2019

L. angustifolia Hemus 20-22 Haziran  28-30 Haziran
L. angustifolia Sevtopolis ~ 20-22 Haziran  28-30 Haziran
L. angustifolia Drujba 20-22 Haziran ~ 28-30 Haziran
L. intermedia Stiper A 28-30 Haziran  7-10 Temmuz

Sekil 13. Deneme alaninin 2018 yil1 hasat dncesi goriiniimii

Arastirmanin ikinci yili olan 2019 yilinda ise Hemus, Sevtopolis ve Drujba ¢esitlerinde
hasat 28-30 Haziran, Sziper A ¢esidinde ise 7-10 Temmuz tarihlerinde yapilmistir. Arastirma
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sahasinda ¢esitlerde ¢iceklenme zamaninda ikinci y1lda goriilen ortalama 10 giinliik gecikme

hasat zamanina yansiyarak ilk yila gore daha ge¢ hasat yapilmasina neden olmustur.

Deneme alaninda hasat ¢aligmalar1 sabah saatlerinde saat 07-10 arasinda yapilmistir.
Hasat orakla saptaki son yapraktan baslayan Hemus, Sevtopolis ve Drujba c¢esitlerinde 25-
35 cm, Siiper A gesidinde ise 45-55 cm uzunlugundaki sapli ¢igeklerin bigilmesi suretiyle
yapilmistir (Sekil 14 ve 15).

Sekil 14. Deneme alan1 2019 y1l1 hasat ¢alismalarindan goriiniim
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Denemelerde yapilan incelemelerde tesis yili olan 2016 yilindan 2020 yilina kadar

olan zaman igerisinde herhangi bir zararli ve hastalik belirtisine rastlanilmamustir.

3.5. incelenen Ozellikler

3.5.1. Bitki Boyu (cm)

Her bir parselden 10 bitkide, toprak ylizeyinden en iist basak ucuna kadar olan kisim
oOlgiilerek ortalamasi alinmustir.

3.5.2. Habitus Cap1 (cm)

Her bir parselden 10 bitkide, tepe genisligini olusturan dallar aras1 izdligiimii 6l¢tilerek
ortalamas1 alinmistir.

3.5.3. Yaprak Boyu (cm)

Her bir parselden rastgele segilen 10 adet bitkiden farkli pozisyonlarindaki 30 adet
yapragin boyu kumpas ile Ol¢iilerek ortalamasi alinmistir.

3.5.4. Yaprak Eni (mm)

Her bir parselden rastgele segilen 10 adet bitkiden farkli pozisyonlarindaki 30 adet

yapragin eni kumpas ile dl¢iilerek ortalamasi alinmstir.
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3.5.5. Basakh Sap Uzunlugu (cm)

Basakta ilk ¢igek komecinin ¢iktig1 nokta ile saptaki son yaprak arasindaki kisim cetvel
ile Olgiilerek tespit edilmistir. Bu tespitler her bir parselde rastgele segilen 10 bitkide
yapilarak ortalamasi alinmistir.

3.5.6. Basak Uzunlugu (cm)

Her bir basakta ilk gigek ile son ¢icek arasindaki kisim cetvelle oOlgiilerek tespit
edilmistir. Bu islem 10 basakta yapilarak ortalamasi alinmstir.

3.5.7. Cicekli Basak Sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselde 10 bitkide gi¢ekli basaklar sayilmis ve ortalamasi alinmustir.

3.5.8. Bagakta Kiime Sayis1 (adet/basak)

Her parselde 10 adet basak iizerinde ¢igek kiimeleri sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

3.5.9. Basakta Cicek Sayisi (adet/basak)

Her bir parselde 10 adet basak segilerek iizerindeki ¢icek sayist bulunmus ve
ortalamast alinmistir.

3.5.10. Yas Saph Cicek Verimi (kg/da)

Her parselin orta iki siras1 hasat edilmistir, elektronik terazi ile tartilarak parsel verimi
bulunmus ve dekara gevrilmistir.

3.5.11. Sapsiz Cicek Orani (%)

Hasat yapildiktan sonra her bir parselden birer kg 6rnek alinmistir ve cicek ve sap
kisimlarina ayrilip tartilmis yas ¢igcek oranlari bulunmustur.

3.5.12. Yas Sapsiz Cicek Verimi (kg/da)

Yas sapli cigcek verimi ile sapsiz ¢icek orani iizerinden hesaplanarak bulunmustur.

3.5.13. Kuruma Yiizdesi (%)

Parseller hasat edildikten sonra alinan ornekler sap ve ¢icek olarak ayrilmistir. 38
derecede agirlik sabitlesinceye kadar kurutulmus ve yas agirliklart {izerinden kuruma
yiizdeleri, kaybolan agirlik cinsinden tespit edilmistir. Kullanilan veriler, su kaybini ifade
etmektedir.

3.5.14. Kuru Sapsiz Cicek Verimi (kg/da)

Sapsiz ¢igek verimi ile kuruma yiizdesi iizerinden tespit edilmistir.

3.5.15. Ugucu Yag Oranlari (%)

Her parselden alinan oOrneklerde ugucu yag orami su distilasyon yontemiyle
belirlenmistir. Ugucu yag analizinin baslangicinda 20 g kuru materyal (sapsiz kuru ¢igek)
tartilmustir. Ornekler tabani yuvarlak boynu trasli 500 ml’lik balona alinmistir. 200 ml (6rnek
miktarma gore degisebilir, yaklasik 10 kat) saf su eklenmistir. Balon Neo -Clevenger
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diizeneginin 1sitmali ceket kismina yerlestirilip dikey dereceli cam borunun alt kismi cam
balona, tist kism1 ise sogutucu sistemine baglanmistir. Dereceli boru ve egik boruya saf su
doldurulduktan sonra sogutucu sistem calistirilip, balon 1sitilmaya baslanmistir. 3 saat
siireyle hidrodestilasyon islemine tabi tutulmustur. Sistem soguduktan sonra ve dereceli
kisma toplanan ugucu yag sulu fazdan ayrildiktan sonra miktari (ml) tespit edilmistir. Tartim1
alinan 6rnek miktarina (g) gére 100 g 6rnekteki ugucu yag miktart ugucu yag orani (%)
olarak hesaplanmistir (Skoula ve ark., 2000).

3.5.16. Ucucu Yag Verimi (l/da)

Her bir parselden elde edilen ugucu yag orani ile parsellerden elde edilen toplam kuru
c¢igek veriminin ¢arpilmasi ile hesaplanmaistir.

3.5.17. Ucucu Yag Bilesenleri (%0)

Lavanta yagmin temel koku bilesenleri Kastamonu Universitesi Merkezi Uygulama
ve Arastirma Laboratuvarinda bulunan GC/MS (QP2010 Ultra) cihazinda yapilmistir. GC-
MS analizi, GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle Spektrometresi) {initelerinin birlikte
calistirilmasiyla kimyasal kompozisyonun tespiti ve miktar tayininde kullanilan bir
yontemdir. Arastirmada clevenger cihazi ile bitkilerden elde edilen ugucu yaglara ait
numuneler, ¢esit X dikim sikligi kombinasyonuna uygun olarak birlestirilereck Rtx-5MS
kapiler kolon ile donatilmig GCMS QP 2010 Ultra (Shimadzu) ile analizleri yapilmistir
(30m-0.25 mm; kaplama kalinlig1 0.25 pm). Analitik kosullar: enjektor sicakligr 250 °C, 1
ml/dk olarak tastyict gaz Helyum, enjeksiyon modu: split orani 1:10; enjekte edilen hacim:
heksan i¢inde ¢oziinmiis yag 1 ul; ve firin sicakligi 4°C/dk olarak 40 °C’den 240 °C’ye gore
programlanmuistir, basing: 100 kPa, tahliye akim1:3 ml/dk seklindedir. Kullanilan MS tarama
kosullari, transfer hatt1 sicakligr 250 °C, ara birim sicakligi 250°C, iyon kaynag: sicakligi
200°C olarak belirlenmistir. Bilesiklerin belirlenmesi; Wiley Veri tabani eslestirmesi ve
alikoyulma stiresinin karsilastirilmasina dayandirilmaktadir (Sekil 16).

3.6. Istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler yillar iginde boliinmiis parseller deneme desenine
gore ayr1 ayri varyans analizlerine tabi tutulmustur.

Varyans analiz sonuglar1 ayni tabloda gosterilmistir. Varyans analizi sonucunda
istatistiksel olarak énemli olan dzelliklerde ortalamalar arasindaki farklar LSD (EKOF, En
Kiiciik Onemli Fark, %5) testiyle belirlenmistir. Varyans analizleri ve ¢oklu karsilastirma
testlerinde SAS istatistik paket programi kullanilmistir (SAS Institute, 2000).
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. (E}-B-Ocimene

. Octan-3-one

. para-Cymene

. Terpinolene

. Hexyl-isobutyrate
. Neo-allo-ocimene
. 3-Acetoxy-octene
. Hexyl-butyrate

. ¢is-Linalool oxide
. Vinyl amyl carbinol
. trans-Linalool oxide
. Camphor

. Dihydrolinalaol

27. Linalool

28. Linalyl acetate

29, (E)-Caryophyllene
30. Terpinen-4-ol

31. Lavandulyl acetate
32. (E)-B-Farnesene
33. Lavendulol

34, a-Terpineol

35. Borneol

36. Neryl acetate

37. Geranyl acetate
38. Nerol

39. Geraniol

40, Caryophyllene oxide
41, a-Humulene

42. Hexyl acetate

43, a-Santalene

40
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Min
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Sekil 16. Yag bilesenleri tayininde referans alinan kromotogram.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)
Arastirmada kaydedilen bitki boyu verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 13’de

izlenmektedir.

Tablo 13. Bitki boyu verilerine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalar:
Degisim Kaynag )
Derecesi 2018 2019
Blok 3 75,82 22,79
Cesit (C) 3 3031,35** 2376,66**
Hata 1 9 29,25 32,77
Dikim Siklig1 (DS) 4 60,51** 108,33**
C*DS 12 16,52 18,20
Hata 2 48 15,90 17,54
Degisim Katsayisi (%) C: 8,30; DS: 6,10 (1.Y1l) C: 8,20; DS: 6,00 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Arastirmanin her iki yilinda da cesitler ve dikim sekilleri arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Yillar arasindaki farkliligin ve yillarda oldugu gibi arastirma konular
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Arastirmada elde edilen bitki boyu ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar1 Tablo
14°de izlenmektedir.

Yillar arasinda bitki boyu yoniinden énemli farklilik ortaya ¢ikmig, denemenin ikinci
yilinda daha yiiksek bitki boyu degerleri elde edilmistir. Bu durum, her gecen yil bitkilerin
daha da giiclenmesinden ileri gelmektedir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen bitki boyu ortalamalari, denemenin birinci yilinda
58,55-83,80 cm, ikinci yilinda 61,93-85-80 cm degisim gostermistir.

Aragtirmanin her iki yilinda en yiiksek bitki boyu degeri Siiper A ¢esidinden elde
edilmis, diger cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.

Bitki boyu, dikim sekillerinden 6nemli derecede etkilenmis, en yiiksek bitki boyu
degerleri her iki deneme yilinda da 140x99 cm dikim sikligindan elde edilmis, bunu 140x66
cm dikim siklig1 izlemistir. En diisiik bitki boyu degeri ise 70x33 ¢cm olan dikimlerden elde

edilmistir.
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Tablo 14. Bitki boyu ortalamalari (cm) ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

= Dikim Gesitler Ortalama
Sikhig Sevtopolis  Hemus Drujba Siiper A
140x33 cm 57,00 58,33 59,75 83,00 64,52 bc
_ 140x66 cm 59,25 59,08 59,75 85,00 65,77 ab
pS 140x99 cm 62,50 63,67 61,75 83,50 67,85 a
g 70x33 cm 55,75 52,00 58,75 84,00 62,63 C
é 70x66 cm 58,25 60,67 62,00 83,50 66,10 ab
Ortalama 58,55 b 58,75 b 60,40 b 83,80 a 65,38
LSD (%5) 3,87 (Cesit); 2,83 (Dikim Siklig1)
140x33 cm 66,75 58,67 66,75 86,75 69,72 b
140x66 cm 62,00 66,00 67,25 87,50 70,69 ab
E 140x99 cm 70,00 66,33 68,00 87,75 73,02 a
g 70x33 cm 63,25 57,67 60,50 82,25 65,91 c
= 70x66 cm 64,75 61,00 64,75 84,75 68,81 bc
Ortalama 65,35 b 61,93 b 65,45 b 85,80 a 69,63
LSD (%5) 4,09 (Cesit); 2,98 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Her iki sira arali§inda, sira lizeri mesafe arttikga, bitki boyu istatistiksel olarak onemli
artis gostermistir. Bitki basina diisen yasam alani arttik¢a bitki boyunda kayda deger artislar
meydana gelmistir.

Ceylan ve ark. (1996) ile Arabaci ve Bayram (2005) bitki boyunun gesitlere ve ¢evresel
faktorlere gore degistigini ortaya koymuslardir. Aydm ekolojik kosullarinda yapilan
calismada lavanta cesitlerinde bitki boyu 60,4-69,5 cm arasinda oldugu bildirilmistir
(Arabaci ve Bayram,2005), Konya’da yapilan arastirmada ise Atalay (2008) |. angustifolia
cesitlerinde bitki boyunun 46,1-56,8 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Bulgaristan
Plovdiv’de 2013-2015 yillarinda yapilan ¢alismada Sevtapolis ¢esidinde bitki boyu ortalama
58 cm, Drujba ¢esidinde 57 cm, Hemus c¢esidinde ise 52 cm olarak tespit edilmistir
(Yanchev,2017). Isparta’da Siiper A g¢esidinde 2009-2010 yillarinda yapilan arastirmada
bitki boyu ortalama 81,4 cm olarak elde edilmistir (Kara,2011).

Tiirkiye’'nin  farkli yerlerinde ve Bulgaristan’da benzer c¢esitlerle yapilan
aragtirmalarda elde edilen bitki boyu ortalamalar1 bulgularimiza benzerlik gostermektedir.
Bu caligmada bitki boyu verilerinin ikinci yilda artis gostermesi hem bitkilerin biiylimeye

devam etmesi hem de yagis kosullarinin daha iyi olmasiyla iliskilendirilebilir.
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4.2. Habitus Cap1 (cm)
Habitus ¢ap1, deneme yillarinda gesitlerden, dikim sikligindan ve gesit X dikim sikligi

interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir. Cesitlerin ve dikim sikliginin habitus ¢ap1

tizerindeki etkileri de yillara gore farkli bulunmustur. (Tablo 15).

Tablo 15. Habitus ¢ap1 (cm) verilerine ait varyans analiz sonuglari

o . Serbestlik Kareler Ortalamalari
Degisim Kaynag Derecesi 2018 2019
Blok 3 145,73 97,30
Cesit (C) 3 1880,50** 8283,50**
Hata 1 9 96,03 123,70
Dikim Siklig1 (DS) 4 477,68** 1841,20**
C*DS 12 58,34** 138,90*
Hata 2 48 20,98 55,40

C:12,30; DS: 5,80 (1.Y1l) C: 11,90; DS: 7,90 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde onemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Degisim Katsayis1 (%)

Ikili interaksiyonlar 6nemli olmakla birlikte, genel olarak cesitlerin habitus caplari,
denemenin birinci yilinda 71,15-93,10 cm, ikinci yilinda 80,93-124,10 cm arasinda degisim
gostermistir (Tablo 16).

Tablo 16. Habitus ¢ap1 (Cm) ortalamalar1 ve ¢coklu karsilastirma sonuglari

— . . Cesitler
> Dikim Sikhig: Sevtopolis Hemus  Drujba Siiper A Ortalama
140x33 cm 7300f  7575ef 8125de 96,00a 81,48
_ 140x66 cm 7250fg  76,25ef 8325cd 96,00a 82,04
= 140x99 cm 70,75fg  84,00cd 91,25ab 97,50a 85,88
E 70x33 cm 66,00gh  61,75h 70,75fg 87,75 b-d 71,54
:;.:j 70x66 cm 73,50 f 73,75f  7350f 88,25 hc 77,23
Ortalama 71,15 74,28 80,00 93,10 79,63
LSD (%5) 6,51
140x33 cm 82,25f-i  72,75ij 8850e-h 127,50b 92,73
140x66 cm 89,50e-g 89,75e-g 91,25d-f 132,25b 100,67
= 140x99 cm 9525de  91,00ef 9575de 147,50b 107,38
2 70x33 cm 74,75 j 70,00  73,25ij 101,75cd 79,94
= 70x66 cm 80,259-j 81,25f-i 7825h-j 11150c 87,83
Ortalama 84,40 80,93 85,40 124,10 93,71
LSD (%5) 10,58

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark bulunmamaktadir.
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Bitkilerin biiytimesine bagli olarak, denemenin ikinci yilinda birinci yila gore habitus
cap1 degerlerinde 6nemli artislar olmus, daha ytiksek habitus ¢ap1 degerleri kaydedilmistir.

Aragtirmanin her iki yilinda Szper A ¢esidinden daha yliksek habitus ¢ap1 degerleri
elde edilmis, bunu Drujba ¢esidi izlemistir. Denemenin ikinci yilinda, ¢ok yillik bitkilerde
plantasyon yasinin ilerlemesi ile beklendigi lizere, biitiin dikim sekillerinde habitus gap1 artig
gostermis, ancak bu artis 140x99 cm dikim sikliginda daha yiiksek diizeylerde
gerceklesmistir. Seyrek dikimlerde bitki basina diisen alan artmis ve bitkiler daha genis
habitus olusturmustur.

En yiiksek habitus ¢ap1 ortalamalar1 Siper A gesidinde 140x99 cm dikim sikliginda
122,50 cm, en disiik habitus ¢ap1 ortalamalari ise Hemus ¢esidinde 70x33 cm dikim
sikliginda 65,88 cm olarak elde edilmistir. Habitus ¢ap1 ortalamalar1 Hemus ¢esidinde dikim
sikligina gore daha dar araliklarda, Siiper A cesidinde ise daha genis araliklarda degisim
gostermistir. Sencer ve Gokmen (2004) bitki biiyliime ve gelisiminde 1siklanma, fotosentez
etkinligi, ekim siklig1, verim, soguga ve kuraga dayaniklilik gibi 6zelliklerin 6nemli
oldugunu bildirmislerdir.

Bulgaristan Plovdiv’de 2013-2015 yillar1 arasinda yapilan arastirmada habitus ¢apina
ait ortalama veriler Sevtapolis gesidinde 72,5 cm, Drujba c¢esidinde 89,5 cm, Hemus
¢esidinde ise 59,5 cm olarak tespit edilmistir (Yanchev,2017). Arastirmada elde edilen
Sevtopolis, Hemus ve Drujba gesitlerine ait habitus ¢ap1 ortalamalar1 Bulgaristan’da yapilan
calismada elde edilen verilerle ortiismektedir.

Interaksiyon dnemli olmakla birlikte, biitiin gesitlerde en seyrek dikimlerde en yiiksek,
en sik dikimlerde ise en diisiik habitus cap1 degerleri gozlenmistir. Bitki bagina diisen yagam
alan1 arttik¢a habitus ¢ap1 artmaktadir. Habitus ¢ap1 ayn1 zamanda lavanta yetistiriciliginde
dikim araliklarini1 belirleyen 6nemli bir karakterdir. Her ne kadar dikim siklig1 azaldikca,
habitus ¢ap1 artmakla birlikte, lavanta yetistiriciliginde mevcut pratik uygulamalardan
(makineli ara ¢apas1 ve hasat vb.) yararlanmak i¢in 70 cm sira arasi, Stiper 4 ¢esidi disindaki

¢esitlere uygun goriinmektedir.

4.3 Yaprak Boyu (cm)

Arastirmada kaydedilen yaprak boyu verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
17°de izlenmektedir.

Yaprak boyu, deneme yillarinda ¢esitlerden, dikim sikligindan ve gesit x dikim siklig1

interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir.
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Tablo 17. Yaprak boyu verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli}( Kareler Ortalamalar:

Derecesi 2018 2019

Blok 3 0,09 0,19
Cesit (C) 3 20,48** 17,74**

Hata 1 9 0,06 0,06
Dikim Siklig1 (DS) 4 0,61** 0,95**
C*DS 12 0,05* 0,12**

Hata 2 48 0,02 0,02

Degisim Katsayisi (%) C:5,30; DS: 3,10 (1.Y1l) C: 4,90; DS: 2,80 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Bazi interaksiyonlar 6nemli olmakla birlikte, genel olarak ¢esitlerin yaprak boylari,
denemenin birinci yilinda 4,11-6,16 cm, ikinci yilinda 4,32-6,45 cm, ortalama 4,24-6,30 cm
arasinda degisim gostermistir (Tablo 18).

Bitkilerin biiyiimesine bagli olarak, denemenin ikinei yilinda birinci yila gore yaprak

boyu degerlerinde 6nemli artislar olmus, daha yiiksek yaprak boyu degerleri kaydedilmistir.

Tablo 18. Yaprak boyu (cm) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

_ A . Cesitler
> Dikim Sikhigy Sevtopolis Hemus Drujba Siiper A Brtalama
140x33 cm 4,00 hi 4,00 hi 4,10 f-i 6,00 c 4,54
_ 140x66 cm 4,10 f-i 4,10 hgi 4,10fgh 6,30 b 4,64
S 140x99 cm 450e 450e 430ef 6,60a 4,95
2 70x33 cm 4,10 hgi 4,00hi  3,90i 5,80d 4,43
2 70x66 cm 420fgh  420fg 410fgh 610bc 4,66
Ortalama 4,16 4,15 4,11 6,16 4,64
LSD (%5) 0,20
140x33 cm 5,00 f 4,00j 4,60gh 6,30 c 4,98
140x66 cm 5,10 f 420ij 460g 6,70b 5,15
E 140x99 cm 550¢e 470g 4,.80¢g 6,90 a 5,46
g 70x33 cm 510f 4,10 4,40 hi 5,80d 4,83
= 70x66 cm 520f 460gh 4,60¢g 6,60 b 5,24
Ortalama 5,16 4,32 4,61 6,45 5,13
LSD (%5) 0,20

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Arastirmanin her iki yilinda da en yiiksek yaprak boyu Siiper A ¢esidinden elde
edilmistir. Siiper A ¢esidinde ilk y1l 6,60 cm, ikinci y1l 6,90 cm olarak Slgiilmiistiir. Bulgar
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orijinli gesitler arasinda Sevtopolis ¢esidinin daha yiiksek yaprak boyu degerlerine ulastigi
goriilmistiir. Sevtopolis ¢esidinde ilk yil 4,50 cm, ikinci yil ise 5,50 cm degerleri
goriilmiistiir. Drujba ve Hemus c¢esitlerinde istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gbzlenmemistir. En diisiik yaprak boyu degerleri ise arastirmanin ilk yilinda Drujba
¢esidinde 3,90 cm, ikinci yilinda ise 4,00 cm olarak tespit edilmistir.

Yaprak boyu, dikim sikligindan 6nemli derecede etkilenmistir. En yiiksek yaprak boyu
degerleri her iki deneme yilinda da 140x99 c¢cm dikim sikligindan, bunu 140x66 cm dikim
siklig1 izlemistir. En diisiik yaprak boyu degerlerine ise, sira tizeri mesafesi 33 cm olan dikim
sikliklarindan elde edilmistir.

Her iki sira araliginda, sira iizeri mesafe arttik¢a, yaprak boyu istatistiksel olarak
onemli derecede artis gostermistir. Bitki basina diisen yasam alani arttik¢a yaprak boyunda
kayda deger artislar meydana gelmistir. Bu durum, bitki basina diisen yasam alan1 arttikga,
bitkilerin 1siklanma basta olmak iizere, topraktaki su ve besin elementlerinden daha fazla

yararlanmasindan kaynaklanmaktadir.

4.4. Yaprak Eni (mm)
Arastirmada kaydedilen yaprak eni verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 19°de

izlenmektedir.

Tablo 19. Yaprak eni verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalari
Derecesi 2018 2019
Blok 3 0,61 0,23

Cesit (C) 3 2,29** 6,63**
Hata 1 9 0,28 0,55

Dikim Siklig1 (DS) 4 2,82** 2,21**
C*DS 12 0,16 0,26
Hata 2 48 0,20 0,14

Degisim Katsayisi (%) C: 15,10, DS: 12,90 (1.Y1l) C: 19,40; DS: 9,90 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Aragtirmanin her iki yilinda da gesitler ve dikim sikliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Yaprak eni parametresinde yillar arasindaki farkliligin ve yillarda oldugu
gibi arastirma konular1 arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Aragtirmada elde edilen yaprak eni ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo

20’de izlenmektedir.
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Tablo 20. Yaprak eni (mm) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

—_ . . Cesitler
> Dikim Sikhg: Sevtopolis Hemus Drujba Siiper A Ortalama
140x33 cm 3,30 3,3 3,0 3,8 3,33b
_ 140x66 cm 3,80 3,3 3,5 4,0 3,65b
— 140x99 cm 4,10 3,7 3,5 4,6 3,98 a
2 70x33cm 3,00 2,7 2,5 3,3 2,85¢
é 70x66 cm 4,00 3,7 3,0 3,8 3,60 b
Ortalama 3,63 ab 3,33bc  3,10c 3,88 a 3,48
LSD (%5) 0,376 (Cesit); 0,32 (Dikim Siklig1)
140x33 cm 5,00 3,30 3,30 3,30 3,65¢
140x66 cm 4,50 3,30 3,80 3,80 3,83 bc
: 140x99 cm 4,80 3,70 4,00 4,60 4,26 a
2 70x33 cm 4,30 2,70 3,30 3,00 3,29d
= 70x66 cm 5,00 3,70 3,80 3,80 4,04 ab
Ortalama 4,65 a 3,33b  3,60b 3,68 b 3,82
LSD (%5) 0,53 (Cesit); 0,27 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Yillar arasinda yaprak eni yoniinden 6nemli farklilik ortaya ¢ikmis, denemenin ikinci
yilinda ¢cogunlukla daha yiiksek yaprak eni degerleri elde edilmistir. Bu durum, her gegen
yil bitkilerin daha da giliglenmesinden ileri gelmektedir. Arastirmada cesitlerden elde edilen
yaprak eni ortalamalari, denemenin birinci yilinda 3,10-3,88 cm, ikinci yilinda 3,33-4,65 cm,
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak eni degerleri ilk y1l Siiper 4 ¢esidinde 4,60
mm, en diisiikk yaprak eni degerleri ise Drujba ¢esidinde 2,50 mm olarak kaydedilmistir.
Ikinci yil en yiiksek yaprak eni degerleri Sevtopolis ¢esidinde 5,00 mm, en diisiik yaprak eni
degerlert Hemus ¢esidinde 2,70 mm olarak tespit edilmistir.

Yaprak eni, dikim sekillerinden 6nemli derecede etkilenmis, en yiiksek yaprak eni her
iki deneme yilinda da 140x99 cm dikim sikligindan elde edilmis, bunu 140x66 cm dikim
siklig1 izlemistir. En diigiik yaprak eni degerleri ise, sira lizeri mesafesi 33 cm olan
dikimlerden elde edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde her iki sira araliginda mesafe
arttikga yaprak eni degerlerinde artis meydana gelmistir. Kara (2011) Isparta’da yaptigi
arastirmasinda Siiper A g¢esidinin yaprak eni degerlerinin ilk y1il 4,5 mm, ikinci y1l 5,5 mm
oldugunu bildirmektedir.

4.5. Basakh Sap Uzunlugu (cm)

Bagakli sap uzunlugu, deneme yillarinda c¢esitlerden, dikim sikliklarindan ve cesit x

dikim siklig1 interaksiyonundan énemli derecede etkilenmistir (Tablo 21).
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Tablo 21.Basakli sap uzunlugu verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli'k Kareler Ortalamalari
Derecesi 2018 2019
Blok 3 6,71 19,19
Cesit (C) 3 2353,25** 1341,55**

Hata 1 9 3,88 23,18

Dikim Siklig1 (DS) 4 74,53** 67,97**
C*DS 12 34,90** 9,47
Hata 2 48 5,16 6,59

Degisim Katsayisi (%)

C:5,40; DS: 6,20 (1.Y1l) C: 13,90 DS:7,40 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Baz1 interaksiyonlar 6nemli olmakla birlikte, genel olarak cesitlerin basakli sap

uzunluklari, denemenin birinci yilinda 30,47-52,70 cm, ikinci yilinda 27,93-46,50 cm

arasinda degisim gostermistir (Tablo 22).

Tablo 22. Basakli sap uzunlugu (cm) ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

_ . . Cesitler
>~ Dikim Sikhgx Sevtopolis Hemus Drujba  Siiper A Ortalama
140x33 cm 33,00 de 30,30e 30,80 44,50 ¢ 34,65
_ 140x66 cm 33,30de  31,30de 30,80e  55,30ab 37,65
- 140x99 cm 34,80d 31,70de 32,80de  56,80a 38,98
2 70x33 cm 25,80 f 2570f 31,00e 52,80 b 33,80
:;.:j 70x66 cm 30,80 e 33,30de 30,30e  54,30ab 37,15
Ortalama 31,50 b 3047b 31,10b 52,70 a 36,44
LSD (%5) 3,23
140x33 cm 31,00 26,30 31,00 45,50 33,46 bc
140x66 cm 31,00 28,30 34,30 47,00 3515b
E 140x99 cm 32,30 30,70 34,30 52,30 37,35a
g 70x33 cm 29,80 26,30 30,30 41,00 31,83¢
= 70x66 cm 32,80 28,00 32,50 46,80 35,00 b
Ortalama 31,35 bc 2793¢c 3245b 46,50 a 34,56
LSD (%5) 3,44 (Cesit); 1,83 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark bulunmamaktadir.

Basakli sap uzunlugunda, denemenin birinci yilinda ikinci yila goére daha yiiksek

degerler kaydedilmistir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda ¢igekli basak sayisinin 6nemli

derecede artmasiyla iliskilendirilebilir (Tablo 26).
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Arastirmada denemenin ilk yilinda en yiiksek basakli sap uzunlugu degeri Siiper A
¢esidinde 56,80 cm olarak oOl¢ililmiis, en diisiik basakli sap uzunlugu ise Hemus cesidinde
25,70 cm olarak tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiliksek basakli sap
uzunlugu yine Stiper A ¢esidinde 52,30 cm, en diisiik basakli sap uzunlugu ise 26,30 cm ile
Hemus cesidinde gozlenmistir.

Yillar ayr1 degerlendirildiginde cesitler ve dikim sikliklar1 arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur. Test edilen faktorlerin yillara gore farkli basakli sap uzunlugu degerlerine
sahip olmalari, iklim—yagis kosullar1 yaninda, c¢icekli basak olusturmalar1 arasindaki
farkliliktan ileri gelmistir.

Arastirmanin her iki yilinda Siiper A c¢esidinden daha yiiksek basakli sap uzunlugu
degerleri elde edilmis, Drujba, Sevtapolis ve Hemus cesitlerindeki degisiklikler birbirine
yakin degerlerde gergeklesmistir.

Dikim sikliklarinin basakli sap uzunlugu iizerindeki etkileri gesitlere gore farklilik
gostermistir. En yiiksek bagakli sap uzunlugu ortalamalar1 Siiper A ¢esidinde 140x99 cm
dikim sikliginda, en diisiik basakli sap uzunlugu ortalamalar1 ise Hemus ¢esidinde 70x33 cm
dikim sikliginda elde edilmistir. Basakli sap uzunlugu ortalamalar1 Hemus ve Sevtapolis
cesitlerinde dikim sikliklarina gore daha dar araliklarda, Siiper A gesidinde ise daha genis
araliklarda degigsim gostermistir.

Kara (2011) yaptig1 arastirmada basakli sap uzunlugunun lavandin ¢esitlerinde lavanta
cesitlerine gore daha fazla oldugunu bildirmis, Siiper 4 ¢esidinde iki yillik ortalama
degerlerine gore 35,6 cm olarak tespit etmistir. Karik ve ark. (2017) Menemen kosullarinda
yaptig1 arastirmada bitki boyuna paralel olarak ¢i¢cek sapi uzunluklarinin lavandin tipi
cesitlerde lavanta tipi ¢esitlerden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Lavandin gesitlerinde
basakli sap uzunlugunu 40,50-41,50 cm, lavanta gesitlerinde ise basakli sap uzunlugunu
20,75-24,50 cm arasinda Ol¢miislerdir.

Canakkale sartlarinda yapilan arastirmada Siiper 4 ¢esidinde sapli basak uzunlugunun
Isparta kosullarindaki arastirmaya gore daha yiiksek degerlerde oldugu, yine Menemen
kosullarinda yapilan arastirmadaki lavanta cesitlerine gore daha ytiksek degerde sapli basak

uzunlugu sonuglar1 alindig1 gorilmistiir.

4.6. Basak Uzunlugu (cm)
Basak uzunlugu, denemenin birinci yilinda gesitlerden, her iki yilda dikim sikligindan
ve denemenin birinci yilinda g¢esit x dikim siklig1 interaksiyonundan 6nemli derecede

etkilenmistir (Tablo 23).
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Tablo 23. Basak uzunlugu verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag: Serbestli_k Kareler Ortalamalari
Derecesi 2018 2019
Blok 3 1,01 14,23
Cesit (C) 3 64,98** 15,06
Hata 1 9 0,44 9,33

Dikim Siklig1 (DS) 4 5,90** 14,31**
C*DS 12 2,35** 1,29
Hata 2 48 0,35 1,43

Degisim Katsayisi (%) C:5,20; DS: 6,40 (1.Y1l) C: 32,10; DS: 12,60 (2.Y1l)

*#: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Genel olarak gesitlerin basak uzunluklari, denemenin birinci yilinda 10,15-14,25 cm,

ikinci yilinda 8,68-10,60 cm arasinda degisim gostermistir (Tablo 24).

Tablo 24. Basak uzunlugu (cm) ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

= Dikim Sikhg Cesitler Ortalama
Sevtopolis Hemus  Drujba  Siiper A
140x33 cm 13,80 c 14,00 bc 13,90 bc 10,00 f 12,91
_ 140x66 cm 13,80 ¢ 1400bc  13,80c 10,30 f 12,94
S 140x99 cm 1500a  14,70ab  13,80c 10,00 f 13,35
2 70x33 cm 13,60 c 11,30de  11,50d 10,50 ef 11,74
E 70x66 cm 15,10 a 13,30 ¢ 13,30 c 10,00 f 12,93
Ortalama 14,25 a 13,47 b 13,23 b 10,15¢ 12,77
LSD (%5) 0,84
140x33 cm 9,50 8,70 9,00 10,30 9,35b
140x66 cm 10,30 9,00 9,00 10,30 9,63b
E 140x99 cm 12,00 10,70 9,50 11,30 10,85 a
g 70x33 cm 10,00 7,70 6,90 8,30 8,20 c
E 70x66 cm 11,30 9,00 9,00 9,30 9,63b
Ortalama 10,60 9,00 8,68 9,85 9,53
LSD (%5) 2,19 (Cesit); 0,85 (Dikim Siklig)

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Bagak uzunlugu yoniinden denemenin birinci yilinda ikinci yila gére daha yiiksek
degerler kaydedilmistir. Denemenin ikinci yilinda, dallanmanin artmasi, basak uzunlugu

degerlerinin azalmasina neden olmustur.
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Arastirmanin ilk yilinda Sevtapolis ¢esidinden daha yiiksek basak uzunlugu degerleri
elde edilmis, bunu Hemus ve Drujba ¢esitleri takip etmistir. Stiper A ¢esidinde her iki yilda
da basak uzunlugunda kayda deger degisim goriilmemistir. Denemenin ikinci yilinda ise
Bulgaristan orijinli ¢esitlerin hepsinde basak uzunlugunda ilk yila oranla diisiis gorilmiuistiir.
Drujba, Sevtopolis ve Hemus gesitlerindeki Ol¢timler birbirine yakin degerlerde
gerceklesmistir.

Dikim sikliklarinin basak uzunlugu tizerindeki etkileri denemenin birinci yilinda
cesitlere gore farklilik gostermistir. En yiiksek basak uzunlugu ortalamalar1 Sevtopolis
¢esidinde 70x66 cm ve 140x99 cm dikim sikliklarinda 15,10 ve 15,00 cm, en diisiik basak
uzunlugu ortalamalari ise Siiper A ¢esidinde biitiin dikim sikliklarinda kaydedilmistir. Bagak
uzunlugu ortalamalar1 Siiper A ¢esidinde dikim sikligina gére daha dar araliklarda, diger
cesitlerde ise daha genis araliklarda degisim gostermistir.

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Kara (2011) Siiper A gesidinde basak
uzunlugunu 9,2 cm olarak tespit edildigini bildirmistir. Menemen sartlarinda yapilan
caligmada ise genel olarak lavandin tipi ¢esitlerin her iki verim yilinda da 10 cm’nin tizerinde
cicek basagi olusturduklari, lavanta tipine ait ¢esitlerde ise bu uzunlugun 5-6 cm arasinda
oldugu belirlenmistir (Karik ve ark., 2017). Hemus, Sevtopolis ve Drujba cesitlerinde
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Basak uzunlugu parametresinde Canakkale’de

yapilan aragtirmada Isparta kosullar1 ile benzer sonuglar alindig1 goriilmektedir.

4.7. Cicekli Basak Sayis1 (adet/bitki)
Cicekli basak sayisi, deneme yillarinda gesitlerden, dikim sikliklarindan ve gesit x

dikim siklig1 interaksiyonundan 6nemli derece etkilendigi goriillmektedir (Tablo 25).
Genel olarak ¢esitlerin ¢gigekli basak sayilari, denemenin birinci yilinda 161,25-361,25
adet, ikinci yilinda 207,25-437,25 adet arasinda degisim gostermistir (Tablo 26).
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Tablo 25. Cigekli basak sayisi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli.k Kareler Ortalamalar:
Derecesi 2018 2019
Blok 3 1848,00 9086,00
Cesit () 3 57440,00** 187879,00**
Hata 1 9 2413,00 10438,00
Dikim Siklig1 (DS) 4 17003,00** 124829,00**
C*DS 12 4271,00%* 12945,00**
Hata 2 48 377,00 5007,00
Degisim Katsayisi %) C:20,90; DS: 8,20 (1.Y1l) C: 30,30; DS: 21,00 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Tablo 26. Cicekli bagak sayis1 (adet/bitki) ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

S Dikim Sikh@ Gesitler Ortalama
Sevtopolis  Hemus Drujba Siiper A
140x33 cm 268,00c  199,25gh 208,75fg 167,501 210,90
_ 140x66 cm 277,00c 222,75efg 356,00a 175,00 hi 257,71
~ 140x99 cm 281,25¢ 268,25 ¢ 361,25a 176,50 hi 271,83
E 70x33 cm 227,75ef 168,251  216,50efg 161,25 193,46
:;% 70x66 cm 258,25¢cd  236,75de 316,00 b 163,25 i 243,54
Ortalama 262,45 219,10 291,70 168,70 234,49
LSD (%5) 27,60
140x33cm 310,00 f-i  306,75g-i 34500e-h 181,25jk 285,73
140x66 cm 352,50 e-h 530,00 ab 497,50 bc  223,75ijk 400,94
E 140x99 cm 410,00 c-f 426,75cde  628,75a  293,75ghi 439,79
g 70x33 cm 255,00 jk 220,00 hij 253,75 hij 147,50k 219,06
= 70x66 cm 332,50 e-h  380,00d-g 461,25bcd 190,00 jk 340,94
Ortalama 332,00 372,67 437,25 207,25 337,29
LSD (%5) 100,60

Ayni1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Arastirmanin her iki yilinda Drujba gesidinden daha yiiksek c¢icekli basak sayisi

degerleri elde edilmis, bunu ilk y1l Sevtopolis ¢esidi ikinci y1l ise Hemus ¢esidi izlemistir.

En yiiksek degerler Drujba ¢esidinin 140x99 ve 140x66 cm dikim sikliklarinda, en diisiik

degerler ise Siiper A ¢esidinin 33 ve 66 cm sira iizeri dikimlerinden elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, biitiin dikim sikliklarinda c¢igekli basak sayisi artis

gostermis, ancak bu artis 140x99 cm dikim sikhiginda daha yiiksek diizeylerde

gerceklesmistir. Seyrek dikimlerde bitki basina diisen alan artmig ve bitkiler 1giklanma ve
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toprakta bulunan su ve mineral maddelerden daha fazla yararlanmislardir. Dolayisiyla

cigekli basak sayisi1 degerleri nemli derecede artmistir.

4.8. Basakta Kiime Sayisi (adet/basak)
Basakta kiime sayis1 yoniinden arastirmanin her iki yilinda gesitler, birinci yilinda

dikim sikliklar1 arasindaki fark, ayrica ikili interaksiyon 6nemli bulunmustur (Tablo 27).

Tablo 27. Basakta kiime sayisi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag: Serbestl[k Kareler Ortalamalari
Derecesi 2018 2019
Blok 3 0,35 0,11
Cesit () 3 8,61** 29,28**
Hata 1 9 0,31 0,34
Dikim Siklig1 (DS) 4 1,11** 0,59
C*DS 12 0,36** 0,45
Hata 2 48 0,09 0,30
Degisim Katsayis1 (%) C: 8,20; DS: 4,40 (1.Y1l) C: 8,90; DS: 8,40 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Denemenin birinci yilinda daha yiiksek basakta kiime sayis1 degerleri elde edilmistir
(Tablo 28). Bu durum, birinci yilda daha az dallanma ve dolayisiyla ¢igekli basak
olugmasindan ileri gelebilir.

Arastirmada ¢esitlerden elde edilen basakta kiime sayisi ortalamalari, denemenin
birinci yilinda 6,15-7,65 adet/basak, ikinci yilinda 5,80-8,30 adet arasinda degisim
gostermistir.

Arastirmanin her iki yilinda en yiiksek basakta kiime sayis1 Siiper A ¢esidinden (9,00
adet/basak) elde edilmistir. Diger ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gozlenmemistir. En diigiik basakta kiime sayisi denemenin ikinci yilinda Sevtopolis
¢esidinden (5,50 adet) elde edilmistir.

Bagakta kiime sayis1, dikim sikliklarindan etkilenmistir, en yiiksek basakta kiime sayis1
degeri Stiper A gesidinde 140x66 cm dikim sikligindan elde edilmis, bunu Stiper 4 gesidinde
140x99 cm dikim siklig1 izlemistir. En diigiik bagakta kiime sayis1 degerleri ise, sira lizeri

mesafesi 33 cm olan dikimlerden elde edilmistir.
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Tablo 28. Basakta kiime sayis1 (adet/basak) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

T Dikim Sk esitler Ortalama
Sevtopolis  Hemus  Drujba Siiper A
140x33 cm 7,00 de 6,00 g 6,00 g 7,00 ab 6,50
_ 140x66 cm 7,00 de 6,50 f 6,00 g 7,50 bc 6,75
~ 140x99 cm 7,30 cd 7,00 de 6,80ef  7,80ab 7,19
2 70x33 cm 7,00 de 6,00 g 6,00 g 8,00 a 6,75
E 70x66 cm 7,00 de 7,00 de 6,00 g 8,00 a 7,00
Ortalama 7,05 6,50 6,15 7,65 6,84
LSD (%5) 0,43
140x33 cm 6,30 6,00 6,00 8,30 6,63 a
140x66 cm 5,80 6,00 6,00 9,00 6,69 a
E 140x99 cm 6,00 5,70 6,00 8,50 6,54 ab
2 70x33 cm 6,30 5,70 5,50 7,50 6,23 b
= 70x66 cm 5,50 5,70 6,00 8,30 6,35 ab
Ortalama 595b 580b 590b 8,30 a 6,49
LSD (%5) 0,41 (Cesit); 0,39 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Her iki sira araliginda, sira tizeri mesafe arttik¢a, basakta kiime sayisi istatistiksel
olarak 6nemli artis gostermistir. Diger bir deyisle sik ekimlerde bitkiler arasi rekabet basakta
kiime sayisin1 olumsuz etkilemistir.

Isparta kosullarinda lavanta ¢esitlerinin basakta kiime sayis1 degerlerini gegci gesitlere
gore 6nemli miktarda daha az olurken, geg¢i ve uzun boylu lavandin ¢esitlerinin basakta
kiime sayilar1 daha yiiksek oldugu bildirilmis, Siiper A ¢esidinde ortalama 9,0 adet olarak
tespit edilmistir (Kara,2011). Canakkale kosullarindaki arastirmada benzer sonuglara
ulasilmistir.

Aragtirmada kullanilan lavandin ¢esidinde ikinci yil basakli ¢icek sayisindaki artis,
diger cesitlere gore daha diisiik diizeylerde gerceklestir. Neticede lavanta cesitlerinde artan

basakli ¢igek sayisi, basakta kiime sayisinin azalmasina neden olmustur.

4.9. Basakta Cicek Sayisi (adet/basak)
Basakta cicek sayisi, deneme yillarinda gesitlerden, dikim sikliklarindan ve denemenin

ikinci yilinda ¢esit x dikim siklig1 interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo
29).
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Tablo 29. Basakta cicek sayisi (adet/basak) verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalari

Derecesi 2018 2019

Blok 3 261,00 33,80
Cesit (C) 3 72384,00** 9565,90**

Hata 1 9 155,00 222,90
Dikim Siklig1 (DS) 4 1832,00** 482,40**
C*DS 12 466,00 179,70*%*

Hata 2 48 261,00 29,80

Degisim Katsayis1 (%) C: 14,30; DS: 18,50 (1.Y1l) C: 28,00; DS: 10,20 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Genel olarak cesitlerin basakta ¢igek sayilari, denemenin birinci yilinda 50,70-177,25
adet/basak, ikinci yilinda 36,00-85,25 adet/basak arasinda degisim gostermistir (Tablo 30).

Tablo 30. Basakta ci¢ek sayisi (adet/basak) ortalamalari ve ¢coklu karsilastirma sonuglari
Cesitler

> Dikim Sikhg Sevtopolis  Hemus Drujba  Siiper A Ortalama
140x33 cm 45,50 70,00 46,50 153,00 78,75¢
_ 140x66 cm 59,50 66,00 51,00 189,30 91,44 b
~ 140x99 cm 73,50 72,00 55,00 213,50 103,50 a
g 70x33 cm 52,50 48,00 47,00 161,00 77,13 ¢
:;.:j 70x66 cm 59,50 60,70 54,00 169,50 85,92 bc
Ortalama 58,10bc 63,30 b 50,70c  177,25a 87,35
LSD (%5) 8,92 (Cesit); 11,48 (Dikim Siklig1)
140x33 cm 49,80d 37,00gh 4530def 89,00b 55,25
140x66 cm 4950d 38,00f-h 42,30d-g 89,30b 54,75
E 140x99 cm 50,00d 38,00f-h 46,50de 104,30a 59,69
g 70x33 cm 44,00d-g 33,30h 3980e-g 62,0c0 44,77
= 70x66 cm 48,00 d 33,70h  4550def 81,80b 52,23
Ortalama 48,25 36,00 43,85 85,25 53,34
LSD (%5) 7,77

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.
Bagakta cicek sayis1 yoniinden, denemenin birinci yilinda ikinci yila gére daha yiiksek

degerler kaydedilmistir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda bagakli sap sayisinin énemli

derecede artmasindan kaynaklanmaktadir.
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Arastirmanin birinci yilinda Siper A ¢esidinden daha yiiksek basakta gigek sayisi
degerleri elde edilmis, bunu Hemus ¢esidi izlemistir. En diisiik basakta ¢icek sayis1 degerleri
ise Drujba ¢esidinden elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda dikim sikliklarinin basakta ¢igek sayilari tizerindeki etkileri
cesitlere gore farklilik gostermistir. En yiiksek basakta cicek sayisi ortalamalar1 Siiper A
¢esidinde 140x99 cm dikim sikligindan, en diisiik basakta gigcek sayisi ortalamalari ise
Hemus ¢esidinde 70x33 ve 70x66 cm dikim sikligindan elde edilmistir.

Kara (2011) Isparta kosullarinda yaptig1 arastirmada, genel olarak lavandin gesitlerinin
cicek basagi sayisi lavanta cesitlerine gore daha yiiksek oldugunu bildirerek, Siiper A
¢esidinde ortalama 73,50 adet basakta cicek sayisi1 degerine ulagmistir. Basakta ¢igek sayisi
parametresinde Canakkale kosullarinda Siiper A ¢esidinde daha yiiksek degerlere ulasildigi

goriilmektedir.

4.10. Yas Saph Cicek Verimi (kg/da)
Yas sapl ¢icek verimi, deneme yillarinda ¢esitlerden, dikim sikligindan ve ayrica
denemenin ikinci yilinda ¢esit x dikim sikligi interaksiyonundan oOnemli derecede

etkilenmistir (Tablo 31).

Tablo 31. Yas sapli ¢igek verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalar
Derecesi 2018 2019
Blok 3 14273,00 26138,00
Cesit (C) 3 243207,00** 195769,00*
Hata 1 9 15234,00 39511,00
Dikim Siklig1 (DS) 4 368704,00** 211830,00**
C*DS 12 20561,00** 4045,00
Hata 2 48 4901,00 4094,00

Degisim Katsayis1 (%) C: 27,90; DS: 15,80 (1.Y1l) C: 42,30; DS: 13,60 (2.Y1l)

*#: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Bazi interaksiyonlar 6nemli olmakla birlikte, genel olarak cesitlerin yas saplt ¢igek
verimi, denemenin birinci yilinda 343,87-596,61 kg, ikinci yilinda 368,10-601,25 kg,
arasinda degisim gostermistir (Tablo 32).

Bitkilerin biiylimesine bagli olarak, denemenin ikinci yilinda birinci yila gore yas saplh

cicek verimi degerlerinde 6nemli artislar olmus, daha yiiksek verim degerleri kaydedilmistir.
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Tablo 32. Yas sapli ¢igek verimi (kg/da) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Cesitler

> Dikim Sikhigy Sevtopolis  Hemus Drujba Siiper A Ortalama
140x33 cm 299,50 hi  311,70ghi 427,50ef 45540de 373,50
_ 140x66 cm 263,70 hi 281,50 hi 340,60 fgh 494,60 cde 345,08
~ 140x99 cm 231,200 248,10 hi 313,70 ghi 337,40 fgh 282,58
2 70x33 cm 595,00b 408,60 efg 583,60 bc 870,20 a 614,33
E 70x66 cm 549,60 bcd 469,50 de 529,60 bcd 825,50 a 593,59
Ortalama 387,79 343,87 439,0 596,61 441,82
LSD (%5) 99,53
140x33 cm 396,40 319,00 484,80 538,40 434,67 b
140x66 cm 348,20 281,00 375,90 569,60 393,68 b
E 140x99 cm 291,20 276,20 358,20 433,90 339,85 ¢
g 70x33 cm 564,30 471,40 587,50 773,20 599,11 a
= 70x66 cm 546,40 492,90 592,90 691,10 580,80 a
Ortalama 429,29a  368,10b 479.86ab 601,25a 469,62
LSD (%5) 142,19 (Cesit); 45,49 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek yas sapli ¢igek verimi Szper A ¢esidinden 70x33
ve 70x66 cm dikim sikliklarindan, en diisiik verim ise Sevtopolis ¢esidinden 140x99 cm
dikim sikligindan elde edilmistir. interaksiyon énemli olmakla birlikte, genel olarak sik
dikimlerde daha yiiksek yas sapli ¢igek verimleri gézlenmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda genel olarak ilk yila benzer sekilde en yiiksek yas sapli
cicek verimi Siiper A ¢esidinden (601,25 kg/da) elde edilmistir. En diisiik yas saplh ¢igek
verimi ise Hemus ¢esidinde (368,10 kg/da) kaydedilmistir.

Dikim sikliginin yas sapli ¢igek verimi {izerindeki etkileri yillar itibariyle farklilik
gostermistir. Denemenin birinci yilinda cesitlere gore farkli etkilerde bulunurken, ikinci
yilinda biitlin ¢esitlerde benzer etkiler gdstermistir. Dikim siklig1 arttik¢a genel olarak yas
sapli cicek verimi 6nemli derecede artmistir. Bu durum, birim alanda daha fazla bitki
bulunmasi, alan kullanim etkinliginin artmasi ve habitus ¢aplarinin negatif rekabete neden
olacak kadar bliytimemesi ile agiklanabilir.

Runham (1998) Lavandula angustifolia’nin taze sapl gigek veriminin 165,1 kg/da
oldugunu, Ceylan ve ark. (1996) Bornova sartlarinda taze ¢igek veriminin hasadin ilk yilinda
788,7 kg/da, ikinci yilinda 1251,7 kg/da ve figlincii yilinda 689,8 kg/da oldugunu
kaydetmislerdir.
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Arabac1 ve Bayram (2005) Aydin ekolojik kosullarinda lavantada taze ¢i¢ek veriminin
201,9-1499 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Atalay (2008) ise lavanta
bitkisinden en fazla yas ¢igek veriminin Konya kosullarinda 378,2 kg/da oldugunu
bildirmistir.

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada ise Siiper A ¢esidinden ortalama 500-
750 kg/da sapli taze lavanta verimi alindig1 ortaya konmustur (Baydar ve Erbas, 2007). Yine
Isparta kosullarinda 2009-2010 yillarinda yapilan diger bir aragtirmada Siiper A ¢esidinden
510-664 kg/da sapli taze lavanta verimi alinmistir (Kara, 2011).

Bir diger arastirmada ise Menemen ekolojik kosullarinda Siiper A ¢esidinden ortalama
870-896 kg/da sapli taze lavanta verimi elde edildigi bildirilmistir (Karik ve ark., 2017)

Bulgaristan’da kiiltiirii yapilan (3-5 yillik) lavanta cesitleriyle 2005-2007 yillart
arasinda yuritiilen arastirmada, Hemus ¢esidinde yas sapli ¢igek veriminin ortalama 560
kg/da, Drujba c¢esitlerinde 637 kg/da, Sevtopolis ¢esidinde ise 625 kg/da oldugu
belirtilmektedir (Stanev ve ark. 2016).

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Siiper A ¢esidinde elde edilen yas
sapli ¢icek verimi ile arastirmada elde edilen yas sapli ¢igek verimleri benzerlik
gostermektedir. Drujba ve Sevtopolis gesitlerinden elde edilen verimler ise Bulgaristan’da
yapilan arastirmalardaki verimlere benzerlik gdstermis, ancak Hemus ¢esidinden daha diistik

verim alinmstir.

4.11. Sapsiz Cicek Oram (%0)
Arastirmada kaydedilen sapsiz ¢icek orani verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

33’de izlenmektedir.

Tablo 33. Sapsiz ¢igek orani (%) verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalar:
Derecesi 2018 2019
Blok 3 0,01 0,001
Cesit (C) 3 0,05** 0,05*
Hata 1 9 0,01 0,01
Dikim Siklig1 (DS) 4 0,02** 0,01*
C*DS 12 0,01 0,01
Hata 2 48 0,01 0,01
Degisim Katsayis1 (%) C: 7,50; DS: 7,60 (1.Y1l) C: 19,90; DS: 9,90 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

47



Arastirmanin her iki yilinda da ¢esitler ve dikim sikliklar arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen veriler ham olarak varyans analizine tabi tutulmus
ve degerlendirilmistir. Ortalamalar 1 tam say1 iizerinden kullanilmis, metin igerisinde
ylzdelik rakamlarla ifade edilmistir.

Arastirmada elde edilen sapsiz c¢icek orani ortalamalart ve coklu karsilagtirma

sonuglar1 Tablo 34’de izlenmektedir.

Tablo 34. Cigek orani (%) ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Cesitler

> Dikim Sikhg Sevtopolis Hemus  Drujba  Siiper A Ortalama
140x33 cm 0,78 0,65 0,71 0,64 0,70 a
_ 140x66 cm 0,67 0,64 0,68 0,58 0,64 bc
~ 140x99 cm 0,70 0,61 0,69 0,62 0,66 b
2 70x33 cm 0,68 0,58 0,62 0,54 0,60d
E 70x66 cm 0,68 0,61 0,60 0,55 0,61cd
Ortalama 0,70 a 0,62 ¢ 0,66 b 0,59 ¢ 0,64
LSD (%5) 0,03 (Cesit); 0,035 (Dikim Siklig1)
140x33 cm 0,60 0,59 0,62 0,52 0,58 a
140x66 cm 0,62 0,61 0,58 0,53 0,58 a
= 140x99 cm 0,64 0,55 0,63 0,54 0,59 a
2 70x33 cm 0,60 0,51 0,60 0,45 0,54b
= 70x66 cm 0,63 0,49 0,55 0,48 0,54b
Ortalama 0,62 a 0,55 ab 0,60 a 0,50 b 0,57
LSD (%5) 0,08 (Cesit); 0,04 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen sapsiz ¢igek orani ortalamalari, denemenin birinci
yilinda %59-70, ikinci yilinda %50-62 arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin ikinci
yilinda sapl ¢icek sayis1 onemli derecede artmis ve ¢igek oran1 diigmiistiir.

Arastirmanin ilk yilinda ortalamalara gore en yiiksek sapsiz ¢igek orani Sevtopolis
¢esidinden (%70), en diisiik sapsiz ¢icek orani ise Siper A ¢esidinden elde edilmistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda da gesitlerin sapsiz ¢igek oranlart benzer siralama gostermistir.

Sapsiz ¢icek orani, dikim sikligindan 6nemli derecede etkilenmis, en yiiksek sapsiz
cicek orani degeri denemenin ilk yilinda 140x33 cm (%70) dikim sikligindan elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise 140 cm sira araligindaki dikimlerde daha yiiksek sapsiz ¢igek

oranlar1 gozlenmistir.
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4.12. Yas Sapsiz Cicek Verimi (kg/da)
Arastirmanin her iki yilinda dikim sikliklari, birinci yilinda gesitler ve cesit x dikim

siklig1 interaksiyonunun 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 35).

Tablo 35. Yas sapsiz ¢i¢ek verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalari
Derecesi 2018 2019

Blok 3 9795,00 11342,00

Cesit (C) 3 58665,00** 38206,00

Hata 1 9 5039,00 25369,00
Dikim Siklig1 (DS) 4 108311,00** 47209,00**

C*DS 12 6632,00* 2076,00

Hata 2 48 2580,00 2175,00

Degisim Katsayisi (%) C: 25,60; DS: 18,30 (1.Y1l) C: 60,30; DS: 17,60 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Arastirmada elde edilen yas sapsiz ¢igek verimi ortalamalart ve ¢oklu karsilastirma

sonuclar1 Tablo 36°da izlenmektedir.

Tablo 36. Yas sapsiz ¢i¢ek verimi (kg/da) ortalamalari ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Cesitler

Sevtopolis Hemus Drujba Siiper A

140x33cm 231,70 f-i 204,10 hij 303,20 b-f 296,30 def = 258,81

140x66 cm 177,70 hij 180,80 hij 231,50 f-i 287,00 def = 219,24

= Dikim Sikig Ortalama

S 140x99cm 162400 15050j 214,20g-j 20940 hij 18413
E 70x33cm  406,30ab 238,50 fgh 357,90 bcd 472,20a 368,74
3;.:; 70x66 cm 372,40 bc 28550efg 31520cde  45400a 356,82
Ortalama 270,11 211,90 284,40 343,78 277,55
LSD (%5) 72,21
140x33cm 237,10 188,40 304,90 27950  252,47b
140x66 cm 217,30 179,30 217,70 301,10 228,86 bc
= 140x99cm 18550 154,20 226,00 234,70 200,12 ¢
e 70x33 cm 337,10 250,70 363,20 35450 326,37 a
= 70x66 cm 34500 242,50 326,10 341,00  31364a

Ortalama 264,43 203,01 287,56 302,16 264,29
LSD (%5) 113,94 (Cesit); 33,15 (Dikim Sikligi)
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark bulunmamaktadir.
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Arastirmada cesitlerden elde edilen yas sapsiz ¢icek verimi ortalamalari, denemenin
birinci yilinda 211,90-343,78 kg/da, ikinci yilinda 203,01-302,16 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Arastirmanin her iki yilinda en yiiksek yas sapsiz cigek verimi Siiper A
¢esidinden elde edilmis, Drujba ve Sevtopolis gesitleri bunu takip etmistir. En diisiik yas
sapsiz ¢icek verimi ise Hemus ¢esidinde kaydedilmistir.

Yas sapsiz ¢igek verimi, dikim sikliklarindan énemli derecede etkilenmis, en yiiksek
yas sapsiz ¢i¢ek verimi her iki deneme yilinda da 70x33 cm dikim sikligindan elde edilmis,
bunu 70x66 cm dikim siklig1 izlemistir. En diisiik yas sapsiz ¢igek verimi ise, 140x99 cm
dikim sikligindan elde edilmistir.

Her iki sira araliginda, sira tizeri mesafe azaldikga, yas sapsiz ¢igek verimi istatistiksel
olarak 6nemli artig gostermistir. Diger bir deyisle sik ekimler, birim alandan elde edilen yas
sapsiz ¢igek verimi olumlu etkilemistir. Bitki sayisi arttigindan birim alandan elde edilen
verim artig gostermistir. Sik dikimler erken donemde yiliksek verime ulagsmak i¢in uygun
goriinmektedir. Hasatta giiglilk ¢ikacagina dair endiseler olmakla birlikte, lavanta yagi
iretiminde ¢igek hasadi sira bagimsiz silaj makineleriyle yapilmakta ve materyal

pargalandig i¢in yag verimi de artmaktadir.

4.13. Kuruma Yiizdesi (%)
Arastirmada kaydedilen kuruma yiizdesi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

37°de izlenmektedir.

Tablo 37. Kuruma yiizdesi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalari

Derecesi 2018 2019

Blok 3 0,02 0,001

Cesit (C) 3 0,08* 0,05**
Hata 1 9 0,01 0,01

Dikim Siklig1 (DS) 4 0,01 0,15**
C*DS 12 0,01 0,01*
Hata 2 48 0,01 0,01

Degisim Katsayis1 (%) C: 54,90, DS: 28,00 (1.Y1l) C: 13,80; DS: 9,50 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Arastirmanin her iki yilinda ¢esitler, ikinci yilinda ise dikim sikliklar1 ve ¢esit x dikim

siklig1 interaksiyonu kuruma yiizdesine 6nemli etkilerde bulunmustur.
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Arastirmada elde edilen kuruma yiizdeleri ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma

sonuglar1 Tablo 38’de izlenmektedir.

Tablo 38. Kuruma yiizdesi (%) ortalamalari ve ¢coklu karsilagtirma sonuglari

T Dikim Sikh@ Cesitler Ortalama
Sevtopolis  Hemus Drujba Siiper A
140x33 cm 30,00 17,00 23,00 37,00 27,00
_ 140x66 cm 24,00 18,00 23,00 32,00 24,00
S 140x99 cm 31,00 16,00 22,00 34,00 26,00
E 70x33 cm 23,00 14,00 21,00 31,00 22,00
E 70x66 cm 22,00 22,00 22,00 29,00 24,00
Ortalama 26,00 ab 17,00 b 22,00 b 33,00 a 25,00
LSD (%5) 0,10 (Cesit)
140x33 cm 50,00a 50,00 abc  48,00a-d 39,00 efg 47,00
140x66 cm 53,00a  47,00bcd 43,00def 39,00 efg 46,00
E 140x99 cm 53,00a  47,00bcd 46,00cd 40,00 efg 47,00
2 70x33 cm 48,00 a-d 40,00 efg 36,00 ¢ 37,00 fg 40,00
= 70x66 cm 48,00 a-d 36,00g  45,00cde 38,00 fg 42,00
Ortalama 50,00 44,00 44,00 39,00 44,00
LSD (%b5) 0,06

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Yillar arasinda kuruma yiizdeleri yoniinden 6nemli farklilik ortaya ¢ikmig, denemenin
ikinci yilinda daha yiiksek kuruma yiizdesi degerleri elde edilmistir. Bu durum, denemenin
birinci yilinda uzun yillar ortalamalarina ve ikinci yilinda kaydedilen yagis degerlerine gore
onemli derecede daha kurak bir dénem yasanmasindan kaynaklanmaktadir. Zira 2018
yilinda haziran ayinda yagis 18,8 mm temmuz ayinda yagis 16,7 mm olarak gergeklesmis,
2019 yil1 haziran ayinda yagis 423 mm temmuz ayinda ise 47,6 mm olarak ger¢eklemistir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen kuruma yiizdesi ortalamalari, denemenin birinci
yilinda %14-33, ikinci yi1linda %39-50 arasinda degisim gostermistir.

Denemenin ikinci yilinda gesit x dikim siklig1 interaksiyonu énemli bulunmustur. En
yiiksek kuruma ytizdesi %53 ile Sevtopolis ¢esidinde 140x99 ve 140x66 cm dikim sikliginda,
en diisik kuruma ylizdesi ise %36 ile Drujba gesidinde 70x33 cm dikim sikliginda
gozlenmistir. Genel olarak 140 cm sira araliginda yapilan dikimlerde daha kuruma yiizdeleri

tespit edilmistir.

51



4.14. Kuru Sapsiz Ci¢ek Verimi (kg/da)
Kuru sapsiz ¢icek verimi, deneme yillarinda dikim sikligindan ve denemenin birinci

yilinda gesit x dikim siklig1 interaksiyonundan énemli derecede etkilenmistir. (Tablo 39).

Tablo 39.Kuru sapsiz ¢igek verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestlik Kareler Ortalamalar:
Derecesi 2018 2019
Blok 3 8331,00 2864,80
Cesit (C) 3 13703,00 19152,00
Hata 1 9 6902,00 6110,10
Dikim Siklig1 (DS) 4 67620,00** 21928,50**
C*DS 12 4147,00%* 704,60
Hata 2 48 1501,00 655,60

Degisim Katsayisi (%) C:39,90; DS: 18,60 (1.Y1l) C: 53,00; DS: 17,40 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Istatistiksel olarak nemli olmamakla birlikte, genel olarak gesitlerin kuru sapsiz ¢icek
verimi, denemenin birinci yilinda 174,58-234,89 kg/da, ikinci yilinda 112,98-182,93 kg/da
arasinda degisim gostermistir (Tablo 40).

Tablo 40. Kuru sapsiz ¢i¢ek verimi (%) ortalamalari ve ¢coklu karsilagtirma sonuglari
Cesitler

> Dikim Sikhg Sevtopolis Hemus  Drujba  Siiper A Ortalama
140x33 cm 161,80 171,10 233,90 185,30 188,03 b
B 140x66 cm 136,40 149,80 178,80 195,50 164,67 b
= 140x99 cm 112,00 125,90 166,60 138,70 135,59 ¢
g 70x33 cm 312,00 204,70 284,30 329,40 282,60 a
;:: 70x66 cm 288,50 221,40 242,90 326,40 269,81 a
Ortalama 201,80 174,58 221,30 234,89 208,14
LSD (%5) 27,54 (Dikim Siklig1)
140x33cm 118,70 f-h 92,90 ghi 154,90 def 169,80de 134,07
140x66 cm 101,40 ghi 88,50 ghi 124,10fg 181,20 bcd 123,81
; 140x99 cm 87,30 hi 81,201 119,70 fgh 139,30ef 106,87
g 70x33 cm 175,90 cd 150,70 def 229,30a 216,90ab 193,20
= 70x66 cm 178,30 cd 151,60 def 179,20cd 207,50abc 179,15

Ortalama 132,31 112,98 161,46 182,93 147,42
LSD (%5) 36,40
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark bulunmamaktadir.
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Aragtirmanin ilk yilinda Siiper A g¢esidinden daha yiiksek kuru sapsiz ¢igek verimi
degerleri (329,40 kg/da) elde edilmis, denemenin ikinci yilinda ise Drujba ¢esidinden en
yiiksek deger (284,30 kg/da) elde edilmistir. En diisiik kuru sapsiz ¢igek verimi degerleri
arastirmanin ilk yilinda Sevtopolis ¢esidinde (112,0 kg/da), denemenin ikinci yilinda ise
Hemus ¢esidinde (81,0 kg/da) kaydedilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, hemen biitiin dikim sikliklarinin Kuru sapsiz ¢icek verimi
tizerindeki etkileri gesitlere gore farklilik gostermistir. En yiiksek kuru sapsiz ¢igek verimi
Drujba ¢esidinden 70x33 cm dikim sikliginda, en diisiik deger ise Hemus ¢esidinde 140x99
cm dikim sikliginda gdzlenmistir. Interaksiyonu énemli olmakla birlikte birin alanda bitki
sayis1 azaldik¢a, genis aralikli dikimlerde kuru sapsiz ¢i¢ek verimi azalmistir.

Ceylan ve ark. (1988) yaptiklar arastirmada lavantada kuru sapsiz ¢igek veriminin
101,7-194,8 kg/da araliginda oldugunu, kuru ¢i¢ek veriminin bes yillik ortalamada 147,0
kg/da oldugunu bildirmislerdir. Bornova kosullarinda Arabaci ve Ceylan (1990) tarafindan
yapilan ¢alismada kuru sapsiz ¢igek verimi 285,9 kg/da olarak belirlenmis, yine Bornova’da
yapilan bir diger arastirmada Ceylan ve ark. (1996), ortalama verimi ikinci yil 234,0 kg/da,
tictincii y1l 286,0 kg/da ve dordiincii y1l 142,0 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Arabaci ve Bayram (2005) yaptiklari arastirmada Lavandula angustifolia Mill’in kuru
sapsiz ¢igek verimini 134,0 kg/da-443,0 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve Konya’da
yapilan calismada ise Atalay (2008) L. angustifolia min kuru sapsiz ¢igek verimini 64,1-
113,4 kg/da arasinda tespit edildigini bildirmislerdir.

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Siiper A ¢esidinden elde edilen yas
saplt ¢igeklerden kurutma sonrasi sapin ayrilmasiyla ortalama 100-150 kg/da sapsiz kuru
cicek elde edildigi belirtilmektedir (Baydar ve Erbas, 2007). Kara (2011) yilinda yaptig1
arastirmasinda kuru ¢i¢ek verimini ayni ekolojik kosullarda benzer sekilde 108-146 kg/da
olarak tespit etmistir.

Lavantanin kuru sapsiz ¢icek veriminde gesit 6zelliklerine, hasat zamanina, c¢evre
faktorlerine, yetistirme kosullarina, dikim sikligima ve bakim islemlerine bagli olarak
farklilik gosterdigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Arabact ve Ceylan, 1990; Ceylan
ve ark., 1996; Arabaci ve Bayram, 2005; Salinas ve ark., 2007; Atalay, 2008).

Arastirmada elde edilen kuru sapsiz ¢igek veriminin Siiper A g¢esidinde Isparta’da
yapilan arastirmalara gore daha fazla oldugu, diger cesitlerden elde edilen kuru sapsiz ¢icek

verimlerinin daha 6nce yapilan ¢alismalardakilere benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
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4.15. Ugucu Yag Oranlari (%)
Arastirmanin her iki yilinda da ¢esitler ve dikim sikliklar arasinda 6nemli farkliliklar

tespit edilmistir. Ayrica ikili interaksiyonu 6nemli bulunmustur Tablo 41).

Tablo 41. Ugucu yag orani verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli_k Kareler Ortalamalar:
Derecesi 2018 2019
Blok 3 0,20 0,94*
Cesit () 3 17,33** 76,16**
Hata 1 9 0,20 0,24
Dikim Siklig1 (DS) 4 9,43** 2,13**
C*DS 12 13,63** 1,05*
Hata 2 48 0,11 0,49

Degisim Katsayist (%) C:23,30 DS: 17,10 (1.Y1l) C: 14,90 DS: 21,60 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde dnemli

Arastirmada elde edilen ugucu yag orani ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Tablo 42°de izlenmektedir.

Tablo 42. Ugucu yag orani (%) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Cesitler

> Dikim Sikhg Sevtopolis Hemus Drujba  Siiper A Ortalama
140x33 cm 1,75 de 2,68c 1,53 def 3,38Db 2,33
_ 140x66 cm 1,00 gh 1,58 def 1,43 d-g 2,85¢ 1,71
~ 140x99 cm 1,48 def  1,55def 1,20 fgh 4,58 a 2,20
g 70x33 cm 1,18fgh  1,48def 1,13fgh  3,60b 1,84
é 70x66 cm 1,32efg 1,53def 0,83h 1,83d 1,38
Ortalama 1,35 1,76 1,22 3,25 1,89
LSD (%5) 0,46
140x33 cm 1,48 f 2,27 def 2,67 cde 551b 2,98
140x66 cm 1,75 ef 2,31 def 2,44 def 7,18 a 3,42
= 140x99 cm 151f 351c  352c  666a 3,80
g 70x33 cm 1,72 ef 3,08cd 2,17 def 5,63 b 3,15
= 70x66 cm 186ef  232def 195ef  551b 2,91
Ortalama 1,66 2,70 2,55 6,10 3,25
LSD (%5) 0,99

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.
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Arastirmanin ilk yilinda ugucu yag orani ortalamalart %0,83-4,58 arasinda,
arastirmanin ikinci yilinda ise %1,48-7,18 arasinda degisim gostermektedir. Arastirmanin
her iki yilinda en yiiksek ugucu yag oranmi degerleri Siiper A gesidinden (%4,58 ve %7,18)
elde edilmistir. En diisiik ugucu yag oranmi degerleri ise arastirmanin ilk yilinda Drujba
¢esidinde (%1,22), ikinci yilinda ise Sevtopolis ¢esidinden (%1,66) elde edilmistir.

Ucgucu yag orani, her iki deneme yilinda ikili interaksiyonlardan 6nemli derecede
etkilenmistir. En yiiksek ugucu yag oram ilk yil Siiper A g¢esidinden 140x99 cm dikim
sikligindan, ikinci y1l ayni ¢esidin 140x66 ve 140x99 cm dikim sikliklarindan elde edilmistir.
En diisiik ugucu yag oranlari ise, ilk y1l Drujba g¢esidinin 70x66 cm dikim sikliginda, ikinci
yil ise Sevtopolis ¢esidinin 140x99 cm dikim sikliginda gozlenmistir. Cesitlerin ugucu yag
oranlari, dikim sikliklarina gore diizensiz bir seyir izlemistir.

T1ibbi ve aromatik bitkilerde etken maddelerin genotip (Marotti ve ark., 1989; Munoz-
Bertomeu ve ark., 2007), yetistirme teknikleri (Atalay, 2008), ekolojik kosullara (Orhan,
2007), hasat zamanina (Arabaci ve Ceylan, 1990), bitki kisimlarina (Aburjai ve ark., 2005;
Baydar, 2007), distilasyon yontemine (Vonasek ve ark., 1987; Marotti ve Piccaglia, 1992),
kurutma metoduna (Pinto ve ark., 2007) bagli olarak degiskenlik gosterdigi bildirilmektedir.

Wichtl (1971) ve Wagner (1980) lavantanin ugucu yag oraninin %1,5, Ceylan (1996)
en az %1, Baytop (1999) ise %0,5-1,0 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Ceylan ve
ark. (1988) L. officinalis'in ugucu yag oraninin %1,26-3,14, arasinda degistigini, Renaud ve
ark. (2001) lavantanin kuru ¢i¢ek tomurcuklarinda %7,1-9,9 ve lavander gesitlerinin kuru
cigek tomurcuklarinda ise %2,8-5,0 arasinda ugucu yag icerdigini bildirmislerdir.

Baydar (2007) Isparta’da yetistirilen Siiper A lavandin ¢esidinin ugucu yag oranini
sapli taze ciceklerinde %1,0-1,5 arasinda, sapsiz kuru ¢igeklerinde %5-6 arasinda
degistigini, ayn1 lavanta tiiriinde Arabaci ve Bayram (2005) ugucu yag oraninin %1,54-2,34
olarak tespit ettigini, Atalay (2008) L. angustifolia nin drog giceginde ugucu yag oranini
%2,1-2,6 arasinda degistigini, Kara ve Baydar (2011) Siiper A ugucu yag oranini kuru sapsiz
cigekte %7,50-8,60 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Menemen ekolojik kosullarinda
yapilan arastirmada ise Siiper A g¢esidinde ugucu yag oranini saph taze ¢igeklerde %7,9
olarak tespit edildigi bildirilmistir (Karik ve ark.,2017).

Bulgaristan’da 2005-2007 yillarin1  kapsayan ve Kkiiltiirii yapilan 3-5 yillik
plantasyonlardan elde edilen verilere gore yag oranlart Hemus ¢esidinde %1,6, Drujba
cesidinde %1,8 ve Sevtopolis ¢esidinde %2,0 olarak tespit edilmistir (Stanev vd.,2016).

Bulgaristan Plovdiv’de 2013-2015 yillar1 arasinda yapilan arastirmada elde edilen sonuglara
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gore ise Hemus ¢esidinde yag oraniin %2,0, Drujba ¢esidinde %2,4 Sevtopolis ¢esidinde
ise %2,6-2,8 araliginda tespit edilmistir (Yanchev, 2017).

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Siiper A ¢esidinde elde edilen sapsiz
kuru ¢igekten elde edilen yag orami ile Canakkale ekolojik sartlarinda Siiper A ¢esidinde
sapsiz kuru cicekten elde edilen yag oranlari benzerlik gostermektedir. Bulgaristan’da
yapilan calismalarda alinan sonucglar degerlendirildiginde ise, Canakkale ekolojik
kosullarinda Hemus ¢esidinde daha diisiik yag orani degerleri goriiliirken, Sevtopolis
¢esidinde benzer sonuglar alinmistir, Drujba gesidinde ise daha yiiksek yag orani degerleri

elde edildigi tespit edilmisgtir.
4.16. Ucucu Yag Verimi (I/da)
Arastirmada kaydedilen ugucu yag verimi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

43’de izlenmektedir.

Tablo 43. Ugucu yag verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari

Degisim Kaynag Serbestli}( Kareler Ortalamalar:
Derecesi 2018 2019
Blok 3 3,18 4,83
Cesit (C) 3 94,10** 319,87**
Hata 1 9 2,25 7,90
Dikim Siklig1 (DS) 4 15,08** 9,26**
C*DS 12 6,91** 3,82
Hata 2 48 0,68 2,43
Degisim Katsayis (%) C¢:39,2 DS: 21,5 (1.Y1l) C:55,8 DS: 30,9 (2.Y1l)

**: %1 diizeyinde 6nemli,

Arastirmanin her iki yilinda da gesitler ve dikim sikliklari arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Ayrica denemenin birinci yilinda ¢esit x dikim siklig1 interaksiyonu 6nemli
bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda en yiiksek ugucu yag verimi Siiper A gesidinden 70x33 cm
dikim sikliginda (11,53 1/da), en diisiik ugucu yag verimi ise Sevtopolis ¢esidinden 140x66
ve 140x99 cm dikim sikliginda gozlenmistir. Ikinci y1lda Siiper A gesidi en yiikse ugucu yag

orani degerleri vermis, bunu Drujba ¢esidi izlemistir. (Tablo 44).
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Tablo 44. Ugucu yag verimi (l/da) ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Cesitler

>~ Dikim Sikhg Sevtopolis Hemus  Drujba Siiper A Ortalama
140x33cm  2,82e-h  448cd 359def 6,05b 4,23
_ 140x66 cm 133i  235ghi 247fi 552bc 2,92
= 140x99 cm 1,64 1,92hi  2,00hi  629b 2,96
S 70x33cm 353def  320e-h 293eh 11,53a 5,25
Ijé 70x66 cm 38lde  334dg 200hi 595h 3,78
Ortalama 2,63 3,02 2,60 7,07 3,83
LSD (%5) 1,17
140x33 cm 1,74 2,10 4,21 9,06 4,28 ¢
140x66 cm 1,74 1,98 3,02 12,86 4,90 ab
= 140x99 cm 1,26 2,67 4,19 9,63 4,44 be
2 70x33cm 3,04 4,76 4,90 11,83 6,13 a
2 70x66 cm 3,39 3,52 3,53 11,34 5,44 ab
Ortalama 2,23b 30lb  397b 1094a 5,04
LSD (%5) 2,01 (Cesit); 1,11 (Dikim Siklig1)

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark bulunmamaktadir.

Sapsiz kuru ¢igek verimi ve ugucu yag oranlarina bagli olarak sik dikim yapilan
uygulamalardan daha yiiksek ugucu yag verimleri elde edilmistir. En yiiksek ucucu yag
verimi her iki deneme y1linda da 70x33 cm dikim sikligindan elde edilmistir. En diisiik ugucu
yag verimi degerleri ise, sira tizeri mesafesi 140 cm aralikli dikimlerden elde edilmistir.

Daha o6nceki yapilan arastirmalarda, Ceylan ve ark. (1988) Bornova'da yaptiklar bir
calismada bes yillik ortalamaya goére lavantada ugucu yag veriminin, 3,17-4,13 kg/da
arasinda degistigini belirtmislerdir. Atalay (2008) L. angustifolia nin drog ¢i¢eginde ugucu
yag verimi 1,49-2,53 kg/da, ayni1 lavanta ¢esidinde Arabaci ve Bayram (2005) ise ugucu yag
veriminin 0,83-13,47 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isparta kosullarinda yapilan arastirmada kuru sapsiz ¢igek ugucu yag verimi Stiper A
cesidinde 7,72-12,28 kg/da araliginda tespit edildigi bildirilmistir (Kara, 2011). Menemen
ekolojik kosullarinda yapilan aragtirmada ise Siiper A ¢esidinde yag veriminin ortalama
15,94 I/da oldugu bildirilmistir (Karik ve ark., 2017).

Aragtirmada ugucu yag verimleri, ugucu yag iceriklere baglik olarak 6nemli degisimler
gostermistir. Deneme yillarinda meydana gelen iklimsel degisimler, verim ve igeriklere
onemli etkilerde bulunmustur. Lavandin ¢esidi olan Siiper A4, her iki yilda da diger ¢esitlere
gore onemli derecede daha yiiksek ucucu yag verimine sahip olmustur. Ancak bu ¢esidin

ucucu yag elde etmek amaciyla yetistirilmesi ¢ok uygun goriilmemektedir. Dolayisiyla
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ucucu yag verimi yoniinden lavanta cesitleri arasindaki farkliliklar dikkate alindiginda,
ozellikle ikinci y1lda ugucu yag verimi 4 1/da’ya yaklasan Drujba ¢esidinin 6ne ¢iktig1 ifade
edilebilir.

Her ne kadar denemenin ilk yilinda ikili interaksiyonu 6nemli ¢ikmakla birlikte, bitki
sikliklarinin ugucu yag verimi iizerindeki etkileri dikkate degerdir. Ozellikle dikimden sonra
erken donemde yiiksek ugucu yag verimine ulasmada, 70x33 ve 70x66 cm dikim sikliklar
onem arz etmektedir. Netice itibariyle gerek sapsiz kuru ¢igek verimi, gerekse ucucu yag
verimi yoniinden Drujba c¢esidi ile 70x33 ve 70x66 cm dikim sikliklarinin lavanta

yetistiriciliginde one ¢iktig1 sOylenebilir.

4.17. Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Arastirmada, ucucu yag bilesenleri detayli olarak elde edilmis, ancak eseri miktarda
gbzlenen bilesenler diger gurubu icerisinde yer almistir. Analiz sonuclarina gére daha
lavanta yetistiriciliginde 6ne ¢ikan bilesenler yiizde (%) olarak tablolarda gesitler temelinde
dikim sikliklarina bagl olarak ayr1 ayri1 verilmistir (Tablo 45,46,47 ve 48).

Tablo 45. Hemus cesidinde tespit edilen ugucu yag bilesenleri (%)

140 x 33 140 x 66 140 x 99 70x 33 70 x 66 Ortalama
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Linalyl acetate 44,09 2824 14,14 17,96 39,15 27,75 37,92 3954 3853 37,86 34,77 30,27

Linalool 2037 5417 4585 6663 2535 5513 2372 4078 2699 4061 3026 51,46
Terpinen 4 ol 422 545 1385 056 382 185 358 080 295 084 568 1,90
Nerol 019 18 000 020 04l 000 069 000 054 011 037 039
Lavandulyl acetate 171 127 000 155 68 161 478 571 575 584 382 320
Camphor 004 003 000 025 009 009 049 027 040 034 020 0,20
limonen 002 002 000 003 011 009 015 005 012 112 008 026
Geranyl acetate 341 183 1543 101 823 100 193 155 153 177 611 136
Borneol 119 052 000 091 011 058 028 000 045 024 041 045
Diger 1576 664 1073 1094 1588 1190 2646 11,30 2274 1127 1831 1051
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

GCMS analiz sonuglarina gére Hemus ¢esidinde linalyl acetate orani arastirmanin ilk
yilinda %14,14-44,09 arasinda, linalool oran1 %23,72-45,85 arasinda, terpinen 4-ol orani
%2,95-13,85 arasinda, nerol oran1 %0-0,69 arasinda, lavandulyl acetate orani %0-6,85
arasinda, camphor orani %0-0,49 arasinda, limonen orani1 %0-0,02 arasinda, geranyl acetate
orani %1,53-15,43 arasinda, borneol orani ise %0 ile 1,19 arasinda degisim gostermektedir.

Arastirmanin ikinci yilinda ise linalyl acetate oran1 %17,96-39,54 arasinda, linalool orani
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%40,61-66,63 arasinda, terpinen 4-ol orani %0,56-5,45 arasinda, nerol orani %0-1,83
arasinda, lavandulyl acetate oran1 %1,27-5,84 arasinda, camphor oran1 %0,03-0,34 arasinda,
limonen orani %0,02-1,12 arasinda, geranyl acetate oram1 %1,00-8,23 arasinda, borneol
orant ise %0 ile 0,91 arasinda degisim gostermektedir.

Hemus cesidinde ugucu yag bilesenlerinin arastirma yillart arasinda degisimi
incelendiginde; linalyl acetate arasgtirmanin ilk yilinda ortalama %34,77, ikinci yilda
ortalama %30,27 olarak tespit edilmistir. Linalool etken maddesi ilk yilda ortalama %30,26,
ikinci yilda %51,46 olarak bulunmustur. Lavanta yaginin kalitesi tizerinde etkili olan bir
diger etken madde olan camphor ilk yilda ve ikinci yilda %0,20 olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin ilk y1l1 ve ikinci yili arasinda terpinen 4-ol maddesi ile geranyl acetate maddesi

arasinda degisim oranmi dikkate deger bulunmustur.

Tablo 46. Sevtopolis ¢esidine ait ugucu yag bilesenleri (%)

140 x 33 140 x 66 140 x 99 70x 33 70 x 66 Ortalama

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Linalyl acetate 30,34 3351 34,69 4516 3938 3317 3375 2661 2636 2991 32,90 33,67
Linalool 37,89 4891 2840 37,47 3648 53,02 3164 61,35 3991 39,71 34,86 48,09
Terpinen 4 ol 291 0,80 0,02 0,62 0,40 0,51 3,33 0,46 0,00 091 1,33 0,66
Nerol 0,46 0,10 0,43 0,00 0,00 0,07 0,39 0,07 0,39 0,26 0,33 0,10
Lavandulyl acetate 3,49 5,98 5,73 5,66 5,37 3,90 4,41 3,63 4,88 13,99 4,78 6,63
Camphor 0,30 0,03 0,39 0,24 0,00 0,25 0,37 0,20 0,39 0,08 0,29 0,16
Limonen 0,16 0,08 0,11 0,10 0,00 0,12 0,13 0,12 0,00 0,09 0,08 0,10
Gerany| acetate 1,66 0,04 1,82 1,66 2,32 1,04 1,80 0,93 0,97 2,26 1,71 1,19
Borneol 0,98 0,50 0,50 0,42 1,15 0,18 0,95 0,92 1,12 0,40 0,94 0,48
Diger 21,81 10,06 2791 8,67 1490 7,74 2323 571 2598 1239 22,77 8,91
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Sevtopolis ¢esidinde linalyl acetate orani arastirmanin ilk yilinda %26,36-39,38
arasinda, linalool oran1 %28,40-39,91 arasinda, terpinen 4-ol oran1 %0-3,33 arasinda, nerol
orani %0-0,43 arasinda, lavandulyl acetate oran1 %3,49-5,73 arasinda, camphor oran1 %0-
0,39 arasinda, limonen oran1 %0-0,16 arasinda, geranyl acetate oran1 %0,97-2,32 arasinda,
borneol orani ise %0,50 ile 1,15 arasinda degisim gostermektedir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise linalyl acetate orami %26,61-45,16 arasinda, linalool orami %37,47-61,35
arasinda, terpinen 4-ol oran1 %0,46-0,91 arasinda, nerol oran1 %0-0,26 arasinda, lavandulyl
acetate oran1 %3,63-13,99 arasinda, camphor oran1 %0,08-0,25 arasinda, limonen orani
%0,08-0,12 arasinda, geranyl acetate oran1 %0,04-2,26 arasinda, borneol orani ise %0,18 ile

0,92 arasinda degisim gostermektedir.
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Sevtopolis ¢esidinde ugucu yag bilesenlerinin arastirma yillar1 arasinda degisimi
incelendiginde; linalyl acetate aragtirmanin ilk yilinda ortalama %32,90, ikinci yilda
ortalama %33,67 olarak tespit edilmistir. Linalool etken maddesi ilk yilda ortalama %34,86,
ikinci yilda %48,09 olarak bulunmustur. Lavanta yaginin kalitesi {izerinde etkili olan bir
diger etken madde olan camphor ilk yilda %0,29 ve ikinci yilda %0,16 olarak tespit
edilmistir. Lavandulyl acetate orani ilk yilda %#4,78 ikinci yilda %6,63 olarak bulunmustur.

Tablo 47. Drujba ¢esidine ait ugucu yag bilesenleri (%)

140 x 33 140 x 66 140 x 99 70x 33 70 x 66 Ortalama
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
LinaIyI acetate 30,37 28,16 2923 36,87 32,74 2825 37,86 4109 3293 29,75 32,63 32,82

Etken Madde

Linalool 4035 5157 3486 3623 27,92 5752 2452 3475 2988 5393 3151 4680
Terpinen 4 ol 092 077 003 118 378 130 369 781 116 195 192 260
Nerol 029 030 069 034 050 008 030 000 042 027 044 0,20
Lavandulyl acetate 419 563 451 655 675 327 672 68 473 344 538 515
Camphor 020 02 03 005 025 005 172 008 045 003 058 0,09
Limonen 009 005 010 015 013 004 008 011 019 023 012 012
Geranyl acetate 194 141 180 225 212 047 193 188 227 120 201 138
Borneol 093 115 015 098 05L 028 151 030 076 028 077 060
Diger 2072 10,74 2833 1540 2530 874 2167 744 27,21 892 2465 10,25
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Drujba ¢esidinde linalyl acetate oran1 aragtirmanin ilk yilinda %29,23-37,86 arasinda,
linalool oran1 %24,52-40,35arasinda, terpinen 4-ol oran1 %0,03-3,78 arasinda, nerol orani
%0,29-0,69 arasinda, lavandulyl acetate oran1 %4,19-6,75 arasinda, camphor oran1 %0,20-
1,72 arasinda, limonen orami %0,08-0,19 arasinda, geranyl acetate oram1 %1,80-2,27
arasinda, borneol orani ise %0,15 ile 1,51 arasinda degisim gdstermektedir. Arastirmanin
ikinci yilinda ise linalyl acetate oran1 %28,16-41,09 arasinda, linalool oran1 %34,75-57,52
arasinda, terpinen 4-ol oran1 %,0,77-7,81 arasinda, nerol oran1 %0-0,34 arasinda, lavandulyl
acetate oranit %3,27-6,84 arasinda, camphor oranit %0,03-0,22 arasinda, limonen orani
%0,04-0,23 arasinda, geranyl acetate oran1 %0,47-2,27 arasinda, borneol orani ise %0,28 ile
1,15 arasinda degisim gostermektedir.

Drujba ¢esidinde ugucu yag bilesenlerinin arastirma yillart arasinda degisimi
incelendiginde; linalyl acetate aragtirmanin ilk yilinda ortalama %32,63, ikinci yilda
ortalama %32,82 olarak tespit edilmistir. Linalool etken maddesi ilk yilda ortalama %31,51

ikinci yilda %46,80 olarak bulunmustur. Lavanta yaginin kalitesi iizerinde etkili olan bir
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diger etken madde olan camphor ilk yilda %0,58 ve ikinci yilda %0,09 olarak tespit
edilmistir. Lavandulyl acetate orani ilk yilda %5,38 ikinci yilda %5,15 olarak bulunmustur.

Tablo 48. Siiper A g¢esidine ait ugucu yag bilesenleri (%)

Etken Madde 140 x 33 140 x 66 140 x 99 70x33 70 x 66 Ortalama
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Linalyl acetate 22,81 4123 2392 30,05 22,74 36,69 2514 40,07 29,02 32,66 2473 3614
Linalool 31,76 4372 3046 4574 30,37 4067 27,62 3898 27,92 4297 29,63 4242
Terpinen 4 ol 3,21 0,67 2,96 2,69 3,22 2,32 3,08 2,32 2,86 3,05 3,07 2,21
Nerol 0,22 000 028 048 038 0,09 032 040 0,09 0,04 0,26 0,20
Lavandulyl acetate 0,55 1,46 0,61 1,85 0,57 2,02 0,75 1,86 1,71 1,82 0,84 1,80
Camphor 9,39 2,49 7,33 1,37 6,72 1,58 8,33 3,20 7,77 1,83 7,91 2,09
Limonen 03 013 024 052 018 043 013 040 017 0,59 0,21 041
Simen 6,05 2,26 520 045 5,03 230 401 082 3,98 232 485 1,63
Geranyl acetate 1,48 0,00 1,45 1,68 2,06 1,38 1,40 1,46 1,46 1,92 1,57 1,29
Borneol 485 0,00 780 023 843 449 015 210 0,00 035 425 1,43
Diger 1933 804 19,75 1494 2030 803 29,07 839 2502 1245 2269 10,37
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Stiper A ¢esidinde linalyl acetate orani aragtirmanin ilk yilinda %22,74-29,02 arasinda,
linalool oran1 %27,62-31,76 arasinda, terpinen 4-ol oran1 %2,86-3,22 arasinda, nerol orani
%0,09-0,38 arasinda, lavandulyl acetate oran1 %0,55-1,71 arasinda, camphor oran1 %6,72-
9,39 arasinda, limonen oram1 %0,13-0,35 arasinda, geranyl acetate oram1 %1,40-2,06
arasinda, borneol orani ise %0-8,43 arasinda, simen orani %3,98-6,05 arasinda degisim
gostermektedir. Arastirmanin ikinci yilinda ise linalyl acetate oran1 %30,05-41,23 arasinda,
linalool oran1 %38,98-45,74 arasinda, terpinen 4-ol oran1 %0,67-3,05 arasinda, nerol orani
%0-0,48 arasinda, lavandulyl acetate oran1 %1,46-2,02 arasinda, camphor orant %1,37-3,20
arasinda, limonen orami 9%0,13-0,59 arasinda, geranyl acetate oranm1 %0-1,92 arasinda,
borneol oram1 ise 9%0-4,49 arasinda, simen orant %0,45-2,32 arasinda degisim
gostermektedir.

Stiper A c¢esidinde ugucu yag bilesenlerinin arastirma yillar1 arasinda degisimi
incelendiginde; linalyl acetate arasgtirmanin ilk yilinda ortalama %?24,73, ikinci yilda
ortalama %36,14 olarak tespit edilmistir. Linalool etken maddesi ilk yilda ortalama %29,63
ikinci yilda %42,42 olarak bulunmustur. Lavanta yaginin kalitesi lizerinde etkili olan bir
diger etken madde olan camphor ilk yilda %7,91 ve ikinci yilda %2,09 olarak tespit
edilmistir. Simen orani ilk yilda %4,85 ikinci yilda %1,63 olarak bulunmustur. Diger etken

maddelerin aragtirmanin iki yilinda degisimi 6nemsizdir.
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Denemelerde elde edilen ugucu yag bilesenlerinin oranlarindaki farkliliklarin yillar
itibari degisimi dikkate degerdir. Aragtirmanin ikinci yilinda 6zellikle ¢igeklenme ve hasat
donemlerinde mayis-temmuz aylari arasinda meydana gelen yogun yagisin etkisi ve hasat
zamani farkliliklarinin ugucu yag bilesenleri iizerinde etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Cesitler tlizerinde farkli dikim sikliklarinin, ¢esitlerden elde edilen ugucu yag bilesenleri ve
oranlari izerine dikkate deger etkisi gozlenmemistir.

Lavantada ugucu yag kompozisyonu ¢esitlere, bitkinin yaprak ve gigeklerine
(Bertomeu ve ark., 2007), hasat zamanina (Angioni ve ark.,2006), iklim sartlarina ve
ekstrasyon teknolojisine (Vonasek ve ark., 1987; Bonari ve ark., 2016) gore degistigi
bildirilmektedir.

Ugucu yag analizi yag bilesenlerinin degerlendirilmesine dogrudan olanak saglasa da
lavanta yaginin bilesenleri biiyiik 6l¢iide ¢icek hasadi ve isleme uygulamalari ile damitma
parametrelerine bagli oldugu ifade edilmektedir (Angioni ve ark., 2006; Cassel ve ark., 2009;
Zheljazkov ve ark., 2013; Hassiotis ve ark., 2014; Duskova ve ark., 2016).

Lavanta ugucu yaginin en 6nemli maddesinin linalool ve linalyl asetat oldugu ve
oranlarmin %15-35 ve %30-50 (Wichtl, 1984), %20,68 ve %26,54 (Venskutonis ve ark.,
1997), %25,11-59,86, ve %25,82-54,76 (Arabaci ve Bayram, 2005), %34,3-54,6 ve %24-29
(Kara ve Baydar, 2011) arasinda degistigi bildirilmektedir.

Isparta ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Siiper A ¢esidinden elde edilen yagin
analizi neticesinde, linalyl acetate %?29,5-32,8, linalool %36,5-39,1, camphor %0-4,5,
terpinen 4-ol %0-0,16, borneol %3,26-4,55 araliginda elde edildigi bildirilmistir (Kara,
2011).

Prusinowska ve Smigielski (2014) L. angustifolia’ya ait ugucu yagin temel
bilesenlerini Bulgaristan’daki ¢esitlerinde linalool oraninin %30,1-33,7, linalyl acetate
oraninin %35,2-37,6, camphor oraninin %0-0,5 arasinda degisim gosterdigini, Italya’da
yetistirilen ¢esitlerde linalool oranmin %33,3-42,2, linalyl acetate oraninin %37,8-41,2,
camphor oraninin %0,30-0,60 arasinda degistigini, Fransa’da yetistirilen g¢esitlerde linalool
oraninin %9,3-68.8, linalyl acetate oraninin %1,2-59,4, camphor oraninin %0-0,5 arasinda
degisim gosterdigini, Polonya’da yetistirilen cesitlerde ise linalool oraninin %27,3-34,7,
linelyl acetate oranmin %19,7-22,4, camphor oraninin ise %0,2-0,3 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Menemen ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada Siiper 4 c¢esidinden elde edilen

yagin analizi neticesinde, linalyl acetate %26,56, linalool %43,02, lavandulyl acetate %1,65,
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camphor %3,78, terpinen 4-ol %0,75, cis-Ocimene %1,08, trans-Ocimene ise %1,50 olarak
tespit edildigi bildirilmistir (Karik ve ark., 2017).

Bulgaristan’da 2005-2007 yillarin1 kapsayan ve kiiltiiri yapilan 3-5 yillik tesislerden
elde edilen Hemus ¢esidinde linalyl acetate %26,7-37,9, linalool %30,5-39,8, lavandulol
%2,3-3,0, camphor %0,2-0,5, terpinen 4-ol %0,2-4,3, eucalyptol %2,8-3,2, cis-Ocimene
%1,7-2,2, trans-Ocimene ise %1,0-1,7 araliginda, Drujba ¢esidinde ise linalyl acetate
%30,9-35,3, linalool %31,3-33,9, lavandulol %1,0-1,3, camphor %0,2-0,3, terpinen 4-ol
%2,5-2,9, eucalyptol %0,2-1,7, cis-Ocimene %1,7-5,9, trans-Ocimene ise %1,3-4,9
araliginda, Sevtopolis ¢esidinde linalyl acetate %25,6-28,4, linalool %22,2-31,6, lavandulol
%4,4-4,8, camphor %0,2-0,5, terpinen 4-ol %0,3-1,8, eucalyptol %1,4-5,5, cis-ocimene
%0,2-1,9, trans-ocimene ise %1,0-2,9 araliginda tespit edilmistir (Stanev ve ark., 2016).

Bulgaristan Plovdiv’de 2013-2015 yillar1 arasinda yapilan arastirmada elde edilen
sonuglara gore ise Hemus c¢esidinde linalyl acetate %28,7-39,6, linalool %?29,7-41,0,
lavandulol %06-1,1, camphor %0,1-0,6, terpinen 4-ol %0,2-4,5, cis-ocimene %1,2-2,3,
trans-ocimene ise %0,6-2,4, Drujba ¢esidinde linalyl acetate %27,2-35,9, linalool %31,1-
34,8, lavandulol %0,3-3,5, camphor %0,1-0,3, terpinen 4-ol %2,3-3,1, cis-ocimene %1,3-
6,9, trans-ocimene ise %1,2-4,3, Sevtopolis ¢esidinde ise; linalyl acetate %25,2-28,7,
linalool %22,0-32,2, lavandulol %0,2-2,5, camphor %0,2-0,6, terpinen %0,2-2,1, cis-
ocimene %0,1-2,0, trans-ocimene ise %0,1-2,7 araliginda degisim gostermistir (Yanchev,
2017).

Canakkale ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada elde edilen iki yillik ortalama
sonuglarina gore uluslararasi standartlar dl¢iisiinde kabul edilen standartlar dahilinde kalite
parametrelerinde 6nemli goriilen ana bilesenlerden olan linalool, Hemus ¢esidinde %30,26-
51,46 arasinda, Sevtopolis cesidinde %34,86-48,09 arasinda, Drujba cesidinde %31,51-
46,80 arasinda, Stiper A ¢esidinde ise %29,60-42,42 arasinda degismistir.

Ana bilesenlerden linalyl acetate, Hemus g¢esidinde %30,27-34,77, Sevtopolis
¢esidinde %32,90-33,67, Drujba ¢esidinde 32,63-32,82, Stiper A gesidinde ise %24,73-36,14
arasinda degisim gostermistir.

Kalite agisindan diger bir ana bilesen olan camphor yiizdesi, Hemus ¢esidinde %0,20,
Sevtopolis gesidinde %0,16-0,29, Drujba gesidinde %0,09-0,58 ve Siiper A cesidinde de
%2,09-7,91 araliginda degismistir.

Hemus, Sevtopolis ve Drujba gesitlerinden elde edilen ugucu yagin analizi neticesinde
ISO 3515:2002 lavanta yag: standartlarina gore linalool, linelyl acetate ve camphor

oranlariin standartlar dahilinde bulundugu, Siiper A c¢esidinden elde edilen ucucu yagin
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analizi neticesinde de ISO 8902:1999 lavandin yag: standartlariyla uyumlu oldugu
anlagilmistir.

Literatiir bilgilerinde de goriildiigli gibi, arastirmada tespit edilen ana bilesenler, yillara
ve dikim sikliklarina bagli olarak alinan orneklere gore genis araliklarda degisim
gostermistir. Arastirmada onceki ¢aligmalarda belirtildigi tizere, linalyl acetate ve linalool
ana bilesenlerinin toplami %65’in altina diismemistir. Bu iki ana bilesenin oranlari
denemenin ikinci yilinda 6nemli derecede artmistir. Lavanta ugucu yagi ana bilesenleri ve
camphor igerikleri dikkate alindiginda, Drujba ¢esidine ait veriler, bu ¢esidin Canakkale

kosullarinda diger ¢esitlere gore daha iistiin oldugunu gostermektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Canakkale ekolojik kosullarinda organik olarak yetistirilen lavanta gesitlerinde dikim
sikliginin verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada, Lavandula
angustifolia tiirtine ait Hemus, Sevtopolis ve Drujba cesitleri ile Lavandula intermedia
tiirtine ait Stiper A ¢esidinin, 5 farkli dikim sikligi uygulamasinin (140x99, 140x66, 140x33,
70x66 ve 70x33) verim ve Kalite iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma dikim yili dahil
2016 ve 2019 yillar1 arasinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirli
olarak yriitiilmiis, ana parselleri cesitler, alt parselleri ise dikim sikliklar1 olusturmustur.

Deneme 2016 kasim ayinda tesis edilmis, ilk dikim y1li, tesis y1l1 olarak kabul edildigi
i¢in 2017 yilinda gozlem alinmus, ancak hasat yapilmamustir. ilk dlgiim ve hasada 2. yildan
itibaren baglanmistir. Denemede gozlem ve hasat ¢alismalar1 2018 ve 2019 yillarinda
yapilmistir. Calismada lavanta gesitlerine ait bitki boyu (cm), habitus ¢ap1 (cm), cicekli
basak sayis1 (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni (mm), sapli basak uzunlugu (cm), basak
uzunlugu (cm), basakta kiime sayisi (adet), basakta ¢icek sayisi (adet), yas sapli ¢igek verimi
(kg/da), yas ¢igek verimi (kg/da), ¢igek orani (%), kuru ¢igek verimi (kg/da), kuruma yiizdesi
(%), yag oranlar1 (%), ucucu yag verimi (I/da) ve ugucu yag bilesenleri gibi parametreler
incelenmistir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen bitki boyu ortalamalari, denemenin birinci y1linda
58,55-83,80 cm, ikinci y1linda 61,93-85-80 cm arasinda degisim gostermistir. Aragtirmanin
her iki yilinda en yiiksek bitki boyu Siiper A ¢esidinden elde edilmis, diger ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik gézlenmemistir. En yiiksek bitki boyu her iki deneme
yilinda da 140x99 cm dikim sikligindan elde edilmis, bunu 140x66 cm dikim sikligi
izlemistir. En diisiik bitki boylar1 ise, 70x33 cm dikim sikligindan elde edilmistir.

Genel olarak gesitlerin habitus caplari, denemenin birinci yilinda 71,15-93,10 cm,
ikinci yi1linda 80,93-124,10 cm. arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin her iki yilinda
Siiper A ¢esidinden daha yiiksek habitus ¢ap1 degerleri elde edilmis, bunu Drujba gesidi
izlemistir. En yiiksek habitus capi ortalamalar1 Siiper A c¢esidinde 140x99 cm dikim
sikliginda, en diisiik habitus c¢api ortalamalari ise Hemus g¢esidinde 70x33 cm dikim
sikliginda elde edilmistir. Dikim sikligina bagl olarak birim alanda bitki sayisi azaldik¢a
habitus c¢ap1 biitlin ¢esitlerde artig gostermistir.
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Cesitlerin yaprak boylari, denemenin birinci yilinda 4,11-6,16 cm, ikinci y1linda 4,32-
6,45 cm. arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin her iki yilinda en yiiksek yaprak boyu
Siiper A ¢esidinden elde edilmis, Bulgar orijinli gesitler arasinda Sevtopolis ¢esidinin daha
yuksek yaprak boyuna ulastig1 goriilmiistiir. Genis aralikli dikimlerde daha yiiksek yaprak
boyu degerleri kaydedilmistir.

Arastirmada ¢esitlerden elde edilen yaprak eni ortalamalari, denemenin birinci yilinda
3,10-3,88 cm, ikinci yilinda 3,33-4,65 cm arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin ilk
yilinda Siiper A ¢esidinde daha yiiksek yaprak eni degerleri, ikinci yilda ise Sevtopolis
cesidinde daha yliksek degerler elde edilmistir. Yaprak boyunda oldugu gibi genis aralikli
dikimlerde daha yiiksek yaprak eni degerleri tespit edilmistir.

Bagakli sap uzunluklari, denemenin birinci yilinda 30,47-52,70 cm, ikinci yilinda
27,93-46,50 cm. arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin her iki yilinda Siiper A
¢esidinden daha yiiksek basakli sap uzunlugu degerleri elde edilmis, Drujba, Sevtopolis ve
Hemus cesitlerinde birbirine yakin degerler kaydedilmistir. Hemen biitiin ¢esitlerde 140x99
cm dikim sikliginda daha yiiksek bagakli sap uzunlugu ortalamalari gézlenmistir.

Genel olarak ¢esitlerin basak uzunluklari, denemenin birinci yilinda 10,15-14,25 cm,
ikinci yilinda 8,68-10,60 cm arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin ilk yilinda
Sevtopolis ¢esidinden daha yiiksek basak uzunlugu degerleri elde edilmis, Hemus ve Drujba
cesitleri bu cesidi takip etmistir. Siiper 4 ¢esidinde her iki y1lda da bagak uzunlugunda kayda
deger degisim goriilmemistir. Tiim cesitlerde, 140x99 cm dikim sikliginda daha yiiksek
basak uzunluklar tespit edilmistir.

Cesitlerin ¢igekli basak sayilari, denemenin birinci yilinda 168,70-291,70 adet, ikinci
yilinda 207,25-437,25 adet arasinda degismistir. Arastirmanin her iki yilinda Drujba
cesidinden daha yiiksek cicekli basak sayisi degerleri elde edilmistir. Birim alanda bitki
sayist arttik¢a tiim cesitlerde ¢igekli azalmstir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen basakta kiime sayisi ortalamalari, denemenin
birinci yilinda 6,15-7,65 adet, ikinci yilinda 5,80-8,30 adet arasinda degisim gostermistir.
Arastirmanin her iki yi1linda en yliksek basakta kiime sayist degeri Siiper A ¢esidinden elde
edilmis, Sevtopolis ¢esidi basakta kiime sayis1 bakimindan ikinci siray1 almistir. En yliksek
bagakta kiime sayis1 ortalamalar1 140x66 cm ve 140x99 cm dikim sikliginda tespit edilmistir.

Cesitlerin basakta ci¢ek sayilari, denemenin birinci yilinda 50,1-177,25 adet, ikinci
yilinda 36,0-85,25 adet arasinda degisim gostermistir. Aragtirmanin her iki yilinda en yiiksek
basakta cicek sayisi ortalamalar Siiper 4 ¢esidinden ve 140x99 cm dikim sikligindan elde

edilmistir.
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Genel olarak ¢esitlerin yas sapli ¢igek verimi, denemenin birinci yilinda 343,87-596,61
kg/da, ikinci yilinda 368,10-601,25 kg/da arasinda degismistir. Aragtirmanin her iki yilinda
en yiiksek yas sapli ¢igek verimleri Siiper A ¢esidinden 70x33 cm dikim sikliginda
gozlenmistir.

Cicek orani ortalamalari, denemenin birinci yilinda %59-70, ikinci yilinda %50-62
arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin her iki y1linda en yiiksek ¢i¢ek orani1 Sevtopolis
¢esidinden elde edilmistir. Diger yandan 140x33 cm dikim sikliginda daha yiiksek ¢igek
orani ortalamalar1 kaydedilmistir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen ¢icek verimi ortalamalari, denemenin birinci
yilinda 211,11-343,78 kg, ikinci yilinda 203,01-302,16 kg arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmanin her iki yilinda en yiiksek ¢igek verimi Siiper A ¢esidinden elde edilmis, Drujba
ve Sevtopolis cesitleri bu ¢esidi izlemistir. Dikim siklig1 arttik¢a ¢igek verimi onemli
derecede artmistir.

Arastirmada cesitlerden elde edilen kuruma ylizdesi ortalamalari, denemenin birinci
yilinda %17-33, ikinci yilinda %39-50 arasinda degismistir. Aragtirmanin ilk yilinda Siiper
A, ikinci yilinda Sevtopolis ¢esidinden daha yiiksek kuruma yiizdeleri elde edilmistir. Ayni
zamanda 140x33 cm dikim sikligindan elde edilen kuruma yiizdeleri diger dikim
sikliklarindan daha yiiksek bulunmustur.

Cesitlerin kuru sapsiz ¢igek verimi, denemenin birinci yilinda 174,58-234,89 kg/da,
ikinci yilinda 112,98-182,93 kg/da arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin iKinci
yilinda kuru sapsiz ¢igek verimleri kuruma ytizdelerinin artmasi nedeniyle azalmistir. En
yiiksek kuru sapsiz ¢igek verimi Siiper A ¢esidinden elde edilmis, bu ¢esidi Drujba ¢esidi
izlemistir. Birim alanda bitki sayisi1 arttik¢a kuru sapsiz ¢icek verimi de dnemli derecede
artmistir.

Arastirmanin ilk yilinda ugucu yag orani ortalamalar1 %1,00-4,58 arasinda, ikinci
yilinda ise %1,48-7,18 arasinda degismistir. Arastirmanin her iki yilinda en yiiksek ugucu
yag orani degerleri Stiper A gesidinden elde edilmistir. Ugucu yag orani, dikim sikliklarindan
onemli derecede etkilenmemis olmakla beraber, 140x33 cm dikim sikliginda daha yiiksek
oranlar kaydedilmistir.

Arastirmanin her iki yilinda en yiiksek ugucu yag verimi ortalamalar1 Siiper A
¢esidinden elde edilmis, bu g¢esidi Drujba izlemistir. Ugucu yag verimi, kuru ¢igek verimi
ve ugucu yag oranlarina bagli olarak dikim sikliklarindan 6nemli derecede etkilenmis, en

yiiksek ugucu yag verimi 70x33 cm dikim sikligindan elde edilmistir.
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Canakkale ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada elde edilen iki yillik ortalama
sonuclarina gore uluslararasi standartlar 6l¢iisiinde kabul edilen standartlar dahilinde kalite
parametrelerinde dnemli goriilen ana bilesenlerden olan linalool, Hemus ¢esidinde %30,26-
51,46 arasinda, Sevtopolis ¢esidinde %34,86-48,09 arasinda, Drujba ¢esidinde %31,51-
46,80 arasinda, Siiper A ¢esidinde ise %29,60-42,42 arasinda degismistir.

Ana bilesenlerden linalyl acetate, Hemus g¢esidinde %30,27-34,77, Sevtopolis
¢esidinde %32,90-33,67, Drujba ¢esidinde 32,63-32,82, Stiper A gesidinde ise %24,73-36,14
arasinda degisim gostermistir.

Kalite agisindan diger bir ana bilesen olan camphor yiizdesi, Hemus ¢esidinde %0,20,
Sevtopolis ¢esidinde %0,16-0,29, Drujba ¢esidinde %0,09-0,58 ve Siiper A cesidinde de
%2,09-7,91 araliginda degismistir.

Hemus, Sevtopolis ve Drujba ¢esitlerinden elde edilen ugucu yagin analizi neticesinde
ISO 3515:2002 lavanta yag1 standartlarina gore linalool, linelyl acetate ve camphor
oranlarinin standartlar dahilinde bulundugu, Siiper 4 ¢esidinden elde edilen ugucu yagin
analizi neticesinde de ISO 8902:1999 lavandin yag standartlariyla uyumlu oldugu
anlagilmistir.

Ulkemizin her yerinde yetisebilme ozellikleri, diisiik toprak istekleri, kurakliga
dayanakliligi, uzun yillar verimlilik diizeyini korumasi, genis kullanim olanaklarinin
bulunmasi lavanta yetistiriciligini 6nemli kilmaktadir. Buradan hareketle {ilkemiz iklim ve
toprak Ozellikleri bakimindan lavanta yetistiriciligine uygun sartlar tagimakta, biiyiik bir
lavanta iiretim potansiyeli bulunmaktadir.

Canakkale bolgesinin sahip oldugu ekolojik kosullar, kaliteli lavanta yag iiretimi
acisindan onemli bir potansiyel olusturmaktadir. Diger yandan kiigiik aile isletmeciliginin
baskin ve tarimsal niifusun daha yogun oldugu bolgede, alternatif bir tiretim alan1 olarak da
lavanta yetistiriciligi 6nem tasimaktadir. Yine ¢i¢eklenme donemi ve ¢igek oraninin
yiiksekligi bolge ariciligi igin 6nem arz etmektedir.

Arastirmada yas sapli ¢igek verimi, kuru ¢icek verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi bakimindan Siper A cesidinin daha yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Aragtirmanin bir sonucu olarak taze ¢igek ve drog ¢icek iiretimini tercih eden
yetistiricilere Siiper A ¢esidi onerilmektedir.

Bu ¢alismada Sevtopolis, Hemus ve Drujba gesitlerinin ugucu yag igeriklerinde ana
bilesenler olan linalyl acetate ve linalool ve camphorun uluslararasi standartlardaki sinirlar

icinde kaldig1 gézlenmistir. Bununla birlikte ugucu yag verimi bakimindan lavanta ¢esitleri
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igerisinde Ustiin olan Drujba ¢esidi, lavanta ugucu yagi iiretimini tercih eden yetistiriciler
icin On plana ¢ikmaktadir.

Lavanta yetistiriciliginde sira arasi1 ve sira iizeri mesafesi onem arz etmektedir. Bu
calismada hemen biitiin ¢esitlerde 70x33 cm dikim sikliginda verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden daha yliksek degerler tespit edilmistir. Erken donemde yiiksek verim alinmasi
acisindan 70x33 cm dikim siklig1 uygun goriilmektedir. Bununla birlikte 70x66 cm dikim
siklig1 uygulamasindan elde edilen degerler de bu dikim sikli§inin lavanta yetistiriciliginde

uygulanabilir oldugunu gostermektedir.
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