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YUKSEK LiSANS TEZi

PEYZAJ TASARIMININ YESIL VE SURDURULEBILIR
BINALAR UZERINDEKI ETKILERIi: ANKARA iLi ORNEGI

MUSTFA NAJAH ABED ALGBURI

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
PEYZAJ MiMARLIGI ANA BIiLiM DALI

DANISMAN:DOC. DR. MEHMET CETIN

Stirdiiriilebilir veya yesil bina, binanin i¢ ¢evresine odaklanip, binanin disinda var olan
stirdiiriilebilirlik imkanlardan yarar saglayarak yapili ¢evrenin artan olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmaya ¢alisan bir yapidir. Bu ¢alismada peyzaj ilkeleri, bitki ortiisii, alan
ve bina konumu dikkate alinarak yapay ¢evrenin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in
dogal yollardan bahsedilmistir. Saglikli kentsel ¢evreleri siirdiirmek i¢in Su kalitesi ve
yonetimi, Mikro iklim diizenlemesi, Kiiltlir hizmetleri, Giiriiltii Azaltma, Gelistirme
yogunlugu, Yirtnebilirlik, Gegis olmak iizere yedi peyzaj ilkesi tanimlanmustir.
Ayrica yesil binalarin bu 6zellikleri karsilayip karsilamadigini degerlendirmek i¢in
Uluslararas1 Degerlendirme Sistemleri tarafindan belirlenen peyzaj ilkelerinin yedi
niceliksel Ol¢iisii tanimlanmistir. Bu dogrultuda Ankara (Tiirkiye)'da yer alan LEED
sertifikali iki yesil bina degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, peyzaj ilkelerinin yesil bina tasariminda 6nemli bir roliiniin
olmadig1 ortaya konmustur. Saglanan kriterlerin, esas olarak LEED sertifikas1 alma
gereksinimlerinin karsilanmasiyla baglantili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yani-sira,
bazi kosullarin digerlerine gore daha ulasilabilir ve kolay oldugu da ortaya ¢ikmustir.
Calismada, dogal ve insan yapimi sistemlerin birbiriyle entegre edilmesinin ve yesil
binalarda kapsamli ve biitiinciil tasarim siire¢lerinin tesvik edilmesinin gerekliligi
vurgulanmaktadir.

ANAHTAR KELiMELER:Yegil Bina, Peyzaj Mimarisi, Siirdiiriilebilirlik, Stirdiirtilebilir
Peyzaj Tasarimu, stratejik peyzaj tasarimi.
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECTS OF LANDSCAPE DESIGN ON GREEN AND SUSTAINABLE
BUILDINGS: A CASE STUDY IN ANKARA

MUSTFA NAJAH ABED ALGBURI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPAERTMENT OF LANDSCAPE OF ARCHITECTURE
SUPERVISOR: ASSOC.PROF.DR.MEHMET CETIN

A sustainable or green building is a building that attempts to eliminate the increasingly
negative impacts on the built environment. Focusing on the interior environment in
green building design reduces the opportunity for exterior sustainability of the
building. Therefore, the strength of the vegetation effect, location and the site of the
building must be taken into consideration, which is expressed in this study by the
principles of landscaping because it provides natural ways to reduce the negative
impacts of the built environment. Seven landscape principles have been identified as
essential to maintaining urban and healthy environments: water quality and
management, microclimate regulation, cultural services, noise reduction, development
intensity, gait, and transit also seven quantitative parameters were identified to
measure the landscape principles inorder to assess if those green buildings which are
certified by international rating systems , meet these characteristics or not, two LEED
certified buildings in turkey were evaluated as green buildings.

The results show that landscape principles were not considered as an important aspect
of green building design furtheremore it was found that most of the requirements that
were implemented focus mainly on meeting the specification for obtaining LEED
certification, the study also found that the concentration was on some requirements
more than others. The study emphasized the necessity of integrating natural systems
with man-made systems and encouraging comprehensive and integrated design
processes in green buildings.

KEYWORDS:Green Building, Landscape Architecture, Sustainability, Sustainable
Landscape Design, strategic landscape design.

February 2021, 85 Page
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1. GIRIS

Niifus ve ekonomik biiylimedeki hizli artigla birlikte, kentsel tarafi da igeren insani
yardim faaliyetleri artmistir. Yapili cevre kirlilik, kaynak tiiketimi, biyolojik
sistemlerin degisimi, insan sagligi, konfor sorunlar1 ve kiiresel 1sinmanin arkasindaki
en biiyiik faktorlerden biridir. Binalar diinyadaki enerjinin en az %40'1n1 yani diinyanin
enerjisinin 1/3'line esdeger miktarin1 kullanmaktadir ve bu nedenle karbondioksit
miktarinin 1/3'iini yaymakla sorumludur (Griftiths ve Nolte, 2011). Bu durum dogal
cevreye zarar verip tehdit etmektedir. Bir habitat olarak Diinya gezegeninin gelecegi
ve ¢evrenin korunmasi i¢in yesil mimari ve yapilasmanin dogaya olan etkisini
azaltmak tizere yesil ve yapinin dostea etkilesimde bulunmasi iizerine ¢6ziim arayislari
ve c¢agrilar ortaya ¢cikmakta ve ¢ozlimler aranmaktadir. Dolayisiyla yesil binalar, yapili
cevrenin olumsuz ¢evresel etkilerini azaltmaya ¢alisan ve enerji verimliligini artirirken
ayni zamanda malzeme tiiketimini ve atif1 da azaltmaya calisan bir sistemdir. Bu
sayede Amerika Birlesik Devletleri'nde LEED, Ingiltere'de BREEAM, Tiirkiye'de ve
diger iilkelerde TGBC gibi bir¢ok yesil bina siniflandirma sistemleri ortaya ¢ikmustir,
bu sistemler yiiksek performanslh binalarin sayisini artirsa da enerji kullanimini ve
yapili ¢evreden kaynaklanan atiklarin {iretimini azaltmaya yeteri kadar
odaklanmamaktadirlar. Bu binalar dis performans agirlikli oldugundan ekolojik
hizmetlerle kentsel ¢evreyi olusturamayabilir. Bu yapilar genellikler peyzaj mimarisi
bakimindan iyi konumlandirilmis ve uzun vadeli en iyi yatirnmi temsil etmekte ve
peyzaj elemanlar1 1s1itma ve sogutma maliyetlerini diisiirmekte, havayl temizleyip ve
ortam sicakligini diisiirmekte ve ayni zamanda toplum ve insan sagligl icin baska

tyilestirmeleri de beraberinde getirmektedir (Moftfat ve Schiller, 1981).

Bu calisma, yesil ve siirdiiriilebilir binalarin uygulanmasinda peyzaj tasariminin
Ooneminin teorik ve pratik bir incelemesine dayanmaktadir. Yesil binalar yapili
cevrenin insan sagligma ve dogal cevreye olan genel etkisini bir dizi stratejinin
uygulanmasiyla azaltmaktadir bunlar peyzaj tasariminin 6nemini ve yesil binalarin
estetik degerlerini zenginlestirmedeki rollerini vurgulamanin yami sira karbon

emisyonunu azaltmak, sicakliklar1 diizenlemek, giiriiltiiyli azaltmak gibi siralanabilir.



1.1 Arastirmanin Amaci

Yesil binalarin tasarimi giiniimiizde ¢ok yayginlagsmistir ve esas olarak bina i¢indeki
enerji verimliligini artirirken malzeme ve atik tiiketimini azaltmay1 hedeflemektedir,
ancak dis performansa giiclii bir sekilde odaklanmamakta ve kentsel ¢evreye yeteri
kadar ekosistem hizmetleri saglayamamaktadir. Kentsel yasam ig¢in gerekli olan
binalar, enerji tedarik¢isi olmasina ve/veya geri donustiiriilmiis malzemelerden
yapilmis olmasina ragmen, bitki ortiisiiniin yerini geg¢irimsiz mekanlara doniistiirmiis
ve bu da ekosistem hizmetlerinin kaybina sebep olmustur. Ayrica, yesil binalara
ulagsmak i¢in motorlu tasitla uzun mesafe ile seyahat etmek durumu binalarin gevresel

negatif etkileri azaltma niyetiyle ¢elismektedir.

Aragtirma problemi, peyzaj tasariminin sadece bir dekorasyon fikri olarak
goriilmemesi ve peyzaj unsurlarina biiylik bir ilgi olmamasi ancak aslinda peyzaj
tasariminin bitki ortiisiiniin korunmasi, giiriiltliniin azaltilmasi, su kullanim verimliligi,
enerji verimliligi gibi faktorler dahil olmak tizere 6nemli yesil hizmetler saglayan ¢cok
islevli bir faktor olarak kabul edilmesini saglamaktir. Bu agidan bakildiginda,
caligmanin amaci peyzaj tasarimina dikkat edilmemesinin ve yesil bina tasariminda
oncelik eksikliginin insan sagligi i¢in gerekli olan ekosistemleri olumsuz

etkileyecegini varsaymaktadir ve asagidaki sorulara cevap vermektedir.

"Peyzaj tasariminin Ozellikle yesil binalar ve genel olarak ¢evresel stirdiiriilebilirlik

tizerindeki iliskisi, rolii ve etkisi nelerdir?"

Bu soruyu cevaplamak i¢in asagidaki sorular sorulmalidir:

e Yesil binalar nelerdir, ilkeleri nelerdir ve yesil yapinin belirledigi kriterler
nelerdir?

e Peyzaj unsurlar1 nelerdir ve peyzaj unsurlariin yapi lizerinde olumlu olarak
hangi islevlere sahip oldugu

e Kentsel ¢evre lizerinde olumsuz etkilerin olmamasi yaninda yesil binalarin
verimliligini artirmak i¢in peyzaj tasariminin yesil binalar1 nasil etkiledigi ve

kentsel ¢cevreye insan sagligl icin gerekli hizmetlerin nasil saglanacagi.



e Yesil binalarin ve g¢evrenin iyilestirilmesine katki saglayabilecek oneriler

nelerdir?

Peyzaj tasariminin 6zellikle yesil binalar ve yesil binalarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkisiyle ilgili daha 6nce yapilmis bir ¢alisma olmadig tespit edildigi bu

i¢in arastirma onem tasimaktadir.

Bu caligma peyzaj tasariminin Onemini vurgulamakta ve karbon emisyonlarini
azaltmak, bina goriinlimlerini korumak ve i¢-dis ¢evre sicakliklarini diizenlemek gibi
yapili ¢evre lizerindeki dogrudan islevsel etkilerini gostermesi sebebiyle dnem teskil

etmektedir.

1.2 Arastirma Hedefleri

e  Yesil binalarin siniflandirilmasi ve tanimlanmasi ve diinyadaki yesil binalarin
siniflandirilmasi i¢in benimsenen en 6nemli sistemler

e Peyzaj tasariminin roliinii ve yesil binalarin islevsel ve estetik degerlerini
zenginlestirmedeki roliinii vurgulamak

e Yesil binalari ¢evreleyen cevresel faktorlerin etkisinin belirlenmesi ve etkinin
Oonemi ve yogunlugu acisindan siiflandirilmasi

e Tiirkiye’de Ankara sehrinde yesil binalarin mevcut durumu ve peyzaj
tasariminin bu binalarin verimliligi {izerindeki etkisinin incelenmesi ve

degerlendirilmesi.



2. LITERATURUN iINCELEMESI

2.1 Yesil Bina

Yesil, tanimlanmasi kolay olmayan soyut bir kavramdir ve bir yapiy1 “Yesil” olarak
ifade etmek de zordur. Yesil bina veya yesil tasarim, insan saglig1 ve gevre tizerindeki
zararl etkileri en aza indiren bir bina yaklagimidir. Bu alanda bir¢ok mimar tarafindan

geligtirilen bir¢cok kavram ve tanim vardir:

KEN YEANG, yesil veya siirdiiriilebilir mimarinin gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilama hakkini ihmal etmeden bugiiniin ihtiyaclarmi karsilamasi gerektigine

inanmyor (Kibert, 2016a).

NORMAN FOSTER, binalarin irettigimiz tam enerjinin yarisim1 arti diinyadaki
karbon emisyonlarinin yarisini tiikettigini ancak mimarlarin bu sayilar1 degistirme

sorumlulugunun tamamina sahip oldugunu sdylemektedir (Kibert, 2016b).

MIMAR WILLIAM REED, yesil binalarin ¢evreyi hesaba katan bir sekilde tasarlanan,
uygulanan ve yonetilen binalar oldugunu soyliiyor. Ayrica yesil binalarin
endiselerinden birinin binanin ¢evre lizerindeki etkisini azaltmak ve ayn1 zamanda onu

yaratma ve isletme maliyetini diisiirmek oldugunu goriiyor (Waziri, 2007).

MIMAR STANLEY ABERCROMBIE, bina ile arazi arasinda etkili bir iliski
olduguna inanmaktadir. Eski medeniyetlerdeki bir¢ok sehir, binalarin giiney

cephelerini dikkate alarak planlanmistir (Adam, 2003).

Dolayisiyla, yesil tasarimi tanimlamak miimkiindiir veya siirdiiriilebilir tasarim, bes
genis alanda binalarin ¢evre ve bina sakinleri {izerindeki olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmaya calisan bir yapidir: Siirdiiriilebilir saha planlamasi1 Su ve su verimliliginin
korunmasi Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji Malzemelerin korunmasi ve

kaynaklar i¢ mekan cevre kalitesi (Damati, 2013).



USGBC, “stirdiirtilebilir bina uygulamalarini genisletmeyi taahhiit eden kar amaci
gitmeyen bir kurulus” olarak kuruldu (U. S. G. B. Council, 1998). Yap1
endiistrisindeki kuruluglardan olusan USGBC, bina sakinleri i¢in ¢evreye duyarls,
uygun maliyetli ve saglikli olan yiiksek performansli binalar tesvik etmek i¢in ¢aligir.
LEED Yesil Bina Derecelendirme Sistemi, yesil bina endiistrisi i¢in bir standarttir.
LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik), diinyada en yaygin kullanilan yesil bina
derecelendirme sistemidir. Hemen hemen tiim bina tiirleri i¢in mevcut olan LEED,
saglikli, yiiksek verimli ve maliyet tasarrufu saglayan yesil binalar i¢in bir ¢ergeve
saglar. LEED sertifikasi, siirdiiriilebilirlik bagarist ve liderliginin diinya g¢apinda

taninan bir semboliidiir (U.S. Environmental Protection Agency, 2019).

Farkli derecelendirme sistemleri ve uyarlamalar yoluyla tiim bina ve alan tiirlerini ele
alan LEED, bina sahiplerine ve isletmecilerine binalarinin performansi iizerinde
aninda ve Olclilebilir bir etkiye sahip olmalar1 i¢in ihtiya¢ duyduklari araglari
saglamaktadir. LEED, siirdiiriilebilirlige tiim bina yaklasimini tesvik ederek, konum
ve planlamadaki performansi, siirdiiriilebilir saha gelistirme, su tasarrufu, enerji
verimliligi, malzeme secimi, atik azaltma, i¢ mekan c¢evre kalitesi, yenilikgi stratejiler
ve Oncelikli bolgesel konulara gosterilen ilgiyi tanimlamaktadir (U. green building
Council, 2019). Mimarlar, peyzaj mimarlari, i¢ mimarlar, miihendisler, ingaat
yoneticileri ve daha fazlasi dahil olmak iizere insaat mesleginin her yerinden
profesyoneller, saglam, siirdiiriilebilir bina tekniklerini bilgilendirmek i¢in LEED
yonergelerini kullanir. 60'tan fazla iilkedeki projelerle, Tiirkiye'deki LEED sertifikali
bina say1s1 400'iin tizerinde olup, kayitli ancak ingaat1 henliz tamamlanmamis 927'den
fazla proje bulunmaktadir (Green Building Information Gateway, 2020). Bu nedenle
Ozellikle diinyada ve Tiirkiye'de en c¢ok kullanilan degerlendirme sistemlerinden

biridir.

2.2 Ekosistem Servisleri

Cevre mimarisi tartigmasinda iki disiplini birlestiriyoruz, mimarlik konusu ve ekoloji.
Yesil binalar, en 1iyi ihtimalle, tasarimcilarin ekosistemlerin olusumunu,
organizasyonunu ve yapisini anladigi ve mimarinin etkilerinin ¢evresel bir bakis

acistyla degerlendirildigi uygulamali ekoloji 6rnekleridir. Tasarimcilar, ekolojinin



kavramlarini, yontemlerini ve dilini kullanarak, bir sitenin dogal sistemlerini kasith

olarak birlestiren mimari olusturabilirler (Olgyay ve Herdt, 2004).

Kentsel alanlar pek ¢ok problem barindiran alanlardir. Bu alanlarda birim alandaki
insan sayis1 olduke¢a fazladir ve diinya genelinde giderek artan kentlesmenin, diinyanin
geri dondiiriilemez sorunlarindan birisi oldugu belirtilmektedir (Sevik vd., 2019a;
Kilicoglu vd., 2020; Cetin, 2020). Kentlesme pek cok sorunu da beraberinde
getirmektedir (Kilicoglu vd., 2021). Bu sorunlarin en 6nemlilerinin basinda c¢evre
kirliligi gelmektedir (Isinkaralar vd., 2015; Cetin vd., 2017a; Cetin vd., 2019a, b;
Sevik, 2020). Yapilan ¢alismalar kentsel alanlarda toprak (Bayraktar, 2020a, b, ¢, d),
su (Ucun Ozel vd., 2019) ve havanin (Turkyilmaz vd., 2018a, b, c; Sevik vd., 2020a,
b) daha kirli oldugunu gostermektedir.

Bundan dolayr kentsel planlama c¢aligmalarinda siirdiiriilebilirlik 6ne ¢ikan
kavramlardan birisidir ve farkli alanlarda siirdiiriilebilir kullanim konusunda ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir (Cetin vd., 2018a, b; Yucedag vd., 2018; Cetin vd., 2019a,
b). Siirdiiriilebilirlik kavrami igerisinde kentsel alanlarda biyokonfor agisindan uygun
alanlarin belirlenmesi (Cetin, 2015a, b; Cetin, 2016a; Cetin vd., 2017b; Gungor vd.,
2020; Cetin, 2020a), yerlesim alanlarinin planlanmasinda farkli kriterlere gore
degerlendirmeler (Sen vd., 2018; Kaya vd., 2019; Ortakavak vd., 2020; Adiguzel vd.,
2020; Sert vd., 2021) konusunda da ¢ok sayida ¢alisma yapilmaktadir.

Glintimiizde siirdiiriilebilir tasarim, kiiresel komsunun yararina eylemler saglayan “iyi
komsu politikast” gerektirmektedir. E.O. Wilson, 1992'deki "The Discovery of Life"
adli eserinde felsefi olarak bunu sOyle ifade eder; Hafiza kaybi senliginde,
ekosistemlerin insanliga sagladigi hizmetleri gézden kagirmak da kolaydir. Topragi
zenginlestirir ve soludugumuz havayi yaratirlar. Bu olanaklar olmasaydi, insan irkinin

geri kalan gorev siiresi kotii ve kisa olurdu”(Roy vd., 2013)

Yesil binanin igindeki kullanicilar i¢in temiz bir ortam yarattigi ve saglikli bir
ambiyansi korudugu dnceki boliimde daha 6nce tartisilmisti. Insaat icin kullanilan yap1
malzemeleri ¢evre iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Worldwatch Enstitiisti'niin

raporuna gore, bina insaati her yi1l ham tas, ¢akil ve kumun yaklasik %40'm1 ve ham



odunun %25'ini tiikketiyor. Diinya ¢apinda bina ingaati da enerjinin %40'n1 ve toplam
suyun %16'sin1 tiikketiyor. Bu 0gelerin diizenli tiiketiminin ¢evre ve ekosistemler
tizerinde olumsuz etkileri vardir. Dogadan ¢ikarilan hammadde, kaynaklarin
tilkkenmesine ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina yol agar. Yap1 malzemesi iiretimi ve
nakliyesi, kiiresel 1sinmaya ve asit yagmuruna katkida bulunan Sera Gazlar1 (GHG)
emisyonunun kaynagi olan enerjiyi tiiketmektedir. Bina atiklarinin yikilmasindan
kaynaklanan diizenli depolama, havay1r ve suyu kirletir ve nihayetinde sefaletin,
1stirabin ve nihayetinde 6liimiin artmasiyla birlikte solunum problemlerinden sorumlu

olan sagliksiz bir i¢ ortam iiretir. (Roy vd., 2013)

Kentsel ¢evreler, dogal ve insa edilmis sistemler arasindaki karmasgik bir etkilesimdir.
Yiiksek performanshi binalar mekanik sistemler kullanarak etkileri azaltmaya
calisirken, bir binanin etrafina yesil alanlarin eklenmesi bu hizmetleri binaya ve
kentsel ¢evreye dogal olarak saglar. Ciinkii bitkiler bulunduklar1 ortamda hava
kirliligini ve giiriiltiiyii azaltir (Cetin ve Sevik, 2016b,c,d; Turkyilmaz vd., 2019; Yigit
vd., 2019; Sevik vd., 2020c,d), ¢ok 6nemli ekonomik kaynaktirlar (Sevik vd., 2011;
Sevik vd., 2013a,b; Kesik vd., 2014; Guney vd., 2016a,b; Hrivnak vd., 2017),
erozyonu Onler (Yigit vd., 2016a,b; Kravkaz Kuscu vd., 2018a,b; Varol vd., 2019a,b;
Ozel vd., 2020), iklimi diizenler, yaban hayvanlarina barinak ve yiyecek saglar
(Ertugrul vd., 2019; Ozkazanc vd., 2019; Ertugrul vd., 2021) ve daha pek ¢ok ekolojik,
ekonomik ve sosyal fonksiyonu yerine getirir (Sevik vd., 2012a,b; Cetin vd., 2018d,e.f;
Turkyilmaz vd., 2020).

Bitkiler, dogrudan sagladig faydalar disinda, park bahge ve peyzaj alanlarinda estetik
ve rekreasyon amacli dolayli faydalar da saglar ve bunlar insan saglig1 ve psikolojisi
acisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir (Sevik, 2011; Sevik vd., 2019¢, d; Varol vd.,
2020). Bitkiler peyzaj mekanlariin tasarlanmasinda estetik ve islevsel amagli 6nemli
roller istlenirler (Sevik ve Cetin, 20164, b; Cetin vd., 2017b; Sert vd., 2019). Bundan
dolayr kentsel alanlarda bitkilerin kullanimi biliyiik Onem tagimaktadir ve

stirdiiriilebilirlik ilkeleri agisindan bu gereklidir.

(Chiesura, 2004) geleneksel olarak “sehirlerin siirdiiriilebilirlik ve yenilenme

stratejilerinin esas olarak kentsel ¢cevrenin insan yapimi ve insa edilmis bilesenlerine



odaklandigin1 belirtir. Buna karsilik, kentsel yapinin dogal bilesenlerine ve yesil
alanlarma gosterilen ilgi hala zayif. " Kentsel alanlar ve dolayisiyla yapili ¢evre
ormanlara ve sulak alanlara dogru genislemeye devam ederken, bu ekosistemlerin
insanlara ve diger organizmalara sagladig1 mal ve hizmetler (temiz hava, gida, temiz
su ve diger faydalar) kaybolur. Bu konuda 6nde gelen bir diisiiniir olan Gretchen Daily,

ekosistemi tanimlamaktadir (Olgyay ve Herdt, 2004).

Ekosistem hizmetleri hakkinda en son alintilanan kaynaklardan biri, Milenyum
Ekosistem Degerlendirmesi (MA) raporudur. Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan
bu rapor, ekosistem degisikliginin sonuglarini inceledi ve ekosistemleri ve islevlerini
koruma ihtiyacin1 ortaya koydu. MA raporuna 2005 gore, ekosistem hizmetleri;

tedarik, diizenleme, kiiltiirel ve destek hizmetleri igerir.

Tedarik hizmetleri, insanlarin kullandig1 kaynaklari i¢erir. Buna gida (bitki, hayvan ve
mikrobiyal), odun, pamuk ve yiin gibi lifli malzemeler, yakit, genetik kaynaklar,
biyokimyasallar ve ilaglar, hayvan ve bitkilerden elde edilen siis kaynaklar1 ve tatli su

dahildir (Mooney, 2005)

Diizenleme hizmetleri ise ortami dengede tutan sistemlerdir. Bunlar hava kalitesi,
iklim, su, erozyon, hastaliklar, zararlilar, su aritma ve atik aritma, kirlilik ve dogal

tehlikelerin diizenlenmesini igerir.

Kiilttirel hizmetler, insanlarin dogal ¢evreden elde ettigi faydalardir. Bunlar arasinda
cesitlilik, manevi ve dini degerler, bilgi sistemleri, egitimsel degerler, estetik degerler,
sosyal iligkiler, yer duygusu, kiiltiirel miras ve rekreasyon ve eko turizm

bulunmaktadir.

Son olarak, destekleyici hizmetler, diger ekosistem hizmetlerinin islemesine izin veren
seydir. Bunlarin genellikle dolayli veya uzun vadeli etkileri vardir. Destekleyici
hizmetler arasinda toprak olusumu, fotosentez, birincil enerji iiretimi, besin dongiisii
ve su dongiisii yer alir. Tiim bu hizmetler, insanlarin ekosistemlerden elde ettigi somut

ve soyut faydalar slirdiirmek igin esit derecede 6nemlidir (Huckauf, 2006).



Arastirmacilar, kentsel c¢evreler i¢in onemli olan ve mevcut olan temel ekosistem
hizmetlerini belirlediler. Bolund ve Hunhammar (Bolund ve Hunhammar, 1999)
kentsel ekosistemleri sokak agaclari, parklar, ormanlar, ekili alanlar, sulak alanlar ve
su kiitleleri olarak tanimlar. Kentler farkli iklimlerde bulunsa da bitki o6rtiilii alanlarinin
hala bolge sakinlerinin ve ¢evrenin saghigina katkida bulunan hizmetler sundugunu
belirtiyorlar. Arastirmalari, kentsel ekosistemlerde biiyilk 6neme sahip alti hizmet
oldugunu belirledi: hava filtreleme, mikro iklim diizenlemesi, giiriiltii azaltma, yagmur
suyu drenaji, kanalizasyon ve eglence ve kiiltiirel degerler. MA raporu (Assessment,
2007) ayn1 zamanda kentsel ¢evrelerde bulunan bir dizi ekosistem hizmetine de isaret
etmektedir: hava kalitesi diizenlemesi, su diizenlemesi, yerel iklim diizenlemesi,
kiiltiirel miras, rekreasyon ve egitim. Bolund ve Hunhammar ¢alismasinin ve MA
raporunun (Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi) sonuglarini sentezleyerek, bu
makale kentsel ortamlar i¢in asagidaki dort kritik ekosistem hizmetini
tanimlamaktadir: giiriiltii azaltma, su kalitesi ve yonetimi, mikro iklim diizenlemesi ve

kultarel hizmetler.

2.2.1 Su Kalitesi ve Yonetimi

Su, kentsel alanlarda, bir dizi mekansal ve zamansal 6l¢ekte var olan gesitli dogal
(6rnegin nehirler, sulak alanlar ve yeralti sular1), yapay (6rnegin kanallar ve
stirdiiriilebilir drenaj sistemleri) ve 'hibrit' (0rnegin restore edilmis nehirler) formlarda
mevcuttur (Lundy ve Wade, 2011). Beton ve asphalt, yerlesim alanlarinda en ¢ok
kullanilan yap1 malzemelerindendir (Altera vd., 2019; Bayraktar vd., 2019a,b,c,d;
Kaplan vd., 2021) ve bu malzemelerle zemini kaplanan yerlesik altyapi, esdeger bir
kirsal havzaya (Bolund ve Hunhammar, 1999) kiyasla su akisinda degisikliklere neden
olur ¢iinkii yapili ¢evre, cayirlar ve ormanlar gibi dogal, bitki ortiili ekosistemlerin
yerini alir. Firtina olaylar1 sirasinda yagmurun bir zamanlar yere sizdigl yerler
kaldinmlar ve c¢atilar artik beton ve asfalt gibi gegirimsiz yiizeyler tarafindan
engelleniyor. Cim alanlar bile, orman alanlarina kiyasla tipik olarak toprak sikismasina
bagli olarak dnemli 6l¢iide daha diisiik bir sizma oranina sahiptir. Yere sizmak ve su
tablasini yeniden doldurmak yerine, kentsel yagmur suyu yagmur kanallarina beslenir

ve su genellikle su yollarina donmeden 6nce aritilir (Steinberg, 2010).



Yagmur diistiigli yere sizamadiginda, yiizey akisi olur. Yiizey akisi, ¢ogu dogal
akarsu, gol ve sulak alandaki suyu saglar, ancak asin akis, sel ve erozyon yoluyla
insanlar i¢in sorunlara (ve su ekosistemlerinde bozulmaya) neden olur (Thompson ve
Sorvig, 2007). Artan akisla birlikte su kirliliginde dramatik bir artis gelir bu nedenle
onemli insan saglig riskleri olusturmaktadir (Steinberg, 2010). Akintiy1 kontrol etmek
i¢in bir¢ok teknik mevcuttur, bu 6zelliklerden biri yiizey akisini tasarim 6zelliklerine
doniistiirmektir, Penn Eyalet Universitesi'nin peyzaj mimarlig1 béliimiinden Stuart
Echols ve Eliza Pennypacker, bu stratejiyi "sanatsal yagmur suyu tasarimi" olarak
adlandirarak, yagmur suyu yonetiminin faydasini zengin yer yapiminin giizelligini

gostermektedir (Thompson ve Sorvig, 2007).

Bitki ortiistinii korumak, kentsel yagmur sularinin miktarini ve etkilerini azaltacaktir.
Bitkilerle kapli bir alanda agaclar ve diger bitkiler yagmur suyunun yere ulagsmasini
engeller. Su bitkiler tarafindan yavaglatilir veya emilir. Su emilirse, aga¢ suyu
atmosfere geri plskiirtiir. Su yavaglarsa, firtina olaymnin giicli sona erdikten sonra,
sonunda yere geri donecek ve topraga batacaktir. Kentsel bir ortamda, bu eylemler,
kanalizasyon sistemleri iizerindeki ilk gerilime daha fazla su eklenmesini 6nleyecek
ve suyun, ilk stres gectikten sonra bunlara akmasina izin verecektir. Bu, kirletici

maddelerin su kiitlelerimize desarjin1 6nleme potansiyeline sahiptir (EPA, 2003)

Buna ek olarak, bir binanin tiim 6émrii boyunca su tasarrufu, klozetlerde kullanilan suyu
ve arabalar1 yikamak icin kullanilan suyu geri doniistiiren, ultra diisiik sifonlu
tuvaletler gibi su verimli armatiirler, bideler ve diisikk akisli dus basliklar1 ve
armatiirler kullanilarak ¢ift su tesisati tasarlanarak saglanabilir. Yagmur suyu hasadi
ve gri suyun geri doniisimii ve yeniden kullanimi gibi diger teknolojiler de

kullanilmaktadir (Das vd., 2015).

2.2.2 Mikro Iklim Diizenlemesi

Bir yerlesim yerinin iklimi, 6zellikle halk saglig1 ve iyi bir ¢evre saglamak i¢in biiyiik
Oonem tasir. Bundan dolay1 iklimsel parametrelerin insan sagligi, rahat1 ve konforu
acisindan uygun alanlarin belirlenmesine yonelik olarak ¢ok sayida ¢calisma yapilmistir

(Cetin vd., 2018g; Cetin, 2019; Zeren Cetin ve Sevik, 2020). Sehir planlamasi,
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ozellikle igten yanmal1 motorlardan kaynaklanan kirletici emisyonlar agisindan mikro

iklimi nasil etkileyebilecegini hesaba katmalidir (Makhelouf, 2009).

Giines, Diinya'nin ikliminin kaynagidir ve yasam saglasa da yapili ¢evrenin
cevresindeki alanlardan onemli Ol¢lide daha sicak olmasina neden olur. Gilinesten
gelen 1s1 veya giines radyasyonu, atmosfere niifuz eder ve diinya yiizeyindeki

malzemeler tarafindan emilir veya yansitilir (Robinette, 1972).

Asin1 kalabalik ve kentlesmis bolgelerin iklimsel bozulmasi, esas olarak park
alanlarinin kithgindan kaynaklanmaktadir; ¢imlerin yerini, bina zincirlerinin inga
edildigi genis beton yiizeyler alir. Bu yiizey kaplamalar1 ve yapilar enerji dengesini
degistirir ve 1sinin depolanmasina katkida bulunur (Makhelouf, 2009). Birkag ¢alisma,
kentsel yesilliklerin, 6zellikle agaclarin, dis mekandaki mikro iklimi olumlu yonde
etkileyebilecegini kanitladi (Wang vd., 2015), Golge olarak kullanilan agag tiirlerinin
boyutunun, tlirlinlin ve mevsimselliginin degistirilmesi, binayr yazin dogrudan
giinesten koruyacaktir. (Moffat ve Schiller, 1981) Dikkatlice yerlestirilmis agaglar,
1sitma ve sogutma i¢in bir evin enerji tilkketiminin %?25'ine kadar tasarruf saglayabilir.
ABD Enerji Bakanligl, yalnizca ii¢ agacin dogru sekilde yerlestirilmesinin ortalama
bir hane halkin1 yillik enerji maliyetlerinde 100 ila 250 ABD Dolar1 arasinda
kurtaracagin1 6ngdrmektedir, bu nedenle peyzaj mimarisi en iyi uzun vadeli yatirim
olabilir (Judi ve Chee, 2009). Son zamanlarda yapilan arastirmalar, yollarin ve
kaldirimlarin koyu renklerinin beyaz renkle degistirilmesinin sehirlerdeki sicakligin
diistiriilmesine katkida bulunacagini dogrulamistir. Albedo'yu sadece 0,13 artirmak,
7°F (4°C) 'ye kadar bir sicaklik diisiistine neden olur (Rosenfeld vd., 1995). Bu, kentsel

ortam sicakliklarinin diizenlenmesine ve korunmasina yardimci olur.

Yesil catilar, kentsel 1s1 adasimi hafifletebilir. Sicak iklim bolgelerinde binalar
klimalarla sogutulur. Binanin i¢ini sogutsa da kullandiklar islemler dis havanin
1sinmasina neden olur. Bu, kentsel ortamlarin ortam sicakligindaki artisa sebep olur

(Wen ve Lian, 2009).

Ote yandan, Yesil catilar, gdlgeleme, yalitim, buharlasma, terleme ve termal kiitle

yoluyla bir c¢ati kaplama sisteminin 1s1l performansini iyilestirme potansiyeline

11



sahiptir, bdylece bir binanin alan diizenleme i¢in enerji talebini azaltir. Kanada Ulusal
Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan yapilan bir aragtirmanin gosterdigi gibi, yesil
catinin giinlilk ve gece sicaklik dalgalanmasini yaklagik 11°F (6°C) tutacag,
geleneksel ¢atinin ise yaklagik 81°F (45°C) dalgalanma gosterecegi gosterilmistir. Bu,
binanin kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmanin yani sira, yesil ¢atilarin bir binaya ek
yalitim gorevi gorerek sabit bir sicakli§i muhafaza ettigi ve dolayisiyla mekanik 1sitma
ve sogutma sistemlerini ayarlama ihtiyacim azalttigl anlamina gelir. Cat1 seviyesinin
altindaki katta %48'e varan enerji tasarrufu sagladig: ve hatta iyi yalitilmis bir binada
tasarruf sagladigi goriilmistiir. (Liu ve Baskaran, 2003) Bu sadece binanin
verimliligini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda 1s1y1 kesen mekanik sogutma
sistemlerine olan ihtiyacin azalmasi nedeniyle binanin ¢evresindeki ortam sicakligini

da 5°F'ye kadar diistiriir (U.S. Environmental Protection Agency, 2019).

2.2.3 Kiiltiir Hizmetleri

Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi, kiiltiirel ekosistem hizmetlerini (CES)
"insanlarin ekosistemlerden manevi zenginlestirme, bilissel gelisim, yansitma,
rekreasyon ve estetik deneyimler yoluyla elde ettigi maddi olmayan faydalar" olarak

tanimliyor (Miiller vd., 2019).

Parklar, ormanlar, goller ve nehirler rekreasyon i¢in ¢ok cesitli olanaklar saglayarak
insan sagligii ve refahini arttirir (Kim vd., 2007). Ornegin, bir park deneyimi stresi
azaltabilir, diistinmeyi artirabilir, sehir sakinini canlandirabilir ve bir huzur ve siikiinet
duygusu saglayabilir (Kaplan, 1985). Parklarin rekreasyonel degeri biyolojik ve
yapisal cesitlilik gibi ekolojik o6zelliklere degil, ayn1 zamanda kentsel donati
elemanlarinin ve spor alanlarinin mevcudiyeti gibi insa edilmis altyapiya da baghdir.
Kentsel eckosistemlerin rekreasyon firsatlari, erisilebilirlik, niifuz edilebilirlik,
giivenlik, mahremiyet ve rahatlik gibi sosyal kriterlere ve ayrica duyusal rahatsizliga
neden olabilecek faktorlere gore deger kazanir ya da kaybeder (Rall ve Haase, 2011).
Kamusal bahgeler gibi kentsel ekosistemler de metadan arindirilmis eglence icin
bircok firsat sunar ve giiniimiizde daralan kentsel ortak alanlarin 6nemli kalintilarini

temsil etmektedir (Elmqvist vd., 2013).
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Hastanedeki hastalarin iyilesmesi iizerine yapilan ¢esitli ¢alismalar, bir parka bakan
odalart olan hastalarin, bir bina duvarina bakan odalarda bulunan hastalara kiyasla
%10 daha hizli iyilestigini ve %50 daha az agr giderici ilaca ihtiya¢ duydugunu
gostermistir (Bolund ve Hunhammar, 1999). Baska bir ¢alisma, yesil alanlara daha
yakin olan miilklerin (hedonik fiyatlandirma ile 6l¢iildiigii lizere) degerinin arttigini
gostermistir ve insanlar genellikle dogal manzaralarin 6zelliklerine gore sehirlerde

nerede yasayacaklarini segmektedirler (Tyrvdinen ve Miettinen, 2000).

Yakin doga, bina sakinlerinin doganin onarici gii¢lerine erismesine izin verir. Binaya
girip c¢ikarken agaclarin ve dogal alanlarin yanindan ge¢menin bina sakinlerinin
refahin artirdigl, konutlarin disinda dogaya sahip alanlarda sug¢ oranlarin diisiirdiigii
ve ¢ocuklarda ADD vakalarini azalttig1 gosterilmistir (Kaplan, 2007; Kuo ve Sullivan,
2001) Bu kiiltiirel hizmetler yalnizca bina sakinlerinin saghigini ve tiretkenligini ve

dolayisiyla binay1 isgal eden isletmelerin basarisini artirabilir.

2.2.4 Giiriiltii Azaltma

Trafik giiriiltiisii, kentsel alanlarda yasam kalitesini diisiiren ve insan saglig1 iizerinde
goz ard1 edilemeyecek etkiler yaratabilen ©6nemli bir dis faktordiir. Trafik
giiriiltiisiinden sorumlu ana faktor bireysel ulagimdir (arabalar ve motosikletler) ve
kentsel ag ne kadar sikisiksa, ortalama trafik giiriltiisii seviyesi o kadar yiiksek olur

(Gallo vd., 2014).

Glriiltiiniin kaynagina olan mesafe onemli bir faktordiir ve mesafenin iki katina
cikmasi esdeger seviyeyi 3dB (A) azaltir. Ayrica beton bir kaldirnmdan ziyade
yumusak bir ¢im, seviyeyi 3dB (A) daha diigiiriir (Bolund ve Hunhammar, 1999)
Ayrica agaclarin sira dikimlerinde, ses dalgalar1 yansitilir ve kirilir, ses enerjisini
dallara ve agaclara dagitir (Elmqvist vd., 2013). Bitki ortiisii ve toprak da ses
dalgalarinin sogurulmasi, sapmasi, yansimasi ve kirilmasi yoluyla azalmaya katkida
bulunur (Aylor, 1972; Kragh, 1981; Fang ve Ling, 2003) , ancak hangi diizeyde oldugu
belirsizdir. Bir kaynak en az 5m genisligindeki yogun bir ¢aliligin giiriiltii seviyelerini
2 dB (A) azaltabilecegini ve 50m genisliginde bir plantasyonun giiriiltii seviyelerini 3

+ 6 dB (A) azaltabilecegini belirtmektedir (Bolund ve Hunhammar, 1999). Baska bir
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kaynak, 100 m yogun bitki Ortiisiiniin giiriiltiiyli yalnizca 1 + 2 dB (A) azalttig:
bildirildigini iddia etmektedir (Bolund ve Hunhammar, 1999).

Ampirik arastirmalar, giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in 6nemli olan bitki Ortiisii faktorlerinin
agac kusaklarinin yogunlugu, genisligi, yiiksekligi ve uzunlugunun yani sira yaprak
boyutu ve dallanma 6zelliklerini i¢erdigini bulmustur. Ornegin, bitki ortiisii kusagi ne
kadar genisse, yogunluk o kadar yiiksek ve ses enerjisini azaltmak i¢in daha fazla bitki
ortiisti ve dal ile giiriiltii azaltma etkisi de o kadar biiylik olur (Fang ve Ling, 2003).
Giriltiiniin azaltilmasi, bitki Ortiisiiniin 6zelliklerinin Otesindeki faktorlerden de
etkilenir. Ornegin iklim, ses yayilma hizim etkiler (Embleton, 1963) ve ses ilerledikce
atmosferik molekiiller arasindaki siirtinmeden dolay1 kaynak noktasi ile alic

arasindaki mesafe arttik¢a giiriiltii zay1flamasi artar (Herrington, 1976).

2.3 Kentsel Baglam

Bu bes ekosistem hizmeti ne kadar gerekli olursa olsun, binalar yapili ¢evrenin bir
parcasidir ve insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Bir bina yesil bina olarak
onaylanabilir ve her tiirlii modern tasarima ve sisteme sahip olabilir, ancak binanin
basarisi bina sakinleri tarafindan uygun bakim ve kullanima baglidir. Kullanicilara, bu
binalarin icerdigi 1sitma ve aydinlatma sistemlerini dogru bir sekilde galistirma
bilgisinin saglanmasi gerektigi gibi, onlara ¢evreye siirdiirtilebilir bir sekilde baglanma
ve etkilesim kurma firsat1 da verilmelidir. Insan ve dogal sistemlerin yapili gevreye
entegrasyonuna ihtiya¢ vardir. (Steinberg, 2010) Bireysel bina tek basina
stirdiiriilebilir bir sekilde islev gorebilir, ancak binanin ¢evredeki ¢cevrenin ayrilmaz bir

parcasi gibi goriinmesi i¢in kentsel baglamla biitiinlestirilmesi zorunludur.

Yirminci ylizyilla kadar sehirler, bir merkez meydan, ticaret merkezleri ve kamu
hizmetlerinden olusan farkli kullanim ve mabhalleleri igeren bir organizasyondu.
Gegmiste sehir icinde yaya olarak hareket etmek miimkiinken daha sonra Amerika'da
sehir {stten genisleyen alt boliimlere dogru hareket etti ve yerlesim alanlarinin
banliydlerine yayilmis tek kullanimlik diikkanlar otomobili vazgecilmez bir ihtiyag
haline getirdi. Bu motorlu vasitaya bagimlilik kiiltliriniin ortaya ¢ikmasina neden oldu

ve bu da yliriiyerek ulasim imkanlarini kullanmay1 zorlastirdi (Kunstler, 1998).
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Yeni Sehircilik, sehir planlamasina doniis ¢agrisi yapan son girisimlerden biridir. Yeni
Sehircilik destekgileri, agik alanlar1 korurken (Wear, 2016) sehir sakinlerini bisiklet
siirmeye ve bisiklete binmeye ve yollarin karma kullanimi ve entegre kalkinma yoluyla
hizli ulagim sistemlerini kullanmaya tesvik etmeye calisiyor ve modern sehirlerin
planlanmamis uzantisini reddetmeye ve akilli biiylimeye odaklanmaya hedefliyor.
Kentsel yayilmay:1 onlemek icin sehrin merkezinde biiylimeye odaklanan gehircilik
anlayisi ise mahalle okullar1, herkes i¢in ¢alisan sokaklar, ¢esitli konut segenekleriyle
karma kullanomli kalkinma dahil olmak iizere kompakt, toplu tasima odakli,

yiirlinebilir, bisiklet dostu arazi kullanimini savunuyor (Farr, 2011).

Sehir yapiminin ¢evresel boyutlar, "isleri modern sehirlerin biiylimesine ve
yenilenmesine rehberlik eden bir nesilden fazla planlamaci, peyzaj mimari, mimar,
tasarimc1 ve insaatcilarin kaygilar1 ve belirlemeleri arasinda belirgin bir sekilde
belirlendi. Bunlardan biri de USGBC'nin LEED for Neighbourhood Development
Core Committee bagkani ve "Sustainable Urbanism: Urban Design with Nature"
kitabinin yazar1 Douglas Farr (Steinberg, 2010). Douglas Farr yesil bina ilkelerini
planlama ve dis mekan alanlar1 yaratma diisiincesi ile birlestirilmesini istiyor. Gergek
anlamda siirdiiriilebilir bir yapili ¢evre ile sonuglanan tasarim felsefesini Farr, bunu
“yliriinebilir ve yiiksek performansli binalar ve yiiksek performansh altyapr ile
biitiinlesik transit hizmetli sehircilik” olarak tanimladigi siirdiiriilebilir sehircilik
olarak adlandirtyor. Yeni Sehircilik, akilli biiylime ve yesil bina arkasindaki fikirlerin
yalnizca araba ile erisilebilirlik saglayan oto-merkezli kentsel baglamdaki yiiksek
performanslt binalar i¢in artik kabul edilemez oldugunu belirtir. Kitap bu konuyu
saglikl, stirdiiriilebilir kentsel ¢evreler i¢in gerekli 5 6zelligi tanimlayarak yapiyor:
kompaktlik, biitiinliik, baglantilik, siirdiiriilebilir koridorlar ve biyofili. Bu 6zellikler
yogun niifuslu mahallelerin normal bir yagsam i¢in dogal alanlara, is yerlerine ve
gerekli temel ihtiyag alanlarina ve giivenli ve estetik agidan ulasilabilirligini tanimlar

(Farr, 2011).

Ronald Kellett, Cynthia Girling'i kitaplarinda (Skinny Streets ve Green
Neighbourhoods - Design for Environment and Community ag¢ik alan planlamasi ve
kentsel ekolojinin kentsel planlamada ¢agdas diisiince ile nasil bir araya getirilecegini

ve yapili cevrenin gri ve yesil aglarim1 ve dokularim (gri aglar ve kumaslar kent
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sakinlerinin giinliik ihtiya¢larini, yesil aglar ve kumaslar ise sehirdeki mevcut acik
alan ve bitki oOrtiisiinii temsil etmektedir) sehrin ihtiyaglarina giivenli ve etkili bir
sekilde hizmet edebilecek sekilde tanimlayarak tartisti. (Girling ve Kellett, 2005)
Buradaki fikir, bir sehri siirdiirmek i¢in hizmetlere ihtiya¢ duyulmasidir, ancak bunlar
etkili ve saglikh yollarla yapilabilir. Ornegin, yagmur suyunu, ¢ogu sehir sakininin
gormezden geldigi i¢in sehir sakinlerini egitmek ve yagmur suyunu mekanik
temizleme sistemlerine gotiiren yerdeki deliklere kanalize etmek yerine, Girling ve
Kellett yagmur suyunun, cadde kenarindaki biyotop alanlarinda islenmesini

onermektedir (Girling ve Kellett, 2005).

Bu kavram ayni zamanda yesil altyap1 olarak da adlandirilir: Bu kavram, dogal
ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan, temiz hava ve suyu siirdiiren ve insanlara
cok cesitli faydalar saglayan, birbiriyle baglantili dogal alanlar ve diger agik alanlar
agl olarak tanimlanir. Yesil altyapi, lilkemizin dogal yasam destek sistemi olan
cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik i¢in gerekli ekolojik gercevedir. Yesil
altyapiy1 kullanan planlama, geleneksel acik alan planlamasindan farkhidir ¢iinkii arazi
gelistirme, bliylime yonetimi ve insa edilmis altyap1 planlamasi ile uyumlu koruma

degerlerine bakar (Benedict ve McMahon, 2002).

Kentsel baglami ve siirdiiriilebilir kentlesmeyi ¢evreleyen tiim fikirler dikkate
alindiginda, asagidaki li¢ 6zellik, yapili ¢evrenin sagligi icin 6nemli kabul edilir ve bu
nedenle yesil bina projeleri tarafindan ek olarak dikkate alinmalidir: gelistirme

yogunlugu, yiirliinebilirlik ve ulasim (Steinberg, 2010).

2.3.1 Gelistirme Yogunlugu

Dogru sehir yogunlugunu elde etmek, topluluklarimizin gelecegini ele alirken
karsilastigimiz en zorlu sorunlardan biridir. Dogru yer i¢in dogru yogunlugu ve eslik

eden kentsel 6zellikleri bulmak ¢ok énemlidir (Benfield, 2017).

Cesitli calismalar, yiiksek yogunluklu gelisimin (kentsel alanlarda ve 6zellikle toplu
tasima istasyonlarinin g¢evresinde) ve farkli arazi kullanimlarinin bir karisiminin,
ozellikle araba ile genel seyahat ihtiyacini azaltmaya yardimci olabilecegini dogruladi

(Babalik-Sutcliffe, 2013). En 1iyi bilinen c¢alismalardan birinde, Newman ve
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Kenworthy tarafindan diinyanin doért bir yanindan 32 sehrin analizi, ulasim alaninda
kentsel yogunluk ile enerji tiiketimi arasinda giiclii bir ters iliski oldugunu gostermistir

(Newman ve Kenworthy, 1991).

Cogu eve yiiriime mesafesinde ¢ok sayida iyi magaza, sarkiiteri, restoran, kafe ve diger
kisisel hizmetlere sahip olmak, sehrin tiim sakinlerine daha yiiksek bir yasam kalitesi
sunar. Artan yogunluk, siiriisii, trafik sikisikligini ve beraberinde gelen biiyiik miktarda

hava kirliligini biiytlik 6l¢iide azaltir (Saelens vd., 2003).

Tesvikin yan1 sira Ara¢ kullaniminin azaltilmasinda, daha yiiksek gelistirme
yogunluklar1 ile miimkiin olan faaliyetler arasindaki mesafenin azaltilmasi
gerekmektedir. Gelisimin ¢esitliligi yliriime, bisiklete binme ve toplu tasima
alternatiflerini uygulanabilir secenekler haline getirerek faaliyetler arasindaki

mesafelerin azalmasina da neden olabilir (Babalik-Sutcliffe, 2013).

Son olarak ¢ok sayida olanaga sahip canli yerler yaratmak icin daha yiiksek yogunluk
gereklidir ve bu alanlar karma kullanim, yliriinebilir ve yaya 6lgeginde olacak sekilde
tasarlanirsa bu yerlerde yagsamanin sosyal, kolaylik, ekonomik ve ¢evresel faydalari
vardir. Kamusal alanlara, daha az vasita ile ulagim saglanir ve birbirine yakin alanlar

olusturulursa bu durum birg¢ok kolaylik saglayarak hayati rahat ve keyifli hale getirir.

2.3.2 Yiiriinebilirlik

Compact Oxford English Dictionary'ye (2006) gore, bir yaya “bir aragta seyahat
etmektense yiiriiyen bir kigidir”. Bu nedenle yaya faaliyeti, araba kullanma, bisiklete
binme ve treni yakalama gibi ara¢ modlariyla karsilastirilabilir ayrica baslangigtan
varis noktasina gitmek de dahil olmak iizere ulagimla ilgili farkli nedenlerle de yiiriirler
- evden ise gidip gelmek gibi; bir moddan digerine aktarma olarak yayalar bir ulasim

olarak tanimlanir (Lo, 2009).

Yiiriimenin insanlar ve ¢evre i¢in birgok olumlu faydasi vardir. Yiriimek arabalara
bagimlilig1 azaltir. Bu da saglik acisindan 6nemli faydalari olabilen hava kirliligi
seviyelerini diisiirtir, trafik sikisikligin1 ve kazalar1 azaltir ve giiriiltii kirliliginin en

yaygin bicimlerinden biri olan trafik giirtiltiisiiniin azalmasina (daha diisiik trafik
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hacmi yoluyla) katkida bulunur (Buehler vd., 2017). Yiiriimenin bir¢ok saglik yarari
vardir, kardiyovaskiiler zindeligi artirabilir, kemikleri giliclendirebilir, fazla viicut
yagini azaltabilir ve kas gliciinli ve dayaniklilig1 artirabilir. Ayrica kalp hastaligi, tip2
diyabet, osteoporoz ve bazi kanserler gibi durumlar1 gelistirme riskinizi de azaltabilir
(General vd., 1996). Diger baz1 egzersiz tiirlerinin aksine, yiiriiyiis ticretsizdir ve

herhangi bir 6zel ekipman veya egitim gerektirmez.

En kolay ve en erisilebilir fiziksel aktivite sekli olmasina ragmen, yiirlimenin 6niinde
hala engeller (gercek veya algilanan) olabilir. Fenton, yliriinebilirlik ve Okula Giivenli
Yollar konusunda ulusal bir uzman olarak "Kiiltliirii degistirmek hakkinda
konustugumuzda, insanlara bunu yapmanin en iyi yollarindan birinin bu kiiltiirel
degisime davet eden bir ortam insa etmek oldugunu hatirlattyorum" diyor. Bagka bir
deyisle, bir mahallenin estetigi, ¢ekici olmayan mahalleler yiirlime istegini azalttig
icin mahalle sakinlerinin yiiriime kararinda énemli bir rolii vardir. (Ball vd., 2001)
Sokak tasarimi, araba ile veya yaya olarak bir gezi yapilma olasiligin1 da etkiler. Kisa
blok uzunluklari, mesafelerin daha kisa oldugu algis1 nedeniyle yiiriimeyi tesvik eder.
Mesafe, yiirlinebilirligin siirlamalarindan biri oldugu icin kisa mesafeler yaya
gezilerini tesvik eder. Ayrica, daha kisa bloklar daha fazla kavsak olusturur. Bu,
yayanin rota se¢imi i¢in sahip oldugu alternatifleri artirir (Leslie vd., 2007). Hava
durumu da yiiriime kararinda rol oynar (Cervero ve Duncan, 2003). Asir1 sicakliklar,
yagislar ve sert riizgarlar insanlar yliriimekten caydirir. Bir mahallenin giivenligi de
yiirliylisti etkileyen bir bagka faktordiir mesela yiiksek sug¢ oranlarina sahip mahalleler
ve daha tehlikeli sokaklar1 olan mahalleler insanlar1 ytlirlimekten caydirir (Brownson
vd., 2001). Son olarak, tepelik veya dik sokaklar1 olan bir mahalle de yiiriime istegini
azalttig1 tespit edilmistir (Brownson vd., 2001) . Topografya yliriimeyi zorlastirirsa,

insanlar yiirimekten kaginacaktir.

2.3.3 Tasima

Trendler degisse de hala araba odakl1 bir kiiltlirde yasiyoruz. Bu pek ¢ok insanin, ucuz
ve uygun maliyetli alternatifler mevcut oldugunda bile, hala tek basina stiriisii sectigi
anlamma gelir (Turcotte, 2008). Ornegin, bir banliydde toplu tasima mevcutsa ve

erisilebilir durumdaysa daha fazla segenege sahiptir ve bu da ise gidip gelenleri araba
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kullanmamay1 segmeye tesvik eder boylece insanlar otobiis veya hafif rayli sistemle

ise gidip gelebilir.

Daha fazla kullanici ve dolayisiyla daha fazla hizmet siklig1 olacagi i¢in, toplu tasima
secenekleri en kolay sekilde daha yogun alanlarda desteklenir (Frank ve Pivo, 1994).
Bina kullanicilarinin toplu tasima araglarindan yararlanabilmesi i¢in, binalarin toplu

tasima duraklarina yliriime mesafesinde olmasi gerekir (Steinberg, 2010).

Arastirmalar, tek basina ara¢ kullanmaktan baska modlar segen yolcularin daha
yiiksek verimlilik ve is tatmini seviyelerine sahip olma egiliminde oldugunu
gostermektedir. Uzmanlar, bunun sikisik trafikte bir arabanin direksiyonunun
arkasinda stres altinda daha az zaman gecirmelerinden kaynaklandigini diisiiniiyor
(Novaco ve Gonzalez, 2009)Bunlara ek olarak birkac ¢alisma toplu tasimanin ¢evre
tizerindeki olumlu etkilerini (ulasim kaynakli karbon emisyonlarinin azaltilmasi)

dogrulamaktadir (Ribeiro ve Balassiano, 1997; Su vd., 2011; Le ve Trinh, 2016)

Son olarak, yesil bina tasarimcilarinin binalarim1 ulagim duraklarinin yakininda
konumlandirarak veya konumlarina hizmet eklenmesi i¢in lobi yaparak toplu tasima
kullanimin1 desteklemeleri gerekir. Yesil bina tasarimcilarinin, yapili ¢evre igin
olumlu kabul edilebilmesi i¢in, bir sahaya karar verirken alternatif ulasim
seceneklerine ve birbiriyle yliriime baglantilar1 olan kentsel baglami dikkate almalari

gerekir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyaller

ingaat faaliyetlerinin ¢evre ve insan saglig iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak icin
cesitli yesil stratejiler uygulayan iki vaka calismasi yapilmistir. Bu binalar
degerlendirmek ve anlamak i¢in, her vaka ¢alismasi proje yazimi organize boliimlere
ayrilmistir. Ik olarak, projeye genel bir bakis; insa etme, uygulanan yenilikci

teknolojiler ve 6grenilen dersler hakkinda ayrintili bilgiler takip etmektedir.

3.1.1 Vaka 1 Eser Yesil Binasi:

Eser, merkezi Ankara, Tiirkiye'de bulunan ve Orta Dogu, Orta Asya, Dogu Avrupa ve
Sahra Alt1 Afrika'da faaliyet gosteren uluslararasi bir insaat sirketidir. Eser Yesil
Binasi, Ankara'nin Cankaya ilgesinde Yildiz evler Mahallesi adli sitede yer almaktadir.
Bina, imar yonetmeligine uygun olarak yedi kattan olusan 6.971 m? alan iizerine insa
edilmistir. Yapr kiitlesi dikdortgen prizma iizerinde tonozlu bir ¢atidan olusmakta
olup, sadece sirkiilasyon ve servis g¢ekirdekleri diiz teras ¢ati olarak tasarlanmistir.
Bina kiitlesinde, ara sira iki kat boyunca ¢ikintilar yapildi ve cephelere hareketlilik
saglandi. Tamamen Tirk mimarisi ve miithendisligi ile insa edilen Eser Holding Ofis
Binasi, Subat 2011'de LEED'in en yiiksek dereceli sertifikast olan LEED PLATIN'e
sahip Tiirkiye'deki ilk bina olmustur (solmaz, 2013). (Tablo 3.1) Binanin bilesenlerini

ve alaninm1 gostermektedir.

Tablo 3.1 Eser yesil yapinin bilesenleri ve alani

Binanin Adi Eser Holding Y 6netim Binasi
Konumlandigi Bolge Ankara - Cankaya

Yapinin Fonksiyonu Ofis Binast

Kat Adedi Giris ve alt katlar dahil Yedi kat
Insaat Bitis Y1ili 2010

Yonlenmesi Kuzey - Giiney
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Tablo 3.1 Devami

Toplam Kapali Alan

6.971 m? (Toplam otopark alani: 1.400 m?)
Toplam Kapali1 Alan  (Sirkiilasyon  dahil
net ofis alani: 4.107 m?)

(Diger mahal alanlar1: 1.200 m?)

Mimari Proje

Akun Mimarlik

Kullanilan Degerlendirme Y 6ntemi

LEED 2009

Kullanilan Degerlendirme Tiirli

Yeni Yapilar ve Biiylik Onarimlar

Sertifika Diizeyi

Platin

Sertifika Tarihi

14 Subat 2011

3.1.2 Vaka 2 Via Green Yesil Binasi

Via Green, Ankara'nin en 6nemli arterlerinden biri olan Eskisehir Yolu iizerinde yer
alan bir ofis binasidir. 45 bin metrekare alan iizerine konumlandirilan proje, iki yatay
blok ile iki farkli ve i¢biikey seklin bir karisimi olup, 9 kattan olusan bina, 122 ofis ve

iki restoran ile 3 magaza ve 5 kafeden olusmaktadir. Iki proje blogu arasinda depolar

bulunmaktadir (Giiler, 2016).

Viagreen ofis binasi, Tiirkiye'nin bagkenti Ankara'da LEED derecesine sahip ilk ofis
projesidir. Bina modern ¢evre teknolojileri ile tasarlanip uygulanmis ve geleneksel ¢ok
katli merkez mantigindan farkli olarak Ankara'da is diinyas1 ve is merkezleri i¢in yeni

adres olacaktir. Proje Aralik 2013'te baslatilmistir. (Tablo 3.2) Binanin bilesenlerini

ve alanini gostermektedir.

Tablo 3.2 Via Green Yesil Binanin Bilesenleri ve Alan

Binanin adi

Viagreen ofis binasi

Konumlandigi bolge Ankara-eskisehir yolu 9 Km,
Yapinin fonksiyonu Ofis binasi
Kat adedi 9 kat giris dahil ve yer alti zeminleri

Ingaat bitis yili

2014

Y 6nlenmesi

Kuzey - giiney
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Tablo 3.2 Devami

Toplam kapali alan Site alani: 10.000 m?
Insaat alani: 44.800 m? (20.970 m? ofis)
Mimari proje Gokhan aksoy mimar
Kullanilan degerlendirme yontemi V3 LEED 2009
Kullanilan degerlendirme tiirii Cekirdek ve kabuk
Sertifika diizeyi Altin
Sertifika tarihi 14 eyliil 2015
3.2 Yontem

Peyzaj ilkelerinin yesil binalar {izerindeki etkisinin kapsamini objektif olarak
degerlendirmek i¢in, calisma da daha Once tartisilan ilkeler (Su kalitesi ve yonetimi,
Mikroklima diizenlemesi, Kiiltiirel hizmetler, Giiriiltii Azaltma, Gelistirme yogunlugu,
Yiirlinebilirlik ve Gegis), nicel ve nitel veriler, Calisma 6rneginin aciklanacagi yerler
ve yesil bina 6zelliklerinin analizi ve bunlarin peyzaj ilkelerine uygulanma derecesi ve

cesitli veri toplama eksenlerine dayanmaktadir:

e Dogrudan gézlem, bilginin alandan dogrudan toplandigi yer .

e Verimli ve etkili binalar1 tanimlayan, verileri detayl1 bir sekilde analiz edip
calisilmig ve ozellikle Tiirkiye'de ve diinyada en c¢ok kullanilan uluslararasi
standart olan LEED'e baz1 veriler dayanmaktadir.

e C(Calismanin  konusunu destekleyen endiiksiyonlara, degerlere ve
anlambilimlere ulagmak i¢in kullanicilara anket dagitilarak sonra istatistiksel

SPSS programini kullanarak veriler analiz edilmistir (Ek A).

3.2.1 Su Kalitesi ve Yonetimi

Su kalitesi ve yonetimi LEED Derecelendirme Sistemi kredileri kullanilarak
Ol¢iilmiistiir. Su kalitesinin dlgiisti olarak Su verimli peyzaj baslikli su verimliligi
boliimi kredisi WEc1,1 kullanilmistir. Gelistiricileri, akislar1 tedavi etmek i¢in kabul
edilebilir en iyi yonetim uygulamalarim1 kullanmaya tesvik eder. WEc1,1 ¢abalarini
desteklemek icin “Yesil” tasarim teknikleri ve malzemeleri (6rnegin, yagmur suyu geri

dontigiimii ve bitkilendirilmis filtreler) kullanilabilir (U. S. G. B. Council, 2009). Su
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yonetimi de bir LEED Derecelendirme Sistemi kredisi kullanilarak ol¢iilmiistiir.
Siirdiiriilebilir Alanlar Kredisi 6,1 (SS6,1) Yagmur Suyu Yonetimi: Hiz ve Miktar,
sahadan ¢ikan yagmur suyu miktarin1 yonetir. Bu kredi, gecirimsiz yiizey kaplamasini
en aza indirerek, yerinde sizmay tesvik ederek ve yiizey akisini tedavi ederek dogal
hidroloji bozulmasmi 6nlemeyi amaglamaktadir. Olasi katkida bulunan ¢oziimler
arasinda gozenekli kaldirim taglari, yesil catilar ve icilemez amaglarla yeniden
kullanim yer alir. Gereksinimler, bir sitenin gegirimsizligine 6zeldir (%50'den fazla

veya %50'den fazla veya daha az). (U. S. G. B. Council, 2009)Yesil tasarim

segenekleri:

1- Gri su

2- Sulama verimi:

3- Yagmur Suyu Geri Doniigiimii:
4- Projede kullanilan bitki tiirleri:

5- Yesil Alan Orani:

6- Diger

3.2.2 Mikro Iklim Diizenlemesi

Mikro iklim diizenlemesi, Siirdiiriilebilir Saha kredileri 7,1: Is1 Adas1 Etkisi: Catisiz
ve 7,2: Ist Adasi1 Etkisi: Cat1 (SS7,1 ve SS7,2) kullanilarak ol¢iilmiistiir. Bu krediler,
1s1 adast etkisinin etkilerini azaltmayr amacglamaktadir. SS7,1 1s1 adast etkisini
azaltmanin cat1 dis1 yollarmi ele alirken, SS7,2 catiy1 ele alir. SS7,1 saha sert
peyzajinin %30'unun ya golgeli olmasini, yiiksek albedo malzeme ile kaplanmis
olmasini ya da agik 1zgara asfaltlama sistemini gerektirmektedir. SS7,1 icin alternatif
secenek, park alanlarinin%350'sinin yiiksek albedo kaplama altina yerlestirilmesi veya
acik 1zgara bir kaplamanin kullanilmasidir. SS7,2'nin {i¢ se¢enegi vardir. Birincisi,
catinin en az %75'inde yiiksek albedolu cat1 kaplama malzemeleri kullanmaktir. Ikinci

secenek, catinin en az %50'sini bitki drtiisii ile kaplamaktir. Ugiincii secenek, segenek
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1 ve 2'yi birlestirir ve ¢at1 alaninin en az %75'i i¢in yiiksek albedo ve bitki Ortiisiiniin

bir kombinasyonunun kurulmasin gerektirir (U. S. G. B. Council, 2009).

3.2.3 Gelistirme Yogunlugu ve Topluluk Baglantisi

"Yesil alanlar1 korumak ve habitat ve dogal kaynaklar1 korumak i¢in gelismis mevcut
altyapiya sahip kentsel alanlara yonlendirme" amag¢lanmaktadir (U. S. G. B. Council,
2009). Gelistirme yogunlugu ve topluluk baglantisi, LEED'den Siirdiiriilebilir Site
kredileri SSc2 kullanilarak 6l¢tilmiistiir

Gereksinimler sunlardir:

I- "donim basmma 13.800 m?ha (60.000 ft*>/da) karelik mevcut minimum

gelistirme yogunlugu i¢inde yer alan siteler" (U. S. G. B. Council, 2009)

Incelenecek alanin yarigapi, segilen proje sahasmin alanina gore belirlenir. Ortalama
yogunluk, binalarin alanlarinin (fit kare cinsinden) toplanmasi ve arazi alanina (déniim

cinsinden) boliinmesiyle hesaplanir. Asagidaki denklemlerde oldugu gibi:

e Yogunluk Yaricap1

Yaricap = 3 * site alani FT (3.1)

e Ortalama miilk yogunlugu

Y bina taban alant

32
Y toplam arsa alant (3.2)

Burada belirtilmelidir ki, proje alan1 tek bir mal sahibinin par¢asi olmadigi siirece proje
kapsaminda olmayan binalar i¢in proje alami goriintiileri ve doniimler gibi bina
bilgilerinin elde edilmesi zor olabilir. Net ile briit ingaat alan1 veya miilkiyet alani ile

kamusal gecis hakk: alan1 arasindaki tutarlilik artabilir. Bu yilizden aragtirmaci, Google
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Earth programindaki havadan goriintiileri kullanarak bunu dogrulamaya

basvurmaktadir (Cynamon, 1996)
2- 10 temel hizmete Y2 mil uzaklikta olan

her bina Google Earth’te haritalanmistir. Binanin ad1 ve konumu kullanilarak bir arama
yapildi. Tam konum, adres igin bir Internet aramasiyla dogrulandi. Google Earth’te
girilen hizmetleri goriintiilemek i¢cin Google Earth’teki "ilgi c¢ekici yerler" katmani
acildi. Agilan hizmetler sunlardi: kahvehaneler, yemekhaneler, konaklama yerleri,
bankalar / ATM'ler, benzin istasyonlari, marketler, film / DVD kiralama, eczane,
parklar ve rekreasyon alanlari, yangin, hastane, okullar ve ibadethaneler (mezarliklar

haric).

Uygulama sayesinde, belirli bir bolgeye ulasmak i¢in harcanan siirenin bir 6zelligini
saglar ve ortalama 10 dakikalik yiiriiyiigiin bir mil ile bir % mil arasinda oldugu tahmin

edilmektedir (Southworth, 1997; Frank, 2000).

3.2.4 Tasima

Tasima ayrica LEED Derecelendirme Sistemi kriterleri kullanilarak ol¢lilmiistiir:
Siirdiiriilebilir Siteler kriteri 4,1: Alternatif Ulagim: Toplu Tasima Erisimi (SS4,1). Bu
kriter, "otomobil kullanimindan kaynaklanan kirliligi ve arazi gelistirme etkilerini
azaltmay1" amacglamaktadir (U. S. G. B. Council, 2009). Bunun i¢in, binanin bina
sakinleri tarafindan kullanilabilen en az iki otobiis hatt1 ve bir demiryolu hattinin 2

mil yakinina veya en az bir duraktan mil uzagina yerlestirmektir.

3.2.5 Yiiriinebilirlik

Calismanin bu boliimii sonuglari, yesil binalarda ¢alisan bir dizi insan iizerinde

yapilan bir ankete dayanmaktadir (Ek A).

Olgiimler konfor, baglanabilirlik, erisilebilirlik ve giivenligi icerir. Viagreen Bina
calisanlarina 30, Eser Yesil Bina calisanlarmma 30 anket dagitilmistir. Ancak, 70
anketten tamamlanmamis veya giivenilmez olanlar hari¢ tutularak sadece 604

kullanilmustir.
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Anket, calisanlarin yesil binaya dogru alanlarda yiiriirken rahatlik diizeylerini
degerlendirmek icin bes Likert Olgegi kullanilarak tasarlanmistir ve veri analizi hem
tanimlayict hem de ¢ikarimsal bilesenleri igermistir. Bu ¢alismada kriterler goreceli
Oonemlerine gore siralamak icin goreceli indeks analizi (RI) secilmistir. %60'l1k bagil
agirlik, sonuglarin kabul oranidir (Samar Youssef Ismail, 2011) %60'in iizerinde
gorece agirliga ulasan sorular kabul asamasindadir ve kabul edilmeme
asamasindakinden daha az agirliktadir. Analizin sonuglar1 hakkinda arastirmaci

tarafindan belirlenen gerekceler sunulmustur.

Asagidaki formiil goreceli indeksi belirlemek icin kullanilmistir
w
RI = ),—=*1 :
) Y. 00 (3.3)

Burada W, her bir yanitlayici tarafindan 1'den 5'e kadar olan bir 6l¢ekte, biri en az ve
5 en yiiksek anlamina gelen agirliklandirmadir. A en yiiksek agirliktir ve N numunenin
toplam sayisidir. Goreli endekslerin (RI) siralamasina (R) bagh olarak, iki grup igin

agirlikli ortalama belirlenecektir.

(Akadiri, 2011) 'e gore, RI degerlerinden bes dnemli diizey doniistiiriiliir: yiiksek (H)
(0,8 <RI< 1), yiiksek orta (H—M) (0,6 <RI <0,8), orta (M) (0,4 RI<0,6), orta-diisiik
(ML) (0,2 <RI <£0,4) ve diisiik (L) (0 <RI <0,2).

3.2.6 Kiiltiir Hizmetleri

Kiiltiirel hizmetler veya biyofili, insanlarin doga ile temastan elde ettikleri soyut
faydalardir. Bahsedildigi gibi bunlar manevi ve dini degerler, bilgi sistemleri, egitim
degerleri, estetik degerler, sosyal iliskiler, yer duygusu, kiiltiirel miras ve/veya

rekreasyon ve eko turizm olabilir.

Bu boliimde ki ¢alisma sonuglari, Eser Yesil Binasi ve Via Yesil Bina'daki bir dizi is¢i
lizerinde yapilan bir aragtirmaya dayanmaktadir (Arastirma ¢alismasi ek A'daki 6rnek
ankete bakiniz). Anket, ¢calisanlarin i¢ ortamdan memnuniyet diizeyini ve bina i¢cindeki

biyofili tasarim unsurlarimin uygulama kapsamini degerlendirmek igin Likert
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kullanilarak tasarlanmistir. Anket ii¢c ana eksene boliinmiistiir. 70 anket i¢cinden her
binaya 30 anket dagitildi. Eksik veya giivenilmez anketler hari¢ tutulduktan sonra
sadece 60 anket kullanildi. Yiiriinebilirlik boliimiinde daha 6nce bahsedildigi sekilde,
Goreli Onem Indeksi kullanilarak analiz edildi ve sonuglar, topluluk memnuniyet

diizeyini ifade eden goreceli agirliklardir.

3.2.7 Giiriltii Azaltma

Bu boliimde agaclarin giiriiltii kaynaklari, 6zellikle de calisma 6rnegini gevreleyen
sokaklarda giiriiltii yogunlugunu azaltmadaki etkisi incelenmistir. Okumalar, 6zel bir
giirtiltii 6l¢tim cihaz1 kullanilarak alindi. Cihaz, insanlarda {i¢ farkli mesafeden 1,35
m'lik bir gogiis seviyesine sabitlendi. Sm, 10m, 15m vejetatif bariyerden, giiriiltii
kaynagi, agaclandirma i¢in kullanilan boyuta esit vejetatif bariyerden 2m uzaga
yerlestirildi. (Sekil 3.1) 'de oldugu gibi sokaklarda kaldirimlarin kenarlar1 ve

calismanin amaglari i¢in giiriiltii yogunlugu bitkisel bariyer olmaksizin 6l¢iilmiistiir.

10M 150
¥ l I

l———1.35cm——

Giirtiltii Kaynagi Olgtim Sitesi

Sekil 3.1 Olgiim Alanlar1 ve Giiriiltii Kaynagina Olan Mesafe ve Mesafe Miktari
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4. SONUCLAR

Bu bdliimde, fgiincii boliimde agiklanan kriterler binalara nasil uygulandigi

incelenmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir.

4.1 Su Kalitesi Ve Yonetimi
4.1.1 Eser Yesil Binasi:

Gri _su: Eser yesil binasinda tiiketilen suyun kirlilik agisindan iki grup atik su
olusturdugu diisiintilebilir. Biri lavabolardan, duslardan ve bulasik makinelerinden
toplanan ve daha az kirlenen gri sudur. Tuvaletlerden toplanan atik su daha kirlidir ve
bu nedenle kara su olarak adlandirilir. Atik su, kirlilik derecesine gore aritma
tesislerine teslim edilir; bu nedenle siyah suyla karistirilan gri su, siyah suyu aritmak
icin tasarlanmis ayn1 aritma tesisinde de aritilir. Bir binada iiretilen atik suyun%60'tan
fazlasinin gri su oldugu goz Oniine alindiginda, en yiiksek kirlilik seviyesine gore
tasarlanmis ve ¢cok daha maliyetli olan atik su aritma tesislerinin gerekenden daha
kaliteli oldugu anlasilabilir. Eser Yesil Binasi'nda toplanan gri sular bir depolama
tankinda toplanmakta ve basit bir aritma {initesi ile aritilmaktadir. Daha sonra ikinci
bir boru sistemi ile tuvaletlere yonlendirilirler. Boylece toplam igilebilir su tiiketimi ve

toplam siyah atik su miktar1 neredeyse yar1 yariya azalir (sekil 4.1).

Sulama verimliligi: Damla sulama sistemi eser yesil binada kullanilmaktadir, damla

sulama sistemi su tiketimini minimuma indirerek maksimum verim ve su tasarrufu

saglar.

Projede kullanilan bitki tiirleri: Bitki tiirleri ve sulama sistemlerini gostermek i¢in

peyzaj plam1 hazirlanmistir. Bahgede bulunan tiim bitkiler yerel iklim sartlarina
uyarlanabilir ve minimum su gereksinimi ile kurakliga dayaniklidir. Bu sayede sulama

icin su ihtiyact da minimuma indirilir.

Yesil Alan Orani: Binanin peyzaj alan1 6.971 m?'lik toplam proje alaninin 1.400 m?'sini

gecmemekle birlikte Eser, Biliyiiksehir Belediyesi'nin komiir deposunu ortak

28



muvafakat ile kaldirarak Eser Green Park "Yesil Enerji Temali Park" olarak

adlandirilan parkin yapim ¢aligmalarina baslamistir.

Sekil 4.1 Eser Yesil Binadaki Su Sisteminin Diizeni

Eser Binada su kalitesi yonetimini destekleyen bir diger strateji ise Lavabo, tuvalet ve
duslar i¢in kurulan tiim armatiirlerin se¢ciminde su tiiketimleri esas alinmis ve en
cevreci olanlar se¢ilmistir. Lavabolarda kullanilan armatiirlerin su tiikketimi, suyu
dagitilmis sekilde sagladiklar i¢cin muadillerinin yarisi kadardir. Cift sifonlu tuvaletler
ihtiyaca gore 3 litre veya 6 litre su saglar. Ayrica susuz pisuarlar sayesinde,
konvansiyonel pisuarlara kiyasla pisuar basina yilda yaklagik 150ton su tasarrufu

saglanir.
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4.1.2 Via Green Yesil Binasi:

Viagreen'de, benzer geleneksel binalara kiyasla suyun yaklasik %50'si tasarruf edilir.

Asagida tasarim segenekleri ifade edilmistir:

Gri su: Bina proje kapsaminda peyzaj sulamada kullanilmak tizere gri su geri doniisiim

sistemine sahiptir.

Sulama verimliligi: En verimli sistem olan damla sulama sistemini kullanmak, bu

sayede su tiikketim verimini arttirir (sekil 4.2).

Sekil 4.2 Via Green Yesil Binasinda damla sulama

Yagmur Suyu Geri Doniisiimii: Binada yagmur suyu toplama sistemi vardir, yagmur

sular1 daha sonra kullanilmak iizere toplanir ve depolanir, boylece biiyiik bir verimlilik

ve su tasarrufu saglar.

Projede kullanilan bitki tiirleri: Bitkiler iklim ve estetife gore Ozenle segilmis,
Ankara'da iklim sartlarina uyum saglama ve diisiik su ihtiyaci olan bitkiler secilerek
cevresel hususlar dikkate alimmistir. (Pyracantha coccinea, prunus -cerasifera,

euonymus japonicus, cornus sericea, Cupressus sempervirens, Picea pungens, vb.)
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Yesil Alan Orani: Cevre diizenlemesi finiserleri, 10.000'lik toplam arazi alaninin

yaklagik %25'ini olugturmaktadir ve bu da yagmur suyunun tutulmasina yardimci
olmaktadir. Peyzaj finiserleri suyun topraga girmesine izin verir ve bu da akiferleri

besler (Sekil 4.3).

L

Sekil 4.3 Via Green yesil bina icin vaziyet plani

Ayrica proje kapsaminda 6n 6demeli su tiiketimi ve etkin su tesisati kullanimi ile su

temini desteklenmektedir.

4.2 Mikro iklim diizenlemesi

4.2.1 Eser Yesil Binasi:

Isi Adasi Etkisi - Tavansiz

Park alanlar1 yiiksek sicakliklara katkida bulunur, asfalt endotermik bir malzeme
oldugundan ve diisiik SRI degerine sahip oldugu i¢in koyu renginden dolay1 biiyiik

miktarlarda 1s1 alabilir.

Kentsel ¢evrenin yiiksek sicakligini azaltmak i¢in park alanlari, Eser Yesil Bina’da
yeraltina yerlestirildi ve LEED yesil bina sertifikasi alma sartlarin1 yerine getirmek

icin bu kategoriyi kargilamak i¢in bir puan alindi1 bkz (Ek B) ve (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Eser Yesil Binasi'ndaki bir binada yer alt1 otoparki

Isi Adasi Etkisi — Cati

Bina yapiminda kullanilan tiim malzeme ve iirlinler, cevre ve insan sagligina dikkat
edilerek ilgili standart ve kriterlere gore secilmistir. Eser Yesil Binasinda kullanilan
baslica yap1 malzemeleri ve 6zellikleri asagida verilen tabloda 6zetlenmistir (Tablo
4.1), LEED vyesil bina sertifikas1 alma gereksinimlerini karsilamak ve {ist katin i¢
sicakligini ve yazin sogutma ytkiinii diisiirmeye yardimci olmak ve kentsel 1s1 adasi
etkisini en aza indirmek i¢in, toplam yiizey alaninin %75'inden fazlasina catiya yesil

yansitici bir ¢at1 kaplamasi uygulandi (EK B'ye bakin).

Tablo 4.1 Eser yesil binada kullanilan yap1 malzemeleri

Malzemeler Secim kriterleri

Pomza tas1 Ustiin 1s1 ve ses yalitim, Dogal malzeme, Bolgesel
malzeme, Toksik olmayan, Yiiksek ates direnci, Yangina

kars1 yiiksek direng, Geri dontistiiriilebilir

Mineral Yiin Ustiin 151 ve ses yalitimi, Dogal malzeme, Yangina karsi

yiiksek direng, Geri doniistiiriilebilir

Boyalar Ugucu organik bilesik icermez «Cd <Pb gibi sinirh zararh

maddeler igerir

Cat1 malzemesi (Kaplamali | Geri dondstiiriilebilir, dayanikli ve uzun omiirli bolgesel

galvaniz demir) malzemeler "1s1 adasi etkisini" azaltir

Yapistiricilar, sizdirmazlik | Ugucu organik bilesik icermez, Insan sagh@gina zararh

malzemeleri, ve silikon maddeler igermez
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Tablo 4.1 Devam

Havalandirma Kanallar1 (PE

sistemi)

Is1 ve ses yalitimi, Insan sagligina zararli maddeler icermez,

Hafif ve montaj1 kolaydir.

Pencere ve cergeve
malzemeleri (Uglii cam,
Diisiik emisyon, Yalitimlt

gerceve)

Ustiin 1s1 ve ses yalitimi, Giines yansitma ozelligi, Geri

dontstiriilebilir

4.2.2 Via Green Yesil Binasi:

Isi Adasi Etkisi — Tavansiz

Bu kategoriye ulasmak ve LEED gerekliliklerini karsilamak ve asfalt kaplama

malzemelerinin (asfalt) neden oldugu yiiksek sicakliklari azaltmak i¢in, Via green

yesil binasinin bir pargasi olarak yer alt1 park alanlart yerlestirilmistir (Ek C), (Sekil

4.5).

Sekil 4.5 Via Green Yesil Bina Bir Binada Yer Alti Otoparki

Ek olarak, saha alaninin yaklasik %30'1 acik 1zgara sistemiyle kaplanmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Via Green Yesil Bina A¢ik Izgara Doseme Sisteminin Kullanilmasi

Isi Adasi Etkisi - Cati

Bu kategoride gerekli olan seceneklerden higbiri yerine getirilmedi ve gereksinimler

karsilanmadi ve bu kategoride 0 puan elde edildi (EK B'ye bakiniz)

4.3 Gelistirme yogunlugu ve topluluk baglantisi
4.3.1 Eser Yesil Binasi:

I- 125 m (410 ft) bir yaricap i¢indeki miilk basina ortalama ~18.135 m?*/ha
(79.000 ft*/da) bina yogunlugu ile Eser binas1 13.800 m?/ha (60.000 ft*/da)
yogunluk esigini karsiladi (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Eser yesil binada ¢alisma alaninin yarigapi
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2- 10 temel hizmete 2 mil uzaklikta olan Eser binasinin gorece kiiclik bir

alanda c¢ok sayida temel hizmetleri vardir. Eser binadan yarim mil

yaricapinda bu hizmetlerden 11 tanesi daha fazla olmasina ragmen, asagida

(Sekil 4.8) ve Tablo 4.2'de konutlarla birlikte gosterilmektedir.

Anahtar

Eser Holding
Mer kez Ofisi

Temel Hizmetler

Konut Binalari

Veya
Kompleksler

h‘ | -.‘.‘ i _‘. & ) :
Sekil 4.8 Eser yesil binaya 2 mil mesafedeki Temel Hizmetler

Tablo 4.2 Eser yesil binasi ¢evresinde Haritada Gosterilen Temel Hizmetler

Hizmet Ad
1 Banka QNB Finansbank
2 Okul Gokay Ilkokulu
3 Siipermarket MIGROS
4 Restoran Mantar Ev Yemekleri
5 Park Meksika parki
6 Eczane Piliil Eczanesi
7 Ibadet yeri Yildiz Ersin Cami
8 Postane PTT Cankaya
9 Spor Merkezi B. Fit
10 Tip veya Discilik Ofisi | H ve C DIS KLINIGI
11 Camagir PAK yikama ve {itii evi - kurutemizleme
12 Hastane Ozel MIM Hastanesi
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4.3.2 Via Green Yesil Bina:

1- Proje, doniim basina 13.800 m*/ha (60.000 ft*/da) daha az olan = 7.346 m*/ha
(32.000 ft*/da 'ye) esit bir gelistirme yogunlugu i¢inde yer almaktadir ve bu
nedenle bina LEED gereksinimlerini karsilamamaktadir ayrica santiye
LEED'in gerektirdigi gelistirme yogunlugundan hala yoksundur ancak ingaat
bolgesi siirekli gelisme halindedir (sekil 4.9).

Sekil 4.9 Via Green Yesil Bina Araciligiyla Calisma Alaninin Yari¢api

(Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Avrupa Birligi ve Dis Iliskiler Genel Miidiirliigii,
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi) gibi kamu binalarinin ve hiikiimet binalarinin
bol miktarda bulunmakta ve konut binalarinin yiizdesi azdir. Site se¢iminin sebebi
yerlesim bolgelerinden ve kalabalik yerlerden uzak, sessiz bir ¢alisma ortami

saglamaktir. Kisacasi, bolge genelinde belirli bir arazi kullanim ¢esitliligi var.

2- Hizmet sunumuna gelince, bina bir¢ok hizmetten yarim mil uzaklikta ve gosterildigi

gibi (Sekil 4.10) ve (Tablo 4.3).
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Temel| Hizmetler

Kenut Binalar

Komplekeleri

Sekil 4.10 Binaya ' mil mesafedeki Temel Hizmetler

Tablo 4.3 Via Green Yesil bina araciligiyla haritada gosterilen Temel Hizmetler

Hizmet Ad

1 | Supermarket Tarim Kredi Birlik Market

2 | Place of Worship | Cami

3 | Bank Vakifbank-tarim Ve Koy Isleri Bakanligi (Bs) Subesi

4 | Day Care Center | Kres Ve Giindiiz Bakimevi

5 | School Ankara Sinav Koleji

6 | Dental Office Yrd.Dog.Dr. Metin Kayabas

7 | Pharmacy Yeni yaprak eczaneai
8 | Restaurant Mve M
9 | Park Turkey's National Botanical Garden
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4.4 Tasima
4.4.1 Eser Yesil Binasi:

Eser Yesil Binast LEED standartlarinin birinci maddesini kargilamiyor, ¢iinkii bir
demiryolu hattina veya metro istasyonuna bir mil i¢inde tren istasyonu bulunmuyor.
Ancak ingaat alani, binadan bir mil uzakta bulunan birkag¢ istasyonun yakininda
bulunmaktadir. Binanin ¢evresinde aragtirma yaptiktan sonra, binadan bir mil i¢inde
ikiden fazla otobiis hattinin birden fazla duragi bulundu. Burada bina sakinleri
tarafindan kullanilabilen giinliik olarak calisan 3 otobiis duragi ve 3 otobiis

bulunmaktadir. (Sekil 4.11) ve Tablo 4.4'de gosterildigi gibi.

Tablo 4.4 Eser yesil bina yakinindaki otobiislerin isimleri ve numaralari

Ulasim modu | Istasyon Ad1 | Otobiis Notlar
numarast
1 Otobiis Gokem Parki | 173 Site yiirliyiisiinden 0,25 Mil
2 Otobiis Bagkent 185;135 | Site yiiriiyiisiinden 0,25 Mil
Sitesi
3 Otobiis Nurgin Sayan | 185;135 | Site yiiriiyiisiinden 0,25 Mil
ilkokulu
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Ayrica mevcut dolmus-minibiis, esnek tarifesi ve 6zel rotalari olan yaklasik 14 yolcu
kapasiteli kiigiik bir aragtir. Ara¢ tamamen dolu oldugunda kalkar. Sabit duruslari
yoktur. Her yolcu, gidilen mesafeye gore 6deme yapar. Ayrica toplam motorlu ulasim
sistemi i¢inde yliksek yiizdeye sahip okullar ve devlet daireleri igin servis araglari
bulunmaktadir. Ancak farkli toplu tasima modlar1 incelendiginde minibiis-dolmus ve

EGO otobiislerinin yaygin olarak toplu tasima modlar1 oldugu goriilmektedir.

Ankara, biiylik yaya alanlarina veya gegisi tesvik eden mahallelere sahip bir sehir
degildir. Gelismelerin ¢ogu toplu tagima odakli olmaktan ¢ok yol odaklidir. Ayrica
tiim sehir icin tutarlt bir park etme politikas1 yoktur. Baz1 alanlarda ¢ok katli park
alanlar1, 6zel olarak isletilen park alanlar1 ve cadde {istli park alanlari bulunmaktadir.
Ancak yerel yonetim, Ankarakart sistemini 2014 yilinda tanitti1 i¢in toplu tasima
kullanimini tesvik etmeye calisiyor ve 6grenci yaslilar ve 6gretmenler gibi bazi toplum
gruplari i¢in indirimlerin yani sira 45 dakika i¢inde indirimli bir fiyat sisteminin varlig1

ile 6ne ¢ikiyor.

4.4.2 Via Green Yesil Bina:

Arag kullannmindan kaynaklanan kirlilik ve arazi gelisiminin etkilerini azaltmak ve
LEED gerekliliklerini yerine getirmek amaciyla, Via Green yesil bina yoluyla bina
sakinlerinin ve ziyaretcilerinin bireysel ulagim yerine alternatif ulasim segeneklerini
kullanmasina olanak taniyan gesitli dnlemler uygulanmistir. Asagida, birgok otobiis
hattinin tek duraginin oldugu, Via Green yesil binaya ¢eyrek mil mesafede bulunan
toplu tagima segeneklerini ve daha az yer alan bir tren istasyonu olan Tarim Bakanligi-
Danigstay't gosteren bir ticretli ulasim alternatifi (sekil 4.12) bulunmaktadir. Bu ulagim
araglarmin tiimii glinliik olarak calisir ve bina sakinleri tarafindan kullanilabilir. Tablo

4.5 'de gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.11 Via G
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reen Yesil bina etrafindaki Otobiis Duragi Konumu

Tablo 4.5 Via Green Yesil bina yakinlardaki otobiislerin isimleri ve numaralari

Ulasim Istasyon Adi Otobiis numarasi Notlar
modu
1 Tiirkiye Atom 512;511; 419 Site yiirliyiisiinden
Otobiis Enerjisi Kurumu 530; 528; 521 0,25 Mil
600; 541; 532
2 Gida Tarim Ve 512; 511; 419 Site yiiriiyiisiinden
Otobiis Hayvancilik 528; 522; 521 0,5 Mil
Bakanlig1 541; 532; 530;
600
3 Tarim Bakanligi- Site ylirlyiisiinden
Metro Danistay - 0,5 Mil

4.5 Yiiriinebilirlik

Kisisel ozellikleri

Bu anketin uygulandig yesil bina i¢inde ¢alisanlardan erkek katilimci orami %55,
kadin orani ise %45°tir. Neredeyse yarisi, %401 21 ila 30 yaslar1 arasinda ve %37,5'
31 ila 40 yas arasinda degigsmektedir. Geri kalan %22,5'1 50 yasin {izerindedir. Ulagim
icin kullanilan araglara gelince katilimcilarin yarisindan fazlasi %62,5 ile toplu tagima

kullanmakta, 6zel araglarini kullananlar ise %22,5'tir ve geri kalan %15'1 ise ytiriiyerek

gitmektedir.
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Yiiriime rahathg

Ankara yogun ve kalabalik caddelerden olusan bir sehirdir ve keyifli bir siiriis
deneyimi yasamak neredeyse imkansizdir, yiirlime ulagim icin iyi bir alternatif gibi
goriinmektedir, bu nedenle konum yayalarin dinlenme ihtiyacini kolaylastirmalidir.
Bu caligmada, yaya ortaminin mevcut durumunu belirlemek i¢in katilimcilarin konfor
konusundaki memnuniyet diizeyleri hesaplanmistir. Rahat yaya yiirliylis yollar
engellenmemeli, giivenli olmal1 ve bebek arabasi ve tekerlekli sandalye kullanicilari
icin diizglin kaldirimlar saglamalidir. (Tablo 4.6) Her paragrafin goreceli 6nemini
gostermekte ve her binanin ayri ayr1 ve tiim binalar i¢in goéreli onemi acikliga
kavusturulmus ve tiim paragraflarin goreceli 6neminin agagidaki gibi oldugu agikliga

kavusturulmustur (Grafik 4.1).

Eser Yesil Binas1 goreli bir onem kazanmistir (%71), Via Green Yesil Bina da goreceli
bir 6nem kazanmaistir (%55). Genel olarak tiim binalarin goreli 6nemi %60'n {izerine
(%62,91) ulasti, bu da yiirlime rahatliginin genel olarak calisma popiilasyonu i¢in

kabul edilebilir oldugu anlamina gelir.

Tablo 4.6 Yiiriime Rahatligi

Al Goreceli Onem Endeksi Onem
(RD% diizeyi
Yiiriime rahatligi Eser | Via Tim
binalar
1 | Sokaklar ve yiiriime yollarinin iyi 69,00 | 53,00 | 61,00 H-M
durumda ve yiiriiyiise uygun
2 | Yiiriirken bakmak i¢in bir¢ok ¢ekici dogal | 70,00 | 55,00 62,5 H-M
manzara var
3 | Insanlarin hareketi icin tesisler var hareket | 80,00 | 67,00 | 73,50 H-M
yollarinda engelli (egik zemin, egimler
vb.)
4 | Rahat yiirtimek i¢in yeterli golge var 70,00 | 45,00 | 57,50
5 | Hava kalitesi yiirlirken rahat etmenizi 64,00 | 53,00 | 58,50
saglar
6 | Sokaklar boyunca agaclar var 73,00 | 57,00 | 65,00 H-M
Tiim paragraflar 71,00 | 55,00 | 6291
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YURUME RAHATLIGI
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Grafik 4.1 Konfor memnuniyeti

Sonug, 6zniteligin cogunun olumlu yanitlara sahip oldugunu gosterse de saha gdzlemi
anket sonuglarint desteklememektedir. Bazi yerlerdeki yaya tesislerinin iyi bakildigi,
ancak diger yerlerdeki tesislerin zayif oldugu asikardir. Sekil 4.13 Via Green Yesil
Bina ¢evresindeki bazi yerlerin az gelismis oldugunu ve en basit unsurlardan yoksun
oldugu i¢in yiirlimeyi tesvik etmedigini gostermektedir. Bazi noktalarda kaldirim
kesintileri vardir ve yliriime alanlar1 golgeli degildir ayrica kaldirimlarin arag
giizergahina yakinlig1 nedeniyle de giivenli degildir. Eser Green Building miikemmel

degil, ancak diger yesil binalar ile karsilastirildiginda iyi durumdadir.

Sekil 4.12 Via Green Yesil bina kaldinm ve yiiriiyiis yollar

Baglanti ve erisilebilirlik

(Tablo 4.7) ve (Grafik 4.2), Katilimcilarin Baglant1 ve is yerlerine erisilebilirlikten
memnuniyetleri ile ilgili sonuglar1 gostermektedir. Eser Yesil Bina i¢in goreceli nem
(%68,03), Via Green Yesil Bina ise (%60,33) goreceli oneme ulasti. Tiim binalarin
goreceli onemi %60'n iizerinde (%64,18) ulasirken, bu da katilimeilarin yiirtirken

isyerine baglanabilirlik ve erigilebilirlikten memnuniyetini gostermektedir.
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Tablo 4.7 Baglanti Ve Erisilebilirlik

A2 | Baglanti ve erisilebilirlik Goreceli Onem Endeksi Onem
(RD% diizeyi
Eser | Via Tiim
binalar
1 | Binaya kolayca ulasabilirim 74,00 | 57,00 | 65,50 H-M
2 | Binaya ulagmak i¢in yeterli koridor ve 72,22 | 67,00 | 69,61 H-M
cadde var
3 | Sokaklarm ve yiirlime yollarinin tasarimi 67,00 | 50,00 | 58,50 M
yiirlimeyi tesvik ediyor
4 | Sokak tasarimi, hareketlilik i¢in bisiklet 54,00 | 39,00 | 46,50 M
kullanimini tesvik ediyor
5 | Sokaklar ve yiiriime yollarinin gorsel 67,00 | 70,00 | 68,50 H-M
devamlilik vardir ve i¢lerinde kesik yoktur
6 | Yol boyunca birka¢ Gegis noktalar1 var 74,00 | 79,00 | 76,50 H-M
Tim paragraflar 68,03 | 60,33 | 64,18

Viagreen ofis binasi ‘de 4 numarali maddenin goreceli dneminin diisiik oldugu

goriilmiistiir ve arastirmaci, kiigiik kaldirim genisligi ve bisikletler i¢in ayrilmis yol

BAGLANTI VE ERISILEBILIRLIK
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Grafik 4.2 Baglant1 ve erisilebilirlik konusunda memnuniyet

bulunmadigindan bunu agiklamaktadir.

Eser binasinda ¢alisanlarin ulagimda bisiklet kullanim1 arttirmak i¢in toplam %6 sina
esit bir sekilde park alan1 saglanmis, bisiklet siiriisiinden sonra dus i¢in dus alanlar
%6’lik dus alanlar1 saglanmistir. Sokak desenleri, kentsel alanlarin bir 6zelligidir.

Sokak desenleri sehirde dolagmay1 kolaylastirabilir, yogun trafik sikisikligina neden
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olabilir veya bir yer bulmayr cok zorlastirabilir. Arastirmacilar, ana cadde
kavsaklarinin bulundugu mahallelerin yiirlimeyi tesvik edecegini bulmuslardir (Ozbil
vd., 2009) Sekil 4.14'te her binanin ¢evresinde farkli bir desen oldugu goriilmektedir.
Sekil 4.14'ten, bir grup ¢esitli caddenin, kavsaklarin ve yayaya ulagsmak i¢in birgok
kaldirimin bulundugu birka¢ kapali caddenin ortasinda bulunan Eser yesil binasi
acikeca goriilmektedir. Via Green Yesil Bina yoluyla ¢evrede iken, Sekil 4.14'den
anlasilmaktadir, alan olduk¢a gelismemis oldugundan ve sokaklarin fiziksel
unsurlarindan yoksun oldugundan net bir modele sahip degildir. (Sekil 4.13) binanin

cevresinde ¢ekilmis cadde igin bazi resimleri gostermektedir.

Viagreen Ofis Eser Holding Ofis

Sekil 4.13 Desen analizi

Litman tarafindan yapilan bir calismada, hedeflerin ag baglantisini degerlendirmek
icin kullanilan “baglanti indeksi” tamitilmistir. Karayolu baglantilarinin sayisinin
karayolu diiglimlerinin sayisina bdliinmesiyle bulunur. Sokak baglantisi, sokaklarin

birbirine ne kadar yogun bir sekilde bagli oldugunu gosterir (Litman, 2017).

Litman, yiiksek bir endeksin, artan seyahat se¢enekleri ve daha dogrudan baglantilar
anlamma geldigini savundu. Litman, basit bir kutunun, dort kareli bir 1zgaranin ve
dokuz karelik bir 1zgaranin baglant1 endeksini degerlendirdi. Sonuglar sirasiyla 1,0 ;
1,33 ve 1,5'tir. Cikmazlar indeks degerini diisiirlir. Yiiriinebilir bir kentsel ¢evre i¢in

minimum 1,4'e ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.8 Her istasyonun baglant1 endeksi (500 m)

Binanin adi Diigiim Baglanti Dizin (diigtim /
baglant1)
Eser Holding Merkez Ofisi 76 113 1,48
Via Green Ofis 20 23 1,15

(Tablo 4.8) 'de yiirlinebilir bir ortam i¢in en yiiksek degere sahip eser yesil yapinin
(yaklasik 1,5) oldugu goriilmektedir. Bu degerler, bu mahallelerdeki sokak

oruntiilerinin sonucudur.

Via Green Yesil bina ¢evresi heniiz gelistirilmemistir. Mahallede net bir model yok.
Sonug olarak, ¢alismada analiz edilen yesil binalar arasinda en diisiik baglanabilirlik

endeks seviyesine sahiptir (yaklasik 1,15).

Yiiriime giivenligi

Glivenli bir ortam, insanlar1 yilirlimeye tesvik eden 6nemli faktdrlerden biridir. (Tablo
4.9), (Grafik 4.3), Eser Yesil Bina i¢in goreceli onem (%70) ve Via Gren Yesil Bina
icin goreceli 6nem (%62) ulasildiginda, bu eksenin her bir paragrafinin goreceli
Oonemini gostermektedir. Genel olarak, tiim yesil binalarin goreli 6nemi (%66,45)
ulasti, bu da (%60) daha yiiksek, bu da ¢evrenin giivenli oldugu ve ise gidip gelip

yiiriimeyi tesvik ettigi anlamina geliyor.

Tablo 4.9 Yiiriime Giivenligi

A3 Yiiriime giivenligi Goreceli Onem Endeksi Onem
(RD)% diizeyi
Eser | Via Tim
binalar
1 Yiiriirken biiyiik engeller var 74,00 | 65,00 | 69,50 H-M
2 Binaya giden trafik yollar1 yesil kusaklarla | 73,33 | 48,00 | 60,66 H-M
ayrilarak konforlu ve giivenlidir
3 Yaban hayat1 veya sokak kopekleri ile 53,34 | 64,00 | 58,67 M

olas1 etkilesimler, yiirliyiise ¢ikmay1
giivensiz hale getirir

4 Binaya giden sokaklar geceleri iyi ve 87,00 | 76,00 | 81,50
giivenlidir
5 Asfaltlama veya fayanslama uygun ve 64,44 | 45,00 | 54,72 M

gevre dostudur
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Tablo 4.9 Devami

6 Giivenle yiiriimek icin yeterli trafik servisi | 73,33 | 74,00 | 73,66 H-M
var
Tim paragraflar 70,90 | 62,00 | 66,45

YURUME GUVENLIGI
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58%
56%

Eser Holding Ofisi Via Green Ofis
Grafik 4.3 Yiirliime giivenligi konusunda memnuniyet

Viagreen ofis binasi ‘de 5 ve 2 numarali 6gelerin goreceli oneminin diisiik oldugu fark
edildi ve aragtirmaci, bazi yerlerde kaldirimlarda kesiklerin olmasi ve kaldirimlarin

aracin giizergahina olan yakinliklari giivensiz oldugunu agikliyor.

4.6 Kiiltiir Hizmetleri

Mekanlarda doganin varhgi

Dogal mevcudiyet, mekanlarda dogrudan veya fiziksel olarak gereklidir ¢linkii ¢calisan
aktivitesini arttirir ve liretkenligini gelistirir. (Tablo 4.10) Her bir paragrafin goreceli
Oonemini gostermektedir ve her binanin ayri ayr1 ve tim binalar i¢in goreli 6nemi

acgikliga kavusturulmustur.

Eser Yesil Binas1 goreceli bir onem kazandi (%68,14), Via Green Yesil Bina goreceli
bir 6nem kazandi (%67,09). Genel olarak tiim binalarin goreli 6nemi %60'in {izerinde
(%67,61), ve bu demektir. Bu durum tizerinde ¢alistiklart mekanlarda dogal unsurlarin

varlig1 anlamina gelir.
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Tablo 4.10 Mekanlarda doganin varlig

Al Mekanlarda doganin varligt Goreceli Onem Endeksi Onem
(RD)% diizeyi
Eser Via Tim
binalar

1 Personal pencereinden dogal manzaralar var 72,00 | 69,00 | 70,50 H-M

2 Genel oturma Bolgeleri ¢igekler, agaclar ve su | 81,00 | 69,00 | 75,00 H-M
gibi giizel manzaralar saglaniyor

3 orada Cesitliligi renkler ve binanin Etrafindaki | 71,00 | 68,00 | 69,50 H-M
bitkiler tiirleri

4 Yeterli su unsurlar1 mevcuttur bina tasarimda | 48,00 | 52,00 | 50,00 M

5 Binanin i¢indeki dogal manzaralar1 unsurlar 74,00 | 67,00 | 70,50 H-M

Gorsel kirliligi Azatlamaya yere hareket ve
yasama eklemeye Yardim ediliyor

6 Mekana dagitilan pencere sayisi dogal 62,00 | 80,00 | 70,00 H-M
aydinlatma i¢in yeterlidir

7 Tiim faaliyet alanlarinda pencere veya 69,00 | 66,66 | 67,83 H-M
tavandan dogal aydinlatma elemanlari
mevcuttur
Tim paragraflar 68,14 | 67,38 | 67,76

4 nolu maddede, Viagreen ofis binasi ‘den farkli olarak c¢esmeler ve diger su
unsurlarinin eksikliginden dolay1 Eser Yesil Binasinda peyzaj tasariminda dikkate
alian su varlig1 unsurlar1 degerlendirme seviyesinin diisiik oldugu belirtilmektedir

(Sekil 4.15).

= [Fovors

Sekil 4.14 Via Green Yesil bina ¢esmeler

Bina cephelerinde ¢ok¢a cam kullanildigi icin yesil bir yapida degerlendirme
seviyesinin yiiksek oldugu 6 nolu madde fark edilmistir. Via Green yesil binasinin

cephelerinde ¢ok fazla cam kullanim1 Ankara'da yazin yiiksek sicakliklar yiiziinden
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yiiksek sogutma ytikleri ile kars1 karsiyadir ve bina sogutma problemini artirmaktadir.
Genel olarak memnuniyet seviyesi bir dereceye kadar kabul edilebilir olarak belirtilir
ve arastirmaci, bina cephelerinde yiliksek agiklik ve cam kullaniminin ¢ok fazla
olmasiin dogayla olan baglantiy1 artirdigini agiklamaktadir. Ayrica, binalarin etrafina

dikilen agacglarin cesitliligi, termal degisim, dogal hava akis1 ve Kkirleticilerin

uzaklastirilmasina yardimer olur (sekil 4.16).

Sekil 4.15 Viagreen ofis binasi ‘De Dis Gorilintimler

Mekana hareket ve hayat veren i¢ peyzajli bahgelerin varligina ek olarak, personel i¢in

rahat bir atmosfer yaratan (sekil 4.17) kapali bahgeler bulunmaktadir.

Sekil 4.16 Eser Yesil Binasinda kapali bahgeler
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Modellerin ve dogal analog unsurlarin varhg

Cansiz ve dolayli renkler, bitirme malzemeleri, dekoratif igler, mobilya, dekorasyon

vb. ile dogallig1 getirmek, i¢ mekanlarda dogallikla temasi artirmak i¢in gereklidir.

(Tablo 4.11) Eser Yesil Bina icin goreli 6nem (%66,75) ve Via Green Yesil Bina i¢in
goreli onem (%63) ulasildiginda bu eksenin her bir paragrafinin goreceli 6nemini
gostermektedir. Genel olarak, tiim yesil binalarin goreli 6nemi (%64,95) ulasti, bu da
(%60) daha yiiksek. Bu da binalarin i¢ mekanlarinda analog dogallik unsurlarinin

varlig1 anlamina geliyor.

Tablo 4.11 Modellerin ve dogal analog unsurlarin varlig

A2 Modellerin ve dogal analog unsurlarin Goreceli Onem Endeksi Onem
varlig1 (RD% diizeyi
Eser | Via Tim
binalar
1 Pencere bosluklari, dogal ve mevsimsel 74,00 | 74,66 | 74,33 H-M

siiregler hakkinda farkindalik saglar ve
saglikli bir ekosistemin 6zelliklerine
zaman degisiklikleri verir.

2 Binadaki koordinasyon ve tefrisat 58,00 | 55,00 | 56,50 M
unsurlar1, mekana dair farkli bir his
yaratmak icin yerel dogal ortami yansitir.
3 Binadaki kaplama malzemeleri dogal yerel | 72,00 | 67,00 | 69,50 H-M
ortami yansitarak sicak ve samimi bir
atmosfer yaratir.

4 Mekansal kompozisyon, dogadan gelen 63,00 | 56,00 | 59,50 M
duyusal bilgilerin ¢at1 boslugunun hem iist
hem de alt katmanlarindan alinmasina izin
Verir.

Tim paragraflar 66,75 | 63,00 | 64,95

2 nolu maddede c¢alisanlar arasinda memnuniyet seviyesinin bir miktar diisiik oldugu
fark edilmekte ve bu durum Oncelikle ise gbére mobilya pargalarimin segilmesi ve
ardindan estetik yonden dolay1 aragtirmaci tarafindan agiklanmaktadir. Madde No.3'te
bina yapiminda insan sagligina zararsiz ve ¢evre dostu malzeme ve triinlerin dikkatli
se¢iminden kaynaklanan kabul edilebilir bir memnuniyet seviyesi belirtilmistir.4 nolu
maddede, yesil bina yoluyla memnuniyet diizeyi diistiktiir ve bu arastirmaci tarafindan
doga simiilasyonunun yaptigi sekillerdeki bolme veya tavanlarin kullanilmamasi,

temel tasarimin bu yonii dikkate almasina ragmen, seffaf olarak kullanilmistir. Dogal
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ortami cam {izerine doga siislemeleri ile yansitan renkli cam saha gozlemi ile tasarimin

0zgiin sekilde uygulanmadigini1 gostermektedir (sekil 4.18).

Uygulamadan sonra tasarim Uygulamadan once tasarim

Sekil 4.17 Via Green Yesil Bina Uygulamadan Once Ve Sonra I¢ Tasarim

Eser yesil binada birinci katta ve birgok odada renkli cam kullanilarak doga ile dolayh
temas saglamakta olup, dordiincii katta ise giin 1s1gindan yararlanirken dogallig
arttirmak i¢in 151k tiiplerinin kullanilmasiyla doga simiile edildi, Doga ile temas (sekil

4.19).

Sekil 4.18 Eser yesil binada vitray kullanimiyla dogayi taklit etmektedir.
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Dogadan modellerin ve duyusal unsurlarin varhgi

Binalarda bosluklar arasinda seffaf malzemelerin kullanilmasi, a¢ik alanlarda disarinin

daha fazla goriilmesi veya dogadan gelen isitsel uyarimin varligi ile saglanabilir.

(Tablo 4.12), Katilimcilarin isyerlerinde dogadan gelen modellerin ve duyusal
unsurlarin varligindan duyduklart memnuniyetle ilgili sonuglar1 gostermektedir. Eser
Yesil Bina icin goreli 6nem (%59,75), Via Green Yesil Bina ise (%63,49) goreli 6neme
ulasti. Tiim binalarin goéreli 6nemi %60'n iizerinde (%61,62) ulasirken, bu da
katilimcilarin isyerinde dogadan model ve duyusal unsurlarin varligindan duyduklari

memnuniyeti gostermektedir.

Tablo 4.12 Dogadan modellerin ve duyusal unsurlarin varligi

A3 | Dogadan modellerin ve duyusal unsurlarin | Goreceli Onem Endeksi Onem
varlig1 (RD)% diizeyi
Eser | Via Tim
binalar
1 Oturma ve aktivite alanlarinda farkl 45,00 | 48,00 | 46,50
derecelerde golge ve 151k vardir.
2 Mekanlarda algilanamayan kaynaklar 49,00 | 46,66 | 47,83

araciligryla dogal isitsel uyarimin varlig
3 Oradaki biiyiik agiklik bosluklar arasinda 76,00 | 82,00 | 79,00 H-M
Ve Seffaf malzeme ¢ok kullar Bogluklar
arasinda boliimler olarak

4 Doga ile temas1 artirmak icin dis ve agik 69,00 | 77,33 | 73,16 H-M
alanlarin goriiglerini saglamak
Tiim paragraflar 59,75 | 63,49 | 61,62

Dogallig1 saglayan malzeme ve kaliplara ek olarak, bitki yasaminin ve doganin diger
unsurlarinin g¢esitliligi, mekansal morfolojiye ve bunlarla iliskili psikolojik tepkilere,
dogadan gelen isitsel uyarilma hissi gibi ayn1 giigle yanit vermemekte veya faaliyet
alanlarinda goélge ve 1s1ik arasindaki tutarsizliklar tasarimlar hazirlanirken dikkate

alinmamasindan kaynaklanmaktadir.

Yukaridaki sonuglar, mimarlarin ve tasarimcilarin binalarima biyofilik tasarim
modellerini dahil ederken yararlanabilecekleri bircok pratik ve bilimsel uygulamay1
icermektedir. Sonuglar, yesil binalarda calisanlarin kendilerine yoneltilen sorularla

ilgili olarak dogal olarak olumlu iligkisini gostermektedir. Ayrica sonuclar, anket
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yoluyla sorgulanan tiim modellerde insanlarin doga ile esit sekilde iletisim

kurmadigini belirtmektedir.

4.7 Giiriilti Azaltma

Ozellikle sokaklar da giiriiltii kaynaklarinin etrafindaki agaglandirma da kullanilan
cesitli agag tiirleri giiriiltii yogunlugunu azaltmadaki etkisi belirtilmistir. incelenen

alanlarda en sik kullanilan agaclar secilmis ve 6zellikleri Tablo 4.13'te gosterilmistir.

Tablo 4.13 Calisilan agaclarin fenotipik 6zellikleri giiriiltii oranina etkileri

Ad Uzunluk Dal sekli | yaprak Omiir Bitki tiirii
(m) tirleri

Cupressus 4 licgen Asikiller | Kalict agac

sempervirens yapraklar

Picea pungens | 2.5 konik Asikiiler | Kalict agac
yapraklar

Prunus 3 dairesel Genis Kalic1 agac

cerasifera yaprakli

Karsilastirma sonuglari, diger tiirler arasinda en ¢ok Prunus cerasifera agag tiiriiniin
bulundugu alanlarda giiriiltii yogunlugu degerinin 74,35 desibel oldugunu
gostermektedir. Bu, herhangi bir agac tiirii kullanilmadiginda elde edilen en yiiksek

seviyeden 10,40 dB daha diisiik oldugu anlamina gelir (Grafik 4.4).

Noise idensity (dB)

10M =—15M

Prunus
cerasifera

Cupressus Picea
xem}mrvimns ]}Hﬂg{:‘]}j’

Agagsiz

Grafik 4.4 Agac tipinin giirtiltiiniin yogunlugu tizerindeki etkisi
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Arastirmacilar (Kalansuriya vd., 2009) araglarin neden oldugu giiriiltiiniin ¢ogunun
genellikle sokak seviyesinden 0,5 ila 1,5 m yiikseklikte oldugunu, dolayisiyla
yapraklarin tabandan baglamasiyla karakterize edilen Prunus cerasifera agaci 6zellikle
ileri yaslarda giiriiltiiniin ¢ogunu iter, yapraklar1 yer seviyesinden yiiksekte olan diger
agaclari tersine ¢evirir bu nedenle bitkinin en iiste ¢ikmasina neden olur. Ayrica yaprak
tipleri (genis veya igne) giiriiltiiyli azaltma 0&zelligini etkilemektedir. Giiriiltii
yogunluguna duyarl cihazin giiriiltii kaynagindan uzagina gelince, bitkisel bariyerden
15 m mesafede okuma yapilirken 71,13 desibel degerine ulagsmaktadir; bu, 5 m'lik bir

mesafeye kiyasla 6,47 dB'lik bir azalma anlamina gelir.
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5. TARTISMA VE ONERILER

5.1 TARTISMA

Bu tez, ¢cevreyi korumanin 6nemi konusunda artan farkindalik ile hizla artan yesil bina
tasariminda peyzajlarin 6nemi konusunda farkindalik yaratmayir ve bu konuya
arastirmacit ve tasarimcilara 151k tutmayr amaclamaktadir. Bu hedef dogrultusunda,
saglikli kentsel ¢evreleri siirdiirmek i¢in yedi peyzaj ilkesi belirlendi: su kalitesi ve
yonetimi, mikro iklim diizenlemesi, kiiltiirel hizmetler, giiriiltiiniin azaltilmasi,

gelistirme yogunlugu, yiirlime ve ulagimdir.

Bu amagla, uluslararasi derecelendirme sistemleri tarafindan onaylanan yesil binalarin
bu ozellikleri karsilayip karsilamadigini degerlendirmek i¢in peyzaj ilkelerinin yedi
nicel olgiisii belirlenmistir. Tiirkiye'de LEED sertifikali iki bina yesil bina olarak
degerlendirilmis ve bu binalarin 6zellikleri analiz edilerek peyzaj ilkelerine

uygulanabilirligi yapilmistir.

bu boliimde, daha 6nce ¢alisilan kriterlerden ve bunlardan alinan en 6nemli 6nerilerden

uygulanan ve uygulanmayanlarin sonuglari tartigilmistir.

Su Kkalitesi ve yonetimi

Yagmur suyu bahgeleri sulamak icin kullanildigindan ve bu sistemden verim
saglandigindan, su kullaniminin verimliliginin iyi uygulandigim1i ve gri su geri
doniisiim sistemlerinin yani sira kamu sebekelerine verilen atik su yiikiinii azalttigin
onceki maddelerde bahsetmistik. Parklarda ve iki binada uygulanan diger sistemlerde
suyu daha az tiiketen bitkilerin segilmesi ve bu uygulamalarla Eser yesil binada su
tasarrufu (%25) Via Green Yesil bina ise insa edilirken yaklasik (%50) geleneksel
binalara kiyasla su tasarrufu saglar. Her iki bina da su verimliligi Kredisi 1,1 (WEc1)
ve Siirdiriilebilir Siteler Kredisi 6,1'de (SS6,1) LEED sertifikast almak i¢in gerekli
kriterleri karsiladigindan, USGBC web sitesinde bulunan verilerle onaylandi ve EK B
ve C'ye eklendi 1).
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Mikro iklim diizenlemesi

Kentsel Is1 adasi etkisini hafifletebilecek ¢oziimler sunan birkag strateji vardir. Her iki
bina da 1s1 adasi etkisini azaltmak icin cesitli stratejiler uygulasa da dis performansa

giiclii bir sekilde odaklanmamislardir ve bu nedenle kentsel ¢cevreye ve kentsel saglik

icin gerekli olan ekosistem hizmetlerini saglayamamaktadirlar.

Yerel atmosferi sogutabilecek yeterli su kiitlesi veya kentsel 1s1 adalarimi
rahatlatabilecek yesil ¢atilar olmadigindan ve ¢evreye olan etkilerini iceren ve tek
basina binaya odaklanmayan diger ¢oziimlere odaklanmadiklarin1 sadece her iki
binada da ana ¢oziimlerin LEED gereksinimlerini karsilamak ve sertifika almak i¢in

yer alt1 otopark alanlariyla sinirli olduguna dikkat cekmektedir.

Gelistirme Yogunlugu

Eser yesil bina konumu genel olarak LEED kosullarina ve 6zelliklerine uygundur; ayni

zamanda Gelistirme Yogunlugu ve Topluluk Baglantisina da uygundur.

Eser yesil bina, konut binalarindan olusan bir mahallede yer almaktadir. Daha 6nce
bahsedilen temel hizmetlerin yani sira, binanin ¢evresinde yer alan diger bir¢ok
hizmet, kahvehaneler, marketler, ¢i¢ekgiler, mobilya magazalar1 vb. vardir. Mahalle
eski ve yeni binalarin karigimi; toplu konutlar ve tek katli binalarin yani sira 4 kattan
15 kata kadar degisen ¢ok katl1 binalar da bulunmaktadir. Bazi1 boliimlerde 1 ila 2 kath
evler goriilmektedir; ancak bunlar sayica 6nemsizdir. Konut binalarinin her katinda 3

ila 4 daire bulunmaktadir.

Via Green binasi ise tiim LEED sartlarina ve sartnamelerine uymamaktadir ancak
yerlesim alanlarindan ve kalabalik yerlerden uzak, sessiz bir c¢alisma ortami
saglamaktir. Kisacasi belli bir arazi ¢esitliligi vardir. (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu,
Avrupa Birligi ve Dis Iliskiler Genel Miidiirliigii, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1) gibi kamu binalar1 ve hiikiimet binalarinin bulundugu ve konut binalarinin

yiizdesinin azaldig1 bolgede bulunmaktadir.
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Ayrica kullanicilar, proje kapsaminda sunulan hizmetlerle giinliik ihtiyaglarini binadan
cikip ara¢ kullanmaya gerek kalmadan karsilayabilmekte ve boylelikle ulasim

kullanimindan kaynaklanan karbondioksit emisyonlarini azaltabilmektedir.

Tasima

Her iki bina da LEED kosullarina ve transit yoniindeki sartnamelere uygundur. Ancak
Ankara, biiyiik yaya alanlarina veya gegisi tesvik eden mahallelere sahip bir sehir
degildir. Gelismelerin ¢ogu toplu tasima odakli olmaktan ¢ok yol odaklidir. Ayrica
tiim sehir i¢in tutarli bir park etme politikas1 yoktur. Bazi alanlarda ¢ok kathi park
alanlar1, 6zel olarak isletilen park alanlar1 ve cadde {istli park alanlari bulunmaktadir.
Ancak yerel yonetim, Ankarakart sistemini 2014 yilinda tanittig1 i¢in toplu tagima
kullaniminmi tesvik etmeye g¢alistyor ve Ogrenci, yaslilar ve ogretmenler gibi bazi
toplumsal gruplar i¢in indirimlerin yani sira 45 dakika i¢inde indirimli bir fiyat

sisteminin varlig1 ile 6ne ¢ikiyor.

Yiiriinebilirlik

Onceki maddeler araciligiyla asagidaki noktalar not edildi:

¢ Binalarin ¢evresinde yiiriinebilirlik, baz1 yerlerdeki yaya tesislerinin kaldirimlarin
bakimina, iyilestirilmesine ve bunlara dikkat edilmesi gerektiginden,
stirdiiriilebilirligi yeteri kadar saglar ve bu da insanlar1 bir ulagim araci olarak
yiirlimeyi segmeye tesvik eder.

e Engelliler icin tesisler oldugu, yol boyunca agacglar ve peyzajlar sagladigindan,
stirdiiriilebilirligi saglayan bazi somut 6zellikler vardir.

e Bazi hareket yollari, yol boyunca yesil yapilarin varligiyla siirdiiriilebilirligi
saglarken bazi yerlerde biyolojik ¢esitliligi tesvik etme ve yesil kirilmalara dikkat
etme ihtiyaci da var.

e Giivenli bir dig ortamin olmamasi ve yaya trafigi ile araba yolu arasinda bir ayrim
olmamas1 nedeniyle baz1 yerlerde gilivenlik ve kaldirim giivenligi derecesi elde

edilirken baz1 yerlerde mevcut degildir.
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e Ulasimda bisiklet kullanim1 i¢in glivenli kaldirimlarin bulunmamasi nedeniyle

bisiklet kullaniminda hareket yollar siirdiiriilebilirlik saglamamaktadir.

Kiiltiir hizmetleri

Onceki maddeler araciligiyla asagidaki durumlar not edildi:

e Iincelenen idari binalarn siirdiiriilebilir tasarimi1 kabul edilebilir ve bazi1 yonlerden
stirdiiriilebilirligi saglarken bazi yonlerden saglamadig tespit edilmistir.

e Manzaralarin varligl, agaclarin ve ¢iceklerin cesitliligi her iki binada da kabul
edilebilir, ancak fiskiyeler gibi atmosferi yatistirmaya ve sogutmaya yardimci olan
su ogeleri eksikligi var.

e Pencerelerden gelen dogal aydinlatma yeterli degildir ve yapay aydinlatma hala
gereklidir.

e Sonuglar, tefrisat ve koordinasyon unsurlarinin kabul edilemez oldugunu ve

dogallikla iliskili estetik yonii gelistirmesi gerektigini gostermektedir.

Giiriltii Azaltma

Calismanin sonuglari, incelenen faktorlerin ve etkilesimlerinin giiriiltii yogunlugunun
karakteristigi tizerindeki 6nemli etkilerini gostermistir. Seviyelerin etkisi arasinda
bliyiik farklar olmamasina ragmen, sonuglar beklenen hasarda kademeli bir azalma
gostermistir, bu da kaynaktan olan mesafeyi arttirarak artmistir, Nedeni ise mesafe

arttikca ses dalgalarinin dagilmasindan kaynaklanmaktadir.

Sonuglar, peyzaj ilkelerinin yesil bina tasarimimin 6énemli bir yonii olmadigini ve
bunun beklenmedik olmadigin1 gostermektedir. Yesil bina ilkeleri, tek bagina enerji
verimliligini degil, binay1 yiiksek performansli hale getiren biitlinsel ve entegre tasarim
stireglerini tegvik eder, bu nedenle yesil bina olarak benimsenirse, tasarim tiim etkileri
esit sekilde hesaba katmalidir. Elde edilen tiim dnlemlerin LEED sertifikasi almak i¢in
aliman Onlemler oldugunu ve bu kredilerin esas olarak kentsel 1s1 adasinin etkisini
azaltmak ve toplu tasima aracglarina erisimi azaltmakla ilgilendigini tespit etmistir.
Calisilan yapilarin kentsel ortamlarda yer almasi ve bu ortamlarda kentsel 1s1 adasi

etkisinin 6zellikle Gnemli olmasi ve toplu ulasimin kentsel alanlarda daha fazla olmasi,
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toplu tasima ve kaldirimlarin kentin sundugu hizmetler arasinda yer almasi ve bu

sayede binanin kolayca ulasilabilmesi tasarimda ek ¢caba harcamadan art1 saglamistir.

Dogal sistemler ve insan yapimi sistemlerin entegrasyonu olmadan, saglikli bir ¢evre
saglama timidi yoktur. Bu g¢alismanin da gosterdigi gibi, peyzaj alanina 0zgi
simiflandirma sistemlerinin ilkelerinin entegre edilmesine ihtiya¢ vardir. Ayrica
kentsel alanlarin siirdiirtilebilir bir sekilde biiyiimesini tesvik etmek, uzun vadeli insan
ve c¢evre saghigini saglamak ve bu hedefe ulasmaya yardimci olmak i¢in Diinya'nin
ekosistemine glivenilmelidir. Tasarimcilar, sagladigi ekosistem hizmetleri ve dayattig
kentsel baglam acisindan araziye bakarak, tasarimda yaratici ve yenilik¢i olmali, bina
kabugunun disinda diisiinmeli ve dogal sistemlerini koruyacak ve gelistirecek sekilde

insa etmelidir. Ciinkii ¢cevre, sadece binanin olumsuz etkilerini en aza indirmek degil.

Genel Degerlendirme

Glinlimiizde diinya niifusundaki artisa ek olarak, niifusun kentsel alanlarda
yogunlagmasi bir ¢ok problem beraberinde getirmektedir (Kilicoglu vd., 2021). Oyle
ki diinyanin basetmek zorunda oldugu, geri dondiiriilemez iki problemden birisinin
kentlesme oldugu belirtilmektedir (Cetin, 2020b). Kentsel alanlarda pek ¢ok sorun
olugsmakla birlikte bu sorunlarin en 6nemlileri olarak ¢evre ve 6zellikle hava kirliligi
ile kentsel 1s1 olusumlari 6ne ¢ikmaktadir (Cetin ve Sevik, 2016¢; Ucun Ozel vd., 2020;
Aricak vd., 2020; Cetin vd., 2020).

Kentsel alanlardaki sorunlarin ¢6ziimii i¢in, soruna bagli olarak ¢esitli ¢c6ziim 6nerileri
iiretilmeye calisilmaktadir. Bu ¢6ziim onerilerinden bazilari, geri doniistim yoluyla
kaynak kullaniminin azaltilmasi (Toghroli vd., 2018; Bayraktar, 2021), enerji tasarrufu
saglayan ekipman ve tasitlarin kullanimi (Franzitta vd., 2017; Aziz vd., 2017),
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi1 (Narayan ve Doytch, 2017; Ghimire ve

Kim, 2018) olarak siralanabilir.

Bu caligmalar igerisinde kentsel yesil alan miktarinin artirilmasi ayri bir baslik altinda
degerlendirilmelidir. Ciinkii agik ve yesil alanlar hava kirliligini azaltmak (Tiirkyilmaz
vd., 2018; Aricak vd., 2019; Alaqouri vd., 2020a, b; Cetin vd., 2020), iklimi

dengelemek, su rejimini diizenlemek, iklimi dengelemek gibi pek ¢ok fonksiyonu
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yerine getirirler (Yigit vd., 2014; Topacoglu vd., 2016a, b). Bitkiler, dogrudan
sagladig1 faydalar disinda, park bahge ve peyzaj alanlarinda estetik ve rekreasyon
amacli dolayl faydalar da saglar ve bunlar insan saglig1 ve psikolojisi agisindan biiyiik

onem tagimaktadir (Sevik vd., 2016; Yigit vd., 2018; Yucedag vd., 2021).

Bundan dolay:1 kentsel alanlarda yesil alan ve bitki miktarinin artirilmas: pek ¢ok
acidan biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bunlara ek olarak bitkisel materyallerin, 6zellikle
cok katl binalar igerisinde kullanimi ile de bitkilerden faydalanilmaya baslamistir
(Mahnert vd., 2019; Aydogan ve Cerone, 2020). Ancak, binalarda bitki kullanimi
“yesil bina” kavrami ile karistirilmaktadir. Oysa “yesil bina” kavrami, her ne kadar
bitkilerin kullanimin1 icerse de, buna ek olarak siirdiiriilebilirlik ilkelerinin 6n plana
cikt1ig1, cok yonlii planlama gerektiren, kaynak kullanimi ve dolayisiyla da dogaya
zarar1 en aza indirmeye ¢alisan bir kavramdir. Bu kavramin dogru anlatilmasi ve dogru

algilanmasinin saglanmasi, uygulanabilirligin saglanmas1 agisindan 6n sarttir.

5.2 Oneriler

e Yesil alanlar artirilabilir ve onlar i¢in yagmur suyu bosaltilabilir

e Zeminin rengi 1sinmayi etkiler, bu nedenle sert zemin ya golgeli ve yiiksek albedo
malzeme ile kaplanmis ya da agik 1zgara doseme sistemi olmalidir.

e Binaya ve gevresine pek cok faydasi oldugu i¢in geleneksel catilar yerine yesil
catilarin kullanilmasi, binanin sicakliint diizenlemek icin ¢alistigi igin kigin 1sitir
ve yazin serinletir ve Ayni zamanda su emici bir siinger gorevi gordiigi icin
catilardan sizan yagmur suyunun azaltilmasina da katki saglar. Bitkiler bu sudan
faydalanir. Yesil catilar havayr temizlemek icin filtre gorevi gorerek kirliligi
azaltir. Yesil catilarin faydalarindan biri de modern ¢agin sorunlarindan biri olan
giiriiltiinlin 6zellikle sehirlerde azaltilmasinda 6nemli rol oynamasidir. Ayrica yesil
catilarin binalarin  Oomriinii uzattifi, binalarin c¢atilarindan giines 1smlarim
engelleyerek 1s1 yalitkan1 gorevi gordiigli ve iklimlendirme maliyetlerini
diistirdiigii i¢in bircok ekonomik faydasi oldugunu unutmamaliyiz.

e Her iki binada da cam 6zelligi olarak inert gaz (argon, SF, kripton) ile doldurulmus

cam tercih edilebilir.
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Daha fazla 1s1 kaybi iceren kuzey cephesi, giines enerjisini kontrol etmenin daha
zor oldugu dogu ve bati cepheleri i¢in daha diisiik seffaflik oranina sahip olacak
sekilde tasarlanabilir.

Yapragini doken agaglarin yetistirilmesini yazin yapilara golge diistirmek ve kisin
giines 1s1nlarinin niifuz etmesini saglamak.

Insanlar1 bir ulasim yontemi olarak yiiriimeyi se¢gmeye tesvik etmek icin
kaldirimlari iyilestirmek

Giivenli ¢evre yollar saglayarak ise gidip gelmek icin bisiklet kullanimin tegvik
etmek

Yaya yolcular icin dis trafik yollari, estetik goriiniimii iyilestirmek, yayalar i¢in
giivenlik ve emniyet saglamak ve araglardan yayilan gazlardan havayi arindirmak
i¢in yesil molalarla izole edilebilir.

Glinesten ve yagmurdan koruma saglamak ve yiirlimeyi tesvik etmek igin
agaclardan golge saglamak veya ¢evre dostu plastik malzemelerle semsiye gorevi
saglamak

Yayalarin dikkatini ¢eken hareket yollari i¢in gorsel uglar saglanmalidir
Dinlenme, piknik veya estetik bir bilesen olarak yesil alanlarin gesitliliginin
artirilmasi ve bina kiitlesi ile biitlinlestirilmesi

Havay1 sogutmak ve yatistirmak i¢in ¢esmelerin kullanilmasi

Dogaya bagli mobilya unsurlar1 ve i¢ diizenlemeleri segerek ve miimkiin olan her
yerde binalarin iginde yesil malzemeler kullanarak, binalarin igini dogayi
geligtirmek.

Giin 1518101 arindirmay1 ve giines 1sinlarinin parlamasini kontrol etmeyi amaglayan
golgeler ve glines kiricilar ve agaglar gibi diger ve harici olanlar gibi dahili
stratejileri dikkate almak

Giiriiltlinlin azaltilmasinda iyi sonuglar elde etmek i¢in genis yaprakli tiirler igin
agaclandirmanin kullanilmasi ve diistik tagl agaclar ve calilar arasinda ¢esitlilik

ve Ortlisme unsurunun kullanilmasi tercih edilir.
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EKLER

EK A Uygulanan Anket

Kastamonu Universites

Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi

Peyzaj Mimarlig Boliimii

Arastirmaci, Kastamonu Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii peyzaj tasarimi
miithendisligi alaninda yiiksek lisans derecesi elde etmek igin gereken sartlar
tamamlamak i¢in “peyzaj mimarligi tasarim iliskileri ve bunlarin yesil ve
siirdiiriilebilir bina tasarimi iizerine etkileri: 6rnek olay olarak ankara ilindeki

yesil binalar” baslikli bir calisma yiirtitmektedir.

Bu calismanin amaci peyzaj diizenlemesi tasariminin yesil binalara etkisini hem
islevsel hem de estetik olarak kullanicilarin ve binanin Onciilerinin goriislerini
inceleyerek belirlemektir. Bu nedenle, liitfen anketi okuyunuz ve diisiincelerinize uyan
siitunda yer alan her paragrafin 6niine bir (V) koyarak cevaplarmizi doldurunuz.
Cevaplariniz tamamen gizlilik i¢inde ele alinacak ve sadece bilimsel aragtirma amaglh

kullanilacaktir.

Saygilarimizla,

Arastirmaci
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Kullamicilar Hakkinda Genel Bilgi

Yas

C] 20'den az D 20-30

C] Erkek

Yiiriinebilirlik

Cinsiyet:

Yiiriime rahathg:

Sokaklar ve yiirime yollariin iyi durumda ve yiiriiylise
uygun

Yiiriirken bakmak icin birgok ¢ekici dogal manzara var

Insanlarin hareketi i¢in hareket yollarinda engelli tesisler var
(egik zemin, egimler vb.)
Rahat yiiriimek i¢in yeterli gdlge var

Hava kalitesi yiiriirken rahat etmenizi saglar

Sokaklar boyunca agaglar var

Baglanti ve erisilebilirlik

Binaya kolayca ulasabilirim
Binaya ulasmak i¢in yeterli koridor ve cadde var

Sokaklarin ve ylirlime yollarinin tasarim ylriimeyi tesvik
ediyor

Sokak tasarimi, hareketlilik i¢in bisiklet kullanimini tesvik
ediyor

Sokaklar ve yiiriime yollarinin gorsel devamlilik vardir ve

iclerinde kesik yoktur
Yol boyunca birkag gecis noktalart var
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[3 30-40
C] kadin

Kesinlikle
Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

D 40dan daha biiyiik

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Kararsizim

Katiliyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
katihyorum

Kesinlikle
katihyorum



Yiiriime giivenligi

Yiirtirken biiyiik engeller var

Binaya giden trafik yollan yesil kusaklarla ayrilarak konforlu
ve giivenlidir

Yaban hayat1 veya sokak kopekleri ile olasi etkilesimler,
yiirliylise ¢ikmayi gilivensiz hale getirir

Binaya giden sokaklar geceleri iyi ve glivenlidir

Asfaltlama veya fayanslama uygun ve ¢evre dostudur

Givenle yiiriimek icin yeterli trafik servisi var

Kiiltiir Hizmetleri

Mekanlarda doganin varhgi

Personal pencerinden dogal manzaralar var

Genel oturma bolgeleri ¢icekler, agaclar ve su gibi giizel
manzaralar saglantyor
binanin Etrafindaki bitkiler tiirleri ¢esitliligi ve renkler var

Bina tasarimda yeterli su unsurlar1 mevcuttur

Binanin icindeki dogal manzaralar1 unsurlar gorsel kirliligi
azatlamaya yere hareket ve yasama eklemeye yardim
ediliyor
Mekana dagilan pencere sayist dogal aydinlatma igin
yeterlidir

Biitiin faaliyet alanlarida pencerelerden veya tavana kadar
Dogal 1s1klar unsurlar1 saglantyor
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Kesinlikle
Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Kararsizim

Katiliyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katihyorum



Modellerin ve dogal analog unsurlarin varhg

Pencere bosluklari, dogal ve mevsimsel siirecler hakkinda
farkindalik saglar ve saglikli bir ekosistemin &zelliklerine
zaman degisiklikleri verir.

Binadaki koordinasyon ve tefrisat unsurlari, mekana dair
farkli bir his yaratmak i¢in yerel dogal ortami yansitir.

Binadaki kaplama malzemeleri dogal yerel ortami1 yansitarak
sicak ve samimi bir atmosfer yaratir.

Mekansal kompozisyon, dogadan gelen duyusal bilgilerin
catt boslugunun hem {ist hem de alt katmanlarindan
alinmasina izin verir.

Dogadan modellerin ve duyusal unsurlarin varhg

Oturma ve aktivite alanlarinda farkli derecelerde golge ve
151k vardir.

Mekanlarda algilanamayan kaynaklar araciligiyla dogal
isitsel uyarimin varligt

Bosluklar arasinda boéliimler olarak oradaki biiyiik agiklik
bosluklar arasinda ve seffaf malzeme ¢ok kullanilir

Doga ile temasi artirmak igin dis ve acik alanlarin goriislerini
saglamak

ANKET TAMAMLANMISTIR

Kesinlikle
Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

TESEKKUR EDERIZ
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Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Kararsizim

Katiliyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katihyorum



EK B Eser Yesil Binasi icin LEED derecelendirme tablosu

1000003493, Ankara

ESER Holding Headquarters

LEED BD+C: New Construction (v2009) - Yeni lniaat PLATIN , Subat , 2011

irtilebilir A

az Toplam Kazanabilecek Puan 25 / 26

sspt Insaat Siirecinde Olusan Kirliligin Onlenmesi Onkogul
55¢1 Arazi Segimi 1/1
s5¢2 Gelisme Yogunlugu ve Toplum Baglantisi 5/5
ssc3  Terkedilmig Endustriyel Alanlann Yeniden Kullamlmast  o/1
ssca1  Alternatif Ulasim; Toplu Tasima 6/6
ssca2  Alternarif Ulagim; Bisiklet Park Alanlan ve Soyunma Odalan 1/1
ssca3  Alternatif Ulagim; DUsik Emisyonlu ve Yakit Tasarruflu Araclar  3/3
ssca4  Alternatif Ulasim; Park Kapasitesi 2/2
sses1 Arazi Gelisimi; Dogal Yagamin Korunmasi ve Gelistirilmesi 1/1
sscs2  Arazi Gelisimi; Acik Alanlann Artunimas 1/1
ssc6.l  Yagmur Suyu; Miktar Kantrold 1/1
ssce2 Yagmur Suyy; Kalite Kontroll 11
ssc7.1 Catisi Olmayan Yerlerde Isi Adas Etkisi 1/1
sscr2  Catisi Olan Yerlerde [s1 Adasi Etkisi 1/1
S5¢8 Isik Kidiliginin Azalolmasi 1/1
suyun Verimli Kullamm Toplam Kazanabilecek Puan 10 / 10
wepl  Su Kullamminin Azaltilmast Onkosul
weer  Su Verimli Peyzaj a/4
WEC2 Gelismig Atik Su Teknolojileri 2/2
WEe3  Su Kullamminin Azaltilmas 4/4
Toplam Kazanabilecek Puan 24 / 35

eap1  Bina Enerji Sistemleninin Temel Isletmeye Ainmast 0 nkosul
eap2  Enerfi Perfformansimn Optimize Edilmesi Onkosul
eap3  TemelSogutmaYonetimi Onkosgul
EAcL Enerfi Performansinin Optimize Edilmesi 14/19
ea2z  Sahada Yenilenebilir Enerji 1/7
eaca  Gelismig Heyet 2/2
Eaca  Geligmis Sogutma Yonetimi 2/2
eacs  Olgiim ve Saglama 3/3
Eace  Yesil Glg 2/2

Malzeme ve Kaynaklar

Toplam Kazanabilecek Puan - 8 / 14

MRp1 Ger! DanugtCrilebilr Malzemelern Toplanmas' ve Depolanmasi ~ Onkosul
MRell  Duvar, Cati, Zemin Malzemelerinin Yeniden Kullanilmas 0/3
e N e L o/
MRc2 Ingaat Atk Yonetimi 2/2
MRc3 Malzemelerin Yeniden Kullanimi 2/2
MRc4 Geri Dintgtiriilebilir Icerikii Malzeme 2/2
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Malzeme ve Kaynaklar DEVAM ETTI

MRes  Yerel Malzeme 2/2
MRc6 Hizli Geri Donlistlirllebilir Malzemeler 0/1
MRcT  Sertifikal Ahsap Kullanim 0/1

Ig Mekan Hava Kalites

Toplam Kazanabilecek Puan 13 /15

EQpl I5 Ortam Hava Kalitesi Pzrformansinin Catimize Edilmesi Onkosut
£gp2  Duman Kontrold Onkosul
EQel Dig Crtam Hava Dagiiminin [zlenmesi 1/1
EQc2 Yiiksek Dizeyde Havalandirma 1/1
eQeal  [ngaat Slirecinde I¢ Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plam 1/1
£Qc3.z  Yerlesim Oncesi I¢ Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plam 1/1
eqeal  DUsUk Emisyonlu Malzemeler; Yapistine ve Dolgu Malzemeler 1/1
eqeaz  DUslik Emisyonlu Malzemeler; Boya ve Kaplamalar 1/1
EQe43  Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Zemin Kaplamalan 1/1
£Qeaa  Diislk Emisyonlu Malzemeler; Kompozit Ahsap ve Lifli Uriinler  0/1
EQeS I¢ Ortam Kimyasal ve Kirleticilerin Kontroll 1/1
EQ6.L lerin Kontrold; Aydinlatma 1/1
£oce.2  Sistemlerin Kontrolli; Termal Konfor 0/1
£qe7.t  Termal Konfor Tasanmi 1/1
£Qc7.2  Termal Konfor Kontrolii 1/1
EQe8l  GUn Isigr 1/1
EQe82  Manzara 1/1

Tasanmda Yenilik

Toplam Kazanabilecek Puan 6/ 6

IDcl Tasanmda Yenilik

1/1

1Dc2 LEED Akredite Uzmani

1/1

Balgesel Dncelik Kredileri

Toplam Kazanabilecek Puan 6/ 4

EAcl Enerji Performansinin Optimize Edilmesi 1/1
eacs  Gelismis Heyet 1/1
Eacs  Olgiim ve Saglama 1/1
wect  Su Verimli Peyzaj 1/1
wecz  Geligmis Atk Su Teknolofileri 1/1
wees  Su Kullamminin Azaltil 1/1
TOPLAM 92/110




EK C Viagreen Ofis Binasi icin LEED Sistemi derecelendirme tablosu

1000024794, Ankara

VIAGREEN

LEED BD+C: Core and Shell (v2009) - Cekirdek ve kabuk ALTIN, §Eyliil 2015
. _________________________________________________________________________________________________________________|
Arazi Toplam Kazanabilecek Puan 24 / 28 Malzeme ve Kaynaklar DEVAM ETTI
.S'S.pl fn§aat Siirecinde Olugan Kirliligin Gnlenmes (5nk0§ul MRe3  Malzemelerin Yeniden Kullanimi 0/1
s5cl Arazi Secimi 1/1 MRe4  Geri Donlistiirtlebilir Igerikli Malzeme 2/2
ssc2 "G'eﬁs.r'rie "'("D'éunlu'ﬁu ve prlurn Baglantisi 5/5 MRcS. erel Malzeme 2/2
ssca Terkedilhig End'ﬁlstﬁyel Alanlanin Yeniden Kullamilmasi o1 MRc6. Sertifikali Ahsap Kullamm) 0/1
ssel  Alternatif Ulagim; Toplu Tagima 6/6
ssca2  Alternatif Ulasim; Bisiklet Park Alanlan ve Soyunma Odalan 2/2
ssc43 Alternatif Ulagim; DUsUK Emisyonlu ve Yakit Tasarruflu Araclar 3/3 @ Ig Mekan Hava Kalites Toplam Kazanabilecek Puan = 5 / 12
sse4d  Alternatif Ulagim; Park Kapasitesi 2/2 Eopt  Ig Ortam Hava Kalitesi Pe-formansimn Optimize Ecilmesi  Onkosul
sses1 Arazi Gelisimi; Dodal Yasamn Korunmasi ve Geligirlmesi o/ Eopz__Duman Kontioll Gnkosul
sses.2 Arazi Gelisimi; Acik Alanlann Arttinlmast L EQel  Dis Ortam Hava Dagiiminin fzlenmesi 0/1
sse6.1  Yagmur Suyu; Miktar Kontrold 1/1 oz Yiksek Dizeyde Havalandirma 0/1
ssc62  Yagmur Suyy; Kalite Kontrold iy EQex  Ingaat Slrecinde I Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plam 1/1
ssr1 (atist Olmayan Yerlerde Is) Adas! Etkisi = EQeel  Dijsiik Emisyonlu Malzemeler; Yapistine ve Dolgu Malzemeleri 0/1
sser2 Gatisi Olan Yerlerde [si Adasi Etkisi o1 Q2 DUslik Emisyonlu Malzemeler; Boya ve Kaplamalar 1/1
s Isk Kirliliginin Azalolmasi 0.2 EQe3  Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Zemin Kaplamalart 0/1
ssca  Kiraci tasanimi ve insaat kurallan L1 EqQea4  DUglik Emisyonlu Malzemeler; Kampozit Ahsap ve Lifli Urlinler  o/1
EQc5 I¢ Ortam Kimyasal ve Kirleticilerin Kontrolil 0/1
EQc6 Sistemlerin Kontrall; Termal Konfor 0/1
: Toplam KazanahitecekPuﬁp 10/10 Focr Termal Kanfor Tasanmi 11
wepl  Su Kullamminin Azaltilmast 6;nko;;u1 eQesl  GUN IS4 11
WEcl Su Verimli Peyzaj 4/4 EQesz  Manzara 1/1
WE2 ['iel-|§m|'§ Atk Su Teknoln'ﬁlen" 2/{2
wees  SU Kullanimimin Azalnlmast 44
T N o Tasarimda Yenilik Toplam KazanabilecekPuan 5 / 6
IDc1 Tasanmda Yenilik 1/1
Toplam Kezanabilecek Puan 18 / 37 ez LEED Akredite Uzmani 11
EApl Bina Enerji Sistemlerinin Temel Isletmeye Ainmasi Onkosul
EAp2 Enerji Performansinin Optimize Edilmesi Onkosgul —
Eaps  Temel Sogutma Yonetimi Onkosul @ Bolgesel Oncelik Kredileri Toplam Kazanabilecek Puan 4 / 4
Eact  Enerfi Performansimn Optimize Edilmesi TR Eact  Enerji Performansimin Gptimize Edilmesi 0/1
EAc2 Sahada Yenilenebilir Enerji 0/4 EAC3 Gelismis Heyet T
Eacs  (Geligmig Heyer 22 Eacs.2  Olglim ve dodrulama - kirac alt 8lglim 0/1
EAcd geti§mi§ Segutma Yonetimi 2/2 WEcl  SU Verimli Peyzaj 1/1
eacs1 Olgme ve dogrulama-s binasi /3 weez  Gelismis Atrk Su Teknolojiler 1/1
EAcs.2  Olclim ve dodrulama - kiraci alt lclim 3/3 Wiz Su Kullamminin Azaltlmast 1/1
EACE Yesil Glic 0/2
TOPLAM 72/110
Malzeme ve Kaynaklar Toplam Kazanabilecek Puan : 6 / 13
MRp1 Gerl DanUstilrillebilir Mzlzemelerin Toplanmas) ve depolanmest — Onkogul
MRel Duvar, Cat, Zemin Malzemelerinin Yeniden kullamlmasi 0/5
MRe2 Insaat Atik Yonetimi 2/2
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