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Bu ¢alismada, Kahramanmaras kosullarinda kimyasal giibreye alternatif olarak farkli
organik giibre kaynaklarinin, seker misirinda verim ve verim unsurlari ile bazi teknolojik ve
antioksidan Ozellikleri tzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme
Kahramanmaras ili Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde ii¢
tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Bu ¢alismada bitki metaryali olarak Merit F1 seker misiri
¢esidi kullanilmistir. Giibre uygulamalarinda ise sifir (kontrol) giibre uygulamasina ilaveten,
asgari NPK dozlarinin dekara 10 kg saf N, 10 kg P20s ve 10 kg K20 giibre dozunu verecek
sekilde mineral giibre kaynagi olarak 15.15.15 kompoze ticari giibre ile organik giibrelerden

kanath giibresi, ¢iftlik giibresi, fermente giibre, solucan giibresi ve leonardit kullanilmustir.

v



Calisma sonunda tarimsal o6zellikler bakimindan farkli giibre kaynaklarinda bitki boyu,
kogan sayis1, kocan uzunlugu, kogan ¢ap1 ve kogan randimani bakimindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna gére bitki boyunda solucan giibresinin
diger uygulamalara gére daha yiiksek (216.67 cm); kogan randiman1 bakimindan ¢iftlik
giibresinin diger uygulamalara gore daha yiiksek randiman (%71.63) verdigi belirlenmistir.
Fizyolojik kayip bakimindan sadece birinci gunde istatistiksel olarak énemli farkliliklar
gostermis olup; buna gore en yiiksek kayip fermente giibresinde (%21.61) belirlenmistir.
Teknolojik 6zellikler bakimindan indirgen seker, toplam seker, bin dane agirlig1 nem ve ham
protein farkli giibre kaynaklarinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar gostermistir. Buna
gore indirgen seker diger giibre kaynaklarina gore (%7.12) kanatlh giibresinde; toplam seker
(%10.61) kontrol uygulamasinda; bin dane agirhigi (53.46 g) kanath giibresinde; nem
(%9.73) mineral gubresinde; ham protein (%12.31) leonardit gubresinde yuksek
bulunmustur. Antioksidan 6zelliklerinde sar1 pigment, toplam flavonoit, DPPH TEAC,
DPPH inhibisyon, DPPH AAE ve FRAP FeSOs farkli giibre kaynaklarinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar gosterirken; toplam fenolik ve toplam antioksidan kapasitesi farkli
giibre kaynaklarinda 6nemli farkliliklar gostermemistir. Farkli giibre kaynaklarinda sari
pigment, toplam fenolik, DPPH TEAC, DPPH inhibisyon ve DPPH AAE leonardit
gubresinde ylksek bulunurken, FRAP FeSOx4 ciftlik giibresinde yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglar ¢ergevesinde seker misirinda kimyasal giibreye altarnatif farkli organik
giibre kaynaklarinin kullanilmasinin bazi tarimsal, teknolojik ve antioksidan ozellikler
uzerinde 6nemli etkilerinin oldugu, yapilan bu tiir ¢alismalarda misirin tarimsal, teknolojik
ve antioksidan 6zelliklerinin belirlenmesinde; organik giibre kaynaklar1 ve misir gesitlerinin

g6z onilinde bulundurulmasi daha faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan dzellikler, Gibre, Kalite, Seker misir, Verim



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC FERTILIZER SOURCES ALTERNATIVE
TO CHEMICAL FERTILIZERS ON SOME AGRICULTURAL,
TECHNOLOGICAL AND GRAIN ANTIOXIDANT TRAITS IN SWEET CORN
(ZEA MAYS L. VAR. SACCHARATA STURT)

Recep SAHIN

Gilimiighane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bilge BAHAR

2021, 107 pages

In this study, it was aimed to determine the effects of different organic fertilizer
sources as an alternative to chemical fertilizers on yield and yield components and some
technological and antioxidant traits of sweet corn in Kahramanmaras conditions. For this

purpose, Merit F1 variety sweet corn was used as a material. In fertilizer sources, in addition
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to zero (control) fertilizer application, minimum NPK doses are 10 kg pure N, 10 kg P20s
and 10 kg K20 fertilizer as a mineral fertilizer source with 15.15.15 compound commercial
fertilizers and organic fertilizers, poultry manure, farm manure, fermented fertilizer,
vermikompost and leonardite were used. The experiment was conducted in three replications
in the land of the Eastern Mediterranean Transition Zone Agricultural Research Institute in
Kahramanmaras. At the end of the study, it was determined that there were statistically
significant differences in different fertilizer sources in terms of agricultural characteristics,
in terms of plant height, number of cobs, cob length, cob diameter and ear yield.
Accordingly, the plant height of vermicompost is higher (216.67 cm) than other applications;
It was determined that farm manure gave higher efficiency (71.63%) compared to other
applications in terms of ear yield. It showed statistically significant differences in terms of
physiological loss only on day one; Accordingly, the highest loss was determined in
fermented manure (21.61%). In terms of technological properties, reducing sugar, total
sugar, thousand grain weight moisture and crude protein showed statistically significant
differences in different fertilizer sources. Accordingly, reducing sugar compared to other
fertilizer sources (7.12%) in poultry manure; in total sugar (10.61%) control application;
thousand grain weight (53.46 g) in poultry manure; moisture (9.73%) in mineral fertilizer;
crude protein (12.31%) was found high in leonardite fertilizer. While yellow pigment, total
flavonoid, DPPH TEAC, DPPH inhibition, DPPH AAE and FRAP FesO4 show statistically
significant differences in antioxidant traits in different fertilizer sources; total phenolic and
total antioxidant capacity did not differ significantly in different fertilizer sources. While
yellow pigment, total phenolic, DPPH TEAC, DPPH inhibition and DPPH AAE were found
high in leonardite fertilizer in different fertilizer sources, FRAP FeSO4 was found high in

farm fertilizer.

Within the framework of these results, the use of different organic fertilizer sources as
an alternative to chemical fertilizers in sweet corn has significant effects on some
agricultural, technological and antioxidant traits, in determining the agricultural,
technological and antioxidant properties of corn in such studies; It would be more beneficial

to consider organic fertilizer sources and corn varieties.

Keywords: Antioxidant traits, Fertilizer, Qality, Sweet corn, Yield
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1. GIRIS

Beslenmede canlilar bitkisel ve hayvansal {irlinlerden yararlanmaktadir. Bitkisel
tiriinle beslenmek, hayvansal iriinlere gore daha ekonomiktir. Gelismekte olan ve
gelismemis iilkelerin besin ihtiyaglarinin %70’ini bitkisel {riinler olusturmaktadir. Tahil
grubu bitkiler, beslenmede en ¢ok kullanilan bitkisel tirtinlerdir. Bu nedenle kisa siirede daha
fazla verim veren Urlinlere yonelenerek, daha fazla nifusun beslenmesi i¢in ¢alisiimaktadir.
Misir da kisa siirede yetisen ve yiiksek verim veren bir tahil cinsi oldugundan; diinyadaki en
onemli bitkiler arasindadir (Panda vd., 2004). Diinyada musir, insan gidasi ve hayvan yemi
olarak kullaniminin yanisira sanayide nisasta, seker, endiistriyel alkol, viski vb. yapiminda,
misir ¢gerezi, un, irmik, pastahane iiriinleri, sekerleme, cikolata, konserve, yag ve ekmek
olarak kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Bir¢ok kaynakta oldugu gibi ¢esitli kullanim ve
degerlendirme olanaklar1 artan niifus sebebiyle diinyada oldugu gibi iilkemizde de misirin
Oonemini giderek artirmaktadir. Ayrica islenmis misir iirlinleri, temizlik malzemeleri, ilag
sanayi, tekstil iirlinleri, etanol iiretiminde ve kozmetik sanayisinde kullanilmaktadir (Burcu,
2016). Misir bitkisi, diinyada 193.7 milyon ha alanda, 1.15 milyar ton iiretim ile ilk sirada
ekilen tahil {iriiniidiir. Onu 167.1 milyon ha ekim alan1 ve 782 milyon ton liretim ile geltik,
214.3 milyon ha ve 734 milyon ton ile bugday izlemektedir. Yine, diinya misir iiretiminin
%350.3’ti Amerika, %31.5’1 Asya, %I11.2’si Avrupa ve %6.9’u Afrika kitalarinda
gerceklesmekte olup; tlilkemizdeki ekim alani yaklasik 592 bin ton ve iiretimi 5.7 milyon
tondur. Verim bakimindan degerlendirildiginde ise iilkemiz, 9.64 t ha ile neredeyse diinya
ortalamasini (5.92 t ha') ikiye katlamaktadir. Bu nedenle musir, diinyada ve iilkemizde
onemli bir yere sahiptir (FAO, 2018). Diinyada iiretilen misirin %27’si, lilkemizde ise %35’1
insan beslenmesinde kullanilmaktadir (Kirtok, 1998; Gengtan vd., 1995). Diinya’da
yetistirilen musir ¢esitleri baglica 7 grupta incelenmektedir. Bu ¢esitler; at disi misir, sert
misir, cin misir, seker misir, kavuzlu misir, unlu misir ve mumlu misirdir (Eser, 2014).
Diinyada sebze olarak tiiketilen tatli misir ise icerdigi yiiksek miktardaki seker orani ile diger
misir ¢esitlerinden ayrilmaktadir (Eser, 2014). Dogrudan insan gidasi olarak kullanilan
misirlarin basinda taze veya islenerek tiiketilen seker misir1 gelmektedir (Sakin ve Azapoglu,

2017).

Misir gesitleri arasinda biiyiik 6neme sahip olan seker misirt iilkemize 1930'lu yillarda
girmis olmasma ragmen son yillara kadar tiretim ve tiiketim miktarlarinda artig

saglanamamustir (Esiyok vd., 2004). Diger bir deyisle seker misir1 yetistiriciligi tilkemizde



dar bir alanda ve az miktarda yapilmaktadir. Son yillara kadar yasanan bu durumun
nedenlerinin basinda iiretimdeki ¢esitlerin verimlerinin diisiik olmasi, agronomik islemlerin
zamaninda ve diizgiin bir sekilde yapilmamasi, depolama ve pazarlama sorunlari, iireticilerin
seker musirin1 yeterince tanimamasi, tohumluk fiyatlarimin yiiksek olmasi, konserve ve
dondurulmug {iriin olarak isleme teknolojisinin yaygin olmamasi ve taze iiriiniin
muhafazasinin zor olmasi gibi nedenler gosterilmektedir (Anil, 1999). Bu nedenle, iilke
ekonomisi yoniinden de bir kayip olusturmaktadir. Genis alanlarda yapilacak
yetistiriciliklerde maliyetin minimize edilmesi i¢in direkt tohum ekimi ile yetistiricilik
yapilmaktadir (Ayhan, 2011). Her ne kadar tilkemizde istatistiki resmi kayitlarda seker misir1
tarimi yapilmamis goriiniiyor olsa da, yurt dis1 kaynakli hibrit misir tohumlar1 getirilerek
tiretilmektedir. Yurt dis1 kaynakli tohumlarin ciftciye maliyeti ¢ok yiiksek olmaktadir.
Ulkemizde son yillarda islenmis musir iiriinlerinin tiiketimi arttigi halde, seker musirin
yeterince taninmamasi nedeniyle tiretimde onemli artislar kaydedilmemistir. Yani iilkemiz
genelinde seker musir yetistiriciligi dar alanda ve az diizeyde yapilmaktadir. Ulkemizde gida
sanayi gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in ¢iftcilere sézlesmeli olarak seker misirt ekimi
yaptirilmaktadir. Ekim yaptirilan ¢esitlerin ¢ogunlugunu eski ¢esit olarak bilinen ¢esitlerden
olugmaktadir. Bu ¢esitlerin kalite unsurlar1 yeni ¢esitlere kiyasla oldukca diisiiktiir. Kalite
Ozelliklerinin diisiik olmas1 nedeniyle sanayi kuruluslari istedikleri 6zelliklere sahip Grlnd
ithalat yoluyla getirmektedir (Kara vd., 2002; Inan, 2019). Bu durumda tiiketicinin musir
tirtiniinii elde etme maliyetini yiikseltmektedir. Ancak son yillarda 6zellikle gida sanayine
hammadde saglamak amaciyla Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde seker muisirt
yetistiriciliginde artig goriildiigii bildirilmektedir (Turgut, 2000). Bununla birlikte, konserve
ve dondurulma imkénlarinda teknolojik gelismelerin artis gdstermesi ile birlikte seker misirt
tiretiminde biiyiik artislar meydana gelmistir. Seker musiri, tatli lezzetiyle tiiketiciler
acisindan; kisa yasam dongiisii ve yliksek kar getirisi nedeniyle de ireticiler (giftgiler)
acisindan son zamanlarda misir {iretimi icerisinde yerini arttirmaktadir (Pangaribuan vd.,
2018). Ulkemiz tath musir iiretilebilecek ekolojik bolgelere sahip olmasina ragmen
tiretilecek seker misir ¢esidinin hangi bolgede yliksek ve kaliteli {iriin elde edilebilecegi
konusu tam olarak yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ureticiler genelde es zamanli olgunlasan,
kardeslesmeyen, sar1 taneli, iri koganli seker oranmi yiiksek, hastalik ve zararlilara karsi
dayanikli ¢esitleri tercih etmektedir (Sencar vd., 1992). Seker misirda ilk gelistirilen
cesitlerin seker orani diisiikken gilinlimiizde gelistirilen c¢esitlerin seker oranlari daha

ylksektir (Cesurer ve Ulger, 1997). Seker oram artirilmis yeni cesitler iireticiler tarafindan



fazla bilinmemektedir (Sencar vd., 1999). Yurdumuzda Merit ve Jubilee gibi seker icerigi
diisiik cesitlerin yaninda popiilasyon veya kompozit 6zellikli ¢esitlerinde yetistiriciligi de
yapilmaktadir (Sencar vd., 1999; Turgut ve Balci, 2002). Taze tiiketim amaciyla genellikle
sert misir ve at disi misir ¢esitlerinin sunuldugu dikkate alindiginda, Tiirkiye’de tatli misirin
tiretim ve tiiketim potansiyelinin olduk¢a fazla oldugu sdylenebilir (Sencar vd., 1997; Turgut
ve Balci, 2002). Seker misirin tanitilmasiyla birlikte bu tiiketim potansiyelinin tatli misir
lehine kaydirilabilmesi sonucunda iiretim ve tliketimde artis goriilmesi beklenebilir. Tath
misirin  tanitilmasi;  lilkemizde tliketilen besin yelpazesinin genislemesine, dengeli
beslenmeye, iireticilere kazangli ve alternatif {iriin imkani tanimaya ve tarim alanlarinin etkin
ve verimli kullanimina olanak saglayacaktir. Bu baglamda, tatli misir iretiminin artirilmasi
icin bolgelere uygun yiiksek verimli tathh misir ¢esitlerinin adaptasyon kabiliyetlerinin
belirlenmesi ve arastirma sonuglarinin faaliyete gecirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
(Oktem ve Oktem 1999; Oktem vd., 2003; Oktem vd., 2004; Ayhan, 2011). Besin
yelpazesinin genislemesine, alternatif iiriin imkanlarini tanimaya ve iireticilere karli ve tarim
alanlarinda bu olanaklar etkili kullanmaya imkan saglayacaktir (Oktem ve Oktem, 2006).
Ureticilerin hedeflerinden biri de yiiksek kalitede seker musir elde etmektir. Tad1 ve besin

degeri seker misirini her seyden degerli bir iiriin haline getirmektedir.

Amerika’da tiretilen toplam misir miktarinin %50-70’ini seker misir1 olusturmaktadir.
Brezilya 36 milyon ha alanda seker misir1 iiretimi yapmakta ve yillik ortalama 10-12 t ha
kogan verimi elde etmektedir (Santos vd., 2014). Piyasada seker misir talebinin her gegen
giin artmasi, tireticileri, ¢iftcileri ve bilim insanlarini, bu alanda daha yogun olarak ¢alismaya
tesvik etmektedir (Zulkadir vd., 2016). Seker misir1 diger misir tilirlerinden daha iyi canlilik
ve ¢imlenme gostermesi ve sekerin nisastaya hizli doniismesi nedeniyle hasat zamani daha
kisadir (Tracy, 2001). Brezilyada seker misir1 esas olarak endiistriyel {iretime odaklanmustir,
Konserve, koganlarin dondurulmasi, dogal olarak taze tiiketim seklinde degerlendirilmesi
nedeniyle biiyiik bir dneme sahiptir (Kwiatkowski ve Clemente, 2007). Yiiksek vitamin
icerigi, konserve ve dondurulma imkanlarinin olmasi, sebze olarak taze tliketimi ve
endosperminde yiiksek miktarda seker ve siikroz igeriginin yani sira orta diizeyde
polisakkarit icermesi nedeniyle seker misir giderek yayginlagsmaktadir (Afsharmanesh,
2014; Naik, 2011). Ozellikle dengeli ve saglikli beslenmenin dneminin giderek artmasi besin
maddesi igerigi bakimindan daha iistlin 6zelliklere sahip sebze tiirlerinin tiiketimini de buna
istinaden arttirmaktadir (Ayhan, 2011). Ayrica seker misirinin taze tiiketimi, suda haglanarak

ve ateste kozlenerek de yapilmaktadir (Sonmez vd., 2013). Bununla birlikte giinlimiizde
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bardakta musir tiikketimi seklinde seker misir1 tiiketimi yapilmakta ve kullanilan bu {iriin daha
cok yurtdisindan ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bu {iriiniin ithalinde kalite 6zellikleri
bakimindan bir segicilik olmadig1 bilinmektedir. Oysa seker misirinda lezzet (6zellikle tat)
oldukca Onem arz etmektedir. Glinlimiizde lezzeti artirmaya yonelik 1slah ¢aligmalar
oncelikli konulardan biri haline gelmistir. Yurtdisinda farkli tane rengine ve seker oranina
sahip yeni seker misir1 gesitleri gelistirilmistir. Genetik olarak {i¢ farkli seker misir1 tipi
bulunmakta ve bunlar su (sugary - normal sekerli), se (sugar enhanced - sekeri artirilmis) ve
sh2 (shrunken - siiper tatli) olarak adlandirilmaktadir. Tiirkiye’de kullanilan seker musir
cesitleri cogunlukla su tipli ¢esitlerdir (Kiigiikyage1, 2010). Seker misirinda ilk gelistirilen
cesitlerin seker orani diistiktiir. Diinyada yeni gelistirilen seker oranlar1 yiiksek olan ¢esitler
eski gesitlerin yerini hizlica almaktadir. Ulkemizde seker orami artirilmus cesitler iireticiler
tarafindan ¢ok fazla taninmamaktadir (Burcu, 2016). Ekonomik olarak 6nemi ve yetistirme
alanlar1 giderek artan tatli misirda endiistriye islenecek iirlinlerde bazi teknolojik ve kalite
Ozellikleri aranmaktadir. Bunlar arasinda danenin seker igerigi, dane rengi ve dane randimani
ilk sirada gelmektedir (Bozokalfa ve Esiyok, 2006). Diger misir ¢esitlerine gore daha yiiksek
seker icerigi nedeniyle seker musiri, yiiksek ekonomik degere sahiptir. Yerel gesitlerde %9-
11 arasinda degisen seker igerigi, bazi varyetelerde %14-18 oraninda olabilmekte ve bu
icerik ile neredeyse seker kamisina (%19) yaklasmaktadir (Burcu, 2016). Seker misirinin
100 gramu, 96 cal enerji, 3.5 g protein, 1.0 g yag, 22.8 g karbonhidrat, 3.0 mg kalsiyum, 111
mg fosfor, 0.7 mg demir, 400 SI A vitamini, 0.15 mg B vitamini, 12.0 mg C vitamini ve 72.7
g su icermektedir (Lingga ve Marsono, 2007). Seker musiri, sar1 renk 6zelligi (Zeaksantin)
onemli bir kaynaktir. Zeaksantin ve lutein, seker misirinin rengine katkida bulunan en
onemli karetoidlerdir. insan saglig1 icin bu iki karetenoid gérme netligini artirmaktadir.
Antioksidanlarin, aerobik organizmalar tarafindan oksijen metabolizmasi sirasinda
hiicrelerde oksidasyon zararini engellemek i¢in kullanildigr bilinmektedir (Hashim, 2011).
Dogal antioksidanlarin serbest radikallerin giderilmesinde 6nemli bir rol almasindan dolayi,
islev ve etkinlikleri detayl bir sekilde arastirilmistir. Bunun neticesinde, meyveler, caylar,
sebzeler, tahillar ve tibbi bitkilerden elde edilen antioksidanlarin, butile-hidroksi-anisol
(BHA) ve biitillestirilmis-hidroksitoluen (BHT) gibi sentetik antioksidanlardan daha az
toksik etksisi oldugu ileri siirtilmiistiir (Zhu vd., 2011;Ziilkadir, 2016).Seker misir1 da bir
nevi antioksidan goérevi gorerek okiler dokuda suzge¢ gorevi yaparak gozleri fototoksik
hasarlardan korumaktadirlar (Ibrahim, vd.,2019). Seker musirinin kalitesi, danelerinin

yiiksek seker iceriginin yanmi sira kremsi bir biinye ve diisiik nisasta icerigiyle de
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belirlenmektedir (Dickert ve Tracy, 2001). Yiiksek sekerli ve diisiik nisasta konsantrasyonu,
misirin zamaninda hasat edilmesi ile artan aromasi iirliniin tiiketim kalitesini artirmaktadir
(Ibrahim, 2019). Ayrica, meyve kabugu orantyla iliskili olan yumusaklik 6zelligi de, seker
misirinda aranan kalite kriterlerindendir (Azanza vd., 1996). Olgunlasan taneleri saydam ve
burusuk olan seker misirt siit olum doneminde hasat edilir. Olgunlasan tanelerde seker orani
diisiik olmasina ragmen tatlilik siirer. Protein ve yag orami diger cesitlerine gore oldukca
yiiksektir. Siit olum déneminde hasat edilen seker misir tanelerinin besin degeri de yiiksektir
(Burcu, 2016). Seker misirinin ¢ok kisa bir hasat olgunlugu stiresi bulunmasi nedeniyle; dane
kalitesi, hasat siiresi uzadik¢a diismeye baslar. Bununla birlikte, erken hasat edildiginde
olgunlasmamis kocanlar, daha kiigiik dane cap1 ile ciliz, sulu ve seker eksikligi
gostermektedir. Hasat biraz geciktiginde ise, sekerden ¢ok nisastanin agir bastigi; danelerin
sert ve disli (¢okiik) yapida oldugu gorilmektedir. Halbuki, optimum zamanda hasat edilen
koganlarin dolgun, yumusak, siit kivaminda, tath ve azami irilikte daneler verdigi
bildirilmektedir (Motes vd., 2007). Ayrica, yliksek verimli seker misir melezlerinin, yiiksek
kaliteye sahip olmalarinin gii¢c oldugu; seker icerigi ile dane agirlig1 arasinda olumsuz iligki
bulundugu belirtilmektedir (Kumari vd., 2007). Bu anlamda, standart seker misirt
cesitlerinde hasat i¢in dane neminin %70-72 arasinda oldugu donemde (Marshall ve Tracy,
2003), sabah saatlerinde hava neminin yiiksek ve sicakligin diisiik oldugu zamanda (Pereira
Filho, 2003;Caniatovd.,2007), lezzetin en yiiksek oldugu donemde ve misira zarar veren
zararlilarin zarara en az neden oldugu zamanda hasat edilmesi gerekmektedir (Fornasier:
Filho vd., 1988). Seker misirinin seker miktari, sadece ¢esitlerin genetik yapilarindan degil,
ayn1 zamanda yetistirme teknikleri ve hasat zamanindan da etkilenmektedir (Szymanek,

2012).

Ulkemizin sahip oldugu biiyiik ve kiigiikbas hayvan varligina yetecek miktarlarda kaba
yem iretimi yapilmamaktadir. Siit olum doneminde hasat edilen seker misirindan sonra
kalan {iirlinlin saman1 ya da silaji yapilarak hayvan beslenmesinde kullanilabilmektedir

(Teixeira vd., 2001; Idikut vd., 2005).

Bitkiler genel olarak uygun sekilde biiyiime ve gelisme gosterebilmek i¢in 17 besin
elementine ihtiya¢ duyarlar. Bu besin elementleri bitkinin yasami ve gelisimi i¢in mutlaka
gereklidir. Diger besin elementleri tarafindan yerleri doldurulamaz. Bunlarin en 6nemli
olanlar1 ve bitkiler tarafindan en ¢ok ihtiya¢ duyulanlari makro besin elementleri olan azot,

fosfor ve potasyumdur (Giizel vd., 2002; inan, 2019). Bunlarin bitkiler tarfindan alimi farkli



olmaktadir. Topraktaki bu besin elementlerinin bitkilerin kullanimi nedeniyle azaldig
bilinmektedir. Bitkisel iiretimde verimi arttirmak ve azalan besin elementlerini tekrar takviye
etmek i¢in en Onemli pay giibreye aittir. Glibreleme ile % 60’a varan lirlin artis
saglanabilmektedir (Sezen, 1991). Zamaninda ve uygun dozlarda verilen giibreler verim ve
kaliteyi arttirmaktadir. Giibre bitkilerin biitiin gelisme donemlerinde etkili olmakta, tohumun
cimlenmesi giibre dozuna bagli degisim gostermekte, verim ve kalite ise uygulanan giibrenin
cins ve dozu ile verilis teknigine bagl olarak degisim gostermektedir. Bu nedenle giibre
dozunun dogru olarak belirlenmesi biiyliik 6énem araz etmektededir. Giibre kullaniminda
amag fazla gilibre kullanmak degil, ekonomik diizeyi belirleyerek maksimimum verimi
alabilmektir (Oktem, 1996). Azot verimi smrlandiran faktdrlerin basinda olup musir
bitkisinin en fazla ihtiya¢ duydugu bitki besin elementidir (Kiin, 1985; Marschner, 1986).
Onceki yapilan calismalarda, misira verilecek azotun 8- 25 kg da! arasinda degisebilecegi
belirtilmektedir (Soltner, 1990; Kirtok, 1998). Ancak optimum azot seviyesi ¢esit Ve gevre
sartlaria gore degisim gosterebilir (Sezer ve Yanbeyi, 1997). Seker misirinda azot temel
besin elementi olup, bununla birlikte azot ve fosfor potasyumdan daha fazla etkilidir (Wu
vd.,1993).

Maisir {iretiminin artirilmasinda giibre en 6nemli tarimsal girdidir. Ancak bu girdinin,
kontrollii ve bilingli kullanimi tarimsal {iretimin devamliligi i¢in daha da Onemlidir.
Geleneksel tarimda yiiksek verim saglamak i¢in kimyasal ilag ve giibrelerin gereginden fazla
ve yanlis kullanimasi sonucu, maliyet ve ¢evre kirliligi artmakta ve bu durum da tiiketicilere
olumsuz sekilde yansimaktadir (Bascifci, 2012). Giibrenin herhangi bir ¢evre kirliligine
neden olmadan firetilecek besinler {izerinde tiiketicilere zarar verecek yanlis uygulamalar
yapilmamasi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bilim insanlari, tarim da amacin sadece birim
alandan yiiksek verim alinmasinin 6nemli olmamasi gerektigini, tarimin iretici, tiiketici ve
doga arasinda gegen Tclii bir sistem dongiisii oldugunu dolayisiyla ii¢iiniin de lehine olacak
uygulamalarin amag edinilmesi gerektigi konusunda goriis birligine varmaktadirlar (Demir
vd., 2012). Bu konuda orgiitlenmeye giden iiretici ve tiiketiciler, dogaya zarar vermeden
tarimsal tirlinleri liretmeyi ve tiiketmeyi tercih etmeye baglamiglardir. Bu amagla geleneksel
tarim tekniklerin disinda yeni tarim sistemleri ortaya c¢ikmaktadir. Son yillarda yapilan
calismalar, iiretimde azalma olmadan ¢evre ve insan sagligina daha duyarh toprak yonetim
teknolojilerine yonelmeye baglamigtir. Bu yonelmelerden birisi de Destekleyici Bitki
Besleme Sistemleri (IPNS:Integrated Plant Nutrition Systems)’dir. Aragtirmalar, dengeli bir

sekilde; organik giibreler, yesil giibreler, toprak diizenleyicileri ve mineral giibrelerin birlikte
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kullanildig1 ¢alismalara odaklanmaktadir. Tiim tarimsal iiriinler topraktan besin maddeleri
kaldirdigindan bunlarin topraga tekrar ilave edilmesi tarimsal iiretimin devami igin
vazgecilmez bir kosuldur. Destekleyici tarim sisteminde bu ilave, organik ve inorganik
maddelerin dengeli bir sekilde uygulanmasiyla yerine getirilmesi saglanmaktadir (Demir
vd., 2012). Destekleyici bitki besleme sistemi; organik gubrelerin, kimyasal gubreler ile
uygun bir bilesimi olusturmasi ve uygulanmasi, bu arada kimyasal giibre kullaniminin
azaltilmasi ilkesine dayanmaktadir. Bu amaci yerine getirmek i¢in mumkin olan tim
organik kaynaklar, toprak diizenleyicileri kullanilarak siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir tarimda

kimyasal giibrelere olan bagliligin azalmasi saglanir (Bhuiyan, 2001).

Bununla birlikte, inorganik (kimyasal) giibrelerin bitkilerce alimi, rafine olmalarindan
dolay1 daha hizli olmakta ve giibreye tepkileri daha kisa siirede gozlenebilmekteyken;
organik giibrelerin topraktaki ¢Oziliniirliigli yavas olmakta ve bitkilerce alimi da
yavaslamaktadir (Mullin, 2018). Yani bunlarin bitkiler tarafindan aliminda farkliliklar
olmaktadir. Konvansiyonel tarimda kimyasal giibreler, bitki verimliligi ve bitkilerin besin
elementi noksanliklarina hizli yanit verebilmeleri bakimindan 6nemli yer tutsa da, toprak
sagligr diistiniildiigiinde ¢evre kirliligi olusturan bir unsur olarak karsimiza ¢ikmakta;
dolayisiyla stirdiiriilebilir tarim acgisindan uyumlu gériinmemekte (Kalloo, 2003); toprak
organik madde igeriginin zamanla diismesine neden olmakta ve toprak verimliligini de
diistirmektedir (Laudicina vd., 2011). Organik yetistiricilik ile, sadece toprak saglig:
diizeltilmemekte (Dimitri ve Greene, 2002); ayn1 zamanda yiiksek getirisi nedeniyle ¢iftciler
i¢cin de, konvansiyonel iiretime gore karli goriinmektedir (Oberholtzer vd., 2005). Yapilan
calismalar da organik giibre kullanimi hem tarimsal {iretimin devamliligi hem de
maliyetlerin diigiiriilmesi, yani ekonomik olarak karlilik i¢in 6nemli bir yontemdir. Tarimsal
tiretimde maliyetlerin diismesi hem {reticinin kar payini artiracak hem de tiiketicinin
tirlinden daha fazla almasina neden olacaktir. Kimyasal giibre kullanilarak elde edilen
tiriinlerde hem c¢evre kirliligi hem de gida kirliligi olusmakta bununla birlikte tarimsal
tiretimin stirekliligi tehlikeye girmektedir. Bu sikintilarin olusmasina engel olmak igin

organik gubreleme yontemiyle tUretim yapmak buyik 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismada, kimyasal giibrenin yan1 sira farkli organik giibre kaynaklarinin, seker
misirinin sadece verim ve verim unsurlart lizerine degil, ayn1 zamanda kalite ve saglik
acisindan 6nem arz eden bazi teknolojik ve antioksidan 6zellikler iizerindeki etkilerinin de

incelenmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Seker musirinda verim, kalite/teknolojik 6zellikler ve antioksidan ozelliklerle ilgili

kaynak 6zetleri kronolojik olarak verilmistir.

2.1. Tarmmsal Ozellikler

Cesurer ve Ulger (1997), yaptiklar1 calismada Jubilee, Merit ve Reward gesitlerini
materyal olarak kullanmiglardir. Calisma sonucunda 1. ve 3. Cesitle yapmis olduklari
calismada kocanda tane agirliginin 78.3 ile 90.3 g arasinda degisim gosterdigini en yiiksek
verim degerinin Merit ¢esidinde oldugunu bildirmislerdir. 1000 tane agirhigimnin 176.6 ile
200.8 g arasinda, tane veriminin ise 439.8 ile 541.1 kg da™! arasinda oldugunu diger cesitlere

oranla Merit ¢esidinin daha verimli oldugunu bildirmislerdir.

Ozyazict ve Manga (1998), Carsamba kosullarinda yaptiklar1 calismada, yesil
gubreleme ile koca fig (Vicia narbonensis L.), adi fig (Vicia sativa L.), anadolu ti¢giilii
(Trifolium resupinatum L.), murdimik (Lathyrus sativus L.), yem bezelyesi (Pisum arvense
L.) ve ak ac1 bakla (Lupinus albus L.) ile, yesil giibrelemeden sonra ekilen TTM-813 musir
metaryali ile tiitiin tozu ve ¢eltik kavuzu bitki artig1 olarak kullamilmistir. En yiiksek bitki
boyu 214 cm ile adi fig metaryalinden, en diisiik bitki boyu 178 cm ile konrol grubundan
elde edildigini bildirmislerdir. En biiyiik kogan uzunlugu 19 cm ile tiitiin tozu metaryalinden
en diisiik kogan uzunlugu 14.1 cm ile kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir. Bin
dane agirhiginda en yiiksek verimi 327 g ile adi fig metaryalinden en diisiik verim 285 g ile
ac1 bakla metaryalinden elde edildigini bildirmiglerdir. Tane verimi olarak incelediklerinde
en yiiksek verimi koca fig metaryalinden 974 kg da?! en diisiik tane verimini aci bakla
metaryalinden 628 kg da* olarak belirlendigini bildirmislerdir. Arastiricilar (koca fig ve adi
figin topraga karistirilmasi)uygulamasinda misirda kontrol (sifir giibre) grubuna gore %51.7

verim artis1 meydana geldigini bildirmislerdir.

Ucgkesen (2000), tarafindan 1997 ve 1998 yillarinda Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitlisti arazisinde, 3 hibrit (Merit, Honey Bantam, Tim-88) ve 1 A¢ik Tozlanan seker misir
cesidi ile yapilan arastirmada Tekirdag kosullarinda hem 1. iiriin hem de 2. iiriin i¢in seker
misirin yetistirilme olanaklarini aragtirmistir. Arastirmada ilk kogan yiiksekligi en yiiksek
1997 yilinda, 1. ve 2. Urln i¢in Merit ¢esidinde (40.4 cm) belirlenirken, en diisiik Agik
Tozlanan Populasyon' dan (17.3 cm) elde edildigini bildirmislerdir 1998 yilinda ise Merit



¢esidi yine en uzun (65.2 cm) ilk kogan yiiksekligine sahip olurken, en kisa (32.6 cm) her

iki iirlin icinde Honey Bantam ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Turgut ve Balct (2002), tarafindan 1999-2000 yillar1 arasinda Bursa’da yapilan
calismada seker misirt ¢esitlerinde degisik ekim zamanlarinin taze kogan verimi ve bazi
tarimsal Ozellikler {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada 4 farkl
ekim zamani (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve 15 Temmuz) ve 4 tath misir ¢esidinin
(Bonanza, Jubilee, Merit ve Reward) seker misir1 yetistiriciligine etkileri test edilmistir.
Calismanin iki yillik sonuglarina gore, ekim zamanlar arasindaki farkliliklar bitki boyu,
kogan yiiksekligi, kocan uzunlugu, tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi, taze kocan agirligi,
bitkide kogan sayis1 ve taze kogan veriminde istatistiki olarak 0nemli farkliliklar meydana
geldigini bildirmislerdir. Calismada gesitler arasinda bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan
capi, tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi, taze kogan agirlig1 ve bitkide kogan sayis1 bakimindan
onemli farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir. 15 Nisan ekiminde bitki boyu 93.5 cm, 15
Temmuz ekiminde 154.9 cm olarak bulunmustur. Merit ¢esidi 131.6 cm ve Bonanza 129.5
cm ¢esidi tiim gesitler igerisinde en yiiksek bitki boyuna sahip olmusglardir. Merit gesidi 58.8
cm ile ilk kogan yiiksekligi bakimindan ilk sirada yer almistir. En yiiksek kogan ¢ap1 4.50
cm Merit ¢esidinde, en diisiik 4.15 cm kogan gap1 ise Bonanza gesidinde tespit edilmistir.
Aragtirmada Jubilee, Reward ve Merit sirasiyla 193.9, 192.9 ve 192.0 g ile en yuksek taze
kogan agirliklarina sahip olmuslardir. Taze kogan verimleri 1806.7 kg da™ ile 1704.7 kg da-

! arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Akman (2002), seker misiri ile ilgili yaptigi ¢alismasinda Merit F1 ¢esidinde kogan
boyunu 19.9-20.3 cm arasinda, olgunlagma siiresini 93.7 -94.2 giin arasinda, kogan verimini
1180-1380 kg da! arasinda buldugunu, en yiiksek verimin Merit F1 den en yiiksek siklikta
elde edildigini, verimin ve kogan boyunun ¢esit tarafindan etkilendigini, bitki siklig1 arttikca

verimde de artig oldugunu bildirmistir.

Esiyok vd. (2004), 2002-2003 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimii Uygulama ve Arastirma Alaninda Bornova, Menemen ve Cine olmak lzere
tic farkli lokasyonda yetistirilmeye uygun seker misir ¢esitlerinin ve bu ¢esitlere ait kalite ve
teknolojik ozelliklerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Martha F1, Merit F1
cesitleri ve GH 2547 cesitleri ve aday ¢esit olarak degerlendirilen ACX 232, ACX 942, ACX
945Y, ACX 935 Y ve ACX 1072 genotiplerini metaryal olarak kullanmislardir. Arastiricilar
kogan boyu en uzun olani 21.63 cm ile ACX232 genotipinden, en diisiik olani ise 19.38 cm
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ile ACX102 genotipinden elde edildigini bildirmislerdir. Bornova da en yiksek verimi 1809
kg da? ile GH2547 cesidinden, en diisiik verimi 1416 kg da! ile ACX1072 genotipinden
elde edildigini bildirmislerdir. Cine de en yiksek verimi 2087 kg da? ile GH 2547
cesidinden, en diisiik verimi 1631 kg dal ile Merit F ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. Menemen de en yiiksek verimi 2455 kg da* ile ACX 232 genotipinden, en
diisiik verimi 2002 kg da ile ACX 942 genotipinden elde edildigini bildirmislerdir.

Idikut vd. (2005), Kahramanmaras kosullarinda yaptiklari ¢alismada Merit ve Jubilee
tatlt musir ¢esitlerini kullanmiglardir. Calismada tohumlar1 normal ekim ve plastik tiineller
icine 70x20 cm sikliginda ekim yapilmistir. Yetistirme seklinde en yiiksek kogan yiiksekligi
plastik tiinelde yetistiricilikte elde edildigi bildirilmis, bu uygulamay1 fide ile yetistiricilik
ve direkt tohum ekimi izlemistir. Merit ¢esidinde direkt tohum ekiminde 15 mart tohum
ekiminde ilk kogan yiiksekligi 29.9 cm belirlenir iken 30 mart ekiminde 37.3 cm ve 15 nisan
tohum ekiminde ise 38 cm elde edildigini bildirmislerdir. Merit ¢esidinde ortalama ilk kogan
yiiksekligi 40.5 cm Jiibilee ¢esidinde ise 24.7 cm elde edildigini bildirmislerdir. Aym sekilde
Merit ¢esidinde bitki boyu 125.5 cm bulunurken Jiibilee ¢esidinde 115.6 cm olarak elde
edildigini bildirmislerdir. Bitki basina kogan sayis1 ekim zamani geciktik¢e diismiis, Merit
¢esidinde bitki basina ortalama kogan sayisi 1 iken Jiibilee ¢esidinde 1.3 olarak elde
edildigini bildirmislerdir. Taze kocan veriminde Merit cesidinden 802.2 kg da, Jibilee
cesidinde ise 777.0 kg da™* taze kogan elde edildigini bildirmislerdir.

Esiyok ve Bozokalfa (2005), yaptiklar1 caligmada bin dane agirligini en yiiksek
ACX232 genotipinden %207, en yiiksek verimi 1761 kg da? ile Merit ¢esidinden elde
edildigini bildirmislerdir. Kavuzlu kogan agirligimi 281.8 g ile GH2547 genotipinden
kavuzssuz kogan agirligini 205 g ile ACX232 genotipinden, en fazla kogan sayisini 1.14 adet
kocan ile GH2547 genotipinden, kogan randimanini %68.6-%75.4 aras1 elde edildigini
bildirmislerdir.

Oktem ve Oktem (2006), seker misirinin Giineydogu Anadolu Bélgesinde yetistirilme
imkanlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada 2003 ve 2004 yillarinda sekiz adet
hibrit tatli misir ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Aragtirmanin her iki yilinda da
incelenen Ozellikler bakimindan gesitler arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar
saptandigin bildirmislerdir. Iki y1lin ortalama sonuglarina gére; taze kogan verimi 838.5 kg
da (Secerac) ile 1637 kg da™* (Vega) arasinda, tek kogan agirligi 182.0 g (Jubilee) ile 251.7
g (Vega), kocan uzunlugu 17.25 cm (Secerac) ile 23.33 cm (Lincoln), kocan ¢ap1 37.87 mm
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(Jubilee) ile 47.45 mm (Martha), bitki boyu 168.2 cm (Secerac) ile 206.8 cm (GH-2547), ilk
kogan yiiksekligi 56.38 cm (Merit) ile 70.10 cm (GH-2547) arasinda degism gosterdigini
bildirmislerdir.

Tuncay vd. (2005), seker musir1 ¢esitleriyle yaptiklar1 ¢alismada kavuzlu kogan
agirhigim 148.5-260 g arasinda, kavuzsuz kogan agirligini 114.3-199.7 g arasinda, kogan
randimanint % 66.1-77 arasinda, kogan boyunu 16.9-20.2 cm arasinda elde edildigini
bildirmiglerdir. Cesitler arasinda kogan agirligi bakimindan farkliliklar tespit edilmis,
cesitler arasinda bulunan Merit F1 hem kavuzlu 227.8 g, hem de kavuzsuz 166.7 g, kogan
agirligi bakimindan en yiiksek degerleri verdigini bildirmislerdir. Cesitler olarak elde edilen
kocan uzunlugu ortalama degeri 18.9 cm, Merit F1 de belirlenen kogan uzunlugu ise 17.9
cm olarak bulunmustur. Calismada kocanda tane sayisi 490.3- 606.3 arasinda, kogan

randimani ise % 66-77 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Yusuff vd. (2007), Malezya’da yaptiklari arastirmada, giibreleme yapmadan (T1),
yiizde yiiz inorganik giibre uygulamasi (T2), yuzde seksen azotlu gubreye ilaveten azotlu
komposttan ylizde yirmi uygulama (T3), yilizde kirk azotlu giibreye ilaveten ylzde altmis
kompost uygulamast (T4) ve yiizde yiiz kompost uygulamasi (T5) yapmislardir.
Arastiricilar, kogan verimi agisindan dekara 600 kg ile 80 azotlu gulbreye ilaveten azotlu
komposttan %20 uygulamasindan en yiiksek verim elde ederken en diisiik verimi dekara 40

kg ile gubreleme yapmadan uygulanan parselden elde edildigini bildirmislerdir.

Vijay vd. (2009), Hindistan’da seker musir1 {izerinde dort farkli ekim zamani (7
Haziran, 21 Haziran, 7 Temmuz ve 21 Temmuz) iizerine yapilan ¢alismada; maksimum
yaprak alani (44 cm?) ile en yiiksek bitki boyu degerinin (127.10 cm) 21 Temmuz ekiminden
elde edildigini, 21 Temmuz ve 7 Haziran ekimlerinin bitki agirlig1 yoniinden benzer degerler
gosterdigini (127.20 ve 127.96 g bitki?l), 21 Haziran ekiminde minimum 76.78 giin, 7
Temmuz ekiminde maksimum 82.67 giinde kogan olgunluguna ulasildigini, kogan ve yesil

yem veriminin 21 Temmuz ekiminde (1089 ve 2021 kg da!) verdigini bildirmislerdir.

Panahi vd. (2010), Iran’da 2007-2008 yilinda 9 farkli seker musir ¢esidinin 5 ve 20
Mayis ekim zamanlarindaki performanslarini incelemislerdir. Calisma sonunda ekim
zamaninin verim ve verim Ozellikleri Uzerine etkisi 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Calismada tatli misir ¢esitlerinde 1000 dane agirliginin 135.6 ile 199.3 g arasinda degistigi
bildirmislerdir. Calismada Challanger ¢esidinde 1000 dane agirlig1 185.2 g, kogan boyu 19.5
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cm, kogan cap1 3.80 cm, bitki boyu 140.30 cm iken dane verimi 1467 kg da™ olarak elde
edildigini bildirmislerdir. Arastirmada ge¢ tohum ekimleri bitki gelisim periyodunun daha
kisa siirmesine neden olmus, bu da kocan agirliginda azalmalara neden olmus, bununla
birlikte uzayan vejetasyon siiresinin kogan agirligini arttirdigr gézlenmistir. Arastirmada 2.
ekim déneminde Challanger 1729 kg da dane verimi ile orta iran Bolgesine uygun bir ¢esit

olarak ekim yapilabilecegi kaydedilmistir.

Cengiz vd. (2010), Cukurova Bolgesinde, sentetik ve organik giibrelerin misirda verim
ve kalite lizerine yaptiklar1 arastirmada, organik uygulamalardan alinan verimlerin organik

iiriin olarak degerlendirildiginde, ticari giibreden daha karli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ayhan (2011), 2201 F1, Challanger F1, Merit F1, Sunshine F1 ve Yellow baby F1
seker misir ¢esitlerini materyal olarak kullanmis ve fide ve tohum ekimi olarak ekim
yapilmistir. Tohum ile yetistirmede bitki boyunda en yiiksek deger 236 cm ile Merit
cesidinde elde edilirken fide ile yetistirmede en yiiksek bitki boyu 207 cm ile yine Merit
cesidinden elde edildigini bildirmislerdir. Tohum ile yetistirmede ilk kogan yiiksekliginde
en yuksek 61.18 cm ile Merit ¢esidinden elde edilirken, fide yetistiriciliginde en yiiksek
deger 67.36 cm olarak elde edildigini bildirmislerdir. Tohum ile yetistirmede kogan verimini
en yiksek 1523.33 kg da! ile Merit cesidinden, fide yetistiriciliginde ise en yiiksek verimi
3174.67 kg da L ile yine Merit ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Sonmez vd. (2011), seker musir1 gesitlerinde kogan uzunlugunun Merit F1 ¢esidinde
23 cm, Lumina F1 ¢esidinde 20 cm olarak, koganda en yiiksek tane sayisin1 644 adet ile 930
adet arasinda Lumina F1 ¢esidinde, en yiiksek kavuzlu kogan agirligimi 385 g ile 459 g
arasinda ve kocan verimini Lumina F1 ¢esidinde 2400 ile 2672 kg da™ arasinda degisim
gosterdigni bildirmislerdir. Eskisehir igin Merit F1 ve Lumina F1 ¢esitlerinin 6nerilebilecegi

sonucuna ulagmisglardir.

Lukiwati (2012), organik ve inorganik giibre kombinasyonlarinin misirda verim ve
kalite ilizerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda, TO (kontrol), T1 (Ciftlik giibresi), T2 (Siiper
Petro Organik Giibre), T3 (Kaya Fosfat: + Amonyum Siilfat+ KCI), T4 (Stper Fosfat+ Ure
+ KCl), T5 (Ciftlik giibresi + Kaya Fosfat1 + Amonyum Siilfat + KCl), T6 (Ciftlik glibresi +
Siiper Fosfat+ Ure + KCI), T7 (Siiper Fosfat Organik Giibre+ Kaya Fosfat1 + Amonyum
Sulfat + KCI) ve T8 (Stiper Fosfat Organik Giibre + Stiper Fosfat + Ure + KCl) uygulamalari

yapmustir. Farkli organik ve inorganik kombinasyonlarin uygulamalarinda en yiiksek kogan
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veriminin 20.83 t ha! ile T6 (Ciftlik giibresi + Siiper Fosfat + Ure + KCl)uygulamasindan
elde edildigi en diisiik kocan verimin ise 12,56 t ha'* ile TO (kontrol) grubundan elde edildigi

sonucuna ulagmislardir.

Kul (2012), Farkli ekim sikliklarinda Eskisehir’de yaptigi ¢alismada Lumina ve Merit
cesidi seker misirin1 materyal olarak kullanmustir. 50 cm sira araliginda Merit ¢esidinde 72
gun lumina ¢esidinde 71.25 giin, 70 cm sira araliginda Merit g¢esidinde 72.25, lumina
¢esidinde 71.25 giin olarak elde edildigini bildirmistir. Kogan piiskiilii ¢ikarma giin sayisina
bakildiginda 50 ¢cm sira araliginda Merit gesidinde 78.50 giin lumina ¢esidinde 79 giin, 70
cm sira araliginda Merit gesidinde 78.50, lumina ¢esidinde 79.75 giin olarak elde edildigini
bildirmisdir. Kavuzlu kogan agirliginda 50 cm sira araliginda Merit ¢esidinde 253.77 g
lumina ¢esidinde 165.21 g, 70 cm sira araliginda Merit ¢esidinde 250.49 g, lumina ¢esidinde
224.42 g olarak elde edildigini bildirmisdir. Kavuzssuz kogan agirliginda 50 cm sira
araliginda Merit ¢esidinde 182.93 g lumina ¢esidinde 106.51 g, 70 cm sira araliginda Merit
¢esidinde 179.97 g, lumina ¢esidinde 136.69 g, kogan randimanini %60.7-%71.9 arasi elde
edildigini bildirmisdir.

Bascifci ve Kinaci (2012), 2009 ve 2010 yillarinda Eskisehirde fasulye ile karigik ekim
Merit ¢esidi seker misirt metaryalinde 2009 yilinda kavuzssuz kogan agirligini 258.2 g 2010
yilinda 258.3 g olarak elde edildigini bildirmislerdir. Taze kogan veriminde ise 2009 yilinda
1306.75 kg da! verim elde edilirken 2010 yilinda 925.40 kg da verim elde edildigini
bildirmislerdir.

Basgifci vd. (2013), Lumina, Merit, Sunshine, Jubile, Challen-ger, Yellow baby ve
2201 cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda kogan randimanini en
yuksek %81.7 ile Challen-ger ve Sunshine ¢esitlerinden, Bin dane agirligni en yiiksek 169.4
gr. ile Sunshine cesidinden ve taze tane verimi 1756 kg da® ile Sunshine cesidinden elde
edildigini bildirmislerdir.

Ozata (2013), tarafindan Ankara’da yapilan arastirmada ekim sikliklarina gére en
yiiksek taze kogan verimi 2010 yilinda 1018.00 kg da ile 50x25 (8 bitki m? 1) ekim
sikligindan, 2012 yilinda ise 1319.00 kg da™ ile 50x20 (10 bitki m? 1) ekim sikligindan
almmistir. En diisiik taze kocan verimi birinci yilda 833 kg da® ile 70x10 (14 bitki m? 1)
ekim siklig1 uygulamasindan, ikinci yilda ise 1196 kg da™ ile 50x25 (8 bitki m? 1) ekim

siklig1 uygulamasindan alinmistir. Azot dozlarina gore en yiiksek taze kogan verimi birinci
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yilda 1123 kg da® ile N2s azot dozundan, ikinci yilda 1336 kg da™ ile N2o azot dozunda
belirlenmis, en diisiik taze kocan verimi ise her iki yilda da (639-986 kg da) Ns azot
dozundan elde edildigini bildirmisdir.

Azapoglu (2013), farkli azot dozlari; kontrol, 16 kg, 24 kg, 32 kg ve farkl1 fosfor (P20s)
dozlart; kontrol, 8 kg, 10 kg, 12 kg ve Vega F1 ¢esidi seker misirini materyal olarak
kullanmistir. Aragtirmact kogan piiskiilii ¢ikarma giin sayisin1 51.8 ile 53.3 giin arasinda,
olgunlasma stiresini 71.4 ile 76.8 giin arasinda, ko¢an uzunlugunu 17.4 ile 20.8 cm arasinda,
tek taze kocan agirligim 127.4 g ile 201.3 g arasinda, sakkoroz icerigini %27.1 ile %33.7

arasinda, glikoz icerigini %3.5 ile %4.6 arasinda oldugunu bildirmistir.

Sonmez vd. (2013), 2009 ve 2010 yillarinda yapptiklar1 ¢alismada seker misirinda
kogan 6zellikleri ve verim tlizerine yaptiklar1 arastirmada; Lumina, Merit, Sunshine, Jubile,
Challenger ve Yellow Baby ticari gesitleri ile 2201 hatt1 olmak tizere 7 misir genotipini
materyal olarak kullanmiglardir. Arastiricilar en uzun bitki boyunu 2009 yilinda 228 cm
olarak Merit ¢esidinde 2010 yilinda 231 cm ile yellov baby c¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. En fazla kocan uzunlugunu 2009 yilinda 23.9 cm ile lumina ¢esidinden 2010
yilinda 24.4 c¢cm ile 2201 genotipinden elde edildigini bildirmislerdir. Kavuzssuz kogan
verimine baktiklarinda en yiiksek verimi 2009 yilinda 2428 kg da™ ile sunshine ¢esidinden
2010 y1linda 2267 kg da! ile Lumina ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar
kocan Ozellikleri ve dekara verim bakimindan, Sunshine ve Lumina gesitlerinin ve onlar1
takiben Merit ¢esidinin, verim bakimindan digerlerinden {istiin oldugu sonucuna

varmiglardir.

Okoroafor vd. (2013), Nijerya’nin Ebonyu eyaletindeki yaptiklari ¢alismada kanath
giibresi, domuz giibresi ve kontrol grubu olarak uygulama yapmislardir. Arastiricilar misir
kogani sayisini ve taze misir agirligini incelemisler ve ortalama 1463,33 kogan da™* ve 0,426
t da? taze kocan agirligs ile en yiiksek verimi kanath giibresinden elde etmisler ve bunu

domuz giibresi ve kontrol grubu takip ettigini belirlemislerdir.

Eser (2014), Karaman’da 6 farkli seker misir1 ¢esidi (Merit, Vega, Lumina, Jubilee,
Challenger, Hazar) ile yaptig1 ¢alismada en yiiksek dane verimini 663.00 kg da™* ile Merit
cesidinden, en yiiksek kocan sayisimi 1.46 adet bitki™, en diisiik dane verimini 362.66 kg da”
Lile Jubilee cesidinden elde etmistir. En yiiksek kogan capini 48.09 mm ile Lumina

¢esidinden en diisiik kogan capii ise 43.49 mm ile Merit g¢esidinden elde edildigini
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bildirmisdir. Tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresini ortalama 54.72 giin ve Merit ¢esidinde 55 giin
olarak tespit edildigini bildirmistir. En yuksek bitki boyunu 217.66 cm ile hazar ¢esidinden
en diisiik bitki boyunu 182.33 cm ile vega ¢esidinden elde etmistir. En yiiksek ilk kogan
yiiksekligini 81 cm ile Merit ¢esidinden en diisiik ilk kogan yiiksekligini 60 cm ile challenger
cesidinden elde edildigini bildirmisdir. Cigeklenme giin stresi en ylksek 55.66 gun ile hazar
ve Vvega cesitlerinden en diisiik 53.66 giin ile lumina ve challenger gesitlerinden elde
edildigini bildirmistir. Bin dane agirlig1 en yiiksek 245.27 g ile lumina ¢esidinde en diisiik
12.54 g ile jubilee ¢esidinden elde edildigini bildirmistir. Kavuzlu kogan agirliginda en
yiiksek 435.43 g ile vega c¢esidinden en diisilk 364.26 g ile challenger ¢esidinden elde
edilirken, kavuzssuz kocan agirliginda en yiiksek 301.61 g ile vega ¢esidi, en diisiik 268.36
g ile challenger ¢esidinden elde edildigini bildirmistir.

Can (2014), Usak kosullarinda yaptig1 calismada farkli azot dozlarinda (0 kg, 7 kg, 14
kg, 21 kg) Jibile F1 hibrit misirt materyal olarak kullanmistir. Ik kogan yiiksekligi 26.9 cm
ile 32.1 cm arasinda, kocan ¢ap1 43 mm ile 46.9 mm arasinda, kocan boyu 18.1 cmile 19.8
cm arasinda, tek kogan agirligi 233.3 g ile 283 g arasinda, taze kogan verimi 702 kg da ! ile
1652 kg da! arasinda, seker orami %10.6 ile %11.5 arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Arastirmaci azot oranin artmasiyla kocan ¢api, bitki boyu ve kogan agirliginda

artiglarin oldugu ancak seker oraninda diismenin meydana gelidigi sonucuna varmaistir.

Krishnaprabu (2015), organik ve inorganik giibrenin tatli misirin tane verimine
(Zeamays L.) etkisini incelemek amaciyla bir c¢alisma yapmustir. Calismasinda,
Pseudomonas ile tohum asilamasinin etkisini, tiim gelisme asamalarinda bitki boyu
bakimindan 6nemlibulmustur. Pseudomonas ile muamele edilen tohumlar, asilanmamis
tohumlara kiyasla 6nemli olglide daha uzun bitkiler verdigi tespit edilmistir. 21 giin
araliklarla bitki boylar1 6l¢iilmiis yani 21,42 ,63 ve 84’{incii giin seklinde ve Ciftlik giibresi
uygulamasi, tiriiniin gelisme déonemlerinin her asamasinda sayisal olarak daha yiiksek bitki
boyu degerleri (16.44 cm, 46.72 cm, 137.33 cm, 143.09 cm) ve daha yiiksek tane verimi

1325 kg ha vermis, ancak saman veriminin giibreden etkilenmedigi sonucuna varmislardir.

Simon ve Balabbo (2015), Porto Riko’nun Isebella eyaletinde yaptiklari arastirmada,
saf inorganik gibre, %25 inorganik gulbre + %75 solucan gubresi, % 50 inorganik gibre +
% 50 solucan gubresi, %75 inorganik gibre + %25 solucan gtibresi; saf solucan gubresi ve
kontrol (sifir giibre) uygulamasi yapmislardir. Kavuzundan ¢ikarilmig en uzun bitki boyu

197.17 cm ile %25 inorganik giibre + %75 solucan giibresi; uygulamasindan, daha sonra
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193.73 cmile saf inorganik giibre uygulamasindan en diisiik uzunlugu ise saf solucan guibresi
uygulamasindan 185.47 cm olarak elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek kocan ¢apini
5.30 cm ile saf inorganik giibre uygulamasindan en diisiik kocan ¢apini 4.95 cm ile kontrol
grubundan elde edildigini bildirmislerdir. Yesil aksam verimine baktiklarinda en yiiksek
verimi 22.494 kg ha ile saf inorganik giibre, uygulamasindan en diisiik verimi ise 15.500
kg da ! ile kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir. Yaptiklar1 calismay1 yatirim
getirisi bakimindan da incelemisler ve % 1242,38 ile saf inorganik giibrenin en yiksek
yatirrm getirisine sahip oldugu en diisiik yatirim getirisine ise saf solucan giibresi

uygulamasindan elde edildigi sonucuna ulagmislardir.

Ozerkisi (2016), Tekirdagda yaptig1 ¢alismada Challenger, Merit, SF201 ve Vega
cesidi seker misirlarin1 materyal olarak kullanmigstir. 14, 18, 22, 26 ve 30 cm sira iizeri
mesafelerle ekim yapilmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresine bakildiginda 14 cm sira {izeri
mesafede ¢esitler ortalama 51.75 giin, 18 cm’de 51.19 giin, 22 cm’de 51.25 giin, 26 cm’de
51.63 ve 30 cm’de 51.63 gun elde edildigini bildirmistir. Bitki boyunda 14 cm sira tizeri
mesafede cesitler ortalama 153.88 cm, 18 cm’de 175.44 cm, 22 cm’de 183.25 cm, 26 cm’de
208 cm ve 30 cm’de 225 cm olarak elde edildigini bildirmistir. Taze kogan verimine
bakildiginda 14 c¢m sira iizeri mesafede cesitler ortalama 1709.7 kg da, 18 cm’de 2012.4
kg dal, 22 cm’de 2031.5 kg dal, 26 cm’de 2184.7 kg da* ve 30 cm’de 2587.7 kg da olarak
elde edildigini bildirmistir. Kogan sayisinda ortalama en yiiksek chellenger ¢esidinde ve 30
cm sira {izeri mesafede 1.79 adet bitki™ olarak elde edildigini bildirmistir. Kogan ¢apinda 14
cm sira tizeri mesafede cesitler ortalama 43.3 mm, 18 cm’de 45.4 mm, 22 cm’de 48.8 mm,

26 cm’de 51.5 mm ve 30 cm’de 53.9 mm olarak elde edildigini bildirmistir.

Idikut vd. (2016), yaptiklar1 ¢alismada Merit ve Kompozit seker misir1 cesidi
kullanmiglardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore ortalama ilk kocan yiiksekligi
Merit ¢esidinde 40.85 cm, kompozit ¢esidinde 41.33 cm, ortalama bitki boyu Merit ¢esidinde
142.27 cm, kompozit ¢esidinde 159.28 cm, ortalama kogan uzunlugu Merit ¢esidinde 17.61
cm, kompozit ¢esidinde 16.90 cm, ortalama kogan ¢ap1 Merit ¢esidinde 45.56 mm, kompozit

cesidinde 38.65 mm olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Cihangir ve Oktem (2016), Diyarbakir’da 16 farkli organik besin kaynagmin cin
misirinin tane verimine etkisini belirlemek amaciyla 2010 ve 2011 yillarinda yaptiklar
calismada, torf, kompost, sigir giibresi, at giibresi, tavuk giibresi, koyun giibresi, giivercin

giibresi, deniz yosunu + sigir giibresi, kompost + humik asit giibresi, sigir gubresi + humik
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asit glbresi, tavuk glbresi + humik asit glbresi, at gubresi + humik asit gubresi,koyun
giibresi + humik asit giibresi, torf + humik asit giibrelerini organik tarimin esaslari
uygulamalarma iliskin yonetmelik geregi dekara 17 kg da™ saf azot verilecek sekilde
kullanmiglardir. En yiiksek ortalama tane verimini, deniz yosunu + sigir giibresinden 526,54
17 kg da™ olarak elde ederlerken en az ortalama tane verimi ise torf’tan 421,27 17 kg da
olarak elde etmislerdir. Arastiricilar, ¢alismaya ekonomik karlilik olarak baktiklarinda 2010
yilinda en fazla karlilik getiren giibre 2.280,64 TL ile at glbresi + Humik asit iken en az
karlilik getiren 251,13 TL ile deniz yosunu + sigir giibresi oldugunu bildirmislerdir. 2011
yilina baktiklarinda ise en fazla karlilik getiren giibre 2.2545,82 TL ile at giibresi iken en az
karlilik getiren 854,52 TL ile deniz yosunu+sigir giibresi oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar verim, kalite ve net ekonomik karlilik g6z 6niine alindiginda, at giibresi, tavuk
giibresi,kompost, sigir giibresi, koyun giibresi ve humik asit giibresinin organik cin misir1

yetistiriciliginde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Arshad ve Rawayau (2017), Malezya’da organik giibre ve mikorizal funguslarin yani
konukgu bitkinin koklerinde simbiyotik olarak yasayan obligat biyotrof canlilarin misirda
biliylimeye etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; kontrol(sifir giibre), tavuk
giibresi, s1g1r giibresi, at gilibresi, bitki atiklarindan elde edilen biyolojik komiir ve mikorizal
funguslar1 kullanmiglardir. Aragtiricilar yaptiklart ¢alisma sonucunda en yiiksek bitki
boyunu 139.30 cm ile tavuk guibresinden elde ederlerken en az biytumenin ise 5.13 cm ile

mikorizal funguslarla saglandigini bildirmislerdir.

Kara vd. (2018), Seker misirinda kardes ve ikinci koganin koparilmasinin taze kogana
etkisini aragtirmak amaciyla yapilan ¢alismada, elde edilen kogan boyu kontrol grubunda
15.3 cm, kardes koparma grubunda 16.4 cm ve kardes ve ikinci kogani koparma grubunda
17.5 cm kocan boyu elde edildigini bildirmislerdir. Kogan agirliginda kontrol grubunda
185.5 g, kardes koparma grubunda 190.3 g ve kardes ve ikinci kogan1 koparma grubunda
194.2 g olarak elde edildigini bildirmislerdir. Taze kog¢an veriminde kontrol grubunda 123.6
kg da?, kardes koparma grubunda 119.0 kg da? ve kardes ve ikinci kogam koparma
grubunda 98.2 kg da! olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Lukiwati vd. (2018), yaptiklar1 ¢alismada, Triple Siiper Fosfat + Amonyum Siilfat +
Potasyum Klordr, ¢iftlik glbresi + Triple Stper Fosfat + Amonyum Silfat + Potasyum
Kloriir, ¢iftlik giibresi + kaya fosfatt + amonyum siilfat+ potasyum kloriir, ¢iftlik giibre +

yarasa giibresi+ amonyum siilfat+ potasyum kloriir, kaya fosfati + ¢iftlik giibresi + amonyum
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stlfat+ potasyum Klorir ve yarasa gibresi + ¢iftlik glbresi +amonyum silfat + potasyum
kloriir uygulamalar1 yapmuslardir. Arastiricilar en fazla misir verimini 2.800 kg da™ ile
yarasa giibresi + ¢iftlik giibresi +amonyum stilfat + potasyum kloriir uygulamasinda elde
ederlerken en az verimi ise 2.390 kg datile ciftlik glibre + yarasa giibresi+ amonyum siilfat

+ potasyum kloriir uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir.

Sofyan ve Sara (2018), Endonezya’da organik ve inorganik giibre uygulamalarinin
seker misirin verimi lizerine etkisini inceledikleri arastirmada; Kontrol (sifir giibre), standart
NPK, 0 NPK + %100 ciftlik gubresi, %25 NPK + %100 ciftlik glbresi, %50 NPK + %100
ciftlik giibresi, %75 NPK + %2100 ciftlik glbresi, %100 NPK + %100 ciftlik gubresi, %75
NPK + %25 ciftlik gubresi, %75 NPK + %50 ciftlik gubresi, %75 NPK + %75 + ¢iftlik
giibresi uygulamalari olmak tizere 10 farkli uygulama yapmislardir. En yiiksek kogan agirligi
407,33 g ile %5 NPK + %50 ciftlik giibresi grubundan elde edilirken en diisiik kogan agirligi
147,33 g ile kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar en yiiksek kogan
uzunlugunu 24.67 cm ile %75 NPK + %75 ¢iftlik giibresi grubundan elde edilirken en diisiik

kogan uzunlugu 22.60 cm ile kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir.

Takil ve Kayan (2019), 2016 ve 2017 yillarinda yaptiklari ¢aligmada Goyniik-98
fasulye cesidi ile Miami ¢esidi misir materyal olarak kullanilmistir. 2016 yilinda en yiiksek
bitki boyunu 260.91 cm, 2017 y1linda 251 cm olarak elde edildigini bildirmislerdir. i1k kogan
yuksekligi 2016 yilinda 111.04 cm, 2017 yilinda 107.25 cm olarak elde edildigini
bildirmislerdir. Tane verimi 2016 yilinda 1242.92 kg ha 2017 yilinda 989.92 kg ha olarak
elde edildigini bildirmislerdir.

Xiong vd. (2019), seker misirinin giibrelenmesi lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada 5
farkli giibre uygulamas1 yapmislardir. Kontrol (sifir giibre), NPK 3.6 t ha?, 6zel biyo-
organik giibre, kaplanmis iire + PK 3.6 t ha ve kaplanmus iire + PK toplam giibre miktarinin
%80 ‘i kadar uygulamislardir. Ug tekerriirlii bir deneme kurmuslar, Yaz ekimi ve ilkbahar
ekimi yapmuslardir. En yiiksek verimi ilkbahar ekiminde 21.870 kg haile NPK 3.60 t hat
grubunda elde ederlerken en diisiik verimi 10.725 t ha ile kontrol grubundan elde edildigini
bildirmislerdir. Yaz ekiminde ise en yiiksek verimi 10.950 t ha™ile NPK 3.60 t ha™* grubunda
elde ederlerken en diisiik verimi 7.043 t ha® ile kontrol grubundan elde edildigini

bildirmislerdir.
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Fattah vd. (2019), Irak'ta organik giibrelemenin tatli misirin verimine etkilerini
arastirmak amaciyla bitki yogunlugu ve organik giibre lizerine yaptiklari ¢alismada, hektara
80000, 120000 ve 160000 bitki sayis1 ile 0 ve 25 t ha? olarak kullandiklar1 organik giibre
calismasinda; en yiiksek bitki uzunlugu 160000 bitki ve 25 t ha™t olan grupta 2017 yil1 igin
160.94 cm, 2018 yilinda 154.31 cm olarak elde edildigini bildirmislerdir. En diisiik bitki
boyu ise 80000 bitki ve 0 ton ha* olan grupta 2017 yilinda 142.27 cm, 2018 yilinda 140.41
cm olarak saptamislardir. Arastiricilar calismada en yiiksek kocan uzunlugunu 80000 bitki
ve 25 t ha'! grubundan 2017 yilinda 20.22 cm, 2018 yilinda 20.11 cm olarak saptamislardir.
En diisiik ko¢an uzunlugunu ise 160000 bitki ve 0 ton ha grubunda 2017 yilinda 18.93 cm,
2018 yilinda 18.88 cm olarak saptamiglardir. Arastiricilar, organik gibrenin verim ve
biyolojik verimi arttirdigin1 ve kimyasal gilibreye alternatif olarak bitkiye uzun siire besin

sagladigini ve toprak mikroorganizmalarini da artirdigini bildirmislerdir.

Gao vd. (2020), azotlu giibre uygulamasi ve misir samaninin topraga geri doniisiimii
lizerine yaptiklari calismada, N uygulamasinin, taze kogan verimini, kogan sayisini ve kogan
agirhigimi onemli dlgiide etkiledigini; yani samanin uygun azotlu giibre ile birlikte, misir
verimini artirdigini tespit etmislerdir. Aniz yakmanin toprak fizyolojisine ve ¢evre kirliligine

olumsuz etki yaptigini raporlamiglardir.

Agackesen ve Oktem (2020), yaptiklari calismada Merit cesidi seker musiriin farkls
donemLerde; erken siit olum (Z73), orta siit olum (Z75), geg siit olum (Z77), erken sar1 olum
(Z83), orta sar1 olum (Z85) ve ge¢ sar1 olum (Z87) hasat edilmistir. Taze kocan agirliginda
en yiiksek deger 13220.0 kg datile geg sit olum doneminde, en yiiksek dane verimi 1889.8
kg da? ile orta sar1 olum doneminde, en yiiksek taze kogan uzunlugu 20.2 c¢m ile orta sar1

olum doneminde elde edildigini bildirmislerdir.

2.2. Teknolojik Ozellikler

Magari (1997), tarafindan yapilan arastirmada Louisiana Bolgesi’ne uygun misir
cesitlerinin segilmesi, bu ¢esitlerde kogan nem kaybetme oraninin ve kocan nem kaybetme
hizina etki eden gevresel faktorleri belirlenmesi amaglanmis, erkenci, orta erkenci ve geGgi
cesitler kullanilmistir. Kogan nem kaybetme orani acisindan orta erkenci ve gecei cesitler
arasinda genotip bakimindan 6nemli farklar bulundugunu, erkenci gesitler arasinda ise farkin

cok az oldugunu; fakat bunun genetik bir varyasyonun olmayacagi anlamina gelmeyecegini
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bildirmistir. Cevresel etkiler tek tek ele alindiginda hibritler tizerindeki etkisi 6nemli

bulunurken, genotip ve ¢evre interaksiyonlar1 farklarinin net olmadigi vurgulanmistir.

Kasim vd. (1997), yaptiklari ¢aligmada 0 °C sicaklikta 35 giin depolanan misirlarda %
2.63, -2 °C sicaklikta depolanan 6rneklerde ise % 2.20 oraninda fizyolojik kaybin meydana
geldigini belirlemislerdir.

Nielsen (2001),nem kaybinin bitkinin govde, yaprak ve kocan kisminda meydana
geldigini, olgunlasma siireleri arasinda yalnizca bir giinliik fark olan ¢esitlerde ¢ikis ve hasat
tarihleri ayni olsa da nem igerikleri arasinda %0.5’lik bir fark oldugunu, ayrica hibrit
karakteristiklerinin tane nem kaybetme oranin etkileyecegini bildirmistir. Arastiric1 kogan
yaprak sayisi azaldikca, kogan yaprak kalinligi inceldikge, yapraklar yaslandik¢a, kogan
pozisyonu dik durumdan yatik duruma gegince, kogan kalinlig1 kiigiildiikce ve tohum
kabugu inceldik¢e nem kaybinin artacagini belirtmistir. Giinliik nem kayiplarinin ytiksek
veya diisiikk olmasinin, o giiniin sicakligina, nem durumuna, giineslenme ve yagis durumuna
bagli oldugunu, sicak giinesli ve kuru sartlarda daha ¢ok nem kaybi yasandigini ayrica soguk
ve yagmurlu giinlerde kurumanin sifir olabilecegini bildirmistir. Fizyolojik olgunluk
doneminde yaklasik %30 nem igerigi goriirken, agustos sonunda giinliik %0.8’lik azalma,

eyliil ortasi ve sonunda giinliik %0.4’liik bir azalma goriilebilecegini ifade etmistir.

Altiparmak (2001), Ankara kosullarinda farkli azot dozlarinin seker misir ¢esitlerinin
verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla 1998 yilinda yaptig1 ¢alismasinda
materyal olarak “Merit ve Jiibilee” ¢esidi seker misirini ve farkli dozlarda azot (0, 5, 10, 15,
20, 25 kg da™) kullanmustir. Birim alanda taze kogan verimini 624.87-1133.00 kg da™,
protein oranini1 %10.62-10.72 arasinda; bitki boyunu 148.03-174.31 c¢m arasinda bulmus,

incelenen azot dozlar1 bakimindan 20 kg da™* dozunun daha iyi sonug verdigini bildirmistir.

Khan vd. (2008), Pakistan'in Faysalabad kentindeki Tarim Universitesinde yaptiklart
calismada, ciftlik ve kiimes hayvani giibrelerinin farkli oranlarinin uygulanmasi sonucunda;
en yiiksek kogan ¢apinin 4.13 cm ile 12 t ha kanath giibre uygulamasindan elde edilmistir.
En yiiksek kogan uzunlugunu 22.05 cm ile 12 t ha™! kanatl giibre uygulamasindan en diisiik
kocan uzunlugunu 10 t ha™* ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
En yilksek 1000 dane agirligini 246.59 g ile 12 t ha™ kiimes hayvani uygulmasindan en diisiik
ise 10 t ha'® ciftlik giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek protein
icerigi %8.12 ile 12 t ha™® kanatli giibre uygulamasindan en diisiik protein icerigi ise 10 t ha”
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! ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.En yiiksek misir veriminin
5.60 t hatile 12 t ha! kanatli giibre uygulamasindan en diisiik verimin 3.70 t ha ile 10t ha”
! ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Kiictikyagc1 (2010), Tokat kosullarinda yaptig1 calismada 13 adet F1 seker musiri
(10Chief, Lumina, Peaches ve Cream, Merit, Silver Queen, Sunshine, Bodacious, Cellestial,
Ambrosia, Envy, Extra Tender, Fantastic ve Vega) ile 1 adet Sakarya ¢esidi kompozit misir
kullanmistir. Arastirma sonucunda en erken tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresi 51 giin ile fantastic
cesidinde, en erken kocan piiskiilii ¢ikis giin siiresi 52.3 giin ile bodacious ¢esidinde, en uzun
bitki boyu 218.9 cm ile silver queen cesidinde, en uzun kogan uzunlugu 22.2 cm ile lumina
cesidinde, en yliksek kocan ¢apt 47 mm ile IOChief ¢esidinde, en yiiksek hasil verim 3330
kg da! ile silver queen cesidinde, en yiiksek sakkoroz icerigi % 39.6 ile fantastic ¢esidinde
ve en yiksek hasat nemi % 79.1 ile IOChief ¢esidinde elde edildigini bildirmislerdir.

Day1 (2011), yaptig1 ¢aligmada 10.giinden 40. giine kadar muhafaza edilen misir
kocanlarinda %7.35 ile %15.40 arasinda fizyolojik kaybin meydana geldigini

belirlemislerdir.

Kantarct vd. (2016), yaptiklar1 ¢calismada Eltoro, Merkiir ve Sunshine ¢esidi seker
musir1 kullanmiglardir. Hasatlar siit olum, sari olum ve hamur olum dénemLerine gore
yapilmustir. Toplam sekere bakildiginda Sunshine ¢esidinde sit olum déneminde % 13.04,
sar1 olum déneminde % 11.31, hamur olum déneminde % 9.61 olarak, Merkiir ¢esidinde siit
olum doneminde % 13.34, sar1 olum doneminde % 9.85, hamur olum déneminde % 9.63
olarak, Eltoro ¢esidinde siit olum doneminde % 11.36, sar1 olum doneminde % 9.22, hamur

olum déneminde % 9.23 olarak belirlenmistir.

Burcu (2016), Isparta kosullarinda farkli ekim zamanlar1 ve sira {izeri lizeri yaptigi
calismada Batem ¢esidi misir metaryalini kullanmistir. Farkli ekim zamanlarinda ortalama
bitki boyunu 133.99 — 187.71 cm, sira lizeri mesafeye gore ise 154.58 - 174.63 cm arasinda
tespit edilmistir. Calismada kocan sayis1 degeri, en yiiksek 2.11 adet ile 20 cm’lik sira {izeri
ekim sikliginda, en diisiik ise 1.77 adet ile 15 cm’lik ekim sikliginda yapilan uygulamada
belirlenmistir. Ekim siklig1 interaksiyonu degerleri ele alindiginda, ilk kocan yiiksekigi
38.70 - 74.19 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama kogan boyu ekim sikliginda 17.88-
18.44 cm arasi, ekim zamanina bakildiginda 16.93-18.8 cm arasinda degisim gosterdigini

bildirmistir. Tepe piiskiilii ¢ikarma giin sayist ekim sikliginda 73.40-75.60 giin, sira iizeri
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mesafede 62.67-92 giin arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Kogan piiskiilii ¢ikarma
giin sliresine bakildiginda sira tizeri mesafede 77.20-79.06 giin, ekim zamanina bakildiginda
65.11-96 giin arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Kogan randimanina bakildiginda
stra lizeri mesafede %59.21-%64.84 arasinda, ekim zamanina gore %57.92-%66.85 arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir. Kuru madde oranina bakildiginda sira iizeri mesafede
%22.96-%23.42 arasinda, ekim zamanina gore %25.38-%25.0 arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Toplam seker miktarina bakildiginda sira iizeri mesafede 13.75-15.31 mg 100
g! arasinda, ekim zamanma bakildiginda 13.95-15.58 mg 100 g’ arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir. Ham protein oranina bakildiginda sira iizeri mesafede %13.68-
%13.88 arasinda, ekim zamanina gore %13.35-%15.22 arasinda degisim gosterdigini

bildirmistir.

Mahmood vd. (2017), Pakistan’da organik ve inorganik giibrelerin misir ve toprak
fiziko-kimyasal 6zellikleri tizerindeki kalici etkileri tizerine yaptiklari arastirmada, tire (%
46 N), di-amonyum fosfat (DAP, %18 N, %46 P) ve potasyum sulfat (%50 K) inorganik
kaynak olarak kullanilirken; ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi ve koyun giibresini organik giibre
kaynagi olarak kullanmislardir. Aragtirmay1 kontrol(sifir giibre), NPK, koyun giibresi, ¢iftlik
giibresi, kanatli giibresi, NPK + koyun giibresi, NPKK + Ciftlik giibresi ve NPK + kanath
giibresi seklinde uygulamuglardir. Arastiricilar tane verimi bakimindan en yiiksek verimi
NPK + kanatli giibresi uygulamasinda 8.43 t ha™ elde ederlerken en diisiik verimi 4.02 t ha"
Lile kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek bin dane agirligini 234.49
g ile NPK + kanatl giibresi uygulamasindan en diisiik ise 171.3 g ile kontrol grubundan elde
edildigini bildirmislerdir.

Midranisiah vd. (2017), Endonezya’nin Giiney Sumarata eyaletinde misirda organik
giibre kullanimi lizerinde taban arazide yaptiklar1 arastirmada, tavuk glbresi, inek glbresi,
taze palmiye demetleri ve baklagil ortii bitkilerinden olusan bir uygulama yapmislardir.
Arastirma sonuglarina gore en yiiksek bitki boyu 187.67 cm ile verimi tavuk giibresinden
elde edilirken, en diisiik bitki boyunu 137.41 cm ile taze palmiye demetlerinden elde
edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar en yiiksek kuru madde agirhgini 65.39 g datile tavuk
giibresinde elde ederken en diisiik kuru madde agirligini 34.82 g da® ile taze palmiye

demetlerinden elde edildigini bildirmislerdir.

Geeta. vd. (2017), seker musirinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini {izerine

yaptiklar1 aragtirmada, misir kogani uzunlugunu 237.84+17 mm, misir kogani ¢apini 55.62 +
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3.42 mm kogan agirhigmi 361.26 + 34.24 g, taze dane yogunlugunu 1150.55 + 0.298 kg m*-
! olarak elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar misirin nem igerigini %76.14, ham
protein igerigini %9.7, ham seliiloz icerigini %1.8, kiil igerigini %3,4, toplam seker igerigini

%37.5 indirgenmis seker icerigini %2.8, nisasta icerigini ise %16.2 olarak saptamislardir.

Sakin ve Azapoglu (2017), 2010 ve 2011 yillarinda Tokat kosullarinda yaptiklar
calismada dekara azot dozlar1 kontrol, 16 kg, 24 kg ve 32 kg, fosfor (P205) dozlar1 ise
kontrol, 8 kg, 10 kg ve 12 kg olarak uygulanmistir. Bitki metaryali olarak Vega ¢esidi seker
musir1 kullanilmistir. 2010 yilinda tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresi en erken 47.9 gun ile 32 kg
azot ve 48.1 giin ile 10 kg fosfor dozunda, 2011 yilinda 48.1 giin ile 24 kg azot ve 48.7 gun
ile kontrol grubunda elde edildigini bildirmiglerdir. Kogan uzunlugunda 2010 yilinda farkli
azot dozlarinda 19.6 ile 20.0 cm arasinda, farkli fosfor dozlarinda 19.7 ile 20.0 cm arasinda,
2011 yilinda farkli azot dozlarinda 17.3 ile 20.8 cm arasinda, farkli fosfor dozlarinda 19.7
ile 19.9 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Dekara taze dane veriminde 2010
yilinda farkli azot dozlarinda 839.7 ile 1181 kg da™ arasinda, farkl1 fosfor dozlarinda 1016.9
ile 1121.7 kg da! arasinda, 2011 yilinda farkli azot dozlarinda 607.4 ile 1275.7 kg da™
arasinda, farkli fosfor dozlarmda 1008.5 ile 1065.8 kg da* arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Glokoz igeriginde 2010 yilinda farkli azot dozlarinda %3.3 ile %4.5 arasinda,
farkli fosfor dozlarinda %3.6 ile % 4 arasinda, 2011 yilinda farkli azot dozlarinda % 3.5 ile
% 4.6 arasinda, farkli fosfor dozlarinda % 3.9 ile % 4.2 arasinda degisim gostermistir. Nem
iceriklerine bakildiginda 2010 yilinda farkli azot dozlarinda %74.4 ile %74.9 arasinda, farkli
fosfor dozlarinda % 74.3 ile % 74.9 arasinda, 2011 yilinda farkli azot dozlarinda % 74.4 ile
% 77.2 arasinda, farkli fosfor dozlarinda % 75.2 ile % 76.8 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar fosforun glokoz icerine etkisinin Onemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

Kara ve Bozkurt (2018), Isparta’da yaptiklar1 Bora gesidi at disi musir ile Merit Cesidi
Seker misirinda kuru madde igerikleri karsilastirilmistir. At disi misirda kocan piiskiilii
¢ikarma siiresi 65 giin, seker misirinda 54 giin olarak elde edildigini bildirmislerdir. Hasatlar
kocan piiskiilii ¢ikisindan itibaren 2,4,6. ve 8. giinden itibaren hasat edilmistir. At disi
misirda 2. giinde hasat edildiginde kuru madde oran1 %10.91, 8. giinde hasat edildiginde
kuru madde oran1 %16.21 olarak elde edildigini bildirmislerdir.. Seker misirinda ise 2. giinde

hasat edildiginde %11.48 olarak bulunmus 8. giinde hasat edildiginde %14.81 olarak elde
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edildigini bildirmislerdir. Arastirmacilar hasat zamani geciktikce kuru madde igeriginin

arttigini bildirmislerdir.

Burcu ve Akgiin (2018), Isparta’da 2015 yilinda seker msurinda farkli ekim
zamanlarinin kogan verimi ve kalite 6zellikleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
calismada kavuzsuz taze kogan verimi 1120.74- 1315.00 kg da™, ham proretin oram %
13.32-15.22 ve kuru madde oran1 % 22.21-25.53 arasinda elde edildigini bildirmislerdir.

Budak ve Aydemir (2018), Diizce'de yaptiklar1 ¢alismada Vega, Merit, Lincoln ve
Sakarya kompozit musir ¢esitlerini kullanmislardir. En yiilksek verim 780.46 kg ha ile Vega
cesidinden elde edilirken en diisiik verim ise 686.26 kg ha™! ile sakarya kompozit ¢esidinden
elde edildigini bildirmislerdir. Merit ¢esidinden ise 741.36 kg ha? verim elde edildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar teknolojik 6zellikler bakimindan incelediklerinde Sakarya
cesidinde su igerigi %13, proteini %11.2, yag1 %4.6, nisastay1 %72.3, sekeri, %2.3 ve lifi ise
%8.2 olarak diger ¢esitlerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Inan (2019), yaptigi calismada Agros ¢esidi seker musirin1 materyal olarak
kullanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda en yiiksek bitki boyu 198.6 cm, kocan ¢ap1 en
yiiksek 4.37 mm, en yiiksek kavuzlu kogan uzunlugu 32 cm, en yiiksek kavuzssuz kogan
uzunlugu 32 cm, en yliksek bin dane agirhigi 163.3 g olarak belirlenirken, teknolojik
ozellikler bakimindan tanede yag oran1 % 14.47 ile % 15.49 arasinda, protein oranit %12.79-
%14.32 arasinda, nigasta oram1 %55.96-%58.70 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Stanslous vd. (2020), Erzurum’da seker misirinin kalite 6zelliklerilizerine yaptiklar
arastirmada, seker misirinin nem kaybini incelediklerinde hasattan yedi giin sonra nem
icerikleri tarla sartlarinda %61.9 ile% 73.2, buzdolab1 sartlarinda %60.7-72.8 arasinda
olmustur. Cesitlerin nem kayiplarinin tarla sartlarinda % 69.8, buzdolabi sartlarinda % 69.1
olarak elde edildigini bildirmislerdir. Hasat tarihindeki nem igerigi ile karsilastirildiginda,
hasattan bir hafta sonra ortalama nem igerigi tarla sartlarinda % 4.38, buzdolabi sartlarinda

ise % 5.34 azalma oldugunu bildirmislerdir.

Idikut vd. (2020), yaptiklar1 ¢alismada Tavascan, Motri, Calgary, Sancia, P.573,
P.32T83, Hydro, Performer, Capuzi, 72MAY80, Simon, Macha, PL712, Torro, Bolsan,
KB5562 ve KB3961 hibrit misir ¢esitlerin kapsayan toplam 17 adet misir ¢esidini materyal
kullanmuslardir. 1k kogan yiiksekligini en yiiksek 89.7 cm ile macha ¢esidinden, en yiiksek
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kogan uzunlugunu 22.2 cm ile hydro ¢esidinden, en yiiksek kogan ¢apini 49.5 mm ile torro
cesidinden, en yiiksek bin dane agirligin1 383.9 g ile simon ¢esidinden, en yiiksek protein
oranini % 9.5 ile tavascan ¢esidinden, en yliksek nisasta oranint % 69.6 ile P.573 ¢esidinden,

en yiiksek yag oranin1 % 3.5 ile macha ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

2.3. Dane Antioksidan Ozellikleri

Ramos-Escudero vd. (2012), yaptiklari ¢alismada misirda farkli metanol degerleri ile
flavonoid, ABTS, DPPH, fenolik ve FRAP analizi uygulamalr1 yapmiglardir. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢alisma sonucu en yiiksek fenolik bilesik degerini 9.06 g kg™ ile %80 metonol
uygulmasmdan en diisiik degeri ise %0 metonol uygulamasindan (4.63 g kg?) elde
etmislerdir. En yiiksek flavonoid degerini 2.66 g kg ile %80 metonol uygulamasindan en
diisiik degeri 1.15 g kg ile %20 metonol uygulmasindan elde edildigini bildirmislerdir.
DPPH analizinde ise en yiiksek deger 79.8 mg mL™ ) ile %0 metonol uygulamasindan en
diisiik degeri ise %80 metonol uygulamsindan (66.3 mg mL?) olarak elde edildigini
bildirmislerdir. ABTS analizinde ise en yiiksek degeri 799 mg mL* ile %0 metonol
uygulamasindan uygulamasindan en diisiik degeri ise %40 metonol uygulamasindan (219
mg mL™?) elde edildigini bildirmislerdir. FRAP analizinde en yiiksek deger 260.1 mg kg ile
%80 metonol uygulamasindan en diisiik deger ise 130.1 mg kg?! ile %0 metonol

uygulmasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Bacchetti vd. (2013), Italyada yaptiklar1 ¢alismada 5 cesit misir kullanmislardir Bu
cesitler Roccacontrada Rosso, Roccacontrada Giallo, Ottofile Pollenza, Ottofile Treia ve
Dodicifile Treia’dir. Arastiricilar, toplam fenolik analizi yaptiklarinda en yiiksek 175.50 g
100 mg? olarak Roccacontrada Rosso ¢esidinden, en diisiik ise 115.4 g 100 mg* olarak
Ottofile Pollenza ¢esidinden elde edildigini bildirmiglerdir. Toplam antioksidan analizi
yaptiklarinda ise en yiiksek 2429 mg 100 g™ Ottofile Treia cesidinden elde etmisler en diisiik
ise 1827 g 100 mg* ile Dodicifile Treia ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Murmu vd. (2013), seker misir1 lizerine 2009 ve 2010 yillarinda Hindistan’da
yaptiklar1 bir arastirmada, kimyasal giibre, solucan giibresi, solucan suyu giibresi, mahsul
kalintisi, suni giibre ve kontrol grubu uygulamasi yapmiglardir. Uygulamay1 %100 kimyasal
giibre, %100 solucan giibresi, %50 solucan giibresi uygulamasi + %50 kimyasal giibre

uygulamasi, iirlin kalintist uygulamasi, %50 solucan giibresi+ mahsul kalintisi, %50 solucan
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giibresi uygulamasi + solucan suyu giibresi + suni giibre seklinde uygulamislar ve en yiiksek
misir verimini 2009 yilinda 10892 kg ha? ile %50 solucan giibresi uygulamasi + %350
kimyasal giibre uygulamasindan, 2010 yilinda ise 12165 kg ha™ ile %100 solucan gubresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. 2009 yilinda en diisiik antioksidan 1.29 mg
gl ile kontrol grubunda ¢ikmus; en yilksek 8 mg g! ile %100 solucan gibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Toplam fenolik bilesikleri 2009 yilinda en
diisiik 41.60 mg 100g™* kontrol grubunda ¢ikmus en yiiksek 50.71 mg 100g %100 kimyasal
giibre, uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Seker 2009 yilinda en diisiik %4.83
kontrol grubundan ¢ikmuis, en yiiksek %8.33 %100 kimyasal giibre, uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. 2009 yilinda ham proteine bakildiginda ise diisiik protein %9.05
kontrol grubundan en yiksek 12.39 %100 kimyasal gubre, grubundan elde edildigini
bildirmislerdir. 2010 yilinda bakildiginda Antioksidan en diisiik 1.31 mg g kontrol
grubundan en yiiksek 8.09 mg g* %100 solucan giibresi uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Toplam fenolik 2010 yilinda en diisiik 40.24 mg 100g™ kontrol grubunda
¢ikmis en yiiksek 54.07 mg 100g™ %100 solucan giibresi, uygulamasmdan elde edildigini
bildirmislerdir. Seker 2010 yilinda en diistik %4.57 kontrol grubundan, en yiiksek %7.83
%100 kimyasal giibre, uygulamasindan ¢ikmustir. 2010 yilinda ham proteine bakildiginda
ise disiik %8.39 kontrol grubundan en yiliksek %12.87 %100 kimyasal giibre,

uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Nunes vd. (2013), Passion/F1 misir ¢esidini Mayis 2009'da Belle Glade de ve Haziran
2009'da Iron City'de saat 8:00 ile 14:00 aras1 her 2 saate bir 10 saglam musir koganini
rastgele hasat etmisler; hasat ettikleri misirlarin daneledikten sonra 3 farkli tiipe birakip seker
analizi yapmuslardir. Arastiricilarin yaptiklar1 analiz sonucunda toplam sekerde Belle
Glade'den alman &rneklerde saat 8:00 da alman drnegin seker icerigi 5.5g 100 g™t iken saat
14:00 da toplanan drneklerin seker igeriginin 7.2 g 100 g seklinde artis gosterdigini tespit
etmislerdir. Iron City” deki &rnekte ise drneklerde saat 8:00 ‘da alman drnegin seker icerigi
6.4g 100 g iken saat 14:00° da toplanan drneklerin seker iceriginin 7.4 g 100 g seklinde
artis gosterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar ¢aligmalarinda erken toplama ile geg

toplama arasindaki seker icerigindeki farkin 6nemini ortaya koymuslardir.

Alan vd. (2014), Eskisehir'de 2009 ve 2010 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada seker
misirini nisasta, kuru madde, protein, seker ve renk bakimindan incelemislerdir. Calismada,

7 gesit (Lumina, Merit, Sunshine, Jubilee, Challenger, Yellow Baby ve 2201) musir
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kullanmiglar ve uygulamalar1 taze, dondurulmus, konserve orneklerinde yapmislardir.
Aragtiricilar en yiiksek kuru madde igerigini 2009 yilinda Yellow Baby ¢esidinden (%39.1)
2010 yilinda ise %39.9 olarak tespit etmiglerdir. Seker icerigini en yiiksek %9.5 olarak 2201
cesidinden taze olarak, 2010 yilinda ise %7.7 Yellow Baby c¢esidinden ve yine taze
orneklerden elde etmislerdir. Nisasta igerigi bakimindan ise en diisikk 2009 yilinda %4.1
olarak 2201 ¢esidinden konserve uygulamasindan, 2010 yilinda ise %5.4 olarak yine 2201
cesidinde konserve uygulamasindan elde etmislerdir. Renk bakimindan incelediklerinde ise
2009 yilinda sar1 renk tonu en yiiksek Merit ¢esidinde 87.6 2010 yilinda ise yine Merit
cesidinde 87.9 olarak tespit etmislerdir.

Kraptchev vd. (2014), Bulgaristanda yaptiklar1 calismada Zaharina F1 hibrit ¢esidi
musir ile 6-13 ¢esidi ve C-6 ¢esidi seker misir1 genotiplerini kullanmislardir. Arastiricilar
genotiplerde elde ettikleri bulgulara gore Fenolik’te en yiiksek F1 hibrit ¢esit olan Zaharina
genotipinden 12.50 mg g* olarak elde edildigini bildirmisler, bunu 5.91 mg g* ile 6-13
genotipi en diisiik ise 3.72 mg g?! ile C-6 gesidinden elde edildigini bildirmislerdir.
Arastiricilar Flavonoite baktiklarinda ise en yiiksek 13.18 mg g? ile F1 genotipinden elde
etmisler en diisiik ise 4.89 mg g* olarak C-6 genotipinden elde edildigini bildirmislerdir.
DPPH da ise en yiiksek %83.49 ile F1 genotipinden en diisiik ise %61.84 ile C-6
genotipinden elde edildigini bildirmiglerdir.

Khampas vd. (2014), Arastiricilar yaptiklar1 ¢alismada bitki materyali olarak bes mor
mumsu misir genotipi (KGW1, KGW2, KGW3, KNDM4 ve Fancy 111) ve bir beyaz mumsu
misir genotipi (Fancy 121) kullanmislardir. ABTS ve FRAP analizi yaptiklarinda en yiiksek
FRAP degerini 180.00 mg kg ile KNDM4 cesidinden elde ederlerken en diisiik sonuca
110.8 mg kg?! ile KGW1 cesidinden elde edildigini bildirmislerdir. ABTS analizi
yaptiklarinda ise en yiiksek 5.0 mg g* ile KGW3 ¢esidinden elde ederlerken en diisiik 2.6
5.0 mg gt ile KGW1 gesidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Ziilkadir vd. (2016), Kahramanmaras kosullarinda yetistirilmis 6 farkli misir ¢esidi
tizerinde calisma yapmislardir. Arastiricilarin kullandiklart misir metaryalleri (krem renkli
patlak misir tam olgunlagmis, patlak misir tam olgunlagmamus, at disi tam olgunlasmus, at
disi tam olgunlagmamis, patlak misir tam olgunlagsmis, kirmizi renkli patlak misir tam
olgunlasmis), toplam fenolik igerigine bakildiginda en yiiksek degerin 822.404 mg g ile at
disi tam olgunlasmis ¢esidinden elde etmisler, en diisiik degerin ise 311.072 mg g ile patlak

misir tam olgunlagsmamis ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. DPPH analizi
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yaptiklarinda 100 mg konsantrasyonda en yiiksek deger %30.51 ile at disi musir tam
olgunlasmis ¢esidinden, en diisiik degeri ise %10.17 ile kirmizi renkli patlak misir tam

olgunlagmis ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Zhang vd. (2017), Cinde yaptiklari ¢alismada 8 adet musir ¢esidi (Fotian 2, Huabaotian
8, Zhentian 1, Zhutian 3, Jinyinsu 2, Xiantian 5, Siiper tatli ¢esitleri olarak bilinen Suiyoutian
1 ve Zhongtian 2.) kullanmislardir. Arastiricilar fenolik bilesik sonuglarina baktiklarinda en
yiiksek degerin 57.04 mg 100g™ ile Jinyinsu 2 cesidinden elde etmisler, en diisiik degeri
38.00 mg 100g? ile Suiyoutian 1 gesidinden elde edildigini bildirmislerdir. Flavanoid
sonucuna baktiklarinda 7.34 mg 100 g ile Jinyinsu 2 ¢esidinden, en diisiik degeri 4.89 mg
100g? ile Suiyoutian 1 ¢esidinden elde etmislerdir. DPPH analizi sonucunda ise en yiiksek
degeri 596.58 mg mL ile Zhutian 3 ¢esidinden elde etmisler en diisiik degeri ise 289.32 mg
mL* ile Fotian 2 ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Sakin ve Azapoglu (2017), Tokat'ta yaptiklari calismada dekara azot dozlarini kontrol,
16 kg, 24 kg ve 32 kg, fosfor (P20s) dozlar1 ise kontrol, 8 kg, 10 kg ve 12 kg olarak
uygulamslardir. Arastiricilar en yiiksek bitki boyunu 24 kg da™ azot dozu grubunda 2010
yilinda 146.3 cm, 2011 yilinda 152.2 cm olarak belirlemislerdir. En diisiik bitki boyunu
kontrol grubundan 2010 yilinda 140.5 cm, 2011 yilinda 127.1 cm olarak belirlemislerdir. En
yiiksek kogan uzunlugunu ise 16 kg da azot dozu grubunda 2010 y1linda 20.0 cm iken 2011
yilinda 20.8 cm olarak saptamislardir. Fosfor (P20s) dozlar1 uygulamasinda ise en yiiksek
bitki boyu kontrol grubunda 2010 yilinda 144.2 cm, 2011 yilinda 144.6 cm olarak
belirlemislerdir. En yiiksek kogan uzunlugunu 10 kg da! fosfor dozu uygulamasindan 2010
yilinda 20 cm 2011 yilinda 19.9 cm olarak elde etmislerdir. Arastiricilar taze kogan verimini
incelediklerinde en yiiksek degeri elde etmislerdir. 16 kg da™ azot dozu grubunda 2010
yilinda 1181.0 kg da* elde ederlerken 2011 yilinda 1275.7 kg da™! olarak belirlemislerdir.
En yiiksek taze dane verimini ise 24 kg da™ azot dozu grubunda 2010 yilinda 673.9 kg da™
2011 yilinda 721.5 kg da olarak belirlemislerdir. Fosfor dozu grubunda ise en yiiksek kogan
agirhg kontrol grubunda 2010 yilinda 1121.7 kg da™, 2011 yilinda 1041.3kg da* olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar sakkaroz ve glikoz igerikleri yoniinden 16 kg da * azot dozu
grubunda en yiiksek sakkaroz igerigi 2010 yilinda %30.6, 2011 yilinda %32.6 olarak
saptamiglardir. En yiiksek glikoz igerigi ise kontrol grubunda 2010 yilinda %#4.5 iken 2011
yilinda %4.6 olarak belirlenmistir. Fosfor grubu uygulamasinda en yiiksek sakkaroz icerigi

12 kg da*fosfor dozu uygulamasinda 2010 yilinda %29.9, 2011 yilinda %32.6 olarak
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belirlemistir. En yiiksek glikoz icerigi, 10 kg da™* fosfor dozunda 2010 yilinda %4.1, 2011
yilinda %4.2 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica fosfor dozunun glikoz igerigine

etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir.

Coco Jr. ve Vinson (2019), 9 farkli musir ¢esidi tizerinde ¢alismislardir. Bu gesitler
Brand 1, Brand 2, Brand 3A, Brand 3B, Brand 3C, Brand 3D, Brand 4, Brand 5A, Brand
5B’dir. Arastiricilar FRAP testi yaptiklarinda en yiiksek test sonucun 130.4 mg kg™ ile Brand
5B ¢esidinden en diisiik degerin 80.73 mg kg? ile Brand 3C ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar ayn1 zamanda Folin testi de yapmislar ve FRAP testi ile Folin-
Ciocalteu testi arasinda olumlu iligki oldugunu tespit etmislerdir (r=0.720). Yani antioksidan

kapasitesinin, toplam fenolik i¢erige yakindan bagli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Senphan vd (2019), Calismacilar seker misiri ve mumsu misir ¢esidi iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada seker misirinin toplam fenolik degerini 36.36 mg g, DPPH analizi
degerini 40.13 mg g ABTS analizi degerini 443.96 mg mL™, FRAP analizi degerini ise
3520.92 mg kg olarak elde edildigini bildirmislerdir
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki ve Gubre Materyali

Calismada seker musir1 olarak Merit ¢esidi (su tipi) materyal olarak kullanilmistir.
Cesit orta erkenci, yatmaya dayanikli 210-220 cm boylarinda, 80-90 cm kogan yiiksekligine
sahip, hafif konik sekilli koganlar1 bulunan, daneler acik sar1, ortalama kogan uzunlugu 20-
21 cm, kogan ¢ap1 ortalamasi 5.4 cm, kocandaki sira sayis1 16-18, dis derinligi 10-11 cm,
kavuz kapamasi iyi, yiiksek verime sahip, stres kosullarina yiiksek uyumlu, hasat sonrasi raf
Omru uzun, taze tiiketime ve sanayide kullanima uygun 6zellikleri tasimaktadir. Ayrica,
kullanilan mineral ve organik giibre kaynaklari1 ve firma tarafindan garanti edilen igerikleri

Cizelge 3.1.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Denemede kullanilan giibrelerin NPK igerikleri

Icerik (%)
Gubre
N P20s K20

Mineral giibre 15 15 15
Kanath giibresi 4 2 2
Ciftlik gubresi 2 1.5 1.5
Fermente giibresi 3 1 1
Solucan glbresi 2.2 1.6 1.1
Leonardit glbresi 1.8 0.5 0.7




3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme alani, 37.5° 37" kuzey enlem ve 36.9° 17" dogu boylam dereceleri arasinda

yer almakta olup; 460 m rakima sahiptir. Bolge iklim 6zellikleri bakimindan Akdeniz iklimi

etkisi altinda olup gece giindiiz arasindaki sicaklik farki azdir (Anonim, 2020a).

Cizelge 3.1.2. Kahramanmaras ili vejatasyon bolgesinde elde edilen iklim verileri

Aylar Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama Ortalama | Aylik Toplam
Sicakhik En Yiksek | En Diisiik | Giineslenme | Yagish Yagis Miktari
(°C) Sicakhik Sicakhik Siresi Giin Sayis1 | Ortalamasi (mm)

C) 0 (saat)

Nisan 15.0 21.1 9.8 6.6 9.8 73.0

Mayis 19.9 26.7 13.9 8.1 7.3 38.8

Haziran 24.8 31.9 18.6 10.0 2.2 8.6

Temmuz | 28.2 35.6 22.1 10.5 0.4 2.7

3.1.3. Deneme Alanimin Toprak Ozellikleri

Arazi calismalari, Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu
Miidiirligli deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin 30 cm derinliginden alinan
toprak 6rnekleri Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’ne
ait toprak laboratuvarinda analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda elde edilen bazi fiziksel ve

kimyasal dzellikler Cizelge 3.1.3.te verilmistir (Anonim 2020b).

Arasgtirma alaninin toprak pH’sinin 7.57 oldugu, topragi pH degerlerine gore
degerlendirme yaptigimizda hafif alkalin sinifinda yer aldig1 goriilmektedir. Toprak CaCO3
igerigi ile pH igerigi arasinda kuvvetli ve olumlu bir iligki bulundugu bildirilmistir (Soyer,
2011; Ziilkadir, 2016). Bu nedenle kire¢ orani yiiksek olan bu topragin pH’inin da yuksek

olmasi1 normal bir durumdur.
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Cizelge 3.1.3. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri

Derinlik(cm) 30
Tekstiir Siifi Tl
pH 7.57
EC(mS/cm) 425
O0.M.% 0.96
Kire¢% 18.93
K20(kg da™) 43.90
P20s(kg dat) 3.11
Ca(ppm) 10202.81
Mg(ppm) 414.52
Fe(ppm) 7.99
Cu(ppm) 1.34
Mn(ppm) 13.31
Zn(ppm) 0.56

Toprak organik maddesi toprak strukturinin devamliligini, su tutma kapasitesini,
organik karbon ve besin maddesi depo etmesini ve biyolojik aktivitenin devamlilig1 gibi
topragin en temel fonksiyonlar1 iizerinde onemli etkisi olmaktadir (Wang vd., 2006;
Zulkadir, 2016). Bu sebeple toprak organik maddesi topragin kalitesi icin en onemli
gostergelerden biridir (Dumanski ve Pieri, 2000; Zilkadir, 2016). Topraklarin organik
madde iceriginin en az % 3 ile %4 olmasi istenir. Caligma alaninin organik madde igerigine
bakildiginda ise % 1 ‘den bile diisiik oldugu g6zlemlenmektedir. Ozellikle yiiksek pH,
karbonat ve diisiik organik madde iceriginin mikro besin elementlerinin ve fosforun yarayisl

halinin diismesine neden oldugunu bildirmislerdir (Sardi ve Csatho, 2002; Ziilkadir, 2016).
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Arastirma alaniin kire¢ oranina bakildiginda karbonat igerigi % 18,93 oldugu bu
durumun topraklar icin fazla kire¢li oldugu soylenebilir. Calisma alaninin kire¢ igeriginin
yiiksek olmasi kalsiyumun-magnezyum oraninda yliksek olmasina neden olmus olabilir.
Topraklarda fazla gorilen kirecin mikro besin elementlerini (Fe, Zn gibi) fikse ederek

toprakta oldugundan daha az goériinmesine neden oldugu bilinen bir durumdur.

Genel olarak baktigimizda toprak pH’s1 yliksek olan (hafif alkalin) topraklarin kireg
oraninin yiiksek oldugu, bu tiir topraklarin ise makro besin element igeriginin (Ca, Mg )
yiiksek oldugu, mikro besin elementlerin (Fe, Mn, Zn) ise diisiik oldugu bilinen bir
durumdur. Calisma alanimizin analiz sonuglarina baktigimizda ise Fe ve Mn’nin yeterli

Zn’nin ise az oldugunu gérmekteyiz.

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme plam

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
Kahramanmarag’ta, Dogu Akdeniz Ge¢it Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde
kurulup yiritilmiistir. Deneme parselleri, 5m uzunlugunda, 4 siradan olusmaktadir.
Parseller arasinda (her dort sirada bir) 70 cm bosluk birakilirken, bloklar arasinda 2 m bosluk
birakilmistir. Ayrica, sira arast 70 cm, sira lizeri 20 cm, ekimde parsel alani 14 m? olup, ekim

derinligi 5-6 cm olarak ekilmistir.

3.2.2.Ekim-Bakim islemleri

Arastirma ile ilgili tarla denemesi, Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Istasyonu deneme alani sonbaharda pullukla derin siiriim yapilarak
birakilmistir. Ekimden 6nce kiiltivatdr ve gobledisk ¢ekildikten sonra tapan ¢ekilmistir. 21
Nisan 2020 tarihlerinde ekim mibzeri ile sira tizeri 20 cm, sira aras1 70 cm olacak sekilde
ekim yapilmistir. Giibre uygulamalari, dekara 10 kg saf azot diisecek sekilde ayarlanmak
suretiyle Cizelge 3.1.1.°deki glbreler, ekimle birlikte 20 cm derinlikte topraga
karistirtlmistir. Misirlar ekimden 15 giin sonra ¢ikis gostermis, ¢ikis yapmayan kisimlar igin

sasirtma yoOntemi uygulanmis ve parselde 100 bitki olacak sekilde ayarlanmistir. Sira
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aralarinda ve parsel aralarinda olusacak yabanci otlar elle uzaklastirilmis olup; bitkiler 15-
20 cm yiikseklige ulastiginda ilk ¢apa, 20-30 cm oldugunda ikinci ¢apa 40-50 cm oldugunda
liclincii ¢apa traktorle yapilmis olup, {igiincii ¢capadan bir hafta sonrada lister ¢ekilmistir.
Sulama islemleri lister ¢ekildikten bir hafta sonra yapilmis olup, ¢igeklenme dncesi ve siit
olum donemindeki hassasiyet de gz Oniine alinarak yedi giin arayla sulama yapilmis ve
hasat zamanina kadar toplamda dort kez su verilmistir. Ilaglama olarak bitkinin ¢ikis
doneminde yeni ¢ikan misirlara zarar veren halk arasindadanaburnu veya kesegen olarak
bilinen Gryllotalpa gryllotalpa bocegine karsi kepekle karisim yapilarak insektisit
kullanilmigtir.  Misirlarin -+ ¢igek agtiklari  donemde  goriilmeye baslanan  yaprak
biti(Aphidoidea) ne karst yine zamaninda miidahalede bulunularak ilaglama yapilmstir.
Hasat islemi 7 Temmuz tarihinde bitkiler siit olum dénemine geldiginde yani %70-75 st
icerigine ulastig1, nisasta doldurmaya ge¢cmeden her parseli temsil eden orta iki siradaki 10
kogan elle toplanmis olup, koganlar daha sonra yas ve kuru seklinde analiz yapmak ig¢in

danelenmistir.

3.2.3. Tarimsal Ozelliklere iliskin Yapilan Calismalar

Tarim ve Orman Bakanligi, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Miidiirliigii’niin Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati’na (Anonim, 2010)

gore asagidaki ozellikler incelenmistir.

a)-Ciceklenme Suresi (gun): Parseldeki bitkilerin % 50’sinin, ekim tarihinden
itibaren tepe puskulleri salkiminin 1/3 kisminda polen dokme tarihine kadar gegen siire giin

olarak ¢iceklenme giin sayisi olarak belirlenmistir.

b)-Bitki Boyu (cm): Déllenme sonrasi toprak seviyesinden tepe piiskiiliiniin en ugtaki

noktasina kadar olan yiikseklik alinmustir.

c)-Kogan Yiiksekligi (cm): Toprak seviyesinden bitki iizerindeki en iist koganin bagh

oldugu boguma kadar olan dikey mesafenin cm olarak 6l¢limii alinmistir.

d)-Kogan Sayisi (adet parsel): Hasattan 6nce ortadaki 2 sirada bulunan kogan sayisi

tespit edilmisgtir.

e)-Kogan Capr (cm): Her parselden rastgele 10 kogan segilecek ve bunlarin orta

kismindan ¢aplar dlgiilecek ve bunlarin ortalamasi alinmustir.
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f)-Ko¢an Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele 10 kogan segilecek ve bunlarin

uzunluklari 6lciilerek ortalamasi alinmastir.

g)-Birim Alan Taze Kogan Verimi (kg da?): Her parselde orta iki siradan siit olum

doneminde (su oranit % 70-75) hasat edilen pazarlanabilir nitelikte, kavuzlar1 ¢ikarilmis

kocganlarin tartilmast ile belirlenmis (kg parsel™) ve birim alan verime gevrilmistir (kg da™).

3.2.4 Teknolojik Ozelliklere fliskin Analizler

Arastirmada Teknolojik o6zelliklerin analizi Giliven Yem Sanayi Sirketinde

Antioksidan 6zelliklerin tayini ise Giimiishane Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii

Labaratuarinda yapilmistir.

Kullanilan Cihazlar

Geri sogutucu ve 250 mL silifli Erlen

Polarimetre cihazi

Isitic1 plaka

Elektrikli, termostath kil firin1

Killendirme icin dairesel (¢ap: 60 ila 75 mm, yikseklik: 20 ila 40 mm) formda silis,
porselen kroze.

Desikator

Kullamilan Kimyasallar

Hidroklorik asit, ¢ozeltisi %25 (w/w) yogunluk: 1,126 g mL*

Hidroklorik asit, ¢ozeltisi %1,13 (w/v)

Carrez | ¢ozeltisi: 21,9 g ¢inko asetat Zn (CH3COO)2 2H20 ve 3 g saf asetik asit su
icinde ¢ozlnduraldu. Su ile 100 mL’ye tamamlandi

Carrez 1l ¢0zeltisi: 10,6 g demir siyanir K4Fe (CN)6 3H20 su icinde ¢ézindiraldi.
Su ile 100 mL’ye tamamland1

Etanol, ¢dzelti % 40 (v/v), 20°C’de yogunluk: 0,948 g mL™ mg hassas terazi

100 ila 105°C aras1 sabit sicakliga ayarlanabilen etiiv

90°C sicaklikta calisabilen ekstraksiyon sistemi
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e Kimyasal olarak inert O&zellikte, 1siya direngli, agz1 sicak miihiirlemeyle
kapatilabilen, ¢ozeltinin niifuz etmesine izin verirken 1 mikron ve iizerindekiboyutta
partikiillerin disar1 ¢ikmasini engelleyen filtreli torba

e Filtreli torbalarin agiz kismini tam olarak kapatabilen sicak miihiir

e Filtreli torbalarin nemlenmesini  6nleyen, desikant igeren, katlanabilen
vemuhurlenebilen desikator torba

e Petrol eteri (Kaynama noktasi: 35-65°C)

3.2.4.1.Toplam Seker ve Invert Seker Tayini

2.0 g drnek sizdirmaz kapakl tiiplere kondu. Uzerine 10 mL asitlendirilmis metanol
ilave edildi. Yatay calkalayicida 24 saat boyunca 50 rpm’de calkalandi. Ornek 6nce adi

stizgec kagidindan siiziildii. Daha sonra 0.45 mikron filtreden gecirildi.

Cihaz ve Malzemeler
e Biret
e FErlen 250 mL

e Terazi

Reaktifler
Fehling A cozeltisi

34.64 g bakir (IT) siilfat pentahidrat (CuSO4.5H20), tartildi ve 500 mL lik 6lguli bir
balonjojede 200 mL kadar saf su ile ¢ozulir ve hacmine tamamlanmustir. 24 saatlik 6mrii

oldugundan bir giin 6nceden hazirlanmistir.
Fehling B ¢ozeltisi

173.00 g Sodyum potasyum tartarat tetrahidrat KOCOCH(OH)CH(OH)COONa -
4H20) (Senyet Tuzu) tartilip ,50 g sodyum hidroksit (NaOH) tartildi. 500 mL’lik balon
jojeye 300 mL kadar saf su ilave edildikten sonra ¢6ziilmiis ve hacmine tamamlanmustir.
Cozelti, 4 giin dinlendirildikten sonra, silizge¢ kagidindan siiziildii ve renkli bir sisede

muhafaza edilmistir.
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Metilen mavisi ¢ozeltisi, (% 0,2’lik)

0.2 g metilen mavisi (CisHisNaCl), tartildi ve 100 mL’lik bir balon jojede saf su ile

cozllerek hacmine tamamlanmustir.

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, (5 M)

20 g sodyum hidroksit (NaOH) tartilip bir miktar saf su ilave edilip sogutarak hacmi

100 mL tamamlanmustir.

Carrez | Cozeltisi (0.25 M Potasyum ferrosiyanir)

52.80 g Potasyum ferrosiyandr trihidrat [KsFe(CN)s.3H20], tartildi bir miktar saf su
ile ¢cozlup hacmi 500 mL tamamlanmustir.

Carrez 11 ¢ozeltisi (1 M cinko asetat)

109.70 g Cinko asetat dihitrat [Zn(CH3COOQ)2.2H20], tartild1 ve 15 mL asetik asit 300

mL saf su ile ¢cdzilup balonjojede hacmi 500 mL tamamlanmuistir.

Stok invert seker ¢ozeltisi, (10 g/L)

0.95+0.01 g yaklasimLa saf sakkaroz (C12H22011), 100 mL balonjojeye tartildi 0.5 mL
derisik hidroklorik asit (HCI 1.19 g mL™) ilave edilip, 60 °C ayarlanmis su banyosunda,

arada bir karigtirilarak 20 dakika bekletildi ve hidroliz olmasi1 saglanmustir.

Standard invert seker ¢ozeltisi, (2.5 g L™?)

Stok invert seker ¢ozeltisinden alinan 62.5 mL’lik bir kisim, 200 mL’lik él¢ilu bir
balonda (5-6) damla fenolftalein ¢ozeltisi ile karistirilip 5 M NaOH ile nétrallestirildi ve

hacmi 250 mL tamamlanmustir.
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Fehling c¢ozeltisinin ayarlanmasi

Uygun bir erlene 5 mL Fehling A ve 5 mL Fehling B ¢6zeltisi, 10 mL su ve 15 mL
invert seker ¢ozeltisi ilave edilip, karigtm uygun bir bek alevi {izerinde dondiiriilerek
kaynama gozleninceye kadar 1sitildi. Kaynatma islemine, basladig1 andan itibaren 2 dakika
daha devam edildi. 2 dakikanin sonunda isitmaya son verildi. Karisima, (10-12) damla
metilen mavisi ¢ozeltisi eklendi. Metilen mavisi sekersiz ortamda mavi oldugu igin bu
sathada karisim mavilesti; ¢linkii karisimda halen indirgen seker mevcut degildi, tam 5 mL
Fehling A ¢ozeltisinin esdegeri olan invert seker miktarint (faktor) bulmak icin, yukarida
elde edilen metilen mavisi katilmis karisim, bir biiretten akitilan standart invert seker
cozeltisi ile metilen mavisi ilavesinden sonra 3 dakika icinde titrasyon sonuna ulasilacak
sekilde, renk maviden kirmiziya doniinceye kadar titre edildi. Titrasyon sonunu tespit etmek
icin, karigimin istteki berrak kisminin rengine bakilarak bu kismin renginin maviden
kirmiziya dondiigii an, esdegerlik noktasi olarak alindi. Titrasyonda harcanan standart invert
seker ¢ozeltisi hacminin, bastan eklenen 15 mL ile toplanmasi sonucunda 5 mL Fehling A’
nin esdegeri olan invert seker ¢ozeltisi hacmi (V) bulundu. 5 mL Fehling A’nin esdegeri olan
invert sekerin mg olarak miktari (F), yani faktor;

F =V x 2,5 esitliginden hesaplamasi yapilmistir.

3.2.4.2.Toplam Seker ve Invert Seker Tayini Islemi

Uygun bigimde oOgiitiilen analiz numunesinden, 0,001 g yaklasimla 1,0 g tartim
yapilmis ve 100 mL’lik 6l¢iili bir balon jojeye birakilmistir. Deney numunesi tzerine, (40-
50) mL su konularak iyice karistirilmistir. Karigim tizerine, 1 mL Carrez | ve 1 mL Carrez
I ¢ozeltileri ilave edildikten sonra ¢alkalanmistir. Hacim, su ile 100 mL ye tamamlanarak
balon alt iist edilip tam homojenlik saglanmistir. Carrez ¢ozeltileri ilave edildiginde olusan
cokelmeler, kaba gozenekli (siyah bantl) siizge¢ kagidindan siiziilmiis ve siiziintiiden, 25
mL alinarak, 100 mL’lik balona aktarilmistir. Ardindan 5 mL derisik HCl ilave edildi. 60 °C
de 30 dk inversiyona tabii tutulmustur. Uzerine 5-6 damla fenolftalein ilave edilmis ve 5 M
NaOH ile hafif pembe renk elde edilinceye kadar ilave edilmistir. Titrasyon amaciyla kuru
bir biirete alinmustir. 100 mL - 150 mL’lik bir erlene, 5 mL Fehling A ¢6zeltisi 5 mL Fehling
B ¢0zeltisi 10 mL saf su ve 5 mL deney ¢6zeltisi konulup karistirilmistir. Karigim bir 1sitma

tablasi ilizerinde kaynama ani tespit edilmistir. Kaynama anindan itibaren, 1sitma islemi 2
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dakika daha siirdiirilmiistiir. 2 dakikanin sonunda karisima, (10 - 12) damla metilen mavisi
coOzeltisi katilip karistirilmig ve biiretteki deney c¢ozeltisi ile 3 dakika i¢inde titrasyon
bitirilecek bi¢imde, mavi renkten kiremit kirmizisi rengine doniinceye kadar titre edilmistir.

Doniim noktasindaki sarfiyat not edilmistir (TS 3036, 2010).

Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

% Inver Seker = %5 x100

% Toplam Seker = % x100

Sonuglar kuru madde tizerinden verilmistir.

3.2.4.3. Kuru Madde Tayini

Kuru madde tayini AOAC 925.10 standardina gére yapilmistir. Sonuglar % olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.4. Ham Protein Tayini

Her parselden hasattan sonra almman 100 gram musir tane Ornekleri 6giitiilmiistiir.
Ogiitiilmiis 6rneklerdeki kuru madde oranlar1 Giiven Yem Sanayi Sirketinde NIR sistem
cihazindaisik sizmayacak kadar numune birakilmis ve cihazin kapagi kapatilip 2600 151k

hizinda 6l¢iim yapilarak % olarak hesaplanmustir.

3.2.4.5. Seluloz, ADF ve NDF Tayini

Her parselden hasattan sonra almman 100 gram misir tane Ornekleri 6giitiilmiistiir.
Ogiitiilmiis 6rneklerdeki kuru madde oranlar1 Giiven Yem Sanayi Sirketinde NIR cihazi
tizerinde bulunan hazneye, cihazin iizerini kapatacak ve 1s1k sizintis1 olmayacak sekilde
numune koyuldu. Hazne cihaza yerlestirildikten sonra 2600 nm’de okuma gerceklestirildi
islem U¢ tekerriirlii olarak yapildi ve degerler kayit edilmistir. Sonuglar % olarak

hesaplanmistir.
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3.2.4.6. Bin Tane Agirhg Tayini

Siit olumdaki danelerden 400 dane sayildi ve etiivde 70 °C’de 48 saat sireyle
kurutulduktan sonra, desikatorde 30 dakika bekletildikten sonra agirliklari alinarak, 2.5 ile

carpilarak 1000 dane agirliklart kuru madde olarak hesaplanmustir.

3.2.4.7. Nisasta Tayini

Her parselden hasattan sonra almman 100 gram musir tane Ornekleri 6giitiilmiistiir.
Ogiitiilmiis 6rneklerdeki kuru madde oranlar1 Giiven Yem Sanayi Sirketinde NIR cihazi
tizerinde bulunan hazneye, cihazin iizerini kapatacak ve 1sik sizintis1 olmayacak sekilde
numune koyuldu. Hazne cihaza yerlestirildikten sonra 2600 nm’de okuma gerceklestirildi
islem t¢ tekerriirlii olarak yapildi ve degerler kayit edilmistir. Sonuglar % olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.8. Ham Kul Tayini

Kil analizi AOAC 923.03 standardina gore yapilmustir. Sonuglar % olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.9. Ham Yag ve Nem Tayini

Her parselden hasattan sonra aliman 100 gram muisir tane Ornekleri 6gltlilmiistiir.
Ogiitiilmiis 6rneklerdeki kuru madde oranlar1 Giiven Yem Sanayi Sirketinde NIR cihaz1
tizerinde bulunan hazneye, cihazin iizerini kapatacak ve 151k sizintis1 olmayacak sekilde
numune koyuldu. Hazne cihaza yerlestirildikten sonra 2600 nm’de okuma gerceklestirildi
islem t¢ tekerriirlii olarak yapildi ve degerler kayit edilmistir. Sonuclar % olarak

hesaplanmastir.
3.2.5. Dane Antioksidan Ozelliklere iliskin Analizler

3.2.5.1. Antioksidan Analizlerinde Kullanilan Orneklerin Hazirlanmasi

2.0 g 6rnek sizdirmaz kapakl tiiplere kondu. Uzerine 10 mL asitlendirilmis metanol
ilave edildi. Yatay calkalayicida 24 saat boyunca 50 rpm’ de ¢alkalandi. Ornek 6nce adi

slizge¢ kagidindan siiziildii. Daha sonra 0.45 mikron filtreden gegirildi.
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3.2.5.2. Sar1 Pigment Tayini Islemi

Saf n-Butanol iizerine saf su karigtirarak doymus n-Butanol elde edilmistir. Daha sonra
200 mg’lik numune tartilmigtir. Tartilan numunenin tizerine 1000 mL’lik doymus n-Butanol
eklenmistir. Daha sonra 15 dk. Ultrasonik banyoda bekletilmistir. Daha sonra 1 saat oda
sicakliginda karanlik ortamda bekletilmistir. Bekletilen numune daha sonra 10 dk
vortekslenmistir. Daha sonra Spektrofotometre de absorbansi okunmustur (AACC

International Method 14-50.01, 1999).

Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

Sar1 Pigment (mg/kg) : ((81/(100-N))*A*21,4)
N= % rutubet
A: Absorbans

3.2.5.3. Toplam Antioksidan Kapasite (TAK) Tayini
Cihaz ve Malzemeler

e Spektrofotometre (695 nm)

e Mikro pipet 100 pL, 1000 pL, 5000 pL

e Deney tiipleri kapakli

e Terazi
Reaktifler

e Monobazik Sodyumfosfat (NaH2PO4. H20)

e Ammonium heptamolybdate tetrahydrate (ammonium molybdate)

e Analitik saflikta Siilfiirik Asit (H2SO4)

e Askorbik asit (Analitik saflikta Askorbik Asit (50, 100, 150,200, 400 ve 800 pg/mL
kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlandi)

o TAK c¢0zeltisi: Ammonium heptamolybdate tetrahydrate 25 mL Metanole 1,6 mL
Sulfirik Asit ilave edildikten sonra 50 mL’ye konularak tizerine 28 mM (0.2295 g)
Ammonium molybdate) ve 4 mM (0.2472 g) Monobazik Sodyumfosfat (NaH2POa.
H20) ilave edildi ultarsonik banyoda cozilerek hacmi metanol ile 50 mL’ ye

tamamlandi.
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3.2.5.3.1. Toplam Antioksidan Tayini Islemi

500 pL ornek alinarak 2500 pL saf su ilave edildi. Karistma 1000 pL. molybdate TAK
cozeltisi ilave edilmistir. Karistm 10 dakika vortekslenmis ve 90 dakika 95 °C su
banyosunda agizlar1 kapali bigimde inkiibe edilmistir. Su banyosundan alinarak ¢esme suyu
altinda sogulmustur. Kor analiz i¢in 6rnek yerine 500 pL saf su kullanildi. Elde edilen
reaksiyon karigimlarinin absorbanst 695 nm Spektrofotometre cihazinda okuma islemi
yapilmistir. Toplam antioksidan analizi kalibrasyon egrisi ve A.A. standartlarina ait

absorbanslar Sekil 3.2.5.3.1.” de verilmistir.

TAK Kalibrasyon Grafigi

Kalibrasyon
3.5 C pg/mlL A v =0,0046x - 0,2798 o
50 0.041 R2=0,9981 _..-*
3 100 0.145
150 0.385
2.5 200 0.629
,, 400 1.490
= 800 3.424
1.5 e
1
o
<
0.5 e
0 o ®
o) 100 200 300 400 500 600 700 800 200
-0.5

Sekil 3.2.5.3.1. Toplam antioksidan analizi kalibrasyon egrisi

Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi
C=(((Abs+0.2798)/0.0046))x5
C = Konsantrasyon A.A. Cin. Mg kg (KM' de)

3.2.5.4. Toplam Fenolik Kapasite Tayini
Cihaz ve Malzemeler

e Spektrofotometre (760 nm)
e Mikropipet 100 puL, 1000 pL, 5000 pL
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Deney tiipleri kapakli
Terazi
Reaktifler

% 10 lik Na2COs3

Folin —ciocalteu’s reaktifi
Gallik asit (20, 40, 60, 80, 120 ve 160 pg/mL kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlandi)

3.2.5.4.1. Toplam Fenolik Kapasite Tayini Islemi

300 pL ornek alinarak 3.4 mL saf su ilave edilmistir. Karistma 500 pL. metanol ve
ardindan 200 pL folin—ciocalteu’s reaktifi ilave edilmistir. Karigim vortekslenmis ve 10
dakika oda sartlarinda inkiibe edildikten sonra iizerine 600 uL %10 lik Na2COs ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Son karsim tekrar vortekslendikten sonra 120 dakika oda sartlarinda
karanlikta inkiibe edilip inkiibasyon siiresinin sonunda karistmin 760 nm deki absorbansi
okunmustur. Kor olarak 3.7 mL su 500 pL metanol +100 pL folin—ciocalteu’us reaktifi +
600 pL Na2COskarisimi kullanilmistir. Orneklerinde fenolik madde miktarlar; gallik asidin
(20, 40, 60, 80, 120, 160 ve 250 ug mL'l) cozeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiginin
dogru denklemi kullanilarak toplam fenolik mg GA Esdegeri L™ olarak verilmistir
(Kasangana vd. 2015).

Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

Toplam fenolik madde analizi kalibrasyon egrisi ve A.A. standartlarina ait

absorbanslar Sekil 3.2.5.4.1” de verilmistir.

TFK Kalibrasyon Grafigi

C ngdml A v 0.0067x - 0,0063 g
S R*= 10,9995 -
20 0.136
1.4 40 0.256
(18] 0,395
1.2 80 0,530 i
120 0.784 ¥ -
. 160 1.089 =1
0.8 250 1.667 -
0.6
-
0.4 -

0 50 100 150 200 250 300

Sekil 3.2.5.4.1. Toplam fenolik madde analizi kalibrasyon egrisi
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C=(((Abs+0.0032)/0.0112))x10
C Konsantrasyon GAE Cin. Mg kg* (KM' de)

3.2.5.5. DPPH Serbest Radikal Temizleme Aktivitesi Tayini
Cihaz ve Malzemeler

e Spektrofotometre (517 nm)
e Mikropipet 100 puL, 1000 pL, 5000 pL
e Deney tiipleri kapakli

e Terazi
Reaktifler

e Metanol ( HPLC saflikta)

e Analitik Saflikta DPPH (2,2 diphenyl 1- picpylhdrazyl)

e Analitik  Saflikta  Troloks  ( (%)-6-Hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchromane-2-
carboxylic acid).

e Troloks calisma ¢ozeltisi metanolde 25, 50, 100,200 400 pgmL*

e Analitik Saflikta L-Ascorbic acid

e Askorbik caligma ¢dzeltisi metanolde 20, 50, 100, 150 ve 200 pgmL™?

e Anastok DPPH (10 mM) Reaktifinin hazirlanmasi: 39.5 mg DPPH(2,2 diphenyl
1- picpylhdrazyl) 10 mL metanol i¢inde ¢oziilmiistiir.

e DPPH calisma ¢ozeltinin hazirlanmasi: Ana stok ¢ozeltisinden 2.5 mL alinip 250
mL’ye metanol ile tamamlanmig, tamamlanan ¢6zeltinin absorbanst 517 nm de

okundugunda absorbansi 0.980+0.02 degere ayarlanmistir.

3.2.5.5.1. DPPH Serbest Radikal Temizleme Tayini Islemi

100 pL musir ekstrakti 6rnegi alinarak 3000 uLL DPPH calisma ¢6zeltisi ilave edilmistir.
Karisim vortekslendi 30 dk beklenmistir. Elde edilen c¢ozelti sonra 517 nm’ de
Spektrofotometre absorbansi okumasi yapilmistir. Kor olarak 100 pL metanol kullanilmstir.
Standartlardan (Askorbik asit ve Troloks) 100 pL alinip ayni1 islemler yapilmistir (Ahmed
vd. 2015).
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Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

DPPH analizi kalibrasyon egrileri, Troloks ve A.A. standartlarina ait absorbanslar
sekil 2.4 ve 2.5 de verilmistir. DPPH Antioksidan Kapasite % inhibisyon kapasite grafigi
sekil 3.2.5.5.1.’de verilmistir.

% Inhibisyon Kapasite =(((Ac-As)/Ac))x100

- 100,00
o
»
2 95,00
=
[=
= 90,00
X
85,00
80,00
75,00
1 2 3 4 5
e Askorbik Asit 85,21 87,69 89,25 92,90 97,23
== Troloks 87,80 87,94 90,02 93,95 98,36

Sekil 3.2.5.5.1. AA ve Troloks standartlart DPPH % inhibisyon grafigi

DPPH Trolox Kalibarasyon Egrisi

1
C png/mL A
0,9 Q._. 0 0.922
‘o, 922
0,8 . 25 0,862
50 0.806
0,7 2
’ ."._. 100 0,683
0,6 200 0,445
.
05 400 0.042
¢
0,4
0,3
0,2
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R2=0,9992 @
0
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Sekil 3.2.5.5.2. DPPH Troloks grafigi
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C=(((Abs+0.0032)/0.0112))x10

C = Konsantrasyon A.A. ve Troloks Cin. Mg kg? (KM' de)

DPPH A.A. Kalibarasyon Egrisi

1,2
C ng/mL A
1o 0 0,985
20 0,859
. 50 0,741
0,8 100 0,519
®-. 150 0,313
06 200 0,109
‘..
0,4
0,2
y = 0,005x + 0,0032-.
R?=0,9992
0
0 50 100 150 200 250

Sekil 3.2.5.5.3. DPPH Troloks grafigi

3.2.5.6. FRAP Toplam Demir Indirgeme Antioksidan Kapasitesi Tayini
Cihaz ve Malzemeler

e Spektrofotometre (593 nm)

e Mikropipet 100 pL, 1000 pL, 5000 pL
e Deney tiipleri kapakli

e Terazi

Reaktifler

e Metanol ( HPLC saflikta) % 30 v/v

e Analitik saflikta 2,4,6-Tri(2-pyridyl)-s-triazine, TPTZ

e Analitik saflikta Sodyumasetat trihidrat ( C, H, NaO, * 3 H, O)
e Analitik saflikta Glasial asetik asit
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e Analitik saflikta Hidroklorik asit (HCI)

e Analitik saflikta Demir ti¢ kloriir hekzahidrat ( FeCls . 6H20)

e Analitik saflikta Demir iki siilfat heptahidrat (FeSOas . 7H20)

e 300 mM asetat buffer: Litrelik balona 3.1 g Sodyumasetat trihidrat tartilmis, bir
miktar saf su ile ¢oziilmiistiir. Uzerine 16 mL Glasial asetik asit ilave edildi. pH’s1
3.60’a ayarlanmigtir.

e 40 mM HCI ¢ozeltisi: d 1.19, % 37 ‘lik derisik HCI ¢ den 3.4 mL alinarak hacmi 1
litreye tamamlanmustir.

e 10 mM TPTZ c¢ozeltisi: 3.123 g TPTZ 40 mM HCI ¢ozeltisi ile hacmi 1 litreye
tamamlanmistir.

e 20 mM FeCls . 6H20 c¢ozeltisi: 5.406 g FeCls 6H20 saf su ile hacmi litreye
tamamlanmaistir.

o FRAP cozeltisi: 10:1:1 ( Asetat buffer ¢ozeltisi: 10 mM TPTZ ¢0zeltisi: 20 mM
FeCls . 6H20). FRAP ¢ozeltisi kullanilmadan 6nce 37 °C de 15 dk inkiibe edilmistir.

e Ana Stok 1000 mg L™ Demir iki stilfat heptahidrat (FeSOa . 7H20) ¢ozeltisi: 0.1830
g FeSOs . 7H20 tartilarak 1 litreye tamamlanmustir.

e (Calisma standartlari:  Ana stok Demir iki silfat heptahidrat (FeSOs . 7H20)
cOzeltisinden 6.2, 12.50, 25.00, 62.50 ve 125.00 pl mL* ¢ozeltiler hazirlanmustir.

3.2.5.6.1. FRAP Toplam Demir Indirgeme Antioksidan Kapasitesi Tayini islemi

250 pL musir ekstrakti ornegi alinarak 2750 pL FRAP c¢ozeltisi ilave edilmistir.
Karisim vortekslendi ve 30 dk beklenmistir. Kor olarak 250 pL saf su kullanilmistir.
Standartlardan 250 pL alinip ayni islemler yapilmistir. FRAP madde miktarlari; FeSOas (
25.00, 50.50 100, 200 ve 400.00 pug mL™?) cozeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiginin
dogru denklemi kullanilarak toplam demir indirgeme antioksidan kapasitesi mg FeSOas

esdegeri kg  olarak verilmistir (Ahmed vd. 2015).
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Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

FRAP Demir indirgeme Kapasitesi Kalibarsyon Grafigi

C pg/mL A

3,5 25 0.036 v=0,0089% - 0,1737
3 2 _
. 50 0.235 R 70,9994_1_____,
100 0,745 ’
2,5 200 1.637
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2
P
1,5
1
."-7
0,5 -
=
0 -’
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Sekil 3.2.5.6.1. Toplam demir indirgeme antioksidan kapasitesi

FRAP analizi kalibrasyon egrisi FeSOs standartlarina ait absorbanslar sekil 3.2.5.6.2.” de
verilmistir.

C=(((Abs+0.0064)/0.0202))x 2

C = Konsantrasyon mg FeSO4 Esdegeri mg kg? (KM' de)

3.2.5.7. Toplam Flavanoid Madde icerigi Tayini

Cihaz ve Malzemeler
e Spektrofotometre (506 nm)
e Mikropipet 100 puL, 1000 pL, 5000 pL
e Deney tiipleri kapakli
e Terazi
Reaktifler

e Metanol ( HPLC saflikta) % 30 v/v

e Analitik saflikta Sodyumnitrit NaNOz (0.5 M)

e Analitik saflikta Aliminyumklérir AICIz (0.3 M)
e Analitik saflikta Sodyumhidroksit NaOH (1 M)

48



3.2.4.7.1. Toplam Flavanoid Madde Icerigi Tayini Islemi

500 pL musir ekstrakti 6rnegi alinarak 3200 pL metanol (% 30 v/v) ilave edilmistir.
Karisim vortekslenmis ve tlizerine 0.5 M Sodyumnitrit ¢ézeltisinden 150 pL ilave edilerek
arkasindan 150 pL 0.3 M Aliminyumkloriir ¢ozeltisi eklenmistir. 5 dk beklenmis ve 1 mL 1
M NaOH ¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim tekrar vortekslenmis ve 10 dk beklendikten
sonra 506 nm’ de spektrofotometerde absorbas okumasi yapilmistir. Kor olarak 500 pL saf
su kullanilmistir. Standartlardan 500 pL alinip ayni islemler yapilmistir. Toplam flavanoid
madde miktarlari; Katesin veya Qercetin (Etanol ¢ozulelecek) (25, 50, 100, 200, ve 400 pg
mL™) ¢ozeltisi ile elde edilen kalibrasyon grafiginin dogru denklemi kullanilarak toplam
flavanoid mg Katesin Esdegeri L™ olarak verilistir (Kasangana vd. 2015).

Hesaplama ve Sonucun Gosterilmesi

Toplam flavonoid kapasite tayini kalibrasyon egrisi Katesin standartlarina ait
absorbanslar sekil 3.2.5.7.1.’de verilmistir.

TFK Tayini Kalibrasyon Grafigi
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Sekil 3.2.5.7.1. Toplam flavanoid analizi kalibrasyon egrisi

C=(((Abs-0.0039)/2.5284))x2

C = Konsantrasyon mg Katesin Esdegeri kg (KM' de)
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3.2.5.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Ug tekerrurlii yiritilen bu calismada, tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilmis
olup, 6zellikler bakimindan giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar F testi ile JMP paket
programinda test edilmis, yine Ozellikler arasindaki iligkilerin analizinde JMP paket
programi kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tarimsal Ozellikler

Tarmmsal Ozelliklere iligkin varyans analizlerinden elde edilen karaler ortalamalari gizelge 4.1.1.’de, ortalama degerelere iliskin

verilere Cizelge 4.1.2.”de verilmistir

Cizelge 4.1.1. Seker misirda farkli glibre kaynaklarinin tarimsal 6zellikler iizerindeki etkilerine iligkin kareler

ortalamas1 degerleri

Kareler ortalamasi

\Varvasvon Tepe Kocan ' Toplam  Toplam
kayna){l puskali  paskdli Bitki bovu Ik kogan Kogan Kogan Kavuzlu kavuzlu  taze Kocan
ynag cikis cikis y yiiksekligi say1sl uzunlugu kogan capt kogan kogan randimani

suresi siresi verimi verimi

Eal;l;r:gl 0.32 0.08 244.19**  32.87 112155614* 3.34**  1.33** 5.97 2.89 4.89*

Tekerrlr 2 576 8.19 286.05 401.48 73350525  0.46 0.45 0.27 0.94 6.49

Hata 12 0.15 0.079 33.55 34.09 24253853  0.19 0.059 3.75 1.41 1.26

DK (%) 0.61 0.41 7.98 6.67 3.67 1.57 0.40 4.23 3.73 1.61

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik dizeyinde énemli, DK, degisim katsayisini; sd, serbestlik derecesini gostermektdir.



Cizelge 4.1.2. Seker musirda farkli giibre kaynaklarinin tarimsal 6zelliklere iliskin ortalama degerler

Tepe Kogan Toplam Toplam
EPe S . Ik kogan Kogan Kavuzlu kavuzlu P Kogan
. . puskult paskili  Bitki boyu p Kogan sayis1 - taze kogan
Giibre kaynagi il . yiiksekligi %l uzunlugu  kogan ¢api kogan % randimant
cikis sliresi  ¢ikig siiresi (cm) (adet ha™) A verimi
) - (cm) (cm) (mm) verimi 1 (%)

(gun) (gun) (t ha—l) (t ha )
Kontrol 64.0 67.7 190.67b** 83.33 128571 d 27.00 c 60.27 d 45.77 32.33 70.70 ab
Ciftlik 63.7 67.7 208.33 a 85.33 127857 d 26.97c 60.50 cd 43.63 31.23 71.63a
Fermente 63.7 67.7 212.67 a 89.33 129523 cd 28.03b  60.60 bcd 45.76 31.73 69.37 bc
Kanatli 63.7 67.7 215.33a 89.00 143333 a 28.07 b 60.70 bc 46.97 32.80 69.80 abc
Leonardit 64.3 68.0 21433 a 84.33 132857 bcd 30.10 a 61.57 a 47.87 32.97 68.97bc
Mineral 63.3 67.7 213.67 a 88.67 137619 abc 27.90 b 61.00 b 44.53 30.20 67.87 c
Solucan 64.0 68. 0 216.67 a 92.67 140000 ab 28.47h 59.40 e 45.63 31.30 68.63 ¢
Ortalama 63.8 67.8 210.24 87.52 134251 28.08 60.58 45.74 31.80 69.57
EGFo.05 od od 10.30 od 8761 0.78 0.43 od od 2.00

*: Aym harf gruplar1 arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak fark yoktur. EGFoos gilibre kaynaklar ile tarimsal dzellikler arasinda en kiigiik giivenilir farki
gosterirken; 6d, dnemli degil anlamina gelmektedir.
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4.1.1. Tepe Puskult Cikis Suresi

Seker misirinda uygulanan farkli glibre kaynaklari, tepe piskiili ¢ikis gilin siiresi
bakimindan istatistiksel olarak énemli farkliliklar géstermemis olup (Sekil 4.1.1. ve Cizelge
4.1.2.); en diisiik tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 63.3 giin ile mineral giibresi uygulamasindan
elde edilirken (Sekil 4.1.1. ve Cizelge 4.1.2.); en yuksek tepe puskilu ¢ikis siiresi 64.3 giin
ile leonardit uygulamasindan elde edilmistir. Bu degerler, tepe piiskiilii ¢ikis siiresini 72 giin
olarak buldugunu belirten Kul (2012) ‘nin degerinin altinda bulunurken, 54.7 giin olarak

belirten Eser (2014)’in belirtmis oldugu degerin iistiinde saptanmustir.

644
5 —
64,2
B 64  — —
e
He)
% 638
= 636
He)
:2 63,4
2 632
()
g 63
=
62,8

Kontrol ~ Ciftlik Fermente Kanatli Leonardit Mineral Solucan

Glbre kaynaklari

Sekil 4.1.1. Farkl1 giibre kaynaklarinda ortalama tepe piiskiilii ¢ikis siireleri (giin)

4.1.2. Kocan Piiskiilii Cikis Siiresi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, kocan piiskiilii ¢ikig siiresi
bakimindan istatistiksel olarak énemli farkliliklar géstermemis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.2.); ortalama kogan piiskiilii ¢gikarma siiresi 67.8 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.2.
ve Sekil 4.1.2.). Kul (2012) ve Azapoglu (2013) yaptiklar ¢aligmalarda kogan piiskiilii ¢ikis
sliresi bakimindan istatistiksel olarak Onemli farkliliklarin olmadigini tespit etmislerdir. Bu
degerler, kogan piiskiilii ¢ikis siiresini Merit ¢esidinde 78.50-79 giin olarak buldugunu
belirten Kul (2012)’un belirlemis oldugu degerin altinda tespit edilirken, 32 kg da™* dozunda
51.8-53.3 giin arasinda oldugunu belirten Azapoglu (2013)’nun belirlemis oldugu degerlerin

ustiinde saptanmustir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.1.2. Farkli giibre kaynaklarinda ortalama kogan piiskiilii ¢ikis siireleri (giin)

4.1.3. Bitki Boyu

Seker misirinda uygulanan farkl giibre kaynaklari, bitki boyu bakimindan istatistiksel
olarak p<0.01 6nem seviyesinde 6nemli farkliliklar gostermis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.3.); en kisa bitki boyu kontrol uygulamasindan elde edilirken, en uzun bitki boyu degeri
216.67 cm ile solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.3.). Bu degerler bitki boyu yoniinden giibre kaynaklar1 arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugunu bildirerek bitki boyunu en yiiksek 214 cm olarak adi fig metaryali karigimindan
bulduklarini belirten Manga ve Ozyazic1 (1998) nin, ¢esit uygulamasinda 182.33-217.66 cm
arasinda oldugunu belirten Eser (2014)’in, buldugu degerle benzerlik gosterirken, % 25
inorganik giibre ve solucan giibresi uygulamasindan bitki boyunu 197.17 cm olarak
buldugunu belirten Simon ve Balabbo (2015)’nun, 93.5-154.9 cm arasinda oldugunu belirten
Turgut ve Balc1 (2002)’nin, gesit uygulamasinda 115.6-125.5 cm arasinda oldugunu belirten
Idikut vd. (2005)’nin, 127.10 cm oldugunu belirten Vijay vd. (2009)’nin, yine ¢esit
uygualamasinda 142.27 cm oldugunu belirten Idikut vd. (2016)’nin, en yiiksek bitki boyunu
tavuk giibresi uygulamasindan 139.30 cm olarak buldugunu belirten Arshad ve Rawayau
(2017)’nun bulduklar1 degerlerin tstiinde bulunmakla birlikte, c¢esit uygulamasinda
bulduklar1 degerlerin 207-236 cm arasinda oldugunu belirten Ayhan (2011)’1n, 228-231 cm

arasinda oldugunu belirten S6nmez vd. (2013)’nin, 251 -260.91 c¢m arasinda oldugunu
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belirten Takil ve Kayan (2019)’in bulduklar1 degerlerin altinda

saptanmustir.

Aragtirmacilarin elde etmis oldugu bulgular ¢alismamizi destekler nitelikte olmustur.
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Sekil 4.1.3. Farkli giibre kaynaklarinda ortalama bitki boylari (cm). Barlar EGF

degerlerini gostermektedir.

4.1.4. ilk Kocan Yiiksekligi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, ilk kogan yiiksekligi bakimindan

istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.4.); en

diisiik ilk kogan yiiksekligi kontrol uygulamasindan 83.33 cm elde edilirken, en yuksek ilk

kogan yiiksekligi 92.67 cm ile solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge

4.1.2. ve Sekil 4.1.4.). Elde edilen bu degerler ilk kogan yiiksekligini Merit ¢esidinde 40.4

cm olarak buduklarini belirten Ugkesen (2000) ‘in, Jibile ¢esidinde 29.9 cm - 40.50 cm
arasinda ve 40.85 cm oldugunu belirten Idikut vd. (2005, idikut vd. 2016)’nin, belirttikleri
degerlerinin iistiinde saptanirken, 107.25 cm - 111.04 cm arasinda oldugunu belirten Takil

ve Kayan (2019)’1n, buldukar1 degerlerin altinda kalmaktadir. Yapilan aragtirmalarda farkl

yiiksekliklerde ilk kogan yiiksekliklerinin tespit edildigi g6zlemlenmektedir.
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Sekil 4.1.4. Farkli giibre kaynaklarinda ilk kogan yiiksekligi (cm)

4.1.5. Kocan Sayisi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, kogan sayist bakimindan
istatistiksel olarak p<0.05 6nem seviyesinde onemli farkliliklar gostermis olup (Cizelge
4.1.2. ve Sekil 4.1.5.); en diisiik kocan sayis1 ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edilirken,
en fazla kogan sayisi degeri 143333 adet ha® ile kanath giibresi uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.5.). Elde edilen bu verilere gore Esiyok ve Bozokalfa
(2005) kogan sayisin1 Merit cesidinde 1.14 adet bitki™?, Idikut vd. (2005) 1-1.3 adet bitki*
arasinda, Eser (2014)’in 1.4 adet bitki?, Ozerkisi (2016) 1.79 adet bitki! olarak elde

etmislerdir.
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Sekil 4.1.5. Farkli giibre kaynaklarinda kogan sayis1 (adet ha™). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.

4.1.6. Kocan Uzunlugu

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, kocan uzunlugu bakimindan
istatistiksel olarak p<0.01 6nem seviyesinde 6nemli farkliliklar gostermis olup (Cizelge
4.1.2. ve Sekil 4.1.6.); en diisiik kocan uzunlugu c¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek kogan uzunlugu degeri 30.10 cm ile leonardit giibre uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.6.). Belirlenen bu degerler kocan uzunlugunun
14.1-19 cm arasinda tiitiin tozu uygulamasindan elde edildigini belirten Manga ve Ozyazict
(1998)’nin, 19.38-21.63 cm arasinda oldugunu belirten Esiyok vd. (2004)’nin, 17.25-23.33
cm arasi oldugunu belirten Oktem ve Oktem (2006)’in, en yiiksek kogan uzunlugunu 24 kg
azot ve 10 kg fosfor uygulamasinda 20.8 cm olarak buldugunu belirten Azapoglu vd.
(2013)’nin, 23.9-24.4 cm arasi oldugunu belirten Sonmez vd. (2013)’nin, 18.1-19.8 cm arasi
oldugunu belirten Can (2014)’m, 16.90-17.61 cm arasi oldugunu belirten Idikut vd.
(2016)’nin, 15.3-17.5 cm arasi oldugunu belirten Kara vd. (2018)’nin, en diisiik kontrol
uydulamasin 22.60 cm, en yiiksek % 75 NPK + % 75 ciftlik giibresi uygulamasindan 24.67
elde edildigini belirten Sofyan ve Sara (2018)’nin, 18.88-18.93 c¢m arasinda oldugunu
belirten Fattah vd. (2019)’nin bulduklar1 degerlerden daha yiiksek olarak saptanmuistir.
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Sekil 4.1.6. Farkl giibre kaynaklarinda kogan uzunlugu (cm). Barlar EGF degerlerini
gostermektedir.

4.1.7. Kavuzlu Kog¢an Capi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, kavuzlu kogan ¢ap1 bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar (p<0.01) géstermis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.2.); en diisiik kavuzlu kogan ¢ap1 59.40 mm ile solucan gubresi uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek kavuzlu kogan ¢ap1 61.57 mm ile leonardit giibresi uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.7.). Elde edilen bu degerler Oktem ve Oktem
(2006)’in 37.87-47.75 mm arasi1, Eser (2014)’in 48.09 mm degerinden, Simon ve Balabbo
(2015)’nun 53.00 mm ile saf inorganik giibre uygulamasindan, Ozerkisi (2016) nin
Challenger ve Merit cesitlerinden 43.3-53.9 mm arasi, Idikut vd. (2016)’nin Merit
cesidinden 38.65-45.5 mm arasi elde ettiklerini belirtilen bulgularin iizerinde tespit

edilmistir.
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Sekil 4.1.7. Farkl1 giibre kaynaklarinda kavuzlu kogan ¢ap1 (mm). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.

4.1.8. Toplam Kavuzlu Kog¢an Verimi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam kavuzlu kogan verimi
bakimindan istatistiksel olarak énemli farkliliklar géstermemis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.8.) en az kavuzlu kocan verimi 43.63 t ha? ile ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilirken, en fazla kavuzlu kocan verimi 47.87 t ha'l arasinda leonardit giibresi
ugulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.8.). Elde edilen bu degerler toplam
kavuzlu kocan veriminin Merit cesidinde 11.8 -13.8 t ha' arasinda degistigini belirten
Akman (2002)’1n, 10.89 t ha'* olarak bulan Vijay vd. (2009)nin, 15.23-31.74 t ha'! arasinda
oldugunu belirten Ayhan (2011)’1n bulgularindan daha yiiksek degerler gostermistir.
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Sekil 4.1.8. Farkli giibre kaynaklarinda toplam kavuzlu kogan verimi (t ha)

4.1.9. Toplam Taze Kog¢an Verimi

Seker musirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam taze kocan verimi
bakimindan istatistksel olarak dnemli farkliliklar géstermemis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.9.); en diisiik toplam taze kocan verimi 30.20 t ha! ile 15-15-15 (NPK) mineral glibresi
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek taze kogan verimi 32.97 t ha! ile leonradit giibresi
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.9.). Belirlenen bu degerler
fasiilye ile karisik ekimde toplam taze kogan veriminin 9.25-13.6 t ha! arasinda degistigini
belirten Bascifci ve Kinaci (2012)’nin, 8.33-13.19 t ha! arasinda degistigini belirten Ozata
(2013)’nn, 22.67-24.28 t ha? arasinda degistigini belirten Sénmez vd. (2013)’nin, toplam
taze kogan verimini Merit cesidinde 13.2-18.89 t ha arasinda buldugunu belirten Agackesen
ve Oktem (2020)’in bulgularinn Ustiinde saptanmustir.
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Sekil 4.1.9. Farkli giibre kaynaklarinda toplam taze kogan verimi (t hal)

4.1.10. Kocan Randimam

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, kogan randimani bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar (p<0.05) géstermis olup (Cizelge 4.1.2. ve Sekil
4.1.10.); en diisik kogan randimani (% 67.87) ile 15-15-15 (NPK) mineral giibresi
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek kogan randimani % 70.70 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.2. ve Sekil 4.1.10.). Belirlenen bu degerler
kocan randimaninin % 68.6-%75.4 arasinda degistigini belirten Esiyok ve Bozokalfa
(2005)’nin, Merit ¢esidinde % 60.7-% 71.9 arasida degistigini belirten Kul (2012)’nin
belirledigi degerler ile benzerlik gosterirken, kocan randimaninin %69-%81.7 arasinda
degistiginibelirten Bas¢if¢i vd. (2013)’nin belirlemis oldugu degerlerin altinda bulunurken,
kogan randimanini sira {izeri mesafede 9%59.21-%64.84 arasinda, ekim zamainina gore
%57.92-%66.85 arasinda degistigini belirten Burcu (2016) nin belirlemis oldugu degerlerin
tizerinde saptanmistir. Kocan randimami kavuzlu kogan agirliginin kavuzssuz kocan
agirligina oranlanmasi ile elde edilmektedir. Taze kocan verimi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunurken kogan randimani 6nemli bulunmustur. Kogan randimaninin yiiksek olmasi
kavuzsuz kismin, diger bir deyisle, taneli kismin daha yiiksek bir paya sahip olmas1 demektir

ve koganin siit olum donemi sonunda hasat edildiginde sahip oldugu agirligin ne kadarimin
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taze tiikketim i¢in kullanilabileceginin bir gostergesidir. Kavuzsuz kismin yiiksek olmasi

kocan randimanini istatistiksel agidan 6nemli kilmistir.
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Sekil 4.1.10. Farkli giibre kaynaklarinda kogan randimani (%). Barlar EGF
degerlerini gdstermektedir.

4.2. Fizyolojik Kayip

Fizyolojik kayba iliskin varyans analizlerinden elde edilen karaler ortalamalar ¢izelge

4.2.1.’de, ortalama degerelere iligkin verilere Cizelge 4.2.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Seker misirda farkli giibre kaynaklariin fizyolojik kayip 6zellikleri {izerindeki etkilerine iliskin kareler ortalamasi degerleri

Kareler ortalamasi

Varyasyon

Kavnagt Sd 1. glnde fiz. 2. gunde fiz. 3. giinde fiz. 4. gunde 5. glnde fiz. 6. gunde fiz. 7. giinde fiz.
ynag kayip kay1ip kayip fiz. kayip kayip kayip kayip
Gubre
- 6.00 64.10** 128.47 116.06 102.93 73.98 70.63 69.23
kaynag1
Tekerrlr 2.00 25.70 16.47 20.53 14.66 5.35 2.96 1.80
Hata 12.00 9.94 69.73 64.45 59.29 31.10 27.19 25.70
DK (%) 20.50 23.27 27.53 21.38 13.47 11.01 9.65

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, DK, degisim katsayisini; sd, serbestlik derecesini gostermektdir.

Cizelge 4.2.2. Seker musirda farkli giibre kaynaklarinda fizyolojik kayba iliskin ortalama degerler

Giibre kaynag 1. glinde 2. glinde 3. glinde 4. giinde fiz.kayip 5. glinde 6. glinde 7. glnde
fiz.kayip (%) fiz.kayip (%) fiz.kayip (%) (%) fiz.kayip (%) fiz.kayip (%) fiz.kayip (%)
Kontrol 9 d** 17 2 30 36 43 49
Ciftlik 12 cd 19 26 33 39 45 49
Fermente 22d 31 38 45 52 57 63
Kanath 20 a 33 38 44 43 50 55
Leonardit 18 ab 23 29 35 41 47 51
Mineral 14 bc 18 25 32 39 46 51
Solucan 13 bcd 20 26 33 39 45 51
Ortalama 15 23 29 36 41 47 53
EGFo.05 5.61 od od od od od od

*: Aynt harf gruplar1 arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak fark yoktur. EGFo 05 giibre kaynaklari ile fizyolojik kayip arasinda en kiigiik giivenilir farki
gosterirken; 6d, 6nemli degil anlamina gelmektedir.
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Arz talep iliskisinde bir iiriin ne kadar cabuk bozulur ya da fizyolojik olarak kaybi ne
kadar fazla olursa iiretici onu bir an 6nce elinden ¢ikarma, tiiketici de bir an dnce tiiketmek
durumunda kalmaktadir. Bu durum nedeniyle {iretici kisa siirede iiriinli pazarlayamaz ise
urn elinde kalacak ve zarar edecektir. Seker misirinda fizyolojik kaybin diisiik olmasi
tiriiniin raf Omriinli uzatir ve bu durumda daha uzun siirelerde iiriiniin pazarlanabilmesi
olanagini olusturur. Bu durum ekonomik agidan {ireticinin buna bagli olarakda tiiketicinin
lehine bir durum ortaya ¢ikarir. Uretici fizyolojik kaybin az olmasi nedeniyle iiriinii uzun
stire pazarlama imkanini elde ettigi gibi tiiketici de almis oldugu {iriiniin kisa siirede bozulma
ya da {irlinlin fizyolojisinde meydana gelen kayip nedeniyle agirliginin azalmasi daha geg
stirede ger¢eklesmis olacaktir. Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklarinda, birinci
giinde meydana gelen fizyolojik kayip bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
(p<0.01) gostermis olup (Cizelge 4.2.2. ve Sekil 4.2.1.); en diisiik fizyolojik kayip (% 9) ile
kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek fizyolojik kayip degerleri (% 12 - % 22)
arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.2.2. ve
Sekil 4.2.1.). Cizelge 4.2.2. ve Sekil 4.2.1.’ye bakildiginda Fermente giibre uygulamasinda
1-7 giin arasinda %22 ile %63 arasinda kayip oldugu ve bu fizyolojik kaybin ¢ok fazla
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi bitkinin fermente glibresinden yeterince bitki besin
elementini alamamasi ve yeterince antioksidan iiretememesi, fermente gubresi
ugulamasindaki bitkinin siit olum donemine yeni baglamis olmasi gibi nedenler etili olmus
olabilir. Elde edilen bu degerler 0 °C sicaklikta 35 giin depolanan musirlarda %2.63
fizyolojik kaybin meydana geldigini belirten Kasim vd. (1997)’nin, 10. glinden 40. giine
kadar muhafaza edilen kocanlarda kaybin % 7.35 ile % 15.40 arasinda degisim gdsterdigini
belirten Dayr (2011)’in belirlemis oldugu degerlerin iistiinde bir fizyolojik kayip

saptanmistir.

2-7. glinlerde meydana gelen fizyolojik kayip bakimindan istatistiksel olarak dnemli
farkliliklar gostermemistir (Cizelge 4.2.2. ve Sekil 4.2.1.).
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Sekil 4.2.1. Farkl1 giibre kaynaklarinda hasattan sonraki 1-7. giinlerdeki kogan fizyolojik kaybindaki degisimler (%).
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4.3. Teknolojik Ozellikler

Teknolojik 6zelliklere iliskin kareler ortalamasi ¢izelge 4.3.1°de, ortalama degerler ¢izelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Seker misirda farkli giibre kaynaklarinda teknolojik 6zelliklere iliskin kareler ortalamasi

Kareler ortalamasi

Indirgen Toplam . Dane
Vlfa?}//?l?gn Sd seker  seker zg(rjl?gf r:;drge Kl Nem p|r_(|)a;gi]n Nisasta Ham yag s:)_I'SIn(:z ADF NDF
0 0 0 0 0 0 0 0
(%, %, KM) oram (70 KM) (%) @) (%) %) (%) (%)
KM) KM)
(%)
l?auylg:@ 6.00 1.41* 2.06** 87.09** 28.00 0.28 0.06* 0.97* 150 0.02 0.20 1.16 1.47
Tekerrur ~ 2.00 1.19 0.98 7.66 1128 0.29 0.00 0.36 1.90 0.01 0.11 0.42 0.69
Hata 12.00 0.40 0.38 11.04 1748 0.26 0.01 024 084 0.01 0.26 1.11 3.51
DK (%) 9.38 6.51 7.29 16.00 1791 121 412  2.03 3.73 8.74 1537 9.68

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, DK, degisim katsayisini; sd, serbestlik derecesini gostermektdir.
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Cizelge 4.3.2. Seker misirda farkli giibre kaynaklarinda teknolojik 6zelliklere iliskin ortalama degerler

> 0, 0, 0, 0, 0, 0,
kaynagi O, KM) (%, KM) (g, KM) oram (%) C0KMI 00 Tent (008 Ty 06) %
Kontrol 6.81 abc* 10.61 a 48.38 ab 2357 3.00 9.30d 11.08 ¢ 45.80 2.44 5.52 6.18 19.13
Ciftlik 7.85a 9.87a 50.74 a 22.39 3.24 9.46¢cd 11.42bc 45.99 2.67 5.46 6.14 18.68
Fermente 6.76 abc 8.69hb 42.84 bc 30.84 2.52 968abh 12.27 ab 44 .33 2.56 5.97 7.27 19.98
Kanatl 7.12 ab 10.1a 5346 a 28.03 2.47 950bcd 11.02c 4477 2.64 5.77 6.45 19.41
Leonardit 5.84c 8.65 b 42.00 ¢ 27.05 2.74 951bc 123la 44.36 2.58 6.17 7.63 19.74
Mineral 6.73 b 10.05 a 38.29 ¢ 27.53 2.69 9.73a 12.20ab 44.40 2.52 5.99 7.49 20.29
Solucan 5.95¢ 8.63 b 43.52 bc 23.51 3.12 9.47cd 12.00ab 4511 2.52 5.79 6.92 18,35
Ortalama 6.72 9.51 45.60 26.13 2.83 9.52 11.76 44.97 2.56 5.81 6.97 19.37
EGF0.05 1.12 1.10 5.91 od od 0.20 0.86 od od od od od

*: Aymi harf gruplar1 arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak fark yoktur. EGFg s giibre kaynaklari ile teknolojik dzellikler arasinda en kiigiik giivenilir farki
gosterirken; 6d, 6nemli degil anlamina gelmektedir.
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4.3.1. Indirgen Seker

Seker misirinin tadi ve besin degeri seker misirin1 her seyden degerli bir iiriin haline
getirmektedir. Seker misirinda seker agizda biraktigi tad nedeniyle dnemli bir etkendir. Bu
sebeple seker nisastaya doniismeden hemen hasat edilir. Seker igerigi diisiik olur ve seker
nisastaya déniismiis olursa misirda pazarlama sikintis1 ortaya ¢ikacaktir. Insanlar agizda
biraktig1 tad sebebiyle haslanmis, kozlenmis, bardakta veya konserve seklinde taze
tiketimini yapmaktadirlar (Naik 2011; S6nmez vd., 2013). Seker misirinda uygulanan farkli
giibre kaynaklari, indirgen seker bakimindan istatistiksel olarak p<0.05 énem seviyesinde
onemli farkliliklar gostermis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.1.); en diisiik indirgen seker
leonardit giibre kaynagi uygulamasindan (%5.84) elde edilirken, en yiiksek indirgen seker
degeri %7.12 ile giftlik giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil
4.3.1.). Leonardit giibresi uygulamasindaki misirin giibreyi alimindan kaynakli daha erken
nisasta doldurmaya baslamis olmasi sekerin diisiik ¢gtkmasinin nedeni olabilir. Belirlenen bu
degerler indirgen seker igerigini %2.8 oldugunu belirten Geeta vd. (2017)’nin, yaptigi
calismada indirgen seker oranimmi %2.3 olarak belirten Budak ve Aydemir (2018)’in
degerlerinden daha yiliksek degerde saptanmustir. Belirlenmis olan bu deger Onceki
calismalardan yiiksek ¢ikmis olmasi nedeniyle pazarlama agisindan piyasada ekonomik

acidan Onemli bir yer tutacaktir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.3.1. Farkli giibre kaynaklarinda indirgen seker (%, KM). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.
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4.3.2. Toplam Seker

Seker musirinda lezzet (6zellikle tat) oldukga Onem arz etmektedir. Diger misir
cesitlerine gore daha yiiksek seker icerigi nedeniyle seker misiri, yiiksek ekonomik degere
sahiptir. Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam seker bakimindan
istatistiksel olarak p<0.01 6nem seviyesinde onemli farkliliklar gostermis olup (Cizelge
4.3.2. ve Sekil 4.3.2.); en diisiik toplam seker solucan giibre kaynagi uygulamasindan elde
edilirken, en yliksek toplam seker degerleri %8.65-%10.61 arasinda degisen sinirlarda, diger
giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.2.).Belirlenen bu degerler
toplam seker igerigini sira iizeri mesafede 13.75-15.31 mg 100 g, ekim zamanina gore
13.95-15.58 mg 100 g*! arasinda oldugunu belirtilen Burcu (2016)’nun, toplam seker
igerigini %9.22-%13.34 arasinda tespit edildigini belirten Kantarci vd (2016)’nin, toplam
seker igerigini %37.5 olarak belirten Geeta vd. (2017)’nin degerlerinden daha diisiik degerde

saptanmigtir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.3.2. Farkli giibre kaynaklarinda toplam seker (%, KM). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.
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4.3.3. Bin Dane Agirhg:

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, bin dane agirligi bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar (p<0.01) gostermis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil
4.3.3.); en diisiik bin dane agirlig1 mineral giibre kaynagi uygulamasindan (38.29 g) elde
edilirken, en yiiksek bin dane agirlig1 degerleri 42.84-53.46 g arasinda degisen sinirlarda,
diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.3.). Ele edilen bu
degerler bin dane agirligin1 246.59 g olarak belirten Khan vd. (2008)’nin, en yiiksek bin dane
agirhgim 234.49 g olarak belirten Mahmood vd. (2017)’nin, bin dane agirhigim1 383.9 g
olarak belirten idikut vd. (2020)’nin belirttikleri degerlerin altinda saptanmustir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.3.3. Farkli giibre kaynaklarinda bin dane agirhigi (g, KM). Barlar EGF

degerlerini gostermektedir.

4.3.4. Dane Kuru Madde Oram

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, dane kuru madde oran1 bakimindan
istatistiksel olarak énemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.4.); en
diisiik dane kru madde oran ¢iftlik giibre kaynagi uygulamasindan (%22.39) elde edilirken,
en yuksek dane kuru madde orani degerleri %23.51-%30.84 arasinda degisen sinirlarda,
diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.4.). Elde edilen bu

degerler dane kuru madde oranini ekim zamanina gore %25-%25.38 arasinda, sira iizeri
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mesafeye gore %22.96-%23.42 arasinda oldugunu belirten Burcu (2016)’nun degeri ile
benzerlik gosterirken, farkli giibre kaynaklar1 ile kuru madde oraninin 34.82 g da*- 65.39 g
da? arasinda degistigini belirten Midranisiah vd. (2017) nin degerinden diisiik saptanmis
olup, yaptig1 ¢alismada dane kuru madde oraninin %10.91-%16.21 arasinda oldugunu
belirten Kara ve Bozkurt (2018)’un belirtmis olduklar1 degerlerden daha yiiksek olarak

belirlenmistir.
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Giibre kaynaklar1

Sekil 4.3.4. Farkl1 giibre kaynaklarinda dane kuru madde oran1 (%)

4.3.5. Danede Kul icerigi

Seker misirinda uygulanan farkl giibre kaynaklari, kiil igerigi bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.3.2.ve Sekil 4.3.5.); en diisiik dane
kiil igerigi kanath giibre kaynagi uygulamasindan (% 2.47) elde edilirken, en ylksek kil
igerigi degerleri %2.52- %3.24 arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.5.). Elde edilen bu degerler kiil igerigini %3.4 olarak
belirten Geeta vd. (2017)’nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
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Giibre kaynaklar1

Sekil 4.3.5. Farkli giibre kaynaklarinda danede kiil igerigi (%, KM)

4.3.6. Danede Nem Icerigi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, danede nem igerigi bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar (p<0.05) géstermis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil
4.3.6.); en diisiik dane nem igerigi kontrol uygulamasindan (% 9.30) elde edilirken, en
yuksek dane nem igerigi degerleri (%9.46-%9.73) arasinda degisen sinirlarda, diger giibre
kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.6.). Elde edilen bu degerler nem
icerigini %13 olarak belirten Budak ve Aydemir (2018)’in bulgularindan diisiik olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.3.6. Farkli giibre kaynaklarinda danede nem igerigi (%). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.
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4.3.7. Ham Protein

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, ham protein igerigi bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar p<0.05 6nem seviyesinde 6nemli farkliliklar gostermis
olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.7.); en diisiikk ham protein igerigi %11.02 ile kanatl giibresi
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek dane nem igerigi degerleri %11.08-%12.31
arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve
Sekil 4.3.7.). Elde edilen bu degerler ham protein igerigini %11.2 oldugunu belirten Burak
ve Aydemir (2018)’in degerleri ile benzerlik gdstermis olup, ham protein iceriginin%9.7
oldugunu belirten Geeta vd. (2017)’nin, % 8.12 oldugunu belirten Khan vd. (2008)’nin,
%9.5 oldugunu belirten Idikut vd. (2020)’nin degerlerinin istiinde saptaniken, ham protein
icerigini %13.68-%13.88 arasinda oldugunu belirten Burcu (2016)’nun, %12.79- %14.32

arainda oldugunu belirten Inan (2019)’1n degerlerinin altinda saptanmustir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.3.7. Farkli giibre kaynaklarinda danede ham protein icerigi (%). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.

4.3.8. Nisasta

Seker musirinda uygulanan farkli gilibre kaynaklari, nisasta orani bakimindan
istatistiksel olarak dnemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.8.); en

diisiik nisasta oran1 fermente giibre kaynagi uygulamasindan (% 44.33) elde edilirken, en
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ylksek nisasta oran1 degerleri % 44.36-% 45.99 arasinda degisen sinirlarda, diger giibre
kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.8.). Elde edilen bu degerler
nigasta oranini %16.2 olarak belirten Geeta vd. (2017)’nin bulgularinin iistiinde saptanirken,
nisasta oranin1 %72.3 olarak buldugunu belirten Budak ve Aydemir (2018)’in, %55.96-
%58.70 arasinda oldugunu belirten inan (2019)’1n, en yiiksek nisasta oranin1 % 69.6 olarak
bulduklarini belirten Idikut vd. (2020)’nin degerlerinin altinda saptanmustir.
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Sekil 4.3.8. Farkl1 giibre kaynaklarinda nisasta oran1 (%)

4.3.9. Ham Yag

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, ham yag igerigi bakimindan
istatistiksel olarak énemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.9.); en
diisiik ham yag igerigi kontrol uygulamasindan (% 2.44) elde edilirken, en yiiksek ham yag
degerleri % 2.52-% 2.67 arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.9.). Elde edilen bu degerler ham yag icerigini % 4.6
olarak belirten Budak ve Aydemir (2018) ve en yiiksek yag igeriginin %3.5 oldugunu
belirten Idikut vd. (2020) nin degerlerinin altinda saptanmustir.
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Sekil 4.3.9. Farkli giibre kaynaklarinda ham yag icerigi (%)

4.3.10. Ham Seliiloz

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, ham seliiloz icerigi bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.10.); en
diisiik ham seliiloz igerigi % 5.46 ile ¢iftlik uygulamasindan elde edilirken, en yiksek ham
selilloz icerigi degerleri % 5.52- % 6.17 arasinda degisen simirlarda, diger giibre
kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.10.). Elde edilen bu degerler ham
seliloz igerigini % 2.8 olarak belirten Geeta vd. (2017)’nin degerlerinin Ustlinde

saptanmuigtir.
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Sekil 4.3.10. Farkli giibre kaynaklarinda ham seliiloz igerigi (%)

75



4.3.11. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) I¢erigi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, ADF icerigi bakimindan
istatistiksel olarak dnemli farklilik bulunmamis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.11.); en
diisiik ADF igerigi % 6.14 ile ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edilirken, en yikse ADF
icerigi degerleri % 6.18- %7.63 arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.11.).
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Sekil 4.3.11. Farkli giibre kaynaklarinda ADF igerigi (%)

4.3.12. NDF (N6tr eterjanda Coziinmeyen Lif) I¢erigi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, NDF igerigi bakimindan
istatistiksel olarak 6énemli farklilik bulunmamis olup (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.12.); en
diisiik NDF igerigi % 18.35 ile solucan gibresi uygulamasindan elde edilirken, en yikse
NDF igerigi degerleri %18.68-%20.29 arasinda degisen sinirlarda, diger giibre
kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.2. ve Sekil 4.3.12.).
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Sekil 4.3.12. Farkli gubre kaynaklarinda NDF igerigi (%)
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4.4. Dane Antioksidan Ozellikler
Dane antioksidan 6zelliklere iligskin kareler ortalamasi ¢izelge 4.4.1°de, ortalama degerler 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Seker misirda farkli giibre kaynaklarinin dane antioksidan 6zellikleri iizerindeki etkilerine iligkin kareler ortalamasi

degerleri
Kareler ortalamasi
Vlf;yi??” Sd  Sam  Toplam  Toplam aTr‘]’t‘:('Jir; qan  DPPH, DPPH, DPPH, EE?OP i
ynag renk fenolik flavonoit o TEAC inhibisyon ~ AAE 9
kapasitesi Esdeger

Glibre kaynagi 6.00 0.77* 84.93 189145.93* 153205.21 2742.98* 2.05* 777.10* 608.48**
Tekerrar 2.00 0.50 69839.19 79272.35 145978.05  525.14 0.00 186.33 3.22
Hata 12.00 0.24 85987.70  48256.00 70528.00 741.03 4.29 238.00 13.66
DK (%) 6.59 11.03 10.42 7.95 0.65 0.56 0.66 2.76

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, DK, degisim katsayisini; sd, serbestlik derecesini gostermektdir.
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Cizelge 4.4.2. Seker misirda farkli giibre kaynaklarinin dane antioksidan 6zellikleri tizerindeki etkilerine iliskin ortalama degerler

Toplam T_opla_m FRAP,
Sar1 renk . : antioksidan DPPH, TEAC DPPH, DPPH, AAE FeSO4
. . R Toplam fenolik flavonoit o 1 S 1 N
Gubre kaynagi (mg kg™, (mg kg™, KM) (mg kg™ kapasitesi, (mg kg™, inhibisyon (mg kg™, Esdeger
KM) gKg- lgMg ' AAE KM) (mg kg™t, KM) KM) (mg kg,
) (mg kg™ KM) KM)
Kontrol 6.70 c* 2875.67 1838.00 ¢ 3375.00 4190.67 ¢ 0.366 bc 2313.67 b 107.98 d
Ciftlik 7.35 abc 2563.00 1979.33 ¢ 3117.00 4210.33 bc 0.368 bc 2324.33 b 150.49 a
Fermente 7.92 bc 2676.00 2050.00 bc 3548.67 4140.67 ab 0.369 ab 2339.33 ab 139.50 b
Kanatli 7.76 ab 2697.67 1876.33 ¢ 3620.67 4204.00 bc 0.366 bc 2320.67 b 147.47 a
Leonardit 8.08 a 2361.00 2467.33 a 3219.33 4272.33 a 0.373 a 2357.67 a 129.99 ¢
Mineral 7.77 ab 2807.67 2428.33 ab 3029.00 4227.00abc 0.367 bc 2333.67 ab 127.71c
Solucan 7.10 bc 2627.33 2116.33abc 3488.00 4188.00 ¢ 0.365 ¢ 2312.33 b 133.02 bc
Ortalama 7.38 2658.33 2107.95 3342.52 4219.14 0.37 2328.81 133.74
EGF0.05 0.87 od 390.79 od 48.43 0.04 27.44 6.58

*. Ayni harf gruplari arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak fark yoktur. EGF s giibre kaynaklari ile antioksidan 6zellikler arasinda en kiigiik giivenilir farki
gosterirken; 6d, dnemli degil anlamina gelmektedir.
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4.4.1. Sar1 Renk

Sar1 renk analizi kalite parameterelerinde kullanilmak maksadiyla yapilmaktadir. Uriin
kalitesi depolama gibi etkenlerde 6nemli rol oynamaktadir. Bu durumda {iriinii pazarlama
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari,
sar1 renk degeri bakimindan istatistiksel olarak p<0.05 6nem seviyesinde énemli farkliliklar
gdstermistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.1.). En diisiik sar1 renk degeri 6.70 mg kg ile
kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek sar1 renk degerleri 7.10-8.08 mg kg
arasinda degisen sinirlarda, diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve
Sekil 4.4.1.).Belirlenen bu degerler sar1 renk degerini 87.6-87.9 mg kg arasinda buldugunu

belirten Alan vd. (2014)’nin belirlemis oldugu degerlerin altinda saptanmustir.

10,00

a ab

9,00 bc ab
S 800 e + _F % _P "
X 7,00 + ~P
P 6,00
o 500
£ 4,00
%300
=200
& 1,00

0,00

Kontrol  Ciftlik Fermente Kanath Leonardit Mineral Solucan

Giibre kaynaklari

Sekil 4.4.1. Farkli giibre kaynaklarinda sar1 renk degeri (mg kgt, KM). Barlar EGF
degerlerini gostermektedir.

4.4.2. Toplam Fenolik

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam fenolik degeri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.2.). En
diisiik toplam fenolik 2361.00 mg kg™ degeri ile leonardit uygulamasindan elde edilirken,
en yuksek toplam fenolik degerleri 2563.00-2875.27 mg kg™ arasinda degisen smirlarda,
diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.2.).Belirlenen bu
degerler fenolik degerinin 3.72 mg g1-12.50 mg g arasinda degistigini belirten Kraptchev
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vd. (2014)’nin, 311.072-822.404 mg g ! arasinda degistigini belirten Ziilkadir vd. (2016) nin,
38-57.04 mg g* arasinda degistigini belirten Zhang vd. (2017) nin, fenolik degerinin 36.38
mg g* oldugunu belirten Senphan vd. (2019)’nin belirlemis oldugu degerlerin altinda

saptanmistir.
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Sekil 4.4.2. Farkli giibre kaynaklarinda toplam fenolik degeri (mg kg, KM)

4.4.3. Toplam Flavonoit

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam flavanoit degeri
bakimindan istatistiksel olarak p<0.05 6nem seviyesinde 6nemli farkliliklar gostermis olup
(Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.3.); en diisiik toplam flavonoit degeri 1838.00 mg kgt ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en yuksek toplam flavonoit degerleri 1876.33-2467.33 mg
kg arasinda degisen sinirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2.
ve Sekil 4.4.3.). Elde edilen bu degerler flavonoit degerinin 1.15 g kg*- 2.66 g kg arasinda
degistigini belirten Ramos-Escudero vd. (2012)’nin bulmus oldugu degerler ile benzerlik
gosterirken, toplam flaviniit degerinin 4.89 -13.18 mg g arasinda degistigini belirten
Kraptchev vd. (2014)’nin, 4.89-7.34 mg g arasinda oldugunu belirten Zhang vd. (2017)’nin

tespit ettikleri degerlerin iistiinde saptanmistir.
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Sekil 4.4.3. Farkli giibre kaynaklarinda toplam flavonoit degeri (mg kg*, KM). Barlar
EGF degerlerini gostermektedir.

4.4.4. Toplam Antioksidan Kapasitesi

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, toplam antioksidan kapasitesi
degeri bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemis olup (Cizelge 4.4.2.
ve Sekil 4.4.4.); en diisiik toplam antioksidan kapasitesi degeri 3029.00 mg kg ile mineral
uygulamasindan elde edilirken, en yuksek toplam antioksidan kapasitesi degerleri 3117.00-
3620.67 mg kg! arasinda degisen simirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.4.). Belirlenen bu degerler toplam antioksidan kapasitesini 1827-
2429 mg 100 gt arasinda oldugunu belirten Bacchetti vd. (2013)’nin, 1.29-8 mg g arasinda
degistigini belirten Murmu vd. (2013)’nin, belirlemis olduklar1 degerlerin {istiinde

saptanmistir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.4.4. Farkl1 giibre kaynaklarinda toplam antioksidan kapasitesi AAE (mg
kgt, KM)

4.4.5. DPPH TEAC

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, DPPH TEAC degeri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar (p<0.05) gostermis olup (Cizelge 4.4.2. ve Sekil
4.4.5.); en diisik DPPH TEAC degeri fermente uygulamasindan (4140.67 mg kg™) elde
edilirken, en yiiksek DPPH TEAC degerleri 4188.00-4278.33 mg kg* arasinda degisen
siirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.5.). Zhang
vd. (2016), DPPH TEAC degerini 289.32 mg mL™? olarak saptadiklarini belirtmislerdir.
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Sekil 4.4.5. Farkli giibre kaynaklarinda DPPH TEAC (mg kg, KM). Barlar EGF

degerlerini gostermektedir.

4.4.6. DPPH Inhibisyon

Seker musirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, DPPH Inhibisyon degeri
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar (p<0.05) gdstermis olup (Cizelge 4.4.2. ve
Sekil 4.4.6.); en diisiik DPPH Inhibisyon degeri solucan uygulamasindan (0.365 mg kg™?)
elde edilirken, en yiiksek DPPH Inhibisyon degerleri 0.366-0.373 mg kg™ arasinda degisen
siirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.6.).
Zulkadir vd. (2016) yaptiklar1 ¢aligmada DPPH inhibisyon degerinin %10.17-%30.51
arasinda degisim gosterdigini, Kraptchev vd. (2014), DPPH inhibisyon degerini % 61.84-%
83.49 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.
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4.4.7. DPPH AAE

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, DPPH AAE degeri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar (p<0.05) gostermis olup (Cizelge 4.4.2. ve Sekil
4.4.7); en diisik DPPH AAE degeri solucan uygulamasindan (2312.33 mg kg?) elde
edilirken, en yiiksek DPPH AAE degerleri 2313.67-2357.67 mg kg? arasinda degisen
sinirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.7.). Ramos-
Escudero vd. (2012), yaptiklar1 calismada DPPH AAE degerinin 66.3 mg mL2-79.8 mg
mL7 arasinda degistigini, Senphan vd. (2016), DPPH AAE degerini 40.13 mg g* olarak

saptadiklarini belirtmislerdir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.4.7. Farkli giibre kaynaklarinda DPPH AAE (mg kg, KM). Barlar EGF
degerlerini gdstermektedir.

4.4.8. FRAP Fe SOq

Seker misirinda uygulanan farkli giibre kaynaklari, FRAP FeSOs degeri bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar (p<0.01) géstermis olup (Cizelge 4.4.2. ve Sekil
4.4.8); en diisik FRAP FeSOs4 degeri kontrol uygulamasindan (107.98 mg kg) elde
edilirken, en yilksek FRAP FeSOs degerleri 127.71-150.49 mg kg? arasinda degisen
siirlarda diger giibre kaynaklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2. ve Sekil 4.4.8.). Elde
edilen bu degerler FRAP FeSOs degerinin 130.1 -260.1 mg kg? arasinda degisim
gosterdigini belirten Ramos-Escudero vd. (2012)’nin, belirlemis oldugu degerin altinda
saptanirken, 110.8-180.00 mg kg?! arsinda degisim gosterdigini belirten Khampas
vd.(2014)’nin, belirlemis oldugu degerler ile benzerlik gostermektedir. FRAP FeSOa
degerini 80.73-130.4 mg kg? arasinda degisim gosterdigini belirten Coco Jr. ve Vinson

(2019)’un, belirlemis olduklar1 degerin iistiinde saptanmustir.
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Giibre kaynaklari

Sekil 4.4.8. Farkli giibre kaynaklarinda FRAP FeSO4 (mg kg*, KM). Barlar EGF
degerlerini gdstermektedir.

4.5. Ozellikler Arasi Iliskiler
4.5.1. Tarimsal Ozelliklere Ait iliskiler

Tarimsal, 6zelliklere ait iliski katsayilar1 Cizelge 4.5.1.’de verilmistir. Cizelgedeki
verilere bakildiginda kogan piiskiilii ¢ikis giin siiresi ile ile tepe piiskiilii ¢ikis gilin siiresi
arasinda pozitif yonlii ve 6nemli (r=0.9134, p<0.01) bir iligski oldugu tespit edilmistir. Bitki
boyu ile tepe piskiilii ¢ikis giin siiresi arasinda negatif yonli 6nemli bir iligki (r=-0.55,
p<0.01); kogan piskiilii ¢ikis giin siiresi arasinda negatif yonlii onemli (r=-0.474, p<0.05)
bir iliski oldugu saptanmustir. Ik kogan yiiksekligi ile tepe piiskiilii ¢1kis giin siiresi arasinda
negatif yonde dénemli (r=-0.7363, p<0.01); kogan piiskiilii ¢ikis giin siiresi arasinda negatif
yonlu 6nemli (r=-0.621, p<0.01); bitki boyu arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.5972,
p<0.01) bir iligski oldugu belirlenmistir. Toplam kavuzlu kocan verimi ile kocan uzunlugu
arasinda pozitif yonlii dnemli (r=0.5439, p<0.05) bir iliski belirlenmistir. Toplam taze kogan
verimi ile toplam kavuzlu kogan verimi arasinda pozitif yonlii 6nemli (r=0.8441, p<0.01) bir
iligki belirlenmistir. Kogan randimani ile kocan piiskiilii ¢ikis giin siiresi arasinda negatif
yonlu 6nemli (r=-0.493, p<0.05); kogan sayis1 arasinda negatif yonlt 6nemli (r=-0.4801,
p<0.05); kogan uzunlugu arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.4347, p<0.05) bir iliski
bulunmaktadir. 1. glinde meydana gelen fizyolojik kayip ile toplam kavuzlu kogan verimi
arasinda pozitif yonlii onemli (r=0.4872, p<0.05) bir iliski tespit edilmistir. 2.glinde meydana

gelen fizyolojik kayip ile toplam kavuzlu kogan verimi arasinda pozitif yonli dnemli
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(r=0.4719, p<0.05); 1.giinde meydana gelen fizyolojik kayip ile pozitif yonli onemli
(r=0.6994, p<0.01) bir iliski tespit edilmistir. 3.glinde meydana gelen fizyolojik kayip ile
toplam kavuzlu kogan verimi arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.4658, p<0.05); toplam taze
kogan verimi arasinda pozitif yonlii 6nemli (r=0.5303, p<0.05); 1 ve 2..glinde meydana gelen
fizyolojik kay1p ile pozitif yonli 6nemli (r=0.6859, p<0.01; r=0.9955, p<0.01)bir iliski tespit
edilmistir. 4.giinde meydana gelen fizyolojik kayip ile toplam kavuzlu kogan verimi arasinda
pozitif yonli 6nemli (r=0.4689, p<0.05); toplam taze kog¢an verimi arasinda pozitif yonli
onemli (r=0.5222, p<0.05); 1-3. giinlerde meydana gelen fizyolojik kayip ile pozitif yonli
onemli (r=0.6856, p<0.01; r=0.9819, p<0.01; r=0.9944, p<0.01) bir iliski tespit edilmistir.
5.gunde meydana gelen fizyolojik kayip ile 1-4. giinlerde meydana gelen fizyolojik kayip
arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.7234, p<0.01; r=0.7826, p<0.01; r=0.8074, p<0.01;
r=0.8271, p<0.01) bir iliski tespit edilmistir. 6.giinde meydana gelen fizyolojik kayip ile 1-
5. guinlerde meydana gelen fizyolojik kay1p arasinda pozitif yonlii 6nemli (r=0.7119, p<0.01;
r=0.7402, p<0.01; r=0.7732, p<0.01; r=0.8038, p<0.01; r=0.9851, p<0.01)bir iliski tespit
edilmistir. 7.glinde meydana gelen fizyolojik kayip ile 1-6. giinlerde meydana gelen
fizyolojik kayip arasinda pozitif yonlii 6nemli (r=0.7105, p<0.01; r=0.7038, p<0.01;
r=0.7375, p<0.01; r=0.7726, p<0.01; r=0.957, p<0.01; r=0.9898, p<0.01) bir iliski tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.5.1. Farkl giibre kaynaklarinda tarimsal 6zelliklere ait korelasyon katsayilari

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2 0.9134**
3 -0.55**  -0.474**
4 -0.7363** -0.621** 0.5972**
5 0.2021  0.2781 0.1936 -0.0928
6 0.0959 -0.0058 0.4161 0.0539 0.2728
7 -0.2559  -0.2845 0.2288 0.0418 -0.0984 0.4115
8 0.0952 0.0234 0.1372 -0.0136 0.4228 0.5439* 0.3417
9 -0.1329  -0.2768 0.1065 0.0587 0.1657 0.3203 0.3649 0.8441**
10 -0.3662 -0.493* -0.0728 0.0916 -0.4801* -0.4347* 0.0121 -0.3436 0.2119
11 0.1147  0.1549 0.4222 -0.0423 0.3251 0.4012 0.2205 0.4872* 0.3094 -0.3341
12 -0.1429 -0.1966 0.3385 0.1102 0.2495 0.1758 0.1682 0.4719* 0.5399 0.077  0.6994**
13 -0.1678 -0.2169 0.3472 0.1175 0.2534 0.1636 0.1933 0.4658* 0.5303* 0.0715 0.6859** 0.9955**
14 -0.1605 -0.1998 0.3432 0.1048 0.2685 0.139 0.1979 0.4689* 0.5222* 0.0543 0.6856** 0.9819** 0.9944**
15 -0.0489 -0.1048 0.2905 0.0061 0.1198 0.2082 0.1418 0.3542 0.335 -0.0506 0.7234*** 0.7826** 0.8074** 0.8271**
16 -0.0644 -0.1098 0.2796 0.0399 0.1574 0.1828 0.1588 0.3908 0.3456 -0.0998 0.7119** 0.7402** 0.7732** 0.8038** 0.9851**

17 -0.05 -0.0953 0.2725 0.0653 0.1839 0.1705 0.1212 0.4113 0.3376 -0.1506 0.7105** 0.7038** 0.7375** 0.7726** 0.957** 0.9898**
*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli ,***1: Tepe piiskilii ¢ikis siiresi (giin), 2: Kogan piiskiilii ¢ikis siiresi (giin), 3: Bitki boyu (cm), 4: ilk kogan yiiksekligi
(cm), 5:Kocan sayisi (adet ha 1), 6: Kocan uzunlugu (cm), 7: Kavuzlu kogan ¢ap1 (cm), 8: Toplam kavuzlu kogan verimi (t hat), 9: Toplam taze kogan verimi (t ha't), 10:
Kogan randimani (%), 11:1.gunde fizyolojik kayip (%), 12:2.glinde fizyolojik kayip (%), 13:3.giinde fizyolojik kayip (%), 14:4.gunde fizyolojik kayip (%), 15:5.glinde
fizyolojik kayip (%), 16:6.gtinde fizyolojik kayip (%), 27:7. giinde fizyolojik kayip (%), degerlerini géstermektedir.
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4.5.2. Teknolojik Ozelliklere Ait Tliskiler

Teknolojik, 6zelliklere ait iliski katsayilar1 Cizelge 4.5.2.’de verilmistir. Cizelgedeki
verilere bakildiginda indirgen seker ile toplam seker arasinda pozitif yonli 6nemli
(r=0.7176, p<0.01) bir iligski oldugu tespit edilmistir. Bin dane agirlig: ile indirgen seker
arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.4477, p<0.05) bir iligki tespit edilmistir. Kiil ile dane kuru
madde oran1 arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.9094, p<0.01) bir iliski belirlenmistir. Nem
ile bin dane agirligi arasinda negatif yonli Onemli (r=-0.5272, p<0.05) bir iliski
belirlenmistir. Ham protein ile indirgen seker arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.5748,
p<0.01);toplam seker arasinda negatif yonli 6nemli (r=-0.7337, p<0.01); bin dane agirlig
arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.6803, p<0.01);nem arasinda pozitif yonlii 6nemli
(r=0.5568, p<0.01) bir iliski tespit edilmistir. Nisasta ile nem arasinda negatif yonli 6nemli
(r=-0.4572, p<0.05); ham protein arasinda negatif yonii 6nemli (r=-0.4778, p<0.05) bir iliski
belirlenmistir. Ham seliiloz ile ham protein arasinda pozitif yonlic 6nemli (r=0.5969,
p<0.01); nisasta arasinda negatif yonlii onemli (r=-0.8358, p<0.01) bir iliski tespit edilmistir.
ADEF ile bin dane agirlig1 arasinda negatif yonlt 6nemli (r=-0.445, p<0.05); nem arasinda
pozitif yonli énemli (r=0.5145, p<0.05); ham protein arasinda pozitif yonlii 6nemli
(r=0.7493, p<0.01); nisasta arasinda negatif yonlii onemli (r=-0.6914, p<0.01); ham seliloz
arasinda pozitif yonlic 6nemli (r=0.9462, p<0.01) bir iliski oldugu aptanmistir. NDF ile
nisasta arasinda negatif yonli 6nemli (r=-0.7127, p<0.01); ham seliiloz arasinda pozitif
yonli 6nemli (r=0.8689, p<0.01); ADF arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.7941, p<0.01) bir

iligski oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5.2. Farkli giibre kaynaklarinda teknolojik 6zelliklere ait korelasyon katsayilar

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 0.7176**
3 0.4477* 0.409
4 -0.0428 -0.2353 -0.1084
5 -0.0162 0.1373 0.1024 -0.9094**
6 -0.0525 -0.2211 -0.5272 0.3302 -0.254
7 -0.5748**  -0.7337**  -0.6803** 0.2912 -0.1638 0.5568**
8 0.3356 0.3179 0.2986 -0.3038 0.2752 -0.4572* -0.4778*
9 0.0852 -0.1252 0.1691 -0.0563 0.0931 0.1691 -0.0558 -0.061
10 -0.3388 -0.3441 -0.2862 0.2563 -0.1991 0.3973 0.5969**  -0.8358** 0.0639
11 -0.3751 -0.4204 -0.445* 0.2754 -0.1902 0.5145* 0.7493**  -0.6914** 0.0312 0.9462**
12 -0.0322 -0.0241 -0.1214 0.1583 -0.0884 0.2811 0.3412 -0.7127** 0.1052 0.8689** 0.7941**

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli ,***1: Indirgen seker (%, KM), 2: Toplam seker (%, KM), 3: Bindane agirlig1 (g, KM), 4: Dane kuru madde oran1 (%), 5:
Kl (%, KM), 6: Nem (%), 7: Ham protein (%), 8: Nisasta (%), 9: Ham yag (%), 10: Ham seliloz (%), 11: ADF. 12: NDF (%), degerlerini gostermektedir.
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4.5.3. Antioksidan Ozelliklere Ait Iliskiler

Antioksidan 6zelliklere ait iligki katsayilar1 Cizelge 4.5.3.”de verilmistir. Cizelgedeki
verilere bakildiginda TAC, AAE ile TFC, QE arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.6097,
p<0.01) bir iliski oldugu tespit edilmistir. DPPH, TEAC ile TPY arasinda pozitif yonlii
onemli (r=0.4578, p<0.05); TPC arasinda negatif yonli énemli (r=-0.5348, p<0.05) bir iliski
oldugu belirlenmistir. DPPH, AAE ile TPY arasinda pozitif yonlii 6nemli (0.4684, p<0.05);
TPC arasinda negatif yonlii 6nemli (r=-0.5245, p<0.05); DPPH, TEAC arasinda pozitif
yonlu 6nemli (r=0.9975, p<0.01) bir iligki oldugu belirlenmistir. DPPH,inhibisyon ile TPC
arasinda negatif yonli 6nemli (-0.5774, p<0.01); DPPH, TEAC arasinda pozitif yonlii
onemli (r=0.9442, p<0.01); DPPH, AAE arasinda pozitif yonli 6nemli (r=0.0932, p<0.01)
bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5.3. Farkli giibre kaynaklarinda antioksidan ozelliklere ait korelasyon katsayilar

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7
2 -0.4076
3 0.2969 -0.1329
4 -0.1366 -0.1259 -0.6097**
5 0.4578* -0.5348* 0.3437 -0.0986
6 0.4684* -0.5245* 0.3319 -0.1022 0.9975**
7 0.4322 -0.5774** 0.3102 -0.0798 0.9442** 0.9421**
8 0.2496 -0.1991 -0.0699 0.077 0.0953 0.0932 0.123

*. p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli ,*** 1: TPY (mg kg™, KM), 2: TPC (mg kg%, KM), 3: TFC, QE (mg kg™, KM), 4: TAC, AAE (mg kg, KM), 5: DPPH,
TEAC (mg kg, KM), 6: DPPH, AAE (mg kg, KM), 7: DPPH, inhibisyon (mg kg, KM), 8: FRAP, FeSO4 Esdeger (mg kg, KM), degerlerini gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Dinyada artan niifusun, enerji ve protein ihtiyacinin 6nemli bir kismini karsilayan
tahillar igerisinde misirin ayr1 bir yeri bulunmaktadir (Yiiriirdurmaz ve Tansi, 2008). Buna
bagli olarak gelisen ve tarimsal iiretime ihtiyaci olan diinyada olusan talebi kargilamak igin
stirekli olarak yeni seker musiri gesitleri gelistirilmekte ve hizli bir sekilde tiretimi
yapilmaktadir (Kul,2012). Uretilen seker misirinda yeterli diizeyde verim alabilmek icin
bitkinin ihtiyact olan bazi besin elementlerinin giibre ile karsilanmasi gerekmektedir.
Bitkinin ihtiyac1 olan giibreyi topraga verirkende uzun vadede bulunan etkilerinin ve
maliyetinin iyi bilinmesi tarimsal tiretimin devamliligi i¢in 6nemli bir etken oalrak karsimiza
cikmaktadir. Konvansiyonel tarimda kimyasal (mineral) glbreler, bitki verimliligi ve
bitkilerin besin elementi noksanliklarina hizli yanit verebilmeleri bakimindan 6nemli yer
tutsa da, toprak saghgi diisiiniildiigiinde ¢evre kirliligi olusturan  bir unsur  olarak
karsimiza ¢ikmakta; dolayisiyla siirdiiriilebilir tarim agisindan uyumlu goriilmedigi
(Kalloo, 2003); toprak organik madde igeriginin zamanla diismesine neden olmakta ve
toprak verimliligini distirdiigii bilinmektedir (Laudicina vd., 2011). Bu sebeble organik
giibre kullanimi girdi maliyetlerinin distiriilmesi, tarimsal kirliligi onlemesi ve tarimsal
uretimin devamliligini saglamak agisindan ¢ok onemli bir yeri bulunmaktadir. Tarimsal
tiretimde ama¢ minimum maliyet ile maksimum {iriin ve siirdiiriilelebilir bir tarim yapmak
olmalidir. Azalan verimler kanununa gore degisken faktor bir noktadan sonra artirilsa da
toplam iiriin azalmaya baslamaktadir (Dinler, 2014). Yani giibrenin fazla kullanim1 bir
noktadan sonra iirliin miktarini artirmayacak aksine verim azalmaya baglayacak ve tarimsal
kirlilige neden olacaktir. Organik gibrelerin kararinda kullanimi ile topraki verimliligin
artmasi buna bagli olarak daha az kimyasal giibre kullanimi, daha az masraf, daha fazla
karlilik ve gerek tarimsal ve teknolojik 6zellikler gerekse antioksidan 6zellikler bakimindan

tirtin kalitesinin artmasi ve tarima dayali ¢evre kirliliginin de azaltilmasi saglanmis olacaktir.

Calismamizda kimyasal giibreye alternatif olarak farkli organik giibre kaynaklarinin,
seker misirinda verim ve verim unsurlar ile bazi teknolojik ve antioksidan ozellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amag¢ bakimindan seker misirin tarimsal ve teknolojik
Ozelliklerinin yani sira; toplam sar1 pigment, toplam fenolik miktar1, toplam flavonoit
miktar1, toplam antioksidan kapasitesi, DPPH, AAE, DPPH, TEAC, DPPH, inhibisyon

degerleri ve FRAP gibi antioksidan 6zellikleri bakimindan incelenmistir.



Seker misirinda farkli giibre kaynaklarina gore bitki boyu, kogan uzunlugu ve kavuzlu
kogan ¢api bakimindan p<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
gosterirken; kogan sayisi ve kogan randimani1 p<0.05 6énem seviyesinde istatistiksel olarak
onemli farkliliklar gostermektedir. Bununla birlikte; en uzun bitki boyu solucan gtibresinden
(216.67 cm), elde edilirken en diisiik bitki boyu kontrol uygulamasindan (190.67 cm) elde
edilmistir. Kogan sayisinda en fazla kogan kanatli giibresinden (143333 adet hal), en diisiik
ciftlik gibresinden (127857 adet ha!); kocan uzunlugu bakimindan en uzun kogan uzunlugu
leonardit giibresinden (30.10 cm), en diisiik ¢iftlik gilibresinden (26.97 cm); en yiiksek
kavuzlu kogan ¢ap1 (61.57 cm) ile leonardit giibresinden, en diisiik kogan ¢ap1 solucan
gubresinden (59.40 cm); kocan randimani bakimindan en yiiksek randiman giftlik

giibresinden (% 71.63), en diislik randiman mineral giibresinden (% 67.87) elde edilmistir.

Seker misirinda fizyolojik kayip bakimindan birinci giinde p<0.01 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermekle birlikte; diger giinlerde istatistiksel olarak

onemli farkliliklar géstermemistir.

Teknolojik 6zellikler bakimindan toplam seker ve bin dane agirligi, nem ve ham
protein p<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemli farkliliklar gosterirken; indirgen
seker, nem ve ham protein p<0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
gostermistir. Diger parametreler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar géstermemistir. Seker
musirinda lezzet (6zellikle tat) oldukca onem arz etmektedir. Diger misir ¢esitlerine gore
daha yiiksek seker icerigi nedeniyle seker misiri, yliksek ekonomik degere sahiptir.
Calismamizda indirgen seker bakimindan en yiiksek deger kanath giibresinden (%7.12) elde
edilirken en diisiik deger solucan giibresinden (% 5.95 ) elde edilmistir. Toplam sekerde en
yiiksek deger kontrol uygulamasindan (% 10.61), en diisiik solucan giibresinden (%8.65)
elde edilmistir. Calismamizda seker icerigi bakimindan kaydadeger sonucglar ortaya
cikmistir. Bu sonuglar gergevesinde pazarlama agisindan énemli bir piyasa olusturacagi
asikardir. Bin dane agirliginda en yiiksek deger kanath giibresinden (53.46 g), en diisiik
deger mineral giibresinden (38.29 g) elde edilmistir. Nem bakimindan en yiiksek nem
mineral giibresinde (%9.73) bulunurken, en diisiik nem kontrol uygulamasindan (%9.30); en
yiiksek ham protein fermente giibresinden (%12.20), en diisiik kanatl1 glibresinden (%11.02)

elde edilmistir.

Seker misirinda mineral giibreye karsi farkli organik giibre uygulamalarinda sari

pigment, toplam flavonoit, DPPH TEAC, DPPH inhibisyon ve DPPH AAE p<0.05 6nem
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seviyesinde istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar gosterirken; FRAP p<0.01 6nem
seviyesinde istatistiksel olarak o©Onemli farkliliklar gostermistir. Diger parametreler
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermemistir. Sar1 pigment bakimindan en yiiksek
deger leonardit giibresinden (8.08 mg kg ), en diisiik kontrol uygulamasindan (6.70 mg kg
1) elde edilirken, toplam flavonoit en yiiksek leonardit giibresinden (2467.33 mg kg?), en
diisiik kontrol uygulamasindan (1838.00 mg kg?); en yiksek DPPH TEAC leonardit
gubresinden (4272.33 mg kg?), en diisiik solucan giibresinden (4188.00 mg kg?) elde
edilmistir. En yiiksek DPPH inhibisyon leonardit giibresinden (0.367 mg kg™?), en diisiik
solucan glibresinden (0.365 mg kg™?); en yiiksek DPPH AAE yine leonardit giibresinden
(2357.67 mg kg?), en diisiik solucan giibresinden (2312.33 mg kg™) elde edilmekle birlikte,
en yiiksek FRAP degeri ciftlik giibresinden(150.49 mg kg™?) elde edilirken, en diisiik mineral
gubresinden (127.71 mg kg) elde edilmistir.

Seker misirinda mineral giibreye karsi farkli organik giibre uygulamalarinda 6zellikler
arasi iligskiler bakimindan p<0.01 ve p<0.05 6nem seviyelerinde tarimsal, teknolojik ve

antioksidan ozellikler arasindan 6nemli iliskiler oldugu elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar 15181nda topragin ve bitkinin ihtiyaci olan besin elementlerini
takviye etmek icin kullanilan giibre kaynaklarinda mineral glbreye altarnatif olarak
kullanilan organik giibre kaynaklarinda tarimsal, teknolojik ve antioksidan ozellikler
bakimindan O6nemli farkliliklarin oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Toprakta yavas hareket
etmesine ve ge¢ ¢oziinmesine ragmen organik gilibre kaynaklarinin gerek verim unsurlari
gerekse antioksidan Ozellikler bakimindan kaydadeger yiiksek sonuglar ortaya cikardig
goriilmektedir. Antioksidan ozellikler bakimindan leonardit giibresinin, tarimsal ve
teknolojik 6zellikler bakimindan yine leonardit giibresi 6n plana ¢ikmakla birlikte fermente,
kanath ve ¢iftlik giibrelerinin de kayda deger yiiksek sonuclar verdigi goriilmiis olup,bu
calismanin daha genis parsellerde ve daha fazla ¢esit ve giibre kaynaklar ile yiirtitiilerek, hatta

uygulama dénemlerini de arttirarak yapilmasi gerekmektedir.
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