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0z

Bu ¢alismamn amaci Demirkdy yoéresinde bulunan Istranca Megelerinin baz: fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini tespit etmek ve bu mege tiiriiniin endistriyel anlamda uygun bir gekilde
degerlendirilmesine bir dl¢iide katkida bulunmaktir.

Bu amagla Demirkéy Orman Isletmesi’ne bagh Macara Bolgesinden Sadet agag deneme
agac1 olarak almmus ve bunlardan elde edilen standart 6rnekler Gzerinde olgme ve testler
yaptimigtir. Elde edilen sonuglar ortaya konulmus ve bu sonuglarla, literatiirde mevcut bilgiler
isiginda degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Biitiin sonuglar gézoniine alinarak Istranca Mesesi (Quercus hartwissiana Stev.)’nin
rasyonel degerlendirme olanaklan aragtinlmigtir.



ABSTRACT
Technolojical Properties of Quercus hartwissiana Stev. in Demirkdy

The aim of this study is to find some physical and mechanical properties of oak
(Quercus hartwissiana Stev.) wood in Demirkéy region and to give some ideas about using this
kind of oak wood in industry.

For this purpose five trees are taken frc')in Demirkdy Orman Isletmesi from Macara
region as the material of the study and the measurments and testes are done on the standard -
sample that are taken from this trees. The results of this study are commented with the

literature.

The possibility of rational using of Quercus hartwissiana Stev. is searched on the whole
results. '
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LGIRIS

Megseler jeolojik devirlerde ilk ortaya ¢ikiglanndan bugiine kadar gecen 80 ila 100
milyon yil doganmn her tir etkilerine karsi koyarak giiniimiize kadar ulagan sayii orman
agaclanindan biridir. Fert olarak yiizlerce yil yagamini siirdiirebilen canli varliklar olan Megeler
insanoglunun saygnhgini kazanmig, bircok durumda gii¢ ve kudretin sembolii olarak
kullamlmistir (KAYACIK, 1985).

Kuzey Yarikiiresinin ihman bélgelerinde 200°den fazla tiir, ¢ok sayida alttiir, varyete ve
dogal hibritleri ile ormanlar kuran Mege (Quercus L.) nin Diinya ormancilifinda yaprakh tiirler
arasinda oldukca dnemli ve 6zel bir yeri vardir. Tiirkiye dogal olarak yetigen 18 tir, 7 alttiir ve
2 varyetes! ile gerek yayihs alani genisligi, gerekse tiir zenginligi bakimindan bugiin diinyanin
sayili mese bulunus merkezlerinden biridir (KAYACIK, 1985).

Step dahil Tirkiye’nin hemen her tarafinda bir veya birka¢ taksonuna rastlanan ¢ok

genis alanlarda saf veya kangik ormanlar kuran mese, ge¢mise nazaran yayihs alanlan g:ok 55

daralmig ve durumlan bozulmug olmasina ragmen, bugiinkii toplam sahasi m
ulagmakta ve Turklye ormancﬂlgmm iizerinde 6nemle durmas: gereken bir tiir olarak kargimza
P !%:! m Wﬁ) Toplam orman alaninin yizélglimiine oranla mese tiirlerinin
teskil ettifi ormanlarn alani ¢amdan sonra ikinci sirada yeralmakta olup, yaklagik olarak
ormanlarimizin %25’ini kaplamaktadir (BERKEL, BOZKURT, GOKER, 1969).

Tiirkiye’deki meseleri beyaz meseler, kumizi meseler ve daimi yesil meseler olmak
lizere ii¢ grupta toplamak miimkiindiir. Bugiin i¢in memleketimizde bulunan bu {i¢ gruba giren
en onemli mese tirleri agagida belirtilmig bulunmaktadir (BERKEL, BOZKURT, GOKER,
1969).

Beyaz Meseler Grubu

Quercus dschorochensis K.Koch (Coruh Megeleri), Q. Hungarica Hub. (Macar
Megesi), Q.pedunculifiora K.Koch (Sapli Mege), Q.petrea Liebl. (Sapsiz Mese), Q Haasky,
Q. Hartwissiana Stev., Q.pubescens Willd (Tiylii Mege), Q.pontica K. Koch (Pontus Mesesi),
Q.infectoria Oliv. (Mazi Megesi), Q.castan ifolia C.AMey (Kestane yaprakhi Mese),
Q.vulcanica Boiss et Heldr., Q.dalechampii Ten., Q.iberica Bieb., Q.polycarpa Schur.



Tablo 1: Alan Olarak Tiirkiye’ nin Mese Orman Varlhigr (Anonymous, 1995).

GENEL
KORU BALTALIK TOPLAM

NORMAL | BOZUK | TOPLAM | NORMAL  BOZUK  TOPLAM
215584 (Ha) | 411115 (Ha) | 626739 (Ha) | 2263261 | 2866801 | 5130062 | 5756801
(Ha) (Ha) _(Ha) (Ha)
3,74 (%) | 7.4 (%) | 10,88 (%) | 39,32 (%) | 49,80 (%) | 89,12 (%) | 100 (%)

Tablo 2: Servet ve Artim Bakimindan Tiirkiye Mege Orman Varlig1 (Anonymous,

1995)
KORU ORMANI SERVET ARTIM
Toplam (m°) [ Hektardaki (m°/ha) | Toplam (m”) | Hektardaki (m°/ha)
NORMAL KORU| 47938597 222,36 1398718 6,4
BOZUK KORU 5158047 12,54 134754 0,32
GENEL TOPLAM| 53396644 85,19 1533472 2,4
SERVET ARTIM
BALTALIK |Toplam (ster)|Hektardaki (ster/ha)| - Topilam |Hektardaki (ster/ha)
(ster)
109628481 21,36 5531513 1,07
Kirmzi Meseler Grubu

Quercus cerris L. (Sagh Mese), Q.cerris var, pseudocerris Boiss. (Yalanci Sagh Mese),
Q libani Oliv. (Libnan Megesi) ve Q.aigilops L. (Q.macrolepis Kotschy) Palamut Megesi.

Daimi Yesil Meseler Grubu

Quercus coccifera L. (Kermez Megesti), Q.ilex L. (Pirnal Megesi).

Bu aragtirmada, Demirkéy yoresinden elde edilen Istranca Megelerinin baz1 anatomik, ‘

fiziksel ve mekanik ozellikleri ortaya konmus ve bu bilgiler isifinda bu mege tiiriiniin
endiistriyel anlamda rasyonel olarak kullanimina katkida bulunulmaya galigilmigtir.




L1 LITERATUR
L.1.1 Botanik Ozellikleri

Megseler Spermatophyta subesinin Angiospermae (Kapali tohumlular) alt subesine ait
Dicotyledonae sinifina dahil olan fagaceae familyasindan olan bir orman agacidir. YALTIRIK
(1994), Istranca Megesinin botanik 6zelliklerini asagidaki sekilde ifade etmektedir.

En yaygm olarak kullamlan latince ismi Quercus hartwissiana Steven’dir. Bununla
birlikte Quercus strajensis Turrill; Quercus armeniaca Kotschy. gibi degisik isimler synonimleri
olarak kullanilmaktadir.

35 metreye kadar boylanabilen, diizgiin gévdeli dar tepeli bir agactir. Yash goévdelerde
kabuk diizenli, dar arahiklarla boyuna derin gatlakhdir ve agik gri-kahverengindedir. Geng
siirgtinler hafif koseli, koyu violet-kahverenginde, ¢iplak ve parlaktir; iizerinde az sayida kiiciik
yuvarlak lentiseller bulunur; terminal tomurcukludur; yan tomurcuklar dolgun sivri uclu, koyu
kirmizimtirak-kahve renginde ve ¢iplak pullarla értiilmiigtiir, pullarin kenarlan kirpiklidir.

Yapraklar ¢gogunlukla ters yumurta bigiminde, bazen oblong-ters yumurta bigiminde, en
fazla 12 (-14) x 7(-9) cm. boyutlarinda, yaprak kenarlan muntazam arahiklarla s1 par¢alanmug,
7-10 adet loplu, yuvarlakca veya kiit uglu, 7-10(-12) ¢ift damarl, damarlar birbirine az gok
paralel uzamr; ¢ogunlukla her iki yiizi de giplak veya yapraklar gereken basit veya yildiz
tiylerle ortiilti, sonradan dokiliir ancak, damarlar iizerinde seyrek tiiyler kalrr; yapraklar
saplhdir (2-3 cm uzunlugunda) ve giplaktir,

Meyveleri bir yilda olgunlasir (Akmegselerin genel 6zelligi); kupula (kadeh) 15-20 mm.
capmnda, yan kiire seklinde olup kupula pullant muntazam siralar halinde birbirinin {izerine sika
bir gekilde kapanmig ancak sivri uglan digtan serbesttir (Q.robur’da oldugu gibi) ve uzunca bir
meyve sapt (2-7 cm uzunlufunda) ucunda yeralir, sap 1-4 kadar kupula tagidign olur.
Palamutun boyu 8-20 mm kadardr.

Yapraklarin sapli ve muntazam si§ loplu olmasi ile Q.petraca (Sapsiz Mese)’ya,
meyvelerinin sapl olmast ile de Q.robur (Sapli Mese)’a benzer.



I.1.2 Dogal Yayihis1

Genel cografi yayiist Bulgaristan Istrancalan, Tiirkiye ve Bati Transkafkasya’lardir.
Ulkemizde Trakya, Kuzey Anadolu (Bati ve Dogu Karadeniz Bélgesi Ormanlar) ve ¢ok lokal
olarak ta Dogu Anadolu’da Erzurum ve Tunceli’de bulunur. Anadolu’da deniz seviyesi ile
1300-(-1700)m. yiikseltiler arasinda yaprakh ormanlarda (Carpinus, Fagus, Fraxinus, dier
Meseler, Alnus veya Cam ve Goknar gibi igne yaprakh ormanlarda) kangikhiga girer, kiigiik saf
biikler olugturur (YALTIRIK, 1984).

L.1.3 Iklim Ozellikleri

Genel olarak Istranca Mesesinin yayiliy gosterdigi yerlerde nemli tiplerden olusan bir
Karadeniz iklimi hakimdir. IRMAK, KUNTER, KANTARCI (1980), yaptiklari ¢aligmada
arastirma materyalinin temin edildigi Trakya yoresinin iklim 6zelliklerini tespit etmislerdir.

Trakya yoresi, iklim 6zellikleri bakimindan tam bir gegis sahasinda bulunur. Dogusunda
yeralan Karadeniz, giiney batisindan Ege denizi vasitasiyla sokulan Akdeniz ve kuzey
batisindan Balkanlarin karasal iklimi Trakya’yi etkisi altinda bulundururlar. Bunlarin yaninda
guneydogudaki Marmara denizinin etkisi nispeten zayif kalir.

Demirkdy ¢evresinde yillik ortalama maksimum sicakliklar Karadenizin etkisiyle fazla
bir artig gosteremez. Aym sekilde, yillik ortalama minimum sicakliklarda da bir digtis goriilmez.
Bunun degeri 7-9 OC arasinda kalir. Yagis miktarca fazladir. Yorenin hemen hemen her
tarafinda 800 mm’yi asar. Minimum yagis Agustos ayinda olup, ortalama 25mm civarindadir.
Maksimum yagsg ise Aralik ayinda ortalama olarak 125 mm’yi agmaktadir.

Yapilan incelemeler bolgede kuzey-dogu riizgarlaninin hakim oldugunu géstermektedir.
Yer yer kuzey riizgarlan da etkili olmaktadir. Hakim olan Kuzey-dogu riizgarlan Karadeniz
tizerinden geldikleri ve yiikselmeye mecbur kaldiklan i¢in yagis getirmekte, 6zellikle bagil nemi
de yiikseltmektedir. Bu riizgarlar dolayisiyla bélge nemli ve her tarafinda hissedilen deniz etkisi
altinda bir iklime sahiptir.

Tablo 3 ve Tablo 4’te Demirkdy yoresi ortalama yihk sicakhik ve yags degerleri ile
ortalama maksimum ve minimum sicakliklarin aylara gore degisimleri verilmigtir (KANTARCI,
1979). :

Thornthwaite sistemine gore Demirkdy yoresi iklim tipleri asagxdakl gibi tanimlanmugtir.



Ln

Demirkéy: By nemli, B’ orta, 0 su noksam , b’4 etkisine ¢ok yakin
sicaklikta yaz mevsiminde ve orta derecede

Buna gore Demirkoy yoresinde nemli ve orta sicaklikta iliman bir iklim tipi hakimdir.

Tablo 3: Demirkdy yoresi ortalama yillik sicaklik ve yags degerleri (KANTARCI, 1979)

Aylar 1 I Jut v v VI Vi Vil | IX X X1 X Yiilik
Sicaklik 1.6 49 5.5 11.6 | 157 [ 182 } 20,7 | 20,5 17 128 | 101 | 4.8 12.0
o

Yagis(mm) | 1243 ] 792 ] 794 | 52.1 | 550 | 460 | 221 182 [ 660 | 706 | 764 | 1286 | 8189

Tablo 4:Ortalama Maksimum ve Minimum Sicaklik (KANTARCI, 1979)

Aylar I I I IV v V1 VI VII X X X1 XII Yilhk

Max. 3.3 8.9 9,8 21,7 | 21.7 | 243 27 274 | 234 | 184 | 152 8.6 179

Min. -1.9 0,7 2,0 106 | 106 | 130 | 150 | 147 | 1297} 79 6,9 1,6 7,4

L.1.4 Anatas ve Genel Toprak Yapisi .

KANTARCI (1979), Kuzey Trakya Daglik Orman Yetijme Bélgesinde topraklarin
olustugu anakayalan 3 dnemli baglikta toplamugtir.

1. Magmatik Kayalar
2. Metamorf Kayalar
3. Tortul Kayalar

Yine Magmatik kayalan da Granitler, Granadiyoritler, Diyorit ve Gobreler olmak {izere
4 alt baghkta toplamustir.

Demirkdy cukurlugunda esas itibariyle granitlerin yayiig gosterdigi tesbit edilmigtir.
Cok miktarda biyotit ve feldispat ihtiva ettiklerinden hizla mekanik boéliinmeye ugramakta ve
derin ¢oziilmilg anatag zonlant meydana getirmektedirler. Bunlardan kumlu balgik ve balgik
tekstiiriinde, derin ve az veya orta yagh (ince veya orta granit ¢akilll) topraklar olugmaktadir.
Granit topraklan erozyona dayanikh olmadiklanindan yiizey ve oyuhtu erozyonu hizla geligmis



ve Demirkdy civanndaki granit yilizeyi derin yanntilarla pargalanmuigtir. Bu topraklar aynen
kaba tekstiirlii (g6zlii) gnays ve orta tekstiirlii gnays topraklan gibi siizek, havalanmalan iyi ve
derin olduklan hallerde su ekonomileri de iyi, fiizksel ozellikleri elverigli topraklardir. Orman
agaclarmin beslenmesi bakimindan ise ihtiva ettiklenn mineraller sebebiyle iyi durumdadir
(IRMAK, KUNTER, KANTARCI, 1980).

Genel olarak Mese tiirleri kiregsiz, killi topraklan sevmekle beraber Istranca Megesi
Demirkdy yoresinde kiregli topraklarda yayilig gostermektedir. Bu farklibik kiregli topraklarda
gozenekliligin fazla olusu, dolayistyla daha iyi havalanmaya baglanmaktadir. Citdere yoresinde
mikagist tizerinde nemli vadi tabanlarinda rastlanmustir.

Tablo 5: Demirkoy Yoresinde Topraklarin Olustugu Anakayalarm Mineralojik Bilesimleri

Tagin Adi | Kuvars Ortoklas | Olyoklas | Homblende Qjit Fe-Oksit | Zirkon
hidroksit
Kuvars,
Diorit %20-25 + %65-70 + + + +
L1.5 Ekolojik Ozellikler

KANTARCI (1976), Trakya’y: 4 biiyitk orman mintikasina ayirmustir.

1. Kuzey Trakya Orman Mintikas:

2. Catalca Yarimadasi Orman Mintikasi

3. I¢ Trakya ve Meri¢ Orman Mintikast

4. Giney Trakya ve Gelibolu Yarimadasi Orman Mintikasi

Demirkéy Orman Isletmesi Kuzey Trakya Orman Mintikas: igerisinde yeralmaktadir.
Kuzey Trakya Orman Mintikas: da 7 alt orman mintikasina bélinmigtir.

Istranca Megesi biiyiik oranda bu yedi alt orman mintikasindan “Karacadag-Keltepe ve
Bezirgantepe-Kokmugtepe Coruh Megesi, Macar Mesesi” orman kusafinda yayihs
gostermektedir. Bu orman sahast Kuzeyde Karacadag’dan baglayip, giineyde (Kokmusgtepe
gineyinde) kalker sahasina kadar uzanir. Genel yiikselti 200-400 m’ler arasinda olmakla
birlikte Demirkéy-Igneada arasmda 80m’ye kadar inmektedir.



Coruh Megesi (Quercus dschorochensis K. Koch) ile Macar Mesesi (Q.hungarica
Hubeny) hakim tiirler olarak bulunurlar. Calt tiirlerinden Aga¢ Fundast (Erica arborea L.) ile
¢ali Fundas: (Erica verticillata Forsk.) ozellikle surt ve st yamaglardaki bozuk ve agik orman
sahalanint kaplar. 400m’den daha yuksek birkag yerde Coruh Megesi ormanlarina Dogu Kaymi
da kanigmaya baglar.

Degigik alanlarda Istranca Mesesi ile birlikte yayihs gosteren afag tiirleri agagida
verilmistir.

Macar Mesesi (Q.hungarica Hubeny)

Saplit Mege (Q.pedunculiflora C.Koch)
Coruh Mesesi (Q.dschorochensis K. Koch)
Sagli Mese (Q.cermis L.)

Dogu Kaymi (Fagus orrentalis Lipsky)
Sivri Meyveli Digbudak (Fraxinus oxycarpa Willd)
Adi Mugmula (Mespilus germanica L.)
Geyik Dikeni (Crateajus monogyné Jacg.)
Kizileik (Cornus mas. L.)

I.1.6 Makroskopik Ozellikler

Beyaz Meseler grubunun bir iiyesi olan Q.hartwissiana makroskopik acidan genel
hatlantyla grubunun ozelliklerini tagimaktadir. BERKEL ve BOZKURT (1961), yaptiklar
aragtirmada Beyaz Meseler grubunun dig morfolojik 6zelliklerini belirlemislerdir.

Oz odunun rengi agik kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degismektedir. Istranca
Mesesinde ise 6ze dogru gidildikce bir pembelik goze ¢arpmaktadir.

Radyal kesitte 6z 1511 levhalari Kirmizi Meselere nazaran daha iri ve kaba olup, renkleri ‘
0z odunda agik sarimst kahverengindedir. Q. hartwissiana’da ise 6z 1 levhalan agik
kirmizimsi kahverengi olup, burada Kirmuzi Megelerin 6z isinlanna benzer bir kirmizihk goze
carpmaktadir.

Bu grup Meselerde, ilkbahar odunu trahelerinden yaz odunu trahelerine gegis Kirmuzi
Meselere nazaran daha anidir. Lup ile bakildiginda yaz odunu traheleri Kirmiz1 Meselerde
oldugu kadar kolayca farkedilememektedir.



Teget kesitte genig 0z 1ginlan genellikle Kirmuzi Megelere nazaran daha uzundur.

Til tegekkiilatna diri odunda ve 6zellikle 6z odun traheleri igerisinde sik olarak
rastlanmaktadir.

Istranca Megesi (Q.hartwissiana Stev)’nin BERKEL ve BOZKURT (1961) tarafindan
makroskopik olarak incelenmesi sonucu elde edilen bulgular su sekildedir.

Kabuk pullu, agik kilimsi kiil rengi, kabuk pullanimin girintileri derince, dizenli ve
birbirine paralel yonde ve pullar nispeten dardir. Kabuk kalinh@ 1.5 em kadardir.

Diri odun sanmsi beyaz, oldukga dar, yari ¢apin yaklasik 1/9°u kadar olup, genigligi 2-
2.5 cm arasmdadir.

Oz odun 6ze dogru gidildikge agik pembemsi kahverengiye doniigmekle birlikte agik
sanimst kahverengidir.

[lkbahar odununda halka halinde dizilmis, biiyilk ve sekilleri yillik halkalara teget yonde
daha siskin, bastk ovalimsi, oval ve daireye yakin olmak {izere degisik bulunan traheler
mevcuttur. [lkbahar odununda 1-3 sira halinde dizilerek halka seklinde siralanirlar. Bu halkalar
radyal kesitte igne ¢izikleri halinde bariz bir gekilde gorilmektedir. Yilhk halka sirlan
belirgindir. Ilkbahar odunu trahelerinden itibaren yillik halka sirina dogru yaz odunu
icerisinde evvela dar ve disantya dogru genigleyen ac¢ik renkli bir zemin izerinde sik, ¢ok
sayida, yillik halka smurna dogru gidildikge kiigildugi farkedilebilen kigiik yaz odunu
trahelerine rastlanmaktadir. Yillik halka daraldik¢a yaz odunu trahelerinin bulundugu agik
renkli zemin geniglemekte yillik halkanin dig kenarinda birbiriyle kaynagmaktadir. Genis yillik
halkalarda ilkbahar odunundan yaz odununa gegis nispeten ani olup, yaz odunu traheleri yillik
halka sinmmna dogru gidildikge tedrici bir kiigiilme gostermekte ve yaz odunu trahelerinin -
bulundugu acik renkli doku radyal yonde narin, ydanvari bir gsekilde uzanan alev sekiller
gostermektedirler.

Lup ile bakildiginda, yaz odunu icerisinde, agik renkli alev sekilleri arasindaki koyu
renkli zemin iizerinde, teget yonde uzanan agik renkli, birbirine paralel, bariz ve ince parangim
seritleri goze carpmaktadir. -

Oz 1sinlan genis ve dar olmak {izere iki tirlidir. Genis c">z’1§1nlan enine kesitte parlak
olup, rengi diri odunda sarimsi beyaz, 6z odunda ise soluk pembedir. Oz 1511 levhalan boyuna



kesitte kaba, genig ve derin, renkleri diri odunda kirli saman sansi, 6z odunda parlak pembemsi
kahverengidir. Enine kesitte genig 6z 1ginlan arasindaki mesafeler 1,2-7,5 mm ve genis 6z
iginlannin  kalnliklan ise 0,1-0,6 mm arasinda degismekte ve teget kesitte iki ucu sivri ip
seklindeki koyu ¢izgiler halinde gorillen genis 6z iginlannin yiiksekligi maksimum 10 cm’ye
kadar gikmaktadir. Enine kesitte 5 cm’lik bir mesafe i¢erisinde genis 6z iginlannin sayis1 11-18
ve yine aym mesafede genig ve dar biitiin 6z igmlanmn sayist ise 50-60 adet arasinda
degismektedir.

Tillere gerek diri odun ve gerekse 6z odun traheleri igerisinde sik olarak
rastlanmaktadir.

Taze kesilmis halde 6z odun hafif asidik bir kokuya sahiptir.
1.1.7 Mikroskopik Ozellikler

Istranca Megesinde traheler yillikk halka icerisinde diizenh bir konuma sahiptirler.
Ilkbahar odunu trahelerinden itibaren yillik halka sinirma dogru gidildikge genigleyen traheid ve
odun paransiminden ibaret ve alev sekilleri tegkil eden bir doku igerisinde ince zarl, ¢ok késeli
yaz odunu traheleri gorilmektedir. Bu trahelenn ¢aplann yillik halka simnna dogru tedrici
olarak azalma gosterir. Genig yilhk halkalarda yaz odunu tabakasinda hakim zemini sklerangim
dokusu teskil eder (BERKEL ve BOZKURT, 1961).

Yaz odunu trahelerinin teget yondeki gaplarn 20-80 mikron arasinda bulunmaktadir.
Bu trahelerin 1 mm? deki sayilar1 90-160 arasinda degigmekte ve genel olarak ilkbahar ve yaz
odunu trahelerinin olarak 1 mm? deki sayilan 53-140 arasindadir (BERKEL ve BOZKURT,
1961).

SANLI (1985) yaptig aragtirmada Istranca Megesi i¢in 1 mm?’deki trahe sayisim 56-
121 arasinda degismekle birlikte ortalama 81-90 adet olarak tespit etmistir. Ilkbahar
odunundaki ortalama trahe gaplarint ise 194,53 mikron olarak belirlemigtir.

Trahelerde perforasyon basittir. Trahe zarlarinda mevcut kenarh gegitler yuvarlak veya
oval gekillerde olup ¢aplan 6-10 mikrondur. Kenarli gegitlerin poruslan kenar sinirina
ulagsmamaktadir (BERKEL, ve BOZKURT, 1961).

Til olusumu ¢ogunlukla yilik halkanin ilkbahar odununda ve traheleri diizenli konuma
sahip olan taksonlarda goriliir (SANLI, 1985).
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Boyuna kesit incelendiinde traheidlerin vasisentrik tipte olduklan goriilmiigtiir
(BERKEL ve BOZKURT, 1961).

Istranca Mesesinin 6z iginlan heteroseliller karakterdedir. Oz isin dizisinin iist ve alt
sinurinda kiibik hiicreler yeraimaktadir (SANLI, 1985).

BERKEL ve BOZKURT (1961), yaptiklan aragtirmada 6zisinlanim genis ve ince olmak
tzere iki sintfta incelemiglerdir. Kalin 6ziginlani 4-38 hiicre sirasi genigliindedir. Dar 6z
ginlan ise bir siralidir, yikseklikleri 1-30 hiicre siras1 kadardir. Enine kesitte 1 mm’lik mesafe
uzerinde genel olarak 6z 1511 sayist 8-15, teget kesitte ise lmm? ‘lik alanda ince 6z igmlan
sayist 55-65 arasinda, kalin 6z 1ginlan sayisi ise 1-2 adet olarak tespit edilmistir. Genis 6z
isinlant yillikk halka simrinda daha fazla genigleyerek iki yana dogru belirli bir ¢ikinti tegkil
etmektedir. )

SANLI (1985) ise teget kesitte | mm?’lik alanda 6z 1smnlan sayisii 6-16 arasinda ve
ortalama 12 adet olarak tespit etmistir.

Odun paransgimi Metatraheal, daginik metatraheal ve paratraheal olmak tizere tg¢ sekilde
bulunmaktadir. Fakat genellikle metatraheal parangimler teskil etmektedir. Metatraheal
parangim, sklerangim dokusu igerisinde teget yonde uzanan, muntazam ve keskin, birbirine
paralel seritler teskil etmektedir. Radyal kesitte paransim hiicrelerine, yaz odununda alev
sekilleri igerisinde, paransim ve traheidlerden miitesekkil doku arasinda ve ilkbahar odunu
trahelerinin bulundugu dokuda, traheidlerle birlikte sergili vaziyette rastlanir. Paratraheal
parangim ise ilkbahar odunu traheleri kenarlarinda bulunmaktadr(BERKEL ve BOZKURT,
1961).

Bunlarin boyu fazla olmamakta, 3-4 Ozigim1 parangim hiicresi toplam geniglidi
boyundadir. Ayrica bol oranda kristallerin varlid: tespit edilmigtir (SANLIL, 1985).

Lif traheidlent ilkbahar odunu igerisinde genig ¢aph traheidlerin yaninda, ¢evresinde yer
almaktadirlar. Diizensiz bir konuma sahip olup boy olarak ta kisadular. Enine kesitte bunlart
parangim hiicrelerinden ayirmak oldukca giictiir. Ihtiva ettikleri gegit tipleriyle ayrlabilirler
(SANLI, 1985).
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1.1.8 Teknolojik Ozellikler

BERKEL, BOZKURT, GOKER (1969), cesitli Mese tiirleri iizerinde yaptiklan
teknolojik aragtirmalarda Beyaz Meseler grubundan Coruh Megesi (Q.dschorochensis) ve
Macar Megesi (Q.hungarica)’nin de bazi teknolojik ozelliklerini tespit etmiglerdir. Bu
aragtrmada adi gegen iki mege tirii i¢in tespit edilen baz teknolojik ozellikler asagida
verilmustir.

Coruh Megesi Macar Megesi
(Belgrad Ormani) (Belgrad Ormani)

Yogunluk (% 0) 0,681 gr/cm? © 0,694 gricm?
(% 12) 0,731 gr/cm? 0,750 gr/cm?®
Brinell Sertlik ( % 12) 4,31 kg/mm? 4,51 kg/mm?

Halkah traheli bir aga¢ olan Megeler genel olarak ilk genclik g¢aglarinda genis yillik
halkalar olugturmakta ve boylece bir geng¢ odun zonu olugmakta, daha sonra ise yilik halka
genigliginde 6nce hizh bir azalma goériilmekte ve daha sonra ise bu diisiis yavaglayarak nispeten
yeknesak bir genislige ulagmaktadir (BERKEL,BOZKURT, GOKER, 1969).

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mmtikas1 Sapsiz Meselerinde yapilan aragtirmada,
bazi fiziksel ve mekanik ozellikleri ortaya konmus bulunmaktadir. Bu aragtirmada elde edilen
ortalama degerler agagida verilmis bulunmaktadir.

Geng Meseler: 0,708 gr/cm?
Yasgh Megeler: 0,641 gr/cm?

Tam Kuru Yogunluk

Ortalama : 0,666 gr/cm?
Hacim-Yogunluk Degeri Geng Megeler: 0,597 gr/cm?
Yash Megeler: 0,542 gr/cm?®
Ortalama : 0,570 gr/cm?
Daralma Miktarlari:
Teget Daralma Geng Megeler: % 10.12
Yash Megeler: % 9,19
Ortalama:

% 9.55
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Radyal Daralma Geng Meseler: % 5,49
Yash Megseler: % 5,08
Ortalama: % 5,24

Hacim Daralma Geng Megeler: % 15,28
Yagh Megeler: % 14,51
Ortalama % 14,81

Lif Doygunlugu Noktast Geng Megseler: % 25,6
Yash Meseler: % 26,8
Ortalama: % 26

Basing Direnci Geng Megeler: 637 kp/cm?
Yagh Meseler: 583 kp/cm?
Ortalama : 606 kp/cm?

Egilme Direnci Geng Megeler: 1238,3 kp/cm?
Yagh Megeler: 1092,7 kp/cm?
Ortalama: 1185  kp/cm?

Egilmede Elastikiyel Mod. Geng Meseler: 119.000 kp/cm?
Yagh Megeler: 103.000 kp/cm?
Ortalama: 113.000 kp/cm?

Dinamik Egilme Direnci Geng Megeler: 0,76 kpm/cm?
Yasl Meseler: 0,54 kpm/cm?
Ortalama: 0,68 kpm/cm?

ENCEV (1972) Istranca Mesesi ile birlikte Tiyli Mese (Q.pubescens), Sagh Mese
(Q.cerris) ve Macar Mesesi (Q.frainetto) tiirleri tizerinde fiziksel ve mekanik 6zelliklerin tespiti
amactyla aragtirmalar yapmis ve agagidaki sonuglara ulagmugtir.
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Yogunluk Degerleri

Min Ort
Q.hartwissiana 0,633 gr/cm? 0,777 gr/icm?
(Kosti Orm.Isl.)
Q.hartwissiana 0,622 gr/cm? 0,772 gr/cm?
(Grematikova Orm.Igl.)
Q. hartwissiana 0,651 gr/cm? 0,802 gr/cm?
(Kiigiik Trrnova Orm.Isl.)
Q. frainetto 0,757 gr/cm’ 0,900 gr/ecm?®
(Kosti Orm.Isl.)
Q. Pubescens 0,602 gr/cm’ 0,744 gr/cm?
(Tiga Orm.Isl.)
Q.cerris 0,771 gr/cm® 0,874 gr/cm®
(Kosti Orm.Jsl.)

Liflere Paralel Basing Direnci

Max
0,943 gr/cm?®
0,888 gr/cm?

0,966 gr/cm?

1,051 gr/cm®
0,857 gr/cm’

0,993 gr/cm’®

Min Ort Max

(MN/m? (MN/m? (MN/m?
Q.hartwissiana (Kosti Orm.Isl.) 41,4 54,5 64,7
Q.hartwissiana (Grematikova Orm.Jsl.) 38,0 53.7 66,6
Q.hartwissiana (Kiiciik Trrnova Orm.Isl) 43,4 54,5 66,2
Q.frainetto (Kosti Orm.isl.) 54,3 67.8 81,2
Q.pubescens (Tiga Orm.Isl.) 39,1 50,2 60,3
Q.cerris (Kosti Orm.Isl.) 533 64,9 78,8

Egilme Direnci

Min Ort. Max

(MN/m?) _ (MN/m?) (MN/m?)
Q.hartwissiana (Kosti Orm.Igl.) 48.7 76,8 99,6
Q.hartwissiana (Grematikova Orm.Isl.) 52,2 73,9 95,7
76,6 99,4

Q.hartwissiana (Kiigiik Tirnova Orm.Isl) 53,3
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Q.frainetto (Kosti Orm.Jsl.) 61,6 93,4 119,3

Q.pubescens (Ti¢a Orm.Isl.) 46,6 69,0 99,4
Q.cerris (Kosti Orm.Isl.) 68,8 92,6 118,0
Sertlik Radial Sertlik Teget Sertlik Enine Sertlik
(MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)

min _ Ort Max. Min. Ort Max Min Ort Max

Q.hartwissiana 26,7 484 789 32,1 527 821 484 70,5 985
Q.hartwissiana 333 469 598 303 492 703 580 710 838
Qhartwissiana 46,0 62,6 788 500 64,5 822 777 869 980

Q.frainetto 424 73,8 1038 340 73,7 1114 682 964 1196
Q.pubescens 288 514 740 303 547 744 544 710 87,8
Q.cerris 562 693 866 50,0 666 84 733 848 988

I.1.9 Mese Kerestelerinin Teknik Kurutma Ozellikleri

KANTAY (1977), yaptig1 aragtirmada, yogunlugumn yiiksek, 6z iginlarimin genig
olmast, fazla galigmasi, trahelerinin tiillerte tikali bulunmasi, fazla miktarda tanen ihtiva etmesi
gibi gesitli dogal 6zellikleri nedeniyle yavas ve gii¢ kuruyan Coruh Megesi kerestesinin kurutma
esnasinda catlama, c¢arpima, hicre c¢okmeleri ve renk degismesi gibi 6nemli kurutma
kusurlarnin olusumuna kars: ok hassas oldugunu tespit etmigtir. Bu kusurlardan kaginmak ve
kaliteli bir kurutma yapmak igin, kurutmanin tiim basamaklannda, fakat ozellikle Lf
doygunlugu rutubet derecesinin tizerinde yavas ve dikkatli hareket edilmesi 6nemlidir.

Yine aym arastirmada elde edilen sonuglara goére Coruh Mesesi kerestesinin
kurutulmasinda, kusurlanin olusumu iizerine kereste baglangi¢ rutubeti ile kereste ¢evresinde
bulunan hava ve su buhan kangminm sicaklik ve bagil neminin biiyiik etkisinin bulundugu °
gozlemlenmigtir. Taze haldeki Coruh Megesi kerestelerinin teknik olarak kurutulmasinda lif
doygunlugu rutubet derecesine ulasincaya kadar diigiik sicaklik ve yiiksek bagil nem uygulamak
suretiyle miimkiin oldugu kadar kiigiik bir rutubet meyli ile hareket edilmesi enine kesit ve
yizey catlaklarmin ve hiicre ¢okmelerinin olusumunu, kabuklasma tehlikesini 6nleme
bakimindan gerekli bulunmaktadir.

Buna goére; 6n kurutma yapilmamug, yani % 45 rutubet derecesinin iistiindeki rutubet
derecelerinde bulunan kerestenin lif doygunlugu rutubet derecesine ulagmncaya kadar teknik
kurutmasinda uygulanacak sicakltk derecesinin ve denge rutubetinin se¢iminde ¢ok dikkatli
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hareket edilmesi ve koruyucu bir kurutma yapmak bakimindan sicakhigin 45 ©C (113 OF) den
daha yiiksek, bagil nemin % 90°dan daha diigiik olmamasi ve boylece denge rutubetinin de %
19,1 den daha diisiik bulunmamasi gerekli gorilmektedir. Boylece lif doygunlugu rutubet
derecesine ulagildiktan sonra istenilen sonug rutubete ulasmak igin 65 ©C (149 OF) sicaklik
derecesine kadar ¢ikilabilmektedir. Baglangig rutubetinden yaklagik olarak % 45 rutubet
derecesine kadar bir 6n kurutma yapildiktan sonra teknik olarak kurutulan kerestenin
kurutulmasinda ise daha yiiksek sicakhk dereceleri kullamlabilmektedir.

1.1.10 Mese Odununun Kullanim Alanlar

Yiiksek endiistrivel degere sahip Mese odunu yizyllardan beri birgok alanlarda
degerlendirilegelmigtir. Yakin gegmige kadar biyikk oranda yakacak maksatlarla
degerlendirilen mese odunu guniimiizde teknolojik gelismeye paralel olarak endiistriyel
degerini elde etmis ve daha rasyonel kullanim alanlar bulmusgtur.

Mese odununun olduk¢a genis kullanim alam bulmasinda Kuzey Yarkirede oldukga
fazla tiir, yine gok sayida alttiir, varyete ve dogal hibritleri ile ormanlar kurmasinmn etkisi olsa
gerektir. Aym zamanda yogunluk-direng oranlarinin oldukg¢a uygun olmasi, islenme kolaylig,
dekoratif goriiniimii, 6zellikle 6zodununun agik hava kosullarina yiiksek dogal dayamimu,
anatomik yapisindan kaynaklanan bazi 6zel avantajlan sebebiyle tercih edilmektedir.

Eski Romalilar gibi birgok dier milletler gemi insaatinda en kiymetli odun olarak
meseyi kullanmuglardr (GURSU, 1966). Ulkemizde de Mese odunu bu amagla
degerlendirilegelmis, 6zellikle Istranca Megesi bu sebeble olduk¢a tahrip gormis ve gelecegt
tehlikeye girmigtir. Diger taraftan mobilya ve kaplama sanayiinde megenin oldukga genig bir
kullanma yeri bulunmaktadir.

Kaplama levhalan endiistrisinde Megelerin miimkin mertebe dar ve yeknesak wllik-
halkali olmas: arzu edilmektedir. Boylece halkali traheli olan mese odunu dagmmk traheli
yaptya yaklagmakta, odun yapisi yeknesaklagmakta, yillik halka igerisindeki yazodunu igtirak
oranmin azalmasina bagh olarak yogunlugu azalmakta ve kolay iglenebilir bir hal almaktadir.
Yillik halka genigliginin 1,5-2mm civannda olmast uygundur (BERKEL, BOZKURT,
GOKER, 1969). Bunun yaminda renginin yeknesak, agk sanmsi veya kirmuzimst
kahverenginde olmasi, imkan nispetinde budak ve su siirgiinlerini ihtiva etmemesi, liflerinin
ditzgiin olmas, saglam ve ¢iiriiksiiz bulunmas: istenmektedir (BERKEL,BOZKURT, GOKER,
1969).
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Ayrica yine mese odunu bilhassa toprakalti ve toprakiistii ingaatlarda, maden diregi ve
travers imalinde, fig1 ve parke yapiminda degerlendirilmektedir. Fig1 imali maksadiyla icerdigi
til tesekkiilatimn sagladif sizdirmazlik o6zellii nedeniyle yalmzca Beyaz Mese grubu
kullanilmakta ve yapisinda bulunan tanenin damak tadma hitab etmesi nedeniyle ozellikle
alkollii igecek figilannda tercih edilmektedir (BOZKURT, GOKER, 1996).

Taban dogemest, fig1 ve tastyict kirig yapiminda kullanilacak megelerde yillik halkalarin
geniy (4,2 mm civarinda) olmasi, tam kuru 6zgir aguhgin 0,72gr/cm® ve yazodun igtirak
oranimin %63 civarinda bulunmasi uygundur. Diger taraftan dar yillik halkah (yilik halka
genisligi 0,4mm, tam kuru yogunlugu 0,49 gr/cm?® ve yazodunu igtirak orant %20) olan mege
odununun ise bilhassa dahili kullanma yerlerinde, mobilya kaplama ve benzeri tretimde
kullamlmas: uygundur (GURSU, 1966).

Bunlara ek olarak ¢esitli mege tiirlerinin kabuklarindan, kadehlerinden, mazisindan
yilksek tanen igerifi nedeniyle, Ozellikle sepicilikte biiyiik 6neme sahip tanen Gretimi
maksadiyla, yine kabuklarindan kabuk mantan yapiminda faydalanilagelmis, meyva ve
yapraklan hayvan yemi olarak kullanilmigtir.
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O ARASTIRMA MATERYALI VE YONTEM
I1I.1 Deneme Alanlarimin Alinmasi Esaslanm

Aragtirmaya konu olan Istranca Megesinin, lilkemizde Trakya bolgesinde Kirklareli-
Demirkdy yoresinde ve Bati Karadeniz Bélgesinde Zonguldak-Yenice yoresinde yogun olarak
yayilis gosterdigi ve aragtirma materyalinin temini i¢in uygun olan mesgereler olusturdugu tespit
edilmigtir. Bu bolgelerden Kirklareli-Demirkdy yoresi aragtirma materyalinin temin edilmesi
i¢in segilmigtir ve Demirkdy Orman Isletmesine bagh Macara yéresi deneme alam olarak
almmugtir.

I1.2 Deneme Alanimin Tanitimi
IL2.1 Konum

Aragtirma alany, Istanbul Orman Boélge Midiirliigii, Demirkéy Orman Isletmesi simrlan
icerisindedir. Cografik olarak Trakya Bolgesinin Kuzey Trakya Béliimiinde 41° 50° Kuzey
Enlemleri ile 27° 46' Dogu Boylamlan arasinda kalmaktadir.

Demirkdy Orman Isletmesi kuzeyde Karadeniz, giineyde Kirklareli Orman Isletmesi,
doguda Vize Orman Isletmesi ve batida Bulgaristan ile ¢evrili bulunmaktadir. Isletme
ormanlart Kuzey Trakya Orman Yetiyme Bolgesi igerisinde olup, Yildiz Daglar’nin kuzeyinde
yer almaktadir. Trakyanin en yiiksek dagi olan Mahya Dagi (1031 m) bu bélge igerisinde yer
almaktadir (KANTARCI, 1979).

I1.2.2 Tklim
Demirkdy ve g¢evresi iklim karakteri bakimindan Karadeniz Iklim Bélgesinde
yeralmaktadir. Nemli ve orta sicaklikta iliman bir iklim tipi hakimdir. Bolgede hakim riizgarlar

kuzeydogudan esen Poyraz ile, giineybatidan esen Lodostur (KANTARCI, 1979).

Vejetasyon periyodu Nisan ayinda baglamakta ve Kasim ayinda son bulmaktadir (8 ay).
Sicaklik ve yags degerleri Thorntwaite metoduna gore degerlendirildiginde iklim tipi, nemli
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(By), yagis rejimine gore yaz mevsiminde orta derecede su agig1 olan (S), ve deniz etkisi altinda
olan (b,) bir iklimdir IRMAK, KUNTER, KANTARCI, 1980).

II.2.3 Anakaya ve Toprak Yapis:

Aragtirma alani, Trakya’nin belli baglt 4 biyiik jeolojik bolgesinden *Yildiz (Istranca)-
Catalca Kristalen Kiitlesi® igerisinde yeralmaktadir IRMAK, KUNTER, KANTARCI, 1980).

Kiitlenin temeli genis sahalarda gnayslardan ibarettir. Demirkdy civan tamamen, tzer
algalmig bir granit lakolitine tekabiil eder. Yikseltisi doguya dogru algalmak tizere 300-200 m
arasindadir. Bol miktarda biyotit ve feldispat ihtiva ettiklerinden hizla mekanik béliinmeye
ugramakta ve derin ¢ozilmis anatag zonlan meydana getirmektedir. Bunlardan kumlu balgik
ve balgik tekstiiriinde, denn ve az veya orta yash topraklar olusmaktadir. Granit topraklan
erezyona dayanikhi olmadiklarindan yiizey ve oyuntu erezyonu hizla gelismis ve Demirkoy
civanindaki granit yiizeyi derin yarintilarla par¢alanmustir.

Deneme alanindan alinan toprak drnekleri {izerinde yapilan analiz sonuglan 7ablo 6’
da verilmistir.

Tablo 6: Demirkoy-Macara Bélgesi toprak analizi sonuglart

Yitkselti Yeryiizii Sekhi Egim Baki Horizonlar Toprak Tiri pH
(m) (%) Ah BK 7.0
30 Taban Arazi 0 - Al BK 6.9
Anakaya Mutlak derinlik  Yogun koklenme Karbonat Al-Bs BK 6.6
| derinlizi Bs BK 7.0
- 100+ 50 cm Yok -Bs-Cv BK 6.9 |
11.2.4 Mescere Yapisi

Deneme alaninda Istranca Megasiyle birlikte bulunan agag, ¢ali ve ot tiirleri Braun-
Blanquet metoduna gore 6rtme dereceleri ile birlikte 7ablo 7°de verilmis bulunmaktadir.




Tablo 7: Mesgere yapisi
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Tiirler

Orman

Ortme

Quercus hartwissiana

Carpinus betulus

Corylus avellana

Cornus sanguinea

Sorbus terminalis

Ruscus hypoglosum

Hedera helix

Urtica dioica

Dadhne pontica

olololo|BIBIBIBIE

S INOIN+ NN

Tabloda gosterilensembollerin anlamlan gu gekildedir;

Orman katlar;

Ortme dereceleri;

Al= Ust agag katt

A2= Orta ve alt agag kat1

O =Otkatt

1 =Bol fakat alanin 1/20’sinden azint 6rten ya da oldukga kit, fakat

oldukga biyik ortme degeri olan

2 = Birey sayisina bagh olmaksizin alanin 1/20-1/4’{inii 6rten
3 = Birey sayisina bagh olmaksizin alanin 1/4-1/2’sini drten
4 = Birey sayisina bagl olmaksizin alanin 1/2-3/4’{inii 6rten

I1.2.5 Deneme Agaclarinin Sec¢imi

Aragtirma sahas: igerisinde rastgele olarak 20*20m boyutlarinda bir alan deneme alani
olarak secilmistir. Alan igerisindeki biitin aZaclarin g68iis ¢aplan 6lgiilerek ortalamalan
alinmg ve tespit edilen ortalama gapa tekabiil eden 5 adet aga¢ deneme aZac: olarak alinmistir.
Belirlenen 5 adet agacin kuzey yonlen isaretlenip aga¢ numaralan kaydedildikten sonra kesim
islemine gegilmigtir. Kesimi miteakip TS 4176’ ya gore olgtimler yapimug ve kaydedilmigtir.
Tablo 8 deneme agaglarina ait dzellikler1 gostermektedir. |

Tablo 8: Deneme agaglarma ait veriler

AGAC 1 2 3 4 5
Yas 57 78 78 75 66
ap (cm) 30,6 29,0° 31,5 31,0 32,0
Boy (m) 23,3 24.9 27,4 26,8 23,1
Yas dal 13,0 12,3 14,0 9.1 8,0
Kuru dal 6,3 55 54. 5.1 5,7
Catal 11,0 16,0 14,0 9,1 8,6
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IL3 Seksiyonlarin Alinmasi ve Test Orneklerinin Hazirlanmasi

Alinan deneme agaclarindan 0,30-1,30-2,30 ve daha sonraki yiiksekliklerden her iki
metrede bir olmak ilizere 15 cm’lik govde kisimlan kesilerek aynlmustir. Alinan 15 cm
kahnligindaki seksiyonlarn budak ve benzeri kusurlar igermemesi gerekmektedir. Bu sebeble
gerektifinde 2 m’lik olgimler sirasinda agaf ya da yukan yonde hareket etmek suretiyle
kusurlardan kagilmistir. Ayrica agacin 2-4 m yikseklikleri arasindan kusur igermeyen diizgiin
formda 1,5 m’lik govde kisimlani elde edilmigtir. Bitiin seksiyonlar iizerine kuzey yonii
isaretlenerek agag ve seksiyon numaralan kaydedilmistir. Daha sonra dogal kurutma amaci ile
kapal bir ortamda depolanmustir.

15 cm kahnh@ndaki seksiyonlardan yogunluk ve hacim agirlik denemeleri i¢in 2x2x3
cm boyutlannda 6rnekler elde edilmigtir. Bu amagla her bir seksiyondan Kuzey-Giiney ve
Dogu-Bat1 yonlerinde 6z ortada kalacak gekilde 2 cm genisliinde seritler kesilmig ve bu
kisimlardan ornekler hazirlandiktan sonra herbir 6rmek lizerine aga¢ numaralan, seksiyon
numaralann ve ormek numaralann yazilmigtir. Ayrica herbir 6rnegin alindigt cografik yon
kaydedilmigtir

Kesilen 6rnekler zimparalanmis ve klimatize edilerek rutubeti Hava kurusu (%12)
rutubet derecesine getirilmistir.

Anatomik 6zelliklerin tespitinde kullanilacak kesitlerin elde edilmesi amaciyla gévdenin
2,30 m yiikseklikteki seksiyonlarindan 1x1x2 cm boyutlaninda taslaklar ahnmugtir. Taslaklar
alinirken degisik genislikteki yillik halka gruplarninin temsil edilmesine ¢aligtlmugtir.

Agacin 2-4 m yukseklikler1 arasindan alnan 1,5 m’lik gévde kismi, mekanik test
orneklerinin hazirlanmasi amaciyla kullanilmigtir.  Ayrica fiziksel 6zelliklerden olan galigma
miktarnin tespiti i¢in kullanilan 6rnekler yine bu gévde kismindan hazirlanmugtir. :

Bu amagla kisa g6évde pargalarinin 6nce Kuzey-Giiney dogrultusundan 6z ortada
kalacak gekilde 6 cm kalinh@inda tahtalar bicilmis ve aym iglem Dogu-Bati yonlerinde
tekrarlanmigtir. Hazirlanan tahtalardan kalinhg: gittikge azaltilmak suretiyle ilgili standartlarda
belirtilen boyutlarda sirasiyla Makaslama, Brinell sertlik, Basing, Calisma, Egilme, Egilmede
elastikiyet modulii ve Dinamik egilme direnci 6rnekleri elde edilmigtir.

Hazirlanan test Orneklerinin radyal yiizeylerine Kuzey-Giiney ve Dogu-Bat
dogrultularinda aga¢ ve ornek numaralan yazilmistir. _Elde edilen émekler zimparalandiktan
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sonra ¢aliyma orekleri digindakiler T.S.642 (1968)’e gore klimatize edilmiglerdir. Ornek
boyutlan hakkinda Fiziksel ve Mekanik 6zellikler boliimlerinde agiklayic: bilgiler verilecektir.

I1.4 Mikroskopik Ozellikler

Kesilen agaglarin 2,30m’deki seksiyonlarmin Kuzey yonlerinden degisik yilik halka
genisliklerini temsil edebilecek sayida 1x1x2 c¢m boyutlaninda taslaklar elde edilmistir. Boylece
her bir agactan dar yillik halkali, orta genislikte yillik halkali ve genig yillik halkali olmak tizere
3’er adet ve 5 adet agagtan toplam 15 adet taslak hazirlanmigtir.

Bu 6rneklerden kesitlerin kolayca alinabilmesi i¢in yumusatiimas: gerekmektedir. Bu
amagla Ornekler bir kap igerisinde su igine ¢okiinceye kadar kaynatimstir. Cokme islemim
hizlandirmak amaciyla kap igerisine sik sik soguk su ilave edilmigtir. Meseler yogunlugu
yitksek, dolayisiyla sert agaclar oldugu igin kisa sireli kaynatma ile yumusama
saglanamamaktadir. Bu sebeble 6rneklerin su igerisine ¢okmesinden sonra da degigik araliklarla
3 giin sure ile kaynatma iglemine devam edilmigtir. Daha sonra émekler iki giin siire ile %
60’k hidrofluorik asit igerisinde bekletilmigtir. Hidrofluorik asit cama tesir ettigi i¢in bu
amagla plastik bir kap kullanilmigtir. Asitten gikarilan odun numuneleri 24 saat akan su altinda
tutularak yikanmigtir. Yikama isleminden sonra iki giin siire ile de gliserin+alkol kangiminda
bekletilen 6rneklerden kesit alma iglemine gecilmistir.

Kesit alma isleminde kizakhh mikrotom kullanilmigtir. 20 mikron kalinhigindaki kesitler
enine, radyal ve teget olmak (izere her ti¢ yonden alinarak preparatlar hazirlanmigtur.

I1.4.1 Daimi Preparatlarin Hazirlanmas:

Kesitlerde ligninin kirmiziya boyanmasini saglamak, hiicre ¢eperi ve limenler arasinda
kontrast olusturmak amaciyla %1’ lik safranin eriyigi ile boyama iglemine gegilmistir.

Kesitler 5 dakika siire ile %1’ lik safranin eriyifinde bekletilmig ve sonra boya suya
¢ikmayincaya kadar destile su ile yikanmigtir. Bunu takiben kesitler igindeki suyu ¢ikarmak
amaciyla sirastyla %50, %70 ve %96°lik alkol gozeltilerinin her birinde 2-3 dakika stre ile
bekletilmigtir. Son olarak da kesitlerden alkolii ¢ikarmak amaciyla 5 dakika siire ile ksilen ile
muamele edilmiglerdir.
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Kesitler 6rnek numaralan yazilmis olan lamlar tizerine bir pens yardimi ile alinmig ve
lizerlerine 1’er damla Kanada Balzam: damlatilmigtir. Daha sonra hafifge isitilan lameller hava
kabarcig olugmayacak sekilde kapatilomg ve tizerlerine bir agirlik konularak bekletilmislerdir.

I1.4.2 Yapilan Ol¢meler

Ol¢melerde Zeiss monokiiler 151k mikroskobu ile vizopan kullanidmustir. Okiiler 6x,
objektifler ise 6x, 40x, 90x biyitmeli olup, olciimler okiilerde bulunan o6l¢ii taksimati
yardimtyla yapumgtir.

6 okiiler, 6 objektifte 1 taksimat 28 mikrona,

6 oktiler, 40 objektifte 1 taksimat 4 mikrona,

6 okiiler, 90 objektifte 1 taksimat 1,9 mikrona

12,5 okiiler, 10 objektifte 1 taksimat 8 mikrona tekabiil etmektedir.

Enine, radyal ve teget kesitlerde odunun degisik anatomik o6zellikleri ile hiicre
elemanlarimin boyutlan incelenmis ve 6l¢ilmustiir.

IL4.2.1 Enine Kesitte Yapilan Ol¢meler

Enine kesitt, ilkbahar odunu (IBO) teget trahe gapi, IBO teget liimen genisligi, IBO
teget ceper kalnlifs, yazodunu (YO) teget trahe gapi, YO teget liimen genisligi, YO teget
ceper kalinh@ olgiilmis ve ilkbahar odunundan yazodununa gecis, ilkbahar ve yazodunu

trahelerinin gekli, siralamg1 gibi 6zellikler incelenmigtir.

Isik mikroskobu ile yapilan olgiimlerde 6x okiilerle birlikte, 6x ve 90x objektifler
kullaniimugtir,

1L.4.2.2 Radyal Kesitte Yapilan Ol¢meler

Bu kesitte 6zisinlannin homojen ve heterojenligi denetlenmis, karsilagma yeri gegit
tipleri hakkinda bilgi edinilmeye ¢aligtlmugtir,

Olgmelerde 6x dkiiler ve 40x objektif kullanilmigtir.
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IL4.2.3 Teget Kesitte Yapilan Olcmeler

Teget kesitte mm deki 6zigint sayisi, hiicre sayisi ve mikron olarak zigim genisligi ve
yine hiicre sayisi ve mikron olarak 6zigimt yitkseklikleri 6lgilmiigtiir. Olgiimler esnasinda kalin
ve ince 6zisinlarinda farkl: objektifler kullanimgtir.

Genis 6ziginlarinin genigligi ve yitksekligi 6x okiiler, 60x objektif ile dlgilmigtir. Ince
ozsmnlarimin  genisligi 6x okiiler, 90x objektif, yiksekligi ise 12,5x okiiler, 10x objektifte
olgulmiistir.

I1.5Makroskopik Ozellikler

Odunun enine, radyal ve teget kesitlerinde ¢iplak gézle ya da lup yardimiyla goriilebilen
ozelliklere makroskopik ozellikler denilmektedir. Istranca Megesi 6rneklerinde enine kesit
iizerinde diri odun ve 6zodun ile yillik halka genisligi 6l¢timlert yapilmigtir.

1L.5.1 Ozodun

Ozodun belirli bir yastan sonra biitiin agag tiirlerinde olugmaya baglamakta ve genellikle
daha koyu olan rengi ile diri odundan ayirtedilebilmektedir. Agag igerisinde mekanik
destekleme gorevini istlenen 6zodun, teknolojik 6zellikler iizerine etkili bir faktor olarak
agacmn kullanim yerlerini belirlemede 6nem kazanmaktadir.

Deneme aZaglarinin bitiin seksiyonlarinda 6zodun genislii 6lgilmiistir. Daha sonra
Smalian’m yiizeyler ortalamasi formiiline gore 6zodun hacmi bulunmustur. Olgme yapilan
agaclann dip kitiiklerinin hacimlendirilmesinde silindirin hacim, tomruklarda Smalian, ug
kisimlarda ise koninin hacim formulii uygulanmstir.

IL5.1.1 Ozodun Hacmi Katihm Oram

Kabuksuz hacim, Smalian’m yiizeyler ortalamast formiiliine gore bulunmus ve daha
6nce bulunan 6zodun hacmi buna oranlanip 100 ile garpimak suretiyle 6zodun hacmi katim
orami saptanmugtir.

Ozodun hacmi katilim orani= Qgg&%ﬂ%x 100
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I1.5.1.2 Ozodun Genisligi

Deneme agaglanmin seksiyonlarmdan kuzey-giiney dogrultusunda 6zl igeren 2 cm
genislifinde seritler alinmis, en kesitleri temizlenip belirgin hale getirildikten sonra 6zodun
genislikler sthhatli bir gekilde 6lgiilmiistiir.

Daha sonra bu olgiiler kullandarak 6zodun genigliginin boyuna yondeki degisimi
incelenmigtir.

11.5.1.3 Ozodun Katihm Oraninin Agacin Boyuna Yéndeki Degisimi

Herbir seksiyon igin 6zodun genislifi ve kabuksuz gaplar elde edildikten sonra,
Smalian’ 1 yiizeyler ortalamasi formiiliinden yararlanilarak biitiin seksiyonlar igin elde edilen
6zodun katihm oranlan, govde yiksekligi ile iligkive getirilmek suretiyle iligki ortaya-
konulmaya ¢alisiimigtir.

I1.5.2 Diriodun

Govde igerisindeki diri odun katihm oram agacin g¢aligmasi, kurutulmasi, emprenye
kabiliyeti, iglenmesi ve tutkallanmasi gibi Ozellikleri tizerine etkili bir faktordiir. Dir odun
biitiin kesitlerde 6l¢iilmek suretiyle degisik veriler elde edilmeye ¢aligilmigtir.

II.5.2.1 Diriodununun Gévde Hacmine Katlllm Orani

Her seksiyon tizerinde kabuksuz ¢ap ve 6zodun geniglikleri 6l¢lilmiis ve tomruklar igin
Smalian, dip kisim i¢in silindir, u¢ kisim i¢in koni formiliinii kullanmak suretiyle her kismin
kabuksuz hacim ve 6zodun hacmi hesaplanmigtir, Daha sonra bunlar toplanmak suretiyle
toplam kabuksuz hacim, toplam 6zodun hacmi elde edilmigtir. Buradan diriodunun govde
hacmine katilim oram agagidaki formiile gore hesaplanmugtir. ‘

" = Kabuksuz hacim-Ozodun hacmi
Diriodun Katilim Orani iz%ulgclsuz T Cle x 100

I1.5.2.2 Diriodun Genisligi

Degisimi ortaya koymak iizere deneme agaglanimin biitiin kesitleri Gzerinde diriodun
genisligi Slgmeleri yapiimgtir. :
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IL5.3 Yilik Halka Ol¢iimleri

Yillik halka yapisi fiziksel ve mekanik 6zellikler tizerinde belirleyici bir rol oynadigindan

incelenmesi gereken bir faktordiir.

Yillik halka olgtimleri i¢in deneme agaglarinin 0,30m seksiyonlarindan Kuzey-Giiney
dogrultusunda 6zii de i¢ine alan 2 cm genisliginde seritler abnmistir. Alinan seritlerin enine
kesitleri zimparalanarak yillik halkalar belirgin hale getirilmigtir. Daha sonra 6rneklerin enine
kesitlerine yillik halkalara dik dogrultuda 6zden gecen bir ¢izgi ¢izilmig ve dlgmeler bu ¢izgi
lzerinde gergeklegtiriimistir.

Olgmeler igin 0,01lmm hassasiyetle 6lgiim yapabilen Brinell mikroskobu kullamlmustir.
Bitiin deneme agaglanindan hazirlanan 6rnekler tizerinde kuzey dogrultudan baglamak tizere
gevreden 6ze dogru yaz odunu genislikleri ve yillik halka genislikleri 6lgiilmiistiir. Boylece
agacin 6mri boyunca gosterdigi yilhk halka geniglikleri ve yaz odun genislikleri, buna bagh
olarak yaz odunu katim oram degisimleri belirlenmistir.. Ilkbahar odunu genisligi, yillik halka
genigliginden yaz odunu genisligi ¢ikarilmak suretiyle elde edilmigtir.

I1.5.3.1 Yillik Halka Kronolojisi

Iki adet deneme agacindan elde edilen verilerle (1 ve 5), agacin kesildigi yildan itibaren
0,30 m seksiyonlarinda olgilen yillik halka sayisi kadar geri gidilerek apsis eksenine yillar
isaretlenmistir. Ordinat eksenine ise sirast ile yaz odunu genigligi, yillik halka genigligi ve yaz
odun katilm oran1 degerleri isaretlenmis ve bilgisayar yardimu ile grafik giktilan alinmigtir.

Yaz odunu katiim oramt yaz odunu genighiginin, iginde bulundugu willik halka
genisliine oranlanmast ve 100 ile ¢arpilmast suretiyle elde edilmigtir.

IL.5.3.2 Yaz Odunu Genisligi ve Yaz Odunu Katilim Oraninm Yilhik Halka
Genigligi fle Olan ilgisi

Alinan deneme agaglarinin 0,30m. seksiyonlarinda yapilan yilik halka genigligi
6l¢meleri sirasinda yaz odunu genisligi lglilmis ve bu degerlere bagli olarak yaz odunu katiim
oranlar elde edilmistir.

Apsis eksenine yillik halka geniglikleri, ordinat eksenine de o yilik halkalara ait yaz
odunu genislikleri ile yaz odunu katihm oranlan verilmek suretiyle'grafikler elde edilmistir.
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IL.6 Fiziksel Ozellikler
IL6.1 Yogunluk

Yogunluk odunun termik, akustik ve elektriksel 6zellikleri, sorpsiyon oranlan, birim
hacimden elde edilebilecek hiicre ¢eper miktari, mekanik etkilere karst gosterdigi mukavemet,
tagima, tutkallama, kurutma, emprenye ve islenme kaabiliyeti {izerine direkt olarak etkili olan
bir zelliktir. Odunun kalitesi hakkinda énceden fikir veren bir kriter durumundadir.

Yogunluk tayini TS 2472 (1976)° ye gore gerceklestirilmigtir. Buna gére deneme
alanindan alinan 5 adet agactan elde edilen seksiyonlardan deneme 6rnekleri iiretilmigtir. Bu
amagla biitin sesiyonlardan 6nce kuzey-giiney ve daha sonra dogu-bati dogrultulaninda 6z
ortada kalacak gekilde 2 cm genigliinde tahtalar kesilmigtir. Bu tahtalardan da Iif
dogrultusunda 3 cm boya sahip sertler kesilmis ve daha sonra bu sertler 2 cm genisliginde.
kesilmek suretiyle 2x2 cm? enine kesitinde ve 3 cm boyunda yogunluk tespit numuneleri elde
edilmigtir. Hazirlanan 6rneklerin 6zii ve budak, gatlak, ¢iiriikliik gibi kusurlan igermemesine
dikkat edilmis ve kusurlu numuneler iptal edilerek yenileriyle ikame edilmistir. Elde edilen
numunelerin radyal yiizeylerine agag, seksiyon ve 6émek numalan kaydedilmig, ayrica 6zden
olan uzakliklar tespit edilmigtir. Biitiin 6rnekler zzimparalandiktan sonra deneye alinmugtir.

I1.6.1.1 Hava Kurusu Yogunluk

Hazrlanan ornekler 20 +2 °C sicaklikta ve %65 +5 bagil nemdeki klima odasinda
klimatize edilmig ve béylece hava kurusu rutubet olan %12 rutubet derecesine getirilmigtir.

Bu iglemden sonra ¢rnekler, radyal, teget ve boyuna yénlerde 0,01 mm hassasiyetle
olciim yapabilen mikrometreli kompaslar yardimi ile dlgiilmek suretiyle gercek boyutlar mm
cinsinden bulunmusg ve bu degerler birbirleriyle ¢arpilarak herbir 6rnegin hacmi tespit edilmigtir. -

Daha sonra 0,01gr hassasiyetle tartim yapabilen analitik terazi yardimiyla herbir 6rnegin
agirliklari belirlenmigtir.  Asagida belirtilen formiil kullamilarak hava kurusu yogunluklar
bulunmustur.

Wi2

= 3
D12=, % (gfem’)
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Burada;

D;,=Hava Kurusu Yogunluk (g/cm?)
Wi,=Hava Kurusu Agirlik (g)
Vi2=Hava Kurusu Hacim (cm?)

Her ne kadar deneme 6rneklerinin klimatize iglemi sonucunda igerdikleri denge rutubet
miktarinin %12 oldugu varsayilmig ise de deneme aninda Ornekler arasinda bu degerden
sapmalar olacagi muhakkaktir. Bu sebeple deneme aminda herbir 6rnegin igerdigi rutubet
miktarlaninin tesbit edilmesi gereklidir. Hava Kurusu Ozgiil Agirik belirlenirken herbir 6rnek
tartilmis ve deneme esnasinda i¢erdigi rutubetteki agirliklan belirlenmistir. Aym iglem tam kuru
yogunluk tesbit edilirken de tekrarlanmig ve tam kuru agirliklan bulunmustur.

Elde edilen bu verilere dayamlarak herbir 6rnegin igerdigi rutubet asagida verilen
formiile gore bulunmus ve %12’den sapma gosteren 6rnekler belirlenmistir.
Wm-Wo

V) =
YoM Wo x100

Burada;

M= Omnek i¢indeki rutubet yiizdesi (%)
Wm= Rutubetli Agirlik (g)
Wo= Tam kuru agirlik (g)

%12’nin diginda rutubete sahip orneklerin yogunluklan JANKA’mn formiilinden
yararlanmak suretiyle %12 rutubetteki yogunluk degerine tahvil edilmigtir.

ry=r+p(Uz-Uy)
Burada;

1;=%]12 rutubetteki yogunluk (gr/cm’)

r;= Ornegin tespit edilen rutubetteki yoguntugu

p*= Denemelerle dnceden bulunan ve rutebet miktart ile yogunluk arasindaki iligkiyi
gosteren faktor,

U= %12 rutubet miktar

U;=Ornekte tespit edilen rutubet miktari



28

Formiildeki p* sabitesi su gekilde belirlenmektedir:

p'= Rutubet ile yogunluk arasindaki ilgiyi gosteren faktér
r;= Tam kuru yogunluk,

r,= Ornegin sahip oldugu rutubetteki yogunlugu,

U;=%0 rutubet

U,=Ornegin deney esnasinda sahip oldugu rutubet

p* sabit degert herbir yoZunluk 6rnegi igin hesaplanmig ve %12’den sapma gosteren
numunelerde tahwil i¢in kendi p! degeri kullamimistir. Bu gekilde 6rnegin %12 rutubetteki
yogunlugu bulunmustur. Sonra her simif i¢in ortalama p' degerleri hesaplanmgtir.

I1.6.1.2 Tam Kuru Yogunluk

Hava Kurusu yogunluklar tespit edildikten sonra 6rnekler kurutma firinlanina konulmus,
firm sicakligi 40-60-80 ve 103+2 °C olmak tizere kademeli olarak sicaklik arttinlmak suretiyle
kurutma islemi gergeklestirilmistir. Bu sekilde hizh kurumadan dolayr 6rneklerde olusabilecek
kusurlardan kaginilmaya ¢ahgimistir. Degismez agirliga gelinceye kadar kurutulan omekler
desikatdrlere alinarak sogumaya terkedilmis ve boyutlan ve agirliklan tespit edilerek agagidaki
formiile gére Tam kuru yogunluklan hesaplanmugtir.

Do=Wo (g/cm?)
Vo
Burada;

Do= Tam kuru yogunluk (g/cm?)
Wo=Tam kuru agirhik (g)
Vo=Tam kuru hacim (cm?)

11.6.1.3 Hacim :Aglrhk Degeri

Bu deger taze veya yas haldeki 1m® odunda ka¢ gram kuru odun maddesi bulundugunu
gostermektedir. Hammadde alimlanmi m?, tiriin satiglarni ise ton olarak yapan kagit ve seliiloz
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sanayil igin hacim aélrhk degeri 6nem arzetmektedir. Denemeler i¢in yogunluk degerinin
tayininde kullanilan 6rneklerden yararlanilmigtir.

Tam kuru yogunlugun tespiti sirasinda drneklerin tam kuru agirliklart bulunmustur. Bu
deneyden sonra ornekler su igine atilmi ve suya tam olarak batmalan saglanmistir. Boylece
orneklerin rutubet miktar lif doygunlugu noktasinin tizerine ¢ikanlarak boyutlari degigmez hale
getirilmistir.

Daha sonra sudan ¢ikarilan drnekler kurutma kagdi yardim ile kurutularak boyutlan
0,0lmm duyarhibkla 6l¢ilmils ve boylece hacimleri tespit edilmistir. Elde edilen verilere
dayanarak hacim -agirhk degen asagidaki formiile gére hesaplanmugtir.

R= Wo (gr/cm® veya kg/m?)
Vr

Burada,

R=Hacim agirlik degeri (g/cm? veya kg/m?)
Wo=Tam kuru agirlik (g) veya kg)
V=Lif doyguniugu tizerindeki hacim (cm?® veya m3)

11.6.1.4 Yogunlugun Boyuna Yénde Degisimi

Tam Kuru yogunlugun agacin boyuna yonde degisimini incelemek iizere iki adet agag
secilmis ve bu agaclann her seksiyonundaki yogunluk degerinin ortalamalan belirlenmigtir.
Daha sonra apsis eksenine Tam kuru yogunluk degerleri, ordinat eksenine ise seksiyonlarin
agactan alindift yikseklikleri isaretlenmek suretiyle o agac;lann boyuna yondeki yogunluk
degisimi grafik iizerine aktanlmugtir.

IL6.1.5 Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Oranlan

Biitiin selilozik malzemelerde oldugu gibi odun iginde de bosluklar bulunmaktadir.
Yapilacak olan bazi hesaplamalarda hiicre ¢eperinin yogunlugunin bilinmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle hiicre ¢eperi yogunlugu degisik aragtinicilar tarafindan hesaplanmig
ve ortalama bir deger olarak 1,50 gr/cm® bulunmugtur. Tabiatta bulunan agag tiirleri
odunlarmin odunsu hiicre ¢eper yogunluklarr yaklagik olarak birbirine esittir. Yogunluklardaki
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farklilagmalar agag tiiri anatomik yapi, klimatik ve edafik faktorlerin degisiklik gostermesi ve
buna bagli olarak hiicre ¢eperi igtirak oraninin farkli olmasindan ileri gelmektedir.

Hiicre ¢eperi hacmini bulmak amaci ile agagidaki formiilden yararlaniimigtir.

ve=Do_ xi00
D¢

Burada;

V¢=Hiicre ¢eperi hacmi (%)
Do=Tam kuru yogunluk (gr/cm?)
De¢=Hiicre geperi yogunlugu (gr/cm?)

Burada;
Dg¢=1,5 gr/cm? olarak alinmustir.

Tam kuru halde ve belirli bir hacimde bulunan odun igerisinde hiicre ¢eperi ve hava
boslugu hacimlerinin genel hacimdeki oranlart 100’e esittir. Yani,

Vot Vy=100"diir.

V¢=Hiicre ¢eperi hacmi
Vy=Hava boslugu hacmi

Buradan;
Vy=100-V¢ bulunur.
11.6.1.6 Tam Kuru Yogunluk ile Yillik Halka Genisligi Arasindaki iigi
Fiziksel ve mekanik ozellikleri etkilemesi bakimindan yilhik halka genigligi ¢ok 6nemli
bulunmaktadir. Halkali traheli yaprakli agaclardan olan mesede yillik halka genisligi arttikga
yaz odunu katilim oraninin da artmasina bagl olarak yogunluk yiikselmektedir.
Yogunluk numuneleri enkesitlerinde tam olarak bulunan yilik halkalarin hepsi 0,01mm

hassasiyetle dlgme yapilabilen Brinell mikroskobu ile 6lgiilmiig, bulunan toplam deger olgtilen
tam yilik halka sayisina bolinmek suretiyle 6rmegin ortalama tam yillik halka genigligi
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bulunmustur. Daha sonra apsis ekseninde yillik halka geniglikleri, ordinat eksenine de tam kuru
yogunluk degerleri isaretlenmek suretiyle grafikler elde edilmistir.

11.6.2 Sorpsiyon Denemeleri

Lif doygunlugu noktasina kadar odun, biinyesine su almak suretiyle geniglemekte, su
kaybetmekle de daralmakta yani calijmaktadir. Caliyma ii¢ ana eksen yoniinde agacin
ultramikroskopik yapisindan ve bunun diginda anatomik yapisindan kaynaklanan bir farkhlik
gostermektedir. Liflere paralel yonde ¢alijma en az olup, radyal yonde daha fazla, yillik
halkalara teget yonde ise en fazla olmaktadir. Hacim g¢ahgmas: ise, bu li¢ yondeki galiymanin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Odunun ¢aligmasi boyut degisikliginin yamisira, (i¢ dogrultuda olusan bu fark sebebiyle
sekil degisikligine de neden olarak kullanim esnasinda sakincalar yaratmaktadir.

Radyal ve teget yonlerdeki ¢aligma yiizdelerini tayin etmek igin deneme agaglarindan
alinan 1.5 metrelik govde kisumlanndan 30x30x15 mm boyutlarinda 6mekler hazirlanmigtir.
Ornek enine kesitlerinde yillik halkalarin radyal yonde olmasina ve kusur icermemesine dikkat
edilmis kusurlu ve verev olan 6rekler ¢ikarimugtir.

Daralma miktarin1 bulmak amaci ile ornekler 6nce su igerisine batirilarak bekletilmis,
boylece oOrneklerin rutubet miktarlann Lf doygunlugu noktasinin tzerine g¢ikarlmagtir.
Omeklerin tamamen suya batmasim saglamak amaci ile Gzerlerine agirlik konulmustur,

Lif doygunlugu noktasinin tizerine ¢ikan 6rnekler sudan ¢ikanlarak bir kurutma kagidi
ile kurulanmig ve daha 6nceden kosegenleri ¢izilmek suretiyle belirlenen 6l¢iim noktalarindan
radyal ve teget yonlerdeki boyutlart mikrometreli kompaslar yardimiyla olgiilmugtir. Daha
sonra ornekler kurutulmak iizere kurutma finnlarma ahnmigtir. Sicaklik kademeli olarak -
artinlmak suretiyle (40-60-80 °C) 103 2 °C sicaklikta agirh@ degigmez hale gelinceye kadar
kurutulmug ve boylece tam kuru hale getirilmiglerdir. Firindan alinan 6mekler desikatorlere
konularak sogumaya terkedilmiglerdir. Bu gekilde sogutulan Orneklerin havadan rutubet
almamas: kisa zaman dilimi i¢in saglanmugtir.

Bu iglemden sonra tam kuru radyal ve teget Glciiler yine 6nceden belirlenen olgtim
noktalanndan 6l¢ilmek suretiyle belirlenmigtir.

Daralma ylizdeleri asagidaki formiile gére bulunmugtur.
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a= Rutubetli 6l¢ti-Tam Kuru 6l¢i 100
Rutubetli 6l¢i

Hacim daralma ylzdesi ise radyal ve teget yonlerdeki daralma yiizdelerini toplamak
suretiyle hesaplanmugtir.

Bv=Br+Bt

Genigleme yiizdelerini bulmak i¢in hazrlanan 6mekler 6nce kurutma finnlarinda
103+2°C de degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve tam kuru hale getirilmis, daha
sonra desikatorlere alinarak sogutulmuglardir. Sogutulan émeklerde radyal ve teget yonlerdeki
olgtiler, daha Once kosegenleri ¢izilmek suretiyle belirlenen noktalardan 6lgiilerek
kaydedilmigtir. ~ Takiben oOrnekler su igerisine birakilarak rutubetlerinin Lif doygunlugu
noktasinin tizerine ¢ikmalar saglanmig ve bu iglemden sonra sudan gikarlan 6rnekler kurutma
kagitlan ile kurulandiktan sonra yine aynm 6l¢iim noktalarindan radyal ve teget yonlerde olgiileri
alnmigtir.  Elde edilen verilere dayanarak genigleme yiizdeleri asagidaki formiile gore
hesaplanmugtir.

%o= Rutubetli ol ﬁ'Taépglfium olell x100

Hacim genislemesi ise radyal ve teget yondeki genigleme yiizdelerini toplamak suretiyle
elde edilmistir.

Turk Standartlarinda genigleme sigme olarak, daralma ise gekme olarak verilmektedir.
TS 4083-4084-4085-4086 (Aralik-1983) de ¢ekme ve sigme deneme metodlarn anlatilmig
bulunmaktadir.

I1.6.3 Lif Doygunlugu Halinde Su Miktan Yiizdesi

Odunsu hiicre ¢eperini olugturan mikrofibrillerin kristal ve amorf zonlarmin su ile
tamamen doygun bulunmasi durumunda, odunun lif doygunlugu noktasina ulagmig oldugu
kabul edilir. Bu noktadan sonra rutubet odun dokular igerisinde liimenlere, hiicre arasi
bosluklara ve gegit bosluklarina yerlesmekte ve serbest halde bulunmaktadir. Lif doygunlugu
noktasindan sonra odun igerisine alinan su boyutlarda pratik bakimdan herhangi bir degisiklik
meydana getirmez. Yani galijma odunun %0 ile, lif doygunlugu rutubet derecesi arasmda
meydana gelmektedir. Bu rutubet derecesi, degisik agag¢ tiirlerinde farkh degerler vermektedir.
Lif doygunlugu rutubet derecesi, odunun direng ozelliklerini etkilemesi bakimindan da énem
arzetmektedir. Genel anlamda rutubetin diren¢ dzellikleri iizerine etkisi Iif doygunlugu rutubet
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sirina kadar gegerlidir. Bu degerin tizerinde rutubet miktarindaki artis direng 6zelliklerinde
pratik bakimdan herhangi bir degisiklik meydana getirmez.

Lif doygunlugu rutubet derecesi su formiile gére bulunmusgtur.

M= BY_ (%)
R

Burada;
Bv=Hacim daralma yiizdesi
R=Hacim agirlik degen
Mg=Lif doygunlugu rutubet derecesi
11.6.4 Istranca Mesesi Odununun I¢erisine Alabilecegi Maksimum Su Miktan
Aga¢ malzemenin mantar ve bocek zararlanna karst dayanimum artirmak ve boyut
stabilizasyonunu saglamak amaci ile yapilan emprenye igleminde, bu deSerin bilinmesi 6nem

arzetmektedir.

Oncelikle, Hacim agirlik degerini kullanmak suretiyle tam kuru odun igerisindeki kuru
odun kitle hacmi bulunmugtur. Bunun i¢in

K fdunt %&?@%&rﬁgﬁggu

formiiliinden yararlanimistir. Hiicre geperi yogunlugu 1,50 gr/cm? olarak kabul edilmistir.

Kuru odun kitlesi hacmi bulunduktan sonra bunlar hacim birimi 1,000 cm?® ten
¢ikarilmak suretiyle 1cm® odunun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktart agwrhik (gr) olarak .
elde edilmigtir. Daha pratik olmast bakimmdan bu su miktaninin yiizdesi hesaplanmmstir. Bunun
i¢in agirhik olarak bulunan su miktan hacim agirhk degerine bélinmis ve 100 ile ¢arpilmugtir.
Béylece odunun igine alabilecegi maksimum su miktar yiizdeleri elde edilmistir.

1.7 Mekanik Ozellikler
Bu ozellikler, aga¢ malzemede gerilme, deformasyon ve kirilmalara yol agan mekanik

cinsten dig kuvvet ile yiiklemelere odunun karsi koyma derecesini, durumunu ortaya
koymaktadir. Bu karst koyma derecesi agag tiiriine, yogunluuna, rutubet miktarna, ist
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derecesine, cografi orijine, yetime muhiti artlanna, anatomik yapiya, kimyasal bilesime, ¢tiriik
yada saglam olusuna, kusurlann bulunup bulunmamasina, kuvvetin tesir yonii ile lif dogrultusu
arasindaki agtya gore farkliik gostermektedir.

Denemelerde 1 ve 10 ton yiikleme kapasiteli Losenhousen marka Universal aZag
malzeme deneme makinasi ile Amsler marka aga¢ malzeme test makinasi kullanilmigtir.

Aragtirmada, hazirlanan standart boyut ve sekillerdeki numuneler tizerinde Basing,
Egilme, Egilmede elastikiyet modiilii, Dinamik egilme, Makaslama ve Janka sertlik denemeleri

yapilmugtir.
11.7.1 Liflere Paralel Yonde Basin¢ Direnci
Denemeler igin TS 2595 (1977) standard: kullanilmugtir.
11.7.1.1 Basing Direnci ile Yogunluk Arasindaki fliski

Denemelerden hemen once yogunlugu belirlemek amaci ile her érnegin agirliklan ve
hacimleri gerekli 6l¢iim ve tartimlar yapilmak suretiyle tespit edilmigtir. Bu verilere dayanarak
agagidaki formiil yardimiyla yogunluklar hesaplanmigtir.

D= Agglf gem

Ayt Orneklerin denemeler sonucu elde edilen basing direnci degerleri yardimiyla

regresyon analizleri yapilmugtir.

Yogunluk tayini ile deneyin yapilmasi arasinda zaman kaybi Onlenerek oOrnek
rutubetinde herhangi bir degisiklik olmamasi saglanmustir,

IL7.1.2 Statik Kalite Degeri

Cesitli agag tiirleri arasinda kiyaslama yapilabilmesi igin gerekli olan bu deger asagidaki
formiil ile hesaplanmugtir.

_
F oo

Burada;
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Zp= %12 rutubette basing direnci degeri (kg/cm?)
D12=%12 rutubette yogunluk (g/cm?)

I1.7.1.3 Spesifik Kalite Degeri

Bu deger agagidaki formiile gore hesaplanmugtir.

. . gt _ZB
Spesifik Kalite Degeri 100D 5

Formiildeki semboller statik kalite degeri formiili ile aynidir.

I1.7.2 Egilme Direnci

Egilme direncinin tespiti igin TS. 2474 (1976)’ dan faydalanilmigtir.
IL7.2.1 Egilme Direnci ile Yogunluk Arasindaki iligki

Denemelerden hemen sonra, orneklerden rutubet tayini i¢in alnan 2x2x3 cm
boyutlarindaki numuneler, hacim tespiti amaciyla ii¢ farkli yonde 0,01 mm hassasiyetle
olgtilmus, tartilmak suretiyle 0,01 g. hassasiyetle agirhiklar belirlenmis ve boylece yogunluklan
hesaplanmugtir. Elde edilen verlerle regresyon analizleri gergeklestirilmistir.

I1.7.3 Egilmede Elastikiyet Modiilii

Soyut bir kavram olan elastikiyet moduli bir maddenin sekil deZistirme kaabiliyetini
ifade eden bir 6l¢idiir.

Egilme denemeleri uygulanan 6meklerde uygulanan birim yiiklemeye (kp) karsilik
ornekte meydana gelen deformasyon miktarlart (mm) bir grafik kagidi lizerine aktanidiginda
Sekil 1’ de goriildiigii sekilde bir iliski ortaya ¢ikacaktir.

Grafigin incelenmesiyle de anlagilacag iizere belirli bir yiikleme smirina kadar,
uygulanan birim yiklemeye karsihk meydana gelen deformasyon miktari arasinda dogru
orantilt bir iligki mevcuttur. Grafigin dogrusal olarak seyrettifi bu smrlar igerisinde meydana
gelen deformasyon elastik deformasyon olarak adlandinimakta ve dogru oranin kayboldugu
siira da elastik smur adi verilmektedir. Elastik smir igerisinde uygulanan yiik kaldinldiginda
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meydana gelen deformasyon geri kazanilmaktadir. Elastik sininn tizerine ¢ikildiinda grafik
artik parabolik bir iliskiyi yansitmakta ve bu smrdan sonra uygulanan yikiin kaldirilmasi
durumunda olusan deformasyon geri kazanilamamaktadir.  Ornekte artik kahci sekil
degigikliklerimin meydana geldigi bu bolge yan plastik bolge olarak adlandinlir ve olusan
deformasyon yan plastik deformasyondur. Bu bolge belli bir maksimum yiike (Pmax) kadar
devam etmekte ve drnegin mukavemet gosterebilecegi maksimum yiiklemeden sonra kirilma
gergeklesmekte yani plastik deformasyon ortaya ¢ikmaktadir.

[§] ?
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Derormasyon (ing)

Sekil 1: Yik-Deformasyon Grafigi

Elastikiyet modiiliinii tespit etmek amaciyla elastik sinir igerisinde kalan bir P yiikii esas
alinmis ve uygulanan bu P yiikiine karsihk 6rnekte meydana gelen deformasyon miktan 0,01 -
mm duyarlikla tespit edilmistir.

Denemeler i¢in 2 x 2 cm? enkesitinde ve 36 cm uzunlugunda kusursuz numuneler
hazirlanmigtir.  Ornek enine kesitinde yillik halkalarin radyal olarak seyretmesine Gzen
gosterilmis, verev olan drnekler ¢ikantmustir. Biitiin 6rnekler zimparalandiktan sonra klimatize
edilerek % 12 rutubete getirilmigtir.

Hava kurusu hale gelen 6rnekler orta yerlerinden kalinhklar teget, genislikleri radyal
yonde olmak iizere 0,01 mm hassasiyetle dlgiildiikten sonra deneme makinesinin dayanak
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noktalart arasma yikleme radyal yizeye dik olarak uygulanacak gekilde yerlestirilmigtir.
Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik 6érnek kahnbgmin 15 kati olarak ayarlanmuistir. Daha
sonra uygulanan P yiikiine kargiik 6rnekte olusacak deformasyon miktarim tespit etmek tizere
ornegin altina komparetor yerlestirilmigtir. Ornek ile komparatériin baghginm saghkli temasmi
saglamak amaciyla bir 6n basing uygulanmig ve komparator sifirlanmak suretiyle deneye
gecilmistir.

Deneyde uygulanan yiik 20 kg olarak segilmigtir. Ornekte meydana gelen deformasyon
miktann komparator yardimiyla tespit edilerek kaydedilmis ve elde edilen verilere dayanarak
elastikiyet modiilt agagidaki formil yardimiyla hesaplanmstir.

Ees= P.L° tp/cm®
4bh’*f

Burada;

P= Uygulanan yiik (kp)

L= Dayanak noktalan arasindaki agiklik (cm)

b= Ornek genisligi (cm)

h= Ornek kalnhg (cm)

f= P yiiktine kargihk 6rmekte meydana gelen deformasyon (cm).

Deneyden sonra orneklerin orta kisimlanindan alinan 3 cm uzunlugundaki érnekler
lUzerinde rutubet tespiti yapilmg ve % 12°den sapma gosteren Orneklerin Elastikiyet modiilii
degerleri tahvil edilmigtir.

FPL. Arastrmalarina gore % 8 -22 rutubet simirlan igerisinde rutubetteki % 1 artiga
karsihk Elastikiyet modiilii % 2 azalmaktadir. Bu sonuca gore agagidaki formiil yardimiyla
tahvil gerceklestirilmigtir. ‘

E;=E, [1-0,02 (M>-12)] kp/cm?
Burada;
E,= % 12 rutubetteki elastikiyet modiilii (kp/cm?)

E ;= Ornegin igerdigi rutubetteki elastikiyet modiilii (kp/cm?)
M,=Ornegin igerdigi rutubet degeri (%) :
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11.7.3.1 Elastikiyet Modiilii ile Yogunluk Arasindaki Iligki

Denemelerden sonra rutubet tespiti amaciyla alinan 2x2x3 cm?® ebatlarindaki éreklerin
tam kuru halde iken ti¢ dogrultuda boyutlan 6l¢iilmek suretiyle hacimleri tespit edilmis ve yine
tam kuru agirliklanna oranlanarak yogunluklar: hesaplanmistir.

Elde edilen veriler kullamilmak suretiyle iligki ortaya konulmaya ¢aligimugtir.

I1.7.4 Dinamik Egilme Direnci

Denemeler TS 2477 (1976) ‘ye gore yiritiilmiigtiir.

I1.7.4.1 Dinamik Egilme Direnci ile Yogunluk Arasindaki liski

Orneklerin kirilma yerlerine yakin bélgelerinden alinan 2x2x3 cm boyutlarinda érekler
lizerinde yogunluk tespit edilmis ve dinamik egilme direnci ile yogunluk verileri kullanlarak
regresyon analizi uygulanmstir.

I1.7.4.2 Dinamik Kalite Degeri

Asagidaki formiile gore belirlenmistir.

1= 2
Do?

Id=Dinamik kalite degeri

a= Dinamik egilme direnci (kgm/cm?)

Do=Tam kuru yogunluk (gr/cm?)

IL7.5 Liflere Paralel Yonde Makaslama Direnci
TS 3459 (1980) standardindan faydalanitmistir.

I1.7.6 Janka Sertlik Denemeleri

Bu metotta 11,284 mm ¢apinda bir gelik kiire odun  igine orta kismina kadar
sokulmaktadir. Yan kiirenin odun igerisinde olugturdugu gukurun alani 1 cm? dir. Béylece
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celik kiire 5,642 mm derinlige kadar odun igerisine niifuz ettifinde makine skalasindan okunan
deger kp/cm’ cinsinden Janka Sertlik degerini vermektedir.

Denemeler i¢in 5x5x5 cm® olgiilerinde kiip seklinde numuneler hazrlanmis ve
zimparalandiktan sonra klimatize edilmek suretiyle % 12 denge rutubetine getirilmigtir.
Hazirlanan 6rnekler kusur icermemekte ve enine kesitte yillik halkalarin seyri radyal olacak
sekildedir.

Denemeye alinan 6meklerde liflere paralel, yillik halkalara radyal ve yilik halkalara
teget yonlerde Janka Sertlik degerleri tespit edilmistir. Deney aninda gelik kiirenin basing hizi
dakikada 0,63 cm olarak alinmugtir.

Deneyden sonra her bir 6rnegin igerdigi rutubet yizdeleri tespit edilmis ve % 12°den
sapma gosteren oOmneklerin sertlik degerleri tahvil edilmigtir. FPL aragtumalarma gére
higroskopik denge rutubeti sinirlari igerisinde rutubetteki % 1 artig sertlikte liflere paralel yonde
% 4 liflere dik yénde % 2,5 azalma meydana getirmektedir. Buna goére tahvil isleminde
agagida verilen formiillerden yararlaniimustir.

Liflere paralel yonde;

Hjy, =Hp[140,04 (M-12)] kp/cm?

Liflere dik yonde;

Hy, =Hp[140,025 (M-12)] kp/cm?
Burada;

Hy, =Hava kurusuJanka Sertlik degeri (kp/cm?)
Hpne = Omegin igerdigi rutubette Janka Sertlik degeri (kp/cm?)
M = Rutubet miktarn (%)

Hava kurusu rutubete gore bulunan Janka sertlik degerleri kullamlmak suretiyle
istatistik degerler elde edilmigtir. Bu islem liflere paralel, radyal ve teget yonler igin ayn ayn
yapilmigtir.
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I1.7.6.1. Janka Sertlik ile Yogunluk Arasmndaki iligki

Deneme orneklerinin yogunluklarimi bulmak amaci ile agirliklar tartimig, boyutlar
olgulmugtiir. Daha sonra 6rnek hacmi ti¢ boyutu birbiriyle ¢arpilmak suretiyle tespit edilmis ve
agirhgina oranlanarak yogunlugu bulunmustur.

Regresyon analizi sonucu bu iliski, i¢ farkli yén (enine, radyal ve teget) i¢in ortaya
konulmaya ¢aligiimigtir.
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I BULGULAR
.1 Mikroskopik Ozelliklere Ait Bulgular

I1L1.1 Trahe Caplar:

Herbir deneme agacindan hazirlanan mikroskopik preparatlarin enine kesitlerinde, teget

dogrultuda toplam 181 adet trahe ¢api 6l¢iilmis ve sonuglar toplu halde Tablo 9° da verilmistir.

Tablo 9: Ilkbahar Odunu ve Yaz Odunu Trahe Caplar

Quercus  hartwissiana Stev. |Omek| Arit Ort. [Stand Sap. |Varyan Var. Kat | Ded. Gen.| Min. ve Maks. Ded.
Sayimif X Mk [ § Mk [s? Mk | V% | R Mk Mik.

Den.Agact No| Y.H.Genisligi N 1BO.[ Y0. [l80.[ V0. [BO. [Y0. |50, Y.0. {1.B.O.| Y.0. |LB.O.] Y.O. [1.B.O.]Y.0.

Genig Y.H. 12 [246,67(39,00{3249( 8,84 [1055,52{78,18]13,17]2267] 116 | 34 [ 184 | 20 | 300 | 54

1 Orta Genis Y.H. | 12 [224,17{41,67|41,80| 4,33 [1747,24[18,79[1865[ 10,40 146 | 14 | 150 | 34 | 296 | 48

Dar Y.H. 12 ]211,17]40,83{42,86| 4,63 [1836,70{21,42{2030{11,34| 144 | 16 | 120 | 34 | 264 | 50

AJag Ortalamas! | 36 [227,33]|4050]4098] 6,20 |1679,31]3849]18,03|15,32] 180 | 34 | 120 | 20 | 300 | 54

Genig Y.H. 12" [242,00{44,50)4371] 9,95 [1910,55/ 29,00/ 18,06 | 22,36] 142 | 36 | 154 | 32 | 296 | 68

2 Orta Genig Y.H. | 12 [303,17(31,17]55,08] 3,86 [3027,97|14,88] 18,15]12,38] 176 | 14 | 204 | 24 | 380 | 38

Dar Y.H. 127 [352,83[ 37,67 47,17] 6,87 [2225,06[47,15[13,37| 1823] 164 | 20 | 264 | 28 | 428 | 48

Adag Ortalamas | 36 [209,3337,7866,07| 9,01 [4364,80]81,00]22,07[2384| 274 | 44 | 154 | 24 | 428 | &8

Genig Y.H. 12 |255,17]45,67[41,91] 9,18 |1756,70| 84,24 16 43| 20,10 110 | 28 | 206 | 36 | 316 | 64

3 Orta Genig Y.H. | 12 1276,00[42,00{54,64| 8,90 |2985,45{79,27[19,80[21,20| 166 | 30 | 208 | 34 | 374 | &4

Dar Y.H. 12 [263,67[39,50]43,12] €93 |1850,52] 48,001 16,35{17,56] 138 | 24 | 208 | 28 | 346 | 52

Agag Ortalamas: | 36 [264,94]42,39]46,37]| 8,55 [2150,05] 73,10{ 17,50[20,17] 168 | 36 | 206 | 28 | 374 | 64

Genig Y.H. 13 1232,77|4538|6531] 7,68 |4265,69]|58,92]28,06]1691] 222 | 24 | 152 | 36 | 374 | €0

4 OrtaGenig Y.H. | 12 [22517[41,50(|3596] 7,96 |1293,42|63,36(15,97[19,18] 118 | 28 | 178 | 28 | 286 | 56

Dar Y.H. 13 [213,85(39,3853,04| 4,72'12813,64[22,26]{24,80[11,98] 166 | 16 | 150 | 30 | 316 | 46

Ajag Ortalamasi | 38 [223,90(42,10[52,39] 7,19 |2744,20]51,66| 23,401 17,07 224 | 32 | 150 | 28 | 374 | €0

Genig Y.H. 12, |264,17146,33|50,22| 9,02']2522,52{81,33]| 19,01 1946| 168 | 32 | 180 | 36 | 348 | 68

5 OrtaGenig Y.H. | 10 [25820(39,40]61,90] 5,82 |3831,51]33,82]23,97[14.76| 194 | 18 | 178 | 30 | 372 | 48

Dar Y.H. 13 ]257,2334,555541] 4,30 [3070,36] 18,471 21,54 1244] 164 | 16 | 178 | 26 | 342 | 42

Afag Orlalamas) | 35 |259,88]40,20154,07| 8,28 [2923,90]e853]20,81]2055] 194 [ 42 | 1778 | 26 | 372 | 68

GENEL ORTALAMA 181 |254,74140,63|59,03| 7,98 13484,00/ 63,70 23,17| 18641 308 | 48 | 120 | 20 | 428 | &8

Biitiin deneme agaglarinin ilkbahar ve yazodunu trahe ¢aplan igin ¢izilen varyasyon
grafikleri Ek Sekil 1 ve 2’ de goriilmektedir.
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lkbahar odunundaki traheler yilik halka smirna kogut olarak birkag sira halinde
dizilmiglerdir. Genellikle tek tek, ya da nadiren ikisi bir arada bulunmaktadirlar. Tablo 9’ da
da gorildigii gibi, halkali traheli agaglardan olan megeler ve dolayistyla Istranca megesinde
ilkbahar odunu trahe gaplan oldukga bilyiik degerler vermigtir. Enine kesitleri yuvarlak veya
ovaldir. Oval olanlarda radyal yonde ¢ap daha buiyiik degerdedir. Yuvarlak olanlar ise yilhk
halkalara teget yénde daha sigkindirler. Deneme agaglarinin genel ortalamas: olarak ilkbahar
odunu trahe ¢ap1 254.74 mikrometre olarak tespit edilmigti. BOZKURT (1992), ¢aplarina
gore traheleri siniflandirmigtir ve bu simflandirmaya gore Istranca mesesi ilkbahar odunu
traheleri ¢ok biiyiikk ¢apa sahip trahelerdir. Ciplak gozle 60 cm’ den farkedilebilmektedirler.
Olgillen maksimum ilkbahar odunu trahe ¢api 428 mikrometre, minimum g¢ap ise 120

mikrometredur.

Daha koyu renkte olan yaz odunu igerisinde yer alan traheler kigik ve bazen
koselidirler. Bunlar radyal yoénde siralanarak gevreye dogru bazen ¢atallanan,bazen aleve
benzer bir yap1 olugturmaktadir. Baglangigta daha biiyiik ¢apa sahipken, yilik halka sininna
dogru gidildikge kiigulmektedirler. 7ablo 9 incelendiginde biitiin deneme agaglani igin dlgiilen
maksimum yazodunu trahe ¢apmn 68 mikrometre, minimum ise 20 mikrometre oldugu

goriilecektir. Genel ortalama olarak 40.63 mikrometre gapa sahip olduklan tespit edilmigtir.
HII.1.2 Trahe Ceper Kalinhklar

Biitiin deneme agaglarinda, toplam 181 adet 6rnek iizerinde yapilan trahe hiicresi geper
kalinliklar ile 1lgili 6l¢iim sonuglan Tablo 10° da verilmigtir.

Deneme agaglanimin genel ortalamasi olarak ilkbahar odunu trahe ¢eperi 12.45
mikrometre, yazodunu ise 5.50 mikrometre olarak tespit edilmistir. Biitiin deneme agaglarinda
Olgilen en kalm ilkbahar odunu trahe ¢eperi 20 mikrometre, en ince ¢eper ise 6
mikrometredur. Yazodunu trahesi ¢eper kalinhiklart ise minimum 4 mikrometre ile maksimum
8 mikrometre arasinda degismektedir (7ablo 10).
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Hiicre geperi kalinliklani ile yilhk halka genislikleri kiyaslandiginda, gerek ilkbahar
gerekse yazodunu igin genig yilik halkalarda ¢eperlerin nispeten kalin oldugu ve yillik
halkalarin daralmasina bagl olarak ¢eper kalinliklarinin da azaldig: dikkati gekmektedir.

Tablo 10: Trahe Ceper Kalinliklar

Quercus  hartwissiana Stev.[Omek| Arit Ort |Stand. Sap. | Var. Var. Kat |Dej. Gen.|Maks. ve Min. Deg.
Sayisi] X Mik. S Mik. s Mk | V % R Mik Mik.

Den.Ajaci No{  Y.H.Genigligi N {lBO.{Yo. [lBO. | YO | lBO. | Y.0.|lBO.| YO [LBO|Y.O.|l.BO.{ Y.O. |LBO.| Y.O.
Genig Y.H. 12 (1567 | 667 | 2,06 | 1,30 | 4,24 | 1,70 |13,15] 1854 B 4 20 8 12 4
1 OriaGenig YH. | 12 | 14,17 | 6,00 | 3,35 | 1,48 | 11,24 | 2,18 | 2367(2462] 12 | 4 20 8 4
Dar Y.H. 12 {1050 {517 ] 353 | 1,34 | 1245 | 1,79 | 3361|2588 10 | 4 16 8 4
Adag Ortalamast | 36 | 1344 | 5984 | 3,69 | 147 | 13,63 | 2,17 |2746(|24,79] 14 | 4 20 8 4
Genig Y.H. 12 | 15,67 | 650 | 328 | 1,51 | 10,79 | 2,27 [20,86{23,19| 10 | 4 20 8 10 4
2 OtaGenigY.H. | 12 [ 11501517 | 2,71 | 1,34 | 7,36 | 1,79 |23,60|25,88 4 16 8 4
Dar Y.H. 12 | 9,83 (500 | 2,33 | 1,35 | 542 | 1,82 123,68]26,97 4 12 8 4
Adag Ortalamas) | 36 | 1233|556 | 3,69 [ 152 | 13,60 | 2,31 [2991{2734] 14 | 4 20 8 4
Genig Y.H. 12 {12,501 583 | 297 | 159 | 882 | 252 |2367]|27.19 4 16 8 4
3 OrtaGenisY.H. | 12 [ 12331533 ] 2,53 | 1,30 | 642 | 1,70 {20,55]2443 4 18 8 10 4
Dar Y.H. 12 | 1167 517 | 253 | 1,34 | 642 | 1,79 |21,73]|25,88 4 16 8 4
AJag Ortalamas: | 36 12,17 | 544 | 263 | 1,40 | 624 | 197 }12165{2579] 10 | 4 18 8 4
Genig Y.H. 13 {1308 | 585 | 323 [ 1,52 | 10,41 | 2,31 {2467]2598] 10 | 4 18 8 8 4
4 OmaGenigY.H. | 12 11283550 2,33 | 151 ] 542 | 227 118,15]27,41} & 4 16 ] 10 4
Dar Y.H. 13 [ 11,38 | 446 358 | 0,88 12,92 { 0,77 |31,58|1966| 14 | 2 20 6 6 4
AjagOrtalamas: | 38 | 12,42 | 526 | 312 | 143 | 9,76 | 2,04 |25,16(27,13| 14 | 4 20 8 6 4
Genig Y.H. 12 (1217|600 | 2,76 | 1,71 | 761 | 291 12267(2843| 10 | 4 18 8 8 4
5 Orta Genig Y.H. 10 [11,80]520{ 3,33 | 1,40 | 11,07 | 1,96 [28,19|26,88| 10 | 4 16 8 6 4
Dar Y.H. 13 | 1162|455 | 345 {093 | 11,80 | 0,87 {29,50{2055| 12 | 2 18 [ [ 4
Agag Ortalamast § 35 [ 11,89 | 527 | 3,10 | 148 | 9,63 | 2,20 126,10(28,17] 12 | 4 18 8 6 4
GENEL ORTALAMA 181 | 1245|550 [ 3,28 | 147 ] 10,75 | 2,15 |12633{2668] 14 | 4 20 8 6 4

Biitiin deneme agaglan i¢in ¢izilen ilkbahar odunu trahe geperi kalinliklari varyasyon
grafigi Ek Sekil 3’ te gorilmektedir. Frekansmn en fazla oldugu basamak aym zamanda -
ortalama hiicre ¢eperi kalinhgmnin yeraldi: basamaktir.

II1.1.3 Trahe Liimen Genislikleri

Herbir deneme agacinda toplam 181 adet 6rnek tizerinde 6l¢tlen ilkbahar ve yazodunu

trahe liimen genisligi sonuglant 7ablo 11° de verilmigtir.
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Goruldugi gibi ilkbahar odunu trahe limenleri, yazodunu trahelerinden daha genistir.
Iikbahar odununda bu degerin minimum 112 mikrometre ile maksimum 420 mikrometre

arasinda deZistigi ve genel ortalama olarak 242.29 mikrometre oldugu tespit edilmigtir.

Yazodununda ise bu deger 14 mikrometre ile 62 mikrometre arasinda degismektedir. Genel

ortalama olarak yazodunu trahe liimeni genigligi 35.13 mikrometredir (7ablo 11).

Tablo 11: Trahe Limen Geniglikleri

Quercus  hartwissiana Stev.{Omek| Arit Ort |Stand Sapma| Varyans Var. Kat | De§. Gen.|{ Min. ve Maks. Deg.
Saysi| X Mk | § Mk | $ Mk|V % | R Mk Mik.

Den.Adaci No|  Y.H.Genisligi N [LBO. |Y.O0. [lBO.| YO. | LBO. | Y.O. {l.B.O.] Y.0. {lB.O.|Y.0.]lB.C.| Y.0.{1.B.O.| Y.O.

Genig Y.H. 12 ]231,00(32,33 | 31,87 8,81 | 101564 77,70113,801{2726| 112 | 34 | 168 | 14 | 280 | 48

1 Orta Genig Y.H. 12 [210,00|35,67 {40,48| 4,25 | 1639,2718,06(1928|11,92] 140 | 14 | 140 | 28 | 280 | 42

Dar Y.H. 12 |200,67{35,67 |42,77] 5,03 | 1829,33|2533(21,31{14,11| 140 | 18 | 112 | 28 | 282 | 46

Adag Ortalamas) { 36 [213,89(34,56 {3968 6,37 [ 1574,84 | 40,60[1855(1844| 168 | 34 | 112 | 14 | 280 | 48

Genig Y.H. 12 [226,33|38,00 143,80| 9,46 | 1918,42|89,45(19,35/24,891 140 | 36 | 140 | 26 | 280 | 62

2 Orta Genig Y.H. 12 1291,67126,00 |54,00f 3,30 | 2916,24|10,91|18,52112,70| 168 | 12 | 196 | 20 | 364 | 32

Dar Y.H. 12 |343,00|32,67 |47,94| 6,68 |2298,55 44,51 13,98|2045] 170 | 18 | 252 | 24 | 420 | 42

Adag Ortalamas: | 36 |287,00)32,22 {67,72| 8,39 |4586,40|70,35(23,60126,03( 280 | 42 | 140 | 20 | 420 | 62

Genig Y.H. 12 |242,67{39,83 |41,93| 8,67 | 17580617524 |17,28(21,78] 112 | 26 | 186 | 30 | 308 | S6

3 Orta Genig Y.H. 12 |263,67|36,67 | 55,31 8,84 {3058,79}78,06{20,98(24,10| 168 | 30 | 186 28 | 364 | 58

Dar Y.H. 12 [252,00(34,33 [43,05| 7,08 | 1853,09{50,06]17,0812061]| 140 | 24 { 186 | 22 | 338 | 46

Agag Ortalamasi | 36 |252,78(36,94 {46,61| 8,32 |2172,18|69,14]|18,44|2251| 168 | 36 | 186 | 22 | 364 | &8

Genig Y.H. 13 }219,69|39,54 165,51| 8,41 |4291,90|70,77|2982|21,28] 224 | 28 | 140 | 28 | 364 | 56

4 Orta Genis Y.H. 12 [212,33136,00 134,72| 7,77 | 1205,70|60,36(16,35121,58] 112 { 26 | 168 | 24 | 280 | S0

DarY.H. 13 1202,46134,92 {53,80] 4,87 |2894,77|23,74|26,5711395{ 168 | 16 | 140 | 26 | 308 | 42

Agag Ortalamasi | 38 (211,48|36,84 |52,36| 7,26 |2741,77|52,68|24,76|19,70} 224 | 32 | 140 | 24 | 364 | 58

Genig Y.H. 12 |252,00{40,33 |50,65] 8,65 | 2565,82|74,79|20,10{21,44f 168 | 30 | 168 | 30 | 336 | 60

5 Orta Genig Y.H. 10 [246,40§34,20 | 63,03] 520 {3972,27127,07(2558{1521| 196 | 16 | 168 | 26 | 364 | 42

Dar Y.H. 13 |245,54130,00 |55,00f 456 | 3025,44]20,80{22,4011520) 168 | 16 | 168 | 22 | 336 | 38

Agag Ortalamas: | 35 |248,00{35,01 | 54,39} 7,70 {2958,12}50,28{21,93|21,80| 196 | 38 | 168 | 22 | 364 60

GENEL ORTALAMA 181 [242,29(35,13 [58,44| 7,75 | 3532,6760,09(24,53{22,07| 308 | 48 | 112 | 14 | 420 | 62

Yine Tablo 11 mcelendiginde, gerek ilkbahar gerekse yazodununda genel anlamda
genis yillik halkalarda nispeten hiicre limenlerinin de genig oldugu, yillik halkalarin

daralmasiyla hiicre liimenlerinin de daraldi$ goriilmektedir.

Ilkbahar ve yazodunu igin gizilen trahe liimeni genisligi varyasyon grafikleri Ek Sekil 4
ve 5’ te goriilmektedir. Grafiklerin incelenmesiyle de anlasilacagi gibi ilkbahar odunu igin

hilcre limeni genislifi genel ortalamasi, frekansi en yitksek olan basamaklarin saginda

I3
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yeralmistir. Yazodununda ise genel aritmetik ortalama frekanst en yiiksek olan basamakta
bulunmaktadur..

M1.1.4 Ozisim Ol¢me Sonuclan

Ozisinlant genig ve dar olmak iizere iki tiirliidiir. Genig d6zigmnlan enine kesitte parlak
olup, rengi diriodunda sarimsi beyaz, $zodunda ise soluk pembedir. Radyal kesitte genis ve
kaba aynalar olusturmakta, diriodunda kirli saman sansi, 6zodunda parlak pembemsi

kahverengi bir renk almaktadir.

Radyal kesitte yapilan inceleme ve gozlemler sonucu dziginlarinin homoseliiler yapida
(aym biiyiikliik ve bigimde hiicrelere sahip) olduklan tespit edilmistir. Ancak ¢ok nadir olarak
heteroseliiler karakterde oOzsmnlarina rastlanmigtir. Homoseliiler 6ziginlan tamamen yatik
hiicrelerden olugmaktadir. Nadiren rastlanan heteroseliiler 6ziginlarinda ise, 6zisint dizisinin st

ve alt sinininda tek sirali dikine hiicreler yeralmaktadir.

Teget kesitte yapilan incelemeler sonucu ince Gzigmnlarmn gogunlukla bir hiicre
genisligine sahip olduklan, nadiren 2 ve 3 hiicre geniglifine ¢iktiklan tespit edilmigtir. Cok
nadir olarak 4-5 hiicre genigliginde 6ziginlanina rastlanmigtir. Genis 6ziginlari, 8 ila 33 hiicre
arasinda degismekle birlikte, ortalama olarak 18 hiicre genigligindedir. Aym zamanda ince ve
genis Ozigmlarmin geniglikleri mikrometre olarak tespit edilmigtir. Ozt genisliklerine ait
bulunan degerler Tablo 12’ de toplu olarak verilmistir.

Ince 6zigmlaninin genisligi genellikle orta kisimlaninda artmaktadir. Genig 6zigmnlan ise
daima iki ucu sivri ig seklindedir. Olgiim ve saymmlar dzigmlarimn en genis oldugu bolgelerde
yapilmustir.

Mikrometre olarak ince 6zigimi genigliklerine ait varyasyon grafigi Fk Sekil 6° da
verilmigtir.
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Quercus hartwissiana | Omek | Aritmetik | Standart | Varyans |Varyasyon| Degisim | Minimum  Maksimum
Stev Sayist | Ortalama | Sapma Katsayist | Genigligi Degerler
ince Oz 1. 81 16,72 5,76 33,23 34,49 30,00 10,00 40,00
D 1 | GenigOzlI. 19 186,42 99,00 9801,15 53,11 350,00 42,00 392,00
E ince Oz 1. 71 17,04 6,73 4524 39,47 36,00 6,00 42,00
N. 2 | Genis Ozl 25 232,96 8582 736437 36,84 308,00 84,00 392,00
Ince Oz |, 87 17,26 572 32,66 33,10 30,00 6,00 36,00
A 3 | Genis Ozl 23 172,87 65,75 4322,85 38,03 22400 84,00 308,00
G. Ince Oz 1. 46 1591 424 17,95 26,82 18,00 8,00 26,00
4 | GenigOzl. 17 148,24 65,49 428894 4418 196,00 56,00 252,00
N Ince Oz 1. 62 18,13 6,81 46,41 3758 28,00 8,00 36,00
o] 5 | Genig Ozl 16 140,88 83,76 701588 59,46 238,00 42,00 280,00
G Ince Oz 1. 347 17,07 589 3589 35,10 36,00 6,00 42,00
el Genig Oz 1. 100 181,16 86,21 7431,45 4759 350,00 42,00 392,00
Ortalama

Ince 6zigmlannin (1-2 hiicre genisliginde) yiiksekliklerinin 2 ile 56 hiicre arasinda

degistigi ve ortalama olarak 13 hiicre yiiksekliginde oldugu tespit edilmistir. Ayrica ince ve

genis Oziginlannin yukseklikleri mikrometre cinsinden 6lc;iilmﬁ§tﬁr. Hazirlanan mikroskopik

kesit igerisinde Olgulebilen maksimum genig 6zisim yiksekligi 14728 mikrometre olarak tespit

edilmigtir. Minimum deger ise 840 mikrometredir. Olgiilebilen geni 6zisinlar, genel ortalama
olarak 6558.22 mikrometre yikseklige sahiptir. Ancak mikroskopik kesitlere sigmayip, devam

eden genis Oziginlant mevcuttur.

olgtilmistiir.

Bu 6z igmlarinin kesit igerisinde kalan kisimlan da

yiksekliklerine ait elde edilen veriler Tablo 13’ te verilmigtir.

Tablo 13: Ozisim Yiikseklikleri

Elde ediden en yiiksek deger 20328 mikrometredir.

Ince 6zgmlarmm

Q. hartwissiana Ormnek Aritmetik Standart Varyans | Varyasyon | Degisim Minimum  Maksimum
Stev Sayisi Ortalama Sapma Katsayist | Genigligi Degerler

Deneme 1 117 251,35 172,06 20604.68 68,45 864 4 04
2 87 272,37 151,98 23096,42 55,80 624 40 664
Agaci 3 87 255,91 153,41 2353488 59,95 608 40 648
4 70 22094 131,72 1734991 57,28 488 40 528
No 5 106 222,72 145,17 21075,06 65,18 656 40 696
Genei Ortalama 467 246,41 153,66 23610,02 62,36 864 40 204
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Biitiin deneme Aagac;larmda teget kesitler izerinde, 1 mm mesafe igerisindeki 6zisinlar
tespit edilmistir. Bu amagla herbir deneme agacinda 18 olmak tizere, toplam 90 farkl bolgede

1 mm mesafede 6ziginlan sayilmig ve bulunan sonuglar Zablo 14° te verilmigtir.

Tablo 14: Bir mm Mesafedeki Ozigmm Sayist

Den. Agact Omek Bir mm' de Ozigini Sayist

No Saytst Minimum Ortalama Maksimum

1 18 9 11 14

2 18 6 10 15

3 18 9 12 16

4 18 8 10 14

5 18 7 11 14

Genel 0 6 11 16

Tablo 14’ te bir mm’ deki ince ve genis dzisiu sayian birlikte verilmigtir. Aym
mesafede genis dzisinlarinin sayist 1 ya da 2 adet olarak tespit edilmistir.

Radyal kesitte yapilan incelemeler sonucu G6zigii parangim hiicreleri ile trahelerin
kargilagma yerlerindeki gegit tiplerinin BOZKURT (1992)’ ye gore biyiik ve yuvarlak gegitler
sifina girdigi tespit edilmistir. Buna gore dzisinlan ve traheler arasindaki gegitler 10 gaptan
bityiik, az sayida ve yuvarlaktir.

IIL.2 Makroskopik Ozelliklere Ait Bulgular

I1.2.1 Ozodun

Agcik kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degigmekle birlikte 6ze dogru gidildikge
bir pembelik goze ¢carpmaktadir. Megelerin genel karakteristigi olarak 6zodun, govde enine

kesitinde oldukga genis bir alan kaplamaktadir (Enine kesit alanimn %82’ si). Yine Beyaz
Meselerin genel bir karakteristifi olan tiil tegekkiilati 6zodunda ¢iplak gozle goriilebilmektedir.
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I11.2.1.1 Ozodun Genisligi

Herbir agacin biitiin seksiyonlarinda yapilan 6lgimler sonucunda, 6zodun genisliginin
agacin boyuna yonde degigimi ile ilgili elde edilen veriler 7ablo 15’ de verilmistir.

Tablo 15: Ozodun Genigliginin Boyuna Yonde Degisimi

Seksiyon OZODUN GENISLIGI (cm)

Yitksekligi Deneme Agaci No
{cm) 1 2 3 4 5
0,30 22,70 23,50 27,30 25,10 32,75
1,30 23,80 26,30 28,90 27,80 3545
2,30 21,40 23,30 26,15 24,85 32,70
4,30 20,75 21,00 25,70 22,50 28,80
6,30 18,00 20,50 22,50 20,75 26,50
8,30 17,70 18,90 21,70 19,40 24,25
10,30 15,75 16,00 18,15 16,80 18,50
12,30 14,80 18,40 15,75 16,40
1430 12,60 16,30
16,30 14,55
18,30 11,30
20,30 820

Tabloda da gorildigi gibi bitiin agaglarda gogiis yiiksekligine kadar 6zodun
genislifinde bir artig sézkonusudur. Daha sonra gdvde yiksekligine bagh olarak geni§1ikte bir
azalma meydana gelmektedir.

I1.2.1.2 Ozodun Hacmi ve Govde icerisindeki Katim Orani

Smalian’ m yiizeyler ortalamast formiilii yardimu ile bulunan 6zodun hacmi ve kabuksuz
govde hacmi degerleri kullanilarak, genel gévde hacmi igerisindeki 6zodun katiim oranlan
elde edilmis ve sonuglar asagida venlmigtir (7ablo 16).

Goriildiigi gibi 6zodun hacmi ve katilim oram bakimindan en yiliksek deger 3 numarah
agacta elde edilmigtir. Bu aga¢ aym zamanda deneme agaglan igerisinde en yash olamdir.
Dolayisiyla artan yagina bagh olarak 6zodun hacminde de bir artig goriilmektedir. En digiik
degeri veren 1 numaral afa¢ ise keza yasga en geng olan agagtir ve 6zodun katthm oram

dustiktiir.
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Tablo 16: Ozodun Hacmi ve Katilim Oranlar

Quercus Ozodun Hacmi ve Katilim Oram
hartwissiana Deneme Agaci No
Stev. 1 2 3 4 5
Hacim
dm® 15,535 21,088 30,550 19,803 24,600
Kat.Orani
(%) 76,85 78,13 8497 80,7 83,43

I1.2.1.3 Ozodun Katim Oraninin Boyuna Yonde Degisimi

Herbir deneme agact igin elde edilen degerler govde yiksekligi ile iligkiye getiriimek
suretiyle 6zodun katilim oraninin boyuna yénde degisim grafikleri elde edilmigtir (Seki/ 2).

II1.2.2 Diriodun
Istranca Mesesi dirt odunu sanms: beyaz renkte olup, olduk¢a dardir. Kuzey-giney

dogrultuda genisligi 2 ile 8,5 cm arasinda degismekte olup ortalama olarak 4,5 cm civarindadir.
Enine kesit alanimin %18’ ini teskil etmektedir.
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Sekil 2: Ozodun Katilim Oraninin Boyuna Yonde Degisimi

’



I11.2.2.1 Diriodun Genisligi

Butan deneme agaglaninda kuzey-giiney dogrultuda diriodun geniglikleri dlgiilmis ve
Tablo 17’ de govde yiksekligine bagh olarak degisimlen herbir agag i¢in ayr1 ayn verilmistir.

Tablo 17: Diriodun Genisliginin Govde Boyunca Degigimi

Seksiyon DIRI' ODUN GENISLIGI

Yiksekligi DENEME AGACI NO
(cm) 1 2 3 ) 5
0,30 8,50 9,60 6,40 6,90 8,15
1,30 420 3,60 1,90 1,30 2,15
2,30 6,30 4,40 335 235 4,60
430 495 3,00 2,00 420 5.60
6,30 4,45 3,10 350 495 6,70
8,30 440 2,60 330 490 6,65
10,30 455 3,00 430 5,70 5,70
12,30 410 340 435 530
14,30 3,30 3,80
16,30 405
18,30 550
20,30 3,20

Elde edilen sonuglar, bitiin agaglar i¢in toprak seviyesinden gogiis yiiksekligine kadar
diriodun geniglifinde hizli bir azalma meydana geldigini gostermektedir. Daha yukarnlara
dogru ¢ikildikga diriodun geniglidi dnce tekrar bir artig arzetmekte fakat 7t‘epe kismina dogru
azalan gapa bagli olarak diizensiz artiy ve azalmalar s6zkonusu olmaktadir.

111.2.2.2 Diriodunun Gévde Hacmine Katilim Oram

Yapilan hesaplamalar sonunda elde edilen degerler bitin agaglar igin Tablo 18’ de

verilmistir.

Tablo 18: Diriodun Hacmi Katilim Orani

Quercus
hartwisslana
Stev.

Diriodun Hacmi Katiimm Oranmi

Agag No

1

2 3 4 §

2315

2187 | 1503 | 1930 | 1857
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Goraldugn gibi en diigiik diriodun katihm orami 3 numarah agagta gergeklesmistir. En
yiksek deger ise 1 numarali agaca aittir. 3 numarah aga¢ 2 numarah agag¢ ile birlikte
digerlerinden daha yilksek yasa sahiptir ve bu sebeble artan 6zodun hacmine bagh olarak
diriodun hacminde azalma gériilmektedir. 1 numarali agag ise yay bakimindan en geng olan
agagtir ve yine buna bagh olarak diriodun hacmi digerlerinden yiiksek olarak gergeklegmistir.

IIL2.3 Yillk Halka Ol¢meleri
M1.2.3.1 Yillhik Halka Genisligi

Biitin deneme agaglarinda yapilan toplam 349 adet yillik halka genigligi olgiimi
sonuglan Tablo 19’ da toplu olarak verilmigtir.

Yillik halka genislii ortalamast en yiiksek olarak 1 numarali aagta 3,1 mm olarak elde
edilmigtir. En diigiik deger ise 1,99 mm ile 2 numaralt agagta elde edilmistir. Biitiin agaglar
igin genel ortalama ise 2,56 mm’ dir. Yine biitiin agaglar igin en dar yillik halka 0,94 ve en
genis yillik halka 5,75 mm olarak ol¢Glmigtir.

Tablo 19: Yillik Halka Genigslikleri

QUERCUS YILLIK HALKA GENISLIGI (mm)
HARTWISSIANA DENEME  AGACI NO

STEV. 1 2 3 4 5 TOPLAM
Numune sayisi
sample size N 66 7 68 73 71 349
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X 3,10 1,99 2,77 2,08 2,87 2,58
Standart sapma :
Standard deviation S 0,682 0,578 1,285 0,503 1,189 0,368
Varyans
Varians s? 0,466 0,334 1,678 0,253 1,437 0,135
Varyasyon kat.
Coef. of variation A 22,0 29,0 468 241 41,7 14,4
Degisim genislidi
Range R 2,90 2,87 4,75 2,06 458 481
Minimum degerler
Minimum values 2,10 1,00 1.00 1,14 084 0,94
Maksimum degerler
Maximurm values 5,00 387 © 5,75 320 5,50 5,75




Varyasyon grafigi olusturulmak {izere biitiin deneme agaglarindan elde edilen
maksimum yillik halka genisligi de§ennden, minimum yillik halka genigligi degeri gikarilip 10
a bolinmek suretiyle basamak genislikleri tespit edilmis ve boylelikle yilhk halka genisligi
basamaklan olusturulmustur. Daha sonra herbir basamaga dahil olan yﬂhk halka geniglikleri
sayilmak suretiyle frekanslar tespit edilmis ve histogramlar halinde varyasyon grafikleri
cizilmistir (Ek Sekil 7).

Gorildagi gibi en fazla tekerrir eden yillk halka genigligi 1,6 mm olarak
gerceklesmistir. Bu deger aritmetik ortalamadan kiigiik bulunmakta ve grafikte aritmetik
ortalama degerinin solunda yer almaktadir.

111.2.3.2 Yillik Halka Kronolojisi

Deneme agaglarindan 1 ve 5 numaralt agaglardg 0,30 m seksiyonunun kuzey yarigap1
dogrultusunda 6zden kabuga kadar yillik halka geniglikleri olgiilmek suretiyle, bu agaclarin
kesim zamanina kadar olusan yillik halkalarinin seyri grafik tizerine aktarlmustir (Sekil 3 ve 4).

Geniglik {mm)

Yazodunu [gtirak Orani (%)

Sekil 3: Yillik Halka Kronolojisi (1 Numarali Agag)
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Sekil 4: Yillik Halka Kronolojisi (5 Numarali Agag)

1 npumarall agagta ilk willarda yilik halka genislignin nispeten dar oldudu
gorilmektedir. Buna kargin yaz odunu katthm oram en yiksek degerini yine bu periyotta
almistir. Aga¢ yagi ilerledikge yilik halka genigliginde ve yaz odunu genigliginde genel
anlamda bir artis trendi gorilmektedir. Fakat yilik halka genisliginin artmastyla yazodunu
geniglifinin artmasi aym nispette olmamakta ve dolayisiyla yillik halka igerisindeki yazodunu-
katithm oramindan beklenen belirgin artis egilimi gergeklesmemektedir. Bu durumda yillik halka
genisligindeki artigin beklendigi gibi yazodunu lehine gerceklesmedigi sdylenebilir.

5 numarah agagta yillik halka genislikleri ilk yillarda orta seviyede seyretmekte ve yillik
halka igerisindeki yazodunu katiim orani maksimum olarak bu periyotta ortaya ¢tkmaktadir.
Daha sonra yillik halka geniglifi ve yazodunu genigliklerinde ilk yilara oranla bir artig.
sozkonusudur. Fakat bu artig belirgin olarak yazodunu igtirak orammna yansimamaktadir.
Terleyen yaslarda (1980-90 yillan: arast) yillik halka ve buna bagh olarak yazodunu genigliginde
biyiik oranda azalma meydana gelmis ve minimum degerini bu yillar arasinda almigtir. Azalan
yillik halka geniglifine bagh olarak yazodunu katiim oraninda da bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir.
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11.2.3.3 Yilik Halka Genisligi ile Yazodunu Genisligi Arasindaki iliski

Biitiin agaglarda yapilan ol¢iimler sonucu elde edilen veriler kullamimak suretiyle grafik
cizilmigtir (Sekil 5).
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Sekil 5: Yazodunu Genigligi Ile Yillik Halka Genigligi Arasmdaki Iligki

Grafikte de goriildigi gibi yazodunu genisgligi ile yillik halka genigligi arasinda dogru
orantih bir iligki s6zkonusudur. 1ki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayist 1,0
olarak bulunmugtur. Korelasyon katsayis1 degigkenler arasindaki iligkinin kuvvet derecesini
belirleyen bir deger olarak kullaniimaktadir. Bu deger -1 ile 1 arasinda degismekte ve -1’ e
yaklagmas: durumunda azalan kuvvetli bir iligki, 1’ e yaklagmas: durumunda artan kuvveth bir
iligki s6zkonusu olmaktadir. Sifira yaklagmasi durumunda ise mevcut iliskinin zayif oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla yazodunu geniglii ile yilik halka genisligi arasinda
yukarida tespit edilen artan iligki gok kuvvetli bir iligkidir.

IIL.2.3.4 Yillik Halka Genisligi Ile Yazodunu Katilim Oram Arasmdaki Iliski
Yine biitiin agag¢ i¢in bu iligki ortaya konulmaya ¢aligilmigtir (Sekil 6).

Grafiktende anlagilacag: gibi iki degigken arasinda parabolik bir iligki mevcuttur.
Korelasyon katsayis1 0,76 olarak hesaplanmugtir. Bu deger bize iligkinin kuvvetli oldugunu



gostermektedir. Regresyon analizi sonucu elde edilen regresyon denklemi grafik tizerinde
gorulmektedir.
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Sekil 6: Yillik Halka Genisligi Ile Yazodunu Katilim Oram Arasmdaki Iligki



56

IIL3 Fiziksel Ozelliklere Ait Bulgular

II1.3.1 Yogunluk

II1.3.1.1 Hava Kurusu Yogunluk

Her bir deneme agacinin butin seksiyonlarindan elde edilen numuneler hava kurusu (%
12) rutubete getirildikten sonra gerekli 6lgiim ve hesaplamalar yapiimig ve bulunan degerler
aga¢ numaralarina gére Tablo 20’ de verilmistir. Istenen rutubet oranindan sapma gosteren

ornekler i¢in p1 geviri faktorleri hesaplanmis ve % 12 rutubet degerine tahvil edilmigtir.

Tablo 20: Hava kurusu yogunluk

Quercus HAVA KURUSU YOSUNLUK {(g/cm’)
hartwissiana DENEME AGACI - NO
Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Numune sayist
Sample size N 130 144 213 124 171 782
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X 0,744 0,698 0,733 - 0,687 0684 0,711
Standart sapma
Standard deviation s 0,0421 0,0563 0,0529 0,0547 - 00757 0,0627
Varyans
Varians §* 0.0018 0,0032 0,0028 0,0030 10,0057 0,0038
Varyasyon kat.
Cosef. of variation \ 5.66 8,06 722 7,95 11,07 8,83
Degigim genigligi
Range R 0,224 0,270 0,254 0,278 0,354 0,367
Min. ve maks.
deferler 0,616 0,566 0,624 0,569 0,510 8510
Min. and max.
values 0,840 0,836 0,878 0,846 0,864 0,878
IIL.3.1.2 Tamkuru Yogunluk

Sonuglar herbir agag ig:in Tablo 21’ de toplu olarak verilmistir.

Ek Sekil 8, tamkuru yogunlukigin ¢izilmig varyasyon grafigini gostermektedir.
Goraldagi gibi Tamkuru yogunluk genel aritmetik ortalamas;, en fazla frekansa
sahipbasamaklarin solunda yer almaktadir.



Tablo 21: Tamkuru yoguniuk

Quercus TAMKURU YOGUNLUK (g/cm3)
hartwissiana DENEME  AGACI NO

Stev. 1 2 3 4 S GENEL
Numune sayisi
Sampie size N 130 144 213 124 171 782
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X 0,707 0,657 0,685 0.660 Q0,647 0,674
Standart sapma
Standard deviation S 0,0410 0,0523 0,0559 0,0532 0,0725 0,0608
Varyans .
Varians s? 0,0017 0,0027 0,0031 0,0028 0,0053 0,0037
Varyasyon kat.
Coef. of variation v 5,80 7,88 8,04 8,07 11,21 9,02
Degigim genisligi
Range R 0,225 0,275 0,345 0,262 0,342 0,394
Min. ve maks.
degerier 0,584 0,522 0,526 0,544 0477 0,477
Min. and max.
values 0,809 0,797 0,871 0,806 0,819 0,871

1.3.1.3 Bacim Agirlik Degeri

Ozellikle kagit sektorii igin énemli olan bu deder taze veya yas haldeki 1 ms odunda
ka¢ kg kuru odun maddesi bulundugunu gostermektedir. Hacim agirhk degerine ait bulgular

Tablo 22’ de verilmisgtir.

Hacim-agithk degeri igin ¢izilmis olan varyasyon grafigi Ek Sekil 9° da gérilmektedir.
Hacim-agirlik degeri genel aritmetik ortalamasi-0,582 g/cm’
Varyasyon grafiginde en fazla tekerriir sayisi aritmetik ortalamanm da yer aldig: 0,586 g/cm®

basamaginda gergeklesmigtir.

Tablo 22: Hacim agwiik degeri

olarak tespit edilmigtir.

Quercus HACIM AGIRLIK DEGERI (g/cm3) |

hartwissiana Deneme Adaci No

Stev. 1 2 3 4 S GENEL
Numune sayisi

Sample size N 130 144 213 124 171 782
Aritmetik ortalama

Arithmetic mean X 0,602 0,568 0,599 0,571 0,561 0,582
Standart sapma

Standard deviation S 0,0688 0,0435 0,0418 0,0479 0,0799 0,0605
Varyans .

Varians gt 0,0049 0,0018 0,0017 0,0023 0,0064 0,0037
Varyasyon kat

Coef. of variation \ 11,59 7,65 6,98 8,39 14,23 10,40
Degigim genigligi

Range R 0,173 0,206 0,204 0,297 0,302 0,328
Min. ve maks.

degderier 0,680 0,677 0,717 0,767 0,741 0,767
Min. and max. .

values 0,507 0,471 0513 0,470 0,438 0,439




I1.3.1.4 Tamkuru Yogunlugun Boyuna Yonde Degisimi

Tamkuru yogunluklar tespit edilmig olan 2 ve 3 numarali deneme agaglaninda, bulunan
degerler govde yiiksekligi ile iligkiye getirilerek grafikler ¢izilmistir. Sekil 7, 2 no’ lu Sekil 8 ise
3 no’ lu agaglarda yogunlugun boyuna yénde degisimini géstermektedir.
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Sekil 7: Tam Kuru Ozgiil Agwhgin Boyuna Yonde Degisimi (Agag no 2)
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Sekil 8: Tam Kuru Yogunlugun Boyuna Yonde Degisimi (Agag no 3)

Her iki agacta da govde yiksekligine bagh olarak tam kuru yogunlukta belirgin bir
degisim olmamakta, degerler birbirine olduk¢a yakin seyretmektedir. 2 numarali agagta dip
kiitik kisminda yogunluk yiiksektir. Gogts ¢apma kadar nispeten hizhi bir azalmadan sonra
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tepe kismina kadar hemen hemen egit olarak seyretmekte ve dallanmanin bagladigi bolgede
yeniden bir artiy gozlenmektedir. Daha yukan gikildifinda tekrar bir azalma egilimi
sozkonusudur. 3 numarall agacta ise dip kitik kisminda nispeten yiiksek bir yogunluk
gorilmekte ve 2,30 m yiikseklige kadar bir azalma meydana gelmektedir. Bu yiikseltiden
sonra tekrar artmaya baglayarak 4,30 m yiikseltide en yiiksek degere ulagmakta ve daha sonra
diizensiz olarak artip azalmaktadir. 10.30 m yikseklikten sonra stirekli bir azalma
sézkonusudur. Govdede boyuna yonde mevcut olan bu yogunluk deisimi, yillik halka
genigliklerinin ve buna bagh olarak yazodunu istirak oranlarmin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

I11.3.1.5. Hiicre Ceperi Ve Hava Boslugu Oranlan

Hiicre geperi ve hava boslugu oranlan daha dnceden belirlendigi sekilde hesaplanmig ve
sonuglar herbir agag igin 7ablo 23’ de verilmigtir.

Tablo 23: Hiicre Ceperi Ve Hava Boslugu Oranlar:

Quercus HUCRE CEPERI VE HAVA BOSLUGU ORANI (%)
hartwissiana AGAC NO
Stev. 1 2 3 4 5 GENEL

Vg Vh Ve Vh Ve Vh Vo Vh Ve Vh Ve Vh

Minimum

Minimum 3891 |61,09 13470 6521 13504 |6496 (3628 (63,72 (31,78 168,22 |31,78 168,22

Ortalama

Average 4714 15286 14380 {5620 |4634 {5366 |4397 [5603 4312 5688 14495 |55,05

Maksimum

Maximum 5393 46,07 (53,12 14688 (58,00 [4191 [5374 {4626 (5458 |4542 |58,09 |19

Hiicre ¢eperi hacmi yogunluk ile direkt olarak ilgilidir. Hiicre ceperi hacminin
artmastyla yogunluk ta yiikselmektedir. Genel anlamda megeler ve Istranca megesi yogunlugu
yitksek olan bir aga¢ tiiriidir ve buna bagl olarak hiicre geperi oram ile hava boslugu oram

birbirine yakin degerler vermugtir.

Tablo incelendiginde, en yiiksek 6zgil agirhiga sahip olan 1 numarali agacin hicre
ceperi hacminin de diger agaclardan yiiksek oldugu goriilmektedir. Aym iligki biitin agaglarda

mevceuttur.
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1.3.1.6 Tamkuru Yoguniuk ile Yillik Halka Genisligi Arasindaki fliski

Bitin deneme agaglan i¢in tamkuru yogunlugun tespit edildigi numunelerde yillik
halka genislikleri 6l¢tilmis ve ki degigken iligkiye getirilerek grafik haline déntgstirilmiigtiir
(Sekil 9). Goruldugi gibi yilik halka genislifindeki artiga paralel olarak yogunlukta da
yiikselme meydana gelmektedir. Bu artig yaklagik 4 mm yillik halka genigligine kadar nispeten
hizli gergeklesmekte ve daha sonra yavaglamaktadir. Ancak aralannda dogrusal bir iligki

mevcut degildir.
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Sekil 9: Tamkuru yogunluk ile yillik halka genisligi arasmdaki iliski

Tligkinin derecesini tespit etmek amaciyla korelasyon katsayisi hesaplanmig ve 0,66
olarak tespit edilmigtir. Bu deger bize iliskinin kuvvetli sayilabilecegini gostermektedir.

I11.3.1.7 Tamkuru Yogunluk ile Hacim Agirhik Degeri Arasindaki iliski
Bu amagla 1 ve 2 numarali deneme agaglan kullanilmigtir. Tamkuru yogunluk degerleri
ile hacim aguhk degerlerinin iligkiye getirilmesiyle elde edilen noktalarin yoZun oldugu

bolgelerden bir dogru gegirilmis ve regresyon denklemi olugturulmustur (Sekil 10 ve Sekil 11).

~Sekillerden de goriilecegi iizere tamkuru yogunluk ile hacim afirhk deSeri arasinda
dogru orantih bir iligki meveuttur. Yani tamkuru yogunlugun artmastyla hacim agrhk degeri
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de artmaktadir. Bulunan regresyon denklemleri grafiklerin iizerinde verilmigtir. Korelasyon
katsayllan 1 numarah aga¢ igin 0,97, 2 numarali aga¢ icin 0.98 olarak bulunmustur. Bu
degerler bize iligkinin ¢ok kuvvetli oldugunu géstermektedir.
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Sekil 10: Tamkuru yogunluk ile hacim agwritk degeri arasmdaki iligki
(Agag no 1)

Hacim Agirhik Degent
{g/cm?)
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Tam Kuru Yogunluk {g/cm?)

Sekil 11: Tamkuru yogunluk ile hacim agwlik degeri arasmdaki iligki
(Agag no 2)

I11.3.2 Sorpsiyon Denemeleri

Denemeler sonucu elde edilen radyal, teget, boyuna daralma ve genigleme degerlen ile

hacim daralma ve genisleme degerleri, herbir agag igin 7ablo 24 te verilmigtir,



Tablo 24: Sorpsiyon denemeleri
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Quercus Omek sayist |Aritmetik ort. | Stand.sapma Varyans Var. kat. Degisim gen. Min ve maks degerler
hartwissiana Sample size  |Arith. mean Stand. dev. Varians Coef of var. Range Min. and max. vaiues
Stev. % % % %

&t 32 9,0 0,889 0,998 11,070 ‘458 638 112

Br 32 56 0,961 0,924 17,131 35 40 76

1 o 32 97 1,259 1,585 13,034 4,7 74 12.1

ar 32 52 1,297 1,681 24,888 50 3.9 89
av| 32 14,6 1,233 1518 8421 48 116 16.4

av| 32 14,9 1,862 2,441 10,507 53 12,3 1786

[ 31 9,1 0,871 0,943 10,678 43 72 115

Br 31 50 0,739 0,547 14,742 3.1 35 6,7
2| at 31 10,0 1,293 1,672 12,982 54 8,1 135

ar, 31 49 0,703 0,494 14,380 27 41 6.8

Rv 31 14,1 1,481 2,106 10,284 6.1 114 175

D av 31 148 1,825 3,332 12,282 68 124 18,2
E X 29 9,7 0,974 0,949 10,074 43 7.1 11,4
N &r 29 53 0,787 0,619 14,818 40 34 75
E 3 at 29 103 1,025 1,052 8,927 4,1 89 13,0
M ar 29 47 0,452 0,204 9,724 1.7 37 54
E Rv 29 15,0 1,208 1,685 8,666 53 12,1 174
av 29 15,0 1,350 1,823 9,013 52 13,1 183

A 34 37 9.4 1,208 1,455 12,826 4,1 74 113
& Br 37 52 - -0.842 0,710 16,194 35 4,1 76
A 4| at 37 10,0 1,011 1,022 10,112 43 78 12,1
c ar 37 48 0.568 0,323 11,762 25 33 57
1 v 37 14,6 1,918 3,684 13,139 74 13 18.8
av| 37 14,8 1.282 1,645 8,653 6,7 11,1 178

At 36 9,3 0,614 0,377 6,578 2.1 83 104

o Br 36 49 0,554 0,306 11,400 1.8 39 57
8| at 36 9,6 1,058 1,120 11,026 4,1 78 119

ar| 36 4,7 0,770 0,593 16,252 38 38 74
R 36 14,2 1,026 1,052 7.230 33 123 15,6
av 36 143 1,403 1,870 9,787 58 118 17,7
2t 165 93 0,852 0.944 10,245 47 638 15

G Br 165 52 0,776 0,621 14,856 42 34 7.6
E at 165 9,9 1,129 1.290 11,416 6.1 74 135

N ar 165 49 0,758 0,659 15,401 56 33 8,9
E Bv 165 145 1,385 2,009 9,548 75 113 188
L av| 165 14,8 1,484 2,242 10,050 8,1 11,1 18,2

Biitiin agaglar icin ¢izilen hacim genigleme ve hacim daralma varyasyon grafikleri Ek
Sekil 10 ve Ek Sekil 11’ de verimistir. Hacim genisleme igin”en fazla tekerriir aritmetik
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ortalamanin da iginde bulundugu % 14,7 basamaginda gergeklesmistir. Hacim daralma igin ise
frekansin en yiiksek oldugu basamak % 15,4 basamagidir ve aritmetik ortalamamin biraz
saginda yer almaktadir.

H13.3 Lif Doyguniugu Halinde Su Miktar Yiizdesi

Herbir agag i¢in bulunan lif doygunlugu rutubet derecelerinin ortalama degerleri Tablo

25’ te verilmigtir.

Tablo 25: Lif doygunlugu rutubet yiizdesi

Quercus hartwissiana Deneme Adacl No
Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Aritmetik ortalama % % % % % %
Average 243 248 250 256 253 249

Gorildiugi gibi lif doygunlugu rutubet yiizdesi en yiiksek deSerini 4 numaral agagta
vermistir. Fakat agaclar arasinda bu bakimdan bariz bir fark yoktur. En biiyitk degigim 1 ve 4
numarah adaglar arasinda % 1,3 olarak ger¢eklesmistir.

II1.3.4 Istranca Mesesi Odununun i¢ine Alabilecegi Maksimum Su Miktar:

Herbir agag i¢in tamkuru odun igerisindeki kuru odun kitlesi oranlan asagida verilmistir.

Deneme Agaci No I 1 2 3 4 5 L Genel
Kuruodun kitle hacmi| 0,401 0,379 0,399 0,381 0,374| 0,388

Bu degerler kullamilmak suretiyle odunun igine alabilece§i maksimum su yiizdeleri
hesaplanmug ve Tablo 26° da verilmistir.
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Tablo 26: Maksimum su yiizdesi

Quercus hartwissiana Deneme Agaci No

Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Aritmetik ortalama % % % % % %
Average 89.4 1094 100,3 108, 111,86 105,2

Tablodan da anlagilacag: lizere, maksimum su miktari bakimindan en yitksek degeri 5

numaral aga¢ vermistir. Genel ortalama ise %105,2° dir.

L4 Mekanikﬁzelliklere Ait Bulgular

II1.4.1 Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Toplam 151 adet 6rnek {izerinde gahigilmistir. Deney sonuglan ve yapilan istatistik
hesaplamalar sonucu elde edilen degerler Tablo 27’ de goriilmektedir. Biitiin agaglar i¢in

¢izilen varyasyon grafigi ise £k Sekil 12° de verilmistir.

Tablo 27: Liflere paralel basmg direnci

Quercus BASING DIRENC! (kp/fem®)
hartwissiana DENEME AGACINO NO
Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Numune sayist
Sample size N 31 25 30 30 35 151
Aritmetik ort. _
Arithmetic mean X 728,34 646,74 741,93 594,16 588,20 6524
Standart sapma
Standard dev. s 66,086 85,198 6,507 42,391 91,529 102,388
Varyans
Varians s? 4367316 7258,676 $313,583 1787,030 8377,536 10483,301
Varyasyon kat. ’
Coef of variation v 9,07 13,17 13,01 7,13 15,56 15,69
Degigim genigligi
Range R 265,76 384,82 354,87 171,34 440,02 500,61
Minimum degerier
Minimum values 604,88 476,88 598,71 497,78 452,97 45297
Maksimum degerler
Maximum values 870,64 861,80 953,58 668,12 892,99 95358

En yiiksek basing direnci degerini 3 numarah agag¢ (741,9 kp/cm?), en diigiik degeri ise
5 numarali aga¢ (588,2 kp/em?) vermistir. Bitin agaglarin ortalamasi 652,4 kp/cm? dir.
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Varyasyon grafigine bé.klldlglnda frekansin en yiiksek oldugu basamak bu ortalama degeri de
i¢ine almaktadir.

IIL.4.1.1 Basing Direnci ile Yogunluk Arasindaki iliski

Denemelerin yapidif 6rnekler tizerinde yogunluklar tespit edilmig ve herbir 6rnegin
basing direnci degeri yogunluklanyla iliskiye getirilmek suretiyle grafik iizerinde noktalar
belirlenmistir. Iki kriter arasinda yapilan regresyon analizi sonucu lineer bir iligki tespit edilmis
ve regresyon denklemi grafik Gzerinde verilmistir (Fk Sekil 18).

Goraldiugi gibi iki degisken arasinda dogrusal artan bir iligki mevcuttur. 0,73 olarak
hesaplanan korelasyon katsayist bu iligkinin kuvvetli bir iligki oldugunu gostermektedir.

II1.4.1.2 Statik Kalite Degeri

Statik kalite degeri bir aga¢ turinin mekanik ozellikleri hakkinda fikir vermesi
bakimindan 6nemli bulunmaktadir. Igne yaprakh ve yaprakli agaglar yogunluklarina gore
gruplandinlarak statik kalite degeri agisindan siniflandirmaya tabi tutulmaktadir. Sert yaprakl
agaclardan olan mese igin bu degerin 7” den bilyiik olmast 6zelliklerinin iyi oldugu anlamina
gelmektedir (BOZKURT ve GOKER, 1987). Herbir agac igin ve hepsinin genel ortalamas:
olarak bu deger hesaplanmig ve sonuglar Tablo 28’ de verilmigtir.

Tablo 28: Statik ve spesifik kalite degerleri

Deneme | Statik Kalite Spesifik Kalite
| A§act No Degeri Degeri
1 8,97 11,10
2 9,58 11,87
3 10,77 13,22
4 8,82 12,88
5 7,98 11,22
GENEL 8,95 12,18
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I11.4.1.3 Spesifik Kalite Degeri

Elde edilen sonuglar Tablo 28’ de verilmistir.

11L4.2 Egilme Direnci

Biitiin agaclarda toplam 165 adet 6rnek lizerinde yapilan denemeler sonucu elde edilen
bulgular 7ablo 29’ da verlmistir. Ayrica ¢izilen varyasyon grafi§i Fk Sekil 13’ te

gorulmektedir.

Tablo 29: Egilme direnci

Quercus EGILME DIRENCI (kp/fcm?)
hartwissiana DENEME AGAC! NO

Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Numune sayisi '
sample size N 29 34 32 38 31 165
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X 11400 1040,9 1202,3 1044,7 9755 1075,5
Standart sapma
Standard deviation s 158,03 126,06 104,25 27,38 376,01 173,77
Varyans
Varians §% | 2497343 | 15892,10 | 1086887 749,44 141386,92 | 30196,62
Varyasyon kat.
Coef. of variation \' 13,88 12,11 8,67 262 | 3854 16,16
Dedgigim geniglii
Range R 958,7 3042 308,7 4205 662,7 12024
Minimum degerier
Minimum values 8343 8141 1041,9 838,0 588,68 588.6
Maksimum degerler
Maximum values 17910 12183 13516 1258,5 12563 1781,0

Tablo 29’ da da goriildagi gibi en yuksek egilme direnci degerini 3 numarah (1202,3
kp/cm?), en diigiik degeri ise 5 numarah (975,5 kp/cm?) afaglar vermistir. Biitiin agaclann
aritmetik ortalamasi olan 1075,5 kp/cm? degeri ise varyasyon grafiginde en fazla tekerriiriin
oldugu basamagin hemen solundaki basamakta yer almigtir.

M1.4.2.1 Egilme Direnci ile Yogunluk Arasmndaki iligki

Denemelerde kullanulan biitiin 6rneklerde bu iligki arastinlmus ve Ek Sekil 19° da
goriilen grafik elde edilmistir.
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Grafikten de anlagilacag: gibi egilme direnci ile yogunluk arasinda dogru orantili bir
iligki mevecuttur. Dogrunun trendini gdsteren regresyon denklemi grafik iizerinde verilmistir.

Korelasyon katsayist 0,65 olarak hesaplanmigtir. Buna gore iki degigken arasinda dogrusal
olarak ortaya ¢ikan iliskinin kuvvetli bir iliski oldugu soylenebilir.

II1.4.3 Egilmede Elastikiyet Modiilii

Toplam 165 adet 6rnek tizerinde yapilan denemeler ve bazi istatistik hesaplar sonucu

elde edilen sonuglar 7ablo 30’ da verilmistir.
Tablo incelendiginde en yiiksek elastiyet modiiliiniin 3 numaralt agagta en diisiigiin de 5
numarall agagta gergeklestifi gortlecektir. Varyans degerleri ok yiiksek oldugundan istel

olarak verilmiglerdir.

Tablo 30: Egilmede elastikiyet modiilii

Quercus Egilmede Elastikiyet Moddit (kpfem?)
hartwissiana DENEME AGACI NO

Stev. 1 2 3 4 5 GENEL
Numune sayisi
sample size N 22 34 32 2] 31 165
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X | 120536,5 | 109394,2 | 1208285 | 110045,7 | 9282422 | 110561
Standart sapma
Standard deviation | § | 20977,35 | 11083,54 | 15055,07 | 12767,93 | 13202,21 | 17374,46
Varyans
Varians §?| 4,4E+08 | 1,23E+08 | 2,27E+08 | 1,63E+08 | 1,74E+08 | 3,02E+08
Varyasyon kat.
Coef. of variation v 17,4 10,1 125 11,6 14,2 15,7
Degigim genisligi
Range R | 100563,6 | 40767,1 | 564166 | 478403 | 506664 | 125071,7
Minimum degerler
Minimum values 854847 | 925116 | 932132 | 865154 | 609766 | 609766
Maksimum degerler
Maximum values 1860483 | 133278,7 | 149620,8 | 134355,7 | 111643,0 | 186048,3

Ek Sekil 14 elastikiyet modiilii i¢in ¢izilen varyasyon grafigini gostermektedir. Grafikte
frekansin en yliksek oldugu basamak, biittin agaglarin genel aritmetik ortalamasmin solunda yer
almaktadir.
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Elastikiyet modiilii 6rneklerinde tespit edilen yogunluk degerleriyle iliskiye getirilerek

gorilmektedir.

ortaya konulmaya caligmugtir. Elde edilen grafik ve regresyon denklemi Ek Sekil 20° de

Korelasyon katsayist 0,64 olarak hesplanmigtir. Buna gore iki degisken arasinda

sOylenebilir.

II1.4.4 Dinamik Egilme Direnci

grafikte de goruldugi gibi dogru orantih olarak tespit edilen iligkinin kuvvetli oldugu

Toplam 164 adet 6rnek lizerinde yapilan deneme sonuglan 7ablo 31’ de, olugturulan

varyasyon grafigi ise £k Sekil 15° te verilmistir.

Tablo 31: Dinamik egilme direnci

Quercus DINAMIK EGILME DIRENCI (kpmicm®)
hartwissiana DENEME AGACI NO

Stev. 1 2 3 4 s GENEL
Numune sayisi
sample size N 34 37 32 31 30 164
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean X 091 0,70 0,85 0,89 0,57 0,78
Standart sapma
Standard deviation |S 0,1707 0,1557 0,1609 0,2607 0,1422 0,2234
Varyans
Varians 82 0,0291 0,0242 0,0259 0,0680 0,0202 0,0499
Varyasyon kat.
Coef, of variation \' 18,74 22,30 18,99 29,40 2480 28,66
Dedigim genigligi
Range R 0,65 0,51 0,56 0,92 0,45 0,92
Minimum degerler
Minimum values 0,61 0,52 0,64 0,35 0,37 0,35
Maksimum degerier
Maximum values 1,26 1,03 1,20 1,26 0,83 1,26

En yiiksek dinamik egilme direnci degeri 1 numarali agaca, en diigiik ise 5 numaralt

agaca aittir. Genel ortalama 0,78 kpm/cm? olarak bulunmustur.
deger frekans: en fazla olan basamagin hemen saginda yer almaktadir.

’

Varyasyon grafiginde bu



69

IIL.4.4.1 Dinamik Egilme Direnci ile Yogunluk Arasmdaki iliski

lliskinin saptanmasi amaciyla regresyon analizi uygulanmis ve dogrusal denklem
olusturulmustur. Cizilen grafik Fk Sekil 21’ de verilmistir.

Dogrusal artan bir iligki oldugu grafikten de anlagiimaktadir. Korelasyon katsayisit 0,73
olarak tespit edilmigtir. Bu deger iki degisken arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu
gostermektedir.

11L.4.4.2 Dinamik Kalite Degeri

Hesaplanan dinamik kalite degerleri herbir agag¢ igin ayri ayni ve genel ortalama seklinde -
Tablo 32’ de verilmistir.

Tablo 32: Dinamik kalite degeri

Den. Ajact No| DINAMIK KALITE DEGERI
1 1,65
2 1,43
3 1,58
4 1,87
S 1,22
GENEL 1,54

Dinamik kalite degeri ¢esitli aga¢ tirlerinin sok geklindeki etkilere karst koyma
kaabiliyetlerinin kargllagtmlmasi bakimmndan bir 6l¢ti teskil etmektedir. Ifne yaprakli ve
yaprakli aBaglar yogunluk gruplarma goére dinamik kalite degeri bakimindan
sniflandirtlmuslardr.

111.4.5 Makaslama Direnci

Toplam 162 adet 6rnek lizerinde ¢aligiimig ve elde edilen sonuglar 7ablo 33’ te
verilmigtir.
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En yiiksek makastama direnci degerini 95,88 kp/cm? ile 3 numarali agag vermistir. En
dusik deger ise 84,08 kp/cm’ ile 5 numarali aaca aittir. Makaslama direncine ait varyasyon
grafigi Ek Sekil 16° da gorilmektedir. Grafikte frekansi en fazla olan basamak genel aritmetik
ortalama degerinin solunda yer almaktadir.

Tablo 33: Makaslama direnci

Quercus MAKASLAMA DIRENCI (kp/em?)
hartwissiana DENEME AGAC! NO
Stev. 1 2 3 4 S GENEL
Numune sayisi
Sample size N 32 33 32 30 35 162
Aritmetik ort.
Arithmetic mean X 93,94 77,58 05,88 86,42 84,08 87,28
Standart sapma
Standard dev. S 18,97 8,74 15,48 10,04 17,26 15,88
Varyans
Varians s2 358,70 76,35 239,53 100,73 297,82 252,24
Varyasyon kat.
Coef of variation v 20,19 11,26 16,14 11,61 20,52 18,20
Degigim genisligi
Range R 57,42 28,12 49,48 34,70 55,07 63,78
Minimum degerler
Minimum values T 82,87 66,52 73,08 68,32 58,78 58,78
Maksimum degerier
Maximum values 120,29 94,64 122,56 103,03 113,85 122,56
I11.4.6 Janka Sertlik Degeri

Toplam 157 adet 6rnek Uzerinde liflere paralel ( enine ) ve liflere dik ( teget ve radyal )
yonlerde denemeler gergeklestirilmistir. Sonuglar herbir aga¢ ve herbir yén i¢in Tablo 34’ te
toplu olarak verilmistir.

Biitiin agaglar i¢in en yiiksek sertlik degerini liflere paralel ( enine ) sertlik vermektedir.
Liflere dik sertlik degeri ise radyal yonde teget yone nazaran nispeten daha yiiksektir. Her iig
kesit igin de en yiiksek sertlik degerlerini 1 numarah aga¢ vermistir. Minimum degerler ise
radyal ve teget kesit igin 2 numarali, enine kesit i¢in 4 numaral agaclarda gergeklesmistir.

Ek Sekil 17 liflere paralel (enine kesit) sertlik igin ¢izilen varyasyon grafifini
gostermektedir. Gorildigt gibi frekansin en yiiksek oldugu basamak, aym zamanda biitiin
aéac;lann genel aritmetik ortalamasi olan 780 kp/cm? degerini de igine almaktadir.
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Tablo 34: Janka sertlik degerleri

Quercus Numune Aritmetik ort. | Standart sap.| Varyans | Varyasyon kat. | Degisim gen.{Min. ve maks. degerler
hartwissiana sayisl Arithmetic Standard Varians | Coef. of var. Range [Min . and max. values
Stev. Sample size mean deviation

E 31 864 56,64 3208 6,55 325 606 931
1 R 31 677 54,05 2021 798 279 413 692
T 31 648 56,97 3245 8,79 29 404 703
E 3 754 102,40 10486 1359 204 645 o939
2 | R 33 545 9,75 8419 16,85 283 432 715
A T 33 502 62,28 3387 12,40 283 365 648
G E 30 802 84,87 7203 1058 173 680 832
Al 31|R 30 520 95,86 9189 16,24 172 47 643
G T 30 543 60,37 3645 11,12 215 440 658
E 34 740 58,82 3460 794 284 627 10
4 | R 34 564 48,18 2321 854 478 3N 869
N T 34 556 54,03 2919 9,72 354 297 651
O E 29 748 78,44 6152 10,48 160 629 789
5 |R 2 549 115,70 13306 | 21,09 264 320 654
T 29 512 126,60 16017 24,74 432 234 666
E 157 780 89,81 8066 11,52 334 606 o939
GEN, R 157 583 97,38 9482 16,71 479 390 869
T 157 549 93,21 8689 16,97 489 234 703

[1.4.6.1 Janka Sertlik Ile Yogunluk Arasindaki iliski

Denemelerde kullamilan biitiin 6rneklerde yogunluklar tespit edilmis ve bulunan sertlik
degerleriyle iligkiye getirilmistir. Lineer dogru denklemleri olusturularak her ii¢ y6n igin
grafikler cizilmistir ( Ek Sekil 22).

Grafikte de goriildigi gibi her tig kesit i¢in de Janka sertlik degeri ile yogunluk arasmda‘
dogrusal artan bir iligki mevcuttur. Noktalarin trendi her ¢ kesit iginde birbirine paralel
seyretmektedir. Nitekim korelasyon katsayilan liflere paralel sertlik igin 0,713, liflere dik
sertlikte radyal kesit igin 0,726 ve tefet kesit icin de 0,765 olarak tespit edilmislerdir.
Gorildiga gibi degerler birbirine ¢ok yakindir. Bu durumda her ti¢ kesitin Janka sertlik degeri
ile yogunlugu arasindaki iligki benzer karakterde ve kuvvetli bir iligkidir.
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IV SONUC VE ONERILER

IV.1 Mikroskopik Ozellikler
IV.1.1 Traheler

Biitiin deneme agaglarninnin degisik yillik halka genisliklerine sahip 3 farklt bolgesinden
alman mikroskopik kesitler iizerinde yapilan trahe ¢aplan 6lgim sonuglan Tablo 9 da, trahe
hiicre ¢eperi kalmliklant 7ablo 10’ da ve trahe limen geniglikleri Tablo 11’ de toplu olarak
verilmiglerdir. '

Ilkbahar odunu traheleri yillik halka smirina paralel olarak birkag sira halinde dizilmek
suretiyle halkah traheli bir yap1 olusturmaktadir. Traheler yillik halka baglangicinda daha biiyiik
¢apa sahip iken, yazodununa dogru gidildikge caplar azalmaktadir. Genis yilik halkalarda
ilkbahar odunundan yazodununa gegis nispeten ani olup, yazodunu traheleri de yilik halka
sinirina dogru gidildikge tedrici bir kiigiilme gostermektedir..

Ilkbahar odununda trahe caplarn minimum 120 mikrometre ile maksimum 428
mikrometre arasinda degigmektedir. Deneme agaglanimin genel ortalamasi olarak 254,74
mikrometre ¢apa sahip olduklan tespit edilmigtir (7ablo 9). Burada verilen degerler yillik
halkalara teget yonde yapilan dlgiimlerin sonuglanidir. BOZKURT (1992), yaprakli agaglarda
caplarina gore traheleri smiflandirmugtr.  Elde edilen veriler i1§inda Istranca megesi ilkbahar
odunu traheleri ¢ok biiyilk ¢apa sahip trahelerdir. Bu biyiikliikte traheler ¢iplak gozle 60 cm
mesafeden farkedilebilmektedir.

SANLI (1985), Demirkdy yoresin Sarapnel Bolgesi’ nden aldif: Istranca megelerinde
yaptif1 aragtirmada ilkbahar odunu trahe gaplarnini 194,53 mikrometre olarak tespit etmistir.
Arastirmada kullamlan deneme agaglarinda ortalama yillik halka geniglikleri 2,25 mm olarak
verilmigtir. Gorildagi gibi Macara Bolgesi” nden temin edilen deneme aZaglan lizerinde
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gergeklestirilen bu arastrma sonuglan, ilkbahar odunu trahe caplan bakimindan Sarapnel
Bolgesi’ nden daha yiiksek degere sé.hiptir. Ancak Macara Bolgesi igin ortalama yilbk halka
geniglikler1 2,56 mm olarak tespit edilmigtir ve $arapnel Bolgesi Istranca megelerinden daha
genis yilbk halka genisli§i ortalamasina sahiptir. Bu durumda Macara Bolgesi Istranca
meselerinin ilkbahar odunu trahe ¢aplarinin, nispeten genis olan yillik halkalarina bagh olarak
daha yliksek olmasi dogaldir. Nitekim 7ablo 9’ da degisik yillik halka genisliklerine sahip
orneklerden elde edilen sonuglar incelendiginde, ¢ok bariz olmamakla birlikte genis yilhk
halkalarda ilkbahar odunu trahe ¢aplarinin da daha genis olarak gergeklestigi gorilmektedir.

BERKEL ve BOZKURT (1961), yaptiklani aragtirmada Istranca megesinin ilkbahar
odununda yillik halkalara teget yondeki ¢aplannin 180-380 mikrometre arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Arastirmaya konu olan materyalin nereden temin edildigi ve yillikk halka
geniglikler1 hakkinda bilgi mevcut degildir. Ancak Demirkéy Macara Bolgesi® nde degisim
genisliginin daha yiksek olmasimin yoresel iklim farklanindan kaynaklandig1 digiiniilmektedir.
Zira Demirkdy Yoresi iklim bakimindan oldukga nemli bir yapiya sahiptir ve vejetasyon
periyodu ortalama 8 ay stirmektedir. Yaprakh agaglarda su ve besin iletimi gorevini iistlenen
ilkbahar odunu trahelerinin bu bakimdan nemli bir iklime sahip Demirkéy Yoresinde daha
buiytik ¢apa sahip bulunmasi gerekmektedir.

Yazodunun da ise 20 mikrometre ile 68 mikrometre arasinda degisen trahe gaplannmn
genel ortalamas: 40,63 mikrometre olarak tespit edilmistir (Tablo 9). Gorildigii gibi halkal
traheli agaclarin genel 6zellii olarak yazodunu traheleri, ilkbahar odunu trahelerine oranla
olduk¢a kiigiikk ¢apa sahiptirler. Ilkbahar ve yazodunu trahelerinin teget yondeki gaplan
arasmndaki oran 6/1 dir. Yine ilkbahar odununda oldugu gibi yazodununda da trahe gaplan gok
bariz olmamakla birlikte yillik halkanin daralmasina bagh olarak azalma géstermektedir.

BERKEL ve BOZKURT (1961), yaptiklani aragtrmada Istranca mesesi yazodunu
trahelerinin tefet yondeki gaplarnin 20-80 mikrometre arasinda degistiSini tespit etmislerdir.
Bu bakimdan Demirkéy Yoresi Istranca meseleri ile aralarinda bariz bir farklilik
bulunmamaktadir.
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Iikbahar odunu trahelerinde hiicre geperi kalinliklarinin 6-20 mikrometre arasinda
degismekte oldugu ve genel ortalamamin 12,45 mikrometre olarak gergeklestigi tespit
edilmigtir. Aynintili degerler incelendiginde ilkbahar odunu trahesi hiicre ¢eperi kalinliklarinin
genis yilhk halkalarda daha fazla oldugu ve yillik halkalarin daralmasina bagh olarak azaldig:
goriilmektedir.  Yazodunu trahesi hiicre ¢eperi kalmliklan ise 4-8 mikrometre arasinda
degismekte olup, genel ortalama olarak 5,50 mikrometredir. Yine ilkbahar odunu trahelerine
benzer sekilde yillik halka geniglifinin azalmasina baglt olarak hiicre ¢eperi kalinliklarinda da
azalma meydana gelmektedir(7ablo 10). Ilkbahar odununda trahe limen geniglikleri 112-420
mikrometre arasinda degismektedir. Genel ortalama 242,29 mikrometredir. Yazodununda ise
limen genislikleri 14-62 mikrometre arasindadir ve genel ortalama 35,13 mikrometredir.
Gerek ilkbahar odunu, gerekse yazodununda yillik halkalarin daralmasma bagl olarak limen
genigliklerinde bir azalma so6zkonusudur (7adlo 11).

Goriildiagi gibi ilkbahar odunu traheleri gerek hiicre geperi kahinliklan, gerekse liimen
geniglikleri bakimindan yazodunu trahelerinden daha yﬁksek degerlere sahiptir. Yaprakli
aZaclarda lifler ile birlikte destekleme gorevini iistlenen yazodunu trahelerinde hiicre geperi
kalinhklanmn, iletim gorevini Gstlenen ilkbahar odunu trahelerinden daha yiiksek degerlere
sahip olmasi beklenmektedir. Ancak bu degerler trahe caplariyla oranlandiginda yazodunu
traheleri i¢in 1/7, ilkbahar odunu traheleri igin ise 1/20 oranlan elde edilmektedir. Aym birim
alan icerisinde daha dar capa sahip yazodunu trahelerinin, genis ¢apl ilkbahar odunu
trahelerinden daha fazla miktarda bulunacag: agiktir. Dolayistyla yazodununda, destekleme
iglevini saglayan hiicre geperinin birim alan igerisinde katihm orani, ilkbahar odunundan ¢ok
daha fazla olacaktir.

Halkah traheli yaprakh agaglarda yilik halka genisliginin artmasina bagh olarak, yihk -
halka igerisindeki yazodunu igtirak oranmin ve aym zamanda yogunlugun arttig bilinmektedir.
Bu durum ilkbahar odunu trahelerine nazaran birim alanda ¢ok daha fazla miktarda bulunan
yazodunu trahelerinin hiicre ¢eperi katilim oraninin artmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak
burada, yazodunu trahe hiicresiyle birlikte lif hiicrelerinin de (Lif traheidleri ve libriform lifleri)
etkisi belirtilmelidir. Mesede yillik halkanin genislemesiyle odun dokusu igerisinde, g¢ok kalin
hiicre ¢eperine sahip liflerin katiim orani da artmaktadir (BOZKURT, 1992).
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Yilk halkalarin daralmasina baglh olarak liimen genigliklerinin azalmasi, azalan
poréziteye bagh olarak oduna daha yeknesak bir yapi kazandirmakta ve bu durum ozellikle

kesme kaplama tiretimi ve mobilya endiistrisi i¢in istenilen bir 6zellik saglamaktadir.

Gerek ilkbahar odununda ve gerekse ¢ok daha fazla oranda yazodununda, trahe
lumenleri igerisinde varhi@ tespit edilen til olusumu, bu kisimlan tkamak suretiyle
permeabiliteyl 6nemli oranda azaltmaktadir. Tul olugumu trahe hiicrelerinin bitigigindeki
parangim hiicrelerinin, 6zellikle genis ¢apa sahip gegitlerden gegmek suretiyle trahe liimenlerini
ttkamasi seklinde Ozetlenebili. Bu durum sivi iletimini engellediinden ozellikle aga¢
malzemenin emprenye edilme ve kurutulma kaabiliyetini azaltmaktadir.

IV.1.2 Ozisinlan

Genel anlamda megeler, kayin ve ¢inar ile birlikte oldukga genis 6ziginlarina sahip agag
tirleridir ve bu durum gerek odunlann teghisi bakimindan onemli oldugu kadar, teknolojik
yoénden odunun kullanim alanini da etkileyen énemli bir faktérdiir.

Oz geniglikleri ile ilgili elde edilen sonuglar 7ablo 12° de verilmiglerdir. Ozisim
yﬁksekh'kleri ise Tablo 13’ te gorilmektedir. Cogunlukla tek sirali (ince) ve daha az oranda
gok sirali (genis) 6zisinlarina sahiptir. Genis 6ziginlar, gerek enine kesitte radyal yénde uzanan
seritler halinde, gerekse radyal kesitte parlak aynaciklar halinde ¢iplak goézle teshis
- edilebilmektedir.

Ozigmlarin 1 mm mesafedeki sayilarna ait sonuglar 7ablo 14’ te gorilmektedir.
Genel ortalama olarak Demirkdy Istranca megesinin 1 mm mesafede 11 adet 6ziginina sahip-
oldugu tespit edilmistir. Am1 mesafede, yukarida verilen ortalama deger igerisinde yer alan genis
ozismlannin sayist 1-2 arasinda degismektedir.

SANLI (1985) tarafindan yine Demirk6y-Sarapnel Bolgesi Istranca megelerinde yapilan
aragtirmada 1 mm mesafedeki 6z151m sayis1 ortalamasi 12 olarak saptanmigtir. Goruldiga gibi,
bu bakimdan degerier birbirine ¢ok yakindir.
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Ozgmlannin odun dokusu igerisinde genis ve bol miktarda bulunmast, odunun o6zellikle
yarima kaabiliyetini artirmakta, yani liflere dik yonde gekme ve yarnima direnglerini 6nemli
oranda azaltmaktadir. Ay zamanda genis 6ziginlarina sahip tirlerde ve dolaysiyla Istranca
mesesinde rutubet alig-verigi sirasinda meydana gelen i¢ gerilmeler, odunun bu kisimlardan
catlamasini kolaylagtirmaktadir. Zira 6zisim1 paransim hiicreleri arasindaki baglar normal odun
dokusuna gore daha zayifir. Bu durum megenin 6zellikle kurutulmast sirasinda, kolay
catlamasi sebebiyle sakincali bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Catlama riskini ortadan
kaldirmak i¢in oldukg¢a dikkatli ve koruyucu bir kurutma islemine ihtiya¢ vardir. Kurutma
esnasinda yiiksek sicaklik uygulamasimndan kagimimalidir.

IV.2 Makroskopik Ozellikler
IV.2.1 Ozodun

Tablo 9 incelendiginde genel anlamda bitiin agag¢ tirlerinde oldugu gibi, Istranca
Mesesi” nde de 6zodun genislifinin gogis yiksekliine kadar (1,3 m) bir artiy gosterdigi
gorilmektedir. Tablo 10’ da herbir aga¢ igin 6zodun hacimleri ve gévde igerisindeki katilim
oranlart verilmektedir. Gerek 6zodun hacmi, gerekse govde igerisindeki katiim oram
bakimindan en yiiksek degerler 3 numarali agagta (30,55 dm’ , %84,97) elde edilmistir. En
disiik hacim ve katihim oram ise 1 numaral agagta (15,535 dm’, %76,85) gerceklesmigtir.”

Bir agag tiiriinde 6zodun olusumu ve bu olugumun gévde igindeki katihm miktan irsel
ozellikler yanusira afacin yastyla, tag yapisiyla ve yetigme mubhitindeki iklim, baki, yiikselti,
toprak gibi faktorlerle de yakindan iligkilidir. Nitekim 3 numarali aga¢ yast en fazla olan
agactir ve buna bagh olarak govde igerisindeki 6zodun katilimi daha fazladir. Keza 1 numaral
afag ta en geng olan aBagtir ve 6zodun katilm orami digerlerinden daha diigiik olarak
gerceklesmigtir. Genel anlamda Demirkdy yoresi Istranca megeleri geng olan yaglanna ragmen
oldukga genis 6zodununa sahip agaglardir.

Govde igerisindeki 6zodun katilim orani agag tiirtiiniin kullanim degen agisindan 6nemli
bir kriter durumundadir. Ozodun olusumuyla birlikte odun dokusu igerisine, agag tiiriine bagh
olarak bazi ekstraktif maddeler yerlesmekte ve bu kisumlarda gegit ve liimenleri tikamak
suretiyle permeabiliteyi azaltmaktadir. Aym zamanda beyaz megeler grubuna dahil olan
Istranca mesesinde, 6zellikle 6zodun kisminda tiil tesekkiilati denilen bir olusum sézkonusu
olmakta ve bu da permeabiliteyi 6nemli oranda azaltmaktadir. . Ozodun oram fazla olan
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afaclarda azalan perrheabiliteye bagli olarak emprenye edilme ve kurutma gibi islemler
gliclesmektedir. Dolayisiyla Istranca megesi de emprenye edilmesi giig¢ ve dzellikie kurutulmast
zor ve oldukga dikkat gerektiren bir aga¢ tiriidiir. Aksi taktirde gatlama, garpima, sekil
degistirme, kollaps gibi kurutma kusurlaninin olugmasi kaginilmazdir.

Genel anlamda meseler 6zodunlann bakimindan dogal dayamikhih@: yiksek olan
agaglardir. Bu ozellikleri, 6zodun kisminda igerdikleri bazi ekstraktif maddelerin ve tiil
olusumunun mantar ve bocek zararlilanina kargt koruyucu karakterinden kaynaklanmaktadir.
Demirkdy yoresi Istranca meseleri de bu 6zelliklerinden dolay1 mantar ve bécek zararlilanna
acik kullamm alanlaninda (toprak ve su i¢i ingaati, maden diredi, tel diregi, ¢it diregi) ve
herhangi bir koruyucu iglem uygulanmadan kullamimasi durumunda tercih edilebilecek bir tiir
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ancak, su igerisinde bulunan iskele diregi olarak kullanilmasi
durumunda oyucu midye (Terado novalis ve utriculus) ve Limnoria’ larin tahribatina karsi
emprenye edilmis olmalidir (BERKEL,GOKER, 1974).

Beyaz Meseler 6zodun kisimlarindaki tiil olusumunun kazandirdid: sizdirmazhk 6zelligi
nedeniyle alkollii madde figilannin ve dok kapaklannin iiretiminde 6tedenberi kullanilagelen
tiirlerdir. Ozellikle 6zodunun genis olmast bu amaglar i¢in bir avantaj saglamaktadir. Genis
6zodununa sahip Istranca megesinin bu bakimdan fi¢a ve dok kapag iretimi igin uygun
olabilecegi diigiiniilmektedir. Ancak bu amagla degerlendirilecek meselerin aym zamanda genis
yillik halkah, sik yapih, yogun bir yapiya sahip olmalan gerekmektedir (BERKEL, GOKER,
1974). Bu sebeple tercih yapilirken yillik halka yapisimin da gozoniine alinmasi gerekmektedir.

Meselerin  6zodun kisminin degerlendirildigi bir diger kullamm alam1 da parke
enddistrisidir.

Kesme kaplama iretiminde megeler oldukga degerli aga¢ tiirleridir. Kaplamahk mege
agaclaninda odunun renginin agik ve yeknesak olusu ve yumusaklik, degeri artirict bir
faktordiir. Bu amagla mesenin 6zodun kismu kullaniimaktadir.  Makbul olan renk agik sarimsi
veya kirmizimsi renktir (BERKEL, GOKER, 1974). Istranca mesesi 6zodunu acik sarimsi
kahverengi bir renge sahip olup 6ze dogru gidildik¢e hafif bir kirmizilik goze garpmaktadir.
Dolayistyla gerek tekstiir ve gerekse renk bakimindan arzu edilen dekoratif 6zelliklere sahip
bulunmaktadir. Ayrica 6zodun katthm oraminmn yiiksek olmasi kaplama verimini artiric1 yonde
etki yapacagindan bu kullamm alani i¢in degerli bir tiir olabilecedi diigiiniilmektedir. Ancak
kaplama tretimi igin kullanilacak meselerde yine yilhk halka yapisiun dikkate ahinmasi
gerekmektedir. Bu konudan ileride daha detayl olarak bahsedilecektir.

¢
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Dericilikte sept maddesi olarak kullanilan ve ekonomik degeri yiksek olan tanen
bakimindan olduk¢a zengin olan mege 6zodunundan ekstraksiyon yolu ile tanenli maddeler
elde edilebilmektedir.

IV.2.2 Diriodun

Tablo 10 ve 11’ de diriodun geniglikleri ve katiim oranlan verilmigtir. Yiiksek olan
dzodun oram nedeniyle diriodun katihm degerleri digiik bulunmustur. En yiksek deger
6zodun katihm oram en diigiikk olan 1 numarali agagta (%23,15), en disiik deger ise 6zodun
katilim oran en yiiksek olan 3 numarali agagta (%15,03) karsimiza ¢ikmaktadir.

Diriodun oraninin diigiik olmasi genelde éfnprenye edilebilme ve kurutma kaabiliyetini
azaltmaktadwr. Fakat diriodun mantar ve bocek zararhlarina ag¢ik oldugu igin bu oranmn
azalmasi1 dogal dayaniklilig1 artirmaktadir. Ayrica diriodunun azhi, birgok amag i¢in bu tiiriin
kullamm degerimi yiikseltmektedir.

IV.2.3 Yilhik Halka Ol¢meleri

Yapilan ol¢limler sonucunda deneme agaglarinin genel ortalamasi olarak yillik halka
genisligi 2,56 mm bulunmustur. Herbir aga¢ i¢in aritmetik ortalamalar kargilagtinldifinda en
yitksek deger 3,10 mm ile 1 numarali agagta ve en dugik deger 1,99 mm ile 2 numarah agagta
elde edilmistir. Olgiilen en genis yilik halka 5,75 mm ile 3 numarah agacta, en dar ise 0,94 mm
ile 5 numaral: agagta gorilmektedir (Tablo 13). Varyasyon grafigi incelendifinde en fazla
tekerriir eden yillikk halka genigliginin 1,64 mm oldugu ve bu degerin aritmetik ortalamadan
kiigtik oldugu anlagiimaktadir (Ek Sekil 7).

Bir agac tiirinde olusan yillk halkalann genislifi irsel ozellikler ve yetisme mubhiti
sartlan (toprak, iklim, baky, yiikselti, mescere kapalihig1, megcere sikhids, dogal rekabet, 151k vb.) -
yamsira direkt olarak agacin yagina da baglidir. Hemen biitiin agag tiirlerinde, aga¢ yagimnin
ilerlemesine bagh olarak, 6zellikle kabuga yakin kisimlarda yillik halka genigliginde 6nemli
oranda azalmalar meydana gelmektedir. Yash odun dokusu olarak adlandirilan bu kisim
ortalama yillik halka genisligini diigirmektedir.

BERKEL, BOZKURT ve GOKER (1969) tarafindan gesitli mese tiirleri iizerinde
yapilan aragtirmada, ortalama yilik halka genisligi Belgrad Ormam Coruh mesesi i¢in 1,91 mm,
Yigica Ormamt Coruh megesi i¢in 1,44 mm, Macar mesesi i¢in 1,92 mm ve Sagh mege igin
1,89 mm olarak bulunmustur. Bu degerler Demirkdy yoresi Istranca mesesinin ortalama yilhik
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halka genigligi ile kargilastinldifinda, Istranca megesinin yiksek degere sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak, arastirmada kullanilan agaglann yaslan kiyaslandiginda Coruh meseleri
igin 116-196, Macar mesesi i¢in 167-182 ve Sacgh mese igin 195-199 arasinda degistidi,
Istranca megesi igin ise bu degerin 57 ile 80 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durumda
Istranca megesinin, digerlerine nazaran olduk¢a gen¢ olan yagina bagli olarak ortalama yillik
halka genigliinin nispeten yiiksek bulunusu dogaldir. Aynca Yigica Ormant’ ndan alinan
Coruh megelerinin yiikseltisi 250-830 metreler arasinda degismekte ve bu degerin, gerek
aragtirmada kullanidan diger meselerden (60-165 m) ve gerekse Demirkody yéresi Istranca

meselerinden (30 m) daha yitksek oldugu gortilmektedir.

ERTAS (1996) tarafindan Yenice-Citdere ve Demirkéy Istranca megelerinde yapilan
arastirmada Citdere yoresinde 50. yilda ulasilan .g6égis ¢apt 17,45 cm bulunurken, Demirkoy
yoresi i¢in aym: yasta bu deger 25,60 cm’ dir. Citdere yéresinde yapilan aragtirmada yiikseklik
1115-1240 metreler arasinda degismekte, Demirkody yoresinde ise 50-280 metreler arasinda
kalmaktadir. Buna gore Istranca megesinin, yiikseltinin artmasina ve vejetasyon periyodunun
kisalmasina (Demirkoy igin 8-9, Citdere i¢in 7 ay) bagh olarak daha yavag buyadigii ve
dolayisiyla daha dar yillik halka olusturdugu séylenebilir.

GURSU (1966) tarfindan Karabitk mintikasi Sapsiz meselerinde yapilan aragtrmada
ortalama yillik halka genigligi, 97-156 yaslan arasindaki meseler i¢in 1,58 mm, 186-247 yaglar
arasindaki megeler i¢in 0,80 mm olarak bulunmugtur. Yine burada da aragtirmaya konu olan
meseler Demirkdy yoresi Istranca megelerinden daha yaghdir.

Deneme agaglarindan 1 ve 5 numaral agaglar i¢in hazirlanan yilhik hatka kronolojileri
Sekil 4 ve 57 te verilmistir. Genel olarak, uygun yetigme ortami buldugunda birgok agag tiirii,
genglik ¢aginda genis yillik halkali bir geng odun dokusu (takriben ilk 5-20 yillik halka),
ilerleyen yaslarda nispeten dar ve yeknesak yillik halka yapisina sahip bir olgun odun dokusu ve
yash agaclarda kabuga yakin kisimlarda giderek daralan willik halka yapisina sahip bir yagh .
odun dokusu olusturma egilimi gostermektedirier. Yiullik halka kronolojileri incelendiginde,
gerek 1 numarah, gerekse 5 numaral agaglarda ilk yillarda nispeten dar yilik halkalarin
tesekkiil ettigi ve daha sonra artig egilimine gectii goriilmektedir. Ozellikle 1 numaral agacta
kesim zamanina kadar, ¢ok bariz olmamakla birlikte yilhk halka genislifinde bir artig trendi
sozkonusudur.

Mesenin genclikte, ozellikle ilk yillarda yavag biyidigi ve igik azliindan zarar
gordiigi bilinmektedir (SAATCIOGLU, 1967). Mese bir 15k agacidir ve ilk yillarda don ve
kurakliga hassastir. Bu sebeble dogal olarak yetisen meselerde/ ilk yillarda fidanm don ve
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kurakliktan zarar gérmemesi i¢in dogal bir sipere ihtiyaci vardir. Ayrica mese palamudu agir
oldugu i¢in agaglar yalmzca kendi etrafim tohumlayabilmektedir (ERTAS, 1996). Dolayistyla
tohumdan ¢imlenen mese filizleri, daima yasgh bireylerin gélgesi altinda biyiimek
durumundadir. Boylece meseler gerek don ve kurakliktan zarar gormemek i¢in ihtiyag
duydugu siper durumu, gerekse yash bireylerin golgesi altinda yetisme zorunlulugu nedenleriyle
geclikte, ozellikle ik yillarda igiktan faydalanamamakta ve dar yibk halkalar meydana
getirmektedir.

Ayrica deneme agaglarinin alindif mescere igerisinde mege ile kangiklifa giren giirgen,
hafif ve bol tohumlu bir agagtir. Bu nedenle genis alanlara yayilabilmektedir. Yan golge agac
olan giirgen aym zamanda izl biytime 6zelligine sahip bir tiirdiir. Bu sebeblerle dogal olarak
yetisme sirasinda megcere altindaki rekabette, daha az igik ihtiyact olan ve daha hizli biyityen
glirgenin, genglik yillarinda megeye galip geldigi ve megeyi bogdugu sdylenebilir.

Biitiin bu faktorlere bagli olarak Demirkéy Istranca meseleri de ilk yillarda nispeten dar
yillik halkalar meydana getirmiglerdir. Ilerleyen yillarda, yukarida belirtilen faktorler herhangi
bir sekilde ortadan kalktifinda, yillik halka genigliginde bir artig meydana gelecektir. Nitekim
her iki agagta da, 6zellikle 5 numarah agagta bu durum grafik tzerinde goriilmektedir.

Her iki agagta da, kabuga yakin kisimlarda yillik halka geflisﬁginde herhangi bir daralma
egilimi goriilmemektedir. Aga¢ yaglarinin da gen¢ olmas: sebebiyle, bir yasli odun dokusunun
olusumu sézkonusu degildir.

Agaglann ilk yillarda nispeten dar yillik halkalar olugturmasi, bu kisimlarda gen¢ odun
olusumunun bulunmadigi anlammna gelmemektedir. Zira geng¢ odun dokusu yalnizca genis
yilik halka yapisi ile karakterize edilememekte, morfolojik agidan da birtakim farklar
olusmaktadir. Bu farkhihklar Iif ve traheid uzunluklarmin daha kisa olmasi, hiicre geperi
igenisinde seliiloz oraminin yikselmesine karsihk lignin oraninin diigmesi, nispeten diigik
yogunluk ve diren¢ Ozellikleri seklinde Gzetlenebilirler. Deneme agaglarinin alindigr yorede
Istranca megesi, gen¢ olan yaglarina bagh olarak, olgun odun olusumu igerisinde gelisimine
devam etmektedir.

Aym grafikler iizerinde yazodunu geniglikleri ve yazodunu katilim oranlariin da yillara
bagl olarak degisimleri verilmistir, Halkali traheli yaprakli agaglann ve dolayisiyla mesenin
genel ozelligi olarak yillik halka genisligi arttikga halka igerisindeki yazodunu genisli§i ve
yazodunu katithm orani da artmaktadir. Ancak, yillik halka kronolojisinde her iki afacta da bu
iligki bariz sekilde gbze garpmamaktadir. 5 numarah agag i¢in yazodunu katihm oram en
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yiiksek degerlerini yillik halkalanin nispeten dar oldugu ilk yillarda almigtir. Yine aym agagta,
yilhik halka genigliklerinin en dar oldugu 1980-1990 yillani arasinda yazodunu katihm oraminda
da bir azalma gbze ¢arpmaktadir.

Burada agaglann yaslann geng oldugu igin yillik halka kronolojisi grafiklerine bakarak
yillik halka genisligi ve yazodunu katilim oranlan arasinda birtakim iliskilerin kurulmasimin ¢ok
gii¢ oldugu ve giivenilir olmayacag soylenmelidir. Daha saglikhi sonuglar elde etmek igin,
deneme agaclarindan elde edilen veriler kullandmak suretiyle yillik halka genisligi ile yazodunu
genisligi arasinda ve yine yillik halka genisligi ile yazodunu katilim oram arasindaki iligkiler
grafik {izerine aktarilnugtir (Sekil 6 ve 7).

Grafiklerden de anlagilmaktadir ki, halkal traheli olan Istranca megesinde yillik halka
genigligi ile yazodunu genigligi arasinda dogrusal artan bir iligki bulunmakta, yani yillik halka
genisliginin artmasina paralel olarak yazodunu genislifi de artmaktadir. Iki degigken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayist 1,0 olarak bulunmugtur. Daha 6nce de belirtildigi gibi
korelasyon katsayisi degiskenler arasinda kurulan iligkilerin kuvvet derecesini (giivenilirlifini)
belirleyen bir kriterdir. Bu deger -1 ile +1 arasinda degigmekte ve -1° e yaklagtiinda azalan
kuvvetli bir iliski, +1’e yaklagtiginda artan kuvvetli bir iligki s6zkonusu olmaktadir. Sifira
yaklagsmast durumunda ise iligkinin zayif oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda
Istranca megesinde, yillik halka geniglii ile yazodunu genisligi arasindaki artan dogrusal
iligkinin son derece kuvvetli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yine yillik halka genisligi ile yazodunu katihm oram arasinda ortaya ¢ikan iligki (Sekil
7), parabolik olarak artan bir iligkidir. Yani yilhik halka genigligindeki artisa bagh olarak
yazodunu katilim oraninda dnce nispeten hizh bir artig goriilmekte, yaklagik 5,5 mm geniglikten
sonra artiy egilimi yavaslamaktadir. Iki degigken arasinda 0,76 -olarak hesaplanan korelasyon
katsayst iligkinin kuvvetli bir iligki oldugunu gostermektedir.

Yillik halka genisliZi bir agag tiiriiniin belirli bazi yiizey 6zellikleri, yogunlugu ve direng
ozellikleri, dogal dayanimi, odun kalitesi, boyut stabilizasyonu ve bunlara bagh olarak belli bir
amag icin kullanilabilirlii hakkinda fikir veren bir kriter durumundadir. Yiiksek direng
szelliklerinin beklendigi yapi maksath kullammlarda (Binalarda, koprillerde tagiyici eleman
olarak. Bagkaca karkas yapilarda ve g¢atmalarn iiretiminde), maden diregi, tel diregi, ve ¢it
direklerinin {iretiminde ve demiryolu traverslerinin yapimunda, direncinin yiksek olmas
sebebiyle genis yillik halkali meseler tercih edilmektedir.
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Bunun yaninda yiiksek direncin arka planda kaldig: iglenme kolayhig:, boyut stabilitesi,
dekoratiflik gibi 6zelliklerin 6nem kazandigi kullamm alanlaninda (Masif mobilya, parke,
lambri, kesme kaplama), nispeten dar ve yeknesak yillik halka yapisina sahip megeler tercih
edilirler.

Alkollii igkilerin figilar1 6zellikle gems yillik halkali, sik yapili, yogun mese agaglarindan
yapilmaktadir (BERKEL, GOKER, 1974).

Mege agacinin en degerli kullanim alam olan kesme kaplama iretiminde ise genglikten
itibaren dar yillik halkalar meydana getirerek, ¢ok yiiksek yaslara kadar yeknesak genislikte ve
dar yillik halkalar tegkil eden megeler daha homojen ve yumusak bir yapiya kavustuklan igin,
ozellikleri bakimindan yiiksek kalitede kaplama levhalan verirler (BERKEL, GOKER, 1974).
Kaplama tretimi bakimindan ideal yillik halka genigligi 1-1,5 mm’ dir. Fakat yillik halka
genislikleri 3,5 mm’ ye kadar olan govdeler bu amag igin uygun olabilmektedir (BERKEL,
BOZKURT, GOKER, 1969).

Genel olarak bakildiginda yillik halkalan ¢ok genig olmayan Demirkdy yoresi Istranca
megeleri gerek yukanda belirtilen, yiiksek direncin beklendigi kullanim alanlarinda, gerekse
yine yukanda belirtilen, yitksek direncin arka planda kaldifn ve kolay islenme, boyut
stabilizasyonu ve dekoratiflik gibi faktérlerin 6nem kazandi®i kullamm alanlarinda
degerlendirilebilecek niteliktedir.

Ancak bu yoredeki Istranca megeleri az yash ve ince ¢aph olduklanindan gévde
igerisinde, gerek uretim, gerekse kullanim agamalarinda bazi sakincali 6zelliklere sahip olan
gen¢ odun katilim oraninin yiiksek oldugu digtintilmektedir. Dolayisiyla tercih yapilirken bu
faktoriin g6zéniinde bulundurulmas: gerekmektedir.

Kaplama iiretimi bakimindan ise ideal yillik halka genisligine sahip oldugu sdylenemez.
Ust smir olarak verilen 3,5 mm degeri gozoniine alinirsa bu amag icin kullamilabilecegi ortaya
¢tkmaktadir. Fakat deneme agaglarinin ve alindig yoredeki diger aym tiir agaglarin yaglanmin
oldukca geng olmasi, ortalama wyillik halka genigliklerinin yiksek olmasina sebebiyet
verdiginden, ilerleyen yaglarda, 6rnegin 180-200 yaglarindan sonra bu ortalamanin daha diisiik
gergeklesecedi ve ayrica daha yeknesak bir yillik halka yapisina kavusacag: beklenmektedir.
Keza geng olan yaglarina bagh olarak bu yéredeki Istranca megeleri kesme kaplama iiretimi i¢in
uygun ¢apa da sahip degillerdir (yaklasik ortalama 30 cm). Bu amagla kullamlacak mege
govdelerinin en az 40 cm capa sahip olmalan gerekmektedir. Optimum gévde ¢apt 50-69 cm

{



83

arasindadir (BERKEL, BOZKURT, GOKER, 1969). Agac yasinin artmasiyla bu sorunun da
ortadan kalkacag agiktir.

Istranca mesesi ¢ogunlukla karigik ve tabakali megcereler olusturmaktadir (ERTAS,
1996). Bu sebeble, orta tabakadaki gélgeye dayanikli tiirlerin neden oldugu siper etkisiyle
dogal dal budanmasi iyi, gévde dolgunlugu yiksek, silindirik gévdeler ortaya ¢ikmaktadir.
Boylece endiistrivel degeri yiiksek, kaliteli tomruklarin elde edilmesi sézkonusudur. Ozellikle
kaplama iretiminde silindirik ve dolgun govdeli (Kalin ve ince ug arasindaki ¢ap disiisi az
olan) agaglar yiiksek kalitede kaplama vermekte ve iiretim sirasindaki zayiat azalmaktadir.

IV.3 Fiziksel Ozellikler
IV.3.1 Hava Kurusu ve Tamkuru Yogunluk

Tablo 14’ te de gorildiigii gibi en yiksek hava kurusu yogunluk degeri 1 numarali
agaca aittir (0,744 gr/cm’®). Yine tamkuru yogunlukta da en yiiksek degeri ayn1 aga¢ vermistir
(Tablo 15, 0,707 gr/em®). 3 numarali agag her iki yogunluk degerinde de gok kiigiik bir farkla
1 numarali agagtan sonra gelmektedir. 2, 4 ve 5 numaral agaglar ise daha kiigiik fakat yine
birbirlerine yakin degerler almiglardir. En kiiglik yogunluk degerleri, hava kurusu i¢in 0,684 ve
tamkuru igin 0,648 gr/cm’ ile 5 numarah agaca aittir (Tablo 14 ve 15).

Tamkuru yoguniuk varyasyon grafifi Ek Sekil 8 de gorilmektedir. buna gore
aritmetik ortalamanmn bulundugu basamak en fazla tekerriiriin géraldiigi basamaklarin solunda
yer almaktadir.

Govde igerisinde yiikseltiye bagh olarak tamkuru yogunlugun degisimi Sekif 10 ve 11’
de verilmigtir. 2 numarali agagta en yiiksek yogunluklar agacin dip katik kismu ile (0,3 m), tag
yapisinin bagladif1 12,3 m’ lerde, birbirine esit olarak gergeklesmigtir. Agacin dikili- haldeki -
govde formunu muhafaza etmesinde en biyiik yik, dip kitik kismu ile tag baglangicinin
bulundugu kisimlara digmektedir. Bu sebeble bu kisimlarda daha yofun odun dokusunun
olusmas: dogaldir. Fakat gériildigii gibi biitiin gévde boyunca yogunluklar birbirine gok yakin
seyretmekte ve 0,65 gr/cm’ civaninda gergeklesmektedir. Benzer sekilde 3 numarah agagta da
yogunlular birbirine gok yakin degerlerdedir. Baglangigta nispeten yiiksek olan yogunluk,
gogis yitksekligine (1,3 m) dogru azalmaya baslamakta, 2,3 m’ den sonra tekrar artisa gegerek
4,3 m’ de maksimum degerine ulagmaktadir. Ikinci pik dallanmanm bagladigs 10,3 m’ de

gerceklesmistir.
{



Aynca tamkuru yogunluk ile yillik halka genisligi arasindaki iliski grafik Gizerinde ortaya
konulmaya ¢alisilmus (Sekil 12) ve aralarinda parabolik olarak artan bir iligkinin varhg: tespit
edilmigtir. 0,66 olarak hesaplanan korelasyon katsayist iliskinin kuvvetli sayilabilecek bir iligki
oldugunu gostermektedir.

Tamkuru yogunluk ile hacim-agirlik degerleri arasinda 1 ve 2 numarali agaglar igin
gizilen grafikler iki de@igken arasinda dogrusal artan bir iliskinin varligim géstermektedir.
Iliskinin ¢ok kuvvetli oldugunu gosteren korelasyon katsayilart 1 numarah agag i¢in 0,97, 2
numaral: agag i¢in ise 0,98 olarak hesaplanmustir.

Bir aga¢ tirinin yofunlugu gesitli faktorlerin etkisine bagh olarak farkhihk
gostermektedir. Yillik halka genisligi, i¢erisindeki yazodunu katilim oraninin degigimine bagh
olarak, yogunlugu etkileyen bir faktordir. Genel olarak halkah traheli yaprakh afaglarda ve
dolayistyla Istranca megsesinde, yillik halka genisligi arttikga, halka igerisindeki yazodunu
katihm oram da arttifindan ve yazodunu hiicrelerinde hiicre geperleri kalin, limenler dar
oldugundan, yogunluk ta artig gostermektedir. Nitekim bu durum daha 6nce Sekil/ 7 de verilen
grafik ile agiklanmstir.

Yogunlugu etkileyen bir bagka faktor agacin yasidir. Genel anlamda biitiin agaglarda
yas arttikca, govdede gevreye dogru daha dar yillik halkalar tésekkiil etmektedir. Fakat aga¢
yasinin yogunluk izerine etkisi yalmzca yilbk halka geniglifindeki degigime bagh olarak
gergeklesmemektedir. Ayni zamanda odunun tegekkiil ettigi zamanin geng veya yasl olusunun
da, belli bagh bir faktor olarak yogunluga etkisi olmakta ve yapraklt agaglar icin ileriki yaglarda
hafif bir odun dokusunun olugmasi sonucunu dogurmaktadir (BERKEL, 1970). '

Ozodun olusumu sirasinda hiicreler icerisine yerlegsen ekstraktif maddeler, birim
hacimdeki kitleyi artirmalart bakimindan yogunluk tizerine etkilidir. Dolayisiyla 6zodun oram
yiikksek olan tirlerde yogunlukta bir artiy meydana gelmekte ve bu durum koyu renkli, -
icerisindeki maddeler bakimindan dirioduna nazaran ¢ok belirli fark gosteren agaglarda daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica 6zodun kisminda meydana gelen tiil olusumu da
yogunlugu artirict yonde etki etmektedir. ‘

Daha 6nce verilmig bulunan ortalama yillik halka genigliklerine bakildifinda (Zablo 13),
yogunlugu en yiiksek olarak tespit edilen 1 numarali agacin, yillik halka genigligi ortalamasinin
da digerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Aym zamanda bu agag¢ yast en geng olan
agactir. Ozodun katthmm bakimindan en diisiik orana sahip oh:msma ragmen, yillik hatka
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genigliginin fazla ve yaginin geng olusuna bagh olarak yogunlugunun digerlerinden yiiksek
bulunusu dogaldir.

Her iki yogunlukta da en digik degere sahip olan 5 numarali agacin yillik halka
genighigi ortalamasi, bu bakimdan en diigiik degere sahip 2 numaral agactan 0,88 mm daha
genistir (7ablo 13). Ozodunu katilim oranlarna bakildiginda (Tablo 10) bu agacmn yine 2
numarali agacgtan daha fazla 6zodun igerdidi goriilmektedir. Fakat her iki agacin tamkuru
yogunluklan arasinda 0,01 gr/em” litk gok kiigiik bir fark bulunmakta ve 2 numaral agag bu
deger bakimindan siralamada 5 numarali agagtan hemen 6nce yer almaktadir.

Kiyaslama yapilabilmesi bakimindan ortalamalar diger bazi Mese tiirleri ile birlikte
asagida verilmugtir. ’

Hava Kurusu Tamkuru

Istranca Megesi (Demikoéy) : 0.711 g/em® 0.674 g/cm’
Istranca Megesi (Bulgaristan) : 0.783 g/cm’ d (ENCEYV, 1972)
Sapsiz Mese (Karabiik) ; < 0.666 g/lem® (GURSU, 1966)

Coruh Mesesi (Belgrat Ormam):  0.731 g/lem®  0.681 g/em®  (BERKEL ve Ark., 1969)
Macar Megsesi (Belgrat Ormam):  0.750 g/cm® 0.694 g/cm®  (BERKEL ve Ark., 1969)
Sagli Mese (Belgrat Ormam) : 0.766 g/em®  0.728 g/em®  (BERKEL ve Ark., 1969)

Gortildaga gibi hava kurusu yogunluk bakimmdan Demirkdy yoresi Istranca meseleri
diger mese tiirlerinden nispeten daha diigiik degerler vermistir. Tamkuru yogunlukta ise
Karabiik yoresi Sapsiz megelerinden daha yogundur. Yine Bulgaristan Istranca meseleri de
Demirkdy’ dekilerden daha yiiksek degerlere sahiptir.

Istranca megesinin difer mege tiirlerine gére nispeten daha az yogun olusu tiirler arasi
genetik farkhiliklardan kaynaklandigi gibi, aym zamanda yetisme muhiti farkhhiklarmin -
dogurdugu i¢ ve dig morfolojik 6zelliklerden de etkilendigi disiniilmelidir. Ayrica biitiin
degerler incelendiginde ortaya ¢ikan en biyik farkin 0,05 g/em’ gibi ¢ok kiigiik bir deger
oldugu ve pratik bakimindan fazla bir 6neminin olamayacag1 anlagiimaktadir. |

Bulgaristan Istranca megeleri ile Demirkdy yoresi Istranca megeleri arasinda hava
kurusu yogunluk bakimindan fark 0,07 g/em® tir. Bu kiigiik farklihgin yine yetiyme muhiti
ozellikleri ve buna bagl olarak yibk halka yapian, i¢ ve dig morfolojik 6zelliklerin
degisiminden kaynaklandig: diisiiniilmelidir.

{
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Yogunluk degeri, aga¢ malzemenin birgok 6zelligi iizerine dogrudan etkili bir faktér
olarak, 6zel bir maksat i¢in belli bir cins odunun kullanighiik derecesi hakkinda karar vermede
onemli bir kriter durumundadir.

Aga¢ malzemede yogunluk odun-sivi iliskilerinde, bilhassa rutubet ile olan sorpsiyon
iligkilerinde (Daralma-genigleme, ¢alisma) ¢ok 6nemli bir faktordir. Yogunlugu yiksek olan
tiirlerde rutubet alip verme (adsorpsiyon-desorpsiyon) ile ortaya gikan boyut degisiklikleri daha
fazla miktarlarda gergeklesmektedir. Buna sebeb olarak, odun igerisinde hiicre ¢eperi
miktannin artmast ve dolaystyla su molekuilleri ile hidrojen kopriileri olugturma egilimine sahip
serbest hidroksil gruplarinin artmast (i¢ yiizey alammin biiyiimesi) gosterilmektedir.

Genel anlamda meseler ve dolayisiyla Istranca megesi birgok aga¢ tiiriine gore
yogunlugu yiiksek olan tiirlerdir. Dolayisiyla adsorpsiyon ve desorpsiyon olaylan sonucu boyut.
degistirme egiliminin yiiksek olusu birgok kullanim amaci igin sakincalar dogurmaktadir. Bu
sakincay ortadan kaldirmak i¢in mege odunu kullanim yerine uygun rutubet derecesine kadar
kurutularak kullanilmalidir.

Yogunluk degeri aga¢ malzemenin diger fiziksel oOzellikleri (Ist iletkenligi, ses
iletkenligi, elektrik iletkenligi) iizerine de direkt olarak etkilidir. Yogunluk arttikga odunun 1st,
ses ve elektrik iletkenligi artmaktadir. Bu durumda yogunlugu yiiksek tiirler olarak meseler ve
aym zamanda Istranca mesesinin, disiik yogunluklu tiirlerle kiyaslandiginda 1s1, ses ve elektrigi
daha fazla iletecegi agiktir. Ancak burada genel anlamda biitiin agag tiirlerinin 1s1, ses ve
elektrik iletkenliklerinin ¢ok kiigiik miktarlarda oldugu ve bu bakimdan iyi birer izolator
olduklan unutulmamalidir.

Bunlanin yaninda yogunluk; aga¢ malzemenin direng 6zellikleri, ve agmmaya karst
gosterdigi direng lizerine de dogrudan etkili olmakta ve bu degerin artmastyla egilme, basing,
¢ekme gibi direng Ozellikleri, sertlii ve aginmaya karst koymas: yiikselmektedir. Dolayisiyla
yogunlugu birgok agag tiiriine gore yiiksek olan meseler ve Istranca mesesi, daha énce de
belirtildigi gibi, yiiksek direncin beklendigi yapt maksatlt kullammlarda, maden diregi, tel diregi
ve ¢it direklerinin  iretiminde, demiryolu traverslerinin yapiminda rahatlikla
degerlendirilebilmektedir. Ancak mese maden diregi iiretiminde agir odugu ve dolaysiyla
tagima ve tesis masraflarinin yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilmemektedir.

Bunun yaninda kesme kaplama, yer désemeleri, kesme kaplamalari, masif mobilya gibi
tretim alanlaninda yavag biyiimis, yeknesak ve dar yillik halkqh ve dolayisiyla yogunlugu
nispeten diigik (yumusak) govdeler tercih edilmelidir. Zira daha once de belirtildigi gibi bu tiir
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kullamm alanlarinda boyut stabilitesi, kolay islenme, dekoratiflik gibi faktorler onem
kazanmaktadir. Calisma oranlarinin nispeten yiiksek olmasi dezavantaji, kullanim yerine uygun
denge rutubetine kadar kurutulmasiyla basanyla ortadan kaldirilabilmektedir.

Yongalevha iiretimi bakimindan diigik pH derecesi, anatomik yapist ve yiiksek
yogunlugu nedeniyle tercih edilmemelidir. Bu iiretim maksad: i¢in pH derecesi 5-5,5 (7)
arasinda olan tiirler tercih edilmektedir. Meseler yiiksek tanen igeriklerine bagh olarak daha
disiik pH degerine sahiptirler. Bu durum tutkallanms yongalarda sicak presten oOnce
depolarda erken sertlesmeye neden olmakta ve levhalarin yapisma kalitesi diismektedir. Aym
zamanda heterojen yapisindan dolay1 kaliteli yonga eldesi giigtiir. Yiiksek yogunluguna bagh
olarak yongalama, kunitma, tutkallama ve presleme iglemlerinde sakincalar yaratabilir. Ayrica
genel olarak megelerde kabuk oraninin fazla olmast bu tretim maksadi igin sakincah bir
Ozelliktir.

1V.3.2 Hacim Agirhik Degeri

Hacim agirlik degeri en fazla olarak 1 numarali agagta ger¢eklegmigtir (0,602 g/em®).
En distik deger 5 numarali agagta 0,561 g/em® tir. Genel ortalama ise 0,582 g/em’ olarak
bulunmustur (Tablo 16). Cizlen varyasyon grafigi Ek Sekil 9° da verilmis bulunmaktadir.
Goriildiigii gibi frekansi en yiiksek olan basamak genel aritmetik ortalamanin da igerisinde
oldugu basamaktir.

Hacim agirlik degerinin kagit endiistrisi igin 6nemli oldugu daha 6nce vurgulanmugtir.
Fakat genel olarak mege tiirleri bu endiistride tercih edilmemektedir. Buna sebep olarak
yilksek yogunlugu, heterojen anatomik yapisi, kisa lif boylan ve diigik selilloz verimi
gosterilebilir.

IV.3.3 Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Oram

Tablo 17’ de de goriilebilecegi gibi yitksek olan yogunluguna bagh olarak hiicre ¢eperi
ve hava boslugu hacimleri birbirine yakin sonuglar vermiglerdir. En yiiksek g¢eper hacmi,
yogunluk bakimindan da en yiikksek degeri veren 1 numarali agagtadir. En yiiksek bosluk
hacmi ise, yogunluk bakimindan en diigitk degere sahip 5 numarali agactadir. Genel ortalama
olarak hiicre ¢eperi katilim oram %44,95, hava boslugu katilim orani ise %55,05 bulunmustur.

Birgok agag tiirline goére yogunlugu yiiksek olan Istranca mesesinde, bu 6zellige bagh
olarak hiicre g¢eperi katihim oranlan da yitksek olarak gerqek1e§n{1i5tir. Hiicre geperi katihim
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oranin artmast hiicre geperine baglanacak su miktanm (higroskopik su) artiracagindan
sorpsiyon dzellikleri tizerinde etkilidir. Bu degerin yikselmesi odunun daralma ve genisleme
yuzdelerinin artmasi anlamina gelmektedir. Aga¢ malzemenin dis kuvvetlerin dekstriiktif
etkilerine karst koyma derecesi de (direnci), hiicre ¢eperi katihm oramnin yiikselmesine bagh
olarak artmaktadir.

Odun igerisindeki hava boslugu igine alabileceg svi miktanimi belirlemektedir.
Dolaysiyla emprenye isleminde Onem arzetmektedir. Hava bosludu oranmin az olugu
emprenye iglemini giiglestirmektedir. Daha o6nce de vurgulandift gibi Istranca megesi
emprenye edilmesi gii¢ bir aga¢ tiridiir. Aym zamanda hava boslugu oramt (porozite)
kurutma, tutkallama ve yiizey islemleri (boya, vernik, cila) iizerine de etkili bir faktérdiir. Bu
oranin azalmast kurutma iglemini zorlastirmaktadir. Porozitesi yiiksek olan tiirler binyesine
daha az tutkal ve aym zamanda boya, vernik, cila absorplamaktadir. Porézitesi gok diisiik olan.
tiirlerde bu durum iglemlerin baganis1 bakimindan sakinca yaratmaktadir. Fakat genel anlamda
meseler bu bakimdan yeterli poroziteye sahiptirler ve tutkallama ve st yizey islemleri
bagartyla uygulanabilmektedir. '

Son zamanlarda 6nem kazanan bir iriin olan lamine malzemelerin Gretiminde meseler
ve Istranca mesesi rahathikla kullanilabilmektedir. Ancak, yapistirilmig elemanlarn Iif yonleri
dogru segilmedigi taktirde, fazla miktarda galigi1 icin sonradan tutkal hattinda zorlamalar
meydana gelmektedir. Mese odunu asidik karakterde oldugu igin tretimde, asidik ortamda
erken sertlesmeyen politiretan, epoksi tutkallann gibi tutkallar tercih edilmelidir.  Yillik
halkalarn gok genis olmayigi laminasyon igin bir avantaj saglamaktadir.

IV.3.4. Sorpsiyon Denemeleri
Bulunan degerler ve istatistiki hesaplar Tablo 18’ de verilmigtir.

Buna gore biitiin agaglarda hacim daralma ve hacim genigleme yiizdeleri birbirine ¢ok
yakin sonuglar vermigtir. Deneme agaglan arasinda hacim daralma bakimindan en yiiksek fark
%0,9, hacim genisleme bakimindan %0,7 olarak gerceklesmistir. Gérilldiigii gibi bu farklar
pratik bakimdan énemli olmayan gok kiigiik farklardir. Biitiin agaglarin ortalamasi olarak,
hacim daralma ytizdesi 14,5, hacim genigleme yiizdesi 14,8 olarak ortaya gikmaktadur.

Agac malzemede daralma ve genisleme yiizdeleri yulik halka igerisindeki ilkbahar ve
yazodunu katihm oranlanina, dolayisiyla yogunluguna, ayn zamanc%a 1gerdigi 6zodun miktarina
ve morfolojik baz1 olugumlara bagh olarak degismektedi;. Yazodunu ilkbahar odununa gore
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daha fazla oranda calismaktadir. Odun igerisinde yazodunu katthm oranimn ve dolayisiyla
yogunlugun artmasiyla, hacim daralma ve genisleme yiizdeleri de artar. Fakat burada
belirtilmelidir ki, yazodununda radyal ve teget yonlerdeki ¢alisma miktarlar1 arasindaki fark
azalmaktadir. Bundan dolay1 yazodununca zengin bir aga¢ malzemede hacim bakimindan fazla
calisma gorilmesine ragmen carpilma ve egilmeler daha azdir (BERKEL, 1970). Ozodun
kismu, icerdigi ekstraktif maddelere bagh olarak ¢ogunlukla daha az miktarlarda gahgmaktadir.

Diger baz1 mege tiirleri ile birlikte Demirkdy yoresi Istranca megesinin hacim daralma
yizdeleri asagida verilmistir. Kiyaslama yapilabilmesi bakimmdan bu megelerin yogunluk
degerleri de verilmig bulunmaktadir.

Hacim daralma  Yogunluk

% (g/em’)
Beyaz mege 15,2 0,71 (BERKEL, 1970)
Kirmizi mege 16,7 0,66 (BERKEL, 1970)
Sapli mese 12,2 0,65 (BERKEL, 1970)
Sapsiz mese (Karabiik) 14,8 0,66 (GURSU, 1966)
Coruh megesi (Belgrad) 17,4 0,68 (BERKEL, GOKER, 1974)
Istranca megesi (Demirkdy) 14,5 0,67

Gorilldagii gibi Istranca megesi Sapli mese disinda verilen diger meselerden nispeten
dligsitk hacim daralma yiizdesine sahiptir. Bu megelerin tamkuru yogunluklan ise, 6zellikle
Beyaz mese disindaki meselerde birbirine ¢ok yakin degerlerdedir. Bu durumun yillik halka
genigliklerinden kaynaklanabilecegi dusiiniilmektedir.

AZa¢c malzemenin ¢esitli kullanim alanlarindaki en biyiik sakincalarnindan biri
boyutlarini degistirmesidir. Bu boyut degisikligi aym zamanda, radyal ve teget dogrultulardaki
farkli calisma oranlan nedeniyle ¢atlama ve gekil degismelerini-de (garpilma, egilme, kilicina
egilme, mainlesme v.b.) beraberinde getirmektedir. Dolayistyla bu sakincali 6zelligi ortadan
kaldirmak amaciyla kullanim yerindeki havamin bagil nemi ve sicakhify dikkate alinarak uygun
denge rutubetine kadar kurutulduktan sonra kullanilmalan gerekmektedir. Tablo 35 degisik
kullanim alanlan i¢in aga¢ malzemenin sahip olmasi gereken denge rutubet miktarlan hakkinda
bir fikir vermektedir.

Aymi zamanda aga¢ malzemede bu sakinca de@isik bigme gekilleri ve uygun
konstritkksiyon tasanimlan ile minimize edilebilmektedir. Ornegin radyal yonde bigilmig
keresteler, tefet yonde bigilenlere nazaran daha stabildirler. { Ya da konstriiksiyonlar
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olusturulurken, birlesirn yerlerinde parga enine kesitlerindeki yillik halkalarin teget ve radyal
dogrultuda birbiri Gzerine gelmesi saglanarak, teget dogrultuda daha fazla olan boyut
degistirme egilimi, radyal yoniin dnleyici etkisiyle azaltilabilir.

Tablo 35: Cesitli Kullanim Yerlerinde Aga¢ Malzemede Denge Rutubet Yiizdeleri

(BERKEL, 1970)
Agac Malzeme Kullanildigr Yer Denge Rutubet Miktan
Mobilya, Mobilya kisimlari, Kaloriferli yerler %6-7
Parke, Oda kapilan Sobali yerler % 8
Pencere gergevelen, Sokak Kismen kapali,
kapilari, Yap1 kerestesi kismen agik yerler %11-13
Tasit araglar, yapt malzemesi Siirekli agik yerler %13-15

IV.3.5 Lif Doygunlugu Halinde Su Miktar Yiizdesi

Ortalama deger %24,9 olarak gergeklesmistir. En yiksek degeri 4 numaral agag
(%25,6), en diisiik degeri ise 1 numarali aga¢ (%24,3) vermistir (7ablo 19).

Aga¢ malzemede lif doygunludu rutubet derecesi yogunluk, hiicre igerisindeki g¢eper
katihm oram , 6zodunu miktar1 gibi faktorlere bagl olarak degisim gostermektedir. Hiicre
ceperi katilim oram ve yogunluk arttik¢a lif doygunlugu rutubet derecesi de yiikselmektedir.
Ozodunda ise hiicre geperine, icerdigi ekstraktif maddeler nedeniyle dirioduna nazaran daha az
su baglanabilmektedir.

GURSU (1966) tarafindan Karabiik mintikasi Sapsiz Meselerinde yapilan aragtirmada
lif doygunlugu rutubeti %26 olarak bulunmugtur ve bu deger Demirkdy yoresi Isiranca
megelerinden yiiksektir. Iki agag tiiriiniin daha dnce verilmis olan tamkuru yogunluk degerleri
kiyaslandifinda aralannda bariz bir fark olmadig1 goériilmektedir. Dolayisiyla lif doygunlugu
noktasi bakimindan bu farkin 6zodun katilim oranina bagh olabilecegi diigintilmektedir.

Lif doygunlugu rutubet derecelerine gére 6nemli agag tiirleri siniflanmig bulunmaktadir.
Meseler genel olarak bu gruplar igerisinde lif doyguniugu noktas: digiik olanlar (%22-24)
grubuna dahil edilmistir (BOZKURT, GOKER, 1987). Demirkéy yoresi Istranca Meselerinin
lif doygunlugu rutubet derecesi bu s %0,9 iizerinde bulunmaktadir.

{
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Lif doygunlugu rutubet derecesi, odunun fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerinde etkili
olan bir faktordir. Aga¢ malzemede daralma ve genigleme olaylart bu degerin altindaki
rutubetlerde gergeklesir. Ayrica yapilan aragtirmalar gostermisgtir ki, genel anlamda agag
malzemede direng degerleri Iif doygunlugu noktasinin altinda, rutubet azaldik¢a artmaktadir.

IV.3.6 Istranca Mesesi Odununun Icerisine Alabilecegi Maksimum Su Miktar

Bu deger, aga¢ malzemenin emprenye edilmesinde ©nem arzetmektedir. Agag
malzemenin igine alabilecegi emprenye maddesi miktann bakimindan dikkate almmaktadir.
Kurutma islemi igin de 6nemli bulunmaktadir.

Tablo 20’ de de gorildugi gibi Istranca Megesinin igine alabilecegi maksimum su
miktar %105,2 bulunmugtur. En yiiksek degeri S numarah agag (%111,6), en disiik degeri ise
1 numaralt agag (%99,4) vermistir.

Ozodun oranimin yiiksek olmasi ve tiil olusumu nedeniyle, Istranca Mesesinin igine
alabilecegi maksimum su miktari azalmis bulunmaktadir. Ozellikle tiil olusumu, daha g¢ok
Beyaz Megelerde emprenye edilmesini giiglestirmektedir. Vakum ve basing uygulayan metotlar
kullaniimahdir.

IV.4 Mekanik Ozellikler
IV 4.1 Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Deneme sonuglart 7ablo 21’ de verilmigtir. En yiiksek degeri 3 numarali agag (741,93
kp/cm?®), en disik degeri ise 5 numarah aja¢ (588,20 kp/cm®) vermistir. Biitiin agaclar
igerisinde en diigiik yoSunluga sahip aga¢ 5 numarali agagtir. 3 numarall afa¢ ise yogunluk
bakimindan 1 numarali agagtan kiigik bir farkla sonra gelmektedir. Direng degerlerinde -
yogunlugun etkisi goze g:arpmakta ve aralaninda dogrusal artan bir iligki bulunmaktadir (Ek
Sekil 18). iki deZigsken arasinda hesaplanan korelasyon katsayist 0,73 olarak bulunmustur. Bu
deger iligkinin kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir. Genel ortalama ise 652,4 kp/cm®
dir.

Cizilen varyasyon grafifinde en fazla tekerriiriin aritmetik ortalamanin da iginde
bulundugu 628,5 kp/cm? basamaginda gergeklestigi gorilmektedir (Ek Sekil 12).

¢
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Kiyaslama olmast bakimindan dier bazi mese tiirlerinin basing direnci degerleri asagida
verilmigtir.

Basing Direnci

Sapsiz Mese (Karabiik) 606 kp/cm® (GURSU,1966)
Coruh Mesesi 571 kp/cm® (BERKEL,1970)
Sapli Mese 610 kp/cm* (BERKEL,1970)
Beyaz Mese 520 kp/cm? (BERKEL,1970)
Kirmizi Mese 612 kp/cm’ (BERKEL,1970)
Istranca Megesi (Bulgaristan) 553 kp/em® (ENCEV, 1972)

Goriildiigi gibi Demirkdy yoresinden elde edilen Istranca Mesesinin basing direnci
yukanida verilen diger mese tiirlerinden ve aym zamanda Bulgaristan Istranca Meselerinden
daha ytksektir.

Basing direncine ek olarak statik ve spesifik kalite degerleri herbir aga¢ igin
hesaplanmistic (Tablo 22). En yiksek statik kalite degeri 10,77 ile 3 numarali aZagta
bulunmustur. 5 numarali aag 7,98 ile en kiigiik degeri veren agagtir. Genel ortalama ise 8,95
olarak gerceklesmisti. BERKEL ve GOKER (1974) tarafindan Belgrad Ormam Coruh
megelerinde yapilan aragtirmada bu deger 8,4 olarak bulunmustur. Goruldagi gibi Istranca
mesesi daha yiksek statik kalite degerine sahiptir.

Igne yaprakli ve yaprakh agaglar yogunluklarina gore gruplandinilarak statik kalite
degeri bakimindan siiflandinimuglardir.  Meseler yogunluklan itibariyle orta sert yaprakli
agaclardandir ve statik kalite degerinin 7° den buyiik olmasi durumunda iyi, 6-7 arasinda orta
ve 6° dan kiigiik olmasi durumunda zayif odun ozelliklerine sahip oldugu belirtilmektedir
(BOZKURT, GOKER, 1987).

Buna goére Demirkoy yoresi Istranca megesinin odun kalitesinin iy1 oldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Basing direncinin énem kazandii yapi maksath kullanimiarda rahathkla
degerlendirilebilmektedir. Bunun yaminda maden diregi olarak ta kullanilabilecek direng
niteliklerine sahiptir. Fakat pahali ve agir bir agag oldugu igin tercih edilmemelidir.
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IV.4.2 Egilme Direnci

Tablo 23 incelendiginde, basing direncinde de oldugu gibi, en yiiksek degerin 12023
kp/cm® ile 3 numarah agaca, en disitk degerin ise 975,5 kp/cm?ile 5 numarah agaca ait oldugu
goriilmektedir. Genel ortalama ise 1075,5 kp/cm” olarak gergeklesmistir.

Ek Sekil 13 egilme direnci i¢in ¢izilen varyasyon grafigini gostermektedir. Buna gére
en yiksek frekans 1105,5 kp/cm® basamaginda gerceklesmistir ve genel aritmetik ortalama bu
basamagin hemen solunda yer almaktadir.

Ek Sekil 197 da goriilen egilme direnci ile yogunluk arasindaki iligki, dogrusal artan bir
tlisgkidir ve 0,65 olarak hesaplanan korelasyon katsayisina goére bu iligkinin kuvvetli oldugu
sOylenebilir.

Diger bazi mege tiirlerinin egilme direnci degerleri asagida verilmigtir.

Egilme Direnci

Sapli, Sapsiz Mese 880 kp/cm® (BERKEL, 1970)
Beyaz Mese 1070 kp/cm® (BERKEL, 1970)
Kirmiz1 Mese 1301 kp/cm’ (BERKEL, 1970)
Istranca Mesesi (Bulgaristan) 773 kp/em® (ENCEYV, 1972)

Goruldugi gibi Demikdy yoresi Istranca megeleri Kirmizi megeden digik diger
meselerden ve ayni zamanda Bulgaristan Istranca megelerinden ise yiiksek egilme direncine
sahipti. GURSU (1966)’ nun Karabiik mintikast Sapsiz meselerinde yaptig1 aragtirma sonucu
ise 1185 kp/cm® ile yukaridakinin aksine Istranca megesinden yiiksek ¢ikmugtir.

Agac¢ malzeme birgok kullamm alanlarinda ve 6zellikle yapilarda ¢ogunlukla egilme .
etkisi yapan yiiklemelerle kargilagmaktadir. Genel anlamda yogunlugu yiiksek tiirler olarak
megeler yiksek derecede egilme direncine sahiptir ve bu direncin 6nem kazandif: alanlarda
emniyetle kullanilabilmektedir.

IV.4.3 Egilmede Elastikiyet Modiilii

Bulunan degerler Tablo 18’ de verilmigtir. Goériilecegi tizere en yiiksek deger 1208285

kp/cm’ ile 3 numarah, en diisiik deger ise 92824,2 kp/cm” ile 5 numarah agagta gergeklesmistir.
{



94

Genel ortalama 110561 kp/cm” dir. Cizilen varyasyon grafiginde genel aritmetik ortalamanmn,
en fazla tekerriiriin gergeklestigi basamagin saginda yer aldid1 goriilmektedir (Ek Sekil 14).

Elastikiyet modiilt ile yogunluk arasinda gizilen grafikte (Ek Seki/ 20), aralarinda
dogrusal artan bir iligkinin meveut oldugu goriilmekte ve 0,64 olarak hesaplanan korelasyon
katsayist bu iligkinin kuvvetli bir iligki sayilabilecegini gostermektedir.

Bazi mege tiirlerinde tespit edilmis olan Elastikiyet modili degerleri asagida verilmigtir.

Elastikiyet Modili
Sapsiz Mese (Karabiik) 113000 kp/em®>  (GURSU, 1966)
Kirmizi1 Mese 133000 kp/em®  (BERKEL, 1970)
Beyaz Mese 125000 kp/ecm®*  (BERKEL, 1970)
Sapli-Sapsiz Mese 117000136000 kp/em*  (BERKEL, 1970)

Gorildugi gibi Demirkdy yéresi Istranca megeleri dier mese tiirlerinden daha disik
elastikiyet modiiliine sahiptir.

Genel anlamda megeler ve Istranca mesgesi yiiksek olan yogunluguna bagh olarak birgok
agac tiriinden daha yiiksek elastikiyet modiiliine sahiptir. Bu degerin yiiksek olmasi mege
odununun yitksek gerilmeler karsisinda daha az deforme olacagi gostermesi bakimindan
onemlidir. Bir baska deyisle elastikiyet modiilii yiiksek olan megede, elastik deformasyon
denilen ve gerilme ortadan kalktifinda meydana gelen sekil degisikliginin (deformasyon) tekrar
eski halini aldig1 yiikleme siuri, daha yiiksek degerlerde tesekkiil etmektedir. Yani mese odunu
onemli miktarlardaki yiiklemelerden sonra tekrar baglangigtaki orjinal sekline dénebilmektedir.
Bu ise birgok kullamm alam igin ve ozellikle yap1 malzemesi olarak kullamlan agaglarda
olduk¢a 6nemli bir avantaj teskil etmektedir. Yine buna bagh olarak genel anlamda agag
malzeme, deprem kusaginda yer alan bélgelerde yiiksek elastik 6zelliklerinden dolayr yapi
malzemesi olarak giivenle tercih edilebilirler.

IV.4.4 Dinamik Egilme Direnci
En yiksek deger 1 numarah (0,91 kpm/cm®), en disik deger 5 numarali (0.57

kpm/cm?) agacta elde edilmigtir. Genel ortalama ise 0.78 kpm/cm® dir (Tablo 19). Asagida
diger bazi mege tiirlerine ait degerler goriilmektedir.
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Coruh Megesi 0.65 kpm/cm® (BERKEL, 1970)
Sapsiz Mese 0.68 kpm/cm® (BERKEL, 1970)
Beyaz Mese 0.64 kpm/cm® (BERKEL, 1970)
Kirmizi Mese 1.28 kpm/cm® (BERKEL, 1970)

Goruldagn gibi arasturmada bulunan sonuglar Kirmuizi Mese diginda diger tiirlerden
yiksektir. Dmnamik egilme direnci degerinin yiiksek olmasi, aga¢ malzemenin sok seklinde
tesir eden kuvvetler karsisinda daha dayanikli oldugunu, bir bagka deyigle ¢arpma aminda ortaya
¢ikan enerjiyl daha iyi absorbe ederek, selillozik yap: igerisinde bertaraf edebildigini, yani
gevrek olmadigim gostermektedir. Dinamik egilme direnci ugak, otobiis, makina, spor aletleri,
merdiven, alet saplari, ingaatta kullamilan bazi yapi elemanlari, k6prii ingaati, iskele ve temel
direkleri ve maden direklerinde 6nem kazanan bir direng tiiriidiir.

Varyasyon grafiginde (Ek Sekil 15) aritmetik ortalamanin, en fazla frekansa sahip'
basamagin hemen saginda yer aldigi gériilmektedir. Dinamil egilme direnci ile yogunluk
arasinda Fk Sekil 21’ de goriilen iligki, dogrusal artan bir iliskidir. Iki deZisken arasmnda 0,73
olarak hesaplanan korelasyon katsayisi kuvvetli bir iligkinin varhgim géstermektedir.

Dinamik kalite degerlerine bakildiginda (7ablo 20) en yiiksek deSerin 4 numaral, en
diisiik degerin ise 5 numarali agacta tespit edildigi gorilmektedir. Ortalama deger 1,54 olarak
bulunmustur.- Coruh Mesesinde bu degerin 1,41 oldugu bildirilmektedir (BERKEL, 1970).

Ornekler genellikle diizensiz uzun lifli kirilmalar gostermigtir. Kinlma bolgeleri genigtir.

Sertlik derecelerine gore iZne yaprakli ve yaprakh agaglar dinamik kalite degeri
bakimindan smiflandirdmiglardir (BERKEL, 1970). Istranca Megesi orta sert yapraklt
agaclardandir. Bu grupta dinamik kalite deZerinin 1’ den kiigiik olmasi durumunda disiik
kalitede, 1-2 arasinda olmasi durumunda orta kalitede ve 2’ den biiyiikk olmasi durumunda ise .
iy1 kalitede oduna sahip oldugu belirtilmektedir. Bu durumda aragtirma sonuglarina goére
Demirkdy yoresi Istranca megeleri dinamik kalite degeri bakimindan orta kalitede oduna
sahiptirler.

1V.4.5 Makaslama Direnci
En yiiksek deger 3 numaralt (93,94 kp/cm?), en diisiik deger 2 numarah (77,58 kp/cm?)

afacta gerceklesmistir. Ortalama deger 87,29 kp/em®™ dir (Tablo 21). Varyasyon grafiginde
genel aritmetik ortalama, frekans: en yitksek olan basamagmn sagmd[a yer almustir (E% Sekil 16).
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Diger bazi mege tiirlerine ait degerler asagida verilmigtir.

Makaslama Direnci
Beyaz Mese 141 kp/cm® (BERKEL, 1970)
Kirmizi Mege 133 kp/cm® (BERKEL, 1970)
Sapli, Sapsiz Mese 110 kp/em® (BERKEL, 1970)

Aragtirma sonuglan diger mege tiirlerinden diigiik degerler vermustir.

Makaslama direnci pratikte agacin yap1 malzemesi olarak kullamimasinda ve Ozellikle
birlesimlerde 6nem kazanmaktadir (BERKEL, 1970). Aragtirma sonuglarinin diigiik ¢ikmast
Istranca Mesesinin makaslama direncinin ~ ¢énem kazandigi kullamm  yerlerinde
degerlendirilemeyecegi anlamma gelmez. Cinkii boyle bir tercihte emniyet gerilmeler1 6nem
kazanmaktadir. Ayrica bugiine kadar mevcut deneme metotlan ile makaslama deneylerinde
sadece makaslama gerilmeleri elde olunamamakta, bununla birlikte beliren basing, egilme,
travers basinci ezilmeleri dolayisi ile gegitli yan gerilmeler de olugmakta ve kirilmayi
etkilemektedirler (BERKEL, 1970).

IV.4.6 Janka Sertlik Degeri

Liflere paralel sertlikte en yitksek deger 1 numarah, en digiik deger ise 4 numarah
agacta goriilmektedir. Ortalama deger 780 kp/cm” olarak bulunmustur (Zablo 22).

Liflere dik sertlikte ise hem radyal hem de teget dogrultuda en yiiksek deSerler 1
numarali agacta, en diisiik degerler ise 2 numaralt agagta elde edilmigtir. Ortalama degerler
radyal sertlik igin 583 kp/cm?, teget sertlik icin 549 kp/cm® dir (Tablo 22).

Goraldugi gibi her ii¢ yon i¢in en yiiksek deger liflere paralel dogrultuda elde
edilmigtir. Liflere dik do@ruliuda radyal yon teget yonden daha yiksek degerler vermistir.
Ancak bu siralama herbir agag igin ortalama degerlerde gegirli olup, deney ornekleri tek tek
incelendiginde radyal ve teget yon arasinda bariz bir siralamanin gegerli olmadig ve rahathikla
yer degistirebildikleri goriilmektedir.

Liflere paralel sertlik i¢in ¢izilen varyasyon grafiginde genel aritmetik ortalama, frekanst
en yiiksek olan basamakta yeralmistir (E% Sekil 17). Aynca her g kesit igin Janka sertlik
degeri ile yogunluk arasindaki iligki grafik iizerine aktarilmistir (E% .§ek1'l 22).
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Goriildagi gibi her ¢ kesit i¢in de yogunluk ile sertlik arasinda dogrusal artan bir iligki
mevcuttur. Liflere paralel sertlik (enine kesit sertligi) i¢in korelasyon katsayist 0,71, liflere dik
sertlikte radyal kesit i¢in 0,73 ve teget kesit igin 0,77 olarak hesaplanmistir. Buna gére her ii¢
kesitte de sertlik ile yogunluk arasinda kuvvetli bir iligki bulunmakta ve yogunluk artis1 en fazla
teget kesit sertligini etkilemektedir. Enine ve radyal kesit i¢in bu etki nispeten az olmakta ve
ikisi arasinda radyal kesit daha fazla etkilenmektedir.

Diger bazi mege tiirleri igin Janka sertlik degerleri asagida verilmis bulunmaktadir.

Paralel Sertlik Dik Sertlik

Beyaz Mese 690 kp/cm® 620 kp/em® (BERKEL, 1970)
Saph mege 650 kp/cm® - kp/em? (BERKEL, 1970)
Sapsiz Mese 690 kp/cm® 450 kp/cm® (BERKEL, 1970)
Istranca Megesi (Bulgaristan) 777 kp/cm’ 551 kp/cm® (ENCEV, 1972)

Demirkdy yoresi Istranca Meselerinde liflere dik yonde serlik ortalamasi 566 kp/cm®
dir. Karsilagtinldiginda liflere paralel dogrultuda diger meselerden daha yiiksek sertlige sahip
oldugu goriilmektedir. Liflere dik dogrultuda ise Beyaz Mese daha yiiksek deger vermektedir.

Sertlik degeri aga¢ malzemenin 6zellikle yer dogemesi olarak kullamildigi durumlarda,
aginmaya kars1 gosterdigi direngle- birlikte 6nem kazanmakta ve direkt olarak yogunluguna
baglt bulunmaktadir. Keza megeler bu amag i¢in 6tedenberi degerlendirilmekte ve oldukga
degerli bulunmaktadir.

Sonug olarak, Istranca megesi direng degerleri difer mesge tiirleriyle kiyaslandiginda
basing direnci, efilme direnci, dinamik egilme direnci ve liflere paralel sertlik degerleri
bakimindan nispeten yiiksek degerler elde edilmistir. Makaslama direnci, eZilmede elastikiyet
modili ve liflere dik sertlik (radyal ve teget kesit sertlifi) bakimindan ise nispeten diigiik .
degerlere sahiptir. Istranca megesinin tamkuru yogunlugu diger meselerden nispeten diisiiktiir.
Keza hacim daralma yiizdesi de diger mege tiirlerine nazaran nispeten digiktiir. Yillik halka
genisligi bakimindan orta genislikte yillik halkalara sahip oldugu sdylenebilir.
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v OZET

Bu arasttrmada Demirkdy yoresi Istranca Meseleri (Quercus hartwissiana Stev.)’ nin
bazi teknclojik ozellikleri 6zellikleri tespit edilmis ve elde edilen veriler literatiirde mevcut
diger tiirlerle kiyaslanmak suretiyle odun kalitesi hakkinda birtakim sonuglara ulagiimaya

caligilmigtir.

Bu amagla Demirkdy Orman Isletmesine baghh Macara Bolgesinden  miimkiin
oldugunca aym yash ve aym ¢apa sahip 5 adet agag deneme agaci olarak alinmig ve testler bu
agaclardan elde edilen standart 6rnekler tizerinde gergeklestinilmistir.

Mikroskopik ozellikler ile ilgili olarak elde edilen veriler asagida verilmugtir.

Trahe gaplan I.B.O. 254.74
Y.0. 40,63
Ceper Kalinliklart IB.O. 12,45
Y.O. 5,50 u
Limen Genislikleri IB.O. 24229 1
Y.O. 3513 u
Ozigim Geniglikleri ~ Ince 17,07 n -
Genis 181,16 1
Ozigm Yiikseklikleri  Ince 246,41
mm’ de Ozisim Sayist 11

Baz makroskopik 6zelliklere ait sonuglar agagida verilmigtir.

Ozodun Hacmi Katilim Oram %81
Diriodun Hacm Katilim Oran1 %19
Ortalama Yillik Halka Genigligi 2,56 mm

Fiziksel ozelliklerin tespiti amactyla yogunluk ile daralma ve genisleme testleri
uygulanmus ve elde edilen verilerle diger baz fiziksel 6zellikleri de hesaplanmgtir.

¢
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Mekanik ozelliklerden liflere paralel basing direnci, egilme direnci, egilmede elastikiyet
modiilii, dinamik egilme direnci, makaslama direnci ve janka sertlik deZerleri tespit edilmistir.
Yine elde edilen veriler yardimu ile bazi degerlendirme kriterleri hesaplanmugtir.

Elde edilen sonuglar toplu olarak Tablo 23’ te verilmigtir.



100

Tablo 36: Demirkdy yoresi Istranca Megeleri (Quercus hartwissiana Stev.)’ nin baz
fiziksel ve mekanik ozellikleri
Table 36: Some physical and mechanical properties of Quercus hatwissiana Stev. in

Demirkoy region
QUERCUS HARTWISSIANA DENEME AGACI NO GENERAL
STEVEN 1 2 3 4 5 GENEL
Hava Kurusu Yoguniuk
Airdry specific gravity 0,744 0,698 0,733 0,687 0,684 0,711
Tamkuru Yogunluk
Ovendry specific gravity 0,707 0,657 0,685 0,66 0,847 0,674
Hacim Agirlik Degeri
Density values in volume 0,602 0,568 0,599 0,571 0,561 0,582
Hiicre Ceperi Hacmi
Volume of cell wall 47,14 43,80 46,34 43,97 43,12 44,95
Hava Boslugu Hacmi '
Volume of air spacies 52,86 56,20 53,66 56,03 56,88 55,05
9,0 9,1 9,7 9,4 9,3 9,3
Daralma ve Genigleme 56 5,0 53 52 4,9 5,2
9,7 10,0 10,3 10,0 9,6 9,9
Shrinkage and swelling 52 4.9 4,7 4.8 4,7 4,9
14,6 14,1 15,0 14,6 14,2 14,5
- 14,9 14,9 15,0 14,8 14,3 14,8
Lif Doyguniugu Rut.
Saturated fiber point 243 24,8 25,0 256 25,3 24,9
Maksimum Su Yiizdesi
Maximum water content 99,4 109,4 100,3 108,5 111,6 105,2
Liflere Paralel Basing
Compression strenght 728,3 646,7 7419 5942 588,2 6524
Statik Kalite Degeri
Value of statical quality 5,69 4,65 5,61 4,19 4,19 4,80
Spesifik Kalite Degeri
Value of specific quality 4,48 4,65 5,61 419 4,32 4,80
Egilme Direnci
Bending strenght 1140,0 | 1040,9 | 1202,3 | 1044,7 975,5 1075,5
Egilmede Elastikiyet
Elasticity module 120536,5|109394,2| 120828,5]| 110045,7 | 92824,2 | 110561,0
Dinamik Egilme Direnci
Dynamic bending strenght 0,91 0,70 0,85 0,89 0,57 0,78
Dinamik Kalite Degeri
Value of dynamic quality 1,90 1,70 1,80 2,00 1,40 1,80
Makaslama Direnci
Shear strenght 93,9 77,6 95,9 86,4 84,1 87,3
Janka Sertlik Degeri E 864 754 802 740 748 780
R 677 545 590 564 549 583
Janka hardness T 648 502 543 . 556 512 549




SUMMARY

In this research, some technological properties of Quercus hartwissiana Stev. The wood
materials were taken form the 5 sample trees selected in the side of Macara (Demirkdy).

Hartwissiana oak wich has an important economical value for Turkey. To determinate
microscopic, macroscopic, physical and mechanical properties, specimens were prepared.
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Same of fore-process were applied, then tests and measurements were done.

The relation between specific gravities and mechanical strength and the relation
between the width of the annual rings and density (based on green volume and dry weight)

were examined using regression analysis.

The fallowing results were obtained:

Some microscopic properties

Diameter of trache E.W.

LW.
Width of lumen EW.
LW.
Thick of cell wall E.W.
LW.

Number of ray per 1 mm

Number of cell in ray

The width of ray  Thin
Thick

Height of thin ray

Some Macroscopical Properties: Average annual ring width in Q. hartwissiana Stev

wood 2,56 mm.

%19.

Average

254,74 u
40,63 u
24229 p
35,13 pn
12,45 p
5,50 p
11
18
17,07 n
181,16 p
246,41 p

The average ratio of heartwood percent %81 and the average ratio of sapwood percent
(;
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Some Physical And Mechanical Properties: The whole results are given on the
Table 36.

EEAN
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