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ONUR SOzU

Do¢. Dr. Funda Okusluk’un danismanliginda yiiksek lisans tezi olarak
hazirladigim “STEM Temelli Etkinliklerle Astronomi Ogretiminin Astronomi
Tutumuna Etkisi” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek
bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin
hem metin icinde hem de kaynakcada yontemine uygun bicimde gosterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Sevilay YUZGEC



TESEKKUR

"STEM Temelli Etkinliklerle Astronomi Ogretiminin Astronomi Tutumuna Etkisi’* adl
calismada STEM egitimi yaklagimiyla hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki Astronomi
ve STEM tutumuna etkisi incelenmistir. Bu ¢alismanin gergeklestirilmesindeki destek ve

katkilarindan dolay1 danigmanim Dog. Dr. Funda Okusluk’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecim boyunca beni cesaretlendiren, yanimda olan aileme 6zellikle biricik annem

ve babama minnetlerimi sunarim.

Calismamin her alaninda bana azimleriyle, giiliimseyen paril paril gozleriyle umut veren

canim Ogrencilerime tesekkiir ederim.



OZET

STEM TEMELLI ETKINLIKLERLE ASTRONOMIi OGRETIMININ ASTRONOMI
TUTUMUNA ETKISi

YUKSEK LISANS TEZI

YUZGEC, Sevilay
INONU UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK ve FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI
FEN BILGISI EGITIMI BILIM DALI
Ocak 2021, x+73
STEM [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics)], farkli disiplinleri bir araya getirerek bu disiplinlerle ilgili
bilgi ve becerileri, giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmek i¢in kullanmay1
amaglayan bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi, i¢inde bulundugumuz yiizyil i¢in
onemli beceriler olarak saydigimiz yaraticilik, elestirisel diisiinme, iletisim becerileri,

problem ¢ozebilme kabiliyeti gibi becerileri destekler niteliktedir.

Bu ¢alismanin amaci STEM temelli astronomi etkinliklerinin, belirli bir grup
ortaokul 6grencisindeki astronomi ve STEM tutumuna etkisini belirlemektir. Calismada
bir kdy okulunda &grenim goren 7. smif Ogrencilerine astronomi ve STEM tutum
Olgekleri On test olarak uygulanmistir. Calisma grubunu olusturan 6grenciler 8 kiz ve 10
erkek olmak {izere toplam 18 kisiden olugmaktadir. 4 hafta boyunca siiren aragtirmada
astronomi konulartyla hazirlanan STEM etkinliklerinden 6nce 0Ogrencileri siirece
hazirlamak ve 1sindirmak i¢in 6n etkinlikler yapilmis daha sonra astronomi konulariyla
iliskin STEM etkinlikleri yaptirilmis ve uygulama sonunda 6grencilere yeniden STEM
ve astronomi tutum oOlgekleri uygulanmistir. STEM etkinlikleri i¢in 6grencilere bilgi
temelli hayat problemleri sunulmus, probleme ¢6ziim iiretme ve uygun {iriin tasarlama
konusunda 6grenciler kendi 6zgiin fikirlerini ortaya koymustur. Uygulama sonunda elde
edilen veriler istatistiki analize tabi tutulmus ve sonuglar degerlendirilmistir. Analiz
sonuglaria gore 6grencilerin STEM tutum 6lgegi 6n test son test puanlari arasinda pozitif

bir artis olmasina ragmen STEM’e yonelik tutumlarinda istatistiki olarak bir fark

iv



bulunmamistir (p>.05). Test sonuglarindan elde edilen verilere bakildiginda 6grencilere
uygulanan astronomi tutum 6lgeginin On test ve son test puan ortalamalarinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<.05).

Bu arastirma sonuglarina gére STEM temelli etkinliklerle hazirlanan astronomi

etkinlikleri 6grencilerin astronomi tutumunu gelistirmede etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM etkinlikleri, Astronomi, Tutum.



ABSTRACT

THE IMPACT OF TEACHING ASTRONOMY WITH STEM-BASED
ACTIVITIES ON ATTITUDE TOWARDS ASTRONOMY

MASTER'S THESIS
YUZGEC, Sevilay
INONU UNIVERSITY
INSTITUTE OF EDUCATION SCIENCES
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION DEPARTMENT
SCIENCE OF SCIENCE EDUCATION
January 2021, x + 73

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) is an educational
approach that aims to bring together different disciplines and use the knowledge and skills
related to these disciplines to solve problems encountered in daily life. STEM education
supports skills such as creativity, critical thinking, communication skills, and problem

solving skills, which we consider as important skills for the current century.

The aim of this study is to determine the effect of STEM-based astronomy
activities on astronomy and STEM attitude in a certain group of middle school students.
In the study, astronomy and STEM attitude scales were applied as a pre-test to 7th grade
students studying at a rural school. The students that make up the study group consist of
a total of 18 people, 8 girls and 10 boys. In the research, which lasted for 4 weeks, pre-
activities were carried out to prepare and accommodate the students to the process before
STEM activities prepared with astronomy subjects, then STEM activities related to
astronomy were implemented and at the end of the application STEM and astronomy
attitude scales were applied to the students again. For STEM activities, information-based
life problems were presented to students, and students put forward their own unique ideas
about finding solutions to the problem and designing suitable products. The data obtained
at the end of the application were subjected to statistical analysis and the results were
evaluated. According to the analysis results, although there was a positive increase in the
STEM attitude scale pre-test post-test scores of the students, there was no statistically
significant difference in their attitudes towards STEM (p> .05). Considering the data
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obtained from the test results, a statistically significant difference was found in the pre-
test and post-test mean scores of the astronomy attitude scale applied to the students (p
<.05).

According to the results of this research, astronomy activities prepared with
STEM-based activities were effective in improving the astronomy attitude of the students.

Keywords: STEM, Astronomy, STEM Activities, Attitude.
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I.BOLUM

1. GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, aragtirmanin amaci, arastirmanin
Onemi, problem ciimlesi, alt problemleri, varsayimlart ve sinirliliklari, aragtirma ile ilgili

tanimlar yer almistir.

1.1. Problem Durumu

Zekayi tek ve baskin bir karakter olmaktan ziyade ¢esitli boyutlardan olustugunu
savunan ¢oklu zekd kuraminin yaraticist Howard Gardner, yeni teknolojilerin ortaya
cikmastyla mevcut egitim anlayisimizin degisiminin ka¢inilmaz oldugunu savunmustur.
Cocuklarimizin makinalarimizin yapamadigi isleri yapabilecek bilgi ve beceri ile
donatilmasi gerektigini sdyleyen Gardner, kendi enerjisini tireten, gerek duydugu iiretimi
kendisi yapan cihazlarin son 200 y1lin egitim paradigmasiyla yetisen insanlara yapacak is
birakmayacagini vurgulamistir (Gardner, 2004). Bu baglamda degisen ve gelisen
giliniimiiz sartlarina uyum saglayan nesillerin egitimi, salt bilgi edinme diizeyinde degil
edindigi bilgiyi karsilastigi problemin ¢6ziimii esnasinda etkin kullanabilme (izerine
odaklanmalidir. Ote yandan egitim paradigmasinin degisimine ayak uyduran uluslarin
ekonomik kalkinmalar1 ve refah diizeylerinin yiikselmesi kagmilmazdir. Egitim
bilimlerindeki degisim, donlisiim ve yeni olusumlarin 21.yiizyil becerilerinin
edinilmesine yardimci olacak sekilde diizenlenmesi ¢agimiz nesillerinin bu becerilere
thtiya¢ duymasiyla alakalidir. Elestirel diisiinme, is birligi yapma ve etki yaratarak
onciliik etme, girigkenlik ve girisimcilik olarak siralayabilecegimiz 21.ylizy1l becerileri
bir gesit evrensel okuryazarlik olarak kabul goriildiigiinden bu becerileri edinmis nesiller
Diinya’nin gelecegine de yon verebilecektir.

Evrensel okuryazarligi kazandirmada ve 21.yiizyil becerilerinin edinmesinde
klasik egitim anlayisinin bireylere katkisinin sinirli oldugu agik bir sekilde goriilmektedir.
Bu durum, egitim anlayisinda reformlarin yasanmasina sebep olmustur. Egitim
anlayisindaki kokli  degisimler ogretim programlarima ve dolayisiyla 0Ogretim
yontemlerine yansimistir. Artik ¢cocugun dogasinin, kapasitesinin ve ilgisinin bertaraf

edildigi ders isleme yontemleri degil ¢ocugun merkeze alindigr ve aktif kilindigi



yaklasimlar yayginlasmistir. STEM egitimi yaklasimi, bilgiyi tiretebilen ve kullanabilen
bireylere ihtiya¢ duyulmasi sonucu ¢agdas bir egitim yaklagimi olarak ortaya ¢ikmaistir.

21. Yuzyil Becerileri

Temel Okuryazarliklar Yetkinlikler Karakter Ozellikleri
Ogrenciler temel becerileri gunlok  Ogrenciler karmagik zorluklara Ogrenciler degigen gevrelerine
goreviere nasil uygulariar? nasil yaklagir? nasil yaklagiriar?

1. Okuryazarhk 11. Merak
12. Girigkenlik
13. Sebat / Cesaret

14. Uyum Yetenegi

5. Finans
Okuryazarh:

6. Kiltdrel ve sivil
okuryazarhk

15. Liderlik

16. Sosyal ve
Kiltirel Farkindahk

Hayat Boyu Ogrenme

(World Economic Forum, 2016)
Sekil 1. 21. yy becerileri

STEM egitimi, i¢inde bulunan disiplinleri birbiriyle iligskilendirerek bireylere bilgi
ve beceriyi kazandiran bir egitim yaklasimidir. Ozellikle Fen Bilimleri dersi egitimi icin
cagdas bir egitim yaklasimi olarak 6n goriilen bu yaklagimin dgrencilerin Fen Bilimleri
dersine kars1 ilgi ve glidiilenmelerini arttirdig: tespit edilmistir (Yamak, 2014). Diinya’da
birgok iilkenin Ogretim programlarna dahil ettigi STEM egitimi alaninda yapilan
calismalara bakildiginda iilkemizde ¢ok yeni bir ¢alisma ve uygulama alani oldugu
gbzlenmistir (Poyraz, 2018). ilgili literatiir incelendiginde astronomi temelli STEM
egitimi uygulamalariin arttirilabilecegi tespit edilmis ve bu ydnde yapilacak bir tez

caligmasinin literatiire katki saglayacagi on goriilmiistiir.

1.2. Problem Cumlesi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan 7.sinif astronomi konularimin

STEM egitimi yaklasimiyla diizenlenmis etkinliklerle islenmesinin Ogrencilerin



astronomiye ve STEM’e yonelik tutumuna etki var midir? Bu c¢alismanin amaglarina

ulagmak amaciyla asagidaki alt problem durumlarina cevap aranmaya c¢alisilmistir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Astronomi Temelli STEM Etkinlikleri uygulanan 6grencilerin  STEM
uygulamalarina katilmadan once ve katildiktan sonra °’STEM’e Kars1 Tutum’’
Olceginde aldiklar1 On test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Astronomi Temelli STEM Etkinlikleri uygulanan 6grencilerin STEM
uygulamalarina katilmadan once ve katildiktan sonra ’ Astronomiye Kars1 Tutum”’

6lceginde aldiklar1 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Sayiltilar

e Ogrencilerin veri toplama aracindaki sorular1 objektif ve igtenlikle cevapladiklari

varsayilmistir.

1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilim ve teknoloji modern toplumlar igin vazgegilmez bir Oneme sahiptir.
Gelismis iilkeler diger bilim dallarinin yani sira astronomi bilimine de biiylik biitceler
ayirmakta ve okullarinda bu bilim daliyla ilgili alt konulara genisge yer vermektedir. Milli
Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelendiginde astronomi konularinin neredeyse tiim smif diizeylerinde yer aldig
goriilmiistiir. Astronomi bilimi ve inceledigi alt konular dogas1 geregi diger bilimleri
kendi biinyesinde barindirir ve bu bilimler arasinda disiplinler aras1 bir bag kurar. Hem
giiniimiizde astronominin 6nemi hem de astronomi biliminin dogal yapis1 bu bilim dali
ile ilgili bilgilerin &grenciler tarafindan edinilmesi igin STEM egitimini 6ne
cikarmaktadir. STEM yaklasimi ortaya c¢ikisindan gelisimine kadar her alaninda
astronomi ve uzay bilimlerinden temel almistir. Yapilan ¢alisma astronomi bilimi ve
STEM egitiminin birbirleriyle olan ilgisini i¢eren c¢aligmalarin az olmasi bakimindan
literatiire katki saglama konusunda Onem tagimaktadir. Ayrica arastirmanin internet
erisimi dahil teknolojik araglardan yoksun bir kdy okulunda gerceklestirilmis olmasi bu

yoniiyle diger arastirmalardan ayrilmaktadir.



Bu tezde, STEM yaklasim ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin astronomiye
ve STEM alanlarina yonelik tutumlarmi gelistirmesi, astronomi konularina dair

problemlere ¢6ziim yolu gelistirmesi ve ¢oziimili uygulamasi amaglanmistir.



I1.BOLUM

2. KURAMSAL BILGILER VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde STEM’in tanimi, bilesenleri, iilkelerin STEM egitim politikalar1 ve

konu ile ilgili yapilmis ¢alismalar ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1. STEM

Coklu zeka kurammin vyaraticisi Howard Gardner; ¢ocuklarimizin
makinalarimizin yapamadigi isleri yapabilecek bilgi ve beceri ile donatilmasi gerektigini
sOylemistir. Gardner, kendi enerjisini ireten, gerek duydugu iiretimi kendisi yapan
cihazlarin son 200 yilin egitim degerler dizisi ile yetisen insanlara yapacak is
birakmayacagini vurgulamistir (Gardner, 2014). Gardner’in ciimleleri bize 21. yiizyil
becerilerinin 6nemi hakkinda ipuglart vermektedir. 21. yiizyilda yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem ¢dzme, is birligi yapabilme gibi beceriler bir tiir evrensel okuryazarlik
olacaktir. Evrensel okuryazarligi kazandirmada klasik egitim anlayisinin ¢ocuklara
katkisinin sinirh oldugu agik bir sekilde goriilmektedir. Bu durum, 6gretim sisteminde
reformlarin gelismesine sebep olmustur.

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) egitimi kavrami, ilk
olarak 1993 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri'nde NSF’in (National Science
Foundation-Ulusal Bilim Vakfi) fen, matematik, miihendislik ve teknoloji egitiminin
kalitesini arttirmak i¢in gercgeklestirdigi programlardan birisinde SMET (Science,
Mathematics, Engineering, and Technology) olarak ortaya ¢ikmistir (Mohr-Schroeder,
Cavalcanti, ve Blyman, 2015). Daha sonra, SMET teriminde fen ve matematigin daha
cok vurgulandigi goriisii 6ne siriilmiis ve fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinin aralarinda daha anlamli bir baglanti oldugunu belirtmek adina STEM

egitimi terimi kullanilmaya baglanmistir (Chute, 2009).



( Mihendislik

(Dogan, Kis, & Cangelik, 2015)
Sekil 2. STEM egitim bilesenleri

STEM egitimi teriminin kullanimi yayginlastikca, egitimin amag¢ ve hedefleri
netlesmigtir. NRC (National Research Council), 2011 yilinda STEM egitiminin
hedeflerini uzun vadede STEM alanlarinda kariyer segen 0grenci sayisini arttirmak,
STEM alanlarindaki nitelikli is giiciinii gelistirmek ve STEM alanlarinda bir kariyer
sahibi olmasalar bile, tiim o6grencileri STEM okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek
seklinde belirtmistir. STEM okuryazar1 bireylerin tanimi ve niteliklerini ise Bybee
(2013);

e Problemleri ve gercek yasamdaki sorunlar1 tanimlamak i¢in bilgi, tutum ve
becerilere 6sahip, dogal ve tasarlanmis diinyay1 agiklayabilen ve STEM ile ilgili
konular hakkinda kanita dayali sonuglara varabilen,

e STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerinin, insan tretimi bilgi, sorgulama
ve tasarim formlari oldugu anlayisina sahip,

e STEM disiplinlerinin maddesel, diisiinsel ve kiiltiirel c¢evremizi nasil
sekillendirdigine dair farkindaliga sahip,

e STEM ile ilgili konularda ve fen, teknoloji, miihendislik ve matematik fikirleri
ile yapici, ilgili ve yansitict vatandas olmaya istekli olan birey olarak
tanimlamaktadir.

Yapilan aragtirmalarin sayisi ve niteligi arttikca STEM kavraminin tanimi da
artmistir. 2009 yilinda Sanders, STEM egitimini gergek diinyada karsilagilan
problemlerin ¢éziimiinde kullanilan, cesitli disiplinlerin amag¢ temelinde entegrasyonu
olarak tanimlamistir. 2012 yilinda Gonzales ve Kuenzi, STEM egitimi igin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinda 6gretimi ve 6grenimi ifadesini kullanmistir. STEM

egitimi igerigini ise genel olarak, okul dncesinden doktora sonrasi ¢aligmalara kadar hem
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formal hem de informal ortamlarda gerceklestirilen egitsel etkinlikler olarak belirtmistir.
Bir diger tanimda STEM egitimi temelde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin bir arada kullanilmasindan 6&te, gercek diinya ve probleme dayali
O0grenmenin birlestirildigi uygulamali bir yaklasim olarak belirtilmistir (Californians
Dedicated to Education Foundation, 2014). Ulkemizde, STEM egitimi, okul dncesi
egitimden yiliksekogretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler arasi bir
yaklasim olarak tanimlanmistir (MEB, 2016a). En genis kapsamli tanimlardan birinde
STEM egitimi, tasarim siireci i¢in gerekli becerilerin gelistirilmesi amaciyla dort ayri
disiplinden her birinin yaraticilik, teknoloji gelistirme ve ihtiya¢ temelli pratik ¢éziimleri
kesfetme yoluyla entegre edilmesi olarak ifade edilmistir (Sharma ve Yarlagadda, 2018).

Yapilan tanimlarda yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
entegrasyonu ifadesinin ortak oldugu gorulmektedir. Tanimlarda yer alan entegrasyon
kavrami STEM egitimini tanimlarken kullandigimiz 6nemli bir kavram olarak ortaya
cikmaktadir. Bybee (2013), STEM disiplinlerinin entegrasyonu ile ilgili dokuz farkli
STEM egitimi perspektifi bulundugunu belirtmistir. Bu dokuz perspektiften baktigimizda
genel olarak entegre STEM egitim perspektifi, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerini tek ve biitlin olarak ele almay1 ve bu biitiinlesmis formu tek bir yap1 olarak
ogretmeyi icerir. Entegrasyon, STEM alninda ¢alisan uzmanlarin dogal olarak kullandig:
bir kavramdir. Fizik, matematik ve teknoloji, miihendislik alaninda calisirken olmazsa
olmazlardandir. Gergek diinya olarak adlandirabildigimiz uygulama alaninda
entegrasyon dogal olarak kullanilirken okullarda bahsedilen disiplinler birbirinden
bagimsiz 6gretilmektedir.

STEM egitimi uygulamalarinda gergeklestirilmesi beklenilen entegrasyon diizeyi
transdisipliner diizeydir (Delen ve Uzun, 2018; Sanders, 2009).

Bu diizeyde iki ya da daha fazla disiplinden 6grenilen bilgi ve becerilerin gercek
diinya problemlerine ve projelerine uygulanmasi beklenir (English, 2016). (Vasquez,
Sneider ve Comer 2013). Diger disiplinlerle kiyaslayinca transdisipliner diizeye ulagsmak
daha zordur (Delen ve Uzun, 2018; Sanders, 2009). Transdisipliner diizeyde istenilen
disiplinlerin birbirine nasil entegre edilecegine dair farkli yaklasimlar mevcuttur. Corlu
ve digerleri (2014) ayn1 anda tim STEM disiplinlerinin entegrasyonunu saglamaya
calismak yerine dnce matematik ve fen bilimlerinin bir araya getirilmesini daha sonra
bunlara teknoloji ve mihendislik disiplinlerinin dahil edilmesi ile 6grenmenin daha etkili
sekilde saglanabilecegini vurgulamaktadirlar. Bagka bir yaklasimda disiplinlerin kolay

bir sekilde entegrasyonu i¢in fen ve matematik derslerinin 6gretim programlarinin benzer
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hedefleri icerecek sekilde hazirlanmasi gerektigi vurgulanmistir (West, Vasquez ve
Coker, 2006). Entegrasyon siirecine sorgulamay1 dahil eden bakis agisinda ise bilimsel
sorgulama, bilimsel arastirma yolu ile ¢6ziilebilecek bir problemi igerirken, miithendislik
tasarimi, liriin olusturma ve bu {irtinii degerlendirme ile ¢dzllebilecek bir sorunu icerir
(Kelley ve Knowles, 2016; Kennedy ve Odell, 2014). Harlen (2015), STEM
entegrasyonunda Ozellikle alan bilgisinin 6nemine dikkat ¢ekmis ve eksik alan bilgisi
tizerine kurulan bir entegre STEM egitiminin yararli olmak yerine olumsuz ¢iktilar
iiretebilecegini belirtmistir. Alanyazinda var olan bu yaklagimlarin biiyiik cogunlugu daha
cok miihendislik disiplinin diger disiplinlere entegrasyonuna odaklanmaktadir.
Miihendislik disiplinini kavramak STEM egitiminin kurallarin1 ve uygulamalarin1 daha
1yi anlamaya yardimci olacaktir. STEM egitiminde amaglanan problem ¢6zme becerisi
ve yenilik¢ilik, mithendislik disiplini ile dogrudan iliskili oldugu i¢in miithendislige iliskin
strecler STEM uygulamalarinda 6nem kazanmaktadir (Becker ve Park, 2011; NRC,
2012). Bu durum, STEM egitiminde 6grencilerin mithendislik ile ilgili bilgi ve becerilerin
gelistirmesinin olduk¢a dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Dogrudan problem ¢6zme
ile ilgili olan miihendisligin, mithendislik tasarim siirecleri ile STEM egitimine entegre
edilmesi en uygun yollardan birisi olarak kabul gormektedir (Becker ve Park, 2011; NRC,
2012). Burada sozii edilen miihendislik tasarimi, ihtiyaglar veya problem temelinde
coziimlerin elde edildigi bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Eide, Jenison, Northup ve
Mickelson, 2017). Miihendislik tasarimlarinda bilimsel bilgi ve becerilerin kullanimi
mithimdir. STEM egitiminde miithendislik tasarim stireci kullanilarak olusturulan tirtinler,
fen ve matematik disiplinlerinde elde edilen bilgi ve uygulamalarin teknoloji ile
iliskilendirilerek miihendislik tasarim siirecine aktarilmasi ile elde edilir (Bybee, 2010).
Problemi tanimlama ve arastirma problemi olusturma, problemin ¢dziimlerine yonelik
fikir tiretme, siirhiliklar ve kisitlamalar1 g6z 6niinde bulundurularak prototip tasarlama
ve test etme ve prototipi gelistirme ve yeniden test etme asamalart miihendislik tasarim
siirecinin temelini olusturmaktadir (Haik ve Shahin, 2011). Miihendislik tasarimi
stirecinin ¢esitliligi problemin zorluk durumuna, katilimci grubun biligsel diizeyine ve

etkinlik siiresine baghdir.

2.2. STEM Egitimi ve Tarihgesi

Bir 6nceki boliimde bahsedilen ve tanimlanmaya calisilan STEM egitiminin ne

oldugunu tam olarak anlayabilmek i¢in bu kavramin hangi ihtiyaclar dogrultusunda



ortaya ¢iktigini ve nasil gelistigini bilmek olduk¢a 6nemlidir. Fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik disiplinlerinin nasil birlestigi ve STEM egitimine doniistimii tarihsel bir
srectir. 19. yiizyilin ortalarindan giiniimiize kadar Diinya’da bu siirecin nasil ilerledigi
bu béliimde islenecektir.

Sputnik-1 yapay uydusunun Sovyetler Birligi tarafindan uzaya firlatilmasinin
ardindan bir¢ok Diinya devletinde askeri harcamalar azaltilmis, iilkeler artik bilim ve
teknoloji alaninda yarismaya baglamistir. Uzay yarisinin baslangici olarak kabul edilen
bu olaydan sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa ¢* Geri kalmis bilim ve teknoloji
egitimi ile ilgili neler yapilmalidir?’’ sorusuna odaklanmistir. Amerika Birlesik
Devletleri, National Defense Education Act programini ¢ok biiyiik bir biitceyle fen,
matematik ve yabanci dil egitimini desteklemek amaghh 1958 yilinda bu soruya yanit
olarak yiiriirlige koymustur (Wissehr, Concannon ve Barrow, 2011). 1958 yilinda uzay
yarisin1 daha da rekabet¢i hale getirecek diger adim yine Amerika Birlesik Devletleri
tarafindan NASA (National Aeronautics and Space Administration) kurularak JPL (Jet
Propulsion Laboratory) bu daireye baglanmigtir (Rosholt, 1966). 1960’1 yillara
gelindiginde 1958°1i yillardan 6nce fon saglanmayan ancak National Defense Education
Act ile finanse edilen programlarda firetilen materyaller okullarda kullanilmaya
baglamistir. PSSC (Physical Sciences Study Committee), CHEM (Chemical Education
Material Study) ve ESCP (Earth Sciences Curriculum Project) gibi projeler, bu slrec
sonunda One ¢ikan projeler olarak sayilabilir (Wissehr ve digerleri, 2011).

20 Temmuz 1969 yilinda NASA ve JPL’in ortak iirlinii olan Apollo 11 uzay
aracinin Ay’a inisi uzay yarilinin sona ermesi olarak kabul edilmistir. Saglanan fonlar ve
yapilan yatirimlar sonucunda elde edilen bu basar1 finanse edilen egitim programlarinin
ve aragtirma kurumlarinin basarisi olarak yorumlanabilir. Ay’in {izerine yapilan insanli
ilk uzay ugusu bir¢cok gen¢ bireyin STEM alanlarinda kariyer se¢cmelerine ilham
olusturmustur (Banks ve Barlex, 2014). 1969 yilindan sonra devam eden siirecte yasanan
petrol Krizleri sebebiyle egitime ayrilan biitgenin azalmasi sonucu Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 6grenci performansinda diislis yasanmis ve bunun sonucunda igerik,
standartlar ve beklentiler, zaman, 6gretim ve liderlik ve mali destek basliklarini igceren A
Nation at Risk raporu yaymlanmistir (National Commission on Excellence in Education,
1983). Raporun yayinlanmasi sonucu Amerikali 6grencilerin bilim ve teknolojik
gelisimlerin 6nem kazandig1 diinyada neler yapmasi gerektigini ortaya koyan raporlar
yaymlanmigtir. Yayinlanan raporlar 6zellikle fen, matematik ve teknoloji alanlarina

yogunlasmis ve bu raporlarin sonucunda daha sonradan STEM egitimi olarak
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adlandirilacak SMET egitiminin igerigi olugmaya baslamistir (Bybee, 2013). Yine 2007
yilinda Amerika’da yayimnlanan bir raporda iilke genelinde giderek kotiilesen fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin ekonomiye etkilerine deginilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi arasinda devam eden uzay yarisi
ve Sputnik 1’in uzaya firlatilmast Avrupa’da da birtakim tepkilere ve eyleme gegme
durumlarma yol agmustir. Ingiltere’de 1962 yilinda mevcut egitim programlarmin
eksikligine deginilen ve fen ve matematik egitiminin éneminin vurgulandig1 projeler
yazilmistir (Banks ve Barlex, 2014). Avrupa Birligi’nin kurulmasindan sonra fen ve
matematik egitiminin yogunluk kazandig1 Fransa Egitim Bakanligi’nin destekledigi ve
Fransiz Nobel fizik ddiillii Georges Charpak’in gorev aldig1 ile sorgulama temelli bilim
egitimine dayanan La main a la pate (Eller Hamurda) projesi yiiriirlige konulmustur
(Kanpolat, 2006). 1996 yilinda baslayan sorgulama temelli fen ve matematik egitimi
anlayisi, Scientix projesi ve Horizoon programlarinin desteklenmesiyle Avrupa ¢apinda
devam etmektedir. Scientix projesi tim Avrupa’daki STEM o&gretmenleri, egitim
aragtirmacilari, politika belirleyiciler ve diger STEM egitimi uzmanlar1 arasinda bir
isbirligi olusturmak amaciyla gelistirilmistir. (Hristova, 2015). Horizon 2020 (2014-
2020), inovasyon proelerinin desteklendigi bir ¢ergeve programidir.

Cin, fen ve teknoloji egitimini her zaman ulusal kalkinma i¢in 6ncelik olarak
goren lilkelerdendir. Fen ve teknoloji, Cin toplumu i¢in sosyal ve ekonomik kalkinmanin
kaynagidir. Bilimsel gelisim, ekonomideki iyilesmelerin 6nciisiidiir. Cin toplumu tarihsel
ve kiiltiirel olarak da bilim ile yakindan ilgili bir iilke oldugu igin fen ve teknoloji stratejik
oncelik olarak kabul gormiistiir. Fen ve teknolojinin bu denli 6nemli olmasina karsin
bilim egitimi konusunda Cin, gelenekci anlayisi daha cok benimsemistir. Ogretmen
merkezli, sinav odakli egitim sisteminde teori 6grenimi 6n plana ¢ikmaktadir (Ulutan,
2018). Standartlasmis metinlerin egitimde bu denli yer almasi Cinli uzmanlari,
Ogrencilerin  bagimsiz  diisiinme  becerilerinden  yoksun olmasi  konusunda
endiselendirmistir. Yapilan egitim programi diizeltmeleriyle, 6grencilerin bilimsel
yontem basamaklarina uygun egitim almasi, bagimsiz diislinme becerilerinin
gelistirilmesi ve Ogrencilerin arastirma yoluyla bilim 6grenmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda, bilimsel arastirma ve 0zgiin fikirler iiretme konusunda basarili 6grencileri
tespit etmek ve egitmek icin orta 6gretim okullarinda ‘Deneysel Bilim Smifi” (SEC)
olarak adlandirilan 6zel bir egitim programi olarak diizenlenmistir. SEC’in amaci,
yetenekli dgrencilerin Uluslararasit Bilim Olimpiyatlari’na katilmalar1 i¢in 6zel egitim

sunmaktir. Bireysel gelisim ve esnek 6gretim programlarina gore sekillenen SEC, llke
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genelinde uygulanan standart miifredatin disinda, okul tarafindan tasarlanmig

miifredatlar1 kullanmaktadir (Gao, 2013).

2.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.maddesinin son fikrasinda Turk Milli
Egitimi’nin uzak hedefi ve ulusal egitim felsefesi, sosyal ve Kkiiltiirel kalkinma ve
nihayetinde ¢agdas uygarligin ortagi olmak olarak belirlenmistir. Bu hedefe ulasmak icin
fen ve teknoloji egitimi hazirlanan egitim programlarinda her zaman 6nemli olmustur.

1950’lerde baslayan, 1958 yilinda Sputnik 1’in uzaya firlatilmasiyla hizlanan
uzay yarist tiim {ilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’yi de fen ve teknoloji alanina yatirim
yapmaya dolayisiyla egitim programlarini iyilestirmeye itmistir. 1962 yilinda VII. Milli
Egitim Surasi’'nda alinan kararlar dogrultusunda ilk fen lisesi kurulmus, devlet
radyolarinda bilimsel soylesilere yer verilmis, Fen Ogretimini Gelistirme Bilimsel
Komisyonu kurulmustur (Okulu, 2019). Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) 1963 yilinda kurulmus, bdylelikle bilimsel faaliyetlerin
diizenlenmesi, desteklenmesi ve koordine edilmesi organize hale gelmistir. Fen
programlarinin gelistirilmesi icin MEB ve TUBITAK 1n koordine ¢alismasi saglanmis bu
kapsamda BAYG-E-7 projesi ilk olarak uygulanmistir. Bu projeye gore, ortadgretimde
fen Ogretiminin ¢agdaslasmast i¢in ¢alismalar yapilmasi, modern fen egitim
programlarma ait materyallerin dizenlenmesi ve yaygilastirilmasi amaglanmistir
(Demirbas ve Yagbasan, 2005).

Yapilan reformlar ve iyilestirme ¢alismalarina karsin Tiirkiye nin TIMSS ve PISA
sinav performanslarinda istedigi sonucu alamamasi 2013 yilinda fen ve teknoloji

programlarini revize etmesine yol agmistir.
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PISA Puanlari, Tiirkiye ve OECD Kiyaslamasi (2006-2018)
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Sekil 3. PISA puanlari, Tiirkiye ve OECD kiyaslamasi

Programdaki mevcut kazanimlar yapilandirmacit yaklasima gore yeniden
diizenlenmis ve 6gretim programindaki deney ve uygulama sayilarinda artisa neden
olmustur. Ogrencilerin bilimsel arastirma yéntemlerini bilmesi ve bu yéntemler dahilinde
projeler liretmesi yeni fen bilimleri 6gretim programlarinda yer almasi alan yazincilari bu
konudaki egitim anlayislarini arastirmaya yoneltmistir. STEM egitimi ilk olarak bu
yillarda taninmaya baslamis 2014 yilinda “STEM Alaninda Egitim Almus Is Giiciine
Yénelik Talep ve Beklentiler Arastirmast” adli TUSIAD (2014) raporunu yayimlanmugtir
( TUSIAD-T, 2014). Rapor, Tiirkiye’deki is diinyasinin bilim/fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik alanlarinda egitim almus, is gucline olan talebinin tespit edilmesini, STEM
Is giiciine yoOnelik beklentilerinin ve degerlendirmelerinin ortaya ¢ikartilmasini
amaglamistir. Rapor, STEM alaninda ¢alisan ve bu alan disinda calisanlar arasindaki
farkliligin ciddi boyutlarda oldugunu ve Milli Egitim’in STEM egitim stratejisi olmasi
gerektigini belirtmistir (TUSIAD, 2014). 2016 yilinda Milli Egitim Bakanlig,
yayimladigir ’STEM Egitim Raporu’’ ile egitim sisteminde STEM egitimini resmi olarak
dahil etmis (MEB, 2016a) ve 2017°de giincellenen fen bilimleri 6gretim programlarina
bilgi, beceri, duyus boyutlarinin yaninda fen-muhendislik-toplum-gevre boyutunu dahil
etmistir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan degisiklikler, bu alanda c¢alisan

akademisyen, egitimci ve 6gretmenleri STEM egitimine yonlendirmis, boylelikle bu
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konuda Tiirkiye’de yapilan projelerin artmasina sebep olmustur. Avrupa ¢apinda faaliyet
gosteren Scientix portalina Tiirkiye de dahil olmus, boylelikle STEM alanlariyla ilgilenen
akademisyen, 6gretmen ve yOneticilerin projelerinin yayginlastirmasinin onii agilmistir.
Scientix portalinin yaninda Tirkiye’de 6grencilerin bu alana ilgililerini arttirmak ve
disiplinler aras1 egitim anlayisina sahip olarak etkinlikler diizenlemeleri i¢in bir¢ok proje
yapilmistir. “STEM For Disadvantaged Students Especially Girls” projesi dezavantajli
ogrenciler ve Ozellikle kizlarin STEM alanlarina ilgilerini artirmak i¢in Uygulanmistir.
Universiteler, STEM alaniyla ilgili calismalar yiiriitmiis, bu kapsamda Hacettepe Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama Laboratuvarlari, ODTU Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirtma Merkezi,
Ozyegin Universitesi STEM Akademi, STEM& Makers Fest Expo etkinlikleri, istanbul
Aydin Universitesi STEM Okulu gibi uygulamalar gelistirmistir. Bahgesehir Universitesi
Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde BAUSTEM
projesini uygulamaya koymus, bu proje kapsaminda fen ve matematik 6gretmenlerinin
aragtirma destekli egitimi amaglanmaktadir. STEM alaniyla ilgilenenler i¢cin STEM ders
planlar1 ve uygulama ornekleri proje internet sitesinde herkesin erisimine agik sekilde
yayimlanmaktadir.

STEM egitimine yonelik son yillarda artan bu ilgiye ragmen STEM temel politika
metin ve belgelerinde kendine yer bulamamistir. 10. ve 11. Kalkinma Planlari’nin yani
sira. MEB 2023 Vizyon Belgesi de STEM egitimine yonelik dogrudan bir atifta
bulunmamistir. Yine basta MEB STEM Egitimi Raporu (2016) olmak {izere literattirdeki
pek ¢ok calismada STEM egitimini giidiileyecek bir strateji belgesi ve/veya eylem
planinin tiretilmesi ihtiyacindan bahsedilmekle birlikte séylenen tarzda bir belge heniiz
hazirlanmamistir. MEB raporunun asagida alintilanan sablonda ifadesini bulan STEM

egitimi i¢in atilacak adimlara yonelik Onerileri de hayata gecirilmeyi beklemektedir.
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STEM Egitimi i¢cin Atilacak Adimlar

(MillT Egitim Bakanhgi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlagi, 2016)

Sekil 4. STEM Egitimi icin atilacak adimlar

STEM egitiminin Tiirkiye’de yayginlasmasiyla yapilan projeler, etkinlikler ve
kurulan laboratuvarlarla birlikte bu alandaki akademik calismalar da artmistir. Ulusal
Olcekte yapilan c¢alismalar incelendiginde STEM alaninda gerceklestirilen nitel
arastirmalarin 6rneklem grubunun % 50,81°1 hizmet veren 6gretmenler, %36,5’ini
ogrenci gruplari, %19,06’sin1 egitim fakiiltelerindeki 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.
STEM egitimi ¢aligmalarinin yillara gore dagilimina bakildiginda ilk nitel ¢alismalarin
2016 yilinda yapilmis daha Onceki calismalarda nicel desenlerin dahil edilmedigi
goriilmiistiir. Incelenen STEM egitimi calismalarmin %50’sinde durum calismasy/ drnek
olay yontemi kullanilmis, bunun yan1 sira fenomenoloji, dokiiman inceleme, betimsel
arastirma, eylem aragtirmasi yontemleri de kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuglari
incelendiginde ise STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
sagladigl, fen konularmin anlagilmasini sagladigi, 6grenmeyi kalict hale getirdigi,
katilimcilarin STEM alanlarina yonelik tutumunu olumlu etkiledigi goriilmiistiir (Ayar,
Kaya, 2020).

Giilhan ve Sahin (2016), fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonun, 5.smif 6grencilerinin STEM alanlaria yonelik ilgi, algi ve tutumlarma
etkisini arastirmig, arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin uygulandigi deney

grubundaki 6grencilerin bu alanlara karst olumlu tutum gelistirdigi tespit edilmistir.
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Kececi, Alan ve Kirbag (2017), yaptiklari calismada yine 5.sinifta 6grenim goren
ogrencilerin ¢esitli STEM uygulamalar1 ile 6grencilerin kodlama 6grenimine olan
tutumlarim1  belirlemeye calismistir. STEM uygulamalarindan 6nce kodlama
yapamayacagini ve zorlanacagini diisiinen 6grencilerin uygulamalardan sonra algilarinin
degistigi gorilmustiir.

Akgiindiiz ve Ozgelik (2017), iistiin/dzel yetenekli dgrencilerin arastirma grubu
oldugu calismalarin az oldugunu goérmiis ve okul dis1 yapilan STEM egitiminin bu
gruptaki 6grencilere 21.yy. becerileri kazandirdig1 belirtmistir. Ogrencilerin etkinlikler
sonunda STEM alanlarina yonelik meslek egilimlerinde de artig goriilmiistir.

Yildirim, 2017 yilinda yaptig1 ¢aligmada on iki fen bilimleri 6gretmeni adayi ile
yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirerek STEM egitimi alanindaki disiplinlerin
entegrasyonu hakkindaki goriisleri belirlemeye ¢alismistir. Elde edilen bulgulara gore,
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlar1 arasinda iligki oldugunu belirtmelerine ragmen kendilerini entegrasyon siirecinde
yetersiz gdrmiis, disiplinler aras1 6gretimin basarilt bir sekilde uygulanabilmesi i¢in fen
bilimleri lisans programmin bu alanda bilgi ve tecriibbe kazandiracak derslerle
zenginlestirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Avan, Giilgiin, Yilmaz, Doganay (2017), STEM egitiminde okul dis1 6grenme
ortamlarini inceledigi calismada 7. ve 8. smif 6grencilerinden olusan 45 kisilik bir
orneklem grubunu bir haftalik kampa almis uyguladiklar1 6n test ve son testler
sonucundaki degisimleri incelemistir. Kamp esnasinda uygulanan etkinliklerin kamp
sonunda 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyini, elestirisel diisiinme
ve problem ¢dzme becerilerini ve astronomiye karsi ilgilerini degistirdigini tespit
etmislerdir.

Bahar, Emen, Giirer (2018), STEM egitiminin, 2018 yilinda giincellenen Fen
Bilimleri Ogretim Programi’na entegrasyonunu incelemis, 6gretim programlarinda yer
alan fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 baghigi altinda verilen yonergelerle
ogrencilerin yil igerisinde uygulamalar yapmasinin 6nemli oldugu vurgulanmigtir.
Arastirmacilar tarafindan initeler icerisinde yer alan kazanimlarin STEM egitiminin
dogasina uygun oldugu ancak mevcut kazanimlarda matematik alanina yeterince yer
verilmedigi vurgulanmustir.

Dasdemir, Cengiz, Aksoy (2018), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
Tiirkiye’de FeTeMM egitimi egilimi incelenmistir. Nitel aragtirma yaklasimi igerisinde

yer alan dokiiman incelemesi yonteminin kullanildig: arastirmada lisansiistii tezler ve

15



akademik makaleler gézden gecirilmistir. STEM egitimi alaninda yapilmis olan tez
sayisinin makale sayisindan az oldugu, 2017 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin giincellenmesinden sonra STEM egitimi alaninda yapilan c¢alismalarin
arttig1 tespit edilmistir.

Kiriktas ve Sahin (2019), ¢alismalarinda lise 6grencilerinin STEM alanlarina
yonelik kariyer ilgileri ve tutumlarinin cinsiyet ve STEM derslerindeki akademik basari
diizeyleri a¢isindan incelenmeyi amaglamistir. Bu baglamda Izmir ili merkezinde egitim
Ogretim faaliyeti yiiriiten liseler arasindan 2016 TEOG puanlarina gore en yiiksek ve
diisiik puanli olacak sekilde 2 fen lisesi, 3 Anadolu lisesi, 2 meslek lisesi ve 2 imam hatip
lisesi olmak iizere 9 lise belirlemis, belirlenen 6gretim kurumlarmin 10., 11. ve 12.
siiflarinda 6grenim goren 1656 6grenciye STEM kariyer ilgi 6lgegi ve FeTeMM Tutum
Olcegi verilerek goriisleri alinmistir. Arastirma siireci sonrasinda liselerde 6grenim goéren
kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonelik kariyer ilgisinin erkek 6grencilere gére daha
yiiksek oldugu goriiliirken, akademik basar1 arttikga Ogrencilerin bu alanlara yonelik
kariyer ilgilerinin azaldig1 goriilmiistiir.

2020 yilinda yayimlanan ve 6zel yetenekli ¢ocuklarin STEM tutumlarini ve bu
alandaki kariyer ilgilerini inceleyen aragtirma, STEM alanindaki en giincel
calismalardandir. Bircan ve Koksal (2020), Bilim ve Sanat Merkezleri’nde 6grenim géren
127 ogrenciye  STEM tutum Olgegi uygulamuis, Olgekten elde edilen verileri
yorumladiklarinda STEM tutum puanlarinin olumlu diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmada STEM tutum puanlarinin cinsiyetler arasinda anlamli bir fark géstermedigi
de elde edilen bulgulardandir.

Yapilan literatiir ¢caligmasi sonuglari bize son yillarda STEM egitimi konusunun
yogun olarak calisildigini ve giderek popiilerlestigini gostermistir. Calismalara 6rneklem
gruplarimi genel olarak fen bilimleri 6gretmen adaylari, ortaokul ve okul Oncesi
ogrencileri, akademisyenler olusturmustur. STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin bu
alana yonelik ilgi ve tutumlarini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bunun yani sira
Ogretmen adaylar1 ve akademisyenlerle yapilan g¢aligmalarda ogretmenlerin yetisme
stirecinde STEM egitimine yonelik teorik ve pratik egitim konusunda eksiklikler oldugu
ifade edilmistir.

Diger yandan ortaokul o6grencileri ile yapilan STEM etkinlerinin astronomi
yoniinden gorece zayif kaldigi literatiir taramasi sonucu elde edilen bulgulardan biridir.
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin Diinya ve Evren konu alaninda yer alan

astronomi konular1 her kademede kendine yer edinmis ve 6grencilerin bu yonde bilgi ve
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beceri elde etmesi beklenilmistir. Temelde uzay yarisinin basladigi 1950 ve 60li yillarda
bu yarigin etkisiyle ortaya atilan bir yaklasim olan STEM egitimi astronomi alaniyla
yakindan iliskilidir. Astronomi konu kazanimlarinin STEM egitimi etkinlikleri ile
desteklenmesi, oOgrencilerin STEM alani mesleklerinden fizik miihendisligi, uzay
miihendisligi, astronotluk gibi alanlara olan ilgisini de arttirabilecektir.

Bu baglamda tezin bu bdliimiinde Fen Bilimleri dersi kapsaminda egitimi verilen
astronomi biliminin tarih¢esinden, Fen Bilimleri dersi programinda ele alinis seklinden

ve astronomi alaninda ger¢eklesmis STEM etkinliklerinden bahsedilecektir.

2.4. Fen Bilimleri Egitiminde Astronomi Bilimi

2.4.1. Astronomi Tarihgesi

En eski bilim dallarindan biri olan astronomi ilk medeniyetlerden bu yana
insanligin ilgisini ¢gekmis ve bir¢ok bilim dalinin gelismesine yol agmistir. Ay’in ve
Gilines’in gokyiiziindeki hareketleri, zaman zaman tutulmalar1 ve bu olaylarin
donemselligini ilk ¢aglardan beri fark eden insanlar zaman ig¢inde bu gézlemlerini giinlitk
hayatlarina da yansitabilme becerisini kazanmistir. Takvim ve saat gibi zamani
diizenleyen uygulamalar bu becerinin erken gostergeleri arasindadur. Ilk caglarm bu bilgi
ve birikimi, Islam medeniyetince daha da ilerletilmis, Rénesans ve Reform hareketleri
sonucu Avrupa’ya taginmis ve modern astronominin dogusuna zemin hazirlamistir.

Modern astronomi, kendine Giines, Giines Sistemi, gezegenler, ciice gezegenler,
astreoitler, yildizlar, galaksiler, gokadalar ve evrendeki diger gokcisimlerini ve bunlar
arasindaki baglantilari konu edinmis bir bilim dalidir. Bu cisimlerin gokyiziindeki
hareketlerini go6zlemleyen, o6zelliklerini analiz eden ve tim gdkcisimleriyle ilgili
caligmalar1 kapsayan astronomi, gegmisten, gliniimiizden ve gelecekten bilgiler vermeye
devam etmektedir. Astronomi ve uzay bilimleri alaninda iiretilen bilgi birikimi, oldukca
genis bir pozitif digsallik tiretmis ve pek ¢ok sektdrde inovasyon ve yeni teknolojilerin
giindeme gelmesine oOnciiliik etmistir. Havacilik, tip, tarim, iletisim gibi sektorler

astronomi alaninda tiretilen bilgilerden olumlu etkilenen sektorlerin baslicalarindandir.

Astronomi ve diger bilimler iliskisi
Insanligin var olmasiyla birlikte ortaya ¢ikan astronomi ilk bilim dallarindan biri

olsa da siirekli kendini yenilemekte ve bir¢ok bilim dalina da yeni ¢alisma alanlari
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kazandirmaktadir (Tunca, 2002). Astrokimya, astrobiyoloji, astrojeoloji, uzay
mihendisligi ve astroarkeoloji vb. gibi alt dallar yeni kesiflerin hizlanmasina ve
astronomi biliminin daha da gelismesine sebep olmaktadir. Astronomi alanindaki bu
gelismeler Sputnik 1’in uzaya firlatilmasindan yasanilabilir baska gezegen veya
gokcisimlerinin aragtirilabilmesine imkan saglamistir. Ayn1 zamanda uzay teknolojileri

sayesinde giinliikk hayatimiz da kolaylagsmaistir.

Matematik Fizik

Astronomi

Diger Bilimler

Kimya

Hacisalihoglu, 2006.

Sekil 5. Astronomi ve diger bilimler iligkisi

Bu baglamda giiniimiiziin en 6nemli bilim dallarindan olan ve teknolojik
ilerlemenin Onciisii rolii oynayan astronomi bilimi, mevcut egitim programlarinda
kendine yer edinmistir. Bir sonraki alt boliimde fen bilimleri dersi 6gretim programi ve
astronomi iliskisi incelenecek, astronominin 6gretim programindaki yeri ve dnemi sinif

seviyeleri ve kazanimlar baglaminda ortaya konacaktir.

2.4.2. Fen Bilimleri Ogretim Programinda Astronomi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi “Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1”
ile “Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir. Bu kapsamda,
Ogretim programi genel olarak oOgrencilerin bireysel gelisim siiregleri géz Oniinde
bulundurularak bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini
desteklemek, giindelik hayatta ihtiya¢ duyacag: temel diizeyde s6zel, sayisal ve bilimsel
akil yiirtitme ile sosyal becerileri ve estetik duyarliligi kazandirmak, ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda bir meslege, yliksekdgretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamay1

amaclamistir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin 6zel amaglar igerisinde ise astronomi,
biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢cevre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda
temel bilgiler kazandirmak ve doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin
anlagilmasi siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢éziim tliretmek yer almaktadir (MEB,
2018).

Ogretim programinda da deginildigi iizere fen okuryazarlig1 i¢in astronomi bilimi
vazgecilmezdir. Ogretim programinda yer alan 3,4,5,6,7 ve 8.smif diizeylerinin hepsinde
astronomi konulart mevcuttur. Her smif diizeyinin ilk iinitesi dogrudan veya dolayl
olarak astronomi konularindan olusmaktadir. Ote yandan astronomi konularinin yer aldig
“’Dunya ve Evren’’ konu alan1 2013 yilinda en son verilmekteyken, 2018 &gretim
programlarinda birinci sirada islendigi goriilmistir (Deveci, 2018). Bu da
gostermektedir ki astronomi egitimi Milli Egitim Bakanliginca son yillarda daha fazla
onemsenmektedir.

3.smif Fen Bilimleri dersinde yer alan ’Gezegenimizi Taniyalim’’ iinitesi, 4.sinif
Fen Bilimleri dersinde yer alan “’Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri’’ (nitesi,
5.smif Fen Bilimleri dersinde yer alan *’Giines, Diinya ve Ay’’ lnitesi, 6.smnif Fen
Bilimleri dersi igerisinde yer alan “’Giines Sistemi ve Tutulmalar’’ Unitesi, 7.sinif Fen
Bilimleri dersi igerisinde yer alan “’Giines Sistemi ve Otesi>> Uniteleri program
igerisindeki dogrudan astronomi konularidir. 8.sinif diizeyinde mevcut olan “’Mevsimler
ve Iklim>* {initesi ise dolayli olarak astronomi konularindan sayilabilir. Toplam 32
kazanim igerisinde astronomi konularmin var olmasi bu bilim dalinin Fen Bilimleri
dersinden ayrn diisliniilemeyeceginin gostergesidir.

Astronomi konularmim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda genisce yer
almasi, ders Ogretmenlerinin ve alan akademisyenlerinin astronomi kazanimlarinin
kalicilagtirilmas1 bakimindan uygun yontem ve teknik arayisina yoneltmistir.

Astronomi alaninda STEM uygulamalarina tiim diinyada okul dncesinden lise
cagina kadar siklikla rastlanmakta ve bu uygulamalar akademik arastirmalara da konu
olmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda Ingilizce ve Turkge literatiir taranmis ve tez
konusuyla ilgili olabilecek arastirmalarin bulgular1 6zetlenmistir.

Styliani, Dratsiou, Panagiotis, ve Panagiotis (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada
STEM disiplinlerinde teknoloji entegrasyonuyla zenginlestirilerek 6grencilerin bu
alandaki 6grenim ve basarilarinin giiglendirilecegi 6n kabuliinden yola ¢ikilmis, bu

baglamda ilkokul &grencilerinin astronomi egitiminde dijital ve teknolojik araglarla
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giiclendirilmis bir egitim sonucunda elde edilen ¢iktilar raporlanmistir. Yapilan ¢aligmada
once Ogrenciler ilgili ders konusu hakkinda bilgilendirilmis, daha sonra &gretmen
tarafindan, konunun yaratici bir bicimde arastirilmasini saglayacak kolay uygulanabilir
bir teknolojik ¢Oziim ortaya atilmis, daha sonra da 6grencilerden kendi baslarina ilgili
ders konusuyla ilgili yaratici icerik tiretmeleri beklenmistir. Calismanin nitel bulgularina
gore katilimci ogrenciler ders konularini heyecanla karsilamis ve siirece angaje
kalmislardir. Ayrica tekonoljiyle zenginlestirilmis egitimin basarili egitsel tecriibelere yol
actig1 tespit edilmistir.

Kalkan (2018), alan gezileriyle STEM egitimini ve bu alandaki kariyer ilgisini
erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklara tanitmak amaciyla 2.sinifa giden 24 6grenciyle
Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri boliimiine bir gezi diizenledigi
calismada Ogrencilerin gezi-gézlem yaptiklar1 boliim ile ilgili kariyer farkindalig
olusturdugunu goézlemlemistir.

Gilingen (2019), astronomi ve uzay bilimleri egitiminde karsilasilan sorunlarla
ilgili STEM egitimi yaklagimiyla yapilmis kamplarin ¢6ziim olabilecegini savunmus bu
kapsamda oOgretmenlere, Ogrencilere ve astronomiye ilgi duyan bireylere yonelik
alternatif 6gretim ortamlar1 olusturmus ve internet ortaminda hazirladiklart web sitesiyle
bu ortamlart desteklemistir. Arastirmaci, bu kamplar kapsaminda yapilan etkinliklerin
ogrencilerde kavram yanilgilarini engelledigi, astronomi ve uzay bilimleri kavramlarini
anlamalarina da olumlu etki sagladig1 gdzlemlemistir.

Okulu (2019), 6zel yetenekli bireyler ve 6gretmen adaylarinin egitimi esnasinda
astronomi temelli STEM egitimi etkinliklerinin gelistirilmesi ve desteklenmesini konu
edindigi ¢alisma sonunda, astronomi etkinliklerinin Bilim ve Sanat Merkezi
ogrencilerinin ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomi bilgilerini, STEM
alanlarina yonelik tutumlarini ve ilgilerini destekledigi ve bu bilgi, tutum ve ilgilerin
kaliciligina katki sagladigini gozlemlemistir.

Bampasidis, Galani, ve Koutromanos (2019) ise Avrupa Uzay Ajansi tarafindan
organize edilen Astro Pi yarigsmasimi simiile eden bir calismada lise diizeyindeki
ogrencilerin bu tiir bir yarigmaya katilmakla elde ettikleri kazanimlar1 aragtirmislardir. Bu
kapsamda oOgrencilerden Uluslararas1 Uzay Istasyonu'nun i¢ kisminda giinsin
yaratabilecegi olas1 etkileri tespit edecek bir yazilim gelistirmeleri beklenmistir. Proje
boyunca dgrencilere rehberlik eden 6gretmenler, 6grencilerin projeye heves ve heyecanla
yaklastiklarin1 raporlamislar, ayrica projenin Ogrencilerin astronomi konularina olan

ilgilerini belirgin derecede yiikselttigini ifade etmislerdir. Caligmanin yiiriitiiciileri de
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projenin, 6grencilerin bilimsel bilgi ve deney siireclerine asinalik kazandirdigini, 6gretim
kalitesi ve kaynaklarini gelistirdigini, STEM anlayigina uygun olarak multidisipliner
icerige sahip oldugunu ve 6grencilerin takim ¢alismasi, iletisim, sunum gibi becerilerini
gelistirdigini ifade etmislerdir.

Danaia (2006) yiriittigii calismada internet {izerinden uzaktan kumanda
edilebilen bir teleskop kullanimini igeren ve Avustralya'nin farkli bolgelerinde ortaokul
duzeyinde 30 okulda uygulanan bir astronomi egitim programinin dgrencilerin bilim
algilarima ve genel olarak bilgi ¢iktilarina olan etkisini incelemistir. Bu inceleme ig¢in
Ogrenci tutum ve algilarin1 program Oncesi, esnasi ve sonrasinda dlgmek iizere nitel 6n
test ve son test araclar1 gelistirilmistir. Testlerin analizinden elde edilen sonuglara gore
uygulanan programin 6grencilerin hem astronomi algisinda hem de astronomi ile ilgili
konular hakkindaki bilgi diizeyinde belirgin bir olumlu etkisi olmustur. Ancak etkinin
seviyesi okullar arasinda esit bulunmamistir. Arastirmaci, bu farkin, programin
Ogrencilere baslangigta nasil tanitildigr ve 6grencilerin teknolojik ekipmanlara erigimi

gibi degiskenlere bagli olabilecegini belirtmistir.
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I11. BOLUM
3. YONTEM

STEM egitimi yaklagimiyla yapilan astronomi derslerinin, Ogrencilerin Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miuhendislik disiplinlerine ve astronomi derslerine karsi
tutumuna etkisinin arastirildig1 ¢alismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, calisma
grubu, veri toplama araglar1 ve veri toplama araglarinin uygulama agamalar1 ve verilerin

analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmamn Deseni

Aragtirmada deneysel desenlerden tek gruplu On test- son test deseni
kullanilmistir. Bu desende islemin grup iizerine etkisi tek grup iizerinde yapilan ¢alisma
ile test edilir. Tek grup son test modelinden farkli olarak bu modelde gruba hem islem
oncesi hem de islem sonrasi uygulama yapilir (Biiyilikoztiirk, 2013).

Arastirma siirecinde 6grencilere STEM Tutum Olgegi ve Astronomi Tutum
Olgegi calismanin baslangicinda ve bitiminde olmak iizere iki kez uygulanmustir.
Uygulama esnasinda Ogrenciler bilgi edinme defterleri, ekinlik gunlukleri ve Grun
gelistirme defterlerini doldurmus boylelikle etkinlikleri daha sistematik ve planli
yuriitiilmiistiir. Uygulamadan elde edilen 6n test- son test sonuglarina gore arastirmanin
alt problemleri degerlendirilmistir. Ogrencilere uygulama ©6ncesinde arastirmanin
detaylar1 hakkinda bilgi verilmemistir. Bdylelikle arastirma sonuglarinin 6grenci
performansina arastirma sonuglarini etkilememesi amaglanmistir. On test ve son test
arasindaki dort haftalik ara 6grencilerin test sorularina asina olmalarini engellemek

amaciyla verilmigtir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu 2019-2020 Egitim-Ogretim  Yilmin  Giiz
doneminde Midyat Ilge Milli Egitim Miidiirliigii'ne baglh Ortaca Ortaokulu’nda 6grenim
goren 7. stmf 6grencileri olusturmaktadir. Grubu 8 kiz 10 erkek 6grenci olusturmaktadir.
Calisma grubunu olusturan 6grencilerin anne ve babalar1 ilkokul mezunu ve kardes
sayilar1 4 ve 4’iin iizerindedir. Calisma grubu, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile

secilmigtir. Calisma grubunun rastgele veya sistematik rastgele olmayan tekniklerle



secilmesinin zor oldugu durumlarda kolay drnekleme yontemi tercih edilebilir (Fraenkel
ve digerleri, 2012). Bu yontem ekonomik ve hizlidir. Arastirmacinin drnekleme ulasmasi
diger 6rneklem segme yontemlerine gore daha kolaydir.

Calisma grubu icerisinde 6grencilerin genel demografik 6zelliklerine bakilacak
olursa genel olarak sosyo-ekonomik durumu diisiik seviyede ailelere mensup olduklari
sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin Tiirk¢eyi okuma ve okudugunu anlama becerilerinin
zayif oldugu da soylenebilir.

Calisma grubundaki 6grenciler Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na tabidir. Ogrencilerin yas grubu, ortaokul seviyesi
STEM alanlarina yonelik ilgi ve tutum gelistirme ve bu dogrultuda mesleki yonelimde
bulunma i¢in en uygun yas seviyelerinden biridir (George, Stevenson, Thomason ve
Beane, 1992). Ogrenciler igin uygulamalar, hafta igi ders saatleri igerisinde, smif
ortaminda gerceklesmistir.

Arastirmaya baglamadan Once arastirmaya katilacak olan 0grenciler ve veliler
arastirma hakkinda bilgilendirilmis ve “Goniillii Katillm Formu” doldurtulmustur.
Uygulamalar1 arastirmacinin kendisi gergeklestirmistir. 4 hafta boyunca dersler ile ilgili

biitiin siire¢lerden arastirmaci sorumlu olmustur.

3.3. Veri Toplama Araclar

3.3.1. Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karsi Tutum Olgegi

Bu aragtirmada 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi igin Lin
ve Williams‘in 2016 yilinda gelistirdikleri, Hacidmeroglu ve Bulut’un Tiirkgeye
uyarladig1 “STEM Tutum Olgegi” uygulanmustir. Olgek Fen, Matematik, Miihendislik ve
21. Yiizyil Yetenekleri boliimlerinden olusan 37 madde ve 5 faktorlii likert tipi dlgektir.
Olgek hem siirecin basinda hem de sonunda uygulanmstir. Tiirk¢e *ye uyarlanan bu

Olcegin giivenirligi .94 olarak hesaplanmistir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

3.3.2. Ortaokul Ogrencilerinin Astronomi ’ye Karsi Tutum Olgegi

Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinmn belirlenmesi igin Astronomi
Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgek, besli likert tipinde 10 olumsuz, 5 olumlu ifade ile 15
yargl belirtmektedir. Her bir yargi kendi iginde, Ogrencilerin astronomiye yonelik

olumsuz tutumlarindan olumlu tutumlarina dogru 1° den 5’e kadar numaralandirilmistir.
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Uygulanan astronomi dlgegi 75 puan iizerinden ele alinmistir. Zeilik, Schau ve Mattern
(1999) tarafindan gelistirip Bilici, Armagan, Cakir ve Yiiriik (2012) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanmistir.  Yapilan calismada o6l¢egin i¢ tutarlik ve alt faktorlerin katsayilar
belirlenmistir. Giivenirlik katsayist a=.80 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayisi
dikkate alindiginda bu deger .70’in ¢ok iizerinde oldugu i¢in 6lgme aracinin yeterli
giivenirlige sahip olduguna karar verilmistir ve veri toplamak iizere kullanilmigtir
(Blytkoztirk, 2011). Alt faktorlerin giivenirlik diizeyleri incelendiginde de alt
faktorlerin oldukea giivenilir oldugu (a=.71 ve o= .77) tespit edilmistir (Alpar, 2003).

3.3.3. Arastirma Calisma Plam1 ve Uygulama Basamaklari

Grup calismast seklinde yliriitiilen ¢alismada 7.smif 6grencilerine veri toplama
araglari olan STEM tutum 06lcegi ve Astronomi tutum dlgegi siire¢ baginda uygulanmastir.
Ogrencilerin verilen dlgekleri doldurmasi her bir dlgek igin kirkar dakika siirmiistiir.
Olgekler smif ortaminda uygulanmustir. Olgekler toplandiktan sonra arastirmanin
deneysel uygulamalar kismina gecilmistir. Etkinliklerden 6nce arastirmaci tarafindan
ogrencilere Giines Sistemi’ndeki gezegenlerin ve uydularinin temel 6zellikleri,
biiytlikliikleri ve uzakliklarimin o6l¢eklendirerek birbiriyle karsilagtirilmasi, Giines
Sistemi’ndeki diger kiiglik gok cisimleri hakkinda (clice gezegenler, goktaslari,
asteroitler, kuyruklu yildizlar vb.) ayirt edici ozellikleri esliginde bilgilendirmeler
yapilmigtir. STEM temelli etkinliklere. Gegilmeden once ogrencileri giidiilemek,
astronomi konularina 1sindirmak ve ilgilerini ¢ekmek i¢in bir takim on etkinlikler

gergeklestirilmistir. Arastirma siireci Tablo 1°deki takvime gore diizenlenmistir.

Tarih Uygulama Basamagi Uygulama Agiklamast
26 Eylul 2019 Astronomi Tutum Olgeginin Ogrencilerin etkinliklerden &nce
Uygulanmasi tutumlarini belirlemek icin 6n

test uygulanmasi

27 Eylul 2019 STEM Tutum Olgeginin Uygulanmasi Ogrencilerin etkinliklerden 6nce
tutumlarini belirlemek icin 6n

test uygulanmasi

27 Eylil 2019 Astronomi Konulu Video ve Fotograf On etkinliklerle birlikte
Sunumlari 6grencilerin siirece hazirlanmasi
2 Ekim 2019 Astronomi On Etkinliklerinin Yapilmasi On etkinliklerle 8grencilerin

siirece hazirlanmasi
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7-25 Ekim 2019

7.Smif Giines Sistemi ve Otesi {initesinin

ogrencilere sunus yoluyla anlatilmasi

Uzay teknolojilileri, uzay
kirliligi, y1ldiz olusum siiregleri,
galaksilerin yapisinin

ogrencilere anlatilmasi

28 Ekim 2019 “’Mars’a Gidiyoruz’> STEM etkinliginin STEM etkinlik planlarmin
gerceklestirilmesi uygulanmasti
30 Ekim 2019 “*Cekilin! Ben Copgliyiim’” etkinliginin STEM etkinlik planlarmimn
gerceklestirilmesi uygulanmasti
29 Kasim 2019 Son testlerin uygulanmast Ogrencilerin siireg sonundaki
tutumlarini 6lgmek i¢in son test
tutum Glgeklerinin uygulanmasi
Etkinlik 1

Kritik Krater Etkinligi

Bu etkinlik STEM yaklasimli etkinliklerden 6nce dgrencilerin hazirbulunusluk

diizeyini arttirmak i¢in yapilmistir. Cocuklardan etkinlikten Onceki gece Ay’

gbzlemlemeleri ve c¢izmeleri istenmis, etkinlik giinii arastirmaci tarafindan Ay’in

fotograflar1 6grencilere gosterilmistir. Ay’in iizerindeki ¢ukurlarin ne oldugu ve nasil

olustugu sorular1 6grencilere yoneltilmistir. Etkinlikte kullanilan malzemeler 6grencilere

dagitilmis ve 6grencilerden Ay’in yiizeyine benzer bir yiizey olusturmalar1 istenmistir.

Daha sonra 6grencilerin topladigi taslar1 olusturulan yiizeye firlatmalar1 ve gozlemlerini

paylasmalar1 istenmistir. Etkinlik sonunda kraterlerin nasil olustugu o6gretmenler

tarafindan 6grenci gozlemleri genisletilerek aciklanmistir.
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Sekil 6. Kritik krater etkinligi gerceklestirilmesi

Etkinlik 2

Eyvah! Saatim Kayboldu Etkinligi

Etkinlikten Once siniftaki duvar saati, bilgisayar, aragtirmaci telefonu ve
ogrencilerin kol saatleri sinif disina ¢ikarildi ve saati tahmin etmeleri istendi. Daha sonra
aragtirmaci tarafindan 6grencilere ‘’Saat olmadan zamani nasil tespit edersiniz?’’ sorusu
yoneltildi. Cevaplar alindiktan sonra Giines’ten yararlanilarak yerel saatin nasil tahmin
edilecegi arastirmaci tarafindan 6grencilere aktarildi. Ogrencilerin topladig: taslar ve

kalemlerden faydalanilarak basit bir Glines Saati uygulamasi gergeklestirildi.
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Etkinlik 3

Uc¢ U¢ Roketim Etkinligi

Bu etkinlik ogrencilerin bir roketin nasil havalandigina dair farkindalik
olusturmas1 amaciyla yapilmistir. Roketlerin motorlarinda gergeklesen gaz tepkimesine
benzer bir tepkime olusturulmaya ¢alismis aciga ¢ikan gaz yardimryla roketin havalandigi

Ogrenciler tarafindan deneyimlenmistir.

Sekil 7. Roketin havalanmaya hazirlanmasi

Etkinlik 4

Yeryuzundeki Gokyuzu Etkinligi

Etkinlikten 6nce bazi takimyildizlarinin fotograflart 6grencilere dagitildi. On
bilgiye sahip olan Ogrencilerden takimyildizlarinin adlarini tahmin etmeleri istendi.
Gruplara ayrilmis 6grenciler kendi aralarinda is bolimii yapti. Daha sonra verilen
malzemelerle takimyildizlarini daha Once tamamlamak iizere Ogrenciler yarisma

diizenlendi. Etkinlik sonunda 6grencilerin tasarladiklar1 takimyildizlar1 degerlendirildi.

Sekil 8. Takim yildizlarinin gosterilmesi
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Sekil 9. Takim yildizlarmin tasarlanmasi

Etkinlik 5

Bu Benim Teleskobum Etkinligi

Mini astronomi etkinliklerinin en sonuncusu olarak dgrencilerden bir teleskop
tasarlamalar1 istendi. Etkinlik sonunda mercekler ve kartonlar yardimiyla gruplara
ayrilmis 6grenciler kendi teleskoplarini tasarlamistir.

STEM egitimi yaklasimiyla hazirlanan etkinliklerin uygulanmasindan Once
uygulanan 6n astronomi etkinlikleri sonuglarinda dgrenciler diger etkinliklerde grup
icerisinde hangi gorevi listlenebilecegi bilincine varmis ve dgrencilerin diger etkinlikler
icin glidiilendikleri gbzlemlenmistir.

Calismanin deneysel uygulamalar1 kisminda 6n etkinliklerden sonra STEM
temelli etkinlikler kismina geg¢ilmistir. Calismanin bu kisminda arastirma &grencilere
teorik bilgiler verilmis ve konu ile ilgili videolar izletilmistir. Daha sonra 6grencilere
senaryolar sunulmus, verilen senaryodaki mevcut problem ¢d6ziiliirken astronomi
derslerinde 6grendikleri bilgileri géz oniinde bulundurmalari istenmistir. Ogrencilerden
her grup icin birer meslek ve gorev se¢cmeleri istenmistir. Gruplarin probleme ¢6ziim
tiretmek i¢in arastirma yapmalari, Bilgi Edinme Defterlerini doldurmalar1 ve konuya

iliskin gereken bilgiler toplandiktan sonra grup tartismasi yapilarak, verilen malzemeleri
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kullanarak ve sinirlandirmalart dikkate alarak iirlinlerini olusturmalar: istenmistir. Daha
sonra dgrencilere Uriin Gelistirme Defteri dagitilmus, 6grencilerin tasarladiklari {iriinii
cizmeleri, siire¢ igerisinde test etmeleri, raporlastirmalari saglanmistir. Malzemeler
arastirmaci tarafindan gruplara dagitilmis ve arastirmaci gdézetmenliginde gruplarin
STEM disiplinlerini kullanarak {iriin tasarlamalar1 saglanmustir. Ogrenci Etkinlik
Gunlikleri etkinlik sonunda 6grencilere dagitilmis ve Ogrencilerden bireysel olarak
doldurmalar istenmistir. STEM temelli etkinlikler boylelikle sonlandirilmistir. 4 hafta
sonra c¢alisma grubuna ¢’ Astronomi Tutum Olgegi’’ ve ’STEM’e Kars1 Tutum Olgegi’’
uygulanmis ve calismanin uygulama stireci bitirilmistir.

STEM temelli etkinlikler uygulanirken Bahgesehir Universitesi Ogretmen
Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan kurulan Inteach.org
cevrimici portalinda yayimlanan ’STEM Ders Plan1’’ sablonlar1 arastirmaci tarafindan

diizenlenerek kullanilmistir.
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STEM Ders Plam

Tarih: 28.11.2019 Ders: Fen Bilimleri
Konu: Uzay Kirliligi

Ogretmen: Sevilay Yiizgeg Sinif: 7.S1mif

Siare: 80 dk.

1. Hedef Kazanimlar:

Bilissel Siirec Kazamimlari:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

e F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

e F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olasi
sonuglar1 tahmin eder.

e  F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iligkiyi agiklar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik dersine ait kazanimlar:

e  M.7.1.1.1. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

e M.7.1.1.2. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak i¢in birer strateji olarak
kullanir.

Mihendislik meslegine ait kazanimlar:

e  Tasarim kavramini sdyler. Tasarim {iriinlerine giinliik hayattan 6rnekler verir. Tasarim
ilkelerini bir iiriin ilizerinde gdstererek agiklar.

e  Bir miihendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder.

e  Belirlenmis bir probleme yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirir, planlar, protip olusturur,
kalite kontrol isleminden sonra tirliniinii sunar ve raporlastirir.

e Uriin olustururken malzeme, uygulama ve ¢evre faktdrlerinin 6nemini aciklar.

Sosyal Uriin Kazammlar:

e  Ogrenci tasarlanan iiriinii acik ve anlasilir sekilde sinifa sunar.

e Opgrenci takim icerisinde uyum iginde calistr, tartigir.

o  Arkadaslartyla is birligi icinde ¢aligmanin 6nemini kavrar.
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2. Kullanilan Materyaller:

. Karton Bardak
o Pipet
o Koli Band1
° Miknatis
o Bant
o Alliminyum Folyo
3. Kaynaklar:
o MEB 7.Simnif Fen Bilimleri Ders Kitab1

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Uzay arastirmalar1 merkezinde gorev yapan bir miithendissiniz. Calisma arkadaslariniz
olan astronotlar size gozlemlerini verimli yapamadiklarini ¢iinkii Diinya’nin etrafinda ¢ok fazla
uzay ¢opii oldugunu ayrica bu ¢oplerin uzaya firlattiginiz uydulara zarar vermeleri ihtimalinin
bulundugunu soyledi. Astronotlarin  goézlemlerinin  kalitesini  arttiran, Diinya’nin

yoriingesindeki ¢opleri temizleyen bir arag tasarlayiniz.

Siirlamalar:
e  (op toplayan kol ve ¢op haznesi olusturulmali.

e  Protip i¢in verilen malzemelerin en az besi kullanilmal1.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

e Uzay Muhendisi: Uzaya gidecek araci tasarlar.

e Astronot: Uzay aracini kullanir, gézlemler yapar.

e lletisim ve Navigasyon Uzmam: Arastirmacilar arasinda iletisimi saglar, uzay

aracinin dogru yonde hareket etmesini saglar.
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Sekil 10. Ogrenciler tarafindan hazirlanan bilgi edinme defteri
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Sekil 11. Ogrenciler tarafindan hazirlanan iiriin gelistirme defteri
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STEM Ders Plam1

Tarih: 28.11.2019 Ders: Fen Bilimleri Konu: Uzay
Arastirmalart

Ogretmen: Sevilay Yiizge¢ Smif: 7.Smif

Sare: 80 dk.

1. Hedef Kazanimlar:

Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
e F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
e F.6.1.1.1. Giines Sistemi’ndeki gezegenleri birbiri ile karsilagtirir.

e F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iliskiyi aciklar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik dersine ait kazanimlar:

e M.7.1.1.1. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili
problemleri ¢ozer.

e M.7.1.1.2. Toplama isleminin 6zelliklerini akic1 islem yapmak i¢in birer strateji
olarak kullanir.

Miihendislik meslegine ait kazanimlar:

e Tasarim kavramini sdyler. Tasarim tirlinlerine giinliik hayattan 6rnekler verir.
Tasarim ilkelerini bir {irlin lizerinde gostererek agiklar.

e Bir muhendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder.

e Belirlenmis bir probleme yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirir, planlar, protip
olusturur, kalite kontrol isleminden sonra tirliniinii sunar ve raporlastirir.

e  Uriin olustururken malzeme, uygulama ve ¢evre faktdrlerinin Snemini agiklar.

Sosyal Uriin Kazamimlar:
e Ogrenci tasarlanan iriinii acik ve anlasilir sekilde sinifa sunar.
e Ogrenci takim icerisinde uyum iginde ¢alisir, tartisir.

e Arkadaglariyla is birligi i¢inde calismanin 6nemini kavrar.

34



2. Kullanilan Materyaller:

. Karton Bardak

o Pipet
. Koli Band1
. Miknatis
o Bant
o Aliminyum Folyo
o Yumusak Sekerleme
o Jole
o Sim
o Aliminyum Kab
3. Kaynaklar:

° MEB 7.Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Amerikan Havacilik ve Uzay Ajans1t NASA’nin Mars’a gonderdigi uzay araci
InSight, gezegenin yiizeyinde ilk kez deprem tespit etti. Diinya ve Ay’in ylizeyleri
disinda uzayda tespit edilen ilk yer sarsintist olan bu sarsintinin Mars’in
katmanlarindan kaynakli olabilecegi diisiiniiliiyor.

Yasanan bu sarsintinin bir dahaki sefere daha biiylik olma ihtimali Mars’a
gonderilen ve Mars’in yiizeyine insa edilen uzay sondalar1 ve uzay istasyonlariin
depreme dayanikli olmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Bir uzay muhendisi olarak depreme

dayanikli bir uzay araci tasarlayalim.
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4.3.

BILGI TEMELLi HAYAT PROBLEMi FORMU

erikan Havacilik ve Uzay Ajansit NASA’nin
gonderdigi uzay araci InSight, gezegenin
inde ilk kez deprem tespit etti. Diinya ve

n yiizeyleri diginda uzayda tespit edilen ilk yer

sondalar ve uzay
1kl olmas ihtiyacini

Sekil 12. Bilgi temelli hayat problemi formu

Sinirlamalar:
Protip sarsintiya dayanikli olmali.
Protip i¢in verilen malzemelerin en az besi kullanilmali.
Mars yiizeyi olusturulurken Mars’in mevcut yilizey durumuna uygun renklendirme
yapilmali.
Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Harita Muhendisi: Yapilacak uzay aracinin yerinin alan dlgiilerini belirler.
Jeoloji Mihendisi: Zeminden alinan numune 6rneklerinden yola ¢ikarak zeminin
dayanikliligini tespit eder.
Insaat Miihendisi: Jeoloji miihendisinin verdigi verilere dayanarak uzay aracinin
insasinda harcanacak yap1 malzemelerinin miktarini tespit eder, projeyi tamamlar.

Astronot: Uzay aracin1 Mars’a tagir, uzay arastirmalari yapar.
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Sekil 13. Copcl uzay araci (grupl)

Sekil 14. Copgii uzay araci (grup 2)
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Sekil 15. Copcii uzay araci(grup 3)

Sekil 16. Depreme dayanakli uzay araci (grup 1)
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IV. BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, arastirmanin amacina uygun olarak toplanan verilerin istatistiki
analizi sonucu elde edilen bulgulara ve bulgularin yorumlarina yer verilmistir.
Calismanin tanimlayict istatistikleri nitel verilerde frekans ve ylizde, nicel verilerde
ortalama ve standart sapma seklinde gosterilmistir. Nicel verilen normal dagilima
uygunlugu Shapiro-Wilk testi ve degisim katsayisi ile kontrol edilmistir. Astronomi
Olgegi toplam skoru ve STEM o6l¢eginin alt boyut skorlari ile total skorlarinin 6n test ve
son test ortalamalar1 arasindaki fark Wilcoxon Isaretli Sira Testi ile belirlenmistir.
Calismada istatistiksel anlamlilik sinir1 p<0,05 olarak kabul edilmistir. Tiim istatistiksel

analizler SPSS 23.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.

4.1. Calisma Grubunun Demografik Yapisina iliskin Bulgular

Tablo 1

Katilimeilarin Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet F %
Kiz 8 44,4
Erkek 10 55,6
Toplam 18 100,0

Calisma grubunda yer alan Ogrencilere ait frekans tablosuna bakildiginda
katilimcilarin

% 44.,4’ini kiz, %55,6’s1n1 erkek 6grencilerin olusturdugu goriilmektedir.

4.2. Cahsma Grubunun Aile Bireylerinin Egitim Durumuna Iliskin Bulgular

Tablo 2

Katilimeilarin Kardes Egitim Durumuna Gore Frekans Yiizde Dagilimi



Kardes Egitim Diizeyi F %

Okumuyor 11 61,1
Lisede okuyor 3 16,7
Universitede okuyor 4 22,2
Toplam 18 100,0

Tablo 3

Katilimeilarin Ebeveyn Egitim Durumuna Gdore Frekans Yiizde Dagilimi

Anne-Baba Egitim Diizeyi F %
Ilkokul Mezunu 18 100,0
Toplam 18 100,0

Calisma grubunu olusturan ogrencilerin kardes sayis1 4 veya 4’iin lizerindedir.
Bununla birlikte kardeslerin egitim durumlarina bakildiginda %61,1°1 herhangi bir egitim
kurumuna kayitl degildir. %22,2’si iiniversitede okurken % 16,7’si lisede egitim
gormektedir. Katilimcilarin anne-baba egitim diizeyine bakildiginda, tiim katilimcilarin
ebeveynlerinin ilkokul mezunu oldugu, lise ve {iniversite mezunu anne veya baba
bulunmadigr goriilmistiir. Aile bireylerinin egitim durumlarini gdsteren tablolar
incelendiginde katilimcilarin dahil oldugu ailelerde egitim diizeyinin diisiik oldugu

sonucuna varilabilir.
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4.3. Calisma Grubunun Ileride Kariyer Yapmak Istedikleri Alanlara Dair Bulgular

Tablo 4

Katilimeilarm Ileride Kariyer Yapmak Istedikleri Alanlarin Frekans Yiizde Dagilimi

Kariyer Alan F %
Tip 4 22,22
Muhendislik 3 16,67
Mimarlik 1 5,56
Astronomi 1 5,56
Fen 1 5,56
Teknoloji 2 11,11
Biyoloji 0 0,00
Spor 4 22,22
Hukuk 2 11,11
Toplam 18 100

3

Calisma grubuna agik uglu olarak yoneltilen > Ileride hangi alanda kariyer
yapmak istersin?’’ sorusuna verilen cevaplar Tablo 4’te detaylandirilmistir. Ogrencilerin
%22,22’si tip alaninda kariyer yapmak isterken biyoloji alaninda kariyer yapmak isteyen
ogrenci bulunmamaktadir. %22,22’si spor alaninda kariyer yapmak isterken astronomi,
fen ve mimarlik alaninda kariyer yapmak isteyen 6grenciler %5,56 ile ayni yiizdelik
dilime sahiptir. T1p ve spordan sonra 6grenciler arasinda en ¢ok tercih edilen kariyer alani

miithendislik olmustur. Miihendislik alanindan sonra hukuk ve teknoloji 6grenciler

arasinda tercih edilen tigiincii kariyer alan1 olmustur.

4.4. Calisma Grubunun Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarina Dair Bulgular

Tablo 5

Katilimeilarin 6.sin1f Fen Bilimleri Ders Notu Frekans Yiizde Dagilimi

Fen notu F %
0-44 2 11,1
45-54 3 16,7
55-69 4 22,2
70-84 4 22,2
85-100 5 27,8
Toplam 18 100,0
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Tablo 5 incelendiginde dgrencilerin yarisinin fen bilimleri dersindeki akademik

duzeyleri iyi, diger yarisinin ise orta diizey ve altinda oldugu goriilmiisiitiir.

4.5. Tutum Olcegine iliskin Bulgular

Bu boliimde Faber vd (2012) tarafindan gelistirilen, Yildirnm ve Selvi (2015)
tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan “Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karst Tutumu”
Olceginin On test ve son test olarak uygulanmasiyla elde edilen bulgular ve yorumlara yer
verilmisgtir.

“Astronomi  Temelli STEM Etkinlikleri uygulanan o6grencilerin  STEM
uygulamalarina katilmadan énce ve katildiktan sonra “"STEM e Karsi Tutum’’ olgeginde
aldiklart on test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir fark var mudw?’’ alt
problemine iligkin grencilere uygulanan STEM Tutum Olgegi etkinlikler éncesinde ve
etkinlikler sonunda uygulanmis ve veriler tablolastirilmistir.

Tablo 6’da Ol¢ege ait Fen, Matematik, Muhendislik ve 21.yy. becerilerinin
disiplinlerine tutum 6l¢eginden alinan toplam puanlarin aritmetik ortalamalari, standart

sapma, minimum ve maksimum degerler yer almaktadir.

Tablo 6

Katilimcilarin STEM’e Kars1 Tutumu Olgegi On test- Son test Puanlari

N Ortalama Sézr;cri:;t Medyan Minimum Maksimum
SMA 06n test 18 29,78 7,62 30,00 16,00 40,00
SMA son test 18 30,72 4,85 29,00 25,00 40,00
SFE 6n test 18 35,72 8,33 36,50 14,00 45,00
SFE son test 18 39,39 5,27 40,50 25,00 45,00
SMU 6n test 18 33,06 8,63 33,50 13,00 45,00
SMU son test 18 38,06 4,56 37,50 29,00 45,00
SYB 06n test 18 44,17 9,18 45,50 19,00 55,00
SYB son test 18 47,17 6,16 47,50 28,00 55,00
STEM total 6n test 18 133,89 27,82 139,00 50,00 167,00
STEM total son test 18 147,78 16,18 150,50 106,00 171,00
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Tablo 7

On Test ve Son Test sonras1 Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Kars1 Tutumu Olgegi Puanlarmin Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Ortalama Sira

N Sira Toplam P
Negatif Sira 9 7,72 69,50
Pozitif Sira 9 11,28 101,50
SMA . -0,698 0,485
Esit Sira 0
Toplam 18
Negatif Sira 4 8,75 35,00
Pozitif Sira 11 7,73 85,00
SFE . -1,421 0,155
Esit Sira 3
Toplam 18
Negatif Sira 4 8,88 35,50
Pozitif Sira 13 9,04 117,50
SMU ) -1,942 0,052
Esit Sira 1
Toplam 18
Negatif Sira 7 7,21 50,50
Pozitif Sira 9 9,50 85,50
SYB : -0,907 0,365
Esit Sira 2
Toplam 18
Negatif Sira 6 8,08 48,50
Pozitif Sira 12 10,21 122,50
STEM total . -1,612 0,107
Esit Sira 0
Toplam 18

*p <.05

Calisma grubundaki &grencilerin  STEM temelli astronomi etkinliklerine
katilmadan once ve katildiktan sonra Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri
disiplinlerine ait tutumlarimin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 7°de
verilmistir. W-istatistikleri 10’un iizerinde biiylik gruplarda bagiml dl¢timlerde (paired
samples) normal dagilimi tahmin etmek i¢in kullanilir. W-istatistikleri t testinin
parametrik olmayan alternatifidir ve bu yontemde ¢ok degiskenli normallik kosullarina
gerek yoktur.

Tabloda verilen SMA, STEM Matematik Alani, SFE, STEM Fen Alani, SMU,
STEM Muhendislik Alan1 ve SYB, STEM 21.yy becerileri alanini ifade etmektedir.
Testten elde edilen sonucglara gére Matematik disiplini i¢in hesaplanan p degeri 0,485,

Fen disiplini i¢in hesaplanan p degeri 0,155, Miihendislik disiplini i¢in hesaplanan p
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degeri 0,052, 21.yy becerileri i¢in hesaplanan p degeri ise 0,365’tir. Bir test sonucunda
bulunan p degeri 0,05'in altinda bir deger ise karsilastirma sonucunda anlamli farklilik
bulundugu anlamina gelir. Arastirma sonuncunda yapilan istatistiki analiz STEM
alanlarinda On test ve son test arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermistir.
Miihendislik disiplini i¢in hesaplanan p degeri i¢in anlamlilik egilimi(sinirda anlamlilik)
yorumu yapilabilir (Kul, 2014).

“Astronomi  Temelli STEM Etkinlikleri uygulanan o6grencilerin  STEM
uygulamalarina katilmadan once ve katildiktan sonra Astronomiye Karsi Tutum’
olceginde aldiklar: on test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir fark var midir? ’” alt

problemine iliskin dgrencilere uygulanan Astronomi Tutum Olgegi etkinlikler &ncesinde

ve etkinlikler sonunda uygulanmis ve veriler tablolagtirilmistir.

Tablo 8

Katilimcilarin Astronomi Tutum Olgegi On test- Son test Puanlari

Standart
N Ortalama Medyan  Minimum Maksimum
Sapma
Astronomi On Test 18 66,06 13,27 67,50 43,00 87,00
Astronomi Son Test 18 78,17 8,97 80,50 53,00 89,00

Tablo 9

On Test ve Son Test sonras1 Ortaokul Ogrencilerinin Astronomi Tutum Olgegi Puanlariim Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Ortalama Sira

N Z P
Sira Toplam
Negatif Sira 6 5,33 32,00
. Pozitif Sira 12 11,58 139,00
Astronomi . -2,331 0,020*
Esit Sira 0
Toplam 18

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucu elde edilen degerler Tablo 9’da verilmistir.
Tablo incelendiginde elde edilen p degeri 0,020 olarak bulunmustur. Astronomi 6lgeginin
egitim Oncesi ve egitim sonrasi puan ortalamasinda istatistiksel olarak anlamli bir artig

gorilmiistiir.
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P degeri ile istatistiksel olarak anlamlilif1 gosterdikten sonra iki test sonucu
arasindaki farkin 6nemli olup olmadig1 bir de etki biiytikliigli analizi ile incelenmistir.
Etki biiyiikligiiniin hesaplanmasinda Cohen d degeri dikkate alinmistir. Yapilan
hesaplamada d degeri 1.06 olarak bulunmustur. Bu degerin 0.80 ve {izeri olmasi biiytlik
etki olarak nitelendirilir ve degiskenler arasindaki iligkinin giiciinii ifade eder. Etki
biiyiikliigii analiziyle astronomi 6l¢egindeki puan degerleri farkin tesadiifi olmadigini ve

STEM egitimine baglanabilecegi bir kez daha tespit edilmistir.
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SONUC VE TARTISMA

Astronomi tarihi, insanin merak etmeye, hayal kurmaya ve diislinmeye
baslamasiyla birlikte baslamig, ilkel zamanlardan giiniimiize kadar varligim
stirdiirmiistiir. Astronomi biliminin ilgilendigi konular insanlik i¢in her zaman ilgi ¢ekici
olmus, insanligin ilgisi sonuncunda her zaman gelisimini stirdirmiistiir. Diinya’nin ve
evrenin isleyisini daha iyi anlamimiza yardimci olan astronomi, matematik, miihendislik,
teknoloji gibi diger disiplinlerle de iligkilidir. Astronomi ve uzay arastirmalari igin
gelistirilen bircok teknoloji, kodlama, bilgi ve beceri birikimi gelismis tilkelerin cogunda
diger alanlar1 beslemis hatta temel olusturmustur. Ornegin tip, endiistri, iletisim, enerji,
savunma sanayii gibi alanlar astronomi ve uzay aragtirmalarindaki gelismeler sayesinde
gelisen alanlardandir (Aslan, 2020).

Astronomi bilimin bu denli 6nemli olmasi astronomi egitiminin ders
programlarinda yer almasi ihtiyacin1 dogurmus, bu dogrultuda ulusal ve uluslararasi
egitim programlarinda astronomi bilimi kendine yer bulmustur. Ulkemizde TUBITAK
2018-2022 stratejik plant incelendiginde astronomi, uzay bilimleri ve havacilik
teknolojilerinin hizli bir sekilde gelistirilmesi ve tanitilmasina ydnelik projelerin
desteklenmesi gerektigini vurgulamigtir. MEB, Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer
alan “Diinya ve Evren” konu alan adini tagiyan astronomi ve uzay bilimleriyle ilgili
uniteleri fen bilimleri dersinin ilk Gniteleri haline getirip astronomi bilimi ile ilgili
kazanim sayisin1 dgretim programinda arttrmistir. Ogretim programinda yer alan
konularin &grencilere kazandirilmasi hususunda geleneksel yontemlerin aksine
sorgulamaya dayali, etkinlik temelli veya uygulamali 6gretme ve 6grenme faaliyetlerinin
daha etkili oldugu bilinmektedir. Giintimiizde popiilerligi giderek artan ve 6grencileri
ogrenme siirecine aktif olarak dahil eden egitim yaklagimlarindan biri olan STEM egitimi,
astronomi egitimini anlamli kilmak i¢in kullanilan yontemlerden biridir.

Yapilan bu g¢aligmanin temel amaci astronomi temelli STEM etkinliklerin
ogrencilerin astronomiye ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisini tespit etmektir. Bu
amag dogrultusunda 7.smf ’Giines Sistemi ve Otesi’’ iinitesinde yer alan ‘’Uzay
teknolojilerini agiklar.”” ve ¢* Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol

2

acabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder.”” Kazanimlariyla ilhili bilgi temelli hayat
problemleri hazirlanmis ve bu kazanimlarla ilgili STEM temelli etkinlikler uygulanmistir.
Etkinliklerin etkililigini test etmek i¢in siire¢ oncesinde ve sonrasinda 6grencilere tutum

Olgekleri uygulanmus, etkinlik siirecinde ise &grencilerden bilgi edinme defteri, iiriin
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gelistirme defteri ve 6grenci giinliikleri etkinlik kagitlarinin doldurulmasi istenmistir.
Verilen bir problem karsisinda ¢éziim ve {iriin ortaya koyma konusunda 6grenciler kendi
yaraticiligmi kullanmis ve siire¢ sonunda STEM temelli etkinliklerle iiretilen 6zgiin
tirlinler ortaya konmustur.

Bu boliimde, calisma sonucu elde edilen bulgularla, ilgili literatiir tartigilarak
degerlendirilmistir. Ayrica sonuclar 1s1¢inda bu alanla ilgili yapilacak calismalar igin
egitimcilere onerilerde bulunulmustur.

Astronomi Temelli STEM Etkinlikleri Uygulanan Ogrencilerin STEM’e
Kars1 Tutumlarindaki Degisimine iliskin Sonuclar

Arastirmada etkinlikten once ogrencilere °STEM’e Karsi Tutum Olgegi’’
uygulanmis boylelikle STEM disiplinlerine karsi 6grencilerin 6n bilgileri kontrol
edilmistir. Daha sonra astronomi konulari ile iligkili olarak hazirlanan STEM etkinlikleri
Ogrenciler tarafindan gercgeklestirilmistir. Etkinlikler gergeklestirilirken 6grencilerin
verilen bilgi temelli hayat problemine yonelik ¢6ziim bulmalari ve tasarimlarini bu yonde
olusturmalar1 beklenmistir. Etkinlikler sonunda 6grencilere STEM’e Kars1 Tutum Olgegi
tekrar uygulanmis ve arastirmanin basindaki testle birlikte istatistiki analize tabi
tutulmustur.

Calisma sonucu elde edilen bulgular incelendiginde 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda pozitif yonde artig olmasina ragmen 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamistir. STEM disiplinlerinden
Miihendislik alaninda 6n test ve son test arasindaki fark i¢in ise istatistiksel olarak
anlamlilik egiliminde yorumu yapilmistir. Selvi ve Yildirim (2017) yaptiklar1 ¢alismada,
aragtirmaya konu olan grubun STEM tutum O0lgegi son test puanlari arasinda bir
farklilasmanin s6z konusu olmadigini tespit etmistir. Ogrencilerin STEM tutum puanlari
arasinda anlamli bir fark olmamasmin sebebi Ogrencilerin Fen ve Matematik
derslerindeki akademik basar1 diizeylerinin orta diizeyde olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Matematik dersi akademik basarisi yiiksek olan
ogrencilerin bu derse yonelik tutumlarinin da yiiksek diizeyde oldugu ortaya konmustur
(Kalin, 2010; Kutluca, 2017; Sezgin, 2013akt. Tabuk, 2019). Bas ve Sentiirk (2016) ise
ogrencilerin fen tutumlari ile Fen Bilimleri dersi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
iliski oldugunu yaptig1 calismada ortaya koymustur. Yine Bilim ve Sanat Merkezleri’'nde
Ogrenim goren 6zel yetenekli cocuklar ile yapilan ¢aligmalarda bu 6grencilerin Fen ve

Matematik alanlarinda akademik basarilarinin yiiksek oldugu ve bu 6grencilerin STEM’e
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kars1 tutumlarinin da yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir (Bircan ve Koksal 2020; Yazar,
2019.).

Astronomi Temelli STEM Etkinlikleri Uygulanan Ogrencilerin
Astronomi’ye Kars1 Tutumlarindaki Degisimine Iliskin Sonuclar

Ogrencilere etkinlik basinda ve sonunda uygulanan Astronomi Tutum Olgegi
sonucu elde edilen veriler yapilan istatistiki analizler sonucunda yorumlanmis ve 6n test
ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Etkinlikler 6grencilerin astronomiye karsi tutumlarini pozitif yonde arttirmistir.
Astronomi 0l¢eginde kaydedilen istatistiksel olarak anlamli degisiklik beklentilerle
uyumludur. Yapilan etkinlikler kisith zaman ve imkanlarla gerceklestirilmis ve
calismanin amacina uygun olarak astronomi alaniyla sinirli olarak tutulmustur.
Dolayisiyla diger tutum olgeklerinde kaydadeger bir degisim kaydedilmesi i¢in benzer
etkinliklerin ¢ogaltilmas1 gerektigi sdylenebilir. Ancak astoronomi alanina odaklanan
etkinlikler c¢aligma grubunda hizli bir sekilde olumlu etki gostermis ve grubun
astronomiye olan tutumunda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir degisiklik
gbzlemlenmistir. Ayn1 zamanda sunus yoluyla anlatilan astronomi derslerinde 6grenciler
astronominin kendilerinin hi¢cbir zaman ulasamayacagi bir alan olarak diisiiniirken
etkinlikler sonucu ortaya koyduklari somut iirlinlerle uzayin aslinda erisilmesi zor bir alan
olmadigini da deneyimlemistir. Daha once yapilan ¢aligmalarda astronomi tutumu farkl
etkinliklerle Olgiilmiistiir. Otantik 6grenme etkinliklerinin Ogrencilerin astronomiye
yonelik tutumlari tizerinde biiyiik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Arslan vd., 2020).
Yapilan baska bir calismada yaparak ve yasayarak Ogrenme yonteminin 5.sinif
ogrencilerinde astronomi tutumunu arttirdig1 goriilmiistiir (Dogag ve Gok, 2020). Tascan
(2019), astronomi lizerine gelistirilen fen etkinliklerinin 5.smif dgrencilerinin uzamsal
becerileri ve akademik basgarilar1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu saptamistir.
Gungen (2019), astronomi ve uzay bilimleri temelli uygulamalarla hazirlanan STEM
etkinliklerinin, astronomi kamplarinda ve atdlyelerinde uygulanmasiyla birlikte,
bireyleri astronomiye yonelik yenilik¢i fikir gelistirebilmelerine tesvik ettigini
belirtmistir. Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de yayinlanan diger astronomi egitimi
konulu arastirmalar icerisinde STEM temelli etkinliklerin astronomi alania yonelik
tutumunu 6lgen tek calisma olmasi, aragtirmanin 6zgilinliigiinii ortaya koymustur.

Oneriler

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak aragtirma konusuyla

ilgili caligmalar yapmak isteyen arastirmacilara birtakim 6nerilerde bulunulmustur.
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Calisma 7.sinif Fen Bilimleri “’Giines ve Otesi’’ {initesi ile smirli kalmustir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler dikkate alinarak 6grencilerin astronomi
tutumlarim gelistirmek i¢in diger astronomi konularina yonelik STEM ders
planlar1 hazirlanip uygulanabilir.

. Arastirmaya konu olan ¢aligma grubunun biiytikliigii sinirli sayida kalmis, bu
ylizden ¢alisma grubu deney ve kontrol grubu olarak ayrilamamistir. Bir
sonraki caligmalarda 6rneklem biiyiikliigii arttirilabilir.

STEM etkinlikleri tasarlanirken 6grencilerin yasam alanlarinin kdy oldugu ve
caligmanin laboratuvarsiz bir kdy okulunda yiiriitildigi dikkate alinarak
Ogrencilerin ulagmasi1 kolay malzemelerle etkinlikleri gerceklestirmesi
beklenmistir. Arastirmacilar uygulayacagt STEM temelli etkinler igin
kodlama ve robotik alanlarini kullanabilir.

. Astronomi konusunda uzman bir akademisyen, astronom veya uzay
miihendisinin aragtirma ortamina dahil edilmesi siireci 6grenciler agisindan
daha ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirebilir.

. Arastirmaci, calismada Ggrencilere doldurtacagi  6grenci  etkinlik
gunliklerindeki ifadelerden faydalanarak ¢alismaya betimsel analiz boyutu da

ekleyip ¢alismanin kapsamini genisletebilir.
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Veli Onam Formu
Veri toplama araglan

SEVILAY YUZGEG
Ogrenci

Dilekge ve eklerinin ist yaz: ile MARDIN VALILIG] iL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
ulastirlimasi gerekmektedir.
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1.AStronomi konuless siaCidr.

5. Astronomi slannda neler

8. Astronomi

7. Astronomsi lle

8. Astronomiyl severim.
konulan iie iigil dahe

14. Astronomi e iighi dersier aimak

15. Bir astronomi konusunu

18, Astronomi kontlanmn

17. Astronomi konulanm

18. Astronominin bir Snemi

19. Astronomiceki

20. Astronomi konulenmn

4. Astronomi sorulen
10. Astronomi

J3. Astronomi konulanm anlsmanm zor
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Sizi Dog. Dr. Funda OKUSLUK damismanhiginda Sevilay Yiizge¢ tarafindan yiiriitillen ‘STEM
Yaklagimiyla Astronomi Egitiminin 7.Sinif Ogrencilerinin  Astronomiye Yénelik Tutumuna Etkisi”bagliklh
aragirmaya davet ediyoruz. Bu arastirmay katilip katilmama kararini vermeden Once, aragtirmanin neden ve nasil
yapilacagnm bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagilmas: bilyiik nem tagimaktadir. Eger
anlayamadigiz ve sizin igin agik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi isterseniz bize sorunuz.

Bu gahgmaya katilmak tamamen goniilliliik esasina dayanmaktadir, Caligmaya katilmams veya
katildiktan sonar herhangibir anda ¢aligmadan gkma hakkina sahipsiniz. 18 yagmn  altindaki
Katihmey/Goniillitlerin, Velayet veyaVesayetindeki yasal temsilcilerine gerekli agiklamalar yapilarak
bilgilendirildi. Calyma igin gerekli Izin/Onam alinds, Cabymaya katilmamz, sorularm yamtlamaniz,
aragtirmaya katilim icin onam/onay verdiginiz anlamma gelmektedir. Size verilen formlardaki sorular

yamtlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan elde edilecek bilgiler tamamen

Aragtirma amae ile kullamlacaktir. Aragtirma yaymnlansa bile isminiz ve kimlik bilgileriniz kesinlikle gizli
kalacak ve 3. Bir sihisa verilmeyecektir.

1. ARASTIRMANIN ADI: STEM Yaklasimiyla Astronomi Egitiminin 7.Sinif Oggrencilerinin Astronomiye
Yonelik Tutumuna Etkisi

2. KATILIMCI SAYI1SI: Bu aragtirmada yer almast Sngdriilen toplam katilime1 sayis1 10"dur.

3.ARASTIRMAYA KATILIM SURESI: Bu arastirmada yer almaniz igin déngoritlen siire 8 ders saatidir.

4. ARASTIRMANIN AMACI:
Ogrencilere STEM ve Astronomi konulannm Snemini anlatip Sgrencilerin yasamlarindaki sorunlar hizli ve interaktif

olarak ¢bzim yolunun gosterilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda Sgrencilerle astronomi dersleri STEM
etkinliklerinin destegiyle yapilacaktir.

5. ARASTIRMAYA KATILMA KOSULLARI

Bu araghirmaya dahil edilebilmek igin sahip olmaniz gereken kosullar Mardin Midyat Ortaca Ortaokulu 6grencisi olimak:

6. ARASTIRMANIN YONTEM{i

Bu aragtirmadayapilacak iglemler su sekildedir;
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Oncelikle “‘STEM nedir?' sorusunun cevab verilecektir. Ikinci olarak astronomi konulart ile ilgili dersler anlatildiktan sonra
STEM etkinlikleri yapilacaktir, Ogrencilerin Astronumiye olan tutumlarimi belirlemek amaciyla Sedef CANBAZOGLU
BILICI ve arkadaglar tarafinda geligtirilen Astronomi Tutum Ol¢egi uygulanacaktyr.,

7. ARASTIRMADAN KAYNAKLANABILECEK OLASI RISKLER

Olas: bir soruna karsr gerekli tedbirler tarafimizdan almacaktir.

8. ARASTIRMADAN KAYNAKLANABILECEK HERHANGi BIR ZARARLANMA DURUMUNDA
YUKUMLULUK / SORUMLULUK DURUMU

Aragirma nedeniyle bir zarar grmeniz s6z konusu olursa gereken masraflar yiiriitiici tarafindan kargilanacaktir,

9. ARASTIRMA SURESINCE CIKABILECEK SORUNLARDA ARANACAK

Uygulama siiresince, zorunlu olarak aragtirma digt jla¢ almak durumunda kaldigimizda Sorumlu Aragtiriciyr Snceden
bilgilendirmek igin, aragtirma hakkinda ek bilgiler almak i¢in ya da aragtirma ile ilgili herhangi bir sorun, ‘istenmeyen etki
veya diger rahatsizliklaniniz igin herhangi bir saatte adresi ve telefonu agagida belirtilen ilgili hekime ulagabilirsiniz.

Istediginizde Giniin 24 Saati Ulagilabilecek Arastirmactmizin Adres ve Telefonlar::
Sevilay YUZGEC

L |
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I ‘a®e INONU UNIVERSITES] /»
‘ " ' | SOSYAL VE BESERI BILIMLER BiLiMSEL ARASTIRMA ETIK KURULU .

BILGILENDIRILMIS GONULLD ONAM FORMU Ny’

ARASTIRMAYA KATILMA ONAYI

Yukarida yer alan ve aragtirmadan once katilimciya/goniilliye verilmesi gereken bilgileri okudum ve.

katilmam istenen ¢ahgmanin kapsamimi ve amacm, géniilli olarak iizerime diisen sorumluluklan tamamen
anladim, Calisma hak s82lii aciklama agagnda ads belirtilen aras ars an yapil

ici yamitlar aldim. Bana:
di. Bu ¢aligmay: istedigim zaman ve herhangi bir neden belirtmek
zorunda kalmadan brrakabilecegimi ve biraktiim takdirde herhangi bir olumsuzluk jle karstlagmayacagim

Bu kosu.llarda s6z konusu aragtirmaya kendi istegimle, higbir bask: ve zorlama olmaksizin katilmay: Kabul |
ediyorum.

GONULLU IMZASUTARIH

ADI-SOYADI

ADRES

TELEFON
TARIH

VELY/ VASI (Varsa) 7 IMZASUTARIH

ADI-SO¥ADI

ADRES

TELEFON
TARIH

ARASTIRMACI IMZASUTARIH |

ADI-SOYADIve GOREV] Sevilay YUZGEG- Aragtirmac:

ADRES

TELEFON | I

TARIH 19.08.20\9
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ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM'E (S-STEM) KARSI TUTUMU

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket sizin STEM disiplin alanlarina kars: tutumlarimizi 8lgmek igin gelistirilmistir. Bu aragtirmadan gegerli
ve giivenilir sonuglar alinmasi sizin anketi dogru ve samimi bir sekilde cevaplandirmaniza baglidir. Vereceginiz
cevaplar bu ¢alisma disinda herhangi bir yerde kullanilmayacaktir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra,

climleye ne derecede katildigimzi veya katilmadigimizi belirtmek igin yanindaki segeneklerden birini ( X ) seklinde

isaretleyiniz. Liitfen her soruyu cevaplandinmiz ve tek bir segenegi isaretleyiniz.

Aragtirmaya verdiginiz katki, ilgi ve yardimlarimz icin tesekkiir ederim.

MATEMATIK

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum

Kesinlikle
Katilhyoru

. Matematik benim en kotii oldugum derstir.

(3]

w

n

- Matematigin kullamildig1 bir kariyeri segmeyi diisiinebilirim.

. Matematik benim igin zor.

Wl o

. Matematikte basaril olabilecek bir dgrenciyim.

w

. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak matematikle basa gikamiyorum.

N

- Matematik konusunda ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim.

~

. Matematikte iyi notlar alabilirim.

(o]

. Matematikte iyiyim.

o] (o] [e]) (o] [e] (0] @)

olojo|ofjoljo

(o) [e] (o] [e] (o] (o] [¢)
ojojolofjojoloy ~

o]l [o]l [e] [e] [e]) [e] [©)

Katilmiyorum

Katlyorum

Fen ile ilgilenirken kendimden emin davraniyorum.

. Fen lizerine bir kariyer yapmayi diisiinebilirim.

. Okuldan mezun oldugumda fen’i kullanmay1 umut ediyorum.

Bl Bd B Bl

. Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama yardim edecek.

o

. Gelecekteki galismalarim igin fene ihtiyacim olacak.

o

. Fen konusunda basarili olabilecegimi biliyorum.

~

. Hayatimdaki ¢alismalarda, fen benim igin 6nemli olacak.

8. Birgok dersle basa gikabilirim ancak fenle basa gikamiyorum.

el

. Fen konusunda ileri seviyede galismalar yapabilecegimden eminim.

OO O OO |0 |O O JO | Kesinlikle

OO I010 10 010 10 |O | Katimiyorum

OO 1010 |0 |0 O |O |O | Kararsiam

OIOIOJIO O OO JO |O | Kesinlikie
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MUHENDISLIK

1P g £
Azl 2z B s =S
EE|E 1518 |32
1. Yeni iiriinlerin iiretildigini hayal etmek hosuma gidiyor. o) ololo O
2. Miihendisligi ~ 6grenirsem, insanlarin giinliik yasamlarinda kullandig o) ololo e}
seyleri gelistirebilirim.
3. Bir seyleri olusturmak ve onlari tamir etmekte iyiyim. 0O olol]o O
4. Makinelerin nasil gahstigr ile ilgiliyim. O olol]o O
5. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki galismalarim igin 6nemli olacak. (@) OoOlolo o)
6. Elcktronik esyalarin nasil galistigi konusunda merakhyim. o) ololo ©
7. Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki galismalarinda kullanmak isterim, e} ololo o)
8. Matematik ve Fen'i birlikte nasil kullanacagimi bilmek bana kullamsl seyler icat o) ololo e
ctme sansi tanyacak.
9. Mithendislik konusunda basarili bir kariyere sahip olabilecegime inantyorum o) oOjlolo O
21. YUZYILIN YETENEKLERI
1THE AN
o3| 5| B s o 3
I. Diger bireylere bir hedefe ulasmalarinda liderlik edebilecegim konusunda kendime () ololo o
giiveniyorum.
2. Diger bireyleri cllerinden gelenin en iyisini yapmalari igin cesaretlendirebilecegime (o) ololo|lo
inaniyorum.
3. Yiiksek kalitede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim. o) ololo |o
4. Akranlarimin farklihiklarma karsi saygili davranacagimdan eminim., le) o010 1o 16
5. Akranlarima yardim edebilecegime eminim. o) ololo|o
6. Karar verirken bagkalarinin goriislerini g0z Oniine alacagimdan eminim O ololo |o
7. Isler planlandigi gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegimden eminim. o) ololo|o
8. Kendi 8grenme hedeflerimi belirleyebilecegime inaniyorum. 'e) ololo|o
9. Kendi bagima calisirken zamani akillica yonetebilecegimden eminim. O olojlo o
10. Yapmam gereken gérevler oldugunda hangilerinin 6nce yapilmalari gerektigini (o) gl o lo
seg¢ebilirim,
1 1. Farkl altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde ¢alisabilecegimden eminim. | o ololo |o
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Ek: Astronomi Tutum Olgegi

Es| & € z |2
2. Diisiinme seklimden dolay: astronomi konularimi anlamakta zorlanirim. €Y | €) ) )| O)
3. Astronomi kavramlarini anlamak kolaydir. P HED () ()| ()
4. Astronominin giinliik yasantimla iliskisi yoktur. DEER ) )| O)
3. Astronomi ile ilgili sorulan cevaplarken sikinti yasarim. C) | €) ) ) | €)
7. Analitik dilsiinmenin astronomide nasil kullanilacagini bilirim. CY | 63 ) (S EP
9. Astronomi alaninda neler yapildig ile ilgili higbir fikrim yok. SHED () ) | €)
10. Astronomiyi severim. €Y ] €3 [ €y ¢ |y
11. Astronomiyi 8grenmenin mesleki yasamima bir yarari yoktur. () ) ) () ()
14. Astronomi édevlerimi yaparken kendimi huzursuz hissederim Yl € ) C 6y
15. Astronomi kavramlarini anlamanin zor oldugunu diigtintiyorum ) ¢) ) (@) ()
16. Astronomi ile ilgili dersler almak hoguma gider. EY | €3 () () ()
17. Astronomi kavramlarini agiklarken birgok hata yaparim., () €) () £ &)
18. Astronomi bilimi ezber gerektiren gok sayida olguyu igerir. ) (6] () () ()
20. Astronomi bilimini 8grenebilirim. €Y 6 () {2 | €}
21. Astronomi biliminin bir Gnemi yoktur. SN ES) ) ) )]
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OGRENCI ETKINLIK GUNLUGU
Etkinlik Adi:
Grup Adu:

Bugln seninle birlikte uzaya merhaba dedik, evreni kesfettik ve bunlar i¢in etkinlikler

yaptik. Simdi bana bu etkinliklerle ilgili sordugum sorular1 cevaplayarak bir giinliik
olusturabilir misin?

1. Bu etkinlikte hangi problemi ¢6zdiin?
2. Etkinligin seni zorlayan yonii neydi?
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Uriin Gelistirme Defteri

> Urliniintizin taslak halini ciziniz.

> Uriiniiniizii test ediniz ve sonuglar1 raporlastirmniz.

> Uriiniiniize farkli hangi 6zellikleri ekleyebilir, gelistirebilirsiniz?

» Hangi alanlarda kullanabilirsiniz?
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BIiLGI TEMELLI HAYAT PROBLEMI FORMU

Uzay arastirmalar1 merkezinde gorev yapan bir miithendissiniz. Calisma
arkadaglariniz olan astronotlar size gézlemlerini verimli yapamadiklarini
c¢linkii Diinya’nin etrafinda ¢ok fazla uzay ¢opii oldugunu ayrica bu ¢oplerin
uzaya firlattiginiz uydulara zarar vermeleri ihtimalinin bulundugunu
sOyledi. Astronotlarin gdzlemlerinin kalitesini arttiran, Diinya’nin

yoriingesindeki ¢copleri temizleyen bir arag tasarlayiniz.
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Bilgi Edinme Defteri

» Konu hakkinda neler biliyorsunuz, 6n bilgileriniz nelerdir?

» Calismay gerceklestirebilmek icin hangi bilgilere sahip olmaniz gerekiyor?

» Uygulamada izleyeceginiz yol ve faydalanacaginiz kaynaklar nelerdir?

» Neler 6grendiniz?
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BIiLGI TEMELLI HAYAT PROBLEMIi FORMU

Amerikan Havacilik ve Uzay Ajanst NASA nin
Mars’a gonderdigi uzay araci InSight, gezegenin
ylzeyinde ilk kez deprem tespit etti. Diinya ve
Ay’m ylizeyleri disinda uzayda tespit edilen ilk yer
sarsintisi olan bu sarsintinin Mars’in
katmanlarindan kaynakli olabilecegi diisiiniiliiyor.

Yasanan bu sarsintinin bir dahaki sefere daha
bliyiik olma ihtimali Mars’a gonderilen ve Mars’in
ylizeyine insa edilen uzay sondalar1 ve uzay
istasyonlarinin depreme dayanikli olmasi ihtiyacini
dogurmustur. Bir uzay miihendisi olarak depreme
dayanikli bir uzay araci tasarlayalim.
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