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OZET

Seyhan Nehri’ndeki Yumusak Kabuklu Nil Kaplumbagasinin (Trionyx
triunguis) Yuvalama Biyolojisi ve Ekolojisi

Murat DAGGOL
Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Can YILMAZ

2021, 38s

Bu ¢alisma, 2019 tireme sezonunda Seyhan Nehri kenart kum tepelerinde
tespit edilen 10 adet Trionyx triunguis yuvasinda gergeklestirilmistir. Bu yuvalar
memeli tahribatina karsi ayni yuva Ozellikleri (derinlik ve cap) kullanilarak
Akyatan Kumsali’na transfer edilmistir. Tasimman yuvalarda ortalama kulugka
bliylikliigli 37 yumurta, yuva derinligi 43,4 cm ve yuva c¢apt 17 cm’dir.
Yumurtalarin ortalama cap1 33,6 mm ve agirligi 21,5 g’ dir. Yuvalar yumurta ¢api
ve agirligt bakimindan anlamli farkliliklar gdstermistir. Yuva derinligi toplam
yumurta sayist ile pozitif bir korelasyon gostermistir. On yuvadan toplam 366
yumurta saytlmistir. Bu yumurtalarin %7,65’inden yavru ¢ikis1 gerceklesmis,
geriye kalan yumurtalarin %0.82’si dollenmemis, % 91.53 (%82.79 erken, %6.28
orta ve %?2.46 ge¢)’li embriyonik sathada kalmistir. Yumurtadan ¢ikan 28 yavru
Seyhan Nehri’ne ulastirilmistir. Morfometrik 6lgiimleri alinan yavrularinin karapas
uzunlugu, karapas genisligi, plastron uzunlugu ve plastron genisligi ortalamasi
sirastyla 43,15 mm, 42,19 mm, 33,61 mm ve 33,8 mm’dir. Iki yuvadan ¢ikan
yavrularin 10 morfolojik karakterin 7’sinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir.
Yuva c¢api, yavrularin karapas uzunlugu, karapas genisligi, plastron uzunlugu,
plastron genisligi, karapas yiiksekligi, bas genisligi, ve yavru agirlig ile giicli bir
pozitif iligki gostermistir. Bu ¢alismadaki ve Dalyan popiilasyonundaki T. triunguis
yavrular karsilastirildiginda incelenen 10 morfolojik karakterin 7°sinde anlaml

farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seyhan Nehri, Trionyx triunguis, Yuva Transferi, Yumurta

Cap1 ve Agirhigi, Morfometrik Olgiim



ABSTRACT

Nesting Biology and Ecology of the Soft Shell Nile Turtle (Trionyx triunguis)
in the Seyhan River

Murat DAGGOL
Master of Science Thesis, Biology
Supervisor: Dog. Dr. Can YILMAZ

2021, 38p

This study was conducted in 10 Trionyx triunguis nests situated in the dunes
of the Seyhan River during the 2019 breeding season. These nests transferred to the
same nest specifications (depth and diameter) in Akyatan Beach against mammal
damage. Average clutch sizes in moved nests are 37 eggs, nest depth 43.4 cm and
17.0 cm nest diameter. The average diameter of the eggs is 33.6 mm and the weight
Is 21.5 g. The nests differed significantly in terms of egg diameter and weight. Nest
depth was positively correlated with the total number of eggs. The egg diameter and
weight demonstrated a strong positive correlation. Totally, 366 eggs were counted
in 10 nests. The 7.65% of these eggs hatched, 0.82% of the remaining eggs were
not fertilized, 91.53% (82.79% early, 6.28% middle and 2.46% late stage) remained
in the embryonic stage. The 28 hatchlings hatched from the eggs were transported
to Seyhan River. The average of carapace length, carapace width, plastron length
and plastron width of the hatchlings whose morphometric measurements are
respectively taken as 43.15 mm, 42.19 mm, 33.61 mm and 33.8 mm. Significant
differences were detected in 7 of 10 morphological characters of the hatchlings that
came out of two nests. Nest diameter showed a strong positive correlation with the
hatchlings' carapace length, carapace width, plastron length, plastron width,
carapace height, head width, and hatchlings weight. When the hatchlings of T.
triunguis in this study and the Dalyan population were compared in terms of 10
morphological characters, significant differences were found in 7 of them.

Key words: Seyhan River, Trionyx triunguis, Nest Transfer, Egg Diameter and

Weight, Morphometric Measurement



ONSOZ

Bu calisma, WWEF- Tiirkiye ve Tirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman
Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar 7. Bolge Miidiirliigii arasinda imzalanan
ortak protokol sonucu gergeklestirilen Tuzla, Akyatan ve Yumurtalik Lagiinleri
Kumsallar1 Deniz Kaplumbagasi (Chelonia mydas ve Caretta caretta) ve Yumusak
Kabuklu Nil Kaplumbagasi (Trionyx triunguis) Popiilasyonlarinin Arastirilmas,
Izlenmesi ve Korunmasi Calismas1 kapsaminda gergeklestirilmistir.

Tez caligmam siiresince benden ilgi ve yardimlarini esirgemeyen tez
danigsmanin sayin Dog. Dr. Can YILMAZ’a icten tesekkiirlerimi sunarim.

Seyhan Nehri ve Akyatan Kumsal’inda arazi ¢aligmalarimda her zaman
destek ve yardimini gordiigiim WWEF-Tiirkiye calisanlart Mehmet TURAL ve Halil
GUNAY ’a tesekkiir ederim.

Bana calisabilme olanagi saglayan sevgili aileme tesekkiir ederim.

Murat DAGGOL
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1. GIRIS

Ulkemizde tath su kaplumbagalarma ait 3 familya (Emydidae,
Geoemydidae ve Trionychidae) bulunmakta olup bu familyalarda toplam 5 tiir
(Emys orbicularis, Maureyms caspica, Maureymis rivulata, Trionyx triunguis ve
Rafetus euphraticus) bulunmaktadir (Baran ve Atatiir, 1998; Baran vd., 2012).
Diinya iizerinde tanimlanmis 300 fosili bulunan (Meylan, 1987) Trionychidae
familyasinin tiirleri en az yiiz milyon yildir yasamlarini siirdiirmektedir (Nada,
2002). Giiniimiizde 13 cinsi bulunan Trionychidae familyasinda 32 tiir yer
almaktadir (TTWG, 2017). Ulkemizde Trionychidae familyasma ait Trionyx ve
Rafetus cinsleri bulunur ve Trionyx cinsinde ise sadece Trionyx triunguis Froskal

(1775) (Yumusak Kabuklu Nil Kaplumbagasi) tiirii yer almaktadir.

1.1.  Trionyx triunguis Froskal 1775 (Yumusak Kabuklu Nil Kaplumbagasi)

1.1.1 Sistematigi

Alem : Animalia Linnaeus 1758

Sube . Chordata Haeckel 1847

Altsube : Vertebrata Lamarck 1801
Stipersinif : Gnathostomata Gegenbauer 1874
Sinif - Reptilia Laurenti 1768

Ordo : Testudines Batsch 1788

Familya : Trionychidae Gray 1825

Cins : Trionyx Geoffroy Saint-Hilaire 1809
Tiir : T. triunguis Forksal 1775

1.1.2. Morfolojisi

T. triunguis (Yumusak Kabuklu Nil Kaplumbagasi) yass1 ve oval sekilli ve
karapas uzunlugu 100 cm civarindadir. Kabugun {iist kismi deriyle kaplidir.
Kabugun st bolgesi koyu yesilimsi kahverengidir ve iizerinde sik, yuvarlak ve

sarims1 benekler mevcuttur. Bu benekler yaslanmayla birlikte boyca kii¢iiliir, sayica



artar, belirsizlesir hatta tamamen yok olabilir. Bu desenler genglerde daha
belirgindir. Karin tarafi kirli beyaz, bazen de grimsi ya da siyahimsidir ve daginik
lekelidir. Basin ucunda yumusak hortumsu bir yap1 bulunur ve burun delikleri bu
yap1 tizerindedir. Etli dudaklar1 vardir. Cenelerinde dis yoktur, dillerini disar
cikaramazlar. Gozler parlak ve goz kapaklari gelismistir. Kulak kepgeleri
bulunmamaktadir. Parmaklar1 arasinda suda yasamaya ve yiizmeye uygun zar
yapist bulunur ve yalniz ii¢ parmak tirnaklidir. Basini ve boynunu igeri ¢ekebilme
Ozelligine sahiptir (Basoglu ve Baran, 1977; Baran ve Atatiir, 1998; Baran vd.,
2012).

1.1.3. Dagilis1

T. triunguis (Yumusak Kabuklu Nil Kaplumbagasi) Afrika’da Moritanya ve
Namibya’dan Somali ve Misir kadar dogu Akdeniz kiyilar1 boyunca yayilis gosterir
(Gramentz, 2005) (Sekil 1.1.3.1). T. triunguis’in Akdeniz popiilasyonun Uluslar
Arast Doga Koruma Birligi (IUCN)’nin kirmiz1 listesinde hassas/duyarli (VU) tiir
olarak listelenmistir (van Dijk vd., 2017), ayrica ililkemizin taraf oldugu Bern
sOzlesmesinde Avrupa Habitat ve Tiir Direktifleri EK-II’de korunmasi gereken
tiirler kapsaminda ve “Nesli Tehdit Altinda” olan Fauna ve Flora Elamanlarinin
ticaretini diizenleyen CITES sozlesmesinin de Ek-III listesinde yer almaktadir.

T. triunguis’in Akdeniz’deki popiilasyonlar1 Tiirkiye, Israil, Misir, Suriye
ve Liibnan da bulunmasima karsin, en biiyiik popiilasyonun Tiirkiye’de oldugu
bildirilmektedir (Kasparek, 2001). Ulkemizde ilk T. triunguis kayd: Giineybati
Anadolu’dan verilmistir (Basoglu, 1973).

T. triunguis tilkemizde en batida Dalyan (Mugla) ve en doguda Samandag
(Hatay) arasinda kalan nehir ve nehir agizlarinda goriillmekte (Sekil 1.1.3.2),
yuvalama ve yumurta birakma amaciyla nehir kenarindaki kum tepelerini veya
deniz kaplumbagalariyla ayn1 kumsallar1 kullanmaktadir (Atatiir, 1979). Ayrica, en
batidaki T.triunguis kaydi Yunan adasi olan Kos (Istankdy)’ ta verilmistir
(Taskavak, vd., 1999). T. triunguis’ in zaman zaman denize de agildig1 ve deniz
kaplumbagalariyla ayni habitatlar1 kullandig1 belirtilmistir (Atabey ve Taskavak,
2001). Ayrica, Dogu Akdeniz bolgesinde 1996/97 balik¢ilik sezonunda denizde trol
aglarina 437 T.tirunguis bireyinin yakalandig tespit edilmistir (Orug, 2001).
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Sekil 1.1.3.1. Trionyx triunguis’in diinyadaki yayilist (van Dijk vd., 2017)

Dalaman ve Seyhan Nehri T. triunguis’in birinci derecede 6nemli yuvalama
bolgeleridir. Ayrica, uzun yillardir yuva yaptig1 bilinen Dalyan ve Goksu Deltasi
(Atatiir, 1979; Gramentz, 1990; Kasparek & Kinzelbach, 1991), son donemde bu
tiriin Tirkiye'deki yayilis bolgeleri igerisinde ikinci derecede dnemli yuvalama
bolgeleri olarak belirtilmistir (Kasparek, 1999). Kasparek (2001) tilkemizde yaptig1
calismada T. triunguis’ in en az 15 alt popiilasyonun bulundugunu belirtmis (Sekil
1.1.3.2) ve bu alt popiilasyonlar1 biiyiikliiklerine ve koruma 6nceliklerine gore 3

kategoride siiflandirmigtir. Bunlar;

1. Kategori: Dalaman ve Seyhan (en fazla koruma 6nceligine sahip olan en
bliyiik popiilasyonlar)

2. Kategori: Dalyan, Aksu, Anamur, Goksu, Berdan ¢ayi, Tuzla ve Karatas
direnaj kanallar1 ve Ceyhan irmag: (giiglii bir korumaya ihtiya¢ duyan

nispeten biiyiik popiilasyon)



3. Kategori: Patara, Fethiye, Koprii Cay1, Bozyazi ve Asi Irmagi (tiiriin hayatta

kalmasi i¢in korumaya ihtiya¢ duyan kii¢lik popiilasyonlar).
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Sekil 1.1.3.2. Kasparek (2001)’e gore, iilkemizdeki Trionyx triunguis’e ait
popiilasyonlar. 1 Dalyan, 2-Dalaman, 3-Fethiye, 4- Patara, 5- Aksu Nehri, 6-
Koprii Cay, 7- Anamur, 8- Bozyazi, 9- Goksu Nehri, 10- Berdan Nehri, 11-
Seyhan Nehri,12- Tuzla Drenaj Kanali, 13- Karatas Drenaj Kanali, 14- Ceyhan
Nehri, 15- Asi Nehri, (Tiirkozan vd., 2006)

1.1.3. Habitati ve Beslenmesi

Gollerde, kanallarda, s1g gollerde ve genelde denizle baglantisi olan
nehirlerde yasarlar. Ayrica tuzluluk orani %70t agmayan akarsularin denize
acildig1 bolgelere, besin amaghi ya da nehir sistemlerinden gelen birtakim
etkenlerden dolayi belirli araliklarla girebilirler. Kis aylarinda Akdeniz’de tiire ait
cok sayida kayit tespit edilmistir (Taskavak vd., 1999; Kasparek, 2001; Orug, 2001;
Tagkavak ve Akg¢inar, 2009). Genellikle karnivordurlar. Besinlerini genelde sucul
hayvanlar olusturur, ama bitkisel materyallerle de beslendikleri bilinmektedir
(Cansdale, 1955; Atatiir, 1978; Tiirkozan, 2007).
1.1.4. Uremesi

Yuvalarmi sakin nehir kenar1 kum tepelerine ve hatta deniz kenari
kumsallara yaparlar (Gramentz, 2000; Yilmaz vd., 2020). Yumurtalarini su
kesiminden uzakligi 2-15 m, su ya da deniz kenarindan yiiksekligi 1-1,5 m olan 15-
20 cm capinda 20-25 cm derinliginde yuvalara birakmaktadirlar (Atatiir, 1978;



Gidis, 2004). Akdeniz popiilasyonunda yumurtlama genelde Mayis ve Haziran
aylarinda baglamaktadir (Atatiir, 1978; Gramentz, 2005). Gabon'da Aralik ile Mart
aylar1 arasinda yuva yaptig1 tespit edilmistir ( Gramentz, 2000). Trionychidae
familyasi liyeleri esey kromozomlarina sahiptir (Seigel ve Dodd, 2000). Akdeniz
popiilasyonlar1 ile yapilan ¢aligmalarda bir T.triunguis disisinin 8-59 arasinda
yumurta biraktigi tespit edilmistir (Atatiir, 1978; Gidis ve Kaska 2004; Candan,
2018). Kulugka stireleri 55-78 giin arasinda degismektedir (Leshem ve DmI'El,
1986; Gidis ve Kaska 2004). Laboratuvar sartlarinda en fazla yavru basar1 30 °C de
tespit edilmistir (Leshem vd., 1991). Yumurtalar1 30-36 mm ¢apinda ve 20-23 gr
agirligindadir (Atatiir, 1978; Gramentz, 2005).
1.1.5. Fizyolojisi

Yumusak kabuklu Nil kaplumbagalar1 hava almak i¢in su yiizeyine
yaklasarak hortumsu yapidaki burnunu disar1 ¢ikartarak nefes alirlar (Baran ve
Atatiir, 1998). Deri ve agiz tabani (faringeal) yoluyla solunum gergeklestirebilirler
(Girgis, 1961). Ayrica bu tirde su da meydana gelen oksijen solunumu iyi
bilinmektedir. (Burghardt vd., 1996). Bu sayede su altinda uzun siire kalabilme
yetenegine sahiptirler.
1.1.6. Tehditleri

T. triunguis’in Akdeniz popiilasyonu sulama aktiviteleri yiiziinden
habitatlarin yogun kullanimi, insan etkisi ve yogun balik¢ilik, su kirliligi, nehir
kenarlarindaki yuvalama alanlarinin yok edilmesi, ergin bireylerin ¢akallar
tarafindan oldiiriilmesi, yuvalama bolgelerinde yuvalarin tilkiler tarafindan tahrip
edilmesi ve teknelerin yol actig1 tahribat gibi nedenlerden dolay tehlike altindadir
(Kinzelbach 1986; Baran ve Kasparek 1989; van der Winden vd., 1994; Orug, 2001,
Tiirkozan vd. 2006). Ulkemizde goriilen dnemli tehditleri ise memeliler tarafindan
yuva ve yavru presesyonu ve yuvalama habitatlarinin yok olmasidir. (Gidis ve
Kaska, 2004; Gramentz, 2005). Ayrica bu tiir Nijerya’ nin giineyinde balikgilar
tarafindan eti i¢in avlanilmaktadir (Akani vd., 2001).



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde T. triunguis popiilasyonlar1 iizerine yapilan ilk calismalar
Basoglu (1973) ve Atatiir (1979) tarafindan gergeklestirilmistir. Basoglu (1973)
giineybati Anadolu'dan T. triunguis kaydi verip 6rnek hakkinda bilgi vermistir.
Atatlir (1979) T. triunguis' in Anadolu'daki morfolojisi, osteolojisi, habitatlar1 ve
dagilimmi arastirmis ve ergin bireylerin eseysel dimorfizmin gosterdigini
belirtmistir.

Gramentz (1990) Dalyan’da yakalamis oldugu doért T. triunguis 6rneginin
cinsiyetleri arasinda eseysel dimorfizm gosterdigini belirtip ve onlarin viicut
sicakliklart hakkinda bilgi vermistir.

Atatiir (1991) Dalyan boélgesinde yumusak kabuklu Nil kaplumbaganin
yasaya bilirligi hakkinda bilgi vermistir.

Kasparek ve Kinzelbach, (1991) Dogu Akdeniz'deki T. triunguis
popiilasyonlarinin en az 15 alt popiilasyona dagilmis yaklagik 500 yetiskin bireyden
olustugunu tahmin etmistir.

Gramentz (1993) T. triunguis' in Dalaman'daki davranisi ve ekolojisi
lizerine gbzlemler yapilmis ve 30-50 bireyin varligini saptamistir.

Kasparek (1994) yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi bireylerinin
ciftlesmesi ve nefes almasina olumsuz etki gosteren dogu Akdeniz'deki yogun tekne
trafigi hakkinda rapor vermistir.

Gidis ve Kaska (2004) Dalaman’da Kiikiirt Goli etrafinda yuvalayan
T.triunguis popiilasyonunun yavru basarisint etkileyen ¢evresel sartlarini
incelemistir.

Tiirkozan vd. (2006) Dalyan kumsalinda 2004 {ireme sezonunda toplam 62
cikisin 29 (46.8%)’nun yuva ile sonuclandigini belirterek popiilasyonunun
biyolojisi ve ekolojisi hakkinda bilgiler vermistir.

Giiclii vd. (2009) Tiirkiye, Israil ve Afrika érneklerini mtDNA bakimindan
karsilastirmis ve Akdeniz popiilasyonlar:1 ile Afrika popiilasyonlarinin genetik
olarak birbirinden farkli oldugu bildirilmistir.

Tiirkozan ve Yilmaz (2010) 2009 iireme sezonunda Seyhan Nehri’nde ilk
defa yuva kaydi vermis ve tespit edilen 28 yuvanin 15 tanesinin tilki veya g¢akal

tarafindan tahrip edildigini, bu yuvalarda ortalama yumurta sayisinin 35 oldugunu



ve yogun tilki veya cakal tahribati yiliziinden sadece 99 yavru iretildigini
belirtmistir.

Gicli vd. (2011) Akdeniz ve Afrika Orneklerini mtDNA ve nuDNA
bakimindan genetik yapisindaki farkliliklar1 belitmis ve Bati Akdeniz ve Dogu
Akdeniz popiilasyonlari arasinda da genetik farkliliklar oldugu gézlemlemistir.

Gidis vd. (2011) Tirkiye, Misir ve Kamerun Orneklerini mtDNA
bakimindan karsilastirmis ve Dogu Akdeniz ve Kamerun popiilasyonlarinin genetik
olarak neredeyse ayni olduklari bildirilmistir.

Shanas vd. (2012) Tiirkiye’den Kiikiirt Golii ve Israil’den Aleksandir
Nehri’'nde 58 ornegin AFLP ve cyt b genetik ¢esitliligini incelemisler ve iki
poplilasyonunda genetik olarak ayni oldugunu bildirmislerdir.

Kaska vd. (2017) 2016 iireme sezonunda Kiikiirt Goli ve Dalyan
Kumsal’inda tespit edilen yuvalarin tilki tarafindan tahribatini ve yavru basarisini
degerlendirmistir.

Akgcinar ve Tagkavak (2017) Dalaman’da yakalama tekrar yakalama metodu
ile T. triunguis popiilasyonun yapisi ve biiyiikligiinii ¢alismistir.

Candan (2018) Belek, Goksu ve Burnaz’da tespit edilen yuvalarin tireme
parametrelerini degerlendirmistir.

Yilmaz vd. (2020) 2009-2018 yillar1 arasinda 10 yillik yuvalama sezonunda
Seyhan Nehri’nde T.triunguis popiilasyonunun biyolojisi ve ekolojisi hakkinda
bilgiler vermistir.

Bu c¢alismanin amaci 2019 iireme Sezonunda Seyhan Nehri kiyist kum
tepesinde yuvalayan T. triunguis popiilasyonunun iireme biyolojisi ve ekolojisi

hakkinda bilgi vermektir.



3. MATERYAL VE YONTEM

2019 treme sezonu Seyhan Nehri kiyisinda, yaklasik olarak 50 metre
uzunlugunda olan kum tepesinde 11 Haziran’da 30 cm uzunlugundaki tahta gubuk
ile 10 tane T.triunguis yuvasi tespit edilmistir (Sekil 3.1 ve 3.2). Yuvalardaki
yumurtalar sayilarak dikkatli bir sekilde kovalara konulduktan sonra orijinal
yuvanin ¢ap1 ve derinligi mezura yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Tespit edilen bu yuvalar
yogun memeli (tilki veya c¢akal) tahribat1 yiiziinden Akyatan yuvalama kumsalina

transfer edilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.1. Seyhan Nehri kiyis1 kum tepesinde Trionyx triunguis yuvalarinin

tespit edildigi alan



Sekil 3.2. Kum tepesinde tespit edilen Trionyx triunguis yuvasi
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Sekil 3.3. Seyhan Nehri kiyist kenarinda yer alan Trionyx triunguis
yuvalama bolgesi ve yuvalarin transfer edildigi Akyatan

Kumsal’indaki tagima bolgesi



Transfer edilen yuvalardaki yumurtalarin caplari + 0.02 mm
hassasiyetindeki kumpas ile dl¢iiliip ve agirliklar: + 0.1 g hassasiyetindeki tart1 ile
tartildiktan sonra dikkatli bir sekilde orijinal yuvanin ayni ¢ap ve derinliginde olan
yuvaya yerlestirilmistir.

Yavru ¢ikisi doneminde yuvalar her sabah saat 6 ile 7 arasinda kontrol
edilmistir. Ilk yavru cikisindan 5 ile 7 giin sonra yuvalarm kontrol agislari
gergeklestirilmistir. Cikis olmayan yuvalarin kontrol aciglart 75 giin sonra
gergeklestirilmistir. Kontrol agis1 sirasinda yuvalardaki bos kabuk (yavru ¢ikisi olan
yumurta), dollenmemis yumurta (embriyo ve kan goriinmeyen yumurta) ve 6li
embriyo (gelisimini tamamlamamig yumurtalar) sayilari belirlenmistir. Gelisimini
tamamlamamis yumurtalar, erken embriyo (embriyo <l cm), orta embriyo
(embriyo 1-2 ¢cm) ve ge¢ embriyo (embriyo >2 c¢m) olarak kategorize edilmistir.

Yuvadan c¢ikan yavrularin morfolojik Olglimleri + 0.02 mm.
hassasiyetindeki kumpas ile alinmig (Sekil 3.4) ve agirhklan + 0.1 g
hassasiyetindeki tart1 ile tartilmistir. Yavrulardan alinan morfolojik 6l¢timler
asagida verilmistir.

Yavrulardan alinan morfometrik dl¢timler:

Karapas uzunlugu: Karapasin 6n kismi ile en uzak ug¢ kismi arasindaki dogrusal
uzakligi,

Karapas genisligi: Karapasin yanal kenarlar1 arasindaki maksimum genisligi,
Plastron Uzunlugu: Plastronun 6n kismi ile en uzak ug¢ kismi arasindaki dogrusal
uzakligi,

Plastron Genisligi: Plastronun yanal kenarlar arasindaki maksimum genisligi,
Karapas Yiiksekligi: Kabugun en yiiksek sirt tarafi ile plastron arasindaki dikey
Ol¢iimii,

Burun Uzunlugu: Maksimum burun uzunlugu,

Bas Genisligi: Maksimum kafa genisligi,

On Ayak Uzunlugu: On ayagmn viicuda yakin olana kismi ve en uzak ucu

arasindaki mesafesi,

Arka Ayak Uzunlugu: Arka ayagin viicuda yakin olana kismi ve en uzak ucu

arasindaki mesafesi.
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Sekil 3.4. Trionyx triunguis yavrusundan alinan diiz karapas boy 6l¢iimii

Verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigi Levene Istatistik (homojen
dagilimlar icin) ile test edilmis ve anlamlilik degeri 0,05 degerinden biiyiikse
verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Normal dagilim gostermeyen
veriler ise Box-Cox transformasyonu ile normal dagilim gostermesi saglanmustir.
Ayrica verilerin ¢oklu karsilastirilmalarinda, her bir gurubun esit 6rnek sayisina
sahip olmamasindan dolayt ANOVA Post Hoc (Duncan) testi uygulanmustir. ikili
karsilastirmalarda ise Bagimsiz Orneklem T testi uygulanmis ve bu anlamlilik
testlerin gorsellestirilmesinde Box &Whisker grafigi kullanilmistir. Yuva ve
yumurta Ozelliklerinin  korelasyon testlerinde Pearson korelasyon testi
kullanilmistir. Biitiin istatiksel analizler Statistica 7.0 (StatSoft Inc. USA) ve IBM
SPSS Statistic 20 programlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Tiim ortalamalar
standart sapma (SS) ve minimum (min.) ve Maksimum (maks.) olarak

gosterilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Yuva ve Yumurtalar

2019 tireme sezonunda Seyhan Nehri kiyis1 kum tepesinde tespit edilen 10
T. triunguis yuvasi memeli (tilki veya ¢akal) tahribatini engellemek i¢in giivenli bir
bolge olan Akyatan yuvalama kumsalina tasinmistir. Tasinan yuvalarin ortalama
yumurta sayist 37 (min: 15; maks: 57), ortalama derinligi 43,4 cm (min: 37; maks:
55 cm) ve ortalama ¢ap1 17 cm (min: 14; maks: 20 cm)’ dir (Cizelge 4.1.1). Tasinan
10 yuvanin ortalama yumurta ¢ap1 33,6 mm (min: 30.7; maks:35.3 mm) ve ortalama
agirligi1 21,5 g (min: 16,7; maks:25.1 gr)’ dir (Cizelge 4.1.1).

Cizelge 4.1.1. Tasinan yuvalarin yuva derinligi, yuva ¢ap1 ve yumurtalara ait
tanimlayici istatistikleri (K.B.:Kulugka biiytikligii)

Yumurta Capi Yumurta Agirhgi |
Yuva | Derinlik a Min- Min-
No | (cm) (%mp) KB.|Ort | 8 | p“oo [Ort| ss | o
1 48 20 51 | 334|054 | 32.2-34.3 | 21.9 | 0.73 21-23
2 55 18 57 |34.3|0.78 | 32.4-35.9 | 23.1 | 0.86 19-25
3 45 15 30 |33.9]0.65|32.3-35.1 | 21.3 | 1.09 18-23
4 47 17 31 | 30.7 059 29.1-316 | 16.7 | 1.74 14-25
5 40 20 25 | 341|056 | 33.2-354 | 22.2 | 0.47 21-23
6 38 15 15 | 335|042 | 32.9-34.2 | 21.8 | 0.68 21-23
7 41 14 40 32 | 054 30.5-33.1 | 19.1 | 1.02 17-21
8 42 17 42 | 353 | 0.6 | 33.1-36.3 | 25.1 | 0.85 22-26
9 37 16 27 1336|054 |322-348 | 19 | 281 10-22
10 41 18 48 | 353 | 0.53 | 34.1-36.2 | 25.1 | 0.89 23-28
Ort. 43.4 170 | 36,6 | 33.6 | 1.4 | 30.7-35.3 | 21.5 | 2.7 | 16.7-25.1

Yuvalarin sahip oldugu yumurta ¢aplari normal dagilim gosterirken (Levene
istatistik, p>0.05), yumurta agirliklart normal dagilim gostermemektedir (Levene
istatistik, P<0.05). Yumurta agirligi Box-Cox doniisiim testi uygulanarak normal

dagilim gostermistir (Levene istatistik, p>0.05) (Sekil 4.1.1 ve 4.1.2).
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Sekil 4.1.1. Yuvalardaki yumurta ¢aplariin siklik dagilimi
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Sekil 4.1.2. Yuvalardaki yumurta agirliklarinin Box-Cox testi ile doniisiimii

yapildiktan sonra siklik dagilimi

Yuvalar sahip oldugu yumurta ¢ap1 ve yumurta agirliklar1 bakimindan
anlamli farkliliklar gostermektedir. Coklu karsilastirma Post-Hoc ANOVA testi



Duncan yontemi ile yapilan karsilagtirmada yumurta ¢apr bakimindan yuvalar
arasinda anlaml farkliliklar bulunmustur (F=200.368, df=9, p=0.001). Bu anlamli
farklilik Box&Whisker grafiginde de (Sekil 4.1.3) goriilecegi gibi 4 ve 7 nolu

yuvalardan kaynaklanmaktadir.
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28

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 4.1.3. Yuvalarin ortalama yumurta ¢aplari arasindaki farkliligi gdsteren

Box&Whisker grafigi

Coklu karsilastirma Post-Hoc ANOVA testi, Duncan yontemi ile yapilan
karsilagtirmada yumurta agirligi bakimimdan yuvalar arasinda anlamli farkliliklar
bulunmustur (F=227,798, df=9, p=0,001). Bu anlaml farklihik Box &Whisker
grafiginde de (Sekil 4.1.4) goriilecegi gibi 4, 7 ve 9 nolu yuvalardan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.1.4. Yuvalarin ortalama yumurta agirliklar1 arasindaki farkliligi gésteren

Box&Whisker grafigi

Yuvalarin sahip oldugu ortalama toplam derinlik ile yuva ¢apinin, ortalama
yumurta sayist ve yumurta Ol¢limleri ile iligskisine baktigimizda, yuva derinligi
toplam yumurta sayisi ile pozitif bir korelasyon gostermistir (Pearson korelasyon,
r=0,692, df=10, p=0.027). Ancak, yumurta ¢ap1 ve agirhgi yuva Ozellikleri ile
herhangi bir anlamli iliski gostermemistir. Bununla birlikte yumurta ¢ap1 ve
yumurta agirhign giicli bir pozitif korelasyon gostermistir (r=0,930, df=10,
p=0.001).

Tasman 10 yuvadan 4 (% 40) tanesinde yavru ¢ikisi gézlenmistir. 10
yuvada toplam 366 yumurta tespit edilmistir. Tespit edilen bu yumurtalarin %
7.65’inden yavru ¢ikisi gerceklesmistir (Sekil 4.1.5). Geriye kalan yumurtalarin %
0.82’si dollenmemis ve %91.53’{ embriyonik gelisimini (% 82.79 erken, % 6.28
orta ve % 2.46 ge¢c embriyonik saftha) tamamlayamamistir. Yuvalarin igerikleri ile
ilgili bilgiler Cizelge 4.1.4°de verilmistir. Yuvalardan ¢ikan 28 T. triunguis yavrusu
morfometrik 6lgiimleri alindiktan sonra yuvalarin tespit edildigi bolgeye transfer

edilmis ve Seyhan Nehri’ne gilivenli bir sekilde ulagsmasi saglanmistir (Sekil 4.1.6).
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Sekil 4.1.6. Seyhan Nehri’ne gonderilen Trionyx triunguis
yavrulari
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Cizelge 4.1.4. Trionyx triunguis yuvalarinin, yavru basarisi yumurta igerikleri, Seyhan Nehri’ne ulasan yavru sayilar ve ylizdeleri

Yuva
Numarasi

cONO O1TH WN K-

[N
OLO

Toplam

Bos Kabuk
Sayisi

1(% 4)

13 (% 32.5)
1 (% 2.38)

13 (% 27.08)
28 (% 7.65)

Dollenmemis
Yumurta
Sayisi ve

Yiizde Oram

(%)

3 (% 6.25)

3 (% 0.82)

Erken
Embriyo
Sayisi ve

Yiizde

Orani(%)

48 (% 93.75)
56 (% 98.25)
30 (% 100)
31 (% 100)
19 (% 76)
15 (% 100)
6 (% 15)
38 (% 90.48)
27 (% 100)
33 (% 68.75)
303 (% 82.79)

Orta
Embriyo
Sayisi ve

Yiizde
Orani(%)

4 (% 16)

16 (% 40)
1 (% 2.38)

2 (% 4.17)
23 (% 6.28)

Geg
Embriyo
Sayis1 ve

Yiizde
Orani(%)

1 (% 1.75)

1 (% 4)

5 (% 12.5)
2 (% 4.76)

9 (% 2.46)

Toplam
Yumurta
Sayisi

51
57
30
31
25
15
40
42
27
48

366

Yumurtadan
Cikan Yavru
Sayisi ve
Yiizde
Orani(%)

1 (% 4)

13 (% 32.5)
1 (% 2.38)

13 (% 27.08)
28 (% 7.65)

Nehre
Ulasan
Yavru
Sayisi ve
Yiizde
Orani(%)

1 (% 100)

13 (% 100)
1 (% 100)

13 (% 100)
28 (% 100)
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4.2. Yavrularin Morfometrik Ol¢iimleri

Olgiilen 28 T. triunguis yavrularinin karapas uzunlugu, karapas genisligi,
plastron uzunlugu ve plastron genisligi ortalamasi sirasiyla 43.15 mm (min=40.4;
max=47 mm), 42.19 (min=38.7; max=46 mm) ve 33.61 mm (min=33.1; max=37.1
mm), 33.8 mm (min=29; max= 36.8 mm)’ dir (Cizelge 4.2.1). Olgiilen diger
karakterlerden karapas yiiksekligi, burun uzunlugu, bas genisligi, 6n ayak uzunlugu
ve arkaya ayak uzunlugu sirasiyla 10.46 mm (min=9.6; max= 11.2 mm), 2.1 mm
(min=1.7; makx= 2.6 mm), 22.33 mm (min=19.9; max= 26.5 mm), 27 mm
(min=25.2; max= 28.8 mm) ve 11.98 mm (min=9.7; max= 13.9 mm) ‘dir (Cizelge
4.2.1). Yavrularin agirliklart ortalamasi ise 12.32 gr (min=10; max= 15 gr)’ dir
(Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1. Trionyx triunguis yavrularindan alinan morfometrik 6lgtimler

ve tanimlayici istatistikleri

BIreY | ort. | Min | Maks | ss | SH
Sayisi
Karapas uzunlugu (mm) 28 |43.15|40.4 | 47.0 |1.96 | 0.37
Karapas genisligi (mm) 28 |42.19|38.7| 46.0 | 215|041
Plastron Uzunlugu (mm) 28 [33.61|313| 37.1 |1.63|0.31
Plastron Genisligi (mm) 28 |33.80|29.0| 36.8 | 1.74] 0.33
Karapas Yiiksekligi (mm) 28 1198 | 9.6 | 11.2 | 0.33| 0.06
Burun Uzunlugu (mm) 28 210 | 1.70 | 2.6 |0.27|0.05
Bas Genisligi (mm) 28 110,46 |9.70| 139 |0.96| 0.18
On Ayak Uzunlugu (mm) 28 |2233]19.9| 26,5 | 157 0.3
Arka Ayak Uzunlugu(mm) | 28 27.0 | 25.2 | 28.8 | 1.01|0.19
Agirhik (g) 28 |12.32| 10 15 1.7 10.32

Olciilen Karakterler

Olgiimii yapilan tiim morfolojik karakterler normal dagilim gostermistir
(Levene istatistik, p>0.005). Yuvalar aras1 morfolojik karakterlerin farkliliginin test
edilmesinde sadece 1 yavru ¢ikisinin gergeklestigi 1 ve 8 numarali yuvalar analize
dahil edilmemistir. Buna gore 6l¢iimii yapilan 10 karakterin 7 tanesinde 7 ve 10
numarali yuvalar arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2).
Yuvalardaki T.triunguis yavrulari arasindaki 6l¢iilen karakterlerin farkini gésteren
Box & Whisker grafigi Sekil 4.2.1,4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 ve 4.2.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.2.2. Yuvalardaki yavrularin morfometrik OGlgiimlerin ortalama
degerlerinin karsilastirilmasi ve t-testi anlamlilik degerleri (p
degeri=*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001; an=anlamsiz)

Yuva

Yuva

Olciilen Karakterler 7 10 t-degeri | df | p-degeri
Karapas uzunlugu (mm) | 41,75 | 44,12 -4,2 24 ikl
Karapas genisligi (mm) 40,65 | 43,42 -4,3 24 foloked
Plastron Uzunlugu (mm) | 32,42 | 34,52 -4,7 24 bkl
Plastron Genisligi (mm) 32,72 34,77 -3,5 24 **
Karapas Yiiksekligi (mm) | 11,31 | 12,50 -4,3 24 foloked
Burun Uzunlugu (mm) 2,14 2,08 0,5 24 an
Bas Genisligi (mm) 10,33 | 10,58 -2,0 24 an
On Ayak Uzunlugu (mm) | 21,29 23,09 -3,6 24 **
Arka Ayak Uzunlugu(mm) | 26,78 | 27,17 -1,0 24 an
Agirhik (g) 10,69 | 13,69 -110 |24 il
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(a)

455

45,0

445

44,0

435

43,0

42,5

Karapas Uzunlugu (mm)

42,0

Yuva

(b)

45

44

43

42

4

Karapas Genisgligi (mm)

40

39

Yuva

Sekil 4.2.1. Yuvalardaki yavrularin karapas uzunlugu (a) ve karapas

genisligi (b) arasindaki farki gosteren Box&Whisker grafigi
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(a)
355

350

345

340

335

33,0

Plastron Uzunlugu (mm)

325

32,0

31,5

Yuva

(b)
36,0

35,5

35,0

345

34,0

33,5

Plastron Genisligi (mm)

33,0

325

32,0

31,5
7 10

Yuva

Sekil 4.2.2. Yuvalardaki yavrularin plastron uzunlugu (a) ve plastron

genisligi (b) arasindaki farki gosteren Box&Whisker grafigi
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(a)
10,8

10,7

10,6

10,5

10,4

Bas Genisligi (mm)

10,3

10,2

10,1

10,0

Yuva

(b)

2,35

2,30

2,25

2,20

2,15

2,10

Burun Uzunlugu (mm)

2,05

2,00

1,95

Yuva

Sekil 4.2.3. Yuvalardaki yavrularin bas genisligi (a) ve burun uzunlugu

(b) arasindaki farki gosteren Box& Whisker grafigi
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(a)
245

240

235

23,0

22,5

220

On Ayak Uzunlugu (mm)

21,5

210

20,5

Yuva

(b)

278

276

27,4

27,2

27,0

26,8

Arka Ayak Uzunlugu

26,6

26,4

26,2

26,0

Yuva

Sekil 4.2.4. Yuvalardaki yavrularin 6n ayak uzunlugu (a) ve arka ayak
uzunlugu (b) arasindaki farki gosteren Box&Whisker

grafigi
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(a)

Karapas Yiksekligi (mm)

Yuva

(b)

145

14,0
135

13,0

Agirlik (gr)

11,0
10.5 %

10,0

Yuva

Sekil 4.2.5. Yuvalardaki yavrularin karapas yiiksekligi (a) ve agirliklar:
(b) arasindaki farki gosteren Box& Whisker grafigi

Yuvalarin sahip oldugu o6zellikler ve yumurta ozelliklerinin yavru
morfolojik karakterleri ile iliskisine bakildiginda, yumurta 6zelliklerinden olan
yumurta ¢ap1 ve agirligt herhangi bir yavru morfolojik karakteri ile anlamli bir iliski

gostermemistir (P>0.05). Benzer sekilde yuva derinligi de herhangi bir morfolojik
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karakter ile anlamli bir iligki gostermemistir. Ancak yuva ¢ap1 yavrularin karapas
uzunlugu (r=0,957, df=4, p=0,043), karapas genisligi (r=0,995, df=4, p=0,005),
plastron uzunlugu (r=0,961, df=4, p=0,039), plastron genisligi (r=0,977, df=4,
p=0,023), karapas yliksekligi (r=0,954, df=4, p=0,046), bas genisligi (r=0,999,
df=4, p=0,001) ve yavru agirligi ile (r=0,999, df=4, p=0,001) giiclii bir pozitif iliski

gostermistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Yuva ve Yumurtalar

2019 iireme sezonunda Seyhan Nehri kum tepesinde 10 tane yumusak
kabuklu Nil kaplumbagasi yuvasi tespit edilmistir. T. triunguis cinsiyet
kromozomuna sahip oldugu (Seigel ve Dodd, 2000) ve kulugka siiresince yavrularin
cinsiyetleri c¢evre sicakligi ile degismedigi i¢in bu yuvalar memeli tahribatini
engellemek i¢in daha gilivenli yer olan Akyatan Kumsal’ina transfer edilmistir.
Yuvalarin ortalama derinligi 43.4 cm (min.37.0, max. 55.0 cm) ve ¢ap1 17.0 cm
(min.:14.0, max: 20.0 cm) dir. Ortalama yuva derinligi (43.4 cm) Dalaman (34.47
cm Gidis ve Kaska 2004), Belek (36.87 cm), Goksu Deltas1 (34.67 cm) ve Burnaz
(35.50 cm) (Candan, 2018) popiilasyonlarindan daha biiytiktiir. Ortalama yuva cap1
(17.0 cm) ise Dalaman (16.75 cm, Gidis ve Kaska, 2004) popiilasyonuna benzerdir.
Ortalama kulugka biiyiikligii (36.6 yumurta) Seyhan’da yapilan daha onceki
calisma (40.07 yumurta, Yilmaz vd., 2020) ve Burnaz (48.0 yumurta, Candan,
2018)’dan daha kiigiik olmasina ragmen, Dalyan (23.0 yumurta; Tiirkozan vd.,
2006), Dalaman (31.2 yumurta; Gidis ve Kaska, 2004), Belek (32.0 yumurta) and
Goksu Delta (29.0 yumurta) (Candan, 2018)’sindan daha biiyiiktiir.

Yuvalardaki yumurta ortalama ¢ap1 33.6 mm ve agirhg 21.5 g’ dir. Bu
degerlerler diger T. triunguis popiilasyonlarinin yumurta ¢apt (30-36 mm) ve
agirlig1 (20-23 g) arasinda yer almaktadir (Atatiir, 1978; Gramentz, 2005; Maran ve
Pauwels, 2005). Yuvalar arasinda yumurta ¢ap1 ve agirliklar1 arasinda anlamali
farkliliklar tespit edilmistir (yumurta ¢api: F=200.368, df=9, p=0.001; yumurta
agirhgr: F=227,798, df=9, p=0,001). Genel olarak tatlisu kaplumbagalarinda
yumurta biiytikliigii disinin viicut biiyiikligii ve yasi, yillik kulucka siklig1 ve ¢evre
faktorleri nedeniyle degismektedir (Wilkinson ve Gibbons 2005). Bu nedenle
yuvalardaki yumurta ¢ap1 ve agirliklart arasindaki anlamli farkliliklar yuva yapan
disi biiyiikliigii ve yasindan kaynaklanmis olabilir. Yuva derinligi yumurta sayisi
ile pozitif korelasyon gdstermistir (Pearson korelasyon, r=0,692, df=10, p=0.027).
Kulucka biiytikliigl viicut biiyiikliigii ile dogru orantili olarak artmaktadir (Iverson
ve Moler, 1997). Bu nedenle anag yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi viicut
biiyiikliigiine gore bir yuvaya daha fazla sayida yumurta biraktiginda daha derin
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yuva kazabilir. Ayrica yumurta ¢ap1 ve yumurta agirligi gliglii bir pozitif korelasyon
gostermistir (r=0,930, df=10, p=0.001).

10 yuvada sayilan 366 yumurtanin % 7.65 (28 yavru)’inden yavru ¢ikist
gerceklesirken geriye kalan yumurtalarin % 0.82°si dollenmemis ve %91.53’1
embriyonik gelisimini (% 82.79 erken, % 6.28 orta ve % 2.46 gec embriyonik safha)
tamamlayamamistir (Cizelge 4.1.4). Bizim calismadaki 6lii embriyo yiizdesi
(%91.53) Seyhan Nehri’nde (% 48.8, Yilmaz vd., 2020) ve Dalamanda (%?7.0,
Gidis ve Kaska 2004) yapilmis olan ¢alismalardan oldukca yiiksektir. Bu
farkliliklar yuvalardaki yumurtalarin taginmasi sirasinda ve yuva yeri segiminden
kaynaklanmis olabilir (Yilmaz vd., 2020). Bu calismadaki 6lii embriyolarin ¢ogu
erken sathada (% 82.79) kalmistir. Bu deger Yilmaz vd. (2020) (%37.9) ve Candan
(2018) (%5.1) den oldukea yiiksektir. Erken embriyonik 6liim oranlarinin ytiksek
olmasi, yuvalar ayni ¢ap ve derinlikteki yuvalara transfer edilmesine ragmen,
tagindiklar1 yuvalardaki sicaklik, nem ve gaz degisimi gibi yuvalarin mikro-
cevresel kosullarindan meydana gelmis olabilir. Yavrularin embriyonik gelismesi
yuvalarin etrafini ¢evreleyen gaz, sicaklik ve su ile etkilenmekte ve yavru basarisi
yuva sicakliginin 24 °C {izerinde artmakta ve 33 °C iizerinde azalmaktadir (Leshem,
vd., 1991).

Ortalama kulugka basarisi (%7.65) iilkemizde T. triunguis ile yapilmis olan
diger calismalardan oldukga diisiiktiir (Tiirkozan vd., 2006; Gidis ve Kaska, 2004;
Candan, 2018; Yilmaz vd., 2020). Bu diisiik degerin nedeni Seyhan Nehri’ndeki
yuvalama bolgesi ile transfer edilen bolge (Akyatan Kumsali) arasindaki mesafenin
yaklasik 35 km olmas1 ve tagima sirasinda embriyolarin 6lmesi olabilir.

Morfometrik dlgiimleri alindiktan sonra yuvadan g¢ikan 28 yavru Seyhan
Nehri kiyisinda yer alan yuvalama bolgesine transfer edilerek Seyhan Nehri’ne

giivenli bir sekilde ulagmasi saglanmustir.

5.2. Yavrularin Morfometrik Ol¢iimleri

Toplam 28 T. triunguis yavrusundan morfometrik Sl¢limler alinmuistir.
Yavru cikisi gerceklesen iki yuvanin yavrulart (yuva 7 ve 10) dlgiilen 10
morfometrik karakter bakimindan karsilastirdiginda sadece burun uzunlugu, bas
genisligi ve arka ayak uzunlugu bakimindan anlamli farkliliklar tespit edilmemistir.

Olgiilen 7 morfometrik karakterin farkli olmasinin nedeni, bu yuvalarin biiyiikliik
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bakimindan farkli disiler tarafindan yapilmasi veya ayni disilerin farkl
biiyiikliikteki erkekler tarafindan ciftlesmesinden kaynaklanmis olabilir.
Trionychidae familya tiyesi disilerinin ayni1 yuvalama sezonunda birden fazla
kulugka brraktigi1 bilinmektedir (Robinson ve Murphy 1978; Auliya vd., 2016).
Ayni zamanda yavru morfolojik karakterleri yuva ¢apindan etkilenmistir. Bu durum
belki de yuva yapan disinin biyiikliigii ile ilisikli olabilir. Cilinkii daha biiyiik disiler
kiiciiklere gore daha biiyiik yuva yapabilir. Tatlisu kaplumbagalarinda yumurta
blytikliigl disinin viicut biiyiikliigii ve yas1 ile artmaktadir (Iversen ve Moler, 1997,
Wilkinson ve Gibbons 2005). Biiyiik disiler daha genis yuva kazarak daha biiyiik
yavru liretimine neden olabilirler. Ancak, ayn1 zamanda da yuva ¢evresinin mikro-
cevresel Ozelliklerinin de etkili olabilecegi unutulmamalidir. Ciinkii yumusak
kabuklu Nil kaplumbagasi ile benzer iireme Oykiisii olan deniz kaplumbagalarinda
yuvalarin kulugka oldugu ortamin nem igerigi, sicakligi ve kulucka siiresinin yavru
biyiikliigiiniin pozitif etkiledigi bilinmektedir (Reece vd., 2002; Glen vd., 2003;
Ischer vd., 2009).

Bu calisma ve Dalyan popiilasyonunun yavrular1 6l¢iilen 10 morfometrik
karakter bakimindan karsilastirildigi zaman karapas uzunlugu, karapas genisligi,
plastron genisligi, karapas yiiksekligi, burun uzunlugu, arka ayak uzunlugu ve
agirlik bakimindan anlamli farkliklar tespit edilmistir (Cizelge 5.2.1). Giiclu vd.
(2011)’e gére mtDNA sonuglarma gore T. triunguis’in Akdeniz popiilasyonlari Bati
Akdeniz ve Dogu Akdeniz olmak iizere iki soy hattina ayrilmistir. Bu soy
hatlarindan Dalyan popiilasyonu Bati Akdeniz de yer alirken Seyhan popiilasyonu
Dogu Akdeniz de yer almistir.
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Cizelge 5.2.1. Bu galisma ve Dalyan popiilasyonundaki (Tiirkozan vd. 2006)

yavrulara ait morfometrik dlglimlerin karsilagtirilmasi ve t-testi

anlamlilik degerleri (p degeri=*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001;

an=anlamsiz)

Olciilen Karakterler Bu Sa'if.sma Dg)l;talln t-degeri | df | p-degeri
Karapas uzunlugu (mm) 43.15 46.99 | -10,38 | 27 foloked
Karapas genisligi (mm) 42.19 40.79 3,44 | 27 *x
Plastron Uzunlugu (mm) 33.61 33.64 -0,08 | 27 na
Plastron Genisligi (mm) 33.80 33.06 2,24 | 27 *
Karapas Yiiksekligi (mm) 11.98 10.72 6,90 |27 ookl
Burun Uzunlugu (mm) 2.10 5.54 -67,90 | 27 kel
Bas Genisligi (mm) 10,46 10.43 0,55 |27 na
On Ayak Uzunlugu (mm) 22.33 22.85 -1,75 | 27 na
Arka Ayak Uzunlugu(mm) 27.0 33.04 | -31,71 | 27 il
Agirhik (g) 12.32 11.58 2,30 |27 *

5.3. Korunmasi

Kasparek (2001) Tirkiye’nin T. triunguis popiilasyonlarini koruma
onceliklerine gore 3 kategoriye ayirmis ve Seyhan popiilasyonunu yiiksek derece
koruma Onceligine sahip genis popiilasyonlar kategorisi i¢inde degerlendirmistir.
Seyhan Nehri Akdeniz’deki Onemli yuvalama habitatlarindan birisidir ve
popiilasyondaki yuvalar Kizil Tilki (Vulpes vulpes) ve Altin Cakal (Canis aureus)
tahribat1 yiizinden ciddi tehlike altindadir (Yilmaz vd., 2020). Ek olarak
Tiirkiye’nin T. triunguis popiilasyonlari, trol avciligi, ¢akallar tarafindan ergin
bireylerin Oldiirtilmesi, kirlilik ve balikgilar tarafindan kaplumbagalarin
oldiiriilmesi gibi nedenlerden dolay:r ciddi tehlike altindadir (Kasparek, 1994;
Winden vd. 1994; Orug, 2001; Gidis ve Kaska, 2004).

Kis aylarinda denizde ¢ok sayida T. triunguis’un varligi (Kasparek, 2001;
Orug, 2001; Taskavak ve Akginar, 2009) tiiriin yasam dongiisiiniin bir kisminin
deniz ortaminda gegirdiginin gostergesidir (Y1lmaz vd., 2020). T. triunguis bazen
deniz kaplumbagas1 yuvalama kumsallarina yuva yapabilir (Tiirkozan vd., 2006;
Gidis ve Kaska, 2004; Y1lmaz vd., 2020). Tatli su kaplumbagasi olan T. triunguis’in
tuzlu su habitatlarina toleranslar1 yiiksek oldugu icin bu ¢alismada oldugu gibi

koruma amacl olarak yuvalarinin deniz kaplumbagasi yuvalama kumsalina

taginmasi bir sorun teskil etmeyecektir (Yilmaz vd., 2020).
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5.4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu caligmada 2019 iireme sezonunda Seyhan Nehri kiyis1 kum tepesinde
tespit edilen 10 T. triunguis yuvasi koruma amagli olarak Akyatan Kumsal’ina
tasinmustir. Tasinan yuvalara ve yumurtalara ait bilgiler ve yuvalardan c¢ikan
yavrulara morfometrik dl¢timler incelenmis ve sonuglar daha dnce yapilan diger
calismalar ile karsilastirilmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda;
1- Yuvalarin ortalama cap1 (17 cm) calisilan diger popiilasyona benzer iken
ortalama derinligi (43.4 cm) calisilan diger popiilasyonlara gére daha biiyiiktiir.
2- Ortalama kulugka biiytikligii (36.6 yumurta) Seyhan’da daha dnce yapilan
calisma ve Burnaz’dan az olmasina ragmen diger karsilastirilan dort popiilasyondan
daha biiyiiktiir.
3- Yuvalardaki ortalama yumurta ¢ap1 (33.6 mm) ve agirhigi (21.5 g) diger T.
triunguis popiilasyonlart ile yapilan ¢alismalara benzerdir.
4- Yuvalarin yumurta ¢apt ve agirhigi arasinda anlamli farkliliklar tespit
edilmistir.
5- Yuvalardaki yumurtalarin %91.53 embriyonik sathada kalirken bu deger
diger calisilan popiilasyonlara gore oldukca fazladir. Embriyonik sathalarin ¢ogu
erken sathada (%82.79) kalmis ve bu deger yine diger c¢alisilan popiilasyonlara gore
oldukga fazladir.
6- Ortalama kulugka basaris1 (%7.65) diger ¢alisilan popiilasyonlara oldukg¢a
diistiktiir ve yuvalardan ¢ikan 28 T. triunguis yavrusunun Seyhan Nehri’ne ulasmasi
saglanmstir.
7- Yuvalardaki yavrular o6lgiilen morfometrik karakterler bakimindan
karsilastirildiginda 10 karakterin 7 sinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir.
8- Yuvalarin ortalama ¢ap1 yavru morfolojisi lizerine pozitif etki gostermistir.
9- Yavrular 6l¢iilen morfometrik karakterler bakimindan Dalyan popiilasyonu
ile karsilagtirildiginda Olgiilen 10 karakterin 7 sinde anlamli farkliliklar tespit
edilmistir.

Ulkemizde Seyhan Nehri yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi i¢in dnemli
yuvalama habitatlarindan birisidir. Seyhan popiilasyonu bir¢ok tehditte (tilki ve

cakal tarafinda yuva tahribati, trol avciligi, c¢akallar tarafindan ergin bireylerin
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oldirtilmesi, kirlilik ve balik¢ilik ile kaplumbaga 6liimleri) maruz kalmaktadir. Bu
nedenle popiilasyonun devami icin koruma caligmalarinin devam etmesi
gerekmektedir. Ayrica iilkemizde yumusak kabuklu Nil kaplumbagasi yavrularina
ait morfometrik ¢alismalar sinirli sayidadir bu nedenle bu calisma daha sonraki

calismalara Oncii niteligindedir.
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