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Oz

Bu calismada amag, kavram haritasi yardimiyla cokgenler 6gretiminin ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin geometri basarilarina ve iligskilendirme becerilerine olan etkisini
incelemektir. Calisma yari deneysel desenlerden birisi olan dn-test ve son-test kontrol
grubu deseni kullanilarak yapiimistir. Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim sezonunda
yapilmig olup arastirmanin 6rneklemi Agri ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligina
bagli bir ortaokulda egitimine devam eden 7. sinif 6grencileri ile yurutulmuastar.
Calismada kendiliginden var olan gruplar rastgele olarak deney ve kontrol grubu
olarak atanmistir. Kontrol grubunda bulunan 23 6gdrenci ve deney grubunda bulunan
24 ogrenci ile yuratulen bu calisma 3 hafta boyunca kontrol grubunda mevcut
programdaki etkinlikler ile 6gretim yapiimis ve deney grubunda ise kavram haritalari
yardimiyla 6gretim gerceklestiriimistir. Geometri Bagari Testi ve lliskilendirme Becerisi
Testi calismada veri toplama araci olarak kullaniimis ve her iki grupta 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Veri analizi icin karisik desenlerde élgim (6n test-son test),
grup (deney ve kontrol) ve deneysel etki (grup*olgim) olmak Uzere Ug¢ etki test
edilmektedir. Bu nedenle arastirmada bu etkileri test etmeye uygun olan Karisik
Olgiimler ANOVA (Mixed-Design ANOVA) yontemi kullaniimistir. Arastirmada grup ve
Olcimin temel etkilerini yorumlamak igcin Bonferroni c¢oklu Kkarsilastirma testi
kullaniimistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, son test basari testi
ve beceri testi puanlari arasinda deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu
lehine istatistiksel anlaml farkhlik bulundugu saptanmistir. Arastirmadan elde edilen
tum veriler degerlendirildiginde, kavram haritalarinin derslere daha fazla entegre
edilmesinin  6grencilerin  basarisini  ve iligkilendirme becerilerini  gelistireceqi
dusundlmektedir. Bu sebeple, ortaokulda geometri 6gretiminde kavram haritalarinin

kullaniimasi 6nerilmektedir.

Anahtar so6zciikler: ortaokul 6grencileri, geometri 6gretimi, kavram haritasi, geometri

basarisi, gcokgenler, iligkilendirme becerisi



Abstract

The aim of this study is to analyze the effect of polygons teaching on the geometry
achievement and making connection skills of middle school 7th grade students by
means of the concept map. This study was created using the pre-test and post-test
control group design, which is one of the quasi-experimental designs. The research
was conducted in the 2018-2019 academic year, and the sample of the study consists
of 7th grade students studying at a secondary school. In the study, the groups were
randomly selected. The study was conducted with 23 students in the control group
and 24 students in the experimental group. The research was sustained for 3 weeks
and the control group was taught with the activities in the current program, and the
experiment group was taught with concept mapping. Geometry achievement test and
making connection skills test were used as data collection tools. The Mixed - Design
ANOVA method, which is suitable for testing these effects, was used in the study.
Bonferroni multiple comparison test was used to interpret the main effects of group
and measurement in the study. According to the findings from tests, a statistically
significant difference in favor of the experimental group was found between these
groups. When all the data obtained from the research are evaluated, it is thought that
integrating concept maps into lessons more will improve students' achievement and
making connection skills. Therefore, it is recommended to use concept maps when

teaching geometry in middle school.

Keywords: geometry teaching, concept map, geometry achievement, polygons,

making connection skills, middle school students
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Bolum 1
Giris
Bu bolumde problem durumundan, arastirmanin amaci ve Oneminden,
problem ctiimlesinden, alt problemlerden, sayiltilardan, sinirliiklardan ve tanimlardan

bahsedilecektir.

Problem Durumu

Geometri, gunlik hayattan dogan bir matematik bilim dahdir (Benson,
McDaniel ve Carr, 2019). Geometri gegmiste tarimla ugrasin ¢ok olmasindan dolayi
toprak sinirlari kaybolan Misirlilarin, arazi sinirlarini belirlemek i¢in kullanmalari
sayesinde ortaya cikmis ve ardindan bir bilim dali haline gelmistir (Sertéz, 2000).
Gegmis zamanlarda gunluk gereksinimler sonucu ortaya ¢ikan geometri zaman
gectikce okuldaki matematikte yerini almistir. Okul da egitim 6gretim kapsaminda
ders olarak verilen matematigin bes 6grenme alanindan birisi olarak bir igerik haline
dénisturtimistir. Omrimizin her asamasinda karsimiza ¢ikan geometri okulda da
her egitim seviyesinde karsimiza ¢ikmaktadir. Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye
Kurulu tarafindan gelistirilen Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi
incelendiginde, gunluk hayatta karsilastigimiz birgcok problemde geometrik becerilerin
kullanilmasinin gerekmesi sebebiyle egitimin her kademesinde geometri alanina yer
ayriimigtir (Milli Egitim Bakanhgdi [MEB], 2018). Bunun yani sira, geometrinin
konumlarimizi bulmaya yarayan kuresel konumlanma sisteminden (GPS) bilgisayar
animasyonuna varana kadar neredeyse butun teknolojik gelismelerde sik sik
kullaniliyor olmasi hayatimizdaki onemini detaylica ortaya koymaktadir. Ayrica,
kuramsal bakis acisina artan ilgiyle birlikte, uzamsal kavramlarla ilgili 6grencilerin
nasil akil yuruttuklerini anlamaya olan etkisi gunumuz sartlarinda geometriye olan

ihtiyacin dnemini gostermektedir (Van de Walle, 2014).

Matematigin ogrencilerin en zorlandiklari ders olmasiyla birlikte, geometri de
ayni sekilde kolay anlasilmayan bir alt 6grenme alani olarak goértlmektedir.
Ogrencilerin geometride zorlanmasinin en blyiik sebepleri geometrinin semboller,
sekiller ve islemler yigini olarak distnilmesinden kaynaklanmaktadir (Stelee, 2010).
Matematigi ezber yaparak 6grenmek yerine matematigi kesfederek anlayan bireylerin
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matematikten korkmadigi artik bir gercek haline gelmigtir. Daha etkili bir 6grenme
gerceklestiriimesi icin ezberden kacginiimalidir. Etkili bir geometri 6gretmeninin,
ogrencisini anlamasi ve 6grencisi ile arasindaki iletisim dilini iyi tutmasi, geometri
ogretim ve 6grenimini anlamh hale getirir (Ding, Jones ve Zhang, 2015). Ayrica,
geometrinin O0grencilere farkli yontemlerle sunulmasi ogretmenin etkili bir 6grenme
ortami olusturdugunu gosterir (Struchens, Harris ve Martin, 2001). Geometri disiplini,
teknoloji ile i¢ ice olan uygulamalar, kagit katlama teknigi olan origami, drama ile
Oogretim, kavram haritasi ile 6gretim gibi teknikler kullanilarak 6gretim sirecinde
ogrencilere sunulabilir. Bu disiplinde konularin birbiri ile iligkili olarak ilerlemeleri,
geometri egitiminde ders planlamasi yapilirken géz 6nunde bulundurulmasi gereken
bir durumdur (Evirgen ve ikikardes, 2018). Bu duruma érnek olarak; égrencilerin
dogru, 1sin, dogru parcasi gibi kavramlari 6grendikten sonra ag¢i kavramini ardindan
da geometrik sekilleri 6grenmeleri verilebilir. Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi'nde [National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)] yapilan
degerlendirmeye gore, geometri dersinde geometrik sekiller ve yapilarla birlikte bu
yapilarin ozellikleri ve aralarindaki iligkilerin 6grencilere aktarilmasi gerektigi
vurgulanmistir (NTCM, 2000). Bahsedilen bu yapilar arasindaki iligkileri anlatmak ve
iligkilerin 6grenciler tarafindan anlasiimasi olduk¢a zordur (Moore, 2013). Bu iligkilerin
anlasiilmasinda c¢esitli ogretim teknikleri kullanilabilir. Egitim araclari ve ogretim

tekniklerinden biri olan kavram haritasi bu tekniklerden birisidir.

Kisiler bilgiyi alirken c¢esitli kavramlar arasinda iligkiler kurarak bunlari
zihinlerine kaydederler. Bu bilgiler arasindaki iligkileri gdstermenin en etkili yollarindan
biri kavram haritalari kullanimidir. Novak ve Gowin tarafindan égretim ortaminin daha
iligkisel ve anlamli olmasi igin kavram haritalari 1984 yilinda ortaya cikariimigtir.
Novak ve Gowin tarafindan kavram haritalarinin gelistiriimesindeki en buyuk etken
yeni ogrenilen kavramlarin dnceden bilinen kavramlarla iligkilendiriimesinin anlamli
ogrenmeyi desteklemesidir (Novak ve Gowin, 1984). Zihnimizin en o6nemli
Ozelliklerinden birisi olan organizasyon bu 6gretim teknigini oldukga destekler. Clnku
organizasyona gore calisan zihnimiz kavramlar ve yeni bilgiler arasinda hep bir iligki

kurmak ister (Cinan, 2001). Bu iligki kurma isteginin somut bir sekilde 6drenimini



kavram haritalari sunabilir ve boylelikle bellegimize kolay bir gecis asamasi

saglanabilir.

Kavram haritalarinda temel nokta ‘kavramlar’ dir (Watson, 1989). TDK blyuk
sézligunde ‘kavram’;

“Bir nesnenin veya dulsuncenin zihindeki soyut ve genel tasarmi ve

nesnelerin veya olaylarin ortak ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda

toplayan genel tasarim, olarak tanimlanmistir (TDK, 2011).”

Kavramlarin insan zihninde olugsmasi ve gelistiriimesinde bireyin kullandigi
bellek surecleri genelleme, ayrim ve tanimlama olmak Uzere tge ayrilir (Kiling, 2007).
Genelleme slrecinde; kavramlar ortak 6zelliklerine gore bir grupta birlestirilirken,
ayirim surecinde; benzemeyen Ozelliklerine goére bir siniflama sirecine gidilir.
Tanimlama sureci ise kavramlarin zihnimizde olustuklari yapilarin sézcuklerle ifade
edilmesi surecidir. Liu ve Lee (2013)nin aktarimina goére kavram haritalarinda

kavramlarin siralamasinda dikkat edilecek 6zellikler agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Kavramlar somuttan soyuta, basitten karmasiga dikey ve yatay bir
organizasyon igerisinde gosterilebilir.

2. Bazi kavramlarin igerdikleri kavramlar kendi iclerinde iligkili olabilir.

3. Kavramlarin temel 6zellikleri agiklanarak ya da iglevsel olarak ortaya konabilir.

4. Kavram ogrenilirken izlenilen yollar fark etmeksizin kisinin kendi yasantisiyla
anlamli hal alir.

5. insanlar kavramlari hatirlamak icin onlarin énemli bir kismini sembolik

sekillerle iligkilendirerek belleklerine yerlestirirler.

Kavramlarin bu o6zelliklerinin ortaya ¢cikmasini saglayan en iyi 6gretim teknigi
kavram haritasidir. Kavramlar arasindaki bu iligkileri hiyerarsik bir sekilde agiklamak
icin kavram haritalarina basvurulmasi gerekir. Her kisi bu yontemi bilmese de
zihninde yer alan cgesitli kavram haritalariyla 6grenimi kolaylastirmistir. Kavramlarin
en genelden en o6zele belirli bir hiyerarsik yapi ile siralanmasi etkili ve detayli

ogrenmeyi saglar (Canas, Novak ve Reiska, 2015).



[ [_]CGENLER J

Sekil 1. Kavram Haritasi 6rnegi
https://www.slideshare.net/MehmetErkkl/kavram-hartasi-ve-materyal-tasarimi-
62509245 (Erisim Tarihi:16.05.2020)

Sekil 1’de verilen kavram haritasi 6rnegi matematik dersi tU¢genler konusuna

ait bir ornektir.

Kavram haritalarinin en etkili oldugu alanlardan birisi de matematik egitimidir.
Matematik egitimi icinde butin konularin birbiri ile iligkileri vardir. Bu yuzden basit
siniflamalarla ifade edilecek kadar sinirli olmamakla birlikte, aksine iligkisel ve genis
digsunme gerektirdigi icin kavram haritalariyla betimlenerek firsatlar degerlendirilir.
Matematikte, kalici ve anlamlh bir 6grenmenin saglanmasi igin yeni bilgilerle onceki
bilgiler arasinda iligkilendirme gerektigi kadar problem ¢6zimi ve akil ylritme
yapilirken de iliskilendirmeye ihtiya¢ duyulur. Bu duruma érnek; Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Tegkilati (OECD) tarafindan uygulanan TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) sonuglarinda matematikte kavramlar arasindaki
iligkilendirmelerin dnemi verilebilir (Mullis, Martin ve Foy, 2008). Genel distince olan
kavram bilgisini ortaya koymak igin 6grencilere tartisma ortami ve orneklerle sunma
imkani saglanmasi tek basina her zaman yeterli olmayacaktir. Ogrencinin var olan

kavram Dbilgisini kendini 6zgur hissettigi ortamda kendi istedine gdre ortaya



koyabilmesi igin kavram haritalari kullaniminin yararli olacagr dusunulmektedir
(Edmondson, 2005).

Kavram haritalarinin 6zelliklerine gére, matematigin alt dali olan ve kavramlar
arasinda iligki kurulmasini gerektiren geometri 6gretiminde de kullaniimasinin etkili bir
yontem oldugu dusunulebilir. Geometri genellikle sekiller ve semboller yigini olarak
dusundlmesinden dolayi 6grenciler igin korku dolu bir ders olarak dugsunulmektedir
(Gal ve Linchevski, 2010). Geometrinin alt konulari birbiri ile ispatlanabilir bir iligki
icerisindedir. Fakat anlatim tarzi daha ¢ok sunum olan o6gretmenlerin ogrencileri igin
geometri hep soyut ve anlasilamaz olarak kalir. Oysaki insan zihni kavramlari
iligskilendirmeye dayanir ve geometri alt 6grenme alani da bu iligkilendirmeyi destekler
(Pranawestu, Masrukan ve Hidayah, 2018). Bu yuzden 6grencilerin 6greniminde en
buyuk etkisi olan ogretmenler geometri 6gretiminde iligkilerin daha net goéruldtgu
kavram haritalariyla ogretim yaparak ogrencilere anlamli 6gretimi saglamalidir.
Buradan da anlasildigi gibi geometri aslinda anlagiimasi zor bir alan degilken
anlatilirken ortaya ¢ikan kisittamalardan dolayi 6grencilerin anlamasinda eksikliklerin
meydana gelmesine sebep olunan énemli bir alandir (Kuzniak ve Rauscher, 2011).
Elestirel gdzlemlerin yapilmaya baglandigi, bilgiler ve kavramlarin kazaniimasiyla
birlikte sezgilerin olustugu evre olan ilkogretim déneminde, dgrencilere geometrinin
temeli etkili bir sekilde o6gretiimelidir (Vatansever, 2007). MEB matematik dersi
ogretim programi incelendiginde ilkdgretim 1. siniftan itibaren geometri egitiminin her
kademede yer aldigi gérilur. iliskisel 6grenmeyi destekler nitelikte tasarlanmig
ogretim programinin kavramlarin 6zelliklerini ortaya ¢ikaracak sekilde basitten
karmasiga dogru vyapilandigi gorulmektedir. Geometri s6z konusu oldugunda
ogrencilerde gorllen ilk algi geometrik sekiller olmaktadir (Marchis, 2008). Geometri
ogretiminde sekiller sinif duzeylerine gére veriimektedir. MEB matematik 6gretim
programina (2018) gore; birinci sinif dizeyinden itibaren tggen, dikdortgen, kare
sekilleri her kademede yer almaktadir. Uglincl sinif diizeyinde ise sekillerin kenar
sayllarina gore isimlendirildiklerinin 6gretmen tarafindan 6grencilerine fark ettiriimeli,
besinci sinifa gelindiginde ise 6grenciler tarafindan kare, dikdértgen eskenar dortgen,
paralelkenar ve yamugun temel elemanlarinin belirlenmesi saglanmalidir. Yedinci

sinif duzeyine gelindiginde ise oOgrenci ¢okgenlerin ve 06zel doértgenlerin tim
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Ozelliklerini kiyaslayabilmelidir (MEB, 2018). Bu seviye de 6grencilerin gcokgenler ve
dortgenler arasindaki hiyerarsik yapilyr tam anlamiyla 6drenmesi gerekir. Fakat
yapilan arastirmalarin sonuglarinda 6grencilerin bu hiyerarsik yapiyr géz ardi ettikleri
ve iligkileri bu cercevede disunemedikleri goérilmastir (Fujita, 2008). Bu hiyerarsik

yaplyI iliskilendirme becerileri eksik oldugu igin olusturamadiklari dagunulebilir.

lliskilendirme becerisi giinimiiz mifredatinda énemli bir yere sahip olan ve
ogrencilere anlamli  bir 6grenme imkani taniyan temel beceriler arasinda
bulunmaktadir (MEB, 2018). NCTM’de belirlenen slire¢ standartlari igerisinde yer alan
iliskilendirme standardinda, matematik biliminin kendi icerisinde ve kavramlar
arasinda ve ayni zamanda matematik bilimi ile gunlik hayat ve baska disiplinler
arasinda iligkiler kurulmasi gerektigi belirtilir (NCTM, 2000). Ogrenciler tarafindan
hayatimizda nerede kullanilacaginin sorgulandigi matematik bilimi, genellikle
hayattaki bircok bireyin korktugu bir disiplin olarak dusunulmektedir. Birgok
arastirmaya gore kisilerin gunlik hayatta kullanilan matematik ile okul hayatinda
kullanilan matematigi iliskilendiremedikleri gorilmustir (Albert ve Antos, 2000;
Dénmez, Erktin ve Ozel, 2006; Lesh ve Zawojewski, 2007; Bayazit, 2013). Gainsburg
(2008) ogrencilerin matematik dersindeki kavramlari daha anlamh bulmalari ve bu
disipline karsl pozitif bir tutum gerceklestirebilmeleri i¢in gunlik yasam ile
iligkilendirmeleri gerektigini vurgulamigtir. Bir diger iligkilendirme turu ise diger
disiplinler ile iliskilendirmedir. Disiplinler arasi iliskilendirme denildidinde ilk akla gelen
yaklagsimlardan birisi adinifen (science), teknoloji (technology), muihendislik
(engineering) ve matematik (mathematics) alanlarinin bas harflerinden alan STEM
projesidir (Capraro ve Jones, 2013). STEM projesinde amag verilen bu dort disiplinin
birlestiriimesiyle bir 6gretim ortami olusturmaktir (Hallinen, 2020). Bu proje ile
iliskilendirme becerileri gelisen ogrenciler disiplinler arasi iliskilendirme sayesinde
anlamli bir 6grenme gergeklestirirler (Field, 1994; Williams, 2011; Kezar ve Elrod,
2012; Bektas ve Eroglu, 2016; Brassler ve Dettmers, 2017; Basaran, Kayiran ve
Ozyurt, 2018). Son olarak matematiksel kavramlar arasindaki iliskilendirme de
anlamli 6grenmeyi saglar (Ruhandi ve Dulpaj, 2013; Hendriana, Slamet ve Sumarmo,
2014; Helsa, Hendri, Kenedi ve Zainil, 2019). Matematiksel kavramlar arasindaki

iligkilendirme ve matematiksel dil kullanimi 6grencilerin matematik becerilerini olumiu
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etkiler (Gold, Napoli, Purpura ve Werspann, 2017). Belirtilen c¢alismalar 1si1ginda
kavram haritalarinin iligkilendirme yapabilmek igin uygun bir teknik oldugu
bilinmektedir (Novak, 1990). Bu durum g6z 6nlinde bulunduruldugunda, kavram
haritalari etkinlikleri ile olusturulan bir 6grenme ortaminda 6grencilerin basarilari ve
iliskilendirme becerileri Gzerine bir etkisi olup olmadidi arastirilmasi gereken bir konu

olarak gorulmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Geometri, soyut terimler iceren bir matematik bilimidir (Nardi, 2000). Bu
sebeple 6grencilerin gogunlukla zorlandiklari bir 6grenme alani olarak gorulmektedir
(Gal ve Linchevski, 2010). Ogrencilerin bu zorluklarin Ustesinden gelebilmek igin
ezber yaparak 6grenimlerini surdurdukleri sdylenebilir. Oysaki ezber yapmak yerine
her bilimde oldugu gibi geometride de kesfeden bireylerin geometriden korkmadiklari
bilinmektedir (Kadarisma, Fitriani ve Amelia, 2020). Ogrencilerin etkili bir 6grenme
gercgeklestirebilmeleri icin ezberden kaginmalari ve ogretmenin dgrencilere etkili bir
o0grenme ortami sunmasi gerekir (Gurney, 2007). NCTM’de yapilan degerlendirmeye
gore geometri dersinde sekiller ve yapilarla, bu yapilarin 6zellikleri ve aralarindaki

baglantilarin 6grencilere aktarilmasi gerektiginin vurgulanmistir (NCTM, 2000).

Bahsedilen bu vyapilarin, Ozelliklerinin ve aralarindaki baglantilarinin
gOsterilmesi icin egitim araclari ve 6gretim tekniklerinden birisi olan kavram haritalari
kullanilabilir. Kavram haritalari, 6grencilere 6grenme surecinde etkili 6grenmeye ve
bir kavramin o6grencilerin zihinlerinde nasil yerlestigini anlamlarina fayda saglar
(Davies, 2011). Kavram haritalariyla o6gretim, baglantilar kurarak o6grenmeyi
desteklemektedir (Novak ve Govin, 1984). Bu 6zelligi g6z 6nunde bulunduruldugunda
sembollerden ve sekillerden olustugu dusunulen baglantilar kurmaya dayali olan
geometrinin bu oOgretim sekliyle ogretiimesinin etkili bir yontem olabilecegi

dusunulmektedir.

Geometri denildiginde 6grencilerin aklina hemen sekillerin gelmesi sebebiyle
egitimin her kademesinde yer alan cokgenler ve dortgenler konulari 1. siniftan
itibaren eQitimin her kademesinde olmak kosuluyla ogretim programinda yer
almaktadir (MEB, 2018). Milli Egitim Bakanlhgi 6gretim programinda (2018) 1. siniftan



8. sinifa kadar olan ¢okgenler ve dortgenler alt 6grenme alanina ait kazanimlar
asagida belirtilmigtir.

ilkokul matematik dersi 6gretim programinda bulunan kazanimlar;

‘M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kose ve kenar sayilarina gore siniflandirarak
adlandirir.

M.1.2.1.2. Gunlik hayatta kullanilan basit cisimleri, 06zelliklerine gore
siniflandirir ve geometrik sekillerle iligkilendirir.

M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve kose sayilarina gore siniflandirir.
M.2.2.1.2. Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur, olusturdugu yapilari
cizer.

M.2.2.1.3. Kup, kare prizma, dikdortgen prizma, Uggen prizma, silindir ve kureyi
modeller Ustlinde tanir ve ayirt eder.

M.3.2.1.3. Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve Uucggeni cizer; kare ve
dikdortgenin kdsegenlerini belirler.

M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark eder.
M.4.2.1.1. Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarini ve koselerini isimlendirir.
M.4.2.1.2. Kare ve dikdortgenin kenar ozelliklerini belirler.

M.4.2.1.3. Uggenleri kenar uzunluklarina gére siniflandirir (MEB, 2018, s.28).”

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda bulunan kazanimlar;
“M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.
M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore uggenler olusturur, olusturulmus farkli
ucgenleri kenar ve aci 6zelliklerine gore siniflandirir.
M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve gizer.
M.5.2.2.4. Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarinin dlgileri toplamini belirler ve
verilmeyen agiyi bulur.
M.6.3.2.1. Ucgenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
M.7.3.2.1. DUzgun cokgenlerin kenar ve agi 6zelliklerini agiklar.
M.7.3.2.2. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler; i¢ acilarinin ve
dis acilarinin oélguleri toplamini hesaplar
M.7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; agi
Ozelliklerini belirler
M.8.3.1.1. Uggende kenarortay, aciortay ve yliksekligi insa eder (MEB, 2018,
s.55).”

Kazanimlar incelendiginde 3. sinif duzeyinde sekillerin kenar sayilarina gore
isimlendirilmesi, 5. sinif diizeyinde kare, dikdértgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve
yamuk sekillerinin tanimlari, temel elemanlari ve aralarindaki hiyerargik duzenin
kurulmasi yer almaktadir. 7. sinif dizeyinde ise 6grenciler tarafindan gcokgen ve

dortgenlerin kenar, agl ve kdsegen oOzellikleri basta olmak Uzere tum oOzellikleri
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kiyaslanabilmelidir (MEB, 2018). Ancak ilgili alan yazina bakildiginda baglantilar
kurmay! gerektiren geometri alt 6grenme alani olan c¢okgenler ve dortgenler
konusunda gerekli iligkilerin  ogrencilerin ve Ogretmenlerin g6z Onunde

bulundurmadiklar belirlenmistir (Fujita ve Jones, 2007).

Gunluk hayatta kullanilan temel becerilerden birisi olan iliskilendirme becerisi
baglantilar kurmayi desteklemektedir (Baki, Birgin, Catlioglu ve Costu, 2009).
insanlarin normal yasamlarinda siirekli bir iliskilendirmeye bagh yasamalari g6z
onunde bulundurularak iliskilendirme becerisi 2017 yilinda yapilan degisikliklerle
ogretim programina dahil edilmistir (MEB, 2017). NCTM sure¢ standartlari igerisinde
yer alan iligkilendirme standardinda matematik biliminin kendi igerisinde,
kavramlararasinda, gunluk yasam ile ve disiplinlerarasinda iligkiler kurulmasi gerektigi
vurgulanmistir  (NCTM, 2000). NCTM’de vurgulanan ilisilendirme standardini
destekler nitelikte Milli Egitim Bakanligi 6gretim programinda da gunlik hayatla
iliskilendirme basta olmak Uzere disiplinlerarasi ve kavramlar arasi iligkilendirmelere
vurgu yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018). Ornek verilecek olursa lise
giris sinavinda bulunan sorular tamamiyla gunlik hayat icerisinden gelen ve
iligkilendirme yaparak ¢6zum yapmayi gerektiren sorulardir. Bugune kadar yapilmig
olan aragtirmalarda iligkilendirme becerisi gunluk hayat ile olan iliskilendirme Uzerinde
odaklanilarak ve genel konular Utzerinde incelenmistir (Baki vd., 2009; Atkins, 2012;
Rohendi ve Dulpaja, 2013; Altay, Yalvac ve Yeltekin, 2017; Sregar ve Surya, 2017,
Henneman, 2018; Kenedi vd., 2019). Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin iligkilendirme
becerilerinin belli bir konu Uzerinde odaklanilarak incelenmesinin anlamli oldugu

dusunulmektedir.

iliskilendirmelerden fazlasiyla yararlanilan kavram haritasi égretim teknigi ile
yapilan ogretimde ogrencilerin iligkilendirerek kavramlari kolayca anladiklari
g6zlemlenmistir (Kiling, 2007). llgili alan yazinda Turkiye'de egitiminde kavram
haritasi kullanimiyla ilgili ¢alismalar son zamanlarda 6nem kazanmistir. Fakat
geometride c¢okgenler ve dortgenler egitimiyle ilgili yapilan kavram haritalar
alanindaki arastirmalar genellikle ogretmenler ve 0oOgretmen adaylari Uzerine
yapilmistir (Akkurt, 2010; Aktas ve Guler, 2011; Akkas, Alayli ve Tarnukla, 2013; Dur

ve Erdogan, 2014; Horzum, 2017). Bunun yani sira ¢ok az denecek kadar kavram
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haritalariyla cokgenler ogretiminde ogrencilerin akademik basarilari Uzerine yapilan
arastirmalar bulunmaktadir (Bicer, 2017). Fakat iligkilendirmelere dayali olan bu
ogretim tekniginin ogrencilerin iligkilendirme becerileri Uzerine olan etkisi hi¢
arastinlmamigtir. Kavram haritalarinin ogrencilerin 6grenimi igin oldukga anlaml bir
teknik oldugu soylenebilir (Kasli, Aytag ve Erdur, 2001; Awofalo, 2011; Uzoma, 2015).
Bu etkili teknigin, ogrencilerin 6grenimine ve iligkilendirme becerilerine etkisinin

incelenmemesi bir eksiklik olarak goértlmektedir.

Bu arastirmada, matematigin alt 6grenme alanlarindan olan geometrinin
kavram haritasiyla ogretiminin o6grenciler icin etkili olacagi dugunulerek, kavram
haritasinin  6grencilerin ¢cokgenler ve dortgenler o6grenimini ve iliskilendirme
becerilerini nasil etkiledigini incelemek amaclanmigtir. Bu arastirmanin, hiyerarsik
yapinin anlatiminin tam anlamiyla oldugu 7. sinif geometri konulari ile yapilmasi
uygun gorulmustur. Boylelikle kavram haritalarinin  6grencilerin  gokgenler ve
dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmayr  6grenime ve 6grencilerin
iligkilendirme becerilerine olan etkisine bakilarak ogretmenler igin bu konuyla ilgili

cesitli onerilerin verilmesi hedeflenmistir.

Arastirma Problemi

Kavram haritalariyla ¢cokgenler ve dortgenler 6gretiminin 6grenci basarisina ve

iliskilendirme becerisine etkisi var midir?

Alt problemler: Bu g¢alisma ile birlikte asagida verilen alt problemlere

cevap aranmistir.

1. 7. siniftaki 6grencilerinin cokgenler ve dortgenler konusunun o&gretiminde
kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut
ogretim programinin uygulandidi kontrol grubunun geometri basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

i. Cokgenler ve dortgenler konusunun Ogretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut oOgretim
programinin uygulandigr kontrol grubunun on-test geometri basari

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?
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Cokgenler ve dortgenler konusunun oOgretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut oOgretim
programinin uygulandigi kontrol grubunun son-test geometri basari

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Cokgenler ve dortgenler konusunun oOgretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubunun oOn-test ve son-test

basari puanlari arasinda anlamh bir farkhlik var midir?

Cokgenler ve dortgenler konusunun o&gretiminde mevcut Ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubunun 6n-test ve son-test basari

puanlari arasinda anlamli bir farklihk var midir?

2. 7. siniftaki ogrencilerinin gokgenler ve dortgenler konusunun o6gretiminde

kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut

ogretim programinin uygulandi§i kontrol grubunun iliskilendirme becerileri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Cokgenler ve dortgenler konusunun ogretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut ogretim
programinin uygulandi§i kontrol grubunun 6n-test iliskilendirme becerisi

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Cokgenler ve dortgenler konusunun o6gretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile mevcut 0ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubunun son-test iligkilendirme

becerisi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh fark var midir?

Cokgenler ve dortgenler konusunun o6gretiminde kavram haritasi ile
anlatim yonteminin uygulandigi deney grubunun 6n-test ve son-test
iligkilendirme becerisi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

var midir?
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iv.  Cokgenler ve dortgenler konusunun ©Ogretiminde mevcut oOgretim
programinin uygulandigl kontrol grubunun on-test ve son-test basari
puanlari iligkilendirme becerisi puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli fark var midir?

Sayiltilar

Arastirmada elde edilmesi gereken veriler toplanirken tamamen objektif
olunarak deney ve kontrol grubundaki &grencilerin dis etkilerden esit dizeyde
etkilenmeleri saglanmistir.

Problem durumunda belirtilen arastirmanin sonucunun &grencilerin dogal
ortami olan sinif ortaminda degerlendirilmesi icin 6grencilerle planlanan gerekli vaktin
gecirilmesi saglanmigtir.

Ogrencilere uygulanan Geometri Basari Testi ve iliskilendirme Becerisi
testinden elde edilen On-test ve son-test sonuglari 6grencilerin gercek basari

duzeylerini gostermektedir.

Sinirhliklar

Bu arastirmada 2018-2019 egitim 6gretim sezonunun ikinci yarisinda, Dogu
Anadolu Boélgesindeki bir ile bagli olan okulda egitim-6gretimine devam eden 7. sinif

ogrencilerinden ¢okgenler ve dortgenler ile ilgili elde edilen bilgilerle sinirli kalinmigtir.

Tanimlar

Kavram Haritasi:  Ogrencilerin kavramlari, onlarin nasil bir hiyerarside
oldugunu ve aralarindaki iliskileri gérmelerini saglayan bir aractir (Miles ve Huberman,
1994).

Matematiksel iligkilendirme Becerisi: Matematiksel fikirler, matamatiksel
fikirlerin bir digeriyle ve baska disiplinlerle arasindaki baglatilarin farkina varmaktir
(NCTM, 2000).

Cokgen: Ug veya daha fazla kenara sahip olan kapali sekillerdir (Van de
Walle, 2014).
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Ozel Doértgenler: Kare, dikdortgen, eskenar doértgen, paralelkenar ve
yamuktan olugsan dortgenlerdir (Healy, 2000).

Kare: BUtin kenarlari birbirine esit ve bir acisinin 6lglisi 90° olan
dikdortgenlerdir (Van de Walle, 2014).

Dikdortgen: Karsilikli bulunan kenarlari birbirine paralel ve es olan bir dik

aglya sahip olan dortgendir (Van de Walle, 2014).

Eskenar dortgen: BUtin kenarlari es olan doértgendir (Usiskin ve Griffin,
2008)

Paralelkenar: Kargilikli bulunan kenarlari birbirine paralel olan dortgendir (Van
de Walle, 2014).

Yamuk: Kenarlarindan en az bir ¢ifti paralel olan dértgendir (Jaime ve
Gutierrez, 1994).
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Bolim 2
Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Literatiir
Arastirmanin bu bolumunde; arastirmanin kuramsal temeli ve ilgili alan yazin
(matematik egitiminde kavram haritasi kullanimi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
dortgenleri siniflama becerileri, ogrencilerin dortgenleri siniflama becerileri ve
dortgenlerde kavram haritasi kullanimi, kavram haritasinin iliskilendirme becerisine

etkisi) Uzerine yapilmis olan arastirmalarla ilgili incelemeler Gzerinde durulmustur.

Arastirmanin Kuramsal Temeli

Kavram Haritasi

Kavram. Bireylerin daha anlamh ve duzenli bir dugunce tarzina sahip
olabilmeleri igin yasanmigliklari araciligiyla edindikleri bilgileri, kendi zihinsel
sureclerinde isleyerek beyinlerinde uygun sekilde depolamalari gerekir (Martorella,
1986). insanlar obje, durum ve diisiincelerini gruplandirirken benzer ézelliklerinden
faydalanarak zihinde gerekli depolama islemini gerceklestirir (Bozkurt, 2018). Bu
sayede bireyler belleklerindeki depolama alanlarini duzenli bir sekilde kullanmig
olurlar. Egder gruplandirma yapilmadan bilgiler hafizada depolanmak istenilirse;
daginik sekilde dizayn edilen bir gardirobun, duizenli ve kiyafet tlrine goére
gruplandiriimig bir gardiroptan daha az esya almasina benzer sekilde az ve duzensiz
bilgilerle bellek dolmaktadir. Bu durum bellegin kapasitesinin ¢ok altinda
kullanilmasina sebep olur. Halbuki kavramlar; obje, bilgi, durum veya dusunceleri
iliskilendirerek siniflandirmamiza ve onlari en basit haline indirgeyerek bellekte

depolamamiza yardimci olmaktadirlar (Cacciatori, 2008).

Tanim olarak kavrama bakilacak olursa, ortak 6zelliklere sahip olan benzer
veya farkli nesne ve olaylarin bir kelime ile ifade edilmesi seklinde Dbelirtimesi
mumkinduir. Genel anlamda kavram; yasanti slrecinde elde edilen deneyimler
sonucunda birden fazla nesneyi ortak Ozelliklerine gore gruplandirarak diger

nesnelerden ayirt edilmesini saglayan 6grenmenin yapi tasini, yani temelini olugturan
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ve Oomrumuzun her noktasinda hayatimizi kolaylastirmamizi saglayan dinamik
ogelerdir (Cepni, 2006).

Kavram tanimi ile ilgili daha anlasilir bir bilgi elde etmek igin ‘okul’ kavrami
Uzerinden aciklama yapilabilir. Okullar, dinya c¢apinda c¢ocuklarin gelisimi,
kultarlenmesi ve go¢menlerin adaptasyonunu saglayan kurumlardir (Horencyzk,
2002). Turk Dil Kurumu ‘okul’ kavramini, toplu olarak egitim ve ogretimin fiilen
gerceklestirildigi yer olarak tanimlamistir (Turk Dil Kurumu [TDK], 2011). Bu tanima
gore okullarin farkli mekanlara ve bu mekanlarin farkli 6zelliklere sahip oldugu
kanisina varilabilir. Cevremizdeki okullara bakildiginda dig gorinusu dahi farkhlik
g6stermektedir. Bu ylizden okullarin tim &zellikleri ortaktir denilemez. Ulkemizdeki
okul tipleri ile farkh Ulkelerdeki okul tipleri degisiklik gostermesine ragmen ‘okul’ tim
dunyada okuma-yazma ve egitim-ogretimin yapildigi mekan olarak bilinmektedir. Bu
yuzden; okullarda ortak olan 6zellik, tanimlarda yer alan egitim- 6gretimin toplu olarak

yapildigi mekan olmasidir.

Bu tanimlamalara ve 06rnege dayanarak kavramlarin etrafimizdaki
karmasikliktan uzaklagsmamiza yardimci oldugu soylenebilir. Kavramlarin, objelerin
ogrenilmesinde bireylere kolaylik sundugu ve nesne gruplarinin iligskilendirilerek

siniflandiriimasina yardimci oldugu goérulur.

Cevremizde meydana gelen durumlara anlam yuklememize yardimci olan bu
unsurlarin yani kavramlarin zihinde depolanmasi igin bazi surecler kullanilir. Meleis
tarafindan 1991°de tanimlanan bu suregleri Messias (1996) detaylica agiklamistir. Bu
zihinsel sureglerden birincisi genellemedir. Genelleme, kavram olusturulurken
nesnelerin ortak oOzellikleri ile bir araya getirilerek grup olusturma sureci olarak
adlandirilir. Birey, sinirli sayida gézlem ve degerlendirmelere dayanarak genellemeye
varir ve kavramlari meydana getirir. Kavramlarin olusturulmasinda gerekli olan
zihinsel sureglerden bir digeri ise ayinmdir. Bu zihinsel sureg, genellemenin aksine
nesnelerin ortak Ozelliklerine degil farkh o6zelliklerine gore siniflandirarak zihinde
depolanmasi olarak tanimlanabilir. Bir bagka zihinsel sure¢ tUmevarimdir. Bir nevi
genellemeye benzeyen bu zihinsel surecte, birey nesnenin 6zel durumlarini inceler ve

genel bir yargiya vararak slreci tamamlar. Kavram olusturulmasinda basvurulan,
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Messias (1996) tarafindan tanimlanan bir diger zihinsel sureg ise tanimlamadir. Bir
kavrami kelimelerle ifade ederek anlatan soylem kavramin tanimi olarak betimlenir.
Son olarak kavram geligtirmede kullanilan diger bir zihinsel sure¢ tumdengelimdir. Bu
sureg, genel durumlardan 0zel yargilara dogru dusunmenin gergeklestiriimesiyle

meydana gelmektedir (Messias, 1996).

Meydana getirilirken detayli sUreclerden gegen kavramlara ait birgok 6zellik
vardir. Kavramlarin dogru bir sekilde karsi tarafa aktariimasinda ve bilginin
depolanmasinda bu Ozelliklerin detayh bir gekilde bilinmesi gerekmektedir.
Kavramlara ait bireylerin gz énunde bulundurmasi gereken bazi 6zellikler asagidaki

gibi siralanabilir;

e Kavramlar, herkes tarafindan kabul edilen sdézcuklerin anlamlarinin bir ya da iki

kelime ile ifade edilmesiyle olusur (Royer, 2004).

e Kavramlar, duyu organlariyla algilanabilen (somut) ve duyu organlariyla
algilanamayan (soyut) olmak Uzere iki gruba ayrilir (Caramelli, Setti ve Maurizzi,
2004).

e Kavramlar, somuttan soyuta ya da basitten karmasiga dogru siralanarak belli

bir dizende olugturulabilir (Chularut ve DeBacker, 2004).

e Kavramlar, yasanmigliklar sayesinde kazanilir ve yasanmisliklara gore

degisebilir (Taylor, Gibson ve Franck, 2008).

e Kavramlar, belli olgutlere goére gruplandirilabilir. Ornegin, ©gretmenler
yaslarina, branglarina ve cinsiyetlerine goére farkli farkl gruplandirilabilirler (Ireson ve
Hallam,2009; Hndrincke, Kuhnel, Hellack, Kaminski ve Nickel, 2018).

e Her kavramin kiginin zihninde yer alan ilk hali vardir. Bu da kavramin orijinal bir

halinin oldugunu gosterir (Epstein, Hallstrom ve Rogers, 1993).

e Kavramlarin boyutlari bireyden bireye degiskenlik gosterir. Bu yuzden kigiden
kisiye gore farkh boyutlara sahip olabilirler (Senemoglu, 2018).

e Kavramlar, nitelik ve nicelik agisindan degiskenlik gosterebilirler. Olgltlerin
degismesi nitelik ve nicelik agisindan degisime neden olur (Becker ve Levis, 1973).
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e Kavramlar genellikle bireyin yasadigi cevrede edindigi dil ve Kkaltur ile
alakalidir. Bir gevrenin killttirl ne kadar gelismisse dili de o kadar zengin olur. Dilin ve
kalturan zenginligi kavramlarin nitelik ve niceligini olumlu yonde etkiler (Bennett,
2015).

Kavramlari daha c¢abuk kavrayabilmek icin aciklamalarinin, ozelliklerinin ve
siniflandinimalarinin ~ bilinmesi  gerekmektedir. Kavramlarin  zihinsel slregte
degerlendiriimesi yani ogrenilmesi kisinin hayati boyunca gerceklestirdigi bir eylemdir
(Grosof ve Russell, 1987). Kavramlarin planh bir sekilde o6grenilmesi ve ogretilmesi
okullarda gergeklesmektedir (Malatyali ve Yilmaz, 2010). Ulgen (2001), kavram
olusturma ve kazanma terimlerinin kavram o6grenmenin iki asamasi oldugunu
belirtmistir. Birey, kavram kazanmayi gergeklestirmeden once kavram olusturmalidir
(Yiimaz, 2011). Bu da kavram kazanmanin on kosulunun kavram olusturma oldugunu
gosterir. Orglin 6gretim kurumu olan okullarda kavram olusturma cogunlukla okul
oncesi ¢aginda bagslayarak yasam boyu surerken, kavram kazanma ise ¢ogunlukla

okul 6éncesinin devami olan okul caginda gerceklesmektedir (Caglayan, 2006).

Okullarda gerceklesen bu zihinsel sureg iki kisimda incelenebilir. Bu iki kisim,
Gering (1999) tarafindan Urin olarak ve sure¢ olarak kavram o6grenme seklinde
gruplandinimigtir.  Kavram o6grenmenin Urin olarak gerceklestigi surecgte Kisi
tarafindan kavram ile ilgili davranislar meydana getirilir. Kisinin 6grendigi kavram ile
ilgili ortaya cikardigi davraniglar sunlardir; kavrami cuimle icinde ifade etme,
ozelliklerini belitme, benzer kavramlarla iliskilendirerek ozelliklerini ifade etme, dnceki
bilgileri egliginde 0grendigi kavrama dayanarak yeni kavramlar uretme, kavramlari
siniflandirma ve kavramlarin 6zelliklerine goére gruplandirma. Diger bir taraftan
degerlendirmeyi saglayan madde olan sure¢ agisindan kavram 6grenmede kisinin
kavram ogrenmesi belli bir slire¢ sonunda meydana gelmektedir. Birey cesitli
denemeler sonucunda cisimlerin ve olaylarin 0Ozelliklerini ortaya ¢ikararak ve
denemelerin sonucunda vardigi genellemelere gore kavramlari gruplandirarak
ogrenmeyi gergeklestirir (Ireson ve Hallam, 2009). Bu konuyla ilgili olarak bebeklik
evresinden yeni ¢ikmis c¢ocuklarin topu yuvarlayabilmeleri sebebiyle tim cisimleri
yuvarlamak istemeleri érnek verilebilir. Cunkl gocuklar basta topun yuvarlandigi igin

tum cisimlerin yuvarlanabileceg@ini dusunmektedirler. Fakat yeterli duzeyde yaptiklari
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genellemeler sonucunda sadece top gibi yuvarlak olan cisimlerin yuvarlanabilecegini

fark edeceklerinin sure¢ sonunda kavram 6grenmeye ornek olacagi soylenebilir.

Kavramlari 6grenme, anlamli ve kalici bir zihinsel sureg¢ gergeklestirmek igin
oldukga o6nemlidir (Romero, Cazorla ve Buzon, 2017). Kavram o6grenme kadar
kavram oOgretme de surekli ve istikrarli bir 6grenme igin olduk¢ga onemli bir yere
sahiptir. Kavramlarin birey tarafindan daha iyi 6grenilebilmesi igin etkili ve farkl
ogretim yontemlerinden yararlaniimalidir. Kavramlarin 6greniminde iligkilendirme ve
genellemenin onemli yer kaplamasi sebebiyle bu detaylari iceren bir 6gretim yontemi
kullanimi bireyler igin etkili bir 6grenme ortami saglayacaktir. Bu detaylari iceren

ogretim yontemlerinden biri ‘kavram haritalari’dir (Cardellini, 2004).

Kavram haritalari. Kavram haritalari Joseph Novak ve ogrencilerinin ileri
surulen kavramlar arasindaki iligkileri belirleyerek kavramlari zihinde daha anlaml
hale getirmeyi saglayan grafiksel araclardir (Bartels ve Glidden, 1995). Kavram
haritalarina ait alan yazinda birgok tanim yer almaktadir. Bunlardan bazilari zaman

sirasina bagl olarak asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

e Novak (1984) kavram haritalarini, bilgiyi sistemli ve gorsel olarak sunmayi
saglayan araclardan birisi olarak tanimlamistir. Ayrica 1990’da yaptigi1 arastirmalara
dayanarak, kavramlari duzenleyerek simge haline getirmeyi saglayan araglar tanimini

eklemistir.

e Miles ve Huberman (1994) kavram haritalarini, kavramlar arasindaki
hiyerarsik duzenin birbiri ile iligkisini gostermeyi saglayan araclardan birisi olarak

tanimlamistir.

e Kendal (1994) kavram haritalarini, kigilerin 6grenme sekilleri ve detayll ve
anlamli ogrenmeleri arasindaki iligkinin kurulmasini saglayan ogrenme stratejisi

olarak tanimlamigtir.

e Anderson-Inman ve Horney (1996) kavram haritalarini, bilgiler ve dusunceler
arasindaki iligkileri ve baglantilann gOstermeyi saglayan resimler olarak

tanimlamiglardir.
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e Watters ve Zhou (1999) kavram haritalarini, birden fazla detay igeren bilgileri

ayni anda ve kalici 6grenmeyi saglayan ogretim stratejisi olarak tanimlamiglardir.

e Liu, Chen ve Chang (2009) kavram haritalarini, kavramlar arasinda iligkileri
gOsteren bir diyagram olmasinin yaninda ogrencilerin bilgileri gorsel yardimcilar

araciligiyla duzenlemesine yarayan bir 6gretim stratejisi olarak tanimlamiglardir.

e Bayindir ve arkadaslari (2015) kavram haritalarini, 6gretim slrecinde biligsel
sureg igerisinde ogrenilecek olan bilgi ve kavramlarin birbirleri arasindaki iligkilerini
hiyerarsik olarak genelden 6zele dogru bir resim ile birlikte 6grencilere somut bir

sekilde sunum yapmayi saglayan bir 6gretim teknigi olarak tanimlamislardir.

Basta biyoloji egitimi igin tasarlanan bu 6gretim teknigi daha sonra tum fen
bilimleri alanlarinda yogunlagsmis ve ardindan tum bilim dallarinin 6gretiminde
kullanilan bir ydntem haline gelmistir (Malone ve Decker, 1984). Bu yontem zamanla
kavram yanilgilarinin belirlenmesi, konularin 6zetlenmesi, bireylerin degerlendirilmesi
ve bilgilerin organize edilmesi gibi ¢esitli amaclarla kullanilmaya baslanmistir.
Kavram haritalarinin anlamh 6grenmeyi destekledigini savunan Joseph Novak
yaratici sekilde dugunmeye yardimci olan kavram haritalarinin hiyerarsik yapi ve
¢capraz baglantilarin gosterilmesinde etkili bir 6gretim sekli oldugunu savunmustur
(Novak, 2008). ilk olarak hiyerarsik yapinin kavram haritalari ile ifade edilmesi
istenildiginde en Ustte en genel kavramdan baslanarak asagiya dogru baglantilardan
faydalandiktan sonra en 06zele inilmesiyle harita olusturulabilir. Bu olusturulan
haritada dikkat edilecek unsur, bilginin ele alindigi veya iligkilendirildigi baglamlara

badli olarak olusturulmasidir.

Kavram haritalari  bircok amagcla kullanilabilir.  Ornegin; kavramlar
iliskilendirmenin degerlendiriimesinde (Franga, D’lvernois, Marchand, Haenni, Ybarra
ve Golay, 2004), ogretim yontemi olarak (Bell, 2017), 6grenme durumunun
degerlendiriimesi (Cravalho, 2010). Bu amagclara bagli olarak kavram haritalarinin
ders igerisinde ogretim yontemi olarak kullanilmasini deneysel yontemlerle arastiran
bircok arastirmaci bu yontemin ogrencilerin anlamli 6grenme gerceklestirebilmeleri
icin etkili oldugunu vurgulamiglardir (Clayton, 2016; Schmid ve Telaro, 1990; Parsa
ve Nikbakht, 2004; Fujita ve Jones, 2007). Buna dayanarak, bir degerlendirme araci
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olarak kavram haritasini kullanan birgok arastirmaci kavram haritasinin birgok
beceriyi on plana ¢ikardigini vurgulamisglardir (West Pomeroy, Park, Gerstenberger
ve Sandoval, 2000; McClure, Sonak ve Suen, 1999; Schaal, Bogner ve Girwidz,
2009).

Sahin (2002) hdcre ve protein kavramlari igin ogrencilerin zihinlerinde
olusturduklar bilgiyi nasil meydana getirdiklerini kavram haritalari yardimi ile ortaya
cikarmayi amaclamistir. Ogrencilerin etkili ve detayl olarak bilgileri irdeledikleri hatta
aldiklar egitim sonunda bilgileri zihinlerinde karmasik bir yapi icinde iliskilendirdikleri
fark edilmistir. Kavram haritalari 6grenme esnasinda kisilere iligkisel bir gerceve
sunar. Bu tabloda butiin kavramlar arasinda bir bag kurulur ve bu baglar sayesinde
kisiler kavramlari gogu zaman zihinlerinde kalici olarak kodlarlar (Roessger, Daley ve
Hafez, 2018). Butin bu durumlar degerlendirildiginde, kavram haritalarinin kalici
ogrenmenin 6n kosulu olan iligkilendirme ile yapilan 6gretimde etkili bir ydontem olarak
kullanilabilecegi soOylenebilir (Trochim, 2007). Butun bu detaylar g6z ©onunde
bulunduruldugunda, bireylerin nasil bir 6grenme gelistirdikleri ve detayll 6grenme
arasinda iligski kuran teknik ve kavramlari genis bir gergevede iligkilendirerek arasinda

baglar kuran bir sema oldugu sdylenebilir.
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Sekil 2. Kesirler ile ilgili kavram haritasi 6rnegi
https://myworld1016.wordpress.com/2017/05/24/kavram-haritasi/(Erisim Tarihi:
25.07.2020)
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Kavram haritalari alan yazinda zincir, hiyerarsik olan ve olmayan kavram

haritalari seklinde Uge ayrilir.
Kavram Haritasi Cesitleri

Hiyerargsik olan kavram haritasi. Hiyerarsik olan kavram haritalari, bir
kavramin bu kavram ile iligkili diger kavramlar arasindaki iligkiler g6z 6nlnde
bulundurularak genelden o6zele dogru iligkilerin gosterilmesini saglar (Novak ve
Gowin, 1984). Bu kavram haritas! tirinde kavramlarin birbirleri arasindaki iligkileri
gOsteren cok sayida ifade bulunur. Hiyerarsik kavram haritalarinda her kavram
kendisine gore daha kapsamli olan iligkili oldugu kavramlarin altina eklenir. Bu sekilde
kavram agi ilerleyerek kavramlar arasindaki iligkiler ifade edilir. Boylelikle, bireylerin
anlamasi daha da kolaylasir. Larkin ve Simon (1987)'a gore, hiyerarsik yapiya sahip
olan haritalar sadece fikirleri kategorilere ayirmakla kalmaz, ayni zamanda sebep ve

sonug iligkilerini daha kolay ortaya c¢ikarmalarina olanak saglar.

7 cesididir

...... -

Sekil 3. Hiyerarsik olan kavram haritasi 6rnegi
http://www.matematik.us/dortgenlerin-dunyasi.html (Erisim Tarihi: 25.07.2020)
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Hiyerarsik olmayan kavram haritasi. Hiyerarsik kavram haritalarinda oldugu
gibi hiyerargik olmayan kavram haritalarinda da kavramlar arasindaki iligki betimlenir.
Hiyerarsik kavram haritalarinin aksine bu tur de asil kavram, haritanin merkezine
yerlestirilerek iligkili oldugu kavramlar oklar sayesinde asil kavrama baglanmasiyla
olusur. Kavramlar arasindaki iligkilerin hiyerarsik olan kavram haritalarina gore daha
farkli sekilde ifade edilmesine olanak saglayan kavram haritalaridir. Hiyerargik
olmayan kavram haritalari tg farkli sekilde belirtiimistir. Bunlar érimcek, balik kilgigi

ve siniflama kavram haritalaridir (Ebenezer ve Haggerty, 1999).

Oriimcek hiyerarsik olmayan kavram haritasi. Merkeze yerlestirilen bir
kavramin etrafina oklarla bu kavram ile iligkili kavramlarin yerlestirildigi kavram
haritalandir (West, Farmer ve Wolf, 1991).
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Balik kilgigi hiyerarsik olmayan kavram haritasi. Ishikawa tarafindan

1943’'te gelistirilen balk kilgigi  6gretim tekniginin icerisinde

kullanilan bir

gorsellestirme teknigidir (Wong, 2011) Karisik yapiya sahip olan olaylarin nedenlerini

ve ortaya cikardigl sonuglari ortaya ¢ikarip betimlemek igin kullanilir. Balik kilgiginin

ustinde yer alan kilgik kisimlari olaylari ve alt kisminda yer alan

kilgiklar ise o

olaylarin nedenlerini betimlemektedir. Boylelikle balik iskeletinde bir neden sonug¢

iliskisi kurulmasi saglanmis olmaktadir (Miller, Bortone ve Frost, 2007).
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Motivasyon U sntemler
i ini 5 eksikligi ygun yontemicrn
Alle desteginin g <~ segilmemis olmasi
olmayig
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Kendini disipline incel olmayist ——>
etmede eksiklik 8 ¥

Ogrencinin
saghk durumu

Ders tekrarlarimn
diizenli yapilmayist

k'

Uygulama igin

Basansizlif: ve

Oprencilerin

Devamsizhgi

o hastancye —»
(?(gr‘cktll‘rr{ arag larlrun_) gidilememesi
eksikligi ) .
g Ogrencinin Ulagimin
Uygun okuma yetersizlikleri yetersizhg)
materyallerinin ‘ Bolimiin atanma
olmays1 Ogretim problemi
Mafredatin elemaninin
yogunlugu derse ilgisi Aile «—— (Calisma ortam
hayati
Materyaller [nsanlar Cevre

Sekil 5. Balik Kilgigi Kavram Haritasi Ornegi (Tekin ve Yesilyurt, 2017)
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Siniflama hiyerargsik olmayan kavram haritasi.

Zihinsel

bir surecte

degerlendirilen kavramlar sistematik bir sekilde siniflayarak betimlemeyi saglayan

genelden 6zele dogru bir iligki gésteren haritadir (Ruiz-Primo, Schultz ve Shavelson,

1997). Sekil 6’da bu kavram haritasina 6rnek verilmigtir.

11. SINIF MATEMATIK MOFREDATI

KARMASIK
SAYILAR

LOGARITHA

TURIEVARIK

VE
DIZILER

/N

/\

/N

[ATRIS, DETERMINANT VE
DOGRUSAL DENKLEK
SISTERLER

NN

karmagik
sayllar

karmagik

sayilanin

kutupsal
bigimi

iistel
fonksiyon

ve
logaritma
fonksiyonu

iislii ve
logaritmali
denklemler
ve
egitsizlikler

tiime
varim

toplam
ve

garpim

sembalil

diziler

aritmetik
ve

geometrik
dizi
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P
matrisler

Sekil 6. Siniflama Kavram Haritasi Ornegi
https://cersilbusra.wordpress.com/teorik-dersi/kavram-haritalama (Erisim Tarihi:
21.06.2020)

determinant

dedrusal
denklem
sistemleri

Zincir kavram haritasi. Zincir kavram haritasi, kavramlar yukaridan asagiya

dogru olacak sekilde aralarina konulacak oklar yardimiyla genel bir iligki ve

baglantilar betimlemek amaciyla kullanilir. Ogrenilecek olan bilginin olusturuldugu

kavramlar yardimiyla bu 6grenilen bilginin sureglerini ve agsamalarini gostermek igin

kullanilan harita olarak da tanimlanabilir (Safayeni, Derbentseva ve Canas, 2003).
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7

-dan alusur

G

tamamlayan

BUTUNLER

Sekil 7. Zincir kavram haritasi ornegi
http://acilaracilar.blogspot.com/2012/05/hiyerarsik-kavram-haritasi-hiyerarsik.html
(Erisim Tarihi: 26.07.2020)

Kavram haritasi olusturmak icin ilk olarak hangi turtn tercih edilecegine karar
veriimelidir. Ozdemir (2015)in acikladigi genel anlamda olusturulacak bir kavram

haritasinda kullanilacak elemanlari kisaca asagidaki gibi maddeleyebiliriz:
e Kavramlar ¢ogunlukla kutucuklar igcerisine alinarak gosterilir.

¢ Asil olan kavram, yapilan kavram haritasi tirine gore yer degistirir. Hiyerarsik

kavram haritasinda en tepede, hiyerarsik olmayanlarda genellikle ortada yer alabilir.

e Asil olan kavramlarin iligkilendirildigi daha dar kapsamh kavramlar asil

kavramlarin altinda yer alabilir.
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e Kavramlar arasinda surekli diz baglanti kurulmasinin yaninda c¢apraz

baglantilar da kurulabilir. ,
e Kavramlar arasinda kullanilan oklar iligkilerin yonunu ifade etmede kullanilir.
o Haritadaki kavramlar sadece bir defa kullanilir.

Kavram haritalari 6grenilecek olan tim durumlarda kullanilabilir. Ornegin, bir
yillik, bir donemlik, bir Unitelik hatta bir derslik konu veya konular i¢in kavram haritalari
olusturulabilir. Buna dayanarak bu slre zarfindaki sure¢ oncesi hazirlik, slreg
icerisinde gelistirme veya sure¢ sonunda degerlendirme detaylarinda kullanmak
amaciyla kavram haritalari hazirlanabilir. Kavram haritalarinin hazirlanmasindaki
amaclar farketmeksizin  hazirlanirken  dikkat edilmesi gereken asamalar
bulunmaktadir. Martin (1994)’in belirttigi bu agsamalari asagidaki gibi maddeler halinde
aciklayabiliriz:

e Kavram haritasi olusturulacak olan konunun iligkili oldugu tum kavramlar

listelenmelidir.
e Bireylerin 6grenmesinin amaglandigi bilgiler not alinmahdir.

e Listelenen kavramlar arasindan en genis kapsamli olan kavram segilerek en

uste veya tam ortaya yazilmaldir.

e Asil kavramdan sonra geriye kalan kavramlar asil kavramlar direk baglantili
olan ikincil kavramlar belirlenmelidir. Genel olarak oklarin yonlerine bagli olarak
oklarin belirttigi baglayici kelimeler kullanilmalidir. Ornegin, igerir, olabilir, meydana

gelir vs. gibi.

e Bu baglayici kelimeler sayesinde diger kavramlar da ayni sekilde bu iliskiye

dahil edilmelidir.

e Bu asamalarin sonunda kavram haritasi meydana getirilmis olacaktir.
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Bu asamalar olusturulurken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar Trochim ve

McLinden (2017) tarafindan asagidaki sekilde agiklanmigtir:

e Kavram haritasinin geneline bakildiginda haritada ¢ok farkli yerlere

atlanmamalidir.
e Ana temasi guglu olmayan kavramlar segilmemelidir.

e Secilecek olan bir bashgin bireylerin kavram haritasi hazirlanan konudan 6nce
edindikleri bilgileri oncul bilgi olarak alip hazirlanan konu onun devami seklinde

olmalidir.

Kavram haritalari bir 6gretim surecinin her adiminda farklhh amaglar igin
kullanilabilir. Kavram haritalarini okuldaki sureglerde bes farkli asamada kullanilabilir.
Bu asamalar baslangig, arastirma, aciklama, gelistirme ve degerlendirme

asamalarndir.

Bireylerin kavram ile ilgili daha onceden bilgiye sahip olmalari durumu s6z
konusu oldugunda baslangig asamasinda kavram haritasi kullanilabilir. Baslangi¢
asamasinda kavram ile ilgili bir kavram haritasi olusturmalari istenerek ogrencilerin

konu ile ilgili bilgi dizeyleri élgtlebilir (Bayram, 2000).

Arastirma asamasinda kavram haritasi kullanimi, kavramin farkh suregler
sonunda sahip oldugu degisiklikleri ortaya c¢ikararak o6grencilerin dusuncelerini
aciklamalarini saglar. Boylelikle bireyler arastirirken bu degisiklikleri sergileyerek
konularin batunlugunu genigletir. Bu asamada, bireylere bir kismi tamamlanmig
kavram haritalar verilerek kavram ile ilgili gesitli arastirmalar yapmalari istenir.
Yapilan arastirmalar sonucunda kavram haritalarindaki eksiklikleri tamamlayarak

daha anlamli 6grenme gercgeklestirmeleri saglanir (Adesope ve Nesbit, 2010).

Aciklama asamasinda kavram haritasi kullaniminin  amaci bireylerin
kavramdan neler anladiklarini belirtmelerini saglamaktir (Hay, 2007). Ornegin,
matematik dersinde bir konu islendikten sonra 6grencilerden konuyla ilgili kendi
kavram haritalarini olusturmalar istenirse kavram haritalari agiklama asamasinda

kullaniimig olacaktir.
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Gelistirme asamasinda kavram haritasi kullaniminin amaci var olan bir haritayi
elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grenciler tarafindan genisletiimesini saglamaktir
(Wu, Hwang, Milrad, Ke ve Huang, 2012). Bu asamada &grenciler bir énceki
bahsedilen asama olan acgiklama asamasinda olusturmus olduklari kavram
haritalarini ele alarak kavram haritalarina gelistirme asamasinda o6grendiklerine
uygun olarak degisiklikler ve eklemeler yapmalari saglanir. Bu degisiklikler cesitli

vurgulu kalemler ile belirgin hale getirilebilir (Timen, 2006).

Degerlendirme agsamasinda kavram haritalarinin kullaniminin amaci bireylerin
zihinsel slUre¢ sonunda o6grenmenin gergeklesip gerceklesmedigini ne derece
gerceklesip ne derece gergeklesmedigini belirlemektir. Kavram haritalarinin bu
asamada kullanimi bireylerin kavramlar ile ilgili herhangi bir yanlis bilgilere sahip olup
olmadiklarini ortaya ¢ikarmak icin dnemlidir. Bireylerden o6gretimin en sonunda genel
bir kavram haritasi olusturmalari istenerek onlarin kavram ile ilgili sahip olduklar
ogrenmelerini ve kigisel eksikliklerini tespit etme firsati olusturulabilir (Gouli, Gogoulou
ve Grigoriadou, 2003).

Kavramlarin ogretiminin her agsamasinda kullanilan bu kavram haritalarinin

avantajlari ve bazi sinirliliklari mevcuttur.

Kavram haritalarinin yararlari. Anderson-Inman ve Ditson (1999)'un belirttigi

kavram haritasinin yararlarini asagidaki maddeler halinde 6zetleyebiliriz;

1. Kavram haritalar birbiriyle iligkili olan kavramlari igerdigi icin 6grencilerin bu

iligkili kavramlari bir siraya bagli kalarak 6grenmesini saglar.

2. Sinava hazirlanan 6grencilere konuyu tum kavramlariyla gormesine olanak

saglamasi sayesinde konuyu 6zetlemesine yardimci olur.

3. Ogrencilere, kavramin konuda gegen diger kavramlardan ayrilmasini
kolaylastirma olanagi sunar.

4. Kavram haritalari dinamik bir yapiya sahiptir. Ogrencilerin 6grenmesi stirekli
oldugu icin ogrendikleri yeni kavramlari haritaya ekleyerek bu surekliligi devam

ettirmek igin kavram haritalari kullanilir.
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5. Ogretmenlerin ders dncesi hazirlik yaparken kavram haritalarini kullanmalari
anlatacagi konuyu genel boyutlariyla degerlendirerek kisa sekilde 6zetlemesini

sadlar.

6. Ogrenmenin anlamli bir sekilde geceklesmesini saglayarak kalici bir 6grenme

sunar.
7. Ogrenmeyi bitiin daginikliklardan arindirarak bir diizen iginde sunar.
8. Ogrenirken zorluk yasayan 6grencilere daha basit bir 6grenme sunar.

9. Kavram haritalar 6grencilerin 6grenim durumlarini degerlendirmek amaciyla
kullanildiginda 6gretmene 6grencinin 6grenim durumunu inceleme ve yardima ihtiyaci

olan 6grencileri belirlemesinde yardimci olur.

Kavram haritalarinin sinirhliklari. Sahip olunan birgok seyin avantajlarinin
yaninda bazi sinirliliklari da vardir. Kavram haritalari da ayni sekilde bazi sinirliliklara

sahiptir. Bu sinirhliklar asagidaki gibi siralanabilir.

1. Kavram haritalarinin karmasik bir sekilde hazirlanmasi, bir¢cok ¢izgi ve birgok
baglayici kelimeler olmasi kavram haritalarinin 6grenci zihninde karmasik bir yapi

olusturmasina sebep olabilir (Reitano, 2005).

2. Kavram haritalarinin hazirlanmasi detay ister ve belli bir sire sonra sik

kullanimi 6grenciler Gzerindeki etkisini kaybedebilir (Guglter, 2006).

3. Kiguk yas gruplarin fazla detay iceren kavram haritalarinin kullanimi o yas

grubunda kavram yanilgisina sebep olabilir (Yilmaz, 2019).

4. Kavram haritasi ile ogretim yapacak ogretmenin kavram haritasi hakkinda
gerekli donanima sahip olmasi gerekir. Eger bu donanima sahip olmazsa dgrencileri
yanlg yonlendirebilir ve ogrencilerin 6grenme ortamindaki ilgilerinin kaybolmasina
sebep olabilir (Davies, 2011).

Kavram haritalarina bir sinirhlik daha ekleyecek olursak birgok konuda
uygulanabilmesine ragmen bazi konularda kullanilamayabilecegi bir sinirliik olarak

degerlendirilebilir.
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Cokgenler ve Dortgenler

Geometri Yunanca olarak geo ve metri olarak ikiye ayrilabilir (Cengiz ve
Uluisik, 2020). Buradan anlagilacagi gibi geometrinin ortaya ¢ikisi insanhgin kendini
bulma ve dlnyayr tanima istegiyle meydana cikmistir. Glnlik yasamin her
noktasinda karsilagilan geometri aslinda sadece bir ders adi degil, anlamini igerisinde
cok iyi barindiran nadir kelimelerdendir. Geometri bizlere ¢evremizde yani gunluk
yasamimizda birgok drnek ve mudahale firsati sunarak matematikte énemli bir yer
kaplar. Geometri hemen hemen her Ulkenin 6gretim programlarinin igerdigi bir
ogrenme alanidir. Her eyalet ve bdlgedeki uygulanan 6gretim programlarinda bu
0grenme alaninin yer almasinda 1989 yilinda ortaya ¢ikan NCTM standartlarinin
etkisi yuksektir. NCTM 1989 vyilinda yayinladi§i standartlarini 2000 yilinda
glncelleyerek matematik egitimine katkilarda bulunmaya devam etmistir. Geometri,

NCTM'’in bes 6grenme alani standartlarindan birisidir.

NCTM:'in igerik standartlarinin her birinde oldugu gibi geometri standardi da her
sinif seviyesine entegre edilebilecek amagclar icermektedir. Geometrinin igerdigi

hedefler dért madde halinde detaylandirilabilir. icerik hedefleri;

— Sekiller ve o6zellikleri; iki veya U¢ boyuta sahip olan sekillerin nitelikleri ile
birlikte olusturulabilecek iligkilerin yani sira kavramin kendisine ait nitelikleri ile ilgili

detaylari igermektedir.

— Gorsellestirme; etrafimizda bulunan sekilleri tanima, farkli boyutlara sahip
sekiller arasindaki iligkileri gelistirme ve cisimlerin farkli acilarini ¢izme ve tanima
ozelligini igerir.

— Déniisimler; simetriler Uzerinde yapilan galismalari ve benzerlik kavramlarini

Oteleme, yansima ve donme kavramlariyla igermektedir.

— Konum; koordinat dizleminde, uzayda ya da duzlemde verilen nesnelerin

bulundugu yerleri belirlemenin farkli detaylarini igermektedir (NCTM, 2000).

Bu icerik hedefleri sayesinde glinimuze gelene kadar yillara oranla geometri
geliserek her sinif seviyesi arasinda gegcisler igin iliskilendirilerek kdpruler

kurulabilecek duruma gelmigtir (Van de Walle, 2013). MEB mufredatina bakilirsa,
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geometri ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde matematik mufredati igerisinde ele

alinmaktadir. Geometri genel baslk altinda degil geometri ve 6lgme bashgd olarak

incelenmektedir. Geometri, matematigin kavramlari olan noktalar, gizgiler, sekiller ve

yer-mekan detaylarini igeren bir daldir. Mifredatimiza gére geometrinin dlgmeden

ayrnigtirilan konu basliklari sinif seviyelerine gore Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Ogretim programinda yer alan geometri konulari ve konulara ayrilan ders saatleri

Sinif Seviyesi Geometri Konulari Ayrilan ders saatleri
Geometrik Cisimler ve Sekiller 10
1. Sinif .
Geometrik Orintler 6
Geometrik Cisimler ve Sekiller 10
Uzamsal iliskiler
2. Sinif .
Geometrik Orintler 5
Geometrik Cisimler ve Sekiller 9
Geometrik Oriintiiler 3
3. Sinif
Geometride Temel Kavramlar 6
Uzamsal lligkiler 4
Geometrik Cisimler ve Sekiller 10
4. Sinif Geometride Temel Kavramlar 10
Uzamsal lligkiler 5
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 15
Uggen ve Dértgenler 15
5. Sinif ¢ . 9
Alan Olgme 12
Geometrik Cisimler 10
Agcilar 10
Alan Olgme 15
6. Sinif
Cember 12
Geometrik Cisimler 15
Dogruda Acllar 7
okgenler 15
7. Sinif Gokg
Cember ve Daire 10
Cisimlerin Farkh Yonlerden Gorinumleri 5
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Ucgenler 18

Eslik ve Benzerlik 8
8. Sinif o

Doéntsum Geometrisi 10

Geometrik Cisimler 15
9. Sinif Ucgenler 70

Dértgenler ve Cokgenler 50
10. Sinif d Q d

Uzay Geometri 20

Trigonometri 56

Analitik Geometri 24
11. Sinif

Cember ve Daire 28

Uzay Geometri 14

Trigonometri 36
12. Sinif Doénugumler 18

Analitik Geometri 20

ilkokul seviyesinden lise son sinifa kadar islenen matematik derslerinin
icerisinde mutlaka geometri konularina yer verilmektedir. TDK tanimina gére uzayi ve
uzayda tasarlanmig sekilleri (nokta, dogru, aci, yuzey, ¢izgi vb.) ve bu sekillerin
birbiriyle iligkilerini inceleyen geometri, bir matematik dal olarak ortaokullarda
matematik dersinin icinde 6grencilere sunulmaktadir (MEB, 2019). Ortak dil kullanimi
geometride de onemli bir yere sahiptir. Ortak bir sekilde kullanilan geometrik dilin
anlamli 6grenmeyi destekleyebilecedi dusunulmustur. Buna dayanarak, Gulnes
(2018), doktora ogrencileri igin diuzenlenen bir konferansta geometri egitiminde dil
kullanimina dikkat cekmistir. ingilizcede ‘type’ yani tiir kelimesini cokgenin tiir(i olarak
kullanan bir 6gretmen dersin ilerleyen surecinde, ogrencilerin ve kendisinin tur
kelimesini farkli yorumladiklarini fark etmistir. Durumu dizeltmek adina tekrar basa
donen ogretmen type kelimesini aciklayarak herkesin ayni anlami kavramasini
saglamistir. Bununla birlikte 6gretmen ¢okgenler 6gretiminde dilin Gneminin dnemli bir
yere sahip oldugunu anlamistir. Bu bilgiler 1g1ginda verilen egitimlerde ve derslerde
kullanilan dile dikkat edilmesi gerektigi yorumunu yapabiliriz. Ayrica geometri
ogrencilerde farkli boyuttan bakmalarini da istemektedir. Geometride bir boyutlu, iki
boyutlu, U¢ boyutlu cisimler ile karsi karsiya gelebiliriz. Bir farkh durum olarak ise

geometrinin ogrencilerden iliskilendirme becerisine dayali bir 6grenme istemesini
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soyleyebiliriz. CUnkl geometride her bir kavram birbiri ile iligkilidir ve iligkilendirerek
dgrenilirse anlamli 6grenme saglanir (Deroy, Crisinel ve Spence, 2013). lliskili olan
kavramlara verilebilecek en uygun érneklerden birisi gokgenler konusudur. Cokgenler
konusunda kavramlarin her biri, digeri ile iligkilidir. Ozellikle dértgenler arasinda

hiyerarsik bir yap1 s6z konusudur (Fujita, 2008).

Cokgenler ve dortgenlerin geometri egitimindeki yerini degerlendirecek olursak
aslinda temelin bu konu basliklari Gzerine atildigi gorulebilir. Bakr, Weindorf,
Bahnassy vd. (2010), milattan 6nce 485-425 yilllarinda yasayan tarihgi Heredot’'un
eski misirhlarin arazi ve yuzey alani dlgulerine gereksinim hissettikleri igin geometriyi
kullandiklarini belirtmiglerdir. Peirce (1947) geometrinin bir bilim dal haline gelmesini
eski misirlilar zamaninda yapilan c¢alismalar ile oldugunu benimseyebilecegimizi
belirtmistir. Buna ek olarak, ¢cokgenlerin Nil nehri’'nin tasmasiyla birlikte kaybolmus
sinir gizgilerini belirlemek araciyla ortaya ¢ikan bir geometrik sekil oldugunun kabul
edildigi aktarilmigtir (Peirce, 1947). Nil Nehrinin tastigi donemde eski Misirlilarin
sinirlarini  belirleyememeleri kisiler arasinda ciddi sorunlara sebep oldugu igin
gOkyuzundeki yildizlar sayesinde yildizlarin olusturdugu tg¢gen, dortgen vb. sekilleri
kullanarak arazilerini belirlemislerdir. Daha sonra, olusturulan bu geometrik sekilleri
Olcmeye baslayan Eski Misirlilar kare ve dikdortgenin alanini noksansiz sekilde
hesaplamiglardir. Bilindik bir geometrik sekle sahip olmayan arazilerin alanlarini
iclerinde olusturduklari uygun geometrik sekillerin alanlari sayesinde hesaplamaya
calismiglardir (Guveng, 1995). Oysaki gunumuzde bu duzgin olmayan sekillerin
alanlari integral hesaplamalariyla yapilabilmektedir. Eski Yunanlilar da eski
Misirlilarin bulmus olduklari bilgileri devam ettirerek, (6rnedin, kare ve dikdortgen
kavramlarinin genisleterek cokgenler olusturulmasi) geometrinin gelismesine katki
saglamiglardir (Verstraelen, 2014). Eski Yunanlilar genel anlamda geometriye ¢ok
katkida bulunmalarina ragmen fazla anlagilamamiglardir. islam alimlerince incelenen
eski yunan eserleri anlam kazanarak c¢okgenler ve dortgenler ginumuze kadar
geliserek gelmistir. Sara¢ (2018) bugln hayatimizda kullandigimiz ¢okgen ve
dortgenlerin temelini Eski Misirlilarin arazilerini belirleyip 6lgmek igin kullanmaya
baglamalari ve ardindan Eski Yunanllarin ve islam Alimlerinin genigleterek

acgikladiklari ¢okgen ve dortgenlerin olusturdugunu belirtmiglerdir. Cokgen ve
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dortgenler gunluk hayatimizin her noktasinda karsimiza ¢ikar ve bizim ihtiyaglarimizi
karsilarlar. Cokgenler ve dortgenler mimarlar, muhendisler, bilgisayar bilimleriyle
ugrasan Kkisiler, sehir ve bolge planlamacilar tarafindan mesleklerinde temel
kavramlar olarak kullanilir (Behzadan ve Kamat, 2010). Mimarlarin yaptigi eserler géz
onunde bulundurulacak olursa; o6rnegin Mimar Sinan’in eserlerine bakarsak
yapiminda ve suslemesinde ¢okgen ve dortgenlerden siklikla faydalandigini goruriz
(Embi ve Abdullahi, 2012). Ayrica, simdiki zamanda mimarlar eserlerini hazirladiklari
programlarda ve kendi gizimlerinde dizaynlarini yaparken ¢okgen ve dortgenlerden
faydalanirlar. Gunluk yasam icerisinde de dortgen ve c¢okgenler onemli bir yer
tutmaktadir. Ornek verecek olursak; televizyonlar genellikle kare ya da dikdértgen
seklinde, halilarin desenleri genellikle dortgen, besgen, altigen seklinde ve arilarin
petekleri altigen seklinde yapilara sahiptirler. Cokgenler ve doértgenler geometrinin
icerdigi diger konular ve farkh disiplinlerle de iliskilidir (Hoosain, 2010). Geometri
icerisindeki iligskiler goz 6nunde bulunduruldugunda 6rnek olarak U¢ boyutlu gizimlerin
seklinin 2 boyutlu olan sekillerden olusmasi verilebilir. Daha detayli agiklanmak
gerekirse 6 tane kare, dikdortgenler prizmasi 6 tane dikdortgen, silindir 1 dikdértgen,
piramitler de bu verilen 6érnekler gibi en az bir tane gokgen veya dortgen icermektedir.
Diger disiplinlerle olan iligkilerine bakildiginda kimya dersinde molekullerin
birlesiminin modellenmesi, fizik dersinde vektorlerin toplanmasi igin vektdrlerin ucuca
birlestiriimesiyle cokgen yontemi olusturulmasi vb. gibi érnekler verilebilir (Wolder,
2006; Lu, 2001). Goraldugu gibi, cokgen ve dortgen kavramlari hayatimizda sadece
matematikte degdil gunlik yasamimizda ve diger disiplinlerde de kullanilan énemli
kavramlardir. Alan yazinda ¢okgen ve dortgen tanimlarinda farkhlasmalar mevcuttur.
Farkli arastirmacilar tarafindan cokgen ve dortgenler icin farkli tanimlar yapiimistir.

Asagida verilen Tablo 2 ile dort farkli yayindan alinan tanimlar verilmistir.
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Tablo 2

Cokgen ve dbrtgen tanimlarini iceren tablo

Jaime ve Walle vd. Usiskin ve Griffin, MEB Kitabi
Tanim Gutierrez 1994 2014 2008 2019
Dogrusal olmayan Butin kenarlarinin ingilizcesi ‘polygon’ Ug ya da daha fazla
3’ten fazla sayidaki  dogru oldugu bilinen  olan gokgenler dogru pargasinin
n tane nokta ve basit kapali kavraminda, Ingilizce ardisik olarak ug uca
Cokgen dogdru pargalarinin egrilerdir. olarak ‘poly’ ¢ok ve eklenmesiyle olusan
birlesiminin ‘gon’ agi olarak ifade kapali geometrik
olusturdugu kapal edilir. Yani ¢ok acili sekillerdir (MEB 5. sinif
geometrik sekildir. olarak tanimlanmistir. ders ktb., 2019, s.191).
Bir duzlemdeki Uc kenara sahip Ayni dizlemdeki Ayni dogru Gzerinde
dogrusal olmayan cokgenlerdir. birbirinden farkl ve olmayan ¢ noktanin
U¢ noktanin dogrusal olmayan lg birlestiriimesiyle elde
birlestiriimesini noktalarin edilen gokgendir (Tuna
saglayan dogru birlestiriimesiyle olusan  Yayinlari 5. Sinif ders
.. parcalarinin dogru parcalarinin her  kitabi, 2019, s.195).
Uggen
olusturdugu sekildir. bir dogru pargasiyla u¢
noktalarinin kesisecek
sekilde
birlestiriimesiyle
olusturulan kapali
sekildir.
Herhangi G¢lndn Doért adet kenara Doért kenara ve aglya Dért kenari olan
dogrusal olmadigi sahip ¢okgenlerdir sahip olan kapal cokgenlerdir (Tuna
Doértgen dort noktanin sekildir. Yayinlar 5. sinif ders
birlestiriimesiyle kitabi, 2019, s.191).
olusan cokgendir.
Batin kenarlari Kenarlarinin timu Tum i¢ acilan dik agl Bitin kenarlarinin
birbirine esit olan birbirine es ve bir olan eskenar uzunlugu esit ve bir
Kare dikdoértgenlerdir. dik aclya sahip olan  ddértgenlerdir. acisinin él¢isiu 90 olan
paralelkenarlardir. dikdértgendir (Ekoyay
Yayinlar 7. sinif ders
kitabi, 2019,s.208).
Butin agilari dik Bir dik aciya sahip En az bir dik acisi olan ¢ agilarinin élgiisii 90
olan dortgendir. olan paralelkenardir.  paralelkenardir. olan paralelkenara de-
Dikdortgen nir (Ekoyay Yayinlar 7.
sinif ders kitabi,
2019,5.203).
Eskenar Kenar uzunluklari Olustugu tim Bitln kenarlari es olan  Biitlin kenar uzunluk

35



Dortgen

birbirine esit olan

paralelkenardir.

kenarlarin birbirine
es oldugu
paralelkenardir.

dortgendir.

lar esit olan paralel ke-
nar seklindeki doértgen-
lerdir (Tuna Yayinlari
5. sinif ders
kitab1,2019, s.205).

Paralelkenar

Duzlemde iki gift
karsilikli paralel
kenara sahip olan
dértgenlerdir.

ki cift paralel
kenara sahip olan

dértgenlerdir.

Esit uzunlugu sahip
olan iki cift karsilikli
kenar olmasi, esit
Olcliye sahip karsilikh
iki cift agl olmasi, bir
Gift karsilikli kenar
paralel ve uzunluklar
esit olmasi olarak
verilen 3 maddenin en
az birinin karsilayan

dortgendir.

Karsilikli kenarlari
birbirine paralel ve es
olan doértgenlerdir
(Ekoyay Yay. 7. sinif
ders ktbh., 2019, s. 200).

Dizlemde en az bir

cift paralelkenara

En az bir gift
paralelkenara sahip

Karsllikli olarak verilen

kenar ciftlerinden en az

En az bir kenar gifti

birbirine paralel olan

Yamuk sahip olan olan dortgenlerdir. birinin paralel oldugu dortgenlerdir ( Ekoyay
dortgendir. dortgendir. Yayinlar 7. sinif ders
kitabi, 2019, s. 198).
Tabanlari ortak olup  Karsilikli bulunan Alanlari farkh ve iki tane farkli alana
alanlari farkh olan komsu olan tabanlari ayni iki tane sahip olan ikizkenar
iki adet ikizkenar kenarlari birbirine es  ikizkenar tuiggenin ucgenin tabanlari ayni
Deltoid Gggenin iki cifte sahip olan birlestirilmesi ile olusan ise birlestiriimesiyle

birlestiriimesiyle
olusan

dortgenlerdir.

dortgenlerdir.

dortgenlerdir.

olusan sekildir. (MEB
Yayinlar,2019, s.311)

Tablo 2' de verilen tanimlar degerlendirildijinde bu c¢alisma igin kullanilan

kavramlar asagidaki gibi tanimlanmistir.
Cokgen: Kenar sayisi 3 ve 3’ten fazla olan kapali sekillerdir.
Dortgen: Dort adet kenara sahip olan gokgendir.
Ucgen: Uc kenari bulunan kapali sekildir.
Yamuk: En az bir ¢ift paralelkenara sahip olan doértgenlerdir.

Paralelkenar: Iki ¢ift paralelkenari olan dértgenlerdir.
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Eskenar Dortgen: Butun kenarlari birbirine es paralelkenarlardir.
Dikdortgen: Bir dik agisi olan ve karsilikli kenarlari es olan paralelkenarlardir.

Kare: Butun kenarlari es ve bir dik agisi olan paralelkenarlardir.

Bu tanimlamalar MEB mdufredati géz 6nunde bulundurularak segilmistir. Milli
Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanan ortaokul Ogretim programina goére bu
calismada inceleyecedimiz konu mifredatta 5. ve 7. sinifta yer almaktadir. Daha
detayli bir inceleme yapabilmek icin bu ¢alismada 7. sinifta yer alan asagidaki

kazanimlarin dlgtilmesi planlanmigtir.

“7.3.2.1. Dizgiin gokgenlerin kenar ve ag¢i 6zelliklerini agiklar.

7.3.2.2. Cokgenlerin kbsegenlerini, i¢c ve dis agilarini belirler; i¢ agilarinin
ve dig agilarinin olgileri toplamini hesaplar.

7.3.2.3. Dikdértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar doértgeni tanir; agi
ézelliklerini belirler (MEB Ogretim Programi, 2018, s.69).”

Milli Egitim Bakanli§i tarafindan yayimlanan bu programda genel olarak
kazanimlarin altinda surecgte nelere dikkat edilece@i konusunda kisa agiklamalarda
bulunulmustur. Ogretmenler bu bahsedilen agiklamalar igiginda o sinif seviyesinde
kazanimlarda nelere dikkat edecegini, konunun detayini ne kadar verecegini ve nasil
aciklamasi gerektigi ile ilgili bilgi sahibi olurlar. Calismada ele alinan kazanimlarla ilgili

asagida verilen aciklamalar verilmistir. Bunlar su seklidedir;

e 7.3.2.1° de bu sinif seviyesinde sadece dis blkey ¢okgenlerin incelenerek
dizgin cokgenlerin agi ve kenar oOzelliklerinin 6grencilere aktariimasi
gerektigi vurgulanmistir.

e 7.3.2.2° de bu sinif seviyesinde i¢ agilar toplamini kesfederek g¢okgenlerin
acgl ve kosegen oOzelliklerinin belirlenmesi ve agcilarinin olguleri toplaminin
hesaplanmasini iceren ¢aligmalara yer verilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

e 7.3.2.3’ de bu sinif seviyesinde 6zel dértgenler olan kare, eskenar doértgeni,
dikdortgen, yamuk ve paralelkenarin ozellikleri belirlenerek o6grencilere

aktarilirken U¢ sey vurgulanmistir. Bunlar;
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“Kenarlarin  olusturdugu acilarla birlikte egskenar doértgen, kare ve
dikdortgende kdsegenlerin olusturduklari agilar incelenir. Kare, dikdortgen
ve egkenar dortgenin 6zel bir durumu olarak degerlendirilir. Bunun yani
sira, dikdortgen ve eskenar dortgen paralelkenarin 6zel durumlari olarak
belirtilir. Ayrica, dikdortgen, eskenar doértgen ve paralelkenar ise yamugun
Ozel halleri olarak incelenir (MEB, 2018, s.69).”

Bu aciklamalar 1sigindan ve yukarida verilen tanimlamalar sayesinde etkili

ogrenmeler olusturulmasi planlanmistir.
iliskilendirme Becerisi

iliskilendirme becerisi, durumlari birbiri ile iliskili duruma getirme eylemidir
(TDK, 2019). Karsilastigimiz bircok durumda olaylar arasinda bag§ kurarak
yasamimizi devam ettiririz. Ornegin, yagmurlu bir havada islanmamizin tek sebebi
semsiye almayl unutmamizdir. Bu olayda islanmamizi semsiye almamamizla
iligkilendiririz. Yine benzer sekilde soguk havada usumemizi de ince giysi giymis
olmakla iligkilendirebiliriz. Orneklerden de anlasildigi Uzere iliskilendirme becerisi
hayatin her alaninda kullanilan bir beceridir. iliskilendirme becerisi hayatimizda egitim
alaninda da karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik egitiminde iligkilendirme becerisi temel
bir sire¢ becerisi olarak yer almaktadir. NCTM tarafindan matematiksel iligkilendirme
becerisi matematiksel fikirler, matamatiksel fikirlerin bir digeriyle ve baska disiplinlerle
arasindaki baglatilarin farkina varmak olarak tanimlanmistir. NCTM'de, egitim
uygulanan bireyler Gzerinde iligkilendirme becerisinin 6grenme etkisini pozitif etkiledigi
vurgulanmigtir  (NCTM, 2000). NCTM sure¢ standartlari igerisinde yer alan
iliskilendirme standardinda matematiksel fikirler icerisinde ve arasinda iliskiler kurma
ve matematigin gunluk yasam ve diger disiplinler arasinda iligkiler kurulmasi gerektigi
vurgulanir. NCTM iligskilendirme standardinda okul dncesi egitimden lise son sinifa
kadar 6gretim programlarinin 6grenciler igcin asagida verilen maddeleri saglamasi
gerektigi belirtilmigtir (akt. Walle, Karp ve Williams, 2014, s.4).

o Matematiksel dusuncelerin birbirleri ile arasindaki iligkilerini gorerek ve fark

ederek kullanma

38



e Zihinde olusturulan matematiksel dusunceler arasinda kurulan iliskilerin nasil
olusturduklarini ve anlagilabilir tutarli bir butin elde etmek igcin dusuncelerin diger
dugunceler uzerine nasil inga edildigini anlama

¢ Matematigi, matematikten farkl olan diger iceriklerde yani disiplinlerde tespit

ederek uygulama

Buna istinaden &gretim programinda da iliskilendirme becerisine 6nem
verilerek konular arasinda baglar kurarak ilerleyen ve gergek hayatla iligkilendiriimeyi
destekleyen bir mufredat gelistirilmistir (MEB, 2018).

Giincel Milli Egitim Bakanligi Matematik Ogretim Programinda, matematik
dersi icinde iligkilendiriime becerisine yer verilerek oOgrencilerin matematiksel
kavramlar arasinda, gunluk hayat ve diger disiplinler ile iligkilendirme becerisinin
geligtiriimesi amaglanmistir ve &gdrencilerin kazanmasi istenen iligkilendirme
becerisine iligkin nitelikler agsagida verilmistir.

“‘Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlari gunlik hayatta
kullanabilecektir. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler
arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle iligkilerini
anlamlandirabilecektir. Kavramlari farkli temsil bigimleri ile ifade
edebilecektir. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik
olumlu tutum geligtirerek matematiksel problemlere 6z guvenli bir yaklagim
gelistirecektir. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.
Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme sureglerini
bilingli bicimde ydnetebilecektir. Arastirma yapma, bilgi Gretme ve kullanma
becerilerini gelistirebilecektir. Matematigin insanhdin ortak bir degeri

oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir (MEB Ogretim
Programi, 2018, s.9).”

Yapilan bircok c¢alismaya bakildiginda matematiksel iligkilendirmenin alt
bilesenleri vardir (Leikin ve Levav-Waynberg, 2007; Umay, 2007; Vale, McAndrew ve
Krishnan, 2011; Bingdlbali ve Coskun, 2016; Dulpaja ve Rohendi, 2013; Ariani,
Hendri, Helsa, Kenedi ve Zainil, 2019). Bu alt bilesenler matematikte kavramlar arasi
iliskilendirme, gunlik yasam ile iligskilendirme ve farkh disiplinlerle iligkilendirme olarak
ele alinmistir (Walle, Karp ve Williams, 2014). Bingolbali ve Coskun (2016) bu alt

bilesenlere ek olarak farkl gésterimler arasi iligkilendirmeyi ele almistir.

39



Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri fark ederek kullanmasi matematigin
kendi igerisinde iligkilendirilmesi olarak gorulebilir. Umay (2007), 6nceden 6grenilen
kavramlar yardimiyla yeni kavramlarin 6greniminin daha kolay olmasinin yaninda
yeni ogrenilen kavramlar sayesinde eski ogrenilenlerdeki yanlis noktalari dizeltme
imkaninin bulundugunu belirtmigtir. Bununla ilgili bir érnek verilecek olursa; asal
carpanlara ayirma konusunda g¢arpan algoritmasini 6grenen bir 6grenci Uslu ifadeler
konusunda bu algoritmayl kullanarak kolayca sayilari Usli ifade seklinde
yazabilmektedir. Buna ek olarak bu iki konuyu 6grenen ddrenci karekokll ifadeler

konusunda her iki kavrami da kullanarak kolay bir 6grenme gerceklestirebilir.

Ogrencilerin anlamalarinin ve problem ¢ézme becerilerinin gelismesi igin
matematigi glnlik hayat ile iliskilendirmenin énemi oldukga fazladir (Cotti ve Schiro,
2004). MEB 6gretim programinda da buna her sinif kademesinde gereken 6nem
verilerek ogrencilerin ogrendikleri bilgileri gunlik yagsamlarinda kullandiklari yer ile
iliskilendirmeleri gerektigi uzerinde durulmustur (MEB, 2018). Bingdlbali ve Coskun
(2016) ogrencilerin okul o6ncesinden lise son sinifa kadar aldiklar egitimde
matematikle glnlik yasami iliskilendirmelerinin dnemini vurgulamistir. Ogrencilerin
zihinsel sureglerinin genellikle somut donemde oldugu evrelerde somut 6grenme
gerceklestirimesi icin normal yasamlarindaki Orneklerle iligkilendirmeleri kolay
dgrenme saglayacaktir. Ornegin, LGS sorulari hazirlanirken sorularin ginliik hayat
uzerine hazirlaniyor olmasi ogrencilerin iligkilendirme becerisini de bir yandan

Olculdugund gostermektedir.

Temel egitim kademesi matematik 6gretim programi incelendigin matematik
egitiminin disiplinler arasi iligkilendirilerek verilmesi gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2018). Disiplinler arasi iliskilendirmede o6grencilere 6drenmeleri ve kendilerini
yonlendirmeleri igin ¢ok sorumluluk dismektedir (Ilvanitskaya, Clark, Montgomery ve
Primeau, 2002). Disiplinler arasi iliskilendirme yapilirken derste sadece biraz tarih
biraz matematik biraz Turkce anlatarak egitim verilmemelidir (Yildirrm, 1996). Gergek
anlamda disiplinler arasi iligkilendirmenin dahil oldugu 6gretim ortaminda 6grenilecek
kavram ya da problem etrafinda ders sekillendirilip farkli kavram ve disiplinler ile

iliskilendirilerek tamamlanir (Klaassen, 2018).
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ilgili Literatiir

Matematik egitiminde kavram haritasi kullanimi {izerine yapilmis
arastirmalar. Matematik egitiminde kavram haritalarinin olusturulmasini incelemeyi
amaclayan McGowen ve Tall (1999) on alti haftalik bir cebir dersi kapsaminda farkl
basari duzeylerine sahip 26 06grenciyle calismalarini surdirmuslerdir. Arastirmada
ogrencilerin olusturduklari ilk haritalar ile sire¢ sonrasinda olusturduklari haritalar
kiyaslanarak biligsel gelisimin incelenmesi amaclanmigtir. Arastirmanin sonunda
matematikte iyi olan o&grencilerin yeni haritalari olusturmada basarili olduklari
gbzlemlenirken, matematikte basarisiz olan 6grenciler haritalar da yetersiz kalmistir.
Kavram haritalarinin  farkhh basari duzeyindeki o6grenciler tarafindan nasil
olusturulacaginin incelendigi calismada McGowen ve Tall (1999) o6grencilerin

matematikteki basarilarinin haritayi olusturmalarini etkiledigini gozlemlemistir.

Kavram haritalarini 6lgme degerlendirme araci olarak galigmasinda kullanan
Kabaca (2003), matematik egitiminde kavram haritalarinin bu amagcla kullanimini
incelemeyi amaglamigtir. Bu calismanin orneklemini 17 tane dokuzuncu sinif
dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin matematik dersinde acgik uclu ve coktan
secmeli testlerine ait verilen puanlar ve olusturduklari kavram haritalarina verilen
puanlar arasindaki iliski degerlendirilmigtir. Arastirma sonucunda guvenilir bir
degerlendirme yapmak igin kavram haritalarinin  kullanilabilecedi ¢ikarimina
varilmistir. Olgme-degerlendirme amaciyla kullanilan kavram haritalarinin égrencilerin
basarilarini dogru bir sekilde yansittigini aciklayan Kabaca (2003), teknigin bu

amacla kullanabilecegini belirtmistir.

Bolte’nin (2006) ¢alismasinda matematik dersinde kavram haritasi kullaniminin
ortaya cikardigi etkilerin incelenmesi asil amag¢ olarak ele alinmistir. Calismada
matematik derslerinde 6grenciler tarafindan kavram haritalarinin olusturulmasi onlara
zengin bir 6grenme saglayarak, iligkili konular ve kavramlar arasinda kolay baglanti
kurmalarina yardimci olacagi vurgulanmistir. Ogrenme ortaminda &grencilere
kendileri icin anlamli 6grenme gerceklestirmeleri saglanirken kavram haritalarinin
analizi, 6gretmene 0&gretimin sonunda bireysel ve tum sinif igin gegerli bir

degerlendirme imkani sunar. Bu amagla, c¢alismada kavram haritalarinin nasil
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kullanilabilecegi ile ilgili bilgilere ve o6gdrencilerinin geometride kullanacaklari
kavramlari Van Hiele duzeyinde geligtirdikleri kavramlari siniflandirmalarina iligkin
etkilerini incelemek amaclanmigtir. Calisma &grencilerin Van Hiele dislinme
duzeylerinde bir dizeyden digerine gecisinde; 6grencilerin konu hakkinda gerekli olan
cikarimlari yaparak, 6zet olusturmasi ve derinlemesine bir dusuince gelistirmelerinin
ardindan kavram haritalari sayesinde yeni olusturulmus iligkiler agina genel bir bakig

elde etmesiyle sonuglanmigtir.

Grevholm’'un  (2008) calismasinda matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel kavramlari gelistirmeleri boylamsal olarak ele alinmigtir. Kavram
haritalarinin ders icerisinde odaklanilacak kavram gruplarinin 6n analizlerinde
kullaniimasinin yaninda égrencilerin fonksiyon, denklem vb. kavramlari kendi s6zel
ifadeleriyle aciklamalari i¢in haritalar bir ara¢ olarak kullanilabilir. Arastirma sonunda
ogrencinin olusturdugu Uc farkl kavram haritasi incelendiginde 6grencinin matematik

¢alismamasina ragmen kavram goruntisunun zamanla gelistigi ortaya ¢ikariimigtir.

Mujdeci (2009) de calismasinda Kabaca’nin (2003) calismasinda oldugu gibi
kavram haritalarini 6lgme degerlendirme araci olarak kullanimini incelemigtir.
Calismada kumeler, uUggenler ve sivi olgmelerine ait sinaviar degerlendirmeye
alinarak klasik ve ¢goktan se¢gmeli sinavlarin puanlamasi ile kavram haritalarina verilen
puanlar kiyaslanmistir. Bunun yaninda sozel diusinme yetenegini de degerlendiren
kavram haritalarinin bu 6zelligi goz onune alinarak Turkge dersi notlar ile kavram
haritalar karsilastiriimistir. Arastirmanin sonunda klasik matematik sinavindan elde
edilen notlar ile kavram haritasi notlari arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.
Buna ek olarak, Turkce dersi notlari ile kavram haritasi notlarinin arasinda anlamh bir
iliski oldugu go6zlemlenmistir. Arastirma sonucunda, kavram haritalariyla olgme

deg@erlendirme yapilmasinda guvenilir sonuglar elde edilecegi kanisina variimigtir.

Jin ve Wong (2010) calismasini geometri dersinde &grencilerin kavram
haritalarini olusturma becerileri Uzerine gergeklestirmistir. Calismaya baglamadan
once kavram haritalarinin  Cin ve Singapurda matematik egitiminde ¢ok
kullanilmamasindan dolayi 6grencilerin anlamli haritalar olusturabilmeleri icin konuyla

ilgili egitiimeleri gerektigi vurgulanmigtir. Cahsmanin ilk kisminda ortadgretim
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kademesindeki 6grencilere geometri ile ilgili kavram haritasi olugturmalari igin sinirli
kisa bir egitimin onlara yeterli haritalama becerisi kazandiramayacag! ifade edilmistir.
Calismanin ikinci kisminda yeterli editim verildiginde 6grencilerin ayrintili baglant

cumlelerini barindiran onermeler ve haritalar olusturabildikleri goralmusgtur.

Tuluk (2015) arastirmasinda ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji
destekli ortamlarda olugturulan kavram haritalariyla birlikte agi kavrami ile ilgili
bilgilerini degerlendirmeyi amaclamistir. Calisma 57 ortaokul matematik 6gretmen
adayina uygulanmistir. Calismanin en basinda kavram haritasi olusturulmasi igin
geligtiriimis Inspiration 9 programi adaylara tanitilmistir. Bununla birlikte agi
kavramina iligkin kavram haritalari olusturmalari igin adaylara sure verilmistir. Bazi
ogretmen adaylari aglyl nokta, 1sin, ic ve dis bolge olarak siniflandirirken, bazi
adaylar ise agl Olgusune gore derece radyan gibi kavramlar kullanarak kavram
haritalarini olusturmuslardir. Bir diger siniflandirma yontemi ise gember, egim ve
vektorle iligskilendirme gergeklestirerek meydana gelmistir. Kavram haritasi, adaylara
acl kavrami ile ilgili eski bilgilerini ortaya ¢ikarmasi ile birlikte yeni bilgileri meydana
getirirken eski bilgileri iligkilendirmesi icin ortam olusturmustur. Fakat c¢alisma
sonunda ogretmenler agi kavrami ile ilgili iliskilendirme yaparken geometrik sekillerle
ucgen, cokgen gibi baglantilandirmalarda ve karmasik iliski kurmada zorluk ¢gekmigler
ve basta iyi baslasalar da sonunu getirememislerdir. Yine benzer sekilde kullanilan
acginin Olgtsuna farkh agi 6lgu birimleri olarak iliskilendirmede zorluklar yasamislardir.
Acinin dlgiminde ve cgiziminde iletki baglamlandirilamamistir. Boylelikle 6gretmen
adaylarinin konu alani bilgileri agisindan kavram haritasi meydana getirirken ¢apraz
iligki kuramadiklari belirtilmistir. Kavram haritalarinin; yapisal degisimleri incelemeye,

iliskisel ve kavramsal anlamaya iligskin faydali bir 6gretim araci oldugu gortlmastir.

Marinkovi¢’in (2015) calismasinda, kavram haritalarinin tanimini yaptiktan
sonra kavramsal bir harita olusturmak amaciyla iki grup égrenciden calisma gruplari
olusturulmustur. Kavram haritasi olusturulmasi istenen bu iki gruba farkli talimatlar
verilerek onlarin kavram haritasi olusturma siirecleri incelenmistir. ilk gruba kavram
haritasi konusunda onceden bilgisi olmayan 6grencilere kavram haritalamasi ile ilgili
sadece sOzlu talimatlar verilmis ve temel kavram olan logaritma ile ilgili kavram

haritasinin  olusturulmasi istenmistir. Ogrenciler bireysel Urettikleri kavram
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haritalarindan sonra birlikte kavram haritalarini kargilagtirarak yeni bir kavram haritasi
uretmisler ve son uretilen kavram haritasinin iyi bir hiyerarsik yapiya sahip oldugu ve
kavramlarin acikga diizenlenmis ve iyi baglanmis oldugu gériilmustir. ikinci gruba ise
kavram haritasini direkt olusturacak sekilde talimatlar verilmis ve 6grencilerin kolayca
olusturduklari gorulmustar. Arastirma sonunda kavram haritalariyla o6gretimin
faydalari g6z onune serilmis ve ogrencilerin kavramlar arasindaki iligkileri

anlamasinda kavram haritalarinin faydali bir ara¢ oldugu ortaya konulmustur.

Kavram haritasiyla verilen egitimin ogrenci basarisina ve tutumuna etkisini
incelemek amaciyla Aydogdu, Ozdemir ve Tutak (2017) yaptiklari calismalarinda
karekoklu ifadeler konusunun ogretiminde kavram haritasi yonteminin kullaniimasiyla
gerceklestiriien matematik egitiminin ortaokul 8. sinif égrencilerinin basarisina ve
matematik bilimine karsi yaklasimlarina olan etkisini belirlemeyi hedeflemistir.
Cahsmaya katilimcilar deney ve kontrol grubu seklinde iki farkli grup olarak
katilmiglardir. Bu gruplarda 53 6grencinin katiimiyla ¢alisma gercgeklestiriimis ikiye
bdlinen gruplardan kontrol grubunda 26 ve deney grubunda 27 égrenci yer almigtir.
Karekoklii ifadeler konusunun yer aldigi matematik basari testi gelistirilip én-son test
olarak 6grencilere uygulanmistir. On test ile son test sonugclari ¢alismanin bitiminde
kiyaslandiginda, gruplarin kavram haritasiyla sagladiklari 6greniminin geleneksel ile
saglanana gore akademik basarida artig gozlemlendigi gorulmustur. Basta uygulanan
on test, gruplarin baslangigta ayni duzeyde yani hazir bulunugluklarinin ayni
oldugunu gosterirken; son testte ise verilen 6gretim tekniklerinin farkliigindan dolayi
kavram haritasi ile verilen egitiminde pozitif bir etki gbdzlemlenmistir. Bdylelikle,
karekokll ifadeler konusunun kavram haritalari ile o6gretiminde &grencilerin

geleneksel yontem uygulananlara gore akademik basarisinin arttigi gdézlemlenmisgtir.

Aydogdu, Ozdemir ve Tutak gibi Gile¢ (2019)de kavram haritasi ve zihin
haritasi ile verilen egitimin 6grenci basarisina olan etkisini bulmayr amaglamis farkh
olarak Usli sayilarda iglemler konusunu ele almistir. Diger arastirmalara benzer
olarak kontrol ve deney grubu olusturarak deney grubuna kavram ve zihin haritalar
ile egitim verilirken kontrol grubuna sunus yolu ile bir egitim verilmigtir. Deney
grubunda &grenciler kavram haritasi yardimi ile konudaki kavramlari birbiri ile

iliskilendirmistir. Kontrol grubunda ise o6grenciler daha pasif ve sunus yoluyla bir
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egitim aldiklari igin iliskilendirmeye ¢ok basvurmamiglardir. Son test sonuglari da bu
gOzlemleri destekleyerek deney grubundaki 6grencilerin daha anlamli bir 6grenim
geceklestirdiklerini gostermistir. Bu sonug¢ degerlendirildiginde kavram haritasi ile

sunulan egitimin égrencilerin basarisini pozitif etkiledigi goraimastir.

Williams (2019) Universite 6grencilerinin analiz dersindeki fonksiyon bilgilerini
karsilastirmak icin kavram haritalarinin kavramsal bir ara¢ olarak kullaniimasinin
etkisinin nasil olacagini belirlemeyi amaclamigtir. Matematik bolumundeki alaninda
uzman arastirmacilarin olusturduklar kavram haritalari ile geleneksel ve geleneksel
olmayan bdlimlerden katilan d6grencilerin  olusturduklari  kavram haritalari
kargilastirilarak sonuglar degerlendiriimigtir. Karsilastirmalara goére geleneksel ve
geleneksel olmayan gruplardan katilan 6grencilerin kavramsal anlayislarina bakilmis
ve U¢ alanda farklilara sahip olduklari gértlmuastir. Bunlar; matematigi algoritmik
olarak gorme, fonksiyonu temsil etme tarzlari ve fonksiyonlari gercek hayattaki
durumlar ile iligkilendirmedir. Bunlara dayanarak Williams kavram haritalarinin
kavramsal anlayisi ortaya c¢ikarma da onemli bir rol oynadigini ve matematiksel
degerlendirmelerde arastirmacilarin  kavram haritalarini  etkin  bir  sekilde

kullanabileceklerini belirtmistir.

Yilmaz (2019) da yaptigi arastirmasinda kesirler, kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemleri, ondalik gosterim ve yuzdeler konularinin kavram haritasi ile ogretim
kullanarak matematik egitiminde kavram haritalari  kullaniminin  égrencilerin
basarisina, tutumuna ve hatirlamalarina etkilerini bulmayl amaclamistir. Yapilan
egitimde 69 besinci sinif 6grencisi ile bir egitim gergeklestiriimistir. Deney grubunda
kavram haritalari ile ders anlatildiktan sonra butiin kazanimlara iliskin 6grencilerin
kendi kavram haritalarini olusturmalari beklenmistir. Kontrol grubunda ise herkesin
alisik oldugu sunus yolu ile bir 6gretim sunularak degerlendirme yapilmistir. On test
ve son testler degerlendirildikten sonra kalicilik testi de degerlendirilmistir. Sonug
olarak, kavram haritasi ile Uslu ifadeler 6gretiminin ogrenciler Gzerinde kalici bir

ogrenme sundugu gorulmuastar.

Kavram haritalarinin matematik egitiminde farkli amaglar igin kullanilabilecegi

gorulmektedir. Bu amagclar; dgrenciler i¢cin anlamli 6grenme saglamasi (Marinkovic,
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2015; Williams, 2019; McGowen ve Tall, 1999; Aydogdu, Ozdemir ve Tutak, 2017;
Guler, 2019; Yilmaz, 2019), bilgilerin degerlendiriimesi igin arastirma araci olarak
kullaniimasi (Grewholm, 2008; Tuluk, 2015), kavramlari gelistirme becerileri (Jin ve
Wong, 2010), kavram haritalarinin etkilerinin incelenmesi (Bolte, 2006), dlgcme
degerlendirme araci olarak kullaniimasidir (Kabaca, 2003; Mujdeci, 2009). Verilen
alan yazinlarina bakildiginda kavram haritasi ogrenciler icin anlamh bir 6grenme
ortami sunmustur. Ogrencilerin ileriki konularda kavram haritalarini gdzlerinin éniine
getirip gegmis bilgilerini kolayca cagirdiklari gorulmustir. Bunun yaninda kavram
haritalarinin aragtirma araci olarak kullaniimasinin uzun vadede bireylere kendilerini
gelistirme firsati sundugu goézlemlenmigstir. Kavram haritalarinin gelistirme becerilerini
incelemek igin yapilan ¢alismaya bakildiginda yeterli egitim verilirse bireyler detayl
iligkilendirilmis cumleler igeren haritalari olusturabildikleri gorulmustir. Kavram
haritalarinin etkilerini incelemek icin yapilan c¢alismalar g6z Onune alinirsa,
ogrencilerin bu 6gretim yontemine gereken onemi vererek calismalari yapmalari
sayesinde onlarin konular ile ilgili 6zet olusturmak igin gerekli ¢cikarimlar yaptiklari ve
detayl bilgiler gelistirilerek yeni olusturulan kavramlar arasinda iliskilendirilmis bir ag
olusturduklari fark edilebilir. Son olarak 6lgme degerlendirme araci olarak kavram
haritalarinin kullaniminin normal élgme degerlendirme yontemleri gibi olumlu sonuglar
vermesinin yaninda sayisal ve sézel duslncelerin belirlenmesinde de etkin bir 6lgme

degerlendirme araci oldugu gorulmustar.

Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin gokgenler ve dortgenleri siniflama
becerileri Uzerine yapilmig arastirmalar. Geometri iliskilendirme becerilerinin
kullaniimasi gereken o6nemli bir daldir. Geometrinin konularin hiyerarsik yapiyi
gormek icin iligki kurmayi gerektiren konulardan birisi 6zel dortgenlerdir. Bu bolimde
ogretmen ve 6gretmen adaylarinin doértgenleri siniflama becerilerinin nasil olduguna

yonelik yapilan arastirmalar Gzerinde durulmustur.

Ward (2004) yaptigi ¢alismasinda ¢okgenlerin matematiksel olarak ifadesi ve
kavram imajlari Uzerinde durarak ogretmen adaylarinin diaguncelerini belirlemeyi
amagclamistir. Ogretmen adaylari liggen, kare ve altigen sekilleri ile ilgili Gi¢ alt soruyla

degerlendirmeye alinmistir. Sorulardan ilkinde dokuz adet Uggen verilerek

46



hangilerinin Gggen oldugu sorulmus ve 6gretmen adaylarinin hepsi ilk olarak tggenin
tanimini Gg kenarli kapali sekil olarak yaptiktan sonra butun sekillerin Gggen oldugunu
beyan etmislerdir. Ogretmen adaylarina lggenler arasindan hangisinin dik tggen
oldugunun soruldugu ikinci alt soruda adaylarin dik tGggenin tanimini 90%ye sahip (g
kenarl kapah sekil olarak yaptiklari sonrasinda dik uggenleri bulurken kagitlari hep
cevirerek bulmaya calistiklari ve sabit bir sekil ile dik tggeni iligkilendirdikleri
belirtiimistir. Uglincli alt soruda o6gretmen adaylarina farkli sekillerde altigenler
verilerek hangilerinin altigen oldugu sorulmustur. Adaylar altigeni alti tane kenari olan
sekil olarak tanimlamalarina ragmen genellikle geleneksel olan dizgun altigen ve ona
benzeyen altigen sekillerine altigen diyerek konkav olan altigenleri altigen olarak
adlandirmamiglardir. Butun bu degerlendirmelerin  sonucunda calismada dogru

tanimlara sahip olunsa da prototiplerin kafa karistirabilecegdi belirtilmistir.

Ogretmen adaylarinin  kavramlar arasindaki iligkileri bilmesinin  énemli
goruldugu bir arastirmada Fujita ve Jones (2006) 6gretmenlerin matematik yapmakta
onemli yeri oldugunu belirterek, 6gretmen adaylarinin Gzerinde arastirma yapmaya
karar vermislerdir. Bu calismada, iskogyali ilkokul dgretmen adaylarinin hangi bilgi
birikimine sahip olduklarini belilemek amaclanmigtir. Arastirmanin sonuglarina gore,
ogretmen adaylarinin kendi gizdikleri figlrsel kavramlar da sikinti yasamadiklari fakat
tanimlarken sikintilar yasamalarindan dolaylr siniflandirmaya geg¢emedikleri
gérulmustir. Ornegin, neredeyse tim adaylar kare’nin gorintisini dogru verirken
tanimlamasinda %62’si sikintt yasamistir. Kenarlari birbirine esit olan dortgen
dedikleri ve agllara basvurmadiklari i¢in siniflandirma yaparken eskenar dortgenden
ayiramamislardir. Yani kisisel figurlerine bakarak yaptiklari bu tanimlamalar 6gretmen
adaylarinin siniflandirma yapmasinda ve hiyerarsik yapiyr gérmelerinde negatif bir

etki yaratmistir.

Yine ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin doértgenleri nasil sinifladigina
dair yapilan bir arastirmada Akkas, Alayl ve Tuarnikla (2013) 3. ve 4. sinifta okuyan
36 6gretmen adayi ile calismayi gerceklestirmistir. Fujita ve Jones’ u destekleyen bu
arastirmada da 6gretmen adaylarinin kendi figurlerini gizmeleri istenmistir. Figurleri
olusturan 6gretmen adaylari kendi yorumlarini yaptiktan sonra belli bir tanimlama

yapmiglardir. Yaptiklari tanimlamalarda tanimlar akademik, eksik, ekstra 6zellikli ve
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yanlis tanimlamalar olmak Uzere 4 grupta incelenmistir. Yapilan bu tanimlamalarla
ogretmen adaylarinin siniflandirmaya gitmeleri istenmigtir. Bazi 6gretmen adaylarinin
eskenar dortgen ile kare arasindaki farklari gostermede sorun yasadiklari
gOrulmustir. CUnklu bu kisiler kareyi kenarlari esit olan dértgen olarak tanimlamis ve
acilara dikkat etmemislerdir. Ayrica, paralelkenar ile ilgili tanimda ‘kargilikli kenarlari
paralel ve acilari 90° olmayan dértgendir tanimi yapilmistir. Bu da kare, eskenar
dortgen, dikdortgen ve paralelkenar arasinda higbir sekilde baglanti kurulamamasina
sebep olmustur. Diger geometrik sekillerde de buna benzer eksik tanimlamalar
yapillmasindan dolayl 6gretmen adaylari tarafindan dortgenler arasindaki hiyerarsik

iligkiye gecisin yapilamadigi1 gorulmustuar.

Dur ve Erdogan (2014) calismalarinda, matematik 6gretmen adaylarinin kisisel
figr kavramlarini ve dortgenler Uzerindeki hiyerarsik siniflandirmalari belirlemek ve
aralarindaki iligkileri anlamalarini aragtirmislardir. Ogretmen adaylarina dortgenlerin
tanimlamalari, siniflamalari ve sekilleri yorumlamalar: ile ilgili 13 sorudan olusan
anketle arastirma ortami olusturulmustur. Adaylar dértgenlerin hiyerarsik tanimlarini
kullanmamislardir ve verilen resimler arasinda bir aile kategorisi segerken prototipik
imgelerin etkisine bagl olarak dortgenler arasinda iliskiler kuramamistir. Arastirmada,
ogretmen adaylarinin doértgenler ile ilgili verilen akademik tanimlara sahip olmasina
ragmen, prototipik imgelerinin kisilerin zihinlerinde olusturdugu figlrsel sekilleri
etkiledigi sonucuna ulasildi§i belirtilmigtir. Bu arastirmada, hem arastirmalarda hem
de mufredatta son zamanlarda hiyerarsik tanimlamaya ve siniflandirmaya daha fazla
vurgu Yyapilsa da, matematik ogretmenlerinin dortgenlerin  farkli tanimlarinin
olabilecegini, kavramlar arasinda farkh iliskilerin olabilecegini, farkli tanimlarin gerekli
oldugunun farkina varilmasi ve 6grencilerine bunlari aktarmasi gerektigi 6neri olarak

sunulmustur.

Ogretmenlerin dértgenler konusundaki bilgileri (izerine inceleme yapan Akkas
ve Turndkld (2015) ortaokul matematik egitimcilerinin dortgenler konusuyla alakali
pedagojik alan bilgilerini 6gretim stratejisi cergevesinde incelemiglerdir. Bu arastirma
12 farkli seviyede calisan 30 6gretmenle gergeklesmistir. Ogretmenler dortgenleri

siniflandirmak i¢in genellikle tanimlama stratejisini  se¢mislerdir. Tanimlama
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yaparak ikinci olarak ise Ozellikleri tanitarak dortgenlerin siniflandirmasina gegis
yapmiglardir. Sonuglara bakildiginda ise; ogretmeler tarafindan 6grencilerin ¢alisma
oncesi sahip olduklari bilgileri ile yeni kazandiklari arasinda iliski kurduklarini
g6zlemlenmis bu iligkiyi “Onceden 6grenilen dortgenler” ya da “benzer dortgenleri
iligskilendirerek” kurduklari belirlenmigtir. Dortgenlerle ilgili olusan o6grenci hatalar
dortgenleri gorsellestirme, tanimlama ve siniflandirma hatalari olmak Uzere
ogretmenler tarafindan Gg¢ farkli hata tlrl olarak tespit edilmistir. Konuyu anlamakta
yasanilan guglikler yamuk ve diger dortgenlerle ilgili yasanilan anlama guglukleri
olmak uzere iki farkh grupta degderlendirilmigtir. Dortgenleri tanimlama hatalarinin
dortgenlerin tanimini kigisel dusunceleriyle dile getirerek ozellikleri tam anlamiyla
bilmediklerinden kaynaklanmaktadir. Bu da siniflandirma yaparken sikintilara yol
acmistir. Burada o6gretmen dogru bir strateji se¢gse de tanimlamalardaki eksiklikler

siniflandirma da yine sikintilara sebep oldugu belirtilmigtir.

Ogrencilerin gokgenler ve dértgenlere yonelik bilgilerinin incelenmesi
Uzerine yapilmis arastirmalar. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin dértgenleri
siniflama becerileri incelenmigtir. Ayrica, 6gretim ortaminda bulunmasi gereken diger
bir grup da égrencilerdir. Ogretmen ve d6gretmen adaylarinin dahi sikintilar yasadigi
cokgenler ve dortgenler konusunda ogrencilerin dortgenler hakkindaki bilgilerini

gostermek amaciyla yapilan arastirmalara bu bolimde yer verilecektir.

Kale (2007) o&grencilerin geometri alanindaki bilgilerini  incelemeyi
amaclamistir. Bu arastirma da geometri dalinin igerisinde yer alan ¢okgenler ve
dortgenler konularinda 6grencilerin bilgileri de detayli bir sekilde incelenmistir. Kale,
arastirmasinda o6grencilerini iki gruba ayirarak gruplara farkhi 6gretim teknikleri
sunmustur. ilk gruba dramaya dayali egitim verirken diger gruba da is birlikli 6grenme
teknigini kullanarak acilar, ¢okgenler, ¢ember ve silindir konularina deginmistir.
Dramaya dayah 6gretimde 6grenciler konuyu daha somutlagtirarak sorular sormus ve
anlamalarinin daha kolay oldugu gézlemlenmistir. is birlikli 6grenme ile egitim alan
grup ise yine dramaya dayali ogretim alan oOgrencilere yakin sorular sorarak
egitimlerini tamamlamiglardir. Fakat is birlikli 6grenme ile egitim gerceklestirilen

grubun surecgte dramaya dayali 6gretim alan gruba goére biraz daha zorlandiklari
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gOrulmustur. Arastirma sonucunda dramaya dayali egitimin, is birlikli 6grenmeye gore

biraz daha etkili oldugu goralmustur.

Fujita (2008) o6grencilerin dortgenlerin hiyerarsik siniflamalarini anlamalari
uzerine bir arastirma geligtirmistir. Arastirmasinda ilk olarak ogrencilere sekiller
vererek sekillerden hangilerinin bir paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare
olduklari sorulmus, ardindan paralelkenarin tanimini yapmalari istenmistir. Boylelikle
icerisinde dortgenlerin hiyerarsik duzeninin incelendigi sorular igeren basari testine
tabi tutulmuslardir. Test ve gozlemler sonucunda 6grencilerin dortgenlerin tanimlarini
iliskilendirerek hiyerarsik duzeni kuramadiklari gdzlemlenmistir. Fujita tarafindan
orneklem kuguk oldugu igin genellemenin anlamsiz olacagi belirtiimis fakat daha fazla
orneklem ile degerlendirildiginde de yine ayni sonucun ortaya ¢ikacaginin beklenildigi

belirtilmistir.

Geng ve Okstliz (2015) arastirmalarinda etkili 6gretim tekniklerinden birisi olan
teknolojinin icerisinde yer alan dinamik matematik yaziliminin 5. sinif 6grencilerinin
cokgenleri ve dortgenleri 6grenmeleri Uzerine etkisini incelemigtir. Buradaki amag
dinamik geometri yazilimi ile yapilan 6gretimde o6grenci basarisini ve 6grencinin
aklinda kalmasi durumunu ortaya ¢ikarmak amacglanmigtir. Bes hafta boyunca
ogrencilerle birlikte ders yapildiktan sonra 6gdrencilerin durumunu degerlendirmek igin
basari testi uygulanmigtir. Basari testine gore deney grubundaki ogrencilerin
cokgenlerin ve dortgenlerin 6zelliklerini ve tanimlamalarini 6grenmelerine dinamik

geometri yaziiminin olumlu etki yaptigi géralmustar.

Paksu (2017) Turkiye'de geceklestirdigi arastirmasinda kagit katlama teknigi
ile ogrencilerin dortgenler ile ilgili bilgilerini incelemigtir. Dortgenleri simetri
perspektifinden incelenmesine olanak taniyan bu arastirma Denizli'deki bir okulda
okuyan 8. sinif &grencileri Uzerinde gergeklestiren Paksu o6grencilere verilen
dortgenler ile ilgili yonlendirmeler yaparak onlarin 6zellikleri kesfetmelerini
saglamigtir. Yamuktan baslayarak kareye dogru giden bir siralama segilen bu
calismada olusturulacak butln sekillerin 6zelliklerinin gz 6ninde bulundurulmasi igin
ogrencilerin katlamalari gerceklestirerek 6zellikleri kesfetmeleri saglanmistir. Daha

sonra dortgenlerin arasindaki iligkileri katlayarak kesfeden &grencilere zorlanilan
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yerlerde tanimlara dikkat etmeleri Onerilmistir. Arastirma sonunda oOgrencilerin

dortgenler arasindaki ortak yonleri kolayca bulduklari belirtilmistir.

Sandoval ve Ortega (2018) Barranquilla sehrindeki bir Bdlge Egitim
Enstitisiinde  yedinci  sinif  &drencilerine  ¢okgenler ile ilgili  ¢alisma
gergeklestirmislerdir. Ogrencilerde normal gokgenlerin temel kavramlarinin ingasi ile
ilgili olarak uzamsal diguncenin Yazilm Kagit Katlama 3B kullanimiyla analiz
edilmesi amaclanmistir. Ogrencilerin gokgenlerin farkli kavramlarini gdrsellestirme,
temsil etme, yorumlama ve insa etme yeteneklerini gosterdiklerirken bazi zorluklar
yasadigr vurgulanmigtir. Bu sebeple, origami kullanarak figurlerin olusturulmasi
ogrencilerin hayal gucunu ve temel elmanlarin yapimini olugturmada olumlu etkiler
saglayacagl dusunulmustur. Elde edilen sonuglara bakildiginda testlerin analizine
gbre kagit katlama tekniginin ogrencilerin ¢okgenlerin temel elemanlarini

gOstermelerinde dikkate deger gelismeler oldugu goérulmustur.

Aktas ve Cansiz (2012) paralelkenar sorusu ile dortgenler arasindaki hiyerarsik
yaplyl 6grenciler acisindan incelemeyi amaclamistir. iclerinde kare, dikdértgen,
eskenar dortgen ve yamuk bulunduran on bes sekilden hangilerinin paralelkenar
oldugu ve paralelkenarin taniminin nasil yapilacagi sorulari 6grencilere yoneltiimigtir.
Paralelkenarin tanimini genellikle o6grenciler prototip sekle gore yapmiglardir. Bir
tanimda duzlemde egik ve birbirine paralel dogru pargalarinin olusturdugu dortgene
paralelkenar denildigi belirtiimistir. Buradan goérulir ki 6grenciler tipik imgeye gore
tanim yapmislardir. Buna bagll olarak ka¢ tanesi paralelkenardir denilen sekillerden
kareyi, eskenar dortgeni ve dikdortgeni dahil etmeden tipik paralelkenarlar segilmis ve
digerlerinin olamayacagi ¢iinkii kare ve dikdortgenin acilarinin 90° oldugu ve eskenar
dortgenin tum kenarlarinin esit oldugu soylenmigtir. Bu da ogrencilerin yanlis
tanimlamalarindan  dolayr aralarindaki iligkileri ve hiyerarsik siniflamayi

goremediklerini gostermektedir.

Cokgenler ve dortgenlerde kavram haritasi kullanimi Uzerine yapilmig
arastirmalar. Dortgenler arasindaki kavramsal iligkilerin gorulmesi igin kavram
haritalarinin  uygun bir ogretim teknigi oldugu dugsunulmektedir. Bu bdlumde

dortgenlerde kavram haritalari kullanimi ile ilgili arastirmalardan bahsedilecektir.
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Awofala (2011) calismasinda ortaokul matematiginde kavram haritasi ile
ogretimin ogrencilerin basarisina olan etkisini arastirmigtir. Bu ¢alismada iki grup
ogrenci ile nicel bir calisma gergeklestiren Awofala calismasinda matematik
mufredatinin gokgenler boliminde yer alan paralelkenar, yamuk, eskenar dortgen,
deltoid, dogrular arasindaki agilar konulari ile sinirh kalmistir. Awofala bu arastirmada
20 soruluk bir basar testi geligtirerek gruplara éncesinde bu testi uygulayarak on test
sonuglarini gézlemlemistir. On test sonuglari incelendiginde kontrol ve deney gruplari
arasinda dikkate deger bir fark olmadigi gézlemlenerek 6grencilerin seviyeleri ayni
kabul edilmistir. Ardindan gruplardan kontrol grubuna geleneksel olarak bilinen
yontem ile deney grubuna ise kavram haritalari yontemi ile egitim verilerek elde edilen
son test sonuglari goére, kavram haritasi yontemi uygulana grubun son test sonucu
kontrol grubuna gore anlamli derecede yuksek ortalamaya sahip oldugu igin kavram
haritasi ile 6gretim seklinin matematik ogretimi ve 6grenimi igin etkili bir yontem

oldugu sonucuna variimigtir.

Awofala’nin 6grenciler ile yaptigi calismaya benzer olarak Nwoke, Iwu ve
Uzoma (2015) da calismalarinda dortgenlerin alan, ¢evre ve 6zellikleri arasindaki
iligkileri ~ 6grencilerin  anlamasinda kavram haritasinin  etkisini  incelemeyi
amaclamislardir. Bu ¢alismayi Nijerya’da bulunan bir ortaokulda gergeklestirmislerdir.
Calismaya 88 kadin ve 92 erkek 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerden 102’si kontrol
grubunu 78'’i ise deney grubunu olusturmustur. 4 hafta boyunca deney grubunda
ogrencilere kavram haritasi ile dortgenlerin alan, ¢evre ve Ozellikleri arasindaki iligki
sunularak ogrencilerden de kendi haritalarini olusturmalari istenmistir. Kontrol
grubunda ise geleneksel yontemle bir egitim sunularak o6grencilerin egitimleri
tamamlanmistir. Arastirmanin sonunda ogrencileri degerlendirmek ig¢in son test
uygulanmis ve deney grubunda yer alan &grencilerin kontrol grubunda bulunan

ogrencilere goére daha anlamli bir 6grenme gercgeklestirdikleri sonucuna ulagiimigtir.

Awofala ve Nwoke'in dgrenciler ile yaptigi ¢alismadan farkh olarak Horzum
(2017) matematik 6gretmen adaylarinin dértgenler hakkindaki bilgilerini kavram
haritasi kullanimi ile incelemeyi amaglamistir. 26 ortaokul matematik 6gretmeni adayi
Uzerinde yapilan bu arastirmada sifirdan harita yap teknigi kullaniimigtir. Bu teknikle

amac herkesin kendi kavram haritasini olusturmasi ve dortgenleri bu olusturduklari
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kavram haritalarina gore iliskilendirmeleri beklenmistir. Ogretmen adaylari geometrik
sekiller yardimiyla kavram haritalarini pargal siniflama yaparak olusturmuslardir. O
Adaylarin sekilleri gizip agiklamalarini yaparak iliskiyi gérmeleri saglanmigtir. Ornegin
kareyi acilarindan birisi 900 olan dikdortgen, acilarindan birisi 900 olan eskenar
dortgen olarak tanimladiklari gorulmustir. Kareyi eskenar dortgen ve dikdortgenle
iliskilendirerek parcali bir siniflama yapmislardir. Bu sekilde yapilan diger
siniflamalarda eskenar dortgen ve dikdortgen paralelkenarla iliskilendirilmistir.
Boylelikle kavram haritasiyla gosterimin tanimlarla birlikte 6gretmen adaylari igin

dortgenleri siniflamalarda faydali bir teknik olarak goruldigu soylenebilir.

Batuner ve Filiz (2016) da yaptiklari bir arastirma da yine 44 6gretmen adayi
uzerinde dortgenlerin 6zel hallerini ve hiyerarsik yapilarini gorup goéremediklerini
kavram haritalari yardimiyla incelemiglerdir. Adaylardan yamuk, eskenar dortgen,
paralelkenar, kare, dikdortgen ve deltoid arasindaki hiyerarsik yapiyi olusturarak
kavram haritasinda gostermeleri istenmistir. Ogretmen adaylan siniflama yaparken
bazilari yamugu disarida birakirken bazilari deltoidi digarida birakmistir. Buna sebep
olarak arastirmada tanimlama eksikliginin sebep oldugu sdylenmektedir. Adaylar her
karenin bir dikdortgen oldugu dusuncesini kolaylikla 6ne ¢ikarmiglardir. Paralelkenar
ve yamuk arasinda yanls baglanti kuran oOgretmen adaylari kavram haritasi
olusumunda ciddi sikinti yasayarak tanimlamalari eksik olsa da basta siniflama disi
biraktiklari yamuk ve deltoidi en sonda listeye eklemiglerdir. Arastirma sonunda
ogretmen adaylarinin dortgenler siniflamasinda tanimlamalardan kaynakh eksiklik

olmasindan dolayi kavram haritasi olustururken sikintilar yasadiklari géralmustar.

Biger (2017) yaptigi arastirmasinda kavram haritalarinin égrencilerin gokgenler
ogrenimindeki basarisina olan etkisini incelemek amaciyla 2015-2016 yilinda bir
devlet okulunda calismasini gergeklestirmistir. Arastirmayi geceklestirdigi calisma
gruplarindan deney grubu 25, kontrol grubu 25 6grenciden olugsmustur. Gruplar on
test sonucunda elde edilen puanlarin denkligine gore rastgele secilmigtir. Calisma
yapilirken kontrol grubuna ders kitabindaki etkinliklerden vyararlanilarak ogretim
uygulanirken deney grubuna ise kavram haritalari igeren bir 6gretim sunulmustur.
Dort hafta suren bu egitimlerin sonunda 6grencileri degerlendirmek amaciyla basari

testi ve yari yapilandiriimis olgek kullaniimistir. Degerlendirmeler sonucunda deney
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ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu vurgulanmistir.
Arastirma sonunda Bazi dnerilerde bulunulmustur. Bu Oneriler icerisinde MEB ders
kitabinda kavram haritalari ile etkinliklerin yer verilmesi gerektigine deginilmigtir.
Ogrenci gorugleri degerlendirildiginde haritalarin gézlerinin  éninde oldugunu o

yuzden unutmayacaklarini belirttikleri goralmastur.

Yapilan galigmalar degerlendirildiginde, cokgenler ve dortgenler ile ilgili birgok
arastirma oldugu goérulmastir. Cokgen ve doértgenler ile ilgili kavram yanilgilari, farkl
ogretim teknikleriyle 6grencilerin gokgen ve dortgenler ogreniminin basarilarina etkisi,
yine cokgenler ve dortgenler ile ilgili 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin dortgenler
arasindaki diizeni belirlemeleri incelenmigtir. Ogrencilerin gokgen ve dortgenleri
anlamalarina yoénelik farkli 6gretim teknikleri kullanimina yonelik cesitli arastirmalar
yapiimigtir. Kagit katlama tekniginin ¢cokgenler ve dortgenler 6gretiminin ogrenci
basarisina etkisi, drama yontemiyle cokgenler ve dortgenler ogretiminin 6grenci
basarisina etkisi, geogebra ile c¢okgenler ve dortgenler ogretiminin ogrenciler
uzerindeki basarisina etkisi, tanimlama yontemiyle c¢okgenler ve dortgenler
ogretiminin 6grenci basarisina etkisi, egitsel matematik oyunlarinin ¢okgenler ve
dortgenler 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi gibi bir ¢ok literatir calismalari
gerceklestiriimistir.  Yurt disinda kavram haritalariyla ¢okgenler ve dortgenler
ogretimine iliskin ¢calismalarda bulunulmustur (Awofalo, 2011; Nwoke, lwu ve Uzoma
2015). Ulkemizde kavram haritalarlyla cokgen ve dortgen 6gretiminin dgrenci
basarisina etkisine Biger (2017) yaptigi arastirmasiyla katki da bulunmustur. Biger

arastirmasinda sadece 6grenci basarisina ve goruslerine deginmistir.

Matematik  egitiminde iligkilendirme becerisi lizerine yapilmis
arastirmalar. Matematigin iliskiler butiina olarak degerlendirilen bir disiplin oldugu
dusunudlmektedir. Bu boélumde matematik egitiminde iligkilendirme becerisi ile ilgili

yapiimig arastirmalardan bahsedilecektir.

Bingodlbali ve Coskun (2016) matematik egitiminde baglantilarin nasil
kurulacagina iliskin kavramsal c¢erceve sunmayl amaglayarak c¢aligsmalarini
gerceklestirmislerdir. Arastirmada matematik ve bu alandaki iligkilendirmenin egitim

agisindan Onemine odaklanilarak hangi anlamlarda ele alinabilecegi Uzerinde

54



durulmustur. iliskilendirme becerisinin kavramlar arasi iligkilendirme, farkl gésterimler
arasi iligkilendirme, gunlik hayat ile iliskilendirme ve disiplinlerarasi iligskilendirme
olmak Uzere dort alt bilesenden olustugu sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore, bu
becerinin matematiksel bir beceri olarak gorulmesi yerine hayat becerisi olarak ele
alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu sebeple, matematik egitiminde iliskilendirme
becerisinin gelistiriimesinin gergcek hayatta bireye olumlu katkilar sunacagi

belirtilmistir.

Zengin (2018) geogebra yaziliminin 6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirme becerileri Uzerine etkisini arastirmak igin gerceklestirdigi ¢calismasinda
katilimcilar 22 matematik 6gretmeni adayindan olugsmustur. Katilimcilara uygulanan
geogebra etkinlikleri 13 hafta surmustlr. Verileri toplamak icin matematiksel
iligkilendirme 0z yeterlik Olcegi ve matematiksel iligkilendirmelerine yonelik agik uclu
sorulardan lusan anket kullanilmigtir. Uygulama bittikten sonra nicel verilerin
incelenmesinde bagimli t-testi kullanilmis ve acgik ucglu anket ile toplanan veriler
betimsel analiz ydntemiyle analiz edilmistir. Analiz sonucunda Geogebra yaziliminin
matematiksel iliskilendirme becerisinin geligtiriimesi Uzerine olumlu etkisi olduguna
ulasilmistir. Kavramsal ve sureg¢ bilgisinin iligkilendiriimesi ile bilgisayar ortaminda

soyuttan somuta aktararak baglantilari gérmenin daha kolay oldugu vurgulanmistir.

Hasbi, Lukito ve Sulaiman (2019) yaptigi calismasinda ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin matematiksel iliskilendirmelerinin gelistiriimesinde gercekc¢i matematik
egitiminin  etkisini incelemeyi amagclamiglardir. Calisma toplam 74 4grenciye
uygulanmis ve oOgrenci gruplari esit sayida o6grenciden olusturulmustur. Deney
grubundaki ogrenciler gercekci matematik egitimine dayanan dersler islenirken
kontrol grubunda mevcut mifredata gore dersler islenmistir. Yapilan 6n-son test
sonuglarina bakildiginda galismaya deney grubunda katilmis 6grencilerinin yapilan
matematiksel iliskilendirme testleri ve gozlem kagitlari kontrol grubu 6grencilerinden
daha iyi ifade edilmistir. Ogrencilerin matematiksel baglanti testlerinin sonuglarina
gore Ogdrencilerin %83,78’i verilen egditimle istenilen kazanimlari kazanmis ve
matematiksel iligskiler kurmasi daha anlamli oldugu gorulmustiur. Gergekgi matematik
egitimi alan o6grencilerin matematiksel iliskilendirmelerinin daha anlamh oldugu

bulunmustur.
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Dwidayati ve Yulianto (2020) yapisal CORE (Baglama, Duzenleme, Disunme,
Genigletme) 6grenme modelinin dgrencilerin matematiksel iliskilendirme becerileri
uzerine etkisini incelemek Uzere oOrneklemi basit rastgele orneklem yontemiyle
olusturulan 5. sinif égrencilerinden olugsan bir ¢alisma gercgeklestirmiglerdir. Veriler
sirasiyla matematiksel iligkilendirme becerisi testi, gozlem ve dokumantasyon
teknikleri kullanilarak toplanmis ve t-testi analiz teknigi kullanilarak sonuglar analiz
edilir. Yapilan analizler sonucunda yapisal CORE modeli uygulanan bu égrencilerin
%751 hedeflenen kazanimlara kolayca ulasmistir. Buna ek olarak matematiksel
iligkilendirme becerileri testinin sonucuna gore bu alandaki becerilerinin de gelistigi
gorulmustir. Calismanin sonucunda yapisal CORE 6grenme modelinin 6grencilerin

matematiksel iligskilendirme becerilerinin gelistiriimesine katki sagladigi gorulmustar.

Dudung ve Oktaviani (2020) yaptidi ¢alismasinda ¢oktan secmeli ve deneme
testleri verilen oOgrencilerin matematiksel iliskilendirme yeteneklerini incelemeyi
amaclamistir. Ogrenme amaglarindan birisi olan matematiksel iliskilendirme
becerisinin aligtirma sorulari veya testler vermek gibi etkinlikler ile ortaya
cikarilabileceg@i vurgulanmistir. Yari deneysel olarak surdurilmus olan bu galismada
ogrencilerin matematiksel iliskilendirme becerileri 4 uzman ve 20 panelist tarafindan
geligtirilen ve onaylanan testler ile dlguimustur. Bu galisma Endonezya’nin bagkenti
Cakarta’daki iki ortaokulda bulunan toplam 121 o6grenci ile gergeklestirilmistir.
Bagimsiz ornek testi olan t-testi kullanilarak elde edilen analiz sonuglarina gore test
formu ogrencilerin matematiksel iliskilendirme becerileri Uzerinde % 24,5 oraninda
etkilidir. Ogrencilerin matematiksel iligkilendirme becerilerinde yazili testinin

sonucunun ¢oktan segmeli test formuna gére daha etkili oldugu bulunmustur.

Genel bir bakis acisiyla degerlendirildiginde, kavram haritalariyla egitim iligki
kurma ve anlamli 6grenme igin oldukga etkili bir 6gretim teknigi oldugu sdylenebilir.
Cokgenler ve dortgenler ogretimi ile yapilan birgok arastirma olmasinin yaninda
kavram haritalariyla ¢okgenler ve dortgenler ogretiminin Uzerine Ulkemizde yeterli
arastirma yapilmamigtir. Son zamanlar yayginlasan matematiksel iligkilendirme
becerisi Uzerine yabanci kaynaklarda olsada lUlkemizde bu konuda yapilan ¢alisma
sayisi ¢ok azdir. BUtin bu calismalar g6z 6ninde bulunduruldugunda kavram

haritasiyla cokgenler ve dortgenler 6gretiminin 6grencilerin basarisina etkisi Uzerine
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yapilan calismalarin sayisinin az oldugu gorulmuagtir. Bunun yaninda kavram
haritasiyla gokgenler ve dortgenler ogretiminin oOgrencilerin basarisina ve
iliskilendirme becerisine etkisi Uzerine ise yapillan deneysel bir c¢alismaya
rastlaniimamistir. Bu galismada, iligskilendirme becerisi uygulanan testte kavramlar

arasl, gercek hayat ile ve disiplinlerarasi olmak Utzere Ug farkli bolime ayrilmigtir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolimde sirasiyla; arastirmanin turu, arastirmanin evreni ve orneklemi, veri
toplama sureci, veri toplama araglari, arastirmanin uygulama sireci ve veri analiz

yontemleri olmak tzere arastirmanin yonteminden bahsedilmigtir.

Arastirmanin Turu

Bu arastirmada kavram haritalariyla verilen egitimin ilkogretim 7. sinif
ogrencilerinin gokgenler ve dortgenlerini anlama, siniflama becerilerini incelemek
amagclanmistir. Kavram haritasi ile yapilan bir o6gretim yonteminin o6grencilerin
basarisina olan etkisinin arastirildigi bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinde
olan deneysel arastirma metodu uygulanmistir. Deneysel arastirma yontemi Fraenkel
ve Wallen ‘a (2006) gore diger yontemlere goére iki dnemli 6zelligi sayesinde énemli
bir yere sahiptir. Bu 6zelliklerden biri olaydaki degiskenin sonuca olan etkisini
gOsteren tek yontem olmasi ve bir digeri ise yeni olusturulan kosullarin neden- sonug
iligkisini en iyi sekilde dlgen guvenirligi ve gecerligi olan bir yontem olmasidir. Okulda
yapilacak olan calismalarda sinif ortaminda g¢evreden gelen uyaricilarin kontrol
edilmesinin zor olmasindan dolaylr egitim alaninda vyari deneysel modelin
kullanilmasinin daha gecerli sonuglar verdigi gézlemlenmistir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2007). Deneysel ve Yari deneysel desenin amaglari arasinda bir farklilik
gorulmemektedir. Yari deneysel deseni deneysel desenden uygulamada ayiran tek
farkhlik kontrol ve deney gruplarinin dlgim yapilarak belirlenmeleri ve rastlanti ile

secilmemeleridir (Fraenkel ve Wallen, 2006).

Mevcut egitim sisteminde okullarda siniflar karisik ve esit dizeyde olacak
sekilde olusturulmus olmasi sebebiyle bu yontemin kullanilmasina karar verilmistir.
Bu arastirma deseni okul ydneticileri tarafindan belirlenen subelerin deney ve kontrol
grubu olarak arastirmaci tarafindan rastgele segilmesinde ¢ogunlukla
kullaniimaktadir (Cepni, 2012). Dolayisiyla bu arastirma okulda bulunan farkl iki

subenin birisi kontrol grubu digeri deney grubu olarak rastsal atanmistir.
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Arastirmada, c¢okgenler ve dortgenler 6gretiminde kontrol grubunda mevcut
ogretim programina gore ders iglenmistir ve bu grupta daha ¢ok sunus yontemine
dayali anlatim yapilirken, deney grubunda ise kavram haritasi kullanilarak ogretim
gerceklestiriimistir. Kontrol grubunda sunus yoluyla 6gretim yapilan édrencilerin daha
¢cok pasif olduklari sdylenebilir. Deney grubunda ise, kavram haritasi yontemiyle
cokgenler ve Ozel dortgenler arasindaki iliskilerin gorulmesi saglanarak hiyerarsik
yapilarin 6grencilerin kendilerinin olusturmalarina olanak saglanmistir. Tablo 3’te

arastirmanin deseniyle ilgili detayl bilgi verilmigtir.

Tablo 3

Aragtirmanin Deseni

Grup On Test islem Son Test
Deney Geometri Basari Testi Kavram Haritalariyla Geometri Basari Testi
iliskilendirme Becerisi ders anlatimi iliskilendirme Becerisi
Testi Testi
Kontrol Geometri Basari Testi Mevcut 6gretim Geometri Basari Testi
iliskilendirme Becerisi programina gore ders iligkilendirme Becerisi
Testi anlatimi Testi

Deneysel calisma 3 hafta boyunca 15 ders saati devam etmigtir. Calismaya
baslamadan oncesindeki hafta ve calismalarin sonlandiriimasindan sonraki hafta
Basari Testi ve iliskilendirme Becerisi Testi gruplarin her ikisine de sirasiyla én-test

ve son-test seklinde uygulanmigtir.

Arastirma Grubu

Calismanin  katihmcilari  belirlenirken  tesadifi olmayan  6rnekleme
yontemlerinden birisi olan uygun o6rneklem yontemi kullanilarak Dodu Anadolu
Bdlgesindeki bir ilimizde bulunan devlet ortaokulunun 7. sinif 6grencileri ile ¢calisma
grubu olusturulmustur. Arastirma yapilmadan ©once gruplarin yansiz olarak
belirlenmesi amaciyla var olan gruplardan rastgele yapilan segimle A subesi deney

ve B subesi ise kontrol grubu olarak belirlenmisgtir.
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Tablo 4

Ogrencilerin cinsiyete gére dagilimi

Grup Erkek Ogrenci Sayisi Kadin Ogrenci Sayisi Toplam Ogrenci Sayisi
Kontrol 10 13 23
Deney 12 12 24
Toplam 22 25 a7

Tablo 4’e bakildiginda yapilan ¢alismada 23 6grenci kontrol ve 24 6grenci
deney grubu 6grencisi olarak yer almaktadir. Kontrol grubu 10 erkek ve 13 kadin
ogrenciden olusurken deney grubu ise 12 erkek ve 12 kadin 06grenciden
olusmaktadir. Gruplardaki kadin ve erkek ogrenci sayilarinin birbirine yakin oldugu

gorulmustar.

Uygulama Sireci

Yapilan bu ¢alisma mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu ile
kavram  haritasiyla  6gretim  yonteminin  uygulandigi  deney  grubunun
karsilastiriimasiyla ortaya ¢ikan yari deneysel bir calismadir. Calismanin yapilmasi
icin gerekli olan izinlerin alinmasinin ardindan veriler 2018-2019 edgitim-6gretim
sezonunda MEB’e bagli bir ilkdgretim okulu 6grencilerinden elde edilmistir. Bu
yluzden, rastgele olarak A subesi deney ve B subesi ise kontrol grubu olarak
secilmistir. Ardindan arastirmaci kendisini 6grencilere tanitmis ve orada
bulunmasinin amaglarini dile getirerek o6grencilerden beklentilerini agiklamistir.
Ogrencilerin  6gretim programinin  disina c¢ikmamalari adina c¢alismayi kendi
ogretmenleri gergeklestirmistir. Her iki sinifa da ayni 6gretmen girmesi 6gretmenden
kaynakli meydana gelebilecek bir dis etkinin olugsmamasini saglamistir. Bu gruplarda
anlatilacak derslere ait planlar arastirmacilar tarafindan olusturulduktan sonra dersin
ogretmeni ile gorusulerek 6gretmenin tavsiyeleri esliginde gesitli uygun degisiklikler
yapiimigtir. Ardindan tekrar goérusmeler saglandiktan sonra plan ve etkinliklerin
uygulanabilirligi degerlendiriimis ve kluguk degisiklikler yapilarak son halleri
olusturulmustur. Uygulamanin tek bir o6gretmen tarafindan gergeklestiriimesi ve

dJretmenin 6grencilerini tanimasi ¢alismanin daha etkili ilerlemesini saglamistir. ilk
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olarak ortam calismaya uygun hale getirilmigtir. Bunun igin akilli tahtalar kontrol
edilerek, ogrencilerin gerekli eksikleri tamamlanmis ve tum &grencilerin esit
olanaklara sahip olduklari bir ortam olusturulmustur. Deney grubu igin akilli tahtaya
gerekli etkinlikler yuklenmis ve ogrencilerle verimli ders islemek adina gerekli olan
etkinlik kagitlari dnceden hazirlanmistir. Kontrol grubu igin ise 2018 yilindaki MEB
matematik 6gretim programinda yayinlanan 7. sinif matematik dersi ¢okgenler alt
ogrenme alanina ait kazanimlar dahilinde ogretmenin daha ¢ok sunus yoluyla
gerceklestirdigi ve daha c¢ok soru cevap seklinde ilerledigi bir 6gdretim sireci
gerceklestiriimistir. Her iki grupta da uygulamalar baglamadan 6nce basari testi ve
iliskilendirme becerisi testleri 6n test olarak uygulanmistir. Ardindan bu iki gruba da
uc hafta boyunca 5'er saatlik olmak Uzere toplamda 15 saatlik egitim verilmistir.
Uygulama bitiminde basari testi ve iligskilendirme beceri testleri son—test olarak
uygulanmigtir. Veri toplama surecine ait bilgiler kisaca asagidaki Tablo 5’te

verilmigtir.

Tablo 5

Aragtirmanin Siireci

Gruplar Calisma Oncesi Calisma Sureci Calisma Sonrasi
(On Test) (Son Test)
(1 hafta) (3 hafta) (1 hafta)
Kontrol . . me . .
Geometri Basari Testi Mevcut Ogretim Programin Geometri Basari Testi

Gore Geometri Ogretimi iliskilendirme Becerisi Testi

iliskilendirme Becerisi Testi
(Gosterip Yaptirma, Soru

Cevap, Tartisma)

Deney Geometri Basari Testi Kavram Haritalar ile Geometri Basari Testi

iliskilendirme Becerisi Testi Geometri Ogretimi

iliskilendirme Becerisi Testi
(Kavram Haritalari, Soru

Cevap, Tartisma)
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Yapilan 6gretim uygulamasinda MEB (2018) 6gretim programinda belirtilen 3

kazanim g6z 6nune alinarak hazirlanan ¢alisma kagitlar kullaniimigtir.
Calismada yer alan, kavram haritalarinda iglenen kazanimlar:

“‘M.7.3.2.1. Duzgun c¢okgenlerin kenar ve aci Ozelliklerini agiklar.
M.7.3.2.2. Cokgenlerin kdsegenlerini, ic ve dis agcilarini belirler; i¢
acilarinin ve disg acilarinin Olguleri toplamini hesaplar. M.7.3.2.3.
Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; agi
Ozelliklerini belirler (MEB, 2018, s.69).”

Belirtilen bu kazanimlarin dikkate alinarak hazirlanmis olan etkinlik kagitlari ile
birlikte calisma U¢ hafta boyunca devam ettirilmigtir. Calismaya basglamaya
baslamadan bir hafta evvel gruplara 6n test ve galisma bitiminden bir hafta sonra

yine gruplara son test uygulanmistir.

Deney grubu uygulama siireci. Deney grubunda kavram haritalariyla
ogretim yonteminin kullanildigr bir 6gretim yaklasimi uygulanmigtir. Uygulanan tim
etkinlikler ilgili alan yazinda yapilmis ¢alismalarin incelenmesiyle hazirlanmigtir. Bu
uygulama da o&gretmenin roli sinifta uygun bir disinme ortami olusturup
ogrencilerini sorulariyla yonlendirerek onlarin dugunme sureglerinin sekillenmesine
yardimci olarak sureci desteklemektir. Bu rehberlikle 6grencilerinin daha anlamli ve
derin dusunmelerini saglamaya calismistir. Kavram haritalariyla geometri 6gretimi
yapilan deney grubunda egitim U¢ hafta boyunca devam etmistir. Bu grupta
uygulama yapilmadan Onceki haftadaki derslerde kavram haritasinin ne oldugu
tanitilmis ve 6rnek kavram haritalari gosterilmistir. Kullanilacak 6gretim kagitlart milli
egitim bakanligi matematik 6gretim programindaki yedinci sinif gokgenler kazanimlari
dikkate alinarak hazirlanmistir.  Etkinlikler uygulamanin yapilacagi okuldaki
ogretmenin ve Ug¢ farkli 6gretmenin gorlgsleri alinarak hazirlanmistir.  Etkinlik
kagitlarinin  hazirlanilmasinda, kavram haritalari kagitlarda hazir verilmis ve
ogrencilerin doldurulmasi istenilerek katilimcilari aktif tutmak hedeflenmistir. Etkinlik
kagitlarinda kavram haritalarinin hazir sekilde verilmesi bir sinirlilik olarak goérinse
dahi kazanimlara ayrilan sure igerisinde konunun o6grenilebilmesi igin zaman kaybinin
onlenmesi amaclanmigtir. Bu etkinlik kagitlarinin bazi gonalla bireyler ile denenerek

eksikliklerinin dizeltiimesi saglanmistir. Calismaya baslandiginda kullanilacak olan
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etkinlik k&gitlar 6grencilere kazanim bazinda ayri ayri dagitiimistir. Bununla birlikte
sure¢ sonuna kadar etkinlik k&gitlarinin takibi 6gretmen tarafindan yapilmistir.
Uygulamalarin yapildigi 3 hafta da benzer sekilde dersler islenmistir. Bu kisimda ilk
haftaya ait uygulama c¢ekilen ders videolarinin incelenmesiyle detayli olarak
sunulmus, diger hafta uygulamalarinda kullanilan ¢alisma kagitlar ekte verilmistir.
Etkinlik kagidinda bulunan maddeler 6nce 6gretmen tarafindan agiklanmis ve daha
sonra 6grencilerin kendilerinin de okumalari istenmistir. Once sekiller ve 6zellikleri

incelenip ardindan kavram haritalarinin nasil doldurulacagi ile ilgili bilgi verilmigtir.

Calismada kullanilan érnek bir kavram haritasi asagida verilmistir.

Dértgen

Batln kenarlari es ve bir dik agisi olan doértgen

(Kenar Ozellikleri \ l (A(;l Ozellikleri \
Biitiin kenarlari J Acilart 90 ar
esit. .

K$ars111k11 kenar | — — derecedir.

giftleri birbirine Karsilikli  ¢apraz
;sittir. acilarin  Olgiileri
Iki ¢ift paralel ¢ ¢
kenara sahiptir. birbirine esittir. I¢
En az bir ift 1: acilari toplami
paralel kenara ¢ P

\Sah'p“r- ) Kosegen Ozellikleri \3 60° )
Kosegenleri dik kesisir.

Kosegenler agiortaydir.

Uygulamanin ilk haftasinda tGggen, dortgen, besgen, altigen ve ongen olmak
uzere 5 seklin modelleri sinifa getirilerek ve 6grencilere bu sekillerin 6nce genel adi
sorularak uygulamaya baglanmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar dértgen, besgen
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gibi O0zel adlar olurken ogretmen genel olarak adlandiriimasi gerektigini aktararak
dgrenciler gokgen cevabina ulagmistir. Ogretmen 6grencilerden gelen genel cevabin
dogrulugunun ardindan ogrencilerden sekiller yardimiyla ¢okgenin tanimina
ulasmalari amacglanmistir. Genel olarak égrenciler gcokgeni ¢ok kenarli sekiller olarak
betimlemiglerdir. Ogretmen bu sekillerin hepsinin kapali bir sekil olduguna dikkat
cekerek Ogrencilerin genellemeye varmalarini  saglamistir.  Ogrenciler birkag
denemenin ardindan en az U¢ kenarli olan sekillerin kapanabildigini kesfederek
ogretmen yardimiyla ¢gokgenlerin tanimini kenar sayisi 3 ve 3’ten fazla olan kapall
sekiller olarak ifade etmiglerdir. Cokgen kavraminin 6gretiminin ardindan 6gretmen
tarafindan duzgun cokgenlerin kenar ve ag¢i ozelliklerinin islenecedine dair bilgi
verilerek etkinlik kagitlari dagitilmistir. Etkinlik kadgidinda yer alan yonergelere gore

siraslyla agsagidaki adimlar yaratulmustar;

1. Etraftaki cokgenlere ornekler verilip etkinlik k&gidina not alinmis.

2. Ogrencilere bir eskenar tcgen sekilleri, acidlger ve cetveller verilerek seklin
genel adini etkinlik kagidindaki kavram haritasinda en uste not almalari istenmistir.
Ogrenciler i¢ kenarli olan sekli Giggen olarak adlandirdiklarini ifade etmiglerdir.
Ardindan kenar ve agi Ozelliklerini ellerindeki cetvel ve agidlger sayesinde bularak
haritadaki yerlerine islemislerdir. Kenar 6zelliklerinde tUm kenarlari esit oldugunu fark
eden oOgrenciler bu ucgenin eskenar Uggen olarak adlandirildigini belirtmislerdir.
Buna ek olarak agilarinda birbirine esit oldugunu fark edilerek 6gretmen ile birlikte bir
genelleme yapilmis dizgun Gggen olan eskenar Uggenin kenar uzunluklarinin ve agi
dlcilerinin esit ve 60° oldugu not edilmistir.

3. Ogrencilere kare sekilleri dagitilarak devam edilen uygulamada, dagitilan
sekillerin isimleri soruldugunda o6grencilerin genel olarak direk kare dedikleri fark
edilmistir. istenilen cevabin dértgen olmasi lizerine égretmen seklin genel olarak
adinin ne oldugunu sorduktan sonra dortgen cevabi 6grenciler tarafindan verilmigtir.
Ardindan seklin 6zellikleri teker teker dgretmen yardimiyla incelenerek verilen bu
dortgen seklinin kenar ve acgi Ozelliklerini gostermeleri ve kavram haritalarinda
yerlerine yazilmalari igin 6grenciler yonlendirilmistir. Ogrenciler bu yonlendirme
yardimiyla verilen doértgenin kenar uzunluklarinin birbirine esit oldugu ve acilarin

birbirine esit ve 90° oldugu sonucuna ulasmiglardir. Buna dayanarak 6gretmen ile
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yapilan genellemeler sayesinde seklin 6zelliklerine gore diuzgun dortgen olan seklin
kare oldugu ortaya ¢ikariimigtir.

4. Ogrencilere diizgiin besgen sekilleri dagitilarak 6zelliklerinin incelenmesi
istenmistir. Ogrenciler eskenar ticgen ve kare de oldugu gibi bu seklinde kenar ve
acilarinin esit oldugu fakat 108%lik bir aciya sahip oldugu bilgisini haritalarina
islemislerdir. Ogrencilerin buldugu sonuglara ek olarak 6gretmen seklin diizgln
besgen olarak isimlendirildigini sOylemistir.

5. Bir sonraki bodlumde oOgrencilere duzgun altigen sekilleri dagitilarak
Ozelliklerine bakmalarini istenmigtir. Bu evrede 6grencilerin artik daha aktif ve hirsla
calistiklari gdzlemlenmis ve bunun da artik konuyu daha iyi anlamlandirdiklarindan
kaynaklandigi fark edilmistir. Ogrenciler tarafindan sekil direk diizgiin altigen olarak
tanimlanmistir. Ogretmen tarafindan sebebi soruldugunda seklin kenar uzunluklarinin
ve acllarinin esit oldugunu fakat bu seklin agilarinin 120° oldugu 6grenciler tarafindan
belirtilmigtir.

6. Son olarak yedigen sekilleri dagitilarak tim yorumlar 6grencilere birakilmistir.
Ogrenciler verilen bu seklin tim kenar ve acilarinin birbirine es oldugunu fakat bu
seklin acilarini bazilarinin 128°, 128, 50°, 129° gibi degerler bulduklarini dile

getirmiglerdir.

Bu etkinlik farkli derslere de sarktidi icin her derse etkinlik k&gidinin bir dnceki
kisimlari tekrar edilerek baslanmigtir. Bu etkinlik k&gidinin ve kazanimin
toparlanmasi igin, 6grencilere kavram haritalarina bakarak bir genelleme yapilacak
olsa nasil bir genelleme olur sorusu sorulmustur. Ogrencilerden beklenen cevap
kolaylkla alinmig ve duzgun cokgenlerin her zaman kenar uzunluklari ve agci

Olculerinin birbirine esit oldugu kanisina vardiklari gdozlemlenmigtir.

Bir diger kazanim olan c¢okgenlerin i¢c ve dis acilari ile kosegenlerini
belirlemeleri ve acgilarinin olguleri toplamini hesaplamalarina iligkin kazanima
gegcildiginde diger etkinlik kagitlari 6grencilere dagitilmistir. Bu kazanima ait etkinlik
oncesi dgrencilere komsu olmayan iki koseyi birlestiren dogruya kdsegen denildigi
not aldirilarak hatirlatiimistir. Devaminda bu kazanima ait etkinlik kagidinda yer alan

yonergelere gore sirasiyla asagidaki adimlar yaratulmustar;
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1. Uggen sekli dagitilarak késegen cizilip cizilemeyecegi sorulmus ve égrenciler
cesitli denemelerden sonra uggende kdsegen cizilemeyecedine bu yuzden kdsegeni
olmadigi kanisina varmiglardir.

2. Ogrenciler tarafindan seklin i¢c ve dis acilari élgllerek toplanmis ve kavram
haritalarinda gerekli yerlere yazmiglardir.

3. Devaminda bu durum dortgen, besgen, altigen ve yedigen sekilleri icinde

uygulanmigtir.

Onceki etkinlikte oldugu gibi bu etkinliginde diger derslere sarkmasindan
dolayl 6gretmen tarafindan her dersin basinda cesitli sorular ile égrencilere etkinlik

hatirlatiimistir.

1. Etkinlik kadgidinin son bolumunde bulunan kavram haritasini bir genelleme
yapilabilmesi icin &grenciler tarafindan ulasilan bilgilere goére doldurulan kavram
haritasinda seklin adi, dis acilar toplami, kenar sayisi, kdsegenlerin olusturdugu
ucgen sayisi ve i¢ agllarinin olguleri toplamina ait bilgiler istenmistir.

2. Ogrenciler tarafindan bu bilgiler doldurulduktan sonra tim gokgenlerin dig
dlcileri toplaminin 360° oldugu genellemesine kolaylikla vardiktan sonra i¢ acilar
toplamini veren kurali bulmak i¢in 6gretmenin yonlendirmelerinden yararlanmislardir.
Ogretmen asagidaki sorulari dgrencilere sorarak o6grencilerin genel formiillere
ulasmalarini  saglamistir. Sinif igerisinde o6gdretmen ve Ogrenciler arasinda

gerceklesen bir diyalog érnegi asagida sunulmustur.

Ogretmen: Uggenin i¢ acilari toplami kag derecedir?

Ogrenci 1: 180° bulmustuk.

Ogretmen: Cok giizel. Peki, kdsegenler ne ise yariyordu?

Ogrenci 2: Komsu olmayan kdseleri birlestirerek ticgen olusturuyor.

Ogretmen: Peki, olusan liggen sayilarinin i¢c acilari bulmamizdaki faydasi ne

olabilir?

(Burada dgrenciler birbirleri ile tartigtilar.)

66



Bir grup 6grenci: (Heyecanlh bir sekilde) Uggenin i¢ agilari toplamini biliyoruz

aslinda. Kag tane iiggen olusuyorsa 180° ile garparak bulabiliriz.
Ogretmen: Cok iyi, Peki kag Gicgen olusuyor bu cokgenler de ?

Ogrenci 1: Dértgenden baslarsak iki tane, Besgende (i¢ tane, altigende 4 tane,

yedigende bes tane Uggen olustu.

Ogretmen: Evet harika. Bir formiil yazsak bir cokgende kdsegenin olusturdugu

kesismeyen kag li¢cgen olacagina dair bu nasil bir formal olur?

Bir grup Ogrenci: (Tartismadan sonra) kenar sayisinin 2 eksigi kadar

ogretmenim.

Ogretmen: Mikemmel. O zaman, siz bu gokgenlerin i¢ acilarini genel bir

formule dékseniz nasil bir formal ¢ikarirsiniz?
(Burada 6grenciler birbirleri ile tartigtilar.)
Ogrenci 4: Kenar sayisinin 2 eksiginin 180°ile carpilmasi sonucu elde ederiz.

Verilen diyalog yasanmistir ve kavram haritasinin faydasi aslinda burada
gorulmeye baglanmistir. Ardindan etkinlik kagidindaki kavram haritasini doldurmalari

istenmigtir. Doldurulmasi istenilen kavram haritasina bir 6rnek asagida sunulmustur.
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Sekil 8. Doldurulan bir kavram haritasi 6rnegi

Ardindan c¢alismanin son kazanimi olan 06zel dortgenleri taniyarak aci
dzelliklerini belirlemeleri saglanmistir. Ogrencilere etkinlik kagidi dagitildiktan sonra
kare, dikdortgen eskenar dortgen, paralelkenar ve yamuk sekilleri gosterilerek bu
sekillerin genel adinin sorulmasinin ardindan dgrencilerden dortgen cevabi gelmigtir.
Devaminda bu kazanima ait etkinlik k&gidinda yer alan yonergelere gore sirasiyla

asagidaki adimlar yarutilmastar;

1. Ogrencilere kare sekilleri dagitilarak dgrencilerden seklin adi, kenar, agi ve
kosegen ozelliklerini belirleyerek tanimlamalari ve kavram haritalarinin doldurulmasi
istenmistir. Ogretmen tarafindan yardim alinarak ogrenciler tarafindan karenin
karsilikh kenar giftlerinin esit oldugunu, iki ¢ift paralelkenara sahip olduklarini ve en
az bir Gift paralel kenari oldugunu vurgulamalari saglanmistir. Agilarinin dik olmasinin
yaninda karsilikli gapraz agilarin olgulerinin birbirine es oldugu ve i¢ agilar dlgulerinin
toplaminin 360° oldugu ve kdsegenlerinin dik kesistigi ve aciortay olduklari da notlara
eklenmigstir. Ardindan tartismalar sonucunda kare batin kenar uzunluklari es ve bir

dik agisi olan doértgen olarak tanimlanarak kavram haritasi doldurulmustur.
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2. Dikdortgen sekline gecilerek seklin yine adi, kenar, agli ve kosegen
Ozelliklerinin belirlenmesinin ardindan taniminin yapilmasi istenerek ogrenciler
tarafindan sadece karsilikli kenar ¢iftlerinin uzunluklarinin esit oldugu fark edilmistir.
Genel bir ¢ikarima varilmasi igin 6grenciler iki c¢ift paralel kenar oldugunu da
Ozelliklere eklemislerdir. Ardindan o6gretmen tarafindan yine en az bir ¢ift paralel
kenar oldugunu 6grencilere gostermistir. Agi ve kdsegen ozelliklerinde kareden farkl
olarak kosegenlerin dik kesismedigi ve aclortay olmadiklari Dbilgisi o6grenciler
tarafindan kesfedilmistir. Bunun sonucunda dikdértgenin tanimi, bir dik agisi olan

karsilikli kenar uzunluklari es olan dortgen olarak yapiimigtir.

3. Bir sonraki adimda eskenar dortgen sekli incelenerek o6grenciler kavram
haritalarini doldururken bu evrede ¢ok daha aktif olarak uygulamaya katiimislardir.
Kenar 0Ozelliklerini doldururken ogrencilerin artik kelimelere takildiklari ve onlari
sectikleri gozlemlenmistir. Ornegin; 6grenciler arasinda gecen bir tartismada bir
ogrenci eskenar dortgenin en az bir gift paralel kenari oldugunu vurgularken digeri
paralel kenar olmadigini, bir baska o6grenci ise iki ¢ift paralel kenar oldugunu
vurgulamistir. Ogrenciler bu tartismada eskenar dértgenin karsilikli kenarlarinin
paralel olduklarini gozlemlemislerdir. Cunklu o kenarlarin uzatildiginda bir yerde
kesismeyecek olmalarinin paralelligi gosterecegine grup olarak karar verilmistir.
Daha sonra 6gretmen tarafindan iki ¢ift paralel dogru olmasinin gercekten kesin bir
tane paralel dogru oldugu vurgusuna dikkat cekilerek ve eskenar doértgenin en az bir
cift paralel kenara sahip oldugu ogrencilere fark ettirilmistir. Bu yluzden 6grenciler
eskenar dértgeni dikddrtgenden ayiran ézelligin ise acisinin 90° olacak sartinin
olmamasini kesfetmislerdir. Ancak kareye bakildiginda eskenar doértgenin tim
Ozelliklerini sagladigi fark edilmis ve eskenar doértgenin tanimi bitin kenarlari

birbirine es ve karsilikli kenarlari paralel olan dortgen olarak yapilmistir.

4. Bir diger sekil olan paralelkenara gecildiginde kenar 6zelliklerinde farkl seyler
yazilmamigtir. Cunku kare, dikdortgen ve eskenar dortgen paralelkenarin kenar
Ozelliklerini sagladiklari 6grenciler tarafindan fark edilmistir. Bu ylizden 6grenciler bu
evrede paralelkenarin haritasini  doldururken arttk her seyi daha kolay
anlamlandirmiglardir. Hatta 6gretmenin yonlendirmesi ile égrenciler tarafindan kare,

eskenar dortgen, dikdortgen karsilikhi kenar uzunluklari es olan, en az bir ¢ift paralel

69



dogrulara sahip olan ve iki ¢ift paralel dogrulari olan doértgenlerdir yorumlari
yapilmigtir. Agi Ozellikleri olarak karsilikh ¢apraz agilarin es oldugu ve i¢ acilar
toplaminin 360° oldugu belirlenerek kdsegen dzelliklerine bakildiginda kdsegenlerin

dik kesismedikleri ve agiortay olmadiklari kesfedilmistir.

5. Bunun ardindan son dértgen sekli olan yamuk sekline gegilmistir. Ogretmen
adini sordugunda 6grenciler net bir cevap vererek yamuk oldugunu belirtmigtir. Kenar
Ozellikleri degerlendirildiginde yamuktan bir ¢ift paralelkenar oldugu gézlemlenmisgtir.
Ogretmen tarafindan higbir soru sorulmadan 6grenciler hep birlikte en az bir gift
paralel kenara sahiptir diyerek guzel bir noktayi anladiklarini belirtmislerdir. Ardindan

agl ve kdsegen ozellikleri tartisilarak not edilmistir.

6. Ardindan ogretmen cesitli sorular sorarak ogrencilerin kolay bir hiyerarsik

diizen kurmasini saglamistir. Ornegin;
— Eger dikddrtgenin tim kenar uzunluklari esit olsaydi bu sekil ne olurdu?
— Acilar 90° olan eskenar dértgen nedir?
— Acillari dik olan paralelkenar ne olabilir?

— Eger bir paralelkenarin tim kenarlari ve agilari es olursa bu doértgen

hangi dortgen olur?

— Eger bir yamugun diger kenar ¢ifti de paralel olursa bu sekil hangi sekil

olur?

Yukarida verilen sorular sayesinde oOgrenciler tarafindan hiyerarsik dizen
kagitlara not edilmistir. Devaminda ilk olarak 6grencilerden etkinlik kagidinda verilen
bog kavram haritasini doldurmalari istenmistir. Ogrenciler kavram haritasini
doldurduktan sonra kavramlar arasinda iligkilendirme yaparak birbirleri arasinda oklar
cizmeleri istenerek ogrencilerin kavram haritalari ile bu iligkisel durumu anlamalari

saglanmistir.
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Sekil 9. Bir 6grenci tarafindan doldurulmus dértgenler arasindaki iligkileri gésteren
kavram haritasi ornegi

Ardindan degerlendirme kagidinda genelden o6zele bir kavram haritasi
gizmelerini istemigtir. Ogrencilerden gelen cevaplar agagidaki gibidir.

Sekil 10. B18 tarafindan olusturulan dortgenler arasindaki iligkileri genelden

Ozele gosteren kavram haritasi
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Sekil 11. B2 tarafindan olusturulan dortgenler arasindaki iliskileri genelden

Ozele gosteren kavram haritasi

Sekil 12. B11 tarafindan olusturulan dértgenler arasindaki iligkileri genelden

Ozele gosteren kavram haritasi

Gerekli agiklamalarin sonunda 6grencilere sekillerin 6zel halleri 63retmen
tarafindan not aldinimigtir. Ardindan gerekli érneklerin verilmesiyle konu bitirilmistir.
Son bir ders tekrar dersi yapildiktan sonra deney grubu i¢in ¢alisma sonlandiriimigtir.

Sekil 13.B1 tarafindan etkinlik kdgidina alinan notlar
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Kontrol grubu uygulama siireci. Kontrol grubu icin duzenlenen egitim U¢
hafta boyunca devam etmistir. EQitim de dersler akilli tahta Uzerinden fakat sunusg
yoluyla ilerlemistir. Derslerde oncelik Milli Egitim Bakanligi 2018 6gretim programinin
7. sinif matematik dersinde kazandirmayi amacladigi matematiksel dislnce ve
beceriler goz 6nunde bulundurularak dersin ilerleyisi saglanmigtir. Bu c¢alismada 7.
sinif matematik dersi gcokgenler alt 6grenme alanina odaklandigi icin ilk hafta dizgun
cokgenlerin kenar ve acgi 6zellikleri izerinde durulmustur. Ogretmen égrencilere akilli
tahtayr acarak ilk derse baglamistir. Ogrencilere hangi konuda olduklari
belirtiimesinin ardindan ilk olarak ¢okgen tanimini yapiimis ve c¢okgenlerin kenar
sayllarina gore adlandirilan kapal sekiller oldugu belirtiimigtir. Ardindan tahtaya
cesitli ornekler cizen ogretmen ogrencilerden sekilleri adlandirmalarini istemigtir.
Burada o6grencilerin bircogu kolayca tanimdan faydalanarak kenarlari saydiktan
sonra sekilleri adlandirmiglardir. Devaminda ogrencilerden agi ile bildiklerinin

sdylenmesi istenmistir. Ogrencilerin cevaplari agagidaki sekildedir;

iki gizgi arasindaki yuvarlak bir sey

Dik aci, dar agl, genis acl

iki dogru arasinda kalan uzaklik

— Bir 1g1n ile diger bir 1sinin bir noktada kesisip aralarinda kalan alan olarak

tanimlamiglardir.

Ogretmen aclyl 6grencilerine ayni noktadan baslayan iki 1sin tarafindan
olusturulan acgiklik seklinde tanimlamistir (Matematik Ders Kitabi, 2019). Ardindan
kenarlar ve agilar arasindaki iliski 6gretmen tarafindan her seklin kenar sayisi kadar
acisi oldugu soylenerek 6grencilere verilmis ve orneklerle ¢calismalar desteklenmigtir.
ikinci hafta ise diger kazanim olan gokgenlerin kdsegenlerini, ic ve dis acilari
ogrencilere tanitiimis ve i¢ ve dis agilari belirlemenin yollari 6grencilere anlatiimistir.
Bu anlatimdan 6nce ge¢gmis haftadaki konu ile ilgili 6grencilere sorular sorulmustur.
Ardindan ders islenmeye baslanmistir. Ogrenciler kdsegenler tanitilarak bitisik
olmayan iki koseyi birlestiren dogru parcasi olarak tanimlanmistir. Ardindan cesitli
drnekler gdsterilmistir. ic ve dis acilarin ne oldugu &grencilere sorulmustur.

Ogrencilerden bazilar dogru cevaplar verirken digerlerinin de anlamasi igin i¢ agilar
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sekillerin Uzerinde gosterilerek anlatiimistir. Dis agilar anlatilirken sekillerin kenarlari
uzatilarak nerede olduklari gdsterilmistir. I¢ ve dig agilari belirlemenin yollari

gOsterilirken asagidaki bilgiler 6grencilere verilmigtir.
— Uggenin i¢ aglilari toplam 180° ve dig agilar toplami 360°.
— Dortgenin i¢ acilari toplami 360° ve dis acilar toplami 360°
— Besgenin i¢ acilari toplami 540° ve dis agilar toplaminin 360°
— Altigenin i¢ agilari toplami 720° ve dis agilar toplami 360°

— Buradan yola c¢ikarak ¢okgenlerin icerisinde kenar sayisinin 2 eksigi kadar
dcgen olustugu igin (n-2). 180° formull ile c¢okgenlerin i¢ acilari toplaminin
bulunacagi ve butun gokgenlerin dig acgilar toplaminin 360° oldugu sdylenmisgtir.

(n—2).180°

— Duzgln cokgenlerin formull ile bir i¢c agisinin o6lglst bulunur

denilerek konu anlatimi tamamlanmigtir.

Ardindan gerekli 6rnekler verilip soru ¢6zumul vyapilarak kazanim
tamamlanmistir. Uglincli hafta ise 6zel dortgenleri tanimasi ve agi 6zelliklerini
belirlemesi ile ilgili 6grencilere kazanimin kazandirilmasinin saglanmasi igin ilk olarak
ogrencilerin onceki bilgileri yoklanmistir. Karenin ne oldugu ogrencilere sorulduktan
sonra ogrencilerin genellikle ¢izme egiliminde olduklari gézlemlenmistir. Ardindan
ogretmenin sozel ifade etmelerini istemesi Uzerine ogrenciler karenin o6zelliklerini

saymaya basladiklari goérilmustir. Ornegin;

“-Agllar1 90°

-Kenar uzunluklari birbirine esit

-Dort kenarl”

cevaplari 6grencilerden gelmistir. Ardindan 6gretmen karenin ne oldugu tekrar
ettikten sonra dikdortgenin 6zelliklerini anlatmistir. Not olarak ise 6gretmen tarafindan
karenin dikdortgenin bir 6zel hali oldugu wvurgulanmigtir. Devaminda eskenar
dortgenin Ozellikleri anlatilarak karenin ayni zamanda egkenar dortgeninde 6zel bir
hali oldugu 6grencilere sdylenmistir. Bunun yaninda paralelkenar tanitildiktan sonra

Ozellikleri belirtilerek devam edilmistir. Notlara 6gretmen tarafindan kare, dikdortgen
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ve eskenar dortgenin paralelkenarin 6zel bir durumu oldugu eklenmistir. Son sekil
olan yamuk ile konuya devam edilerek yamugun tanimi en az bir ¢ift paralelkenara
sahip olan doértgen olarak yapiimistir (Van de Walle, 2014) . Ardindan yamugun
Ozellikleri vurgulandi. Yamugun ozel halleri olarak kare, eskenar dortgen, dikdortgen
ve paralelkenar sekilleri 6grencilere not ettirilmigtir. Ardindan gerekli 6rneklerin
verilmesiyle konu bitirilerek son bir ders tekrar dersi yapildiktan sonra kontrol grubu

icin calisma sonlandiriimigtir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirma yontemine uygun secilen arastirmaci yapimi basari testi ve

iliskilendirme becerisi testi veri toplama araci olarak kullanilimistir.

Geometri basari testi. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersinde
cokgenler alt 6grenme alanina ait U¢ kazanimin ogretiimesinde kavram haritasinin
ogrenci basarisina etkisini arastirmak amaciyla arastirmaci bir bagari testi
olusturmustur. Bu basari testinde 7. sinif MEB matematik dersi 6gretim programina
bagh kalinmigtir. Cokgenler alt 6grenme alanina ait bilgiler detayli olarak incelenmis,
buna dayanarak uzman gorusiu igin matematik egitiminde test gelistirme dersi
kapsamindaki matematik egitimi alaninda uzman akademisyenlerin ve alaninda
uzman ogretmenlerin goérusleri alinmistir. Boylelikle uzman gorasleri ve kazanimlar
g6z onunde bulundurularak 20 soruluk bir basari testi olusturulmasina karar
verilmistir. Bu basari testi olustururken MEB matematik ders kitabindaki, cesitli
yardimci kaynak kitaplardaki ve merkezi sinavlardaki sorular detayli bir sekilde
incelenmistir. Arastirma dahilinde bulunan U¢ kazanimin degerlendirilmesi igin 27
soruluk bir bagar testi olusturulmasi planlanmistir. Ardindan gelen uzman fikirlerine
dayanarak 7 soru elenmis ve asil basari testi olusturulmustur. Bu sorularin, fazlaca
islem odakl oldugu ve sure agisindan ogrenciler icin dezavantaj olusturduklari icin

testten gikarilmasi uygun gorulmagtur.

Geometri Basari Testindeki sorular secilirken ilk olarak igerige uygun olmasi
icin kazanimlara uygunlugu dikkate alinarak bir havuz olusturulmustur. Ardindan
gerekli izinler dahilinde testin gecerliginin hesaplanabilmesi igin test 51 gonullu
ogrenciye uygulanmistir. Bu testi degerlendirebilmek icin ogrencilerin konuyu
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onceden gormus olmalarinin géz onunde bulundurulmasi gerektigi igin 8. sinif
ogrencileri katihmci olarak segilmigtir. Testin glvenirlik ve gecerliklerini gézlemlemek
icin bu uygulamadan elde edilen veriler kullaniimistir. Testin uygulanmasindan sonra
elde edilen sonuglara gore testin anlamli ve gecerli oldugu goruldugu igin testte bir
degisiklik yapilmamistir (EK A). Bu basari testinde gokgenler alt 6grenme alanina ait
u¢ kazanim ile ilgili sorularda bilgi, kavrama ve uygulama biligsel alan seviyelerine ait

sorulara yer verilmigtir. (EK B).

Calisma oncesi ve sonrasinda uygulanan Basari Testinin degerlendiriimesi
amaciyla arastirmaci tarafindan rubrik hazirlanarak dort matematik 6gretmeninin

gorusleri alinmistir.

Basarn testi pilot uygulama siireci ve bu uygulamaya ait madde
istatistikleri. 20 soruluk coktan sec¢cmeli sekilde hazirlanan basan testi 7. sinif
ogrencilerinin 6grenmeleri gereken kazanimlara dikkat edilerek hazirlanmis gecerlik
calismalari igin uzman goruslerine bagvurulmustur. Uzman goéruslerine gore bazi
maddeler cikarilip yenisi eklenmis ve bazilari ise duzeltilerek tekrar teste dahil

edilmistir. Yapilan bu degisiklikler sonunda pilot uygulama yapilimigtir.

Bu testin pilot uygulamasi 8. sinifta 6grenim goren 51 6grenciye uygulanmigtir.
Genel uzman goruslerine bakildiginda durumla ilgili sakinca goérilmemigtir. 51 kigiye
uygulanan basar testinin madde analizi; madde ayirt edicilik indeksine, guvenirlik

katsayisina, gecerligine ve madde gucluk indeksine bakilarak yapiimigtir.

Madde ayirt edicilik indeksi, bir testteki maddelerin bilen 6grenci ile bilmeyen
ogrencileri ayirt etme derecesini gosteren deger olarak adlandirilir. Bir testte bulunan
rastgele secilen maddeye Ust grupta bulunanlar tarafindan verilen dogru cevap
sayisinin, alt grupta bulunanlar tarafindan verilen cevap sayilarindan fazla olmasi
maddenin ayirt ediciliginin oldugunu gdésterir. Bu farkin fazlahginin ¢ok olmasi
maddenin ayirt ediciligininde fazla oldugu anlamina gelir. Madde ayirt edicilik indeksi
testin amacinin yerine getirilip getiriimedigin gosteren bir dederdir. Bu deger -1 ve +1
arasinda olmalidir. Testte bulunan bir maddenin basarisiz yani ortalamanin altinda
bulunan 6grenciler tarafindan yanlis cevaplanmasi, basarili yani ortalama Uzerinde

bulunan 6grenciler tarafindan dogru cevaplanmasi durumunda madde ayirt edicilik
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indeks degeri pozitif bir deger alacaktir. Bu da testin amacina gore oldugunu gosterir.
Buna dayanarak bir testin guvenilir olmasi ayirt ediciligi ylksek maddelerden
olusmasiyla dogru orantili oldugu soylenebilir. Madde ayirt edicilik indeksine
bakildiginda eger 0,35 ve Uzerinde bir degere sahipse maddenin ¢ok iyi bir madde
oldugu sdylenebilir. Madde eger 0,20’ den dusuk bir degere sahipse bu maddenin
ayirt ediciliginin dusuk oldugu gorulur ve gikariimasi gerekir. Cikarilmazsa yeniden
dizenlenmesi gerekir. Madde gugclik indeksi 0’ dan diusuk bir deder alirsa bu
maddenin basarili ve basarisiz ogrencileri ayirt edemedigi soylenir ve testten

¢ikariimak zorundadir (Considine, Botti ve Thomas, 2005)

Bir bilginin genellenebilmesi igin dnce guvenilir olmasi gerekir (Ebel, 1956).
Testin guvenirligi, bir testin gelecekteki uygulamalar ile ayni sonucu uretme derecesi
olarak degerlendirilmistir (Polit ve Hungler, 1999). Carmines ve Zeller (1979), bu
degerlendirmenin de test maddelerinin birbiri ile olan tutarliliklari ve tesadufi olarak
olusabilecek hatalardan ayiklanarak olabilecegini vurgulamistir. Testin guvenirlik
katsayisi ise testin guvenirligini sayisal deQerler ile bize gosterir. Bu katsayi 0 ve 1
arasinda degerler alir. Carmine ve Zeller (1979), testin glvenirlik katsayisinin 1’e
yakinligina gore guvenilir bir test elde edildigini vurgulamistir. Ayni zaman da testin
guvenilir olmasi i¢in 0,70 ve 0,70’ten yuksek bir deger almasi gerektigini
savunmuglardir. Testin guvenirlik katsayisi eger bu degerden dusuk bir deger aldiysa

testin maddeleri duzenlenmesi gerektigi belirtiimistir.

Bir testteki maddelerin her birinin madde gugcluk indeksleri farkl farkli degerler
alacag! icin her maddenin gugluk indeksi alinarak ortalamasinin bulunmasiyla testin
ortalama gug¢lik indeksinin 0,50 degerine yakin degerler almasi beklenir (Miller, Linn
ve Gronlund, 2009) .

Belirtilen bu agiklamalara dayanarak pilot uygulama sonucunda elde edilen 20
soruluk Geometri Basari Testine ait madde ayirt edicilik indeksi ve madde gugluk
indeksine iligkin veriler TAP programinda hazirlanmigtir. Programdan elde edilen

veriler Tablo 6’da gosterilmisgtir.
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Tablo 6

20 maddelik geometri basari testindeki her bir maddeye ait ayirt edicilik ve gl¢liik indeks
degerleri

Yuksek Dusuk Nok Duzeltilmis

Dogru Madde  Ayiricilik okta
Madde Cevap o ~ Gruptaki  gruptaki Nokta Cift

Sayisi glcligu  Endeksi Gift serili )

dogrular  dogrular seri

1 2 34 0,67 0,30 13(0,87) 8(0,57) 0,32 0,24
2 4) 27 0,53 0,79 14 (0,93) 2(0,14) 0,68 0,63
3 3) 38 0,75 0,22 14 (0,93) 10(0,71) 0,29 0,23
4 (2) 29 0,57 0,86 14 (0,93) 1 (0,07) 0,77 0,73
5 3) 25 0,49 0,93 14 (0,93) 0 (0,00) 0,69 0,64
6 (2) 28 0,55 0,86 15(1,00) 2(0,14) 0,77 0,73
7 (1) 25 0,49 0,86 14 (0,93) 1(0,07) 0,66 0,61
8 4) 24 0,47 0,66 12 (0,80) 2(0,14) 0,60 0,55
9 (1) 18 0,35 0,80 12 (0,80) 0 (0,00) 0,63 0,58
10 (2 21 0,41 1,00 15(1,00) 0 (0,00) 0,76 0,72
11 (2 29 0,57 0,86 14 (0,93) 1 (0,07) 0,69 0,64
12 3) 25 0,49 1,00 15(1,00) 0 (0,00) 0,87 0,85
13 4) 28 0,55 1,00 15(1,00) 0 (0,00) 0,78 0,75
14 4) 22 0,43 0,45 10 (0,67) 3(0,21) 0,45 0,38
15 4) 21 0,41 0,59 12 (0,80) 3(0,21) 0,44 0,37
16 4) 18 0,35 0,32 8(0,53) 3(0,21) 0,20 0,12
17 4) 18 0,35 0,73 11 (0,73) 0 (0,00) 0,59 0,53
18 3) 29 0,57 0,93 14 (0,93) 0 (0,00) 0,75 0,71
19 Q) 34 0,67 0,79 15(1,00) 3(0,21) 0,62 0,57
20 3) 23 0,45 0,93 14 (0,93) 0 (0,00) 0,80 0,77

Elde edilen bu verilere bakildiginda genel anlamda testteki maddelerin
zorlugunun orta guglukte oldugu go6zlemlenmistir. Testteki madde gugluk
indekslerinin ortalamasinin 0,506 oldugu program yardimiyla hesaplanmistir. Madde
guclik indeks degeri 0,5’e ¢ok yakin olmasindan dolayi testin orta guglikte oldugu
belirtilebilir. Madde ayirt edicilik indeksine bakildiginda Considine (2005) belirttigi tim
maddelerin 0,35 ve ondan yuksek olmasi gerekgesine dayanarak maddelerin
indeksleri degerlendirilmistir. Tum sorularin ayirt edicilik indeks degerleri 0,35 ve

ondan yuksek olmasi sebebiyle testteki sorularin testin amacina uygun oldugu
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goOrusune varilmistir. Tum bu degerlendirmelerin sonunda, 6grencilerin bazi sorulari
kiguk kelime hatalarindan dolay! yanlis anladiklari gozlemlenmistir. Bu sebeple,
kelime hatalarinin bulundugu iki soruda sozel degisiklikler yapilarak testin son hali ve

cevap anahtari olusturulmustur.

Testin guvenirligi icin yine ayni sekilde TAP programindan yararlaniimigtir.
TAP programi sayesinde KR20 Alfa degeri 0,916 olarak hesaplanmis ve bu deger
0,70’den ylUksek 1’e yakin oldugu icin glvenilir bir test olarak kabul edilmistir. Bu

degerler Tablo 7°de detayli olarak verilmistir.

Tablo 7

20 maddelik geometri basari testi genel analiz degerleri

Hari¢c Tutulan Madde Sayisi 0
Analiz Edilen Kalem Sayisi 20
Ort. Madde Zorlugu 506
Ort. Ayiricilik Endeksi 0,744
Ort. Nokta Cift Serili (Biserial) 0,618
Ort. Diuzeltiimis Nokta Cift seri 0,568
KR20 (Alfa) 0,916
KR21 0,910
SEM (KR20'den) 1,757
Yuksek Grp Min Puan (n = 15) 15,000
Dusuk Grp Maks Puani (n = 14) 4, 000

Calisma yapildiktan sonra 6grencilerin Geometri Basari Testine ait sonuglari
incelendiginde elde edilen bulgular asagida verilmistir. Geometri Basari Testinde
sans payinin en aza indirgenebilmesi amaciyla 6grencilerden her soruda cevap igin
kisa aciklamalar yapmalari istenmistir. Ogrencilerden istenilen agiklamalar yetersiz
oldugunda sorulara verilen yanitlar yanlig olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
Geometri Bagari Testine ait yanitlarinin degerlendiriimesi verilen birka¢ 6rnek ile

asagidaki sekilde yapiimigtir.

A17 kodlu 6grencinin, 13. soruya ait cevabi dogru olmasina ragmen eskenar

dortgeni yanlis bir ifade kullanarak tanimladigi igin cevabi yanlis kabul edilmigtir.
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Sekil 14. A17 kodlu 6grencinin geometri basari testindeki 13. soruya ait cevabi

B3 kodlu &grenci, aciklamasi dogru olmasina ragmen karenin de bir

dikddrtgen oldugunu gdzden kagirdigi i¢in 12. soruda dogru sonuca ulasamamistir.

Sekil 15. B3 kodlu 6grencinin geometri basari testindeki 12. soruya ait cevabi

A2 kodlu 6grenci, 15. soruda yamugun sadece bir ¢ift paralel kenari oldugu
dusuncesi ve dortgenlerin kapali sekiller oldugunu goz ardi ettikleri icin dogru sonuca
ulasamamistir.

Sekil 16. A2 kodlu 6grencinin geometri basari testindeki 15. soruya ait cevabi
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B20 kodlu ogrenci 5. soruda gerekli agiklamayl yapmig ve dogru cevabi

buldugu igin sorusu dogru kabul edilmistir.

Sekil 17. B20 kodlu 6grencinin geometri basari testindeki 5. soruya ait cevabi

B13 kodlu dégrenci 17. soruda dogru ¢6zUm yolunu kullanmis fakat islem

hatasi yaptigi i¢in yanlis cevaba ulagsmistir.

Sekil 18. B13 kodlu 6grencinin geometri basari testindeki 17. soruya ait cevabi

Geometri iligkilendirme becerisi testi. Ortaokul 7. sinif 6gdrencilerinin
matematik dersinde ¢okgenler alt 6grenme alanina ait 4¢ kazanimin dgretiimesinde
kavram haritasinin 6grencilerin iliskilendirme becerilerine olan etkisini arastirmak
amaciyla arastirmaci bir iliskilendirme becerisi testi olusturmustur. Olusturulan bu
testte iliskilendirme becerisi U¢ alt bilesende incelenmistir. Bunlar; kavramlar arasi,
gergek hayat ve diger disiplinler ile iliskilendirme olarak adlandiriimistir (Ozgen,
2013). Veri toplama araci olarak uretilen iligkilendirme becerisi testinin bolimleri ve

icerikleri Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8

lliskilendirme Becerisi Testinin icerigi

Kavramlar
arasl

iliskilendirme

Kavramlari daha
temel kavramlar ile

iliskilendirme

Kavramlari farkli
kavramlar ile

iliskilendirme

Soru: 1 Soru: 2

Sorunun icerigi: Cokgenin  Sorunun icerigi:

geometrik ifadesi Cokgenlerin i¢  agilar

Sorunun Hedefi: Cokgen toplami kural

kavraminin  temel  geometrik Sorunun Hedefi:

kavramlar ile iligkilendirilerek Cokgenlerin i¢ acilarini

acgiklanmasi dcgenin i¢ acilar ile
iliskilendirerek
aciklanmasi

Soru: 3

Sorunun igerigi: Dértgenler arasindaki hiyerarsik iligki
Ozel

dortgenler arasindaki iligkileri ifade etme

Sorunun hedefi: dortgenlerin  6zelliklerine bakarak

Gergek hayat

ile iligkilendirme

Kavramlari gergek
hayatta kullanmaya

ornek gosterme

Kavramlari gergek

hayatta kullanimini

Soru: 4

Sorunun igerigi: Cokgen kavrami

Sorunun hedefi: Cokgen kavramini gergek hayatta nerelerde
kullanildidi ile iliskilendirerek drnekler verme

Soru: 5

Sorunun igerigi: Cokgen kavrami

soru ile Sorunun hedefi: Gercek hayattan verilmis bir soruyu
iliskilendirme iliskilendirerek sonuca ulagsma
Soru: 6
Kavramlari farkli . o
o o Sorunun Igerigi: Cokgen kavraminin farkli disiplinlerde
Farkli disiplinler disiplinlerde
kullaniimasi
ile iligkilendirme kullanmaya iligkin
Sorunun hedefi: Cokgen kavramini farkli disiplinlerle

ornekler verme

iliskilendirerek 6rnekler verme

Testin gecerligini yuksek tutmak igin tum sorularda c¢okgenler kavrami

kullanilmis ve testin amacina uygun bir sekilde sonuca goturmesi saglanmistir.

Cokgenler iligkilendirme becerisi testi baslangigta 9 soru olarak hazirlanmis ve

gegerlik igin uzman goérugslerinden yararlaniimistir. Bu test igin matematik egitimi

alaninda uzman ug farkh 6gretim Uyesinden ve milli egitim bakanhdinda gorev yapan
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dort farkli 6gretmenden testin kendilerine ulastiriimasi saglanarak gorus alinmigtir.
Gelen oOneriler dogrultusunda 9 maddelik testin 3 maddesi gikarilmis ve birkag soruda
sozel degisiklige gidilmigtir. Testin gegerliginin ve guvenirliginin olgulmesi amaci ile
bu test geometri basari testi uygulanan 51 tane 8.sinif 6grencisine uygulanmistir.
Pilot calismadan elde edilen bulgularin analizinde SPSS programi kullanilarak elde
edilen Cronbach Alfa degeri 0,793tur. Testin uygulanmasindan sonra bulunan
sonuglara gore testin anlaml ve gecgerli oldugu goruldugu igin testte bir degisiklik

yapilmamistir (EK C).

lliskilendirme becerisi degerlendirme kriterleri uzman gérlsleri ile
hazirlanmistir. Bu kriterler belirlenirken Mumcu’'nun (2018) yaptigi ¢alismasindan
yaralaniimistir. Rubrige gore c¢okgen kavraminin gokgenlerin olusumundaki temel
kavramlarla acgiklanmasinin istendigi 1. soruda, c¢okgeni bir temel kavram ile
aclklayan ogrenciler 1 puan, iki temel kavram ile agiklayan 2 puan ve en az u¢ temel

kavram ile agiklayan 3 puan almasi gerekir. Ornek verilecek olursa;

— Ogrencilerden cokgen gok kenarlidir yanitini verenler 1 puan almigtir. Clnki

bu yanitta gcokgenlerin sadece kenar ile iligkisi kurulmustur.

— Ogrencilerden gokgen en az (i¢ agiya ve kenara sahip olan sekillerdir yanitini
verenler 2 puan almiglardir. Cunkl burada ¢okgenler sadece 2 temel kavramla yani

acl ve kenarlarla iliskilendirilmigtir.

— Ogrencilerden g¢okgen diizlemde dogrusal olmayan en az (¢ noktalari
birlestiren dogru pargalarinin olusturdugu kapalh sekillerdir yanitini verenler 3 puan
almislardir. Cinkd burada ¢okgenler sadece 3 temel kavramla yani dizlem, nokta ve

dogru ile iligkilendirilmigtir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar iligkilendirme becerisi igin hazirlanmis olan
iligskilendirme becerisi degerlendirme kriterleri dikkate alinarak degerlendirilmistir (EK
F).

Cokgenlerin olusumundaki temel kavramlari belirterek ¢okgen kavraminin
acgiklanmasinin istendigi 1. soru da B10’un verdigi cevap incelendiginde yanlis bir
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cevap verdigi ve 6grencinin kavrami ifade edemedigi gézlemlenmistir. Bu sebeple

ogrenciye sifir puan verilmigtir.

Sekil 19. B10 kodlu égrencinin geometri iliskilendirme becerisi testindeki 1. soruya ait
cevabi

Uggen ve karenin i¢ agilari toplami arasindaki iligkiyi belirterek gokgenlerin ig
acilar ile ilgili genel formule ulasmanin istendigi 2. soruda A21’in verdigi cevap
incelenmigtir. A21 Ug¢genin ve karenin i¢ acilarinin élguleri toplamini vermis ve bir

iliskilendirme yapmamistir. Bu ylzden dgrenciye bir puan verilmigtir.

Sekil 20. A21 kodlu 6grencinin geometri iliskilendirme becerisi testindeki 2. soruya ait
cevabi

Cokgenleri iceren gercek hayattan secilen érnekler verilmesinin istendigi 4.
soruda o6grenciler genel olarak tam puan almislardir. A5’'in Fen Bilimleri dersinde
kullanillan terim olan sihirli Gg¢geni 6rnek olarak vermigtir. GuUnliuk hayata o6rnek
istenildigi icin bu ornek diger disiplinler ile iligkilendirilmesi i¢in dogru bir cevap
olacag icin fakat gunlik hayatinda tamamen diginda olmamasi sebebiyle 6grencinin

bu cevabina iki puan verilmistir.

Sekil 21. A5 kodlu 6grencinin geometri iliskilendirme becerisi testindeki 4. soruya ait
cevabi

Dis acisi 60° olan duzgun gokgen seklindeki bir halinin seklinin nasil olmasi
gerektiginin soruldugu 5. soruda B2 i¢ acisi 60° oldugunu disiinerek licgen seklinde
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bir hali cevabini elde ettigi gorilmistir. Bu égrenciye diizgiin tiggenin ic acisinin 60°

oldugunu bilerek cevapladigi igin bir puan verilmistir.

Sekil 22. B2 kodlu 6grencinin geometri iliskilendirme becerisi testindeki 5. soruya ait
cevabi

Cokgenlerin diger disiplinlerde kullanimi ile ilgili 6rnek verilmesinin istendigi 6.
soruda B17 Fen Bilimleri dersinde gormus olduklar sihirli Gggeni érnek gostermigtir.

Dogru 6rnek verdigi igin 6grenciye Ug¢ puan verilmigtir.

i
Sekil 23. B17 kodlu 6grencinin geometri iligkilendirme becerisi testindeki 6. soruya ait
cevabi

Kare kavraminin dikdortgen, eskenar doértgen, paralelkenar ve yamuk
kavramiyla iligskilendirerek acgiklanmasinin istenildigi 3. soruda A11 karenin
dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve yamugun 6zel hali oldugunu yazmasina

ragmen dogru bir iliskilendirme yapamadigi i¢in 6grenciye bir puan verilmistir.

Sekil 24. A11 kodlu 6grencinin geometri iliskilendirme becerisi testindeki 3. soruya ait
cevabi

Yine ayni soruda B13 kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve
yamugun o6zelliklerini belirtmis fakat sadece kare ile dikdortgen ve eskenar dortgeni

iliskilendirdigi igin iki puan almistir.
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Sekil 25. B13 kodlu égrencinin geometri iligkilendirme becerisi testindeki 3. soruya ait
cevabi

Arastirma kapsaminda 15 6grenciye ait cevap kagidi arastirmaci ve bagka bir
uzman tarafindan puanlanmistir. Yapilan bu puanlamalar arasindaki iligkiyi
belilemek icin Kendall's tau-b ve Spearman rho korelasyon katsayilari
hesaplanmigtir. Bu bilgilere ait analizler Tablo 9 ile detayh sekilde verilmigstir.

Tablo 9

Iki puanlayici igin Kendall’s tau-b ve Spearmen rho korelasyon katsayisi (uyum) degerleri

Kendall’s tau-b Spearman rho
r p r p
Soru 1 0,84 0,000 0,88 0,000
Soru 2 0,96 0,000 0,97 0,000
Soru 3 0,87 0,000 0,91 0,000
Soru 4 0,72 0,007 0,72 0,000
Soru 5 0,96 0,000 0,97 0,000
Soru 6 0,81 0,000 0,83 0,000

iki puanlayicinin puanlamalari arasindaki Kendall’s tau-b korelasyon katsayisi
degerleri 0,72 ile 0,96 arasinda degismektedir. Elde edilen tim bu katsayilar 0,05
dizeyinde anlamhdir. Benzer sekilde Spearman rho korelasyon katsayilari da 0,72 ile
0,97 arasinda degismektedir ve elde edilen bu katsayilar 0,05 duzeyinde anlamhdir.

Sonug olarak iki puanlayicinin yaptiklari puanlamalar arasinda hem Kendall’ tau-b
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hem de Spearman korelasyon katsayilarinin yuksek oldugunu gostermektedir. Diger

bir ifade ile puanlamalar arasindaki iligki (uyum) yuksektir.

Veri Analizi

Arastirma kapsaminda yedinci sinif o6grencilerinin gokgen ve dortgenler
konusunu 6grenme ve iligkilendirme becerilerini geligstirme de kavram haritalarinin
kullanilmasinin etkisi incelenmistir. Bu arastirma, uygulanan deneysel iglemin
etkililiginin belirlenmesi amaciyla 6n test-son test kontrol gruplu desene gore dizayn
edilmistir. Bu desende ayni katilimcilar bagimli degisken Gzerinde iki kez olguldugu
icin iligkili bir desendir. Bununla birlikte deney ve kontrol grubu gibi farkli iki grup
karsilastirildigi icin iligkisiz bir desen niteligine de sahiptir. Dolayisiyla on test-son test
kontrol gruplu desen karigik bir desen niteligi tagimaktadir (Buyukozturk, 2011).
Karisik desenlerde dlgum (6n test-son test), grup (deney ve kontrol) ve deneysel etki
(grup*6lcim) olmak Uzere Ug¢ etki test edilmektedir. Bu nedenle arastirmada bu
etkileri test etmeye uygun olan Karisik Olgiimler ANOVA (Mixed-Design ANOVA)
yontemi kullaniimistir. Parametrik testlerden olan Karigik Olglimler ANOVA
kullanabilmek igin bazi varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Genel olarak bu
varsayimlar, dagilimlarin normal olmasi, Kuresellik ve varyanslarin homojenligidir.
Klresellik testi ikiden fazla tekrarli 6lgim oldugu durumlarda test edilmektedir
(Howell, 2010). Arastirmada iki tekrarli 6lcim oldugu igin Kuresellik varsayimi test
edilmemig, varyanslarin homojenligi ve dagilimlarin normalligi varsayimlari test
edilmistir. Dagilimin normalliginin belirlenebilmesi amaciyla dlgimlere ait ¢carpiklik ve
basiklik degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar hem basar testi hem de
iliskilendirme testi 6n test ve son test puanlarina ait ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -
2 ile + 2 arasinda degistigi goértuimistir. Olgtimlerin dagilimlarina ait bu degerler
dagilimin normal olduguna isaret etmektedir (Hair vd., 2010). Varyanslarin
Homojenliginin belirlenmesi amaciyla Levene Testi kullaniimigtir. Teste iligkin

bulgular Tablo 10’da aktariimistir.
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Tablo 10

Varyanslarin Homojenligi Testi (Levene's) Sonuclari

Olgiim F dfl df2 p

Basari 6n test 0,69 1 45 0,263
Basari son test 1,62 1 45 0,209
iliskilendirme &n test 0,01 1 45 0,964
iliskilendirme son test 1,96 1 45 0,168

Levene testinde varyanslarin homojenliginin saglanabilmesi i¢cin Ho hipotezinin
kabul edilmesi diger bir ifade ile elde edilen p degerlerinin 0,05’'ten buylk olmasi
beklenmektedir. Elde edilen bulgulara gore, basir 6n test (F(1,45)=0.69; p>0,05) ve
son test (F(1,45)=1,62; p>0,05) puanlarina ait hata varyanslari homojen olarak elde
edilmistir. Benzer sekilde iliskilendirme 6n test (F(1,45)=0,01; p>0,05) ve son test
(F(1,45)=1,96; p>0,05) puanlarina ait dagihm da homojendir.

Arastirma kapsaminda analizler SPSS-22 kullanilarak yapilmistir. Etki
blyUklugu olarak, n2(eta kare) kullaniimistir. Etki bayUkIugu iki grup arasindaki farkin
blayUkligu belirlemenin bir yoludur. Bir mudahalenin istatistiksel 6nemi (etki
bayUkligu ve oérneklem buyukligund birlestiren) yerine en dnemli yonu olan etkinin
bayUkligune vurgu yaparak, bilgi birikimine daha bilimsel bir yaklagimi tesvik eder.
Bu calismada faydalanilan istatistiksel testler sonucunda ulasilan bulgularin

yorumlanmasinda 0,05 anlamhlik duzeyi esas alinmistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Guvenirligi

ic gegerligi tehdit eden faktorlerden birisi uygulamanin yapildigi kisilere verilen
calismalarin, calismayr uygulayan Kisilerin ve gozlemleyicilerin  degisiklik
gOstermesidir (Buyukoztirk, 2016). Buna istinaden deney ve kontrol grubunda
calisma, kendi 6gretmenleri ve gézlemci olarak arastirmaci tarafindan yuratalmastar.
Yansiz bir sekilde var olan iki grubun birisi deney digeri kontrol grubu olarak segilmig
on test sonuclarina bakilarak gruplarin duzeylerinin benzer oldugu gorulmustar.
Boylelikle ic gecerligi tehdit eden faktérlerden birisi olan deneklerin segiminden
olugsan hatalarin en aza indirgenmesi saglanmigtir. Her iki grup i¢in de galisma dogal

ortamlarinin disina ¢ikmamak adina kendi siniflarinda yarutalmuastar. Arastirmaci
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arastirmanin butun evrelerinde yer almis ve herhangi bir yanlh durum olugsmamasi igin
caba sarfetmistir. Denek kaybi ve denek gecmisi de i¢ gecerligi tehdit eden
faktorlerden oldugu icin g¢alisma egitim sezonunda bir okulda gerceklestiriimistir.
Boylelikle g¢alisma surecinde oOgrenci kaybi yasanmamis ve ogrencilerin gec¢mis
egitim donemlerinin  birlikte olmasi sebebiyle gecmiglerinin ortak oldugu
dusundlmektedir. Boylelikle denek kaybi ve denek gecmisi tehdit faktorlerinin dnine
gecilmeye calisiimistir. ic gecerligi ve dis gecerliligi tehdit eden faktorler gdz éniinde
bulundurularak galisma titizlikle surdirtlmastir. Calismaya baslanirken uygulamanin
yapildigr o6grenciler calisma ve testler hakkinda bilgilendirilimigtir. Calismanin
deneysel bir arastirma oldugu dis tehditlerin meydana gelmesini engellemek adina

sakli tutularak buttn veriler tek bir arastirmaci tarafindan toplanmistir.

Dis gecerligi tehdit eden faktoérlerden birisi olan c¢alismanin uygulandigi
orneklemin az sayida olmasini en aza indirgemek icin elde edilen bulgular parametrik
testlerden olan Karigik Olglimler ANOVA testi uygulanmistir. Bu testin kullaniimasi
igin gerekli olan varsayimlar, dagilimlarin normal olmasi, Kuresellik ve varyanslarin
homojenligidir. Varyanslarin Homojenliginin belirlenmesi amaciyla Levene Testi
kullaniimistir. Bdylelikle 6rneklemin az olmasi durumu engellenerek genelleme

yoluna gidilebilmistir.

Arastirmacinin gozlemci oldugu bu calismada ogrencilerin kendi matematik
ogretmeni olan yardimci arastirmaci tarafindan dersler islenmistir. Bu durumdan
dolayl kaynaklanacak guven duygusu igin ¢alismanin sureci hakkinda hem deney
hem de kontrol grubu surekli bilgilendirilmistir. Calisma da 6grencilerin daha sakin ve
ogrenme odakli olmalari igin kendilerine On test ve son test sonuglarinin notlandirma
amacli karneye bir etkisi olmayacagi aktarilmistir. Calismanin uygulandigi gruplarda
dersler MEB kazanimlari cergevesinde islenmistir. Aragtirmaya gonulli katihm
istenmistir ve arastirma Oncesi tum oOgrenciler slre¢ hakkinda detaylica
bilgilendirilmigtir. Ardindan &grencilerin goénulli olup olmadiklari sorulmustur.
Yardimci arastirmaci olan 6gretmenin kontrol ve deney grubunun her ikisine de ders
anlatimi yapmasindan dolay olusabilecek dis tehditlerin 6nlenmesi adina her iki sinif
icinde islenilen derslerin video kaydi alinmistir. Video kaydi 6grencilerin yuzleri

gorunmeyecek sekilde alinmak amaciyla sinifta 6grencilerin dikkatini dagitmayacak
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uygun bir ortamdan alinmigtir. Aragtirmanin bitiminde derslerin video analizlerine ait
g6zlem notlari alinmasi i¢in alan uzmani bagka arastirmacidan yardim alinarak
raporlama yapilmistir. Tium goézlemler dahilinde dis gecerligi tehdit eden faktorler aza

indirgenmigtir.

Arastirmanin Degiskenleri

Bu arastirmada bagimsiz degiskenler kavram haritasiyla 6gretim ve mevcut
ogretim programina gore ogretimdir. Bagimli degiskenler ise; 6grencilerin geometri

basarisi test puanlari ve geometri iligkilendirme beceri testi puanlandir.
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Bolum 4

Bulgular Ve Yorumlar

Bu bolumde yer verilen analiz ve bulgular nicel verilerle yapilmistir. Elde edilen

bulgular olusturulan alt arastirma problemlerine gore sekillendirilmistir.

Geometri Basarisina Ait Bulgular ve Yorumlar
Deney ve kontrol grubunda yer alan oOgrencilerin matematiksel basari
durumlari ile ilgili olusturulan dort alt arastirma problemi ile analizler yapiimistir. Bu

problemler asagida belirtiimigtir.

I 7. siniftaki 6grencilerinin  ¢cokgenler ve doértgenler konusunun
ogretiminde Kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu
ile mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun on-test geometri

basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml fark var midir?

il. 7. siniftaki 6grencilerinin  ¢gokgenler ve dortgenler konusunun
ogretiminde kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney grubu ile
mevcut égretim programinin uygulandigi kontrol grubunun son-test geometri

basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Iil. 7. siniftaki  6grencilerinin  ¢cokgenler ve dortgenler konusunun
ogretiminde Kavram haritasi ile anlatim yodnteminin uygulandigi deney
grubunun 6n-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamh bir farklilik var

midir?

V. 7. siniftaki  6grencilerinin  cokgenler ve doértgenler konusunun
ogretiminde mevcut o6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun 6n-test

ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Bu arastirma problemleri ¢ergevesinde elde edilen bulgular asagida sirasiyla

verilmigtir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin geometri basari testinden
aldiklar 6n test ve son test puanlarini karsilastirmak icin yapilan Karigik Olglimler

ANOVA testi sonuglarina ait bilgiler agsagida belirtilen tablolarda verilmigtir.

Tablo 11

Katilimcilarin Geometri Basari Testi On Test Ve Son Test Puanlarina lliskin Betimsel
Istatistikler

On test Son test
Grup N i _ i _
Min. Max. X Min. Max. X
Deney 24 1 12 5,13 3 20 14,63
Kontrol 23 1 10 5,22 3 19 9,96

Tablo 11 ’de verilen bilgilere gore, deney grubunun dortgenler ve ¢okgenler 6n

test puan ortalamasi ¥:5,13 iken, kontrol grubunun on test puan ortalamasi Y:5,22

olarak elde edilmistir. Son test puanlari dikkate alindiginda, deney grubunun puan

ortalamasi X =14,63 iken kontrol grubunun son test puan ortalamasi X = 9,96'drr.
Elde edilen bulgular deney ve kontrol gruplarinin gokgenler ve dortgenler 6n testten
son teste olan puan degisimlerinin farkh oldugunu gostermektedir. Elde edilen
farkhligin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin belirlenebilmesi amaciyla
Karisik Olgimler icin ANOVA testi yapilmistir. Ulasilan bulgular Tablo 12'de

aktariimistir.

Tablo 12
Karigik Olgiimler ANOVA Testi Sonuglari

Varyans Kaynagi 7'2;7:;2 sd OS:/I:IL?;SI F p n2
Grupigi

Olgtim (Ontest-Sontest) 1190,63 1 1190,63 119.80 0,000* 0,40
Olgim*Grup 133,10 1 133,10 13.39 0,000* 0,05
Artik 447,22 45 9,94

Gruplararasi

Grup(Deney-Kontrol) 122,97 1 122,97 5.23 0,027* 0,10
Artik 1057,90 45 23,51

*p < 0,05
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Tablo 12'de, iglem uygulanan deney grubu ile uygulanmayan kontrol
gruplarinin 6n testten son teste olan basar puan artiglari arasindaki farkhliga ait
bulgular verilmistir. Uygulanan islemin 6lcimin hangi dizeyi (6n test-son test) ve
hangi grup lehine (deney-kontrol) oldugunun belirlenebilmesi icin Olgim*Grup ortak
etkisi dikkate alinmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinda olma
ile tekrarli oOlgim (6n test-son test) faktorlerinin katilimcilarin basari puanlari
lizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir (F(145)=13,39; p<0,05; n?=0,05). Elde
edilen bu bulgu, deney grubu ile kontrol grubunun 6n testten son teste olan basari
puan degisimlerinin anlamli olarak farkhlastigini gostermektedir. Etki buyuklugu
dikkate alindiginda bu etki toplam varyansin %5'’ini agiklamaktadir. Bu deger elde
edilen etkinin kiguk (small) bir etki oldugunu gdstermektedir (Cohen, 1988).
Farkhligin kaynagini belirlemek maksadiyla deney ve kontrol gruplarinin on test ve
son test puan degisimlerine ait ¢izgi grafigi incelenmistir. Ulasilan bulgular Sekil 26’da
gOsterilmigtir.
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Sekil 26. Deney ve Kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan degisimleri grafigi

Sekil 26’da goruldugu tzere islem uygulanan deney grubunun basari ortalama
puanlari on testten son teste yaklasik olarak 9,5 puan artmisken, kontrol grubunun ise

basar 6n test ve son test ortalama puanlarinin ortalama olarak 4,7 puan artmistir.

93



Ulagilan bulgular uygulanan deneysel islemin etkili oldugunu gostermektedir. Bagka
bir sdylem ile c¢okgenler ve dortgenler egitiminde kavram haritasi kullanmanin

ogrencilerinin basarilarini anlaml sekilde arttirdigi sonucuna ulagilimistir.

Arastirma kapsaminda istatistiksel olarak anlamli ¢ikan grup (F(145)=5,23,;
p<0,05) ve olgum (F(1,45)=119,80; p<0,05) temel etkilerini de yorumlamak amaciyla
¢coklu karsilastirma (Posthoc) testi yapilmistir. Ulagilan sonuglar Tablo 13’te

aktariimistir.

Tablo 13

Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Olglim Grup X P

N Deney 5,13

On test Kontrol 5,22 0,888
Son test Deney 14,63 0.004*
ontes Kontrol 9,96 '
p<0,05

Tablo 13'te goérildugu Uzere, deney ve kontrol gruplarinin gokgenler ve
dortgenler 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkllik yokken

(p>0,05), son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik vardir
(p<0,05). Bu sonuca gore deney grubunda yer alan katilimcilarin son test (Y:14,63)

puanlari kontrol grubunda yer alan katilimcilardan (Y:9,96) anlamli sekilde daha

yuksektir.

iligkilendirme Becerisi Testine Ait Bulgular ve Yorumlar
Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin iligkilendirme becerileri ile ilgili
olugturulan dort alt arastirma problemi ile analizler yapilmistir. Bu problemler asagida

belirtilmistir.

I. 7. siniftaki Ogrencilerinin  gokgenler ve dortgenler konusunun
ogretiminde Kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney
grubu ile mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun on-
test geometri basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml fark

var midir?
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verilmistir.

7. siniftaki Ogrencilerinin  gokgenler ve dortgenler konusunun
ogretiminde kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney
grubu ile mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun son-
test geometri basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml fark

var midir?

7. siniftaki 6grencilerinin  ¢okgenler ve doértgenler konusunun
ogretiminde Kavram haritasi ile anlatim yonteminin uygulandigi deney
grubunun on-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir

farkhhk var midir?

7. siniftaki ogrencilerinin  gokgenler ve dortgenler konusunun
ogretiminde mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun
On-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamh bir farklihk var

midir?

Bu arastirma problemleri ¢ergcevesinde elde edilen bulgular asagida sirasiyla

Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin iligkilendirme

becerisi testinden elde ettikleri 6n test puanlarini ve son test puanlarini kargilastirmak

amaclyla yapilan Karisik Olgiimler ANOVA testi sonuglarina dayanan bilgiler asagida

belirtilen tablolarda verilmistir.

Tablo 14

Katihmecilarin Cokgenler Ve Dértgenler lligkilendirme Testi On test Ve Son test Puanlarina
lliskin Betimsel Istatistikler.

On test Son test
Grup N . = - =
Min. Max. X Min. Max. X
Deney 24 2 14 8,58 7 18 15,54
Kontrol 23 3 13 8,57 5 17 11,17
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Tablo 14'te goruldugu Uzere, deney grubunun dortgenler ve c¢okgenler
iliskilendirme Ontest puan ortalamasi Y:8,58 iken, kontrol grubunun 6n test puan
ortalamasi Y:8,57 olarak bulunmustur. Son test puanlarina bakildiginda, deney
grubunun puan ortalamasi X =15,54 iken kontrol grubunun son test puan ortalamasi

X = 11,17°dir. Ulasilan bulgular deney ve kontrol gruplarinin gokgenler ve dortgenler
iliskilendirme 0on testten son teste olan puan degisimlerinin farkl oldugunu
gOstermektedir. Elde edilen farkhligin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin
belirlenebilmesi amaciyla Karigik Olgimler igcin ANOVA testi yapilmistir. Ulasilan
bulgular Tablo 15'te aktariimistir.

Tablo 15
Karisik Olgiimler ANOVA Testi Sonuglari

Varyans Kaynagi Kare gy sd pareler F p n’
Toplami Ortalamasi

Grupigi

Olgtim (On test-Son test) 537,48 1 537,48 148,19 0,000* 0,31

Olgim*Grup 111,10 1 111,10 30,63 0,000* 0,06

Artik 163,22 45 3,63

Gruplararasi

Grup(Deney-Kontrol) 112,96 1 112,96 6,28 0,016* 0,12

Artik 809,53 45 17,99

*p < 0,05

Tablo 15’te, islem uygulanan deney grubu ile uygulanmayan kontrol gruplarinin
On testten son teste olan iligkilendirme becerisi puan artiglari arasindaki farkliliga ait
bulgular verilmistir. Uygulanan islemin 6lcimin hangi dizeyi (6n test-son test) ve
hangi grup lehine (deney-kontrol) oldugunun belirlenebilmesi icin Olcim*Grup ortak
etkisi dikkate alinmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinda olma
ile tekrarli 6lgim (6n test-son test) faktorlerinin katilimcilarin basari puanlar
uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamhdir (F(145)=30,63; p<0,05; n°=0,06). Elde
edilen bu bulgu, deney grubu ile kontrol grubunun On testten son teste olan
iliskilendirme becerisi puan degisimlerinin anlaml olarak farklilastigini gdéstermektedir.

Etki buydklugu dikkate alindiginda bu etki toplam varyansin %6’sini agiklamaktadir.
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Bu deger elde edilen etkinin orta (medium) bir etki oldugunu gostermektedir
Farklihgin kaynagini belirlemek maksadiyla deney ve kontrol gruplarinin iligkilendirme
becerisi On test ve son test puan degisimlerine ait ¢izgi grafigi incelenmistir. Ulasilan
bulgular Sekil 27°de gosterilmisgtir.

16,00 grup
> Deney
15,54 -~ Kontral

14,00

12,00

Ortalama Puan

10,00

Ontest Sontest

dlgdim

Sekil 27. Deney ve Kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan degisimleri grafigi

Sekil 27°de goéruldugu uzere islem uygulanan deney grubunun iligskilendirme
becerisi ortalama puanlari on testten son teste yaklasik olarak 6,9 puan artmisken,
kontrol grubunun ev basari 6on test ve son test ortalama puanlarinin ortalama olarak
2,6 puan artmistir. Ulasilan bulgular uygulanan deneysel islemin etkili oldugunu
gOstermektedir. Baska bir sdylemle c¢okgenler ve dortgenler egditiminde kavram
haritasi kullanmanin ogrencilerinin etkilesim becerilerini anlamli sekilde arttirdigi

sonucuna ulagiimigtir.

Aragtirma kapsaminda istatistiksel olarak anlamh ¢ikan grup (F(145)=6,28;
p<0,05) ve oOlguim (F(1,45)=148,19; p<0,05) temel etkilerini de yorumlamak amaciyla
coklu karsilastirma (Posthoc) testi yapiimistir.  Ulasilan sonuglar Tablo 16’da

verilmigtir.
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Tablo 16

Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Olclim Grup X p

.. Deney 8,58

On test 0,985
Kontrol 8,57
Deney 15,54

Son test 0,000*
Kontrol 11,17

p<0,05

Tablo 16’da goéruldugu Uzere, deney ve kontrol gruplarinin iligkilendirme dntest
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik yokken (p>0,05), sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik vardir (p<0,05). Ulagilan bu sonuca
bakildiginda deney grubunda yer alan katilimcilarin sontest (Y:15,54) puanlari

kontrol grubunda yer alan katilimcilardan (Y=11,17) anlamli sekilde daha yuksektir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu bolumunde; arastirmaya dayali sonug, tartisma ve Oneriler alt

basliklari Gzerinde durulmustur.

Sonug ve Tartisma

Yapilan bu aragtirmada kavram haritasiyla gokgenler ve dortgenler 6gretiminin
ortaokul 7. sinif 6grencilerinin geometri basarisina ve iligkilendirme becerisine etkisi
arastinlmak istenmistir. Bu amaca ulagsmak igin daha onceden belirlenen 47
ogrencinin olusturdugu iki gruba geometri basari testi ve iliskilendirme becerisi testi
uygulanmigtir. Uygulanan testlerin sonuglart SPSS 22.0 veri analizi programi ile
analiz edilerek yorumlanmigtir. Bu boélimde calismadan elde edilen sonuglar alan
yazinla iligkilendirilerek tartigilacak ve sonuglar c¢ergevesinde Onerilerde

bulunulacaktir.

Arastirmanin ilk alt problemi igin elde edilen bulgulara gére her iki grubun da
Oon test basari puanlarinin birbirlerine olduk¢a yakin ve ortalama altinda oldugu
belirlenmistir. Calismadan sonra uygulanan test sonuclarina bakildiginda ise kontrol
ve deney gruplarindaki ogrencilerin son test puanlarinda artis goérulmus olup
ogrenmenin her iki grupta da gergeklestigi sonucuna varilmistir. Geometri basari
testinin uygulandigi gruplardan elde edilen bulgular 0,05 anlamhlik dizeyine goére
incelendiginde, son test basari puanlari arasindaki farklihiga bakildiginda gruplar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamh farklihk gortlmustar.
Go6zlemlenen bu durum, kavram haritasiyla 6gretimin 6grencilere ait son test verilerini

olumlu etkiledigini gostermisgtir.

Geometri dersinde gokgenler ve dortgenler konularinin dgdrenciler tarafindan
soyut ve zor oldugunun dusunuldugu soylenebilir. Birgok konuda da oldugu gibi bu
konular 6grencilere alternatif 6gretim teknikleriyle aktariimadiginda bilgilerin kalici
olmamasiyla birlikte 6grencilerin ezbere yodneldikleri gorulmektedir. Bahsedilen
alternatif 6gretim tekniklerinden birisi bu ¢alismada kullanilan kavram haritalariyla

ogretim teknigidir. Kavram haritalariyla o6gretimin  6grenciler igin  bilgilerin
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anlasiimasini kolaylastirdigr ve basarilarinin artmasinda etkili oldugu soylenebilir
(Anderson-Inman ve Ditson, 1999; Trochim, 2007; Cravalho, 2010). Calismanin
yapildigi iki subeye bakildiginda 6n test sonuclarinda subeler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur. Elde edilen bu analiz bize subelerin geometri basari

seviyelerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Geometri bagar testinin 6n test uygulamasinda tim gruplardaki 6grencilerin
zorlandiklari fakat son test uygulamasinda ise deney grubundaki 6grencilerin sorulari
hizli cevaplayarak hiyerarsik yapiyi ve iliskileri daha kolay farkettikleri gértlmustar.
Davies (2011) yaptigi arastirmasinda bu duruma kavram haritalarinin, bireylerin
zihinlerinde kavramlari nasil yerlestirdiklerini anlayarak etkili bir 6grenme
gerceklestirmeye yardimci oldugunu belirterek deginmistir. Ornegdin, calismamizda
kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin, yamugun 6zel hali oldugunu on
testte aciklayamayan ogrencilerden, kavram haritasiyla 6gretim gerceklesen
ortamdaki birgcok 6grencinin son testte sorunun yanina kavram haritalarn c¢izdigi ve
soruyu zaman kaybetmeden acgikladigi gézlemlenmistir. Bu gruptaki bircok 6grencinin
bu iligkiyi kolayca aciklamalarinin yaninda kontrol grubunda agiklayan 6grenci sayisi
daha azdir. Kontrol grubunda bulunan égrencilerin yorumlarina bakildiginda sekiller
arasindaki hiyerarsik duzeni karigtirdiklari ve bu iligkisel yaplyr kuramadiklari
belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin kisa slrede agiklayip kontrol grubundaki
ogrencilerin zorlanmasindaki bu duruma sebep olarak, cevap kagitlarinda sorunun
yanina cizdikleri kavram haritalari sayesinde 6grencilerin zihinlerindeki semalari nasil

olusturduklarini bilerek anlamli 6grenmeyi gerceklestirmeleri gosterilebilir.

Kontrol grubu son testte bazi 6grenciler yamugun sadece bir cift paralel
kenardan olustugunu dugsunmus, acik ve kapali olmasinin dnemi olmadan sadece bir
cift paralel kenari bulunan sekilleri yamuk olarak belirtmiglerdir. Burada égrencilerin
baz bilgileri g6z ardi ettikleri ve eksik 6grenme gerceklestirdikleri sdylenebilir. Deney
grubunda bulunan bir¢ok 6grenci, kavram haritalarinda olusturduklar 6zellikler
zincirinden gokgenlerin kapali sekiller oldugunu kolaylikla kesfedebildiklerini gosteren
aciklamalarda bulunmuslardir. Acgiklamalarinda bazi 6grenciler ¢okgenler agik mi
kapali mi olmali sorusunu kendilerine sorduklarini ve bu sorgulamaya cevap olarak

elde ettikleri kavram haritalarinda tum sekillerin kapall olmasina dayanarak
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cokgenlerin  kapali sekiller olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu sebeple
aciklamalarinda ogrencilerin sorgulayarak genellemelere vardiklari goérulmustar.
Aktas ve Aktas (2012) 7. sinif matematik kaynaklarinda dortgenler arasindaki
iliskilerin  nasil aktanldigini inceledikleri c¢alismasi sonucunda, kaynaklarda
ogrencilerin kavramlar arasindaki baglantilari sorgulamalarina yonelik sorular
bulunmakta oldugunu belirtmiglerdir. Bu calismada da goruldugu Uzere egitimin
geceklestiriimesi sirasinda bu iligkiler Uzerinde durulmazsa ogrencilerin bu sorulari
cevaplamalari ihtimalinin az olacadi séylenebilir (Erez ve Yerushalmy, 2006; Okazaki
ve Fujita, 2007). Bu iligkilere dikkat cekilerek ogrencilerin geometri basarisini
artirmanin, egitim surecinde kullanilan materyaller ve ogretim teknigiyle mumkuin
olacagi dusunulmektedir (Pickreign, 2007). Deney grubu o6grencilerine uygulama
asamasinda kavram haritasiyla oOgretim saglanmasi ve gerekli zamanlarda
ogrencilerin  kendi kavram haritalarini olusturarak, iliskileri géz ardi etmeden
ogrenmelerini gergeklestirmeleri bu grubun basarisinin daha yuksek olmasini
saglamigtir. Bu sebeple Kavram haritalariyla ¢okgenler ve doértgenler ogretiminin
geometri basarisina anlamh etki sagladigi gérilmastir. Awofala, 2011 yilinda yaptigi
calismasinda arastirmamizin konusu olan c¢okgenler ile sinirli kalarak ortaokul
matematiginde kavram haritasi ile 6gretimin ogrencilerin basarisindaki degisimini
g6zlemlemistir. Arastirmaci 6n test sonuclar arasinda anlaml farkliik olmayan iki
grubun son test sonuglarini kargilastirdiginda gruplarin geometri basarilari arasinda
anlamh farklihk oldugu sonucuna ulasmistir. Elde edilen sonu¢ bu arastirmanin

bulgularini destekler niteliktedir.

Gunhan 2009'da yaptigi arastirmasinda kavram haritalari 6gretim stratejisinin
ogrenci basarisina olan etkisini incelemek amaciyla gercgeklestirdigi meta analiz
calismasinda Awofala’nin ¢alismasi ve arastirmanin sonucuyla paralellik gosteren bir
sonu¢ elde etmistir. GUnhan kavram haritasi ile 6gretim tekniginin, mevcut 6gretim
programina oranla daha etkili oldugu kanisina varmistir. Alan yazin taramasina gore
bircok arastirmada kavram haritasi 6gretim teknigi kullanilarak yapilan 6gretimin
basariyi artirdigi sonucuna ulasiimistir. Glrbtz (2006) olasilik alt 6grenme alaninda,
Uzel (2003) oran-oranti ve yiizdeler alt 6grenme alaninda, Ozdemir (2015) karekokli

ifadeler konusunda ve Alyesil (2005) geometri konularinda yaptiklari aragtirmalarinda
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egitimde kavram haritalari kullaniminin 6grenci basarisini pozitif etkiledigi kanisina
ulasmiglardir. Bu ¢alisma ile alan yazinda belirtilen galismalardan elde edilen bulgular

birbiri ile paralellik gostermektedir.

Son zamanlarda iligkilendirme becerisi, egitimin her kademesinde
vurgulanmasi gereken en 6nemli kisim olarak gorulmektedir (Rohendi ve Dulpaja,
2013). lligkilendirme becerisinin matematik egitiminde kullaniimasi matematiksel
iliskilendirme becerisi olarak adlandirilir. Kusuma (2008) ¢alismasinda matematiksel
iligkilendirme becerisini, kiginin matematiksel konular arasindaki baglantiyi,
matematigin diger disiplinlerle ve gunlik yasamdaki baglantisini igeren i¢ ve dis
iligkisini sunma becerisi olarak tanimlamistir. Bu sebeple, matematik 6gretimi de danhil
olmak Uzere tUm mufredat derslerinde éncelik verilen iliskilendirme becerisi temel bir
beceri olarak ele alinmaktadir (MEB, 2018). Milli Egitim Bakanlh§i matematik 6gretim
programlarinda iliskilendirme becerisinin 6nemi agiklanmis ve iliskilendirme becerisini
iceren kazanimlara yer verilmistir. Ogretim programimizi destekler nitelikte Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi'nde de (NCTM) iligkilendirme becerisinin dgrencilerin
ogrenmelerini pozitif yonde etkiledigi vurgulanmistir (NCTM, 2000). Novak (1990)
kavram haritalari olusturulurken iliskilendirmelere ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Bu
bilgiye dayanarak kavram haritalarinin iligkilendirmeyle dogrudan alakal oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla, kavram haritalari ile 6gretim uygulanan ortamda ogrencilerin
iligkilendirme becerilerinin Uzerine de yorumlar yapilabilir. Bu boliumde 6grencilerin
basarilari ile birlikte kavram haritalarinin onlarin iligkilendirme becerilerine olan etkileri

de tartisilacaktir.

Arastirmanin ikinci alt problemi icin elde edilen bulgulara goére, her iki grubunda
on test basari puanlarinin birbirlerine yakin ve ortalamanin oldukg¢a altinda oldugu
g6zlemlenmistir. Calismadan sonra uygulanan test sonuglarina bakildiginda her iki
grubunda iligkilendirme becerisi son test puanlarinda artis oldugu gdézlemlenmistir.
Arastirmada iligkilendirme becerisi testinin uygulandigi gruplardan elde edilen
bulgular 0,05 anlamhlik duzeyine gore incelendiginde, iligkilendirme becerisi son testi
arasindaki farkhliga bakildiginda, deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu
lehine istatistiksel anlamh bir farkhlik goérulmuastir. Bu sonuca bakildiginda

baslangicta gruplar arasinda seviye benzerligi olmasindan dolayi son test sonuglarina
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gore kavram haritalariyla ogretim tekniginin mevcut ogretim programi ile 6gretime

gore ogrencilerin iliskilendirme becerisini olumlu yonde gelistirdigi saptanmistir.

iliskilendirme becerilerinin miifredatimiza katiminin yeni olmasindan dolayi,
etkinlik ve oOgretim surecinde kullanilacak materyallerin bu beceriye gore
dizenlenmesi gerekliligi yeterli seviyede yerine getiriimediginden 06grencilerin
iliskilendirme becerisine gerekli dizeyde sahip olmadigi dusunulmektedir. Ayrica bu
temel becerinin d6gretmenler tarafindan 6grencilere aktariilmamasi da bu becerinin
eksikliginin bir sebebi olarak gdsterilebilir. iligskilendirme becerisi iizerine yapilan
arastirmalara bakildiginda birgogu 6gretmen ve 6gretmen adaylari Uzerine yapiimis
calismalardir (Leikin ve Levav-Waynberg, 2007; Businskas, 2008; Eli, 2009; Gulten,
ligar ve Gllten, 2009; Ozgen, 2013a, 2013b; Tasdan, Ugurel ve Koyunkaya, 2017).
Bu calismalarda, calismanin gergeklestirildigi 6gretmen ve ogretmen adaylarindan
ulasilan sonuglara gore yeterli duzeyde iligkilendirme becerilerinin kullaniimadigi
g6zlemlenmistir. Bu sonuca bakildiginda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bu temel
beceriyi eksik kullanmalari ogrencilerine de bu beceriyi yansitmamalari ya da eksik

yansitmalari olarak degerlendirilebilir.

iliskilendirme becerisi testi son test olarak uygulandiginda, kontrol grubundaki
ogrencilerin sorulari anlamakta hala guglik cektikleri, deney grubundaki 6grencilerin
ise sorulari daha kolay anladiklari gézlemlenmistir. Deney grubundaki 6gdrencilerin,
kavram haritasi olustururken kendileri iligkisel sture¢ yasadiklari i¢in sorulari anlamada
daha rahat olduklari dusunulmektedir. Nwoke, lwu ve Uzoma (2015) yaptiklari
calismalarinda kavram haritalariyla verilen egitimin iliskisel baglari kurmakta kolaylik

sagladigi boylelikle iliskisel anlamanin kuvvetlendigini vurgulamiglardir.

Kavram haritalari o6grenme stratejisi ile egitim verilen bu c¢alismadaki
ogrenciler, gcokgenler kavramlari arasinda, ¢okgenler kavramlari ile farkh disiplinler
arasinda ve gunlik hayat arasinda ¢ok daha anlamli iligkiler kurabilmiglerdir. Deney
grubu o6gretim surecinde, olusturulmus kavram haritalarinin incelenmesi sekillerin
Ozelliklerinin iligkilendiriimesine olanak taniyarak ogrencilerin bu iligkileri daha hizli
kavramasinda yararli oldugu soylenebilir. Bu gruptaki ogrencilerin iligkilendirme

becerisi testinde daha detaylh ve anlasilir iliskilendirmeler yaptiklari gdzlemlenmisgtir.
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Ornegin; 6grencilerden karenin tanimini farkli farkli yapmalari istendiginde bir
ogrenci, buatin kenarlari ve agilar esit olan yamuk olarak tanimlarken; baska bir
ogrenci ise butun acilari 90° olan eskenar dortgen olarak tanimlamigtir. Bu tanimlari
kavram haritalarinda olusturduklari hiyerarsik diizene gore gelistirdikleri, testin cevap
kagitlarina cizdikleri kavram haritalari sayesinde fark edilmigtir. Bu tanimlara
bakildiginda 6grencilerin kavram haritalari sayesinde gerekli iliskilendirmeleri yaparak
kendilerine ait tanimlar olusturduklari soéylenebilir. Ancak kontrol grubundaki
ogrencilerden karenin taniminin farkh farkli yapiimasi istendiginde ise genellikle
bircok 6grenci tarafindan tanimlar batin kenarlari ve agilari esit olan dortgen olarak
yapiimistir. Bazi ogrenciler ise, kenar uzunluklari ayni olan dikdortgen olarak
tanimlamiglardir. Bu tanim kontrol grubundaki 6grencilerin kareyi sadece dikdortgen
ile iliskilendirebildiklerini godstermektedir. Ogrencilere daha o©nceden karenin;
yamugun, eskenar dortgenin, paralelkenarin ve dikdortgenin 6zel hali oldugunun
sdylenmesine ragmen oOgrenci kendiliginden aralarinda baglanti kuramamistir. Bu
ornege ve yapilan gozlemlere dayanarak kontrol grubundaki 6grencilerin kavramlari
ogrendikleri gibi acikladiklari ve yeni iligkilendirmelerle kavramlarin tanimlamalarini
yaparken zorlandiklari goralmustur. Kontrol grubunun aksine deney grubundaki
ogrenciler kavramlari, kavram haritalari sayesinde iligkiler kurarak kendi tanimlariyla

ifade edebilmiglerdir.

Ogrencilerin iliskilendirme becerisi testine ait ve sireg icerisindeki gdzlemlenen
yanitlari degerlendirildiginde, 6grenciler gunlik hayat ile matematigi iligkilendirmede
¢ok zorluk yasamamislardir. Genel anlamda her iki gruptaki 6grencilerde baslangicta
geometrik sekillerin gunliuk hayatta nerelerde karsimiza c¢ikacagina dair sorulan
sorulara ¢ogunlukla dogru yanitlar vermislerdir. Bunun sebebinin ¢ok erken yastan
itibaren cocuklarin sekillerle tanistirlmasi ve etraflarindan 6rnekler vermelerinin
istenmesinin oldugu disindlebilir (Sezer ve Glven, 2019). lligkilendirme becerisi
testinde kavramlar arasi iligkilendirmenin yapilmasinin istenildigi sorularda
dgrencilerin - zorluklar yasadiklari gdzlemlenmistir. Ornegin, Uggen ve karenin
arasindaki iligkiyi bulup ardindan gokgenlerin i¢ agilar toplamina gidilmesinin istendigi
soruda ogrenciler on testte genel olarak Uggen ve kare arasinda bir iligki

bulamamislardir. Ogrencilerin kareden iicgen elde etmeleri gerektiginin bilincinde
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olmadiklari ve ¢ogunlukla iligkiler kurmak yerine sorunun sonucuna hemen ulasma
istegi icerisinde olduklari sdylenebilir. Bu durumu Ozerbas’'in (2011) yaptig
calismasinda ogrencilerden sonu¢ beklemedigi halde ogrencilerin aninda sonug
odakli dusunduklerini gbézlemlemesi desteklemektedir. Bu da &grencilerin iligkiler
kurmak yerine matematik derslerinde surekli islem yapmak Uzerine yogunlastiklarini

gOstermektedir.

Ogrenciler tarafindan kare kavraminin; dikdértgen, eskenar ddrtgen,
paralelkenar ve yamuk kavramlariyla iligkilendirilerek aciklanmasinin istenildigi
soruda deney grubundaki 6grenciler kavram haritasi yardimiyla sekillerin 6zelliklerini
gOsterip aralarindaki iligkileri belirterek daha anlamli cevaplar vermiglerdir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin bircogu agiklama yapmadan karenin bir dikdortgen, eskenar
dortgen, paralelkenar ve yamuk oldugunu cevap olarak yazmislardir. Bu soruda
ogrencilerin  belirgin  sekilde kavram haritalarindan yararlanmalari, kavram
haritalarinin 6grencileri iliskilendirme becerisini kullanmalari konusunda destekledigini
gOstermektedir. Hafiz, Kadir ve Fatra (2017) ¢alismalarinda kavram haritalari kullanan
ogrencilerin matematiksel iligkileri kolaylikla kurabildiklerini belirtmislerdir. Bunun yani
sira Ozdemir (2005) lilkemizde yapti§i arastirmasinda calisma siirecinin bir parcasi
olan kavram haritalarinin  anlamh  6grenmeyi ve matematiksel baglantiy
guglendirebilecegdi sonucuna varmistir. Benzer olarak Sahin (2019) yilinda yapmis
oldugu calismasinda kavram haritalari ile ilgili yeterli donanima sahip olan bireylerin
iliskilendirmeler kurarken ve kavramlarin tanimlanmasinda daha az zorluk yasadiklari
sonucuna ulasmigtir. Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular bu arastirmacilarin

bulgusunu destekler niteliktedir.

Baslangicta 6grencilerden sekilleri tanimlamalari istenildiginde ¢odunlugunun
sadece seklin ¢iziminden bahsettikleri gérulmuastir. Cokgen taniminin yapilmasinin
istenildigi soruda birgok 6grencinin tanim yapmak yerine gokgen sekilleri gizdikleri
g6zlemlenmistir. Bu sebeple o6grencilerin seklin tanimlarindan ziyade gizimine
odaklanip hafizalarina genellikle nasil gizildiklerini kaydettikleri gézlemlenmistir. Bu
sonuclara ek olarak o6grencilere ¢okgenlerin ve dortgenlerin tanimlari soruldugunda
tam anlamiyla bu tanimlar igin gerekli olan kavramlara sahip olmadiklari ve bu

sebeple kavramsal bilgilerinin eksik oldugu goézlemlenmistir (Darmawan, 2020).
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Bajuelos, Breda ve Castillo (1993) yaptiklari galismalarinda buna benzer sonuca
ulasmiglardir. Bu sonug ogrenciler igin ¢okgenlerin tanimlamalarinin genellikle gizim
yoluyla yapilmasi oldugudur. Ogrencilerin dnceki senelerde kazandiklari bilgilerinin
eksik olmasindan kaynaklandigi dusunulen bu durum, o6grencinin merkezde oldugu
ve gerekli baglantilar kurarak surecin icerisinde yer aldigi ogretim ortamiyla
desteklenerek kavramsal 6grenmenin olusmasiyla ¢ozulebilir (Van de Walle, 2013).
Bu calismada oldugu gibi oOgretmenler derslerinde kavram haritalariyla
zenginlestirdikleri icerikler ile konulari 6grencilere sunmali ve 6grencilerinin gerekli
iligkileri kurarak kendi kavram haritalarini olusturmalarina olanak saglamalidiriar.
Boylelikle ogrencilerin basarilarinin yaninda iligkilendirme becerilerinin gelisimine

katkida bulunmus olurlar.

Oneriler

Kavram haritalariyla gokgenler ogretiminin 6grenci basarisina ve iliskilendirme
becerisine olan etkisinin incelendigi bu ¢calismadan elde edilen sonuglar ve daha once
yapillmig c¢alismalar g6z oOnunde bulundurularak sonuglar kargilastirildiginda,
ulkemizdeki 6grencilerin geometri basarilarinin ve iligkilendirme becerilerinin gok iyi
diizeyde olmadig§i sdylenebilir. Uzerinde calisilan kavramin 6zelligine bakildiginda
Ozelde cokgenler ve dortgenler kavramlarinin, genelde geometrinin etkili bir sekilde
ogretilmesi ve iliskilendirmeler yapilabilmesi igin ogretmenlerin pedagojik alan
bilgilerinin oldukga nitelikli olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin geometri ve
matematikte iligkilendirme becerilerinin artirilabilmesi igin ilk olarak geometri ve
matematikte anlamli 6Jrenme gerceklestirmeleri gerekmektedir. Bu nedenle
ogretmenler 6grencileri icin kavramsal 6grenmenin basta oldugu ve iligkilendirmelere
dayali olan bir 6grenme ortami olusturmalidir. Boylelikle anlamh 6drenmenin
gerceklesmesi saglanmig olur. Bunun yolu, sadece belirgin o6rneklerle
iliskilendirmenin yapiimamasidir. Ornek verilecek olursa sadece ginlik hayattan
orneklerin verilmesinin istenerek gunluk hayat ile iliskilendirmeye gidilmesi diger
disiplinlerle ve kavramlararasi iligkilendirmelerin g6z ardi edildigini gosterir. Cokgenler
ve dortgenler kavrami ornek verilecek olursa, gunluk hayatla iligkili olarak 6grencilerin
anlamlandirmalarini saglayacak sekilde farkli problem turleri 6gretmenler tarafindan
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sunulmahdir. Sadece gergcek hayat ile degil kavramlararasi ve kendi iginde
iliskilendirmeler yapilmasina dikkat edilmelidir. Okul dncesi egitimden lise son sinifa
kadar suregelen gokgenler ve dortgenler konulari birbirinden bagimsiz degil birbirini
destekleyen ve her birinin bir digeriyle baglantili olustuklarini gosterecek sekilde
ogrencilere aktariimahdir. Bu baglantilarin daha anlamli sekilde gosterilmesini
destekleyen kavram haritalarinin derslerde etkili bir sekilde kullanilarak anlamli

ogrenme gergeklestiriimelidir.

Konuyla ilgili olarak kavram haritalarinin matematik dersindeki farkli konularda
ve farkli derslerde kullaniminin iliskilendirme becerisine olan etkileri incelenebilir. Bu
arastirma da Geometri Basari Testi ve lliskilendirme Becerisi Testi uygulanarak
veriler elde edilmigtir. Farkli degerlendirme teknikleri kullanilarak arastirma
geligtirilebilir. Bunun yani sira, sadece ortaokul vyedinci sinif o6grencileriyle
gerceklestirilen bu calisma farkli geometri alt konulari temel alinarak uygun sinif
seviyesindeki 6grencilerle geometri bagarilari ve iliskilendirme becerilerinin yaninda

kavramsal bilgilerinin de Ol¢iimesiyle gelistirilebilir.
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EK-A Geometri Basar Testi

Sevgili Ogrenciler ©

Bu test “Cokgenler ve Dortgenler Konusu” ile ilgili 20 sorudan olusmaktadir.
Sorulardan bazilar1 birkag alt soru igermekte olup, bazilarinda ise sizden agiklama
yapmaniz istenmektedir. Bu uygulama ‘Yiiksek Lisans Tez’ kapsaminda
kullanilacaktir. Liitfen tim sorulari cevaplamaya g¢alisin. Siire 1 ders saatidir.
Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

1. Asagidaki sekillerden hangisi besgendir?

A) B) C) D)

2. Bir tiggenin i¢ acilar toplami ka¢ derecedir?

A) 120° B) 100° C) 130° D) 180°
3. Bir ¢okgende kenar sayisinin 2 eksigi kadar tiggen olusur. Buna gore bir

altigenin i¢ agilar toplami kag derece olur?

A) 360° B) 480° C)720° D) 600°
4. 38 kenarli bir cokgenin dis 6l¢tiler toplami1 kag derecedir?

A) 120° B) 360° C) 480° D) 750°
S. Diizgiin cokgenler ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Biitiin i¢ agilar1 birbirine esittir.
B) Biitiin dis agilar1 birbirine esittir.
C) Aci sayis1 kenar sayisindan 2 eksiktir.

D) Kenar uzunluklari birbirine esittir.
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A)

A)

A)

A)

10.

A)

11.

12 kenarli bir ¢okgenin i¢ agilar1 dl¢iileri toplami kag derecedir?

1200° B) 1800° C) 2400° D) 3600°

9 kenarl bir cokgenin bir i¢ agis1 kag derecedir?
140° B) 180° C) 90° D) 108°

Bir i¢ acis1 108° olan ¢okgen kag kenarlidir?

8 B) 7 C)6 D)5

Bir dis agisinin dlgiisii 36° olan ¢okgenin i¢ agilar1 toplami kag derecedir?
1440° B) 1350° C) 1800° D) 360°

Cokgenlerin bir dis agisinin 6l¢iisiinii veren formiil asagidakilerden hangisidir?
360° 360° 360° 360°
n-—2 B) n ) n+2 D) 2n
Asagidaki sekillerden hangileri karedir?
o S T o
1 4 5
L ol . la ol L
A) 2veb B) 2ve4d
C) 14ve>5 D) 2,3ve4
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12. Asagidaki sekillerden hangileri dikdortgendir?

D c
T T 04
h
2
| . ’
ol Il
A B 0 I
A) lve3 B) 4veb
C) 1,3ve4d D) 1,23ve4

13.  Asagidakilerden hangileri eskenar dortgendir?

' O L R
124 =3

ol I
A) 1,2ve3 B)1,3veb
C)2,4ve5 D) 1,2,3,4ve5

14. Asagidakilerden hangisi veya hangileri paralelkenardir?

L 3 !
BIENWV=w;
ol H k o BN -
A [-]
A) 1,2ve3 B)1,3ve4
C) 2,4ve5 D)1,3,4ve5
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15.  Asagidakilerden hangileri yamuktur?

C)3,5veb D)1,2,3,4veb

16. Yanda verilen sekilde ABCD kare ve CBE

eskenar tiggen olduguna gore CAE agisinin 6l¢iisii
kag derecedir?

A 15 B) 20

C) 25 D) 30

17. Yanda verilen ABCD dikdortgeninde [AC] ve

[BD] kdsegen olup DEC agisinin dlgiisii 110° olduguna

gore EBC acisinin 6l¢iisti ka¢ derecedir?

A) 45 B) 50

C) 55 D) 65

110°

SInNONOYA!

A) 3,4veb6 B)1,2ve4
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18. Yanda verilen A, B, C ve D mahalleleri ve bu

A B A B
mabhalleleri birbirine baglayan bisiklet yollar v
verilmigtir.  Hizlar1 ayn1 olan Emre ve

D C D

« o« - - . C
Sevcan bisikletlerine binerek; Emre A s I —(p

{

mahallesinde C mahallesine, Sevcan ise B

A
mahallesinden D mahallesine gitmeye karar
veriler. Yanda verilen hangi sekillerde Emre

D

B A B

v

ve Sevcan C ve D mahallelerine ayn1 anda L DIkDBRTGEN  © Myamuk  ©
ulasirlar?
A) Ive lll B) I ve ll
C)lvelVv D) ll ve 1l
19. Asagida verilerden hangisi yanda verilen
sekillerin ortak ozelliklerinden degildir? / / \—/
o . Yamuk
A) En az bir ¢ift paralelkenara sahip olmalari Kare Paralelkenar

B) I¢ agilar toplami1 360° olmasi
C) Kosegen uzunluklarinin birbirine esit olmasi
D) Daortgen olmalari

20.  Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kare ve eskenar dortgenin kosegenleri dik kesisir.

B) En az bir ¢ift paralelkenara sahip olan 6zel dortgen sadece yamuktur.

C) Kare; dikdortgen ve eskenar dortgenin 6zel hali degildir.

D) Dikdortgen, paralelkenarin sahip oldugu biitiin 6zelliklere sahip degildir.
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EK-B: Geometri Basar Testindeki Maddelerin Bloom Taksonomisine Gore
Olcek Gelistirme Belirtke Tablosu

7.3.2.2. 7323
KAZANIML Cokgenlerin S
7.3.2.1. . o Dikdortgen,
kosegenlerini, i¢
Duzgln paralelkenar,
_ ve dis acilarini
cokgenlerin . . yamuk ve
belirler; i¢ ) | Toplam
kenar ve acl eskenar dortgeni
. acilarinin ve dis
ozelliklerini o tanir; acl
acilarinin olguleri
aciklar ozelliklerini
toplamini .
belirler.
hesaplar.

Bilgi 1 2,4 11,19,20 6
Kavrama 5 6,7 12,13,14,15,16,17 9
Uygulama 3,8,9,10 18 5

Toplam 2 8 10 20
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EK-C: iligkilendirme Becerisi Testi

Sevgili Ogrenciler ©

Bu test “Cokgenler ve Ddortgenler Konusu” ile ilgili 6 sorudan
olugsmaktadir. Sorularda sizden agiklama yapmaniz istenmektedir. Bu
uygulama ‘Yiiksek Lisans Tez’ kapsaminda kullanilacaktir. Liitfen tiim
sorular1 cevaplamaya ¢aligin. Siire 1 ders saatidir. Katiliminiz igin tesekkiir

ederim.

1. Cokgenlerin olusumundaki temel kavramlar1 belirterek c¢okgen kavramini

aciklaymiz.

2. Ucgen ve karenin i¢ acilar1 toplami arasinda nasil bir iliski vardir? Cokgenlerin ig

acilar1 toplamini genel formiille agiklayiniz.

3. Kare kavramini dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar ve yamuk kavramlar ile

iliskilendirerek agiklayimiz.
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4. Cokgenleri igeren gercek hayattan segtiginiz ornekler veriniz.

5. Oturma odama dis acilarindan birisi 60° olan diizgiin ¢okgen seklinde bir hali

almak istiyorum. Bu halinin sekli nasil olmalidir?

6. Cokgenlerin diger disiplinlerde kullanimina 6rnekler veriniz.
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EK-G: Kontrol Grubu Ders Plani Ornegi

Dersin Adi:  Matematik
Genel Baslik/ Konu: 7.3. Geometri ve Olgme/ 7.3.2. Cokgenler
Sinif Seviyesi: 7. sinif Sure: 40+40+40+40 dk

Kaynaklar: MEB Kitabi

Onceden kazaniimis v Ogrenci cokgen kavramini bilir.
bilgiler: Ogrenci dértgen kavramini bilir.

v Ogrenci kare ve karenin 6zelliklerini bilir.

Kazanim: 7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve egskenar dortgeni

tanir; aci 6zelliklerini belirler.

Yoéntem: Duaz Anlatim, Tartisma

Etkinlik:

Baslangig;

v Ogrencilere islenilecek konu hakkinda bilgi verir.(Bugiin doértgenler
konusunu isleyecegiz.)

v' Bazi sekiller getirilip 6grencilerin o sekillerin hangi sekiller oldugu
hakkindaki fikirleri sorulur.

v Ogrencilerden dortgenler ile ilgili glinlik hayat érnekleri istenir.

Gelisme;

v Karenin 6zellikleri ile derse baslanir. Ogrencilerden karenin kenar
Ozelliklerini hatirlatmalari istenir.

v' Ardindan dikdortgenin ozellikleri ile devam edilir. Dikdortgenin 6zellikleri

ogrenciler tarafindan vurgulanir.
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v

v

AEENERN

v

Bir tartisma ortamiyla o©grencilerin dikdortgen ve karenin Ozelliklerini
kiyaslamalari saglanir.

Karenin dikdortgenin 6zel bir hali oldugu vurgulanir.

Eskenar dortgenin Ozellikleri anlatildiktan sonar kare ve egkenar dortgen
kiyaslanir. Karenin eskenar dortgeninde Ozel bir hali oldugu vurgulanir.
Paralelkenar anlatilir. Ozellikleri belirtildikten sonar birbiri ile benzerlikleri
sinif ortaminda tartisma ortmiyla ele alinir. Ardindan, kare, dikdértgen ve
eskenar dortgenin paralelkenarin 6zel bir durumu olduklari vurgulanir.
Yamuk anlatilir. Yamugun tanimi en az bir ¢ift paralelkenara sahip olan
dortgen olarak yapilir. Ardindan yamugun ozellikleri vurgulanir. Yamugun
Ozel halleri olarak kare, egkenar dortgen, dikdortgen ve paralelkenar
vurgulanir.

Ogrencilere tartisma ortami olusturmak sebebiyle sorulacak érnek sorular;

Kare ve dikdortgenin ozellikleri nelerdir?

Kareye dikdortgenin 6zel hali diyebilir miyiz? Neden?

Kare ve eskenar dortgen arasinda benzerlik var mi?

Kareye acilari 90° olan eskenar dértgen diyebilir miyiz?
Paralelkenar nedir?

Karsilikli kenarlari paralel olan butun dortgenler paralelkenar
olarak adlandirilir mi? Neden?

Yamugun tanimi nedir?

o Yamugun 6zel hali olarak adlandirabilecek dortgen var midir?

O O O O O O

(@]

Bitis;

Ogrencilere konuyla ilgili herhangi bi sorulari olup olmadigi sorulur.

(Soru varsa cevaplanir.)

Ogrencilerden birisinin bugiin neler yaptiklarini ve 6grendiklerini agiklamasi
istenir.

Ogretmen konuyu agik bir sekilde tekrar eder.

Gelecekte derste konuyla ilgili soru ¢dzulecegi belirtilir.

Ogrencilere gikig karti dagitilir.

Kartlar toplandiktan sonra ders degerlendirme formu 6grencilere verilir.

Degerlendirme;

v

Derste belli araliklarla 6grencilerin anlayip anlamadigi, dersi takip edip

edemedikleri kontrol edilir.
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Ders sonunda dagitilan ¢ikis karti sayesinde 6grencilerin konuyu ogrenip
ogrenmedikleri degerlendirilir.
Ogrenciler tarafindan doldurulan degerlendirme formu sayesinde dersin

verimi hakkinda bilgiler alinir.

Ders Degerlendirme Formu

. Derste sizi sasirtan ve zorlayici olan yerleri yaziniz.

CIKIS KARTI
AD SOYAD:
1- Eger bu dortgenleri bir veri agacinda gosterseydik bu gosterim nasil
olurdu?
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EK-D: Deney Grubu Ders Plani Ornegi

Dersin Adi:  Matematik
Genel Baslik/ Konu: 7.3. Geometri ve Olgme/ 7.3.2. Cokgenler
Sinif Seviyesi: 7. sinif Sure: 40+40+40+40 dk

Kaynaklar: Etkinlik Kagidi,agiolger,pergel

Onceden v Ogrenci cokgen kavramini bilir.
kazagls Ogrenci dortgen kavramini bilir.

bilgiler: 4
v' Ogrenci kare ve karenin 6zelliklerini bilir.

7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni

Kazanim: tanir; aci ozelliklerini belirler.
Teaching Method(s):  : Kavram Haritasi ve tartisma
Etkinlik:

e Baglangig;

v’ Tahtaya 6zel dortgenleri iceren resimleri yapistirir. Ogrencilerden Bu
sekillerin ortak 6zellikleri, bu sekillerin isimlerini ve genel olarak nasil
adlandiriidigini sorar. Ogrencilerden dértgen cevabi beklenir. Dértgen
nedir?, Dortgenler nelerdir?

v Ogrencilere islenilecek konu hakkinda bilgi verir.(Bugiin dortgenler
konusunu isleyecegiz.)

v Ogrencilere etkinlik kagitlari dagitiir ve égdrencilerden etrafinda bulunan
Ozel dortgenlere ornek sekilleri etkinlik kagitlarindaki kavram haritalarina

not almalari istenir.
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Gelisme;

v

Ogrencilerden B partina gecmeleri istenir. Ellerine ilk olarak kigik kare
sekilleri, agiOlcerler ve cetveller verilir.

Ogretmen 6grencilerinden B partinin1. Bélimiinde ellerindeki seklin genel
adinin ne oldugunu sorar. Ogrencilerden dértgen cevabi beklenir. Ogrenci
ve Ogretmen igbirligi ile elde edilen kare sekline ait &zellikler kavram
haritasina iglenir.

Ogretmen ogrencilerinden 2. Kisma gegmelerini ister ve kigik dikdértgen
sekilleri dagitilir. Ogrenci ve 6gretmen isbirligi ile elde edilen dikdértgen
sekline ait 6zellikler kavram haritasina islenir

Ogrencilerin dgrencilerinden 3. Kisma gecmelerini ister ve kiigiik eskenar
dortgen sekilleri dagitiir. Ogrenci ve édgretmen isbirligi ile elde edilen
eskenar doértgen sekline ait 6zellikler kavram haritasina islenir

Ogrencilerin  6grencilerinden 4. Kisma gecmelerini ister ve kiguk
paralelkenar sekilleri dagitilir. Ogrenci ve égretmen isbirligi ile elde edilen
paralelkenar sekline ait 6zellikler kavram haritasina iglenir

Ogrencilerin dgrencilerinden 5. Kisma gegmelerini ister ve kiglik yamuk
sekilleri dagitilir. Ogrenci ve égretmen isbirligi ile elde edilen yamuk sekline
ait 6zellikler kavram haritasina iglenir.

Ardindan o6grencilerden verilen kavram haritasini  6zel doértgenlerin
Ozelliklerine goére doldurmalari ve aralarindaki iliskilere goére oklarla
aralarindaki hiyerarsik yapiyi olusturmalari istenir.

Burada 6gretmenin ydnlendirmeleri cok &énemlidir. Ogretmen ortak
Ozelliklerine gore Dikdortgen ve egkenar dortgenin kareyi kapsadigini,
paralelkenarin eskenar dortgen ve dikdortgeni kapsadigini; yamugun ise
her birini kapsadigini gosterecek sorular sormasi gerekir.

Ornegin;

o Ogrencilere dikdértgeni kareden ayiran ézellik sorulur ve eder bir
genelleme yapacak olursak nasil bir genelleme yapariz. Sorusunu
égrencilere sorarnim. Ogrencilerden kare dikdértgenin ézel bir halidir
cevabini beklerim. Eger cevap gelmezse kareye kenarlari esit olan
dikdértgen diyebilir miyiz ? diye sorarim.

o Ogrenciler sadece eskenar dértgende kalirlarsa, agisi 30° oldugunu
diusdnelim gimdi 60° oldugunu disiinelim gimdi de 90° oldugunu
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diustnelim sonugta 90° de herhangi bir acgi diyerek 6grencilerin kareyi
gérmelerini  saglarim. Bodylelikle o&grencilerin  karenin egkenar
dértgenin ézel bir formu oldugunu gérmelerini saglarim.

Ornek sorular;

Kare ve dikdortgenin 6zellikleri nelerdir?

Kareye dikdortgenin 6zel hali diyebilir miyiz? Neden?

Kare ve eskenar dortgen arasinda benzerlik var mi?

Kareye acilari 90° olan eskenar dortgen diyebilir miyiz?

Paralelkenar nedir?

Karsilikli kenarlari paralel olan butin doértgenler paralelkenar olarak
adlandirihr mi? Neden?

Yamugun tanimi nedir?

Yamugun 6zel hali olarak adlandirabilecek dértgen var midir?

YV VVYVYY

\ 2%

e Sonug;

v

D N N NI N

Ogrencilere konuyla ilgili herhangi bi sorulari olup olmadig: sorulur.

(Soru varsa cevaplanir.)

Ogrencilerden birisinin bugiin neler yaptiklarini ve dégrendiklerini agiklamasi
istenir. ()

Ogretmen konuyu acik bir sekilde tekrar eder.

Gelecekte derste konuyla ilgili soru ¢ézulecegi belirtilir.

Ogrencilere ¢ikis karti dagitilir.

Kartlar toplandiktan sonra ders degerlendirme formu 6grencilere verilir.

Degerlendirme;

v

v

v

Derste belli araliklarla 6grencilerin anlayip anlamadigi, dersi takip edip
edemedikleri kontrol edilir.

Ders sonunda dagitilan ¢ikis karti sayesinde ogrencilerin konuyu ogrenip
ogrenmedikleri degerlendirilir.

Ogrenciler tarafindan doldurulan degerlendirme formu sayesinde dersin

verimi hakkinda bilgiler alinir.
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Ders Degerlendirme Formu

2. Derste sizi sasirtan ve zorlayici olan yerleri yaziniz.

AD SOYAD:

2- Eger bu dortgenleri bir veri agacinda gosterseydik bu gosterim nasil

olurdu?

CIKIS KARTI
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EK-E: Deney Grubu Ornek Calisma Kagidi
AD SOYAD:

ETKINLIiK KAGIDI(OZEL DORTGENLER)

A. Dortgenlere giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

B. Elinize verilen sekillere gore asagidaki alanlar1 dolduralim.

1.

Dértgen
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Dértgen
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Dértgen
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Dértgen
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Dértgen
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C. Asagida verilen kavram haritasini 6zel dortgenlerin 6zelliklerine gére dolduralim. Ve aralarindaki iliskilere gore oklarla aralarindaki
hiyerarsik yapiy1 olusturalim.

Dértgen
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D. Asagidaki kutulara notlarinizi aliniz.
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EK-F: iligkilendirme Becerisi Testi Degerlendirme Rubrigi

Nitelik Soru | O puan 1 puan 2 puan 3 puan
Kavramlar |1 Bos Cokgen en | Cokgen 2 kavramla | Cokgen en az 3
Arasi birakilmig fazla 1 | aciklanmis. kavram
Yanlhs kavramla kullanilarak
cevap aciklanmis. acglklanmis.
verilmis
2 Bos Ucgen ve | Uggen ve karenin i¢ | Diger cokgenler
birakilmig karenin  ayri | acilar toplamlar | ile  Gg¢gen ¢
Yanhs ayri i¢ acilar | arasindaki iliski | acilari
cevap toplami belirtilmigstir. arasindaki iligki
verilmis belirtilmistir. belirtilerek
formdle
ulasiimistir.
3 Bos Cevap Ozel dortgenlerin | Ozel
birakilimig soylenmis Ozellikleri  belirtilmis | dortgenlerin
Yanlis ama fakat sadece | Ozellikleri
cevap iliskilendirme dikdoértgen ve | belirtiimis ve
verilmis. yapilarak eskenar dortgen ile | karenin  diger
belirtiimemis. iliskilendirme Ozel
yapilimis. dortgenlerin
6zel hali oldugu
belirtilmis.
Gergek 4 Bos Gokgenlere Derslerdeki Gunluk
Hayat birakilmig ornek kullanilan terimler | hayattan
Yanhs verilirken ornek olarak | érnekler
cevap baska belirtiimistir. verilmigtir.
verilmis. kavramlara da
ornekler
verilmistir.
5 Bos ic acilari 60 | i¢ aciyi bulup halinin | i¢ aci ve dis agi
birakilmig derece olarak | kenar sayisina | iliskilendirilerek
Yanhs distntlerek ulagilamamisgtir. gunlik hayatta
cevap ¢cbzum  elde kullanilacak
verilmis. edilmigtir. halinin sekli
belirtilmistir.
Disiplinler | 6 Bos Gunluk Matematigin diger | Farkli derslerde
Arasi birakiimig hayattan konulariyla kullanimina
Yanlhs ornekler iliskilendirilmis ornekler
cevap verilmistir. ornekler verilmistir. verilmistir.
verilmis.
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EK-G: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarih: 25.04.2019 15:11
Saﬁr 35853172-100-E.00000563059

E.00000563059

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorliik

Say1 : 35853172-100
Konu : Hande SEKERCI (Etik Komisyon izni)

EGIiTiM BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  :28.03.2019 tarihli ve 51944218-300/00000528323 sayil yazi.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencilerinden
Hande SEKERCi’nin Dr. Ogr. Uyesi Zeynep Sonay AY damsmanihiginda yiiriittiigii “Kavram
Haritasiyla Dortgenler Ogretiminin 7. Stmf Ogrencilerinin Siniflama ve iliskilendirme Becerisine
Etkisi” baslikl tez ¢alismasi Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 16 Nisan 2019 tarihinde yapmus
oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmugtur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimceisi

Evrakin elektronik imzal suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden cb81d0ec-44e5-4cd1-b17e-6f4{02d48856 kodu ile erigebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmigtir.

Hacettepe Universitesi Rektorliik 06100 Sihhiye-Ankara Duygu Didem [LFRI
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.edu.tr internet 2%
Adresi: www.hacettepe.edu.tr
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EK-G: Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okullarda Yapilacak Arastirmaya
Yonelik izin Belgesi
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EK-H: Milli Egitim Bakanligina Bagh Okullarda Yapilacak Arastirmaya
Yénelik Kaymakamlik izin Belgesi
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EK-I: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galismasinda,

e tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar cergevesinde elde
ettigimi,

e qorsel, igitsel ve yazili batlin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

e baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

e atifta bulundugum eserlerin butununu kaynak olarak gosterdigimi,
¢ kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bolimuand bu Universitede veya bagka bir Universitede
bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

07 /03 /2021

Hande SEKERCI
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EK-i: Yiiksek Lisans Tez Galigsmasi Orijinallik Raporu

07 /03 /2021

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlsu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Basligi: Kavram Haritalari ile Ogretimin 7. Sinif Ogrencilerinin Cokgenler Konusundaki Basarisina

ve lliskilendirme Becerisine Etkisi

Yukarida bagligi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciigi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
06/03 /2021 162 231,431 04/02/2021 %8 1525746992

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her turlt hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida
vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Hande SEKERCI

Ogrenci No.: N16226268

imza
Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Programi: M?tematlk ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali- Tezli N N
Yuksek Lisans
Statiisii: [X Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.
\v4
DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
DR. OGR. UYESi/ZEYNEP SONAY AY
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EK-J: Thesis/Dissertation Originality Report

07 /03 /2021

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: The Effect Of Teaching With Concept Maps On 7" Grade Students' Achievement And
Making Connection Skills Regarding Polygons

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography
section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration
requested filtering options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Date of T
Submitted Page Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
06/03 /2021 162 231,431 04/02/2021 %8 1525746992

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Hande SEKERCI

Student No.: N16226268

. N . . Signature
Department: Mathematics and Scientific Sciences Education Department 9

Mathematics and Scientific Sciences Education M.Sc Programme-
Program: )
M.S:Master of Science

Status: [X] Masters [ Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
ASSIST PROF. DR/ZEYNEP SONAY AY
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EK-K: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstitd tarafindan onaylanan lisansUstu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(k&git) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimUnun gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal caligmam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin
alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitd/Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden
itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @
o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir. ®
07 /03 /2021

Hande SEKERCI

Fal =

"Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansdsti tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sdrecinin devam etmesi durumunda, tez
danigmaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile
tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis ve internetten paylasiimas: durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve
bulgulari igceren tezler hakkinda tez danismanin Onerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun goriisi lizerine enstitii veya
fakiilte y6netim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (zere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal c¢ikarlari veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglk vb. konulara iliskin
lisansdustii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kurulusglarla yapilan isbirligi protokolii
cercevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik kararr ise, ilgili kurum ve kurulusun ©énerisi ile enstitlii veya
fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim
Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir

* Tez danigmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gérisi lzerine enstitii veya fakiilte yénetim
kurulu tarafindan karar verilir
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