
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HASAK VE HASMER KOYUNLARINDA OSSA MEMBRİ 

 THORACİCİ ÜZERİNDE KARŞILAŞTIRMALI  

MAKROANATOMİK ARAŞTIRMALAR 

 

Ahmet Latif AKINCIGİL 

 

Anatomi (Veteriner) Anabilim Dalı  

Tez Danışmanı 

Prof. Dr. Derviş ÖZDEMİR 

 

Yüksek Lisans Tezi-2021 

  



 

T.C. 

ATATÜRK ÜNİVERSİTESİ 

SAĞLIK BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

 

 

 

 

 

 

HASAK VE HASMER KOYUNLARINDA OSSA MEMBRİ 

THORACİCİ ÜZERİNDE KARŞILAŞTIRMALI 

MAKROANATOMİK ARAŞTIRMALAR 

 

 

 

 

 
Ahmet Latif AKINCIGİL 

 

 

 

 

 
Anatomi (Veteriner) Anabilim Dalı  

Yüksek Lisans Tezi 

 

 

 

 

 

Tez Danışmanı  

Prof. Dr. Derviş ÖZDEMİR 

 

 

ERZURUM 

2021  



IV 

İÇİNDEKİLER 

İÇİNDEKİLER ............................................................................................................. IV 

TEŞEKKÜR .................................................................................................................. VI 

ÖZET ........................................................................................................................... VII 

ABSTRACT ................................................................................................................ VIII 

SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ ............................................................... IX 

ŞEKİLLER DİZİNİ ....................................................................................................... X 

1. GİRİŞ ......................................................................................................................... 11 

2. GENEL BİLGİLER .................................................................................................. 13 

2.1. Hasmer ve Hasak Koyun Irkları .............................................................................. 13 

2.2. Ön bacak kemikleri .................................................................................................. 15 

2.2.1. Scapula (kürek kemiği) ......................................................................................... 15 

2.2.3. Humerus (kol kemiği) ........................................................................................... 16 

2.2.4. Antebrachium ........................................................................................................ 17 

2.2.4.1.Radius ................................................................................................................. 17 

2.2.4.2. Ulna .................................................................................................................... 18 

2.2.5. Ossa carpi .............................................................................................................. 19 

2.2.6. Metacarpus ............................................................................................................ 19 

2.2.7. Ossa digitorum manus .......................................................................................... 20 

2.2.8. Ossa sesamoidea ................................................................................................... 21 

3. MATERYAL VE METOT ....................................................................................... 22 

4. BULGULAR .............................................................................................................. 23 

4.1. Scapula ..................................................................................................................... 23 

4.2. Humerus ................................................................................................................... 24 

4.3. Skeleton antebrachii ................................................................................................. 25 



V 

4.3.1. Radius ................................................................................................................... 25 

4.3.2. Ulna ....................................................................................................................... 26 

4.4. Ossa carpi ................................................................................................................. 27 

4.5. Metacarpalis ............................................................................................................. 27 

4.6. Ossa digitorum manus ............................................................................................. 28 

5. TARTIŞMA ............................................................................................................... 44 

6. SONUÇ VE ÖNERİLER.......................................................................................... 48 

KAYNAKLAR .............................................................................................................. 49 

EKLER .......................................................................................................................... 56 

EK-1. ÖZGEÇMİŞ ....................................................................................................... 56 

EK-2. ETİK BİLDİRİM VE İNTİHAL BEYAN FORMU ....................................... 57 

EK-3. ETİK KURUL ONAY FORMU ....................................................................... 57 

  



VI 

TEŞEKKÜR 

Yüksek Lisans Tezi olarak sunduğum bu çalışmayı hazırlarken, akademik olarak 

ve genel kültür olarak değerli bilgi ve katkıları ile yöneten, tezimin her aşamasında 

yardımlarını esirgemeyen danışman hocam Sayın Prof. Dr. Derviş ÖZDEMİR’e en 

derin saygı ve şükranlarımı sunarım. 

Değerli fikirleriyle ve akademik birikimleriyle çalışmamıza katkı sağlayan 

Aksaray Üniversitesi Veteriner Fakültesi Anatomi Anabilim Dalı Öğretim Üyesi hocam 

sayın; Prof. Dr. Zekeriya ÖZÜDOĞRU’ya, öneri ve destekleri ile yardımcı olan; 

Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Anatomi Anabilim Dalı Öğretim Üyesi hocam 

sayın; Doç. Dr. Hülya BALKAYA ile Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Anatomi 

Anabilim Dalı Öğretim Elemanı hocam sayın; Arş. Gör. Dr. Hülya KARA ve birlikte 

tez çalışmalarımı yürüttüğüm Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Anatomi 

Anabilim Dalı Yüksek Lisans Öğrencisi Merve ÇOMAKLI arkadaşıma; eğitim-öğretim 

yaşamıma bilgi ve tecrübeleriyle birikim sağlayan tüm hocalarıma, emeklerini hiçbir 

zaman ödeyemeyeceğim yoğun eğitim dönemim boyunca sabırla beni destekleyen 

aileme ve herzaman desteği ile yanımda hissettiğim eşime ve biricik kızıma sonsuz 

teşekkürlerimi takdim ederim.  

Ahmet Latif AKINCIGİL 

 

 

 

 

 

 

 



VII 

ÖZET 

Hasak Ve Hasmer Koyunlarında Ön Bacak Kemikleri (Ossa Membri Thoracici) 

Üzerinde Karşılaştırmalı Makroanatomik Araştırmalar 

 

Amaç: Bu çalışma, Hasmer ve Hasak koyun ırklarında ön ekstremite iskeletini 

oluşturan kemiklerin makroanatomik yapısını ortaya koymak amacıyla 

gerçekleştirilmiştir. 

Materyal ve Metot: Çalışmada, Konya Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal 

Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü, Deney Hayvanları Ünitesi Birimi’nden alınan beş adet 

Hasak ve beş adet Hasmer koyunu kullanıldı. Koyunlardan alınan ön bacaklar 

maserasyon teknikleri ile diseke edildi ve makroanatomik olarak inclendikten sonra 

fotoğrafları çekildi. 

Bulgular: Hasmer ve Hasak koyun ırkı ön bacak kemiklerinin proximal’den 

distale doğru scapula, humerus, radius, ulna, ossa carpi, ossa metacarpalia ve ossa 

digitorum manus’dan oluştuğu belirlendi. Scapula kemiklerinde yapılan ölçümler 

sonucu Hasmer koyun ırkının fossa infraspinata’sı ve fossa supraspinata’sı, Hasak 

koyun ırkınınkine oranla biraz daha büyük olduğu görüldü. Humerus’un sulcus m. 

brachialis’in iki ırkta da mevcut olduğu belirlendi. Radius’un genişlemiş üst kısmı olan 

caput radii’nin Hasmer koyun ırkında daha geniş olduğu, proximal’inde bulunan fovea 

capitis radii‘nin Hasak ırkına göre biraz daha çukur olduğu saptandı. Ulna’da bulunan 

tuber olecranii’nin Hasmer ırkında daha hacimli olduğu tespit edildi. Os carpi 

intermediale’nin iki yanında bulunan os carpi radiale ve os carpi ulnare ile proximal 

tarafta radius ile, medial tarafta ise os carpale II ve III kaynaşmasından oluşan kemik ve 

os carpale IV ile eklemleştiği saptandı. Her iki koyun ırkında da metacarpal kemiğin üst 

ucunun dorsalinde bulunan tuberositas ossis metacarpalis görüldü. Phalanx distalis’de 

bulunan processus extensorius’un Hasmer koyun ırkında, Hasak koyun ırkına göre daha 

kabartılı olduğu belirlendi. 

Sonuç: Bu çalışmada Hasmer ve Hasak ırkı koyunların ön bacak kemiklerinin 

karşılaştırılmasında elde edilen bulguların makroanatomik yapılarının büyük oranda 

benzerlikler tespit edildi. Araştırma sonuçlarının diğer makroskobik ve cerrahi 

çalışmalar için referans olarak kullanılacağı kanaatine varıldı. 

Anahtar Kelimeler: Hasak, Hasmer, Ossa membri thoracici. 
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ABSTRACT 

 
Comparative Macroanatomical Studies on Forelimb (Ossa Membri 

Thoracici) in Hasak and Hasmer Sheep 

 

Aim: This study was carried out in order to reveal the macroanatomical structure 

of the bones that form the forelimb extremity skeleton in Hasmer and Hasak sheep 

breeds. 

Material and method: In the study, five Hasak and five Hasmer sheep taken 

from Konya Bahri Dağdaş International Agricultural Research Institute Directorate, 

Experimental Animal Unit Unit were used. Forequarters taken from sheep were 

dissected using maceration techniques and their photographs were taken after 

macroanatomical examination.  

Results: It was determined that the forelimb bones of Hasmer and Hasak sheep 

breeds consisted of scapula, humerus, radius, ulna, ossa carpi, ossa metacarpalia and 

ossa digitorum manus from proximal to distal. As a result of the measurements made on 

scapula bones, it was seen that the fossa infraspinata and fossa supraspinata of the 

Hasmer sheep breed were slightly larger than those of the Hasak sheep race. Humerus 

sulcus m. It was determined that brachialis was present in both races. It was determined 

that caput radii, which is the enlarged upper part of the radius, was wider in the Hasmer 

sheep breed, and the fovea capitis radii in its proximal was slightly deeper than the 

Hasak breed. It was determined that the tuber olecranii found in the ulna bone was more 

voluminous in the Hasmer race. Os carpi intermediale was found to articulate with os 

carpi radiale and os carpi ulnare on both sides with the radius on the proximal side, and 

with the bone and os carpale IV consisting of os carpale II and III fusion on the medial 

side. Tuberositas ossis metacarpalis, located in the dorsal of the upper end of the 

metacarpal bone, was seen in both sheep breeds. Processus extensorius found in 

Phalanx distalis was determined to be more raised in Hasmer sheep breed than Hasak 

sheep breed. 

Conclusion: In this study, great similarities were found between the 

macroanatomical structures of the findings obtained in the comparison of forelimb 

bones of Hasmer and Hasak sheep. It was concluded that the results of the research will 

be used as a reference for other macroscopic and surgical studies. 

Key Words:  Hasak, Hasmer, Ossa membri thoracici. 
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SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ 

inc : İncisura 

ml : Mililitre 

m : Musculus 

ASB : Alman Siyah Baş 

HD : Hampshire Down  

Proc : Processus  
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1. GİRİŞ 

Evcilleştirilen ilk hayvan türünden olan koyun değişik şartlara uyum 

sağlayabilmesi kolay olan, kalitesi düşük otlaklardan gereğince fayda sağlayan, 

beslemek ve bakmak açısından az bir uğraş isteyen ve üretici maliyetlerinin diğer çiftlik 

hayvanlarına göre daha az olması nedeniyle koyun yetiştiriciliği daha da ön plana 

çıkmıştır. 
1, 2

 Farklı verim özellikleri (deri, gübre, süt, et, ilave olarak ilaç ve kozmetik 

sektörü) olması koyunculuğu daha da cazip hale getirmiştir. Bu nedenle başka hiçbir 

hayvan türü koyun kadar farklı amaçlar için kullanılmamıştır. 
3, 4, 5

 Ülkemizde hayvan 

yetiştiriciliğinde sığırcılıktan sonra en önemli küçükbaş hayvanı olan koyun 

yetiştiriciliğidir. 2017 yılı en son TUİK verilerine göre 31.257.408 adet yerli koyun ve 

2.240.228 adet de merinos ırkı koyun olduğu tespit edilmiştir. 
6, 7

 Geçmiş yıllardan beri 

ülkemizde ıslah çalışmaları yapılmaktadır.1989 yılında Bahri Dağdaş Uluslararası 

Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde başlatılan melezleme çalışmaları sonucunda 

Hampshire Down (HD), Alman Siyah Başlı Et koyunu (ASB) ve Akkaraman genotipi 

taşıyan et verimi yüksek olan Hasak koyun ırkı geliştirilmiştir. Uzun ve ince kuyruğu 

bulunan koyun ırkının dişi ve erkeklerinde boynuz bulunmamaktadır. 
8, 9

 Alman 

ırkından olan Siyah Baş ve Hampshire Down (HD) koçları ile merinos koyunlarının 

melezleştirilmesi sonucu Hasmer isimli koyun ırkı da aynı Enstitüde geliştirilmiştir. 

Hasmer koyun ırkı melezleştirildiği koyunların özelliklerini bünyesinde taşımakta ve 

çevre şartlarına iyi adapte olmaktadır. İri ve sağlam vücuda, geniş ve derin bir göğüs 

yapısına sahiptir. 
10

 Hasak ve Hasmer koyun ırklarıyla ilgili bazı çalışmalar 
11, 12

 

yapılmasına rağmen, ön bacak kemikleri ile ilgili herhangi bir çalışmaya 

rastlanmamıştır. 
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Koyun, Omurgalılar (vertebrata) grubundan memeliler (Mammalia) sınıfına ait 

Tırnaklılar (ungulata) takımının, Bovidae familyasından olan Ovis cinsine (genus Ovis) 

bağlı bir türdür. Evcil koyunun tür adı Ovis aries kullanılmaktadır. 
1, 13

 

Omurgalıların vücut desteğini sağlayan yapı iskelettir. Çeşitli görevleri olan 

iskelet kemikleri; iç organların korunması, hareket edebilme, kalsiyum ve fosfor gibi 

mineralleri bünyesinde bulundurarak büyümede rol oynar ve vücut için gerekli olan kan 

üretimini gerçekleştirir. 
14, 15

 

Hayvanlarda ön bacak kemikleri gövdeye cingulum membri thoracici (omuz 

kemeri) ile bağlanmıştır. Yukarıdan aşağıya doğru ön bacak kemikleri sırasıyla scapula, 

skeleton brachii (humerus), skeleton antebrachii (radius ve ulna) ve skeleton manus 

(ossa carpi, ossa metacarpalia I-V, ossa digitorum manus)’tan oluşur. 
16

 Bu çalışma ile 

Hasmer ve Hasak koyun ırklarının ön bacak kemiklerinin makroanatomik yapılarının 

ortaya konması hedeflenmiştir. 
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2. GENEL BİLGİLER 

2.1. Hasmer ve Hasak Koyun Irkları 

Türkiye’de koyunculuk ekonomik yönden önemli bir yere sahiptir, bu nedenle 

ülkenin çeşitli coğrafik bölgelerinde koyun üretiminin yapıldığı görülmektedir. 

Dolayısıyla yerli olan verimi yüksek melez ırklarını çoğaltma çalışmalarının yapılması 

büyük önem taşırken, aynı zamanda yapılan üçlü melez çalışmalarıyla da elde edilen 

yüksek et verimli Hasak ve Hasmer koyun ırkları üretilmiştir. 
10

 

Baba hattı olarak geliştirilen Hasmer ırkı Alman Siyah Baş, Merinos ve 

Hampshire koyunlarının üçlü melezlemesiyle meydana gelmiştir. Hasmer ırkı; %31.25 

Alman Siyah Baş, %31.25 Hampshire Down, ve %37.5 Konya Merinosu’ndan 

oluşmaktadır. 
17

 (Şekil 2.1). 

 

Şekil 2.1. Hasmer koyun ırkında üreme şeması ve genotipik oranlar. 
19

 

Hasmer koyun ırkı, iri ve sağlam cüsseli etçi bir ırktır. Yün oranı eşit olarak 

dağılmış ve yerli ırklara göre kalitelidir. Hızlı gelişme gösterir ve besi kabiliyeti 
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yüksektir. Genel olarak beyaz bir yapağıya sahip olup baş ve bacakları siyah veya 

kahverengi tonlarında renk gösterir. Genellikle boynuz bulunmaz, kuyrukları ise ince ve 

uzundur. Ergin koyunlar, dişilerde 60-65 kg, erkeklerde ise 75-85 kg canlı ağırlık 

gelmektedir. Hasmer koyunu 16-18 ayda damızlık olarak kullanmaya başlanır ve doğan 

kuzuların ağırlığı 4 ila 6 kg aralığında yaşam gücü ise % 93-98 dir. Bu ırklarda ikizlilik 

oranı %18-25 civarındadır. Hasmer, bakım ve besleme konusunda iyi şartlara ihtiyaç 

duyar. Ülkemizde Orta Anadolu Bölgesi’nde bulunan kaliteli meralarda veya ağıl 

besisinde yetiştirilmektedir. 
2, 18, 19, 20 

Et üretiminin artırılması için Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırma 

Enstitüsü’nde karkas kalitesi az olan yerli ırklarla, et kalitesi yüksek ve verimi iyi olan 

ırklar kullanılarak melezlemesi yapılmış, HASAK isimli bir genotip elde edilmiştir. Bu 

ismin oluşması Hampshire’dan H, Alman Siyah Başlı’dan AS ve Akkaraman’dan AK 

harflerinin birleşimidir. Elde edilen bu yeni tipin genotip oranlarına bakılacak olursa; % 

37.5 Akkaraman, % 31.25 Alman Siyah Baş ve % 31.25 Hampshire Down ırkından 

oluşmuştur. 
18, 21, 22 

Kışın ağılda elden beslenirken, bahar ve yaz ağlarında anız ve meralarda otlarlar. 

Karasal iklime daha çok ayak uydurabilmektedir bundan dolayı Orta Anadolu 

düzlüklerinde ve meralarında yetiştirildiği görülmektedir. Vücut rengi çoğunlukla 

kahverengiden siyaha alacalık göstersede sadece siyah renklide olabilir. Her iki 

cinsiyetinde de boynuz görülmez ve ince-uzun kuyruğa sahiptirler. Oldukça hızlı 

büyürler; ortalama olarak günlük büyüme artışı 263 gr civarındadır. 
23, 24, 25

 Ergin 

dişileri 60-65 kg, erkekleri ise 75-90 kg canlı ağırlık gelmektedir. 
18

 16-18 ayda 

damızlıkta kullanılma yaşına ulaşırlar. Yeni doğan Hasak kuzularının ağırlığı ortalama 

4.2 kg’dır. Hasak kuzularında ikizlilik %18-25 oranında ve sütten kesilme ağırlıkları 22-

25 kg arasındadır. 
18, 24, 25
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Şekil 2.2. Hasak koyun ırkında üreme şeması ve genotipik oranlar. 
19

 

2.2. Ön bacak kemikleri 

2.2.1. Scapula (kürek kemiği) 

Ön bacak kemiklerinin en üstte bulunanıdır. Yassı kemiktir. Göğsün ön yan 

duvarına kaslar aracılığı ile bağlanmıştır. 
26

 

Facies medialis (costalis), scapula’nın kaburgalara bakan yüzüne denir. Facies 

medialis’te ortada bulunan sığ çukurluk vardır ve fossa subscapularis adını alır. Bu yüz 

her iki yanda üçgen şeklinde pürüzlü bir yüz barındırır, buna facies serrata adı verilir. 
27, 

28
 

Scapula’nin dışa bakan yüzü facies lateralis’tir ve spina scapulae adında bir 

çıkıntı ile iki çukurcuğa ayrılır. Bu çukurlardan önde olan fossa supraspinata, arkada 

kalan ise fossa infraspinata’dır. Spina scapulae, ortasına doğru bir tümseklik oluşturur 
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buna tuber spina scapula denir. Bu tümseklik ruminant ve carnivorlarda yüksek şekilde 

sonlanır ve acromion adını alır. 
29, 30

 

Scapula’da 3 kenar bulunur, üstteki kenar margo dorsalis’dir. Bu kenara 

cartilago scapulae adındaki bir kıkırdak yapışır. Ruminant ve equide’de daha büyüktür. 

Boyuna bakan ön kenarı margo cranialis, ventral’e doğru incisura scapulae denilen bir 

çentik bulunur. Arka kenar ise margo caudalis olarak adlandırılır. 
16, 30, 31 

Kürek kemiğinin alt kısmı collum scapulae ile kemiğin üst tarafından ayrılmıştır. 

Bu kısımda cavitas glenoidalis (fossa articularis) adında bir eklem çukurluğu vardır. Bu 

çukurluğa humerus’un baş kısmı yerleşmiştir. 
32

 Cavitas glenoidalis’in ön kenarının 

üstünde tuberculum supraglenoidale adında bir çıkıntı, arka kenarında ise tuberculum 

infraglenoidale adında bir çıkıntı vardır. 
16, 33 

Koyun kürek kemiğinde fossa infraspinata 1/4 oranında fossa supraspinata’dan 

daha büyüktür ve incisura glenoidalis bulunmaz. 
32 

2.2.3. Humerus (kol kemiği)  

Humerus; proximal uç, distal uç ve gövde olarak üç kısımda incelenir. 
34

 

Proximal uçta, scapula ile eklem yapan yuvarlak kısım caput humeri bulunur. 
33

 Kol 

kemiğinin ön yüzünde başın dış yan tarafında büyük bir çıkıntı tuberculum majus, dış 

orta tarafında ise küçük bir çıkıntı mevcuttur. Buna da tuberculum minus denir. 
35

 

Humerus’un cranial tarafında bu iki çıkıntı arasında sulcus intertubercularis denilen bir 

oluk bulunur. Oluğun tabanında ise tuberculum intermedium adı verilen çıkıntı bulunur. 

36, 28
 

Caput humeri’nin arka kısmı ve altına doğru bir daralma olur buraya collum 

humeri denir. Caput humeri ön bölümde bulunan iki çıkıntıyla sonlanır lateral kısımdaki 

çıkıntı tuberculum majus, medial kısımdaki çıkıntı ise tuberculum minus’tur 
37

. 
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Tuberculum minus’un arka tarafından kol kemiğinin distaline doğru inen ibik şeklindeki 

çıkıntıya crista tuberculi minoris adı verilir. 
38, 39

 

Kol kemiğinin gövdesi üç kısımdan oluşmuştur. Bunlar; Sulcus m. brachialis, 

tuberositas deltoidea ve tuberositas teres major’dur. 
40

 Sulcus musculi brachialis 

proksimal ve medial de crista humeri tarafından distal ve lateralde ise crista 

supracondylaris lateralis tarafından sınırlandırılmıştır. Crista humeri’nin başlangıç 

aldığı ve kol kemiğinin dış yan yüzeyinde tuberositas deltoidea tümseği bulunur. Buna 

m. deltoideus yapışır. 
16, 37

 

Humerus’un ekstremitas distalisinin cranial kısmı makara şeklinde bir yapıda 

olduğu için trochlea humeri adını alır. Trochlea humeri condylus lateralis ve medialis’in 

kaynaşması sebebiyle şekil alır, bu iki kısım ortasında fossa nudata synovialis denilen 

küçük bir çukur bulunur. Fossa olecrani yanlardan epicondylus medialis ve epicondylus 

lateralis ile sınırlanmış bir çukurluktur. Condylus humeri’nin üst arka kısmında yer alır. 

16, 32
 

Koyunlarda genellikle kol kemiğinin tuberculum majus’u caput humeri 

seviyesinin üstündedir ve tuberculum minus tarafına yakınlaşmıştır. 
16

 

2.2.4. Antebrachium 

Ön kol kemikleri birbirine paralel olan iki uzun kemikten oluşur ve bu 

kemiklerden medialdekine radius, lateralde olan kemiğe ulna adı verilir. Ruminantlarda 

birbirlerine kaynaşmış şekilde bulunurlar. 
16

 

2.2.4.1.Radius  

Radius’un üst tarafı geniştir ve bu bölüme caput radii denir. Caput radii’nin 

proximalinde bir çukurluk bulunur. Buna fovea capitis radii denir ve humerusun alt ucu 

ile eklem yapar. Fovea capitis radii bir eklem kıkırdağına sahiptir bu da circumferentia 

articularis adını alır. 
16, 41, 42 
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Collum radii, radius’un baş tarafının dar olan kısmıdır. Buranın dorsomedialinde 

pürüzlü yapı bulunur. Bu kabartıya tuberositas radii denir ve m. bicaps brachii ve m. 

brachialis yapışır. Trochlea radii radius’un makaraya benzeyen alt kısmıdır. Bu kısım 

üzerinde facies articularis carpea adında bir eklem yüzü bulunur bu da ossa carpi-

carpalia ile eklemleşir. 
42, 43

 

Kemiğin gövdesinde, biri öne bakan dış bükey ve ulnay’a bakan iç bükeylik 

gösteren iki yüz vardır. Bu iki yüz lateral ve medial iki kenarla ayrılmışlardır. 
44

 

Radiusun alt ucu (extremitas distalis) makaraya benzeyen trochlea radii 

şekillendirmiştir. Facies articularis carpea adında bilek kemikleri ile eklem yapan bir 

eklem yüzü vardır. Eklem yüzünün dış yanında bulunan çıkıntıya processus styloideus 

radii denir. 
16, 44

 

2.2.4.2. Ulna 

Antebrachium’un ikinci kemiği radius’un dorsalinde dışa yakın lateralde yer alır. 

Üst, alt bir de corpus olmak üzere üç kısımı vardır. 
43

 

Olecranon üst ucun kalın olan kısmıdır. Buranın üstünde bulunan çıkıntıya tuber 

olecrani denir. Ruminantlarda bu çıkıntıdan iki adet bulunur. Başın ön kenarında 

processus anconeus denen bir çıkıntı bulunur. Bu çıkıntının hemen altında yuvarlak, içe 

doğru condylus humeri ile eklemleşen bir yüz vardır ve incisura trochlearis olarak 

adlandırılır. 
16, 43, 45

 

Caput ulnae hayvan türlerine göre farklılık gösterir. Domuz ve ruminantlarda 

ulna, radius’un alt ucuna doğru iner ve processus styloideus’u oluşturur. 
16, 42

 

Corpus ulnae facies lateralis, facies medialis ve facies cranialis olmak üzere üç 

yüzden oluşmaktadır. Dirsek kemiğinin gövdesi gevişgetiren hayvanlarda iki boşluk 

oluşturarak birleşmiştir. Üstte bulunan boşluğa spatium interosseum antebrachii 
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proximalis, altta bulunan boşluğa ise spatium interosseum antebrachii distalis adı verilir. 

16, 43, 44
 

2.2.5. Ossa carpi  

Carpus olarak da isimlendirilen ossa carpi, proximal sırada os carpi radiale, os 

carpi intermedium, os carpi ulnare, os carpi accessorium; distal sırada os carpale I, os 

carpale II, os carpale III ve os carpale IV olmak üzere sekiz kemikten oluşmuştur. 

Ruminantlarda üst sıra carpal kemikleri; os carpi radiale proximalde radius’la yan 

tarafta os carpi intermedium’la distalde ise os carpale II ve os carpale III ‘ün 

kaynaşması ile oluşan kemikle eklemleşir. 
16, 43

. Os carpi intermedium proximalde 

radiusla, iki yanında os carpi ulnare ve os carpi radiale ile, distalde ise os carpale II ve 

os carpale III birleşmesinden oluşan kemik ile ve os carpale IV ile eklemleşir. Os carpi 

ulnare üst tarafta radius ve ulna ile yan tarafta os carpi intermedium ile alt kısımda ise 

os carpale IV ile eklemleşir. Alt sıradaki kemik sayısı ikidir. Bunun nedeni ise os 

carpale I yoktur ve os carpale II ile os carpale III kaynaşmıştır ve medialde os 

metacarpale II ile eklem yapar. Os carpale IV alt sıranın en dışında bulunur, medialde 

os metacarpale IV ile eklemleşir. Ön ayak bilek kemiklerinin hepsi eklem oluşturarak 

ligamentler yardımıyla birbirine tutunurlar. Bu bölgede karpal kemikerden farklı ossa 

sesemoidea palmaria, palmar kısımda os sesemodium m. abductoris digiti I longus’un 

bağlanan kısmında bulunur.
 16, 43, 46, 47, 

 

2.2.6. Metacarpus 

Carpus’tan sonra gelen ve phalanxlar arasında kalan kemiklerdir. Ön ayak tarak 

kemikleri os metacarpale I, os metacarpale II, III, IV, ve V olarak beş adet kemikten 

oluşmuştur. Metakarpal kemikler temel (nomal) tarak kemikleri ve tali (sekunder) tarak 

kemikleri olmak üzere boyut ve sağlamlığına göre iki grupta incelenir. 
43
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Nomal metakarpal kemiğin proximal ucuna basis metakarpalis adı verilir. 

Burada facies articularis adı verilen eklem yüzü vardır ve carpus ile eklem yapmasını 

sağlar. 
16, 42

 

Ön ayak tarak kemikleri ruminantlar’da 3,4 ve 5 metakarpus olarak üç adettir. 

Bunlardan 5 olan metakarpus ikincil yapılı olup oldukça küçüktür. 4 numaralı 

metakarpusa üst–dış (proximal-lateral)  tarafına bağlanır. Geviş getirenlerde 1 ve 2 

numaralı metakarpuslar bulunmaz iken, 3 ve 4 numaralı metakarpuslar birbiri ile 

kaynaşarak ana kemiği (os metacarpal III et IV) oluştururlar. Ana kemiğin distal ve 

palmar yüzünde oluk bulunur. Bu oluklar ruminantlar için ayırt edici özelliktir. 
16, 43 

2.2.7. Ossa digitorum manus 

Evcil memeli hayvanlarda ön ayak parmak sayıları birden beşe kadar türlere göre 

değişiklik gösterir. Ruminantlarda temel metakarpusların iki adet olması, devamında 

gelen iki esas parmakların olmasını sağlamaktadır. Bu parmakların hemen arkasında 

rudimenter durumda olan os metacarpale V vardır. Geviş getiren hayvanlarda 1. parmak 

yok 3.ve 4. parmaklar esas parmağı oluşturur. Parmak kemiklerine phalanx adı verilir ve 

başparmak hariç diğer parmaklarda 3 adet bulunur. Phalanxlar yukarıdan aşağıya doğru 

sıralanırsa, phalanx proximalis, phalanx medialis ve phalanx distalis adı verilir. 
16, 43, 48

 

Phalanx proximalis ‘in basis phalagis proximalis ve caput phalangis proximalis 

denen iki ucu, corpus phalangis proximalis denen gövdesi vardır. Ruminantlarda 

phalanx proximalis’in metacarpus’a bakan ucu axial ve abaxial olarak iki yüze ayrılır ve 

axial yüz daha dar yapıdadır. Caput phalangis proximalis ucunda ise bir oluk ile dar ve 

geniş olan iki yüze ayrılmıştır. 
16, 39, 41

 

Phalanx media’nın da iki ucu ve bir gövdesi vardır. Bunlardan üsteki uca basis 

phalangis media, alttaki uca ise caput trochlea phalangis media, gövdesine ise corpus 

phalangis media denir.  
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Ruminantlarda phalanx media’nın üst (proximal) ucunda ligamentlerin 

tutunmasını sağlayan tuberositas flexoria adında çıkıntı bulunur ve bir oluk ile iki 

kısıma ayrılmıştır. Bu çıkıntılardan abaxial olanı daha görünür ve büyüktür, axial yüzü 

pürüzlüdür ve ligament çukurcuğu hissedilebilir haldedir.
 16, 43, 47

 

Phalanx distalis’in ruminantlarda dört yüzü bulunur. Bunlar facies articularis, 

facies solearis, facies axialis ve facies abaxialis olarak isimlendirilir.  Facies axialis iç 

bükey yapıdadır, margo dorsalis ile facies abaxialis ile ayrılır. Facies abaxialis dış 

bükeydir ve damar deliklerini taşır bu nedenle diğer yüzden geniş yapıdadır. 
43, 46

 

2.2.8. Ossa sesamoidea 

Susam kemikleri ruminantlarda dört adettir. Parmaklarda ikisinden de birer tane 

olan, os sesamoideum proximale ve os sesamoideum distale olarak adlandırılan 

kemiklerdir. 
16
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3. MATERYAL VE METOT 

Araştırmada, 5 adet Hasak ve 5 adet Hasmer koyun ırkının ön bacak kemikleri 

(ossa membri thoracici) kullanıldı. Bu materyaller Konya Bahri Dağdaş Uluslararası 

Tarımsal Enstitüsü Müdürlüğü, Deney Hayvanları Ünitesi Birimi’nden tedarik edildi.  

Kadavradan kemiklere zarar vermeyecek şekilde çıkarılan ön bacak kemikleri, 

literatürde
49

 belirtilen yöntemler uygulandı. Üzerindeki kas ve doku parçaları temizlenip 

1 litre suyun içine 100 mililitre çamaşır sodası olacak şekilde kemiklerin kaynaması 

gerçekleştirildi. Kaynama aşamasında kemikler düzenli bir şekilde kontrol edilerek 

kemiklerin üzerindeki etleri ve kıkırdaksı yapıları uzaklaştırmak amacıyla 2 saatlik ısıl 

işlemin ardından bistüri, penset yardımıyla ön bacak kemikleri prepare edildi. Daha 

sonra küçük et parçaları tamamen çıkana kadar kemikler kaynatılıp suyu süzüldükten 

sonra sabunlu su ile yıkanarak temizlendi ve kurumaya bırakıldı. Kemikler üzerinde 

kumpas ile bazı ölçümler yapıldı. 

Makroanatomik olarak incelenen ön bacak kemikleri, çeşitli açılardan 

fotoğraflandı. Hasmer ve Hasak koyunlarının kemiklerindeki makroanatomik 

farklılıklar araştırıldı. Terminolojik ifadelerin isimlendirilmesinde Nomina Anatomica 

Veterinaria’dan 
50

 yararlanıldı.  

  



 

23 

 

4. BULGULAR 

4.1. Scapula 

Hasak ve Hasmer koyun ırklarında kürek kemiği’nin facies costalis ve facies 

lateralis olan iki yüzü, margo dorsalis, margo cranialis ve margo caudalis olan üç kenarı 

olduğu görüldü. Kürek kemiği’nin margo dorsalis’inde bulunan cartilago scapulae’nın 

her iki koyun ırkında da varlığı saptandı (Şekil 4.1, 4.2). Scapula’nın margo 

dorsalis’inde kumpas ile yapılan ölçümlerde; Hasak koyun ırkında ortalama olarak fossa 

infraspinata 6.6 cm, fossa supraspinata 1.6 cm; Hasmer koyun ırkında ise ortalama 

olarak fossa infraspinata 7.2 cm, fossa supraspinata 1.8 cm olduğu belirlendi. Bu 

ölçümler sonucunda Hasak koyun ırkında fossa supraspinata’nın, scapula’nın (collum 

scapula ve distal ucu hariç) %19,51’ini, fossa infraspinata’nın ise %80.49’unu 

oluşturduğu, Hasmer ırkında ise fossa supraspinata’nın, scapula’nın (collum scapula ve 

distal ucu hariç) % 20’sini, fossa infraspinata’nın ise % 80’ini oluşturduğu saptandı. 

Elde ettiğimiz verilere baktığımızda Hasmer koyun ırkının fossa infraspinata’sı Hasak 

koyun ırkı fossa infraspinata’sına göre %9 daha büyük olduğu ve Hasmer koyun ırkı 

fossa supraspinata’sı Hasak koyun ırkı fossa supraspinatası’na göre %1.25 daha büyük 

olduğu gözlendi (Şekil 4.1). 

Facies medialis’de bulunan fossa subscapularis, her iki koyun ırkında da belirli 

bir derinlik göstermekteydi (Şekil 4.2). Scapulanın facies costalis’inde bulunan m. 

serratus ventralis’in yapıştığı facies serrata’nın, Hasak koyun ırkında belirgin bir şekilde 

pürüzlü yapıya sahip olduğu belirlendi (Şekil 4.2). Spina scapula’nın Hasmer ırkında 

acromion’a yakın kısımdan craniale doğru eğrileşme gösterdiği saptandı. İki ırkta da 

acromion çıkıntısı belirgin şekilde görülmekteydi (Şekil 4.1). 

Collum scapula kısmında tuberculum supraglenoidale’nin distale doğru çıkıntısı 

sivrileşmiş ve iç yüzünde bulunan processus corocoideus Hasak ırkında daha belirgin 
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olduğu görüldü ve oval olan cavitas glenoidalis’in tuberculum supraglenoidale’ye doğru 

inceldiği saptandı (Şekil 4.1, 4.2). 

4.2. Humerus 

Humerus’un proximal’in de bulunan caput humeri’nin Hasak ırkında, Hasmer 

ırkına göre daha şişkin olduğu gözlendi. Caput humeri’yi ön taraftan sınırlayan 

çıkıntıların daha düz olduğu ve tuberculum majus’un dış yüzeyinde bulunan facies m. 

infraspinati’nin Hasak ırkında daha belirgin olduğu gözlendi (Şekil 4.4, 4.5). 

Tuberculum minus pars cranialis’in uç kısmının Hasak ırkında daha keskin bir çıkıntı 

ile sonlandığı gözlendi. Tuberculum majus’un arkasında bulunan yay şeklindeki linea 

m. tricipitis’in Hasak koyun ırkında daha belirgin olduğu gözlendi. Tuberculum 

minus’un arka kısmında yer alan crista tuberculi minoris’in, iki koyun ırkında da 

gözlemlenebilir düzeyde olmadığı tespit edildi. Hasak koyununun tuberculum majus 

pars cranialis’inin ön ucu Hasmer koyunundakine göre daha keskin bir yapıya sahip 

olduğu gözlendi (Şekil 4.3, 4.5). Caput humeri’nin arka tarafında alt kısımda bulunan 

collum humeri her iki ırkta da görüldü. Tuberculum majus ile tuberculum minus 

arasında bulunan sulcus intertubercularis Hasak ve Hasmer koyun ırklarında belirgin bir 

şekilde tespit edildi. 

Her iki ırkta da corpus humeri de, sulcus m. brachialis, tuberositas deltoidea ve 

tuberositas teres major olan üç oluşum görüldü. Bu oluşumlardan humerus’un 

gövdesinin dış yan yüzeyinde bulunan tuberositas deltoidea’nın Hasmer ırkında Hasak 

ırkına göre daha oval olduğu gözlendi (Şekil 4.3, 4.4, 4.5). Crista humeri’nin Hasmer 

ırkında daha keskin bir şekilde seyrettiği görüldü (Şekil 4.3). Tuberositas teres major, 

Hasmer koyununda daha belirgindi. M. brachialis ile doldurulan sulcus m. brachialis, 

her iki ırkta da görüldü ve bu oluğun spiral seyirli olduğu tespit edildi (Şekil 4.3, 4.5). 

Humerus’un ortasına yakın ve dış yan yüzünde bulunan ve pürüzlü bir yapıda olan 
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tuberositas deltoidea’nın Hasak ve Hasmer koyun ırklarında da bulunduğu görüldü. 

Tuberositas teres major’un, humerus’un orta iç yüzünde bulunduğu ve her iki koyun 

ırkında da belirginliğinin az olduğu tespit edildi. 

Kol kemiğinin extremitas distalis’inin cranialinde yer alan makara şeklinde olan 

trochlea humeri’nin Hasmer koyununda daha büyük halde olduğu görüldü. Condylus 

humeri’nin üstünde ve ön yüzünde bulunan foramen radialis’in iki koyun ırkında varlığı 

saptandı (Şekil 4.3, 4.4). Epicondylus lateralis ile epicondylus medialis arasında 

bulunan fossa olecrani’nin Hasak koyun ırkında daha derin olduğu görüldü (Şekil 4.4, 

4.5).  

4.3. Skeleton antebrachii 

4.3.1. Radius 

Radius’un genişlemiş üst kısmı olan caput radii’nin, Hasmer koyun ırkında daha 

geniş olduğu ve proximalinde bulunan fovea capitis radii’nin Hasak ırkına göre biraz 

daha çukur olduğu saptandı (Şekil 4.7). Baş kısmın ön ve alt tarafındaki bir tümsek olan 

tuberositas radii’nin, her iki koyunda da yaklaşık olarak aynı yükseklikte ve pürüzlü 

yapıda olduğu saptandı (Şekil 4.6). 

Corpus radii’nin facies caudalis ve facies cranialis olarak iki yüzü olduğu 

belirlendi. Her iki ırkta da facies cranialis’in öne doğru dış bükeylik gösterdiği tespit 

edildi ve corpus radii’nin Hasak ırkında daha ince olduğu gözlendi. Facies caudalis’in 

distalinde bulunan crista transversa’nın, Hasak koyun ırkında Hasmer koyun ırkına göre 

daha keskin olduğu tespit edildi. Facies caudalis’in pürüzlü, facies cranialis’in de daha 

oval ve parlak olduğu görüldü (Şekil 4.6, 4.7). 

Radius’un alt ucunda bulunan makara şeklindeki trochlea radii’nin varlığı tespit 

edildi. Hasmer koyun ırkında bu makaranın daha büyük olduğu görüldü (Şekil 4.6, 4.7). 

Burada bulunan eklem yüzü yani facies articularis carpea’nın, Hasmer ırkında Hasak 
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ırkına göre daha belirgin olduğu ve facies articularis carpea’nın dış tarafında bulunan 

processus styloideus radii’nin daha büyük olduğu saptandı. Hasak koyun ırkında 

radius’un alt ucunun iç tarafında ki çıkıntı, processus styloideus medialis, daha belirgin 

olarak görüldü (Şekil 4.6). 

4.3.2. Ulna  

Her iki koyun ırkında da ulna’nın alt ucu, üst ucu ve gövdesi olduğu tespit edildi. 

Ulna’nın üst ucu dirsek çıkıntısı olan, olecranon, radius’un üst seviyesini aşmış 

durumda olduğu ve Hasak ırkında Hasmer ırkına göre olecranon’un daha küçük olduğu 

görüldü. Tuber olecrani’nin, Hasmer ırkında daha hacimli olduğu tespit edildi (Şekil 

4.6). Tuber olecrani’nin ön kenarında bulunan processus anconeus’un, Hasmer 

koyununda küt, Hasak koyununda ise daha sivri bir şekilde çıkıntı yaptığı saptandı 

(Şekil 4.6). Olecranon’nun alt kısmında bulunan incisura trochlearis’in, Hasak ırkında 

dar, Hasmer ırkında ona nispeten daha geniş olduğu gözlendi (Şekil 4.6). Processus 

coronoideus lateralis ve processus coronoideus medialis denen yanal çıkıntıların, 

radius’un incisura radialis’i ile kaynaştığı gözlendi. Bu yanal uzantıların Hasmer ırkında 

daha irice olduğu belirlendi (Şekil 4.7).  

Corpus ulnae’nin facies medialis, facies lateralis ve facies cranialis olarak üç 

yüzden oluştuğu tespit edildi. Ulna ile radius’un corpus’unun kaynaşmış olduğu, 

proximal ve distal uçta iki boşluk oluşturduğu saptandı. Üst uçta bulunan spatium 

interosseum antebrachii proximale’nin, Hasak ırkında daha geniş bir boşluk şeklinde 

olduğu görüldü. Alt tarafta bulunan spatium interosseum antebrachii distalis ise, iki 

ırkta da çok küçük bir boşluk olarak görüldü (Şekil 4.6, 4.7). 

Ulna’nın alt ucunun her iki ırkta da radius’un alt ucuna kadar devam ettiği 

görüldü. Caput ulnae’de bulunan processus styloideus ulna’nın, Hasak ırkına göre 

Hasmer ırkında daha keskin çıkıntı oluşturduğu saptandı (Şekil 4.6). 
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4.4. Ossa carpi  

Hasak ve Hasmer koyun ırklarında üst sırada os carpi radiale, os carpi 

intermedium, os carpi ulnare alt sırada os carpale II et III, oscarpale IV olmak üzere beş 

adet bilek kemiği olduğu saptandı. Os carpi radiale’nin, proximal sırada olan 

kemiklerden en büyüğü olduğu ve yanda os carpi intermedium, alt tarafta ise os carpale 

II ile os carpale III kaynaşmasından oluşan kemikle eklem yapmaya uygun olduğu 

görüldü. Os carpi intermediale’nin, iki yanında bulunan os carpi radiale ve os carpi 

ulnare ile, proximal tarafta radius ile, medial tarafta ise os carpale II ve III’ün 

kaynaşmasından oluşan kemik ve os carpale IV ile eklemleştiği belirlendi. Os carpale II 

et III’ün, Hasmer ırkında Hasak ırkına göre daha büyük olduğu görüldü. Hasmer koyun 

ırkında os carpi radiale çıkıntılarının daha keskin olduğu gözlendi.(Şekil 4.8, 4.9). 

4.5. Metacarpus 

Ön ayak bilek kemiklerinden sonra gelen metacarpus’un, Hasmer ve Hasak 

koyun ırklarında os metacarpale III ve os metacarpale IV’ün birleşmesi ile oluşan esas 

metacarpus, os metacarpale V’ten oluşan tali metacarpus’un bulunduğu gözlendi. İki 

koyun ırkında da os metacarpale I ve os metacarpale II’nin mevcut olmadığı görüldü. 

Hasmer ırkının metacarpus’unun, Hasak ırkına göre daha uzun ve kalın olduğu görüldü. 

İki kemiğin birleştiği yerde oluşan oluk yani sulcus longitudinalis dorsalis ve sulcus 

longitudinalis palmaris her iki koyunda da bulunuyordu. Canalis metacarpi proximalis 

et distalis’in Hasak ve Hasmer koyun ırklarında metacarpus’un iki ucunda da olduğu 

belirlendi. Nomal metacarpal kemiğin basis metacarpalis’inin carpal kemiklerle eklem 

yapan facies articularis’in her iki ırkta da olduğu belirlendi. Esas metacarpal kemiğin 

üst ucunun dorsalinde bulunan tuberositas ossis metacarpalis’in varlığı saptandı. Tek 

metakarpal kemiğin alt ucu olan caput metacarpalis her iki ırkta da bir krista ile iki yüze 

ayrıldığı belirlendi. Metacarpus’un alt ucunda bulunan makara şeklindeki yapıyı ikiye 
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ayıran incisura intertrochlearis’in, Hasak koyun ırkında biraz daha fazla ayrık olduğu 

görüldü. Her iki ırkta da medial makaranın büyüklüğü tespit edildi (Şekil 4.10, 4.11). 

4.6. Ossa digitorum manus 

Metacarpus’un alt ucu ile eklem yapan ön ayak parmak kemiklerinin temel 

metacarpus sayısı ile aynı olduğu gözlendi. Her bir parmakta phalanx proximalis, 

phalanx medialis ve phalanx distalis olarak üç parmak kemiği olduğu saptandı (Şekil 

4.12, 4.13, 4.14). 

Birinci parmak kemiği olan phalanx proximalis’in iki ucu ve bir gövdesi olduğu 

görüldü. Phalanx proximalis’in basis kısımındaki eklem çukuru fovea articularis ve 

ligamentlerin yapışmasını sağlayan yanlardaki yumrular eminentia palmaris medialis ve 

lateralis’in iki koyun ırkında da benzerlikleri olduğu görüldü. Proximal kısımda yer alan 

eklem çukurlarının abaxial olanı geniş, axial olanının ise daha dar olduğu ve Hasmer 

koyun ırkında Hasak ırkına göre daha derin olduğu gözlemlendi. Hasak koyununun 

phalanx proximalis’inin gövde kısmının arka yüzünde bulunan pürüzlü yapının ve 

dorsal yüzünün daha oval yapıda olduğu tespit edildi. Caput phalangis’de bulunan 

trochlea’nın ortasındaki sagittal seyirli oluğun Hasak ırkında daha belirgin olduğu 

gözlendi (Şekil 4.12). 

Phalanx media’nın phalanx proximalis’e bakan üst ucu, bir gövdesi bir de 

phalanx distalis’e bakan ucu olduğu görüldü. Phalanx medialis’in boyunun, birinci 

phalanx’ın yarısı kadar olduğu ve Hasak koyun ırkının phalanx medialis’inin, Hasmer 

koyun ırkına göre daha küçük olduğu tespit edildi. Hasak ve Hasmer koyun ırklarında 

phalanx proximalis’in caput’u ile eklem oluşturan phalanx media’nın üst ucunda 

bulunan iki eklem çukurcuğundan medialde olanının daha geniş olduğu görüldü. Fovea 

articularis’in ön yanında bulunan processus extensorius isimli çıkıntının varlığı 

belirlendi. Phalanx’ın palmarında yer alan tuberositas flexoria’nın bir oluk ile iki 
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bölüme ayrıldığı ve bu bölümlerden abaxial olanı daha belirgin olduğu saptandı. 

Kemiğin alt ucu olan trochlea phalangis media’nın bir oluk ile dış bükey iki yüze 

ayrıldğı görüldü. (Şekil 4.13). 

Ruminantlarda os ungulare olarak bilinen phalanx distalis’in os coronale ile 

yaptığı eklem yüzü facies articularis’in, iki phalanx’ın birbirine baktığı axial yüz, dış 

tarafa bakan abaxial yüz, tabana bakan facies solearis adında dört adet yüzü olduğu 

belirlendi. Facies axialis’in iç bükey, facies abaxialis’in ise dış bükey olduğu iki koyun 

ırkında da gözlendi. Margo dorsalis’in bu iki yüzü birbirinden ayırdığı ve üst tarafında 

processus extensorius isimli bir çıkıntı yaptığı tespit edildi. Processus extensorius’un 

Hasmer koyun ırkında, Hasak koyun ırkına göre daha kabartılı olduğu belirlendi. Facies 

articularis’in axial ve abaxial olarak iki çukurcuğa ayrıldığı görüldü. Abaxial yüzün her 

iki koyun ırkında da geniş, axial yüzün ise dar olduğu tespit edildi. Facies solearis’in 

proximalinde bulunan, facies articularis’in plantarında bir eklem yüzü görüldü ve bu 

eklem yüzüne os sesamoidea distalis’in yerleştiği saptandı. Hasak ırkında bu eklem 

yüzeyinin daha geniş olduğu gözlendi. Facies solearis’in ön tarafa doğru sivri bir 

şekilde olduğu ve Hasmer koyun ırkında, Hasak ırkına göre daha sivri şekilde olduğu 

görüldü (Şekil 4.14). 
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Şekil 4.1. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında scapula’nın lateralden görünümü. 

1. Fossa infraspinata 

2. Fossa supraspinata 

3. Tuberculum infraglenoidale 

4. Processus coracoideus 

5. Tuber spina scapula 

6. Cavitas glenoidalis 

7. Acromion 
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Şekil 4.2. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında scapula’nın medialden görünümü. 

1. Facies serrata 

2. Fossa subscapularis 

3. Tuberculum infraglenoidale 

4. Tuberculum supraglenoidale 

5. Collum scapulae 

6. Processus coracoideus 

7. Cavitas glenoidalis 

 

 

 



 

32 

 

 

Şekil 4.3. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında humerus’un cranialden görünümü. 

1. Tuberculum majus pars cranialis 

2. Tuberculum minus pars cranialis 

3. Tuberositas deltoidea 

4. Tuberositas teres major 

5. Fossa radialis 

6. Condylus humeri 

7. Sulcus intertubercularis 

8. Crista humeri 

9. Corpus humeri 
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Şekil 4.4. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında humerus’un lateralden görünümü 

1. Caput humeri 

2. Tuberculum majus pars caudalis 

3. Tuberculum majus pars cranialis 

4. Tuberositas deltoidea 

5. Corpus humeri 

6. Fossa radialis 

7. Epicondylus medialis 

8. Condylus humeri 
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Şekil 4.5. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında humerus’un caudalden görünümü 

1. Caput humeri 

2. Tuberculum majus pars cranialis 

3. Tuberculum majus pars caudalis 

4. Tuberculum minus pars cranialis 

5. Tuberositas deltoidea 

6. Tuberositas teres major 

7. Corpus humeri 

8. Fossa olecrani 

9. Epicondylus medialis 

10. Epicondylus lateralis 
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Şekil 4.6. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında antebrachium’un lateralden 

görünümü.

1. Tuber olecrani 

2. Olecranon 

3. Processus anconeus 

4. İncisura trochlearis 

5. Tuberositas radii 

6. Spatium interosseum 

antebrachii proximalis 

7. Corpus radii 

8. Corpus ulnae 

9. Spatium interosseum 

antebrachii distalis 

10. Processus styloideus ulnae 

11. Processus styloideus radii 

12. Trochlea radii 
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Şekil 4.7. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında antebrachium’un caudalden 

görünümü 

1. Tuber olecrani 

2. İncisura trochlearis 

3. Fovea capitis radii 

4. Spatium interosseum 

antebrachii proximalis 

5. Corpus radii 

6. Corpus ulnae 

7. Spatium interosseum 

antebrachii distalis 

8. Processus styloideus lateralis 

9. Trochlea radii 
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Şekil 4.8. Hasmer koyun ırkında carpus’un görünümü 

A. Os carpale II et III 

B. Os carpale IV 

C. Os carpi intermedium 

D. Os carpale radiale 

E. Os carpi ulnare 
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Şekil 4.9. Hasak koyun ırkında carpus’un görünümü 

A. Os carpale II et III 

B. Os carpale IV 

C. Os carpi intermedium 

D. Os carpale radiale 

E. Os carpi ulnare 
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Şekil 4.10. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında metacarpus’un dorsalden 

görünümü. 

1. Basis metacarpalis 

2. Tuberositas ossis metacarpalis III 

3. Os metacarpalia III 

4. Os metacarpalia IV 

5. Sulcus longitudinalis dorsalis 

6. İncisura intertrochlearis 

7. Caput metacarpalis 

8. Vertricullus  
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Şekil 4.11. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında metacarpus’un palmardan 

görünümü. 

1. Basis metacarpalis 

2. Sulcus longitudinalis palmaris 

3. Vertricullus 

4. İncisura intertrochlearis 

5. Caput metacarpalis 
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Şekil 4.12. Hasmer ve Hasak koyun ırklarında phalanx proximalis’in görünümü. 

- Hasmer ırkı koyunda phalanx proximalis’in plantardan (A) ve dorsalden (A1) 

görünümü. 

- Hasak ırkı koyunda phalanx proximalis’in plantardan (B) ve dorsalden (B1) 

görünümü. 

1. Fovea articularis  

2. Basis phalangis proximalis 

3. Corpus phalangis proximalis 

4. Caput phalangis proximalis 
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Şekil 4.13. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun ırkında phalanx media’nın palmardan 

görünümü. 

1. Fovea articularis 

2. Processus extensorius 

3. Basis phalangis media 

4. Corpus phalangis media 

5. Caput phalangis media 
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Şekil 4.14. Hasmer ve Hasak koyun ırklarında phalanx distalis’in görünümü. 

- Hasmer ırkı koyunda phalanx distalis’in dorsalden (A) ve medialden (A
ı
) 

görünümü. 

- Hasak ırkı koyunda phalanx distalis’in dorsalden (B) ve medialden (B
ı
) 

görünümü. 

1. Facies articularis 

2. Proc. extensorius 

3. Foramen axiale 

4. Facies axialis 

5. Facies abaxialis 

6. Facies solearis  
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5. TARTIŞMA 

Hasak koyun ırkında fossa supraspinata’nın, scapula’nın (collum scapula ve 

distal ucu hariç) %19,51’ini, fossa infraspinata’nın ise % 80.49’unu, Hasmer koyun 

ırkında ise fossa supraspinata’nın scapula’nın (collum scapula ve distal ucu hariç) % 

20’sini, fossa infraspinata’nın ise scapula’nın % 80’ini oluşturduğu saptandı. Bu 

bulgunun, Dursun’un 
16

 koyunlarda fossa supraspinata ile fossa infraspinata arasındaki 

oranın ¼ olduğu bildirimiyle Hasmer koyunundaki ile aynı, Hasak koyununki ile de çok 

yakın olduğu tespit edildi. Hasak ve Hasmer koyun ırklarında scapula’nın margo 

cranialis’inin dış bükeylik gösterdiği belirlendi. Taşbaş
51

 keçilerde yaptığı çalışmasında 

yaban keçisinde margo cranialis’in daha belirgin olduğunu bildirmiştir. Taşbaş 
52

 

akkaraman koyununda scapula’nın margo dorsalis’inin uzunluğunun 8.2 cm, yaban 

koyunlarında 11.7 cm olduğunu belirtmiştir. Yapılan ölçümlerde margo dorsalis’in 

uzunluğunun Hasak koyununda 8.2 cm, Hasmer koyununda ise 9 cm olduğu tespit 

edildi. Literatürde 
53, 54

 belirtildiği gibi her iki türde de fossa subscapularis belirli bir 

derinliğe sahipti. Koyunlarda 
54, 55, 56

, scapula'nın cavitas glenoidalis'inin oval, yaban 

koyununda 
52

 ve karacada 
40

 ise yuvarlak olduğu bildirilmiştir. Yapılan çalışmada her 

iki türde de cavitas gleonoidalis’in oval olduğu tespit edildi.  

Çalışmalarda 
16, 57

 diğer geviş getiren hayvanlarda olduğu gibi koyun ve keçi 

humerus’unun iki uç ve bir gövdeye sahip olduğu belirlendi. Literatürde
51

 tiftik ve kıl 

keçisinde tuberculum minus’un pars cranialis’inin uç kısmının keskin sivri yapıda 

olduğu ve Hasak ırkında, Hasmer ırkına göre daha keskin bir çıkıntı ile sonlandığı 

gözlendi. 

Dursun 
16

 koyun ve keçide tuberculum majus’un, caput humeri’den daha yüksek 

olduğunu bildirmiştir. Bu çalışmada her iki türde de tuberculum majus’un caput 

humeri’den daha yüksek olduğu ve tuberculum majus’un dış yüzeyinde bulunan facies 
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m. infraspinati’nin Hasak koyununda daha belirgin olduğu gözlendi. Taşbaş 
51

 

çalışmasında facies articularis’in lateral kısmı üzerinde fossa nudata synovialis 

olduğunu tespit etmiş, Hasak ve Hasmer koyununda daha belirgin olduğu görülmüştür.  

Nickel ve ark. 
56

 ve Schwane 
58

 küçük ruminantlarda humerus'un tuberositas 

deltoidea'sının kabarık bir çıkıntı veya pürüzlü bir şişkinlik biçiminde olduğunu, Barone 

59
 ve Getty 

60
 ise bu oluşumun az çıkıntılı olarak kemiğin proximal ucuna daha yakın 

bulunduğunu bildirmektedir. Taşbaş 
52

 ise bu oluşumun yaban koyununda çok belirgin, 

karaman koyununda ise belirsiz olduğunu rapor etmiştir. Lochi ve ark 
57

. keçilerde daha 

az belirgin ve pürüzsüz olduğu belirtmiştir. Yapılan çalışmada tuberositas deltoidea’nın 

her iki türde de belirgin olduğu ancak Hasmer ırkında Hasak ırkına göre daha oval 

olduğu gözlendi. 

Blagojevic ve ark. 
61

 koyun ve geyiğin humerus’unda tuberositas teres major’un 

genellikle gözlenmediğini bildirmiştir. Bu çalışmada tuberositas teres major’un Hasmer 

koyununda Hasak koyununa göre daha belirgin olduğu saptandı. Taşbaş 
52

 yaptığı 

çalışmada ulna’nın karaman koyununda radius ile belirgin bir sınır oluşturarak distal'e 

kadar indiğini, ancak yaban koyununda bu sınırın oldukça belirsiz olduğunu 

bildirmiştir. Çalışmada bahsedilen sınırın Hasak koyununda, Hasmer koyununa göre 

daha belirgin olduğu tespit edildi.  

Schwane ve Schröder 
58

 ile Dursun 
16

 olecranon'un küçük ruminant'larda iki 

çıkıntılı, Gültekin 
27

, Taşbaş 
52

 tek çıkıntılı olduğunu, Taşbaş 
52

 tuber olecrani’nin 

karaman koyununda yaban koyununa oranla daha sivri bir yapıda olduğunu ve her iki 

koyun ırkında da bu oluşumun tek çıkıntılı olduğunu, ayrıca proc. anconeus'un 

genişliğinin yaban koyununda daha fazla olduğunu rapor etmiştir. Sunulan bu çalışmada 

her iki koyun türünde de tuber olecranonun Gültekin 
27

, Taşbaş 
52

 bildirimine uygun 

olarak tek çıkıntılı olduğu ve Hasmer koyununda Hasak koyununa göre daha hacimli 
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olduğu tespit edildi. Ayrıca, tuber olecrani’nin ön kenarında bulunan processus 

anconeus’un Hasmer koyununda küt, Hasak koyununda ise daha sivri bir şekilde çıkıntı 

yaptığı saptandı.  

Literatürlerde 
16, 62, 63

 radius’un baş tarafının daha geniş olduğunu, üst uçta 

humerus ile alt uçta ise metakarpus ile eklem yaptığı, collum radii’nin ön tarafında 

pürüzlü bir kabartı olan tuberositas radii bulunduğu, corpus radii’nin facies cranialis ve 

facies caudalis olarak iki yüzünün olduğu, facies cranialis’in ön yüz olup ve dışbükeylik 

gösterdiği, facies caudalis’in ulna’ya bakan yüz olduğu ve iç bükeylik gösterdiği 

saptandı.  

Gudea ve Stan
63

 ulna’nın üst ucunda bulunan yumru şeklindeki yapının 

olecranon olduğunu belirtmiştir. Ulna’nın radius’un distal ucuna kadar uzandığı, bu iki 

kemiğin alt uç ve üst ucunda oluşan iki boşluk olduğu  Siddiqui ve ark 
62

, Dursun
16

, 

Gudea ve Stan tarafından çalışmalarında belirtmiş, bu boşlukların Hasak ve Hasmer 

koyun ırklarında da olduğu görüldü. 

Dursun 
16

, Bahadır ve Yıldız’ın 
43

 bildirildiği gibi çalışmada kullanılan her iki 

koyun türünde de metacarpus’un 3, 4 ve 5 numaralı metacarpus’ların bulunduğu ve 

bunlardan 3 ve 4 numaralı metacarpus’ların birbiriyle kaynaşmış, dorso-palmar yönde 

basık, tek bir esas metakarpus (os metacarpale III et IV) oluşturduğu, 5 numaralı 

metakarpus’un ise tali olduğu ve küçük bir kemik halinde, 4 numaralı metakarpus’un 

üst dış yanına bağlandığı ve 1 ve 2 numaralı metacarpus’ların mevcut olmadığı tespit 

edildi. 

Ön bacaktaki phalanx’ların genellikle arka bacaklardaki phalanx’larla aynı 

oldukları fakat ön ayaktaki phalanx proximalis ve phalanx media’nın, arka ayaktakine 

göre daha uzun olduğu bildirilmektedir. Nickel 
64

,Raghavan’nın 
65

 sığırlarda, Duncan ve 

ark.’nın 
66

 koyunlardaki çalışmasında bildirdiği gibi, phalanx medialis, phalanx 
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proximalis’in yaklaşık yarısı kadar büyüklükte olduğu tespit edildi. Duncan ve ark. 
66 

koyunda phalanx distalis’in tırnağın şekliyle benzerlik gösterdiği, dorsal ve solear 

yüzlerinin olduğunu bildirmiştir. Phalanx distalis’in proximal’inde ise medial phalanx 

ile birlikte eklem oluşturan sagital bir olukla birleşen çıkıntının yer aldığı bildirilmiştir. 

Sunulan çalışmada, her iki koyun ırkında da facies articularis’in çukur şeklinde olup 

ufak bir çıkıntı ile axial ve abaxial yüzlere ayrıldığı ve axial olan eklem yüzünün geniş, 

abaxial olan yüzün ise daha dar olduğu tespit edildi. 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmanın sonucunda yapılan değerlendirmede; 

 Makroskobik incelemesi yapılan Hasmer ve Hasak koyun ırklarının ön 

bacak kemiklerindeki yapıların, birbirlerinden ve diğer koyun 

ırklarındakilerden bazı farklılıklara sahip oldukları belirlenmiştir. 

 Scapula’da yapılan ölçümler sonucu, Hasmer koyun ırkının fossa 

infraspinata’sı ve fossa supraspinata’sının, Hasak koyun ırkınınkine 

oranla biraz daha büyük olduğu görüldü. 

 Tuberculum majus’un pars cranialis’inin ön ucunun Hasak koyununda 

daha keskin bir yapıda olduğu belirlendi. 

 Processus anconeus’un Hasak koyununda daha sivri bir şekilde çıkıntı 

yaptığı belirlendi. 

 İncisura intertrochlearis’in Hasak koyununda biraz daha ayrık olduğu 

görüldü. 

 Hasak koyun ırkının kemiklerindeki boşlukların ve çıkıntıların, Hasmer 

koyun ırkına göre daha belirgin olduğu saptandı.  

Karkas ve et veriminin artırılması amacı ile geliştirilen Hasak ve Hasmer Koyun 

ırklarının önbacak kemikleri makro-anatomik olarak olarak incelendi. Bu çalışmada 

elde edilen verilerin, bu konudaki bilgi eksikliğine ve cerrahi uygulamalara katkı 

sağlayacağı kanaatine varıldı. 
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