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OZET

Hasak Ve Hasmer Koyunlarinda On Bacak Kemikleri (Ossa Membri Thoracici)

Uzerinde Karsilastirmali Makroanatomik Arastirmalar

Amag: Bu ¢aligma, Hasmer ve Hasak koyun irklarinda 6n ekstremite iskeletini
olusturan  kemiklerin  makroanatomik  yapisin1  ortaya koymak amaciyla

gergeklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Calismada, Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii, Deney Hayvanlar1 Unitesi Birimi’nden alan bes adet
Hasak ve bes adet Hasmer koyunu kullanildi. Koyunlardan alinan 6n bacaklar
maserasyon teknikleri ile diseke edildi ve makroanatomik olarak inclendikten sonra

fotograflar1 ¢ekildi.

Bulgular: Hasmer ve Hasak koyun irki 6n bacak kemiklerinin proximal’den
distale dogru scapula, humerus, radius, ulna, ossa carpi, ossa metacarpalia ve 0ssa
digitorum manus’dan olustugu belirlendi. Scapula kemiklerinde yapilan Olglimler
sonucu Hasmer koyun irkinin fossa infraspinata’st ve fossa supraspinata’si, Hasak
koyun wrkiinkine oranla biraz daha biiyiikk oldugu goriildi. Humerus’un sulcus m.
brachialis’in iki irkta da mevcut oldugu belirlendi. Radius’un genislemis iist kism1 olan
caput radii’nin Hasmer koyun irkinda daha genis oldugu, proximal’inde bulunan fovea
capitis radii‘nin Hasak irkina gore biraz daha ¢ukur oldugu saptandi. Ulna’da bulunan
tuber olecranii’nin Hasmer irkinda daha hacimli oldugu tespit edildi. Os carpi
intermediale’nin iki yaninda bulunan os carpi radiale ve os carpi ulnare ile proximal
tarafta radius ile, medial tarafta ise os carpale II ve III kaynasmasindan olusan kemik ve
os carpale IV ile eklemlestigi saptandi. Her iki koyun irkinda da metacarpal kemigin {ist
ucunun dorsalinde bulunan tuberositas ossis metacarpalis goriildii. Phalanx distalis’de
bulunan processus extensorius’un Hasmer koyun irkinda, Hasak koyun irkina gére daha

kabartil1 oldugu belirlendi.

Sonug¢: Bu calismada Hasmer ve Hasak irki koyunlarin 6n bacak kemiklerinin
karsilastirtlmasinda elde edilen bulgularin makroanatomik yapilarinin biiyiikk oranda
benzerlikler tespit edildi. Arastirma sonuglarinin diger makroskobik ve cerrahi

calismalar i¢in referans olarak kullanilacagi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Hasak, Hasmer, Ossa membri thoracici.
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ABSTRACT

Comparative Macroanatomical Studies on Forelimb (Ossa Membri
Thoracici) in Hasak and Hasmer Sheep

Aim: This study was carried out in order to reveal the macroanatomical structure
of the bones that form the forelimb extremity skeleton in Hasmer and Hasak sheep

breeds.

Material and method: In the study, five Hasak and five Hasmer sheep taken
from Konya Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute Directorate,
Experimental Animal Unit Unit were used. Forequarters taken from sheep were
dissected using maceration techniques and their photographs were taken after

macroanatomical examination.

Results: It was determined that the forelimb bones of Hasmer and Hasak sheep
breeds consisted of scapula, humerus, radius, ulna, ossa carpi, ossa metacarpalia and
ossa digitorum manus from proximal to distal. As a result of the measurements made on
scapula bones, it was seen that the fossa infraspinata and fossa supraspinata of the
Hasmer sheep breed were slightly larger than those of the Hasak sheep race. Humerus
sulcus m. It was determined that brachialis was present in both races. It was determined
that caput radii, which is the enlarged upper part of the radius, was wider in the Hasmer
sheep breed, and the fovea capitis radii in its proximal was slightly deeper than the
Hasak breed. It was determined that the tuber olecranii found in the ulna bone was more
voluminous in the Hasmer race. Os carpi intermediale was found to articulate with os
carpi radiale and os carpi ulnare on both sides with the radius on the proximal side, and
with the bone and os carpale IV consisting of os carpale Il and 11l fusion on the medial
side. Tuberositas ossis metacarpalis, located in the dorsal of the upper end of the
metacarpal bone, was seen in both sheep breeds. Processus extensorius found in
Phalanx distalis was determined to be more raised in Hasmer sheep breed than Hasak

sheep breed.

Conclusion: In this study, great similarities were found between the
macroanatomical structures of the findings obtained in the comparison of forelimb
bones of Hasmer and Hasak sheep. It was concluded that the results of the research will

be used as a reference for other macroscopic and surgical studies.

Key Words: Hasak, Hasmer, Ossa membri thoracici.
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1. GIRIS

Evcillestirilen ilk hayvan tiirlinden olan koyun degisik sartlara uyum
saglayabilmesi kolay olan, kalitesi diisiik otlaklardan geregince fayda saglayan,
beslemek ve bakmak agisindan az bir ugras isteyen ve tiretici maliyetlerinin diger ¢iftlik
hayvanlarina gére daha az olmasi nedeniyle koyun yetistiriciligi daha da 6n plana
cikmustir. L2 Farkli verim ozellikleri (deri, giibre, siit, et, ilave olarak ila¢ ve kozmetik
sektorii) olmasi koyunculugu daha da cazip hale getirmistir. Bu nedenle baska higbir
hayvan tiirii koyun kadar farkli amaglar i¢in kullanilmamustir. %43 Ulkemizde hayvan
yetistiriciliginde sigirciliktan sonra en Onemli kiigiikbas hayvani olan koyun
yetistiriciligidir. 2017 yili en son TUIK verilerine gore 31.257.408 adet yerli koyun ve
2.240.228 adet de merinos 1rk1 koyun oldugu tespit edilmistir. ®7 Gegmis yillardan beri
tilkemizde 1slah caligmalari yapilmaktadir.1989 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde baslatilan melezleme c¢alismalari sonucunda
Hampshire Down (HD), Alman Siyah Bash Et koyunu (ASB) ve Akkaraman genotipi
tastyan et verimi yiiksek olan Hasak koyun ki gelistirilmistir. Uzun ve ince kuyrugu
bulunan koyun irkinin disi ve erkeklerinde boynuz bulunmamaktadir. 89 Alman
irkindan olan Siyah Bas ve Hampshire Down (HD) koglar1 ile merinos koyunlarinin
melezlestirilmesi sonucu Hasmer isimli koyun irki da ayni Enstitiide gelistirilmistir.
Hasmer koyun 1rki melezlestirildigi koyunlarin 6zelliklerini biinyesinde tasimakta ve
cevre sartlarina iyi adapte olmaktadir. Iri ve saglam viicuda, genis ve derin bir gdgiis
yapisina sahiptir. % Hasak ve Hasmer koyun 1irklariyla ilgili bazi galigmalar ** 12
yapilmasina ragmen, On bacak kemikleri ile ilgili herhangi bir c¢aligmaya

rastlanmamuistir.
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Koyun, Omurgalilar (vertebrata) grubundan memeliler (Mammalia) sinifina ait
Tirnaklilar (ungulata) takiminin, Bovidae familyasindan olan Ovis cinsine (genus Ovis)
bagli bir tiirdiir. Evcil koyunun tiir adi Ovis aries kullaniimaktadir. %3

Omurgalilarin viicut destegini saglayan yapi iskelettir. Cesitli gorevleri olan
iskelet kemikleri; i¢ organlarin korunmasi, hareket edebilme, kalsiyum ve fosfor gibi
mineralleri biinyesinde bulundurarak biiyiimede rol oynar ve viicut i¢in gerekli olan kan
liretimini gergeklestirir. 14,15

Hayvanlarda 6n bacak kemikleri gévdeye cingulum membri thoracici (omuz
kemeri) ile baglanmistir. Yukaridan asagiya dogru 6n bacak kemikleri sirasiyla scapula,
skeleton brachii (humerus), skeleton antebrachii (radius ve ulna) ve skeleton manus
(ossa carpi, ossa metacarpalia I-V, ossa digitorum manus)’tan olusur. *° Bu ¢alisma ile

Hasmer ve Hasak koyun irklarinin 6n bacak kemiklerinin makroanatomik yapilariin

ortaya konmas1 hedeflenmistir.

12



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Hasmer ve Hasak Koyun Irklari

Tiirkiye’de koyunculuk ekonomik yonden 6nemli bir yere sahiptir, bu nedenle
iilkenin ¢esitli cografik bolgelerinde koyun Ttretiminin yapildigr goriilmektedir.
Dolayisiyla yerli olan verimi yiiksek melez irklarini ¢ogaltma ¢alismalarinin yapilmasi
biiyiilk 6nem tasirken, ayn1 zamanda yapilan li¢lii melez ¢alismalariyla da elde edilen
yiiksek et verimli Hasak ve Hasmer koyun irklart iiretilmistir. *°

Baba hatt1 olarak gelistirilen Hasmer irki Alman Siyah Bas, Merinos ve
Hampshire koyunlarinin {i¢lii melezlemesiyle meydana gelmistir. Hasmer 1rki; %31.25
Alman Siyah Bas, %31.25 Hampshire Down, ve %37.5 Konya Merinosu’ndan

olusmaktadir. *' (Sekil 2.1).

HD XM GBM XM
l 1
F1 Fi
J; l
HD X F: GBM X F1
i i3
HDB: GBMB:

F1 (HD) X HDB: X F1 (GBM) X GBMB:

HASMER

HD < Merino = Fai:
HD x Fi1 = HDBa1:
GBM x Merino= F1:
GBM x Fi1 = GBMBa:

50% HD + 50% Merino
75% HD + 25% Merino
50% GBM +50% Merino
75% GBM + 25% Merino

HASMER: 150/400. 37.50%% Merino
125/400, 31.25% Hampshire Down

125/400. 31.25% German Blackheaded Nutton

Sekil 2.1. Hasmer koyun 1rkinda lireme semasi ve genotipik oranlar. 19

Hasmer koyun 1rki, iri ve saglam ciisseli et¢i bir irktir. Yiin orani esit olarak

dagilmis ve yerli wrklara gore kalitelidir. Hizli gelisme gosterir ve besi kabiliyeti
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yiiksektir. Genel olarak beyaz bir yapagiya sahip olup bas ve bacaklar1 siyah veya
kahverengi tonlarinda renk gosterir. Genellikle boynuz bulunmaz, kuyruklar ise ince ve
uzundur. Ergin koyunlar, disilerde 60-65 kg, erkeklerde ise 75-85 kg canli agirlik
gelmektedir. Hasmer koyunu 16-18 ayda damizlik olarak kullanmaya baslanir ve dogan
kuzularin agirlig: 4 ila 6 kg araliginda yasam giicii ise % 93-98 dir. Bu irklarda ikizlilik
orani %18-25 civarindadir. Hasmer, bakim ve besleme konusunda iyi sartlara ihtiyag
duyar. Ulkemizde Orta Anadolu Bélgesi’nde bulunan Kaliteli meralarda veya agil
besisinde yetistirilmektedir. 2 18 1% %

Et {iretiminin artirilmasi i¢in Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma
Enstitlisii’nde karkas kalitesi az olan yerli irklarla, et kalitesi yiiksek ve verimi iyi olan
irklar kullanilarak melezlemesi yapilmig, HASAK isimli bir genotip elde edilmistir. Bu
ismin olusmast Hampshire’dan H, Alman Siyah Basli’dan AS ve Akkaraman’dan AK
harflerinin birlesimidir. Elde edilen bu yeni tipin genotip oranlarina bakilacak olursa; %
37.5 Akkaraman, % 31.25 Alman Siyah Bas ve % 31.25 Hampshire Down 1rkindan
olusmustur. 18.21.22

Kisin agilda elden beslenirken, bahar ve yaz aglarinda aniz ve meralarda otlarlar.
Karasal iklime daha ¢ok ayak uydurabilmektedir bundan dolayr Orta Anadolu
diizliklerinde ve meralarinda yetistirildigi goriilmektedir. Viicut rengi c¢ogunlukla
kahverengiden siyaha alacalik gostersede sadece siyah renklide olabilir. Her iki
cinsiyetinde de boynuz goriilmez ve ince-uzun kuyruga sahiptirler. Oldukg¢a hizli
bliylirler; ortalama olarak gilinliik biiyiime artis1 263 gr civarindadir. 23, 24, 25 Ergin
disileri 60-65 kg, erkekleri ise 75-90 kg canli agirhk gelmektedir. '® 16-18 ayda
damizlikta kullanilma yasina ulasirlar. Yeni dogan Hasak kuzularinin agirligi ortalama
4.2 kg’dir. Hasak kuzularinda ikizlilik %18-25 oraninda ve siitten kesilme agirliklar 22-

25 kg arasindadir. '8 242

14



HD X Akk GB-fI\E(Akk
F1

Fa
HD X Fa GBM X Fa
HDB1 GBMB1

Fi1 (HD) X HDB: X F1 (GBM) X GBMB:

HASAK
HD X Akkaraman = F 1: 50% HD + 50% Akkaraman
HD X F1 =HDBI1: 75% HD + 25% Akkaraman
GBM X Akkaraman = F 1: 50% GBM + 50% Akkaraman
GBM X F1 =GBMB1: 75% GBM + 25% Akkaraman
HASAK: 150/400. 37.50% Akkaraman

125/400. 31.25% Hampshire Down
125/400. 31.25% German Blackheaded Mutton

Sekil 2.2. Hasak koyun irkinda iireme semas1 ve genotipik oranlar. 19

2.2. On bacak kemikleri

2.2.1. Scapula (kiirek kemigi)

On bacak kemiklerinin en iistte bulunanidir. Yass1 kemiktir. Gogsiin 6n yan
duvarmna Kaslar aracihig1 ile baglanmistir. %

Facies medialis (costalis), scapula’nin kaburgalara bakan yiiziine denir. Facies
medialis’te ortada bulunan s1g ¢ukurluk vardir ve fossa subscapularis adini alir. Bu yiiz
her iki yanda ti¢ggen seklinde piiriizlii bir yiliz barindirir, buna facies serrata ad1 verilir. 27,
28

Scapula’nin disa bakan yiizii facies lateralis’tir ve spina scapulae adinda bir
cikint1 ile iki gukurcuga ayrilir. Bu cukurlardan 6nde olan fossa supraspinata, arkada

kalan ise fossa infraspinata’dir. Spina scapulae, ortasina dogru bir tiimseklik olusturur

15



buna tuber spina scapula denir. Bu tiimseklik ruminant ve carnivorlarda yiiksek sekilde
sonlanir ve acromion adini alir. 2%

Scapula’da 3 kenar bulunur, tstteki kenar margo dorsalis’dir. Bu kenara
cartilago scapulae adindaki bir kikirdak yapisir. Ruminant ve equide’de daha biiytiktiir.
Boyuna bakan 6n kenar1 margo cranialis, ventral’e dogru incisura scapulae denilen bir
centik bulunur. Arka kenar ise margo caudalis olarak adlandirilir. 16,30, 31

Kiirek kemiginin alt kismi1 collum scapulae ile kemigin {ist tarafindan ayrilmistir.
Bu kisimda cavitas glenoidalis (fossa articularis) adinda bir eklem ¢ukurlugu vardir. Bu
cukurluga humerus’un bas kismi yerlesmistir. 32 Cavitas glenoidalis’in 6n kenarinin
tistiinde tuberculum supraglenoidale adinda bir ¢ikinti, arka kenarinda ise tuberculum
infraglenoidale adinda bir ¢ikint1 vardir. 16,33
Koyun kiirek kemiginde fossa infraspinata 1/4 oraninda fossa supraspinata’dan
32

daha biiyiiktiir ve incisura glenoidalis bulunmaz.

2.2.3. Humerus (kol kemigi)

Humerus; proximal ug, distal u¢ ve govde olarak ii¢ kisimda incelenir. **

Proximal ugta, scapula ile eklem yapan yuvarlak kistm caput humeri bulunur. ** Kol
kemiginin 6n yiiziinde basin dis yan tarafinda biiyiik bir ¢ikint1 tuberculum majus, dis
orta tarafinda ise kiiciik bir ¢ikinti mevcuttur. Buna da tuberculum minus denir. *

Humerus’un cranial tarafinda bu iki ¢ikint1 arasinda sulcus intertubercularis denilen bir

oluk bulunur. Olugun tabaninda ise tuberculum intermedium ad verilen ¢ikinti bulunur.

36,28

Caput humeri’nin arka kismi ve altina dogru bir daralma olur buraya collum
humeri denir. Caput humeri 6n boliimde bulunan iki ¢ikintryla sonlanir lateral kisimdaki

cikintt tuberculum majus, medial kisimdaki ¢ikinti ise tuberculum minus’tur 3,

16



Tuberculum minus’un arka tarafindan kol kemiginin distaline dogru inen ibik seklindeki

cikintiya crista tuberculi minoris adi verilir. 3 %

Kol kemiginin govdesi {i¢ kisimdan olusmustur. Bunlar; Sulcus m. brachialis,
tuberositas deltoidea ve tuberositas teres major’dur. *° Sulcus musculi brachialis
proksimal ve medial de crista humeri tarafindan distal ve lateralde ise crista
supracondylaris lateralis tarafindan sinirlandirilmistir. Crista humeri’nin baslangig
aldig1 ve kol kemiginin dis yan yiizeyinde tuberositas deltoidea tiimsegi bulunur. Buna

m. deltoideus yapisir. 16,37

Humerus’un ekstremitas distalisinin cranial kismi makara seklinde bir yapida
oldugu icin trochlea humeri adini alir. Trochlea humeri condylus lateralis ve medialis’in
kaynasmasi sebebiyle sekil alir, bu iki kisim ortasinda fossa nudata synovialis denilen
kiigtik bir ¢ukur bulunur. Fossa olecrani yanlardan epicondylus medialis ve epicondylus

lateralis ile sinirlanmis bir ¢ukurluktur. Condylus humeri’nin iist arka kisminda yer alir.

16, 32

Koyunlarda genellikle kol kemiginin tuberculum majus’u caput humeri
seviyesinin iistiindedir ve tuberculum minus tarafina yakinlagmistir. 16

2.2.4. Antebrachium

On kol kemikleri birbirine paralel olan iki uzun kemikten olusur ve bu
kemiklerden medialdekine radius, lateralde olan kemige ulna adi verilir. Ruminantlarda
birbirlerine kaynasmus sekilde bulunurlar. *°

2.2.4.1.Radius

Radius’un ist tarafi genistir ve bu boliime caput radii denir. Caput radii’nin
proximalinde bir gukurluk bulunur. Buna fovea capitis radii denir ve humerusun alt ucu
ile eklem yapar. Fovea capitis radii bir eklem kikirdagina sahiptir bu da circumferentia
16, 41, 42

articularis adini alir.
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Collum radii, radius’un bas tarafinin dar olan kismidir. Buranin dorsomedialinde
piiriizlii yap1 bulunur. Bu kabartiya tuberositas radii denir ve m. bicaps brachii ve m.
brachialis yapisir. Trochlea radii radius’un makaraya benzeyen alt kismidir. Bu kisim
tizerinde facies articularis carpea adinda bir eklem yiizii bulunur bu da ossa carpi-
carpalia ile eklemlegir, **

Kemigin govdesinde, biri 6ne bakan dis biikkey ve ulnay’a bakan i¢ biikeylik
gosteren iki yiiz vardir. Bu iki yiiz lateral ve medial iki kenarla ayrilmiglardir. 44

Radiusun alt ucu (extremitas distalis) makaraya benzeyen trochlea radii
sekillendirmistir. Facies articularis carpea adinda bilek kemikleri ile eklem yapan bir
eklem yiizii vardir. Eklem yiiziiniin dig yaninda bulunan ¢ikintiya processus styloideus
radii denir. ****

2.24.2. Ulna

Antebrachium’un ikinci kemigi radius’un dorsalinde disa yakin lateralde yer alir.
Ust, alt bir de corpus olmak iizere ii¢ kisim1 vardir. 43

Olecranon iist ucun kalin olan kismidir. Buranin iistiinde bulunan ¢ikintiya tuber
olecrani denir. Ruminantlarda bu c¢ikintidan iki adet bulunur. Basin 6n kenarinda
processus anconeus denen bir ¢ikint1 bulunur. Bu ¢ikintinin hemen altinda yuvarlak, ice
dogru condylus humeri ile eklemlesen bir yiiz vardir ve incisura trochlearis olarak
adlandirlir, %%

Caput ulnae hayvan tiirlerine gore farklilik gosterir. Domuz ve ruminantlarda
ulna, radius’un alt ucuna dogru iner ve processus styloideus’u olusturur. ***

Corpus ulnae facies lateralis, facies medialis ve facies cranialis olmak {izere ii¢

yiizden olusmaktadir. Dirsek kemiginin govdesi gevisgetiren hayvanlarda iki bosluk

olusturarak birlesmistir. Ustte bulunan bosluga spatium interosseum antebrachii
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proximalis, altta bulunan bosluga ise spatium interosseum antebrachii distalis ad1 verilir.
16,43, 44

2.2.5. Ossa carpi

Carpus olarak da isimlendirilen ossa carpi, proximal sirada os carpi radiale, 0s
carpi intermedium, os carpi ulnare, os carpi accessorium; distal sirada os carpale I, os
carpale Il, os carpale Il ve os carpale IV olmak tizere sekiz kemikten olusmustur.
Ruminantlarda st sira carpal kemikleri; os carpi radiale proximalde radius’la yan
tarafta os carpi intermedium’la distalde ise os carpale II ve os carpale III ‘iin
kaynasmasi ile olusan kemikle eklemlesir. 1643 Os carpi intermedium proximalde
radiusla, iki yaninda os carpi ulnare ve os carpi radiale ile, distalde ise os carpale Il ve
os carpale III birlesmesinden olusan kemik ile ve os carpale IV ile eklemlesir. Os carpi
ulnare iist tarafta radius ve ulna ile yan tarafta os carpi intermedium ile alt kisimda ise
os carpale IV ile eklemlesir. Alt siradaki kemik sayist ikidir. Bunun nedeni ise os
carpale I yoktur ve os carpale II ile os carpale III kaynasmistir ve medialde 0s
metacarpale II ile eklem yapar. Os carpale IV alt siranin en disinda bulunur, medialde
os metacarpale IV ile eklemlesir. On ayak bilek kemiklerinin hepsi eklem olusturarak
ligamentler yardimiyla birbirine tutunurlar. Bu bolgede karpal kemikerden farkli ossa
sesemoidea palmaria, palmar kisimda os sesemodium m. abductoris digiti I longus’un
baglanan kisminda bulunur, 1% 4% 4% 47

2.2.6. Metacarpus

Carpus’tan sonra gelen ve phalanxlar arasinda kalan kemiklerdir. On ayak tarak
kemikleri os metacarpale I, os metacarpale II, Ill, 1V, ve V olarak bes adet kemikten
olusmustur. Metakarpal kemikler temel (nomal) tarak kemikleri ve tali (sekunder) tarak

kemikleri olmak iizere boyut ve saglamligina gore iki grupta incelenir. 43
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Nomal metakarpal kemigin proximal ucuna basis metakarpalis adi verilir.
Burada facies articularis adi verilen eklem yiizii vardir ve carpus ile eklem yapmasini
saglar. 16,42
On ayak tarak kemikleri ruminantlar’da 3,4 ve 5 metakarpus olarak ii¢ adettir.
Bunlardan 5 olan metakarpus ikincil yapili olup oldukca kiiciliktiir. 4 numarali
metakarpusa tst—dis (proximal-lateral) tarafina baglanir. Gevis getirenlerde 1 ve 2
numarali metakarpuslar bulunmaz iken, 3 ve 4 numarali metakarpuslar birbiri ile
kaynasarak ana kemigi (os metacarpal III et IV) olustururlar. Ana kemigin distal ve
palmar yiizlinde oluk bulunur. Bu oluklar ruminantlar i¢in ayirt edici 6zelliktir. 16,43

2.2.7. Ossa digitorum manus

Evcil memeli hayvanlarda 6n ayak parmak sayilar1 birden bese kadar tiirlere gore
degisiklik gosterir. Ruminantlarda temel metakarpuslarin iki adet olmasi, devaminda
gelen iki esas parmaklarin olmasini saglamaktadir. Bu parmaklarmm hemen arkasinda
rudimenter durumda olan os metacarpale V vardir. Gevis getiren hayvanlarda 1. parmak
yok 3.ve 4. parmaklar esas parmagi olusturur. Parmak kemiklerine phalanx ad1 verilir ve
bagparmak hari¢ diger parmaklarda 3 adet bulunur. Phalanxlar yukaridan asagiya dogru
siralanirsa, phalanx proximalis, phalanx medialis ve phalanx distalis ad1 verilir. 16,43, 48

Phalanx proximalis ‘in basis phalagis proximalis ve caput phalangis proximalis
denen iki ucu, corpus phalangis proximalis denen gdvdesi vardir. Ruminantlarda
phalanx proximalis’in metacarpus’a bakan ucu axial ve abaxial olarak iki yiize ayrilir ve
axial yliz daha dar yapidadir. Caput phalangis proximalis ucunda ise bir oluk ile dar ve
genis olan iki yiize ayrilmustir. 16,39,41
Phalanx media’nin da iki ucu ve bir gévdesi vardir. Bunlardan iisteki uca basis

phalangis media, alttaki uca ise caput trochlea phalangis media, gévdesine ise corpus

phalangis media denir.
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Ruminantlarda phalanx media’nin st (proximal) ucunda ligamentlerin
tutunmasini saglayan tuberositas flexoria adinda ¢ikinti bulunur ve bir oluk ile iki
kisima ayrilmistir. Bu ¢ikintilardan abaxial olan1 daha goriintir ve biiyiiktiir, axial ylizii
puriizliidiir ve ligament ¢ukurcugu hissedilebilir haldedir. 16,43, 47

Phalanx distalis’in ruminantlarda doért yiizii bulunur. Bunlar facies articularis,
facies solearis, facies axialis ve facies abaxialis olarak isimlendirilir. Facies axialis i¢
blikey yapidadir, margo dorsalis ile facies abaxialis ile ayrilir. Facies abaxialis dis
biikeydir ve damar deliklerini tasir bu nedenle diger yiizden genis yapidadir. 43,46
2.2.8. Ossa sesamoidea
Susam kemikleri ruminantlarda dort adettir. Parmaklarda ikisinden de birer tane

olan, os sesamoideum proximale ve os sesamoideum distale olarak adlandirilan

kemiklerdir.

21



3. MATERYAL VE METOT

Arastirmada, 5 adet Hasak ve 5 adet Hasmer koyun irkinin 6n bacak kemikleri
(ossa membri thoracici) kullanildi. Bu materyaller Konya Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Enstitiisii Miidiirliigii, Deney Hayvanlar1 Unitesi Birimi’nden tedarik edildi.

Kadavradan kemiklere zarar vermeyecek sekilde ¢ikarilan 6n bacak kemikleri,
literatiirde™ belirtilen yontemler uygulandi1. Uzerindeki kas ve doku parcalari temizlenip
1 litre suyun igine 100 mililitre camasir sodas1 olacak sekilde kemiklerin kaynamasi
gerceklestirildi. Kaynama asamasinda kemikler diizenli bir sekilde kontrol edilerek
kemiklerin {izerindeki etleri ve kikirdaks1 yapilar1 uzaklastirmak amaciyla 2 saatlik 1s1l
islemin ardindan bistiiri, penset yardimiyla 6n bacak kemikleri prepare edildi. Daha
sonra kiiclik et parcalari tamamen ¢ikana kadar kemikler kaynatilip suyu siiziildiikten
sonra sabunlu su ile yikanarak temizlendi ve kurumaya birakildi. Kemikler {izerinde
kumpas ile baz1 6l¢iimler yapildi.

Makroanatomik olarak incelenen ©On bacak kemikleri, c¢esitli acilardan
fotograflandi. Hasmer ve Hasak koyunlarmin kemiklerindeki makroanatomik
farkliliklar arastirildi. Terminolojik ifadelerin isimlendirilmesinde Nomina Anatomica

Veterinaria’dan yararlanildu.
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4. BULGULAR

4.1. Scapula

Hasak ve Hasmer koyun irklarinda kiirek kemigi’nin facies costalis ve facies
lateralis olan iki ylizii, margo dorsalis, margo cranialis ve margo caudalis olan {i¢ kenar1
oldugu goriildi. Kiirek kemigi’nin margo dorsalis’inde bulunan cartilago scapulae’nin
her iki koyun irkinda da varligi saptandi (Sekil 4.1, 4.2). Scapula’nin margo
dorsalis’inde kumpas ile yapilan 6l¢iimlerde; Hasak koyun irkinda ortalama olarak fossa
infraspinata 6.6 cm, fossa supraspinata 1.6 cm; Hasmer koyun irkinda ise ortalama
olarak fossa infraspinata 7.2 cm, fossa supraspinata 1.8 cm oldugu belirlendi. Bu
Olgtimler sonucunda Hasak koyun irkinda fossa supraspinata’nin, scapula’nin (collum
scapula ve distal ucu hari¢) %19,51’ini, fossa infraspinata’nin ise %80.49’unu
olusturdugu, Hasmer 1rkinda ise fossa supraspinata’nin, scapula’nin (collum scapula ve
distal ucu hari¢) % 20’sini, fossa infraspinata’nin ise % 80’ini olusturdugu saptandi.
Elde ettigimiz verilere baktigimizda Hasmer koyun irkinin fossa infraspinata’s1 Hasak
koyun 1rki fossa infraspinata’sina gore %9 daha biiyiik oldugu ve Hasmer koyun 1rki
fossa supraspinata’st Hasak koyun 1rki fossa supraspinatasi’na gore %1.25 daha biiyiik
oldugu gozlendi (Sekil 4.1).

Facies medialis’de bulunan fossa subscapularis, her iki koyun irkinda da belirli
bir derinlik gostermekteydi (Sekil 4.2). Scapulanin facies costalis’inde bulunan m.
serratus ventralis’in yapistigi facies serrata’nin, Hasak koyun irkinda belirgin bir sekilde
piiriizlii yapiya sahip oldugu belirlendi (Sekil 4.2). Spina scapula’nin Hasmer irkinda
acromion’a yakin kistmdan craniale dogru egrilesme gosterdigi saptandi. Iki irkta da
acromion ¢ikintis1 belirgin sekilde goriilmekteydi (Sekil 4.1).

Collum scapula kisminda tuberculum supraglenoidale’nin distale dogru ¢ikintisi

sivrilesmis ve i¢ yliziinde bulunan processus corocoideus Hasak irkinda daha belirgin
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oldugu goriildii ve oval olan cavitas glenoidalis’in tuberculum supraglenoidale’ye dogru
inceldigi saptand1 (Sekil 4.1, 4.2).

4.2. Humerus

Humerus’un proximal’in de bulunan caput humeri’nin Hasak irkinda, Hasmer
irkina gore daha siskin oldugu gozlendi. Caput humeri’yi On taraftan sinirlayan
¢ikintilarin daha diiz oldugu ve tuberculum majus’un dis yiizeyinde bulunan facies m.
infraspinati’nin Hasak 1wrkinda daha belirgin oldugu gozlendi (Sekil 4.4, 4.5).
Tuberculum minus pars cranialis’in u¢ kisminin Hasak irkinda daha keskin bir ¢ikinti
ile sonlandig1 gozlendi. Tuberculum majus’un arkasinda bulunan yay seklindeki linea
m. tricipitis’in Hasak koyun irkinda daha belirgin oldugu goézlendi. Tuberculum
minus’un arka kisminda yer alan crista tuberculi minoris’in, iki koyun irkinda da
gozlemlenebilir diizeyde olmadigi tespit edildi. Hasak koyununun tuberculum majus
pars cranialis’inin 6n ucu Hasmer koyunundakine gore daha keskin bir yapiya sahip
oldugu gozlendi (Sekil 4.3, 4.5). Caput humeri’nin arka tarafinda alt kisimda bulunan
collum humeri her iki wrkta da goriildii. Tuberculum majus ile tuberculum minus
arasinda bulunan sulcus intertubercularis Hasak ve Hasmer koyun 1rklarinda belirgin bir
sekilde tespit edildi.

Her iki irkta da corpus humeri de, sulcus m. brachialis, tuberositas deltoidea ve
tuberositas teres major olan ii¢ olusum goriildi. Bu olusumlardan humerus’un
govdesinin dis yan yiizeyinde bulunan tuberositas deltoidea’nin Hasmer irkinda Hasak
irkina gore daha oval oldugu goézlendi (Sekil 4.3, 4.4, 4.5). Crista humeri’nin Hasmer
irkinda daha keskin bir sekilde seyrettigi goriildi (Sekil 4.3). Tuberositas teres major,
Hasmer koyununda daha belirgindi. M. brachialis ile doldurulan sulcus m. brachialis,
her iki irkta da goriildii ve bu olugun spiral seyirli oldugu tespit edildi (Sekil 4.3, 4.5).

Humerus’un ortasina yakin ve dis yan yliziinde bulunan ve piiriizlii bir yapida olan
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tuberositas deltoidea’nin Hasak ve Hasmer koyun irklarinda da bulundugu goriildii.
Tuberositas teres major’un, humerus’un orta i¢ yiiziinde bulundugu ve her iki koyun
irkinda da belirginliginin az oldugu tespit edildi.

Kol kemiginin extremitas distalis’inin cranialinde yer alan makara seklinde olan
trochlea humeri’nin Hasmer koyununda daha biiyiik halde oldugu goriildii. Condylus
humeri’nin istiinde ve 6n yiiziinde bulunan foramen radialis’in iki koyun irkinda varlig
saptand1 (Sekil 4.3, 4.4). Epicondylus lateralis ile epicondylus medialis arasinda
bulunan fossa olecrani’nin Hasak koyun irkinda daha derin oldugu goriildi (Sekil 4.4,
4.5).

4.3. Skeleton antebrachii

4.3.1. Radius

Radius’un genislemis iist kism1 olan caput radii’nin, Hasmer koyun irkinda daha
genis oldugu ve proximalinde bulunan fovea capitis radii’nin Hasak irkina gére biraz
daha ¢ukur oldugu saptandi (Sekil 4.7). Bas kismin 6n ve alt tarafindaki bir tiimsek olan
tuberositas radii’nin, her iki koyunda da yaklasik olarak ayni yiikseklikte ve piiriizlii
yapida oldugu saptandi (Sekil 4.6).

Corpus radii’nin facies caudalis ve facies cranialis olarak iki yilizii oldugu
belirlendi. Her iki irkta da facies cranialis’in 6ne dogru dis biikeylik gosterdigi tespit
edildi ve corpus radii’nin Hasak irkinda daha ince oldugu gozlendi. Facies caudalis’in
distalinde bulunan crista transversa’nin, Hasak koyun irkinda Hasmer koyun irkina gore
daha keskin oldugu tespit edildi. Facies caudalis’in piiriizlii, facies cranialis’in de daha
oval ve parlak oldugu goriildii (Sekil 4.6, 4.7).

Radius’un alt ucunda bulunan makara seklindeki trochlea radii’nin varlig1 tespit
edildi. Hasmer koyun irkinda bu makaranin daha biiyiik oldugu goriildii (Sekil 4.6, 4.7).

Burada bulunan eklem yiizii yani facies articularis carpea’nin, Hasmer irkinda Hasak
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irkina gore daha belirgin oldugu ve facies articularis carpea’nin dis tarafinda bulunan
processus styloideus radii’nin daha biiyiik oldugu saptandi. Hasak koyun irkinda
radius’un alt ucunun i¢ tarafinda ki ¢ikinti, processus styloideus medialis, daha belirgin
olarak goriildii (Sekil 4.6).

4.3.2. Ulna

Her iki koyun 1rkinda da ulna’nin alt ucu, iist ucu ve goévdesi oldugu tespit edildi.
Ulna’nin tst ucu dirsek ¢ikintis1 olan, olecranon, radius’un st seviyesini asmis
durumda oldugu ve Hasak irkinda Hasmer irkina gore olecranon’un daha kiigiik oldugu
goriildli. Tuber olecrani’nin, Hasmer irkinda daha hacimli oldugu tespit edildi (Sekil
4.6). Tuber olecrani’nin 6n kenarinda bulunan processus anconeus’un, Hasmer
koyununda kiit, Hasak koyununda ise daha sivri bir sekilde ¢ikinti yaptigi saptandi
(Sekil 4.6). Olecranon’nun alt kisminda bulunan incisura trochlearis’in, Hasak irkinda
dar, Hasmer irkinda ona nispeten daha genis oldugu goézlendi (Sekil 4.6). Processus
coronoideus lateralis ve processus coronoideus medialis denen yanal ¢ikintilarin,
radius’un incisura radialis’i ile kaynastig1 gozlendi. Bu yanal uzantilarin Hasmer irkinda
daha irice oldugu belirlendi (Sekil 4.7).

Corpus ulnae’nin facies medialis, facies lateralis ve facies cranialis olarak ti¢
yizden olustugu tespit edildi. Ulna ile radius’un corpus’unun kaynasmis oldugu,
proximal ve distal ugta iki bosluk olusturdugu saptandi. Ust ucta bulunan spatium
interosseum antebrachii proximale’nin, Hasak irkinda daha genis bir bosluk seklinde
oldugu goriildii. Alt tarafta bulunan spatium interosseum antebrachii distalis ise, iKi
irkta da ¢ok kii¢iik bir bosluk olarak goriildi (Sekil 4.6, 4.7).

Ulna’nin alt ucunun her iki wrkta da radius’un alt ucuna kadar devam ettigi
goriildii. Caput ulnae’de bulunan processus styloideus ulna’nin, Hasak irkina gore

Hasmer irkinda daha keskin ¢ikint1 olusturdugu saptandi (Sekil 4.6).
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4.4. Ossa carpi

Hasak ve Hasmer koyun irklarinda st sirada os carpi radiale, os carpi
intermedium, os carpi ulnare alt sirada os carpale II et III, oscarpale IV olmak iizere beg
adet bilek kemigi oldugu saptandi. Os carpi radiale’nin, proximal sirada olan
kemiklerden en biiyligii oldugu ve yanda os carpi intermedium, alt tarafta ise os carpale
IT ile os carpale III kaynasmasindan olusan kemikle eklem yapmaya uygun oldugu
goriildii. Os carpi intermediale’nin, iki yaninda bulunan os carpi radiale ve os carpi
ulnare ile, proximal tarafta radius ile, medial tarafta ise os carpale Il ve IlI’in
kaynasmasindan olusan kemik ve os carpale IV ile eklemlestigi belirlendi. Os carpale 11
et I11’tin, Hasmer 1irkinda Hasak irkina gore daha biiyiik oldugu goriildii. Hasmer koyun
irkinda os carpi radiale ¢ikintilarinin daha keskin oldugu gozlendi.(Sekil 4.8, 4.9).

4.5. Metacarpus

On ayak bilek kemiklerinden sonra gelen metacarpus’un, Hasmer ve Hasak
koyun 1rklarinda os metacarpale III ve os metacarpale IV’iin birlesmesi ile olusan esas
metacarpus, os metacarpale V’ten olusan tali metacarpus’un bulundugu gozlendi. iki
koyun 1rkinda da os metacarpale I ve os metacarpale II’nin mevcut olmadig1 goriildii.
Hasmer 1rkinin metacarpus’unun, Hasak irkina gore daha uzun ve kalin oldugu gorildii.
Iki kemigin birlestigi yerde olusan oluk yani sulcus longitudinalis dorsalis ve sulcus
longitudinalis palmaris her iki koyunda da bulunuyordu. Canalis metacarpi proximalis
et distalis’in Hasak ve Hasmer koyun irklarinda metacarpus’un iki ucunda da oldugu
belirlendi. Nomal metacarpal kemigin basis metacarpalis’inin carpal kemiklerle eklem
yapan facies articularis’in her iki irkta da oldugu belirlendi. Esas metacarpal kemigin
ist ucunun dorsalinde bulunan tuberositas ossis metacarpalis’in varligi saptandi. Tek
metakarpal kemigin alt ucu olan caput metacarpalis her iki irkta da bir krista ile iki yiize

ayrildig1 belirlendi. Metacarpus’un alt ucunda bulunan makara seklindeki yapiyi ikiye
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ayiran incisura intertrochlearis’in, Hasak koyun irkinda biraz daha fazla ayrik oldugu
gorildii. Her iki irkta da medial makaranin biiyiikliigii tespit edildi (Sekil 4.10, 4.11).

4.6. Ossa digitorum manus

Metacarpus’un alt ucu ile eklem yapan on ayak parmak kemiklerinin temel
metacarpus sayisi ile ayni oldugu gozlendi. Her bir parmakta phalanx proximalis,
phalanx medialis ve phalanx distalis olarak ii¢ parmak kemigi oldugu saptandi (Sekil
4.12,4.13, 4.14).

Birinci parmak kemigi olan phalanx proximalis’in iki ucu ve bir gévdesi oldugu
goriildli. Phalanx proximalis’in basis kisimindaki eklem cukuru fovea articularis ve
ligamentlerin yapismasini saglayan yanlardaki yumrular eminentia palmaris medialis ve
lateralis’in iki koyun irkinda da benzerlikleri oldugu goriildii. Proximal kisimda yer alan
eklem g¢ukurlarinin abaxial olani genis, axial olaninin ise daha dar oldugu ve Hasmer
koyun wrkinda Hasak irkina gore daha derin oldugu gozlemlendi. Hasak koyununun
phalanx proximalis’inin gévde kisminin arka yiiziinde bulunan piiriizlii yapinin ve
dorsal yiizlinlin daha oval yapida oldugu tespit edildi. Caput phalangis’de bulunan
trochlea’nin ortasindaki sagittal seyirli olugun Hasak irkinda daha belirgin oldugu
gozlendi (Sekil 4.12).

Phalanx media’nin phalanx proximalis’e bakan iist ucu, bir gbvdesi bir de
phalanx distalis’e bakan ucu oldugu goriildii. Phalanx medialis’in boyunun, birinci
phalanx’in yaris1 kadar oldugu ve Hasak koyun irkinin phalanx medialis’inin, Hasmer
koyun 1rkina gore daha kiigiik oldugu tespit edildi. Hasak ve Hasmer koyun irklarinda
phalanx proximalis’in caput’u ile eklem olusturan phalanx media’nin {ist ucunda
bulunan iki eklem ¢ukurcugundan medialde olaninin daha genis oldugu goriildii. Fovea
articularis’in 6n yaninda bulunan processus extensorius isimli c¢ikintinin varlig

belirlendi. Phalanx’in palmarinda yer alan tuberositas flexoria’nin bir oluk ile iki
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boliime ayrildigt ve bu boliimlerden abaxial olani daha belirgin oldugu saptandi.
Kemigin alt ucu olan trochlea phalangis media’nin bir oluk ile dis biikey iki yiize
ayrildg gorildii. (Sekil 4.13).

Ruminantlarda os ungulare olarak bilinen phalanx distalis’in 0s coronale ile
yaptig1 eklem yiizii facies articularis’in, iki phalanx’in birbirine baktig1 axial yiiz, dis
tarafa bakan abaxial yliz, tabana bakan facies solearis adinda dort adet yiizii oldugu
belirlendi. Facies axialis’in i¢ biikey, facies abaxialis’in ise dis biikey oldugu iki koyun
wkinda da gozlendi. Margo dorsalis’in bu iki yiizii birbirinden ayirdig1 ve ist tarafinda
processus extensorius isimli bir ¢ikinti yaptigi tespit edildi. Processus extensorius’un
Hasmer koyun irkinda, Hasak koyun irkina gore daha kabartili oldugu belirlendi. Facies
articularis’in axial ve abaxial olarak iki ¢ukurcuga ayrildig1 goriildii. Abaxial yiiziin her
iki koyun wrkinda da genis, axial yiiziin ise dar oldugu tespit edildi. Facies solearis’in
proximalinde bulunan, facies articularis’in plantarinda bir eklem yiizii goriildii ve bu
eklem yiiziine os sesamoidea distalis’in yerlestigi saptandi. Hasak irkinda bu eklem
yiizeyinin daha genis oldugu gozlendi. Facies solearis’in 6n tarafa dogru sivri bir
sekilde oldugu ve Hasmer koyun irkinda, Hasak irkina gore daha sivri sekilde oldugu

goriildii (Sekil 4.14).
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Sekil 4.1. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda scapula’nin lateralden gériintimi.

1. Fossa infraspinata

2. Fossa supraspinata

3. Tuberculum infraglenoidale
4. Processus coracoideus

5. Tuber spina scapula

6. Cavitas glenoidalis

7. Acromion
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Sekil 4.2. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun 1rkinda scapula’nin medialden goriiniimii.

1. Facies serrata

2. Fossa subscapularis

3. Tuberculum infraglenoidale
4. Tuberculum supraglenoidale
5. Collum scapulae

6. Processus coracoideus

7. Cavitas glenoidalis
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Sekil 4.3. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda humerus’un cranialden goriiniimi.

1. Tuberculum majus pars cranialis
2. Tuberculum minus pars cranialis
3. Tuberositas deltoidea

4. Tuberositas teres major

5. Fossa radialis

6. Condylus humeri

7. Sulcus intertubercularis

8. Crista humeri

9. Corpus humeri
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Sekil 4.4. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda humerus’un lateralden gériiniimii

1. Caput humeri

2. Tuberculum majus pars caudalis
3. Tuberculum majus pars cranialis
4. Tuberositas deltoidea

5. Corpus humeri

6. Fossa radialis

7. Epicondylus medialis

8. Condylus humeri
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Sekil 4.5. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda humerus’un caudalden goriiniimii

1. Caput humeri

2. Tuberculum majus pars cranialis
3. Tuberculum majus pars caudalis
4. Tuberculum minus pars cranialis
5. Tuberositas deltoidea

6. Tuberositas teres major

\‘

. Corpus humeri

8. Fossa olecrani

©

. Epicondylus medialis

10. Epicondylus lateralis
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Sekil 4.6. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun 1rkinda antebrachium’un lateralden
gorinimil.

1. Tuber olecrani

2. Olecranon

3. Processus anconeus
4. Incisura trochlearis
5. Tuberositas radii

6. Spatium interosseum

antebrachii proximalis

7. Corpus radii

8. Corpus ulnae

9. Spatium interosseum
antebrachii distalis

10. Processus styloideus ulnae
11. Processus styloideus radii

12. Trochlea radii
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Sekil 4.7. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda antebrachium’un caudalden
gorunimu

1. Tuber olecrani

2. Incisura trochlearis
3. Fovea capitis radii

4. Spatium interosseum
antebrachii proximalis

5. Corpus radii

6. Corpus ulnae

7. Spatium interosseum
antebrachii distalis

8. Processus styloideus lateralis

9. Trochlea radii
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Sekil 4.8. Hasmer koyun irkinda carpus’un goriiniimii

. Os carpale Il et 111

. Os carpale IV

. Os carpi intermedium
. Os carpale radiale

. Os carpi ulnare
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Sekil 4.9. Hasak koyun irkinda carpus’un goriiniimii

. Os carpale Il et 111

. Os carpale IV

. Os carpi intermedium
. Os carpale radiale

. Os carpi ulnare
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1.

2.

3.

Sekil 4.10. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda metacarpus’un dorsalden
gorunumu.

Basis metacarpalis

Tuberositas ossis metacarpalis 111
Os metacarpalia 11l

Os metacarpalia IV

Sulcus longitudinalis dorsalis
Incisura intertrochlearis

Caput metacarpalis

Vertricullus
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Sekil 4.11. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda metacarpus’un palmardan
gorinimil.

Basis metacarpalis

Sulcus longitudinalis palmaris
. Vertricullus
. Incisura intertrochlearis

Caput metacarpalis
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Sekil 4.12. Hasmer ve Hasak koyun irklarinda phalanx proximalis’in gériiniimii.

Hasmer 1irk1 koyunda phalanx proximalis’in plantardan (A) ve dorsalden (Al)
gorinimi.

Hasak 1rki1 koyunda phalanx proximalis’in plantardan (B) ve dorsalden (B1)
goruntimul.

Fovea articularis

Basis phalangis proximalis

Corpus phalangis proximalis

Caput phalangis proximalis
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Sekil 4.13. Hasmer (A) ve Hasak (B) koyun irkinda phalanx media’nin palmardan
gorunumui.

1. Fovea articularis

2. Processus extensorius
3. Basis phalangis media
4. Corpus phalangis media

5. Caput phalangis media
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Sekil 4.14. Hasmer ve Hasak koyun irklarinda phalanx distalis’in goriiniimii.

Hasmer irki koyunda phalanx distalis’in dorsalden (A) ve medialden (A")
gorunumul.

Hasak 1rki koyunda phalanx distalis’in dorsalden (B) ve medialden (B')
gorunumul.

Facies articularis

Proc. extensorius

Foramen axiale

Facies axialis

Facies abaxialis

Facies solearis

43



5. TARTISMA

Hasak koyun irkinda fossa supraspinata’nin, scapula’nin (collum scapula ve
distal ucu hari¢) %19,51’ini, fossa infraspinata’nin ise % 80.49’unu, Hasmer koyun
irkinda ise fossa supraspinata’nin scapula’nin (collum scapula ve distal ucu hari¢) %
20’sini, fossa infraspinata’nin ise scapula’nin % 80’ini olusturdugu saptandi. Bu
bulgunun, Dursun’un ** koyunlarda fossa supraspinata ile fossa infraspinata arasindaki
oranin ¥ oldugu bildirimiyle Hasmer koyunundaki ile ayni, Hasak koyununki ile de ¢ok
yakin oldugu tespit edildi. Hasak ve Hasmer koyun irklarinda scapula’nin margo
cranialis’inin dis biikeylik gosterdigi belirlendi. Tasbas™* kegilerde yaptig1 calismasinda
yaban kecisinde margo cranialis’in daha belirgin oldugunu bildirmistir. Tasbas %2
akkaraman koyununda scapula’nin margo dorsalis’inin uzunlugunun 8.2 cm, yaban
koyunlarinda 11.7 cm oldugunu belirtmistir. Yapilan Olgiimlerde margo dorsalis’in
uzunlugunun Hasak koyununda 8.2 c¢cm, Hasmer koyununda ise 9 cm oldugu tespit
edildi. Literatiirde °* > belirtildigi gibi her iki tiirde de fossa subscapularis belirli bir

derinlige sahipti. Koyunlarda >* > %

, Scapula'nin cavitas glenoidalis'inin oval, yaban
koyununda 2 ve karacada * ise yuvarlak oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada her
iki tiirde de cavitas gleonoidalis’in oval oldugu tespit edildi.

Calismalarda ** >’ diger gevis getiren hayvanlarda oldugu gibi koyun ve keci
humerus’unun iki ug ve bir gévdeye sahip oldugu belirlendi. Literatiirde" tiftik ve kil
kecisinde tuberculum minus’un pars cranialis’inin u¢ kisminin keskin sivri yapida
oldugu ve Hasak irkinda, Hasmer irkina goére daha keskin bir ¢ikint1 ile sonlandigi
gbzlendi.

Dursun '® koyun ve kegide tuberculum majus’un, caput humeri’den daha yiiksek

oldugunu bildirmistir. Bu caligmada her iki tiirde de tuberculum majus’un caput

humeri’den daha yiiksek oldugu ve tuberculum majus’un dis yiizeyinde bulunan facies
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m. infraspinati’nin Hasak koyununda daha belirgin oldugu gozlendi. Tasbas

caligmasinda facies articularis’in lateral kismi {izerinde fossa nudata synovialis
oldugunu tespit etmis, Hasak ve Hasmer koyununda daha belirgin oldugu goriilmiistiir.

Nickel ve ark. °°

ve Schwane *® kiigiik ruminantlarda humerus'un tuberositas
deltoidea'sinin kabarik bir ¢ikinti veya piirtizlii bir siskinlik bi¢iminde oldugunu, Barone
% ve Getty % ise bu olusumun az ¢ikintili olarak kemigin proximal ucuna daha yakin
bulundugunu bildirmektedir. Tagbas *2 ise bu olusumun yaban koyununda ¢ok belirgin,
karaman koyununda ise belirsiz oldugunu rapor etmistir. Lochi ve ark *". kecilerde daha
az belirgin ve piiriizsiiz oldugu belirtmistir. Yapilan ¢alismada tuberositas deltoidea’nin
her iki tiirde de belirgin oldugu ancak Hasmer irkinda Hasak irkina gore daha oval
oldugu gozlendi.

Blagojevic ve ark. ® koyun ve geyigin humerus’unda tuberositas teres major’un
genellikle gbzlenmedigini bildirmistir. Bu ¢alismada tuberositas teres major’un Hasmer
koyununda Hasak koyununa gore daha belirgin oldugu saptandi. Tasbas 2 yaptigi
caligmada ulna’nin karaman koyununda radius ile belirgin bir sinir olusturarak distal'e
kadar indigini, ancak yaban koyununda bu smirin olduk¢a belirsiz oldugunu

bildirmistir. Calismada bahsedilen sinirin Hasak koyununda, Hasmer koyununa gore

daha belirgin oldugu tespit edildi.

58 1

Schwane ve Schroder *® ile Dursun *° olecranon'un kiiciik ruminant'larda iki
cikintili, Giiltekin 2, Tasbas >? tek cikintili oldugunu, Tasbas >* tuber olecrani’nin
karaman koyununda yaban koyununa oranla daha sivri bir yapida oldugunu ve her iki
koyun irkinda da bu olusumun tek ¢ikintili oldugunu, ayrica proc. anconeus'un
genigliginin yaban koyununda daha fazla oldugunu rapor etmistir. Sunulan bu ¢aligmada
her iki koyun tiiriinde de tuber olecranonun Giiltekin ', Tasbas >* bildirimine uygun

olarak tek cikintili oldugu ve Hasmer koyununda Hasak koyununa goére daha hacimli
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oldugu tespit edildi. Ayrica, tuber olecrani’nin 6n kenarinda bulunan processus
anconeus’un Hasmer koyununda kiit, Hasak koyununda ise daha sivri bir sekilde ¢ikinti
yaptig1 saptandi.

Literatiirlerde % 6% 63

radius’un bas tarafinin daha genis oldugunu, {ist ugta
humerus ile alt ugta ise metakarpus ile eklem yaptigi, collum radii’nin 6n tarafinda
ptiriizlii bir kabart1 olan tuberositas radii bulundugu, corpus radii’nin facies cranialis ve
facies caudalis olarak iki yiiziiniin oldugu, facies cranialis’in 6n yiiz olup ve disbiikeylik
gosterdigi, facies caudalis’in ulna’ya bakan yiliz oldugu ve i¢ biikeylik gosterdigi
saptandi.

Gudea ve Stan®® ulna’mmn iist ucunda bulunan yumru seklindeki yapinin
olecranon oldugunu belirtmistir. UIna’nin radius’un distal ucuna kadar uzandigi, bu iki
kemigin alt u¢ ve iist ucunda olusan iki bosluk oldugu Siddiqui ve ark %2 Dursun®,
Gudea ve Stan tarafindan ¢alismalarinda belirtmis, bu bosluklarin Hasak ve Hasmer
koyun irklarinda da oldugu goriildii.

Dursun ', Bahadir ve Yildiz’mn * bildirildigi gibi ¢alismada kullanilan her iki
koyun tiiriinde de metacarpus’un 3, 4 ve 5 numarali metacarpus’larin bulundugu ve
bunlardan 3 ve 4 numarali metacarpus’larin birbiriyle kaynagmis, dorso-palmar yonde
basik, tek bir esas metakarpus (os metacarpale III et IV) olusturdugu, 5 numarali
metakarpus’un ise tali oldugu ve kiigiik bir kemik halinde, 4 numarali metakarpus’un
iist dis yanina baglandig1 ve 1 ve 2 numarali metacarpus’larin mevcut olmadig tespit
edildi.

On bacaktaki phalanx’larmn genellikle arka bacaklardaki phalanx’larla ayni
olduklar fakat 6n ayaktaki phalanx proximalis ve phalanx media’nin, arka ayaktakine
gore daha uzun oldugu bildirilmektedir. Nickel * Raghavan’min ® sigirlarda, Duncan ve

ark.’nin % koyunlardaki calismasinda bildirdigi gibi, phalanx medialis, phalanx
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proximalis’in yaklasik yaris1 kadar biiytikliikte oldugu tespit edildi. Duncan ve ark. 66
koyunda phalanx distalis’in tirnagin sekliyle benzerlik gosterdigi, dorsal ve solear
yiizlerinin oldugunu bildirmistir. Phalanx distalis’in proximal’inde ise medial phalanx
ile birlikte eklem olusturan sagital bir olukla birlesen ¢ikintinin yer aldigi bildirilmistir.
Sunulan ¢alismada, her iki koyun irkinda da facies articularis’in ¢ukur seklinde olup
ufak bir ¢ikinti ile axial ve abaxial yiizlere ayrildig1 ve axial olan eklem yliziiniin genis,

abaxial olan yiiziin ise daha dar oldugu tespit edildi.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismanin sonucunda yapilan degerlendirmede;

» Makroskobik incelemesi yapilan Hasmer ve Hasak koyun irklarinin 6n
bacak kemiklerindeki yapilarin, birbirlerinden ve diger koyun
irklarindakilerden bazi farkliliklara sahip olduklari belirlenmistir.

» Scapula’da yapilan Ol¢timler sonucu, Hasmer koyun irkinin fossa
infraspinata’st ve fossa supraspinata’sinin, Hasak koyun irkininkine
oranla biraz daha biiyiik oldugu goriildii.

» Tuberculum majus’un pars cranialis’inin 6n ucunun Hasak koyununda
daha keskin bir yapida oldugu belirlendi.

» Processus anconeus’un Hasak koyununda daha sivri bir sekilde ¢ikinti
yaptig1 belirlendi.

> Incisura intertrochlearis’in Hasak koyununda biraz daha ayrik oldugu
gortldi.

» Hasak koyun irkinin kemiklerindeki bosluklarin ve ¢ikintilarin, Hasmer
koyun irkina gore daha belirgin oldugu saptandi.

Karkas ve et veriminin artirilmast amaci ile gelistirilen Hasak ve Hasmer Koyun
wklarinin onbacak kemikleri makro-anatomik olarak olarak incelendi. Bu calismada
elde edilen verilerin, bu konudaki bilgi eksikligine ve cerrahi uygulamalara katki

saglayacagi kanaatine varildi.
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