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Carpoglyphidae), 

 
kaybetmesine neden olmak , 

2 ve O-

doza [lethal konsa

0,

%0,1, 0,2 ve 0,
90 2 ve 66 saat olar

etkisinde %12-
ki- 0,

C. lactis 
 C. lactis  toksik 

 
  sayesinde  

C. lactis  
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ABSTRACT 
 

MSc Thesis 
 

INVESTIGATIONS ON USE OF NANO SOLUTION OZONE FORMULATION FOR 
CONTROL OF THE DRIED FRUIT MITE, Carpoglyphus lactis (L.) (Acari: 

Carpoglyphidae) 
 

 
 

 Bursa Uluda  University  
Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Plant Protection 
 
 

Supervisor: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL 
 

When the dried fruit mite, Carpoglyphus lactis (L.) (Astigmata: Carpoglyphidae), feeds 
on the fruit sugar of the dried apricot, the mite causes unwanted flavors and odors, 
ultimately deteriorating the product. Previous studies showed that ozone gas could be 
used against the mite on dried fruits due to its toxic fumigant feature. However, ozone 
gas shows short residual activity and quickly degraded to O2 and O-. This feature of the 
gas occurred some disadvantages in the control of the mite. In this study, the biological 
effect of a new nano-solution ozone formulation, namely Genoxyn nanotech, to 
packaged dried apricot infested with C. lactis was studied. In tests, the lethal effects 
[lethal concentrations (LC), lethal times (LT)], persistence, repellence, and oviposition 
deterrent activities of the formulation were determined. The current study showed that 
0,27% concentration of the formulation caused were a death rate of 90% in females 
within 48 h. Based on probit analysis, LT90 values were estimated 121, 82 and 66 h 
when Genoxyn nanotech was applied against C. lactis females with concentrations of 
0,1, 0,2 and 0,4%, respectively. In persistence tests, there is no significant decreasing in 
the lethal effects of the formulation within seven days. But, 10 days after the treatment, 
a death rate of the females was decline with rates varied from 12 to 17%. According to 

-squared test, C. lactis females demonstrated a strong aversion to dried 
apricots sprayed with sublethal concentration (0,1%). Thus, this study showed that 
determined concentrations of Genoxyn nanotech have toxic and repellent activities on 
C. lactis females. With persistence activity of the formulation more than 10 days, it 
could be used with residual methods for control of C. lactis on dried apricots. 
 
Key words: apricot, control, mite, nano-formulation, ozone, repellent, toxic 
 
2020, viii + 53 pages. 
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Prunus armeniaca L.) 

e ark., 

 

olarak ih , 2018a

bir yere sahiptir (Anonim, 2018b bir ekonomik 

Carpoglyphus lactis 

.

,3

 

 

 

e ark., 2004; Dizlek 

ve ark.

Aspergillus ve Penicillium  

(Hubert ve ark., 2011; 2015)

 

ve ark., ve ark., 2007;  



 

2 
 

ve ark., 2011; 2015). kuru 

ektedir (RASSF Portal, 2019).  

 

 akarla 

olumsuz 

Ky

Anonim, 2018c

ve ark., 1992; Ferizli v

ve ark., 2004; Wang ve ark. ve ark., 2009; Aksoy ve ark.

ve ark., 2004; ve ark., 2009). Bu 

  

 

ve ark., 2019). Benzer olarak, ozon 

ve ark.

taraft

 -Seydim ve ark., 

2 ve O-
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bir nano- olan Genoxyn nanotech  Biyofarma 

. Firma 

, 

cak uygulama

Carpoglyphus 

lactis
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2.  
 

Solomon (1943), k meyve zarar

Carpoglyphus lactis (L.) (Astigmata: Carpoglyphidae), Glycyphagus domesticus (De 

Geer) (Acari: Glycyphagidae) ve Tyroglyphus farinae 

-12,2 ila 2,

Carpoglyphus' . 

nden  

 belirtmektedir. 

in 

T. farinae 

Tyroglyphus americanus 

kay

eleme, mek

 

 

Chmielewski (1970a), eski bal peteklerin

incelemelerde, C. in   % 17'sinde  

 354-437 

uzu -211  

78 

   ve %85 nispi 

nemde tutuldukl  

 optimum 

100    
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Chmielewski (1970b), C. lactis  21'inde ve eski petek 

taraklar

 

 

Sasa ve ark Dermatophagoides 

farinae Hughes, Tyrophagus putrescentiae (Schr.), Aleuroglyphus ovatus (Troup.) ve C. 

lactis

C. lactis  

D. farinae 

T. putrescentiae ve A. ovatus C. lactis -

 - C. lactis'te bu 

 

 

Yago ve ark. (1980), D. farinae, T. putrescentiae, Aleuroglyphus ovatus (Troupeau) 

(Acari: Acaridae) ve C. lactis -

D. farinae ve D. 

pteronyssinus D. farinae 

 antijen ve D. pteronyssinus  

 

Stepien ve Rodriguez (1982), Acarus siro L. (Acari: Acaridae), Caloglyphus rodriguezi 

Samsinak (Acari: Acaridae), C. lactis ve Lardoglyphus konoi (Sasa & Asanuma) (Acari: 

Lardoglyphidae) erginleri 

eklenmesiyle elde edilen bir besinin kalori cinsinden enerji 
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D. farinae Dermatophagoides 

pteronyssinus (Trt.) (Acari: Pyroglyphi

Lardoglyphus konoi, A. siro, C. rodriguezi ve C. lactis'in ergi

bulunurken, D. pteronyssinus ve D. farinae 

5,635 ve 5, Lardoglyphus konoi, C. 

rodriguezi ve C. lactis 

i 

 

 

Okomato (1986), C. lactis di ve 

da 

 -1, 1, -1 

ise 0, -1, 1, -1 ve 11,

0

C. lactis u 

 

 

Pankiewicz-Nowicka ve ark

C. lactis



 

7 
 

beslenmeyi cezbetme ve 

asit, a-d-

 

 

Jones ve Coleman (1988), Plagiodera versicolora (Laicharting) (Coleoptera: 

Populus deltoides 

bildirmektedirler. Bu bitki materyalle 20 ppm, 5 saat) 

 

zararda 

ancak daha sonra zararda bir azalma, (2

-

 

 

 

Sato ve ark. (1993), Dermatophagoides farinae, D. pteronyssinus, T. putrescentiae ve L. 

konoi 

metil esterlerine (C16-C18

cezbedildiklerini belirtmekted C. lactis, A. ovatus, 

Glycyphagus domesticus (De Geer) (Acari: Glycyphagidae) ve Acarus immobilis 

es Tyrophagus 

putrescentiae

-

Lardoglyphus konoi, D. farinae ve T. putrescentiae 
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7'den C20

kar  

 

Chmielewski (1995), 

C. lactis

cinsiyetin

kaydetmektedir.   

 

), 

 

%17 1 familyaya ait 

C. lactis zla kaydedilen 

6  

 

Zheltikova ve  ark

T. 

putrescentiae ve Chortoglyphus arcuatus (Troupeau) (Acari: Chortoglyphidae) 

Caloglyphus rodionovi (Zachvatkin) (Acari: Acaridae) 

ve C. lactis

edilen alerjenik ekstraktla



 

9 
 

hassasiyete neden olan 

 

 

Chmielewski (1999), Carpoglyphus lactis

kaydetmektedir.   

 

Szczesna ve ark

T. putrescentiae, C. lactis ve G. domesticus. 

- 

mel amino 

 

 

Zdarkova ve ark C. 

lactis

dakika boyunca 100 MPa, 10 dakika boyunca 150 MPa veya 2 dakika boyunca 200 

 

 

Kells ve ark ozonun 

M 8.9 tonunu 50 

yle, Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: 

Tenebrionidae), Sitophilus zeamais (Motsch.) (Coleoptera: Curculionidae) ve Plodia 

interpunctella Hbn. (Pyralidae: Lepidoptera)  %92-
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Aspergillus parasiticus 

ile ilerled

bel  

 

Aksoy ve ark

Ephestia cautella Walk. (Pyralidae: Lepidoptera) 

ve C. lactis

 

eBr  sona ermesine 

2 2

l etkilerini 

fosfin ve karbondioksitin etkilerini g ster

parametreleri (%), titre edilebilir asitlik (%), pH, kuru madde (%), su aktivitesi (wa), 
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in, 

MeBr

 

E. cautella, P. interpunctella, 

Carpophilus spp. (Nitidulidae: Coleoptera), Oryzaephilus surinamensis L. (Silvanidae: 

Coleoptera) ve C. lactis] 

2 

Carpoglyphus lactis n kuru 

 

 

000 ton kuru 

-35'ini 

ve %50-

alternatif olarak, 

CO2 

CO2 - 3 

E. cautella, P. interpunctella, O. surinamensis, C. 

hemipterus ve C. lactis

2 ve O2 

2 

2 

k 1,7-3,5 $

2 
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Ferizli ve ark. (

FUMI-CELTM, bir magnezyum fosfit 

2 ve 3 g 

PH3

Ephestia cautella (yumurtalar, larvalar ve pupalar), C. lactis 

O. surinamensis (yumurtalar, larvalar, pupalar ve erginler)  

yerlerinden elektrokimyasal bir de

de 

 

 

G zel-Seydim ve ark

ltraviyole radyasyon (188 nm dalga 



 

13 
 

 

 

 

eBr, 

Br

MeBr 

alternatifi olarak magnezyum fosfit 

MeBr 

ppm magnezyum fosfi kuru 

 

 

Ibrahim (2006), C. lactis yodun (

, 8; 16 ve 24 saat /  

4 

ve 3,2 

en uzun 9,  15,



 

14 
 

i . 

 

Ephestia kuehniella Zeller 

(Lepidoptera: Pyralidae)  

Ephestia 

kuehniella

2 ve 4 

denemelerde Toplam mesofil aerob bakterilerilerde, Escherichia coli, koliform grubu 

 

 

Noge ve ark. (2008), Carpoglyphus lactis nu 

Carpoglyphus lactis GeDH olarak isimlendirilen feromonun 378 amino asitten 

C. lactis GeDH, memelilerde ve sivrisinekte bulunan 

feromona % 36,6-37,   

 

Wang ve ark. (2008), C. lactis

kirletmey  

Carpoglyphus lactis  

 

kaydetmektedirler. MeBr  

a E. cautella ve C. 
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lactis 3

1 ve 2 g fosfin/1 ton incir), karbondioksit (CO2

 

 

 

C. lactis 

C. lactis 

 

 

Tiwari ve ark
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Hubert ve ark

C. lactis 

 

akar 

C. lactis 

 

 

. (2011), laboratuar testlerinde, ev tozu akarla

A. siro, A. ovatus, C. lactis, L. 

destructor ve T. lini -benzoat, benzil-benzoat- 

permethrin-

etkilinin benzil-benzoat-permethrin- -benzoat ve neem 

L. destructor

A. siro, T. lini, A. ovatus ve C. lactis 



 

17 
 

akara olarak kabul edilmesi 

 

 

Carpoglyphus lactis

C. lactis

ile 

 

ve 4,  

m) 0,15 ile 

0,

m 

O) parametresi ise 9,60 ile 21,

O 21,

ve rlikte 

 

 

Aksoy ve ark

MeBr 

E. cautella ve C. 

lactis 2) ve 

2'de 2, 3 ve 5 saat) karbondioksitin 

etkilerini t

CO2 

eBr 

belirt at boyunca 60 g-3

 2,



 

18 
 

CO2 

2 

2 

2 

e

 

 

Zh  familya 

Carpoglyphus cinsinde 

C. lactis

i

 

 

Ebihara ve ark

radikal (HO2 2 ) ve ozonit radikal iyon (O3

oksidasyon potansiyeline sahip reaktif radikallerle, yaprak bitlerinin sterilizasyon 

 



 

19 
 

Shimizu ve ark. (2014), Carpoglyphus lactis'de linoleik asitin (LA) biyosentezi ile (Z, 

Z) -6,9- -13C] -d-

13C-

olan 13C etiketli asetil- -13C]-d-

-6,9-

 

 

E. cautella ve P. 

interpunctella

E. cautella ve P. interpunctella

syonda (8,35 and 33,

mar  Biyolojik testler sonucunda 33,

E. cautella

P. interpunctella

35 mg/l) ozon 

P. interpunctella

konsantrasyonda (8, E. cautella ve P. 

interpunctella

(33,

E. 

cautella ve P. interpunctella larva

a E. cautella

genellikle P. interpunctella

E. cautella ve P. interpunctella
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 potansiy

 

 

Hubert ve ark. (2015), Carpoglyphus lactis

karitlerce 

 

 

Wan-Norafikah ve ark

kafesi kul Aedes aegypti L. Aedes albopictus 

(Sukuse), Culex quinquefasciatus Say. (Diptera: Culicidae), Musca domestica 

L.  (Diptera: Muscidae) ve Periplaneta americana (L.), (Dictyoptera; Blattidae)

etki Cx. quinquefasciatus (%83) 

iken Ae. aegypti 

kull Ae. aegypti ve Ae. albopictus 

belirtmektedirler.   

 

Yong ve ark Arillus longan C. 

lactis C. lactis

a

A. longan 

Carpoglyphus lactis %20,0 
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58,39, %30,41, %0,06 

ve % 11, Carpoglyphus lactis A. 

longan  

 

Zhan ve ark

Fructus jujubae C. lactis

Fructus 

jujubae 

C. lactis 

se %6,33 olarak 

%85,7), larva (%12,3), hipopus (%0,6) ve yumurta (%1,

r Fructus jujubae meyvesinde 

 de, C. lactis

kirlenmenin bir sonucu olarak 

 

 

Dizlek ve ark - 

olarak, A. siro, C. lactis, G. destructor, G. domesticus ve T. 

putrescentiae Blattisocius tarsalis (Berlese), B. mali 

(Oudemans) (Acari: Blattisociidae) ve Cheyletus eruditus (Acari: 

Cheyletidae) 



 

22 
 

n %94,  

3 ile T. putrescentiae, C. lactis

olarak da %0,7 ile A. siro, G. destructor, G. domesticus

C. lactis'in 10,

Blattisocius tarsalis 3 bulunma 

%9,2 ve %4, B. mali ve C. eruditus

 

 

 

C .lactis

Carpoglyphus lactis

cisimleri nedeniyle 

MeBr 

hem oksijen hem de nem C. lactis

C. lactis 

minden sonra 

 akar ferrik oksit 

ve uygulamadan 39 saat sonra 44,4 

mg/l'de (LT99
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ileri 81 

 tespit  

 

 

Kumral ve ark. (2019),  

ol yle mikrobiyal 

 her ne kadar engellen

C. lactis di

beslenmesinin 

insanlarda sindirim sisteminde bozukluklara ve alerjen etkilere neden ol

kaydetmektedirler.  

C. 

lactis akardan kaynaklanan 

nin 

ortaya konulm 44 mg L-1 

mg L-1 

 

 

 bu 

olumsuz etkisi belirlenme  
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3. MATERYAL VE  

 
3.1.Materyal 
 

3.1.1. Deneme A  

 

-2019 

Koruma 

3.1)  .    

 

 

       

 3.1.            2.   

                       i  

Prof. Dr. Necati Baykal  Toksikoloji ve 
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3.1.2. Denemede  

Bu tezde Carpoglyphus lactis (L.) (Acari: 

(19  . 

Carpoglyphus lactis

iklim dol  5)

 

 

                           

3. Carpoglyphus lactis                            4. Carpoglyphus lactis    

               

              (Hughes, 1976)                                               (Hughes, 1976)                     
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 3.5. Kuru meyve a (Carpoglyphus lactis) p  iklim      

                d   

 

       

 Carpoglyphus lactis bireylerinin kuru kay bireyleri 

 

3.1.3.  

Denemelerde (Bursa, 

-00277 TPE patenti ile koruma 

6 farkl

sterilizasyonunda  .  
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.7.               .8.  

                ozon konsantrasyonlar  

 

 

      

    3.9.  
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 3.10.  ultraviole   

                   steril hale getirilmesi 

 

3.2.Y  

3.2.1. Toksisite Testleri 

(Burkard, 35 g/cm2  

 . Uygulamadan sonra 

-15 dakika bekletilmi sonra 

 

eyleri 

kontrol 

3.12

r 
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Abbott (1925) f  

 

  100 

                          

                            

                          
                          3.11. Sprey Tower  
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3.12.  

 

 

           

 3.13. Steor incelenmesi 

 

-

50 ve 

LC90

lethal zaman (LT50 ve LT90  
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3.2.2.  

t konsantrasyonla 

 

u

 .    

 

3.2.3.  

ve ark. (2002) taraf

modifiye edil 3.14

(%0,1, 0,15 ve 0,2) konsantrasyonlar

gelmesine d

i  
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3.14 kler 

 

3.2.4.Yumurta Engelleyicilik Testi 

sublethal 

10 

3.  

tarif edilen kutulara konularak

 

     

              

ekil 3.15.  Carpoglyphus lactis  
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Ozon u  mikro etkisini toplam 

mezofilaerob bakteri (TMAB) ve maya-

Mikrobiyolojik analizler 

   

3.18). Denemeler 

-

 (Anonim 2018d). 

 .   

 

                          

 3.16.  tuzlu su eklenen                   makine 

                   kuru k  hassas 

                   terazideki  

                            

 3.18.                               

                                                                       koloniler 
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3.2.6.  

(LC50,90) ve lethal zamanlar (LT50,90) 

2 

hi

ve ark., 2002). 

ak 
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4. BULGULAR 

4.1.  

4. analizinin uygun bir 

50 

90 

4.1

de (y= 

 

 

 4.1. Carpoglyphus lactis 

elde edilen le  

 

Zaman (saat) 

48 72 

 
1LC50 0,1150 (0,1040-0,1272)a3 0,0656 (0,0533-0,0780)b 
2LC90 0,2720 (0,2457-0,3070)a 0,1942 (0,1729-0,2236)b 

1 Belirli bir z   
2  

3 

 

 
             
 
 
 



 

36 
 

 
 

 

sonucunda Carpoglyphus lactis 

 

 

4.2.   

4.

50 ve LT90 

9 ve 82 saat; %0,4 

.2

polinomiyal termektedir (y=-0,0033x2+0,9793x- 98; y=-

0,0075x2+1,7227x- 98; y=-0,0075x2 9508). Bu testin 
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bu etki 96 saatten sonra sa ir. Benzer olarak, %0,2 konsantrasyonda %88,68 

%99,  

 

 
 4.2. Carpoglyphus lactis  

 

  
%0, 50

1 64,38 (60,59-68,64)c3 
%0, 90

2 120,72 (111,58-132,69)e 
%0, 50 38,53 (34,08-42,58)b 
%0,2 90 81,50 (74,90-90,39)d 
%0, 50 27,31 (22,50-31,33)a 
%0, 90 65,79 (60,48-72,85)c 

1  
2   
3

 
 

4.3.  

C. lactis 90 

4.3

anlamda bir f

-13; 48. 

saatte %16-17 ve 72. saatte %17- F4,10= 4,24, 

P=0,029; 48. saat F4,10= 5,51, P=0,013; 72. saat F4,10= 5,39, P=0,014).  
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.2. 

sonucunda Carpoglyphus lactis 
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. 

 Carpoglyphus lactis 
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4.4.  

C. lactis 4.4 e 

 

%0,

. Bu tes

konsantrasyonlar C. lactis  

 

 

. 

 Carpoglyphus lactis nelim tercihleri (*, ** 
2 

. 
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4.5.  

0,1, 0,15) C. lactis

4.5

yumurta say -

0, -0,

F4,45= 0,53; P=0,71; 72. saat F4,45= 1,15; P=0,35; 96. saat F4,45= 

0,56; P=0,69).  

 

l 4.5. 

 Carpoglyphus lactis 

. 

 

 



 

42 
 

4.6.  

mezofilaerob bakteri (TMAB) ve maya-

 kolonilerine 

TMAB 

steril 

rastlan zon uygulan

 

 (P<0,01).  

 

 

Genoxyn 

ortalama toplam mesofil 

. 
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Genoxyn nanotech 

C. lactis

C. lactis

(Kells ve ark

ve ri ve ark e ark., 2015; Janjarasskul ve Suppakul, 

2018). . (2015) 

ni C. 

lactis

 (Turgu ve Kumral, 2019; Kumral ve ark. 2019). Benzer olarak, Pirani ve 

ark Tyrophagus putrescentiae (Schrank) ve 

Tyrophagus longior (Gerv

e ark. (2012) 

Sitophilus spp., Rhyzopertha dominica F, 

Tribolium confusum Jacquelin du Val, Tribolium castaneum Herbst, Plodia 

interpunctella Sitotroga cerealella Olivier, Oryzaephilus surinamensis L., 

Ephestia kuehniella Zeller ve Stegobium paniceum 135 

Ebihara ve ark

 

bu tip bir  

 

Genoxyn nanotech isimli nano-

d

C. lactis 

er dozlarda ozonun gaz olarak 

0, uygula sonucunda ancak 

periyotta T. putrescentiae ve T. longior bildirilmektedir 

(Pirani ve ark. 2009)
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enoxyn 

C. lactis  

sen ve ark Sitophilus 

ve 

kaydetmektedirler. 

 

 

 

-

ve ark. (2004), ozon 

2 ve O- 

isit ve akarisitler gibi uzun vadede etki 

 

 

C. lactis 

konsantrasyonlarda aka
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-Norafikah ve ark

-

 

 

ansiyeline olan etkisi 

Bu durum, 

e ark, 1988). Hormoligosis olarak isimlendirilen bu durum, 

-

2005). Nitekim, Hummel ve ark. 

Tetranychus urticae 

 

 

Son olarak,  C. lactis 

teknikleri ile (kurutma), mikrob
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de 

nu not etmektedirler (Hubert ve ark

ikroorganizmalar 

-Seydim ve 

ark. 2004).  

 

K  Carpoglyphus lactis 

  -

sonucunda C. lactis 

-

ci yani koruyuculuk etkisi de 

C. lactis 
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