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ETIK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima bagvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez ig¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez c¢alismasinda yararlandigim
eserlerin tlimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde ve
ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.
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Tibbi-Aromatik bitkilerimizden olan Crataegus monogyna tiiriiniin boy, tepe ¢api, dal
sayis1 ile meyve sayist ve meyve agirhigi tizerinde 2019 wyili verileri 1s1ginda
gerceklestirilen bu calismada, biiylime ile meyve ozellikleri arasindaki iligkiler ile
varyasyonu tahmin edilerek tiiriin bakim, bahge tesisi ve diger kiiltiir uygulamalarina
alt yap1 olusturulmaya caligilmistir.

Elde edilen veriler 15181nda, 6rneklenen bireyler arasinda genis farkliliklar bulunmakla
birlikte yaklasik ortalama boy 233.5 cm, tepe ¢ap1 178.5 cm ve dal sayis1 2.7 adet olup;
varyans analizi sonucunda, baki gruplar1 arasinda bu 6zellikler bakimindan anlaml
(p>0.05) fark olmadig belirlenmistir.

Bireylerde genis farklilik gosteren meyve sayisi (2 ile 1600 adet aras1), ortalama 374.6
adet bulunmustur. Orneklenen bireyler arasinda yiiksek varyasyon gdsteren
olgunlagmis meyve agirhigi, 0.285 g/meyve’dir. Bireysel ortalama 99.1 g olan meyve
agirhig, bireylerde 0.57 g- 456 g arasinda genis varyasyon gostermistir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda, biiyiime Ozelliklerinde oldugu gibi, baki gruplarinin,
meyve sayist ve agirligi bakimindan da anlamli (p>0.05) fark gostermedigi ortaya
¢ikmustir.

Calismaya konu oOzellikler arasindaki iligkileri belirlemek anaciyla uygulanan
Korelasyon analizi sonucunda, calismaya konu biiyiime Ozellikleri ile meyve
Ozellikleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligkiler tahmin
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ali¢, Boy,Crataegus, Meyve, Tepe ¢api, Yiikselti
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ABSTRACT

M.Sc.Thesis

RELATIONSHIPS BETWEEN FRUIT PRODUCTION AND GROWTH
CHARACTERISTICS IN HAWTHORN
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Supervisor: Prof. Dr. Nebi BILIR

Height, crown diameter and number of branches, and number and weight of mature
fruits, and relationship among the characteristics were examined to contribute cultural
practices such as tending, garden establishment based on one-year data (2019) of
Crataegus monogyna which is an important medicinal and aromatic plant species in
this study.

Averages of the growth chatracteristics were 233.5 cm for height, 178.5 cm for crown
diameter, and 2.7 for number of branches, while sampled individuals aspectual were
similar for the height, crown diameter and number of branches. The similarity was also
supported by results of analysis of variance that no significant difference (p>0.05)
among aspects for the growth characteristics.

Averages of number of fruits, varied widely (ranged from 2 to 1600) was 374.6 per
individual. Average of mature fruit weight was 0.285 g per fruit. Average of mature
fruit weight varied between 0.57 g to 456 g. was 99.1 g/individual. However aspect
groups were similar (p>0.05) for the fruit production based on results of analysis of
variance.

Results of correlation analysis applied to estimate relationships among the
characteristics showed positive and significant (p<0.05) relations among the

characteristics.

Key Words: Hawthorn, Height, Crataegus, Fruit, Crown diameter, Altitude

2021, 39 pages
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TESEKKUR

Onemli bitki tiirlerimizden olan Kirmiz1 Alig iizerinde gergeklestirilen ve tiiriin kiiltiire
alim calismalarina katki saglanmasi amaglanan “Kirmizi Ali¢’ta Meyve Verimi ve
Bazi Biiyiime Ozellikleri Etkilesimi” konulu bu ¢alisma, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda
Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmuistir.

Bu aragtirma i¢in beni yonlendiren, emekle, sabirla, bilgiyle ve sevgiyle ¢alismama
151k tutan her tiirlii destegini bir an olsun eksik etmeyen degerli Danigman Hocam Prof.
Dr. Nebi BILIR e goniilden tesekkiir eder ve siikranlarimi sunarim.

Degerli elestiri ve katkilarindan dolay1 sinav jiiri iiyelerine en igten tesekkiirii borg
bilirim.

Arazi ve biiro ¢aligmalarimda yardimini esirgemeyen Doga Koruma ve Milli Parklar
6. Bolge Miidiirliigii Kizildag Milli Park Sefi esim Ishak ERTAS ve ekibine tesekkiir
ederim.

Bugiine kadar, varligmi her zaman yanimda hissettiim beni yalniz birakmayan,
manevi destegini bir an olsun esirgemeyen ve bugiinlere ulagmami saglayan babam
Salman BALOGLU’ na, annem Goniil BALOGLU’ na sonsuz sevgi, saygl ve
siikranlarimi sunar, caligmamin bilim diinyasina faydali olmasini dilerim.

Tugce BALOGLU ERTAS
ISPARTA, 2021
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1. GIRIS

Gerek diinyada ve gerekse lilkemizde niifus artisina paralel olarak insanoglunun bitki
ve bitkisel iiriinlere olan ihtiyacida ¢esitlenerek artmaktadir. Bu artis tibbi-aromatik
bitki tiirleri {izerinde daha da yogunlasmakta ve yabanil bitkilerin kiiltiire alinma
caligmalarin 6nemini de hizlandirmaktadir. Bu tibbi-aromatik bitkilerin genis bir
taksonunu iceren familyalardan biri de Giilgiller (Rosaceae) familyasidir. Bu familya
icerisinde yer alan cinslerden olan Crataegus cinsi ve bu cins igerisindeki Kirmizi
alig’tir (Crataegus monogyna Jacq.). Ulkemizin dogal tibbi-aromatik bitkilerinden
olan ve gruplar yada soliter olarak yayilis gosteren Kirmizi alig, Rosales takimi,
Rosaceae familyasi, Crataegus cinsi icerisinde yer almaktadir (Ozdeveci, 2006).
Sayist degisim gostermekle birlikte, genel olarak Diinyada yetisen 200 alig tiirii
mevcut olup tilkemizde 4 tiir ve 2 varyetesi endemik olmak iizere 24 tiirli dogal yayilis
gostermekte ve toplam takson sayisinin 33 oldugu belirtilmektedir (Browicz, 1972).
Alig tiirlerinin bu takson sayisi fazlaligina karsin, gerek yayilis alani genisligi ve
gerekse sosyo-ekonomik dnemine bagl olarak Crataegus monogyna, C. orientalis, C.
curvisephala, C. pentagyna, C. oxycantha, C. azaralus, C. prunitifolia tiirleri 6n plana
cikmaktadir (Browicz, 1972). Ali¢larda ¢iceklenme genelde haziran ayinda, meyve
olgunlagmas1 ge¢ sonbaharda gerceklesirken, yemisenlerde c¢igeklenme bahar
aylarinda, meyve olgunlagsmasi ge¢ yaz aylarinda gergeklesir (Gtiltekin, 2007). Alig,
tilkemizin hemen her bélgesinde dogal olarak yayilis gosteren bir meyve tiirtidiir
(Donmez, 2004). Caliskan vd. (2016a), Alicin Hatay’da kiiltiir yetistiriciliginin
yapildigini, bir¢ok ilimizde meyveleri dogadan toplanarak tiiketildigini ve Mersin,
Aksaray, Osmaniye, Adiyaman ve Malatya’da ali¢ yetistiricilik alanlarinin
yayginlasma potansiyeli oldugu belirtilmektedirler. Bu potansiyele sahip Alig
tiirlerinden olan ¢alismaya konu Kirmizi alig, 10 m’ye kadar boylanabilen ¢ali ya da

agaccik formunda bitkilerdendir (Sekil 1.1).

Dikenli bir yapiya sahip Kirmizi aligta dikenler 0.7 cm ile 2 cm arasinda degisim
gosterebilmektedir. Ovat veya obovat seklindeki yapraklar, genel olarak 5 cm
genisliginde ve 4 cm uzunlugunda olup, yapragin {ist kismi koyu yesil, alt kism1 mat
yesil, seyrek tiiyliidiir ( Sekil 1.2.). 3-5, nadiren 7 loblu yapraklarin u¢ kismi diiz veya
seyrek diglidir (Browicz, 1972).



Sekil 1.1. Cali formunda Kirmizi ali¢ bireyi

Sekil 1.2. Kirmiz alig tiiriiniin yaprak yapisi

Meyve filizlerinin {istiindeki alt yapraklar bazen sadece yiizeysel olarak loblu veya
kabaca dislidir. Petiol (yaprak sap1) 3 cm kadardir. Korimbuslar (¢igek kurulu) 10-18
cicekten olugmakta, ¢igekleri beyaz veya pembemsi 8-15 mm capindadir (Sekil 1.3.).
Sepal (¢anak yaprak) ticgenimsi olup meyvede geriye donmiistiir. Cekirdek sayis1 1°dir
(Browicz, 1972).



Sekil 1.3. Alig tiirliniin ¢igeklenme donemi

Kirmiz1 veya kahverengimsi kirmiz1 meyveler, kiiresel veya ovati andirmaktadir ve
genel olarak 6-10 mm ¢apinda ve tiiysiizdiir (Sekil 1.4). Calismaya konu Kirmiz alig,
yamag alanlarlar, maki sahalari, karigik orman alanlarinda yada orman agikliklari ile
yol kenarlarinda genel olarak 1800-2000 metreler arasinda dogal yayilis gosterirler.
Ulkemizin kuzeydogusu hari¢ hemen her yoresinde gruplar halinde yada bireysel
olarak dogal yayilisina rastlanmaktadir (Browicz, 1972). Calisma sahasinda tiiriin ¢ali

ve agaccik formlar: da gozlemlenmistir.

Sekil 1.4. Olgunlagmis Kirmizi alig¢ meyveleri



Cogunun meyveleri besin maddesi olarak tiiketilen Crataegus tiirleri Tiirkiye’de halk
arasinda ali¢ adiyla taninir. Ayrica bitki yoreye gore; musmula, kus yemisi, yemisen,
beyaz diken, eksi, edran, gevis, geyik dikeni, ¢akir alici, ayva, kotan, godon veya
gbden alict gibi farkli isimlerle de adlandirilmaktadir (Ergezen, 1999). Alig tlirlerinin
meyveleri sadece insanoglu i¢in degil bu olgunlagsmis veya olgunlagsmamis meyveler
ozellikle yaban hayat1 ve bu nedenle biyogesitlilik ve ormanlarin siirdiiriilebilirliligi
bakimindan da 6nemli isleve sahiptir (Sekil 1.5). Buna bagli olarak Deligdz vd. (2007),
ormanlarin devamliligi, orman ekosistemlerinin dogal yapisinin korunmasi, biyolojik
cesitliliginin devami ve kirsal yorelerin kalkinmasinda ormanlarimizda bulunan tiim
taksonlarin 6zellikle kiiclik aga¢ ve cali tiirlerinin korunmasi ve nesillerinin devam
ettirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Bu bitkilerden olan Crataegus tiirleri kisin
yapragini doken cali veya agacgeik formunda karsimiza ¢ikan ve genellikle dikenli bir

yaptya sahiptirler (G6kmen,1973).

Sekil 1.5. Olgunlasmamis Kirmiz1 ali¢c meyveleri

Gerek calismaya konu Kirmizi alicin yukarida kismen Ozetlenen bu yararlar1 ve
gerekse bitki tiirlerinin diger yararlar ile birlikte, Keeley vd. (2012) tarafindan da
belirtildigi lizere; odunsu tiirlerin kalin kabugu ve kendiliginden budanma karakterleri,
bu tiirlerin diisiik siddetli ve hizli1 gegen ortii yangilar1 sirasinda hayatta kalmalarini
saglar. Keeley ve Zeedler (1998), kalin kabuk, govde igindeki canli dokulari

koruyarak, bireyin yangindan canli ¢ikmasina yardimci oldugunu ifade etmektedirler.



Ozellikle &rtii yangilarinda gériilen diisiik alev yiiksekligi ile kalin kabukluluk ve tepe
yanginlarinda goriilen yiiksek alev yiiksekligi ile ince kabukluluk arasinda dogrusal
bir iligki tespit edilmistir (Keeley ve Zedler, 1998). Buna bagh olarak, Sarkikaraagac
yoresinde, calisma alanina yakin bir mevkide ¢ikan orman yangini neticesinde
Crataegus monogyna tiirlinlin hafif 6rtli yangininda zarar gérmeden canli kaldig: tespit

edilmistir (Sekil 1.6, Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Kirmizi alig bireylerinin bulundugu yangin sahasi

Birgok bitki tiirlinde 6rnegin Saricam (Pinus sylvestris) (Bilir vd., 2006), Kusburnu
(Rosa canina) (Bilir vd., 2007; Bilir, 2011), Toros gdknari (4bies cilicica) (Ulkiidiir,
2013), Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) (Keles, 2015), Ehrami karacam (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana var. pyramidata) (Bilir vd., 2017) ve Anadolu



karagami’nda (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) (Cercioglu ve Bilir, 2018);
cicek, kozalak, meyve sayis1 gibi iireme 6zellikleri ve cesitli biiylime o6zellikleri ile
bunlar arasindaki iliski tahmin edilmeye calisilirken, tarafimizca ulasilabilen ve ilgili
boliimde kismen Ozetlenmeye calisilan literatiirsel bilgiden de goriilecegi iizere
calismaya konu Kirmizi ali¢’ta birey ve tiir 6l¢ceginde detayli meyve verimi ile biiyiime
ozellikleri ile cografik 6zelliklerin (ylikselti ve baki) heniiz iliskilendirilmedigi; cins
bazinda ise sinirl sayida ¢alisma gerceklestirildigi sdylenebilir. Ornegin, Cercioglu ve
Bilir (2018) Anadolu Karagami’nda ¢igek, kozalak ve tohum verimi ile biiylime
Ozellikleri arasinda genel olarak istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif
iligkiler belirlerken; tireme ozellikleri ile bliylime 6zellikleri ve yiikselti arasindaki
iliskilerin y1l, popiilasyon ve 6zellige gore degisim gosterdigini belirlemislerdir. Keles
(2015) “Mersin Yoresi Keciboynuzu (Ceratonia siligua L.) Popiilasyonlarinda
Tohum-Meyve Verimi ile Biiyiime Ozellikleri Etkilesimi” baslikli doktora tez
caligmasinda tireme o6zellikleri ile bliytime 6zellikleri ve yiikselti arasindaki iliskilerin
yil, popiilasyon ve 6zellige gore degisim gosterdigini ve genel olarak meyve sayisi ve
agirlig ile tohum agirligi ve sayisinin biiyiime 6zelliklerinden daha fazla etkilendigini

ortaya ¢ikarmistir.

Sekil 1.8. Kirmiz1 alig’ta olgunlasmis meyve ve yaprak formu



Bu tez ¢aligsmasinda Tiirkiye’nin dogal tibb1 ve aromatik bitkilerinden olan Kirmizi
alig’ta (Sekil 1.8.) meyve verimi ile bazi biiyiime 6zellikleri etkilesimi arastirilarak
tiirde meyve verimi ile baki iliskilendirilmis ve elde edilen sonuclar 15181nda tiiriin

bakim ve yetistirme ¢aligmalarina katki saglanmas1 amacglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Crataegus cinsi; ¢cogunlukla yapraklarin1 doken, dikenli ve kiigiik agaclardan veya
calilardan olusur. Yapraklar basit veya loblu; kenarlari ise diiz veya dislidir. Korimboz
(yalanci semsiye) seklinde cigcek kurulu vardir. Hipantiyum (¢ukur sekle sahip cicek
tablas1) karpellerle birlesmistir. Petal (tag yaprak) beyaz veya pembemsi renkte,
cogunlukla sepalden (¢anak yaprak) daha uzundur. 5-25 adet stamen (erkek organ), 1-
5 adet karpel (meyve yapragi) goriiliir. Meyve drupa (eriksi), etli ve sar1, kirmizi, koyu
mor veya siyah renklidir. 1-5 adet meyve ¢ekirdegi bulunur (Browicz, 1972). Alicin
cicek ve meyvelerinde bulunan flavonoidler, vitaminler, saponin, organik asitler ve
eterik yaglar gibi antioksidan 6zellikteki bilesikler insan sagligi bakimindan oldukca
faydali oldugu bildirilmektedir. Alic meyvesinde bulunan antioksidanlar serbest
radikal olusumunu Onleyerek kalbin diizenli c¢alismasimi saglamaktadir. Bu
bilesiklerin, kalp ve beyine olan kan akisini arttirarak kalbi ritim bozukluguna kars1
korudugu, kalbin kasilma giiclinii ve kalp basincini dengeledigi ve yiiksek tansiyonun
olusumunu engelledigi bildirilmektedir. Alicin kurutulmus ¢icek ve meyveleri ¢cay gibi
hazirlanarak bogaz iltihabina, oksiirtige, kalp faaliyeti zayifligina, kalp ¢arpintisina,
bobrek hastaliklarina, damar sertligine ve karaciger agrilarina karst da
kullanilmaktadir (Ljubuncic vd., 2005). Ayrica, ali¢ meyvesi basta Ca, P, K, Mg ve Fe
olmak iizere oldukg¢a yiiksek miktarlarda mineral madde icermektedir (Ozcan vd.,
2005). Sert iklim kosullarina kars1 dayanikli bir bitki olan ali¢ genis adaptasyona
sahiptir. Diinyada alicin kiiltiire alinmis bazi tiirleri olmasina ragmen ali¢ genel olarak
yabani olarak yetismektedir (Payne ve Krewer, 1990). Ulkemizde alig, genel olarak
taze meyve olarak tiiketilmekle birlikte, meyvelerinden marmelat, recel ve sirke
yapilmakta, cigek, yaprak ve meyveleri tibbi bitki olarak kullanilmakta, dogal
popiilasyondaki ali¢ bitkilerine armut asilanabilmekte, yaban hayatindaki canlilara
besin kaynagi olarak ormanlik alanlara dikilmekte ve odunlarinin saglamligi nedeniyle

Ozellikle baston yapiminda kullanilmaktadir (Baytop 1997; Caligkan vd., 2016b).

Alig meyve tiirii, biitiin 6zellikleri dikkate alindig1 zaman, meyvelerinin insan saglig
bakimindan olduk¢a 6nemli oldugu, bitkisinin 6nemli baz1 yumusak ¢ekirdekli meyve
tiirleri i¢in anag¢ olarak kullanilma potansiyeli yaninda siis bitkisi olarak da peyzajda
genis bir kullanim alanina sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, ali¢ yaban hayatinin
stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nemli bir tiirdiir (Nas, 2007). Kiiresel 1sinma ve

kuraklagmaya paralel olarak, kuraga dayanikli ana¢ ve daha az sulama gerektiren siis
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bitkilerinin kullaniminin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu durumda ali¢ gibi
kuraga dayanikli tiirlerin degerlendirilmesi 6nemli olmakta ve yakin gelecekte bu
yonde bir talebinde artacagn diisiiniilmektedir (Nas, 2007). Ulkemizde daglik
alanlarda, caliliklarda ve kayaliklarda dogal olarak yetismekte ve herhangi bir kiiltiirel
islem yapilmamaktadir (Karadeniz ve Kalkisim, 1996). Ancak, Karadeniz ve Kalkigim
(1996)’1n aksine tiiriin kiiltiire alinmasinin alt yapisina iliskin olarak tohum teknolojisi
ve fidanlik teknigine iliskin (Ozkan, 2004; Y1ldirim, 2018; Yilmaz, 2015) yada asilama
gibi (Y1lmaz, 2018) kiiltiire alinmasina yonelik c¢esitli caligmalar gergeklestirilmistir.
Bu calismalardan Yildirirm (2018), Crataegus monogyna (Pallas Ex. Bieb) ve
Crataegus pontica (K. Koch.)’da tohum 6zelliklerinin tespiti ve ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik yapmis oldugu c¢alismada, C. pontica tohumlarinin kabuk
kalinliklarinin ve tohum ¢ap ve boyunun C. monogyna tohumlarina oranla daha fazla
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi, C. monogyna tiiriinde %26
oraninda 6 saat siilfiirik asitte bekletme ile 2 saat kiillii suda bekletme
kombinasyonundan elde edilmistir, benzer bir ¢alisma ise Crataegus orientalis
tiiriinde Y1lmaz (2015) tarafindan gergeklestirilmistir. Ozkan (2004), ali¢ ve diger bazi
tirlerde as1 uyusma durumlarini tespit etmeye caligmistir. Elde edilen bulgular
1s1ginda, Akca armudu/ Alig, Deveci armudu/ Ali¢ kombinasyonlarinin, uyusmaz
grupta, Ankara armudu/ Alig, Santa Maria armudu/ Alig, as1 kombinasyonlarinin,
uyusan as1 kombinasyonunda yer aldig1 goriilmiistiir. Tiirlin yenilebilen meyveleri ile
tibb1 ve aromatik degerine bagli olarak kiiltiire alinmasina yonelik ¢aligmalarin
onlimiizdeki donemlerde daha da artacagi disiiniilmektedir. Zira, Etnobotanik
arastirmalar sonucunda ilk milletlerin birgogunun alici kullandig1 tespit edilmistir.
Yerli halk, sindirim sistemiyle ilgili hastaliklar1 tedavi etmek icin farkli Crataegus
tiirlerinin filizlerini, koklerini ve kabuklarini kaynatarak hazirladiklari ¢esitli 6ziitleri
ve meyveleri kullanmiglardir (Moerman, 1998). Buna bagli olarak Vatansever (2016),
Afyonkarahisar'da dogal olarak yetisen ali¢ (Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. ve
Crataegus monogyna Jacq.) meyvesinin iki farkli tiirinlin marmelat ve regeline
islenebilirligini arastirmistir. Ozderin (2014), Bat1 Anadolu’da dogal yayilis gdsteren
Ali¢ (Crataegus L.) taksonlarinin botanik ve kimyasal 6zellikleri belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi caligmasinda; bir ¢igek kurulunda en fazla ¢igek tireten takson 50 adete
kadar C. pentagyna subsp. pentagyna, en az ise 3 adet C. azarolus var. aronia
oldugunu; en erken ¢igcek acan taksonlar Nisan ay1 ile C. monogyna var. monogyna, ve

en gec acanin ise Temmuz ayi ile C. tanacetifolia; ¢ekirdekli meyvesi en agir olan C.
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tanacetifolia (6.78 g) ve en hafif olan C. monogyna var. monogyna (0.26 g) oldugunu
belirlerken; Giiney ve giiney bati bakili alanlarda ¢igek ve meyve verimliliginin yiiksek
oldugunu; Alicin 6rnek alanlarda 250 m ile 2131 m yiikseklikler arasinda yayilis
gosterdigini;  Ornek alanlar arasindaki yiikselti farkliligi belirginlestikge alig
taksonlarmin yiikselti farkina bagli olarak morfolojik 6zelliklerinin ve bu taksonlarin
kimyasal icerigi ile oranlarinin degisim gosterdigini ortaya cikarmistir. Alig
taksonlarinin pomolojik 6zelliklerine bagl olarak; Coklar ve Akbulut (2016), Konya,
Beysehir yoresinden 6rneklenen olgunlasmamis (yesil), yart olgun (sar1) ve olgun
(turuncu sar1 renkli) agsamalarda 6rneklenen Alic meyveleri lizerinde gerceklestirilen
bu calismada olgunlagma ile alic meyvesinin toplam fenolik igerigi, antioksidan
aktivitesi ve fenolik bilesenlerinde meydana gelen degisimi belirlemeye ¢alismislardir.
Okatan vd. (2017) ise; Usak ilinde dogal olarak yetisen ali¢ genotiplerinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini incelemisler ve incelenen genotiplerde meyve agirligi 0.96-
4.03 g, meyve boyu 10.48-17.43 mm, meyve eni 12.53-19.94 mm, arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ak¢adag ve Hekimhan (Malatya) il¢elerinde dogal olarak yetisen ali¢
popiilasyonu iizerinde gerceklestirdikleri bir bagka ¢alismada; seleksiyon ¢alismalari
sonucunda 40 genotip ilmitvar olarak tespit edilmistir. Selekte edilen alig
genotiplerinin meyve agirliklarinin 0.98- 6.76 g arasinda, meyve ¢ekirdek

PR

agirliklarinin 0.22- 0.97 g arasinda degistigi belirlenmistir (Bektas vd., 2017).

Kaman (2019) yoredeki dogal ali¢ genotiplerinin belirlenmesi ve bolgedeki genetik
cesitliligin tespiti amaciyla gerceklestirdigi ve iki yillik verilerin kullanildigr “Igdir
Yoéresinde Yetisen Aliglarin Tiir Teshisi ve Bitkisel Ozelliklerinin Belirlenmesi”
baslikli doktora tez calismasinda yoredeki mevcut aliclardan 6zellikle daha yash
olanlar arasindan botanik 6zelliklerindeki farkliliklar ve kaliteli meyve Ozelligine
sahip olan tipler 6n seleksiyonla tespit etmis ve 57 tip belirleyerek bu tiplerin 26
adetinin Crataegus petrodavisii tiiriine, 18 adedinin Crataegus ambigua tiiriine ve 13
adetinin Crataegus meyeri tiirline ait oldugunu ifade etmistir. 2015 yilinda incelenen
genotiplerin meyve agirligr 0.69-2.55 g, meyve genisligi 10.63- 16.80 mm, meyve
yiiksekligi 11.27-15.61 mm, meyve hacmi 0.85-2.5 ml ve ¢ekirdek agirligr 0.21-0.48
g arasinda tespit edilmistir. 2016 yilinda ise meyve agirligi 1.01- 2.31 g, meyve
genisligi 11.05- 18.44 mm, meyve yiiksekligi 12.18-16.39 mm, meyve hacmi 0.85-
2.39 ml ve gekirdek agirlig1 0.23-0.50 g arasinda bulunmus olup Crataegus ambigua

tiirii icerisinde yer alan bazi genotipler 2 g iizeri ortalama meyve agirlig1 ve Crataegus
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petrodavisii tlirline ait bir genotip 1.89 g meyve agirlig ile incelenen genotipler
icerisinde limitvar olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar 1s18inda Alicin kiiltiire
alinmasi ve 1slah ¢alismalarinda 6nemli genetik kaynak oldugu icin ex-situ olarak

koruma altina alinmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Keles (2018) tarafindan gergeklestirilen “Yozgat Ili ve Ilcelerinde Bulunan Ali¢
(Crataegus spp.) Genetik Kaynaklarimin Seleksiyonu Morfolojik, Biyokimyasal ve
Molekiiler Karakterizasyonu” baslikli bir bagka doktora tez calismasinda 2014-2015
yillarinda Yozgat ili ve ilgelerinde bulunan dogal ali¢ populasyonlari i¢inden segilen
(verim, bitki yapisi, meyve kalitesi gibi Ozelliklere gore) 103 adet alig genotipinin
morfolojik ve pomolojik bazi 6zellikleri UPOV kriterleri dikkate alinarak
incelenmistir. Meyve agirliklari 3.24 — 6.36 g, meyve eti oranlar1 % 82 — 93, C vitamini
igerikleri 19.57 — 67.19 mg/100g ve SCKM icerikleri % 14.40 — 21.80 brix arasinda
belirlenmigtir. Tartili derecelendirme sonucu yapmis oldugu degerlendirmelerle 700
ve lizeri puan alan 19 ali¢ genotipi timitvar tipler olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda yorede 4 adet ali¢ genotipinin (C. tanacetifolia (Lam.) Pers., C. orientalis
subsp. orientalis, C. meyeri Pojark, C. monogyna Jacq. var monogyna) yetistigi
belirlenmis olup bunlara ek olarak molekiiler analiz de yapilarak genotipler arasindaki

akrabalik iligkileri ortaya ¢ikarilmistir.

Malatya ili Akgadag ilgesinde dogal olarak yetisen alig genotiplerinin
karakterizasyonunu belirlemek amaciyla 2014 ve 2016 yillarinda gerceklestirilen
yiiksek lisans tez calismasinda ise Crataegus aronia, C. pontica, C. orientalis, C.
tanacetifolia ve C. meyeri tiirlerine ait 36 ali¢ genotipi belirlenmis ve bu genotiplerde
meyve agirligl1 0.94 gile 4.07 g, meyve boyu 10.97 mm ile 22.82 mm, meyve eni 11.24
mm ile 19.32 mm, ¢ekirdek agirligi 0.252 gile 1.072 g, ¢cekirdek sayis1 1.7 adet ile 4.6
adet, meyve eti oran1 %62.75 ile %91.37, pH degeri 3.40 ile 4.06, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 %10.20 ile %16.40, titre edilebilir asit miktar1 %0.62 ile %1.37,
C vitamini miktar1 17.00 mg 100 g-1 ile 64.00 mg 100 g-1 ve toplam kuru madde orani
%44.79 ile %65.19 arasinda degistigi belirlenmistir (Kosar, 2017).

Bektas vd. (2017), Ak¢adag ve Hekimhan (Malatya) ilgelerinde dogal olarak yetisen
alic (Crataegus spp.) poplilasyonu igerisinden bitki 6zellikleri ve meyve kalitesi

yoniinden iistiin degerlere sahip ali¢ genotiplerinin selekte edilmesini amaglamislar ve
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seleksiyon calismalar1 sonucunda 40 genotip limitvar olarak tespit etmislerdir ve
selekte edilen genotiplerde meyve agirliginin 0.98- 6.76 g arasinda, meyve cekirdek
agirliginin ise 0.22- 0.97 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bagran (2018) “Orta Kelkit Vadisinde Dogal Olarak Yetisen Ali¢ Genotiplerinin
(Crataegus spp. ) Seleksiyon Yolu ile Islah1” baslikl1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda
iki yillik veriler 1s181nda yorede dogal olarak yetisen Alig tiirlerinin seleksiyon yolu ile
1slahin1 amaglamis ve fiziksel 6zellikleri ile 6ne ¢ikan toplam 58 genotip meyve ve
agac Ozellikleri; imitvar bulunan 21 tip ise total seker ve askorbik asit (C vitamini)
icerigini incelenmistir. 1ki y1llik veriler 1s131nda meyve agirliklar: ortalama 1.48-7.67
g, meyve eti agirligi 2.00-5.00 g, et cekirdek oran1 % 75.74-89.21, meyve boyu 12.62-
20.70 mm, meyve eni 15.55-27.69 mm, cekirdek agirliklar1 0.26-1.06 g, suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oranm1 % 11.75-20.00, pH degeri 3.59-4.36 ve titre
edilebilir asitlik degeri % 0.27-1.50 arasinda bulunmustur.

Giirlen (2018) tarafindan Bolu ilinde gerceklestirilen “Bolu ilinde Yetisen Alig
(Crataegus spp.) Genetik Kaynaklarmin  Fizikokimyasal ve  Molekiiler
Karakterizasyonu™ baslikli yiiksek lisans tez calismasinda ise Crataegus tanacetifolia
(Poir.) ve Crataegus monogyna Jacq. var. monogyna alig tiirlerine ait genotiplerin
pomolojik, biyokimyasal, molekiiler karekterizasyonu arastirilmis ve C. tanacetifolia
tiirline ait 12 genotip ve C. monogyna tiriine ait 13 genotip belirlenerek pomolojik
ozelliklerine gore C. tanacetifolia tlriine ait genotiplerin meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu ve ¢ekirdek agirligi degerlerinin C. monogyna tiiriine ait genotiplerden
daha yiisek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, incelenen genotiplerin meyve
agirhigr en yiikesk 14BLOS genotipinde 4.20 g ve en diisiikk 14BL07 genotipinde 0.29
g olarak tespit edilmistir.

Kusburnu (Rosa canina L.) iizerinde gergeklestirilen ve tiiriin bazi bliylime 6zellikleri
ile meyve sayis1 ve meyve agirhi§inin arastirildiglr ¢alismada, bireyler arasinda
calismaya konu ozellikler bakimindan genis farkliliklar belirlenmistir (Baloglu ve
Bilir, 2020). Aymi calismada, arastirilan ozellikler bakimindan bakilar arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (p>0.05) fark olmadig1 ve korelasyon analizi sonucunda
Ozellikler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligkiler oldugu

ortaya ¢ikarilmistir.
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Bu literatiirsel bilgiden de anlasilacagi lizere calismaya konu Kirmizi alig’ta birey ve
tiir bazinda detayli meyve verimi (say1 ve agirlik) ile biiylime 6zellikleri (boy, tepe
cap1 ve dal sayisi1) etkilesiminin heniiz ¢alisilmadigi goriilmekte olup bu durum,
gergeklestirilen tez caligmast sonuglarinin, orijinallik, 6nem ve ivediligi ile

dolduracagi literatiirsel boslugu da acik¢a gostermektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmadaki bireyler, tlirlin yogun dogal yayilis gosterdigi gozlemlenen Akdeniz
bolgesinin Isparta-Sarkikaraagac yoresinden 31°35 59 - 31°35'91' dogu boylam ile 3§
39'50'- 3842 63 kuzey enlemi arasinda kalan ve yiikseltisi 1263 m ile 1308 m arasinda
degisen sahadan orneklenmistir. Calismanin gergeklestirildigi sahanin genel alani ile
bu alandan Orneklenen c¢alismaya konu bireylerin konumuna iliskin Google Earth

goriintlisti Sekil 3.1°de gorsellestirilmistir.

Sekil 3.1. Calisma alaninin Google Earth goriintiisti

Tiiriin yogun yayilis alanindan 2019 yil1 biiyiime donemi sonunda rastgele 6rneklenen
130 Kirmiz1 alig bireyine ait meyve verimi (say1 ve agirlik) ile bliytime 6zellikleri
(boy, tepe cap1 ve dal sayisi) ve cografik ozelliklere (yiikselti ve baki) iligkin degerler
kullanilmistir (Sekil 3.2). Elde edilen verilerin analizine iligkin detay bilgiler Verilerin

degerlendirilmesi basligini altinda ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 3.2. 27 nolu bireyin Google Earth goriintiisii

3.2. Yontem

Caligma sahasindan, rastgele 6rneklenen 130 bireyde, metre yardimiyla boy (B, 1 cm
hassasiyette) (Sekil 3.3), seritmetre yardimiyla kuzey-giiney ve dogu-bat1 yonlerinden
tepe cap1 ve bunlarin ortalamasiyla tepe ¢ap1 (TC, 1 cm hassasiyette) (Sekil 3.4)

Olciilerek; bir ocaktaki odunlagsmis dal sayilarinin (DS) sayimlar1 gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Bireylerde boy 6l¢iimii
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Sekil 3.4. Bireylerde tepe ¢ap1 6l¢iimii

Yerel halk tarafindan hasat edilebilecegi veya yaban hayat1 tarafindan tiiketilebilecegi
diisiincesiyle Ol¢iimii yapilan bireylerin yesil donemdeki meyve sayilart (MS),
olgunlagsma doneminde her bireyden 6rneklenen 10 adet meyve yardimiyla 0.01 gr
hasassiyette meyve agirligt (MA) olgiimleri yapilarak (Sekil 3.5); GPS yardimiyla

bireylerin enlem, boylam, yiikselti (Y) ve baki 6zelliklerine ait veriler toplanmustir.

Sekil 3.5. Bireylerde olgunlagmamis meyveler

Caligsma kapsaminda orneklenen bireylerin biiyiime ve meyve 6zellikleri bakimindan
bakisal olarak karsilastirilmas1 amaciyla, bireyler bakiya gére giinesli (GUB, giiney ve

bat1), golgeli (GOB, kuzey ve dogu) ve ara baki (AB, kuzey bat1 ve giiney dogu) olmak
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tizere iic baki grubunda degerlendirilmistir. Bununla birlikte rastgele orneklenen
bireylerin 1263 m ile 1308 m yiikseltiler arasinda yer almas1 yani 45 metrelik diisiik

bir yiikselti farklilig1 nedeniyle rakimsal degerlendirme yapilmamaistir.

3.2.1. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen biiylime ve meyve Ozellikleri verileri SPSS paket programinda
degerlendirilerek, ozelliklere ait temel istatistiksel degerler (ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum) belirlenmistir. Meyve sayis1 ve agirligi ile boy, tepe cap1 ve dal
sayist etkilesimi ile yiikselti arasindaki fenotipik iligkiler korelasyon analizi ile
asagidaki esitlik yardimiyla tahmin edilmistir (Falconer, 1989).

r o= €OV s (3.1)

P [ [ 2
O f)NO f(»

Burada CO Vf( ) XVey ozellikler arasindaki fenotipik kovaryans; ol rmve O ry) ise

x ve y Ozellikleri i¢in fenotipik varyansi ifade etmektedir.

Bakilarin ¢alismaya konu meyve ve biiylime 6zellikleri bakimindan karsilagtirilmasi

amactyla asagidaki dogrusal varyans (ANOVA) analizi modeli uygulanmaistir.
Yl.j = u + F; +e; (3.2)

Burada Yj i. bakinin j. bireyinin 6zelligini; ¢ genel ortalamay1; e; ise hatay: ifade

etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Biiyiime Ozellikleri

Calismaya konu biiyiime 0Ozelliklerinden boy, tepe ¢apt ve dal sayisma iligkin
ortalama, minimum, maksimum ve standart sapma degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4 1. Biiylime Ozellikleri degerleri

Boy (cm) Tepe ¢ap1 (cm) Dal sayis1 (adet)
Ortalama 233.5 178.5 3.7
Minimum 86.0 60.5 1
Maksimum 430.0 374.5 19
St. sapma 72.8 76.67 2.7

Cizelge 4.1°den de goriildiigii tizere drneklenen bireylerde ortalama boy 233.5 cm,
tepe cap1 178.5 cm ve dal sayisi 2.7 adet bulunmustur. Bununla birlikte biiyiime
Ozellikleri bakimindan bireyler arasinda oldukga yiliksek farkliliklar belirlenmis olup

bu farklilik boy icin 5 kat (86 cm - 430 cm), tepe ¢api icin yaklasik 6 kat (60 cm —

374.5 cm) ve dal sayisi i¢in 19 kat (1 adet -19 adet ) farklilik s6z konusudur (Cizelge
4.1, Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3).

- 5
- i _"' M e

Sekil 4.1. Orneklenen en uzun (Birey 23) ve en kisa (Birey 83) boylu bireyler
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Sekil 4.3. Orneklenen en fazla (Birey 114) ve en diisiik (Birey 76) dal sayisina sahip
bireyler

Calismaya konu biiyiime 6zellikleri bakimindan tiir i¢i yani genotipler arasi genis
farkliliklar, gerek calismaya konu Kirmizi ali¢ ve gerekse diger ali¢ taksonlarinda da
belirlenmistir (Okatan vd., 2017; Kaman, 2019; Keles, 2018; Kosar, 2017; Bagran,
2018; Giirlen, 2018). Bu sonuglar tiirde bireysel/genotipik seleksiyonun 6nemini de

acikca vurgulamaktadir.
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Orneklenen bireyler bakiya gére giinesli (giiney ve bat1), golgeli (kuzey ve dogu) ve
ara baki (kuzey bat1 ve giiney dogu) olmak iizere li¢ baki grubuna ayrilmis ve ¢alisilan
bliylime 6zelliklerine iliskin genel istatistiksel degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Biiyiime 6zellikleri bakimindan golgeli bakilarin (GOB) giinesli bakilara oranla daha
yiiksek biiylime performansi gosterdigi soylenebilir (Cizelge 4.2). Bununla birlikte
biiyiime O6zelliklerine iligskin standart sapma degerleri baglaminda bakisal varyasyon

bliylime 6zelliklerine gore degisim gostermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2’den de goriildiigli iizere biiyiime oOzellikleri bakimindan en yiiksek
degerlere sahip bireylere ara bakida yer almistir. Ancak caligma sinirli sayida birey
tizerinde ve tek yillik veriler 1s181inda ¢alisilmis olup biiylime 6zellikleri {izerine yas,
toprak, iklim, form, biotik ve abiotik zarar gibi bir¢ok faktoriin etkili olabilecegi
bilinmektedir. Ornegin gerceklestirilen bu calisma sirasinda tiiriin cali ve agag¢ formlu
bireylerine de rastlanmistir (Sekil 4.4). Bununla birlikte, ¢alismaya konu Kirmizi
alig’in biiylime o6zellikleri heniiz calisilmadigindan, elde edilen bulgular detaylica

tartisilamamastir.

Cizelge 4 2. Bakilara gore biliyiime 6zellikleri degerleri

Boy (cm) Tepe capi (cm) Dal sayis1 (adet)
Bakilar
GUB  GOB AB GUB  GOB AB GUB GOB AB

Ort. 2307 2392 2295 1759 1851 1724 3.7 36 3.7
Min. 1240 105.0 86.0 60.5 62.5 81.0 1.0 1.0 1.0
Mak- 4150 4100 4300 373.0 3630 3745 190 100  19.0
St.sp. 73.3 723 74.9 81.9 75.1 69.0 3.2 22 27
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Sekil 4.4. Cal1 (solda) ve agac (sagda) formundaki Kirmizi ali¢ bireyleri

Bakilarin ¢alismaya konu biiyiime 6zellikleri bakimindan karsilastirilmasi amaciyla
uygulanan varyans analizi sonucunda boy, tepe cap1 ve dal sayis1 bakimindan baki
gruplar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p>0.05) fark olmadig1 ortaya
cikmistir (Cizelge 4.3). Ancak c¢alisma sinirli bir alan ve popiilasyonda
gergeklestirilmis olup, bitki tiirlerinin popiilasyonlara gore farkli biiyiime performansi

gosterebilecegi bilinmektedir.

Cizelge 4 3. Biiylime 0zelliklerinin bakilara gore karsilastirilmasi

Ozellik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem
Kaynad Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Boy Gruplar arasi 2374.55 2 1187.27 221 802
Grup ici 682137.87 127 5371.16
Toplam 684512.43 129
Tepe ¢apt  Gruplar arasi 3386.97 2 1693.48 285 753
Grup ici 754895.75 127 5944.06
Toplam 758282.72 129
Dal sayisi Gruplar arast 171 2 086 012 989
Grup ici 942.93 127 7.425
Toplam 943.10 129

Ayni familya igerisinde yer alan ve form bakimindan benzer 6zellige sahip bir bagka
tibbi-aromatik bitki tiirlerimizden olan Kusburnu (Rosa canina L.) lizerinde (Baloglu
ve Bilir (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada da boy, tepe ¢ap1 ve dal sayisi

bakimindan bakilar arasinda anlamli (p>0.05) fark olmadig: belirlenmistir.
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4.2. Meyve Ozellikleri

Calisma kapsaminda aragtirilan meyve sayisi ve agirligina iligkin ortalama, minimum,

maksimum ve standart sapma degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Bireylerde 2 adet-1600 adet arasinda degisim gosteren meyve sayisi bireylerde
ortalama 374.6 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6). Bireyler
arast bu genis farkliliklar calismaya konu Kirmizi ali¢ ve diger ali¢ taksonlarinda da
belirlenmis (Okatan vd., 2017; Kaman, 2019; Keles, 2018; Kosar, 2017; Bagran,
2018; Giirlen, 2018) olup bu sonuglar tiirde bireysel/genotipik seleksiyonun énemini

de agikca vurgulamaktadir ve bu sonug tiirtin kiiltiire alinma/yetistirme ¢alismalari i¢in

onemlidir.
Cizelge 4 4. Meyve sayis1 ve meyve agirligi degerleri
Meyve sayisi Meyve agirhg:
Ortalama 347.6 99.1
Minimum 2.0 0.57
Maksimum 1600.0 456.0
St. sapma 388.7 110.8

Sekil 4.5. Orneklenen en diisiik (solda) ve en yiiksek (sagda) meyve sayisina sahip
bireyler

Calisma sonucunda bireylere gore genis farklilik gdstermekle birlikte olgunlagmis

meyve agirhig 0.285 g/meyve olarak belirlenmistir. Bireylerde 0.57 g- 456 g arasinda
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genis farklilik gdsteren bireysel ortalama meyve agirligi 99.1 gramdir (Cizelge 4.5,
Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8).
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Ancak, bu yiliksek lisans tez caligmasi, sinirli bir alan ve birey iizerinde
gerceklestirilmis olup tiir {izerinde yapilacak genotipik yani bireysel seleksiyon ile
tiirlin daha yilksek meyve verimine sahip genotipleri de daha saglikh
belirlenebilecektir. Zira ali¢ taksonlar1 iizerinde yapilan ¢alismalarda meyve agirligi
bakimindan bireyler arasi genis farkliliklar 6nceki ¢alismalarda da (Okatan vd., 2017;
Kaman, 2019; Keles, 2018; Kosar, 2017; Bagran, 2018; Giirlen, 2018) tespit edilmistir.
Bu sonuglar tiirde yiiksek meyve verimi eldesi ve kiiltlire alinma ¢alismalari i¢in 6nem

arz etmektedir.

Bati Anadolu’da dogal yayilis gosteren Ali¢ (Crataegus L.) taksonlar1 iizerinde
gergeklestirilen ¢alismada; ¢ekirdekli meyvesi en agir olan C. tanacetifolia (6.78 g) ve
en hafif olan C. monogyna var. monogyna (0.26 g) oldugunu belirlenmistir (Ozderin,
2014). Okatan vd. (2017) ise; Usak ilinde dogal olarak yetisen ali¢ (Crataegus spp.)
genotiplerinin bazi fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerini incelemisler ve incelenen
genotiplerde meyve agirligi 0.96 g-4.03 g, meyve boyu 10.48 mm-17.43 mm, meyve

eni 12.53 mm-19.94 mm, arasinda degistigini belirlemislerdir.

Akcadag ve Hekimhan (Malatya) ilgelerinde dogal olarak yetisen ali¢ (Crataegus
Spp.) popiilasyonu iizerinde gergeklestirilen bir baska c¢alismada;  seleksiyon
calismalar1 sonucunda 40 genotip limitvar olarak tespit edilmistir. Selekte edilen alig
genotiplerinin meyve agirliklarinin 0.98 g- 6.76 g arasinda, meyve c¢ekirdek

[

agirliklarinin 0.22 g- 0.97 g arasinda degistigi belirlenmistir (Bektas vd., 2017).

Biyolojik bakimdan ¢alismaya konu Kirmiz1 ali¢’a benzer oldugu diistiniilen Kusburnu
(Rosa canina L.) lizerinde gercgeklestirilen ¢alismada da meyve sayisi ve meyve
agirligi bakimindan bireyler arasinda genis farklilik olmakla birlikte tiirde ortalama
meyve sayisi ve meyve agirligi 576 adet ve 1413 gram bulunmustur (Baloglu ve Bilir,
2020). Ancak bitki tlirlerinde iireme ozellikleri iizerinde, yil, toprak, iklim, yas,
bonitet, yetistirme teknikleri ve genetiksel 6zellikler gibi bir¢ok faktoriin etkili oldugu
bilinmektedir. Bu faktorlerin etkiside genetik-1slah calismalari ile de tahmin

edilebilmektedir.

Bireylerin meyve verimi bakimindan bak1 gruplarina iligkin genel istatistiksel degerler

Cizelge 4.5’te verilmis ve ortalama degerler Sekil 4.9°da gorsellestirilmistir.
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Cizelge 4 5. Bakilara gore meyve sayisi ve meyve agirligi degerleri

Meyve sayisi (adet) Meyve agirhg (gr)
GUB GOB AB GUB GOB AB
Ortalama 383.9 256.5 4275 109.4 73.1 121.8
Minimum 2.0 4.0 15.0 57 1.1 43
Maksimum 569 1120.0 1300.0 456.0 319.2 370.5
St. sapma 454.2 299.6 350.4 129.4 85.4 99.9
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Sekil 4.9. Bakilara gore ortalama meyve sayist ve meyve agirligi

Gerek meyve sayis1 ve gerekse meyve agirligi bakimindan ara bakinin giinesli ve
golgeli bakiya oranla daha yiliksek meyve verimine sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.5). Ozderin (2014) tarafindan Bat1 Anadolu’da dogal yayilis gosteren Alig
(Crataegus L.) taksonlar1 tizerinde gergeklestirilen ¢alismada da; giiney ve giiney bati
bakili alanlarda ¢icek ve meyve verimliliginin yiliksek oldugu belirlenmistir. Buna
karsin meyve sayisi ve agirligt bakimindan giinesli baki bireyleri golgeli ve ara

bakilara oranla daha yiiksek varyasyon gostermistir (Cizelge 4.5).

Meyve sayist ve meyve agirliginin bakilara gore karsilastirilmasi amaciyla uygulanan
varyans analizi sonucunda, baki gruplar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
(p>0.05) fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.6). Kirmizi ali¢ ile ayn1 familyada
yer alan Onemli tibbi-aromatik tiirlerimizden Kusburnu iizerinde gergeklestirilen
calismada da meyve sayisi ve meyve agirligi bakimindan bakilar arasinda istatistiksel

bakimdan anlamli (p>0.05) fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Baloglu ve Bilir, 2020).
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Cizelge 4 6. Bakilarin meyve sayist ve agirligi bakimindan kargilastirilmasi

Ozellik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Meyve  Gruplar arasi 624035.2 2 312017.6 2.1 127
sayist Grup ici 18868772.7 127 148573.0
Toplam 19492808.0 129
Meyve  Gruplar arast 50687.3 2 25343.6 1.9 119
agurhg Grup igi 1532603.2 127 12067.7
Toplam 1583290.6 129

4.3. Ozellikler Arasindaki iliskiler

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda g¢alismaya konu biiyiime ozellikleri ile
meyve sayisit ve agirligi arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif
iliskiler belirlenirken, yiikseltinin bu 06zellikleri istatistiksel bakimdan anlamh

(p>0.05) etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda boy ile meyve sayisi arasinda anlamli
(»=<0.05) pozitif iliski (r=0.358) tahmin edilmis (Cizelge 4.7, Sekil 4.10) ve meyve
sayisinin MS = 1.9276B - 102.4 esitligi ile tahmin edilebilecedi ortaya ¢ikmistir
(R?=0.1305).
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Cizelge 4 7. Ozellikler arasindaki iliskiler

r B TC DS Y MS
TC 0.469%* -

DS 0.184*  0.563** -

Y 0.077%  0.158%  (0.098 -

MS 0.358**  0.676**  0.420** 0.127n8 -
MA 0.361**  0.638**  (0.423** 0.119™s 0.982%*

**; iligkiler %99 6nem diizeyinde; *; iliskiler %95 6nem diizeyinde anlamlidir. NS; iliskiler anlamsizdir (p>0.05).
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Sekil 4.10. Boy ile meyve sayis1 arasindaki iligkiler

Boy ile meyve agirligi arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon
analizi sonucunda ise bu 6zellikler arasinda anlamli (p<0.05) pozitif iliski (r=0.361)
tahmin edilmis (Cizelge 4.7, Sekil 4.11) ve meyve MA = 0.5494B - 29.211 esitligi ile
tahmin edilebilecegi ortaya ¢ikmustir (R?=0.1340).
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Sekil 4.11. Boy ile meyve agirlig arasindaki iligkiler
Uygulanan korelasyon analizi sonucunda meyve sayisi ile tepe capi ile arasinda
anlamli (p=<0.05) pozitif iliski (»=0.676) oldugu belirlenmis (Cizelge 4.7, Sekil 4.12)

ve meyve sayisinin MS = 3.4284TC - 264.25 esitligi ile tahmin edilebilecegi ortaya
cikmistir (R?=0.4572).
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Sekil 4.12. Tepe ¢ap1 ile meyve sayist arasindaki iligkiler

Tepe capir ile meyve agirligr arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla uygulanan
korelasyon analizi sonucunda ise bu 6zellikler arasinda anlamli (p<0.05) pozitif iligki
(r=0.638) tahmin edilmis (Cizelge 4.7, Sekil 4.13) ve meyve agirhiginin MA=
0.9771TC - 75.312 esitligi ile tahmin edilebilecegi ortaya ¢ikmistir (R?=0.4550).

28



500,00 -

450,00 - L 4 L 2

MA=0.9771TC - 75.312
R2=0.4550 P 2

~

S

(=]

S

(e
1

>

(gr)

)

350,00 -

g1

)

300,00 -

[\o]

wn

=]

=

(=]
1

eyve Agirl

>

M
)
S
S
=
S

1

>

150,00 -

100,00 : . . : : : .
50 100 150 200 250 300 350 400

Tepe Cap1 (cm)
Sekil 4.13. Tepe ¢ap1 ile meyve agirlig arasindaki iliskiler
Kusburnu {izerinde gerceklestirilen ve boy, tepe ¢api, dal sayisi, meyve sayis1 ve
meyve agirligi 6zellikleri ile bunlarin etkilesiminin arastirildigi calismada; uygulanan
korelasyon analizi sonucunda o6zellikler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli

(p<0.05) pozitif iliskiler oldugu belirlenmistir (Baloglu ve Bilir, 2020).

Anadolu Karagami’nda tireme ile biiylime 6zellikleri arasinda genel olarak istatistiksel
bakimdan anlamli1 (p<0.05) pozitif iligkiler belirlenirken; ireme 6zellikleri ile biiyiime
ozellikleri ve ylikselti arasindaki iligkilerlerin yil, popiilasyon ve 6zellige gore degisim
gosterdigini belirlemistir (Cercioglu ve Bilir, 2018). Mersin Yoresi Kegiboynuzu
popiilasyonlari tizerinde gergeklestirilen ¢calismada ise iireme 6zellikleri ile biiylime
ozellikleri ve yiikselti arasindaki iliskilerin yil, popiilasyon ve 6zellige gore degisim
gosterdigi belirlenirken genel olarak meyve sayisi ve agirligt ile tohum agirligi ve
sayisinin biiylime 6zelliklerinden daha fazla etkilendigi ortaya ¢ikarilmistir (Keles,

2015).

Bu sonuglar ileride yapilacak ¢aligmalarda 6rnegin sadece boy 6l¢iimii ile meyve sayisi

ve agirliginin da tahmin edilebilecegini gostermektedir.

Tirkiye’nin birbirinden farkli iklim ve toprak kosullarina sahip cesitli bdlgelere
ayrilmis olmasi1 ve Gilineybati Asya ile Giiney Avrupa arasinda bir koprii gorevi
gormesi; ¢esitli kiiltiir bitkilerinin ve Avrupa’da yabani olan tiirlerin birgogunun ana

vataninin Anadolu olmas1 da bu potansiyelin asil sebebidir (Akdogan, 1972).
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Bulundugumuz zaman g6z oniine alindiginda sadece ekonomik degere sahip tiirlerin
tiretimi, arastirilmasi ve bu tiirler lizerine yogunlagilmasi, diger bitki tiirlerinin ithmal
edilmesi anlamina gelmemelidir. Diinya, biyocesitliligin korunmasi yoOniinde
caligmalar yapmaktadir. Bunun i¢in ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerimizi
tiretmenin yani sira, diger bitki tiirlerine gereken énem verilmelidir. Bu nedenle tim

bitki tiirlerinin iiretimine yonelikte arastirmalar hizlandirilmalidir (Kogak, 2006).

Ekonomik degeri diger tiirlere gore diisiik olan fakat ilag, kozmetik, gida, boya ve
kimya sanayide kullanilabilen bitkiler ormancilik, peyzaj alanlar1 gibi genis kullanim
potansiyeline sahiptir. Bu potansiyele sahip ¢cogu tiiriimiiz kolayca {iretilebilirken, bir
cogu iiretimindeki engellerden kaynakli {iretilememektedir. Uretiminde bu
engellerden dolay1 nesli tehlike altina girmis dogal bitki tiirlerimizin oldugu
bilinmektedir. Uretiminde zorluklar bulunan bu tiirler i¢in her zaman uygulanan
tiretim yontemleri disinda farkli, etkili ve kisa siirede ¢cok sayida fidan {iretimi i¢in bir
vejetatif liretim yonteminin gelistirilmesi olduk¢a 6nem arz edecektir. Bu neticede

hizla artan talep ihtiyacinin giderilmesi ve nesillerinin devamlilig1 saglanacaktir.

Uretimi zor olan bitkiler icin hizl1 bir teknik olarak gériilen doku kiiltiirii yonteminin
uygulanmasi ile bitkinin vejetatif {iretiminin yayginlasacagi, kisa siirede liretimin
gerceklestirilebilecegi, ayn1 form ve 6zellikte binlerce bitki elde edilebilecegi, ayrica

ticari tiretim i¢in uyumunun hizli oldugu bilinmektedir (Galle, 1987).

Dinger ve Bekgi (2016), 6zellikle tiretiminde zorluklar igeren dogal tiirlerimizin, doku
kiiltiirti yontemleri kullanilarak etkili bir vejetatif ¢cogaltma metodunun gelistirilmesi,
bdylelikle iiretimdeki zorluklarinin ortadan kaldirilmasi, zamana bagli kalmadan daha
hizli, daha seri ve ayni anda aynmi 6zellige sahip (doku, form) binlerce bitkinin
tiretilmesiyle park bahg¢elerimize kazandirilmasi, ilag ve besin sanayisi icin hammadde
temin edilmesi, bunun sonucunda da iilke ekonomisine ve yore halkina katki

saglayacak doku kiiltiiri yontemi agiklamistir.

Doku kiiltiirli yontemi ile degerli tiirlerimizden biri olan Crataegus sp. tiiriiniin iiretimi

saglanmustir.
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Sekil 4.14. Siirgiin ortaminda ¢ogalmis Ali¢ taksonu (Dinger, 2010)

Saat¢ioglu (1971), tohumlarin ¢ok kalin bir kabuga sahip ve embriyonun gelismemis
olma durumundan kaynakli ¢imlenme engeli oldugunu tespit etmistir. Laseigne ve
Blazich (2003) Briinkman’a (1794) atfen, alig tiirlerinin tamaminda embriyonun
gelismemesinden kaynakli ¢cimlenme engelinin oldugunu belirtmektedir. Buna karsi,
Phipps’e (1998) atfen, sicak bolgelerde Alig’in dogal tiirlerinde embriyo kaynakli
cimlenme engeli goriilmez sadece kabuk kalinligindan kaynakli ¢imlenme engeli
bulundugu, daha soguk iklimlerde ise kabuk kalinlig1 ile beraber ¢imlenme engeli
oldugu belirtilmektedir. Hartmann vd., (1997)’ne atfen de, biitiin Alig tiirlerinde hem
kabuk kalinligindan kaynakli hem de embriyodan kaynakli ¢cimlenme engelinin oldugu
belirtmektedir. Sarkikaraaga¢ yoresi ise soguk karasal iklime sahip bir yoredir. Bu
caligma sirasinda Sarkikaraagac yoresinde, ¢alisma alanina yakin bir mevki de
meydana gelen hafif ortli yangininda Kirmizi alig tiirlerinin higbir zarar gérmeden
saglikli kaldigi tespit edilmistir. Bu sonug ise Kirmizi alig tiiriiniin 6rtii yanginlarinda
hem aga¢ kabugu kalinligi hem de tohumunun ¢ok kalin olmasindan kaynakli zarar
gormeden canli kalmasini sagladigi ongdriilmiistiir. Yanginin kiiciik bir alanda ve hafif
Ortli yangini olmasindan dolay1 Kirmizi ali¢ tiirliniin zarar gérmemesi iklim, toprak,
baki, yas, form yapist gibi biyotik ve abiyotik etkenler yoniinden yangindan

etkilenmesinde degiskenlikler gosterebilir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Biiyiime Ozellikleri

Bireyler arasinda genis farkliliklar bulunmakla birlikte 6rneklenen bireylerde ortalama
boy, tepe cap1 ve dal sayisi degerleri sirasiyla 233.5 cm, 178.5 cm ve 2.7 adet
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Biiytime 6zellikleri bakimindan gélgeli bakilar giinesli bakilara oranla daha yiiksek
biiyiime performansi gosterirken uygulanan varyans analizi sonucunda boy, tepe ¢ap1
ve dal sayis1 bakimindan baki gruplar arasinda istatistiksel bakimdan anlaml

(P>0.05) fark olmadig1 ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.3).

5.2. Meyve Ozellikleri

Birey basina ortalama meyve sayisi 374.6 adet bulunurken bireylerde bu degerin 2-
1600 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6).
Calisma sonucunda bireylere gore genis farklilik gostermekle birlikte olgunlagmis
meyve agirligr 0.285 g/meyve bulunmustur. Bireysel ortalama meyve agirligi 99.1 g
olup bireylerde bu degerin 0.57 g- 456 g arasinda degisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7). Bu sonuglar tlirde bireysel/genotipik seleksiyonun

Onemini de agikca vurgulamaktadir.

Meyve sayisi ve meyve agirligi bakimindan ara bakinin giinesli ve golgeli bakiya
oranla daha yiiksek meyve verimine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5). Buna
karsin meyve sayisi ve agirligt bakimindan giinesli baki bireyleri golgeli ve ara
bakilara oranla daha yiiksek varyasyon gostermistir (Cizelge 4.5). Bu sonuglar tiirde
kiiltiire alinma caligmalarinda yer se¢imi ile gen kaynaklar1 koruma sahalarinin tescil

ve tesisinde Onem arz etmektedir.

Meyve sayist ve meyve agirliginin bakilara gore karsilastirilmasi amactyla uygulanan
varyans analizi sonucunda, baki gruplar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml

(P>0.05) fark olmadigi ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.6).
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5.3. Ozellikler Arasindaki fliskiler

Korelasyon analizi sonucuna gore, biiylime 6zellikleri ile meyve sayis1 ve agirlig
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (P<0.05) pozitif iliskiler belirlenirken,
yiikseltinin bu Ozellikleri istatistiksel bakimdan anlamli (p>0.05) etkilemedigi
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Ozellikler arasindaki arasindaki anlamli (p<0.05) iliskiye bagli olarak ve meyve
sayisinin MS = 1.9276B - 102.4 esitligi ile (R?=0.1305) (Sekil 4.10); meyve agirligimin
MA = 0.5494B - 29.211 esitligi ile (R?=0.1340) (Sekil 4.11); meyve sayisinin MS =
3.4284TC - 264.25 esitligi ile (R?=0.4572) (Sekil 4.12); meyve agirhigimin MA=
0.9771TC - 75.312 esitligi ile (R?=0.4550) (Sekil 4.13) tahmin edilebilecegi ortaya
cikmistir (Cizelge 4.7). Bu sonuglar ileride yapilacak caligmalarda sadece biiyiime

ozellikleri 6l¢iimii ile meyve veriminin de tahmin edilebilecegini gostermektedir.
5.4. Oneriler

Ulkemiz siirlari igerisinde 24 tiirii bulunan Alig’lar, gerek ormancilikta yaban hayati
gerekse tibbi, aromatik ve ekonomik degeri olan tiirlerimizdir. Bu nedenle alig
tiirlerinin kiiltiire alinarak iiretimi 6nem tasimaktadir. Ulkemizde ali¢ tiirlerinin
iiretilmesinde, ¢imlenme engelinin giderilmesi olanaklarina yonelik bir¢ok ¢alismalar
yapilmaktadir. Cimlenme engelinin yapilan ¢alismalarla ortadan kaldirilmasi, fidan

tiretimini de miimkiin kilmistir.

Ali¢ tliriinlin erozyon sahalarindaki kullanimi, yaban hayati ekolojisi i¢in besin
kaynagi olmasi, tibbi aromatik 6zelliginden dolay1 farmakolojide tercih edilmesi ve
ekonomik gelir getirici olmasi agisindan orman koyliisii tarafindan meyvesinin
kullanilmas1 sebebiyle iilke ormanlar1 agisindan 6nemli tiirlerden biri haline gelmistir.
Ancak bu giine kadar ormanlik alanlarda meyve agaclarinin kesimini engelleyecek
hukuksal yaptirimlarin olmamasi, insanlarin bu alanlarda ali¢lara ihtiyag duymamasi
nedenleriyle yok olma tehlikesiyle karst karsiya kalmistir. Ormanlik alanlardaki
meyve agaclarinin azalmasi ile yaban hayati yerlesim yerlerini tehdit etmeye baslamis
ve bu durum orman idaresi tarafindan gegte olsa fark edilmistir. Ozellikle yaban hayati
acisindan 6nemli olan alig tiirlerinin {iretimi ve tekrar orman alanlarina dikimlerinin

yapilmasina dnem verilmektedir.
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Kirmizi alig tiirii bu ¢aligma sirasinda ¢ikan orman yangininda hicbir zarar gérmeden
canliligint devam ettirmesi sonucu ile ililkemiz ormanlarinda yangin riski olan
sahalarda dikimine yer verilmelidir. Ali¢ tliriinlin yangin riski olan sahalarda

dikimiyle, yanginin siddetine ve hizina pozitif yonde etki edecegi diisliniilmektedir.

Gilinden giine yaban hayvanlarinin besin kaynaklarimin azalmasiyla, Ali¢’lar gibi
meyvesi yenen tiirlerin ihtiyaci artmaktadir. Bu nedenle bu tiirlerin ormanlarda

devamliliginin saglanmasi ve varliginin olmasina oncelik verilmedir.

Alig tiirleri, ormancilikta odun dis1 orman firiinleri agindan 6nem arz etmektedir.
Aliglar, orman kdyliileri tarafindan meyvelerinin satig1 yapilarak gelir kaynagi elde
etmelerinden dolayr gelir getirici tiirler arasina girmektedir. Gerek orman kdoyliileri
acisindan gelir kaynagi olmasi, gerekse tibb1 aromatik ilag sanayisinde kullanilmasi
gibi 6nemli oOzellikleri varolmasindan kaynakli talebinin glinden giine artacagi
ongoriilmektedir. Bu sebeple iilkemizin hemen hemen her bolgesinde dogal olarak
yayilig gosteren ali¢ tiirlerinden ¢ok yonlii faydalanma ve ormanlarimizin en 6nemli
zararlilarindan olan yangina karst korucu onlem olarak kullanilmasi goéz oniinde
bulundurularak, liretiminin arttirilmasi, orman kdéyliilerini tesvik edici ¢aligmalarin

yapilmasi ve varolan ali¢larin devamliliginin saglanmasi onerilmektedir.

34



KAYNAKLAR

Akdogan, G. (1972). “Orta Anadolu Step Bitki Ortiisiinde Bulunan Bazi Otsu
Bitkilerin Peyzaj Planlamasinda Degerlendirme Imkanlari Uzerine Bir
Arastirma” Koy Isleri Bakanhgi.

Bagran, C. (2018). Orta Kelkit Vadisinde Dogal Olarak Yetisen Ali¢ Genotiplerinin
(Crataegus spp) Seleksiyon Yolu ile Islahi. (Yiiksek Lisans Tezi, Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii), Bolu.

Baloglu, T. & Bilir, N. (2020). Kusburnu’nda (Rosa canina L.) bazi meyve ve biiylime
ozellikleri. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
11(2), 124-129.

Baytop, T. (1997). Tiirk¢e Bitki Adlar1 Sozligii. Tiirk Dil Kurumu Yayinlar: 578,
Ankara.

Bektas, M., Biikiicii, S.B., Ozcan, A. & Siityemez, M. (2017). Ak¢adag ve Hekimhan
ilgelerinde yetisen Alig (Crataeugus Spp.) genotiplerinin bitki ve pomolojik
ozellikleri. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 4(4), 484—490.

Bilir, N., Prescher, F., Ayan, S. & Lindgren, D. (2006). Growth characters and number
of strobili in clonal seed orchards of Pinus sylvestris. Euphytica, 152, 293-301.

Bilir, N., Ozkan, K., Giilsoy, S. & Kuzugiidenli, E. (2007). Beysehir Golii Havzas1
Kusburnu (Rosa canina L.) Populasyonlarinda Ddllenme Varyasyonu x
Yetisme Ortami-Biiyiime Ozellikleri Etkilesimi ve Bunun Tohum Verimine
Etkisi. TUBITAK TOVAG-1050180 nolu proje sonug raporu, 35 s.

Bilir, N. (2011). Fertility variation in Wild rose (Rosa canina) over habitat classes.
International Journal of Agriculture and Biology, 13, 110-114.

Bilir, N., Catal, Y., Tekocak, S. & Cercioglu, M. (2017). Fertility variation in endemic
populations of Ehrami black pine (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana var.
pyramidata). Journal of Forestry Reserch, 28(4), 683—686.

Brinkman, K. A. (1794). Crataegus L., Hawthorn, Schopmeyer CS, Tech. Coord.
Seeds of Woody Plants in the United States, Agriculture Handbook, 450,
Washington, DC: USDA Forest Service., pp. 356-360.

Browicz, K. (1972). Crataegus L. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. In:
Davis, P.H. (Ed.), Edinburgh University Press, Edinburgh, 133-147.

Caliskan, O., Bayazit S. & Giindiiz, K. (2016a). Tiirkiye’de ali¢ yetistiriciligi. I. Ulusal
Alig¢ Calistayi, 4-5 Kasim, Malatya.

Caliskan, O., Bayazit, S. & Giindiiz, K. (2016b). Hawthorn species from Turkey and

potential usage for horticulture. VII. International Scientific Agriculture
Symposium, 06-09 October, Jahorina, Bosnia and Herzegovina.

35



Cercioglu, M. & Bilir, N. (2018). Burdur-Golhisar yoresi Anadolu karagami [Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] popiilasyonlarinda tireme
x biiyiime 6zellikleri etkilesimi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 9(2), 98-108.

Coklar, H. & Akbulut, M. (2016). Olgunlasma ile Ali¢ (Crataegus orientalis)
Meyvesinin Antioksidan Aktivite, Toplam Fenolik Madde ve Fenolik
Profilindeki Degisim. Meyve Bilimi, 3(2), 30-37.

Deligdz, A., Giiltekin, H.C., Y1ldiz, D., Giiltekin, U.G. & Geng, M. (2007). Karacali
(Paliurus spina-christi Mill.) ve Hiinnap (Zizyphus jujuba Mill.) Tohumlarinin
Cimlendirilmesi Uzerine GA3, Citlatma ve Ekim Zamaninin Etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, A(2) , 51-60.

Dinger, D. (2010). “Peyzaj Mimarliginda Onemli Dogal Ali¢ Taksonlarimizdan
Crataegus pontica C. Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark.’in Baz1 Doku
Kiiltiirti Teknikleri ile Uretimi” Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, KTU,
Trabzon.

Dinger, D. & Bekgi. (2016). Tirkiye’deki Dogal Bitki Tirlerinin Uretiminde Doku
Kiiltiiri Tekniklerinin Kullanimi. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Nevsehir
Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5, 295-302.

Donmez, A.A. (2004). The genus Crataegus L. (Rosaceae) with special reference to
hybridisation and biodiversity in Turkey. Turkish Journal of Botany, 28, 29—
35.

Ergezen, K. (1999). Crataegus Tanacetifolia (Lam.) Pers. Uzerine Farmokognozik
Arastirmalar. (Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii).

Falconer, D.S. (1989). Introduction to Quantitative Genetics. 3rd Edition, Longman
Scientific and Technical, New York.

Galle, F.C. (1987). Azaleas Timber Press.
Gokmen, H. (1973). Kapali1 Tohumlular, Sark Matbaasi, Ankara, 508 s.

Giiltekin, H.C. (2007). Yabanil Meyveli Agag Tiirlerimiz ve Fidan Uretim Teknikleri.
Cevre ve Orman Bakanlig1, Fidanlik ve Tohum isleri Daire Baskanlig1, Ankara.

Giirlen, A. (2018). Bolu Ilinde Yetisen Ali¢c (Crataegus spp.) Genetik Kaynaklarinin
Fizikokimyasal ve Molekiiler Karakterizasyonu. (Yiksek Lisans Tezi, Bolu
Abant izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).

Hartman, H. T., Kester, D. E., Davies, F. T. Jr, & Geneve, R. L. (1997). Plant
Propagation: Principles and Practices. 6th ed. Upper Saddle River, NIJ:
Prentice-Hall, p. 770.

Kaman, S. (2019). Igdir Yoresinde Yetisen Aliglarin Tiir Teshisi ve Bitkisel
Ozelliklerinin Belirlenmesi. (Doktora Tezi, Igdir Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii).

36



Karadeniz, T. & Kalkisim, O. (1996). Edremit ve Gevas ilcelerinde yetisen Alig
(Crataegus azarolus L.) tiplerinin meyve 0zellikleri ve timitvar tiplerin se¢imi.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1, 27-33.

Keeley, J.E. & Zedler, P. H. (1998) Life history evolution in pines. In: Richardson
D.M. (ed.), Ecology and Biogeography of Pinus. Cambridge University Press,
Cambridge, pp. 219- 250.

Keeley, J.E., Bond, W.J., Bradstock, R.A., Pausas, J.G. & Rundel, P.W. (2012). Fire
in Mediterranean Ecosystems: Ecology, Evolution and Management.
Cambridge University Press, NewYork, NY, US.

Keles, H. (2018). Yozgat Ili ve Ilcelerinde Bulunan Ali¢c (Crataegus spp. ) Genetik
Kaynaklarmmin ~ Seleksiyonu  Morfolojik,  Biyokimyasal ve Molekiiler
Karakterizasyonu. (Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisti).

Keles, H. (2015). Mersin Yoresi Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.)
Popiilasyonlarinda Tohum-Meyve Verimi ile Biiyiime Ozellikleri Etkilegimi.
(Doktora tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Kogak, M. (2006). Bazi Sorbus L. (Uveg) Tiirleri Tohumlarinin Cimlenme ve Fidecik
Geligimi Uzerine Hormonal Islemin Etkisi. (Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara).

Kosar, B. (2017). Akcadag (Malatya) Ilgesinde Yetisen Ali¢ Genotiplerinin (Crataegus
ssp.) Karakterizasyonu. (Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti).

Lasseigne, F. T. & Blazich, F. A., 2003. Crataegus L., www.wpsm.net/ Crataegus.psd
25.07.2004.

Ljubuncic P, Portnaya I, Cogan U, Azaizeh H & Bomzon A (2005). Antioxidant
activity of Crataegus aronia aqueous extract used in traditional Arab medicine
in Israel. Journal ofEthnopharma, 101, 153—-161.

Moerman, D.E. (1998). Native American Ethnobotany. Timber Press, Portland, OR.

Nas, M.N. (2007). Prof. Dr. Mehmet Nuri Nas Kisisel Goriisii.

Okatan, V., Gilindogdu, M. & Colak, A.M. (2017). Usak’ta yetisen farkli Alig
(Crataegus spp.) genotipi meyvelerinin bazi kimyasal ve pomolojik
karakterlerinin belirlenmesi. Igdir Uni. Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 7(3),
39-44.

Ozcan M, Haciseferogullart H, Marakoglu T & Arslan D (2005). Hawthorn (Crataegus
spp.) fruit: some physical and chemical properties. J. Food Eng. 69: 409—-413.

Ozderin, S. (2014). Bati Anadolu'da Dogal Yayiis Gosteren Bazi Ali¢ (Crataegus L.
spp.) Taksonlarinin Botanik ve Kimyasal Ozellikleri. (Doktora Tezi, Stileyman
Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

37



Ozdeveci, B. (2006). Crataegus Tiirlerinin Fitoterapideki Onemi. (Yiiksek lisans tezi,
Gazi Universitesi, Saglik bilimleri Enstitiisii).

Ozkan, M.N K. (2004). Ali¢ (Crataegus spp.) ve Musmula (Mespilus germanica L.) ile
Bazi Armut Cesitleri (Pyrus communis L. ) Arasinda Asi Uyusmasi Uzerine
Arastirmalar. (Doktora Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Payne, J.A. & Krewer, G.W. (1990). Mayhaw: Anew Fruit Crop for the south.
Advences in Newcrops. Ed.:Janick, J. and Simon, J.E. Timber Press.

Phipps, J. B. (1998). Synopsis of Crataegus Series Apiifoliae, Cordatae, Microcarpae,
and Brevispinae (Rosaceae subfam. Maloideae). Annals of the Missouri
Botanical Garden 85, 475-491.

Saatgioglu, F., (1971). Orman Agaci Tohumlar:. Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Yayinlari, Istanbul Universitesi Basimevi, Istanbul.

Ulkiidiir, F. (2013). Seydisehir Yoéresi Toros Goéknart (Abies cilicica Carr.)
Popiilasyonlarinda Kozalak Verimi. (Yiiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Vatansever, H. (2016). Ali¢ (Crataegus tanacetifolia, Crataegus monogyna) Meyvesi
Cesitlerinden Uretilen Marmelat ve Recgellerin  Bazi  Ozelliklerinin
Belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii).

Yildirim, F. (2018). Crataegus monogyna (Pallas ex. bieb) (Kirmizi ali¢) ve Crataegus
pontica (K. Koch) (Dogu Karadeniz alict) Tohumlarinin Cimlenme
Ozelliklerinin Belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi, Artvin Coruh Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii).

Yilmaz, HK. (2018). Aligta (Crataegus spp.) Bazi As1 Yontem ve Zamanlarinin As
Bagsarist ve Fidan Gelisimi Uzerine Etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, Mustafa
Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Yilmaz, S. (2015). Ali¢ (Crataegus orientalis Paal. Ex. M. Bieb) Tohumlarinin
Cimlenme Engellerinin Giderilmesi Uzerine Bazi Onislem Uygulamalarinin
Etkilerinin Arastirilmasi. (Yiiksek Lisans Tezi, Artvin Coruh Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii).

38



OZGECMIS

39



	İÇİNDEKİLER                   Sayfa
	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	ŞEKİLLER DİZİNİ                                                                                            Sayfa
	SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	2. KAYNAK ÖZETLERİ
	3. MATERYAL VE YÖNTEM
	3.1. Materyal
	3.2. Yöntem
	3.2.1. Verilerin değerlendirilmesi


	4. BULGULAR VE TARTIŞMA
	4.1. Büyüme Özellikleri
	4.2. Meyve Özellikleri
	4.3. Özellikler Arasındaki İlişkiler

	5. SONUÇ VE ÖNERİLER
	5.1. Büyüme Özellikleri
	5.2. Meyve Özellikleri
	5.3. Özellikler Arasındaki İlişkiler
	5.4. Öneriler

	KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ

