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TURKCE OZET ve ANAHTAR KELIMELER

Sertdemir, O., F. (2021). Ozgiil Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Carpma Islemi
Akicilig1 Becerisinde Islem Ailesi ve Oku-Yaz-Karsilastir Ogretim Yontemlerinin
Etkililik ve Verimliliklerinin Karsilastirilmasi. Yiksek Lisans Tezi, Biruni

Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Istanbul.

Bu arastrrmanin amaci, 0zgiil 6grenme giicliigli olan Ogrencilere ¢arpma islemi
akiciligi becerisi kazandirmada islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir

yontemlerinin etkililik ve verimliliklerini karsilagtirmaktadir.

Arastirmada 6zgiil 6grenme giigliigline olan U¢ 6grenci yer almistir. Tiim oturumlar
birebir Ogretim diizenlemesi ile gerceklestirilmistir. Tek denekli arastirma
desenlerinden doniisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Aragtirmanin bagimli
degiskeni, 6grencilerin ¢carpma islemleri akicilig1 becerisinde en fazla 4 sn. bekleme
stiresi i¢cinde dogru yanit verdigi islem sayisidir. Bagimsiz degiskeni ise islem ailesi

ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir 6gretim yontemleridir.

Aragtirma sonucunda, ¢arpma islemi akiciligi kazandirilmasinda, birinci ve ikinci
ogrencilerde iki 6gretim uygulamasi arasinda etkililik yoniinden belirgin bir farklilik
bulunmamistir. Ugiincii 6grencide islem ailesi 6gretim yonteminin biraz daha etkili
bulunmustur. Arastirma bulgular1 verimlilik ag¢isindan incelendiginde, her iki 6gretim
uygulamasi arasinda 6lgiit karsilanincaya kadar ger¢eklesen oturum sayilar1 yoniinden
bir fark bulunmamustir. Islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yonteminin
verimlilikleri hatali tepki sayis1 yoniinden karsilastirildiginda tiim 6grenciler i¢inde
islem ailesi ile yapilan 6gretimin hatali tepki sayis1 bakimmdan daha verimli oldugu
bulunmustur. Islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir ydnteminin verimlilikleri
Ogretim icin harcanan siire bakimindan karsilastirildiginda tiim 6grenciler i¢inde
uyarlanmis oku-yaz-karsilastir ile yapilan 6gretimin harcanan siire bakimindan daha

verimli oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: 0zgiil 6grenme giicliigi, islem ailesi yontemi, uyarlanmis-oku-

yaz-karsilastir yontemi, carpma islemi akiciligi.
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INGILIZCE OZET ve ANAHTAR KELIMELER

Sertdemir, O., F. (2021). A comparison of the effectiveness and efficiency of the Fact
Family and Cover-Copy-Compare methods in multiplication fluency skill of students
with specific learning difficulties. Master Thesis, Biruni University, Institute of

Graduate Studies, Istanbul.

The aim of this research is to compare the effectiveness and efficiency of the Fact
Family and adapted Cover-Copy-Compare methods to provide the fluency of the

multiplication process to the students with specific learning difficulties.

The study involved three students with specific learning disabilities. All sessions were
conducted with one-to-one teaching arrangement. Alternating treatments model within
single-subject research patterns was employed in this study. The dependent variable
of the study is the number of transactions that the student responded to correctly up to
4 seconds in waiting period in fluency skills of the students in multiplication process.
The independent variable is the Fact Family and Cover-Copy-Compare teaching

methods.

As aresult of the research, there was no significant difference in effectiveness between
the two teaching practices for the first and second students in providing fluency of the
multiplication process. For the third student, Fact Family teaching method was found
to be slightly more effective. When the research findings were examined in terms of
efficiancy, there was no difference between both teaching practices in terms of the
number of sessions that took place until the criteria were met. When the efficiencies
of the Fact Family and the Cover-Copy-Compare method are compared in terms of the
number of erroneous responses, it was found that teaching with Fact Family among all
students was more efficient in terms of the number of erroneous responses. It was also
found that teaching with adapted Cover-Copy-Compare among all students was more
efficient, when the efficiencies of the Fact Family and, the adapted Cover-Copy-

Compare method are compared in terms of the time spent for teaching.

Key words: specific learning difficulties, fact family method, adapted-cover-copy-

compare method, multiplication process fluency.



1.  GIRIS ve AMAC

Bu boliimde problem durumu, amag, 6nem, sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalar yer

almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik becerileri, yetersizligi olan bireylerin hayatlarmi bagimsiz olarak
strdudrebilmesi ve toplumsal hayattaki ihtiyaglari i¢in kullanmalar1 (alisveris, zaman
yonetimi vb.) ve karsilasilan problemlere cevap verebilmesi agisindan 6n kosul
becerileri arasindadir. Ayrica akademik beceriler igerisinde yer alan matematik
becerileri yetersizligi olan 6grencilerin giinliik yasam, mesleki ve akademik alanda

ilerlemelerine 6n kosul saglayacak becerilerin en 6nemlilerindendir (Saygili, 2016).

Okullarda kulttrel, dilsel ve akademik olarak yasitlarindan farkli gelisen
ogrenciler bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde yetersizlikten etkilenmis ¢ocuklar da
vardir. Olagan gelisim gosteren ¢ocuklarin temel becerileri ¢ok az problem yasayarak
kazanmalarina karsin yetersizlikten etkilenmis c¢ocuklar kimi zaman bu temel
becerileri kazanamadan okulu bitirebilmektedir. Bu 6grenciler temel matematik
islemleri ile ilgili beceri eksikliginden dolay1 daha yiliksek diizeydeki matematik

becerilerini kazanmakta zorlanmaktadirlar (Vaughn, Bos ve Schumm, 2007).

Tirkiye’de liselere girebilmek icin yapilan liseye gecis smavi (LGS)
matematik boliimii test ortalamalar1 oldukca diisiiktiir. 2019 yilinda gergeklestirilen
son smavda 20 soruluk LGS matematik bolimi testinde ortalama 5,09 olarak
belirlenmistir (OSYM, 2019). Bunun yaninda Tiirkiye’de yapilan 2015 Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA, 2015) siavinda, matematik testinde 70 iilke
arasinda 48. srrada bulunmaktadir (Tas, Aric1, Ozarkan ve Ozgirlik, 2016). Temel
beceriler ile ilgili normal gelisim gosteren bireylerin bu kadar diisiik basar elde ettigi
gdz oniinde bulundurularak yetersizlikten etkilenmis bireylerde bir aragtirma sonucu
olmamakla birlikte okul miifredatinda yer alan temel becerilerde akranlarindan daha

diisiik basarili oldugu diisiinmek yanlis olmaz.



Sezer ve Ak (2011) matematik 6grenme gligliigii olan 6grenciler hakkinda
Ogretmen gorisleri belirlemek amaciyla yaptiklari arastrmaya, 5 ilkogretim
matematik ve 5 sinif 6gretmeni olmak iizere toplam 10 6gretmen katilmistir. Arastirma
bulgularina gore matematik 6grenme giicliigli olan 6grenciler aritmetikte zorlanirlar,
dort islemi yaparken oldukga yavastirlar, islemleri yaparken parmak sayarlar, islemleri
yanlis yaparlar, problemi dogru ¢oziime gotiirecek isleme karar veremezler, yaslarina
uygun diizeydeki matematik problemlerini yaparken otomatik olarak tepki veremezler,
sayl kavramimi anlamakta zorluk yasarlar, bazi1 aritmetik sembolleri 6grenmekte

zorlanirlar ve ¢ogu zaman sembolleri birbirine karistirdiklar: tespit etmislerdir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) matematik becerilerinin
oneminin altin1 ¢izmektedir (NCTM, 2010). Daha da énemlisi, teknolojinin dneminin
giderek arttig1 giintimiizde ileri diizeyde matematik becerilerine olan ihtiyag artmis
olup bu durum, bilgi, kavrama ve beceri gelistirme konusunda eksiklik ceken
ogrencilere kapilar1 kapatabilmektedir. Ayrica yeni bir beceriyi 6grenebilmek icin
sirastyla  edinim, akicilik, kalicilik ve genelleme asamalarmi tamamlamak
gerekmektedir. Ogrencinin hedeflenen beceriyi ne diizeyde 6grendigi, bu asamalardan

hangisinde oldugunun belirlenmesi ile anlasilabilir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar,

2012).

Akicilik; 6grencinin yeni 6grendigi bu beceriyi olagan hizinda ve kolayca
yapabilmesidir. (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2012; Ozyiirek, 2004). Bir 6grencinin
hedeflenen beceriyi kazandigmi sdyleyebilmek ic¢in, hedeflenen becerinin anlamini
Ogrenmesi (6rnegin toplamanin islemsel anlamini bilmek), hedeflenen beceriyi dogru
ve hizli bicimde yapmasi ve bunu ileriki zamanlarda da ayni sekilde devam ettirmesi

gerekmektedir (Saygili, 2016).

Dort islemde ustalagsmak, hizli olmak, islem stratejilerini bilmek Oncelikle
temel matematik problemlerini ¢6zmek i¢in ve sonrasinda da ileri matematik sorularini
cozebilmek icin gereklidir (Geary, 2003). Dort islemde yeterince hizli olmayan bir
ogrenci karsilastig1 problemi ¢ozmekten ¢ok, islemin nasil ¢oziildiigiine odaklanacak
ve hizin azalmasmna yol acacaktr. Bu durum da O6grencinin akranlarindan geri

kalmasina ve matematik baglantili islerde performansinin diismesine sebep olacaktir

(Schoenfeld, 1992).



Pek ¢ok 6gretmen 0grencilere genis kapsamli alistirma ve tekrarlar yaptirarak
ogrencilerin dogru yanit verme olasiligini yiikseltmeyi hedefleyen geleneksel bir
egitim yontemi benimsemistir. Bu yontemde 6gretmen genellikle, dgrenciler bir
konuya dogru cevaplar vermeye basladiktan sonra bir sonraki beceriye gegerler. Dogru
cevaplar elde etmeye gabalamak birgok 6gretmen tarafindan arzu edilen bir sonug iken
(Johnson ve Laying, 1996) diger taraftan temel becerilerde akiciligin gelisimini
bozabilir. Ornegin, tiim sorular1 %100 dogru olarak cevaplayan iki 6grenci ayni
seviyede akici olmayabilir veya ayni seviyede ustaliga sahip olmayabilir. Ogrenci
A'nin bir ahistirmay1 dogru bir sekilde tamamlamas1 bes dakika, Ogrenci B'nin ayn1
alistirmay1 ayni diizey basariyla tamamlamasi on dakika siiriiyorsa Ogrenci A'nin s6z
konusu matematik alaninda daha yetenekli oldugu varsayilmaktadir (Mercer ve Miller,
1992). Bu nedenle, edinilmis bir becerideki ustaligi degerlendirmek i¢in dogru ve hizli

cevap Olciit olarak alinmalidir.

Ulusal Matematik Danisma Paneli (The National Mathematics Advisory Panel-
NMAP) matematik 6gretimi alaninda ek arastirmalar yapilmasi gerektigi yoniinde bir
savunma yayinlamigtir. (NMAP, 2008). Burada NMAP, kesirleri hesaplamak,
geometri ve 6lgme problemlerini ¢c6zmek ve cebirsel denklemleri algilamak gibi ileri
diizey islemler i¢in temel olusturdugu goz oniline alindiginda, matematik islemlerini
¢ozme becerisinde akicilik kazanmanm Onemini vurgulamistir. Uygulamadaki
matematik miifredatlarmin ¢ogunun bu alanda sik ve bol tekrarli uygulama yapmaya
yeterince firsat vermedigi i¢in Ogrencilerin bu tlr becerilerde yeterince akicilik
kazanamadi@i savunulmustur (NMAP, 2008). Sonug olarak; bu temel becerileri yeteri
Olgtide kavrayamamis ¢ocuklarda soz konusu endiseleri gidermek amaciyla islem
¢ozme becerilerinde akicilik kazandirmaya odakli pekistirici uygulama firsatlarina
bolca izin veren ek programlar ve/veya midahalelere ihtiyag duyuldugunun alti

cizilmektedir.

Matematik 6grenme giigligii yasayan Ogrenciler matematik islemlerinde
akicilik problemleri yasamaktadirlar (Rains, Kelly ve Durham, 2008). Egitimciler,
ogrencilerin akicilik problemlerini gdz Oniine aldiginda uygun ders planlarini ve
ogretim tekniklerini kullanmalidir. Arastirmacilar ise Ogrencilerin yeni bilgi
edinmelerini ve edinilen bilgilerin akici olarak yerinde kullanilmasini saglamak i¢in

ogrenciye bol sayida firsat sunulmasi gerektiginin 6nemini belirtmektedir (Johnson ve

3



Laying, 1996; Carnine, Jitendra ve Silbert, 1997; Kame’enui, Carnine, Dixon,
Simmons ve Coyne, 2002; Cates ve Ryhmer, 2003).

Bu nedenle 6grencilere, matematik islem becerilerinde akicilik kazandirmak
icin sistemli bir yonteme ihtiya¢ vardir. Ozgiil 6grenme giicliigii tamli 6grencilerle
islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemleri kullanilarak, ¢arpma islemi

becerisinde akicilik kazandirilabilir mi?

Bu arastirmada uyarlanmis oku-yaz-karsilastir stratejisi ile islem ailesi
stratejisinin farklilagan etkililiginin belirlenmesi planlanmaktadir. Uyarlanmig oku-
yaz-karsilastir yontemi akademik alanda 6grencilerde edinim, akicilik ve kalicilik
asamalarinda kullanilan oldukga etkili ve 6z-denetimli bir 6gretim yontemidir (Cain,
2010). Uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemi Ogrencinin akademik uyarana
bakmasini, uyarani kopya etmesini, uyaran kapatilip hafizadan yazilmasini ve cevabini

uyaranla karsilastirmasini igerir (Skinner, Christophe, McLaughlin ve Logan, 1997).

Islem ailesi stratejisi sayilar arasmndaki iliskiyi 6grencilere gdstererek akiciligi
saglamay1 hedeflemektedir (Carnine, Silbert ve Kameenui, 2004). Islem ailesi
stratejisi bu yoniyle uyarlanmis oku-yaz-karsilastir stratejisinden ayrilmaktadir. Islem
ailesi stratejisinde veriler ii¢ say1 arasindaki iliskiler 6grenciye gosterilecek sekilde
diizenlemeler yapilmaktadir. Ornegin 4, 2, 8 islem ailesi i¢in 4x2=8, 2x4=8 oldugu

ogrenciye gosterilmektedir.

Turkiye de yapilmis, matematik becerilerinde islem akiciligini arttrmak igin
yapilan arastirmalarin ¢ok az oldugu gozlenmektedir (Saygili ve Ergen, 2016). Ayrica
yapilacak olan arastirmada kullanilacak yOntemlerden islem ailesi Tiirkiye’de
yapilmis herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir. Arastirmada kullanilacak bu iki
yontemin (islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir) Tirkiye’de ve yurtdiginda
etkililigini ve verimliligini karsilastiran bir arastirmaya rastlanmamustir. Ozellikle dort
islem Dbecerilerinde akicilik kazandirilmasinda bu iki yontemin etkililigi ve
verimliligini belirlemek ve egitimcilere bu becerilerde akicilik kazandirilmasinda
uygun olan yontemi se¢melerine rehberlik edebilmesi amaci ile bu arastirmaya ihtiyag

duyulmustur.



1.2. Amag

Aragtirmanin genel amaci, 6zgiil 6grenme giicliigli tanili 6grencilere ¢arpma
islemi akiciligi kazandirilmasinda islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir
yontemi ile sunulan 6gretimin etkililik ve verimliliklerini karsilastirmaktadir.

Bu genel amag dogrultusunda asagida yer alan sorulara yanit aranacaktir.

1) Ozgiill o6grenme giigliigii tanih ogrencilere carpma islemi akicihii
kazandirilmasinda, islem ailesi ve uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yontemleri,
etkililik yoniinden farklilagsmakta midir?

2) Ozgiil 6grenme giicliigii tamli ogrencilere, carpma islemi akicilig:
kazandirilmasinda islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yonteminin
verimlilik yoniinden farklilagmakta midir?

a) Ozgiil 6grenme giicliigii tanili Ogrencilere ¢arpma islemi akicilig
kazandirilmasinda islem ailesi ve uyarlanmig Oku-yaz-karsilagtir yontemi
ile sunulan 6gretim verimlilikleri, 6l¢iit karsilanincaya kadar harcanan stire
bakimindan farklilasmakta midir?

b) Ozgiil 6grenme giicliigii tanili Ogrencilere carpma islemi akicilig:
gelisiminde islem ailesi ve uyarlanmis Oku-yaz-karsilastir yontemi ile
sunulan 6gretim verimlilikleri, 6l¢iit karsilanincaya kadar yapilan oturum
say1s1 bakimindan farklilagsmakta midir?

c) Ozgiill 6grenme giicliigii tanili Ogrencilere carpma islemi akicilig
gelisiminde islem ailesi ve uyarlanmis OKu-yaz-karsilastir yontemi ile
sunulan 6gretim verimlilikleri, dlciit karsilanincaya kadar yapilan hata

orani bakimindan farklilagsmakta midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Dort islem becerilerinde akicilik, yapilacak olan iglemlerin hizli ve dogru bir
sekilde yapilmasidir. (McCallum, Skinner, Turner ve Saecker, 2006; Poncy, Skinner
ve Jaspers, 2007). Diger taraftan akicilig1 kazanamamig 6grencilerin problemi anlama
ve ¢ozmesi pek miimkiin olmamaktadir (Umay, Cikla ve Duatepe, 2006). Ogrencilerin
problemleri daha hizli cevaplamasina ve davraniglarinin pekistirilmesine yol agmakta,

akici olarak sergilenen becerilerin daha kalic1 hale gelmesini ve genellenebilirligini de
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kolaylastirmaktadir (Poncy vd., 2007). Bunlarin yani sira 6grencilerin matematige

kars1 tutumlarmi olumlu yonde etkilemektedir. (McCallum ve Schmitt, 2011).

Alan yazm incelendiginde dort islemde akicilik ile yapilan arastirmalarda yurt
disinda Tiirkiye’ye kiyasla daha fazla rastlanmaktadir. Tiirkiye’de bu konu ile ilgili
yapilan arastirmalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Nitekim arastirma i¢in segilen
islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir yontemleri yurt disinda tek baslarina
etkililigi pek c¢ok arastirmada gosterilmistir. Tiirkiye’de ise sadece uyarlanmis oku-
yaz-karsilastir yonteminin etkililigi arastirilmistir. Ancak bu iki yontemin ¢arpma
islemi akiciligr kazandirilmasinda etkililik ve verimliliklerinin karsilastirildigr bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu nedenle, yetersizligi olan 6grencilerde ¢arpma islemi
akiciligi calismay1 diisiinen egitimcilere hangi yontemin uygulamasimin tercih
edilebilecegine yonelik onerilerde bulunmasina ve arastirmada elde edilen bulgularin

ileride yapilacak arastirmalara 151k tutacagi beklenmektedir.

1.4. Smmirhliklar

1. Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim yil ile sinirhidir.

2. Arastirma Istanbul ilinde bulunan 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezi ile
smirhdir.

3. Arastirma 3 0zgiil 6grenme giicliigii tanil1 6grenci ile smirhdir.

4. Son olarak arastirma uygulamaya katilan 6grencilerin hizli sekilde ¢6zemedigi 19

islem ile sinirhdir.

1.5. Tanimlar

Ozgiil Ogrenme Giigliigii: Normal ya da normaliistii zekaya sahip, dili yazili ya
da sozli anlama ve kullanabilmek icin gerekli olan bilgi alma siireclerinin birinde veya
birkaginda sorun yasayan bireylerdir. Standart testlere gore yas, zeka diizeyi ve aldig1
egitim gdz Oniinde bulunduruldugunda okuma, yazma ve matematik becerilerinde

beklenenin altinda performans gosteren bireylerdir (MEB, 2008).

Islem Akiciligi: Hedeflenen beceriyi dogru ve hizli bir sekilde yapma stirecidir.



Islem Ailesi: Matematiksel akicihgi ve islem dogrulugunu arttiran
yontemlerden birisidir. Ingilizce’ de Fact Family adi verilen bu ydntemin adi, bu
arastirma i¢in Tiirkge’ ye Islem Ailesi olarak gevrilmistir. Bu yontem 6gretilirken (i¢
sayidan iki islem durumu diisiiniilmesi saglanmaktadir. Ornegin sayilar 4,3 ve 12 olsun

bu iki islem agagidaki gibidir:

4x3=12 3x4=12

Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir: Matematiksel akiciligi ve islem dogrulugunu
arttiran yontemlerden birisidir. ingilizce’ de Cover-Copy-Compare (CCC) ad1 verilen
bu yontemin ad1, bu arastirma igin Tiirk¢e’ ye Oku-Yaz-Karsilastir olarak ¢evrilmistir.
Bu yontem verilen islemi kisa bir siire iginde hafizaya alip sonra islemin iizerini
kapatarak islemi ve cevabmi kopyalama seklinde uygulanir. Kopyalama bittikten
sonra, baslangictaki islemle yazilan islem karsilastirarak dogru olup olmadig1 kontrol

edilir ve siireg ayni sekilde devam eder.

Etkililik: Ogrencinin daha once yapamadig1 bir beceriyi 6gretim sonunda
yapabilir hale gelmesi. Ayrica 6grencinin 6gretim sonunda 6lgiitii karsilar bigimde bir

performans sergilemesidir (Kircaalilftar, 2001).

Verimlilik: Bir yontemin diger yonteme gore daha az sayida oturumla, daha
az Ogretim siiresi ile daha az yapilan hata orani ile hedeflenen beceriye ulasmasidir

(Kircaalilftar, 2001).

1.6. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

APA: Amerikan Psikiyatri Birligi

DSM: Ruhsal Bozukluklarin Tanisal ve Sayimsal El Kitab1
IDEA: Engelli Bireylerin Egitimi Yasast

OOG: Ozgiil 5grenme giicliigii

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

OYAK: Oku-Yaz-Karsilastir



2. GENEL BILGILER

Tezin bu bolimiinde konuyla ilgili kavramsal/kuramsal ¢erceve ve alanyazin
arastrmalar1 incelenecektir. Ozgiil 6grenme giicliigiiniin tanimi, tirleri, tamlanma

stireci, nedenleri ve yaygmligi ele aliacaktir.

2.1.0zgiil Ogrenme Giicliigii

Ozgiil 6grenme giicliigii; normal veya normalin tstl zekaya sahip, zihin engeli,
isitme ve gorme yetersizligi, davranig, duyusal bozukluklar1 ve bedensel yetersizlikleri
olmayan; dinleme, konusma, akil yiiriitme, okuma-yazma ile matematik becerilerinin
kazanilmasinda ve kullanilmasinda giicliik yasayan bireylerdir. Ayn1 zamanda bu
bireylerde sosyal algilama, kendini idare etme, sosyal etkilesim sorunlar1 da
goriilmektedir. Normal egitim almalarina ragmen yasina ve zekasina uygun akademik
basar1 gdsteremeyen bireylerdeki durum olarak da agiklanabilir. Ozgiil 6grenme
gicliigii 6grenmeyle ilgili bir problem olarak algilanmakla birlikte; gordiiglimiiz,
1sittigimiz ya da dokundugumuz seylerin algilanmasiyla ilgili veya islenmesiyle ilgili

bir problem olarak yasanmaktadir (MEB, 2000).

Ozgiil 6grenme giicliigii ile ilgili farkli terimler kullanilmaktadir. Tiirkiye’de
0zgiil 6grenme glicliigli yerine yaygin olarak disleksi terimi kullanilmaktadir. Bunun
disinda Ogrenme giigliigii, 6zgiil 6grenme bozuklugu ve 6zel 6grenme giicligii
terimleri de kullanilmaktadir. Ozgiil 6grenme giigliigii ¢at1 bir terim olup disleksi
(okuma giicliigli), disgrafi (yazma giicliigii), diskalkuli (matematiksel &grenme

giicliigii) gibi giigliikleri igeren bir gruptur (Ozmen, 2017).

DSM V’e gore 6zgiil 6grenme giicliigiini su sekilde agiklanmistir: “Cocugun
bireysel ve standart test uygulamasi sonucunda saptanan okuma, matematik veya yazili
anlatimi; yasi, okul durumu ve zekad diizeyinden beklenene oranla diigiiktiir. Test
sonuclar1 ile akademik basar1 arasinda negatif bir iliski goriilmektedir. Cocugun
O0grenme problemleri akademik basarisin1 veya okuma, matematik ya da yazma
becerisi gerektiren ginlik etkinliklerini olumsuz olarak etkilemektedir.” (APA, 2013;
Aktaran: Koroglu, 2013, s.34).



Giliniimiizde de en cok kullanilan tanim 1988 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) Ulusal Ogrenme gii¢liigii Birlesik Komitesinin (NJCLD) yayinladig:
tanimdir. Bu tanima gore kisinin okuma, yazma, dinleme, konusma, akil yiiriitme ve
matematik alanlarindaki becerileri kazanmasinda ve kullanmasinda yasadigi
problemlerdir. Bu problemlerin genel terimi 6zgiil 6grenme giicliigidiir seklinde
tammlamustir. Ifade edilen bu bozukluklar dogustandir ve her yasta goriilebilecegi
ifade edilmistir. Ozgiil 6grenme giigliigii duyusal giicliikler, zihinsel engel, kiiltiirel
farkliliklara uygun olmayan egitim ve dikkat eksikligi birlikte goriilebilir. Bu
problemlerin hepsi 6grenme sorunlarina neden olabilir fakat 6zgiil 6grenme glicligi

bu problemlerin dogrudan bir sonucu degildir (Kavanagh ve Truss, 1988).

Ulkemizde 6zgiil 6grenme giicligii, 573 Sayili Kanun Hiikmiinde
Kararname’nin 4. Maddesinde “Ogrenme Giigliigii” terimi kullanilarak su sekilde

ifade edilmistir:

Ozgiil Ogrenme Giigliigii: “Dili yazili ya da sdzlii anlamak ve kullanabilmek
icin gerekli olan bilgi alma siireclerinin birinde veya birkaginda ortaya c¢ikan ve
dinleme, konusma, okuma, yazma, heceleme, dikkat yogunlastrma ya da
matematiksel islemleri yapmada yetersizlik nedeniyle bireyin egitim performansinin

ve sosyal uyumunun olumsuz yénde etkilenmesi durumudur” (MEB, 2000).

Ozgiil 6grenme gii¢liigii birbirinden olduk¢a farklilik gosteren heterojen bir
grubu anlatmaktadir. Aslinda 6zgiil 6grenme giigligli belirtileri ¢ok kiigiik yaslarda
ortaya cikabilmekte ancak genellikle birey okul c¢agmma gelene kadar fark
edilememektedir. Ozgiil 6grenme giigliigiiniin bircok belirtisi olmasina ragmen goze
carpan baslica iki belirtisi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi bu 6grencilerin normal
veya normal {istli zekdya sahip olmalarina ragmen bazi akademik becerilerde gii¢liik
sergilemeleri, bu nedenle beklenen basari ile sergilenen basari arasinda tutarsizlik
bulunmasidir. ikinci belirtisi ise, 6zgiil 6grenme giicliigii olan dgrencilerin akademik
performanslarinin degiskenlik gostermesi ve farkli akademik becerilerde gosterdikleri
basarilarinin degisken olmasidir. Ornegin, matematik becerilerinde basarili olan bir
Ogrencinin okuma becerilerinde veya yazma becerilerinde zorlanmasidir (Gargiulo,

2003).



2.1.1.  Ozgiil Ogrenme Giigliigiiniin yayginlig

Ozgiil grenme giicliigiiniin siklig1 ve yaygmlhig1 agisindan yapilan arastirmalar
birbirlerinden oldukga farkliliklar gostermektedirler. DSM-V’ ¢ gore farkli dil ve
kiiltiirlerde okul donemindeki ¢ocuklar arasinda 6zgiil 6grenme giicligii oran1 %5 ile

%15 arasinda oldugu belirtilmistir (Aslan, 2015).

Yapilan arastirmalarda 6zgiil 6grenme giigliigiiniin kizlara oranla erkeklerde
daha fazla goriildiigii gosterilmisti, fakat daha sonra yapilan arastirmalar erkeklerde ve
kizlarda goriilme orani birbirlerine yakin oldugu ileriye siiriildii (DeFries ve Alarcon,
1996; Demir 2005). Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilmis bir arastirmaya gore
yoksulluk smirinda ve bu smirmin istiinde olan ¢ocuklarin %6’sinin, yoksulluk
smirmin altinda olan c¢ocuklarin  %12’sinin  6zgiil 6grenme giicliigii oldugu

belirtilmistir (Trends, 2014).

Amerika Birlesik Devletlerin’de (ABD) yapilan baska diger arastirmalarda 6-
12 yas arasinda 6zgiil 6grenme gii¢liigiiniin kizlarda %33, erkeklerde ise %67 arasinda
oldugu, 13-17 yas arasindaki kizlarda %34, erkeklerde ise %66 oldugu rapor edilmistir
(U.S. Department of Education, 2005). Ancak giinlimiizde yapilan bir¢ok arastirma
ozellikle okuma giigliigiiniin erkeklerde kizlara oranla daha fazla bulgular

savunulmaktadir (Kroesbergen ve Van Luit, 2003).

Ozgiil 6grenme giicliigiiniin Tiirkiye geneli verisine ulasilamamakla birlikte,
Bingol'iin (2003) Ankara ilinde yaptigi ¢alismada 2. ve 4. siniflara devam eden 1129
Ogrencinin taranmasi sonucunda 0zgiil 6grenme giigliigii goriilme sikliginin %2
oranina ulastigi bulunmustur. Gorker, Bozath, Korkmazlar, Karadag, Ceylan, Sogiit,
Aykutlu, Subay ve Turan (2017) Edirne ilinde yaptigi arastirmada 6zgiil 6grenme
gligligiiniin yayginligi %13,6 olup, kizlarda %10,4, erkeklerde %17 bulunmustur.
Ayni1 aragtirmaya gore 6zgiil 6grenme gii¢ligii igerisinde okuma gli¢ligli oran1 %3,6
matematik giicligli oran1 %6,5 ve yazma giicligli oran1 ise %6,9 seklinde
bulunmustur. Tiirkiye’de tanilama problemleri nedeniyle 6zgiil 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin sayis1 az goriilmektedir. Bunun nedeni 6zgiil 6grenme giigliigli taniminin
lizerinde heniiz kesin bir karara varilmamis olmasindan kaynaklanmaktadir

(Melekoglu, 2017). Bu verilere dayanarak Ogrenim ¢agindaki &grencilerin
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egitimlerinden en st diizeyde faydalanabilmeleri i¢in onlarin gereksinimlerine uygun

diizenlemelerin yapilmasi zorunlulugu olduguna ulagilmaktadir.

2.1.2. Ozgiil Ogrenme Giigliigiinin Nedenleri

Ozgiil dgrenme giicligiiniin nedenleri incelendiginde en onemli faktoriin
genetik faktor oldugu goriilmektedir (Aslan,2015). Genetik faktorlerin beyin gelisimi
ve fonksiyonel formuna etki yaptigim1 ve bu sebepten dolayr 6zgiill 6grenme
glicliigiiniin bilissel islevlerini etkilemeye yol actig1 kabul edilmektedir (Asfuroglu ve
Fidan, 2016). Ayrica annenin yaralanmasi veya herhangi bir hastaligi, hamilelik
doneminde uyusturucu, alkol ve bilingsiz ila¢g kullanimi, yetersiz beslenme, dogum
esnasinda bebegin oksijen eksikligine maruz kalmasi gibi nedenlerden de
kaynaklanmaktadir (Cortiella ve Horowitz, 2014). Bunula beraber yapilan
arastirmalarin ortak noktada birlestigi bazi etiyolojik etkenler vardir (Vellutino, 1987:

Silver, 1989: Korkmazlar 2003).

Genetik: Genetik arastirmalar daha c¢ok okuma giigligii olan ailelerin ve
cocuklar1 lizerinde yapilmistir. Bu arastirmalarda, ailesel gegis 6ne ¢ikmakta ve en
onemli etken olarak vurgulanmaktadir (Faraone Biederman, Lehman, Keenan,
Norman, Seidman ve Chen. 1993). Aile arastirmalarinda okuma giigliigti olan bir anne
veya babanin olmasi ¢ocugunda okuma gicliigli olma olasiligi yiiksek oldugu

vurgulanmustir (Asfuroglu ve Fidan, 2016).

Ikiz arastirmalarinda es hastalanma orany, ¢ift yumurta ikizlerinde %23 ile %38
arasinda, tek yumurta ikizlerinde %68 ile %83 arasinda oldugu belirtilmektedir
(DeFries ve Alarcon, 1996: Shaywitz ve Shaywitz, 2005). Genlerin zeka ve 6grenmeye
etkilerini test eden bir aragtirmada 12 yasinda olan 5.000 ikize, 4 farkl alanda test
(okuma becerisi, matematik becerisi, dil becerileri ve genel biligsel kapasite)
uygulanmis ve kalitimin matematik ve okuma becerisi lizerindeki etkisi dikkat

cekmistir (Davis, Haworth ve Plomin, 2009: Plomin ve Deary, 2015).

Beyin Hasar1: Bazi risk faktorlerinin hamilelik, dogum ya da sonrasi ilk aylarda

Merkezi Sinir Sistemini olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir. Bu hasarin hafif
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diizeyde olmasi1 6zgiil 6grenme glicliigiine ve gelisimsel gerilige neden olabilecegi ileri

strulmektedir (Silver, 1989).

Es Tamlar: Ozgiil 6grenme giicliigii ile dikkat eksikligi ve hiperaktivite
bozuklugu (DEHB) birbirlerine ¢ok sik eslik etmektedir (Asfuroglu ve Fidan, 2016).
Germano ve arkadaglar1 6zgiil 6grenme giicliigii ile DEHB birlikteligini %30 ile %50
arasinda bulmustur (Germano, Gagliana ve Curatolu, 2010). Arastirmacilar 6zgiil
ogrenme giicligli ile DEHB’in genetik etkilesimle baglantili oldugunu ileri
stirmektedir (Moreau ve Waldie, 2016).

DEHB ek olarak, karsit olma, kars1 gelme ve davranig bozuklugu da 6zgiil
ogrenme gilcliiklerine eslik edebilir ayrica okuma giicliigii ile davranmig bozuklugu
arasindaki ozellikle erkeklerde es tanilama daha sik goriilmektedir (Hart, Petrill,
Willcutt, Thompson, Schatschneider, Deater-Deckard ve Cutting, 2010). Yapilan
arastirmalarda 6zgiil 6grenme giicliigii olan kizlarin akademik anlamda yasadiklari
sorunlar1 ige atarak daha da ice kapanik bir tutum sergiledikleri, erkeklerin ise
duygularmi disariya yansittiklari, sinifta negatif bir tutum sergiledikleri ve sozel

patlamalarda bulunduklar1 gosterilmistir (Oswald, Best, Coutinho ve Nagle, 2003).

Cevresel Etmenler: Cevresel etmenlerin, 6zellikle ev ortaminin 6zgiil 6grenme
giicliigiine neden oldugunu kanitlamak giictiir. Ozgiil 6grenme giicliigii olan
cocuklardan biiylik bir c¢ogunlugu, olanaklarin yetersiz olmadigi ailelerden
gelmektedir. Ancak nitelikli olmayan 6gretim 6zgiil 6grenme gii¢liigiiniin nedenleri

arasmda yer alir (Ozyiirek, 2001).

Norolojik Fonksiyonlarda Bozukluk: Bazi arastirmacilar 6zgiil 6grenme
giicliiglinii birden fazla islevsel bozuklugundan kaynaklandigini one siirmekte ve
Ogrenme siireci agiklamak i¢in 4 agsama ayrt etmektedir (Silver, 1988; Vellutino, 1987,

Aktaran Korkmazlar, 2003).

a) Input (giris) asamas, gelen bilgilerin, uyarilarin (girdi) duyu organlarindan beyine
girmesinin algilanmasidir. Bu asamadaki bozukluklar gorsel, isitsel, mekansal,

dokunsal alg: bozukluklarina sebep olabilir.
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b) Entegrasyon (islem) asamasi, gelen bilgilerin kayit edilmesi, organize edilmesi,
anlagilmasi ve isleme koyulup yorumlanmasidir.

c) Bellek (depolama) asamasinda, anlasilan bilgilerin tekrar kullanilmak i¢in depo
edilmesidir. Ozgiil 6grenme giicliigiinde daha ¢ok kisa siireli bellek smirlilig:
gorulur.

d) Output (¢ikis) asamasi, Beynin bilgiyi mesaj olarak hiicrelere, kaslara, dil ya da
motor etkinlik alanlarina gondermesi siirecidir. Ozgiil dgrenme gii¢liigii olan ¢ocuk
ya da geng dil alaninda kendini ifade ederken, okurken, motor alanda yazi yazarken,

ip atlarken, bisiklete binerken gii¢liik yasar.

2.1.3. Ozgiil Ogrenme Giicliigiiniin Tanilanmasi

Ozgiil 6grenme gii¢liigiiniin temel olarak tanilama zeka diizeyi ile performans
arasindaki farka dayali yapilmaktadir (Stanford Binet, Wechler Cocuklar I¢in Zeka
Testi vb.). Tani1 i¢in anne ve babadan ayrintili gelisim 6ykiisii alinir, telaffuz ve/veya
artikiilasyon sorunu olup olmadig1 6grenilir, 6grencinin kelime ve harf bilgi seviyesi
sorgulanmaktadir. Ogrencinin yasadig1 giigliikleri &zgiil 6grenme giicliigii icin
gelistirilmis testlerle tespit edilmektedir (Ozgiil Ogrenme Giicliigii Bataryasi, Mangina
Testi, Isitsel Sozel Ogrenme Testi, Gorsel Isitsel Say1 Dizileri Testi, Say1 Dizisi
Ogrenme Testi, Cizgi Yoniinii Belirleme Testi vb.) (Mangina ve Beuzeron-Mangina,
1988; Turgut, 2008; Akt. Asfuroglu ve Fidan, 2016). Ogrencinin dikkati, sozciik
dagarcigi, alic1 ve ifade edici dili, dinleme ve anlama becerisi degerlendirilmektedir.
Anksiyete, depresyon, diisiik benlik saygisi, davranig problemleri 6zgil 6grenme
giicliigline eslik edebilecegi i¢in degerlendirmede bu tanilar iizerinde daha dikkatli

olunmaktadir (Wilcockson, Pothos ve Fawcett, 2016).

Ulkemizde 6zgiil 6grenme giicliigii yasa ve yonetmeliklerde 6zel egitimin
icerisinde  yer almaktadir. Ozgiil 6grenme giicliigii erken ve dogru
tanilanamadiklarindan 6zgiil 6grenme giicliigli olan Ogrencilere erken donemde
Ogrencinin ihtiyacit dogrultusunda gerekli 6zel egitim hizmetleri verilememektedir.
Bundan dolayr 6zgiil 6grenme giicliigii olan 6grencilerin bir kismi normal egitim
gordiigli simniflarda 6grencinin ihtiyacina yonelik egitim ortamu olusturulmadan
egitimlerinin siirdiirmek zorunda kalmaktadir (MEB, 2006). Ozellikle 6gretmenlerin

ve ailelerin 6zgiil 6grenme giicliigii hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmalari, hatta bu
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durumun tembellik, yaramazlik ve dikkat eksikliginden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Korkmazlar, 1992). Bundan dolay1 6zgiil 6grenme gli¢liigii olan
ogrencilerin belirlenmesi ve tanis1t asamasinda detayli ve titiz 6lgme araglarina ihtiyag

oldugu belirtilmektedir (Korkmazlar, 1992).

Ozgiil 6grenme giicliigii olan 6grencilerin tanlama siireglerinde ilk olarak
Ogretmen fark ettigi 6grenciye sinifta gerekli destegi sagladig1 halde (gorsel anlatim,
tahtaya ya da kendine yakin oturtma, derste 6grenciyi aktif tutma, ilgili davranma gibi)
ogrencinin performansinda bir gelisme gérmiiyorsa dnce okul rehber 6gretmeni ve
idareyi bilgilendirmeli daha sonra ise aile ile iletisime gegmelidir. Ailenin de goriis ve
onay1 alinarak 6grenci egitsel degerlendirme ve tanilama icin Rehberlik Arastirma
Merkezi (RAM)’ne yonlendirilmelidir. Bu siiregte 6gretmenler RAM tarafindan
istenilen gelisim takip formunu dikkatli bir seklide doldurmalidir (Tugrul Kalag,
2018).

2.1.4. Ozgiil Ogrenme Giicliigiiniin TUrleri

Ozgiil 6grenme giicliigiinde en sik karsilasilan tiirlere gore; okuma giicliigii,
yazma giigliigli ve aritmetik giiglik olmak Uzere {i¢ grupta ele alinir (MEB, 2014).
DSM-V Tam Kitabi’'nda ise (2013) 6zgiil 6grenme giigligi ¢ alt alanda (okuma
giicliigii, yazma giigliigii, aritmetik giigliik) tek basina ya da birlikte gorulebilir olarak

ifade etmistir.

Okuma Giigliigii (Disleksi):

DSM-V (2013) e gore; kisinin okurken harfleri ve kelimeleri karistirmasi,
okuma hiz1 ve akiciliginin diisiik olmasi ve okudugunu anlama becerisinin akran
seviyesinin altinda olmasidir. Disleksi’nin temelinde sesleri ayirt etme, ¢oziimleme,

isitsel kisa siireli bellek ve kelimeleri hizli ¢agirmada sorunlar vardir (APA, 2013;

Aktaran: Koroglu, 2013).

Disleksi belirtileri gosteren ogrenciler, tek bir gucluk belirtisine bakarak
anlamak miimkiin degildir. Bu gii¢liik birgok sekilde kendisini g0sterir. Bu

ogrencilerin fonolojik farkindalik dlzeyleri, akranlarindan geri olabilmektedir.
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Okumada yavaslik, heceleme, hece atlama, ses atlama, kelime atlama veya eklemeler,
¢ikarmalar yapabilirler. Baz1 sesleri okurken karistirabilirler (b-p, m-n). Okuma, akici
okuma, okudugunu anlama, becerileri akranlarindan zayif olabilmektedir (Kagar,

2018).

Yazma Giigliigii (Disgrafi):

DSM-V e gore (2013); kelimeleri ya da harfleri sdylemeye, yazili anlatim
diizenine ve ifade etmeye yonelik bir giicliiktiir. Akranlarina gore, ters ve/veya yavas
yazma, imla yanliglari, harf, hece ve/veya kelime atlama, bazi harf ve sayilari

karistirma (b-d, m-n, 6-9) gibi yazim hatalar1 goralir.

Disgrafi, okunaksiz ve yavas yazma problemleriyle karsi karsiya olan 6grenci
grubudur. Disgrafisi olan 6grenciler harf, hece, noktalama, gramer yanliglar1 yaparlar
ve yazili anlatim becerileri zayiftir (Yildiz, 2013), Disgrafi, genellikle okunaklilik ve
yazma hizinin yavasligi konusunda yasanan sorunlarla kendini gostermektedir (Y1ldiz,

2013).

Disgrafi diizensiz boyut, egiklik ve harflerde el yazisi yazma sorunudur. Harf
atlama, harfler ve kelimeler arasinda diizensiz bosluklar, kelimeleri yarim yazma,
yanlis bilek pozisyonlari, yazilar1 kopyalamada yavaglik ve yorulma, kagit tizerinde
mekant kullanmada guclik, disiiniirken ayn1 anda yazi yazmada gigclikler
goriilmektedir (Dogan, 2012).

Aritmetik Guclik (Diskalkuli):

DSM-V (2013) e gore say1 algilamama ve hesaplamalar1 akici yapamama
ozelliklerinin gozlendigi bir gili¢liiktiir. Diskalkuli’nin temelinde, dort iglem yapmakta
ve problemin ¢oziimiine gitmekte gii¢liik vardir. Diskalkuli olan bireylerde islemleri
yapmada yavaslik, islemleri parmak sayarak yapma, aritmetikte kullanilan bazi isaret,
sembol ve terimleri karigtirma veya anlamada giicliik, ¢arpim tablosunu 6grenmede
gerilik gortlmektedir. Hannel (2013) diskalkuli olan bireylerde bahsedilen alanlarda
sergilenen gelisimsel ozellikleri detaylandirilmistir. Bu alanlarin bir kismi agagida

verilmistir.
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Yavaslik: Diskalkuli olan birey kendisine yoneltilen matematik sorularina geg

cevap verir ve akranlart ile karsilastirildiginda yavastir.

Dokunarak sayma: Zihinsel hesaplamada zorluk yasar ve basit toplama
islemlerinde parmaklarmi kullanir. islemlerin sonuglarmi tahmin etmede ve yaklasik

cevap vermede zorluk yasar.

Matematikte bellek giigliikkleri: Daha dnceden 1y1 6grendigi islemleri ¢ok hizli
unutabilir. “+” veya “-” gibi sembollerin anlamin1 hatirlamada zorluk yasayabilir.
4x8=32 gibi bir cevap i¢in tiim ¢arpimlar1 bastan ezbere okuyabilir. Zihinden yapmasi

gereken islemlerde zorluk yasayabilir ve cevaba ulasamadan soruyu unutabilir.

Swralama ile ilgili giigliikler: Sayilar1 sayarken sirasmi sasmrabilir. Carpim
tablosunu okurken siray1 karistirabilir: 3 kere 2 esittir 6, 3 kere 3 esittir 9, 3 kere 4
esittir 12 (bir onceki cevaba 3 ekliyor). Cok basamakli islemlerde islem adimlarini

hatirlamada zorluk cekebilir.

Yer ve uzamsal organizasyonlarla ilgili giigliikler: 12 ile 21 arasindaki fark
hakkinda karisiklik yasayabilir, doniistimlii olarak birbirlerinin yerlerini karistirabilir.
“+” ve “x” igaretlerini karistirabilir. Dagilma ve degisme 6zelliklerini kullanirken
sayilar1 yanlis yerlere koyabilir. Bir sayfada islem yaparken sayfayir diizgiin
kullanamaz. “6-3” ile “3-6 farklarini karistirarak iki islem i¢in de “3” cevabini verir.

Sayilar1 en yakin sayiya yuvarlamada zorluk ¢ekebilir. (Mutlu, 2016).

2.1.4.1. Matematik Ogrenme Giicliigii

Ozgul 6grenme giigliigiiniin yazili ve sozlii dili anlama ve kullanmada temel
olan bir veya daha fazla biligsel siirecin etkilenmesiyle meydana gelen dinleme,
diigiinme, konugma, okuma, yazma ve matematiksel islemler yapmadaki glgclukler
seklinde tanimlandig1 (Stanford & Oakland, 2000; Fuchs, Fuchs, Mathes & Lipsey,
2000; Hamilton & Shinn, 2003) dikkate alindiginda, 6zgul 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin matematik alaninda yasadiklar1 giigliiklerin temel problemlerden biri

oldugu gorilmektedir (Montague, 1992; Miller & Mercer, 1997). Ozgill 6grenme
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giicligli olan ogrencilerin; temel iglemleri yaparken giicliik yasadiklari, sayi ve
sembolleri karistirdiklari, siiregleri ve detaylar1 hatirlama, islemleri dogru adimlarla
yapma, daha Onceden o6grendiklerini hatirlama, tahtadan veya kitaptan bilgileri
defterine gecirme, defterden islemleri yaparken nerde kaldigmi unutma ve matematik
terimleri hakkinda bilgi sinirhliklart oldugu belirtilmektedir (Bryant, Bryant ve
Hammill, 2000; Bryant, Smith, Bryant, 2008; Geary, 2004; Kingsdorf ve Krawec,
2014).

Uzmanlar matematik 6grenme gii¢liigiinii, zekanin ve egitimin yetersizliginden
kaynakli  agiklanamayan  matematik  becerilerinin  kisitlanmasi1  seklinde
tanimlamaktadir. Cocuklar kiigiik yaslardan baslayarak nesnelerin gorinimuindeki
sayisal farkliliklar1 kavradiklar: i¢in okul donemine kadar belirli diizeyde matematik
becerisi kazanmaktadir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin matematiksel performanslari
sayisal olmayan algisal ipuglar1 ile degerlendirilmektedir. Cocuklarin okul 6ncesinde
matematiksel yetenekleri degerlendirilip matematikte giicliik yasayan c¢ocuklar
belirlenerek bireysel miidahale programlari olusturulmalidir. Okul dénemine gelince
de sayilar, temel kavramlarla ilgili birtakim giigliikler, problem ¢ézme sorunlari, dort
islem ve akil yiiriitme sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir (Fletcher, Lyon, Fuchs ve Barnes,
2018). Bu qgucliklerin erken donemde fark edilmesi, gucliklerin erken
desteklenmesine, matematik alanindaki beceri igin gerekli hazirlik becerilerini
kazanmalar1 desteklenebilir (DSM 1V; Ercan, 2001; Bingdl, 2003; Hoth, Déhrmann,
Kaiser, Busse, Konig ve Blomeke, 2016).

[lkokula doneminde oOgrencilere matematigin  temel  becerilerinin
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen bu beceriler
icerisinde dort temel igslem ve bu islemleri akicilik diizeyinde yapmalari 6nemli bir yer
tutmaktadir. Alanyazinda 6zgiil 6grenme giicliigii olan 6grencilerin, akranlarina oranla
temel islem ve bu islemleri akicilik diizeyinde yapilmasi agisindan daha diisiik basar1
gosterdikleri belirlenmistir (Geary, 2000; Hitch ve McAuley, 1991). Ozgill 6grenme
giicliigli olan bireyler dort temel islem becerisinde akiciligi kazanamamis olabilmekte,
islem yaparken akranlarmna kiyasla daha fazla hata yapabilmektedirler (Geary ve
Brown, 1991). ilkokulun sonlarma dogru 6zgll 6grenme giicliigii olan bireylerin bir

kismi dort iglem becerilerinde akicilik kazandiklar1 gozlenmekle birlikte (Geary ve
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Brown, 1991), bazi 6grencilerin dort islem becerilerindeki sinirliliklart devam

edebilmektedir (Hoard, Geary ve Hamson, 1999).

Ogrencilerin ilkokul seviyesinde fark edilen matematige iliskin eksiklikler
ortaokula gegtiklerinde de devam etmektedir (Deshler, Ellis ve Lenz, 1996; Miller ve
Mercer, 1997; Shaley, Gross-Tsur ve Manor 1998). Shaley vd. (1998), yaptiklar1
aragtirmada, dordiincii siifta matematik alaninda yasadiklar1 giigliiklerden dolay1
0zgul 6grenme giighigii olarak nitelendirilen 6grencilerin yaklasik yarisinin ortaokulda
halen ayni sebepten dolay1r 0zglil 6grenme giigligii olarak nitelendirildiklerini
gostermislerdir. Ayrica 0zgul 6grenme giicliigii olan 6grencilerin ilkokuldan sonra
ortaokula ge¢iste say1 sayma becerilerindeki gelismenin bilgileri zihinden geri cagirma
becerilerinde goriilmedigi, uzun siireli belleklerinde smirliliklarmin oldugu, uzun
stireli bellekten geri ¢agirdiklari bilgileri kullanirken hatalar yaptiklar1 ve iglem yapma
slirelerinin akranlarma gore daha uzun oldugu belirtilmistir (Geary ve Brown, 1991;

Rasanen ve Ahonen, 1995).

Matematigin temel miifredat i¢in onemli bir alan oldugu, giinliikk hayatta ¢cok
sik karsilastigimiz diistiniildigiinde, 6zgul 6grenme giicliigii olan bireylerin matematik
alanlarinda yasadiklar1 giigliiklerin anlagilmasi 6nemli bir hal almaktadir (Hudson ve
Miller, 2006). Matematik becerilerindeki akicilik 6zgil 6grenme gii¢ligii olan
bireylerin yogun sorun yasadig1 bir beceri olarak belirtilmektedir (Cirino ve Berch,
2010; Vukovic ve Siegel, 2010). Bu baglamda matematik becerilerinde akicilik

asagida aciklanmustir.

2.1.4.2. Matematik Islem Becerilerinde Akicilik ve Akiciligin Onemi

Akicilik; 6grencinin bir soruya dogru, hizli ve tereddiit etmeden yanit verme
becerisi anlamina gelmektedir (Binder, 1996; Dougherty ve Johnston, 1996; Johnson
ve Layng,1996; Grafman ve Cates, 2010). Temel aritmetik islemlerini hesaplama
becerileri kazandirmak, ilkogretim matematik miifredatinda en kritik kazanimlardan
biri olarak diisliniilmektedir, zira daha ileri seviye matematik becerilerini gelistirmek
admna bu adim ¢ok 6nemlidir. Aritmetik islemlerini otomatik olarak ¢c6zme becerisini
ilkokul siralarinda basarili bir sekilde kazanan 6grencilerin para, zaman kavramu,

6lcme, geometri, cebir ve problem ¢6zme gibi hem glindelik hem de akademik hayatta
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karsimiza ¢ikabilecek matematik temelli ¢ok cesitli konuyu algilamak ve ¢dziimlemek
icin gerekli temel becerileri elde etme olasilig1 daha yiiksektir (Shapiro, 2010; Tolar,
Lederberg ve Fletcher, 2009). Temel aritmetik islemleri hesaplamada yeteri kadar
akic1 olmayan 6grenciler ileride matematik ile iliskili konularda daha fazla zorlanma
riskiyle karsi karsiya kalabilmektedir (National Mathematics Advisory Panel (Ulusal
Matematik Danigma Sempozyumu), 2008).

The National Assessment of Educational Progress -NAEP (Ulusal Olgme
Degerlendirme ve Egitimde Ilerleme, 2015) arastirma sonuglarina gore, dordiincii sinif
ogrencilerinin %60" yeterlilik seviyesinin altinda performans gosterirken sekizinci
smif Ogrencilerinin ise %67'sinin matematikte yeterli diizeyde veya iizerinde bir
performans gosteremedigi raporlanmaktadir. National Mathematics Advisory Panel
(NMAP)'e (Ulusal Matematik Danisma Sempozyumu, 2008) gore, okullarda
uygulanan matematik miifredatinin niteligi ve niceligi, bircok 6grenciye matematik
islemlerinde akicilik kazandirmaktan uzaktir. Uygulamadaki az sayida mifredat
matematik iglemlerini ¢cozmede akicilig1 artrmaya yonelik aktiviteler igermektedir
(NMAP, 2008). Yani sira, 6grencilerin edinmis olduklari temel matematik becerilerini
uygulamalarina yonelik firsatlarin yetersiz olmasi, konuyu daha karmasik hale

getirmektedir (Daly, Martens, Barnett, Witt ve Olson, 2007).

Matematikte birey yeni bir kavram 6grenirken 6ncelikli hedefi kazanim, nitelik
ve dogruluk tizerine odaklanmaktir (Binder, 2003). Sonrasinda da edindikleri temel
islem becerisini daha karmagik problemleri ¢ozme yetisine uyarlamadan 6nce akicilik
ve siireklilik kazanma hedefi lizerinde ¢aligirlar. Binder (2003), bu konuda, okullarin
islem ¢6zme hakimiyeti/maharetini arttrmak konusunda &grencileri yeterince
desteklemedigini zira 68rencilere temel becerileri akici bir sekilde icra etmeden 6nce
pratik i¢cin (kazanimdan sonraki asama) yeterince zaman verilmedigini One
stirmektedir. Bu nedenle, matematik egitimine yonelik miidahalelerin aritmetik islem
¢ozme akiciligmi gelistirmek igin yeterli ve uygun oranda uygulama igermesi
gerekmektedir (NMAP, 2008).

Matematik 6grenme giicliigii olan dgrencilerin matematik iglemleri otomatik
olarak hesaplama becerileri akranlarina kiyasla daha yetersizdir (Dennis, Sorrells ve

Falcomata, 2016). Ornegin tek basamakli sayilardan olusan bir garpma islemini
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yaparken; matematik 6grenme giigligli olan Ggrenci, akranlarina kiyasla, daha
verimsiz olan yontemler segmektedirler (6rnek vermek gerekirse, 4x5=? sorusunu
¢cozmek igin matematik 6grenme giigliigii olan 6grenci ritmik sayma yaparak; 4, 8, 12,
16, 20 sonug 4 kere 5=20 eder gibi) ya da iizerine sayma yontemini kullanir (6rnegin,
3x4=? sorusunu ¢ozmek i¢in matematik 6grenme giigliigii olan 6grenci ilk garpan
Uzerine 4, 5, 6- 7, 8, 9,10, 11, 12 seklinde tek tek sayarak sonuca ulasmaya galisir).
Bu yontemleri kullanmak sadece sayma ve islem yapma hatalarina neden olmakla
kalmaz, aynm1 zamanda Ogrencilerin matematik islemleri ¢6zmede akicilik
kazanmalarini da zorlastirmaktadir (Geary, Hoard ve Bailey, 2012; Shrager ve Siegler,
1998).

Etkin sayma yontemlerinin kullanildig1 daha verimli uygulamalar, matematik
sorularin1 ve yanitlar1 arasindaki iliskinin anlasilmasina ve sonug itibariyle uzun siireli
bellekte yerlesmesine 6nemli Olglide katkida bulunabilir (Goldman, Pellegrino ve
Mertz, 1988). Bununla birlikte, NAEP (2015) aritmetik islemleri ¢6zerken sorun
yasayan Ogrencilerin akranlarinin gerisinde kalmaya devam ettigini gostermistir.
Dordiincii simif 6grenciler iizerinde yapilan g¢alismalardan elde edilen bulgular,
matematik kronik olarak yetersiz sonuglar alan 6grencilerde (yani, ortalama veya
altinda puan alan) bu basarisizhigin siireklilik gosterdigine isaret etmektedir (NAEP,
2015). Ayrica matematik islemlerini hesaplama performansinin yetersiz olmasi, uzun
vadede, hesaplama becerilerinin gelismesini, ileri seviye matematik konularinin
ogrenilmesini ve niceliksel yeterliliklerin gelisimini engelleyebilmektedir (Joseph,
Konrad, Cates, Vajcner, Eveleigh ve Fishley, 2012; Geary, 2010). Geary (2013) ayrica
matematik performansi1 yetersiz basglayan bireylerin Onemli bir gelisme
gostermediklerini ileri siirmektedir. Daha da 6nemlisi, 6grencinin mezun olana kadar
elde ettigi matematik becerileri, yetiskinlikte kendilerine onerilecek is tekliflerini
dolayisiyla potansiyel iicretlerini de etkileyecektir (Geary, 2013). Bu nedenle, dzgul
ogrenme giicliigii ¢ceken Ogrencilerin daha sik uygulama firsatlar1 sunan etkin bir

matematik egitimi almalar1 gerekmektedir.
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2.1.4.3.Matematik Becerisinde Akicilik Kazandirmak igin Kullanilan Yontem ve

Teknikler

Matematik 6grenme giicliigli olan 6grencilere matematik iglem becerilerinde
akicilik kazandirmak i¢in kullanilan baglica 6gretim yontemleri; Akran O6gretimi,
Teknolojye Dayali Uygulamalar, Sabit Bekleme Siireli Ogretim, Dinleyerek Islem
Yapma (Taped problem), Islem Ailesi (Fact Family), Oku-yaz-karsilastir (Cover-
Copy-Compare). Bu yontemler asagida agiklanarak ilgili aragtirmalar hakkinda bilgi

verilmistir.

2.1.4.3.1. Ogretmen yonlendirmeli yontem ve teknikler

Akran Ogretimi: Akran Ogretimi hem genel egitim, hem de 0zel egitim
smiflarinda etkili olarak kullanilmaktadir (Utley, Mortweet ve Greenwood, 1997).
Akran 6gretimi yonteminin odaklandig1 6gretim asamasi (edinim, akicilik), yapisi (bir
ogrencinin diger Ogrenciye Ogretim sunmasi ya da Ogrenci c¢iftlerinin sirayla
birbirlerine 6gretim sunmasi) ve 6grencilerin eslestirilme yontemleri (biiyiik yasta
O0gretmen Ogrenci, biitiin sinifa akran araciligi yoluyla 6gretim uygulama) gibi cesitli
modeller gelistirilmistir (DuPaul ve Eckert, 1998). Akran 6gretimi yontemi ile yapilan
uygulamalarin avantajlar1 sdyle siralanabilir: (a) Ogrencinin akraniyla bire bir
calismasi1 nedeniyle her iki 6grenciye de daha fazla alistirma yapma firsati saglar
(Utley, Mortweet ve Greenwood, 1997). (b) Biiyiik gruba egitim verilirken ¢ok daha
uzun suren tepki i¢in bekleme siiresi akran 6gretiminde bu bekleme siiresi kisaltilabilir
ve Ogrencilerin derse aktif katihmmi saglar (Miller, 2002). (c) Ogretim sirasmnda
aninda doniit verildigi ve yaptigi hatalar hemen diizeltildigi i¢cin hatalarin tekrarlanma
ihtimalini disiiriir ve 6grencinin daha fazla pekistirilmesi olanagi saglar (Arreaga-
Mayer, 1998; Utley, Mortweet ve Greenwood, 1997). Calhoon ve Fuchs (2003) 9. ve
12. smf Ogrencilerine akicilik diizeylerini arttrmak i¢in arastirmalarinda akran
Ogretimi yontemini kullanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin akicilik
diizeyleri artmis ancak kavram bilgilerinde herhangi bir degisim gézlenmemistir (Akt.

Saygili, 2016).
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Sabit Bekleme Siireli Ogretim: Yetersizligi olan 6grencilerin matematik
becerilerinde akicilik kazandirmak baska bir miidahale yontemi sabit bekleme siireli
ogretimdir (Harris, Miller ve Mercer, 1995). Sabit bekleme siireli Ogretimde,
kazandirilacak becerinin ana yonergesinin verildikten sonra, ipucu verilmeden gegcen
sabit bekleme siiresi i¢inde, katilimcinin bagimsiz olarak beceri basamagini yapmasi
amaglanir. Sabit bekleme siireli 6gretim siireci, sifir saniye bekleme siireli 6gretim ve
sabit bekleme siireli 6gretim stiregleri olmak tizere iki farkli 6gretim siirecinden olusur.
Belirlenen bir sayida uygulanan sifir saniyeli beklemeli 6gretimde 6grenciye ipucu ve
ana yonerge ayni zamanda sunulur. Sabit bekleme siirecinde ise ipucu ile ana yonerge
arasinda belirlenen bir sabit siirede beklenilir. Belirlenen bu siire biitiin uygulamalarda
ayn1 kalir. Becerinin ana yonergesi verildikten sonra, bu sabit bekleme siresi
icerisinde, katilimcmin uygun ipucu sunulmasina ihtiya¢ kalmadan bagimsiz olarak
istenilen beceriyi yapmasi amaglanir. Sabit bekleme siireli 6gretimde verilen ipucu
zaman baglaminda geri ¢ekilir, 6gretimin tiimiinde ayn1 ipucu kullanilir, yani ipucunun
miktarinda veya tiiriinde herhangi bir degisiklik yapilmaz (Gast, Ault, Wolery, Doyle
ve Belanger 1988; Ault, Wolery, Doyle ve Gast 1989; Schuster, Gast, Wolery ve
Guiltinan, 1998; Varol, 2005; Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2004). Reisener (2009)
yaptig1 calismasinda yetersizlikten etkilenmis iki 6grenciyle carpma ve bolme islemi
akicilik diizeylerini artirmak i¢in ¢aligmistir. Arastirmanin sonucuna gore sabit
bekleme siireli 6gretim matematikte carpma ve bolme islem akiciligi lizerine etkili

¢iktig1 bulgusuna ulasmistir.

Islem Ailesi: Matematiksel akiciigi ve islem dogrulugunu arttiran
yontemlerden birisidir. ingilizce’ de Fact Family adi verilen bu ydntemin adi, bu
arastirma i¢in Tiirkge’ ye Islem Ailesi olarak gevrilmistir. Bu yontem dgretilirken iic
sayidan iki islem durumu diisiiniilmesi saglanmaktadir. Ornegin sayilar 4,3 ve 12 olsun

bu iki islem asagidaki gibidir:

4x3=12 3x4=12

2.1.4.3.2. Ogrencinin kendini yonettigi yontem ve teknikler

Dinleyerek Islem Yapma (Taped problem): Bu uygulamada ogrenciler,

matematik islemlerini isitsel bir teypten veya ses kaydindan dinler ve cevabi
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duymadan 6niindeki ¢calisma kagidinda islemi dogru bir sekilde cevaplamaya calisir,
yani dinledigi ses kaydiyla yarisir. Ogrenci, dinledigi ses kaydindan énce bir cevap
veremezse ya da yanlis cevap verirse, ses kaydindan dinledigi dogru cevabi islemin
karsisina yazar ve c¢alisma kagidindaki tiim islemleri ayni siireci izleyerek tamamlar
(McCallum, Skinner ve Hutchins, 2004; McCallum ve Schmitt, 2011). Alptekin
(2019) bu yontemle bolme iglemi akiciligi arttirmak i¢in 12 yasinda matematik basarisi
disik bir kiz 0Ogrenci ile calismistir. Bu arastirmanmn sonunda &grencinin

akiciliklarinda artis gézlemlenmistir.

Teknolojiye Dayali Uygulamalar: Teknoloji dayali uygulamalar, farkl: gelisim
gosteren Ogrencilere yonelik uygun Ogretim materyallerinin tasarlanmasini
hedeflemektedir. Bunun yani sira kullanilan yontem ve tekniklerin uyarlanmasini
saglayarak Ogretim ortamlarini1 zenginlestirmekte ve boylece Ogretim ortamlarini
kolay erisilebilir, etkili ve verimli 6grenme ortamlarinin olugmasini hedeflemektedir.
Teknolojiye dayali uygulamalar Ogrenme ortamlar1 ile Ogretim siirecinin
planlanmasinda yardimci1 teknolojiler ise konularak 6grenenin motivasyon ve basarisi
da artmaktadir (Bozkurt, 2017). Bryant, Ok, Kang, Kim, Lang ve Bryant, Pfannestiel
(2015) bu yontemle 6zgiil 6grenme giigliigii tanili 6 6grenci ile garpma islemi akicilik
diizeylerini artrmak icin c¢alismistir. Bu arastirmanin sonuglari, teknolojiye dayali
uygulamalarin, 6zgiil 6grenme giicliigii olan 6grencilerle gergek akiciligi artirmak igin

etkili bir 6gretim teknigi oldugunu gostermektedir.

Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir: Ik olarak 1978 yilinda Hansen tarafindan
gelistirilen uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemiyle, ilkokul 6grencilerinin yazim
hatalarmin azaltilmas1 hedeflenmistir. Ogrencilerden ilk once segilen kelimeye
bakmalari, her heceyi iglerinden sdylerken kelimeyi yazmalar1 ardindan kelimeyi
kapatmalari, bu kez bellekten heceleyerek yazmalar1 ve yazdiklari iki kelimeyi
karsilastirarak sonucu degerlendirmeleri istenmistir. Bu sekilde sdzciligli dogru yazan
ogrenci bir sonraki kelimeye gegcmekte yanlis yazan d6grenciden ise kelimeyi yeniden
heceleyerek yazmasi istenmistir. Aragtirmanin sonucu bu yontemle Ogrencilerin

%70'inden fazlasmin yazim hatalarin1 azalttigini ortaya koymustur.

Uyarlanmis OKku-yaz-karsilagtir yontemi Ogrencilerin akademik &grenme

streclerini kendi kendilerine yonetmelerine yardimci olmak i¢in kullanilan basit ve
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anlagilir bir yontemdir (McLaughlin ve Skinner, 1996). Uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir yontemi ve varyasyonlarinin bireylerin 6grenme siireclerinde bagimsizlik
kazanmalarina yardimci olmada etkili oldugunu gosterilmistir (Konrad, Helf ve
Joseph, 2011).

Uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemi Ogrencinin akademik uyarana
bakmasini, uyarani kapatmasini, uyaran1 kopya etmesini ve cevabini uyaranla
karsilastirmasini igerir (Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997). Uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir yonteminde 6grencinin kendi cevabini kendi kontrol etmesi istendigi i¢in
0z-denetimli bir yontemdir. Bu yontem dogru cevabm aninda pekistirilmesini ve
ogrencinin verdigi yanlis cevabi tekrar etmemesini icerir (McLaughlin ve Skinner,
1996; Skinner ve ark., 1997). Tepkinin hemen sonrasinda yapilan 6z-denetim ile
ilerleyen bu yontemde, her bir denemeye verilen son cevaplar dogru olur ve boylelikle
gelecekteki Sonralik Etkisi *ne yani 6grencinin son yaptigi dogru cevaplara bagli olan

hatay1 Onler (Skinner ve ark., 1997).

Bu yontemde basamaklar su sekilde gerceklestirilmektedir: (6nceden
hazirlanmis olan ¢alisma kagidindan) 6grenci (1) islemi ve cevabi okur, (2) cevaplarin
yazili oldugu boliimii kapatir, (3) islemi yazili olarak cevaplar (4) daha sonra kendi
verdigi cevap ile calisma kagidindaki cevabi karsilastirip dogru olup olmadigini
kontrol eder. Ogrenciye, her isleme verdigi cevaplarm dogruluguna veya yanlishgina

iliskin onaylayic1 ve diizeltici doniitler verilir (Skinner ve ark., 1997).

Son yillarda uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yonteminin uyarlanmis halinin de
birgok calismada kullanildigi goriilmektedir. Uyarlanmis oku-yaz-karsilastir
yonteminde basamaklar su sekilde gergeklestirilmektedir: (6nceden hazirlanmis olan
calisma kagidindan) 6grenciden (a) ilk islemi ve cevabi okumasi istenilir, (b)
ogrencinin okudugu islemi bakarak yan tarafta bulunan kisma yazmasi istenilir, (c) bu
asamadan sonra islemlerin {lizeri kapatilip 68rencinin soruyu ve cevabi hafizadan
yazmasi istenilir, (d) son olarak hafizadan yazdigi islemi daha 6nceden yaptiklar:

islemler ile eslesip eslesmedigini kontrol edilip diger isleme gecilir (Cain, 2010).

Dogru heceleme ve yazma becerilerini gelistirmek {iizere gelistirilen

uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemi, matematik islemlerini ¢dzmeye ydnelik
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mudahalelere Skinner, Turco, Beatty ve Rasavage (1989) tarafindan uyarlanmustir.
Calismalarmin sonuglari, 3-7 giin boyunca glinde ¢ dakika kadar uygulanarak her bir
uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yontemi oturumunun baslangi¢ seviyesinden ustalik
seviyesine kadar performansi artirdigini gostermistir. Benzer sekilde uyarlanmis oku-
yaz-karsilastir yontemleri yine cografya (Skinner, Belfiore ve Pierce, 1992), fen
(Smith, Dittmer ve Skinner, 2002) ve matematik (Skinner, Turco, Beatty ve Rasavage,

1989) gibi derslerde yapilan hatalarin da azaltilmasi i¢in kullanilmistir.

Hedeflenen sonucun aninda geri bildirim, dogru yanitlama ve uygun yanitlama
(or. Yazil1 veya sesli yanitlar) gibi {i¢ temel bilesen oldugunda uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir midahale yénteminin en etkili sonuglar1 verdigi ortaya konmustur (Bennett
ve Cavanaugh, 1998). Ogrencilerin verdigi yamtlarm dogrulugunu artirmak, dogru
yanitlar vermelerini saglamak ve bol uygulama yapmaya baghdir. Ogrencilerin dogru
yanit vermelerini saglamanin bir yolu, kendi hatalarin1 kendilerinin diizeltmelerini
isteyerek aninda geribildirim yapmak, bu sayede yapilan yanlisin yeni islemin de
yanlis ¢ozlimiiyle sonuglanabilecek (Bennett ve Cavanaugh, 1998; Skinner ve Smith,
1992) ve yeni bir becerinin 68renilmesi yolunda son derece zararli olabilecek bir
durumu ortadan kaldirmaktir (Skinner, Bamberg, Smith ve Powell, 1993; Skinner,

Belfiore, Mace, Williams ve Johns, 1997).

Cates ve arkadaglarinin (2003) yaptig1 arastirma, uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir yontemi ve bu yéntemin varyasyonlari ile yapilan arastirmalarin meta
analizini sunmaktadir. Arastirma sonuglarina gore uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir
yontemi ve bu yontemin varyasyonlarmmn oOgrencilerin akademik beceriler
kazanmalarina ve akici hale gelmelerine yardime1 olmak i¢in oldukea etkili oldugunu

gostermistir.

Codding, Burns, Lukito (2011) 17 arastirma {izerinde yaptiklar1 meta-analiz
sonucglar1 uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yonteminin uzun siireli kalicilik, beceri
gelisimi, akicit hale gelmeleri ve geleneksel yontemlerin tahta {izerinde yapilan

anlatimlardan daha etkili oldugunu gostermektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, uygulamaci, goézlemci, ara¢ gerecler, ortam, arastirma modeli,
bagimli degisken, bagimsiz degisken, deney siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin

analizi slreclerine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6zgiil 6grenme giicliigli tanili 6grencilere carpma islemi
akicilig1 becerisinde islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemlerinin
etkililik ve verimliliklerini karsilastirmay1 amaclamistir. Bu iki bagimsiz degiskenin
etkililikleri ve verimliliklerini karsilastirmak amaciyla tek denekli deneysel
desenlerden doniigiimliic uygulamalar deseni (Alternating Treatmants Design)

kullanilmastir.

Arastirmalarda iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken
Uzerindeki etkilerinin karsilastirildigi model doniisiimlii uygulamalar modeli olarak
adlandirilir (Tekin, 2000). Doniistimlii uygulamalar modelinde bagimsiz degiskenlerin
uygulanma siras1 yansiz olarak belirlenmektedir. Modelde karsilastirma yapabilmek
amaciyla uygulama evresinde iki ya da daha fazla bagimsiz degisken eszamanli olarak
uygulanmakta ve karsilastirma yapilmaktadir. Her iki bagimsiz degisken verisi de
grafik lizerinde gosterilerek degerlendirme yapilmaktadir. Modelde temel amag, iki
uygulama arasinda bir ayirt edici etkinin bulunup bulunmadigmi ortaya koymaktir.
Modelde doniisiim oturumlar sirasinda, giiniin degisik zamanlarinda ya da farkh
giinlerde yapilabilmektedir. Doniistimlii uygulamalar modeli hem arttirilmast hem de

azaltilmasi planlanan davranislar i¢in kullanilmaktadir (Tekin-Iftar, 2012).

Dontigiimlii uygulamalar modelinde deneysel kontrolii gormek amaciyla her
bir bagimsiz degiskenin uygulanmasi ile beraber her bir bagimsiz degiskene 6zgii bir
degisikligin, bagimli degisken diizeyinde ya da egilimde tutarli bir sekilde
g6zlenmesidir (Wolery, Gast, Kirk ve Schuster, 1988).
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3.2. Bagimh Degisken

Arastrmanin = bagimli  degiskeni bagimsiz  degiskenlerin  etkililigini
degerlendirmek tizere 6grencilerin ¢garpma islemleri akicilig1 becerisinde en fazla 4 sn.

bekleme suresi i¢inde dogru yanit verdigi islem sayisidir.

3.3.Bagimsiz Degisken

Aragtirmanm bagimsiz degiskenleri ise, islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-

karsilastir 6gretim yontemleridir.

3.4.Katihmcilar

Arastirmamiza 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine devam eden 0zgul
o0grenme giicliigli tanist almis 12 yaslarinda ii¢ erkek 6grenci katilmigtir. Caligmaya
baslamadan 6nce 6grenci ve velilerine uygulama hakkinda bilgi verilerek izin formu
imzalatilmistir. Ayrica arastirma raporlastirilirken katilan 6grencilerin gergek isimleri
yerine takma isimlerine yer verilmistir. Arastirmaya katilacak olan 6grencilerde sahip
olunmasi istenilen 6n kosul becerileri su sekildedir:

Dikkatini 10 dakika surdirme,

Verilen yonergeleri izleyebilme,

Iki basamakl1 sayilar1 okuyup yazabilme,
Carpma islemi okuyabilme (3 kere 4 = 12 eder),

Tablo 3.1.: Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Ogrencinin Ad1 Cinsiyeti Dogum y1l1 Rehabilitasyon
devam sureleri

E 2008 5
Ahmet
E 2008 2
Efe
E 2008 3
Mehmet
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Ahmet, 6zgiil 6grenme giicliigii tanis1 almis on iki yasinda bir erkek ¢ocuktur.
Ahmet’e sekiz yasindayken bir devlet hastanesi psikiyatr1 tarafindan 6zgiil 6grenme
giicliigli tanis1 konulmustur. Taninin konuldugu sekiz yasindan itibaren 6zel bir 6zel
egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftanin iki giinii ayda toplam sekiz seans
bireysel egitim destegi almaktadir. Ayrica haftanin bes giinii bir devlet okuluna 7. sinif
kaynastirma 6grencisi olarak devam etmektedir. Ahmet’e daha Once bir uzman
tarafindan Wechsler Intelligence Scale for Children Revised Form (WISC-R)
uygulanmistir. Ahmet bu Olcekten 92 puan almis ve zeka diizeyi normal olarak
belirlenmistir. Ince ve kaba motor becerilerinde yasitlariyla ayni diizeyde olmasina
ragmen okuma esnasinda eklemeler, ¢ikarmalar ve eklerde hatalar yapmaktadir. 1 dk
okudugu kelime sayis1 68 dir. Yazma becerisinde bazi harfleri yazarken karigtirdigi
(b-d, c-¢ ve s-s) kelimeler arasi bosluga dikkat etmedigi gézlenmistir. Matematik
becerisinde ise ritmik saymalar yaparken karistirdigi, dort islem becerisini kazanmis

fakat akicilik diizeyine ulasamamustir.

Efe, 6zgiil 6grenme giicliigli tanis1 almis on iki yasinda bir erkek cocuktur.
Efe’ye on yasindayken bir devlet hastanesi psikiyatr1 tarafindan 6zgiil 6grenme
giicliigii tanis1 konulmustur. Taninin konuldugu on yasindan itibaren 6zel bir 6zel
egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftanin bir giinii iki seans ayda toplam sekiz
seans bireysel egitim destegi almaktadir. Ayrica haftanin bes gilinii bir devlet
ilkokuluna 7. sinif kaynastirma 6grencisi olarak devam etmektedir. Efe’ye daha dnce
bir uzman tarafindan Wechsler Intelligence Scale for Children Revised Form (WISC-
R) uygulanmistir. Efe bu 6lgekten 98 puan almis ve zeka diizeyi normal zeka olarak
belirlenmistir. Ince ve kaba motor becerilerinde yasitlariyla ayni1 diizeyde olmasima
ragmen okuma esnasinda eklemeler, ¢cikarmalar ve sonlarini uydurmalar yapmaktadir.
1 dk okudugu kelime sayist 85 oldugu 6grenilmistir. Yazma becerisinde kelime ve
satir arast bosluga dikkat etmedigi 6grenilmistir. Matematik becerisinde ise problem
¢ozme becerisi kazanamamuis, ritmik saymalar1 dogru ama yavas sekilde sayabilen ve

dort islem becerisini kazanmis fakat akici diizeye ulasamamis oldugu 6grenilmistir.

Mehmet, 6zgiil 6grenme giicliigii tanist almig on iki yasinda bir erkek ¢ocuktur.
Mehmet’e yedi yasindayken bir devlet hastanesi psikiyatri tarafindan 6zgiil 6grenme
giicliigli tanis1 konulmustur. Aile ¢cocuklarmin akranlarindan geri oldugunu diisiintip,

daha fazla geri kalmasim diyerek ikinci sinifi tekrar okutmuslardir. Tanmin konuldugu
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yedi yasindan itibaren ii¢ yil boyunca evde 6zel bir 6gretmenden bireysel destek
almistir. Mehmet su an 6zel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde haftanm iki
giinii iki seans ayda toplam sekiz seans bireysel egitim destegi almaktadir. Ayrica
haftanin bes giinii 6zel okulda 6. Sinif kaynastirma &grencisi olarak Ggrenimini
stirdiirmektedir. Mehmet’e daha 6nce bir uzman tarafindan Wechsler Intelligence
Scale for Children Revised Form (WISC-R) uygulanmistir. Mehmet bu 6lgekten 96
puan almis ve zeka diizeyi normal zeka olarak belirlenmistir. ince ve kaba motor
becerilerinde yasitlariyla ayni diizeyde olmasina ragmen okuma esnasinda eklemeler,
cikarmalar ve sonlarmni uydurmalar yapmaktadir. 1 dk okudugu kelime sayisi 73
oldugu 6grenilmistir. Yazma becerisinde kelime ve satir aras1 bosluga dikkat etmedigi,
harflerin sayfa dizeninin diizensiz oldugu 6grenilmistir. Matematik becerisinde ise
problem ¢o6zme becerisi kazanamamis, ritmik saymalar1 dogru ama yavas sekilde
sayabilen ve dort islem becerisini kazanmis fakat akici diizeye ulasamamis oldugu

Ogrenilmistir.

3.5.0rtam

Ozgiil 6grenme giicliigii tanili dgrencilere carpma islemi akicilig becerisinde
islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemlerinin &gretim oturumlari
Istanbul’da bulunan bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde gergeklestirilmistir.
Uygulamanin yapildig1 smif 3,5m x 4m boyutundadir. Odada 6grencilere uygun 1 adet
masa, 1 adet sandalye ve uygulamaci i¢in bir 08retmen masasi ve sandalyesi
bulunmaktadir. Odada ayrica duvara asili bir yesil tahta ve bir kitaplik bulunmaktadir.
Uygulamaci oturumlar esnasinda 6grenciyle karsilikli oturmustur. Odanin ses, 151k ve
temizlik yoniinden 6gretime uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Tiim oturumlar hafta
ici li¢ gilin (Sali, Carsamba, Cuma) giinde iki oturum olmak {izere haftada alt1 oturum

olarak gerceklestirilmistir.

3.6.Arastirmaci

Uygulama siirecini yiirliten arastrmaci lisans derecesini zihin engelliler
Ogretmenligi programindan almistir. Bir 6zel 6zel egitim kurumunda ii¢ senedir 6zel

egitim 6gretmenligi yapmaktadir. Su anda 6zel egitim 6gretmenligi boliimii yiiksek
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lisans Ogrencisidir. Arastrmada yapilan tiim uygulamalar arastirmaci tarafindan

gerceklestirilmistir.

3.7. Arag Geregler

Arastirmada her iki yontem i¢in de a) carpma islemlerinin yazili oldugu 10x10
ebatinda kartlar b) video ¢ekimi i¢in kamera c) tripod kullanilmistir. Ayrica
arastirmanin bazi boliimlerinde ¢esitli formlar (veli izin formu, 6§renci izin formu) ve
cekilen video kayitlarinin depolanabilmesi i¢in harici disk kullanilmistir. Ogrencilere
10x10 ebatinda hazirlanan ve uygulama asamasinda kullanilan flash kartlar sekil 1°de
Ki gibidir.

Sekil:1 Flash kart

3x5= bx4=

3.8.Bagimh Degiskenle flgili Ol¢iimler

3.8.1. On Eleme Oturumu

Carpma islemi akiciligi kazandirilmasinda kullanilacak c¢arpma islemlerini
belirlemek amaciyla 2 ile 9 arasindaki iki dogal saymin birbirleri ile carpimini igeren
56 carpma islemi kullanilmistir. Caligmaya 1,10 ve sayilarin birbiri ile carpimlar: (3x3,
7x7) dahil edilmemistir. Uygulama oturumlarinda kullanilacak olan c¢arpma
islemlerini belirlemek amaci ile On Eleme Oturumu Degerlendirme Formu
tasarlanmistir. Formda carpma islemleri siralanmakta, karsilarinda ise 6grencilerin
tepkilerinin kayit edilecegi bosluklar bulunmaktadir. On eleme oturumlarina
baslamadan Once, uygulamaci tarafindan 6grencinin dikkati ¢alismaya ¢ekilmis
(6rnegin, “Bugiin seninle carpma islemi akicili1 lizerine ¢aliyma yapacagiz”) ve
hemen arkasindan calisma kartlarinda yazili olan carpma islemleri, ilk ¢arpma
isleminden baslayarak, dgrenciye sunulmustur. On eleme oturumunda sirasiyla su

basamaklar uygulanmistir: (1) Uygulamaci ¢arpma islemlerini 6nceden hazirladig:
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10x10 ebatindaki flash kartlarin her birini karisik bir sirayla 6grencinin 6niine koymus
ve 0grencinin soruyu sesli bir sekilde okuyup cevaplamasi istenmistir. Uygulamaci bu
esnada iginden 1001,1002,1003,1004 diye sayarak 6grencinin verdigi tepkileri 4 sn.
icerisinde verip vermedigini kontrol etmistir. (2) Ogrenci 4 sn igerisinde ¢arpma
isleminin cevabmi dogru olarak ifade ederse uygulamaci On Eleme Oturumu
Degerlendirme Formu'nda dogru yazan boliimii isaretleyerek kayit etmis ve siradaki
carpma islemine gecilmistir. Uygulamact 6grencinin verdigi cevaplar i¢in higbir
tepkide bulunmamustir. (3) Ogrenci ¢arpma isleminin cevabini 4 sn igerisinde dogru
olarak yanitlamaz ise uygulamaci On Eleme Oturumu Degerlendirme Formu'nda
yanlis (-) yazan bolimii isaretleyerek kayit etmis ve siradaki c¢arpma islemine
gecilmistir.  Uygulamact  6g8rencinin  verdigi cevaplar icin hicbir tepkide
bulunmamustir. (4) Ogrenci carpma isleminin cevabini 4 saniyeden daha uzun siirede
cevapladiginda ise uygulamact On Eleme Oturumu Degerlendirme Formu' nda +4
yazan boliimii isaretleyerek kayit etmis ve siradaki ¢arpma islemine gecilmistir.

Uygulamac1 68rencinin verdigi cevaplar i¢in hicbir tepkide bulunmamaistir.

Ogrencilere sorulan 56 c¢arpma islemi hepsi ayn1 oturumda sorulunca
ogrencilerin sikilacagi ve dikkati dagilacag: diisiincesi ile bu 56 islemi 4 oturuma
boliinmiis ve her oturumda 14’er islem sorulmustur. Aralara kisa molalar verilerek bu
molalarda 6grencinin sevdigi miizik veya resim gibi aktivitelerle gecirilerek

ogrencinin dikkati olabildigince iist seviyede tutulmaya ¢alisilmistir.

3.8.1.1. Ogretim Setlerinin Diizenlenmesi

Ogretilecek olan ¢arpma islemlerinin belirlenmesi igin dgrencilerin dért farkls
oturumda carpma iglemlerine verdigi cevaplar karsilastirilmis ve dort oturumda yanlis
cevap verdigi ya da dogru cevapladig1 ancak 4 sn’ den daha uzun siirede cevapladigi
carpma islemleri belirlenmistir. Belirlenen carpma islemleri 6gretim setlerinin
olusturulmasi igin kullanilmistir. Ug grencinin de dgrenmeye gereksinimi olan

carpma islemi sayis1 19 olarak belirlenmistir.

Ogretilecek olan ¢arpma islemlerinin belirlenmesinden sonra her bir 6gretim

oturumunda Ogretilmek tlizere 4’er carpma isleminden olusan Ogretim setleri
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hazirlanmistir. Her iki 6gretim yontemi i¢in olusturulan setlerin birbirlerine zorluk

diizeyi bakimmdan denk olmasinin saglanmasi i¢in;

1. Ogretim setlerinin olusturulmasi sirasinda her iki 6gretim yontemi i¢in olusturulan
setteki ¢arpma iglemlerinin sonuglar1 toplanmig ve iki setin toplamlarinin birbirine
yaki olmasi saglanmistir. Her iki 6gretim yontemi i¢in olusturulan setlerdeki

carpma iglemlerinin toplamlar1 Tablo 3.2.’de sunulmustur.

Tablo 3.2.: Ogrencilere Islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir Yontemi ile

Ogretilen Carpma Islemlerinin Sonuglarmm Toplamlar1

Ogretilen Carpma islemlerinin Sonuclarinin

Toplamm

. Oku-Yaz-Karsilatir
Islem Ailesi Yontemi

Yontemi
Ahmet 334 340
Efe 340 336
Mehmet 334 327

2. Her bir 6gretim setinde d8rencilerin yanlis tepki verdigi veya 4 saniyeden daha ge¢

tepki verdigi 4 adet islem belirlenerek setlere eklenmistir.

3. Her bir 6gretim oturumunun sonunda 6grencilerin giinliik yoklama oturumlarinda

yanlis tepki verdigi islemler bir sonraki 6gretim setine dahil edilmistir.

3.8.2. Giinliik Yoklama Oturumlar:

Aragtirma siiresince Ogrenciler ile yapilacak her uygulama Oncesinde

Ogrencinin var olan performans diizeyini belirlemek amaciyla giinlik yoklama
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oturumlar1 diizenlenmistir. Glinlik yoklama oturumlarinda her iki 6gretimle de bir
onceki oturumda iizerinde calisilan 6gretim setine iliskin veriler toplanmistir. Bu
oturumlarda toplanan veriler arastrmanin uygulama evresinin  verilerini
olusturmustur. Uygulamaci, 6gretim oturumunun ardindan gelen ilk oturum da diger
Ogretim uygulamasi baglamadan dnce dgrencileri 6nceki oturumda ¢aligilan islemlerde
degerlendirmistir. Ogrenciye setteki islemlerin tamamini karisik olarak onceden
hazirladig1 10x10 ebatindaki flash kartlarda yazili olan sorulari 6grencinin dnline
sirastyla koymus ve uygulamact iginden 1001,1002,1003,1004 seklinde saymustir.
Ogrenci 4 sn. icerisinde ¢arpma isleminin cevabmi dogru yanitlarsa uygulamaci
herhangi bir tepkide bulunmadan Giinliik Yoklama Oturumu Degerlendirme Formu’
nda dogru yazan boliimii isaretleyerek kayit etmis ve siradaki islemin yazili oldugu
flash kart 6grencinin niine konulmustur. Ogrenci ¢arpma isleminin cevabmi yanlis
tepkide bulunursa uygulamaci herhangi bir tepkide bulunmadan Giinliik Yoklama
Oturumu Degerlendirme Formu’ nda yanlis yazan boliimii isaretleyerek kayit etmis ve
siradaki islemin yazili oldugu flash kart 6grencinin dniine konulmustur. Eger 68renci
carpma isleminin cevabini 4 saniye igerisinde dogru tepkide bulunmazsa uygulamaci
ogrencinin verdigi tepkiler igin hicbir tepkide bulunmadan Gunlik Yoklama Oturumu
Degerlendirme Formu' nda +4 yazan boliimii isaretleyerek kayit etmis ve siradaki
carpma islemine gegilmistir. Islemler bittikten sonra dgrencileri daha fazla motive
etmesi agisindan islem gelisim grafigi tasarlanmistir. Bu igslem gelisim grafigi her
giinliik yoklama oturumu sonunda 6grenciyle birlikte o giin ka¢ islem 6grenildigi
hakkinda konusulmus ve bir 6nceki 6grenilen islem sayisinin iizerine eklenerek islem
gelisim grafigi lizerine sticker yapistirilmistir. Bu sekilde 6grencinin kendi gelisimini

daha somut bir sekilde gorerek motive olmasi saglanmastir.

Giinliik yoklama oturumlar1 sonunda 6grencilerin verdigi dogru islem sayis1
grafige kayit edilmistir. Giinliik yoklamalarda 6grencinin dogru tepki vermedigi
islemler yeniden dgretime dahil edilmistir. Ogretimin sona erdirilmesi kararmni verme
olgiitli, ogrencilerin hedef davranisi %100 diizeyinde dogru olarak yerine getirmesi
olarak belirlenmistir. Ogrenci hedef davranisi %100 diizeyinde dogru olarak yerine

getirdiginde oturum sonlandirilmigtir.
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3.8.3. Uygulama Evresi

Aragtirmada 6grencilere carpma islemi akiciligi kazandirmak amaciyla islem
ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir ile yapilan gretim yontemleri kullanilmustir.
Arastirmaya baglamadan Once Ogrencilerin carpma islemlerinde akiciligt
kazanamamis oldugu islemler belirlenmistir. Ogretim oturumlarinda &grenciler
uygulamaya tek tek alinmistir. Giin igerisinde bir oturum iglem ailesi ve bir oturum
uyarlanmis oku-yaz-karsilastir olmak iizere toplam iki &gretim oturumu
diizenlenmistir. Her 6grenci ile 6gretim oturumundan 6nce hangi 6gretim yontemi ile

calisilacagi yapilan yansiz atama sonucunda kura ile belirlenmistir.

3.8.3.1. Islem Ailesi Yontemi ile Ogretim Oturumlar:

Islem ailesi Ogretim oturumlarinda siire¢ su sekilde izlenmistir; dgretime
baslamadan once 6grenciye "Bugiin seninle ¢arpma islemi akicilig1 {izerine ¢alisma
yapacagiz. Bu dersimizin amaci senin ¢arpma islemlerini daha hizli ve dogru
yapabilmen i¢in yapmaktayiz.” Simdi sana yazi tahtamizda bazi ¢arpma islemini
yazacagim beni sessizce dinleyip sorularima cevap vermeni isteyecegim denilip
ogrencilerin dikkatini ¢caligmaya ¢ekmek icin "Calismaya hazir misin?” diye sorulup,
ogrenciden hazir oldugunu belirten bir ifade "Evet hazirim." ya da herhangi bir jest,

mimik alindiginda, 6grencinin dikkatini yoneltme davranmisi " Bravo, c¢ok giizel,
Oyleyse calismaya baslayabiliriz." denilerek sézel olarak pekistirilmis ve islem ailesi
yonteminin dgretimine baslanmustir. islem ailesi yontemi dgretiminde, uygulamaci

tarafindan yazi tahtasina ilk islem yazilmis ve 68renciye;
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(1) 4 ile ti¢ti kullanarak bir ¢arpma islemi yazacagim. 4
kere ii¢ kag eder (bekler) (6grenci bu asamada cevap | 12
veremezse islemin cevabi 6grenciye sdylenir).
Kutunun igine 12 yazacagim. 4 kere 3 kag eder? 12
Cizgilerin iizerine islem yazilir.

(2) Simdi baska bir ¢arpma islemi yazacagim. Eger 4
kere 3, 12 ediyorsa, 3 kere 4 de 12 eder. Ikinci islem de

yazilir.
Dort ile baslayan islemi soyle. Dort kere (¢ on iki eder.
Ucgle baslayan islemi sdyle. Uc kere dort on iki eder.

(3) Uygulamaci islemi yazi tahtasindan siler. Simdi 4, 3
ve 12 sayilariyla yapilan islemleri sdyleyelim.
Dortle baglayan islemi soyle. Dort kere (g on iki eder.

Ucgle baslayan islemi sdyle. Uc kere dort on iki eder.

Uygulamaci sette kalan diger islemler i¢in de ayni siireci tekrarlar 6grencilerin
dogru yanit verdiginde sdzel olarak pekistirilir. Eger 6grenci islemin sonucunu dogru
olarak sOyleyemezse, uygulamaci model olma asamasmi tekrar uygulamistir.
Calismanin Ogretim oturumlari, 6grencilerin giinliik yoklama oturumlarinda %100

diizeyinde dogru olarak yerine getirilinceye kadar devam edilmistir.

3.8.3.2. Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir Ogretim Yontemi ile Ogretim Oturumlar

Uyarlanmis oku-yaz-karsilastir 6gretim oturumlarinda ise silire¢ su sekilde
ilerlemistir; 0gretime baslamadan once Ogrenciye "Bugiin seninle carpma islemi
akicilig1 tlizerine ¢aliyma yapacagiz. Bu dersimizin amaci senin ¢arpma islemlerini

daha hizli ve dogru yapabilmen i¢in yapmaktayiz.” Simdi sana ¢arpma islemlerinin ve
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sonuglarinin yazili oldugu kagidi gosterecegim ve senden islemi okuyup sonucu
sOylemeni istiyorum. Hemen ardindan 6grencinin dikkatini ¢alismaya ¢ekmek i¢in
"Calismaya hazir misin?” diye sorulmustur. Ogrenciden hazir oldugunu belirten bir
ifade "Evet hazirim." ya da herhangi bir jest, mimik alindiginda, 6grencinin dikkatini
yoneltme davranigi " Bravo, ¢ok giizel, 0yleyse calismaya baglayabiliriz." denilerek
sozel olarak pekistirilmis ve uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yonteminin 6gretimine
baglanmigtir. Uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yontemi ile Ogretim yapilirken,
uygulamaci tarafindan 6grenciye onceden hazirlanmig islemlerinin ve sonucunun
yazilt oldugu kagit verilmistir. Ogrenciden ilk islemi ve sonucunu (4x3=12) okumasi
istenmistir. Ogrenci dort kere ii¢ on iki eder diye okuduktan sonra, yan tarafina islemi
bakarak yazmasi istenmistir (4x3=12). Sonra 6grencinin daha 6nce yaptig1 taraftaki
islemler uygulamaci tarafindan kapatilmis ve 6grencinin islemi ve cevabi bakmadan
yazmasi istenmistir. Ogrenci islemi bakmadan yazdiktan sonra uygulamaci kapattig1
tarafi agmis ve 6grencinin yaptigi islemle daha dnce yaptig1 islemi karsilastirp dogru
olup olmadigmi kontrol etmesini istemistir. Eger Ogrencinin cevabi dogru ise
uygulamaci sozel olarak pekistirmis ve bir sonraki isleme gecilmistir. Eger cevap
yanlis ise ilk basta yaptigi islemi okuyup bakarak yapma asamasina geri doniilmiis ve
ogrenciden yaptig1 islemi diizeltmesini istemistir. Ogretim setindeki diger ii¢ islem igin
de aym siire¢ uygulanmistir. Calismanin 6gretim oturumlari, 6grencilerin giinliik
yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru olarak yerine getirilinceye kadar

devam etmistir.

3.8.4. Izleme Evresi

Ogrencilerin dgrendikleri carpma islemlerini gretim sona erdikten sonra
koruyup koruyamadiklarini belirlemek igin izleme oturumlari gergeklestirilmistir.
Izleme oturumlari, islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir dgretim
yontemlerinin uygulanmasi sona erdikten sonraki 20. ve 40. giinlerde arastirmaci
tarafindan gilinliik yoklama oturumlarina benzer bi¢cimde gerceklestirilmis ve
ogrencilerin gretim setinde yer alan carpma islemlerine verdigi yanitlar Izleme
Oturumu Veri Toplama Formu' na kayit edilmistir. Ogrencilerin izleme oturumunda
caligmaya katildig1 ve sdylenenleri diizenli yaptig1 icin arastirmaci tarafindan sozel

olarak (Ornegin, "Bravo, ¢ok giizel" gibi) pekistirilmistir.
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3.9. Veri Toplama Sureci

Aragtirmada etkililik, verimlilik, giivenirlik (gézlemciler aras1 glivenirlik ve
uygulama giivenirligi verileri) ve sosyal gecerlik verileri olmak tzere dort tir veri

uygulamacinin kendisi tarafindan toplanmustir.

3.9.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada iki 6gretimi yonteminin etkililigine iliskin olarak da yoklama ve
izleme oturumlar1 verileri toplanmistir. Yoklama ve izleme oturumlari verileri, Izleme
Oturumlar1 Veri Toplama Formu ve Giinlik Yoklama Oturumlart Veri Toplama
Formu kullanilarak arastirmaci tarafindan gilinliik yoklama oturumlarinda aciklandig:

gibi toplanmustir.

3.9.2. Verimlilik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada Ogrencilere carpma islemi akiciligi kazandirilmasinda iki
bagimsiz degiskenin verimlilik acisindan farklilik gosterip gostermedigi, her bir
ogrenci i¢in (a) Olgiit karsilanincaya kadar harcanan siire, (b) 6l¢iit karsilanincaya
kadar yapilan oturum sayisi, (c) Ol¢iit karsilanincaya kadar yapilan hata oranina iliskin

verilerin karsilastirilmasiyla belirlenmistir.

3.9.3. Giivenirlilik Verilerinin Toplanmasi

Yapilan arastirmada, arastirmanin amacindan uzaklagsmamak, 6lgme hatasina
diismemek ve bagimli-bagimsiz degiskeni kontrol altinda tutabilmek i¢in bagimli
degiskene bagli olarak gozlemciler arasi giivenirlilik ve bagimsiz degiskene bagl
olarak ise uygulama giivenirliligi analizlerine yer verilmistir. Glvenirlilik
analizlerinde 6lgme esnasinda meydana gelebilecek hatalar1 en aza indirmek igin
aragtirmaci ve 6grenci davraniglari agik olarak tanimlandi, video kayitlarinin yalin ve
kullanighi olmasina dikkat edildi. Givenirlik verilerini toplamak icin 6zel egitim
ogretmenligi lisans ve yiiksek lisans mezunu bir uzman se¢ilmistir. Uygulamaci
secilen gozlemciye uygulama siirecini ve veri kayit formlar1 kullanimma iligkin bilgi

verilmistir.
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3.9.3.1. Gozlemciler Arast Giivenirlilik Verilerinin Toplanmasi

Aragtirmada islem ailesi ile yapilan uygulamalardan ayr1, uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir ile yapilan uygulamalardan ayri olmak iizere tiim uygulama goriintiilerinin
%25’inde birbirinden bagimsiz ve eszamanli olacak sekilde arastirmact ve bir

gbzlemci tarafindan gézlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmustir.

3.9.3.2. Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada 6zgiil 6grenme giicliigii tanili 6grencilere carpma islemi akiciligi
kazandirilmas1 amaciyla uygulanan iki yontemin arastirmaci tarafindan giivenilir
uygulandigini dogrulamak i¢in uygulama gilivenirligi verileri toplanmistir. Uygulama
giivenirligi verilerini toplamak i¢in gdézlemci her iki yontemin de uygulandigi 6gretim
oturumlart goriintlilerinin %251 izleyerek uygulama giivenirligi formuna

isaretlemistir.

3.9.3.3. Sosyal Gegerlilik Verilerinin Toplanmasi

Sosyal gecerlikte, hedeflenen davranis degisikliginin 6nemi ve bu davranigin
sosyal kabul edilebilirligi incelenir. Sosyal gegerlilik genellikle, bireysel
degerlendirme ve sosyal Kkarsilastirmaya bakilarak degerlendirilir.  Sosyal
karsilagtirma, arastirmaya katilan 6grencinin hedef davranista ulastigi performansi ile
herhangi miidahale edilmeyen akranlarinin performansi ile karsilastirmay1 gerektirir.
Arastirmaya katilan 6grencinin performansi norm araligina denk geliyorsa yapilan
uygulamanin basarili sonuca ulastigi diisiiniilir (Kennedy, 2005; Tekin-iftar ve
Kircaaliiftar, 2006). Bu arastirmada sosyal gecerlik, Ogrencilerin c¢arpma
islemlerindeki akiciligma iliskin performans diizeyleri ile akranlarin performans
diizeylerinin  karsilastirildigi  sosyal  karsilastrma  analizi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Sosyal karsilagtirma analizinde karsilastirma grubunda yer alacak
ogrencilere, anne-baba, 6gretmen ya da uzmanlarm goriislerine ve dogrudan yapilacak
gbzlemlere bagvurarak karar verilebilir (Vuran ve Sonmez, 2008). Bu arastirmada
karsilagtirma grubu, dogrudan go6zlem yapilarak belirlenmistir. Arastirmada

karsilagtirma grubunda yer alan dgrenciler arastirmanin katilimcilariyla ayni sehirde
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yasayan, egitimine 6zel bir okulda devam eden, iki farkli siniftan, okulun rehber
Ogretmeni tarafindan esit olasilikli bir sekilde secilen ikisi kiz ve ii¢li erkek olmak
iizere 5’1 yedinci siifa ve dordii kiz, biri erkek olmak iizere 5’1 de altinc1 sinifa devam
eden ve normal gelisim gosteren toplam 10 dgrencidir. Oncelikle karsilastirma
grubundaki  6grencilerin  okulundaki 6gretmenlerinden arastirmadaki hedef
davraniglarma iligkin bilgi alinmistir. Arastirmaci, karsilastirma grubundaki
ogrencilerle okulun belirledigi bir sinifta 6grencileri sinifa tek tek alarak verileri
toplamistir. Karsilastrma grubundaki Ogrencilerle arastrmaya baslamadan Once
onlarla sohbet edip arastirma hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Ayrica 6grencilerin
heyecanlanmasmin Oniine gecilmeye g¢alisilmistir. Kisa sohbetten sonra arastirmaci
denek grubuyla calistigr islemleri 10x10 ebatindaki flash kartlarda Onceden
hazirlayarak kartlar1 6grencinin Oniine sirasiyla koymus ve bu esnada arastirmaci
icinden 1001,1002,1003,1004 seklinde saymustir. Ogrenci 4 sn. igerisinde ¢arpma
isleminin cevabmi dogru yanitlarsa arastirmaci herhangi bir tepkide bulunmadan
Sosyal Karsilastirma Veri Toplama Formu’ nda dogru yazan bolimii isaretleyerek
diger islemin yazili oldugu flash kart 6grencinin oniine konulur. Ogrenci ¢arpma
isleminin cevabini yanlis tepkide bulunursa uygulamaci herhangi bir tepkide
bulunmadan Sosyal Karsilastirma Veri Toplama Formu’ nda yanlis yazan bolimi
isaretleyerek diger islemin yazili oldugu flash kart 6grencinin oniine konulur. Eger
O0grenci carpma isleminin cevabini 4 saniye icerisinde dogru tepkide bulunmazsa
uygulamaci 6g8rencinin verdigi tepkiler i¢in higbir tepkide bulunmadan Sosyal
Karsilagtirma Veri Toplama Formu' nda +4 yazan boliimii isaretleyerek siradaki
carpma islemine geg¢ilmistir. Tiim islemler bittikten sonra 6grenciye katildigi igin

tesekkiir edilip smifina gonderilmistir.

3.10. Verilerin Analizi
3.10.1. Etkililik Verilerinin Analizi

Tek denekli arastirma verilerinin analizi grafiksel analiz yoluyla gosterilip,
niteliksel yorumlanmasi yoluyla yapilir (Tawney ve Gast, 1984; Kircaali-iftar ve
Tekin, 1997). Bu arastirmanin verilerinin etkililigi ise grafiksel analiz yoluyla analiz
edilmistir. Ozgiil 6grenme giigliigii grencilere carpma islemi akicilig1 kazandirilmas:

amaciyla uygulanan iki yontemin etkililiklerinin karsilastirildigi bu arastirmada
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dontisimlii uygulamalar deseni grafigi kullanilmistir. Bu grafigin” x” ekseninde
Ogretim oturumlary, “y” ekseninde ise Ogrencilerin gerceklestirdigi islem sayisi
gosterilmistir. Ogrencilerin verdigi tepkiler “y” eksenindeki islem sayis1 belirlenirken
kiimiilatif bir seklide arttirilarak kayit edilmistir. Yani 6grenci ilk gilinlik yoklama
oturumunda 3 ¢arpma islemi 6grendi “y” ekseninde birinci oturum 3 islem olarak kayit
edilir. Diger 6gretim oturumundan sonra alinan giinliilk yoklama oturumunda 4 islem
ogrendi ise 3 islemin tlizerine 4 islemi ekleyip “y” eksenine 7 yazan kisma kayit edilir.
Bu sekilde ilerlemeleri kiimiilatif bir sekilde arttirilir. Bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken tizerindeki etkililikleri gorsel olarak grafik cizgilerinin egilimi lizerinden

analiz edilmistir.

3.10.2. Guvenirlik Verilerinin Analizi

3.10.2.1.Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Analizi

Ozgiill 6grenme giicligii tamli Ogrencilerin carpma islemi akicihig
kazandirilmasinda her iki 6gretim yontemiyle sunulan beceri yonergelerine cevaplari
giinlik yoklama ve uygulama oturumlarinin %25 inde hem arastirmaci hem de
gbzlemci tarafindan toplanmistir. Gozlemciler arasi giivenirlilik %80 kabul edilebilir
katsayiyken, %90 ve iistii ideal giivenirlilik katsayisidir (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997;
Wolery ve ark., 1988). Gozlemciler 6grencinin ayni tepkisini dogru veya yanlis
seklinde ortak yorumlamasi durumunda bu goriis birligi olarak kabul edilmis ancak
ayni1 tepki i¢in gézlemciler arasinda fikir ayriligi olmus ve bir gézlemcinin dogru kabul
ettigi davranisa diger gézlemci yanlis olarak kabul etmigse bu goriis ayrilig1 olarak

kaydedilmistir. Gozlemciler aras1 giivenirlilik;

Gortis Birligi

X100
Gortis Birligi + Goriis Ayriligi

Formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Arastirmaya katilan tiim G6grencilerin
(Ahmet, Efe, Mehmet) 6n eleme oturumu, giinliik yoklama oturumu ve Ogretim

oturumlarma iligkin gerceklestirilen gdzlemciler aras1 giivenirlilik verilerinin katsayis1
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%100 olarak belirlenmistir.

Uygulamalari gozlemciler arasi giivenirlilik bulgular1 arastirmaya katilan tiim
ogrencilerin islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemlerinde 0n eleme
oturumu, Ogretim oturumu ve glnlik yoklama oturumunda %100 olarak

belirlenmistir.

3.10.2.2.Uygulama Guvenirlik Verilerinin Analizi

Arastirmada uygulama giivenirligi verilerini analiz etmek amaciyla gézlemci
tarafindan doldurulan uygulama giivenirliligi formu incelenmistir. Uygulama

giivenirliligi;

Gozlenen Uygulamaci Davranisi

X 100

Planlanan Uygulamaci Davranisi

Formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Islem ailesi yonteminin uygulama giivenirligi
bulgular1; 6gretim ara¢ gereclerini hazirlamasi, 6§rencinin dikkatini ¢cekmesi, agik ve
anlasilir sekilde yonerge vermesi, 6gretim basamaklarina uyulmasi, 6grencinin dogru
tepkilerini uygun pekistirecle pekistirmesi, 6grencinin hatali tepkilerinin diizeltilmesi
ve model olma basamagina tekrar doniilmesi basamaklarinda arastirmaya katilan ti¢

ogrenci i¢inde %100 olarak belirlenmistir.

Uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yonteminin uygulama giivenirligi bulgulari;
Ogretim ara¢ gereclerini hazirlamasi, 6grencinin dikkatini ¢ekmesi, acik ve anlagilir
sekilde yonerge vermesi, Ogretim basamaklarina uyulmasi, 6grencinin dogru
tepkilerini uygun pekistirecle pekistirmesi, 6grencinin hatal tepkilerinin diizeltilmesi
ve model olma basamagina tekrar doniilmesi basamaklarinda arastirmaya katilan ii¢

ogrenci icinde %100 olarak belirlenmistir.
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3.10.3. Sosyal Gecerlik Verilerinin Analizi

Arastirmanin sosyal gecerliliginin belirlenmesi i¢in arastirmaci tarafindan
toplanan veriler degerlendirilmistir. Sosyal gegerlik verileri 6zel bir okulda 6. ve 7.
sinifa devam eden 10 6grenci ile yapilmistir. Alman izinlerin ardindan uygulamaci 6n
eleme oturumunda anlatildig1 sekilde sosyal gegerlilik verilerini toplamistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda, karsilastirma grubundaki 6grencilerin belirlenen ¢arpma
islemlerine verdigi dogru islem sayilar1 bulunmustur. Bu islem sayilarmin ortalama
degeri altinc1 ve yedinci sinif 6grencileri igin sosyal a¢idan uygun davranis yiizdesi
olarak kabul edilmistir. Elde edilen bu ortalama deger, arastirmanin katilimcilar ig¢in
hedef davranislara iliskin basar1 gelisimi olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler

Word programinda grafik haline getirilip degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, carpma islemi akiciligi kazandirmada islem ailesi ve uyarlanmig
oku-yaz-karsilastir 6gretim yontemlerinin etkililiklerinin  ve verimliliklerinin

karsilastirilmasi ile sosyal gegerlik verilerine yer verilmistir.

4.1.0gretim Uygulamalarinn Etkliliklerinin Karsilagtirilmas:

Her bir 6grenci icin (Ahmet, Efe ve Mehmet) ¢arpma islemi akiciligi
kazandirilmasinda islem ailesi ve wuyarlanmis oku-yaz-karsilastir Ogretim
yontemlerinin uygulama ve izleme verilerinin grafikleri asagida verilmistir. Grafikte
yatay eksen oturumlari, diisey eksen ise oturumlardaki dogru carpma islemleri sayisini

gostermektedir.

4.1.1. Birinci Ogrenciye Iliskin Islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-
Karsilastir Ogretim Uygulamalarinin Etkililikleri

Uygulama Izleme

10 &—A

Oturumlarda dogru islem sayisi

1—‘—islem Alesi 8ku—Yaz—Kar§|I£}31§t|r
OTUR LAR

uM

Sekil 4.1. Birinci Ogrencinin Uygulama ve Izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru ve Hizli Tepkide Bulunma Sayilari
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Uygulama evresinde Ahmet’in islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir
yontemleri ile yapilan gilinlik yoklama oturumlarinda dogru ve hizli yanitladigi
carpma islemlerinin sayilar1 Grafik 1’de gosterilmektedir. Grafik incelendiginde
Ahmet’in uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir oturumlarinin tamami sonunda 9 ¢arpma
islemini hizli ve dogru yanitladig ilk oturumda dort carpma isleminden 4 {inti, ikinci
oturumda dort carpma isleminden 2’sini ve {i¢lincii oturumda {i¢ ¢arpma isleminden
3’inii dogru yanitladigi tespit edilmistir. Ahmet’in islem ailesi oturumlarinin tamami
sonunda 10 carpma islemini hizli ve dogru yamtladig: ilk oturumda dort ¢arpma
isleminden 4 iinii, ikinci oturumda dort ¢arpma isleminden 3’iinii ve ii¢lincii oturumda
ti¢ ¢arpma isleminden 3’iinii dogru yanitladigi tespit edilmistir. Bu bilgilere gore
Ahmet’le yapilan uygulama sonucunda iglem ailesi ile yapilan 6gretimin uyarlanmis
oku-yaz-karsilastir yontemine gore daha etkili oldugu bulunmustur. izleme
oturumlarinda her iki 6gretim ile sunulan ¢arpma islemlerine %100 dogru ve hizh

tepkide bulunulmaktadir.
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4.1.2. Ikinci Ogrenciye Tliskin Islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-
Karsilastir Ogretim Uygulamalarinin Etkililikleri

Uygulama Izleme
10
9 » &
8
@
>
® 7
£
(]
> 6
2
& 5
©
©
=
© 4
g
5 ° g
@)
2
1
0 «
1 2 3 4 5

OTURUMLAR

a=fy=slem Ailesi Oku-Yaz-Karsilastir

Sekil 4.2. Ikinci Ogrencinin Uygulama ve Izleme Oturumlarmda Carpma Islemlerine
Dogru ve Hizli1 Tepkide Bulunma Sayilar1

Uygulama evresinde giinliik yoklama oturumlarinda elde edilen veriler dikkate
alindiginda Efe’nin islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemleri ile
yapilan giinliik yoklama oturumlarinda ¢arpma islemleri dogru sayilar1 Grafik 2’de
gosterilmektedir. Grafik incelendiginde Efe’nin uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir
oturumlarinin tamami sonunda 9 c¢arpma islemini hizli ve dogru yanitladig: ilk
oturumda dort ¢arpma isleminden 3’linii, ikinci oturumda dort carpma isleminden
3’linii ve l¢giincii oturumda ii¢ ¢arpma isleminden 3’iinii dogru yanitladig1 tespit
edilmistir. Efe’nin islem ailesi oturumlarinin tamami sonunda 10 ¢arpma islemini hizl
ve dogru yanitladig1 ilk oturumda dort carpma isleminden 3’iinii, ikinci oturumda dort
carpma igleminden 4’{inii ve {iclincli oturumda ii¢ carpma isleminden 3’{inii dogru
yanitladig1 tespit edilmistir. Bu bilgilere gore Efe ile yapilan uygulama sonucunda

islem ailesi ile yapilan 6gretimin uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir yontemine gore daha
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etkili oldugu bulunmustur. Izleme oturumlarinda islem ailesi 6gretim yontemi ile
sunulan ¢arpma islemlerinde %90 dogru ve hizli tepkide bulunurken uyarlanmis oku-
yaz-karsilastir 6gretim yontemi ile sunulan ¢arpma igslemlerinde %100 dogru tepkide

bulunulmaktadir.

4.1.3. Ucuincii Ogrenciye Iliskin Islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-
Karsilastir Ogretim Uygulamalarinin Etkililikleri

Uygulama Izleme
11 A—a
10
9
%
=~ 8
(%]
£
o
2 6
>60
S
© O
S
8 4
£
=
3 3
(@]
2
1
0 £
1 2 3 4 5

OTURUMLAR

a=fy=slem Ailesi Oku-Yaz-Karsilagtir

Sekil 4.3. Ugiincii Ogrencinin Uygulama ve Izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru ve Hizli Tepkide Bulunma Sayilari

Uygulama evresinde glnliuk yoklama oturumlarinda elde edilen veriler dikkate
alindiginda Mehmet’in islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir yontemleri ile
yapilan giinliik yoklama oturumlarinda ¢arpma islemleri dogru sayilar1 Grafik 3’de
gosterilmektedir. Grafik incelendiginde Mehmet’in uyarlanmis oku-yaz-karsilastir
oturumlarmin tamami sonunda 8 c¢arpma islemini hizli ve dogru yanitladig: ilk
oturumda dort carpma isleminden 2’sini, ikinci oturumda dort carpma isleminden

3inii ve l¢giincii oturumda ii¢ ¢arpma isleminden 3’linii dogru yanitladig: tespit
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edilmistir. Mehmet’in islem ailesi oturumlarinin tamami sonunda 10 ¢arpma islemini
hizl1 ve dogru yanitladigi ilk oturumda dort carpma isleminden 4 {inti, ikinci oturumda
dort ¢carpma isleminden 4’iinii ve iiglincili oturumda {i¢ carpma isleminden 3’iinii dogru
yanitladigi tespit edilmistir. Bu bilgilere gére Mehmet ile yapilan uygulama sonucunda
islem ailesi ile yapilan 6gretimin uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir yontemine gore daha
etkili oldugu bulunmustur. izleme oturumlarinda her iki 6gretim ile sunulan carpma

islemlerine %100 dogru ve hizli tepkide bulunulmaktadir.

Sonug olarak, ¢arpma islemleri akiciligi kazandirilmasinda, birinci ve ikinci
ogrencilerde iki 6gretim uygulamasi arasinda etkililik yoniinden belirgin bir farklilik
bulunmamaktadir. Ugiincii 6grencide islem ailesi dgretim yonteminin biraz daha etkili

bulunmustur.
4.2. Islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir Ogretim Yontemlerinin
Verimliklerinin Karsilastirilmasi

Tablo 4.1. islem Ailesi ve Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir Ogretim
Uygulamalarmm Verimlikleri

Ogrenciler Oturum sayisi Hatah Tepki Sayis1 Harcanan Stire
(dakika: saniye)

islem A. Oyak islem A. Oyak islem A. Oyak

Ahmet 3 3 1 2 15:37 7:51
Efe 3 3 1 2 16:40 10:04
Mehmet 3 3 0 3 18:19 7:58

Tablo 4.1.'de her bir katilimc1 igin ¢arpim tablosunun 6gretilmesinde islem
ailesi ve uyarlanmig oku-yaz-karsilastir 6gretim uygulamalarinda 61¢iit karsilanincaya
kadar gergeklesen oturum sayisi, hatali tepki sayisi ve olgiit karsilanincaya kadar

harcanan stre verilmektedir.

Tablo 4.1. 6lgiit karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi yoniinden

incelendiginde, arastirmaya katilan tiim dgrenciler igin her iki dgretim uygulamasi
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arasinda Olciit karsilanincaya kadar gergeklesen oturum sayilar1 yoniinden bir fark

bulunmamaktadir.

Tablo 4.1. 6l¢iit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayilar1 yoniinden
incelendiginde, Ahmet islem ailesi ile yapilan 6gretimde hatali tepki sayis1 1 iken,
uyarlanmig OKu-yaz-karsilastir ile yapilan O6gretimde hatali tepki sayist 2 oldugu
goriilmektedir. Efe islem ailesi ile yapilan &gretimde hatali tepki sayisi 1 iken,
uyarlanmis oku-yaz-karsilastir ile yapilan 6gretimde hatali tepki sayis1 2 oldugu
goriilmektedir. Mehmet ise islem ailesi ile yapilan 6gretimde hatali tepki sayis1 0 iken,
uyarlanmig Oku-yaz-karsilastir ile yapilan 6gretimde hatali tepki sayist 3 oldugu
gorilmektedir. Bu verilere gore islem ailesi ve uyarlanmis Oku-yaz-karsilastir
yonteminin verimlilikleri hatali tepki sayis1 yOniinden karsilastirildiginda tiim
ogrenciler i¢inde islem ailesi ile yapilan 6gretimin hatali tepki sayis1 bakimindan daha

verimli oldugu gorulmektedir.

Tablo 4.1. 6lgiit karsilanincaya kadar harcanan siire yoniinden incelendiginde,
Ahmet islem ailesi ile yapilan 6gretim i¢in harcanan siire 15 dk 37 sn iken, uyarlanmis
oku-yaz-karsilastir yontemi ile yapilan 6gretim i¢in harcanan siirenin ise 7 dk 51 sn
oldugu goriilmektedir. Efe islem ailesi ile yapilan 6gretim i¢in harcanan siire 16 dk 40
sn iken, uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemi ile yapilan 6gretim i¢in harcanan
stirenin ise 10 dk 04 sn oldugu goriilmektedir. Mehmet ise islem ailesi ile yapilan
Ogretim i¢in harcanan siire 18 dk 19 sn iken, uyarlanmis 0ku-yaz-karsilastir yontemi
ile yapilan 6gretim i¢in harcanan siirenin ise 7 dk 58 sn oldugu goriilmektedir. Bu
verilere gore islem ailesi ve uyarlanmis 0ku-yaz-karsilagtir yonteminin verimlilikleri
Ogretim icin harcanan siire bakimindan karsilastirildiginda tiim 6grenciler i¢inde
uyarlanmig oku-yaz-karsilastir ile yapilan 6gretimin harcanan siire bakimindan daha

verimli oldugu goriilmektedir.
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4.3.Sosyal Gegerlilik Verileri Bulgular

100
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Ahmet Efe Mehmet 6. Sinif 7. Sinif

W Denek Grubu karsilagtirma Grubu

Sekil 4.4. Deney Grubundaki Ogrencilerle Olagan Gelisim Gdsteren Akranlarin
Carpma Islemleri Dogru Cevap Yiizdeleri

Calismada Karsilastirma grubu yukarida agiklandigi gibi 10 normal gelisim
gosteren Ogrenci olusturmustur. Olagan gelisim goOsteren akranlarin her bir hedef
davranigsa iliskin dogru ylizdelerinin ortalama degeri, altinct ve yedinci smif
Ogrencileri icin sosyal agidan uygun davranis yiizdesi olarak kabul edilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerle 6n eleme oturumunun sonucunda her biri icin
calismaya ihtiya¢ duyulan ¢carpma islemi sayisi 19 olarak tespit edilmistir. Arastirmada
her bir 6grenci 3. Oturumun sonucunda 19 iglemi de 6grenerek 6l¢iitii karsilamislardir.
Sekil 4.4. incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin 19 islemde dogru yiizdeleri
%100 olarak gérmekteyiz. Olagan gelisim gosteren akranlarina, aragtirmaya katilan
Ogrencilerle calisilan 19 carpma islemi sorulmus ve dogru yiizdeleri bulunmustur.
Sekil 4.4.’te de goriildiigii tizere 6. Smifa devam eden 6grencilerin 19 islemde verdigi
dogru ylizdeleri %49,4 olarak bulunmustur. Yedinci smifa devam eden 6grencilerin

19 ¢arpma islemine verdigi dogru yiizdeleri ise %73,6 olarak bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu béliimde, aragtirmanin soru ve bulgularina paralel olarak sonug ve onerilere

yer verilmistir.

5.1. Sonug

Bu ¢alismada, Ozgiil 6grenme gii¢liigii tanis1 almis 6grencilere carpma islemi
akiciligi  kazandirilmasinda islem ailesi ve uyarlanmis OKu-yaz-karsilastir
yontemlerinin etkililik ve verimlilikleri arasinda farklilik olup olmadig1 arastirilmas,
sosyal gecerlik diizeyleri belirlenmistir. Ayrica arastirma sirasinda uygulamacinin
uygulamasinin giivenirligi, alinan verilerin giivenirligi ve elde edilen sonuglarin

anlamliligina yonelik sonuglar incelenmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin carpma islemlerinde
akicilig1 kazanmasinda (1) bu arastirmada kullanilan islem ailesi yonteminin tiim
ogrenciler i¢in de etkili oldugu, (2) kullanilan uyarlanms o0Ku-yaz-karsilastir
yonteminin de tiim 6grenciler i¢cin etkili oldugu, (3) bu iki yontem de Olgiite ayni
zamanda ulastigi, (4) islem ailesi yOnteminin, uyarlanmis OKu-yaz-karsilastir
yontemine gore hatali tepki sayisin agisindan daha verimli oldugu, (5) uyarlanmis oku-
yaz-karsilastir yonteminin, islem ailesi yontemine gore oturumlarda harcanan sure
bakimindan daha verimli oldugu, (6) 6gretim bittikten sonraki 20. ve 40. giinlerde
gergeklestirilen izleme oturumlarinda tiim 6grenciler i¢in de 6grenimin kaliciliginin
devam ettigi ve ayrica (7) sosyal gecerlilik verileri incelendiginde arastirmaya katilan
Ogrencilerin hedef beceri agisindan akranlarima oranla daha iyi duruma geldigi

sonucuna ulagilmustir.

Ozgiil 6grenme giigliigii tanis1 almis Ogrencilere ¢arpma islemi akicilig
kazandrmada ya da diger becerilerin Ogretiminde iki Ogretim uygulamasinin
etkililiklerini karsilastiran bir arastirma bulunmamaktadir. Arastrmada iki 6gretim
yontemi birbirinden bagimsiz olarak ele alinip, islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-
karsilastir ile yapilan 6gretimler etkililik agisindan karsilastirildiginda giinliik yoklama
oturumlar1 bulgularina gdre tiim 6grenciler i¢in de her iki 6gretimin de etkili oldugu

goriilmektedir. Ayrica 6gretim oturumlarmin sonlanmasindan 20. ve 40. giinde alinan
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izleme oturumlarina goére hem islem ailesi hem de uyarlanmig Oku-yaz-karsilastir
yontemlerinin &grencilerin 6grendikleri becerileri korunmasinda etkili oldugunu
gostermistir. Bu yOniiyle, aragtirma bulgular1 yetersizligi olan dgrencilere ¢arpma
islemi akiciligi kazandirmada uyarlanmig 0ku-yaz-karsilastir yonteminin kullanildigi
arastirma bulgulariyla (Stading, M., Williams, RL ve McLaughlin, 1996; Rahschulte,
R. L., 2014; Codding, Eckert, Fanning, Shiyko ve Solomon, 2007; Li. T., 2018;
Skinner, Beatty, Turco ve Rasavage, 1989) ve Tiirkiye'de ¢arpma islemi akiciligi
kazanmada ve bu becerinin disindaki becerilerin dgretiminde uyarlanmis oku-yaz-
karsilagtir yonteminin etkililigini inceleyen arastirma bulgulariyla (Saygili S., 2016;
Alptekin, S., Aksoy, Y., ve Vural, M., 2016; Uysal, H., 2017; Kangesme C., 2015)

tutarlilik géstermektedir.

Arastirma sonuglarinin verimlilik a¢isindan karsilastirilmasinda ise elde edilen
bulgular farklilik gostermektedir. Arastirma sonuglarmnin verimliliklerini ger¢eklesen
oturum sayis1 bakimindan iki yonteminde ayni derecede verimli oldugu goriilmektedir.
Hatali tepki sayis1 agisindan karsilastirdigimizda tiim 6grencilerde islem ailesi ile
Ogretimin uyarlanmis OKu-yaz-karsilastir yontemine gore daha verimli oldugu
goriilmektedir. Oturumlarda harcanan siire bakimindan degerlendirildiginde ise
uyarlanmig oku-yaz-karsilastir yonteminin, islem ailesi yontemine gére daha verimli

oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin bulgularma gore tiim 6grencilerin de islem ailesi ve uyarlanmis
oku-yaz-karsilastir yontemi ile baslangictan 6l¢iit karsilasincaya kadar yapilan 6gretim
oturumlari1 sayis1 Tablo 5.1. ’de verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi giinliik yoklama
oturumlarinda tiim 6grenciler de iki yontemde ayni zamanda 6l¢iitii karsilamislardir.
Ayn1 zamanda giinlik yoklama oturumu siiresince uyarlanmis oku-yaz-karsilagtir
yontemi ile dgretilen ¢arpma islemleri, islem ailesi yontemi ile ¢carpma islemlerine
oranla hata sayisinin daha fazla oldugu bulgusuna ulasilmigtir. Bu bulgular sonucunda
islem ailesi yonteminin, uyarlanmis OKu-yaz-karsilastir yontemine gore gunlik
yoklama oturumu sirasinda yapilan hata sayist bakimindan daha verimli oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.
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Tablo 5.1. Baslangictan Olgiit Karsilanincaya Kadar Yapilan Oturum Sayisi

Uyarlanmis
Oturumlar Islem Ailesi Oku-Yaz-
Yontemi Karsilastir
Yontemi
Ahmet’in Giinliikk Yoklama Oturumlari 3 3
Efe’nin Giinliik Yoklama Oturumlari 3 3
Mehmet’in Giinliikk Yoklama Oturumlari 3 3
Ahmet’in Ogretim Oturumlar1 3 3
Efe’nin Ogretim Oturumlar1 3 3
Mehmet’in Ogretim Oturumlar1 3 3

Aragtirma sonuglarinin verimliliklerini gergeklesen oturumlarinin siiresi
acisindan karsilastirdigimizda uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemi islem ailesi
yontemine gore daha kisa siirmektedir. islem ailesi ydnteminde en erken 2 dk 30 sn,
en gec 5 dk 31 sn, uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yonteminde en erken 2 dk 01 sn, en
ge¢ 4 dk 32 sn de oturumlar bitmistir. Bu kapsamda uyarlanmis oku-yaz karsilastir
yonteminin oturum siiresinin verimliligi, islem ailesi yontemine gore daha verimligi
oldugu diistiniilmektedir. Uygulama siirecinde ortaya ¢ikan ve verimliligi etkilemis
olabilecegi diisiiniilen bir nokta vardir. Bu nokta, islem ailesi yontemini ¢arpma
islemlerinin terslerini de uygulamada 6gretiyor olmasidir (6rnegin., 6x4=24 ediyorsa,
4x6 da 24 eder). Bu da islem ailesi yonteminin, uyarlanmis oku-yaz-karsilastir

yontemine gore daha uzun slirmesine neden olmaktadir.

Arastirmanm bulgulari, Ozgiil 5grenme giigliigii tanis1 olan égrencilere carpma
islemi akicihigi kazandirilmasinda islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir
yontemlerinin uygulandig1 6grencilerle, normal gelisim gosteren akranlari ile sosyal
gecerlilik acisindan karsilastirildiginda arastirmaya katilan grubun normal gelisim
gosteren akranlarma oranla daha basarili oldugu bulunmustur. Bu bulgular, normal
gelisim gosteren Ogrencilerin bile carpma islemlerinde akiciligi tam olarak
kazanamadigini, yetersizligi olan 6grencilerle birlikte iglem ailesi ve uyarlanmig oku-
yaz-karsilastir yontemleri ile hedef beceri iizerine ¢alisildiginda kisa siirede olumlu
sonuglar alinabilecegi ve akranlari ile arasindaki fark kapanip hatta daha iistiine

cikilabilecegi sonucuna ulastirmistir.
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Arastirma bulgular1 dikkate alinarak su sonuglara ulasilmistir:

Birincisi, islem ailesi ve uyarlanmis 0ku-yaz-karsilastir yonteminin her ikisi de
uygulanmasi kolay ve masrafsiz 6gretim uygulamalaridir. Bu nedenle smif ortaminda

iki 6gretim de kolaylikla kullanilabilecek 6zelliktedir.

Ikinci olarak, her iki dgretim de kisa siirelerde uygulanmaktadir. Bu calismada
islem ailesi yonteminin en uzun 6gretim oturumu (baslangi¢ 6gretim oturumlarinda) 5
dakika 31 saniye siirmiistiir; en kisa 6gretim oturumu da denekler ¢aligma hakkinda
yeterli bilgiye ulastifinda ve caligma silirecini ve Ogretilen carpma islemlerini
ogrendiginde 2 dakika 30 saniye siirmiistiir. Benzer sekilde, uyarlanmis oku-yaz-
karsilagtir yonteminin (baslangi¢ 6gretim oturumlarinda) en uzun 6gretim oturumu 4

dakika 32 saniye, en kisa 6gretim oturumu 2 dakika 01 saniye stirmiistiir.

Uclinciisii, her iki 6gretim ile yiiriitiilen 8gretim uygulamalarinda 6grenciler
calisma hakkinda yeterli bilgiye ulastiklarindan ve carpma islemlerini 6§renmeye
basladiklarindan o6gretim uygulamalarmin siiresi ortalama 3-4 dakikaya kadar
diismektedir. Ogretim siiresinin cok kisa olmasi ve giinde iki oturum seklinde
dizenlenmesi nedeniyle, halihazirda okullarda yiiriitiilen derslerde goriilen bikkinlik,
iletisimsizlik gibi uygun olmayan davranislar her iki 6gretimle de yiiriitiilen 6gretim

oturumlarinda ¢ok az goriilmektedir.

Dordiinciisii, 6grenciler 6gretime baslamadan Once islemleri yapmak igin
herhangi bir strateji kullanmazlarken, 6gretimden sonra carpma islemlerinde akicilik
saglamak amaci ile kullanilan her iki yontem de Ogrencilerin sistemli bir strateji

kullanmalarini arttirmistir.
5.2.  Oneriler
Aragtirmadan elde edilmis olan bulgularin ve veri toplama esnasinda elde

edilen deneyimlere gore uygulamaya yonelik ve ileri arastirmalara yonelik Oneriler

sunulmustur.
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5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Ogretmenlere, islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemleri
Ogretilmeli, derslerde bu iki yOontemi kullanmalar1 saglanmali ve bu konuda
Ogretmenler cesaretlendirilmelidir

2. Arastirma sirasinda igslem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir yontemleri
kisa stireli ve sik araliklarla uygulanmistir. Bu durumun 6grencilerde tekrar ¢aligma
yapma istegi uyandirdigi gozlemlenmistir. Egitimcilere her iki yOntemle de

yapacaklar1 uygulamalar1 kisa ve sik araliklarla yapmalar1 6nerilmektedir.

5.2.2. Ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Arastirma farkli siniflarda 6grenim goren 6zgiil 6grenme giicliigiine sahip
ogrencilerle yapilabilir.

2. Farkli engel gruplarinda ¢arpma islemi akiciligir 6gretiminde islem ailesi ve
uyarlanmis oku-yaz-karsilastir ¢aligilabilir.

3. Benzer calismalar, ¢arpma disindaki islemlerde akicilik kazandirilmasi
iizerinde c¢alisilabilir.

4, Yapilan literatiir taramasinda hedef becerinin ¢alismaya katilan 6grencilerin
akranlar1 ile karsilastirilarak sosyal gecerlilik verilerinin toplanildigi bir tane
calismaya rastlanilmistir. Bu yonden 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik sunulan
tiim becerilerin akranlarina oranla ne diizeyde amacina ulastig1 belirlemek agisindan
ileriye doniik yapilacak arastirmalarda sosyal karsilastirma yoluyla sosyal verilerinin

almmasi Onerilebilir.
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EK-2

On Eleme Oturumu Degerlendirme Formu

Tarih:

Ogrenci:
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9x6
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75
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EK-3

Uyarlanmis Oku-Yaz-Karsilastir Ogretim Yontemi Ogrenci Formu

Ad: Tarih:
Soyad:
Bakarak yaz Hafizadan yaz
1)
2)
3)
4)
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EK-4

GUNLUK YOKLAMA OTURUMLARI VERi TOPLAMA

FORMU
Ogrenci: Tarih:
Islem Dogru Tepki Yanhs Tepki +4 Sn.
1)
2)
3)

4)
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EK-5

IZLEME OTURUMU VERI TOPLAMA FORMU

Ogrenci:

Tarih:

Hedef Uyaranlar

Tepkiler

OO N[OOI B WINPF-

[EEY
o

[EEN
[EEN

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
SN

[EEN
(6]

[EEN
[op}

[EEN
~

[EEN
o

19

Dogru Tepki Sayisi

Yanhs Tepki Sayisi

Ge¢ Tepkide Bulunma Sayisi
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Ogrenci:

EK-6

Verimlilik Verilerini Toplama Formu

Tarih:

Olciit karsilanincaya kadar gerceklesen

Ogretim
Uygulamalar

Oturum sayisi

Deneme sayisi

Yanhs
sayis1

tepki

Toplam siire

Islem Ailesi

Uyarlanms
Oku-Yaz-
Karsilastir
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EK-7

Veli Gonulld Olur Formu

Sizi Omer Faruk SERTDEMIR tarafindan yapilacak olan “ Ozgiil Ogrenme Giigliigii
Olan Ogrencilerin Islem Ailesi ve Oku-Yaz-Karsilastir Yontemlerinin Etkililik ve
Verimliliklerinin Karsilastirilmast.” baghikli yiiksek lisans aragtirmasina davet
ediyoruz. Bu arastirmaya katilip katilmama kararin1 vermeden Once, arastirmanin
neden ve nasil yapilacagii bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup
anlasilmas1 biliyiilk 6nem tagimaktadir. Asagidaki bilgileri dikkatlice okumak igin
zaman ayiriniz. Isterseniz bu bilgileri aileniz ve/veya yakinlarmniz ile tartisabilirsiniz.
Eger anlayamadiginiz ve sizin i¢in acik olmayan seyler varsa ya da daha fazla bilgi
isterseniz arastirmaciya sorunuz. Bu arastirma astirmaya katilacak dgrenci ile birlikte
uygulamacinin dnceden hazirladigi 6gretim oturumlar1 diizenleyecektir. Ogretim
calismalar1 6nceden belirlenen smiflarda yapilacaktir. Calismalarda kagitlarda yazili
olan carpma islemleri kullanilacak ve 6grenciden bunlar1 yapmalar1 beklenecektir.
Ogretim uygulamalar1 haftada 3 giin en fazla 2 ay olarak planlanmaktadir. Calismada
gizlilik esas oldugundan, katilimcilarin ismi gizli tutulacak ve arastirmanin igeriginde
ogrencilerin isimleri kullanilmayacaktir. Ogrenci ile ilgili herhangi bir kisisel bilgi
disar1 aktarilmayacaktir. Ayrica veri toplama esnasinda ses kaydi alinacaktir, ses kaydi
sadece uzmanlarla paylasilacak ve arastirma amaci disinda kullanilmayacaktir. Ayn1

zamanda veli istedigi zaman ¢ocugunu uygulamadan c¢ekebilecektir.

Veli AdiSoyad :

imza/Tarih :

Sorumlu Arastirmacilar: Omer Faruk SERTDEMIR — Dog. Dr. Adeviye Tugba

TUNCER

1mza:

73



EK-8

Ogrenci Géniillii Olur Formu

Seni “ Ozgiil Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Islem Ailesi ve Oku-Yaz-
Karsilastir Yontemlerinin Etkililik ve Verimliliklerinin Karsilastirilmast. ” baglikli bir
calismaya davet ediyorum. Bu c¢alismaya seninle birlikte ¢aligmay1 yapan 0gretmen
katilacaktir. Seni su sekilde bir siire¢c beklemektedir. Bu ¢alisma, senin devam ettigin
ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinde bulunan uygun bir smifta yapilacaktir.
Senden kagitlarda yazili olan ¢arpma islemleri cevaplanman beklenmektedir. Ayrica
islemleri yaparken video kaydin almacaktir. Alinan video kaydi ve bilgilerin sadece
uzmanlarla paylasilacaktir. Bu calismay1 devam etmek istemezsen, bana sdylemen

yeterli olacaktir.

Ogrenci Ad1 Soyad :

imza/Tarih :

Sorumlu Arastirmacilar: Omer Faruk SERTDEMIR — Dog. Dr. Adeviye Tugba
TUNCER

1mza:
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8. OZGECMIS
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9. INTIHAL RAPORU

OZGUL OGRENME GUGLUGU OLAN GGRENCILERIN CARPMA
ISLEMI AKICILIGI BECERISINDE iSLEM AILESI VE OKU-YAZ-
KARSILASTIR OGRETIM YONTEMLERININ ETKILILIK VE
VERIMLILIKLERININ KARSILASTIRILMASI

ORIJINALLIK RAPORU
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