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Tiirkiye’nin en genis su dist diizliigline sahip olan Seyhan-Ceyhan Deltasi, Adana Havzasi’nin giincel
tortul birikim alanidir. Bu tortul havza Afrika Levhasinin Anadolu plakasi altina dalmasina bagli olarak
Geg Oligosen-Erken Miyosende acilmis olup, doguda Misis Daglar1 (Misis yiikselimi), batida Ecemis Fay
Zonu ve giineyde Kibris Begsparmak Daglari ile sinirlidir. Birikiminde tektonizma kontroliiniin 6ne ¢iktig1
6000 metreyi gecen tortul dolgusu vardir. Bu dolgunun Miyosen boliimii, basta Kozan Fay1 olmak {izere
KD-GB uzanimli faylar ile yiikseltilmis ve kismen yiizeye ¢ikmistir. Dolgunun Pliyosen ve Kuvaterner
boliimii ise kismen Seyhan-Ceyhan Deltasi karasal tortullari ile ortiilmekte biiylik kismi da su altinda
bulunmaktadir. Tez ¢alismasi bu ortiilli kismin incelenmesine odaklanmis olup, sahadaki gbzlem
olanaklarinin smirli olmasi nedeniyle bulgular biiyiikk oranda sondaj ve sismik verilere dayanmaktadir.
Adana Havzasi tortul dolgusu, kapsadigi merceksi yapidaki evaporitlerin varhg (Gokkuyu Uyesi;
Mesiniyen) ve bunlarin temsil ettigi Akdeniz’in kurumasi olayi esas alinarak, jeolojik evrim bakimindan
iki biiyiik kisma ayrilabilir. Alttaki Miyosen istifi (4800 m) bir 6n iilke havzasinin ag¢ilmasi, derinlesmesi
ve tekrar siglasmasinin biitiin tortul 6zelliklerini tasir. Ustteki ikinci boliim (2200 m; Avdan ve Kuransa
formasyonlari; Pliyosen-Pleyistosen), kara yoniinde ince, deniz yoniine dogru kalinlagan tortul prizmasi
seklindedir. Bu nedenle karadaki sondajlarda istif yaklagik 240 m kesilirken deniz yoniinde kalinlik
bunun bes katina ulagmaktadir. Avdan Fm, Akdeniz’in kuruma sonrasi yeniden su ile dolmaya baglamasi
ve bunu temsil eden transgresyonun (Zanklean) temsilcisi olup kaba taneli kirintililar ve ¢gamurtaslarindan
olusur. Fosil kapsamaz, yasi goreceli olarak verilmistir. Kuransa Formasyonu ise fosil verilerine gore
Pliyosen-Pleyistosen boyunca, temele yakin yerlerde kirmizi renkli karasal ¢okeller, yanal yonde ve
aciklarda ise denizel tortullar olarak depolanmistir. En iist sinirinin Pleyistosen iginde nereye kadar ¢iktigi
kesin degildir. Kuranga Fm.’nin Pliyosen boliimiiniin iki, Pleyistosen boliimiiniin de iki ayr1 delta evresi
kapsadigini ve bu nedenle “delta kompleksi” oldugunu inceleme sonuglarimiz ortaya koymustur. Delta
kompleksi tuz tektonigi ile biiyiik oranda etkilenmistir. Ust iiste gelisen delta evreleri deniz seviyesinin en
az dort kez dnemli 6l¢iide diistiigii ve yiikseldigini, her yiikselimde kara yoniine dogru bugiinkiinden ¢ok
daha ilerilere ulastigini gostermektedir. Giincel Seyhan-Ceyhan Deltasi, bu dort ayr1 gelisimin iizerine,
Holosen transgresyonundan sonra ilerlemeye baslanmustir. Birikimin yas1 Orta-Ge¢ Holosen’dir. Onceki
delta diizliiklerinin olusturdugu tortul platform nedeniyle su derinligi azdir ve bu yiizden delta ilerlemesi
¢ok hizli olmustur. Son yirmi yildir nehirler {izerine insa edilen barajlar tortul beslenmesini durdurmus ve
giincel delta dalga asindirmasiyla tahrip olmaya baslamistir.

Nisan 2021, 252 sayfa

Anahtar Kelimeler: Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi, Kuvaterner, sedimantoloji, Dogu Akdeniz, Adana

Havzasi



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

QUATERNARY GEOLOGY OF THE TARSUS-SEYHAN-CEYHAN RIVERS DELTAIC COMPLEX,
ADANA, SE TURKEY

Yasemin GEZE KALANYUVA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Nizamettin KAZANCI

The Seyhan-Ceyhan Delta having the largest subaerial plain in Turkey is the actual sediment deposition
area of the Adana basin. This sedimentary basin was opened in the Late Oligocene-Early Miocene in
relation to the subduction of the African Plate under Anatolia, and is bounded by the Misis Mountains
(Misis uplift) in the east, the Ecemis Fault Zone in the west and the Cyprus Begparmak Mountains in the
south. There is a sedimentary fill exceeding 6000 meters, which its deposition was mainly controlled by
tectonics. The Miocene part of this fill was uplifted by NE-SW aligned faults, mainly the Kozan Fault,
and partially exposed to the surface. The Pliocene and Quaternary part of the fill is partially underlain by
the terrestrial sediments of the Seyhan-Ceyhan Delta, and most of it is subaqueous This study focuses on
the examination of the buried part of the Quaternary fill. The findings are mostly based on drilling and
seismic data due to the limited outcrops in the field. Based on the presence of lenticular evaporites
(Gokkuyu Member; Messinian) representing the dessication of the Mediterranean, the sedimentary fill in
the Adana Basin can be divided into two major parts in terms of geological evolution. The Miocene
sequence (4800 m) at the bottom comprises all of the sedimentary characteristics of the opening,
deepening and shallowing of a foreland basin. The overlying second part (2200 m; Avdan and Kuransa
formations; Pliocene-Pleistocene) is represented by sedimentary deposit in the the shape of prism
thickening seaward. For this reason, while the thickness of the sequence is measured as approximately
240 m in the drillings on land, in the seaward drillings, it reaches to a thickness which is five times
thicker than these. Avdan Fm is chacterized by coarse grained clastics and mudstones. It represents the
inunadation of the Mediterranean following its drying (Zanklean transgression). It does not contain
fossils. It is dated relatively. According to fossil data, the Kuransa Formation, which was dated as
Pliocene-Pleistocene, was deposited as red-colored terrestrial sediments near the basement and as marine
sediments in the lateral direction and offshore. Our investigation results revealed that the Pliocene part of
the Kuransa Formation includes two delta phases and the Pleistocene part also comprises two separate
delta phases and therefore it is considered as a delta complex which has been significantly affected by salt
tectonics. The overlapping delta phases show that the sea level has fallen and risen significantly at least
four times, and that, with each sea level rise, the shoreline reaches far further towards the land than it is
today. The present Seyhan-Ceyhan Delta has begun to progress over these four separate developments
following the Holocene transgression. The age of the deposition is Middle-Late Holocene. Due to the
sedimentary platform formed by the previous delta flats, the water depth is shallow and therefore delta
propagation was very rapid. Dams built on rivers during the last two decades have stopped sediment input
and the present delta deposits became destroyed by the wave erosion.

April 2021, 252 pages
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Adana Basin
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1. GIRIS

Bu boliimde ¢alisma yeri ve konusu, bu konunun se¢ilme nedenleri anlatilacaktir. Baglik
altinda sunulan konular, tezin ileriki boliimlerinde verilecek olan aragtirma bulgular ile
caligma alanina yonelik mevcut bilgiler arasindaki farklar1 ortaya koymak icin

bilinenlerin tekrar1 niteligindedir.

1.1 Cahsma Yeri ve Konusu

Calisma konumuz olan Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi (SCDK) Dogu Akdeniz’in
goreceli biiylik tortul birikimidir. SDCK’nin i¢inde oldugu Dogu Akdeniz, deniz
bilimleri ve osinografik literatiiriinde Levant Denizi, Ege Denizi, Marmara Denizi ve
Karadeniz’i kapsamakta olup, biitiin diinya denizleri ve bdlgeleri i¢inde en ¢ok
arastirilan, {izerinde calisma yapilan yerlerdendir (Sekil 1.1). Bu olagan bir durum
sayilabilir, ¢iinkii Dogu Akdeniz hem Afrika, Avrupa, Asya (Orta Dogu) kitalar ile
cevrili hem de Alp-Himalaya Sisteminin siradaglari ile ¢evrilidir ve buralardan beslenir.
Bu daglar dolayis1 ile kendine has iklimi, dort mevsimi olan tek cografya meydana

gelmistir (Poulos 2020).

Dogu Akdeniz Bolgesine ilginin siiphesiz en 6nemli sebebi ilk insan yerlesiminin bu
bolgede olmasi, Neolitik devrimin verimli Hilal (Mezopotamya) iginde geligsmesi,
denizcilik ve medeniyetlerin de bu bolgede dogmasidir. (Akurgal 1997). Yer Bilimleri
acisindan Dogu Akdeniz SCDK’y1 i¢inde bulunduran havzalarin olusumu itibariyle de
onemlidir. SCDK’y1 anlatabilmek i¢in Dogu Akdeniz’in jeolojik kdkenine g6z atmak

gerekir.
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Sekil 1.1 Alpin orojenezi ile ilgili ana yapilar ile Akdeniz-Karadeniz sistemlerinin
jeotektonik haritasi; Poulos (2020)’den alinmistir (Giiniimiize (c. 66 Ma BP)
Cavazza vd. (2004) ve Faccenna vd. (2014)’in ¢alismalarina

dayandirilmistir)

AMP: Adria Mikroplakasi; EP: Ege Mikroplakasi; AOK: Albanid Orojenik Kusagi; AAH: Alboran Alt
Havzasi; ANP: Anadolu Mikroplakasi; APOK: Apenin Orojenik Kusagi; EYZ: Ege Yitim Zonu (Ege
Yay1); BLB: Balear Blogu; BAOK: Balkanid Orojenik Kusagi; BEOK: Betik Orojenik Kusagi; KH:
Karadeniz Havzasi; KAOK: Karpat Orojenik Kusagt; CYZ: Calabria Yitim Zonu (Kalabria Yay1); KY:
Kibris Yayi; DIOK: Dinaridler Orojenik Kusagi;, DAH: Dogu Akdeniz Havzasi; HEOK: Hellinid
Orojenik Kusagi; IAH: Iyon Alt Havzasi; MAOK: Maghrebid Orojenik Kusagi; AS: Akdeniz Sirti; PAH:
Pannoniyen Alt Havzasi; PES: Pelagiyen Selfi; PRAH: Provensal Alt Havzasi;; RIOK: Rif Orojenik
Kusagt;, TAOK: Torid Orojenik Kusagi; TEOK: Tell Orojenik Kusagi; POOK: Pontid Orojenik Kusag;
KAF: Kuzey Anadolu Fay.

1.2 Dogu Akdeniz’in Jeodinamik Evrimi

Dogu Akdeniz, Alp-Himalaya orojenik kusagin bati kismini temsil eder. Bu kusagin
jeolojik tarihgesinin ayrintilar1 ¢alisma konusu disindadir. Siiper kita Pangea’nin
parcalanmasi ile ortaya ¢ikan Lavrasya ve Gondwana’nin arasinda Tetis Okyanusu’nun
olusumu (252-66 my) ayn1 zamanda, orojenik kusagin kayaglarinin meydana gelmesini
saglamistir. Mesozoyik boyunca gergeklesen kita hareketleri ¢esitli okyanusal havzalar
dogurmus (6rn. Vardar, Pindos, Neotetis), kita kenarlarinda s1§ karbonat platformlar

olusurken, dalma-batma zonlarinda ise derin deniz ¢okelleri ve ofiyolit zonlar1 tegekkiil



etmistir (Dewey vd. 1986, Sengor ve Yilmaz 1981). Akdeniz, Neotetis olarak bilinen
okyanusun kalintis1 olup yaklasik son 45 my geg¢mise sahiptir (Sekil 1.2). Bu zaman
zarfinda Neotetis parcalanmaya, dalma-batma ve riftlesmelere ugramistir. Bunlarin
izleri gesitli kivrim bindirme kusaklar1 ve ¢Okel havzalari olarak goriiliir. Pireneler,
Atlas Daglari, Alpler, Pirinadlar, Karpatlar, Toroslar, Pontidler, Kafkaslar, Elbruz ve
Zagroslar; Alp-Himalaya sistemi olarak bilinen dag kusaklar1 son biiyiik garpismanin
trlintidiirler. Bu carpisma ile Neotetis, Paratetis ve Akdeniz olarak iki biiyiik okyanusa
boliinmiis, Orta Asya ve Dogu Avrupa’yr kaplayan goreceli si1g kiitlesi Paratetis olarak
ayrilmistir. Giineydeki Akdeniz ise Ortadogu iizerinden Hint Okyanusu’na, Iber
Yarimadasi tizerinden Atlantik Okyanusu’na baglanmistir (Sengér ve Yilmaz 1981). Bu
olaylar sonucu gilinlimiizdeki Avrupa, Asya, Ortadogu alanlarinin ana iskeleti
sekillenmis ve paleotektonik donem bdylece kapanmistir. Goreceli yakin zamanda
(Miyosen; 23-5,3 my) Afrika ve Arap yarimadasinin kuzeye dogru hareketi baglamis ve
Avrupanin altina dalmistir. Bu c¢arpismalar ile Akdeniz, Hint Okyanusu’ndan,
Karadeniz ise diger Paratetis bolgelerinden ayrilmis ve kita ici denizlere
dontigmiglerdir. Miyosen sonunda Akdeniz biitiiniiyle kurumus ve Zanklean
transgresyonu adi verilen deniz ilerlemeleri ile Atlantik Okyanusu iizerinden yeniden
dolmustur (5,3-3,6 My). Bu dolmanin tektonik sebeplerle mi, yoksa iklim degisikligi
nedeniyle mi oldugu hala tartisma konularindandir (Aksu vd. 2005, Grunert vd. 2016).

Zanklen transgresyonu Oncesinde Akdeniz’in kurumasini temsil eden evaporitler
(Messiniyen Krizi), Akdeniz’in ortasinda oldugu kadar kenar havzalarda da bulunur.
Bunun en iyi érnekleri Manavgat Meydan Yaylasi, Adana Havzasi, Iskenderun-Arsuz
Alt Havzasi’nda goriiniir (Tekin vd. 2010, Boulton vd. 2007, Darbas ve Nazik 2010,
Diindar ve Varol 2019). Zanklean transgresyonu sonrasinda (Neotektonik donem),
Akdeniz cevresinin bugiinkii morfolojisi ortaya ¢ikmis ve Neojen Havzalar

pargalanmaya baslamistir (Aksu vd. 2005).
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Sekil 1.2 Dogu Akdeniz'in genellestirilmis tektonik haritast ve ¢aligma alaninin konumu
(Sengodr ve Yilmaz 1981°den renklendirilmistir)

Ah:Adana Havzasi, AF:Amanos Fayi, Anh:Antalya Havzasi, KY:Kibris Yay1, Kh:Klikya Havzasi, ODF:
Oliideniz transform fay1, DAF:Dogu Anadolu transform fayi, EF:Ecemis Fayi, FS:Florans Sirti, HY:
Helenik yay1, IHh:Iskenderun—Hatay Havzasi, Lh:Latakya Havzasi, Mh:Maserya Havzasi, MAh:Misis—
Andirin Havzasi, MK:Misis—Kreniya Fayi, KAF:Kuzey Anadolu transform fayi, PH:Pliny hendegi, SH:
Strabo hendegi. Biiyiik oklar sabit Avrasya levhasina gore levha hareketinin yoniinii gosterir, yarim oklar
transform / dogrultu atimli faylar1 gosterir.

1.3 Cahsma Alani: Seyhan-Ceyhan Deltasi

Caligma alani; Toros Daglari’nin giineyinde, Akdeniz’in Levant bdliimiiniin kuzeyinde
yer alan Neojen havzasidir (Sekil 1.3). Toroslar goz oniine alinirsa “dag arasi havza”
olarak nitelenebilecegi gibi, glineydeki Helenik yay ve Kibris yayr dikkate alindiginda
ise “yay-onii havza” olarak kabul edilebilir (Aksu vd. 2005). Oliideniz Faymin dogudan,
Kibris yaymin gilineyden sinirladigi bu Neojen ¢okiintiisii Misis yiikselimi ile doguda
Iskenderun, batida Adana havzalari olarak ikiye ayrilmistir. Amanos Fay1, Kozan Fayi

ve Ecemis Fay1 da bolgenin deforme olmasina katkida bulunmuslardir.



Lejant

Il su Toplanma Alaniar:
" Drenaj ag

—

—_
—_—1
—
Tirkiye Yiikseklik Haritasi
 Yiikseklik
0 510 20 Kilometre 1 5101

0

Sekil 1.3 Calisma alani yer bulduru ve cografik haritasi

Neojen istiflerini barindiran Toroslarin 1700-2000 m kadar yiikselmesi ve Adana
Havzas: istiflerinin 6nemli 6l¢iide ylizeylenmesi, yukarida adlari verilen faylarin genel
olarak Neotektonik dénemdeki tesiriyle olmustur. Inceleme bolgesi olarak SCDK
Adana Havzasi’nin bir boliimiinii olusturur. Bir bagka ifade ile SCDK Adana Havzasi

dolgusunun kismen su disindaki kismi, giinlimiizde dolmaya devam etmektedir.

Tez konusu bu havza dolgusunun delta kompleksi seklinde gelisen ve giiniimiizde

Seyhan ve Ceyhan deltalar1 tarafindan en iist boliimii olusturulan bu istifin Pliyosen ve



Kuvaterner’deki gelisimini incelemektir. Bir bakima tez konusu, Zanklean

transgresyonu sonrasi Adana Havzasi’nin gelisimini irdelemektir.

1.4 Problem ve Amag

Dogu Akdeniz bolgesinin iki biiyiik deltas1 Afrika kitasi lizerindeki Nil Deltasi ile
Anadolu levhasi iizerindeki Seyhan-Ceyhan Deltas1 Kompleksidir (SCDK). Her ikisinin
de jeolojik gelisim tarihgesi paraleldir ve Akdeniz’in evrimini temsil ederler. En 6nemli
fark Nil Deltasi’nin dalan ve tektonik bakimdan goreceli sakin Afrika Kitasi {izerinde
gelisirken, SCDK’nin sismik bakimdan son derece aktif bir bdlgede bulunmasidir.
Tektonizma nedeni ile Adana Havzasi ¢cokca parcalanmis ve bir kismi yiikselip su dist
olurken bir boliimii deniz altinda kalmis ve ilizerinde depolanma devam etmistir.
Yiikselen kesimlerin iistii onemli dl¢iide asiip, asinmayan kisimlar iizerinde karasal
geng c¢okeller ve toprak olusumu gelismistir (Kaplan 2012). Ancak bu gelisimin
stratigrafisi ve ortamsal tarihgesi ok acik ve kesin degildir. Ozellikle son buzul ¢aginda
deniz seviyesinin bugiine gore 130 m kadar diisiik olmasi asinma alanlarin1 genisletmis
ve derin yarilmalarin olmasini saglamistir. Bu derin yarilmalarin yaninda, fay kokenli
yiikseltilerin oniinde kaba taneli yamac¢ dokiintiileri ile aliivyon yelpaze gelisimleri s6z

konusudur. Biitiin bu jeolojik olaylar Holosen transgresyonu ile ortiilmiis ve Orta

Holosen’den bu yana giinlimiizde goriiniir olan delta gelismis ve Cukurova adi ile
bilinen genis diizliik tesekkiil etmistir (Sekil 1.4). Problem, bu diizliigiin orttigi ve
onemli kismi da deniz altinda kalan ¢okel istifinin Zanklean transgresyonundan sonraki
jeolojik evrimidir. Pasif kita kenar1 {izerinde bulunan Nil Deltasi’nin evrimi dogrudan
karasal malzeme gelisi ve deniz seviyesi degisiklikleri ile belirlenirken, SCDK’nin
Holosen oncesi evrimi agik degildir. Ornegin Pliyosen-Kuvaterner olarak bilinen bu

¢okel paketi delta olarak mi, yoksa platform-self istifi olarak m1 gelismistir? Tektonik

ile yilikselmis denizel Neojen istifinin Miyosen boliimii hem filis hem kiregtaslarini
kapsar (Goriir 1992, Darbas ve Nazik 2010, Avsar vd. 2006, Goriir 1979, Giirbiiz ve
Kelling 1993, Unliigeng vd. 1993, Schmidth 1961, Yalgin ve Goriir 1984).



S CIMAMOGLU l
)

/? i )
L R Nar ADANA.
i
' STARSUS
s\\' ; 5 g
El 3
é & &) B
\ : 'l e . .
Dipsiz Gt/ "2/ _YUMURTALIK KORFEZi
DeliBr. N i ,, 4
Tuzla Bo g e /o
\J
LEJANT > f
& S . .
2| N o ovyon ¥ " iSKENDERUN KORFEZ|
E i) KARATAS Hurma Bogazi
3| 1 akkaiis Fener Br.
- K
o] PLIYOSEN
Pliyosen Oncesi Birimler OLgEK gam)
—— Aktif Fay . o ) - ;
~ -~ ~ Olasi Aktif Fay

Sekil 1.4 Seyhan-Ceyhan Deltas1 jeoloji haritasi (fay hatlari, Pliyosen ve Kuvaterner
yasli birimler 1/500 000 6lgekli MTA (2003) haritasindan alinmistir).

Cukurova diizligli giiney ucunda ve denizde yapilan sondajlarda ise genellikle tuz
tektonigi ile asir1 sekilde deforme olmus bir istif ile karsilasilir, kalinliklar ve fasiyesler
kisa mesafelerde degismektedir (Aksu vd. 2005). Adana Havzasi’nin su alt1 kesimleri
tektonik hatlarla Iskenderun Havzasi, Mersin Havzasi olarak da isimlendirilmektedir.
Ozetle hem farkli isimlendirmeler hem de tektonizmanin etkileri nedeniyle istif
stratigrafisi olduk¢a karigiktir. Bu ¢alismanin amaci Zanklean transgresyonu sonrasi su
ve su dist alanlarda kalan (giincel Seyhan-Ceyhan Deltas1 diizliigi ve bunun deniz
icindeki devami) Adana Havzasi ¢okel istifinin tarih¢esini ortaya koymaktir. Giincel
Seyhan-Ceyhan Deltas1 bu istif iizerinde ince bir ortii seklinde durmaktadir. Altta
gercekten bir delta olup olmadigi (Seyhan-Ceyhan nehirlerinin Ge¢ Miyosen’den bu
yana var olup olmadiklari), yani Zanklean transgresyonu ile dolan Adana Havzasi’nda

delta olugsmaya baslayip baglamadigini tespit etmek ¢alismanin amaglarindan birisidir.



Onceki biitiin jeoloji incelemelerinde Neojen istifi, Adana Havzas1, Adana Havzasi’nin

paleontolojisi gibi genel basliklarda verilmis delta olusumu ortaya konulmamastir.

Jeofizik incelemelerine dayanan denizaltindaki istifin jeolojisi, sismik kesitlerin
yorumunu kapsar (Aksu vd. 2005). Sismik kesitlerde istif sinirlar1 belirgin fakat farkli
yonlere dogru ¢ok degiskenlik gostermektedir. Karadaki istif stratigrafisi ve yorumu ile
denizaltindaki esdegerlilikleri onemli farkliliklar bulundurmaktadir. Bu c¢alismada
sismik veriler ile birlikte sondaj verileri ve sondajlardan alinan kirinti 6rnekleri

kullanilarak yorumlar litoloji ile denestirilecektir.

Bu calismanin bir bagka amaci da Pliyosen ve Kuvaterner istiflerinin olusumu
sirasindaki  Akdeniz su seviyesi hakkinda veriler toplamak ve bunlar1 zamana
baglamaktir. Nil Deltas1 ve onun su alti esdegerleri pasif kita kenari iizerinde
gelistiginden dolay1 teorik olarak yalnizca deniz seviyesi kontroliinde depolanmistir. Su
seviyesinin ayni denizin kuzey kenarinda da ayni olacagi varsayimindan hareketle eger
deltayik cokelim s6z konusu ise iki delta istifleri denestirilerek Adana Havzasi-SCDK
icinde deniz seviyesi degisimi egrisi 0rneklenmeye calisilacaktir. Biitiin bu sonuglar i¢in

oncelikle giincel Seyhan-Ceyhan Deltas1 tanimlanacak ve gelisimi ortaya konulacaktir.

Seyhan-Ceyhan Deltasi’nin su dis1 diizliigii halk dilindeki adi ile Cukurova, Tiirkiye nin
en onemli tarim ve ticaret merkezidir ve ¢ok sayida yerlesim bulundurur. Bu cografi ve
ekonomik 6nem tarihin eski donemlerinde de mevcut olup bunun isareti olarak onlarca
tarihi kent ve yerlesim yeri (hdyiik, kale, eski sehir kalintilar1) bulundurur. Ozellikle son

iic bin yildan bu yana bu zengin Anadolu bdlgesini ele gecirmeye calisan ve yerlesen

kiiltiirler vardir. Hititler, Asurlar, Selevkoslar, Romalilar, Sel¢uklular ve Osmanlilar bu
bolgedeki uzun siireli yerlesim kuranlarin basinda gelirler (Akurgal 1997). Bu yerlesim
yerlerin bir boliimii tarihi kiyr kentleri olup, deltanin ilerleme durumu hakkinda veriler
teskil ederler. Ornegin Tarsus kenti eski bir liman kenti iken bugiin 20 km kadar iceride

kalmistir (Oner vd. 2005) (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 Cukurova Bolgesi tarihi yapilar ve Tarsus-Kleopatra Kapist

Cukurova ve Seyhan-Ceyhan Deltasi ayn1 zamanda onemli bir habitat teskil eder.
Kendine 6zgii iklimi ve buna bagli 6zel fauna ve floras1 vardir. Ozellikle kiy1 kusaginda
bircok yerin korunmasi i¢in ¢alisilmakta ¢ok sayida doga koruma bolgesi ilan edilmistir.
Hali hazirda Tuzla yaban hayati gelistirme sahas1 (YHG), Akyatan YHG sahasi, Kozan
Candik YHG sahasi, Anavarza kayaliklar1 YHG sahasi dahil olmak iizere on kadar
koruma alani vardir. Ayrica tabiat parki, Aladaglar Milli Parki, Karatas Tuzla G6li,
Yumurtalik Lagilinii, Akyatan Go6lii nitelikli koruma alanlaridir (www.dkmg.gov.tr).

1.5 Terimler ve Tanimsal Cerceve

Seyhan-Ceyhan Deltas1 (SCD), Holosen transgresyonu ile olusan bir tortul birikimdir.
Son buzul ¢aginda Akdeniz’de su seviyesinin bugiinkiinden 110-130 m daha asagida
olmasi, bunun yaninda Istanbul Bogazi taban esiginin -32 m, Canakkale Bogaz1 esiginin
-74 m olmasi nedeniyle Karadeniz ve Marmara denizi gol haline gelmistir (Ryan vd.

1998, Ergin vd. 1997). Bu sirada Adana Havzasi’nin biiylik bolimii su disinda ve



asinmaya ugramakta idi. Seyhan-Ceyhan nehirlerinin getirdigi tortullar simdilerde de
deniz altinda kalan bir yerlerden kiyiya ulasiyor ve belki delta olusturmakta idi. Iste
SCD olarak adlanan tortul birikimi, son buzul ¢agindan bu yana olusan, simdilerde su

dis1 diizliigi Cukurova’yi olusturan tortul kiitlesidir.

Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi (SCDK) olarak adlanan tortul prizmasi ise Zanklean
transgresyonu sonrast olugan Pliyosen-Pleistosen yasli, Adana Havzasi dolgusunun en

iist, en geng boliimiidiir.

Bu boliimde ¢alismada kullanilan bazi terimlerin tanimlar1 verilecektir. Bu acgiklamalara
bolgede yapilan c¢ok sayida birbirine yakin ¢alismanin karisikligini 6nlemek adina

ihtiya¢ duyulmustur.

Bu ¢alismada hem SCD, hem de SCDK ele alinmaktadir. Holosen Deltasi, daha onceki
delta kompleksinin olusum sartlarinin anlagilmasini saglayacagindan oOncelikle ele

alinacaktir.

Adana Havzasi, batida Ecemis Fayi, kuzeyde Toros yiikselimi, doguda ise Amanos
Daglar1 ve Misis yiikselimi ile sinirlandirilmisg, giineyde ise Kibris’a kadar devam eden
depolanma yeridir (Kozlu 1997, Meshur vd. 1994). Bu ¢alismada konu edilen SCD ve
SCDK Adana Havzasi’nin kuzey yarisinda yer almaktadir (Sekil 1.4).

Iskenderun Havzasi, belki de-Adana Havzasi’nin bir pargasi (alt havzasi) olmakla
birlikte bir¢ok calismada bu iliskiye deginilmemektedir. Misis yiikseliminin dogusunda
kalan, Oliideniz fayi ile siirlanmus, esas itibariyle denizel bir havzadir (Aksu vd. 2005,
Boulton vd. 2007, Tekin vd. 2010).
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Sekil 1.6 Adana-Mersin Havzasi alani; gravite-manyetik haritada koyu mavi renkli alan
basen ¢ukurlugunu temsil etmektedir. Haritada 4000 m derinligine kadar olan
faylar goriilmektedir)

1.6 Seyhan-Ceyhan Deltasi’min Cografik Ozellikleri

Inceleme bolgesi, esas olarak Adana Havzas1 Ge¢ Miyosen-Geg Pleyistosen ¢okellerinin
dagilim alant ile siirhidir. 1/500.000°1lik  jeoloji haritalarinda Adana Havzasi
birimlerinin yaklagik 1300 m’lere kadar yiikseldigi goriliir. En yiiksekte olanlar Alt
Miyosen birimleri, 6zellikle resifal kiregtaglaridir (bkz MTA-2002, Adana Paftasi).
Pliyosen birimleri daha algak kotlarda 570 m kotlarina kadar izlenir (bkz MTA-2009
1/100 000’lik Mersin O-33 paftas1). Kuvaterner birimleri ile Neojen Birimleri arazide
morfolojik kesiklik gdsterir. Cukurova olarak bilinen boliimii (Adana, Kozan, Kadirli,
Osmaniye gibi bilyiik yerlesim yerlerinin oldugu alan) rakimi 30 m-140 m arasindadir.
Denize kadar diizliiglin egimi %015 kadardir. Bu neredeyse yataya yakin morfolojide

akarsular menderesler g¢izerek ilerlemek durumundadir. Cukurova’nin kuzey-giiney

11



yonde uzunlugu 53 km, D-B yoniinde 84 km’dir. Deniz alanlar1 da dikkate alinirsa
Adana Havzas yaklasik 36-38°K, 34-36° D koordinatlarinda yer alir (Sekil 1.7).

Misis ylikselimi karada zayif yiikselti halinde yaklagik 100-300 m kotlarinda izlenir.
Deniz altinda Karatas agiklarinda KD-GB yonlii bir hat boyunca devam ederek Kibris
Besparmak daglarina baglanir (Sekil 1.6). Deniz boliimii de dikkate alindiginda, Adana

Havzas1 yerine Adana-Mersin Havzasi denilmesi daha uygun olurdu.

Inceleme bolgesinin karasal algak alanlari morfolojik olarak iki kisimdir.100-30 m
arasinda karbonatli sekiller, 30-0 m arasinda ise delta diizliigii goriilmektedir. Seyhan-
Ceyhan Deltasi olan bu diizliik ayrica ele alinmistir. Seyhan ve Ceyhan nehirleri ile
kismen de Tarsus Cayi tarafindan olusturulan Seyhan-Ceyhan Deltasinin goriilen kismi
(=su dis1 delta diizliigii 3,5 km’ dir ve iiggen goriintiisii ile tipik delta morfolojisini
yansitir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7 Seyhan-Ceyhan Deltas1 yayilim alan1 ve mesafeleri
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Seyhan-Ceyhan Deltas1 (SCD), Tiirkiye’nin en biiy iik ve sekil olarak en tipik deltasidir.
Iki biiyiik (Seyhan, Ceyhan), bir kii¢iik (Tarsus Cay1) akarsu tarafindan olusturulmustur.
Tarsus Cay1 denize kavustugu yerde Seyhan Nehri ile birlestiginden delta ismine
girmemistir. Nehirlerin drenaj alan1 ve tasidiklart su-yiikk durumu Tablo-1’de
listelenmistir. Hemen belirtilmesi gereken durum, bu alanlar {izerine yapilan ¢ok sayida

baraj ve golet nedeniyle son yillarda denize tortul tagimalari kesilmistir.

Cizelge 1.1 Seyhan-Ceyhan Deltasin1 besleyen nehirlerin 6zellikleri (EiE 1993; Kaya

2008’den alinmustir).
. . ] Ortalama " .
NEHIRLER Drenaj alani Ortalama Debi Cokel Miktar
(km?) (m*/sn) Asili Madde (ton/yil)
(kg/sn)

Tarsus 1426 42 4,1 129*%103
Seyhan 19352 274 164,4 5185*103
Ceyhan 20466 303 173,2 542%103
Toplam 51309 745 422 13315*%103

1.6.1 Tarsus Cay1

Toros daglarindan ¢ikan kaynaklarla olusan Kadincik ve Cehennem derelerinin
birlesmesiyle meydana gelmistir. (Sekil 1.8). Akarsu, Tarsus’un dogusunda kavis
yaparak Akdeniz’e dokdliir. Yatak derinligi 4-6 m; genisligi 10-75 m’dir. Drenaj alani
Muhat K6priisii’ne kadar 1426 km®dir (EIE 1993).

13
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Sekil 1.8 Tarsus Alt Havzasi’ni besleyen akarsu agi ve Tarsus Nehri’nin DEM harita
goruntusu

1.6.2 Seyhan Nehri

Seyhan Nehri; Kayseri-Pmarbagi ilgesinden, 1500 metre yiikseklikteki Uzun Yayla
yoresinden dogan Zamanti Irmagi (317 km) ve bunun dogusundaki Goksu Nehri’nin
(198 km) birlesmesiyle meydana gelir (Sekil 1.9). Toros Daglari’ndan Akdeniz’e dogru
sagdan sirasiyla; Eglence (87 km), Korkiin (157 km), Ugiirge (60 km) ve Cakit (162
km) derelerini i¢ine alir. Adana Kenti’nin icinden gegerek ovada giineybati
istikametinde bir¢ok menderesler ¢izer ve Berdan Cayi’nin 3 km kadar dogusunda,
Deliburun adi verilen bir delta lobu meydana getirerek Akdeniz’e dokiiliir. Seyhan
Nehri’nin toplam uzunlugu 560 km olup Akdeniz’e dokiildigii yerlerde havza alani
22035 km?'dir (DSI 2012).
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Sekil 1.9 Seyhan Havzasi’ni besleyen akarsu agi ve Seyhan Nehri’nin DEM harita
goruntusu

509 km uzunluga sahip olan Ceyhan Nehri bolgenin ve deltanin ikinci biiyiik
akarsuyudur. Elbistan’in 3 km giineydogusunda, Pinarbasi Mevkii'nden dogar ve
menderesli bir kanal ile iskenderun Kérfezi'ne dokiiliir (Sekil 1.10). Baslica kollars;
Sogiitli, Hurman, Goksun, Magara Gozi, Firniz, Tekir, Korsulu ve Aksu caylardir.
Ceyhan Nehri yukar1 ve orta yataginda genellikle derin vadilerden ge¢mektedir. Bu
vadilerin birgogu baraj sular1 altinda kalmistir. DSI sondajlarinda Nehrin yatagimnin killi

oldugu bu nedenle ovadaki akiferleri yeralt1 suyu yoniinden beslemedigi bilinmektedir.
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Sekil 1.10 Ceyhan Havzasi’ni besleyen akarsu agi ve Ceyhan Nehri’nin DEM harita
goruntusi

Asagida yer alan Sekil 1.11 ve Sekil 1.12°de Tarsus-Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin

modern goriiniimii ve dokiildiikleri alanin kiyr morfolojileri goriillmektedir.
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Sekil 1.11 Tarsus-Seyhan nehirlerinin bosalim agz1 ve delta diizliigii tlizerindeki
menderesli yatagi. Tarsus Cayi’nin bosalim agzinin kiyr kumullarinin
gelisimi nedeniyle batiya dogru yer degistirdigine dikkat ediniz
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Sekil 1.12 Ceyhan’a Nehri’nin bosalim agzi ve delta diizliigii iizerindeki menderesli
yatagl. Kopmus menderes kollarinin ¢okluguna dikkat ediniz. Bunlar
ilkbaharda g6l olustururlar fakat ¢ogu sonbaharda kurur. Nehrin bosalim
agz1 giiniimiizde diizenlenmistir
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1.6.4 Lagiinler

SCD iizerinde kii¢tiklii biiytiklii birgok laglin vardir. Bir kismi olusur ve kisa siirede

kaybolur. Bunlardan iki tanesi delta ilerlemesinin 6nemli elemanlaridir.

1.6.4.1 Akyatan Lagiinii

Tiirkiye’nin en biiyiik lagiiniidiir. DSI (2012) verilerine gore yiizey alam 147 km?,
ortalama su seviyesindeki alani yaklasik 5,027 km?dir (yaz sonunda su seviyesi
diismekte ve alani kii¢lilmektedir). Seyhan ve Ceyhan Deltas1 sulak alan sistemlerinin
ekolojik olarak en 6nemli bilesenlerinden biridir. Lagiin, giineydogusundan ¢ikan 2
kilometrelik dar bir kanalla denize baglanmaktadir. Gol sularmin yiiksek oldugu
donemlerde kanal vasitasiyla golden denize, diisiik oldugu donemlerde ise denizden
gble dogru su akisi olmaktadir. Bu nedenle gdl suyundaki tuzluluk mevsimlere gore
degisiklik gosterir. Kisin ve ilkbaharda, drenaj kanallari ile taginan sular ve yagislarin
etkisi ile gol suyu tathilasir, yazin ise yiiksek buharlagsma ve denizden gdle olan su girisi
nedeniyle tuzluluk artar. Tuzluluk, goliin degisik noktalarinda farkliliklar gosterir.
Denize baglantinin oldugu kesimde yiiksek, sizinti ve drenaj sularmin etkili oldugu

kuzeydogu kesimlerde ise daha diisiiktiir.

1.6.4.2 Tuzla Dalyan Gélii

Akyatan Lagiinii’niin ardindan bolgedeki ikinci biiylik lagiindiir. Deniz seviyesindeki
Tuzla Lagiinii Seyhan Nehri’nin agzinin dogusunda yer alir. Tuzla Lagiinii, g6l alam 11
km?, kumul ve tarlalar 33 km? olmak iizere yaklagik 44 km® genisligindedir Y1ilin biiyiik
boliimiinde hafif tuzlu olan lagiiniin su seviyesi Ozellikle kis yagislarindan sonra
yiikselir. Bu donemde goldeki tuzluluk azalir. Goliin 6zellikle dogu tarafinda genis
camur diizliikleri ve tuzcul batakliklar bulunur. Denizden alcak ve dar bir kumul
seridiyle ayrilir. Kuzeyinde 500 m genisliginde bir serit iizerinde kuru tarim yapilan
tarlalar ve cayirlar vardir. Giiniimiizde sulu tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Kisa

bir kanal lagiiniin denizle baglantisini saglar (DSI 2012).
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1.7 iklim Bilgileri

Deltalar1 olusturan ve besleyen akarsular en az etkisiyle iklim kontroliindedir. Sular1
vasitastyla hem tortul tagir hem de deltanin gelisimini kontrol ederler. Bu nedenle biitiin

delta incelemelerinde iklime 6zel olarak deginilir.

Iklim, yagis ve sicakligm fonksiyonu olup, bu iki parametre ile belirlenir. SCD
bolgesinde tipik Akdeniz iklimi (yazlar1 sicak ve kurak, kislart soguk ve yagish)
egemendir. Buharlasma ve su kaybi sicakligi ortalama 30-38° arasinda oldugu yaz
aylarinda belirgindir. Akarsulari besleyen yagis kis aylarinda (Aralik, Ocak) ve ilkbahar
(Mayis)’da goriilmektedir (DMI 2012). Bununla birlikte yagislar yillara gore farklilik
gostermekte, bazi yillar ciddi kurak ge¢mektedir. Ortalama yagisin 350 mm oldugu
delta bolgesinde 1960, 1973, 1982, 2002, 2005, 2008, 2013 yillar1 belirgin olarak kurak
gecmis ve yillik yagis ortalamasi 100 mm’nin altinda kalmistir (Cizelge 1.2).

Daha once de belirtildigi gibi akarsularin tizerinde ¢ok sayida baraj insa edilmistir (6rn:
Seyhan Baraj1-1956, Catalan Baraj1-1982-1997). Bu yiizden giiniimiizde yagislarin delta
ilerleme-gerilemesine tesiri ortadan kalkmustir. Ciinkii akarsularla saglanan tortul

barajlarda tutulmaktadir.
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Cizelge 1.2 Adana’da kaydedilen yagis verilerinin yillara gore dagilimi (Meteoroloji

Genel Midiirligii)

YILLAR EN FAZLA YAGIS ALAN AY YAGIS MIiKTARI (mm)
1960 Mayis 64.5
1961 Arahk 364.2
1962 Arahk 273.6
1963 Mayis 211.4
1964 Subat 136.8
1965 Aralik 180.1
1967 Nisan 192.8
1968 Arahk 345.8
1969 Ocak 202.2
1970 Subat 97.1
1971 Nisan 127.3
1972 Subat 87.3
1973 Nisan 86.3
1974 Arahk 334.4
1975 Nisan 154.4
1977 Ocak 154.8
1978 Arahk 176.4
1979 Arahk 137.3
1980 Ocak 182.2
1981 Ocak 394.5
1982 Arahik 69.1
1983 Subat 145.3
1984 Ocak 145.8
1985 Ocak 178.1
1986 Ocak 107.2
1987 Arahk 201.3
1988 Subat 130.6
1989 Aralik 131.3
1990 Subat 134.1
1991 Arahik 415.6
1992 Kasim 218.3
1993 Mayis 101.7
1994 Kasim 318.1
1995 Ocak 181.8
1996 Ocak 152.9
1997 Arahk 177.8
1998 Aralik 173.9
1999 Subat 102.3
2000 Ekim 135.7
2001 Aralik 320.9
2002 Ocak 109.2
2002 Nisan 88.8
2003 Arahk 167.2
2004 Ocak 252.1
2005 Subat 75.6
2006 Ekim 156.3
2007 Subat 127.0
2008 Arahk 58.2
2009 Ocak 145.7
2010 Aralik 194.5
2011 Arahk 156.4
2012 Arahk 298.4
2013 Mayis 61.5
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1.8 Onceki Calismalar

Seyhan-Ceyhan Deltas1 ve delta kompleksi, jeoloji literatiiriinde “Adana Havzasi”
olarak bilinen ¢okelme alaninda bulunur. Buras1 Dogu Toroslar ile Kibris arasindaki

alan1 kaplar. Iskenderun Kérfezi’nin bitisiginde ve batisinda bulunur (Sekil 1.1).

Dogu Akdeniz, Toroslar ve Adana-iskenderun havzalarinda pek ¢ok calisma
gerceklestirilmistir. Bunlardan dogrudan jeoloji ile alakali ve Adana Havzasina
yogunlasilmis olanlara asagida deginilmistir. Burada verilenler Havza boyutunda
yapilan genel incelemeler olup, stratigrafi, paleontoloji, sedimantoloji, jeofizik, tektonik
vb. Ozel alanlara indirgenmis olanlara ayrica yeri geldiginde deginilmistir. Cukurova

Universitesi mensuplari tarafindan yapilan incelemeler ¢ogunluktadir.

Adana Havzasi’nda ilk detayli jeoloji ¢alismas1 Mobil Oil Sirketi tarafindan 1953-1960
yillarinda yapilmistir. Formasyon adlamalarinin yapildigi bu ¢alismada Seyhan Grubu
adi altinda Gildirli, Karaisali, Cingdéz ve Giiveng Formasyonlari; Adana Grubu adi

altinda ise Memisli, Koson, Sucular ve Handere Formasyonlarinin ayrimi yapilmaistir.

Yetis vd. (1986), "Adana Havzas1 Kuzgun Formasyonunun (Ust Miyosen) Fasiyes ve
Ortamsal Nitelikleri" adli ¢alismada dogudan batiya seri kesitler 6lgerek Kuzgun
Formasyonu'nun fasiyes ve ortamsal 6zelliklerini incelemislerdir. Formasyonun aliivyal,
orgilii nehir ¢okelleri ve sig denizel nitelikli ¢okellerden olustugu belirtilmis, Geg
Miyosen doneminde karadan beslenmenin simdiki Seyhan baraj yeri ve uzanimindan

oldugunu vurgulamislardir.

Cuhadar (1988), "Adana Baseni Degerlendirmesi” adli TPAO raporunda sismik kesit ve
kuyu verileri kullanilarak formasyonlarin kalinlik haritalart ve ilgili ¢izelgeler
hazirlanmistir. Orta Miyosen sonuna dogru yiikselmis olan Misis baseninden, Adana
Basenine dogru kirintili beslenimlerinin oldugunu belirlemis ve petrol aramacilig
acisindan Onemlerine deginerek prospektif olabilecek alanlara yonelik Onerilerde

bulunmustur.
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Akca (1994), "Adana Kuzeydogusu-Kozan Civart Miyosen-Pliyosen Cokellerinin
Nannoplankton Biyostratigrafisi ve Sayisal Degerlendirmesi" adli caligmasinda,
stratigrafik kesit Olglimleri ve Orneklemelerle, Helicosphaeraampliaperta (Geg
Burdigaliyen-Erken Langiyen), Sphenolithusheteromorphus (Alt Langiyen- Alt
Serravaliyen), Discoasterexilis (Serravaliyen), Discoasterkugleri ( Serravaliyen) olmak
tizere 4 adet nannoplankton zonu belirlemis ve Tiirkiye ve diger tilkelerdeki ¢aligmalarla

karsilastirmistir.

Erol (1997)’de, Seyhan ve Ceyhan irmaklariyla olusturulan Cukurova Deltasi’nin
yaklagik olarak son 4000 yilda gelismis ve Tiirkiye'nin halen sekillenmekte olan en geng
delta ovasi oldugunu belirtilmistir. Deltaya ait 6 adet delta lobu ayirt edilen ¢alismada
Ceyhan Irmagi’nin agzmmin tikanmasiyla 1rmagin Akyatan, Dalyan lagiliniine

yonelebilecegini 6ne siirlilmiistiir.

Kozlu (1997), "Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Neojen Basenlerinin
Tektonostratigrafi Birimleri ve Bunlarin Tektonik Gelisimi" adli doktora tezinde Misis-
Andirin ve Iskenderun havzalarinin tektonik gelisim modellerini agiklamis, temel
birimlerini ayrintili olarak yorumlamistir. Calisma bdlgesini baz alarak Antalya’dan
Kahramanmaras bélgesine kadar tiim Neojen havzalarinin stratigrafisine dayali bolgesel

korelasyon yapmuistir.

Ogriing, vd. (2000) tarafindan yapilan "Adana Baseni Ust Miyosen-Pliyosen Istifinde
Messiniyen Tuzluluk Krizine Ait Bulgular" adli ¢alismada Adana Havzasi sedimanter
istifine ait Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman araligindaki jeolojik olaylar, sedimantolojik ve
paleontolojik veriler kullanilarak incelenmistir. Yaklasik 5,5 milyon yil Once
gerceklesen Messiniyen tuzluluk kriziyle (MTK) ortaya ¢ikan ortamsal degisimin biyota

tizerindeki olumsuz etkilerine deginmislerdir.

Ege (2001), "Tufanbeyli Havzast ve Yakin Cevresinin (Adana) Jeomorfolojisi" adli
yiiksek lisans caligmasinda, bolgenin tektonik bakimdan hareketli olmasi, fliiviyal
asindirmanin tektonik hareketlerin akabinde arazi iizerinde son derece etkili olmasi,
tektonik hareketlerin neden oldugu bloklar ve kirectaslarinin kartlasmasi ve yiikseltisi

2200 m. 'yi gegen alanlarin Pleyistosen'in son donemlerinde buzullarla kaplanmasiyla
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sahanin olduk¢a karmasik ve ¢esitli sekilleri bir arada bulunduran bir yapida oldugunu
belirtmistir. Kuvaterner donemindeki iklim degismelerine bagli olarak cesitli seki
sistemlerinin gelistigini, Tufanbeyli Havzasini kuzeyden giineye kat eden Goksu (Sariz
Cay1, Magara Suyu) nehrinin havza tabanini pargalayarak kendisine genis bir vadi

tabani olusturdugunu vurgulamaistir.

Ogriing (2001), "Messiniyen Tuzluluk Krizi Sirasindaki ve Sonrasindaki Cokellerin
Stratigrafisi ve Paleoekolojisi, Bir 6rnek: Adana Baseni" adli doktora calismasinda
Messiniyen Tuzluluk Krizi'nin Adana Baseni'ndeki etkileri paleontolojik ve mineralojik
incelemeler ile arastirilmistir. Tortoniyen'de, silttasi, kiltasi, ¢amurtasi, siltli marn ve
ince taneli kumtagindan olusan birimlerin s1g denizel bir ortamda ¢okeldigi ve kaolinit
mineralinin yliksek oranda bulunmasiyla da nemli bir iklimin varligi, Messiniyen'de
evaporit mineralleri ve akarsu c¢okellerinin varlig1 ile havza kenarlarinda ortamin
karasallastig1 ve kaolinit miktarindaki azalma ile kurak bir iklim 6zelliginde oldugu,
ancak paleontolojik bulgularla derin kisimlarda denizel 6zelligin korundugu, Pliyosen'
de ise ince taneli sedimanlarin bulunmasi ve zengin planktik foraminiferlerin varlig: ile
yeni bir transgresyon basladigi ve kaolinit miktarindaki artis ile de yeniden ortamin

nemli siirece girdigi yorumunu yapmaistir.

Yilmazer (2003), evaporitleri konu alan doktora ¢alismasinda; Adana-Tarsus arasinda
bulunan Neojen evaporit yataklar1 c¢alisilmis, tiim Akdeniz'i etkileyen Messiniyen
tuzluluk krizinde; ilki baslangi¢ asamasinda gergeklesen ve kiiresel sogumanin oldugu
bir siirecte, ikincisinin ise kiiresel 1sinmanin oldugu bir donemde meydana gelen iki

evaporit olusum safhasi saptanmaistir.

Okyar vd. (2005), Mersin Korfezi’nin bat1 selfinde yiiksek ¢oziiniirliiklii sismik yansima
profilleri ve sondaj verilerini kullanarak yiiriittiikleri ¢alismada C (Ust Holosen) ve B
(Holosen 6ncesi) olmak iizere iki major depolanma sekansi belirlemislerdir. En iistte yer
alan C sekansinin tabakali (basitten karmasiga) kaotik yansima konfigiirasyonlari ile
B’nin ise, siirekli ve dalgali yansima konfigiirasyonlar1 ile karakterize edildigini
belirtmislerdir. C sekansinin GB’ye dogru kiyiya paralel akintilarin oldugu selfte

biriken ¢okel dizisi oldugunu belirtmislerdir. B sekansindaki bazi birikim dongiileri,
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Pleyistosen’deki iklimsel dalgalanmalar ve deniz seviyesi degisimlerinin sonucudur.
Sondaj verilerinden yararlanarak korfezde Pliyo-Kuvaterner istifinin  kalinlik
degisimlerini yorumlanmaya calisilmig, korfezin bati selfinde Holosen’in maksimum

kalinliginin 4 cm/y1l sedimantasyon hizina karsilik geldigi belirtilmistir.

Usta ve Beyazgicek (2006), "Adana ilinin Jeolojisi" adli MTA raporunda; Dogu
Toroslarin batisinda yer alan Adana ili ve g¢evresini kapsayan alanda g¢aligmalarini
yiiriitmiisler, Paleozoyik-Kuvaterner yas konaginda ¢dkelmis olan kaya birimlerinin
stratigrafik  Ozelliklerini, maden potansiyeli ve depremselligi ortaya koymaya

calismislardir.

Darbas ve Nazik (2010), Adana Baseni Neojen sedimanlarinin Mikropaleontolojisi ve
paleoekolojisi admi verdikleri ¢alismada; ostrocod ve planktonik foraminifer
tanimlamalariyla Adana Baseni’nin Ge¢ Miyosen istiflerine yonelik stratigrafi ¢caligmasi
yiirlitmiislerdir. Caligma kapsaminda Adana’nin orta ve bati kesiminden, Messiniyen
evaporitlerinin alt ve iist seviyelerinden alinan O&rnekleri ve kuyu verilerini
kullanmiglardir. Adana’nmin  bati alanindaki lokasyonlarda, evaporitlerin  alt
seviyelerindeki Ust Tortoniyen ve Alt Messiniyen yash Kuzgun Formasyonu
sedimanlarinin  fosil igerigi bakimindan steril oldugunu; evaporit c¢okeliminin
gozlenmedigi orta kesimlerde ise iyl korunmus ostrakod topluluklariyla sig denizel
ortam kosullarinin hakim oldugunu belirtmislerdir. Ayrica kil minerolojisi yardimiyla
Tortoniyen’de hiimid iklim kosullarinin, Messiniyen doneminde ise arid iklim

kosullarinin hakim oldugunu belirtmislerdir.

Sinact ve Toker (2010), Adana Havzasi’'nda Miyosen (Langiyen-Messiniyen) yasl
birimlerde nannoplankton florasini incelemislerdir. Iki adet kuyudan alinan 152 adet

ornekte 7 adet nannoplankton biyozonu saptamislardir.

Tekin vd. (2010), Iskenderun-Hatay civarindaki Messiniyen evaporitlerinin
sedimantolojisi ve paleoortamsal evrimine yonelik ¢alismalarinda; Iskenderun-Arsuz alt
baseni Messiniyen donemi sedimantasyonunun kiyr lagiinii = silisiklastikleri ile

ardalanmali s1§ su ¢okellerinden olustugunu; Hatay-Samandag alt baseninin ise Olii
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Deniz Fay Zonu’nun etkisiyle gerceklesen bolgesel tektonizmaya bagli olarak
derinlesme gecirdigini vurgulamislardir. Ayrica ¢aligma bolgesinde Miyosen/Pliyosen
smirmin biiyiik 6l¢iide konkordan oldugunu ve lago—mare tipi ¢okelmeden gel-git
diizligii-sahil kompleksi ve derin su ¢okellerine kadar genis bir ¢okelme yelpazesiyle
temsil edildigini belirtmiglerdir. Evaporit istiflerinin s1§ ve derin su silisiklastikleri ve
lago-mare tipi tabakalarla lokal ara katkili karbonatlardan olusan Erken Pliyosen

(Zanklean) ¢okelleriyle iizerlendigini belirtmislerdir.

Karakug (2011), Adana Havzasi’nin batisi, Tarsus’un kuzeyinde ylizeylenen
Messiniyen yasli evaporitik kayaglari sedimantolojik, petrografik ve jeokimyasal
yontemlerle irdelemistir. Bahse konu evaporitlerin Ge¢ Miyosen’in ortalarinda meydana
gelmeye baglayan ve Messiniyen tuzluluk krizi sirasinda da etkisini siirdiiren zorunlu
regresyon sonucu depolanmis delta ¢okellerinin siglik alanlarinda ¢ékelmis oldugunu

belirtmistir.

Cipollari vd. (2012), Akdeniz’in Cebelitarik Bogazi yoluyla Atlantik okyanusu sulariyla
yeniden bulustugu; Zanklean transgresyonuna yonelik Avadan lokalitesinde yaptiklar
kesit dl¢timii ve T-191 olarak adlandirdiklar1 sondaj ¢calismalarinda bolgede s6z konusu
sellenmenin Messiniyen Salinity Krizi (MSC) sonrasinda (5.33 Ma) meydana geldigini
bolgedeki MZT’nin (Akdeniz Zanklean Sellenmesi), Sicilya’nin giiney kiyis1 ve
Akdeniz’deki diger stratigrafik kesitlerdeki Miyosen/Pliyosen gegisiyle ayni 6zellikleri
gosterdigini belirtmislerdir. Adana’nin Kuzeybati sinirint olusturan, Orta Anadolu
Platosu’nun GD marjini boyunca gerceklesen hizli yiikselme oraninin gorece havza

yiikselmeye basladiktan sonra da devam ettigini belirtmislerdir.

Kaplan (2012), "Adana Yoresi ve Yakin Cevresi Kalis Gelisimi ve Kokeni" adl1 doktora
calismasinda; Adana yoresi ve yakin c¢evresi ile Nizip (Gaziantep) yoresinde
olgunlagmis ve olgunlagsmamis olmak iizere baslica iki gruba ayrilan kalis profillerini
incelemistir. Arazide kiiciik sirt ve tepelerin lizerinde veya ylizeye yakin kisimlarinda
goriilen kalis profillerinde, olgunlagsmis profillerin altta kalis yumru, tiip ve catlak
dolgusu seviyesini icermekte oldugunu, iizerine dereceli gecisle karbonat kabuk

seviyesinin geldigini, olgunlagsmamis kalis profillerinde ise sadece kalis yumru, tiip ve
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catlak dolgusunu igeren seviyelerin goriildiigiini belirtmistir. Kalis yumrularinin kiigiik
sirtlarin  ylizeye yakin kisimlarinda veya karbonat kabuk altinda yogunlagmakta
oldugunu ve derine gidildikge goreceli olarak azalmakta oldugunu, bu goreceli
azalmanin Adana yoresindeki kalislerin sizma modeliyle olustugunu vurgulamistir.
Adana yoresinde bulunan konglomeratik kalislerin varliginin kaliglerin vadoz ortam

tiriinii oldugunu belirtmistir.

llgar vd. (2013), Adana Baseni’nde Ge¢ Miyosen yasli ¢okellerin sedimantolojisi ve
sekans stratigrafisine yonelik c¢alisma yiiriitmiisler ve Tortoniyen-Messiniyen yash
Handere Formasyonu iizerinde arazi gozlemlerine dayali ayrintili fasiyes calismalari
yapmislardir. Calismalarinda formasyonun alt kisminda; Serravaliyen sonu (Tor-1)
Ostatik deniz seviyesi diislisiine karsilik gelen zorunlu bir regresyonun olduguna
deginmisler; Handere Formasyonu’nun alt ve orta kisminin ise transgresif oldugunu
(offshore c¢amurtasi fasiyesine gecis) belirtmislerdir. Bahse konu formasyonun iist
kisminin ise regresif olarak Gilbert tipi deltayik c¢okeller ve fliivyal kazima vadi ¢okel
fasiyesleriyle iliskili {i¢ adet izole, konglomeratik iiyeye (Murath, Tepecaylak ve
Sogiitlii) ayrildigint vurgulamiglardir. Ayrica Messiniyen’de su seviyesindeki alcalma
ve evaporasyonun erken safhasinda diger bir zorunlu regresyonun gergeklestigini ve
bolgesel Olgekte giiniimiizden yaklasik ~6 My oncesine denk geldigini belirtmislerdir.
Toroslarin post orojenik izostatik yiikselmesinin Adana Baseni’nin ~5,3 My B.P.
Zanklean bolgesel transgresyonundan etkili bir sekilde korunacak kadar yiikseldigini
belirtmislerdir.

Calisma alaninda; Adana ve Cukurova bolgesinde Jeoloji ve jeofizik alaninda yapilan
yiiksek lisans ve doktora ¢alismalar1 tablo halinde sunulmustur (Tablo 1.3). Bolgede
ayrica farkli disiplinlere yonelik, 6zellikle de Cukurova Deltasi’nin tarimsal agidan
verimliligine bagl olarak ziraat alaninda ¢ok sayida akademik g¢aligmalar yapilmistir.
Ayrica bdlgede birgok hidrojeolojik etiid ve rezerv caligmalari bulunmaktadir (Ozbek
1960, Taylan 1983, Izcankurtaran 2003; bu tez ¢alismasinda kullanilan DSI raporlarinda

ad1 gecen Oncel calismacilardir).
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Cizelge 1.3 Adana ve Cukurova bolgesinde yiiksek lisans ve doktora caligmalari

ve sedimanter petrografik incelenmesi

CALISMACI TEZ KONUSU ALAN, YIL

Bayrak M. CukurQYa 'D'eltasn Arazi kullanimi ve insan Cografya, doktora, 2020
ortam iligkisi

Dincer i Cukurova  Bolgesi  kaligi, kaligi-taraca

ger & birimlerinin ~ jeomekanik  ve  dinamik | Jeofizik, doktora, 2007

davraniglarinin degerlendirilmesi
Karagat Demir Yatagi (Mansurlu Havzasi,

Tiringa D. Adana) ve dogusunda yer alan demir yataklar1 | Jeoloji, doktora, 2016
ve zuhurlarinin jeolojisi

Yesilot Kaplan M. Adar}a yorest ve yakn gevresi kalis gelisimi Jeoloji, doktora, 2012
ve kokeni
Tarsus (Mersin) Yoresi Messiniyen (Ust S .

Karakus E. Miyosen) evaporitlerinin sedimantolojisi Jeoloji, yiiksek lisans, 2011

- Adana  Baseni  kuzeydogu  kesiminin .

Lagap H. stratigrafisi: Hovdu-Feke Jeoloji, doktora, 2003

Yilmazer D. Adana b.e.ls.enl e"apo“?" s.erlle.rlnln (neojen) Jeoloji, doktora, 2003
mineralojisi petrografisi ve jeokimyasi
Pozanti'min  (Adana) dogu (Akdag) ve

Akyildiz M. kuzeydogusunda (Karincadag) yiizeyleyen | Jeoloji, doktora, 1999
kursun-¢inko yataklari

Ugar L. Giilek-Pozanti-Kamish dolaymin stratigrafik

Jeoloji, doktora, 1997

Sarifakioglu E.

Bahge-Haruniye (Adana) dolayindaki
ofiyolitik serinin petrografisi, jeokimyasi ve
bu seriye baglh  kromik yataklarmin
metalojenezi

Jeoloji, doktora, 1993

Kentlesme ve kent morfolojisi iliskileri:

Cografya, yiiksek lisans, 2016

miihendislik jeolojisi incelemesi

Sinik M. Ceyhan 6rnegi
Erdeve E. _100. Yil Heyelanl (Adana) jeolojik-jeoteknik Jeoloji yiiksek lisans, 2006
incelemesi
Adana dolaymin kuvaterner stratigrafisi ve S .
Yaman Z. B. aliivyal zeminlerdeki fore kazik ¢aligmalari Jeoloji, yiiksek lisans, 2003
Cosgun A. A. Kireg  ocagi (Seyhan-Adana) dolaymnin Jeoloji, yiiksek lisans, 2003

[zcankurtaran Y.

Adana ili Seyhan Nehri sol sahil (Yiiregir)
hidrojeolojik etiidii

Jeoloji, yiiksek lisans, 2003

Kentli B.

Assessment of excavatability and slope
stability for Ciftehan-Pozant1 segment of the
Ankara-Pozant1 Motorway

Jeoloji, yiiksek lisans, 2002

Cengiz C.M

Adana metrosu ag-kapa tiinel ingaat1 jeoteknik
uygulamalari

Jeoloji, yiiksek lisans, 2002

Boyraz O

Demirtas-Sarimazi (Adana-Yumurtalik)
arasinin tektonostratigrafisi

Jeoloji, yliksek lisans, 2002

Uras'Y.

Feke (Adana) ve Baymndir (Kaman)
fluoritlerinin  nadir toprak elementlerinin
karsilagtirilmast Feke (Adana) ve Baymdir
(Kaman) fluoritlerinin nadir toprak
elementlerinin karsilagtirilmasi

Jeoloji, yiiksek lisans, 2002

Arpacioglu B.

27.06.1988  Adana  depreminin  odak
mekanizmasi ¢Oziimii, moment tensor analizi

ve teknik yorumu

Jeofizik, yiiksek lisans, 2000
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Cizelge 1.3 Adana ve Cukurova Bolgesinde yiiksek lisans ve doktora calismalari

(devam)

CALISMACI

TEZ KONUSU

ALAN, YIL

Yetiker N.

Adana (Merkez) yol tozlarinda ve yol
kenarindaki topraklarda agir metal kirliligi

Jeoloji, yliksek lisans, 1998

Sayarslan M.

Karaisali/Salbas (Adana) yoresindeki killerin
jeokimyasi,  olusumu  ve  endiistriyel
hammadde potansiyeli

Jeoloji, yliksek lisans, 1997

Seda A.

Adana Bolgesi yeraltt su kaynaklarinin
kirletilme nedenlerinin incelenmesi

Jeoloji, yliksek lisans, 1997

Giizel M.

Glinesli ¢op dokim
arastirmalar

alaninda  jeofizik

Jeoloji, yliksek lisans, 1996

Uyar G.

Kuzgun ve  Handere
mollusk  biyostratigrafisi

Neojen  yash
formasyonlar1
(Adana)

Jeoloji, yliksek lisans, 1996

Timiikld A.

Biiyiiksofulu-Yenikdy ve Sogukoluk
kuzeyinde olusan kromit yataklanmasinin
jeolojik ve metalojenik incelemesi

Jeoloji, yliksek lisans, 1996

Giineyli H.

Horzum (Kozan-Adana) Bolgesinin jeolojisi
ve tektonigi

Jeoloji, yliksek lisans, 1995

Akca N.

Adana Kuzeydogusu-Kozan civart Miyosen-
Pliyosen ¢okellerinin nannoplankton
biyostratigrafisi ve sayisal degerlendirmesi

Jeoloji, yiiksek lisans, 1994

Ozdogan M.

Kozan (KD Adana) civarindaki Alt-Orta
Miyosen yashh ¢okellerin sedimantolojik
incelenmesi

Jeoloji, yiiksek lisans, 1994

Erdemoglu M.

Cevretepe  (Ceyhan Adana) Manganez
yataklarinin metalojenik incelenmesi

Jeoloji, yliksek lisans, 1992

Ozgelik N.

Adana Baseni
Formasyonu’nun
nitelikleri

Tersiyer istifi
fasiyes  ve

Giiveng
ortamsal

Jeoloji, yiiksek lisans, 1993

Usta D.

Kuscular-Belemedik alaninin stragrafisi

Jeoloji, yliksek lisans, 1993

Aksoy O.

Ceyhan-Berke baraji ve HES UT4-UT6
ulagim tiinellerinin jeolojik ve jeoteknik
incelenmesi

Jeoloji, yiiksek lisans, 1992

Baykul A.

Asilik  (Saimbeyli-Adana) demir yataginin
metalojenik incelemesi

Jeoloji, yliksek lisans, 1990

Sevkin M.

Sagkaya (Adana) alaninin stratigrafisi ve
yeraltt suyu niteliklerinin arastirtlmasi

Jeoloji, yliksek lisans, 1991

Yal¢in M.G.

Feke-Belenkdy barit yataklar1 ve koken
sorunlar1

Jeoloji, yliksek lisans, 1991

Karadenizli L.

Pozant1 (Ecemis koridoru, Adana) civarindaki
Oligosen-Alt  Miyosen istifinin  fasiyes
ozellikleri:  depolanma-tektonik  iliskinin
arastiritlmasi

Jeoloji, yiiksek lisans, 1991
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2. MATERYAL ve METOD

Tez caligmasinin yapitasini olusturan Seyhan-Ceyhan Deltasi’nin ve delta kompleksinin
¢cOziimlenmesi ve gelisiminin anlagilmasinda temel unsur sondaj ve sismik kayitlar
olmustur. Tez galismasi sirasiyla; “824” dosya numarasi ve “0608” belge nolu doktora
izni; “32573851-770-E.1052” sayili; “ 32573851-770-E.52236” sayili ve “32573851-
770-.85467 sayil1 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Arama Dairesi Baskanligi’nin

data izinleri ve destegiyle yiiriitilmistiir.

2.1 Sondaj Verileri

Calismanin ana unsurunu olusturan sedimantoloji ve stratigrafi calismalar1 icin
kullanilan temel veriler DSI ve TPAO sondaj bilgileri ve kesintileridir. Sekil 2.1°de

delta diizligiinde agilan sondajlarin yerleri goriilmektedir.

Aciklamalar:
-
@ ,/' @ TPAO sondajlari
%

(kara ve deniz)
@ DSisondajlari

Olcek (m): o 5
L 25000 j v '," Sismik profiller

Sekil 2.1 Tez galismasinda kullanilan sondaj lokasyonlari vesismik profiller
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Tezin stratigrafi ve fasiyes c¢aligmalarinda Tirkiye Petrolleri’ne ait gesitli yillarda
acilmis olan 4 adet kara sondaji (Adana), 2 adet deniz sondajinin (Mersin Korfezi)

kirmnt1 verileri kullanilmastir.

Bu tez calismasinda kolay anlasilir olmas1 amaciyla kara sondajlar1 kuzeyden giineye
dogru sirasiyla K-1, K-2, K-3 ve K-4 olarak adlandirilmistir. Bunlardan K-2 ve K-3
bolgede Darbas ve Nazik (2010) ¢alismasinda KM-1 olarak adlandirilmistir. Denizde
acilan sondajlar ise tez ¢alismasinda sirasiyla D-1 ve D-2 olarak adlandirilmistir. Bunlar
ise Ciftci vd (2012) makalesinde yer alan Seyhan-1 ve Karatas-1 kuyularina karsilik
gelmektedir.

K-1 sondaji; Delta kompleksinin en kuzey ucunda yer almaktadir. Zemin rakimi: 50,73
m; sondaj yiiksekligi: 45,53 m’dir. Numune alimmmn 2 m araliklarla yapildigi bu
sondajdan tez calismasi i¢in 300 m derinligine kadar 1’er set kirintt 6rnek temin
edilmistir. Bu ornekler iizerinde ayrintili fasiyes ve analiz ¢aligmalar1 yapilmistir.
Kuyuda Kuransa Formasyonu 250 m sondaj derinligine kadar kesilmis daha sonra
Avdan Formasyonu’na girilmistir (ayrintili fasiyes yorumlari ig¢in bkz. bulgular

boliimii). Kuyunun ¢alisilan derinliginde sondaj loglarindan faydalanilmigtir.

K-2 sondaji; Adana kara alaninda, diizliigiin orta kisminda agilmistir. Zemin rakimai:
11,30 m; sondaj yiiksekligi: 15,70 m’dir. 1984 yilinda agilan kuyuda sondaj verilerine
gore 208 m sondaj derinligine kadar Kuransa Formasyonu kesilerek ardindan Avdan
Formasyonu’na ve 426 m’de Handere Formasyonu’na girilmistir. Tez ¢aligmasinda bu
kuyunun ilk 250 m derinliginde ayrintili fasiyes tanimlamasi yapilmistir. Caligmalarda

kuyu loglarindan yararlanilmistir.

K-3 sondaji; Karada K-2 sondajinin hemen giineyinde 1970 yilinda agilmistir. Zemin
rakimi: 7,70 m; sondaj ytiksekligi: 12,10 m’dir. Kuransa Formasyonu 478 m kesilmistir.
Tez calismast i¢in kesinti ornek tabaklar1 280 m’ye kadar incelenmis olup daha alt

seviyeler kuyu kesinti ve kompozit loglarindan ¢alisilmistir.
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K-4 sondaji; Delta diizliigliniin kiyiya en yakin olan giiney ucunda, Akyatan Lagiinii
kiyisinda agilmigtir. Zemin rakimi: 6 m; sondaj yiiksekligi: 2,7 m’dir. 1966 yilinda
Mobil sirketi tarafindan agilan kuyuda sondaj kesintileri yillar i¢inde yapilan
incelemelerden dolay1 seyrekleserek yipranmistir. Sondaj sirasinda ornek alimi feet
birimi ile ifade edilerek yapilan kuyuda 10 feet araliklarla (yaklasik 3 m de bir) numune

alinmustir.

D-1 sondaji; Deniz alaninda, korfezin kuzeybati ucunda; Seyhan Nehri kiyisinda 1966
yilinda acilmistir. Kuyuda sondaj sirasinda 10 feet araliklarla (yaklasik 3 m’de bir)
numune alinmistir. Bu O6rnekleme araliginda korunabilen numune tabaklarindan tez
caligmas1t kapsaminda kuyunun Pliyo-Kuvaterner seviyesine kadar olan o6rnek
tabaklarinda fasiyes incelemesi yapilarak 1500 m derinligine kadar fosillerin
izlenebildigi seviyelerde makro kavki ayiklanmistir. GR ve Dt sonik loglar1 ve check-

shot verilerinden yararlanilan kuyu sismik kesit {izerine oturtulmustur.

D-2 sondaji; Korfezin dogusunda, Misis yiikseliminin batisinda 74 m su derinliginde
acilmistir.1970 yilinda agilan kuyunun Pliyo-Kuvaterner seviyesinde (ilk 2200 m
derinliginde) kirinti Orneklerinde genel fasiyes tanimlamalari yapilmis ve fosil
izlenebilen 1000 m derinligine kadar olan seviyelerden makro kavki secilmistir.
Kuyunun tuz ve tuz iistii Pliyo-Kuvaterner istifinde yapilan tanimlamalarinda GR ve Dt
loglarindan yararlanilmistir. Kuyu derinlik-zaman doniisimleriyle sismik kesitlere

taginmustir.

DSI sondajlar1; Bolgedeki aliivyon ¢okellerinin ve Kuransa Formasyonu’nun akifer
ozellikleri nedeniyle DSI tarafindan ¢alisma alaninda ¢ok sayida su kuyusu agilmis ve
bolgenin hidrojeolojisi ve rezervuar karakteristiklerine yonelik cok sayida etiid
caligmast yapilmistir. Bolgede DSI tarafindan yapilan sondajlarin  genellikle sig
derinliklerde olmasi nedeniyle bu kuyulara ait bilgiler tezde oturtulan stratigrafi ve
fasiyes c¢alismalarinin desteklenmesinde, c¢aligilan istifin en st seviyelerinin (Geg
Pleyistosen ve Holosen) denestirilmesinde ve Kuvaterner seviyelerin harita sinirlarinin

ayrilmasinda kullanilmigtir.
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Bolgede yapilan su sondajlarmmn adlar1 DSI tarafindan kuyu numaralariyla
kullanilmaktadir. Tezde kullanilan sondajlar A-1’den A-12’ye kadar numaralandirilarak
adlandirilmistir. Deltanin bat1 ucunda Mersin ve Tarsus arasinda G’den K’e dogru

sondaj adlar1 ve bilgileri sirasiyla;

A-1 (DSI): Sondaj igel Merkezde 1993 yilinda agilmistir (ZR: 48 m). Son derinligi 143
m’dir.

A-2 (DSI): Sondaj; Mersin-Kazanli’da 1988 yilinda agilmistir (ZR: 5 m). Derinligi 70
m’dir.

A-3 (DSI): Sondaj; icel-Kazanli Soda Sanayii’'nde 1971 yilinda acilmistir. Son derinligi
183 m’dir.

A-4 (DSI): Sondaji; Igel-Kazanl Soda Sanayii’nde 1971 yilinda agilmistir. Son derinligi
159 m’dir.

A-5 (DSI): Sondaj; icel-Tarsus’ta 1971°de acilmistir. Son derinligi 213 m’dir.

A-6 (DSI): Sondaj; Tarsus-Yenice Belediyesi’nde (ZR: 29 m) 1989 yilinda agilmistir.
Sondaj derinligi 80 m’dir.

Deltanin orta kisminda; Seyhan Baraji’nin giineyinden K-G yonlii bir hat boyunca
sahile kadar devam eden sondajlar sirasiyla (TPAO sondajlartyla yapilan yorumlarin

desteklenmesinde kullanilmistir);

A-7 (DSI): Sondaj Adana-Seyhan ilgesinde DSI VI. Bolge Miidiirliigii’nde 2001 yilinda
acilmistir (ZR:27 m). Kuyu derinligi 52 m’dir.

A-8 (DSI): Sondaj Adana-Yiiregir Il Saghik Miidiirliigii’nde 2001 yilinda agilmistir
(ZR:28 m). Derinligi 56 m’dir.

A-9 (DSI): Sondaj Adana-Yiiregir Dogankent’te 2001 yilinda acilmistir (ZR: 11m).
Kuyu derinligi 52 m’dir.

A-10 (DSI): Sondaj; Adana-Karatas Yiizbas1 beldesinde 2002 yilinda agilmistir (ZR: 5
m). Derinligi 192 m’dir.

A-11 (DSI): Sondaj; Adana-Karatas Egitim Tesisleri'nde 1986 yilinda agilmistir (ZR:
20 m). Kuyu derinligi 34 m’dir.

A-12 (DSI) Sondaj; Isahacili kdyiinde Akyatan Lagiinii kiyisinda agilmustir.
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2.2 Sismik Veriler

Bolgede Tirkiye Petrolleri’ne ait cesitli yillarda atilan 2B ve 3B sismik hatlar
bulunmaktadir. Adana kara alaninda atilan sismik hatlar genellikle Miyosen yash
birimlerin petrol aramaciligina yonelik olarak atilmaktadir. Bu ¢alismanin konusunu
olusturan Kuransa Formasyonu’nun stratigrafinin en {stiinde yer almasi ve kara
alaninda birimin kalinliginin genellikle az olmasi nedeniyle bolgedeki sismik hatlarda
ayrintili fasiyes oOzellikleri se¢ilememektedir. Calisma kapsaminda kara sismikleri
birimin havza genelinde kalinlik ve yayiliminin anlasilmasi, tektonizmanin etkilerinin

yorumlanmasinda kullanilmustir.

Havzanin kara alaninda yapilan yorumlamada kullanilan hatlar sirasiyla; 1970 yili
(derinlik prosesi), 1983 yil1 ve 1997 yillarina ait 2B sismik hatlardir (Sekil 2.1). Mersin
Korfezi’nde ise 1974 yili ve 1991 yilina ait 2B sismik verilerinden yararlanilmustir.
Korfezin bat1 kenarinda, Seyhan Nehri aciklarinda atilan KD-GB yonlii 2 adet sismik
hatta delta seviyeleri ayirtlanirken; doguda Ceyhan nehri deltasinin Pliyo-Kuvaterner
cokel fasiyesi ve bu fasiyese tektonik etkilerin yorumlanmasinda ve her iki deltanin

geng loblarinin belirlenmesinde 2013 yili Mersin 3B sismik verisinden yararlanilmustir.

2.3 Arazi Calismalan

Calisma bolgesinde ¢esitli donemlerde arazi incelemeleri gergeklestirilmistir. Arazi
calismalart c¢ogunlukla kurumdaki gorevlendirmeler kapsaminda yapilmistir. Tez
caligma alan1 ve iliskili havzalarda ilk olarak 2007 yilinda Mut-Ermenek-Adana-
K.Maras yorelerinde daha ¢ok Miyosen yash karbonat ve klastik istiflere yonelik saha
calismasi1 Sami Derman danismanliginda yapilmistir. Sonraki siirecte 2011-2017 yillart
arasinda cesitli donemlerde Adana-Mersin ve Iskenderun alanlarinda saha calismalar
yiritilmiistir. Bu c¢alismalarda Mersin-Anamur arasinda O.Toros otoktonu temel
birimlerine, Miyosen yash resifal ve klastik istiflere ve Messiniyen evaporitlerine
yonelik olarak caligilmis, Adana kuzey alanlari, Kayseri civarinda Dogu Toros

otoktonuna yonelik saha gezilerine katilim saglanmistir. Yine Adana ve civar
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lokalitelerde Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner istiflerinin  tanimlanmasina yonelik

calismalar yapilmstir.

Gerek calisma gerekse de saha gezileri kapsaminda tez alani ve komsu havzalarda
yapilan tiim ¢alismalar, bolgedeki stratigrafinin alt-list iligkilerinin kurulmasinda, ana
tektonik unsurlarin etkilerinin anlasilmasinda katki saglamistir. Ayrica Pliyo-
Kuvaterner yasl istiflerin provenansinin tanimlanmasinda ve yeralti sondaj ve sismik
kesitlerde kurulan stratigrafik catinin arazi goézlemleriyle denestirilmesine olanak

saglamistir.

2.4 Laboratuvar Calismalari

Tezin laboratuvar galismalar1 ii¢ farkli alanda gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalar

sirastyla asagida 6zetlenmistir;

Birinci asama; Tiirkiye Petrollerinin sedimantoloji laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Calismada kullanilan tiim sondajlarin kesinti numunelerinde ilksel litoloji incelemeleri
yapilmistir. Bu ¢alismanin sonrasinda AR-GEM laboratuvarlarinda karada agilan ii¢
adet sondajin (K-1, K-2 ve K-3) belirlenen derinlikteki 6rneklerinden XRD-tiim kayag

ve kil ¢ekimi analizleri, devaminda XRF analizleri yapilmistir.

ikinci asama; tez galismasi icin 1’er set 6rnek temin edilen K-1 nolu kara sondajindan
Ankara Universitesi Suat Erk Sedimantoloji Laboratuvari’nda asagida ayrintilarryla

anlatilan tane boyu ve rezidiiel sedimanter analizleri gerceklestirilmistir.

Uciincii asama; Canakkale On Sekiz Mart Universitesi’nde Do¢.Dr. Seving Kapan’in
danismanhigiyla iki farkli donemde gerceklestirilmistir. Sondaj kirmti 6rneklerinden
ayiklanan makro fosillerin 2017 yili temmuz ayinda ilksel tanimlamalari; 2018 yili

Nisan ayinda ise ayrintili ortamsal ve yas tayinleri yapilmistir.
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2.4.1 Tane boyu analizi ve fasiyes calismalari

Bu tez ¢alismasi i¢in K-1 nolu kara sondajindan yaklasik olarak 100’er g’lik kirint1 zarf
numunesi temin edilmistir. Sondajin en ist seviyesinden 266 m derinligine kadar 10
m’de bir (birkag istisna Ornek digsinda) 50’ser g’lik numunelerde yas elek analizi
yapilmistir. Kullanilan elekler Tyler serisine aittir. Elek dizilimi istten alta dogru
sirastyla 4 nolu (4,76 mm), 10 nolu (2,00 mm), 18 nolu (1.00 mm), 40 nolu (0,420 mm),
120 nolu (0,125 mm) ve <0,125 mm’dir (Sekil 2.2).

Analiz sirasinda 50’ser gramlik kesinti 6rneklere 300 ml sicak su ve 40-50 ml hidrojen
peroksit ilave edilerek kil baglayicili tanelerin dagilmas: saglanmstir. ikinci asamada
yikama ve eleme islemleri yapilarak tane boyu degerlerine gore ayrilan drnekler etiivde

kurutulmus ve agirliklari belirlenmistir (Sekil 2.3).

4-10-18-40-120 Numarah Elek
Dizileri ve Elek Tavasi

Hidrojen Peroksitte Cozeltme

4m 2m 281 26m om

Sekil 2.2 Tane boyu dagilimi analizinde kullanilan K-1 Sondaji numuneleri ve elek
dizisi
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Sekil 2.3 Tane boyu dagilim analizi laboratuvar ¢alismalari

2.4.2 Rezidiiel analiz ¢alismalar:

Ankara Universitesi sedimantoloji laboratuvarinda gergeklestirilen bu analiz
sedimanlarin CaCOs ve kil bilesenlerinin ayristirilarak miktarlarinin belirlenmesinin
amaclandig1 geleneksel bir yontemdir. K-1 nolu sondaj 6rneginden tane boyu analizi
sonuglarina gore segilen bes farkli seviye degerlendirmeye alimmustir. Analizin

asamalar1 agagida belirtilmistir;

Hazirlik asamasinda; sondajin 56 m, 96 m, 146 m, 186 m ve 236 m derinliklerinden

alinan kirint1 6rneklerinden 10’ar g alinarak piring havanda 6giitiilmiistiir.

Birinci asamada; 6giitiilen numuneler behere alinarak %10’luk (10 cc) hidroklorik asit

ilave edilmistir. Yaklasik 2 saat asitte bekletilen numuneler saf suyla beherden

temizlenerek siizdiirme kagitlarina alinmistir. Kagitlardan damitma islemi sonrasinda
(30-40 dk.) numuneler etiivde kurutularak (40-50 dk.) tartilmistir (Sekil 2.4) Analizin

bu asamasinda CaCOs bileseni ayristirilarak miktar1 belirlenmistir.
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Ikinci asamada; kilden ayristirma islemi yapilir. Ik asama sonras1 CaCOj3 bileseninden

arindirilan ve geriye kil ve kum bileseni kalan numuneler bu asamada Hidrojen peroksit
ve sicak su yardimiyla killerinden ¢ozdiiriilmiistiir. Siizdlirme, kurutma islemlerinden

sonra Ornekler tartilarak miktarlar1 belirlenmistir.

Sekil 2.4 Rezidiiel analiz sirasinda asitte ¢ozme ve damitma islemleri

2.4.3 Makro paleontoloji kavki tayinleri

Tezin bu asamasinda; dordii kara, ikisi denizde acgilmis olan Tiirkiye Petrollerine ait
sondajlarin kesinti tabaklarindan almman makro kavkilarin tanimlamalar1 ve paleo-
ortamsal yorum c¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Asagida sondaj metrajlar1 verilen

orneklerin fosil tayinlerinde izlenen yol sirasiyla su sekildedir;

Her seviye orneginde Oncelikle ayni cinslerin bir araya getirilerek gruplandirilmasi

yapilmis; sonrasinda formlarim1 koruyabilmis olan kavkilarin cins isimlerinin
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belirlenmesi gergeklestirilmistir (Sekil 2.5, 2.6). Tayini yapilan her bir kavkinin
mikroskop altinda apex ve tur oranlari 6l¢iilerek uygun pozlarda fotograflar: ¢ekilmistir.

Son olarak fosillerin levhalar1 hazirlanmastir.

Sekil 2.6 Mollusk tiirlerine ait kavkilarin mikroskop altinda incelenmeleri

K-1 sondaji makro fosil tanimlamalari; sondajin ilk metrajindan Messiniyen’e kadar

olan araligindaki (6m-300 m) o6rnekler arasindan toplanan kavkilarda yapilmaistir.

K-2 sondaji makro fosil tanimlamalari; Sondajin 10 m-258 m aras1 (Kuvaterner ve

Pliyosen) kesinti orneklerinden ayiklanan kavkilar tizerinde yapilmistir.

K-3 sondaji makro fosil tanimlamalar;; Sondajin 2 m-502 m arasindaki derinlikte
(Kuvaterner-Pliyosen) toplanan kavkilar iizerinde yapilmistir (Kuyuda 478 m’de

Handere Formasyonuna girilmistir).
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K-4 sondaji makro fosil tanimlamalari; kavkilarin segilebildigi 12 m-225 m derinlik
araligimin  numunelerinde  (Kuvaterner-Pliyosen yasli  seviyelerden; Kuransa

Formasyonu’ndan,) yapilmistir.

D-1 sondaji makro fosil tanimlamalari; denizde agilan kuyunun 67 m sondaj
derinliginden (KB:18 m; Su kolonu:40 m) 1500 m derinligine kadar olan kesinti

tabaklarindan (Kuvaterner-Pliyosen) toplanan kavkilarda yapilmistir.

D-2 sondaji makro fosil tanimlamalar1; denizde ag¢ilan ikinci kuyunun 110 m-1000 m
araligindan (Kuvaterner-Orta-Ge¢ Pliyosen; Kuransa Formasyonu’ndan segilen
kavkilarda yapilmistir (kuyunun sondaj yiiksekligi 27 m, su kolonu kalinlig1 74 m ve

deniz taban1 giris metraji 101 m’dir).

2.4.4 XRD tiim kayac ve kil analizi —XRF analizleri

Tez calismasinda incelenen orneklerin mineral bilesenlerini anlamak, kil tiplerini
belirlemek i¢in Tiirkiye Petrolleri Sedimantoloji laboratuvarinda sirastyla XRD-tiim
kaya¢ ve kil analizleri yapilmistir. Bu analizlerin yapildig1 ornekler i¢inden segilen
uygun seviyelerde ise element iceriklerinin saptanmasina yonelik XRF analizleri

gerceklestirilmistir.

Calismalar karada acgilan K-1, K-2 ve K-3 sondajlarinin 6rneklerinde yapilmistir (Sekil
4.1, Sekil 4.34, Sekil 4.40 ve Sekil 4.41°de litoloji loglarinda kirmizi renkli sembollerle
gosterilmistir). Analiz i¢in yaklasik 30 gr 6rnek alinarak 1 gr 6rnek tiim kaya, 25 g

ornek kil analizi, 4 g 6rnek miktar1 ise XRF analizinde kullanilmistir.

Incelenmek iizere teslim alinan numuneler, Retsch RS-200 halkali 6giitiiciide 6giitiilmiis
ve temsil edici sekilde 6rneklenmistir (Sekil 2.7). XRD tiimkaya analizlerinin ardindan
ornekler oncelikle HCI asit yardimiyla karbonatlardan arindirilmig ve saf su ile
temizlendikten sonra Moore ve Reynolds (1997)’de anlatilan “Smear Mount” metodu

takip edilmek suretiyle kil plaketleri hazirlanarak oda sicakliginda kurutulmus, etilen
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glikol buhar1 ile doyurulmus (60°C’de 2,5 saat) ve firinlanmis (550°C’de 2,5 saat)
olarak ti¢ farkli XRD kil mineral analizine tabi tutulmustur. XRD incelemeleri igin,
ogiitiilmiis orneklerden hazirlanan toz plaketler iizerinde yapilan XRD tiimkaya ve kil

mineral analizleri asagidaki aletsel kosullarda gergeklestirilmistir:

- Jeneratér  : Rigaku D/Max-2200 Ultima+/PC

- Tlp :Cu
- Gerilim 140 kV
- Akim : 20 mA

- Dalga Boyu : (CuKal) 1.54059 A
- Tarama Hiz1 : 1°/dk

Sekil 2.7 Bilesen analizleri i¢in numunelerin hazirlanmasi

Elde edilen XRD difraktogramlari, difraktometre’ye bagli olan bilgisayarda bulunan
“MDI Jade 7.0” yaziliminda ve ICDD (International Centre for Diffraction Data) nin
ICSD (Inorganic Crystal Structure Database)’sine gore degerlendirilmistir. Bunun igin,
analiz sonucunda cihaz ¢iktis1 olarak elde edilen difraktogramlardaki XRD desenleri,
difraktometreye bagl bilgisayardaki MDI Jade 7.0 yaziliminda profil bazli eslestirmeler
ve “Easy Quant” eklentisindeki referans siddet oranlar1 (RIR) dikkate alinmustir.

Boylelikle ornekleri olusturan ve cihazin algilama sinirlart igerisinde algilanabilen
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tiimkaya ve kil mineralleri, tiir ve bagil bolluk olarak 0.01 (%]1) genisletilmis belirsizlik

orani ile belirlenmistir.

Orneklerin elementer bilesen analizleri (XRF, ICP-MS) ise yine TPAO-ARGE
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. XRF cihazi ile toz pelletler iizerinden elementer
analiz yapilmistir. Analizin tekni8i; 4 gr Ogiitilmiis 6rnegin wax ile harmanlanip
sikistirilarak (madeni para seklinde), verilen basingla pellet hazirlanmasina ve cihazdaki

kapali devre sisteminde XRF 1sin1yla analiz edilmesine dayanmaktadir.

2.5 Ofis Calismalar:

Tez ¢alismasinin ofiste yiiriitiilen asamasi, laboratuvar verilerinin denestirilmesi, harita

ve log ¢izimleri, sismik modelleme ¢alismalar1 seklinde gergeklestirilmistir.

Harita c¢izimlerinde; Arc-Map, Corel draw programlarindan yararlanilmistir. Kuyu
korelasyonlar1 ve sismik yorum asamasinda Landmark-DSG ve Petrel programlar

kullanilmistir.

3B sismik verilerden deltanin jeolojik evriminin, eski akarsu kanallarinin belirlenmesine
ve tektonizmanin etkilerinin goriilmesine yonelik olarak Paradigm, DSG ve Petrel
programlarinda sismik modelleme ¢alismalari (attribute) yapilmistir. Bunlardan klastik
kanal geometrilerini anlamak ve paleo kanallar1 ortaya koymak icin ‘’Reflection
strench”’ve “’sweetness’” (DSG), voxel-geo (Paradigm), specdecomp (Petrel; delta lob
geometrileri ve sellenme donemlerinin belirlenmesinde kullanilan ¢aligmada 10-30-60

Hz frekanslar se¢ilmistir) modellemeleri kullanilmistir.
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3. GENEL JEOLOJi

Adana Havzasi tortul dolgusunun stratigrafisi yiizey ve yer alt1 ¢calismalari ile oldukca
erken zamanlarda kurulmustur (Schmidt 1961). Havza dolgusunun Miyosen boliimii
Adana Grubu, Pliyo-Kuvaterner boliimii ise Mersin grubu olarak ayrilan bu stratigrafide
zamanla grup adlar1 yerine formasyon adlar1 éne ¢ikmustir. Ozellikle yiizey ¢alismalari

ile havzanin goreceli yasl kisimlari gokga tartisilmistir (Yetis vd. 1986, Goriir 1985).

Adana Havzasi’nin Miyosen Oncesi temelini Toros tektonik kusagi ve bunlar1 olusturan
birimler teskil eder. Ozgiil (1976) tarafindan Geyikdagi Birligi, Aladag Birligi ve
Bozkir Birligi olarak birbirinden ayrilan bu tektonik otokton ve allokton kiitleler
jeolojik geemiste oldugu gibi bugin de Adana Havzasi’nin tortul kaynaklarini
olusturmaktadir. Her {i¢ birlikte Paleozoyik ve Mesozoyik’e ait kayaglar bulunur. Geyik
Dag1 Birligi Kambriyen-Kretase arasi yaslarda, goreceli daha az metamorfizmaya
ugramis self karbonatlari ile s1g denizel kirntililardan olusurken, Aladag Birligi
Devoniyen-Ge¢ Kretase yasli birimlerden kuruludur. Bozkir Birligi ise oncekilerden
biitiinliyle farkli 6zellikler tasir. Triyas-Ge¢ Kretase araliginda derin deniz, yamag ve
self ortamlarinda ¢okelmis birimleri bulundurur ve genis ofiyolitik melanj kiitleleri eslik

etmektedir (Ozgiil 1976, Ozgiil ve Kozlu 1993).

3.1 Havza Dolgusu

3.1.1 Miyosen birimleri

Adana Havzasi’nin stratigrafisi 6nceki ¢aligmalarda kurulmus olup, ayrintida 6zellikle
depolanma ortamlari konusunda tartigmalar devam etmektedir (Cuhadar 1988, Kozlu
1997, Darbas ve Nazik 2010, Ogriing vd. 2000, Smaci ve Toker 2010, llgar vd. 2013).

Burada havza dolgusunun alt bdliimleri genisce 6zetlenerek verilecektir. Ust boliimii ise

tez ¢alismasinin konusu oldugundan sedimantoloji boliimiinde ele alinacaktir.
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Calisma alaninin Sekil 3.1’ de yer alan jeoloji haritasinda Miyosen ve alt istifleri

havzanin iki kenarinda KD-GB yonlii iki hat boyunca izlenmektedir.

Sekil 3.1 Calisma alani jeoloji haritas1 (1/500 000 6l¢ekli MTA (2002)’den alinmistir).
Miyosen birimleri koyulastirilarak gosterilmistir.

Calisma alaninda dolgunun alt boliimlerinde kurulan stratigrafi 6zetle asagidaki gibidir

(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Adana Havzasi’nin sadelestirilen stratigrafisi; Miyosen’e kadar olan boliimii
Kozlu’dan (1997) alinmistir. Pliyosen-Pleyistosen ve Holosen bdoliimii
tarafimizdan revize edilmistir. Kalinlik siitununda ikincil olarak yazilan
degerler Avdan ve Kuranga formasyonlarinin deniz alaninda kuyu ve
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sismiklerde goriilen kalinliklarini ifade etmektedir.
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Gildirli Formasyonu: Birim ilk kez Mobil sirketi ¢alismalarinda tanimlanmistir. En
kalin goriildiigii yer tip kesitinin oldugu Gildirli Koyt civarindadir. Cuhadar (1988)'a
gore Gildirli koyli ve Cukurkdy arasinda kalan kismi genellikle menderesli akarsu
cokelleri seklinde olup bazi alanlarda aliivyon yelpazeleri seklinde depolanmustir.
Birimin kalinlig1 kuzey alanlarda 0-350 m arasinda degismektedir. Derman ve Giirbiiz
(2007) cakiltasi, kumtasi ve seyl litolojisinde olan birimin hakim depolanma ortaminin
aliivyal yelpaze oldugunu belirtmislerdir. Basenin bat1 ve kuzeybatisinda birimin golsel

Sebil Formasyonu ile gecisli oldugu goriilmektedir.

Kaplankaya Formasyonu: Adana Havzasi’nin KB’sinda Gildirli Formasyonu iizerine
gelen birim Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan tanimlanmistir. Havzanin ilk denizel
cokellerini temsil etmektedir. Formasyon ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi, marn ve
kiregtasindan litolojilerinden olusur. Kuzeye dogru Karaisali Formasyonu’nun resifal
kiregtaglarina ile yanal yonde gecgis gosteren birim havza yoniinde Cingéz Formasyonu

Giiveng Uyesi'nin derin denizel ¢okellerine gecmektedir (Ilgar vd. 2016).

Karaisali Formasyonu: ilk kez Schmidt (1961) tarafindan adlanan birimin kalinlig1 ve
yayilimi degiskenlik gostermektedir. Arazi ¢alismalarinda 300 m’ye varan kalinlik
izlenmistir. Genellikle algli kirectas1 ve killi kiregtast fasiyesindeki birim i¢inde siklikla
kumtasi, cakiltagi gelisimleri olmus yer yer mercan, bryozoa gibi resifal fasiyesler
g6zlenmistir. Birimin yasi havzanin giiney alanlarinda Burdugaliyen, Tarsus civarinda
ise Serravaliyen'e kadar ¢ikmaktadir (Cuhadar 1988, Kozlu vd 2001). Birim denizin
Erken Miyosen’den itibaren giineyden kuzeye dogru havzayr basmasi esnasinda
transgresif olarak olusur ve kuzeye dogru gencgleserek devam eder. Miyosen Oncesi
temelin olusturdugu yiikselimlerde havza merkezinden kenarlara dogru B-KB
dogrultusunda asmalarla gengleserek ¢okeldigi sahada ve sismik kesitlerde
goriilmektedir (Cuhadar 1988, Kozlu vd. 2001, Ciftgi vd. 2012).

Kopekli Formasyonu: Erken Miyosen donemindeki transgresyon sirasinda Miyosen
oncesi paleo-topografyanin yiiksek kesimlerde Karaisali karbonatlar1 ¢okelirken daha
c¢ukur kisimlarda onlarla yanal gegisli Kopekli Formasyonu marn fasiyesleri
¢cokelmistir. Genellikle gri agik yesil renkte izlenen birim bol miktarda gastropod ve
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lamellibrans kavkist i¢cermesi ve CaCO3 oraninin ¢ok daha fazla olmasiyla Giiveng

Formasyonu'ndan ayirt edilir (Cuhadar 1988).

Cingoz Formasyonu: ilk kez Schimidt (1961) tarafindan tanimlanan birim havzanmn
kuzey alanlarinda; batidan doguya dogru dort adet denizalti kanyonu (Karayertepe,
Ayva Tepe, Andildag ve Hokkadag ) tarafindan beslenen bir denizalt1 yelpazesi istifidir
(Cuhadar ve Naz 1988). Cingdz Formasyonu alttan iiste dogru Ayva, Topalli ve Egner
iiyelerine ayrilmistir. Ayva Uyesi, Cingdz Formasyonu iginde alt seviyedeki ¢akiltasi-
seyl (denizalt1 kanyonlarinca beslenen) birimlerini temsil etmektedir. Egner Uyesi,
kumtas1 oraninin hakim oldugu yakinsak tiirbidit fasiyesi i¢in ayirtlanmis ve Topall
Uyesi, kumtas1 ile seyl litolojilerinin esit oranda ardalanmasindan olusan, yamag
¢okelleri i¢in adlandirilmistir (Cuhadar 1988). Cingéz Formasyonu’nun gorece derin
denizel alanlarda ¢okelen seyl ve kumtasi birimleri ise Giiveng Uyesi olarak
adlandirilmigtir. Arazi ¢alismalart ve petrol kuyularinda 2500 m ye varan kalinlikta
gbzlenmistir (Cuhadar ve Naz 1988). Adana ilinin kuzey kisminda Giiveng seylleri
siglasarak regresif olarak Kuzgun Formasyonu’na gecmektedir (Sekil 3.2).
Serravaliyen-Tortoniyen déoneminde bu istif havzaya giren akarsularin olusturdugu delta
ortaminda ¢okelmis Kuzgun Formasyonu tarafindan asinmali olarak ortiillmektedir

(Kozlu 1997).

Kuzgun Formasyonu: Ge¢ Miyosen (Tortoniyen) yast verilen birim ilk kez Schmidth
(1961) tarafindan tanmimlanmistir. Kendinden o6nceki formasyonlart uyumsuzlukla
ortiigli saha calismalart ve sismik kesitlerde agik bir sekilde izlenebilmektedir.
Havzanin kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde karasal fasiyeste goriilen birim giiney ve
giiney batiya dogru si1g denizel kirintili ve karbonathh fasiyeslere ge¢mektedir.
Formasyon baslica c¢akiltasi, kumtasi, camurtasi ve sig denizel ostreali diizeylerin
ardalanmasindan olusmaktadir ve en st diizeyini bolgesel dlgekte devamlilik gosteren
Salbas Tiif Uyesi olusturmaktadir. Schmidth (1961) tarafindan tanimlanan bu iiyenin
hemen altinda birimin tavan seviyelerinde; menderesli nehir ¢okelleri ile taskin
ovasinda gelisen s1g golsel ¢okeller bulunmaktadir. Beslenme alani simdiki Seyhan
Baraj1 civarindadir (Yetis vd. 1986). TPAO c¢alismalarinda formasyonun sig denizel

fasiyesleri; kirmtili ve kirmtili karbonat ¢dkelimlerini temsil eden Kurbanli Uyesi;
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resifal kiregtasi ve kirmntili kayag ¢okelimlerini temsil eden fasiyesleri ise Sariveli Uyesi
olarak tanimlanmistir. Formasyonun si1g denizel fasiyesleri ilizerine gelen birbirleriyle
yanal yonde gegcisli deltayik fasiyesleri ise Memisli ve Koson iiyeleri olarak
adlandinilmistir  (ilker 1975, Kozlu vd. 2002). llgar vd. (2016) G.Serravaliyen
doneminde bolgede meydana gelen bagil deniz diizeyi diismelerine dayandirarak birimi
G.Serravaliyen-E.Tortoniyen yas araliginda tanimlamistir. Birimin tiif seviyeleri
tizerinde havzanin GB kesiminde izlenen transgresyon yiizeyi Kuzgun-Handere
formasyonlarinin dokanagini olusturur (Cuhadar 1988, Ilgar vd. 2016). Havzada agilan
kuyularda ve sismik calismalarda birimin kalinliginin havzanin dogusuna ve giineyine

dogru arttig1 ve deniz alaninda 1200 m’nin lizerine ulastig1 goriilmektedir.

Handere Formasyonu: ilk kez Schmidt (1961) tarafindan adlandirilan formasyon s1g
denizel, ge¢is ve akarsu cokel fasiyeslerini icermektedir (Sekil 3.2). Birimin bazi
calismacilar tarafindan Kuzgun Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte oldugu ve
fosil tayinlerine gore yasinin Ge¢ Miyosen-Pliyosen oldugu diisiiniilmektedir (Yetis ve
Demirkol 1986, Ogriing vd. 2000). llgar vd. (2016) ise formasyon iizerinde yaptiklari
ayrintili fasiyes ¢aligmalari, haritalama ve yas verileri sonrasinda, birimin yas araligi ve
alt-iist sinirlarindaki fasiyes belirsizligini gidermek amaciyla Handere Formasyonu’nu,
Kuzgun Formasyonu’nun kazinma vadisi dolgusu ¢okelleri lizerinde yer alan ve ana
denizel transgresyon ile baslayan, list kesimi ise evaporitler ile sinirlanan ge¢ Miyosen

yash kayag toplulugu olarak tanimlamislardir.

Bu calismada Kuzgun Formasyonu’nun iist kisminda yer alan karasal Salbas Tuf
Uyesi’nin varhigina dayanarak {istteki Handere Formasyonu ile dokanaginin uyumsuz
olmasi gerektigi varsayilmistir (Sekil 3.2). Messiniyen krizine bagli olarak havzada
lagiiner ortamlarda sedimanlarla ardalanmali evaporitler ¢okemistir. Iki ayr1 seviye
halinde izlenen ve havzanin bati alanlarinda yiizlek veren evaporit ¢okelleri Handere
Formasyonu’nun Gokkuyu Uyesi olarak tanimlanmustir (Yetis ve Demirkol 1986). Bu
birimler havzanin bat1 ve giiney alanlarinda Pliyo-Kuvaterner yasli birimlerin alt sinirini
teskil etmesi ve Mersin Korfezi’nde acikga izlenebilen tuz tektonigi ile bu birimleri
etkileyerek cokelmeyi kontrol etmesi bakimindan ayrica onem tasgimaktadir (bknz
boliim 4).
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DSi’nin bdlgede yapmis oldugu sondaj ve etiid ¢alismalarinda formasyonun agirlikli
olarak kirmntili litolojilerden olustugu, en iist seviyelerinde ise evaporit ¢okellerinin yer
aldig1 izlenmektedir. Bu sondajlarda formasyonun evaporit istifi; jips, anhidrit, kayatuzu
mercek ve tabakalarmin kesilmesiyle tanmimlanmistir. Mersin Soda Sanayinin, E5
karayolunun kuzeyinde Arapali ¢iftligi mevkiinde bulunan santiye ve isletme kuyulari
bolgesinde yapmis oldugu sondajlarinda Handere Formasyonu ve Gokkuyu Uyesi
ayrintili olarak izlenmektedir. Formasyonda yiizeyden 300 m derinlige kadar Kil
seviyeleri, 375- 400 m’ye kadar killi-anhidritli ve tuz arakatmanli ge¢is tabakalar
kesilmistir. Bu seviyenin altinda kalinliklar1 100-200 m’ye erisen saf kayatuzu
tabakalarinin gecildigi ve daha derinde tekrar kil seviyelerine girildigi gozlenmistir.
Bolgedeki 22 adet tuz isletme sondajinin hemen hepsinde kaya tuzu tabakalari
kesilmistir. Soda sanayinin 1978 yilinda Adana Hipodromu ile Tarsus arasinda sik
noktalarla E5 karayolu boyunca almis oldugu jeofizik dlgiiler kayatuzu tabakalarinin

ayni derinliklerde Tarsus’a kadar devam ettigini gostermektedir (DSI 2012).

Tez cgalismasi sirasinda; farkli donemlerde yapilan arazi ¢alismalarinda, Messiniyen
evaporitlerinin alt ve {ist iligkileri anlasilmaya calisilmistir. Sekil 3.3.’de Adana’nin
KB’inda yiizeylenen evaporit lokaliteleri ve bunlardan Yenice’nin kuzeybatisinda
Muratli Koyii’niin giineyinde ¢esitli doku ve 6zellikte evaporit ¢cokelleri goriilmektedir
(nodiiler jipsler, bagirsagimsi jipsler ve mikrokristalen dokuda jipsler bunlardan en
belirgin olanlaridir). Murath Koyii’niin dogusunda, Adana-Erdemli otoyolunun yaklasik
1,5 km kuzeyinde Tiirkiye Petrolleri tarafindan yapilan sondajda Gékkuyu Uyesi’nin
Jjips seviyeleri 78 m derinlikte gri renkli, siltli kiltas1 seviyeleri i¢inde katki olarak
goriilmektedir. Kesilen istifin altina dogru ise kiltasi, cakiltast ve seyl ardalanmali
seviyelerde jips ve anhidrit katkilarinin artarak devam ettigi gozlenmekte, 196-206
m’ler arasinda seyl ara tabakali jips seviyesine girilmektedir. Calisma alani batisindaki
sondajlarin aksine havzanin dogu kanadi ve kuzey alanlarinda yapilan sondajlarda
evaporit seviyeleri goriilmemekte ya da numune tabaklarinda ince katkilar seklinde
izlenebilmektedir. Havzanin giliney alanlarinda; Mersin Korfezi’nde ise evaporit

kalinliklarinin 2500-3000 m’ye ulastig1 sismik kesitlerde goriilmektedir.
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Sekil 3.3Adana’nin kuzeybatisinda Messiniyen yasli Gokkuyu evaporitleri A: Adana
ilinin KB’inda evaporit ¢okelim alanlar1 beyaz ¢izgilerle ¢evrelenmistir,
harita 1/100.000’lik TPAO N34 paftasindan renklendirilmistir. B; Cokelim
alaninin batisinda Murath Koyt yakinlarinda yiizlek veren ¢esitli dokuda jips
ornekleri
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3.1.2 Pliyosen-Pleyistosen birimleri

Avdan Formasyonu: Birimin tip yeri Avdan Koyii yakinindadir. Birim denizel kiltasi
ve marn fasiyesleriyle karakterizedir. Sondajlarda kalin kiltag1 seviyelerinin yani sira
Ozellikle istif tabaninda transgresif kumtasi seviyeleriyle de izlenmektedir. Alt
Pliyosen'de denizin tekrar transgresyonu ile sig denizel bir ortama gecilmis ve
Messiniyen evaporitlerinin {izerine tekrar ince taneli kirmtililardan olusan bir istif
¢okelmistir (Avadan lokalitesi). Ispanya, Italya, Sicilya, Kibris gibi Akdeniz’de bir¢ok
iilkede ¢esitli arastirmacilar tarafindan tariflenen Messiniyen Zanklean gec¢isi Adana’nin

batisinda 6l¢iilen Avadan kesitinde tariflenmistir (Cippolari vd. 2012).

Birimin karada ¢ok fazla yiizlek vermemesinin nedeni Adana Havzasi’nda orojenez
sonrast bolgesel izostatik yiikselmeye bagli olarak Adana Havzasi’nin da yiikselmeye
maruz kalmasi (Jaffey ve Robertson 2005, Cosentino vd. 2012) ve bdylece Zanklean
(Pliyosen) denizel transgresyonunun havzayr basmasmin engellenmesi olarak
distintilmektedir (llgar vd. 2013). S6z konusu yiikselme ve aginma havzanin GB’sinda
kiyiya yakin alanda agilan iki adet kara sondajinda da belirgin sekilde goriilmektedir.
Sondajlarda sirasiyla 60 m ve 157 m kalinliklarda kesilen Kuranga Formasyonu’ndan
sonra Kuzgun Formasyonu Sariveli Uyesi’ne girilmistir. Havzanin orta kisimlarinda ve
Misis ylikselim alanina kadar olan dogu béliimiinde agilan sondajlarda ise Zanklean
transgresyon ¢okelleri kesilmistir. Tezin ileriki boliimlerinde bu ¢okeller ve iizerinde

gelisen istifler anlatilacaktir.

Havzanin deniz tarafinda (Mersin Korfezi’nde) birimin kalinliginin 900 m’ye ulastig:
sismik kesit ve sondajlarda goriilmektedir. Formasyon deniz sondajlarinda Messiniyen
yasli evaporit ¢Okeliminin st jips Uyesi olarak adlandirilan sediman-evaporit
ardalanmali seviyesinin hemen iizerinde tanimlanmaktadir. Birimin jeoloji ve
sedimantolojik durumu bu tez c¢alismasinin konusudur. Birimin karada gerek arazide
gerekse sondajlarda tuz kalinliklarinin  azalmasi/¢cokelmemesi ve klastik istifin
devamlilign ve alt-ist iligkilerinin goriilmemesi nedeniyle karada genellikle

tanimlanmasi giictiir.
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Kuransa Formasyonu: Tip yeri Kuransa Koyti’diir. Kozlu (1987) ve Cuhadar’a (1988)
gore birim Handere Formasyonu’ndan tiireme kirntililar ile taraga c¢akillarindan

olusmaktadir ve Geg Pliyosen-Kuvaterner yas konagindadir.

Birimin yiizeyde goriildigi kisimlar; 10-30 m arasindaki taragalar yardimi iledir. Bu
kisimlarda esas itibariyle kalis olusumlari gézlenir. Kalis olan ve olmayan yerlerde
yapilan sondajlar 1000 m’yi gecen kiltasi, kumtasi, konglomera tiirii kirintili bir istifi
kesmekte olup tiimii, ilk sondajin yapildig1 ve gézlendigi yere atfen (Kuransa-1 sondaji)
Kurangsa Formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim yanal yonde nitelik degistirir ve
denizel birimlere gecer. Bu yanal geg¢is birimlerinin Avdan Formasyonu olup olmadigi

tezin ileriki boliimlerinde tartisilacaktir.

Adana kara alaninda Adana-Osmaniye yolunun kuzeyinde agilan incirlik-2 sondajinin
orneklerinde yapilan biyostratigrafik ¢alismada Kuransa Formasyonu’nun 0-244 m
araliginda kesildigi belirtilmistir. Birimin stratigrafik konumu da dikkate alinarak Geg
Pliyosen-Giincel zaman araliginda ¢okeldigi sonucuna varilmigtir (Canga vd. 2005).
Kuyuda 244 m-850 m araliginda tanimlanan Handere Formasyonu i¢in Ge¢ Miyosen-
Erken Pliyosen yas1 verilmistir. Pliyosen-Pleyistosen sinirmin Uluslararasi Stratigrafi
Komisyonu tarafindan 2,58 my’a genisletilmesi dikkate alinarak, birimin yasmin fosil
verileriyle Pleyistosen-Ge¢ Pliyosen oldugu kesinlesmis gibidir. En azindan bu
calismada Kuransa Formasyonu’nun G.Pliyosen-Pleyistosen birimi oldugu kabul

edilmistir.

Karigik yapili birikim yeri olan Cukurova diizliigii ve glineyindeki kiyr kusagi, Holosen
yagh tortullart temsil etmektedir. Bunun gerisinde Kuransa Fm ile yanal geg¢isli
Pleyistosen’e ait sig denizel kirintili bir istif daha ylizeylenmistir. Tortul yapilart
bakimindan delta istifi niteligindeki bu ¢okeller bugiin ii¢ ayr1 taraga halinde ytiksekte
kalmistir. Biitiin ovada ¢ok yaygin halde bulunan aliivyon, Ceyhan Nehri’nin sag
sahilinde a¢ilmis olan sondaj kuyularinda ¢ok sigdir Mobil Oil Sirketi’nin Gemisura
Koyii’nde agmis oldugu sondaj kuyusunda 91 m aliivyon kesilmis daha sonra Handere

Formasyonu’na girilmistir.
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Tez ¢alismas1 kapsaminda, Kuransa kuyusu ile birlikte daha giiney kesimlerde agilmis
DSI ve TPAO kuyu verileri ve sismik hatlar yardimiyla Kuransa Fm’nun yanal ydndeki
litofasiyes degisimleri incelenmistir. Uzerleri Holosen ¢okelleri ile kapli giineye dogru
s1ig denizel olan tortullarin Kuransa Fm’na ait oldugu degerlendirilmistir. Sismik
kesitlerde Kuransa Formasyonunun kalinliginin havzanin kuzey alanlarindan giliney
alanlara; havzanin bati ve dogu alanindan merkezine dogru gidildiginde arttig1

gorilmektedir.

Calisma alaninda Pliyosen ve sonrasinda olusan birimler daha yash birimlerin iizerine
uyumsuzlukla gelir. Bunlarin litolojisi genelde kumtasi, konglomeralar ile daha geng
delta ¢okelleri, kumul ile pedolojik olusuklar (kalig), kahverengi toprak ve aliivyal
topraklardir. Bu alanin Kuvaterner Jeolojisi ve morfolojisine yonelik detayli caligmalar
havzanin bat1 alaninda Mersin O33 1/100 000’lik pafta sinirinda yapilabilmistir (Senol
vd. 1998).

MTA (2009) yili haritalarinda bolgede kalis, delta ¢okelleri, kumul ve aliivyonlarin
haritalamas: yapilmis olup “Sivilagtirma Projesi” kapsaminda yiizey c¢okelleri ve sig
metrajlarda agilan sondajlara dayanilarak Kuvaterner birimlerinin ¢okel ortamlar1 goz
oniinde bulundurularak alt gruplara ayrilmasi ve haritalamada sembol ve adlamalarda
standarta gidilmesi i¢in ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Ustiin vd. 2018). Devam etmekte olan
calismanin bilgi notlar1 ve sozlii goriisme ile saglanan katkilar ile Seyhan-Ceyhan Delta
Kompleksi alanindaki Kuvaterner istifleri tez calismasi icin degerlendirilmis ve
sadelestirilerek Sekil 3.4’te yer alan jeoloji haritasi {izerine islenmistir. Sinirlarin
cizilmesinde tez c¢alismasinda kullanilan 6zellikle DSI’ye ait sondajlarin Kkesinti

tanimlarindan yararlanilmistir.

Tez calismasinda sondajlarda yiizeyden itibaren kesilen ilgili birimlerin ayrintili tane
boyu, mineral ve element bilesenleri, kil tipleri galisilarak makro kavki tanimlamalari

yardimiyla fasiyes ve ortam yorumlar1 yapilmaya ¢alisilmistir.
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yer alan stratigrafiden yararlanilarak MTA 1/100 000°1ik 033, O34 ve 035

(Senol vd. (1998) MTA etiit raporu ve Ustiin vd. (2018) MTA bilgi notunda
paftalari iizerinde gizilerek birlestirilmistir)

Sekil 3.4 Seyhan-Ceyhan Deltas1 iizerinde tariflenen Kuvaterner birimlerinin haritasi
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Taraca: Inceleme bdlgesinde eski ve yeni olmak iizere baslica iki tiir taraca varligindan
s0z edilebilir. Birinci grup, ya da eski taragalar. Handere Formasyonu’nun topografik
yiikseklikleri {izerine oturan, bir bakima eski aliivyonlar1 temsil eden kuzeydeki taraca
cokelleridir. Bunlar nispeten tutturulmuslardir. ikinci grup taraca ¢okelleri ise Cakit
Cay1, Korkiin ve Eglence Suyu ile Seyhan Nehri yatagina az ¢ok paralel gelisen
taracalardir ve goreceli genctirler (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Topografik olarak da algak

kotlarda bulunurlar. Eski ve yeni taracalarin tiimiiniin stratigrafik kalinligi 30 m’ye

ulagmaktadir.

Sekil 3.5 Pleyistosen taraca ¢okelleri; a) Seyhan Nehri taragalariin harita {izerindeki
goriiniimii (Jeoloji haritas1 ilker vd.1975’ten alinmistir) b) Ugtepe alanindan
taragalarin arazi fotografi

Eski taraga cokelleri tabanda g¢akiltasi, cakilli kumtasi ile baslar ve gri renkli capraz

katmanli, cakilli kaba kumtasi ile devam eder. Birimin iist kesiminde sellenme
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donemlerini temsil eden bloklu ¢akiltasi yer almaktadir. Yeni taragalar seki morfolojisi
ile belirgindir (Usta ve Beyazgigek 2006). DSI sondaj loglarinda cakilli kum ve silt
litolojileriyle gosterilmektedir.

Sekil 3.6 Pleyistosen taraca c¢okelleri; a) Seyhan Nehri taragalarinin harita tizerindeki
goriiniimii b) Catalan Baraji1 KD alanindan taragalarin arazi goriiniimii

Kalis: Seyhan-Ceyhan Deltas1 diizliigiiniin kuzey kesimlerinde, yaklagik 30-20 m
kotlarda, bir kismu yiizeylenmis, bir kismu yiizey altinda ve DSI sondaj kayitlarinda
goriilen yumrulu karbonatlardir. Yiizeylenmis olanlar sertlikleri nedeniyle asinmaya
dayaniklidir, bu nedenle seki veya sirtlar olusturur. Bolgede MTA tarafindan yapilan

calismalarda iki tiir kalis tanimlanmistir. Akdeniz kirmiz1 topraginin ilk olusum evresi
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olan Paleosolik kalisler ve bunlarin iist kesimlerinde tamamen kalsite doygun hale
gelmesi sonucunda olusan sert kalisler (%85 CaCO3) goriilmektedir. Alt kesimlere

dogru paleosolik kalislerin olusumu devam etmektedir.

Kalis gelisimi, kurak ve yari kurak iklimlerde, yillik yagisin 400-600 mm (Goudie
1983) ve buharlagsmanin yagistan fazla oldugu yerlerde yaygindir (Tucker 1992). Eren
(2006)’nin Adana ve Mersin Bolgesi’nde yaptigi ¢alismaya gore kaligler, oksijen ve
karbondioksit izotop verilerine gore pedojenik kokeni yansitmaktadir. Mersin
kaliglerine gore Adana kalislerindeki 0 zenginlesmesi arazi ylizeyindeki yliksek
havalandirmaya bagl yiiksek evaporasyon sebebiyledir. **C degerleri modern Akdeniz

tipi bitki oOrtiisiine benzer C3 bitki ortiisii ile iliskili kalis olusumunu gostermektedir.

Tez calismas1 kapsaminda bolgede yapilan saha calismalarinda Kuzgun Formasyonu
karasal cokelleri icinde de kirmizims: sar1 renkli kalis gelisimleri gozlenmistir. Tez
calismasi igin 6rnek temin edilen Adana kara alaninda agilan K-1 kuyusunda ilk 26
m’de kalis gelisimi gdzlenmistir (Sekil 3.7b). Bu durum bolgede eski ve yeni ¢okeller

icinde kurak donemlerde devamli kalis olusumunun gelistigini isaret etmektedir.

Bélgenin 1/100 000°lik TPAO haritalarinda (Akarsu 1965, Ilker 1973-1975, Kozlu
1985); Geg Pliyosen-Kuvaterner; kalis (Ps); Kuvaterner: Aliivyon (Qal), yama¢ molozu
ve taraga (Qym-Qt), allivyon konisi (Qak); bazalt tif, aglomera (QB) olarak
haritalanmistir. Bolgenin 1/100 000’lik MTA haritalarinda ise G.Miyosen-Pliyosen

¢okelleri: Adana Grubu altinda haritalanmistir.
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Sekil 3.7 Bolgedeki kalis ¢okelleri; a) Arazide gozlenen kaligler b) Adana kara alaninda
acilan K-1 sondaj kesintilerinden kalis 6rnekleri

3.1.3 Holosen Birimleri

Aliivyon: Calisma alaninda eski aliivyonlar (delta olusumlari) ve dere boylarinda
gelisen genc aliivyonlar yer almaktadir. Uzerinde giiniimiiz toprak ortiisiiniin
bulundugu, Seyhan Ceyhan irmaklarinin denize dokiildiigii yerlerde ¢okelttigi ¢okeller

eski aliivyonlar1 temsil etmektedir.
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Geng aliivyonlar akarsu boylarinda gelismistir. Kotii boylanmali, gevsek litolojilerden
olusan allivyonlarin ¢akil, kum mil oranlar1 derelerin 6zelliklerine gore degismektedir.
Tasidiklart malzemeler Toros orojenik kusaginin litolojisine bagli olarak ofiyolit, kireg

taslari, radyolarit, ¢ort, kuvarsitlerden tiiremistir.

Bolgenin en geng olusumu akarsu ve derelerde ¢okelen aliivyonlar ile Seyhan, Ceyhan

Deltasina ait tortullardir. Kalinliklar: 1-15 m arasindadir.

3.2 Tektonik Durum

Inceleme yeri eski tektonik ile birlikte aktif tektonik hatlarmin birlikte bulundugu
bolgedir. Adana Havzas, iskenderun Havzas1 birbirinden dogrultu atiml fay sistemleri

ile ayrilmaktadir.

Iskenderun Havzasi’nin temel birimleri kenet kusagi ve Arap-Afrika kitalarma aittir
Arap ve Afrika levhalarmin smirt Oliideniz Fay1, Anadolu ve Afrika levhalarinm sinirt
Aslantas Fay Zonu ve onun bileseni olan Yumurtalik bindirmesi, Anadolu ve Arap

levhalarinin sinir1 ise Engizek Fay Zonu’dur (Kozlu 1997).

Kozlu (1997)’de agikca belirtildigi iizere hem Neojen havzasi (Adana ve Iskenderun
havzalar1) birbirinden biiylik fay zonlar ile ayrilmakta, hem de Afrika, Arabistan,
Anadolu levhalar1 burada birbirlerine tektonik hatlarla yaklasmaktadir (Sekil 2.15).
Oncelikle Adana Havzasi’nin temel birimlerinin Anadolu levhasina ait olmasina karsilik
Iskenderun Havzasi temel birimleri Afrika-Arabistan levhasmna aittir. Bu durum iki
havzanin Neojen ve sonrasinda Neotektonik donemde sekillendiklerini isaret
etmektedir. Oliideniz Fay1 ve Hatay Grabeni aktif riftlesme isareti olarak kabul
edilmektedir. Yumurtalik Fayi, kuzeydoguya dogru Dogu Anadolu Fay Zonu ile birlesir
ve Iskenderun Havzasi ile Adana Havzasini birbirinden ayirir. Aslinda bu hat Misis
Misis-Andirin yiikselimini de aktif hale getirmektedir (Sekil 3.8). Misis yiikselimi,
Tortoniyen doneminde yiikselmeye baslamis olup halen yilikselmeye devam etmekte

oldugu sismik kesitlerde gozlenmektedir.
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Kozan Fay1 bolgenin en 6nemli tektonik hatlarindan birisi olup Toros yiikselimi ile
Cukurova diizliigiiniin olusmasini saglamaktadir. Ecemis Fay1 Adana Havzasini batidan
sinirlar. Deniz iginde kalan Kibris Yayr ve onun giineyindeki Helenik Yay, Afrika
Levhasinin Anadolu levhasi altina dalmasinin olusturdugu hendekler olup bdlgenin
sismik hareketliligini saglamaktadir. Bolge tektoniginin ayrintilari bu ¢alismanin
kapsami disindadir. Tez c¢alismasinda incelenen istiflerde; havzanin kuzeybati
alanlarinda yer alan mostralarda tuz c¢okeliminin kisitli/az kalinliklarda ve asinmig
oldugu gézlenmektedir. Tuz tektoniginin etkilerinin ¢ok fazla goriilmedigi bu alanlarda
Pliyosen yaslh ¢okellerin de morfolojik olarak genellikle sakin bir yayilim gosterdigi
izlenmektedir. Mersin Korfezi’nde ise bu durumun aksine kalinlig1 yaklasik 2,5-3 km’yi
bulan tuzlarin yarattigi tektonigin Pliyosen ve Kuvaterner istiflerinin etkiledigi hatta
cokelmeyi kontrol ettigi goriilmektedir (bu durum tezin ileriki bdliimlerinde

ayrintilartyla gosterilecektir).

MERSIN

Sekil 3.8 Caligma alaninin tektonik haritasi (Kozlu 1997’den renklendirilmistir,
olgeksizdir)
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4. SEDIMANTOLOJI-BULGULAR

Bu boliimde ¢alismanin esas unsurunu olusturan Seyhan-Ceyhan Deltasi’nin evriminin
anlasilmas1 ve istif gelisimlerinin takip edilmesi igin Materyal-Metod boliimiinde
bilgileri verilen sondaj kayitlar1 ve sismik kesitleri iizerinde yapilan analiz, ¢caligma ve

yorumlamalar anlatilacaktir.

4.1 Pliyo-Kuvaterner Istifin Litolojik Ozellikleri

TPAO tarafindan agilan sondaj 6rneklerinde oncelikle renk, doku, litoloji ve tane boyu
dagilimlar1 incelenmistir. Bu boliimde karada acilan sondajlarda ayrintili olarak
tanimlanan litolojilere deginilecek, deniz sondajlar1 ise log wverileriyle birlikte
anlatilacaktir (sondajlarda genel tanimlamalar sonrasinda yapilan litofasiyes ayrimlar 4.

boliimiin sonunda ele alinmaistir).

Inceleme sirasinda kolaylik saglamasi bakimindan kesilen istifler kara sondajlarinda
iistten alta dogru genel benzerliklerine gore seviyelere boliinmiistiir. Bu seviyeler sondaj
loglarinin sag kisimda numaralandirilarak gosterilmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.34, Sekil
4.40, Sekil 4.41).

4.1.1 K-1 Sondaj verileri
Sondajin genel bilgileri; Adana ili O34-b2 paftasinda agilmistir. Zemin rakimi: 45,53 m,

sondaj yiiksekligi: 50,73 m ve son derinligi: 951 m’dir.

K-1 sondajinda 250 m sondaj derinligine kadar Kuransa Formasyonu kesilerek daha
sonra Avdan Formasyonu’na girilmistir. Kuyuya ait 6rneklerin 300 m’ye kadar olan

kisminda fasiyes ¢aligmasi yapilmistir.

Bu kuyuda diger kuyulardan farkli olarak orneklerden tane boyu dagilimi ve kaba

bilesen analizleri yapilmstir.

60



DERINLIK LiToLoJi

TANIMLAR SEVIYE

ORN.

Kirmizimsi bej renkli koseli, yari kdseli gakilli, graniillii kalis seviyesi

Acik gri renkli gevrek kirilgan marn, graniillii seviye K1S2
(graniiller tisttekilere benzer 6zelliktedir )

o
®
! Gri renkli, karbonatl, yer yer graniillii kiltagi seviyesi -
®
®

Acik gri, yer yer kirmizi renkli, gakilli, yer yer killi ve siltli graniillii seviye

K184

(56 m’de kil degeri yiiksek ornek igerir)

Yesilimsi gri renkli, garaniilli, siltli, killi kumtasi seviyesi; seyrek kavki
pargali, yer yer sacilmig kiimeli piritli,gevrek, sertce yar koseli,
yarn yuvarlak ve karbonat ¢imentoludur.

(] (70-72 m kémiir kinntil seviye icerir)
®

Acik yesilimsi gri renkli, killi, siltli, garaniillii kaba kum seviyesi

evrek-kirilgan nadiren glokonili marn

|®
=
£
@,
.
&
=1
=

Acik yesil renkli, polijenik elemanl, kdseli, yan kdseli, orta-kétii boylanmals,
zayif-orta karbonat i tolu, yer yer sacilmig ender kiimeli piritli kumtasi
yer yer fosil kavkilidir.

Koyu yesil renkli, killi, graniillii, kavki parcali kumtasi seviyesi
Yesilimsi gri renkli kumtasi seviyesi (hakim litolojisi ince taneli kumtagidir)

Yesilimsi gri renkli, yer yer siltli, killi, marnh kumtasi seviyesi
seyrek kavki parcasi igerir.

Acik yesilimsi kahve renkli, siltli, killi kumtasi

Acik yesilimsi kahverengi kumlu, milli marn seviyesi
(146 m’de tane boyu analizinde kil degeri 42,6 g ¢cikmistir)

hil. 1

Acik yesilimsi kahverengi, kaba taneli, polijenik el I (kuvars
hakim), koseli, kili, marnli, yer yer ince taneli kumtasi seviyesi;
yer yer cakil bilesenleri igerir.

® 060 ¢ o (0|0

Grimsi yesil renkli, késeli, yar késeli, kétii boylanmali, yer yer kavkil,
ender kiimeli piritli kumtasi seviyesi

® (176 m’de kil oram 17,7 degerindedir, 177-180 m arasi marn litolojisindedir)

Graniil-Cakiltagi: Grimsi yesil renkli (grimsi yesil renkli ¢akillar hakimdir),
parcah graniil-cakiltagi seviyesi; 174,184,188 m’lerde kavki parcalari icerir.

@ | Yesilimsi bej renkli marnl, graniillii, siltli, karbonatli kiltasi seviyesi K1S14
(196 m’de tane boyu analizinde kil miktari:33,8 g dlgiilmiistiir)

Kiif yesili renkli marnl, yer yer kumlu kiltasi seviyesi K1815

Gri renkli, kétii boylanmali, koseli kaba kum, gakiltas: seviyesi
Gri ve yesil renkli cakillar hakimdir, yer yer kuvars kumlari igerir.
@|(212 m’de kirik gastropod fosili gériilmiistiir)

® Yesilimsi gri renkli temiz marn seviyesi

300 m'de Usttekiyle ayni, koyu renkli temiz marn,
®|316-324 m'de yer yer kirmizimsi sari renkli graniil igerir.
346 m’den sonra kiltasi-silttagi (sakin ortam cokelleri)

Sekil 4.1 K-1 sondaj litoloji logu
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K1-S1: 6 m-16m sondaj derinlikleri arasinda gozlenen seviye olarak tanimlanmustir.
Kirmizims: bej renkli, graniillii ve karbonatli fasiyestir. Orneklerin analiz sirasindaki
yikama ve ayrimlarindan “kalis” oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Istifin 18 m’ye kadar
olan seviyesi tamamen kalis 6zelligi gosterirken 26. m oOrneginde kalislerle beraber
cesitli cakil ve kum girigleri g6zlenmistir. Deltanin kuzey alanlarinda, sondajin yapildig:

lokalitelerde de kalislerin yiizlek verdigi goriilmektedir.

K1-S2: Kalis fasiyesinin hemen altinda yer alan seviye 26-36 m’ler arasinda
gozlenmekte olup gri renkli, killi ve graniillii fasiyestedir. Fasiyes 44 m’ye kadar ayn1
litolojide olmakla birlikte kendi i¢inde renk ve kil oranindaki degisim gz Oniinde

bulundurularak iki seviyeye ayrilmistir.

K1-S3: Gri renkli killi graniillii fasiyestir. 36-44 m araliginda tanimlanmigtir. Kil

oraninda ustteki seviyeye gore artis gdzlenmistir.

K1-S4: Tanimlama 44-64 m arasini temsil etmektedir. Acik gri, yer yer kirmizi renkli,

graniillii ve ¢akill fasiyestedir.

K1-S5: Sondajin 64-84 m araligr i¢in tanimlanmustir. Yesilimsi gri renkli, graniilli,
siltli, killi, seyrek kavki parcali, bol miktarda siltli, nadir kdmiir kirintili bir fasiyesi

temsil etmektedir (Sekil 4.3).

K1-S6: Sondajin 84-100 m araliginda tanimlanan agik grimsi renkli, graniillii, kaba

kumlu, siltli litolojilerde tanimlanmustir.

K1-S7: 105-106 m araliginda tanimlanmistir. Yesilimsi gri renkli marn litolojisindedir
(Sekil 4.4).

K1-S8 (106m-120 m): Agcik yesil renkli, polijenik elemanl, koseli, yar1 koseli, orta-
kotli  boylanmali, zayif-orta karbonat c¢imentolu, yer yer fosil kavkili kumtasi

seviyesidir.
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6 m-44 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri:

Sekil 4.2 K-1 sondaji 6-44 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan Ornekler
(Karint1 tabaklar1 2’ser m araliklarla dizilmistir. Sondajin 6-26 m’leri arasinda
kalis; 26-44 m’leri arasinda killi, graniillii seviyeler izlenmektedir)
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46 m-84 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri:

Sekil 4.3 K-1 sondaj1 46-84 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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K1-S9 (120m-124 m): Koyu yesil renkli killi, marnli graniillii, seyrek kavki pargali

seviyedir.

K1-S10 (124m-130 m): Yesilimsi gri renkli genel olarak ince taneli kumtasi igeren
seviyedir (Sekil 4.5).

K1-S11 (130m-140 m): Yesilimsi gri renkli kumlu, yer yer siltli, killi, kavkir pargali

seviyedir.

K1-S12 (140m-164 m): Acik yesilimsi kahverengi seviyenin st kesimleri siltli, Killi
kumtagidir. Arada marnli bir seviye tanimlanmaktadir. Istifin alt seviyeleri ise kaba
taneli, polijenik elemanli, kuvars bilesenli, koseli, yer yer ince taneli kumtagi gegisli ve

cakil bilesenli kumtaslariyla tanimlanmustir.

K1-S13 (164m-192 m): Grimsi yesil renkli koseli-yar1 koseli, kotii boylanmali, yer yer

kavki parcali, marn seviyeli graniillii, cakilli istife karsilik gelmektedir.

K1-S14 (192m-202 m): Yesilimsi bej renkli graniillii killi, marnli seviyedir (Sekil 4.6).

K1-S15 (202m-212 m): Kiif yesili renkli, marnl, killi, kumlu yer yer graniillii seviye

olarak tariflenmistir.

K1-S16 (212m-232 m): Gri renkli kotii boylanmali, koseli, yer yer kuvars kumlart

igeren seyrek kavkili kaba kum, ¢akil seviyesidir.

K1-S17 (232m-234 m): Koyu grimsi yesil renkli marndir.

K1-S18 (234m-246 m): Yesilimsi gri renkli kalin killi marnh istiftir (Sekil 4.7).
Kuyunun 300 m derinligine kadar ayni1 koyu renkli marn litolojisi devam etmektedir.

Inceleme alaninin kapsami disinda yer alan istifin daha alt seviyelerinde ise (316-324
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m’lerde) yer yer kirmizimsi sart renkli graniil tanimlanmis olup 346 m’nin altinda sakin

ortam ¢okellerine gamurtas, silttasi litolojilerine girilmektedir.

86 m-124 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri:

Sekil 4.4 K-1 sondaj1 86-124 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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126 m-164 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

Sekil 4.5 K-1 sondaj1 126-164 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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166 m-204 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

166 m ASh
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Sekil 4.6 K-1sondaj1 166-204 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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206 m-244 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

Sekil 4.7 K-1sondaji 206-244 m’ler arasinda arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler
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K-1 Sondaj1 Tane Bovyu Degerlendirme Calismalari

Tane boyu dagilimi K-1 sondajinda gergeklestirilmis olup elde edilen veriler; c¢akil,

graniil, kum ve silt-kil boyu malzemeleri gostermektedir. Bu boéliimde 6rneklerin

tanimlama ve siniflamalar: Sekil 4.8’den Sekil 4.31’e kadar olan analiz sirasinda ¢ekilen

fotograflarla anlatilmistir. Orneklerde eleklerden gecen tane miktarlar1 Cizelge 4.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Tane boyu c¢alismalarinda kullanilan elek dizilimi ve elekten gecen g
cinsinden tane miktarlar1 (4, 10, 18, 40, 120 rakamlar1 Tyler serisi elek
numaralaridir. Parantez iginde delik ¢aplar1 belirtilmistir)

Elek Uzerinde Kalan Tane Miktari (g)

Ornek No | Derinlik (m) 4 10 18 40 120
(4,76 mm) | (2 mm) | (1 mm) | (0,420 mm) | (0,125 mm) <0,125 mm

Ornek-3 26 8,8 15,4 6,6 2,2 1,1 15,9
Ornek-4 36 3,8 10,2 9,4 5,3 4,3 17
Ornek-5 46 1,5 5,8 5,2 3,7 4,3 29,5
Ornek-6 56 7,2 8,7 7 2,8 1,5 22,8
Ornek-7 66 12,5 11,1 13,8 4,7 2 5,9
Ornek-8 76 22,6 16,3 4,8 3,5 1,7 1,1
Ornek-9 86 12,6 12,3 12,6 6,7 2,2 3,6
Ornek-10 96 7,3 8,4 16,3 5,9 4,6 7,5
Ornek-11 106 9,3 12,5 4,2 2,9 6,2 15
Ornek-12 116 5,5 4,2 6,8 6 8,1 19,4
Ornek-13 126 3 20,7 13,2 2,9 2,8 7,4
Ornek-14 146 1,7 1,6 1,1 2,1 1,1 42,4
Ornek-15 156 5,4 10,1 9,5 3,3 1,7 7
Ornek-16 166 15,9 13,6 3,2 0,7 1,6 2,8
Ornek-17 176 7,7 14,4 2,9 0,7 6,6 17,7
Ornek-18 186 7,5 16,1 7,9 1,6 3,4 13,5
Ornek-19 196 4,2 3,9 1,5 1,8 4,8 33,8
Ornek-20 206 2,7 2 1,9 3 11,2 29,2
Ornek-21 216 3,8 14,8 16,6 7,9 1,8 5,1
Ornek-22 226 7,9 15,2 12,5 3,2 1,4 9,8
Ornek-23 236 4,3 5,2 3,4 1,7 2,5 32,9
Ornek-25 266 3 2,6 1,3 0,3 1,4 41,4
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Ornek-1-2 (6.m ve 18.m): Kirmizimsi bej renkli, graniillii, karbonatl &zelliklerde
tanimlanan orneklerin analiz sirasindaki yikama ve yapilan ayrimlarinda “kalis” oldugu
acikca gorilmiistiir. Elek dizilimlerinden gegen her iki seviyeye ait O6rnekler Sekil

4.8’de goriilmektedir.

Sekil 4.8 K-1 sondajinda 6. m ve 18. m’den alinan 6rneklerinin tane boyu dagilimi; A: 1
nolu Ornegi; B:2 nolu O6rnegi temsil etmektedir. Her iki Ornekte sarimsi
kirmizi rengiyle karasal fasiyesi temsil etmektedir.

Ornek-3 (26. m): Sarmmsi bej renkli, graniilli ve karbonatlidir. Numunelerin bir
kisminda kalis litolojilerinin hala devam ettigi goriilmektedir. Sirasiyla tane boyuna
gore elek dizisinden gegen drnek miktarlar Sekil 4.9°da ve Cizelge 4.1°de, 6rnegin tane

boyu ylizde dagilimlari Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.9 K-1 sondajinda 26.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-4 (36. m): Gri-agik gri renkli, yumusak, dagilgan, yer yer Karbonatli, killi ve
graniillii litolojilerde tariflenmistir. Kalislerin hemen altina yer alan ilk fasiyestir. Bu

ornege ait tane boyu dagilim miktarlar1 Sekil 4.10°da, Cizelge 4.1’de goriilmektedir.

Sekil 4.10 K-1 sondajinda 36.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-5 (46. m): Gri-acik gri, yer yer kirmizimsi sar1 renkli, siltli ve killi graniil
agirlikli Ornektir. Sirasiyla tane boyuna gore elek dizisinden gegen Ornek miktarlar

Sekil 4.11 ve Cizelge 4.1°de, tane boyu dagilim yiizdeleri Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.11 K-1 sondajinda 46.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-6 (56. m): Gri-agik gri, yer yer kirmizimsi sar1 renkli graniillii, Killidir. Sirasiyla
tane boyuna gore elek dizisinden gegen drnek miktarlari ve degerlendirmeleri asagida

sunulmustur (Sekil 4.12 ve Cizelge 4.1).

s

. Ornek-6
56.m
Elekno: 18

Ornek-6
- 56.m ) b;’::‘
S 4 Elek no: 4 '
Elekno: 4 - e © Hekno:18
. Z :

Sekil 4.12 K-1 sondajinda 56.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-7 (66. m): Yesilimsi gri renkli, polijenik elemanli graniillii ve gakillidir. Ender
oranda silt ve kil icermektedir. Tane boyu dagilim analizinde kaba taneli malzemelerin

agirlikta bulundugu goriilmektedir (Sekil 4.13 ve Cizelge 4.1).

Elekno: 10

& t
f ¢

L 4

Ornek-7

Sekil 4.13 K-1 sondajinda 66.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi; Cakiltaslart
polijenik elemanli olup ofiyolit cakillar1 da igermektedir.

Istif igerisinde kaba taneli bilesenlerin bulundugu seviyelerde; bdlgedeki Miyosen yash
birimlere ait bilesenler (agik grimsi renkte izlenmektedir), yer yer ofiyolit ¢akillari, yer
yer Paleozoyik birimlerine ait siyah renkli ¢akillar ve bol miktarda kuvars kumlari

goriilmektedir.

Ornek-8 (76. m): Graniillii, siltli, kumtas1 6rnegine ait numune tabag: ¢ok berrak olup
kil icerigi cok diisiik gdzlenmektedir. Ornekteki hakim litoloji gri renkli, koseli kiregtast
cakillaridir. Arazi gozlemleriyle tez drnekleri denestirildiginde genel olarak agik renkli
bu tanelerin Miyosen yash Kiregtaslarina ait oldugu, koyu renkli tanelerin ise yukarida
da Dbahsedildigi gibi Paleozoyik ve Mesozoyik yashh birimlerden tasindigi
diisiiniilmektedir. Ornegin tane boyu dagilimlar1 Sekil 4.14 ve Cizelge 4.1°de

goriilmektedir.
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<125mm
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~ Ornek-8 0
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Sekil 4.14 K-1 sondajinda 76.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-9 (86. m): Acik yesilimsi, gri renkli, siltli, graniillii, kaba kum fasiyesindedir.
En fazla malzeme miktarlar1 4, 10 ve 18 numarali eleklerde izlenmistir (Sekil 4.15,
Cizelge 4.1). Polijenik elemanli kum boyu malzemeler agirlikli olarak kuvars

mineralleri icermektedir. Cakillar, yar1 koseli, yar1 yuvarlak 6zellikte izlenmektedir.
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=8 . ‘ Ornek-9 1 Ornek-9 S N
iy 1y, 86.m 1 o 86.m o
- Elekno:10 i Elek no: 18 e

Sekil 4.15 sondajinda 86.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-10 (96. m): Ac¢ik yesilimsi, gri renkli, yer yer graniillii, kumtasi 6rneginin tane

boyu dagilim analizinde en fazla malzeme 18 nolu elek iizerinde goriilmektedir (Sekil

4.16, Cizelge 4.1). Kumlar; polijenik elemanli, genellikle kuvars bilesenli, gevrek,

sertge, yar1 koseli, yar1 yuvarlak, kabadan inceye ¢esitli biiyiikliiklerde olup, 6rnekte %

53,6 oraninda goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Sekil 4.16 K-1 sondajinda 96.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-11 (106. m): Yesilimsi gri renkli, kumlu, graniillii, cakilli, gevrek ve kirtlgan
marnli fasiyeslerden olusmaktadir. Ornekte Tane boyu 0,125 mm’den kiigiik
malzemeler yiiksek oranda bulunmaktadir (%29,8; Cizelge 4.2). Cakil ve graniil boyu
malzemeler genellikle koselidir ve gri renkli bilesenler agirliktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 K-1 sondajinda 106.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-12 (116. m): Muhtelif renkli, genellikle yesilimsi, gri renkli, killi, karbonatli
kumtas1 fasiyeslerini icermektedir. Ornekte 0,125 mm’den kiiciik malzemeler %38,8
oraninda goriilmektedir (Cizelge 4.2). Kum boyu malzemeler polijenik elemanli, koseli,
yar1 koseli, orta-kotii boylanmali, zayif-orta karbonat ¢imentolu, yer yer fosil kavkilidir

(Sekil 4.18, Cizelge 4.1).

Sekil 4.18 K-1 sondajinda 106.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-13 (126. m): Yesilimsi, gri renkli, kuvars, metamorfik kayac elemanli, yer yer
serbest taneli, sertce, ince-orta taneli, yart kdseli, orta kotii boylanmali, zayif karbonat
¢imentolu, yer yer sacilmis ender kiimeli piritli, taneler aras1 zayif poroziteli kumtasi

Ornegin tane boyu dagilim miktarlar1 Sekil 4.19 ve Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Sekil 4.19 K-1 sondajinda 126.m’den alinan drnegin tane boyu dagilimi

Ornek-14 (146. m): Acik yesilimsi, kahve renkli, dagilgan, yer yer sertce, bol
karbonatl1, kumlu, milli yer yer fosilli, marn fasiyesindedir. Ornegin 125 mm’den kiigiik
acikliga sahip en alt elegi iizerinde kalan malzeme miktar1 (42,4 g; Cizelge 4.1), 6rnekte

ve hatta tiim istif ¢erisinde en yliksek degerde goriilmektedir (%84,8; Cizelge 4.2)

Sekil 4.20 K-1 sondajinda 146.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-15 (156. m): Acik yesilimsi, kahve renkli, kaba taneli, polijenik elemanli
(kuvars, ¢ort agirliktadir), yar1 koseli, yar1 yuvarlak, zayif karbonat ¢imentolu, yer yer
ince taneli cakilli kumtasidir. En fazla tane boyu 10 ve 18 numarali elekler iizerinde

goriilmiistiir (Sekil 4.21). Ornegin tane boyu dagilim miktarlari ve yiizdeleri Cizelge 4.1

ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Elek no: 10 & Elek no: 18

> Ny,

Elek no: 18

Elek no: 40
Elek no: 120

é

<125 mm

Sekil 4.21 K-1 sondajinda 156.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-16 (166. m): Grimsi yesil renkli, graniillii, cakilli fasiyeslerin goriildiigii drnek,
koseli, orta-kotii boylanmali, karbonat ¢imentolu, ender kiimeli piritlidir ve yer yer
kavki pargalari igermektedir. Ornegin tane boyu dagilim analizinde en fazla malzeme
miktar1 4 nolu (15,9 g %31,8) ve 10 nolu (13,6 g; %27,2) eleklerde izlenmistir (Sekil
4.21, Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).
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Sekil 4.22 K-1 sondajinda 166.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-17 (176. m): Yesilimsi gri renkli, graniillii, cakilli (yar1 yuvarlak, kotii
boylanmali) kavki pargali; kumlu, killi marnl seviye 6rnegidir. Cakil ve graniil boyu
malzemeler polijenik elemanli olup gri renkli bilesenler agirlikli olarak izlenmektedir
(Sekil 4.23). Ornegin tane boyu dagilim miktarlar1 ve yiizdeleri ve Cizelge 4.1, Cizelge
4.2°de goriilmektedir.

Elekno: 4

Sekil 4.23 K-1 sondajinda 176.m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-18 (186. m): Gri renkli, koseli, zayif karbonat cimentolu, killi, serbest taneli
graniillii, cakiltagi ornegidir. Kuvars ve kirecgtasi bilesenleri agirliktadir (Sekil 4.24).
Ornegin tane boyu dagilim miktarlar1 ve yiizdeleri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de

sunulmustur.

Ornek-18

Sekil 4.24 K-1 sondajinda 186 m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimu

Ornek-19 (196. m): Yesilimsi bej renkli graniillii (koseli), ince-orta taneli, karbonat
cimentolu, ender kiimeli piritli, kumlu, marnli 6rnektir. Sekil 4.25’te gorildigi gibi
Ornegin ince taneli malzeme miktar1 oldukg¢a yiiksektir (<0,125 mm; 33,8 g-% 67,6;

Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).
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Elekno: 4 Elek no: 10 Elekno: 18

Sekil 4.25 K-1 sondajinda 196 m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimu

Ornek-20 (206. m): Kiif yesili renkli, yer yer kdseli graniillii, yumusak, dagilgan, bol
karbonatli killi-milli marn seviyesine ait 6rnektir. Ornegin tane boyu dagilim miktarlart

Sekil 4.26 ve Cizelge 4.1 ve ylizdeleri Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Sekil 4.26 K-1 sondajinda 206 m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilinu
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Ornek-21 (216. m): Polijenik elemanli, gakilli (kotii boylanmali, koseli, serbest taneli,
tane arasi diisiik poroziteli, hakim yesil renkli ¢akilli, siyah, kirmizi ve beyaz cakil
bilesenli, ender kiregtas1 cakilli), kumlu (iri taneli, agirlikli olarak kuvars bilesenli)

olarak goriilmektedir. Ornegin tane boyu dagilim analizinde en fazla malzeme miktar

10 ve 18 nolu elekler iizerinde izlenmistir. (Sekil 4.27, Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).

Sekil 4.27 K-1 sondajinda 216 m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-22 (226. m): Gri, agik gri renkli, koseli, serbest taneli, irili ufakli ¢akilli (k&tii
boylanmali), kumlu (kuvars agirlikli), ender killi, marnlt seviyeye ait ornektir. Tane
boyu dagiliminda tstteki 6rnege benzer sekilde en fazla malzemenin 10 ve 18 numarali

elekler tizerinde kaldig1 gortilmiistiir. (Sekil 4.28, Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Sekil 4.28 K-1 sondajinda 226 m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi
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Ornek-23 (236. m): Yesilimsi gri renkli, koseli ¢akilli, dagilgan, ciizi karbonatl1, kumlu
killi, marnl1 seviyedir. Ornegin tane boyu dagilim miktarlar1 ve degerlendirmeleri

asagida sunulmustur (Sekil 4.29 ve Cizelge 4.2).

Sekil 4.29 K-1 sondajinda 236. m’den alinan 6rnegin tane boyu dagilimi

Ornek-24 (246. m): Yesilimsi gri renkli, fosilli marn seviyesi. Bu 6rnek agirlikl olarak
Kil-marn bilesenindedir ve balcik goriinlimiinde olmasi nedeniyle tane boyu analizi
yaptlmamustir ancak igerigindeki kavkilar hidrojen peroksitle ayristirilarak paleontolojik

calisma yapilmistir (bkz paleontoloji boliimii).

246.m
50 gr numune

Sekil 4.30 K-1 sondajinda 246. m’den alinan 24 nolu 6rnek
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Ornek-25 (266. m): Yesilimsi gri renkli, seyrek ¢akilli (kirectasi), seyrek kumlu, killi
marn fasiyesindedir. Numune tabag 1slatildiginda balgik goriiniimiinii almigtir. Analiz
sirasinda eleklerde kalan tane boyu dagilimlari asagida sunulmustur (Sekil 4.31).

Ornekte 0,125 mm’den kiigiik taneler %82,8 seviyesinde izlenmektedir Cizelge 4.2).

Sekil 4.31 K-1 sondaji1 266. m 6rneginde yapilan tane boyu analizi

K-1 sondajinin kirinti numunelerinden alinan 6rneklerin tane boyu dagilim analizi
sonuglar1 Cizelge 4.2°de gosterilmektedir. Buradan yola ¢ikarak tlim 6rneklerin genel
dagilimi goz oniinde bulunduruldugunda, kum boyu malzemenin diger boy oranlarina
gore, agirlikta oldugu tespit edilmistir. Bu genel incelemeler sonucunda, K-1 sondaj
orneklerinin boy dagilimlarinda en az orana cakil boyu malzemeler bulunmaktadir.
Sondajin 46.m, 146.m, 196.m, 206.m, 236.m, 246.m (analize dahil edilmemistir), 266.m

orneklerinde ¢ok ince kum, sil ve Kil boyu malzemenin ¢ok yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.2 Tane boyu ¢alismalarindan elde edilen sonuglarin yiizde cinsinden ifadeleri

Ornek No | Derinlik (m) | % cakil %grandll %kum <0,125 mm (%)
Ornek-3 26 17,6 30,8 19,8 31,8
Ornek-4 36 7,6 20,4 38 34
Ornek-5 46 3 11,6 37,5 59
Ornek-6 56 14,4 17,4 10 45,6
Ornek-7 66 25 22,2 41 11,8
Ornek-8 76 45,2 32,6 20 2,2
Ornek-9 86 25,2 24,6 43 7,2

Ornek-10 96 36,5 16,8 53,6 15

Ornek-11 106 18,6 25 26,6 29,8

Ornek-12 116 11 8,4 31 38,8

Ornek-13 126 6 41,4 37,8 14,8
Ornek-14 146 3,4 3,2 8,6 84,8
Ornek-15 156 15 29 41 14
Ornek-16 166 31,8 27,2 11 5,6
Ornek-17 176 15,4 28,8 20,4 35,4
Ornek-18 186 15 32,2 25,8 27
Ornek-19 196 8,4 7,8 48,6 67,6
Ornek-20 206 5,4 4 32,2 58,4
Ornek-21 216 7,6 29,6 52,6 10,2
Ornek-22 226 15,8 30,4 34,2 19,6
Ornek-23 236 8,6 10,4 15,2 65,8
Ornek-25 266 6 5,2 6 82,8

Tane boyu dagilimindan elde edilen veriler tane boyunun en az 4 birimde kabalastigini;
yani c¢akil, graniil ve kumca nispeten zengin oldugunu ve buralarda silt ve Kkil
miktarlarmin azaldigini gostermektedir. Kaba taneli birimlerin 6rneklerin alindigi 206-
236 m, 196-156 m, 146-116 m ve 106-56 m derinliklerinde artan miktarda ¢akil, graniil
ve kum sergilemektedirler.
goriilmektedir (Cizelge 4.2, Sekil 4.32)

236 m derinligin altinda kaba tanelerin azaldigi

Sekil 4.32°de tiim Orneklerin karsilagtirmali tane boyu dagilim grafigi yer almaktadir.
Grafikte yesil renkli egri ile temsil edilen silt-kil boyu tanelerin dort seviyede 46-56 m,
146-156 m, 196-206 m ve 226 m derinliginde artis gosterdigi ve bu 4 seviyenin deltanin

sellenme donemlerine karsilik geldigi diistiniilmektedir.
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K-1Sondaji Tane Boyu Dagilimi (%)
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Sekil 4.32 K-1 sondajinda derinlige gore tane boyu dagilimlart degisim grafigi: Grafikte
graniil olarak yapilan adlama 4,76 mm-2 mm arasindaki tane boylari igin
kullanilmistir. Grafikte yesil renkli egriyle temsil edilen ince tanelerdeki artig
sellenme donemlerine karsilik gelmektedir.

K-1 Sondaj1 Rezidiiel Analizi

K-1 Sondajinin tane boyu tanimlamalari sonrasinda segilen asagidaki oOrneklerde
Rezidiiel Analiz Calismalar1 yapilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.33°te

sunulmustur.

K1-56 m ornegi; Tane boyu calismalarinda silt-kil boyu malzeme miktarinin tane boyu
dagilim analizlerinde %45o0larak goriildigii, kiregtasi bilesenlerinin agirlikli gozlendigi

grimsi yesil renkli, graniilli, killi ve marn bilesenlidir.

K1-96. m ornegi; Cakil ve kum fasiyeslerinin (%53,6 kum) yogunlukta oldugu,

kiregtasi bilesenli seviyeyi temsil etmektedir.
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K1-146. m o6rnegi; Kil boyu malzeme miktarinin %84,8 oraninda tespit edildigi

yesilimsi gri renkli marn seviyesidir.

K1-186. m ornegi; graniil boyu malzemenin %32,2; kil boyu malzeme miktarinin ise

%27 olarak goriildiigii marnh ve cakilli (kiregtast cakillar1 hakimdir) seviye 6rnegidir.
K1-236. m érnegi; Yesilimsi gri renkli, kiltagi, marn fasiyeslerinin agirlikta goriildiigii
seviyeyi temsil etmektedir. Tane boyu dagiliminda kil boyu malzeme miktar1 %65,8

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3 Rezidiiel analiz sonucunda 6l¢ililen numunelerin bilesen miktarlari

Ornek Derinligi Kum (%) CaCO3 (%) Kil (%)
56 m 57 4 39
96 m 83 5 12
146 m 15 4 81
186 m 66 6 28
236 m 3 11 59
Bilesen Rezidiel Analiz (%)
ylizdesi
100
81
80 66
= 59
60 -
39
40 - 28 30
20 7 g3 12 2
._-5 4
o ' ' ‘ '
56m 96 m 146 m 186 m 236 m
Ornek derinligi (m) kum B CaCO3 B Kil

Sekil 4.33 K-1 sondajina ait 6rneklerin rezidiiel analizi verileri
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4.1.2 K-2 Sondaj verileri

Sondajin genel bilgileri; Sondaj Adana ilinde agilmigtir. Zemin rakimi: 11 m; sondaj

yiiksekligi: 15,70 m; sondaj derinligi: 2305 m’dir.

K-2 kuyusuna ait kesinti rneklerinin 250 m’ye kadar olan kisminda ayrintili tanimlama
yapilmistir (Sekil 4.34). Incelenen &rnekler Sekil 4.35’ten Sekil 4.39’a kadar olan
numune fotograflarinda sunulmustur. Sondaj verilerine gére 208 m sondaj derinligine
kadar Kuransa Formasyonu kesilmistir, sonrasinda Avdan Formasyonu’na girilmistir ve
426 m’de Handere Formasyonu’na girilmistir. Istifin alt seviyeleriyle kuyu loglar1 ve

sondaj verilerinin yardimziyla iligski kurulmustur.
K2-S1: Sondajin 28 m derinligine kadar olan kismidir. Sarims1 boz renkli, mikro fosilli,
camurtasidir. Istifin1 6. m’sinde kdmiirlesme ve pirit goriilmiistiir (Sekil 4.35).

K2-S2: 28-44 m araligin1 temsil eder. Kirmizims1 sar1 renkli (karasal), kumlu, mikro

fosilli gamurtasidir (kalislesmistir).

K2-S3: 44-62 m derinliklerinde goriilen sarimsi boz renkli, graniillii, ¢akilli, kaba
kumlu (polijenik elemanli) seviyedir. 52-54-56 m seviyelerinde polijenik elemanli, iri
cakillar gozlenmistir. 60 m numune tabaginda kdseli, orta boylanmali tiste gore daha

kiiciik cakilli seviye goriilmektedir (Sekil 4.36, Sekil 4.37).

K2-S4: 62-72 m’ler arasinda kirmizimsi bej renkli ince orta taneli kumtasi, camurtasi

fasiyeslerinden olugsmaktadir.

K2-S5: 72-86 m’leri arasinda goriilen yesilimsi bej renkli, siltli, polijenik elemanl

graniillii- ¢akilli seviyedir.

K2-S6: 86-88 m’ler arasin1 temsil eden sarimsi bej renkli, karbonatli seviyedir.

K-2-S7: 88-98 m’ler arasinda bej renkli, polijenik elemanli, graniillii, ¢akilli seviyedir.
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DERINLIK
(MD)

10 m—

20 m—|

30 m—|

40 m—

50 m—]

60 m—|

70 m—

80 m—|

90 m—|

100 m—

110 m—]

120 m—

130 m—|

140 m—

150 m—

160 m—

170 m—|

180 m—

190 m—]

200 m—

210 m—

220 m—

230 m—

240 m—

250 m—

LiToLoi _.EZ E TANIM SEVIYE
Sarimsi boz renkli, yumusak, dagilgan, plastik, ciizi kalkerli ve siltli
! camurtasi seviyesi; alt seviyeler grimsi agik yesil, boz renklidir.
® Koyu gri renkli, yumusak, dagilgan, plastik, siltli gamurtasi K2S1
Sarnimsi beyaz, boz renkli, gevrek, killi, mikro fosilli kalker, marn seviyesi
®

Sarimsi, esmer renkli, az miktarda kumlu, mikro fosilli,
ust seviyeleri ciizi kalkerli, siltli, plastik gamurtas:

@| Muhtelif renkli, polijenik elemanli (0,1-2 mm), kaba taneli kumtasi,
Muhtelif renkli, polijenik elemanl, (kuvars, volkanik kayag, radyolarit,
kalker), yari yuvarlak, heterojenik (2-5 mm) gakiltasi-graniil (50-56 m), K283
Sarimsi boz renkli, yumusak, dagilgan, plastik kiltas: seviyesi
Camurtasi: Acgik san renkli, yumusak, dagilgan, plastik, kalkerli K2S4
Kumtasi:Sanimsi bej renkli, ince-orta taneli kumtasi
Polijenik elemanl (2-10 mm) gakil, kum ve kil ardalanmali graniil seviyesi
80 m’den sonra renk degisimi vardir, kil ve karbonat girdisi artmistir. K2S5
84-86 m’de muhtelif renkli, polijenik elemanh (5-14 mm), kdseli ¢akiltas:
seviyesi goriilmektedir.
K756 |
Mubhtelif renkli, polijenik elemanl, iri taneli, koseli, kalsit cimentolu,
killi kumtasi K2S7
Yesilimsi gri li, késeli cakiltasi-graniil sevi 2-8 mm)
Yesilimsi gri renkli graniil cakiltasi (2-8 mm),
yesilimsi-gri renkli kiltagi (seviyenin %20'sini olusturur) ve K2S8
mubhtelif renkli, ince-iri taneli, polijenik elemanh kumtasi seviyesi
Yesilimsi, gri, alacali renkli, yer yer bol kalkerli kiltasi, kumtasi seviyesi
(126-128 m’ler arasi ve 130-136 m’ler arasinda balgik goriiniimlii, plastik)
@
% - . _
= Alacall renkll Kilfass seviyesT
® Yesilimsi bej renkli, seyrek cakilli, graniillii marn seviyesi
Kiif yesili, alacal renkli karbonatli seviye
Yesilimsi krem renkli siltli camurtasi,
Kirmizimsi bej renkli graniil seviyesi
:._ .". . :' BRac Yesilimsi gri renkli, ince taneli seyrek ¢akilli kumtasgi
OO IO R Yesilimsi gri renkli gamurtasi seviyesi;
L ':‘__'_'. .‘“ "_" (176-178 m arasinda yumrulu, karbonatl seviye)
®
Gri renkli kumtasi, camurtasi
Alacali renkli, polijenik elemanl, yer yer kumtasi gegcisli graniil,
Grimsi yesil renkli, sert, polijenik elemanh kumtasi, gamurtasi,
marn seviyesi
Koyu gri renkli marn seviyesi
(X M el S R R . .
L e o o o 0 0 00 o o o
L R I I
IYesilimsi bej renkli, ince taneli seyrek cakilli kumtasi, K2515

IAcik yesilimsi gri renkli, yumusak, seyrek milli ve kumlu gamurtas: seviyesi

250 m’nin altindaki seviyeler kiltagidir yer yer mil ve kum igerir.

Sekil 4.34 K-2 sondaju litoloji logu
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K-2-S8: 98-126 m’ler arasinda grimsi bej renkli kumlu, muhtelif renkli, ince-iri taneli

polijenik elemanli ¢akil fasiyesi olarak tanimlanmistir.
K-2-59: 126-150 m’ler arasin1 temsil eden tugla kirmizisi, kiif yesili, alacali renkli, yer
yer bol kalkerli camurtasi. 126-128 m’ler ve 130-136 m’ler arasinda kiremit kirmizimsi

kiif yesili renkte, balgik goriinimde (plastik) camurtast seviyesi icermektedir.

K-2-S10: 150-152 m araliginda goriilen alacali renkli ¢amurtasi fasiyesinin agirlikta

goriildiigi seviyedir.

K-2-S11: 152-158 m sondaj derinlikleri araligidir. Yesilimsi bej renkli marn, seyrek

cakilli ve graniil igeren seviye.

K-2-S12: 158-160 m aralig1; tugla kirmizisi, yesil alacali renkli, gamurtasi seviyesi.

K-2-513: 160-212 m’leri arasindaki; yesilimsi gri renkli, bazi seviyeleri kirmizimsi gri,

alacali renkli kum, camurtasi, kiltas1 seviyeleridir (166 m kalis fasiyesi goriilmektedir).

K-2-S14: 212-216 m’ler arasinda koyu gri renkli marn olarak tanimlanmustir.

Sekil 4.35 K-2 sondaj1 28 m seviyesi kalis 6rnegi
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K251

Cakill seviye

Sekil 4.36 K-2 sondaj1 10 m-58 m araliginda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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60m A

Sekil 4.37 K-2 sondaji1 60-98 m’leri arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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110 m K2S8

K259

Sekil 4.38 K-2 sondajinin 110-148 m’leri arasinda Kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler
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Sekil 4.39 K-2 sondajinin 150-248 m’leri arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler
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4.1.3 K-3 Sondaju verileri

Sondajin genel bilgileri; sondaj Adana ili O34-b4 paftasinda agilmistir. Zemin rakimi:
7,70 m; sondaj yiiksekligi: 12,10 m; sondaj derinligi: 1933 m’dir.

K-3 Kuyusu kesinti 6rneklerinin 280 m’ye kadar olan kisminda fasiyes calismasi
yapilmustir (Sekil 4.40). Sondajda kesilen istifin derinlige gore degisimi Sekil 4.41’den
Sekil 4.46’ya kadar izlenebilmektedir. Kuransa Formasyonu 478 m kesilmistir. Istifin
alt seviyeleri kuyunun kompozit loglarindan ¢alisilmistir. Kuyuda kiltasi-konglomera
ardalanmasi seklinde kesilen birimde gegilen litolojiye gore periyodik bir transgresyon-
regresyon s0z konusudur. Kiy1 seridi, karasal-denizel ortam kosullarinin hakim oldugu

fasiyesler gozlenmistir.

Kesinti Orneklerinin  derinlik degisimine gore yapilan incelemelerdeki litoloji

degisimleri kuyu logunda tanimlanan seviyeler yardimiyla asagida anlatilmistir.

K3-S1: Sondajin baslangi¢ derinliginden 26 m’sine kadar kesilen plastik 6zellikteki
camurtasi araligi icin tammlanmgtir. Istif; {ist kisimlarinda grimsi bej renkli, orta
seviyelerinde agik sar1 bej renkli karbonatli ve 16-26 metreler arasindaki alt
seviyelerinde ise koyu gri renkli gastropod ve bivalvia kavkilart igeren camurtasi

seviyeleriyle birbirinden ayrilmaktadir.

K3-S2: Plastik ozellikteki camur seviyesinin hemen altinda 26 m-36 m ‘ler arasinda
tamimlanmistir. Kahvemsi bej renkli az miktarda graniilld, siltli, fosilli ¢amurtasi
seviyesidir. Kil oran1 1. seviyeye gore daha az, silt oram1 ise daha fazla oranda
bulunmaktadir. Alt seviyelerinde kaba kum ve ¢akil girdileri gortiliir. 34-36 m numune
tabaklarinda g6zlenen cakillar genellikle yuvarlak olup (ofiyolit, serpantin tiirii yesil sert
cakil bilesenli, kahverengi, bordo ve beyaz renkli c¢akil bilesenlidir) polijenik

elemanlhidir (litofasiyes ayrimlart boliim sonunda anlatilmigtir).
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DERINLIK . g 2|
(MD) LitoLodi  __|& TANIM
o fiv=— =738]
@| Grimsi bej renkli plastik gamur
10 m—| . " i
® Acik sari, bej renkli plastik gamur, karbonat
20 m—] ® Yesilimsi gri renkli plastik camur,
@| bol fosilli (gastropod, lamelli kavkilar)
30 Kahvemsi bej renkli, az miktarda graniillii,
m= @ fosilli gamur (kil orani iiste gére daha az, silt orani fazladir)
32 m’den sonra kaba kum, cakil basliyor (loglarda
40 m— Grimsi kahve renkli, graniillii, polijenik elemanli ince ¢akill
(serpantin/ofiyolit/cort...,), koseli, yan koseli,
seyrek kavki pargali (1 tabakta gézlenmistir) seviye
50 m—
Koyu yesil renkli fosilli (gastropod,lamelli) camurtasi,
|| nadiren kumlu seviye
60 m—|
[ ]
70 m— Kahvemsi bej renkli, kaba kum (polijenik elemanli;
yesil kayag, kuvars, kalker) yer yer cakil bilesenli,
Yer yer kil girdisi artiyor,
80 m— (60-62 m,86-88 m, 94-96 m tabaklarinda kil girdisi artiyor)
90 m—
@
100 m—] (@] Yesil renkli seyrek miktarda graniillii_gamur
® Sarimsi,kirmizimsi bej renkli kumtasi,yer yer ¢cmt,
110 m—| @®| kavki pargalari var
Yesilimsi gri renkli koseli, polijenik elemanl, iri cakill seviye
120 m— |; (yesil kyg. cakillari)
130 m—] ‘
140 m—| ® Sarimsi yesil, boz renkli, seyrek cakill, kavkili gamur
150 m—]
Acik bej renkli kaba kumlu, karbonath, kavkili gamurtasi
160 m— 158-162 m kalker(kompozit):kirmizims: sari renkli, yer yer kumtas: gegisli
|®
170 m— Grimsi yesil renkli, ince graniillii gamurtasi, kumtasi
[ ]
1Hhm— ™ Beyaz renkli, kumlu, karbonatli gamurtasi
190 m—]
® Sanimsi bej renkli,ince kumlu gamurtasi
200 m—
Kiif yesili renkli marn/kil, yer yer graniillii seviye
210 m— ®
Gri renkli, kétii boylanmali, késeli kaba kum, gakil
220 gri ve yesil renkli gakillar hakim, yer yer kuvars kumlari igerir
m= (212 m’de kirik gastropod kavkisi saptanmistir)
230 m—|
@ [ Kovu arimsT vesil renkll Kiiastmarn
240 m—
Sanimsi bej renkli yer yer graniillii camurtasi
250 m—|
258 m

Sekil 4.40 K-3 sondaji litoloji logu
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260 m —]

270 m —|

280 m—

290 m—

300 m—|

310 m—

320 m—|

330 m—|

340 m—]

350 m—

360 m—

370 m—|

380 m—

390 m—

400 m—

410 m—

420 m—

430 m—

440 m—

450 m—

460 m—

470 m—

LiToLOJi

TANIM

@® | ORN.

Yesil renkli,cakilli, graniillii seviye

Yesil gri renkli,kil egemen, gakilli, kumlu seviye

Yesilimsi,gri renkli kiltagi,kumtasg:

Yesilimsi,gri renkli, 0-1-16 mm arasi taneli, yuvarlak
cakiltasi, yer yer kiltagi gegisli

Yesilimsi, gri renkli kumtasi, seyrek kiltagi ardalanmali

o Cakiltasi, kumtasi, kﬁ;agl seviyesi. Tk litoloji agirhktadiy

Yesilimsi,gri renkli kumtasi, kiltagi ardalanmal

[Sarimsi gri yesilimsi gri renkli kiltag:

Yesil renkli

Acik gri renkli yer yer kumlu kiltagi seviyesi

Yesilmsi acik gri, kahverengi kiltagi

Kumtasi (1 mm)-kiltagi seviyesi

Yesilimsi agik gri renkli yer yer sagilmig piritli kiltag:

Yesilimsi acik gri renkli, yer yer sacilmig ince piritli,
mikro fosilli, kalkerli kiltagi (%80), kumtasi (%20
oranindadir; kuvars agirlikh, polijenik elemanl, killi)

Yesilimsi gri renkli kiltagi

Gri renkli, polijenik elemanlii kil gimentolu, yer yer
kumtasi gecisli cakiltagi

Gri renkli, yumusak, seyrek sagilmig ince piritli,
%5-10 kumlu, mikro fosilli, kalkerli kiltag! seviyesi

Sekil 4.41 K-3 sondaji litoloji logu (258 m-478 m arast)
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2 m-40 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

Sekil 4.42 K-3 sondaji 2-40 m’ler arasinda arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler; A: istifin en tiist seviyesindeki camurtasi; B: aradaki camurtasi
fasiyesi; C: yesilimsi gri renkli ¢camurtagi seviyesi
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K3-S3: Kesinti orneklerinin 36 m-52 m araliini tariflenen; grimsi kahve renkli
graniillii, ince cakilli seyrek kavki pargalari iceren seviyedir. Cakillar genel olarak
mercimek, piring boyunda gézlenmekte olup polijenik elemanli (serpantin, ofiyolit, ¢ort

vd. bilesenleri igerir), kotli boylanmali, yar1 koseli-yar1 yuvarlak 6zelliktedir.

K3-S4: Istifin 52 m-58 m’ler arasi i¢in tamimlanan koyu yesil renkli nadir kumlu,

gastropod ve bivalvia kavki pargali camurtasi seviyesidir.

K3-S5: Istifin 58 m-98 m’leri arasinda tanimlanmistir. Kahvemsi bej renkli, polijenik
elemanl (kuvars, yesil kayag bilesenli, kalkerli) yer yer ¢akilli, kaba kumlu seviyedir.
Kumlar orta-kotii boylanmali olup genellikle yar1 yuvarlak, yar1 koselidir. Kil

girdilerinin yer yer arttig1 goriilmektedir.

K3-S6: Seviye 98 m-102 m’ler arasinda tanimlanan yesil renkli seyrek miktarda

graniillii gamurtag1 fasiyesinden olusmaktadir.

K3-S7: 102 m-126 m aralig1 igin tamimlanmustir. Istifin {ist kism1 sarimsi, kirmizimsi
bej renkli kumtasi, yer yer camurtast litolojilerinde goriilmekte olup kavki pargalari
icermektedir. Bu seviyenin hemen altinda yesilimsi gri renkli kdseli, polijenik elemanh
iri gakill seviye gelmektedir. Seviyenin en altinda ise irili ufakli ¢akillar goriilmektedir.

Yumrumsu sekilde gozlenen litolojilerin “kalis”olabilecegi diistintilmektedir.

K3-S8: 126 m-128 m’ler arasinda yer alan agik gri, beyaz renkli karbonatli, seyrek

cakilli camurtast seviyesidir.

K3-S9: 128 m-150 m’ler arasi i¢in tanimlanan sarimsi yesil, boz renkli seyrek ¢akilli,

kavki parcali, gamurtast seviyesidir.

K3-S10: Seviye 150 m ve 166 m’ler arasi i¢in tanimlanmistir. A¢ik bej renkli kaba
kumlu, karbonatli, kavkili ¢amurtasi fasiyeslerini igermekte olup, 158-162 m’ler

arasinda kirmizims: sar1 renkli, yer yer kumtasi gecisli kalker seviyesi icermektedir.

K3-S11: 166 m-178 m’ler arasinda tanimlanan seviye grimsi yesil renkli ince graniillii

camurtasi, kumtasi litolojilerinden olusmaktadir.
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42 m-80 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

2m - I = £

52m

’ts
.‘;
A

s K354 s ERNEN | (355

62m |= - T 14
& =

Sekil 4.43 K-3 sondaji1 42-80 m’ler arasinda arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler
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82 m-120 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

Sekil 4.44 K-3 sondaji 82-120 m’ler arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan 6rnekler
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K3-S12: Kuyuda 178 m ve 186 m’ler arasinda tanimlanan beyaz renkli kumlu,

karbonatli camurtagi seviyesidir.

K3-S13: 186-202 m’ler arasinda tariflenen sarimsi bej renkli, ince kumlu ¢amurtasi

seviyesidir.

K3-S14: Bu seviye 202 m-232 m’ler arasi i¢in tanimlanmistir. Seviyenin iist kisimlari
kif yesili renkli, yer yer graniilli kil agirlikhidir. Alt seviyeleri ise gri renkli, kot
boylanmali, kdseli, gri ve yesil renkli ¢akillarin hakim oldugu, yer yer kuvars kumlar1
iceren kaba kum, c¢akil litolojilerinden olusmaktadir. Seyrek kavki parcalar

icermektedir.

K3-S15: 232 m ve 234 m’ler arasinda yer alan seviye koyu grimsi yesil renkli marn-

kiltas1 seviyesidir.

K3-S16: Istifin 234 m-258 m’ler arasinda tariflenen sarimsi bej renkli, yer yer graniillii

camurtasi seviyesidir.
K3-S17: istifin 258-270 m’leri arasinda tanimlanan yesil renkli ¢akiltas1 seviyesidir.

K3-S18: istifin 270-350 m’leri aras1 kirmizimsi yesilimsi gri renkli camurtas1 yer yer

kum ve c¢akiltaslar1 igeren seviyedir.
K3-S19: Istifin 350-368 m’leri arasinda yesil renkli yer yer kumlu, kiltas1 seviyesidir.
K3-S20: Istifin 368-404 m’leri aras1 kirmizi renkli kiltas: seviyesidir.

K3-S21: istifin 404 m ve 472 m’leri arasinda izlenen yesil renkli kiltasi, yer yer

cakiltasi iceren seviyedir.
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2 B §-SK3S9

Sekil 4.45 K-3 sondajinin 122-150 m’leri arasinda kesilen seviyelerde tanimlanan
ornekler
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Sekil 4.46 K-3 sondajinin alt seviyelerinde 10’ar m araliklarla goriilen 6rneklerdeki
litoloji degisimleri

4.1.4 K-4 Sondaj verileri

Sondajin genel bilgileri; sondaj Adana ili O34-c1 paftasinda agilmistir. Zemin rakimi:
2,70 m; Sondaj yiiksekligi: 6 m; sondaj derinligi: 1370 m’dir. Mobil tarafindan1961
yilinda agilmistir. Kuyuda 6rnekleme feet (ft) cinsinden yapilmistir. Bu nedenle asagida

yapilan tanim ve tariflerde metrik degerlerin yaninda ft karsiliklar1 da verilmistir.

K-4 kuyusu delta diizliigliniin en giiney ucunda Akyatan Lagiinii kiyisinda yer almasi
bakimindan 6nem tegkil etmektedir. Ayrica kuyunun Misis istifi lizerinde agilmis olmasi
nedeniyle kesilen istifin Misis Zonu tektonizmasindan dogrudan etkilendigi
goriilmektedir. Bu kuyuda Tortoniyen ve Ust Miyosen istifi yiikselimin etkisiyle
aginmigtir ve Alt Miyosen istifinin tizerine Pliyo-Kuvaterner istifi gelmektedir.
Uzerinde calisilan istifin érnekleri ve sondaj loglart Sekil 4.47°ten Sekil 4.54’e kadar

sunulmustur.

Kuyuda 150 m sondaj derinliginden itibaren log alimi yapilmustir. Ust seviyedeki
fasiyes tayinleri kirinti 6rnekleri ve sondaj tanimlamalarmdan yapilmistir. Sondaj
sirasinda 454 m’de Rotalia, Gastropoda, Ostrocada; 451-457 m’ler arasinda bitki
kirmtili, gri, koyu gri renkli kumtagi seviyeleri tariflenmistir. Bu derinlige kadar olan
seviyelerde yer yer agiz bari, delta Onii fasiyeslerine gelebilecek log karakterleri

izlenmistir.
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K-4 sondajinda Pliyo-Kuvaterner yash istiften sonra 472 m’de globigerina fosillerinin
izlenmesiyle Alt Miyosen yash seyllere gegilmektedir.
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Sekil 4.47 K-4 sondajinda kesilen istifin tist boliimiiniin litoloji logu
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Sekil 4.48 K-4 sondajinda kesilen istifin alt bolimiintin litoloji logu. Kuyuda aginma
faz1 sonrasinda Kuyu jeologlari tarafindan sondaj sirasinda tanimlanan
Globigerina triloba, cicibides ve globoquadrina foraminiferlerinin
goriilmesiyle A.Miyosen yash seyl istifine girilmistir.

K4-S1: Sondajin ilk 21 m’ye (70 feet) kadar olan derinliginde bol miktarda makro

kavkili igeren seviyedir.

K4-S2: Sondajin 21 m ve 34 m’leri (70-110 ft) arasinda tariflenmistir. Yesilimsi sarimsi
boz renkli bol miktarda fosilli ¢amurtasi olarak tanimlanmistir (fosil miktar1 Ustteki

seviyeye oranla daha azdir).

K4-S3: 34-37 m’leri (110-120 ft) arasinda tanimlanan seviye doku ve bilesen

bakimindan iist seviye ile benzerdir. Koyu gri renkli, kavkili camurtagsidir.

K4-S4: 37-43 m’leri (120-140 ft) arasi igin tanimlanan seviye; sarimsi kirmizimsi bej

renkli, graniillii, kavkili camurtas litolojisindedir.
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K4-S5: Sondaj orneklerinin 43-49 m’leri (140-160 ft) arasinda tanimlanan seviye
istteki ile benzer oOzellikler tasimakta olup kumtasi ve cakiltasi (kirmizi renkli)

litolojilerinde artis gézlenmistir.

K4-S6: Sondaj drneklerinin 49-55 m’ler (160-180 ft) arasinda tanimlanmstir. Yesilimsi

acik gri, beyaz renkli, seyrek ¢akilli, kavkili karbonath camurtas: seviyesidir.

K4-S7: 55 m-79 m (180-260 ft) arasinda gézlenen yesilimsi gri renkli, seyrek cakill,
kavkilt marn/kiltast (denizel), yer yer iri pelecypod, gastropod fosilli ve tiip formunda

(bryzoa dallari, mercan sap1 vb.) kavki ve kavki pargalart igermektedir.

K4-S8: Istifin 79 m ve 149 m (260-490 ft) seviyesinde tanimlanan yesilimsi boz renkli,
kavkili ¢amurtagi, marn seviyesidir. 79 m-94 m kesinti tabaklarinda yer yer iri kum ve
cakiltasi girdileri vardir. 94 m sonrasi fasiyeslerde ¢amurtasi, marn litolojisi hakim olup

kavki parcalar1 gozlenmeye devam etmektedir.

K4-S9: Kesinti orneklerinin 149-158 m’ler arasinda (490-520 ft) tanimlanmustir.

Yesilimsi, sarimsi, boz renkli yer yer tugla kirmizisi ¢amurtasi litolojisindedir.

K4-S10: Istifin 158-165 m (520-540 ft) araliginda gozlenen kirmiz1 yesil renkli yer yer
kiiciik cakilli, kavkili camurtasidir.

K4-S11: Istifin 165-177 m (540-580 ft) araliginda; yesilimsi koyu gri renkli, cakill
(yesil ve gri renkli bilesenler hakimdir) yer yer kavki parcali camurtasi olarak

tanimlanmistir. 168-177 m numune tabaklarinda kémiir kirintilar1 gézlenmistir.
K4-S12: Istifin 177-201 m (580-660 ft) aralii i¢in tammmlanmistir. Kirmizi renkli

camurtasidir. Seyrek cakillar goriilmektedir. Fosil igerigi gdzlenmemekte olup pekten

tiiriine ait bir adet kavkinin yikint1 olabilecegi diislintilmektedir.
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K4-S13: Sondaj 6rneklerinin 201 m-226 m (660-740 ft) seviyelerinde; Boz renkli, yer
yer cakilli camurtasi, konglomera litolojilerinde goriilmektedir. 219 m Grnegi

kalker/kiregtas1 olarak kuyu logunda tariflenmistir.

K4-S14: Sondaj orneklerinin 226-244 m (740 -800 ft) araliginda yesilimsi boz renkli,
kavkili, polijenik elemanl gakiltasi, iri kumtasi ve yer yer ¢amurtasi igeren seviye i¢in

tanimlanmustir.

K4-S15: istifin 244-287 m (800-940 ft) araligr i¢in tanimlanan yesilimsi gri renkli
polijenik elemanli, seyrek kavkili, kaba kum, cakiltasi ve camurtasi igeren seviyesidir.
Bu fasiyesin {ist kisimlar1 tamamen iri taneli kumtasi, ¢amurtas1 igerirken alta dogru

camurtasi seviyeleri artmaktadir.

K4-S16: Istifin 274-305 m (940-1000 ft) arasinda; bir iistteki seviye ile benzer renkte,

kiremit kirmizisi renk artisli, seyrekce biyoturbasyonlu ¢amurtas: seviyesidir.

K4-S17: Istifin 305-308 m (1000-1010 ft) arasinda tanimlannustir. Yesil renkli yer yer

Kiremit kirmizisi renkli ¢amurtasi i¢eren seviyedir.

K4-S18: Sondajin 308-326 m (1010-1070 ft) aralig: igin tanimlanan kiremit kirmizisi,
yer yer yesil renkli (biyoturbasyon), camurtasidir. 326 m Ornek tabaginda komiir
kirmtis1 olabilecegi diistiniilen siyah renkli bilesenler bulunmaktadir. Bu tabak

digerlerine gore yogun kirmizi renkte gozlenmektedir.

K4-S19: Numune araligi 326-351 m (1070-1150 ft) arasi i¢in tanimlanan; yesilimsi gri

renkli, polijenik elemanli, seyrek kavkili kaba kum litolojilerinden olusan seviyedir.
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Sekil 4.49 K-4 sondajimin 40-230 ft’leri (12-70 m) arasindaki sondaj kesintileri
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K458

Sekil 4.50 K-4 sondajinin 240-430 ft’leri (73-131 m) arasindaki sondaj kesintileri
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553t

Sekil 4.51 K-4 sondajinin 440-630 ft’leri (131-192 m) arasindaki sondaj kesintileri

112




Sekil 4.52 K-4 sondajinin 640-830 ft’leri (192-253 m) arasindaki sondaj kesintileri
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Sekil 4.53 K-4 sondajinin 840-990 ft’leri (256-302 m) arasindaki sondaj kesintileri
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Sekil 4.54 K-4 sondajinin 1090-1150 ft’leri (332-351 m) arasindaki sondaj kesintileri
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4.1.5 D-1 Sondajx verileri

Sondajin genel bilgileri; D-1 sondaji Mersin Korfezi’'nde giiniimiiz Seyhan Nehri
agzmmin aciklarinda acilmistir. Sondaj yiiksekligi: 18 m; su kolonu:40 m, sondaj
derinligi: 4084 m’dir. 1966 yilinda agilmistir. Tanimlamalarda sondaj sirasinda yapilan

kesinti tarifleri de g6z 6niinde bulundurularak degerlendirmeler yapilmustir.

D1-58 m-76 m (190-250 ft): Si1g su derinliginde Jack-up ile yapilan sondajda 58 m’de
deniz tabanina inilmistir (Sekil 4.55, Sekil 4.56). Bu fasiyes deniz tabaninin ilk ¢okel
seviyesini temsil etmektedir. Sondaj sirasinda bu seviye; hafif gri renkli, ¢ok yumusak,
hafif kalkerli, seyrek graniillii tutturulmamis kum gecisli, bol miktarda deniz kabuklar
igeren kiltasi (balgik) olarak tariflenmistir (Sekil 4.56).

D1-76-1248 m (250-4095 ft): Sondaj tanimlamalarinda balgik, gevsek kum ve gakill
katmanlardan olusmaktadir. Bu seviyede yer alan asagidaki tanimlamalar sondajin
acildigr zamanda Continental Oil Compony of Turkey tarafindan yapilan tarifleriyle

verilmigtir.

Kiltas1 (balgik): Gri, hafif sarimsi, pembe-kararmis hafif yesil-hardal nebati sarisi, gok
yumusak, kalkerli, camur yapabilen deniz kabuklari kiriklar1 igermektedir. Kum: Ince-
cok iri taneli, alt tarafi koseli-yuvarlak, katilasmamis, yar1 seffaf ve donuk, yesil hakim
renkli, acik sar1, portakal rengi, kirmizi kiriklar ve ayni zamanda koyu gri-siyah

metamorfikler icermektedir.

Cakil: Bezelye biiyiikliigiinde, bazen bezelye biiyiikliigiinden daha iri, yuvarlak-tam
yuvarlak, katilasmamis, yar1 seffaf-donuk, beyaz, acik gri, gri-siyah, kararmig
kahverengi, kirmizi ve yesil renkli c¢akillar (daha koyu renklileri muhtemelen
metamorfik), bazi gri dolomit ve kararmis fosillesmis kirectasi c¢akillart ve suyla

yipranmis bol miktarda deniz kabuklar1 kiriklart icermektedir.
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D1-1248-2217 m (4095-7272 ft Pliyosen): Seyl, az miktarda katilasmamis-az katilagmis
mil, kum ve ¢akil litolojilerini icermektedir. Seyl: Soluk gri-yesil renkli ¢ok yumusak,
camur Yyapabilen kalkerli, mevzii milli, hafif karbonlu, hafif kiikiirtliidiir. Mil: Soluk gri,
bal¢ik matrisli, yumusak kalkerli, hafif karbonlu, hafif mikamsidir.

Tez calismasi sirasinda yapilan tanimlamalarda;

Sondajin ilk metrajlarinda bol miktarda kavki igeren kiltasi, ¢akiltagi ve yer yer kum
litolojilerinin agirlikli oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.55, Sekil 4.56). Yer yer komiir
kirmtilar1 izlenmektedir (940 ft-287 m). Sondajin 1060 ft derinliginde (323 m) beyaz

renkli killi kirectas1 tanimlanmustir.

Kesilen istifin 4100 ft-4180 ft (1250-1274 m) derinliginden itibaren kumtasi
seviyelerinde artig goriilmektedir. Sondajin 4160 ft (1268 m) ve 4500-4520 ft (1372-

1378 m) derinliklerine ait olan numune tabaklarinda komiir kirintilar1 izlenmistir.

D-1 sondajimin 4720 ft (1439 m)’den itibaren yesilimsi renkli kiltaglarina girilmistir ve
bu seviyeden itibaren alt seviyelere dogru artan kalinliklarda kiltagi kesilmeye devam

etmistir.

Kuyu 2209 m’de Messiniyen evaporit istifine girmistir. Kesilen istif GR ve Dt loglariyla
birlikte Sekil 4.55°te verilmistir.
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Sekil 4.55 D-1 sondajinda caligilan istif ve GR-Dt log yorumlari: Kuyu logu Kalinlik
artis1 nedeniyle A ve B olarak iki kisima ayrilarak gosterilmistir. Kuyu
logunun solundaki egri GR logunu temsil etmektedir. GR’in artis gosterdigi
(saga dogru) seviyeler istifte camur ve kil seviyelerine; azalma gosterdigi
seviyeler ise kaba taneli (cakil, graniil ve kum) seviyelerine karsilik
gelmektedir.

Cakil - graniil ve kum ve kil ardalanmasi, yer yer kémiir k|¥|nt|larl icerir. Alta do

yer yer kiregtasi seviyeleriigerir.

|
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Sekil 4.56 D-1 sondajinin farkli seviyelerine ait litoloji ornekleri; A:Deniz taban ilk
cokel fasiyesini goOstermektedir ve ornekler bol miktarda makro kavki
icermektedir. B: Cakiltasi, C: Graniil-camurtas1 fasiyesini gostermektedir.
D: Sondajin kumtasi fasiyesinden Ornekleri temsil etmektedir; son iki
numune tabagi komiir kirintilar1 igermektedir.
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4.1.6 D-2 Sondajx verileri

Sondajin genel bilgileri; sondaj Mersin Korfezi’nde Karatag’in agiklarinda agilmistir.
Sondaj yiiksekligi: 27,10 m; su kolonu 74 m, sondaj derinligi: 4154 m’dir. 1970 yilinda

acilmustir.

D2-101 m-283 m (329-929 ft): Sondajda su kolonu gegildikten sonra 101 m’de deniz
tabanina inilmistir. Bu seviye deniz tabaninin ilk ¢okel seviyesini temsil etmektedir.
Tirli renkli, orta-iyi yuvarlanmis, gevsek ve bol miktarda bryozoa, pelecypod,
cephalopod, alg ve mercan pargalari ile kuvars ve feldispat bilesenleri igeren kaba taneli
kum ve cakillar, bazalt ¢akillart ve yer yer kalker ve iz miktarda kil icermektedir.
Tutturulmamis o6zellikteki bu seviyede sondaj sirasinda 235 m’de c¢amur kagagi

goriilmistiir (Sekil 4.57 ve Sekil 4.58).

D2-283 m-1283 m (929-4212 ft): Bu seviye gri, kahverengi ve tiirlii renkli, az diizden
az koseliye, karbonat ¢imentolu, pekismemis ve kil igerigi yiiksek, orta ve iri taneli
kum, cakil ve killerden olusmaktadir. 1000 m’den itibaren gakil seviyeleri azalmistir.

Yer yer sacilmis linyit parcalari icermektedir.

D2-1283 m-2127 m (4212-6978 ft): Kumtasi-kiltagi ardalanmasi goriilmektedir. Alt
seviyelere dogru kumtas1 orani azalmakta, silt miktar1 ve kiltas1 seviyeleri artmaktadir.

Sondajda 2127 m’de Messiniyen ¢okellerine girilmistir.
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Giincel deniz
tabani tortullari: Tutturulmamis kum-cakil
bol miktarda kavki igerir

Kaba taneli fasiyes orani ve kavki igerigi fazladir
Kuvars ve bazalt ¢akillari agirhkli goraliir

Kumtasi-Kiltasi yogun olarak goriilr.

Kumlar tutturulmamistir,

yer yer gakil, yer yer kiregtasi seviyeleri goraliir

yer yer sacilmig linyit pargalari icerir (950-1250 m’ler
arasinda fazladir)

Alta dogru kiltasl orani artmaktadir.

>Transgresyon dénemi (Zanklean) ¢okelleri

Messiniyen evaporitleri

Sekil 4.57 D-2 sondajinda kesilen seviyeler ve soldan saga dogru sirasiyla Sp, GR ve Dt
loglar:; Istifin incelenen kisminda kaba ve ince taneli seviyelerde log
karakterlerindeki degisim acik bir sekilde izlenmektedir. Sellenme
donemlerini temsil eden killi seviyelerde GR artislar1 (saga dogru) net bir
sekilde goriilmektedir
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110 m-283 m Arahgindaki Sondaj Ornekleri

Sekil 4.58 D-2 sondaji 110-283 m (360 ft-930 ft) arasinda fasiyes degisimleri; 6rnekler
bol miktarda makro kavki icermektedir. Yildiz isaretiyle gosterilen kavkilar
fasiyesin 119 m (390 ft) seviyesinden alinmustir.
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4.1.7 DSI Sondajlan

DSI tarafindan bélgede agilan kuyularda aliivyon ve Kuransa Formasyonu’nun akifer
Ozellikleri onem kazanmistir ve genellikle bu yonde degerlendirilme yapilmistir.

Adana ili merkezi igerisinde ve ovanin giiney alanlarinda konglomera ve kum-gakil
fasiyeslerinin ¢ok iyi akiferler oldugu ve aliivyon katmanlarinin giineye dogru giderek

arttig1 gézlenmistir.

Dogu-bat1 dogrultusunda Incirlik bucagindan Tarsus ilcesine kadar akifer ozelligi
tagityan formasyonlarin aliivyon ve konglomera bantlari oldugu, ovanin dogu ve
giineydogusunda; Incirlik’ten Misis’e kadar ise, formasyonlarin killi birimlerden
olustugu ve akifer 6zelligi tasiyan formasyon bulunmadigi DSI tarafindan yapilan

sondajlarda goriilmiistiir.

Adana-incirlik E5 karayolu iizerinde; Bossa-Pilsa-Efes Pilsen sanayi tesislerinde acilan
cok sayida yeralt1 suyu sondaj kuyusunda, sert kali¢i ve konglomera kesilmis ve bu
tabakalardan da yeralti suyu almmustir. Adana ilinin kuzeyinde; DSI Makina ikmal
Tesisleri kanal et ve boru fabrikalarina agilan sondajlarda 100 m kalinli§inda
konglomera tabakalar1 kesilmis ve kil tabakalarina girilmemistir. Sondajlarda kesilen
konglomera seviyeleri karbonat cimentoludur ve kirectasi, kuvarsit, serpantin vd.

cakillardan olustugu ve oldukca sert oldugu goriilmiistiir.
Akyatan Lagiinii’niin hemen kuzeyinde Isahacili kdyiinde yapilan sondajin ayrintili

tanimlamalar1 Sekil 4.59°da; SCD’nin bat1 kesiminde yaklasik GB-KD istikametinde

acilan sondajlarin korelasyonu Sekil 4.60°da gosterilmektedir.
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0-3,6 m: Kil: Kahverengi, kalkerlison metresi siltli.

3,6-41 m: Mavimsi-gri renkli, kalkerli,, bol miktardalamelli ve gastropoda kavkilar icermektedir. 28-31
metreleri siltlidir.

41-59 m: Gri-kahvemsi yer yer mavimsi renkli fosilli kil seviyesidir.yer yer silt bantlari icermektedir.

59-66 m: Grirenkli kil ve beyaz renkli tebesirimsi ince kil bantlan ve kaba taneli kum seviyeleri tamimlanmstir.
66-76 m: Koti boylanmali, koseli, yassi fosil ve bol miktarda bitki kinntilariigeren cakil seviyesidir.

76-86 m: Grirenkli kil seviyesidir. Yer yer cakil ara seviyeleri icermektedir.

.| 86-97: Gri renkli, kalkerli gastropod ve lamelli kavkili kil seviyesidir.

97-103m: Gri renkli kil yer yer kum ardalanmali seviyedir.

103-109 m: Koyu gri renkli, homojen, ince taneli kum.

109-114 m: Gri renkli, ince taneli, kumlu kil.

114-134 m: Grirenkli, kalkerli, yer yer cok az kumlu, son metrelerde ¢akill kil seviyesidir.

134 136 m: iri taneli cakil ve killi seviyedir.

136-176 m: Gri, kahverengimsi gri renkli kum, gakil seviyesidir. Yer yer yumusak tebesirimsi beyaz ince bantlar
g ve kliclk yumusak, kiiremsi kalkericeren seviyedir. Formasyonun su ile temas ettiginde sistigi saptanmistir.
176-181 m: Gri renkli, kalkerli, plastik kildir.

4 181-188 m: Mavimsi gri renkli kil ile cok ince taneli kumlu seviyedir.

188-190m: Gir renkli kalkerli kildir.

190-196 m: Gri-kahverengi, ince taneli, killi kumdur.

196-201 m: Grirenkli, kalkerli plastik kil.

201-211m: Gri renkli, killi, ince kumlu, son seviyeleri gakilli seviye.

211-223 m: Gri renkli siltli, killimarn seviyesidir.

223-237 m: Grirenkli, kalkerli kil seviyesi.

237-240m: Grirenkli kil, killii ince taneli kum seviyesidir.

240-252 m: Kumlu kil, ince taneli cakil seviyesi.

252-255m: ince kum, killi cakil.

.. 255-269 m: Gri-kahvemsi renkli kalkerli kil ve killi kum seviyesidir.

-| 269-272m: Kumlu cakil, ince taneli kum ve cakil.

272-287 m: Gri renkli killi kum seviyesi bol miktarda kavkiicermektedir ve yer yer kil bantlari bulunmaktadir.
287-298 m: Grirenkli, kalkerli, organizmali kil.

¥.| 298-309 m: Grirenkli, kalkerlikil ve cakh seviyesidir.

309-312 m: Gri renkli plastik kil seviyesidir.

1746 |

Sekil 4.60 SCD’nin bat1 kenarinda A-A’hatt1 boyunca DSI tarafindan agilan sondajlarin
korelasyonlar1 (G’den K’e dogru sirasiyla A-1, A-2, A-3, A-4, A-5 ve A-6
sondajlart)
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4.2 Sondaj Ornekleri Paleontoloji Tanimlamalar

Bu boliimde dort tanesi kara iki tanesi denizde agilan sondajlarin kesintilerinden
toplanan makro kavkilarin tanimlamalarina yer verilecektir. Bu kavkilarda yapilan
tamimlamalar Poppe ve Goto (1991); Poppe ve Goto (1993) referans alinarak
gerceklestirilmistir.

4.2.1 K-1 sondaji paleontoloji tammmlamalari

Karada; deltanin kuzeyinde ag¢ilan K-1 kuyusunda sondaj baslangi¢ derinliginden 300 m
derinlige kadar bakilan seviyelerde fosil tanimlamalart yapilmistir (Sekil 4.61).

Tanimlamalar sirasiyla asagida verilmistir.

64 m Ornekleri: Kavk: parcalari icermektedir.

68 m Ornekleri: Donax vittatus (s1g denizel form), Nassarius coromatus, Pirenella
sp., Bittium scabrum (erimis kavkilar)

70 m Ornekleri: Kirik mercanlar, Bittium sp. (erimis kavkilar)

72 m Ornekleri: Cerithium sp., kirik mercan, kavki par¢alart (erimis kavkilar)
76 m-84 m Ornekleri: Kavki parcalar

102 m Ornekleri: Cerithium sp.

104 m-106 m Ornekleri: Kavk: parcalari

116 m Ornekleri: Bittium scabrum

118 m-126 m Ornekleri: Kavki par¢alar

128 m Ornekleri: Bittium sp., kavki par¢alar

130 m Ornekleri: Bittium sp, Cerithium sp., Pagodula sp., Kavki parcalart,
132 m-134 m Ornekleri: Kavk: parcalari

136 m Ornekleri: Turitella sp., kavki parcalar,

138 m. Ornekleri: Pirenella conica, kavki parcalar

140 m-142 m ve 182 m Ornekleri: Kavk: parcalar

184 m Ornekleri: Cerithium sp., kavk: parcalar:
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186 m Ornekleri: Porifera

192 m-212 m Ornekleri: Kavki par¢alar: icermektedir.

238 m’de yesil renkli camur fasiyesi goriilmektedir.

246 m Ornekleri: Vexillum savignyi, kavk: parcalar: igermektedir (Pliyosen).
262 m Ornekleri. Turitella sp., kavki pargalar

276 m-288 m Ornekleri: Kavki parcalar1 igermektedir.

K-1 sondajinda tanimlanan fauna, tiim seviyelerin s1g denizel kosullarda ¢okeldigini
ifade etmektedir.

A Donax vittatus

Cerithum sp

Sekil 4.61 K-1 sondaji kesintilerinde tanimlanan kavki tiirlerinden ornekler; A:68 m
seviyesi, B:72 m seviyesine ait Orneklerdir, her iki Ornek Kuransa
Formasyonu’nda Kuvaterner istifinde tanimlanmistir. C: 246 m seviyesine
ait ornektir ve Pliyosen istifinde tanimlanmistir.
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4.2.2 K-2 Sondaj1 paleontoloji tanmimlamalari

Karada, deltanin orta yerinde agilan K-2 kuyusunun kesintilerinde ge¢cmis yillarda
yapilan mikro paleontoloji ¢alismalarinda istifin {ist kisminda tanimlama yapilamamis
ancak daha alt seviyelerde yapilan mikrofosil tayinlerinde 220-950 m aralig1 i¢in “N17-
N19 part” denizel (neritik) Ust Miyosen (Messiniyen) yas1 verilmistir (E.Hunerman
1974). Bu ¢alismada saptanan Pliyosen kavki formu ile (Ringicola conformis) Pliyo-
Kuvaterner istifi sinirlanmis ve 258 m’nin altinda Miyosen yasindaki tortullara ge¢ildigi

goriilmiistiir. Istifin bu kism1 bu ¢alismanin disindadir.

K-2 sondajinin kesintilerinden 258 m sondaj derinligine kadar yapilan kavki

tanimlamalari ise asagida 6zetlenmistir.

12 m Ornekleri: Kavk: parcalar:

14 m Ornekleri: Melanopsis sp., Valvata pulchella (act su), kavki parcalar: (denizel ve
akarsu formlar birlikte goriilmektedir).

16 m Ornekleri: Pirenella sp., kavki parcalar

18 m Ornekleri: Kavk: parcalari, Melanopsis sp.

20 m Ornekleri: Theodoxus donubialis (akarsu, fliivyal ortam), kavk: parcast
244 m -252 m Ornekleri: Kavk: parcast

258 m Ornekleri: Ringicula conformis (denizel form, Pliyosen), kavk: parcalar: (Sekil

4.62).

K-2 sondaj drnekleri fosil tanimlamalarinda saptanan Melanopsis ve Pirenella cinsleri,
14 metre ile 20 metreler arasinda, ac1 su kosullarini ve ayrica, Thedoxus danubialis tatlh

su (akarsu) girdisini isaret etmektedir.
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Q Melanopsis sp

Sekil 4.62 K-2 sondaji kesintilerinde tanimlanan kavki tiirlerinden 6rnekler; A:14 m
seviyesine ait Ornektir, Kuransa Formasyonu’nda Kuvaterner istifinde
tanimlanmistir; B:258 m seviyesine ait Ornektir ve Pliyosen istifinde
tanimlanmustir.

4.2.3 K-3 Sondaji1 paleontoloji tanimlamalari

K-3 sondajinin ilk 148 m’sinde kavki se¢imi yapilmistir (Sekil 4.63). Segilen
derinliklerde sirastyla agagidaki fosil tanimlamalar1 gergeklestirilmistir;
2 m Ornekleri: Bivalvia parcasi

4 m Ornekleri: Gastropoda parcasi

6 m Ornekleri: Turritella sp.(ortama tasinmis oldugu diisiiniilmektedir), gastropoda
par¢ast (Kuvaterner formu)

18 m Ornekleri: Hydrobia acuta (denizel, aci su), Valvata pulchella (akarsu), bivalvia
pargalari, Qastropoda pargalari

20 m Ornekleri: Gyraulus sp., Gyraulus parvus, denizel kavki parcalar:
24 m Ornekleri: Gyraulus parvus ve kavki parcalari

26 m Ornekleri: Gyraulus parvus (¢ok s1g, durgun su, gol, bataklik ortami), denizel
kavki parcalart

28-36 m Ornekleri: Gyraulus sp., kavk: parcas:

37 m ve 58 m’ler arasinda yer alan kavkilar bol kiriklidir, denizel ortam olabilecegi
diistiniilmektedir.

38-50 m Ornekleri: Kavki parcalar:
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52-58 m Ornekleri: Bittium sp. (Kuvaterner), kavk: parcalar:
100-102 m Ornekleri: Kaviki parcalar:
112-124 m Ornekleri: Kaviki par¢alar:
130-150 m Ornekleri: Kavk: parcalar

134 m Ornekleri: Epitonium greenlandicum (denizel), kavk: parcalar: (Cerastoderma)

148 m Ornekleri: Kavki par¢asi icermektedir.

@ Turritella sp

@ Hydrobia acuta

2

o

n v
b

Gyraulus parvus

Sekil 4.63 K-3 sondaji kesintilerinde tanimlanan kavki tiirlerinden ornekler; A:6 m,
B:18 m, C: 24 m, D: 52-58 m ve E:134 m seviyelerine aittir. Kuransa
Formasyonu’nda tanimlanmistir
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K-3 sondaji orneklerinde yapilan fosil tayinlerinde saptanan Valvata pulchella ve
Gyraulus parvus tiirlerinin varligi, 18 metre ile 26 metreler arasinda ortama tatli su

girdisi oldugunu isaret etmektedir.

4.2.4 K-4 Sondaji paleontoloji tanimlamalari

1966 yilinda Mobil sirketi tarafindan agilan kuyunun sondaji sirasinda yapilan
tanimlamalarda ilk 27 m’de; rotalia, kii¢iik gastropodlar ve pelecypodlar; 148-164
m’lerde ise rotalia agirlikta astrononian, kii¢iikk gastropod ve pelecypod varligi
belirtilmistir. TPAO tarafindan 454 m’de yapilan mikro fosil tayinlerinde rotalia,
gastropoda ve ostrocoda tiirlerinden Pliyosen yasi, 490 m’de ise Globigerinoides
saccinliferus, Globigerinoides immaturus, Globigerinoides trilobus tiirleriye Miyosen

yas1 verilmistir.

K-4 Sondajinda paleontolojik incelemeler 12 m sondaj derinliginden itibaren
tanimlanmustir. Yogun kavkilara sondajin ilk 21 m’sine kadar olan kisimda rastlanmistir

(Sekil 4.64, Sekil 4.65 ve Sekil 4.66).

Olgek: cm

0.5

Sekil 4.64 K-4 sondajinin ilk derinliklerinde goriilen gastropoda ¢esitliligi
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12 m (40 ft) Ornekleri: Gyraulus parvus (tatl su, bataklik, s1g gol), Hydrobia acuta,
Rissoa sp, Epitonium irregulare, Mactra stultorum, Radix ovata, Acanthocardia sp.,
Acanthocardia echinata, Theodoxus sp., Anadara sp., kavki parc¢ast

15 m (50 ft) Ornekleri: Rissoa splendida, Bittium sp.,Valvata pulchella, Hydrobia
acuta, Cerastoderma glaucum, Gyraulus parvus, Scrobicularia plana, Theodoxus sp.,
Radix ovata (¢ok ince kabuklu; tatli su formu, karbonatca zengin), Corbula sp.

18 m (60 ft) Ornekleri: Acanthocardia aculeata, Acanthocardia spinosa,
Acanthocardia tuberculata, Valvata piscinalis, Rissoa labiosa, Rissoa splendida,
Bittium sp., Hydrobia acuta, Hydrobia ventrosa, Gyraulus parvus (Sekil 4.66).

21 m (70 ft) Ornekleri: Theodoxus sp., Hydrobia sp., Hydrobia ventrosa, Cardium sp.,
Hydrobia acuta, Epitonium irregulare, Gyraulus parvus, Valvata pulchella, Bittium sp.,
Acanthocardia tuberculata, Acanthocardia aculeata, kavk: parcalari

24 m (80 ft) Ornekleri: Valvata pulchella (akarsu, tath su, durgun gol), Cardium sp.,
Gyraulus parvus

27 m (90 ft) Ornekleri: Acanthocardia tuberculata, Acanthocardia sp., Rissoa
splendida, Rissoa sp., Valvata pulchella, Bittium reticulatum, Bittium sp., Hydrobia
acuta, Bittium lacteum, kavki par¢alari

30 m (100 ft) Ornekleri: Hydrobia ventrosa, Hydrobia sp., Valvata pulchella, Bittium
sp., Cardium sp., kavki par¢alari

34 m (110 ft) Ornekleri: Gyraulus parvus, denizel bivalvia kirtklar:

37 m (120 ft) Ornekleri: Gyraulus parvus, Succinea sp., Bittium sp., Bittium scabrum,
Bittium latreilli, Hydrobia ventrosa, Cardium sp., Valvata pulchella, Omalogyra sp.,
kavki par¢ast

40 m (130 ft) Ornekleri: Bittium sp., Acanthocardia sp., Omalogyra sp., kavki
pargalar

43 m (140 ft) Ornekleri: Bittium sp., Succinea latior, Corbula gibba, kavki parcasi

46 m (150 ft) Ornekleri: Bittium reticulatum, Corbula gibba, Tellina sp., Valvata
piscinalis, Mercenaria mercenaria, Hydrobia sp., Succinea sp., kavki par¢ast

49 m (160 ft) Ornekleri: Corbula gibba, Cerithium sp. kavk: parcas:

52 m (170 ft) Ornekleri: Bittium lacteum, Corbula gibba, Cerithium sp., kavk: parcasi
55 m (180 ft) Ornekleri: Lentidium mediterraneum (Akdeniz’e 6zgii denizel form),

Cerithium sp., kavk: parcasi
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58 m (190 ft) Ornekleri: Lentidium mediterraneum, Cerithium sp., kavk: parcas:
64 m (210 ft) Ornekleri: Rissoa splendida, Cerithium sp., Bittium sp., kavk: parcas:
73 m (240 ft) Ornekleri: Rissoa ambigua, Hydrobia sp., Nassarius sp., Rissoa

splendida, Corbula gibba, Lentidium mediterraneum, Cerithium vulgatum, Bryozoa,

Mercan, Ekinit kirtklar: (gok s1g ortam kosullari)

Sekil 4.65 K-4 sondajinin 12 m derinligine ait numune tabagindan sediman ve kavkili
seviyeler; A:12 m; B:15 m; C. 21 m; D: 152 m seviyelerinin sondaj

orneklerinin sediman mikroskobu altinda ¢ekilen fotograflari

76 m (250 ft) Ornekleri: Bittium sp., Cardium sp., Dentalium sp., Mercenaria sp.,
Corbula gibba, Rissoa ambigua, Hydrobia acuta, Mercan, kavki par¢asi
260 ft Ornekleri: Bittium latreilli, Rissoa splendida, Rissoa sp., Donax vittatus, kavk

pargasi
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82 m (270 ft) Ornekleri: Tellina sp., Mercenaria sp., Mercenaria mercenaria,
Acanthocardia aculeata, Cardium sp., Rissoa sp., Mangelia sp., Bittium sp., Dentalium
sp., Porifera, Mercan, kavki parcasi

82 m (270 ft) Ornekleri: Tellina sp., Mercenaria sp., Mercenaria mercenaria,
Acanthocardia aculeata, Cardium sp., Rissoa sp., Mangelia sp., Bittium sp., Dentalium
sp., Porifera, Mercan, kavki par¢asi

85 m (280 ft) Ornekleri: Bittium reticulatum, Bittium sp., Mercenaria sp., Nuculana
pella, Dentalium sp., Mercan, kavki par¢asi

88 m (290 ft) Ornekleri: Bittium reticulatum, Bittium latreilli, Bittium sp., Tellina
incarnata, Dentalium sp., kavki pargasi

91 m (300 ft) Ornekleri: Bittium reticulatum, Bittium latreilli, Bittium sp., Rissoa sp.,
Lucinella divericata, Dentalium sp., Mercan, kavki par¢asi

98 m (320 ft) Ornekleri: Nassarius denticulatus, Bittium sp., Bittium latreilli,
Hydrobia acuta, Mytilaster sp., Acanthocardia sp., Dentalium sp., kavki par¢ast

107 m (350 ft) Ornekleri: Nassarius sp., Bittium sp., Hydrobia acuta, Bittium latreilli,
Bittium reticulatum, Parvicardium exiguum, Loripes lacteus (kirik), kavki parcasi

131 m (430 ft) Ornekleri: Nassarius sp., Hydrobia acuta, kavk: parcas:

143 m (470 ft) Ornekleri: Cerithium sp.,Mytilaster sp., Bittium lacteum, kavk: parcasi
152 m (500 ft ) Ornekleri: Cerithium (erimis), Cardium (kirik)

155 m (510 ft) Ornekleri: Hydrobia acuta, Nassarius sp., kirik kavki parcalari
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Gyraulus parvus Hdyrobia acuta
(Tath su, bataklik, sig gol) (Sig denizel)

40 ft (12 m)

Radix ovata

50 ft (15 m)

e— Corbula gibba
Epitonium irregulare Denizel, Akdeniz formu

70 ft (21 m)

Lentidium mediterraneum
E (Denizel,Akdeniz formu)

Dentalium sp.

180 ft(55
250 Ft (76 m)

Sekil 4.66 K-4 sondajinin ilk 76 m’sinde yapilan fosil tanimlamalari

12-46 m (40-150 ft) arasinda tanimlanan kavkilar, bu seviyelerin ¢okelmesi esnasinda,
s1g denizel ortama dokiilen bir akarsuyun (tath su) etkisini belirtmektedir. Gyraulus,
Valvata, Theodoxus, Radix ve Succinea cinslerine ait ornekler, akarsu girdisini
gostermektedir. Ozetle 12-37 m arasinda kiyr formlari, daha alt seviyelerde denizel
formlar tanimlanmustir. 12-155 m (40-510 ft) arasinda Kuvaterner’e ait oldugu

diisiiniilen fauna tanimlanmastir.

4.2.5 D-1 Sondaji paleontoloji tammlamalar:

Tez Calismasi i¢in D-1 ve D-2 olarak adlandirilan iki adet deniz kuyusundan kavki
ornekleri seg¢ilmistir. D-1 sondajina ait segilen kavki Orneklerinin derinligine gore

asagidaki fosil tanimlamalar1 yapilmigtir.
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67 m (220 ft) Ornekleri: Denizel bivalvia gastropoda kiriklar:

76 m (250 ft) Ornekleri : Nassarius sp., Callista chione, Corbula gibba, Nucula
nucleus, Dentalium sp., Bryozoa, Tellina tenuis (s1g denizel, ac1 su, lagiiner), Loripes
lacteus (Kirik), Turritella turbona,; Kuvaterner formlari

85 m (280 ft ) Ornekleri: Turitella turbona, Chondrula sp., Xerolenta obvia (karasal,)
yiizeyden diismiis olabilecegi diistiniilmektedir), Bittium reticulatum, Nassarius
pygmaeus, Rissoa splendida, Nassarius reticulatus, Bittium reticulatum, Bittium
latreilli, Mytilas sp., Loripes lacteus, Cerithium sp., Acanthocardia echinata.,
Theodoxus sp., Lentidium mediterraneum, Corbula gibba, Dentalium sp., (denizel
formlarin arasinda karasal gastropodlar)

94 m (310 ft) Ornekleri: Cerithium sp., Dentalium sp., Xerolenta obvia (karasal,
sondaj swasinda yukaridan diigmiis olabilecegi diisiiniilmektedir), Tellina tenuis,
Lentidium mediterraneum, Turritella turbona, Bittium lacteum, Bittium reticulatum,
Cyclope sp., Nassarius pygmaeus, kavk: parcast

104 m (340 ft) Ornekleri: Bu aralikta tanimlanan formlarmn iki tanesi karasal form
digerleri denizeldir; Theodoxus sp., Valvata pulchella (akarsu formu), Dentalium sp.,
Bryzoa, Tellina tenuis, Corbula gibba, Turitella sp. ve kavk: parc¢ast

113 m (370 ft) Ornekleri: Denizel formlar; Corbula gibba, Conus sp., Nucula nucleus,
Donax trunculus, Tellina tenuis, Tellina sp., Hydrobia sp., Lucinella divericata,
Cerithium sp., Parvicardium exiguum (sig denizel, ac1 su, lagiiner form),, Hydrobia
ventrosa, Bittium lacteum, Bittium scabrum, Bittium sp., Nassarius sp., Echinoid,
Mercan, Porifera, Bryozoa, kavki par¢asi

122 m (400 ft) Ornekleri: Denizel formlar; Anadara antiquata, Mercenaria
mercenaria, Corbula gibba, Nassarius pygmaeus, Turitella sp., Dentalium sp., kavki
parg¢asi

131 m (430 ft) Ornekleri: Turitella sp., Vermetus sp., Lentidium mediterraneum,
Glycymeris pliosa, Corbula sp., Jujubinus striatus, Nassarius pygmaeus, Dentalium sp.,
kavki par¢ast

149 m (490 ft) Ornekleri: Tellina tenuis, Bittium reticulatum, Bittium sp., Hydrobia
acuta, Hydrobia ventrosa, Dentalium sp., Bryozoa, kavki par¢asi

158 m (520 ft) Ornekleri: Bittium latreilli, Corbula gibba, Turritella sp. kavk: parcasi

168 m (550 ft) Ornekleri: Turritella communis (Kuvaterner formudur), kavk: parcas:
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183 m (600 ft) Ornekleri: Hydrobia acuta (s1g, ac1 su-denizel ortami, ortalama %28-30
tuzlulukta yasamaktadir), Bittium latreilli, kavk: par¢ast

192 m (630 ft) Ornekleri: Nucula sp. Acanthocardia sp.

201 m (660 ft) Ornekleri: Nassarius pygmaeus, Caylope sp.

210 m (690 ft) Ornekleri: Nuculana pella, Cardium sp., Corbula gibba, Dentalium sp.,
Turritella sp., Valvata pulchella, Mercenaria mercenaria, kavki parc¢ast

241 m (790 ft) Ornekleri: Cyclope sp., Jujubinus sp., Turitella sp., Cardium sp.,
Corbula gibba, Hydrobia ventrosa, Hydrobia acuta, Dentalium sp., Bryozoa, kavki
pargasi

250 m (820 ft) Ornekleri: Mangelia costulata, Bittium reticulatum, Bittium latreilli,
Bittium sp., Turitella sp., Corbula gibba, Cerithium sp., Dentalium sp., Mercan, kavki
pargasi

259 m (850 ft) Ornekleri: Anadara sp., Nassarius pygmaeus, Bittium lacteum,
Dentalium sp., Turritella sp., kavk: parc¢asi

268 m (880 ft) Ornekleri: Denizel formlar; Bittium sp., Bittium reticulatum, Corbula
gibba, Rissoa sp., Mercan, kavki par¢asi

277 m (910 ft) Ornekleri: Corbula gibba, Lucinella divericata, Turitella sp., Mercan
287 m (940 ft) Ornekleri: Corbula gibba, kavk: parcas:

305 m (1000 ft) Ornekleri: Bittium sp., Lentidium mediterraneum, Tellina tenuis,
Mercenaria sp., Lucinella divericata, Nassarius pygmaeus, Dentalium sp., kavki par¢asi
323 m (1060 ft) Ornekleri: Bittium lacteum, Cardium (kirik); s1 denizel formlar

332 m (1090 ft) Ornekleri: Bittium sp., kavk: parcas: (s1g denizel formlar)

341 m (1120 ft) Ornekleri: Nassarius sp., bivalvia parcas:

369 m (1210 ft) Ornekleri: Corbula gibba

378 m (1240 ft) Ornekleri: Lentidium mediterraneum, kavk: parcasi

387 m (1270 ft) Ornekleri: Mercenaria sp., Corbula gibba, kavk: parcast; s1g denizel
formlar

396 m (1300 ft) Ornekleri: Corbula gibba, Nassarius sp., kavk: parcas:

415 m (1360 ft) Ornekleri: Anadara sp., Nassarius sp., kavk: par¢asi

424 m (1390 ft) Ornekleri: Mercenaria sp., Lucinella divericata, Nassarius sp.,

Bittium latreilli, kavki parc¢ast
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433 m (1420 ft) Ornekleri: Gyraulus parvus, Rissoa ventricosa, Rissoa sp.,
Mercenaria sp., Nucula sp., Lentidium mediterraneum, Corbula sp., Mercenaria
mercenaria, Dentalium sp., kavki par¢asi

460 m (1510 ft) Ornekleri: Cyclope sp. kavk: parcasi

506 m (1660 ft) Ornekleri: Bittium sp.,kavk: parcasi

570 m (1870 ft) Ornekleri: kavk: parcas:

Bu seviyenin altinda farkl1 bir fasiyese girilmis olabilecegi diisiiniilmektedir; kavkilarda
azalma s6z konusudur).

945 m (3100 ft) Ornekleri: Cardium (kirik)

1286 m (4220 ft) Ornekleri: Cardium (kirtk)

1335 m (4380 ft) Ornekleri: Conus sp.

1420 m (4660 ft) Ornekleri: Gastropoda kirik

1439 m (4720 ft) Ornekleri: Cardium (kirik)

1463 m (4800 ft) Ornekleri: Kirik kavki

1469 m (4820 ft) Ornekleri: Cerithium sp., Dentalium sp., Turritella sp.

1286 m-1469 m (4220 ft-4820 ft): Cardium (kurik). Bu seviyeler arasinda fosil icerigi
azalmistir. Ortamda derinlesme ve durgunlasmanin hakim olabilecegi diistiniilmektedir.
Kavkilarin gorildiigii tim seviyelerde; s1g, kiytya yakin, denizel ortamda yagamini

stirdiirebilen tiirler tantmlanmistir.

4.2.6 D-2 Sondaji paleontoloji tammlamalar:

D-2 sondajina ait segilen kavki oOrneklerinin derinligine goére asagidaki fosil

tanimlamalar1 yapilmistir.

109 m (360 ft) Ornekleri: Glans aculeata, Nucula nucleus, Nuculana pella,
Mercenaria mercenaria, Timoclea ovata (deniz tabanindan 7-8 m altinda yasayan
formdur), Corbula gibba, Turitella tricarinata (Pliyosen formu, ortama taginmis
olabilecegi diisiiniilmektedir), Dentalium sp., Bryzoa, kavki parcalar

118 m (390 ft) Ornekleri: Angaria sp., Turitella sp., Nassarius sp., Bittium sp.,

Cyclope sp., Calliostoma sp., Loripes lacteus, Nucula nucleus, Lentidium
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mediterraneum, Timoclea ovata, Parvicardium exiguum, Tellina tenuis, Nuculana pella,
Dentalium sp., Vermetus sp., Porifera, kavki par¢alart

128 m (420 ft) Ornekleri: Jujubinus striatus, Bittium latreilli, Bittium sp., Nassarius
lima, Nassarius sp., Rissoa ventricosa, Alvania cimex, Colus jeffreysianus, Turitella
sp., Cyclope sp., Vermetus sp., Nucula nucleus, Nuculana pella, Lucinella divericata,
Corbula sp., Dentalium sp., kavki par¢alart

137 m (450 ft) Ornekleri: Jujubinus striatus, Nassarius tingitanus, Turitella sp.,
Eulima sp., Bornia sebetia, Corbula gibba, Donax variegatus, Arca sp., Glycymeris sp.,
Mercenaria sp., Dentalium sp., kavki parcalart

146 m (480 ft) Ornekleri: Tellina tenuis, Corbula gibba, Timoclea ovata, Bittium sp.,
Turitella sp., Rissoa sp., Natica rizzae, Nucula nucleus, Dentalium sp., Porifera, kavki
pargalart, bitki par¢ast

155 m (510 ft) Ornekleri: Nucula nucleus, Timoclea ovata, Glycymeris glycymeris,
Nuculana commutata, Bittium latreilli, Pholas sp., Vermetus sp., Calliostoma sp.,
Alvania cimex, Lentidium mediterraneum, Rissoa ambigua, Nassarius tingitanus,
Turitella sp., Bittium sp. Dentalium sp., Bryzoa, Porifera, kavki pargasi

164 m (540 ft) Ornekleri: Mercenaria mercenaria, Tellina tenuis, Mangelia costulata,
Gibbula albida (denizel kayalara tutunarak yasayan bentik form),, Trivia pulex,
Timoclea ovata, Littorina saxatilis, Bittium latreilli, Vexillum savignyi, Anadara
antiquata, Donax sp., Turitella sp., Dentalium sp., Porifera, Echinoid, kavki parcasi
kirmizi renkli kavki pargasi (¢ok sigda yasayan bu form beslenirken ortamdaki
minerallerden renk almistir)

173 m (570 ft) Ornekleri: Donax trunculus, Nucula nucleus, Hydrobia acuta,
Vermetus sp., Rissoa ventricosa, Bittium reticulatum, Bittium lacteum, Ringicula
conformis, Lacuna crassior, Nassarius louisi, Gibbula albida, Dentalium sp., Mercan,
Bryozoa

182 m (600 ft) Ornekleri: Gibbula albida, Jujubinus striatus, Corbula gibba (¢camur,
camurlu kumda yasayan denizel tipik bir Akdeniz formu), Lutraria lutraria, Dentalium
sp., Mercan, kavki pargast

192 m (630 ft) Ornekleri: Turritella communis, Glans trapezia, Mitrella pallaryi,
Calliostoma sp., Angaria sp., Dentalium sp., Porifera, kavki par¢asi, Anachis savignyi
(Akdeniz formu)
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201 m (660 ft) Ornekleri: Nuculana pella, Lentidium mediterraneum, Hydrobia acuta,
Loripes lucinalis, yengeg par¢asi, kavki pargasi

219 m (720 ft) Ornekleri: Alvania cimex, Corbula gibba, Pirenella sp., Dentalium sp.,
Bryozoa, kavki par¢alar

225 m (740 ft) Ornekleri: kavk: parcas:

237 m (780 ft) Ornekleri: Mercenaria mercenaria, Donax trunculus, Pirenella conica,
kavki parcalart

256 m (840 ft) Ornekleri: Rissoa sp., Corbula gibba, Nucula sp., Dentalium sp.,
Yenge¢ par¢asi, Mercan, ekinit parcalar: (kiy1 ortami) Porifera

265 m (870 ft) Ornekleri: Jujubinus striatus, Cyclope sp., Alvania sp., Gibbula albida,
Bryzoa, kavki pargalar

274 m (900 ft) Ornekleri: Ringicula conformis, Corbula sp., Anadara sp., Mercan,
kavki parcalar

283 m (930 ft) Ornekleri: Kavki parcalar:

287 m (940 ft) Ornekleri: Cerithium sp.

293 m (960 ft) Ornekleri: Mercenaria mercenaria, Corbula gibba, Rissoa labiosa,
Bittium lacteum, Tricolia sp., Anadara antiquata, Glycymeris glycymeris, Nassarius sp.,
Dentalium sp., kavk: parcalar

302 m (990 ft) Ornekleri: Glycymeris glycymeris, Bittium lacteum, Corbula gibba,
Mercenaria mercenaria, Dentalium sp., kavki pargalar

311 m (1020 ft) Ornekleri: Theodoxus donubialis, Natica rizzae, Cyclope sp.,
Dentalium sp., Bryzoa, kavki par¢alart

320 m (1050 ft) -384 m (1260 ft) Ornekleri: kavk: parcalar:

393 m (1290 ft) Ornekleri: Mercanaria mercanaria, Theodoxus sp.

402 m (1320 ft) Ornekleri: Paphia sp., kavki par¢alar:

411 m-686 m (1350 ft-2250 ft) Ornekleri: kavk: parcalari

805 m (2640 ft) Ornekleri: Conus sp.

860 m (2820 ft) Ornekleri: Pirenella sp., Mactra stultorum, kavki parcalar:

868 m (2850 ft) Ornekleri: Pholas sp., Turbonilla acutissima, Bivalvia par¢alar
941m (3090 ft) Ornekleri: Cerithium sp.

951 m (3120 ft) Ornekleri: Pirenella sp.

960 m (3150 ft) Ornekleri: Cerithium sp.
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Mercenaria mercenaria, Corbula gibba, Rissoa labiosa, Bittium lacteum, Tricolia sp.,
Anadara antiquata, Glycymeris glycymeris, Nassarius sp., Dentalium sp., Cerithium sp.,

kavk: parcalar
978 m (3210 ft) Ornekleri: Pirenella sp.

Tanimlanan fauna, tiim seviyelerin ¢ok s1g, karaya yakin denizel kosullarda ¢okeldigini

gostermektedir.
Tez calismasi kapsaminda calisilan kara sondajlar1 ve deniz sondajlart 6rneklerinde

yapilan fosil tayinleri levhalar halinde hazirlanmistir. Tanimlar Sekil 4.67’den Sekil

4.74’e kadar olan levhalarda sunulmustur.
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Sekil 4.67 Levha-1’i temsil eden kavki tiirleri
Levha 1

(a-b) Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828) Boy: 4.7 mm, K-2-20 m

(a-b) Theodoxus sp. Boy:2.6 mm, K-4-21 m (70 ft)

(a-c) Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774) Boy:2.5 mm, K-4-46 m (150 ft).

(a-c) Valvata pulchella (Studer, 1789) Boy:2.5 mm, K-4-24 m (80 ft)

(a-b) Bythinella pannonica (Von Frauenfeld, 1865) Boy: 3.1 mm, K-4-27 m (90 ft)
(a-b) Melanopsis sp. Boy: 3.9 mm, K-2-14 m

(a-b) Pseudomnicola kayserienis (Gloer, Yildirnm ve Kebapgi, 2015) Boy: 4.0 mm, K-4-15 m (50 ft)
(a-b) Radix ovata (Draparnaud, 1805) Boy:6.1 mm, K-4-15 m (50 ft)

(a-c) Gyraulus parvus (Say, 1817) Boy:4.00 mm, K-4-15 m (50 ft)

10. (a-b) Chondrula sp. Boy:15.3 mm, D-1-85 m (280 ft)

11. (a-c) Xerolenta obvia (Menke, 1828) Boy:4.1 mm, D-1-94 m (310 ft)

12. (a-b) Succinea latior (C. B. Adams 1849) Boy:2.6 mm, K-4-43 m (140 ft)

13. (a-b) Succinea sp. Boy:3.7 mm, K-4-37 m (120 ft)

CoOoNOR~WNE
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Sekil 4.68 Levha-2’yi temsil eden kavk tiirleri
Levha 2

(a-b) Calliostoma sp. Boy: 3.2 mm, D-2-155 m (510 ft)

(a-b) Gibbula albida (Gmelin J.F. 1791) Boy: 4.8 mm, D-2-164 m (540 ft)
(a-b) Jujubinus striatus (Linnaeus, 1758) Boy:3.3 mm, D-1-131 m (430 ft)
(a-b) Jujubinus sp. Boy:3.2 mm, D-1-241 m (790 ft)

(a-c) Angaria sp. Boy:5.0 mm, D-2-118 m (390 ft)

(a-b) Tricolia sp. Boy: 4.6 mm, D-2-293 m (960 ft)

(a-b) Lacuna crassior (Montagu, 1803) Boy: 4.2 mm, D-2-173 m (570 ft)
(a-b) Littorina saxatilis (Olivi, 1792) Boy: 3,1 mm, D-2-164 m (540 ft)
(a-b) Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805) Boy: 5.00 mm, K-4-18 m (60 ft)
(a-b) Hydrobia ventrosa (Montagu, 1803) Boy:3.1 mm, K-4-21 m (70 ft)

. (a-b) Hydrobia sp. Boy:2.1 mm, K-4-46 m (150 ft).

(a-c) Omalogyra sp. Boy:3.00 mm, K-4-37 m (120 ft)

(a-b) Alvania cimex (Linnaeus, 1758) Boy: 3.8 mm, D-2-164 m (540 ft)
(a-b) Rissoa ambigua (Gould, 1849) Boy: 4.7 mm, D-2-155 m (510 ft)

(a-b) Rissoa labiosa (Montagu, 1803) Boy: 3.5 mm, K-4-18 m (60 ft)

(a-b) Rissoa splendida (Eichwald, 1830) Boy: 5.7 mm, D-1-94 m (310 ft).
(a-b) Rissoa ventricosa (Desmarest, 1814) Boy: 4.4 mm, D-1-433 m (1420 ft)
(a-b) Rissoa sp. Boy: 5.4 mm, D-1-433 m (1420 ft)
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Sekil 4.69 Levha-3’1i temsil eden kavk tiirleri
Levha 3

(a-b) Turitella communis (Risso, 1826) Boy:12.2 mm, D-1-168 m (550 ft)
(a-b) Turitella tricarinata (Brocchi, 1814) Boy: 6.3 mm, D-2-109 m (360 ft)
(a-b) Turitella turbona (Monterosato, 1877) Boy: 13.2 mm, D-1-76 m (250 ft)
(a-b) Turitella sp. Boy:10.9 mm, D-1-131 m (430 ft)

(a-b) Vermetus sp. Boy:7.7 mm, D-1-131 m (430 ft)

(a-b) Pirenella conica (Blainville, 1829) Boy: 3.8 mm, D-2-237 m (780 ft)
(a-b) Pirenella sp. Boy: 7.8 mm, D-2-860 m (2820 ft)

(a-b) Bittium lacteum (Philippi, 1836) Boy:4.9 mm, D-1-94 m (310 ft).

(a-b) Bittium latreilli (Payraudeau, 1826) Boy:6.6 mm, K-4-107 m (350 ft)
10 (a-b) Bittium reticulatum (da Costa, 1778) Boy:5.5 mm, K-4-107 m (350 ft)
11. (a-b) Bittium scabrum (Olivi, 1792) Boy:5.9 mm, K-4-37 m (120 ft)

12. (a-b) Bittium sp. Boy:5.1 mm, K-4-37 m (120 ft)

13. (a-b) Cerithium vulgatum (Bruguiére, 1792) Boy:14.00 mm, K-4-73 m (240 ft)
14. (a-b) Cerithium sp. Boy:4.5 mm, K-4-64 m (210 ft)

15. (a-d) Natica rizzae (Philippi, 1844) Boy: 3.4 mm, D-2-311 m (1020 ft)

16. (a-b) Trivia pulex (J.E. Gray, 1827) Boy: 8.00 mm, D-2-164 m (540 ft)

17. (a-b) Pagodula sp. Boy: 9.2 mm, K-1-130 m.

18. (a-b) Colus jeffreysianus (P. Fischer, 1868) Boy: 5.1 mm, D-2-128 m (420 ft)
19. (a-b) Anachis savignyi (Moazzo, 1939) Boy: 4.9 mm, D-2-201 m (660 ft)

CoOoNOR~WNE

143



16b

Sekil 4.70 Levha-4’ii temsil eden kavka tiirleri

Levha 4

1.(a-b) Mitrella pallaryi (Dautzenberg, 1927) Boy: 14 mm, D-2-192 m (630 ft)
2.(a-b) Cyclope sp. Boy:3.3 mm, D-1-94 m 310 ft.

3.(a-b) Nassarius coronatus (Bruguiére, 1789) Boy: 3.5, K-1-68 m.

4.(a-b) Nassarius denticulatus (A. Adams, 1852) Boy:12.00 mm, K-4-98 m (320 ft)
5.(a-b) Nassarius lima (Dillwyn, 1817) Boy: 4.9, D-2-128 m (420 ft)

6.(a-b) Nassarius louisi (Pallary, 1912) Boy: 3.9, D-2-173 m (570 ft.)

7.(a-b) Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) Boy:5.8 mm, D-1-310 ft.

8.(a-b) Nassarius reticulatus (Linnaeus, 1758) Boy:9.9 mm, D-1-280 ft.

9.(a-b) Nassarius tingitanus (Pallary, 1901) Boy: 4 mm, D-2-155 m (510 ft)

10. (a-b) Nassarius sp. Boy:6.00 mm, D-1-424 m (1390 ft)

11. (a-b) Vexillum savignyi (Payraudeau, 1826) Boy: 6.1 mm, K-1-246 m.

12. (a-b) Mangelia costulata (Risso, 1826) Boy:3.8 mm, D-1-250 m (820 ft)
13. (a-b)Mangelia sp. Boy:3.00 mm, K-4-82 m (270 ft)

14. (a-b) Conus sp. Boy:7.1 mm, D-1-113 m (370 ft)

15. (a-b) Epitonium greenlandicum (Perry, 1811) Boy:8.00 mm, K-3-134 m.
16. (a-b) Epitonium irregulare (Sowerby, 1844) Boy:4.5 mm, K-4-21 m (70 ft)
17. (a-b) Eulima sp. Boy:5.4 mm, D-2-137 m (450 ft)

18. (a-b) Ringicula conformis (G. B. Sowerby 1, 1844) Boy:4.7 mm, K-1-68 m.
19. (a-b) Turbonilla acutissima (Monterosato, 1884) Boy:6.7 mm, D-2-868 m (2850 ft)
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Sekil 4.71 Levha-5’i temsil eden kavka tiirleri

Levha 5
(a-b) Nucula nucleus (Linnaeus, 1758) Boy:4.7 mm, D-1-76 m (250 ft)
(a-b) Nucula sp. Boy:2.1 mm, D-1-192 m (630 ft)
(a-b) Nuculana commutata (Philippi, 1844) Boy:4.2 mm, D-2-155 m (510 ft)
(a-b) Nuculana pella (Linnaeus, 1758) Boy:3.00 mm, K-4-85 m (280 ft).
(a-b) Anadara antiquata (Linnaeus, 1758) Boy:9.7 mm, D-1-122 m (400 ft)
(a-b) Anadara sp. Boy:4.5 mm, D-1-415 m (1360 ft.)
(a-b) Arca sp. Boy:3.6 mm, D-2-137 m (450 ft)
(a-b) Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758) Boy:5.4 mm, D-2-155 m (510 ft)
(a-b) Glycymeris pliosa (Linnaeus, 1767) Boy:7.1 mm, D-1-131 m (430 ft)

. (a-b) Glycymeris sp. Boy:2.4 mm, D-2-137 m (450 ft)

. (a-b) Mytilaster sp. Boy:6.2 mm, K-4 143 m (470 ft)

. (a-b) Mytilus sp. Boy:6.7 mm, D-1-85 m (280 ft).

. (a-b) Loripes lacteus (Linnaeus, 1758) Boy:7.5 mm, D-1-85 m (280 ft).

. (a-b) Loripes lucinalis (Lamarck, 1818) Boy:7.8 mm, D-2-201 m (660 ft)

. (a-b) Lucinella divericata (Linnaeus, 1758) Boy:3.1 mm, D-1-424 m 1390 ft.
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Sekil 4.72 Levha-6’y1 temsil eden kavki tiirleri

Levha 6
(a-b) Bornia sebetia (O. G. Costa, 1830) Boy:4.7 mm, D-2-137 m (450 ft)
(a-b) Glans aculeata (Poli, 1795) Boy:5.1 mm, D-2-109 m (360 f)
(a-b) Glans trapezia (Linnaeus, 1767) Boy:6.2 mm, D-2-192 m (630 ft)
(a-b) Acanthocardia aculeata (Linnaeus, 1758) Boy:5.6 mm, K-4-82 m (270 ft.)
(a-b) Acanthocardia echinata (Linnaeus, 1758) Boy:3.5 mm, K-4-12 m (40 ft)
(a-b) Acanthocardia spinosa (Lightfoot, 1786) Boy:2.6 mm, K-4-18 m (60 ft)
(a-b) Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) Boy:3.5 mm, K-4-18 m (60 ft)
(a-b) Acanthocardia sp. Boy:2.3 mm, K-4-40 m (130 ft)
(a-b) Cardium sp. Boy:1.7 mm, K-4-21 m (70 ft)
10 (a-b) Cerastoderma glaucum (Bruguiere, 1789) Boy:2.6 mm, K-4-15 m (50 ft)
11. (a-b) Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791) Boy:4.1 mm, K-4-107 m (350 ft)
12. (a-b) Mactra stultorum (Linnaeus, 1758) Boy:2.2 mm, K-4-12 m (40 ft)

CoNook~wNE
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Sekil 4.73 Levha-7’yi temsil eden kavki tiirleri
Levha 7

1.

©oOoNG R WN

(a-b) Tellina incarnata (Linnaeus, 1758) Boy:2.2 mm, K-4-88 m (290 f)

(a-b) Tellina tenuis (da Costa, 1778) Boy:4.9 mm, D-1-113 m (370 ft)

(a-b) Tellina sp. Boy:3.5 mm, K-4-46 m (150 ft)

(a-b) Donax trunculus (Linnaeus, 1758) Boy:5.5 mm, D-1-113 m (370 ft)

(a-b) Donax vittatus (da Costa, 1778) Boy: 5.4 mm, K-4-63 m (260 ft)

(a-b) Donax sp. Boy:4.7 mm, D-2-164 m (540 ft)

(a-b) Scrobicularia plana (da Costa, 1778) Boy:3.00 mm, K-4-15 m (50 ft)

(a-b) Callista chione (Linnaeus, 1758) Boy:4.8 mm, D-1-76 m (250 ft)

(a-b) Mercenaria mercenaria (Linnaeus, 1758) Boy:5.00 mm, D-1-122 m (400 ft)

10 (a-b) Mercenaria sp. Boy:10 mm, K-4-85 m (280 ft)

11. (a-b) Paphia sp. Boy:5.6 mm, D-2-402 m (1320 ft)

12. (a-b) Timoclea ovata (Pennant, 1777) Boy:4.8 mm, D-2-109 m (360 ft)

13. (a-b) Corbula gibba (Olivi, 1792) Boy:4.1 mm, K-4-46 m (150 ft)

14. (a-b) Corbula sp. Boy:3.9 mm, K-4-15 m (50 ft)

15. (a-b) Lentidium mediterraneum (O. G. Costa, 1830) Boy:3.5 mm, K-4-55 m (180 ft)
16. (a-b) Pholas sp. Boy:4.4 mm, D-2-155 m (510 ft)
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Sekil 4.74 Levha-8’i temsil eden kavki tiirleri

Levha 8

. (a-b) Porifera Boy:6.00 mm, K-4-82 m (270 ft)

. (a-b) Dentalium sp. Boy:8.00 mm, K-4-85 m (280 ft)
. 3. (a) Bryozoa Boy:3.5 mm, K-4-73 m (240 ft)

. 4. (a-b) Mercan Boy:9.5 mm, K-4-82 m (270 ft)

. 5. (a-b) Echinoid Boy:7.9 mm, D-1-113 m (370 ft)

OB WN P
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4.3 Sondaj Ornekleri Bilesen Analizleri

Tez calismast kapsaminda kara alaninda agilan K-1, K-2 ve K-3 olmak iizere ii¢ adet
sondajin kesintilerinden XRD tiim kayac¢ analizi, kil analizi ve ayrica uygun metrelerde
XRF element analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar ilgili ¢izelge ve sekillerle

asagida her bir sondaj i¢in ayrintili olarak anlatilmistir.

4.3.1 K-1 sondaji kesintilerinde XRD tiim kayag ve kil bilesimi sonug¢lari

Tez calismast i¢in referans teskil eden ve ayrintili inceleme yapilan K-1 sondajinin
belirlenen seviyelerinden tane boyu analizleri ve fasiyes incelemeleri sonrasinda XRD-
tim kaya¢ analizi ve kil ¢ekimi yapilmistir (Sekil 4.1). XRD-analizinde kullanilan
orneklerin tanimlamalar1 ve analiz sonucunda elde edilen yiizde cinsinden agirlikli
bilesenleri Cizelge 4.4’te ve Sekil 4.75’den Sekil 4.78’¢ kadar olan pay grafiklerde

gosterilmistir.

10 m 6rnegi: Agirlikli olarak kalis fasiyesinin olusturdugu seviyede %55,6 kalsit, %36,8

oraninda kil minerali goriilmekte ve %7,6 oraninda kuvars minerali izlenmektedir..

30 m Ornegi: Graniil ve marn fasiyeslerini igeren drnekte kalsit miktar1 %40 degerinde
Ol¢iilmiistiir. Kuvars ve kil ylizdeleri diger dnemli bilesenlerdir. Ayrica dolomit ve

feldispat minerallerine rastlanmistir.

34 m 6rnegi: Graniillii, karbonatli seviyeden alinan 6rnekte sirasiyla; feldispat (%37),
kalsit (%24), kuvars ve kil bilesenleri agirlikli olarak goriilmektedir. Ayrica %3,5

oraninda dolomit bileseni bulunmaktadir.

42 m Ornegi: Graniilli kiltas1 fasiyesinin bilesen yiizdeleri sirastyla feldispat, kuvars,
kalsit ve kil mineralleridir. Ornekte ayrica diger bilesenlere kiyasla daha diisiik yiizdede

dolomit minerali de izlenmektedir.
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46 m ornegi: Tanimlamalarda graniil-cakil fasiyesleri olarak belirlenen seviyenin analiz
sonuglarinda kalsit miktar1 en yliksek bilesen olarak izlenmektedir (%38,2). Diger

bilesenler sirasiyla kuvars (%32,2), kil, feldispat ve dolomittir.

Cizelge 4.4 K-1 sondaji 6rneklerinin XRD- tiim kaya mineral bilesimi

. XRD-TUMKAYA MINERAL BILESIMI (ag%)
LTINS . | o] Zeolit |Toplam|TOPLAM
(metre) Kuvars | Feldspat | Kalsit | Dolomit | Pirit - .
(Analsim) |  Kil

10 7,6 0,0 55,6 0,0 0,0 0,0 36,8 100
30 22,6 8,1 40,4 0,0 0,0 0,0 17,6 100
34 21,1 370 | 234 35 0,0 0,0 14,9 100
42 25,2 293 | 246 15 0,0 0,0 19,5 100
46 32,2 5,7 38,2 38 0,0 0,0 20,1 100
48 23,3 258 | 37,8 1,8 0,0 0,0 11,3 100
52 12,6 7,6 46,7 33 0,0 0,0 29,7 100
56 21,9 12,9 | 404 2,5 0,0 0,0 22,3 100
58 18,2 17,4 | 36,9 8,8 0,8 52 12,8 100
64 19,2 13,7 | 31,2 1,7 1,2 2,6 30,4 100
70 23,5 218 | 50,7 2,2 1,8 0,0 0,0 100
80 21,3 8,8 54,8 5,0 0,7 0,0 9,5 100
86 35,2 40,4 | 20,1 1,9 0,0 0,0 2,4 100
96 46,4 211 | 2277 4,0 0,0 0,0 5,8 100
104 24,4 154 | 39,0 3,3 1,9 0,0 15,9 100
120 27,3 195 | 41,0 33 2,3 0,0 6,7 100
128 22,1 147 | 39,7 7,2 2,1 0,0 14,2 100
134 23,8 14,0 | 350 5,1 2,3 0,0 19,8 100
142 30,0 16,7 | 251 3,7 1,4 0,0 23,0 100
148 15,2 13,7 | 25,8 43 0,0 0,0 41,0 100
152 46,9 39,4 8,3 1,4 0,0 0,0 4,0 100
160 18,1 10,4 | 185 3,9 0,0 0,0 49,0 100
176 28,5 185 | 37,0 1,2 0,0 0,0 14,8 100
196 15,5 7,6 21,5 34 0,0 0,0 52,0 100
204 23,8 159 | 16,1 1,5 0,6 0,0 42,2 100
226 47,0 297 | 17,2 3,2 0,0 0,0 2,8 100
234 22,8 374 | 183 2,3 0,9 0,0 18,4 100
240 15,4 11,4 | 25,0 3,7 0,8 0,0 43,8 100
246 25,0 152 | 21,0 2,9 0,3 0,0 35,6 100
276 17,2 146 | 26,0 35 0,0 0,0 38,5 100
288 13,1 140 | 225 4,2 0,3 0,0 46,0 100
300 17,3 142 | 239 4,0 0,0 0,0 40,7 100

48 m o6rnegi: Graniil, ¢akil litolojilerinin agirhikta goriildiigii 6rnektir. XRD analizinde
kalsit miktar1 %37,8 degerinde saptanmistir. Bu minerali oransal olarak izleyen diger

bilesenler ise feldispat ve kuvarstir.
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52 m 6rnedi: Acik gri, yer yer kirmizimsi renkli, graniillii ve ¢akillidir. Ornekte Kalsit

bileseni %46,7 oraninda goriilmektedir.

56 m Ornegi: Camurtas1 fasiyesinin agirlikli olarak izlendigi seviyede tane boyu

analizinde kil boyu oOrnek miktart %45,6 degerinde saptanmistir. XRD analiz
sonuglarinda seviyenin kalsit miktar1 %40,4 olarak belirlenmis ve sirasiyla kil, kuvars,

feldispat ve dolomit mineralleri bilesenlerde agirlikli olarak izlenmistir.

58 m ornegi: Ornek kum, Kil ve ¢akil fasiyeslerini igermektedir. Kalsit miktar1 %36,9
olarak olgtilmiistiir. Feldispat ve kuvars mineralleri ise agirlikli yiizdeleri goriilen diger

bilesenlerdir. Ayrica pirit ve analsim minerallerine de rastlanmistir (Cizelge 4.26, Sekil

4.75). Pirit yiizdeleri sondajda kesilen istifin 58-80 m ve 104-142 m’ler arasinda artis
gostermektedir (Sekil 4.78).

64 m 6rnegi: Kil ve graniil igeren 6rnekte %31,2 kalsit; %30,4 degerinde toplam kil
bilesenleri saptanmistir. Ornekte izlenen diger bilesenlerin yiizdeleri ise Sekil 4.75’te

goriilmektedir (kuvars, feldispat, pirit ve analsim (%2,6)).

70 m Ornegi: Killi, kumtasi olarak tariflenen seviyen alinmistir. Fasiyes

tanimlamalarinda yer yer sagilmig pirit ve ender komiir emaresine rastlanmigtir. XRD-
mineral yilizdeleri Cizelge 4.26°da verilen seviyede kalsit minerali %50,7 degerinde

Olgtilmiistiir.

80 m O6rnegi: Cakilli, killi, kumtas1 fasiyesindedir. Bu seviyenin XRD analizlerinde
belirlenen en yiiksek bileseni kalsit mineralidir (%54,8). Feldispat ve kuvars bilesenleri

ise onu takip etmektedir.

86 m Ornegi: Agik yesilimsi, gri renkli graniillii, kumtas1 seviyesidir. Feldispat bileseni
yiiksek oranda bulunmaktadir (%40,4). Kuvars, kalsit, kil ve dolomit yiizdeleri sirasiyla

seviyede oransal olarak izlenen diger bilesenlerdir.
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Sekil 4.75 K-1 sondajimin ilk 56 m’sinden alinan 6rneklerin XRD-tiim kaya analiz
sonuclarinin pay grafiklerde gosterimleri; Orneklerin fasiyes igeriklerine
bagli olarak bilesen yilizdeleri degismektedir (kum, cakil ve graniil
fasiyeslerinde kuvars ve feldispat yiizdelerinin arttigina dikkat ediniz).
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96 m 6rnegi: Ornek, Kil, kum ve cakil fasiyeslerini igermektedir. Fasiyes ¢alismalarinda
kuvars bilesenlerinin agirlikli olarak goriildiigii 6rnekte buna paralel olarak XRD
sonuglarinda kuvars minerali yiiksek oranda izlenmektedir (%46,4). Kalsit ve feldispat

ise bu seviyede izlenen diger hakim bilesenlerdir.

104 m ornegi: Siltli marn seviyesidir ve nadir olarak glokoni minerali igermektedir.
XRD sonuglarma gére kalsit bileseni % 39 degerindedir. Ornegin diger bilesenlerini

sirasiyla; kuvars, kil ve feldispat mineralleri olusturmaktadir.

120 m 6rnegi: Koyu gri renkli marnli, Killi kumtas1 6rnegidir. Analiz sonuglarina gére
%41 kalsit icermektedir. Kuvars, feldispat, dolomit, kil ve pirit (%2,3) yiizdeleri ise

agirlikli olarak bulunduklar sirayla izlenmektedir.

128 m oOrnegi: Kumtas1 fasiyesinde tanimlanan seviyenin yine bir iisttekine benzer

sekilde en fazla bilesenini kalsit minerali (%39,7) olusturmaktadir. Diger izlenen

bilesenler ise sirastyla kuvars, kil, feldispat ve pirit mineralleridir.

134 m ornegi: Yesilimsi gri renkli, yer yer siltli, killi kumtasidir. %35 kalsit %23,8
kuvars bileseni, %19,8 kil bileseni igermektedir (Sekil 4.77).

142 m &érnegi: Yesilimsi kahve renkli siltli, killi kumtagidir. Ornegin XRD analizinde
%30 kuvars, %23 kil minerali hakim bilesenler olarak goriilmektedir. Ornekte izlenen

diger bilesenler ise sirasiyla kalsit, feldispat vd. minerallerdir.

148 m 6rnegi: Kumlu, milli, yer yer fosilli marn seviyesidir. Fasiyes igerigiyle paralel
olarak XRD sonuglarinda kil yiizdesi (%41) ve kalsit yiizdesi (%25,8) fazladir. Diger

izlenen bilesenler ise sirastyla kuvars, feldispat ve dolomittir.

152 m Ornegi: Tanimlamalarda seyrek c¢akilli kum fasiyesi olarak yorumlanmistir.
Detritik bilesenlerin bulundugu bu fasiyeste kuvars degeri %46,9; feldispat degeri

2039,4 olarak izlenmektedir.
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Sekil 4.76 K-1 sondajinin 58-120 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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160 m 6rnegi: Kumtasi 6rneginde %49 kil, %18,5 kalsit ve %18,1 kuvars bilesenleri,

%3,9 oraninda dolomit minerali icermektedir.

176 m 6rnegi: Grimsi yesil renkli marnli, kumtasi seviyesinden alinan 6rnekte agirlikli
bilesenlerin %37 ile kalsit, %28,5 ile kuvars oldugu Cizelge 4.26’da ve Sekil 4.76’da
pay diyagramlarda goriilmektedir.

196 m Ornegi: Yesilimsi bej renkli graniillii, marn 6rneginde yapilan tiim kaya analiz
sonuglarinda kil bileseni %52, kalsit bileseni %21,5 degerinde goriilmektedir. Bu

bilesenleri sirasiyla kuvars, feldispat ve dolomit mineralleri takip etmektedir.

204 m oOrnegi: Kiif yesili renkli seyrek kumlu ve marnh kiltasi seviyesinden alinan

ornegin XRD-tiim kaya analizinde kil degeri %42,2 olarak Olcililmiistiir. Kuvars ve

feldispat yiizdeleri ise bu minerali takip eden diger bilesenlerdir.

226 m Ornegi: Grimsi renkli kaba kum, cakil seviyesidir. Tanimlamalarda kuvars

kumlarmin hakim oldugu goriilen bu seviyeye ait 6rnegin tiim kaya analizinde kuvars
minerali %47 olarak Ol¢lilmiistiir. Bunu izleyen diger 6nemli bilesen ise feldispat

mineralidir.

234 m Ornegi: Koyu gri renkli marn fasiyesindeki ornekte ciizi miktarda kumludur.

Bilesen analizlerinde yiiksek oranda izlenen feldispat ve kuvars yiizdelerinin sondaj
yikintisindan kaynakli olabilecegi diisiintilmektedir. Kil ve kalsit mineralleri diger

Oonemli bilesenler olarak izlenmektedir.

240 m ornegi: Yesilimsi gri renkli agirlikli olarak marn fasiyesinin bulundugu seviyede
kil degeri %43.8; kalsit degeri ise %25 olarak Olcililmiistiir. Analiz sonuglarinda ayrica

sirastyla kuvars, feldispat vd. bilesenler (dolomit, pirit) goriilmektedir.
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Sekil 4.77 K-1 sondajinin 128-196 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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246 m Ornegi: Marn, kiltasi fasiyesi agirliktadir. Analiz sonucunda ornekte Kil

minerallerinin %35,6 degerinde bulundugu goriilmiistiir.

276 m ornegi: Marn-Kiltas1 fasiyeslerini igeren seviyeden alinmustir. Kil degeri %38,5;
kalsit degeri %26 olarak olgiilmiistiir. %3,5 seviyesinde izlenen dolomit minerali ile
toplam karbonat bilesenlerinin %29,5 seviyesine ulastigi goriilmektedir. Analiz

sonuglarinda ayrica feldispat ve kuvars mineralleri de 6rnek bilesiminde izlenmektedir.

288 m 6rnegi: Sondajda kesilen istifin daha derin ortam ¢okelleri; kil-marn fasiyeslerine
ait ornekte XRD analiz sonuglari da buna uygun olarak yiiksek kil igerigiyle (%46)
izlenmektedir (Sekil 4.78).

300 m Grnegi: Derin denizel kil ve marn fasiyeslerinden alinan &rnekte kil bileseni %40;
kalsit bileseni %23,9 degerinde izlenmektedir. %4 seviyesinde izlenen dolomit minerali
ile toplam karbonat mineralleri %27,9 seviyesine ulasmaktadir. Bilesen analizlerinde
goriilen kuvars ve feldispat minerallerinin ise aralarda izlenen ¢ok ince kumtasi
ardalanmali  seviyelerden ya da sondaj yikintilarindan gelmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.78 K-1 sondajinin 204-300 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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Kuyu 6zelinde minerallerin artan 6rnek derinligi ile birlikte degisimleri incelendiginde
K-1 kuyusunda karbonat minerallerinde azalma ve kil minerallerinde ise artis egilimi

gozlenmektedir (Sekil 4.79).

K-1 K-1 K-1
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Sekil 4.79 K-1 sondaji XRD mineral analizinden elde edilen mineral bolluk oranlar1
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4.3.2 K-1 sondajinda XRD-kil analizi sonuglari

Orneklerdeki kil mineral tipleri ve sedimanlarin ana mineral bilesimleri hem akarsular
tarafindan getirilen malzemenin tiirii hem de suyun hidrografisi ile kontrol edilmistir.
Kuyulara ait kil tipleri ve bolluk oranlar1 degerlendirildiginde; illit, smektit, kaolinit ve
Klorit 6rneklerde belirlenen kil tipi minerallerdir. Sondaj 6rneklerinde degisik oranlarda
illit + simektit + kaolinit + klorit tipi kil minerallerinin varligi, genellikle mafik ve felsik
kayaglarin fiziksel parcalanmasi ve kimyasal ayrisma siireglerinden etkilendigini

gostermektedir (Hadji vd. 2019).

K-1 sondajmin tiim seviyelerinde genellikle illit (%0,5-28) en bol gozlenen kil minerali
olup, onu simektit (%0,3-27,6), kaolinit (%0,5-13,9) ve klorit (%0,1-6) takip etmektedir
(Cizelge 4.5, Sekil 4.80).

K-1 sondaj orneklerindeki illit bollugu cevre kayaglarin mineralojik bilesimine bagh
olarak bu kayaglarin fiziksel pargalanmasi sonucu ortama detritik olarak getirilmis
olmahdirlar. Ayrica her ii¢ sondajda da az miktarlarda bulunan klorit minerali de
cevrede yer alan kayaclarin fiziksel parcalanmasi sonucu olusmuslardir. Dianto vd.
(2019); sedimanlardaki illit ve klorit minerallerinin bollugunun fiziksel pargalanma
siireclerini gosterdigini belirtmistir. Ozellikle illit kuru iklimlerde felsik silikatlarca
zengin kristalin bazik kayaglarin fiziksel par¢alanmasi sonucu olusur (Gradusov 1974,
Weaver 1989). Sedimanter kayaglarin pargalanmasinin yani sira metamorfik ve
magmatik kayaglarin bozulmasinin da illit mineralini olusturdugu kabul edilir (Chamley

1989, Righi vd. 1995, Hubert vd. 2009).

Kil minerallerinin bollugu ayrica iklim kosullarinin goreceli degisimini gosterir ve kil
minerallerini olusturan ayrisma mekanizmasi hakkinda da fikir verebilmektedir (Dianto
vd. 2019). iklimsel etkiler ve kil mineral dagilimi arasindaki iliskiler {izerine yapilan
caligmalar, nispi illit bollugunun daha soguk iklim kosullarinda artma egiliminde
oldugunu, buna karsin simektit mineralinin daha sicak, 1liman ile yar1 kurak bolgelerde
artan miktarlarda kaydedildigini gostermistir (Berry ve Johns 1966, Griffin vd. 1968,

Chamley 1989). K-1 sondajinin yani sira K-2 ve K-3 sondaj &rneklerinin mineral
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icerigi, Ozellikle illit ve simektit mineralleri arasindaki ters orandaki degisimi (illitin
azaldig1 simektit artis1 veya tersi gibi) sik ve kisa siireli nemli ve kurak iklimin varligina

isaret etmektedir.

Cizelge 4.5 K-1 sondaj1 6rneklerinin XRD- kil analizi sonuglari

DERINLIK XRD-KIL MINERAL BILESIMI (ag%) TOPLAM
(metre) nit Simektit Kaolinit Klorit
10 28,0 6,7 1,7 0,6 37,0
30 12,3 4,1 1,3 0,4 18,0
34 6,1 54 2,9 0,5 15,0
42 5,6 12,9 1,3 0,3 20,0
46 3,8 12,8 3,0 0,4 20,0
48 2,7 6,4 1,6 0,2 11,0
52 7,3 18,9 3,2 0,6 30,0
56 5,7 12,7 3,0 0,6 22,0
58 3,2 7,3 2,1 0,4 13,0
64 15,6 8,3 51 0,9 30,0
70 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
80 1,9 5,6 2,2 0,4 10,0
86 0,8 0,6 0,5 0,1 2,0
96 2,4 1,0 2,3 0,3 6,0
104 59 8,1 1,6 0,5 16,0
120 1,6 4,1 1,1 0,2 7,0
128 10,4 0,3 1,1 2,3 14,0
134 9,4 5,8 4,2 0,7 20,0
142 17,7 8,6 5,4 1,3 23,0
148 8,0 27,6 4,5 1,0 41,0
152 1,1 2,1 0,6 0,2 4,0
160 19,8 14,2 12,0 29 49,0
176 2,7 8,3 3,3 0,8 15,0
196 22,4 13,1 13,9 2,6 52,0
202 15,0 17,0 11,0 6,0 49,0
204 18,3 15,0 7,0 1,7 42,0
226 0,5 1,7 0,7 0,1 3,0
234 8,1 6,0 3,0 0,9 18
240 12,6 20,8 8,8 1,9 44,0
246 5,3 22,4 6,9 15 36,0
256 10,0 16,0 8,0 1,0 35,0
276 11,6 17,3 8,9 1,2 39
288 10,7 23,8 9,6 1,9 46
300 11,0 16,0 12,0 2,0 41
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Sekil 4.80 K-1 sondaj drneklerinde kil minerallerinin bolluk oranlarinin dagilimlari; istif
boyunca smektit miktarlar1 ortalama %10, illit %8,5, kaolinit %4,5 ve klorit
miktarlar1 ortalama %1,1 civarinda goriilmektedir.

4.3.3 K-1 Sondaji kesintilerinde XRF element analiz sonug¢lari

K-1 sondajinin 10 m-300 m arasi derinliklerinden alinan 24 adet 6rnekte tespit edilen
ana ve bazi eser elementlerin miktarlar1 grafikler ve cizelgelerde gosterilmektedir

(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.81).

XRF analizleri incelendiginde; K-1 kuyusu orneklerinde derinlige bagli olarak sodyum
iceriginde hafif bir azalma gozlenirken potasyum iceriginde artis oldugu, demir ve

magnezyum oranlarinda ise ¢ok hafif artis egilimleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.6 K-1 sondaj oOrneklerinde 10 m-300 m derinlikleri arasinda element
konsantrasyonlar1 (degerler % cinsinden verilmistir)

DeriPn<I-i1k (m) Si Al Mg Fe Mn Ca Na K Mg P S Cr
30 9,898 | 2,240 | 4,465 | 1,4230 [ 0,0468 | 26,3200 | 1,354 | 0,3379 [4,4650 | 0,0160 | 0,0468 [ 0,0215
42 13,220 | 3,603 | 2,598 [ 2,2000 | 0,0399 | 17,6100 | 0,647 | 0,8573 [ 2,5980 | 0,0258 | 0,0954 | 0,0279
52 12,700 | 3,591 | 3,112 [2,3070 | 0,0479 | 22,6700 | 0,434 | 0,9451 [3,1120 | 0,0383 | 0,0647 | 0,0115
70 12,160 | 1,992 | 1,928 [1,3020 | 0,0746 | 24,1500 | 0,716 [ 0,3917 [1,9280 | 0,0263 [ 0,4277 | 0,0122
86 19,910 | 2,687 | 2,018 [1,1710 | 0,0375 [ 15,7600 | 1,009 [ 0,9945 [2,0180 | 0,0260 [ 0,1801 | 0,0145
96 20,530 | 3,406 | 2,641 |1,6080 [ 0,0461 | 14,5200 | 1,074 | 1,1880 | 2,6410 [ 0,0302 | 0,1792 [ 0,0226
120 11,950 | 2,098 | 2,096 [1,0170 | 0,0927 [ 22,7900 | 0,752 | 0,6576 [ 2,0960 | 0,0228 [ 0,1434 | 0,0319
148 16,290 | 4,661 | 3,802 | 3,5120 | 0,0639 | 14,4800 | 0,604 | 1,4020 |3,8020 | 0,0486 | 0,0540 | 0,0210
152 29,980 | 3,751 [ 1,732 [1,3490 [ 0,0213 | 6,2090 | 0,099 | 1,7170 |1,7320 [ 0,0338 | 0,0290 [ 0,0165
160 19,730 | 5,617 | 4,204 | 4,0670 | 0,0575 ] 9,9590 | 0,665 | 1,7890 [4,2040 | 0,0625 [ 0,0241 | 0,0261
176 14,060 | 3,116 | 2,733 [1,9600 | 0,0531 | 18,0400 | 0,731 [ 0,8688 | 2,7330 | 0,0379 | 0,1569 | 0,0256
196 18,800 | 5,511 | 4,420 [3,9650 | 0,0630 [ 11,3100 | 0,812 [ 1,5920 [4,4200 | 0,0503 [ 0,0615| 0,0283
226 22,490 | 3,186 | 1,891 |1,2850 [ 0,0361 | 13,0900 | 0,945 | 1,2930 |1,8910 [ 0,0273 | 0,2139 [ 0,0332
246 18,100 | 5,285 | 4,296 |3,9010 | 0,0531 | 10,8100 | 0,700 | 1,4310 |4,2960 | 0,0510 | 0,1870 | 0,0330
300 18,480 | 5,388 | 4,518 [3,9920 | 0,0531 [ 12,3300 | 0,946 | 1,3690 [4,5180 | 0,0534 [ 0,1862 | 0,0277
<1 Ni | o | st | R | Y zr Nb Pb | zn | cu | Ti Vv

Derinlik (m)

30 0,0073 | 0,0042 [ 0,0714 | 0,0025 | 0,0012 | 0,0083 | 0,00025 | 0,00122 | 0,0029 | 0,0020 | 0,1676 [ 0,0038
42 0,0105 | 0,0110 | 0,0421 | 0,0049 | 0,0013 | 0,00924 | 0,00054 | 0,00157 | 0,0042 | 0,0018 | 0,2580 | 0,0029
52 0,0103 | 0,0361 | 0,0510 | 0,0043 | 0,0012 | 0,00529 | 0,00034 | 0,00106 | 0,0053 | 0,0021 | 0,2253 | 0,0080
70 0,0055 | 0,0179 [ 0,0630 | 0,0021 | 0,0013 | 0,00348 | 0,0001 | 0,00057 | 0,0018 | 0,0007 | 0,1107 [ 0,0021
86 0,0061 | 0,0187 | 0,0295 | 0,0051 | 0,0008 | 0,00488 | 0,00024 | 0,00107 | 0,0018 | 0,0010 | 0,1090 | 0,0016
96 0,0078 | 0,0173 [ 0,0339 | 0,0053 | 0,0009 | 0,00528 | 0,00021 | 0,00115 | 0,0027 [ 0,0012 | 0,1621 [ 0,0030
120 0,0058 | 0,0107 | 0,0705 | 0,0035 | 0,0007 | 0,00353 | 0,0002 | 0,00089 | 0,0017 | 0,0010 | 0,0904 | <0,0016
148 0,0159 | 0,0325 [ 0,0454 | 0,0062 | 0,0015 | 0,00907 | 0,00077 | 0,00107 | 0,0071 | 0,0027 | 0,3248 [ 0,0080
152 0,0066 | 0,0167 | 0,0248 | 0,0077 | 0,0009 | 0,00708 | 0,,00038 | 0,00154 | 0,0025 | 0,0014 | 0,1506 | <0,0013
160 0,0189 | 0,0314 | 0,0388 | 0,0083 | 0,0016 | 0,01009 | 0,00096 | 0,00189 | 0,0078 | 0,0035 | 0,3892 | 0,0107
176 0,0115 | 0,0171 [ 0,0309 | 0,0042 | 0,0010 | 0,00592 | 0,00037 | 0,00123 | 0,0032 | 0,0003 | 0,1895 [ 0,0044
196 0,0205 | 0,0174 | 0,0394 | 0,0075 | 0,0016 | 0,00999 | 0,00073 | 0,00187 | 0,0070 | 0,0032 | 0,3840 | 0,0102
226 0,0061 | 0,0131 [ 0,0321 | 0,0062 | 0,0009 | 0,00976 | 0,00043 | 0,0013 [ 0,0022 | 0,0008 | 0,1623 | <0,00010
246 0,0202 | 0,0229 | 0,0366 | 0,0074 | 0,0017 | 0,01049 | 0,00085 | 0,00191 | 0,0077 | 0,0031 | 0,3670 | 0,0057
300 0,0205 | 0,0144 | 0,0347 | 0,0072 | 0,0016 | 0,01002 | 0,00073 | 0,00171 | 0,0074 | 0,0033 | 0,4171 [ 0,0110
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Sekil 4.81 K-1 sondaji1 6rneklerinin Na-K-Fe ve Mg elementlerinin konsantrasyonlari
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4.3.4 K-2 sondaj1 kesintilerinde XRD sonuclari

K-2 sondaji kesintilerinde fasiyes calismalarin sonuglarina gore secilen metrajlarda
XRD-tlim kaya analizi sonuglarindan edinilen bilesen Yyiizdeleri Cizelge 4.7°de ve pay
grafiklerde gosterilmistir (Sekil 4.82, Sekil 4.83 ve Sekil 4.84).

Cizelge 4.7 K-2 sondaj1 6rneklerinin XRD-tiim kaya mineral bilesimi

DERINLIK XRD-TUMKAYA MINERAL BILESIMI (ag%)

(metre) | Kuvars | Feldspat | Kalsit | Dolomit | Pirit | Rutil | Halit Tolgli?m TOPLAM
10 19 15 23 7 1 0 0 35 100
12 14 8 20 5 1 0 0 52 100
16 13 9 24 6 0 0 0 48 100
20 9 6 20 3 1 0 0 61 100
28 11 4 25 2 0 0 0 58 100
48 32 10 22 13 0 0 0 23 100
64 17 7 5 38 0 0 0 33 100
74 32 8 27 9 0 3 0 21 100
88 19 7 18 38 0 0 0 18 100
96 48 12 27 8 0 0 0 5 100
104 21 12 18 28 0 0 0 21 100
128 26 3 27 7 0 0 0 37 100
144 31 5 25 14 1 0 0 24 100
150 29 9 24 13 0 0 0 25 100
154 21 8 21 24 0 0 0 26 100
158 19 3 18 17 2 0 0 41 100
160 21 8 35 13 0 0 0 23 100
166 17 3 20 17 2 0 0 41 100
186 15 8 26 7 0 0 0 44 100
214 13 6 24 5 2 0 0 50 100
234 11 10 29 5 1 0 0 44 100
250 18 13 24 4 0 0 0 41 100
258 26 9 25 6 0 0 1 33 100

K-2 Sondajinda sirasiyla Analiz edilen seviyeler ve tanimlamalar agsagidaki gibidir.
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10 m ve 12 m Ornekleri: Fasiyes calismalarinda ¢amurtasi olarak tariflenmistir. Bu

seviyelerden alinan 6rneklerde yapilan XRD analizlerinde kil yiizdeleri sirasiyla %31,9
ve %51,9 degerlerinde dl¢iilmiistiir. Orneklerin kalsit yiizdeleri ise sirasiyla %22.,8 ve
%19,5’tir. Dolomit minerallerinin her iki seviyede de belirli oranlarda izlenmesiyle
toplam karbonat yiizdeleri %29,4 ve %24,8 degerlerine erismektedir. Orneklerde ayrica

kuvars ve plajiyoklas bilesenleri ve clizi miktarda pirit mineraline rastlanmaktadir.

16 m 6rnedi: Eser miktarda komiirlesme ve pirit mineralinin goriildiigli camurtasi olarak
tariflenen seviyeden alinmistir. Bu seviyeden alinan 6rnegin bilesen analizinde %48,6

degerinde kil minerallerinin bulundugu saptanmustir.

20 m ornegi: Kalker-marn gegisli olarak tariflenen bu seviyeden alinan 6rnekte; %61,1
oraninda kil+mika bilesenleri goriilmektedir. Analizde %20,3 degerinde Kalsit minerali
Olglilmiistiir. Ayrica Ornekte izlenen diger bilesenlerin yaninda pirit minerali de

goriilmektedir.

28 m Ornegi: Fasiyes tanimlamalarinda az miktarda kumlu ¢amurtasi olarak tariflenen
seviyenin XRD analiz sonuglarinda kil+mika degeri %58,3 olarak 6l¢iilmistiir. Kalsit

degeri ise %24,8 olarak belirlenmistir.

48 m Grnegi: Graniillii, ¢akilli, kaba kum fasiyesinde tanimlanan seviyeden alinmustir.
Ornegin litoloji tanimlamasina uygun olarak XRD analiz sonuglarinda da kuvars
minerali yiiksek oranda goriillmektedir (%32,4). Bu bileseni sirasiyla kil, kalsit ve diger

mineraller izlemektedir.

64 m o6rnegi: Killi, karbonatli ve kumlu fasiyeslerin izlendigi seviyeden alinmigtir.
Ornegin bilesen analizlerinde dolomit miktar1 en yiiksek degerde izlenmektedir (%37,8)

ve bu minerali kuvars vd. bilesenler takip etmektedir.

74 m oOrnegi: Fasiyes calismalarinda 6rnek derinligi sarimsi bej renkli ¢akil ve

graniillerin hakim oldugu seviye olarak yorumlanmistir. Ornegin detritik tanimina
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uygun olarak bilesen analizi sonucunda da Kkuvars yiizdesinin fazla oldugu
goriilmektedir (%32). Diger bilesenler sirasiyla; Kalsit, kil vd.’leridir. Analiz sonucunda

%2,7 oraninda rutil mineraline rastlanmustir.

20 m
%6
%9.5
%0.5
B Kuvars
B Plajiyoklas
B Kalsit
B Dolomit
B Pirit
B Rutil
M Toplam %9.9
Kil+Mika

%21.8

%9.2

Sekil 4.82 K-2 sondajinim 10-74 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya analiz
sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri. Sondajin ilk 28 m 6rnekleri fasiyes
tanimlamalariyla ilintili sekilde yiiksek oranda kil igermektedir.
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88 m Ornegi: Fasiyes calismalarinda karbonatli, kumlu ve killi litolojilerle tanimlanan
seviyeden alinmistir. Ornegin XRD analizinde dolomit miktarinin bilesenler arasinda en

yiiksek oranda bulundugu goriilmektedir (%37,9).

96 m o6rnegi: Cakil ve graniil fasiyeslerinden alinmistir. Ornegin detritik litolojisine
uygun olarak analiz sonuglarinda yine kuvars minerali en yiiksek oranda izlenmektedir
(%47,9). Plajiyoklas mineralinin de eklenmesiyle seviyenin detritik bilesen oran1 %60,2
seviyesine ulasmaktadir. Bu bileseni sirasiyla kalsit vd. mineraller takip etmektedir
(Sekil 4.83, Sekil 4.85).

104 m ornegi: Kaba kum ve Killi gakil fasiyesleriyle tanimlanan seviyeden alinmistir.

Ornekte dolomit (%28,4) ve kuvars (%21,3) mineralleri agirlikli goriilen bilesenledir.

Bunlar1 diger bilesenler izlemektedir.

128 m ornegi: Camurtast seviyesinden alinmistir. Kil oran1 %37,1; kalsit oram1 %27,3

degerinde Olgiilmiistiir (%7,1 dolomit ile birlikte toplam karbonat oranmi %34,4
seviyesine erismektedir). Ornekte ayrica %28,6 degerinde detritik bilesen girdisi

(kuvars ve plajiyoklas toplami) analiz sonuglarinda izlenmistir.

144 m o6rnegi: Kumlu kiltag1 fasiyesinden alinan Ornegin bilegen oranlart sirasiyla;

kuvars, kalsit ve kildir. Ayrica %1,4 oraninda pirit mineraline rastlanmistir.

150 m o6rnegi: Koyu kirmizi renkli siltli ¢amurtagi fasiyesinde tanimlanan ornekte

sirasiyla; %28,6 kuvars, %25 kil ve %24,4 Kalsit bilesenleri goriilmektedir.

154 m Ornegi: Yesilimsi, bej renkli, seyrek cakilli marn seviyesinden almmistir. Kil,

dolomit, kuvars ve Kalsit analiz sonuglarinda yiizde agirliklarina gore izlenen

bilesenlerdir. Ornek ayrica %8 oraninda plajiyoklas minerali icermektedir.

158 m 6rnegi: Tugla kirmizisi, yesil-alacali renkli ¢gamurtas: fasiyesindedir. Kil bileseni

%41 oraninda goriilmektedir. Ornekte %1,6 oraninda pirit mineraline rastlanmustir.
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%T7.4

S m

%1.7 %2.8
128 m

0,
B Kuvars 7071
W Plajiyoklas
I Kalsit
[ Dolomit
W Pirit %8.7
M Toplam 00.
144 m Kil+Mika 150 m

%1.4

54 m

Sekil 4.83 K-2 sondajinin 88-158 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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160 m o6rnegi: Kumlu camurtasi fasiyesinde tanimlanmistir. XRD analizinde; Kalsit

degeri %34,7 (dolomit minerali ile birlikte toplam karbonat bileseni %47,3
seviyesindedir) ve kil degeri %23,1 olarak izlenmektedir. Ornegin detritik yiizdesi ise
29,7°dir.

166 m 6rnegi: Kumtasi, camurtas: seviyesinden alinmistir. Ornek bilesiminde % 41,1
oraninda gorilen kil mineralleri hakimdir. Kil yilizdesini takiben sirasiyla kalsit, kuvars
ve dolomit mineralleri izlenmektedir. Ayrica plajiyoklas ve pirit mineralleri de

bilesenler arasinda yer almaktadir (Sekil 4.84).

186 m 6rnegi; Gri renkli gamurtasi, kumtagi seviyesinden alinan 6rnekte %44 oraninda

kil mineral ylizdesi Ol¢tilmiistiir.

214 m 6rnegi: Koyu gri renkli marn fasiyesinin agirlikta gortildiigii seviyeden alinan
ornekte kil miktar1 %50,7 degerinde 6lgiilmiistiir. Ornekte oransal olarak izlenen diger

bilesenler Sekil 4.84’te verilmistir.

234 m ornegi: Killi, kumlu fasiyeste tariflenen seviye seyrek kavkilar igermektedir.

XRD sonuglarinda, kil miktar1 %44 degerinde goriilmekte, bu bileseni karbonat

mineralleri izlemektedir.

250 m ornegi: Kumlu ¢amurtasi fasiyesinden alinan 6rnekte kil miktar1 %41,2 olarak
ol¢iilmiistiir. Ornekte diger ana bilesenlerin yaninda ayrica dolomit ve pirit bilesenleri

de izlenmektedir.

258 m 6rnegi: Kiltasi fasiyesinden alinan 6rnegin XRD sonuglarinda; kil miktar1 %32,6

oraninda goriliirken kalsit ve kuvars oranlart da kil yiizdesine olduk¢a yakindir. Analiz
sonuglarinda %0,9 seviyesinde halit minerali goriilmektedir (Sekil 4.85). Bu mineral
ortama taginmis olabilecegi gibi bu derinlikten itibaren Messiniyen yash birimlere
girilmis olmasi da s6z konusudur. Sondaj kesinti tanimlamalarinda 256-400 m araliginin

kil ¢gamuru oldugu kum ve cakil girdilerinin sondaj yikintisi olabilecegi belirtilmistir.
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Sekil 4.84 K-2 sondajinin 160-258 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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Sekil 4.85 K-2 sondaji XRD mineral analizinden elde edilen mineral bolluk oranlari

Minerallerin, artan 6rnek derinligi ile birlikte degisimleri incelendiginde K-2 kuyusunda

ilk etapta karbonat minerallerinde artis, kil minerallerinde azalis sonrasinda ise karbonat

minerallerinde azalma ve kil minerallerinde artma gozlenmektedir.

4.3.5 K-2 sondaji 6rneklerinde XRD kil analizi sonuglari

K-2 sondajma ait &rneklerde Illit, simektit, kaolinit ve klorit tipi kil mineralleri

belirlenmistir. K-2 sondajinda simektit (%3,3 — 36,2) en bol gozlenen kil mineralidir.
Simektit mineraline illit (%0,6 — 30,4), kaolinit (%0,9 — 17,9) ve klorit (%0,2-3,3) tipi
kil mineralleri degisik oranlarda eslik etmektedir (Cizelge 4.8, Sekil 4.86).
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Cizelge 4.8 K-2 sondaji 6rneklerinin XRD kil analizi sonuglari

XRD-KIL MINERAL BILESIMI (ag%)

DERINLIK
(metre) it Simektit Kaolinit Klorit | 1 OP-AM
10 2,4 27,8 41 0,7 35
12 4,6 36,2 9,4 1,8 52
16 4,6 34,4 7,8 2,2 49
20 7,4 34,9 16,2 2,5 61
28 30,4 17,7 1,7 2,2 58
48 3,6 14,3 4,3 0,8 23
64 9,0 20,3 3,1 0,7 33
74 6,0 10,5 3,8 0,7 21
88 0,9 14,9 1,8 0,3 18
96 0,6 3,3 0,9 0,2 5
104 2,1 16,0 2,4 0,5 21
128 18,2 9,8 7,4 1,6 37
144 6,6 9,9 6,4 1,1 24
150 9,7 11,0 3,3 1,0 25
154 7,6 17,2 1,7 0,6 27
158 14,8 22,2 3,4 0,6 41
160 4,2 16,1 2,3 0,4 23
166 11,4 27,1 2,0 0,5 41
186 10,8 28,3 3,9 1,0 44
214 11,5 18,3 17,9 3,3 51
234 8,7 27,0 6,7 1,6 44
250 6,7 25,1 7,6 1,6 41
258 6,2 20,3 54 1,1 33

Orneklerde goriilen kil minerallerinin olustugu ortam kosullariyla degerlendirilmesi
orneklerin alindig1 seviyeler ve incelenen istiflerin yorumlanmasinda 6nem teskil
etmektedir. llit ve klorit mineralleri soguk, iliman veya kuru iklimlerde, fiziksel
ayrigsmanin giiclii oldugu ve yiiksek akis hizina sahip akarsularin detritik olarak ortama
getirilmesiyle olusmustur. Simektit minerali ise sicak ve nemli iklimlerde, yerinde
kimyasal bozunmanin ve buharlasmanin yiiksek oldugu dénemlerde olugmus olmalidir.
[lit ve klorit minerallerinin hakim oldugu seviyelerde kuvars ve feldispat gibi detritik
minerallerin bol olarak bulunuglari ortamda bir sellenmenin oldugunu gosterir. Buna
karsin, simektit mineralinin bol oldugu seviyelerde plajiyoklas mineralindeki azalis ise

simektit mineral olusumunun plajiyoklaz mineralleri ile kontrol edildigine isaret

etmektedir (Chamley 1989, Velde 1985).
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K-2 sondajinda kil minerallerinin bolluk oranlarinin dagilimina bakildiginda, simektit
minerali bol olarak gozlenmektedir (Sekil 4.86). Bu mineralin olusumunda ana kaya
mineral bilesimi etkili olmustur. Ozellikle simektit ve kaolinit mineralleri, kirmtili
malzemedeki feldispatlarin yerinde bozunmasi sonucu olusmus olmalidir. Simektitlerin,
feldispatlarin yerinde bozunmasi ile neoform olarak olusabildikleri ¢esitli ¢alismalarda

belirtilmistir (Millot 1970, Chamley 1989, Tucker 1992, Kadir ve Karakas 2002).

K-2 Bolluk Orani (ag.%)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

10 |
16
28
64
88
104
144

154

Derinlik (metre)

160
186
234

258

B% illit W% Smektit B% Kaolinit ®W% Klorit

Sekil 4.86 K-2 sondaj orneklerinde kil minerallerinin bolluk oranlarinin dagilimlart;
Smektit tiirii killerin hakim oldugu goriilmektedir. istif boyunca kil
mineralleri ortalama %20 smektit, %8 illit, %5,6 kaolinit ve %1,2 klorit

grubundan olugmaktadir

4.3.6 K-2 Sondaj1 kesintilerinde XRF element analizi sonuglar:

K-2 sondaj orneklerinde 10 m-258 m derinlikleri arasinda 24 adet 6rnekte element
analizi yapilmistir. Analiz sonucunda tespit edilen ana ve bazi eser elementlerin

miktarlari grafik ve gizelgelerde gosterilmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.87).
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iklerinde

igeri

verilmistir)

derinlige bagli olarak artis, demir ve magnezyumda ise azalis sergilemektedir (Sekil

4.87).
Cizelge 4.9 K-2 sondaji orneklerinin element bilesenleri (degerler % cinsinden

XRF analizleri incelendiginde K-2 kuyusu 6rnekleri sodyum ve potasyum
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Sekil 4.87 K-2 sondaj 6rneklerinde Na-K-Fe ve Mg elementlerinin konsantrasyonlari
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4.3.7 K-3 sondaji kesintilerinde XRD sonuclari

K-3 sondajinin fasiyes ¢alismalarinda secilen kirinti 6rneklerinden XRD-tiim kayag
analizi ve kil c¢ekimi yapilmistir. Sondajda benzer ozellikler sunan seviyelerden
kompozit 6rnekleme yapilarak analiz gergeklestirilmistir (Cizelge 4.10). XRD-analizi
sonuglarinda goriilen bilesen yiizdeleri Sekil 4.88 ve Sekil 4.89 arasinda pay-grafiklerde

gosterilmistir.

Cizelge 4.10 K-3 sondaj1 kesintileri XRD-tiim kaya mineral bilesimi

. XRD-TUMKAYA MINERAL BIiLESIMI (ag%)
DERINLIK Toplam | TOPLAM
(metre) Kuvars | Feldspat | Kalsit | Dolomit | Pirit | Barit | Olivin Kil
2-8 23,8 9,5 8,6 1,2 8,7 48,1 100,0
12-16 3,0 37,7 3,2 56,1 100,0
18 10,2 9,5 18,9 3,3 2,7 55,4 100,0
18-26 14,9 11,9 17,0 3,4 1,4 51,4 100,0
28-36 31,2 7,0 21,2 12,3 28,2 100,0
38-50 46,8 15,8 25,3 7,6 45 100,0
52-58 13,0 23,1 28,5 9,0 26,5 100,0
60-68 48,0 11,8 25,8 7,6 1,4 5,4 100,0
92-98 37,9 11,3 38,6 8,0 4,3 100,0
100-102 25,8 9,0 31,9 4,9 0,0 100,0
104-108 9,8 3,8 25,0 13,9 1,3 46,2 100,0
108-110 10,7 7.3 27,1 12,2 1,2 41,4 100,0
112-124 13,1 5,9 22,3 14,1 1,7 42,9 100,0
126-128 16,8 7,2 7,5 40,3 28,2 100,0
130-150 11,8 6,6 20,5 15,2 45,9 100,0
162-166 17,0 6,0 11,2 31,0 34,9 100,0
168-178 53,0 15,9 18,5 6,1 6,6 100,0
180-186 8,4 8,2 4,0 51,4 28,0 100,0
188-202 14,4 15,0 13,0 22,4 35,1 100,0
206-210 22,7 9,4 9,7 36,4 21,8 100,0
232 20,9 3,7 13,7 4,8 57,0 100,0
240 31,8 10,5 16,3 10,7 30,8 100,0
262 48,7 11,8 22,9 12,2 4,4 100,0
280 27,1 4,3 21,0 3,7 43,9 100,0
302 32,7 12,6 21,8 11,2 21,7 100,0
324-344 32,3 18,9 19,2 8,2 21,4 100,0
346 24,8 6,3 27,8 7,7 33,4 100,0
354 14,8 10,8 23,6 6,9 43,8 100,0
380 14,8 10,8 23,6 6,9 43,8 100,0
408 22 17,6 21,5 7,5 31,4 100
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2-8 m Ornegi: Agik sar1 renkli plastik ¢camurtagi fasiyesinin hakim oldugu seviyeden

alinmustir. Analiz sonuglarinda kil bileseni %48,1 degerinde izlenmistir. Ornegin diger

bilesenleri Sekil 4.88’de goriilmektedir (Barit minerali sondaj ¢amurundan kaynaklidir).

12-16 m Ornegi: Camurtas1 fasiyesinin agirlikta izlendigi seviyeden alinmistir. XRD

tim kaya analizinde %356,1 oraninda kil ve %37,7 oraninda feldispat bilesenleri

saptanmistir.

18 m o6rnegi: Gri renkli ¢amurtasi fasiyesinin agirlikli olarak izlendigi seviyeden
alimmistir. Bu Ornegin analiz sonuglarinda %55,4 oraninda kil, %17 oraninda kalsit
bileseni ve bunlarin yaninda yiizde agirlik sirasiyla feldispat mineralleri, dolomit ve

pirit mineralleri belirlenmistir.

18-26 m 6rnegi: Ornegin alindig1 seviyelerde gri renkli, fosilli, plastik camur fasiyesi

agirliktadir. Bilesen analizlerinde bu durum %51,4 oraninda tespit edilen kil yiizdesiyle
goriilmektedir. Kil yiizdelerine sirasiyla kalsit, kuvars, feldispat, dolomit ve pirit

bilesenleri eslik etmektedir.

28-36 m Ornegi: Kahvemsi bej renkli kum, graniil, ¢akil ve yer yer camurtasi,

fasiyeslerinin izlendigi seviyelerden alinmigtir. XRD tiim kaya analiz sonuglarinda
kuvars mineralinin agirlikli bilesen oldugu (%31,2) goriilmektedir. Ornekte agirlikls
goriilen diger bilesenler ise kil (%28,2) ve Kkalsit (%21,2) mineralleridir. Bu mineralleri

dolomit ve feldispatlar izlemektedir.

38-50 m 6rnegi: Polijenik elemanl graniil ve ¢akil fasiyeslerinin tanimlandig: seviyeleri

temsil etmektedir. Detritik ozellikli 6rnegin kuvars bileseni %46,8 degerindedir.
Feldispat mineralleriyle birlikte toplam detritik oran1 %62,6 seviyesine erismektedir.

Diger bilesenler ise sirasiyla kalsit, dolomit ve kildir.

52-58 m 6rnegi: Seyrek kumlu, fosilli gamurtas1 6rneginde %28,5 kalsit, %26,5 kil ve

%23,1 oraninda feldispat vd. bilesenler belirlenmistir (Sekil 4.88).
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60-68 m ornegi: Cakil bilesenli kaba kum fasiyesindeki 6rnegin ¢ogunlugu kuvars

(%48) bilesenidir. Diger 6nemli bilesenler ise plajiyoklas, kalsit vd. minerallerdir.

12-16 m
%11.2

%3

%3.2

%3.4

B Kuvars
B Plajiyoklas
B K-Feldispat
B Kalsit
I Dolomit
Bl Pirit
Olivin
M Barit
B Toplam
Kil+Mika

Sekil 4.88 K-3 sondajinin 2-68 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya analiz
sonuclarinin pay grafiklerde gosterimleri
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92-98 m 6rnegi: Cakil, kum ve marn fasiyeslerinden olusan 6rnek %38,6 oraninda kalsit

minerali (toplam karbonat orani dolomitle birlikte %37,9 seviyesine ulasmaktadir),
%37,9 oraninda kuvars minerali icermektedir. Ornegin diger bilesenleri Sekil 4.89’da

gorilmektedir.

100-102 m 6rnegi: Kumtasi, camurtast litolojilerinden olusmaktadir. XRD analizinde;
%31,9 kalsit, %21 kil, %25,8 kuvars bileseni saptanmustir.

104-108 m &rnegi: Kumlu ¢amurtasi 6rneginin kil oran1 %46,2; toplam karbonat orani

ise %38.,9 olarak Ol¢lilmiistiir. Bu bilesenleri daha diislik ylizdelerde diger mineraller

izlemektedir (Sekil 4.89).

108-110 m o6rnegi: Kum ve kil gegisli cakilli seviyeye ait 6rnektir. XRD sonuglarinda

%41,4 Kil bileseni izlenmektedir. Kalsit ve dolomit mineralleri bilesimde 6énemli oranda

goriilmektedir (%38,9). Diger bilesenler ise sirasiyla detritik mineraller ve pirittir.

112-124 m 6rnegi: Ornegin alindigi seviye agirlikli olarak kum fasiyesinde olup

camurtasi fasiyesini de igermektedir. Analiz sonuglarinda kil bileseni %42,9 oraninda
goriilmektedir. Bunu izleyen diger bilesenler karbonat, detritik mineraller ve pirit
mineralidir (%1,7).

126-128 m oOrnegi: Acik gri, beyaz renkli, Karbonatli, seyrek c¢akilli ¢amurtasi
seviyesinden alinmistir. Bu 6rnekte dolomit miktari olduk¢a yiiksek seviyede (%40,3)
izlenmistir. Kil degeri ise %34,9’dur. Bilesimde yer alan diger mineraller ise sirasiyla;

kuvars, kalsit ve feldispat mineralleridir.

130-150 m &rnedi: Seyrek ¢akil iceren camurtasi fasiyesinden alinmustir. Ornegin ana

bilesenini teskil eden kil mineralleri %45,9 seviyesinde, toplam karbonat mineralleri ise
%35,7 seviyesinde bulunmaktadir. Bu iki ana bileseni kuvars ve feldispat mineralleri
takip etmektedir (Sekil 4.89).
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100-102 m

%4.9
108-110 m
%7.3
%1.2

M Kuvars

M Plajiyoklas

B Kalsit

M Dolomit

M Pirit o

%6T7.5 %7.2

B Toplam

112-124 m Kil+Mika 126-128 m

%1.7

%11.2 9
130-150 m 5 /56

%6.6

162-166 m

Sekil 4.89 K-3 sondajinin 2-68 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya analiz
sonuglariin pay grafiklerde gosterimleri
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162-166 m Ornegi: Ornek, killi kirectas: gecisli yer yer kumlu camurtas: fasiyeslerini

iceren seviyeden alinmistir. XRD analizinde toplam karbonat orani %42,2 (%31
dolomit), kil oran1 %34,9 olarak &lciilmiistiir. Ornegin diger bilesenleri ise sirasiyla;

kuvars ve feldispattir.

168-178 m 6rnegi: Cakilli kumtasi seviyesinden alinmistir. XRD analiz sonucunda %53

oraninda kuvars minerali igerdigi goriilmektedir. Kalsit, feldispat, kil ve dolomitler

ornek bilesiminde yilizde siralamasina gore agirlikta bulunan diger minerallerdir.

180-186 m oOrnegi: Beyaz renkli karbonatli, kumlu kiltas1 fasiyesinden alinmustir.

Omek; %51,4 oraninda oldukca yiiksek degerde dolomit icermektedir. Kil orani ise
%28 degerinde Ol¢lilmiistiir. Bu iki ana bileseni kuvars ve feldispat mineralleri takip

etmektedir (Sekil 4.90).

188-202 m 6rnegi: Sarimsi, bej renkli, kum ve kiltasi litolojilerinin goriildiigii seviyeden
almmustir. Kil mineralleri %35,1 degerinde 6Olciilmiistiir. ikinci 6nemli mineral ise
dolomittir (%22,4). Ornegin bilesiminde yer alan diger mineraller ise feldispat, kuvars
ve kalsittir (Sekil 4.90).

206-210 m 6rnegi: Kil, marn ve yer yer graniil igeren kumlu seviyeden alinmigtir. XRD

analiz sonuglarinda dolomit minerali yiiksek oranda (%36,4) goriilmiistiir. Ornegin
ikinci 6nemli bileseni ise kuvars mineralidir (%22,7). Ornekte ayrica izlenen diger

bilesenler ise kil, kalsit ve feldispattir.

232 m Ornegi: Koyu gri, yesil renkli seyrek kumlu kiltaginin agirlikli olarak goriildiigi
seviyeden almmistir. Ornegin ana bilesenini olusturan kil degeri analiz sonucunda %57
seviyesinde ol¢iilmiistiir. Ornekte toplam karbonat mineralleri ise %18,5 degerinde
izlenmistir. Ayrica 6rnekte %20,9 kuvars ve %3,7 seviyesinde feldispat mineralleri de

analiz sonucunda belirlenmistir.
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240 m o6rnegi: Yer yer graniillii gamurtas1 fasiyesindeki seviyenin drnekte kuvars orani
%31,8; kil oran1 %30,8 olarak goriilmektedir. Bu bilesenleri karbonat ve feldispat

mineralleri takip etmektedir.

262 m ornegi: Cakil ve graniil fasiyeslerini i¢eren 6rnekte %48,7 oraninda bulunan

kuvars minerali ornek bilesiminde agirlikta izlenmektedir. Bu bileseni sirasiyla

karbonat, feldispat ve kil mineralleri takip etmektedir.

280 m ornegi: Kiltas1 ve kum fasiyeslerinden olusan 6rnegin Kil oram1 %43,9; kuvars

oram1 %27,1°dir. Ornegin diger bilesenleri ise sirasiyla kalsit, feldispat ve dolomit

minerallerdir.

302 m ornegi: Kiltagi-kumtasi fasiyesinden alinan 6rnegin bilesen analizi sonuglarina
gore %32,7 oraninda kuvars, %21,8 kalsit, %21,7 kil, %12,6 feldispat ve %11,2 dolomit

minerali bulundurdugu goriilmektedir.

324-344 m ornegi: Kum fasiyesinin agirlikta goriildiigii; yer yer cakil ve kil fasiyesleri

iceren seviyeden alinmistir. Bilesen analizinde Kkuvars mineralinin yiiksek oranda
bulundugu goriilmektedir (%32,3), kil yilizdesi ise %21,4 seviyesinde izlenmektedir.

Ornekte kalsit, feldispat ve dolomit mineralleri de diger 5nemli bilesenlerdir.

346 m 6rnegi: Kum ve kil litolojilerini igeren 6rnekte %33,4 kil, %27,8 kalsit ve %24,8

kuvars saptanmistir. Ornegin diger bilesenleri ise dolomit ve feldispattir.

324-344 m 6rnegi: Kiltasi ve kum fasiyeslerini igeren seviyeden alinmistir. Ornegin

detritik bilesenlerinin yiizdesi agirliktadir (Kuvars: %32,3; Feldispat: %18,9), kil degeri

ise %21,4’tiir. Toplam karbonat oran1 % 27,4 (kalsit ve dolomit) olarak dl¢iilmiistiir.

380 m &rnegi: Kiltasi litolojisinin agirhiktadir. Ornegin ana bileseni olusturan Kil
mineralleri %43,8 seviyesinde goriilmekte, bu minerali yiizde olarak karbonat ve

detritik bilesenleri olusturan diger mineraller takip etmektedir.
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%10.5 240 m

%10.7

Sekil 4.90 K-3 sondajinin 168-280 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri
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408 m o6rnegi: Kumlu kiltast seviyesinden almmustir. Ornegin kil oran1 %31,4’tiir.

Kuvars oran1 %22, kalsit oran1 %21,5 seviyesindedir. Feldispat ve dolomit mineralleri

de bilesende yer alan diger elamanlardir.

324-344 m

%11.2 %8.2

%6.9

%12

%35.6 408 m W Kuvars

B Plajiyoklas

= K-Feldispat

M Kalsit

M Dolomit

M Toplam
Kil+Mika

%7.5

Sekil 4.91 K-3 sondajinin 302-408 m’ler arasi seviyelerinde yapilan XRD-tiim kaya
analiz sonuglarinin pay grafiklerde gosterimleri

K-3 sondajinin XRD-tiim kaya¢ analizinden elde edilen mineral dagilimlarinin bolluk

oranlar1 Sekil 4.92’da sunulmustur.
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Sekil 4.92 K-3 sondaji XRD mineral analizinden elde edilen mineral bolluk oranlari

Minerallerin, artan 6rnek derinligi ile birlikte degisimleri incelendiginde K-2 kuyusunun
cok si1g oOrnekleri ayri tutuldugunda, feldispat ve kuvars minerallerinde ¢ok hafif
artislarin oldugu goriilmektedir.

4.3.8 K-3 sondaji kesintilerinde XRD kil analizi sonuc¢lar:

K-3 sondajina ait drneklerde K-2 sondajina benzer sekilde ayni tip kil minerallerine
rastlanmaktadir. Orneklerin genelinde simektit (% 2,1 - 55,7) mineralinin hakim oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.11, Sekil 4.93). Sondaja ait orneklerde illit (% 0,2-25,5),
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kaolinit (%0,0-14,0) ve Klorit (%0,0-3,1) minerallerinin degisik oranlarda simektit

minerali ile birlikte bulundugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11 K-3 sondaj1 6rneklerinin XRD kil analiz sonuglari; simektit tiirii killerin
hakim oldugu goriilmektedir

DERINLIK XRD-KIL MINERAL BILESIMI (ag%) TOPLAM
(metre) it Simektit | Kaolinit | Klorit
2-8 0,4 47,3 0,3 0,1 48
12-16 0,2 55,7 0,0 0,0 56
18 15 51,6 1,6 0,3 55
18-26 2,5 46,6 15 0,4 51
28-36 3,2 19,9 3,7 1,1 28
38-50 0,9 3,0 0,9 0,2 5
52-58 2,2 20,5 3,8 0,6 27
60-68 0,7 3,4 0,8 0,2 5
92-98 0,5 2,6 0,7 0,2 4
100-102 3,3 20,7 3,2 0,8 28
104-108 7,5 28,4 8,5 1,7 46
108-110 5,2 30,4 4,7 0,7 41
112-124 5,7 30,6 5,6 1,1 43
126-128 3,3 23,1 1,3 0,4 28
130-150 5.5 32,0 7,2 1,3 46
162-166 3,2 27,9 3,3 0,6 35
168-178 0,9 4,7 1,2 0,2 7
180-186 13,9 13,1 0,8 0,2 28
188-202 2,3 30,1 2,2 0,4 35
206-210 2,3 16,8 2,5 0,4 22
232 25,5 19,5 9,8 2,2 57
240 51 18,4 6,2 1,3 31
262 0,8 2,1 1,0 0,2 4
280 14,3 12,9 14,0 2,8 44
302 2,5 15,5 3,4 0,5 22
324-344 2,7 14,4 3,3 0,6 21
346 50 20,5 6,3 1,1 33
354 2,7 25,9 5,6 0,9 35
380 7,0 20,0 13,8 3,1 44
408 3,8 21,2 50 1,0 31

Kil minerallerinden derinlige bagl olarak sedimanlarin gémiilme ve 1s1l olgunlagmalari
sirasinda, simektitin illit mineraline doniisme egiliminde oldugu ve derine dogru
gidildikge simektit mineralinin azaldigi buna karsin illit minerali ile birlikte illit
kristalinitesinde de bir artisin oldugu bilinmektedir (Chamley 1989, Velde 1985). Ancak

bu calismada caligilan birimlerin geng olmasi ve analiz yapilan 6rneklerin karada agilan
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sondajlarin daha s1g kisimlarindan alinmis olmasi nedeniyle zaman zaman hafif artiglar

goriilmesine karsin boyle bir iliski belirlenmemistir.

K-3 Bolluk Orani (ag.%)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

106
118
140
174
195
232
262
302
346
380

Derinlik (metre)

B % Iillit W% Smektit B% Kaolinit B % Klorit

Sekil 4.93 K-3 sondaj orneklerinde kil minerallerinin bolluk oranlarinin dagilimlari; bu
kuyuda ayni fasiyesi temsil eden drneklerden kompozit 6rnekleme yapilmis
olup, grafikte anlasilir olmasi agisindan araliklarin temsili derinlikleri
kullanilmigtir. Sondaja ait killer ortalama %22,6 smektit, %4,5 illit, %4,1
kaolinit ve %0,8 klorit igermektedir.

4.3.9 K-3 sondaji kesintilerinde XRF element analiz sonuglar:
K-3 sondajina ait 29 adet 6rnekte (2-408 m araliginda) tespit edilen ana ve bazi eser
elementlerin miktarlarnt Cizelge 4.12 ve Sekil 4.94’te gosterilmektedir. Analiz

sonuglarinda bazi 6rneklerde magnezyum oraninda hafif artiglar oldugu goézlenmektedir

(Sekil 4.94).
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Cizelge 4.12 K-3 sondaj1 kesintilerinin XRF analiz sonuclar1 (degerler % cinsinden

verilmistir)
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Sekil 4.94 K-3 sondaj1 6rneklerinde Na-K-Fe ve Mg elementlerinin konsantrasyonlari

190




4.4 Sismik Calismalar

Materyal ve metot boliimiinde 6zet bilgileri verilen 2B sismik verilerden kara alaninda
Kuransa Formasyonu’nun goriilebildigi kesitler yorumlanmistir (Sekil 4.95). Ayni
zamanda Mersin Korfezi’nde yer alan 2B ve 3B sismik verilerde Pliyo-Kuvaterner
istifine yonelik yorum caligmalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmanin amaci karada ve denizde
Kuvaterner ve Pliyosen birimlerinin ayriminin saglamasidir. Kara alaninda KD-GB ve
D-B yo6nlii sismik hatlarda galisilan bu birimlerin kalinliginin havzanin giiney alanlarina

dogru arttig1 goriilmektedir. Yorumlanan bu kesitlerin ortak anlam1 deposantirin Tarsus

aciklarinda oldugunu gostermektedir (Sekil 4.95).

Sekil 4.95 Kara alaninda 2B sismik kesitlerde Pliyo-Kuvaterner istifinin yorumu; A:
Havzanin kuzeyinden giineyine dogru artan kalinlasmayi; B: Havzanin bati
kenarindan merkeze dogru kalinlasmay1 géstermektedir.
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Kara alaninda yer alan 3 nolu kesitte (Sekil 2.1) havzanin dogu sinirini olusturan Misis
yiikseliminden batiya dogru Pliyo-Kuvaterner istifinin kalinlik artis1 agik bir bigimde
goriilmektedir. Kesitin batisinda sedimanlarla ardalanmali olarak 831 m kalinlik sunan
Messiniyen evaporit ¢okellerinin Misislere dogru giderek inceldigi izlenmektedir. Pliyo-
Kuvaterner birimlerinin havzanin bu kesiminde genisleme zonunda tuz tektonigine bagh

gelisen faylarla kesildigi izlenmektedir (Sekil 4.96).

Havza’nin Messiniyen ve Messiniyen’den hemen sonraki donemde hafif bir egim
kazanmasi, Messiniyen tuzlariin bolgesel bir ayrimlasma diizeyi olusturmasina neden
olmustur. Pliyosen doneminde kuzey alanlardan havzaya sediman girdisi, tuzun giiney
alanlara dogru kaymasini hizlandirmis ve Pliyosen doneminde ii¢ adet tektonik zon
ayrilmistir. Bunlardan ilki; genisleme zonudur. Bu zon havzanin kuzey alanlarinda tuz
kalinhgnin az oldugu alami temsil etmektedir. Ikinci zon; iki bélge arasinda
diyapirizmin meydana geldigi geg¢is zonunu temsil ederken ve ii¢lincii zon ise tuzun
1500 m'ye kadar kayda deger bir kalinliga eristigi ve havzanin giiney kisminda yer alan

stkisma zonudur (Ciftgi vd. 2011).

Derinlik (m)

Sekil 4.96 Havzanin dogusunda, kara alaninda Pliyo-Kuvaterner istifinin yorumu ve
tektonik unsurlar; Pliyo-Kuvaterner istifi etkileyen tuz tektonigine bagl
geligen faylar beyaz renkli kesikli cizgilerle gosterilmistir. Kesitte ayrica
Misis tektonizmasina bagli gelisen faylar siyah renkli kesikli c¢izgilerle
temsil edilmektedir
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Havzanin deniz alaninda; Mersin Korfezi’nde yapilan sismik yorum calismalarinda
giinimiiz Seyhan Nehri’nin agiklarinda yer alan D-1 kuyusu, GB-KD yonlii 4 nolu
sismik hat ve bu hattin hemen paralelinde bulunan ve delta loblarinin en iyi gorildigi 5
nolu sismik hat tizerinde oturtularak deltanin istif mimarisi kurulmustur (Sekil 2.1, Sekil
4.97). Pliyo-Kuvaterner istifinin tabaninda yer alan Messiniyen evaporit ¢okelleri D-1
sondajinda anhidrit-halit ardalanmasi seklinde goriilmekte, yer yer ozelliklede istifin alt
ve list evaporit liyesi olarak adlandirilan seviyelerinde seyl, kum, silt ve yer yer kirectasi
ardalanmalariyla gecilmistir. Kuyuda bu seviye yaklagik 1000 m kalinliga ulasmaktadir.
Sismik kesitlerde havzanin bati ve dogu Kkenarlarina dogru inceldigi goriilen
evaporitlerin lizerine E.Pliyosen yagh transgresif ¢okeller gelmektedir. Simik yorum ve
kuyu loglariyla yapilan caligmalarda Zanklean sellenmesini izleyen sonraki siireclerde
Pliyo-Kuvaterner doneminde pek ¢ok kez deltalarin transgresif seviyelerle boguldugu
gozlenmistir. Bu donem iginde tez ¢alismasinda dort adet biiyiik delta tanimlanmistir

(Sekil 4.97).

Sekil 4.98’de D-1 ve D-2 sondajlarindan gegen 6 nolu sismik kesitte (Sekil 2.1)
kuyulardan yapilan kavki tanmimlamalar1 yardimiyla Pliyo-Kuvaterner istifinin ¢okel
sistemi yorumlanmistir. D-1 sondajinda tanimlanan Theodoxus sp., Valvata pulchella ve
Gyraulus parvus tiirlerine ait fosillerle istifin ilk 500 m’lik kisminda iki seviye halinde

ortama akarsu girdisinin oldugu belirlenmistir.

Caligma alanmin dogusunda yer alan Ceyhan Deltasi’nin istif mimarisi Mersin
Korfezi’nde yer alan 7 nolu 3B sismik hat tizerinde yorumlanmistir (Sekil 2.1, Sekil
4.99). Ceyhan Nehri’nin eski yatagimin uzantisinda; havzanin deniz alaninda yer alan
GB-KD yonlii bu hat tizerinde tipki batidaki Seyhan Deltasi’nda oldugu gibi Pliyo-
Kuvaterner donemine ait dort adet ana delta seviyesi tanimlanmistir (Sekil 4.99). Bu
seviyelerin yani sira istif igerisinde kiigiik Olgekli ara transgresif seviyelerde
izlenebilmektedir. Yapilan yorum ¢alismalarinda havza yoniinde etkisi artan tuz
tektoniginin geng istiflerdeki ¢Okelmeyi kontrol ettigi ve delta loblarinin bu
tektonizmaya bagli gelisen fay sistemleriyle kesiklige ugrayarak devaminin

izlenemedigi goriilmektedir (Sekil 4.99).
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Sekil 4.97 Seyhan Nehri agiklarinda kuyu ve sismik verilerle Seyhan Deltas1 Pliyo-

Kuvaterner istifinin yorumlanmast
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1 ve D-2 sondajlarindan gegen sismik kesitte fosil tanimlamalari ve istifin

yorumlanmasi (kesit no:6)

Sekil 4.98 D
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Sekil 4.99 Basenin deniz alaninda Ceyhan Deltasi’nin sismik kesit {izerinde
yorumlanmasi (Kesit no:7)
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Sekil 4.100 Giinlimiiz deniz seviyesinden 520 m daha alcakta kiy1 ¢izgisi ve morfolojisi;
3B sismik verilerden yararlanilarak olusturulmustur. Dalga etkileriyle
sekillenen kiy1 kumullar1 (Qdkk) net bir sekilde gdzlenmektedir.

Sekil 4.101 Giiniimiiz deniz seviyesinden 285 m daha al¢akta paleo-Seyhan Deltasi
sismik modelleme calismasi (DSG: Reflection strench attribute). Giiniimiiz
Seyhan Nehri agzinin devaminda paleo kanal izlenebilmektedir.

197



Paleo Tarsus
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Sekil 4.102 Tarsus ve Seyhan nehirleri paleo kanallarinin ve sellenme donemlerinin
sismik z diizleminde goriintimleri (Paradigm, voxelgeo); 460 msn-640 msn
arasindaki diizlemlerdir; 1, 2, 3 ve 4 numaralarla belirtilen donemlerde
paleo-kanallar net olarak gézlenmektedir.
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Tektonizmanin ¢alisma konusunu olusturan istiflerde sediman ¢okelimindeki en 6nemli
faktor oldugu goriilmektedir. Havzayi batida ve doguda siirlandiran dogrultu atimli ana
fay zonlarinin (Ecemis, Kozan ve Misis fay zonlar1) ve Messiniyen tuzlariin 6zellikle
Mersin Korfezi’nde yarattigi tektonizmanin etkilerinin deltanin gelisimi ve evriminde
etken rolii oynagi goriilmektedir (SCDK’da onceleri GB yoniinde akan Ceyhan
Nehri’nin yatak degistirerek GD’ye yonelmesinde geng faylanmalar etkili olmustur).
Deltanin dogusunda sismik kesitlerde Misis yiikseliminin halen devam etmekte oldugu

bu alanda yer alan sismik kesitlerde deniz tabaninin yiikselimiyle izlenebilmektedir.

SCDK’nin Holosen doénemi evrimini anlamak i¢in Mersin Korfezi’nde toplanan 3B
sismik veride modelleme galismalar1 kullanilmis ve Seyhan-Ceyhan deltalarinin bu
doneme ait loblar1 belirlenmistir. Cesitli sismik attribute calismalariyla (bkz: Boliim 2)
ve kanal geometrilerine dik alinan KB-GD yonlii simik zaman ve derinlik kesitlerinde
yapilan yorumlarla desteklenen g¢alismada Seyhan Nehri’nin giiniimiiz konumundan
hemen oOnceki eski kanalinin Tuzla mevkii agiklarinda oldugu goriilmektedir (Sekil
4.103, Sekil 4.104). A konumu olarak adlandirilan alanda en yeni lob 64-160 ms sismik
zaman araliginda, -110 m derinlige kadar izlenebilmektedir. A konumunun uzantisinda
ovanin giineyinde kara alaninda yer alan Tuzla mevkiinde gerek yiizey goézlemleri
gerekse de uydu goriintiilerinden Seyhan Nehri’nin eski yataginin goriilmesi bu geng

lobu desteklemektedir.

Caligmada kullanilan mevcut veri dogrultusunda belirlenebilen Seyhan Deltasi’na ait
diger bir lob giiniimiiz Seyhan Nehri agiklarinda B konumunda yer almaktadir. Bu lob
yukaridakine gore daha eski olup -270 m ve -315 m’ler arasinda (320-400 ms zaman
araliginda belirlenebilmistir) kanal geometrileri izlenmistir (Sekil 4.103, Sekil 4.104).
Daha alt seviyelerin (-320 m ve -340 m’ler arasi) ise kanal geometrilerinin izlenemedigi
sellenme donemlerine karsilik geldigi disiintilmektedir. Yine B konumunda Seyhan
deltasina ait bir diger lob -340 m ve -380 m araliginda yaklasik olarak 40 m lik aktif
kanal sisteminleriyle goriilmiistiir. Bu aralikta yine altta bir sellenme ylizeyi ile

siirlanmaktadir (-380 m).

199



Esi Ceyhan Nehri agiklarinda yer alan C konumunda Ceyhan deltasinin loblari tektonik
aktivitenin elverdigi ol¢iide 396-464 ms zaman araliginda belirlenmistir. Giiniimiiz
Seyhan Nehri ve Tuzla arasinda bulunan D konumunda ise Seyhan Deltasi’na ait
Holosen doénemi oOncesi eski bir lob izlenmistir (460 m-530 m; 524-604 ms, Sekil
4.104). Daha alt seviyelerde ise delta loblarinin tektonizma ile pargalandig

goriilmektedir.
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Sekil 4.103 Seyhan Deltasi’nin paleo evrimi: A; Tuzla mevkii agiklarinda yer alan
Seyhan Nehri’nin glinlimiiz konumundan hemen onceki donemi; B ise
daha onceki doneme ait eski kanal sistemlerini géstermektedir.
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Sekil 4.104 Tarsus-Seyhan-Ceyhan nehirlerinin Kuvaterner donemindeki gogleri (farkli
renkler Holosen donemindeki farkli sismik zamanlarda tespit edilen kanal
geometrilerini temsil etmektedir)

4.5 Fasiyes Analizi

Litoloji, paleontoloji ve jeokimyasal 6zellikleri incelenen SCDK iizerinde dort tanesi
karada iki tanesi denizde agilan TPAO sondaj verileri ve calismay1 desteklemek icin
kullanilan DSI sondaj verilerinden elde edilen litoloji loglar istiflerin baslica 8 fasiyes
kapsadigin1 gostermektedir. Bu fasiyesler tane boyu dikkate alinarak ve K-1 sondaji

referans alinarak tanimlanmustir.

Karadaki ii¢ adet sondajda (K-1, K -2 ve K-3) yapilan analizlerle desteklenen litofasiyes
ayrimlart Sekil 4.105, Sekil 4.107 ve Sekil 4.109°da gdsterilmistir. Sondajlarda ayrilan
bu litofasiyeslerin element konsantrasyonlar1 ise Sekil 4.106, Sekil 4.108 ve Sekil
4.110’da goriilmektedir.
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4.5.1 Fasiyes adlari

F1-Giincel deniz dibi tortullar fasiyesi

Bu fasiyes kara sondajlarinda si1g su-lagiin seviyelerinde go6zlenirken deniz
sondajlarinda su kolonu altindaki ilk g¢okelleri temsil etmektedir. Fasiyeste Kil, silt
yaninda, c¢akil, kum, yer yer kavki pargalar1 agirliktadir. Killerin bollugu dolayisiyla
camur olarak da adlandirilmistir. Bol suludur. Herhangi bir tutturulma veya diyajenez
Ozelligi gostermez. Mavimsi-gri renkli olup, bazi yerlerde siyah seviyeler bulundurur.
Ornekler ilk ¢ikarildiginda, taze iken iiriik organizma ve bataklik kokuludur. K-4, D-1
ve D-2 sondajlarinin ilk seviyelerinde gozlenmistir (Sekil 4.47, Sekil 4.55, Sekil 4.57).

F1 fasiyesi K-4 sondajinda dip yiizeyinden 43 m derinlige kadar goriilebilmektedir. Bu
seviyenin ilk 20 m’si yogun kavki icerigi ile karakteristiktir. Bu aralikta tanimlanan
kavkilar genel olarak tatli su, bataklik ve sig gol ortaminda yasayan tiirleri temsil
etmektedir (ayrintili tanimlar i¢in bkz bolim 4.2). Giincel delta iizerinde Akyatan
Lagiinii kuzeyinde DSI tarafindan agilan A-1 sondajmin ilk 41 m’lik kisminda kesinti
tanimlamalarinda bu fasiyesin varligi goriilmektedir. Sondajda kesildigi seviye;
mavimsi gri renkli, kalkerli, bol miktarda lamelli ve gastropoda kavkilariyla

tanimlanmaistir.

Deniz sondajlarindan D-1’de fasiyesin kalinligit 140 metreyi bulmaktadir. Deniz
tabanindan itibaren 58 m-76 m araliinda bol miktarda deniz kabugu (gastropod,
pelecypod, bivalvia kavkilari) igeren deniz ¢amuru kesilmistir (Sekil 4.56). Bu seviyede
s1ig denizel, ac1 su-lagiiner ortam kosullarmma 6zgii, ¢ogunlugu bryozoa, pelecypod,
cephalopod, alg ve mercan ile 30’un iizerinde mollusk tiirii tanimlamasi yapilmistir
(Sekil 4.56). Tanimmlanan kavkilarin ¢ogu Akdeniz’e 6zgii formlardir (ayrintili bilgiler

boliim 4.2°de verilmistir).

F1 fasiyesi D-2 sondajinda deniz tabanina inildikten sonra 101 m-283 m araligindaki ilk

¢okel fasiyesi i¢in tanimlanmistir. Kaba kum, kalker ve killi tutturulmamis ¢okellerden
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olusan seviyede bryozoa, pelecypod, cephalopod, alg ve mercan tiirii kavkilarin
gozlenmistir (Sekil 4.58). Bu aralikta 50°nin {izerinde mollusk tiirii tanimlamasi
yapilmistir. Tanimlanan kavkilarin ¢ogu yine D-1’¢ benzer sekilde Akdeniz’e 6zgii
formlardir (bkz boliim 4.2).

F2-Cakil fasiyesi

Icerisindeki egemen taneleri 10 mm’den daha biiyiik ¢akillar1 olan fasiyestir. Cakillar
cesitli kayaglara ait olup kirectasi, volkanik kayaglar ve metamorfik kaya¢ parcalari
olabilmektedir. Kiriklanmis olanlarin disinda bazi seviyeler iyi yuvarlaklagmis
goriiniirler. Bu fasiyes seviyelerine gore; kirmizi, sari, gri ve yesil renklerde
olabilmektedir. Kirmizi ve sar1 renkler karasallik isareti olarak kabul edilmistir.
Fasiyesin diger elemanlar1 daha az oranda kum-silt ve kiriklanmis kavki parcalaridir.
Taneleri tutturan killi karbonattir. Fasiyesin bulundugu araliklar kuyu litoloji loglarinda
gosterilmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.34, Sekil 4.40, Sekil 4.41). K-1 sondaji tane boyu
calismalarinda bu fasiyes kesilen istifin {ist seviyelerinde; 56 m, 66 m ve 76 m’lerde
gozlenmektedir. Sondajin tane boyu dagilim analizinde 76 m’den alinan 8 nolu drnekte
F2 fasiyesinin %45,2 degerine ulagtigi goriilmektedir (Sekil 4.14, Cizelge 4.2). Sondajin
66 m seviyesinden yapilan analizde; polijenik elemanli ¢akil ve kumlarin bolgede
yapilan arazi ¢alismalarina dayandirilarak provenanslarina yaklagim yapilabilmektedir.
Kahverengi-bordo renkli ¢akil ve kum bilesenlerinin Aladag Birligi’'ne ait killi
kirectaglar1 ya da cortlere ait oldugu diisiiniilmektedir. Kuvarslarin otokton birimlerden
ve Aladaglardan (G. Paleozoyik) tasinmis olabilecegi diisiiniiliirken ofiyolit ¢akillarinin
caligma alaninin KB’sinda yer alan yasl birimlere ait olmas1 muhtemeldir. Siyah renkli
cakil ve kumlarin, tez 6rneklerinde digerlerine gore tane boylar1 daha kiigiik olup daha
yuvarlaktirlar ve bu durum goreceli uzun mesafelerden tasinmis olduklarim
gostermektedir. Asir1 yuvarlaklasma ve tanelerin boylarinin goreceli kiiguikliigi,
bunlarin Aladag Birligindeki G.Paleozoyik yashi konglomeratik birimlerden calisma

alanina ikinci kez olarak tasinmis olabilecegini gostermektedir.

Belemedik penceresi olarak arazide yiizlek veren ve Karbonifer, Permiyen, G.

Devoniyen yasl birimlerin daha giiney alanlarda (Cakit Vadisi) Miyosen yasli Kuzgun
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Formasyonu igerisinde ¢akillar1 bulunmaktadir. Fasiyesteki tanelerin bu tasimnmanin
ardindan deltayik istiflere yeniden aktarilmalari s6z konusu olabilir. K-1 kuyusu
cakiltas1 fasiyesinin 64 m’de yapilan kavki tanimlamalarinda; s1§ denizel-aci su (az
tuzlu, lagiin, kiy1 golleri) faunalar1 tanimlanmistir. Ayni sondajin 166 m’sinden alinan
16 nolu 6rnekte ¢akil boyu tanelerin %31,8’e ulastigi goriilmektedir (Sekil 4.32, Cizelge
4.2). K-2 sondajinda bu fasiyes 50 m-60 m, 70 m-85 m arasinda ve 94 m-110 m
araliklarinda karakteristik olarak gozlenmektedir. XRD tiim kaya analizlerinde sondajin
96 m’sinden alinan Orneginde detritik Dbilesenlerin %60 seviyesine ulastig

goriilmektedir (Sekil 4.83, Cizelge 4.7).

Deniz sondajlarindan D-1°de 150 m-177 m’ler arasinda iri taneli, polijenik elemanli
cakil fasiyesi gozlenmektedir (Sekil 4.56). D-2 sondajinda 305-320 m’ler arasinda, 450-

460 m’ler arasinda ve 1036-1039 m’ler arasinda bu fasiyes izlenebilmektedir.

F3-Graniil fasiyesi

Icerisinde egemen taneleri 2-10 mm arasinda graniil olan fasiyestir. Cakil fasiyesi ile
benzer 6zellikler gostermekte olup ozellikle kara kuyular1 6rnekleri {izerinde yapilan
incelemelerde tane boyu farkliligindan dolay:r farkli bir fasiyes olarak tanimlanmigtir.
Bu fasiyes seviyelerine gore benzer sekilde; kirmizi, sari, gri ve yesil renklerde

olabilmektedir. Kirmiz1 ve sar1 renkler karasallik isareti olarak kabul edilmistir.

Fasiyes, K-1 sondajimin ilk 106 m’sinde yogun olarak bulunmakta, ayrica sondajin 10
ve 13 numarali seviyelerinde izlenebilmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil
4.6). K-2 sondajinda 70 m-80 m ve 90 m-120 m araliginda (Sekil 4.34, Sekil 4.37, Sekil
4.38); K-3 sondajinin 30 m-50 m ve 200 m-230 m araliginda izlenebilmektedir (Sekil
4.40, Sekil 4.43). Deniz kuyularinda; D-1 ve D-2’nin ilk metrelerinde yogun olarak

gozlenmektedir.

Graniil fasiyesi; K-1 sondaji tane boyu analizinde 4 numarali elek (4,76 mm) ve 10

numarali (2 mm) elekler arasinda kalan Ornekler i¢in tanimlanmistir. Fasiyese ait
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ornekler Sekil 4.32°de turuncu renkli egri ile temsil edilmektedir. F3 fasiyesinin K-1
sondajinda; 76 m’de %32,6; 106 m’de %25; 126 m’de %41,4 ve 186 m’de %32,2
degerlerinde oldugu goriilmektedir. Yine sondajin XRD tiim kaya analizinde detritik
bilesenlerin %75,6 seviyesine ulastigi (86 m) goriilebilmektedir (Cizelge 4.4). K-2
sondajinda fasiyes yer yer polijenik elemanli &zellikte gozlenir, yer yer de diger
fasiyeslerle birlikte ardalanmali olarak bulunur. K-3 sondajinda genellikle polijenik
elemanlhdir (serpantin, ofiyolit, cort vb elemanli) ve seyrek kavki pargalari igerir. D-1
sondajinda bu fasiyes 570-607 m araliginda yar1 yuvarlak 6zelliktedir ve F5 fasiyesi ile

birlikte izlenmistir.

F4-Kum fasiyesi

Icerisinde egemen tanelerin kum boyu malzeme oldugu seviyeleri temsil eden fasiyestir.
Kaba kumdan ince kuma kadar olan tane boylari bu fasiyes altinda birlikte ele
almmigtir. Calisilan kuyularda genellikle sari, kahverengi, yesil ve gri renklerde

gozlenmektedir.

Fasiyesin sondajlarda yogun olarak izlenebildigi araliklar; K-1’de 66 m-100 m, 110 m-
142 m ve 152 m-192 m araliginda; K-2 sondajinda 44 m-86 m, 110 m-125 m ve 170 m-
215 m araliginda; K-3 sondajinda 62 m-92 m, 102 m-128 m; 168 m-180 m ve 202-232
m araliklarinda izlenebilmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.34, Sekil 4.40, Sekil 4.41, Sekil
4.47, Sekil 4.48, Sekil 4.55, Sekil 4.57).

K-1 sondajimin iist-orta seviyelerinde F4 fasiyesi, baskin tane tiiriiniin kuvars oldugu,
karbonat ¢imentolu, seyrek kavki pargali, yer yer sagilmis ender kiimeli piritli, siltli,
killi olarak gozlenmektedir. Sondajin 70-72 m araliginda fasiyes i¢inde komiir kirintilart
gozlenmistir. K-1’in daha alt seviyelerde ise F4 fasiyesi, F3 ve F5 fasiyesleriyle
ardalanmal1 olarak bulunmaktadir. F4 fasiyesi, tane boyu dagilim grafiginde pembe
renkli egri ile temsil edilmektedir (Sekil 4.32). Fasiyes; 66 m’de %41 (Cizelge 4.2); 96
m’de %53,6 (Sekil 4.16); 126 m’de %37,8 (Sekil 4.19) ve 216 m’de %52,6 (Sekil 4.27)
degerlerinde kaba kum boyu agirlikta; 196 m’de ise %48,6 degerinde orta kum boyu
agirlikta gozlenmektedir (Sekil 4.25, Cizelge 4.2). K-1’in 152 m’sinde yesilimsi
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kahverengi, kaba taneli, yer yer ince taneli, killi, yer yer ¢akilli 6zellik sunan seviyede
XRD analiz sonuglarinda detritik bilesenlerin %86,3 degerine ulastig1 goriilmektedir
(Cizelge 4.4). K-2 sondajinda F4 fasiyesi genel olarak polijenik elemanli olup iri-ince
tane boyu araliginda degisim gostermektedir. Alt seviyelerde F5 fasiyesi ile ardalanmali
olarak goriilmektedir. K-3 sondajinda tanimlandigi ilk seviyede kalin ve temiz bir istif
sunan F4 fasiyesi kahvemsi bej renkli, kaba taneli, polijenik elemanlidir. Diger
seviyelerinde agirlikli olarak F5 fasiyesiyle birlikte goriilmektedir. K-4 sondajinda 1500
ft (457 m) derinliginde izlenebilmektedir.

Fasiyes denizde agilan D-1 sondajinda 1250 m ve sonrasinda kaba-orta taneli 6zellikte
gozlenmektedir. Sondajin 168 m derinliginde fasiyes i¢inde komiir kirmntilari
gozlenmektedir. 4460 ft-4540 ft araliginda (1359 m ve 1384 m) F4 fasiyesi yine kaba-
orta tanelidir. Sondajda bu seviyenin 1372-1378 m araliginda komiir kirmntilari
gozlenmistir. F4 fasiyesi D-2 sondajinin ilk 1000 m’sinde genellikle konsolide
olmamistir. Sondajin yine ilk metrajlarinda daha kaba taneli olarak gozlenirken 1000
m’lerden sonra daha ince taneli fasiyeslerde go6zlenmektedir. D-1’in 365 m’sinde
kumlar bazaltik ve kuvars gakillariyla gegisli olarak gozlenmektedir. Fasiyes 390 m’de
glokonit minerali icermektedir. Sondajin 6zellikle 970 m-1220 m araliginda yogun
olarak sa¢ilmis komiir pargalari igermektedir. 1290 ft’te (393 m) yer yer sikidan
ankonsolideye, gevrek, yuvarlak-koseli, killi, kuvars ve feldispatli, iz miktarda piritli ve

cakiltas gegisli goriilen F4 fasiyesinde glokonit minerali goriilmiistiir.
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Sekil 4.105 K-1 sondajimnin litofasiyes ayrimlari
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F5-Kil fasiyesi

Sondajlarda kil boyu taneleri igeren seviyeler i¢in tanimlanmistir. Bazi1 derinliklerde
gozlenen silt ve kil bilesenli camurtaslar1 da bu fasiyes altinda ele alinmistir. Fasiyes,
camurtas1 Ozelligindeki seviyelerde genellikle sar1 ve kahve renkte, denizel ortami
temsil ettigi kiltasi fasiyeslerinde ise gri ve yesil renklerde gozlenmistir. Sondajlarda
neredeyse kesilen tiim istif boyunca fasiyeslerin Kil igeriklerinin yiiksek oldugu

gozlenmektedir.

Fasiyes, K-1 sondajinda seviye 3-14-15 ve 18’de; K-2 sondajinda seviye 1-2 ve seviye
9-12 ve 13’te; K-3 sondajinda seviye 1-2 ve 4-6-12°de izlenebilmektedir (Sekil 4.2,
Sekil 4.6, Sekil 4.36, Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil
4.44).

F5 fasiyesi, K-1 sondajinin tane boyu analizinde yesil renkli egri ile temsil edilmektedir
(Sekil 4.32). Istif icerisinde bu fasiyesin ¢ok yiiksek degerlere ulastig1 seviyelerin
sellenme donemlerine karsilik gelebilecegi diistiniilmektedir (grafikteki yiiksek piklerin
bir kism1 marn fasiyesiyle de iliskilendirilebilir). K-1 sondajinda ilk olarak istifin 40 m-
46 m araliginda goriilen fasiyes; gri renkli, karbonatli, yumusak ve dagilgandir. Bu
araligin 46 m’sini temsil eden 5 nolu 6rnekte kil boyu tane oranmin %59 oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.32, Cizelge 4.2). Seviye 14’te (192 m-206 m araliginda) bu
fasiyes; sarimsi-yesilimsi bej renkli, yumusak, dagilgan, karbonatl yer yer graniillii ve
siltlidir. 196 m Orneginde yapilan tane boyu analizinde kil boyu malzemenin %67,6
degerine ulastig1 goriilmektedir. Fasiyes istifin alt seviyelerinde F6 fasiyesi ile ara bantl
olarak gozlenmektedir. 266 m’de tane boyu<0,125 mm olan bilesenlerin arttig1 ve

grafikte %82,8 seviyesine ulastig1 goriilmektedir (Sekil 4.32).

K-2 sondajimin ilk 28 m’sinde gorillen “camurtasi” seviyesi F5 fasiyesi altinda
tanimlanmistir. Sarimsi boz renkli gozlenen kalin ¢amurtasi Seviyesinin arasinda (18-20
m araliginda) izlenen koyu gri renkli (bataklik) camurtasi seviyesi yer almaktadir.
Sondajin 16.m’sinde ve 20.m’de komiirlesme ve piritli seviyeler bulunmaktadir. 12 m-

28 m araliginda Melanopsis sp., Valvata pulchella, Pirenella sp., Theodoxus donubialis
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akarsu agzi formlar1 tanimlanmistir. Bu aralikta yapilan XRF caligsmalarinda Fe ve Mn
elementlerinin ylikseldigi goriilmektedir. XRF mineral (element) analizi sonuglarinda
ise ilk 28 m’de mangan degerleri % agirlik olarak yiiksektir (0,074-0,067). Demir
degerleri ise %4,19-%4,89 arasinda degismektedir.

K-3 sondajinda, bu fasiyes kahvemsi bej renkli graniilli, siltli, fosilli gamurtas1 tortullari
olarak tanimlanmistir. Sondajin 26 m’ye kadar olan seviyelerinde kompozit 6rnekleme
ile yapilan XRD mineral analizinde bu araligin kil degerlerinin yiiksek oldugu (%48,1-
%56,1) goriilmistiir. 2 ve 36 m’ler aras1 6rneklerinden segilen fosil tayinlerinde karasal,
bataklik, tatli su faunasi; gastropoda parc¢asi, Hydrobia acuta, gastropoda parcasi,
Bythinella turca, Nassarius sp., Gyrulus parvus, Valvata pulchella, Bivalvia par¢alart,
Gastropoda pargalar:, Gyraulus sp., denizel kavki par¢alari, Gyraulus crista, kavk:
parcalary, Gyraulus parvus, denizel kavki pargalari, Gyraulus albus kavkilart

tanimlanmaistir.

Deniz sondajlarinda D-1’de ilk 1000 m’de bu fasiyes yer yer kum (F2) ve ¢akil (F4)
fasiyesleriyle birlikte goriilmektedir. 259 m-268 m araliginda siltas ile gegisli goriinen
fasiyeste makro kavkilarda artis gézlenmektedir. 286 m’de fasiyeste komiir kirintilarina

rastlanmaktadir.
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Sekil 4.107 K-2 sondaj1 litofasiyesleri
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Sekil 4.108 K-2 sondajinda kesilen delta istiflerinin mineral bilesimi ve element
dagilimi
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F6-Marn fasiyesi

Fasiyes kara sondajlarinda genelliklel0 m’ye kadar olan kalinliklarla temsil edilen ve

genellikle yesil, gri renkli marn litolojisindeki seviyeler i¢in adlandirilmastir.

Fasiyes, K-1 sondajinda seviye 2-7-12-13-14-17-18"de (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.4,
Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7) K-2 sondajinda seviye 11-13 ve 14’te (Sekil 4.35, 4.40);
K-3 sondajinda seviye 5’te tanimlanmistir (Sekil 4.40, Sekil 4.44).

K-1 sondajinda F6 fasiyesi genellikle yesilimsi gri renkli, gevrek ve kirilgandir. 100 m-
104 m araliginda ve calisilan istifin alt kesimlerinde (316 m’de) F6 fasiyesi iginde
glokoni minerali goriilmektedir. Glokoni mineralinin ani deniz seviyesi degisimlerini
gosterir belirteg olmas1 bu seviyelerde ani bir degisim oldugunu disiindiirmektedir.
Fasiyes, K-1 sondaj1 14 nolu 6rnegin (146 m) tane boyu analizinde ince taneli malzeme
artig1 ile temsil edilmekte olup %84,8 seviyesine ulasmaktadir. 266 m’de marn ve kil
ardalanmali seviyenin ince taneli bilesen oran1 %82,8 seviyesine erismektedir (Cizelge
4.2, Sekil 4.32). K-2 sondajinda 150 m-160 m araliginda toplam karbonat oraninin
%48’e ulastigi, 158 m’de illit ve simektit degerinde artis oldugu goézlenmektedir
(Cizelge 4.7, Cizelge 4.8). K-3 sondajinda 94 m-100 m araliginda yapilan XRD
analizinde toplam karbonat ytlizdesi %46,6 degerinde goriilmiis ve bu seviyelerde XRF

analizlerinde Na, P ve Ca element miktarlarinda artis gozlenmistir.

F7-Killi kirectasi fasiyesi

Fasiyes, Ozellikle deniz sondajlarinda goriilmektedir. K-1 sondajinin incelenen
araliginin taban seviyesinde; 315-317 m’ler arasinda kiregtas1 fasiyesi kesilmistir. Bu
fasiyesin denizel alanlarda Messiniyen donemi evaporitlerinin hemen tizerinde goriilen
eslenik seviyeyi temsil ettigi diisliniilmektedir. 300 m’den alinan 6rnegin elementer
bilesen analizinde; mangan degeri %0,053 degerinde Ol¢iilmiistiir (tekrar artig). K-2
sondajinda 20 m-26 m aralifinda ve K-3 sondajinin 158 m-162 m araliginda kirli sar1

renkli gevrek yer yer kumtas1 gegisli, mikro fosilli 6zellikte gozlenmektedir.
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D-1 sondajinda kuyu loglarinda yer yer ince seviyeler halinde tanimlanmistir. Sondaj
kesintilerinde 323 m’de beyaz renkli killi kirectas1 faiyesi kesilmistir. D-2 sondajinda
430 m ve 853 m derinliklerinde kalkarenitik Ozellikte ince iki seviye halinde
gozlenmektedir. Ayni sondajin Messiniyen evaporitlerinin iistiinde {ist jips iiyesi olarak
adlandirilan kisminda (2130-2160 m araliginda) kriptokristalen dokuda seyl ve
kumtaglartyla ardalanmali olarak bulunmaktadir (Sekil 4.111, Sekil 4.112).

F8-Kalis fasiyesi

Calisma alaninda deltanin dogu ve bati kenarlarinda ve kuzeyinde sinir teskil eden kalis
cokellerinin kara sondajlarinda bazi seviyelerde kesildigi goriilmektedir. Kirmizi, sari

ve krem rengi ile tanimlanmustir.

F8 fasiyesi K-1 sondajinda karakteristiktir. Kuyunun ilk 26 m’sinde; kirmizimsi bej
renkte, koseli, yar1 koseli, ¢akilli ve graniilli O6zellikte goriilmektedir. Fasiyesin
tanimlamasinin yapildig1 aralik karasal ortam kosullarina isaret etmektedir. K-3
sondajinda 102 m-126 m araliginda sarimsi, kirmizimsi bej renkli yumrumsu sekilde
gozlenen seviye i¢in tanimlanmistir. K-4 sondajinda genellikle yilikselme ve asinma

fazlarina karsilik geldigi diisiiniilen seviyelerde goriilmektedir.
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Sekil 4.109 K-3 Sondajt litofasiyesleri
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D-1 sondajinda belirlenen fasiyes ayrimlart ve delta seviyeleri Sekil 4.111°de
goriilmektedir. Fosil tayinleri yapilan seviyeler derinlikle iligkili olarak gosterilmistir.
Ayrintili tamimlamalar boliim 4.2.5’te ve paleontoloji boliimii sonunda yer alan

levhalarda verilmistir.
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Sekil 4.111 D-1 sondajinda delta istiflerinin fasiyes tanimlamalar1 (fasiyeslerde yapilan
fosil tayinlerinde ilk 6 seviyeden sonra makro kavki belirli bir aralik
boyunca tanimlanamamis, 7. seviye ile yeniden tanimlanmuistir).
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D-2 sondajinda belirlenen fasiyes ayrimlart ve delta seviyeleri Sekil 4.112°de
goriilmektedir. Fosil tayinleri ayni sekilde derinlikle iligkili olarak seviyelerle
gosterilmistir. Ayrintili tanimlamalar boliim 4.2.6’ta ve paleontoloji bdliimii sonunda

yer alan levhalarda goriilmektedir.
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Sekil 4.112 D-2 sondajinda delta istiflerinin fasiyes tanimlamalari; D-1’dekine benzer
sekilde ilk 5 seviyede bol miktarda goriilen kavkilar 5. ve 6. seviyeler
arasinda kesiklige ugramistir.
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4.5.2 Fasiyes topluluklar:

Onceki boliimde her biri ayr1 ayr1 tanimlanmus litofasiyesler kokensel 6zelliklerine gore
gruplanmis ve fasiyes topluluklari olusturulmustur. Sondajlarda ayrilan 8 litofasiyes.
ayni istifin yanal yonde farkli kesimlerinden agilmasi nedeniyle aslinda birbirlerinin

yanal esdegeridir (Sekil 2.1).

Litofasiyeslerin F6-F7-F8 hari¢ digerleri kirintili olup hemen hemen biitiin depolanma
ortamlarinda  gériilebilmektedir. Ornegin kum, kil, cakil fasiyesleri, denizalt:
yelpazelerinden aliivyon yelpazelerine kadar ¢esitli depolanma ortamlarinda izlenirler.
Bunlarin kokensel olarak birlikteligi tekge litofasiyeslerden daha anlamli olurlar. Bunlar
icerisinde %40-%60 kil ve karbonat bilesene sahip marn fasiyesi fasiyes topluluklarini

birbirlerinden ayiriyor olmalar1 bakimindan énemlidir.

Yukarida her birinin ayr1 tamimi verilen litofasiyesler kokenleri itibariyle
gruplandirilmis ve bu gruplama ile dort fasiyes toplulugu (FT1, FT2, FT3, FT4) teskil
ettikleri goriilmiistiir. Delta Diizliigii (FT1), Delta Onii (FT2) ve Delta Ilerisi (FT3)
olarak yorumlanan her toplulugun oOzellikleri asagida verilecektir. Fasiyes
topluluklarmin dagilimi sondaj loglariyla karsilastirildiginda, Fasiyes topluluklarinin
dort ayr1 delta istifi olusturdugu goriilmiistiir. FT4 fasiyes toplulugu ise deltalar
arasindaki sellenme veya transgresyon donemlerine karsilik gelmektedir. Bu dort delta
istifi alttan iiste dogru D1, D2, D3 ve D4 olarak adlandirilmistir. Giincel delta istifi
bunlarin lizerinde yer alir. Litofasiyesler ve fasiyes topluluklarindan bagimsiz olarak,
sondajlarin agilmasi sirasinda yerinde yapilan ve tane boyu dagilimlarini temsil eden
GR loglart kalin kil seviyeleriyle boliinen ve yukart dogru kabalagmanin bazilarinda
belirgin oldugu dort grup olusturur ve bunlarin delta seviyelerine karsilik geldigi
yorumlanmigtir. Bir bagka ifade ile, Litofasiyes topluluklart GR loglar ile
dogrulanmaktadir (Sekil 4.105, Sekil 4.107, Sekil 4.109).
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FT1: F2, F3 ve F5 litofasiyeslerinin birlikteligi olup bazi durumlarda F4 ve F8
litofasiyesleri ile birlikte olabilmektedir. Bu fasiyes toplulugunun tanitman 6nceligi olan
kirmizi, sar1 ve yer yer kahverenginin atmosferik sartlarda giinlenmeye bagli oldugu
distiniilmektedir. ~ Tortullar akarsu kokenli olmalidir ¢linkii  cakillar  iyi
yuvarlaklagmistir, kiiresellikleri de olduk¢a iyidir. Karbonat yumrular1 topraklagma
zonunda ve kurak iklim sartlarinda meydana gelmistir (Kaplan 2012, Kapur vd. 1990).
Bu fasiyes toplulugunu delta siirecleri ve delta boliimleri ile birlikte diistinmek gerekirse
“su dis1 delta diizligi” olarak yorumlamak uygun olacaktir. Ciinkii klasik delta
morfolojisinde bu tiir litoloji toplulugu delta diizliigii olarak yorumlanmistir (Galloway
1975, Galloway ve Hobday 1986).

Bu fasiyes toplulugu K-1 sondajinin ilk 64 m’lik seviyesinde ve 106 m-120 m’leri
araliginda; K-2 sondajinin ilk 44 m’lik seviyesinde ve K-3 sondajinin ilk 36 m’lik

seviyesinde karakteristik 6zellikleriyle izlenebilmektedir.

K-1 sondajinin ilk seviyelerinde kirmizimsi sar1 renkli F8 fasiyesi ile K-1, K-2 ve K-3
sondajlarinda sarims1 boz renkli ¢amurtagi fasiyesi ve F2, F3, F4 fasiyeslerinden
olusmaktadir. Sondaj 6rneklerinde FT1 fasiyesinin goriildiigii seviyelerde komiir ve
bitki kirmntilar1 izlenmistir. XRD ve XRF analizlerinde pirit girdileri ve S element
konsantrasyonunda artis gozlenmektedir. K-2 sondajinin 20 m 6rneginde S degeri alt ve
iist seviyelere kiyasla yaklasik 5 kati degere ¢iktmaktadir, K-3 sondajinda 12 m-26
m’ler arasinda S degerinin alttaki fasiyeslere kiyasla 7 kata kadar arttig1 gortilmektedir.
En iistte ayrilan delta paketinde K-2 ve K-3 sondajlarinda bu fasiyeste Fe ve Mn
degerlerinin yiiksek konsantrasyonlarda bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4.9, Cizelge
4.12, Sekil 4.108, Sekil 4.110).

Sondajlarda yine bu fasiyes toplulugunda tanimlanan akarsu faunalar1 (Valvata
pulchella, Theodoxus donubialis) ve akarsuyun deniz/gdl gibi durgun bir ortama
dokiildiigti alanda yasayan fauna (Melanopsis sp.) karasal ortam kosullarin
desteklemektedir. Sondajlarin baz1 seviyelerinde 6zellikle de deltanin giiney alaninda

acilan sondajlarda akarsu faunasinin sig denizel/lagliner faunayla birlikte bulundugu
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seviyeler bu alanlarin denizle zaman zaman baglantili lagiiner ortamlar olabilecegini

distindiirmektedir.

FT2: Bu topluluk litoloji itibariyle az c¢akilli, bolca kumlu fasiyeslerden olusmaktadir.
Silt ve kil seviyeleri bulundursa da kumlu seviyeler baskindir. Fosil ve kavki pargalari
bolcadir. Cakilli diizeylerdeki fosiller cogunlukla kiriklanmis olup ancak kiigiik boylu
fosiller biitiin olarak korunabilmistir. Goreceli olarak kumlarda boylanma iyidir. Cakil-
kum-silt seviyeleri ayr1 ayr1 bulunur. Klasik delta gelisiminde bu tiir fasiyesler delta 6nii
(delta forset) ¢Okelleri olarak yorumlanmustir (Galloway 1975; Galloway ve Hobday
1986).

Bu fasiyes toplulugu K-1 sondajinin 64-96 m, 120 m ve 140 m, 164-192 m ve 212 m-
230 m araliginda (64-96 m araliginda izlenmektedir), K-2 sondajinin 44 m-86 m ve 100

m-125 m araliginda, K-3 sondaj1 260 m-310 m araliginda go6zlenir.

Sondalarin bu seviyesinde tanimlanan kavkilar act su-s1g denizel formlarin (K-1; Donax
vittatus, Nassarius coromatus, Pirenella sp. ve Bittium scabrum, Bittium sp, Cerithium
sp., Pagodula sp, Turitella sp., Pirenella conica) birlikte yer aldigi bir ortami temsil
etmektedir. Kavkilarin ¢ogu kiriklanmig olmakla birlikte kalin kabuga sahip formlar
olduklart anlagilmaktadir. Gastropoda ve bivalvia tanimlamalarinda ince kabuklu
kavkilarin tath su/akarsu ortamlarini temsil ettigi; kalin kabuklularin ise denizel
ortamlar1 temsil ettigi hususu goz 6nlinde bulunduruldugunda, tanimlama yapilan bu
seviyelerin denizel ortam kosullarini isaret ettigi goriilmektedir. K-1 sondajinin 68 m’de
ve 70 m’lerinde incelenen kavkilarda erimeler gozlenmistir. Bu durum bu aralikta
ortama hidrotermal girdi vb. etmenleri diisiindirmektedir. Sondajda 70-72 m araligini
temsil eden Orneklerde goriilen komiir kirintilarinin ortama karadan tasinmasi
muhtemeldir. Bu fasiyes toplulugunda detritik bilegenlerdeki artis tane boyu ve bilesen
analizlerinde de acikca izlenir. K-1 sondajinin 86 ve 96 m’sinde bu bilesenler sirasiyla
%75,6 ve % 65,5e ulasirken, kil yiizdeleri ise sirasiyla %2,4 ve %5,8 seviyelerine
diismektedir. Bu aralikta Si elementinin arttig1, Ni ve Fe degerlerinde ise azalma oldugu
gozlenmistir. Sondajin 70 ve 80 m orneklerinde XRD analizlerinde kalsit minerali

yiizdesinde artis (80 m’de %54,8 en yiiksek degerde gozlenmektedir) ve XRF analizinde
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Ca degerinde artis izlenmektedir (Cizelge 4.4, Cizelge 4.6). Sondajin 70 m 6rneginde
mangan degerinin 0,074 yilizdesine ylikseldigi gozlenmistir. 86 m’de ise mangan
degerinin tekrar 0,037 degerine dustiigii gorilmektedir. Sondajim 212 m-230 m
araliginda FT2 kaba tanelerin artisiyla temsil edilmektedir (Sekil 4.32).

K-2 sondajimin ilk delta paketinde bu topluluk F4 fasiyesinin yogun oldugu, yer yer F5,
F2 ve F3 fasiyeslerinin de goriildiigi istife karsilik gelmektedir. Kuvars bileseni K-2
sondajinda %48 seviyesinde (96 m orneginde); K-3 sondajinda ise %46,8 seviyesinde
(38-50 m’leri arasindan yapilan kompozit 6rneklemede) goriilmektedir. K-2 sondajinin
112 m-120 m’ler arasindaki tutturulmamis, gevsek, cakil, kaba kum, oOzellikteki
¢okellerinden olusan toplulugun plaj ortamimi temsil ettigi diisiiniilmektedir. Kuyuda bu
seviyeler GR logunun daha diisiik okuma yaptigi ve tiste dogru kabalasan istif 6zelligi
gostermektedir. Alt seviyelerde ise tlstlere gore artan kil girdileri nedeniyle GR

okumalarinin arttig1 goriilmektedir.

FT3: Bu fasiyes toplulugunun asil litolojisi kumlu kil veya kumlu ¢amurtasidir (F4,
F5). Rengi gri, boz, yer yer de mavimsi gri olarak tespit edilmistir. Fosil bakimindan
fakirdir. Mevcut fosiller genellikle delta ilerisinde olugmaktadir. Buradaki tortullar
karadan getirilmekle beraber asiltidan ¢okelim gerceklesmektedir. Bu nedenle agirlikli

tane boyu silt ve kildir (Galloway 1975, Galloway ve Hobday 1986).

FT3 Toplulugu kuyularda kesilen istiflerde iist ve alttaki topluluklarla (FT2 ve FT4)
gecisli olarak gozlenir. K-1 sondajinin 90 m-100 m araliginda; 140 m-142 m ve 192 m-
202 m araliginda izlenebilmistir. Genel olarak sondajlarda karbonat ve kil yiizdelerinde

artis goriilmektedir.

K-1 sondajinin 196 m seviyesinde yapilan analizlerde, kil ve karbonat oraninin arttig1,
kaolinit tipi killerde en yiiksek degere ulasildig1 goriilmektedir. Istifin en alt paketinde
230 m’den sonrasinda bu fasiyes FT4 ile girift hale gegmektedir. K-1 sondajinin FT3
fasiyeslerinde P bileseninin arttig1 dikkat ¢ekicidir (Cizelge 4.6, Sekil 4.106).
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FT4: Bu fasiyes toplulugunun egemen litolojisi gri-yesil marn veya kiltaslaridir (F6,
F7). Topluluk sondaj loglarinda géreceli ince seviyeler halinde bulunur. iginde cakil
veya kum boyu tane yoktur. Yer yer karbonat orani fazlalasmistir ve bu nedenle kesinti
orneklerini bulunduran tavalarda sertlesmis marnlar olarak gozlenir. Rezidiiel
analizlerde en ¢ok karbonat bu toplulukta tespit edilmistir (Sekil 4.33). Bu topluluk agik
deniz sartlarini, self ortamini temsil eder. Deltayik olusumu ile iligskilendirilemez. Belki
de deltanin deniz seviyesi yiikselmesi ile boguldugu dénemleri (sellenme) temsil eder.
K-1, K-2 ve K-3 sondajlarinda bu seviyeler GR logu kullanilarak ve XRD-tiimkaya ve
kil analizlerinden elde edilen klastik, karbonat ve kil oranlarinin degerlendirilmesiyle

tanimlanmaistir.

Fasiyes toplulugu, K-1 kuyusunda sellenme dénemlerine karsilik geldigi diisiiniilen 100
m-105 m araliginda, 142 m-150 m araliginda ve 200 m-210 m araliginda
izlenebilmektedir. K-2 kuyusunda GR log okumalarinin artisin goriildiigii seviyeler bu
fasiyese karsilik gelmektedir. Kesinti tanimlamalarinda 86 m-94 m’de, K-3 kuyusunda
bu araliklar; 92 m-104 m; (arada 126 m-128 m; agik gri-beyaz renkli karbonatli ¢gamur
fasiyesi bulunur) 184 m-195 m ve 244 m’nin alt seviyelerinde izlenebilmistir (Sekil
4.40, Sekil 4.46).

K-1 sondajinin 146 m 6rneginde yapilan tane boyu analizinde kil miktarin artmasi,
148 m o6rneginde yapilan XRD analizlerinde Kil ve kalsit miktarinda goriilen artigla bu
seviyenin bir sellenme yiizeyine karsilik geldigi yorumu yapilmistir. Bu seviyede illit
tirti kil minerali sondajda kesilen tiim istif icerisinde en yiiksek seviyede
gozlenmektedir. %27,6 olarak tespit edilen kil miktari hemen alttaki seviyeye gore (152
m seviyesine gore) yaklasik 13 kat artis gostermektedir. Simektitin ortamda yiiksek
olmasi kaynak kaya, bolgedeki volkanik kayaclardan ayrigmay1 temsil edebilecegi gibi;
ayn1 zamanda iklim degisikliklerini de isaret edebilmektedir. 148 m Orneginin bir
sellenme yiizeyini temsil eden FT4 fasiyesinden alinmasi nedeniyle burada artan
simektit konsantrasyonun sicak iklim kosullarini isaret edebilecegi ve buna bagh deniz
seviyesi yiikselimini belirtebilecegi varsayilmaktadir. Yine K-1 sondajinin FT4 fasiyesi
olarak tanimlanan seviyenin 104 m orneginde simektit degerinin (%38,1) alttaki 6rnege

kiyasla 2 katina (%4,1) ve iistiindeki 6rnege kiyasla (%1) 8 katina ¢iktig1 goriilmektedir.
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Bu artisin  nedeninin  sellenmeye neden olan iklimdeki 1smmma olabilecegi
varsayllmaktadir. Element analizlerine bakildiginda genel olarak K-1 sondajinin FT4
seviyelerinden alinan Orneklerinde P elementinin yiiksek oldugu goriilmektedir. K-2
sondajinin D3 iizerine gelen sellenme 6rneklerinde dolomit seviyesinde artis izlenmistir

(%37,9).

4.5.3 Fasiyes topluluklari ve istif mimarisi

Yukarida bahsedilen Fasiyes topluluklarinin olusturdugu dort delta seviyesi (D1-D4),
birlikte SCDK’y1 olusturmaktadir. Stratigrafik diizene uygun olarak en alttaki delta
seviyesi D1, en tistteki ise D4 olarak adlandirilmistir. Yukarida belirtildigi gibi bu dort

delta istifini kalin marn diizeyleri ayirmaktadir.

Bu dort delta istifinin-delta kompleksinin (SCDK) en iistiinde, glincel delta ve onun

Cukurova olarak bilinen su dis1 diizliigii bulunur ve SCDK’yi orter.

Giincel deltanin altinda, D4 istifinin hemen {iistiinde genis alanlara yayilmis olarak F6-
F7 fasiyesleri gozlenir. K-1 sondajinin 26-30 m araliginda, K-2 sondajinin 20-26 m
araliginda, K-3 sondajimin 18-26 m araliginda ve K-4 sondajinin 34 m-37 m araliginda,
iistlindeki ve altindaki karasal tortullardan farkli olarak gri renkli ¢amurtasi ve/veya
marn-kalker fasiyesinde bir seviye bulunmaktadir. Kalisler arasindaki bu seviye bash
basina ilginglik olusturur. Ciinkii tortullarin derin denizel niteligine karsin delta istifleri
iliskilendirlmesi giictiir. Bu seviyenin Holosen transgresyonuna karsilik gelebilecegi ve
SCDK’nin iizerinde, en gen¢ deniz yayilmas: ile Toroslar’a kadar uzanan denizel
ortamda ¢okelmis olabilecegi diisiinlilmektedir. Ancak bu son deniz yayilmasi

konusunda heniiz yeterli veri elde edilememistir.

K-1 sondaji tane boyu dagilim verilerinde kaba taneli malzemelerin dort seviyede
gruplanmasiyla tistten alta dogru D4, D3, D2 ve D1 olarak tanimlanan bu karasal delta
birimlerinin altinda ve Onilinde denizel delta fasiyeslerinin oldugu tahmin edilmekte

fakat mevcut simirlt veriler ile burada yorumlamak yeterli gériinmemektedir. Sevim
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(1991) ve EIE (1993) verilerine gore Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin Akdenize
tagidiklar1 sediment yiikleri mevsimsel olarak Onemli degisimler gostermekte ve
ozellikle kis ve ilkbahar aylarinda artan kum ve c¢akil miktarlarina karsin yaz aylarinda
camur (silttkil) baskin bilesenleri gostermektedir. Sondajlarin ¢ogunlukla Kuvaterner
buzul ve buzularasi donemlerin izlerini tagiyacagindan tane boyundaki degisimleri bu

kosullara baglamak miimkiin goriinmektedir.

Istifin daha alt boliimlerine bakildiginda; K-1 sondajimin 246 m’sinde 5-25 m’lik su
derinliginde yasayan bentik form olan ve genellikle Pliyosen’e atfedilen Vexillum
savignyi tanimlanmistir (230 m de Kuransa Formasyonu’nun kaba taneli fasiyeslerinin
taban1 bulunmaktadir). 246-300 m araliginda veri olusturacak fosil bulgusu elde
edilememistir. Belki de 246 metreden sonra ortam artitk makro kavkili canlilarin
yasayamayacagl kadar derinlesmistir. Gerek tane boyu dagilim analizleri gereksede de
bilesen analizlerinden elde edilen sonuglar bu durumu destekleyecek yoOndedir.
Akdeniz’de genel olarak Zanklean transgresyonu ile olusan tortullar ince kumlarla
baslamakta ve marnlarla devam etmektedir. Inceledigimiz istifte de boyledir. Bu
donemde iklim olarak daha yagishdir. Piasensiyen ise Zanklean’a gbre daha sicak ve
kuraktir. Bu bilgiler g6z 6niinde bulunduruldugunda K-1 sondajinda kesilen 230 m ile
baslayan ve alta dogru giderek koyu gri yesil renkli marnlara doniisen istifin Zanklean
donemine karsilik gelebilecegi ongoriilmektedir. Derinlesen istifte 316 m orneklerinde
yapilan tanimlamalarda glokoni mineralinin goriilmesi ani deniz seviyesi degisimlerini
gostermesi bakimindan 6nemli bir kilavuz olmustur. Yine aym sekilde K-2 sondajinin
258 m’sinde tamimlanan Ringicula conformis Pliyosen’e ozgiidir. Bu derinlik
sonrasinda F5 fasiyesinin belirginlestigi ve Zanklean’a ait oldugu diisiiniilen ¢okellere

girilmektedir. Ozetle, K-2 sondaji da K-1 ile ayn istifi kesmektedir.

Caligmada ayrilan dort delta istifinin aywrtman o6zelliklerine bakildiginda; K-1
sondajinda kaba tanece zengin birimler ile nispeten uyum gosterdigi ve en yiiksek
miktarlarina bu birimlerde ulastig1 goriilmektedir. K1 sondaj1 6rnekleri ortalama %24
kuvars, %18 feldispat ve %24 toplam kil icermekte ve toplam karbonat oranlari ise
ortalama %34 kadardir. Detritik mineraller genelde D1, D2 ve D4 birimlerinde nisbeten
artis sergilemektedirler. Kalsit %31 ve dolomit %3,4 dolaylarinda seyrederken
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kalsit/dolomit oranlar1 9,2 degerine ulagmaktadir. Kuvars/feldispat oranlar1 ise sondaj

boyunca 6nemli degisimler gostermemekte ve degerler 1,3 civarinda seyretmektedir.

K-2 sondajinda kuvars ortalama degeri %21, feldispat %8, toplam karbonatlar %35 ve
kil minerallerinin ortalama degerleri %35 miktarlarindadir. Toplam karbonat miktarlar
(ortalama %35) D3 biriminde azalmakta iken iist ve alta dogru D4 ve D2- D1
birimlerinde nisbeten artmaktadir. Ozellikle D4’te bu artisa azalan detritik ve kil
miktarlar1 eslik etmektedir. Orneklerin toplam karbonat miktar1, %23 Kalsit ve %12
dolomit minerallerini icermekte ve Kkalsit/dolomit oranlar1 1,9 diizeylerinde
izlenmektedir. Kuvars/feldispat oranlari (ortalama 2,6) ise D2 ve D3’te artis
gostermektedir. Diger delta seviyelerinde ise olduk¢a Onemli salimmlar ya da
degisimler belirgin degildir. Ortalama kuvars %21 ve feldispat %8 olarak tespit

edilmistir.

K-3 sondajinda K-1 sondajinda tespit edilebilen tane boyu dagilim fasiyeslerine benzer
bir grafik belirlenmektedir. D4 biriminde detritik bilesen miktarlart hem yiiksek olup
hemde daha yukariya dogru genelde azalmaktadir. Buna paralel olarak toplam karbonat
degerleri ise artis gostermektedir. Bu veriler D3’te diisiis gosterirken, D2 de tekrar
artmaktadir. D1 ise nispeten azalan degerler ile belirgindir. Toplam karbonat
miktarlarinin (ortalama %33) % 19,6’s1 kalsit ve %13,1°i dolomit minerallerinden
olusmakta ve kalsit/dolomit oranlar1 1,5 civarindadir. Kuvars (ortalama %23,4) ve
feldispat (ortalama %11,3) oranlarindan hesaplanan degerler 2,1 birimindedir.
Kuvars/feldispat oranlar1 sondaj boyunca salimimlar gosterebilmekte fakat degerler
D2’de nispeten artig gosterebilmektedir. Kil mineralleri ortalama %32 dolaylarindadir

(Cizelge 4.13).

Kuvars bileseni her 3 sondajda da %21-24 arasinda ortalama degerler gosterirken,
feldipat miktarlar1 K-1 sondajindan K-2 ve K-3 sondajlarina dogru azalmaktadir. Buna

paralel olarak kuvars/feldispat oranlar1 da kuzeyden giineye dogru artmaktadir.
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Cizelge 4.13 Sondaj 6rneklerinin mineral bilesenlerinin jeolojik kaynaklarla verilerinin

karsilastirilmast
XRD Sondaj érnekleri bilegen ortalama degerleri
Mineral ve kil bilesenleri K-1 K-2 K-3
Kuvars 23,9 21 23,4
Feldispat 18,4 8 11,3
Kalsit 31 23 19,6
Dolomit 3,4 12 13,1
Pirit 1,2 <2 <2
Kil (toplam) 24 35 32,5
Karbonat (toplam) 34,4 35 32,7
Mit 8,5 8 45
Smektit 10,3 20 22,6
Kaolinit 45 5,6 4,1
Klorit 1,1 1,2 0,8
Kuvars/feldispat 1,3 2,6 2,1
Smektit/illit 1,2 2,5 5
Kalsit/dolomit 9,2 1,9 15

Seyhan Nehri yataginda ve Seyhan ve Ceyhan Nebhirleri ve kollarinin besledigi Mersin
ve Iskenderun Korfezlerinin giincel sedimentler iizerine yapilan arastirmalar (Shaw and
Bush 1978, Kapur vd. 1989, Ergin vd. 1996, Yalgin vd. 2001, Tung 2008), bu ¢alismada
tespit edilen tiim kayag bilesen miktarlarini desteklemektedir. Ozellikle Toros daglarinin
onemli sediment kaynagi olabilecegine isaret edilmektedir. Nispeten durayli kuvars
minerallerinin  kuzeydeki K-1 sondajindan giineydeki K-3 sondajma dogru pek
degismemesi, buna karsin kalsit ve feldispat oranlarinin azalmas1 kismen kuzeydeki

daglik kaynaktan uzaklagsmaya isaret edebilir.

Calisma alaninin kuzeyinde yer alan K-1 sondajindan giineydeki K-2 ve K-3
sondajlarina dogru genelde toplam kil mineralleri artmakta, illit miktarlar1 (%8,5 dan
%4,5’a) azalmakta ve smektit miktarlar1 (%10 dan %22,6 ya) ve smektit/illit oranlar
(1,2 den 5°¢) artmaktadir. Buna karsin, zaten diisiik olan kaolinit ve klorit miktarlarinda
onemli bir degisim goriilmemektedir. Caligma alanlarindaki ve yakin bdlgelerdeki kil
mineral arastirmalar1 da (Shaw and Bush 1978, Kapur vd. 1989, Sevim 1992, Yal¢in vd.
2001) Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin denize énemli miktarlarda smektit, illit, kaolinit

ve klorit tasimis olabileceklerini gostermektedir. Her ne kadar bolgede karisik katmanl
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smektit-illit, paligorskit ve serpantin birlikteliginden bahsedilmis olsada, bu ¢alisma
sondajlarindan 1ilgili veriler olmadigindan burada bu olasiliklar tartistlmamastir.
Toroslardaki kaynak kayaglarin ve ayrisma iirlinlerinin bdlgede 6nemli kil mineral
kaynaklarina isaret etmektedir. Kuzeyden gilineye dogru artan smektit/illit oranlari

kaynaktan uzaklasma ile ilgili olabilir.

Cizelge 4.14’de bu calismada elde edilen ortalama degerler ile diger jeolojik
kaynaklarin ortalama miktarlar1 karsilagtirmali olarak goriilmektedir. Buna gore,
sondajlarda tespit edilen element miktarlar1 yerkabugu kayaglarinin ayrismasi sonucu
olusan ve kismen de havzada biriken organik/biyojenik malzeme igeren seyl, kumtasi ve
kiregtas1 karisimlarina benzemektedir. Ortalama %24-35 arasinda toplam Kil tespit
edilmis olup bunlar seyl tipi ana kaya kayaclar isaret eder ve 6rneklerdeki elementler
de (Al Si, K, gibi) bunu dogrulamaktadir.

Sondajlarda tespit edilen %32-35 miktarlarindaki karbonat mineralleri ve %11-16 Ca
degerleri ortalama kiregtasini (%30 Ca) yansitmaktadir (Cizelge 4.14). Nitekim
karbonat igeren yani kiregtaglarinin Si, Al, Fe, Na, K, Cr, Ni, Rb, Y, Zn, Cu gibi
ortalama miktarlar1 bu ¢alisma sondajlarinda da diisiik olup, buna karsin Ca, Mg, Sr, ve
kismen Mn oranlar yliksektir (Cizelge 4.14). Sondajlarin ortalama Mg miktarlari
kuzeyde %3’den giineyde %6 ya kadar artmakta ve buna %3’ten %12’ye yiikselen
dolomit miktarlart eslik etmektedir. Cr, Ni ve kismen Mg ofiyolitik ve maden igeren
kaynak kayagclar ile iligkilendirilebilir (Shaw and Bush 1978, Sevim 1992, Ergin vd.
1996, Tung 2008).
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Cizelge 4.14 Sondaj 6rneklerinin element bilesenlerinin jeolojik kaynaklarla verilerinin
karsilastirilmasi (Turekian ve Wedepohl 1961)

Element Sondaj o6rneklerinin ortalama degerleri Yerkabugu . Kayag ortalamasi
verisi K-1 K-2 K-3 ortalamasi Iég;ls)l Kumtag1 | Kiregtast
Si 17,22 16,31 17,38 27,72 27,3 36,8 2,4
Al 3,74 4,23 4,24 8,13 8 2,5 0,42
Fe 2,33 3,4 3,23 5 4,72 0,98 0,38
Mn 0,0524 0,05752 0,05898 0,095 0,085 0,005 0,11
Ca 16 14,12 11,98 3,63 2,21 3,91 30,23
Na 0,766 0,59 0,585 2,83 0,96 0,33 0,04
K 1,12 0,889 0,8678 2,59 2,66 1,07 0,27
Mg 3,09 5,64 6,077 2,09 15 0,7 4,7
P 0,0367 0,03985 0,0404 0,105 0,07 0,017 0,04
S 0,1367 0,08383 0,03517 0,026 0,24 0,024 0,12

Cr 0,0236 0,0337 0,03988 0,01 0,009 0,0035 0,0011
Ni 0,0116 0,0075 0,0068 | 0,0002 0,002
Sr 0,0429 0,0375 0,03 0,002 0,061
Rb 0,0055 0,009 0,014 0,006 0,0003
Y 0,0012 0,0033 0,0026 | 0,0015 0,0006
Zn 0,0043 0,007 0,0095 | 0,0016 0,002
Cu 0,0019 0,0055 0,0045 | 0,0005 0,0004
Si/Al 4,6 3,4 3,4 14,7 5,7
Fe/Mn 44,5 52,6 55,5 196 3,5

K1 sondajinda, takriben 152 m seviyesinde olduk¢a salinimli D2 ve D3 sinirinda,
genelde Si, Al, Fe, K, Mg, P gibi silikat minerallerini olusturan elementlerin miktarlar
(Fe/Mn oranlar1 dahil) alttan liste dogru azalmaktadir. Cr, Ni, Rb, ve Zn ve Cu
miktarlar1 da benzer yonelim goéstermektedirler. Buna karsin Ca, Mn, Sr, Na ve S
miktarlart sinirdan liste dogru artmaktadirlar. D4 ve D1 birimlerinin igerisinde de artan
ya da azalan element miktarlarina isaret eden birimler mevcuttur. K-2 sondajina ait
element miktar profilleri ¢cogunlukla K-1 sondajindakilere benzemekte fakat Fe ve Mn
profilleri D1 ve D2 birimlerinde ve D4 biriminin {ist seviyelerinde element miktarlarinin
arttigmi gostermektedirler. Ozellikle D1°deki Fe ve S miktarlarindaki artis bu iki
elementin birlikteligine isaret edebilir (Sekil 4.105). K-3 sondaji profilleri de bir¢ok ana
element dagiliminda benzerlik gdstermektedir. Ornegin, Si, Al, Fe, Mn, K, Na ve P

sondaj boyunca dikkate deger cok onemli degisimler sergilememekte ve birbirlerine
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uyum saglamaktadirlar. Bununla beraber Ca ve Mg; D4 biriminde iiste dogru azalan

benzer bir dagilim gostermektedir (Sekil 4.110).

SCDK ’nin kara alaninda giineyden kuzeye dogru bir hat boyunca agilan sondajlardan
en giineyde yer alan K-4 sondajinda, K-1 ve K-2 kuyularinda kesilen tortullara gore
nispeten farkli bir istif mevcuttur. Yanal korelasyonda K-1 ve K-2’de olan bazi
seviyelerin olmadigi, karasal etkinin ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Bu durumun Misis
Yiikselimini olusturan tektonizma sebebiyle ortaya ¢iktigi, bunun sonucu olarak bir
kisim Pliyosen fasiyeslerinin etkilendigi, baz1 seviyelerin asindig1 anlagilmaktadir. K-4
sondajindaki istif mimarisi, bu alanin zaman zaman karasallastigini, zaman zaman ise

denizel girdilere maruz kaldigini ortaya koymaktadir.
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5. BULGULARIN DENESTIRILMESI ve TARTISMA

SEYHAN-CEYHAN DELTA KOMPLEKSININ EVRIMI

Onceki boliimlerde verilen sondaj log kayitlari, kirint1 incelemeleri ve bolgede yapilan

sismik ¢alismalar, fasiyes analizleri Adana Havzasi ve/veya inceleme bolgesi igin;

(1) Yerel paleocografya, 6zellikle Misis yiikselimi olarak tanimlanan tektonik birimin
durumunu, (2) havza dolgusunun Pliyosen ve Kuvaterner boliimiiniin hangi sartlar
altinda ve nasil olustugunu tartisma olanagini vermektedir. Bu iki konudaki tartisma ,
ayni zamanda Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi’nin tanimlanmasi ve jeolojik evrimin

ortaya konulmasi demek olacaktir.

5.1 Misis Yiikselimi ve Depolanmadaki Rolii

Fiziki cografya haritasinda Kahraman Maras ile Hatay arasinda uzanan yiiksek rakiml
Amanos veya Nur Daglar, Iskenderun Korfezi’nin kuzey ucunda, Diizi¢i ve
Toprakkale’den itibaren catallanir ve yaklasik 40° aciyla giineybatiya yonelir (Sekil
1.3). Yumurtalik ve daha giineydeki Karatas’a kadar incelerek uzanan bu goreceli yasl
kayalara cografyada Misis Daglari, yerbilimleri literatiiriinde Misis Yiikselimi adi
verilmektedir (Cuhadar 1988, Erol 1997, Kozlu 1997). Bu yiikseltinin ve/veya Misis
Daglari’nin dogusu Iskenderun Korfezi, batist ise Cukurova ve Seyhan-Ceyhan Deltasi
olarak bilinmektedir (Sekill.4). Ceyhan Nehri’nin, Misis Yiikselimini Hurma Bogazi
yakinindan gegerek Iskenderun Korfezi’nde delta lobu olusturmas: (Sekil 1.7) yakin
zamana Holosen’e 6zgii bir gelismedir ve olasilikla Misis yiikseliminin geng tektonik ile

parcalanmasi sonucu olusmustur (Erol 1997, 2003).

Jeoloji haritasinda goriildiigi gibi Misis Yiikseliminin énemli bir kismi Miyosen ve
Erken Pliyosen yasli Adana Havzasi’na ait tortul kayaglardan olugsmaktadir (Sekil 3.1).
Bu durum, yiikselimin Erken Pliyosen sonrasi oldugunun acik isaretidir. Ayn1 durum

Erken Pliyosen Oncesi yani Misis yiikseliminin ortaya ¢ikmadan dnce Cukurova’nin
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ilksel hali ve Iskenderun Kérfezi'nin bir birine bagli, Toroslar igine dogru sokulan genis
bir korfez oldugunu ortaya koymaktadir. Misis yiikselimi bu biiyiikk korfezi ikiye
bolmiistiir. Bélmeden 6nce Seyhan ve Ceyhan nehirleri bu biiylik korfezi doldurmakta
iken, Pliyosenden itibaren nehirler Adana tarafina yonelmis ve Seyhan-Ceyhan Delta

Kompleksi ile glincel Seyhan-Ceyhan Deltasi’n1 olusturmuslardir.

Bu hususta son olarak belirtilmesi gereken nokta, Misis yiikseliminin Miyosen iginde
harekete ge¢mis olmasmna karsilik Pliyosen’in erken donemlerine kadar su altinda
oldugu, iki alt havzadaki depolanmayi (Adana ve Iskenderun alt havzalar1) kontrol ettigi
ve Erken Pliyosen’in sonlarina dogru su dist olarak yiikselmesine devam ettigidir.
Cevresindeki aktif tektonik hatlar (Sekil 3.8) gilinlimiizde de yiikselimin siirdiigiinii

belirtmektedir. Bu konunun ayrintilari tez kapsami disindadir.

Misis Yiikselimi, Adana Havzasi’n1 ikiye bélmesinin disinda Dogu Toroslar i¢ine dogru
sokulan Biiyiilk Adana-iskenderun Koérfezi’nin kuzey boliimiiniin de su disinda
kalmasina yol agmistir. Bunun agik isareti giiniimiizde Ceyhan-Kozan-Osmaniye ovalari
olarak adlandirilan genis diizliiklerdeki aliivyon dolgudur. Karasal dolgunun altinda Geg
Miyosen yasl denizel deltayik birimler oldugu sondaj kayitlarindan anlasilmaktadir.
Calismada K-1 olarak adlandirilan TPAO sondajinda, 160 metrelik kaba kirmntililarin
altinda deltayik ozelliklerdeki bol denizel fosilli Miyosen istifi, bu iliskinin agik
belgeleridir. Ozetle Misis Yiikselimi biiyiikk Adana-Iskenderun kérfezinin kuzeyini de
yiikselterek kara haline getirmis, Cukurova ile dar bir bogazla baglantili morfoloji
yaratmustir (Sekil 3.1). Ceyhan-Kozan-Osmaniye ovalari eski bir korfezin tortul dolgulu
halidir. Misis yiikseliminin jeolojik 6nemi konusunda son olarak sunu vurgulamak
miimkiindiir; Anadolu’nun gilineyinde Neotektonik doénemin baglamasinin baglica
gdstergesi olma niteligini tasir. Ciinkii Dogu Anadolu Fayr ve Olii Deniz Fay: ile de

kinematik iliski i¢indedir ve bolgedeki depolanmayi da etkilemistir.

5.2 Litofasiyes Topluluklarmmin Gelisimi

Bu galismanin en 6nemli materyali olan sondajlar (K-1, K-4, D-1, D-2), inceleme
konusu edilen istifi adete K-G ve D-B yoniinde kesecek sekilde dizilmislerdir (Sekil
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1.7, 2.1). Bu nedenle sondaj loglar1 aym istifi ve yanal yonde farkli bdliimlerini
kesmektedir. Bu durum istif veya fasiyeslerin yanal yonde karsilagtirilmalarina imkan

vermektedir (Sekil 4.98, Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 G-K yoniinde karada agilan K-4 ve K-3 sondajlarinin korelasyonu

Sondajlar ve bunlarin log karsilagtirilmalarmin ortaya koydugu birinci 6zellik, istifin
fasiyes kalinliklarinin gilineye, deniz yoniine dogru kalinlagsmasidir. Kalinliklar sismik
kesitlerde izlendigi kadar1 ile Karatag burnundan itibaren agiklara dogru yaklasik 75 km
devam etmektedir. Bu mesafe (75 km) Pleyistosen donemine ait delta diizliigiiniin
siiridir (Sekil 5.2) Siirin delta 6nii ve delta ilerisi fasiyesleri ile birlikte 100-125 km

aciklara uzanmasi beklenebilir.
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Sekil 5.2 SCD’nin delta diizliigiiniin paleocografik evrimi

Ozetle Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi tortul prizmas: giincel Adana sehri itibariyle
60 km karada, 125 km denizde), giineye dogru 200 km yanal devami olan birikimdir.
Kalinlig1 ise sismik kesitler ve deniz sondajlarina gore 2200 m’ye ulagmaktadir (Sekil
5.3). Bu karsilastirmada, deniz yoniine dogru litofasiyes ve fasiyes topluluklarinin
birinci derece istif smirlar1 hari¢ ikinci ve liglincli derece sinirlarini izlemek gittikge

giiclesmektedir.
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Sekil 5.3 Adana-Mersin Havzasi Pliyosen ve Kuvaterner istifin toplam kalinligi

5.3 Istiflerin Karsilastiriimasi

Elde edilen verilerin en Onemlilerinden birisi litofasiyes birlikleri ile stratigrafik

birimlerin denestirilmesi olanagidir (Sekil.5.5).

Fasiyes analizi sonucuna gore (K1-4 sondajlarina ait kirintililara dayanarak) dort
litofasiyes toplulugu ayrilabilmektedir. Her fasiyes toplulugu, FT4’iin sayilan itibariyle
dort kez tekrarlanmaktadir. Tekrarlarin bu topluluk ¢alismasiyla 3. Derece 4. Derece
istif olarak adlanmis olup toplam sekiz adettir (sekil 5.5). Fasiyes analizleri boliimiinde
belirtildigi gibi bu topluluklar dort ayri delta donemine (3. Derece istif) karsilik gelirler.
Bir bagka ifade ile Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi birbirinden denizel marnlar (kiigiik
Olcekte transgresyon veya deltalarin bogulmasi-sellenme donemine karsilik gelir ve 3.

derece istifler olarak adlanir) ile ayrilan dort deltadan olugsmaktadir.
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Sekil 5.4 Zanklean sonrasi istifin sondaj ve paleontoloji verileriyle korelasyonu;
(A: Akarsu agzi1 kiy1 ortaminda yasayan kavki tiirleri tanimlanmistir; B: K-2
ve K-3 sondajlarinda Pliyosen kavki tlirleri tanimlanmaistir)
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Sismik kesitler ve deniz sondajlarinda Messiniyen evaporitleri iizerine gelen 250 m
kalinliga varan kirintililar ile baslayip kalin marn istifi olarak devam eden tortullar
Avdan Formasyonu olarak goriilmektedir. Erken Pliyosen (Zanklean) yasindaki bu
birikim tigilincii derece istif olarak ayrilmustir. 2, 3, 4, 5 numarali istiflerin her biri bir
delta donemini temsil eder (Sekil 5.5). Hemen belirtmek gerekir ki bu istifler sismik
kesitlerde ve sondajlarda ayrilir higbir yiizeylemeleri yoktur. En alttaki Avdan Fm’nun
yilizeylemis olmasi (bkz. stratigrafi boliimii) bolgedeki tektonizmanin etkin durumunu

isaret eder. 2-5 arasindaki istifler Kuransa Fm’na karsilik gelir (Sekil 5.5).

Zaman 3.derece istif | 4.derece istif | Delta | Formasyon
Holosen karasal SCD
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>
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& - D3
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Sekil 5.5 SCD’nin diyagramatik stratigrafik kesiti

Litofasiyes ve litofasiyes topluluklar1 karsilastirmasinda dikkat ¢eken husus kalis
kapsayan ve kirmizi rengi ile dikkat c¢eken FTI1 toplulugunun belirgin sekilde
tekrarlanmasi ve 6zellikle K-4 sondajinin alt diizeylerinde kalinca bulunmasidir. Bunlar
deltanin su dis1 olmasi ve bu siradaki glinlenmeyi, atmosferik alterasyonu temsil eder.
Tektonizmaya bagl olabilecek bu su dis1 olma durumu iklimsel deniz seviyesi degisimi

ile de olabilir. Bunlarin etkilerinin ne 6l¢iide oldugu bu calismada tespit edilememistir.
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Onceki calismalarda (Giil vd 1984) sondaj alaninin Misis yiikselim alaninda acildig ve
alt seviyelerde Misis istifinin kesildigini belirtmislerdir. FT1 toplulugunun deniz
kisimlarimi temsil eden FT4 toplulugundan daha kalin olmasi klimatik deniz seviyesi
degisiklikleri yiiziinden transgresyonlarin hizli ve goreceli kisa siireli olmasina
baglanmistir. Bu durum olagan bir gelisme sayilmalidir ¢iinkii kalin delta istiflerinin
olusum doéneminde (regresyon) delta diizliikleri uzun zaman su disinda atmosfere acik

olmuslardir.

5.4 SCDK ile Nil Deltasinin Karsilastirilmasi

Seyhan-Ceyhan Deltasi ile Nil Deltasi, Dogu Akdeniz’in gilineyinde ve kuzeyinde
birbirlerine zit yonde ilerleyen iki depolanma sistemidir. Nil Deltasi, SCD ile
kiyaslanamayacak dl¢iide, neredeyse dort katina ulasan biiytikliiktedir. Biiytikliik giincel
deltada oldugu gibi delta prizmasinin boyutlar1 i¢inde gegerlidir. Boyut farkinin temel
sebebi besleyici Nil Nehri’nin diinyanin en uzun nehri olmasi yaninda, ¢ok genis bir
drenaj alanina sahip olmasi etkenidir. ikinci nemli etken ise, SCD’nin olustugu Adana
Havzasi kuzey Akdeniz’de korfez durumunda ve giineyde Kibris ile sinirlanmasina
karsilik, Nil Deltasi, Levant Denizi’nin sinirlama olmayan sularinda ilerlemistir. Yani,
hem besleyen kaynak biiyik hem de depolanma alani ¢ok genistir. Ilaveten
tektonizmanin goreceli diisiik tesirde kalmasi klimatik deniz seviyesi degisimleri
disinda, i¢inde kesilmelerin olmadigr kalin bir istif ortaya ¢ikmasina imkan vermistir.
Delta prizmasindan sekans stratigrafisi kurallaria gore ayrilmis 7 adet 3.derece, 11 adet
4. ve 5. Derece istif ayrilabilmistir (El Fawal 2016). Bunlarin 1-6’s1 Pliyosen, 7.si
Pleyistosen yashdir (SCDK’da ayrilan 3.derece istifler buradaki 3.derece istifler Sekans
stratigrafisindeki anlamlar ile kullanilmistir). Nil Deltasi’ndaki 1-6 istifli Pliyosen yash
iken SCDK’da yalmizca en alttaki istif Pliyosen yashdir. Tersine SCDK’daki
Pleyistosen yasli istif sayis1 daha fazla ve daha kalindir (Sekil 5.5).

238



GUNEY Orta Delta Offshore
Cairo bélimi Nil Deltasi KUZEY

Holosen P L — ;
Pleyistosen e . Mith Ghamr Fm

Alt o i % ElWastani Fm.
Orta

Erken

- e e
on 5

Messiniyen Subaeriyal erozy

Tortoniyen Messiniyen tuz krizi

Serravaliyen)|
Langiyen
urdigaliyen Haddadin Bazalt

Akitaniyen ‘ Geg Oligosen-Erken Miyosen hiyatiis

Oligosen | - ‘ :;QatrJani Fm =

0 o @ . O
Eosen -
aleosen Nil Delta alaninin
i G.Kret Pal

Maestrihtiyen

sebep oldugu suba'orlyal -rzzyon

Senoniyen

Turoniyen

Sekil 5.6 Nil Deltasi’nin diyagramatik stratigrafik kesiti; Mahmoudi ve Gabr 2009’dan
alinmistir (orijinal kaynak; Said 1962, Salem 1976, Rizzini vd. 1978).

Adana Havzasi dolgusu ile Nil Deltas: istifi stratigrafik gelisim itibariyle benzerlik
gosterir (Sekil 5.6). Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen’de bulunan istif, Messiniyen Krizi
sonundaki ¢Okelmezlik diginda stirekli olarak devam etmistir (Mahmoudi ve Gabr
2009). SCDK ile birlikte Adana Havzasi dolgusu da benzer 6zelliktedir. Bu durum iki
olusumun ayni denizin farkli kesimlerinde birikmesinin olagan sonucudur. Ancak iki
deltanin istif mimarileri olduk¢a farklidir. Bu fark kuzeyde Misis yiikselimi ile
sonuglanan tektonizmaya bagli olmalidir. Bu durum iki delta istiflerini karsilastirarak

Akdeniz i¢in deniz seviyesi degisim egrisi ¢ikarmay1 olanaksiz hale getirmektedir.

Nil Deltasi’nin Oligosen sonunda baslayan tiim istifinde Nil Nehri’nin dogusuna iligkin
veriler aranmistir. Etiyopya’daki bazalt platosundan tortul tasiyan Nil Nehri, Akdeniz’e
ulastiginda delta olusumuna yol acacagi varsayimiyla, delta istifindeki bazalt izleri bu
biliyiik nehrin dogusunu temsil edecektir. Bu varsayimla yapilan incelemeler, Nil
Nehri’nin Geg¢ Oligosen (Sattaniyen)’de tortul tagimaya basladigi (nehrin dogusu),
deltanin da bu sirada olugmaya basladigini gostermistir (Fielding vd. 2018). SCDK ve
Adana Havzasi i¢in boyle bir inceleme yapilmamistir ancak stratigrafiye bakilarak delta

olusumunun kuzeyde ¢ok daha ge¢ basladigini sdylemek miimkiindiir.
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Adana Havzasi’'nda ilk deltayik istif Kuzgun Formasyonu (Sekil 3.2) olup, Geg
Miyosen-Tortoniyen yaslidir. Bu durum, Seyhan-Ceyhan Nehirleri’nin dogusunu da
Tortoniyen olarak isaret edebilir. Bu bdliimde 6zet olarak belirtilebilecek husus, ayni
denizin iki tarafinda birikiyor oluslariin Messiniyen krizi ile denizin kuruyup yeniden
olugmasina karsin, delta gelisimleri birbirlerinden farklidir. Bu fark biiylik oranda

kuzeyde, Anadolu kiyilarinda tektonizmanin ¢ok daha aktif olmasinin sonucudur.

5.5 Giincel Seyhan-Ceyhan Deltas1 ve Gelisimi

Giincel SCD deltasi, Seyhan, Ceyhan ve Tarsus nehirleri ile olusturulan ve Orta
Holosen’den bu yana, son deniz yiikselimini takiben ortaya ¢ikan depolanmadir. Delta
kompleksinin en {istiinde ince bir ortii olarak yer almaktadir. Ozellikleri &nceki
boliimlerde belirtilmistir. Su dis1 delta diizliigli giincel Cukurova ile temsil edilen
depolanma sisteminin karadaki kalinligi 0-15 m arasinda olup; taragalar, toprak
diizeyleri, eski nehir kollart ile kiyr kumullar1 bunun igindedir. SCD’nin dikkat ¢eken
ozelligi ¢ok hizli ilerlemekte olusudur (Ering 1953, Erol 2003, Kaya 2008). ilerleme
deltanin orta kesimlerinde daha hizli, yanlarinda ise daha yaslidir. Bu durum olagandir
clinkii dalga etkileri dalga agiz barlarindaki tortulu dagitmaktadir. Bununla birlikte
ticgensi morfolojik yapinin, SCD’nin akarsu egemen delta oldugunu goéstermektedir
(Sekil 1.4). Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin genis drenaj alanlari, daha da Onemlisi
drenaj alanmin yiiksek olusu, akarsu yatak egimlerinin fazlalig1 asir1 miktarda tortul yiik
tasimasini saglamaktadir (Sekil 1.9, 1.10, Cizelge 1.1). Ilerlemenin goreceli yavas
oldugu Tarsus civarinda, eskiden kiy1 kenti olan Tarsus’un giiniimiizde 20 km igeride
olmas1 20.000 m/2300 yil deltanin yilda 8-10 metre ilerledigini gosterir. Bu ilerleme
delta ortamda 30 m’ye kadardir.

Bu konuda asil soru, bu hizli ilerlemenin sebebidir. Bunun cevabi tarafimizdan bir
onceki donemlerde olusan deltanin korfezi genis Olclide doldurmus ve diizlesmis bir
topografya yaratmasidir. Giincel delta onceki deltanin doldurdugu bu genis platformda

hizla ilerlemistir.
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6. SONUCLAR

Doktora tez ¢alismasi olarak incelenen Adana Havzasi Pliyosen ve Kuvaterner Istifleri
giincel Seyhan-Ceyhan Deltas1 ile Ortiilmektedir. Arazi gozlemleri, sondaj verileri,
sondaj kesintileri {izerinde yapilan litofasiyes analizleri, paleontolojik incelemeler,
karada ve denizde gergeklestirilen jeofizik ve sismik kayitlari, istiflerin yorumunda

kullanilmistir. Caligmada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmektedir;

1-Giincel Seyhan-Ceyhan Deltasi, genis su dis1 delta diizliigiine karsin 0-15 metre
kalinliginda tortul ortii halindedir. Esas itibariyle Seyhan ve Ceyhan nehirleri tarafindan
olusturulmaktadir. Tarsus Cay1 delta gelisiminde ikincil éneme sahiptir. Bunun asil
nedeni, Tarsus Cay drenaj alanmin diisik egimlerde olmasi ve goreceli az tortul
saglamasidir. Seyhan ve Ceyhan nehirleri yer degistiren loblar halinde ilerlemektedir.
Deltanin olusumu Orta Holosen’de Akdeniz transgresyonundan itibaren (~6000 yil
once) baslamistir. Delta ilerlemesi ¢ok hizli olup, yaklasik yilda 20 m kadardir. Buna
karsilik, son 20 yilda nehirler tizerine kurulmus barajlar yiiziinden tortul gelimi durmus

ve insan etkileri ile birlikte delta gerilemesi baglamistir.

2- Seyhan-Ceyhan Deltasi Adana Havzasi dolgusunu ortmektedir. Adana Havzasi
dolgusu Messiniyen’de meydana gelen Akdeniz’in kurumasi evresinde ¢okelen jipsler
ile ikiye boliiniir. Tiim Akdeniz’de goriilen bu kuruma evresi ayni zamanda yeni bir
transgresyonun baslangicidir. Miyosen sonunda (Messiniyen) ger¢eklesen bu olayin
devaminda 6nce Avdan Formasyonu olugsmus (denizel marnlar) daha sonra dort ayri
delta istifi depolanmistir. Bu deltayik istifler dort ayr1 3. derece sekanslar olarak goriiliir
ve dort ayri delta istifinin (=SCDK) toplam kalinligi 2000 m’yi bulmaktadir. Kuransa
Formasyonu olarak ayrilan tortullar Orta Pliyosen-Pleyistosen yaslhidir. Pliyosen-
Kuvaterner istifinin toplam kalinhig: ise (deltayik ve deltayik olmayanlar birlikte) 2200

metre olarak hesaplanmustir.

3-Adana Havzasi’nin Miyosen’e ait dolgusu inceleme konusu digsindadir. Bunlar Adana
ve Iskenderun alt havzalarinda, iki alt havzanim birlesik oldugu dénemde depolanmistir.

Deltayik gelisim Tortoniyen’den itibaren baglamistir ve Kuzgun Fm ile temsil edilir.
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4-Adana Havzasinda depolanmayr dogrudan etkileyen morfolojik birim Misis
yiikselimidir. Uzerindeki tortul birikimden (havzaya ait) hareketle, Misis yiikseliminin
olusumu (=yiikselmeye baslamasi) Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de baslamis ve Orta

Piyosen’de tamamen su dis1 olmustur.

5- Misis Yiikselimi biiyiikk Adana Havzasini Adana ve iskenderun alt havzalarina
ayirmus, deltayik depolanma Iskenderun alt havzasinda kesilmis, Adana alt Havzasi’nda
devam etmistir. Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi ve tizerindeki giincel Seyhan-Ceyhan

deltas1 bu ¢okelimi temsil ederler.

6- Ceyhan, Kozan, Osmaniye ovalar1 Misis Yiikselimi oncesi biiyiik Adana Korfezi’nin
parcasi iken, Pleyistosen’den itibaren su dig1 olmus ve aliivyal tortullarla dolmustur. Bu
durum Misis Yiikselimi ile birlikte havzanin ve/veya paleo korfezin kuzey kisminin

onemli 6l¢iide yiikseldigini ve su dis1 oldugunu gostermektedir.

7- Misis yiikselimi tektonik birim olmasi yaninda bdlgeyi etkileyen Ecemis Fay Zonu,
Kozan Fay Zonu, Olii Deniz Fay Zonu, daha giineydeki Kibris Yayr’nin varlig
Anadolu’nun bu béliimiiniin Akdeniz’in giiney kenarina gére daha aktif oldugunu,
depolanmanin tektonizmadan ¢okca etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu durumun agik
isareti, Nil Delta istifleri ile Seyhan-Ceyhan Delta Kompleksi’nin farkli gelisimleridir.
Ornegin Pleyistosen’deki Kuransa Fm iginde iken, Pliyosen tek istif ve tek formasyon
ile (Avdan Fm) temsil edilmektedir. Ote yandan Nil Deltasi, Messiniyen sonrasi tek
delta istifi ile temsil edilirken, SCDK dort ayri delta istifi olarak meydana gelmistir.
Ayni1 denizin i¢indeki bu farkli deniz seviyesi degisimleri, kuzeyde Adana Havzasinda

tektonizma etkisi ile olmalidir.

8- Sondajlarda konum ve zaman itibar ile degisen tane boyu dagilimlar iklimsel (yaz
kis, buzul ve aras1 gibi), morfolojik (daglik, aliivyon yelpaze, delta diizliigli ve birimleri
gibi) ve taginma (kaynaga mesafe, akarsu yatak ve egim sekilleri gibi) kosullar
yansitmaktadir. Gliniimiizde akarsu yataklarinda mevsimsel 6lgiilebilen ¢akil+kum ve
silt+kil oranlarinin gegmiste D4, D3, D2 ve D1 gibi degisen farkli birimlerde daha uzun

zamanlar stiregeldigi biiyiik olasiliktir. Kuvars, feldispat, karbonatlar (kalsit, dolomit),
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kil mineralleri (smektit, illit, kaolinit, klorit) sondaj sedimentlerinde tesbit edilen 6nemli
ve ¢cogunlukla detritik tiim kayag bilesenlerini olusturmaktadir. Kuzeydeki sondajlardan
(K-1) giineydekilere (K-2, K-3) dogru genelde azalma gosteren feldispat ve toplam
karbonat (¢ogunlukla Kkalsit) bilesenleri, detritik malzemelerin daglik kaynaga
yakinligina isaret ederken, toplam kil minerallerinin (¢ogunlukla smektit) giineye dogru
artig1 nisbeten diisiik enerjili ¢okelme rejimi ile baglantili olabilir. Bu nedenle kaynaktan
uzaklastikca illit miktarlar1 azalacak, smektit oranlar1 nisbeten artacaktir. Benzer bir
sekilde kuvars mineralleri feldispat minerallerine karsin daha uzun mesafe tasinma
sonucu artan miktarlarda ¢okelecektir. Smektit minerallerinin daha ¢ok kuzeydeki
ofiyolitik kayaclarin ayrismasindan gelebilecegi bolgedeki delta 6nii ¢caligmalarindan da
anlagilmaktadir. Jeokimyasal elementlerin biiyiik bir kism1 degisen miktarlardaki silikat-
aliminyum silikat gibi detritik mineraller (Si, Al, Fe, Mn, Ca, Na, K, P, S, Cr, Ni, Rb,
Y, Zn ve Cu) ile kirintili karbonatlar1 (Sr, Ca, Mg) temsil etmektedir. Bu veriler
yerkabugunu olusturan kiltas1 (seyl), kumtasi ve kiregtasi gibi sedimanter kayaglarin
ortalama bilesimine benzemektedir. Kismen Mg, Cr ve Ni kaynagi Toroslardaki
ofiyolitik kaya¢ ve maden igerikleri ile baglantili olabilir. Sonugta, K-1, K-2 ve K-3
sondajlarinda analiz edilen tiimkayag¢ ve jeokimyasal bilesenlerin kaynaginin ¢cogunlukla
cevredeki Pliyosen-Miyosen ve Oncesi donemlerde olusan kayaglar olabilecegi

diistiniilmektedir

9-Adana Havzasi, baska deltayik tortul prizmalar1 ile mukayese edildiginde hidrokarbon
olusturma ve depolama potansiyeline sahip olabilir. Bu tez calismasinda istiflerin bu

yoniine doniik inceleme yapilmamustir.
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