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OZET

Bu arastirma, farkli baklagil tiirleri ile birlikte tiretilen misirin hasil verimi ve yem
kalitesi iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2018 yili ikinci iirlin yetistirme sezonunda
yirlitiilmistlir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
diizenlenmistir. Arastirmada kontrol olarak musir bitkisi saf halde ve birlikte {iretim
amacityla da sk fasulye, mas fasulyesi, soya ve boriilce ile karisim seklinde
yetistirilmistir. Karisimlarda musir bitki sikligi, kontrol parseli ile esit tutulmus ve sira

tizerinde 1 misir ve 1 baklagil olacak sekilde diizenlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, karisim halinde yetistiriciligin hasil verim ve yem
kalitesi bakimindan saf misira kiyasla kismi olarak avantajlar sagladigi, bununla birlikte,
misir + mas fasulyesi uygulamasinin protein verimi bakimindan diger birlikte ekim
uygulamalarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Misirin saf olarak yetistirilmesi
yerine, mas fasulyesi ile karisim halinde yetistirilmesinin hasil verim ve yem degeri
bakimindan avantaj saglayabilecegi, ancak muisir ile birlikte iiretim uygulamalarinda
baklagil tiirleri ile misir bitkisinin olgunlasma donemleri bakimindan uyum igerisinde

olmas1 durumunda daha avantajli sonuclar elde edilebilecegi diistiniilmektedir.
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EFFECTS OF GROWING FORAGE MAIZE AS INTERCROP WITH
DIFFERENT LEGUME SPECIES ON FORAGE YIELD AND QUALITY
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ABSTRACT

This research was carried out in the second crop growing season of 2018 to
examine the effects of corn produced with different legumes on yield and feed quality. The
experiment was arranged in a randomized block design with three replications. In the
study, maize was grown as pure stands as a control and as a mixture with pole beans, mung
beans, soybean and cowpea for intercropping. The maize plant density in the intercropping
systems was kept equal with the control plot and arranged as 1 maize and 1 legume on the

row.

According to the results of the research, it was determined that mixed cultivation
provides partial advantages compared to pure maize in terms of yield and feed quality,
however, maize + mung bean application is higher than other intercropping applications in
terms of protein yield. It is thought that growing maize in a mixture with mung beans
instead of growing it as pure stands can provide advantages in terms of yield and feed
value, but more advantageous results can be obtained if legume species and corn plant are

in harmony in terms of maturation periods in production applications with maize.
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1. GIRIS

Ulkemizde ve diinyada tarimsal iiretimi arttirmak igin tarim alanlarinin genisligini
artirma olanaklar1 oldukg¢a kisitlidir. Diinyada niifus artis hizinin ¢ok yiiksek olmasi ve
tarim arazilerinin genislik bakimindan maksimum seviyeye ulasmasi gibi nedenlerle, artan
gida ihtiyacin1 karsilamada farkli yollar aranmaya baglanilmistir (Takil ve ark., 2020). Bu
yollardan bir tanesi de tarimsal tiretimi arttirmak icin farkli iki veya daha fazla bitkilerin
ayni donemde ve ayni alanda yetistirilmesi anlamina gelen karisim (¢oklu, birlikte) liretim
sistemidir (Ofori ve Stern, 1987; Soya ve ark., 1997; Geren ve ark., 2007; Takil ve ark.,
2020). Coklu tiretim; birim alandan daha fazla iiriin elde etmek bdylece daha yiiksek verim
almak, yabanci otlarin azalmasimi saglamak (Acar ve ark., 2006), toprak verimliligini
arttirmak, erozyonu Onlemek, hastalik ve zararlilarin miktarin1 azaltmak, nem kaybim
azaltmak ve bitkilerin besin maddelerinden daha etkin bir sekilde yararlanilmasini
saglamak i¢in Onerilmektedir ( McVay ve ark., 1985; Navarro ve Kass, 1985; Geren ve
ark., 2007). Ayn1 zamanda bu tiretim sistemi siirdiiriilebilir tarim ilkeleri igerisinde dnemli
bir yer teskil etmektedir (McVay ve ark., 1985; Bauman ve ark., 2002). Geleneksel tarim
uygulamalarinda yabanci otlarla yeterince miicadele yapilamamakta, bu da arazi
kosullarinda yabanci otlarin popiilasyonunu arttirmaktadir. Coklu tiretim ile birden fazla
bitki tiiriiniin ayn1 anda yetistirilmesi sayesinde, yabanci otlarla daha etkin bir miicadele

ortami saglanmaktadir (Akman ve Balabanli, 1997).

Coklu iiretim sisteminde genellikle bir tahil ve bir baklagil tiiriiniin birlikte
kullanilmast  onerilmektedir. Karisim  yetistirme sistemlerinin ~ birgok  avantaji
bulunmaktadir. Ornegin; tahil bitkileri dik bir gelisme gostererek yatmayi1 engellemekte,
baklagil bitkileri ise koklerinde simbiyotik olarak yasayan Rhizobium bakterilerinden
dolay1 topragi azot bakimindan zenginlestirmektedir. Elde edilen kaba yem igerisindeki
bugdaygiller enerji bakimindan, baklagiller ise protein bakimindan zengin olduklar1 i¢in,
hayvan beslemede dengeli ve kaliteli bir yem olarak onem kazanmaktadir. Bununla
birlikte, her iki tiiriin kok sistemleri birbirinden farkli 6zellikte oldugu igin, toprak nemi ve
bitki besin maddelerinden daha etkin bir yararlanma s6z konusu olmaktadir. Ayrica,
birlikte iiretimde yabanci ot gelisimi azalmakta, hastalik ve zararli kaynakli olumsuz
etkilerde en diisiik seviyelerde kalmaktadir. Ornek verecek olursak Ziaie-Juybari ve ark.
(2021), ¢ift benekli 6riimcek (Tetranychus urticae) popiilasyonunun fasulye tiplerine bagl

olarak saf yetistirmeye kiyasla %62 ile %83 arasinda bir azalis gosterdigini, Delia platura



yogunlugunda ise %30’luk bir azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde
Uromyces appendiculatus’un neden oldugu pas hastaligmin birlikte tiretimde 6nemli
Olclide azaldigini, sonug olarak hastalik ve zararli popiilasyonunun azaltilmasinda birlikte

iiretimin 6nemli bir metot olabilecegini vurgulamiglardir.

Birlikte {iretim c¢evre dostu bir {iretim sistemi olarak tanimlanir (Zhang ve ark.,
2020) ve gelismis llkelerde ¢ok iyi bilinen bir iiretim metodu olup diinya yem ve gida
tiretimine %]15°ten fazla katki saglamaktadir (Liu ve ark., 2017). Birlikte {iretimde elde
edilecek iirlin miktarin1 ve kalitesini belirleyen ¢ok sayida faktér bulunmaktadir. Her
seyden Once bitkilerin vejetasyon siirelerinin uyusmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
ekim sistemi, karisim orani gibi faktorler, basarili bir yetistiricilik igin 6nemlidir. Francis
(1986), yapmis oldugu arastirmasinda misir ve baklagil karisiminin ekilmesiyle ekim
zamanini, bitki sikligini, karisim i¢in uygun olan bitki tiirlerini ve bu bitki tiirlerinin ekim

sistemlerinin verimliligini etkileyen 6nemli bir durum oldugunu tespit etmistir.

Poaceae (Gramineae) familyasinin Maydeae oymaginda yer alan 2n=20
kromozomlu olan misir (Zea mays L.) tek yillik bir bitkidir (Gegit ve ark., 2011). Diinyada
ve tilkemizde kaliteli kaba yem iiretiminde ve silajlik olarak en fazla degerlendirilen bir
yem bitkisidir (Bandir, 2008). Diinyada tahil yetistiriciliginde ekim alanina gore
bugdaydan sonra ikinci sirada, iiretimine gore ise birinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde
ise bugday ve arpadan sonra tigilincii sirada yer alan 6nemli bir tahildir (Emeklier, 2012).
Ulkemizde 2019 yili istatistiki verilerine gére musir ekim alam 1.462.414 da, iiretimi
31.652.287 ton, verim ise 8.330 kg da™ olarak kaydedilmistir. Silajlik misir ekim alam
5.007.507 da, iiretimi 25.499.870 verimi ise 5.098 kg da™ olarak tespit edilmistir (TUIK,
2020).

Diinyanin bir¢ok {ilkesinde (Amerika, Avrupa, Asya, Afrika iilkeleri) misir
genellikle tane ve yesil yem olarak {iretilir. Misir liretimi diinyada insan beslenmesinde
%21, hayvan yemi olarak %72, endiistri ham maddesi olarak ise %4.7’ si tiiketilmektedir
(Emeklier, 2012). Silajlik bitki tiretiminde en 6nemli amaglardan biri olan bol yesil aksam
elde etmek i¢in dogru ¢esit secimi Onem kazanmaktadir (Kizilsimsek, 2005). Diger yem
bitkilerine gore musir, gerek verim gerekse Kkalitesi yoniinden silajlik olarak 6nemli bir
bitkidir ve diinyanin bir¢ok yerinde silajlik olarak kullanimi yaygindir (Meeske ve ark.,
1993). Misir bir bugdaygil bitkisi oldugundan protein igerigi bakimindan yetersizdir, bu
yiizden protein miktarindaki eksikligin giderilebilmesi i¢in hayvanlara yem kaynagi olarak

verilecek silajlarin proteince zenginlestirilmesi gerekmektedir (Touno ve ark., 2014).



Silajlik musirin yiiksek karbonhidrat igeriginin aksine protein igerigi oransal olarak
distiktiir (%5.5-7) ve bu yemlerle beslenen ¢iftlik hayvanlarinda protein eksikligine neden
olmaktadir (Qu ve ark., 2013). Silajlik misir1 azot fikse eden ve zengin ham protein
icerigine sahip baklagillerle birlikte iretimi, elde edilecek yemin protein igerigini artirma,
silaj fermantasyonunu iyilestirme, sindirilebilirlik ve besleyicilik bakimindan daha iyi bir
silo yemi elde edilmesini saglamaktadir (Zhang ve ark., 2015). Diger yandan baklagillerin
arkadas bitkiye azot saglamasi sayesinde kimyasal gilibre kullanimi ve dolayisiyla
karbondioksit salinimi1 (Nelson ve Sommers, 1980) azalacak ve saf yetistirmeye gore daha

cevreci bir liretim sistemi benimsenmis olacaktir.

Leguminosae (baklagiller) familyas tiir ve ¢esitliligi bakimindan bitkiler aleminde
biiylik bitki familyalarindan biridir. Tanesinde igerdigi yiiksek protein (%18 ile %31.6)
miktar1 bakimindan insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir kaynak teskil etmektedir
(Ertiirk, 2011). Genis adaptasyon yetenegi, tanesinde bulunan protein, nisasta, besin
elementleri ve vitamin (A, B, D vitamini) gibi istiin 6zelliklerinden dolay1 6nemli bir
familyadir (Akgin, 1988; Bozoglu ve Topal, 2005).

Glinlimiizde tarim alanlarinin son smirina ulasti§i yapilan calismalar ve
aragtirmalarla ortaya ¢ikmistir. Bu nedenden dolay1 tarimda birim alanda en yiiksek verim
alma yollar1 arastirilmaktadir. Farkli alternatif yontemler kullanilarak konvansiyonel
tarimin azaltilmasi ve verimin daha fazla arttirilmasi yollarina gidilmistir. Bu arastirmada
Kahramanmaras kosullarinda alternatif yontemlerden biri olan birlikte iretim ile bazi
baklagil tiirleriyle (Soya, mas fasulyesi, sirik fasulye, boriilce) karisim (birlikte, ¢oklu)
halinde yetistirilen misirin hasil verimi ve kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Marinov ve Marinova (1967), yapmis olduklar1 aragtirmalarinda misirin saf halde
ekildiginde veriminin, misir + soya ile birlikte yetistirilmesine oranla daha fazla oldugunu,
misir ham protein veriminin ise misir + soya ile ekiminden daha fazla artis gosterdigini

belirtmislerdir.

Selina (1967), misir bitkisinin farkli baklagil tiirleriyle karisim halinde ekilmesi
durumunda, misirin saf halde ekilmesine kiyasla daha fazla miktarda protein igerdigini
bildirmistir.

Musatov ve Novak (1968), misirin saf halde ve baklagillerle (soya, fasulye, bezelye
ve ac1 bakla) karisim seklinde yetistirildiginde, misir + soya karigtmindaki kuru madde

verimi saf misir verimiyle yakin ya da az miktarda fazla oldugunu bildirmislerdir.

Permeti ve Shkodra (1975), soya bitkisini, sorgum ve musir bitkileriyle birlikte
ekim seklinde ve farkli oranlarda ektikleri calismada, soya bitkisinin 6 kg da™ olarak musir
bitkisiyle beraber ekilmesinin saf halde ekilmesine oranla kalite ve yem verimi olarak

onemli miktarda artislara neden oldugunu saptamislardir.

Portes (1984), Brezilya kosullarinda yiiriittiigii aragtirmada, musir ile fasulyenin
sarilic1 ve bodur ¢esitleriyle birlikte ekimi yapildiginda misirda verimin diistiigii, fasulye
cesitlerinde verimin yari yariya azaldigini ve bu azalmanin kaynagmin ise bitkilerdeki
bakla sayisindaki azalmadan meydana geldigini belirlemis olup, bodur ¢esitten elde edilen

verimin sarilici ¢esitten elde edilen verimden yiiksek oldugunu vurgulamistir.

Shan ve ark. (1991), Hindistan’da yapmis olduklar1 ¢alismada, misir bitkisini farkli
baklagil tiirleriyle (boriilce, soya, fasulye) birlikte ekim uygulamasi yapmislardir. Karigim
halindeki ekimden elde edilen yesil ot verimlerinin ilk yil 4.540 kg da™ ile 4.820 kg da™,
ikinci yil ise 4.700 kg da™ ile 4.920 kg da™ arasinda, saf olarak yetistirilen misirda ise bu
degerin 4.620 kg da™ ile 4.830 kg da™ arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Vollmann ve ark. (2000), 1993-1998 tarihleri arasinda Orta Avrupa ekolojisinde
yiriittiikleri bu arastirmada, soyanin bazi verim ozelliklerini ve igerdigi protein oranini
incelemiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucu soya verimi 182.60 ile 264.30 kg da™, protein
orant %30.18 ile %43.37 ve son olarak yag orani %17.44 ile %24.84 arasinda farklilik

gostermistir.



Avcioglu ve Giirel (2000), dogal vejetasyonlarda ve kiiltiir sartlarinda karisik
sekilde yetistirilen bitkilerde toprak tistii organlarin 1518a erisme, toprak alt1 organlarin ise
besin maddeleri ve su emilimi bakimindan rekabet ortami olusturdugu, beraber yetistirilen
bugdaygil ve baklagilin azot aliminin diizenlenmesini sagladigini, bugdaygilin azot igerigi
bakimindan zenginlestigini ve saf ekime gore birlikte ekimde verimde onemli bir artig

oldugunu acgiklamislardir.

Karasu ve ark. (2002), Bursa iklim sartlarinda soyanin 8 adet cesidini ele alarak
yapmis olduklart bu arastirmada, bitki boyunun 77.30 ile 136.10 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 14.10 ile 23.70 cm ve tane veriminin 166.50 ile 210.70 arasinda farklilik

gosterdigini bulmuslardir.

Yorgancilar ve ark. (2003), Tekirdag sartlarinda 2001 senesinde 5 ayr1 fasulye
cesidiyle (GOyniik-98, Sehirali-90, Karacasehir-90, Yumus-90, Akman-98) yaptiklar
arastirmada, verim ve verim Ozellikleri tizerinde durmuslardir. Kullanilan 5 gesit arasinda
biiyiik ol¢iide degisiklikler oldugunu, bitki boyu, bakladaki tane miktar1 ve yaprak
sayisinin tane verimini biiyiik oranda etkiledigini belirtmislerdir. Bitki boyunun 42.9 ile
55.1 arasinda, tane veriminin ise 156 ile 213 kg da™ arasinda degistigi sonucuna

ulagmiglardir.

Prasad ve Brook (2004), caligmalarinda misir + soya birlikte ekiminin Giiney
Asya’da yer alan Cin ve Hindistan arasinda bulunan Nepal iilkesinde yaygin olarak
ekildigini bildirmistir. Karisik ekimde en yiiksek tane veriminin 5.300 kg da™ oldugunu

tespit etmislerdir.

Tiryaki ve ark. (2004), ¢alismalarinda misir (at disi misir ve sert misir) ve fasulye
(bodur ve sirik fasulye) karisimlarinin verimini incelemislerdir. Ortalama en yiiksek verim
yalin halde ekilen sirik fasulyede 172.00 kg da™, en diisiik verim ise at disi musir + bodur

fasulye ekiminde gozlemlemislerdir.

Erdogdu (2004), yaptig1 calismada, Ankara kosullarinda misir ve soya bitkisini
farkli siralara ekerek ekim oranlarini, bazi morfolojik 6zelliklerini ve yem verimini 2001 -
2002 iiriin yetistirme sezonunda incelemistir. iki yillik arastirma sonucunda, misirin bitki
boyunun 233 cm ile 263 cm, yesil ot veriminin 6.585 kg da™ ile 7.652 kg da™*, kuru madde
veriminin 1.703 kg da™ ile 1.954 kg da™, ham protein oraninin %10 ile %11 ve protein
veriminin ise 177 kg da™ ile 202 kg da™ arasinda oldugunu tespit etmistir. Soyanin bitki

boyunun 52 c¢m ile 58 cm, yesil ot veriminin 522 kg da™ ile 2101 kg da™, kuru madde



veriminin 204 kg da™ ile 805 kg da™, ham protein oraninin %13 ile %17 ve ham protein
veriminin ise 31 kg da™ ile 108 kg da™ arasinda deger aldigim kaydetmistir. Misir + soya
karigiminda yesil ot veriminin 2.101 kg da™ ile 8395 kg da™, toplam kuru madde veriminin
805 kg da™ ile 2251 kg da™*, toplam ham protein veriminin ise 108-247 kg da™ oldugunu

bulmustur.

Alan ve ark. (2005), Odemis kosullarinda ikinci iiriin olarak ekilecek muisirin
birlikte yetistirilecegi baklagil tiiriinii ve uygun ekim yontemini belirleyerek verim ve
tarimsal 6zelliklerini aragtirma amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, tane verimi ve bazi
verim Ozellikleri bakimindan ele alinan 7 farkli misir ¢esidi (C955, Trebbia, 626, RX-893,
Otello, Isidoro ve Mayerick) arasinda biiyiik 6l¢iide farklar oldugu belirlenmistir. C955 ve

Mayerick gesitlerinin tane verimi agisindan digerlerinden 6nde oldugunu saptamislardir.

Geren ve ark. (2007), Bornova sartlarinda yapmis olduklari ¢alismada, ikinci {iriin
olarak ektikleri misir ve bazi baklagil tiirlerinin (fasulye, boriilce) birlikte ekimi igin en
uygun olan yontemi belirlemek ve degisik ekim sekillerinin bitkilerdeki tane verimi ve
farkli verim Ozelliklerine olan etkisini arastirmak icin yirittiikleri ¢aligmada iizerinde
durulan 6zelliklerin (bitki boyu, tane verimi gibi) beraber ekim sisteminde biiyiik oranda
etkilendigini belirlemislerdir. Ayni siraya ekilen misir ve baklagilin tane verimi, farkl
siraya ekilen misir ve baklagilin tane verimine oranla daha diigiik bulunmustur. En yiiksek
verim ise misir ve baklagilin yalin halinde ekiminden elde edilmistir. Beraber ekim sistemi
baklagilin tane verimini sirasityla %38 ile %59 oraninda azaltmigtir. Yalin halde ekilen
boriilce bitkisinin tane veriminin ise fasulye bitkisinden daha yiiksek oldugu

kaydedilmistir.

Adeniyan ve Ayola (2007), Nijerya ekolojik kosullarinda musir, soya ve cassava
bitkilerinin birlikte ekimini yaparak arastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore karisik
ekimde verim bakimindan Ozelikle misir ve cassava bitkisinin 6nemli bir sekilde

etkilendigini kaydetmislerdir.

Demirel ve ark. (2009), yapmis olduklar1 arastirmalarinda, soya ve musir bitkilerinin
karisim halinde ekilip silajlarinda ADF ve NDF oranimi incelemislerdir. Arastirma
sonucunda ADF oranini saf halde ekilen musir silajinda %34.52 bulurken, misir + soya
silajinda %36.47 oldugunu tespit etmislerdir. NDF oranini ise saf misir silajinda %47.80

bulurken, misir + soya silajinda %48.22 oldugunu bildirmislerdir.



Ayub ve Shoaib (2009), Pakistan ekolojik sartlarinda tahil baklagil beraber ekiminde
sorgum + sakiz fasulyesinde farkli ekim yontemleri (saf serpme sorgum, saf serpme sakiz
fasulyesi, 30 cm sira arasina saf sorgum, 30 cm sira arasina saf sakiz fasulyesi, serpme
sorgum + sakiz fasulyesi, 30 cm sira arasina sorgum + sakiz fasulyesi, 30 cm sira arasina
sorgum ve sira yanlarina sakiz fasulyesi, 30 cm sira arasina sorgum ve ¢apraz siralara sakiz
fasulyesi) kullanarak kalite 6zelliklerini aragtirmislardir. Aragtirma sonuglarina gore, yesil
ot verimini en yiiksek 8070 kg da? ile sorgumun 30 cm sira arasina ekimi ve sakiz
fasulyesinin sira yanlarina ekiminde, en yiilksek ham protein oraninin ise %20.32 ile saf

sakiz fasulyesi serpme ekiminde elde edildigi vurgulanmistir.

Dimitrios ve ark. (2010), Yunanistan kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, misir +
baklagil karisik ekiminin uygulanmasi ile yabanci ot oraninin saf halde ekilen misir

bitkisine oranla daha az oldugunu bildirmislerdir.

He ve ark. (2012), Cin ekolojik kosullarinda saf ekim, 2 Misir + 2 Soya ve 2 Misir +
4 Soya seklinde karigik ekim uygulamislardir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek bin
dane agirlig1 344.90 g ile 2 misir + 4 soya ile yapilan birlikte ekimde, en genis yaprak alani

ise 877.30 cm? ile 2 musir + 2 soya birlikte ekim uygulamasinda bulmuslardir.

Akhtar ve ark. (2013), yaptiklari arastirmada, fasulye ve sorgum bitkisinin hem
fasulye + sorgum olarak karisim halinde hem de saf halde ekmislerdir. Arastirma sonucuna
gore bitki yiiksekligi bakimindan karigik ekim uygulamasina kiyasla saf ekimde daha
yiiksek ciktigini bildirmislerdir.

[joyah ve ark. (2013), Orta Nijerya, Makurdi sartlarinda misir ve soya bitkileri
birlikte ekim ve ayr1 ayr1 saf halde ekim sekli uygulanarak yiiriitillen ¢alismada, saf
soyada bitki boyu 68.80 cm, karisim halinde ekilen soyada bitki boyu 79.10 cm, saf soyada
tane verimi 1700 kg da™, karisim halinde ekilen soyada tane verimi 800 kg da™ seklinde
incelenirken; saf misirda kogan ¢ap1 10.80 cm, karisim halinde ekilen misirda kogan cap1
10.20 cm, saf misirda tane verimi 4100 kg da™, karisim halinde ekilen misirda tane verimi

3500 kg da™* olarak belirlenmistir.

Erdogdu ve ark. (2013), Ankara kosullarinda misir ve soyanin birlikte ekimi
yapilarak yiiriitiilen ¢caligmada, saf misirin bitki boyu 244 cm, %50 misir ile %100 soya
karisimindaki misirin bitki boyu 263 cm olarak incelenirken, saf soyanin bitki boyu 52 cm,
%100 musir ile %50 soya karisgtmindaki soyanin bitki boyu 58 cm seklinde farklilik

gostermistir.



Amjadian ve ark. (2013), Giirgan ekolojik kosullarinda 2 misir ve 2 soya birlikte
ekim uygulamasi yapilarak bitkilerin ekim tarihlerini incelemek amaciyla yiiritiilen bu
calismada, en yiiksek soya verimi 5080.20 kg da™ olarak bulunurken en yiiksek muisir
verimi ise 13694.80 kg da™ olarak belirlenmistir.

Zhang ve ark. (2015), Cin ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, saf halde
misir, kirmizi barbunya ve soya, karigim halinde misir + soya ve misir + kirmizi barbunya
seklinde yapilmis olan ilk ¢alismada; saf misiri verimi 1100.30 kg da™, saf soya verimi
309.10 kg da™, misir + soyanin karisimindaki misirin verimi 914.20 kg da’ ve soyanin
verimi 134.50 kg da™ seklinde bulunmustur. Ikinci calismada ise saf musir ve saf soya, iki
musir ile alt1 soya, dort musir ile alt1 soya, altt misir ile alt1 soya ekim seklinde uygulanan
alismada misirda en fazla verim 963.00 kg da™ degeriyle saf misirda gdzlemlenirken,

soyada en fazla verim 378.00 kg da™* degeriyle saf soyada tespit edilmistir.

Arslan ve ark. (2016), misir ve soyanin farkli oranlarda karistirillmasiyla yapmis
olduklar1 aragtirmada, M100, M80 + S20, M60 + S40, M40 + S60 oranlarinda (M: Misir,
S: Soya) karisim uygulamislardir. Uyguladiklar karigim ile silaj hazirlanmis olup silajlarin
besin madde igerikleri, mikrobiyolojik icerikleri ve fermantasyonu arastirilmistir. Calisma
sonucunda, 60 giinliik fermantasyon sonucu birlikte ekimde yalin ekime gore ham protein
(%5.95’den %10.12°ye), ham kiil (%2.79’dan %3.72’ye), NDF (%28.16’dan %37.22’ye),
ADF (%21.58’den %23.71’e) igeriklerinde artislarin meydana geldigini bildirmislerdir.

Baghdadi ve ark. (2016), arastirmalarinda 75:25, 50:50 ve 25:75 oranlarinda musir
+ soya fasulyesi karistminin kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, ham protein 75:25 oraninda %12.75, 50:50 oraninda %13.73 ve 25:75 oraninda ise
%14.68 olarak bulmuslardir. En yiiksek ADF degeri 75:25 oraninda (%36.48), en yiiksek
NDF degeri ise 100:0 oraninda (%57.65) tespit edilmistir.

Kizil Aydemir ve ark. (2017), Bilecik ekolojik kosullarinda 2015 yetistirme
sezonunda yapmis olduklar1 arastirmada, sorgum + soya fasulyesinin birlikte ekimi ile
tarimsal karakterleri, yesil ot verimi ve kalite Ozelliklerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore sorgum bitkisinin verim bakimindan yiiksek oldugunu,

karisimdaki soya fasulyesinin ise protein oranini arttirdigini bildirmislerdir.

Alaca ve Parlak (2017), Bu arastirmada, sorgum melezi ve misir ile yemlik boriilce,
guar ve soya fasulyesini saf halde ve ikili sekilde birlikte ekim yaparak silaj yapilmistir ve

silajin verimiyle birlikte pH, NDF, ADF, ham protein orani, ADL gibi degerlerine



bakilmistir. En yiiksek silaj verimi misir bitkisinde ve en diisiik silaj verimi ise guar
bitkisinde bulunmustur. Karigim olarak yetistirilen bitkilerin silaj verimi saf olarak
yetistirilen bitkilere oranla daha iyi ¢ikmistir. Ham protein oranlarina bakildiginda ise
baklagillerde tahillara oranla daha yiiksek bir sonuca ulagilmistir. Birlikte yetistirilen
bitkilerin ham protein orani, saf halde yetistirilen tahillardan yine yiiksek olarak
bulunmustur. Yapilan silajlarda en yiiksek NDF ve ADF oranlar saf halde ekilen sorgum
sudan otundan elde edilirken en diisiik NDF ve ADF oranlar1 ise ikili ekilen bitkilerin
silajinda goriilmiistiir. Sonu¢ olarak saf misir silajinda verim her ne kadar yiiksek
bulunulsa da silajin besleme degeri ve kalitesi agisindan misir + soya, misir + boriilce

karigimlarini tavsiye etmislerdir.

Baghdadi ve ark. (2018), yapmis olduklari ¢alismada, misir + soya fasulyesi
bitkilerinin birlikte {iretimini incelemislerdir. Calisma sonucunda misir + soya fasulyesinin

tiretiminin 6nemli bir azot kaynag1 oldugunu bulmuslardir.

Kizil Aydemir (2018), Bilecik ekolojik kosullarinda farkli ekim oranlari ile misir +
soya (musirin sira lizerine %30, %50 ve %70 oranlarinda soyanin ekilmesi) bitkilerinin
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore birlikte iiretilmesiyle agronomik ve verim
unsurlarin1  incelemistir. Arastirma sonucuna gore, musir + soya (%70) birlikte
iiretilmesiyle en yiiksek bitki boyu misirda 343.50 cm, soyada 92.60 cm, ham protein orani
misirda %9.88, kuru madde verimi misirda 2561.50 kg da™ seklinde elde edilmistir. ADF
ve NDF orani ise sirastyla %35.53 ve %55.80 ile en yiiksek saf misir ekiminde tespit

edilmistir.

Takil ve ark. (2020), caligmalarinda misir (SY Miami) ve fasulyeyi (GOyniik 98)
farkli sira tizeri (misirda: 20cm ve 40 cm; fasulyede: 10 cm ve 20 cm) mesafeler kullanarak
beraber ekim sistemi (Saf musir, saf fasulye, misir-fasulye-misir-fasulye, misir-fasulye-
fasulye-misir, fasulye-misir-misir-fasulye) seklinde yetistirip verim ve verim Ogelerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglara gore, en yiiksek protein oranini %7.51 ile fasulye-
misir-misir-fasulye karigik ekiminde, en diisiik protein oranini ise %6.61 ile saf misirdan
elde etmiglerdir. En yiiksek tane verimini 1572.25 kg da ile saf misirda, en diisiik tane

verimini ise 902.83 kg da™ ile fasulye-misir-misir-fasulye ekiminde bulmuslardur.

Ileri ve ark. (2020), yapmis olduklari calismada Eskisehir ilinde 2018-2019
yetistirme sezonunda yem bezelyesi + tahil karisiminda farkli ekim sikliklarina (80, 100,

120 tohum m-z) ve farkli oranlarda (%25 ve %50 oranlarinda yulaf, silajlik misir ve sudan



otu) karigimlarina gére bazi tarimsal karakterleri incelemislerdir. Inceleme sonugclarina
gore en yiiksek yas ot verimi 3619.02 kg da™ ile yem bezelyesine %50 azaltilmus silajlik

misirda, en diistik ise 850.14 kg da™ ile saf misir ekiminde tespit edilmistir.

Javanmard ve ark. (2020), Bat1 Iran’da yaptiklar1 ¢alismada iki farkli hibrit misir
cesidini miirdiimiik, Iskenderiye {icgiili burcak ve tiylii fig ile birlikte {iretim
calismalarinda en yiiksek yesil ot verimi ve ham protein veriminin KSC301 misir ¢esidiyle
tiiylii fig karisimindan, en diisiik degerlerin ise saf misir parsellerinden elde edildigini,
ADF ve NDF igeriklerinin birlikte yetistirme ile saf misira oranla %19 ve %29 oranlarinda
arttigin1 ve en yiikksek LER degerinin KSC301 musir ¢esidi ve tiiyli fig ile KSC704 misir

¢esidi ve karisimlardan elde edildigini saptamislardir.

Kizilsimsek ve ark. (2020), Kahramanmaras kosullarinda silajlik misirin saf halde
ve farkli baklagil tiirleriyle (mas fasulyesi, soya, sirik fasulye, boriilce) karisim halinde
ekimi yapilarak musirdaki diisiik protein igerigini artirmayr amaglamislardir. Calisma
sonucunda karisim halinde ekilen misirin pH degerinin yalin halde ekilen misira oranla
arttigin1 belirtmislerdir. Misir + Soya birlikte ekim uygulamasinin yalin halde ekilen misira
kiyasla kuru madde tiiketimi ve korunumu ile birlikte oransal yem degerinin arttigi
gozlemlemislerdir. Karisim seklinde iiretilen bitkilerin yalin misira oranla kuru madde
tikketimini 1y1 yonde etkiledigi fakat NDF degerinin ise diistiiglinti bildirmis olup, misir
tiretiminde herhangi bir baklagil tiiriiniin liretime katilmasiyla ham protein igeriginde

artiglar saglayacagini saptamigslardir.

Abdul Rahman ve ark. (2021), Gana’da musir ve baklagillerin birlikte iiretim
sistemlerinin verimlilik, ekonomik gelir ve ekonomik risk tizerine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, birlikte {liretim sistemlerinin alan kullanim etkinligini %90-100 oraninda
arttirdigini, ekonomik gelirde 6nemli derecede artislar sagladigini, bu artisin misirin saf
yetistirmeye gore li¢ katina kadar ¢ikardigini dolayisiyla 6zellikle kiiciik 6l¢ekli tarimsal
isletmelerde iiretim riskini hafifletmede ve finansal getiriyi artirmada onemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Zheng ve ark. (2021), misir bitkisinin soya ve yer fistig1 ile birlikte tiretiminde kok
sisteminin nasil etkilendigi belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada, misirin topraktan
azot aliminin saf misira kiyasla soya ile birlikte iiretiminde %52.5 ve yer fistigiyla birlikte
tretiminde %62.4 oraninda artirdigini, baklagillerle birlikte {iretilen misirda kok sistemini

sira aralarin1 da kapatarak baklagillerin kok sistemine kadar ulagtigini, kok yiizey alani
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genisliginin 6nemli derecede artirdiini ve buna bagli olarak toplam kok biyomasinin da
arttigin1 belirlemislerdir. Arastiricilar soya ve yer fistigiyla birlikte yetistirilen misirda bitki
0z suyundaki nitrat azotu igeriginin saf misira kiyasla da yliksek oldugunu, baklagillerle
birlikte iiretilen misirin kuvvetli kok sistemi gelistirmesi, kok dagiliminin daha yaygin
olmasi, kok yaslanmasinin gecikmesi ve koklerin besin madde alim kapasitesinin artmasi

gibi nedenlerle toprak iistii aksamina azot aliminin arttirdigini saptamislardir.

Ziaie-Juybari ve ark. (2021), musir bitkisini farkli fasulye tipleriyle birlikte
yetistirilmesini hastalik, zararli verim iizerine inceledikleri c¢aligmalarinda, ¢ift benekli
orimcek (Tetranychus urticae) popiilasyonunun fasulye tiplerine bagli olarak saf
yetistirmeye kiyasla %62 ile %83 arasinda bir azalis gosterdigini, Delia platura
yogunlugunda ise %30’luk bir azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde
Uromyces appendiculatus’un neden oldugu pas hastaliginin birlikte iretimde Onemli
Ol¢iide azaldigini, sonug olarak hastalik ve zararli popiilasyonunun azaltilmasinda birlikte

tiretimin 6nemli bir metot olabilecegini vurgulamislardir.

Giiliimser ve ark. (2021), silajlik misirin soya ve bdriilce ile birlikte yetistirilmesi
lizerine yaptiklar arastirmada, misir ve baklagillerin birlikte iiretiminin silajin protein
igerigini ve nispi yem degerini 6nemli dl¢iide arttirdigini, soya bitkisinin boriilceye kiyasla
birlikte iiretim i¢in daha uygun oldugunu belirlemislerdir. Birlikte tiretimin saf misira gore

ADF ve NDF igeriklerine dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yili ve yeri

Arastirma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bolimii’ne ait arastirma ve uygulama alaninda 2018 yili ikinci {iriin yetigtirme

doneminde yiirtitilmistiir.

3.1.2. Bitki materyali

Bu arastirmada, Yesilsoy soya fasulyesi ¢esidi, Nida sirik fasulye ¢esidi, Ulkem
boriilce ¢esidi, mas fasulyesi Tagkent ¢esidi ve Dekalb DKC 7240 musir g¢esidi bitki

materyali olarak kullanilmistir.

Soya fasulyesi Yesilsoy c¢esidi Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nden, sirik fasulyesi Nida ¢esidi firmadan, bériilce Ulkem cesidi 19 Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nden, silajlik misir DKC 7240 cesidi
firmadan temin edilmis olup son olarak mas fasulyesi Taskent c¢esidi ise Kahramanmarag

Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nden temin edilmistir.
3.1.3. Arastirma alaninin iklim ve toprak o6zellikleri

3.1.3.1 1iklim ozellikleri

Deneme alaninin 2018 yaz vejetasyon donemi aylarina ve uzun yillara (1930-2018

yillar) ait iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma donemindeki aylara ait bazi iklim Ozelliklerinin uzun yillar ve
deneme yilina ait verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicakhik (°C)  Toplam Nispi Nem (%)

Aylar
2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Haziran 17 7.4 25.5 25.2 56.13 49.2
Temmuz 2.2 1.1 28.9 28.4 52.01 50.7
Agustos 0.4 0.9 29.3 28.5 49.45 52.1
Eyliil 0.8 8.9 26.8 25.3 44.62 49.3
Top./Ort. 204 18.3 27.63 26.85 50.55 54.66
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Deneme yil1 (2018) ve uzun yillara (1930-2018) ait iklim verileri incelendiginde,
toplam yagis miktarinin uzun yillara gore yiiksek oldugu soylenebilir. Denemenin
yiriitildiigi Haziran 2018 ile Eyliil 2018 tarihleri arasinda en fazla yagisin Haziran ayinda
17 mm ve en az yagisin Agustos aymda 0.4 mm diistiigli tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
deneme yili ortalama sicaklik degeri 27.63 °C iken, uzun yillar ortalama sicaklik degeri
26.85 °C olarak kaydedilmistir. Deneme yilinin uzun yillara gore daha sicak oldugu
sOylenebilir. Fakat ortalama nispi nem degerinin uzun yillara gore daha diisiik oldugu

Cizelge 3.1°de goriilmektedir.

3.1.3.2 Toprak ozellikleri

Arastirma alaninda temel toprak Ozelliklerine ait bazi degerler Cizelge 3.2°de
verilmistir. Topragin 0-30 cm’lik kismindan alinan toprak o6rneklerinin toprak numune
sonuglarina gore; killi biinyeye sahip, potasyum (K,0) 234.89 mg kg™ ile yeterli seviyede,
yarayish fosfor (P,0s) 7.20 mg kg™ ile az seviyede, organik madde miktar1 %3.00 ile iyi
seviyede, kire¢ miktar1 ise %2.42 (CaCOs;) ile kirecli olarak belirlenmistir. Deneme alani

pH degeri ise 7.54 ile hafif alkali oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma alaninin topraklarinin temel 6zellikleri

Toprak  Saturasyon pH Tuz Kireg Organik Potasyum Fosfor

Ornegi (%) (%) (%) Madde (mg/kg) (mg/kg)
(%)

0-30cm 704 7.54 0.16 2.42 3.00 234.89 7.20

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni, ekim-bakim ve hasat islemleri

Bu arastirma, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii’ne tahsisli aragtirma ve uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemede saf
misir, misir + soya fasulyesi, misir + mas fasulyesi, misir + sirik fasulye ve misir + boriilce
karigimlart kullanilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak diizenlenmistir. Denemede parsel boyutlar1 4 m uzunlugunda, 70 cm sira aras1 ve 5
sirali olacak sekilde diizenlenmistir (Parsel alani: 4m*0.7m*5=14 mz). Parsel aras1 70 cm

ve blok arast 1,5 m olacak sekilde ayarlanmistir. Misir tohumlar1 15 cm sira iizerine ve
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aralarma 1 adet baklagil tohumu gelecek sekilde agilan ¢izilere ekimi elle

gerceklestirilmistir.

Arastirma alam1 kishk ekimin hasadindan sonra derin bir sekilde siiriimii
gergeklestirilmis olup, daha sonra dekara 8 kg Triple Siiper Fosfat (TSP) atilarak yiizlek bir
stirlim ile tekrar siirlilmiis ve sonrasinda taban gegilerek deneme alani ekime hazir hale
getirilmistir. Parselizasyon islemi yapildiktan sonra, her parsele 5 sira olacak sekilde ciziler
acilmistir. Ekim i¢in hazirlanan tohumlar daha 6nceden belirlenen parsellere atilarak ekimi
elle gergeklestirilmistir. Ekim tarihi 22.06.2018 olarak kaydedilmistir. Ekim isleminden
hemen sonra damla sulama borularmnin kurulumu saglanmis ve ilk sulama tarihi
22.06.2018 olarak kaydedilmistir. Cikis gerceklesmeyen yerlere 10.07.2018 tarihinde
astlama yapilmigtir. Optimum ¢ikis saglandiktan sonra %46 N igeren tre ilk olarak dekara
6 kg olacak sekilde 02.07.2018 tarihinde, daha sonra da dekara 9 kg gelecek sekilde
30.07.2018 tarihinde uygulanmistir. Bitkiler 50-60 cm boylandiginda 6zellikle P ve K
eksiklik semptomlar1 gosterdikleri igin, 07.08.2018 tarihinde 10-17.5-27.5 NPK igeren
yaprak giibresinden dekara 6 kg gelecek sekilde uygulanmistir. Yabanci otlarla miicadele
icin deneme alan1 2 kez ¢apalanmistir (04.07.2018-19.07.2018) ve musir bitkisinde goriilen
yesilkurt ve kirmizi 6riimcek zararlisina karsi ilaglama yapilmistir. Cizelge 3.3’de yapilan

islemler ve tarihlere yer verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alaninda yapilan islem ve tarihler

Yapilan islem Tarih

Ekim Hazirhg: 04.06.2018 pulluk ile siiriim, 22.06.2018 parselizasyon ve ekim

Giibreleme 04.06.2018 TSP, 02.07.2018 %46 N, 30.07.2018 %46 N,
07.08.2018 NPK

Sulama 22.06, 24.06, 27.06, 29.06, 02.07, 04.07, 10.07, 11.07, 13.07,
17.07, 19.07, 30.07, 01.08, 02.08, 07.08, 08.08, 18.08, 24.08,
04.09, 08.09

Ilaclama Yesilkurt 11.07.2018 ve kirmizi 6riimcek 05.08.2018

Capalama 04.07.2018, 19.07.2018

Tepe Piiskiil 16.08.2018

Kocan piiskiil 18.08.2018

Hasat 17.09.2018

14



Hasatta her parselin ortasindan iki siranin bagindan ve sonundan 0.5 m kenar tesiri

olarak birakilmis ve geri kalan kisim hasat edilmistir. Aragtirmada incelenen tiim

Ozelliklerde bu alandaki bitkiler kullanilmistir.
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3.2.2. lincelenen ozellikler ve yontemler

3.2.2.1 Musir sap uzunlugu ve baklagil bitki boyu (cm)

Her parselden kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra kalan 2 siradan, rastgele segilen 5’er
adet bitkinin toprak seviyesinden bitkinin en u¢ seviyesine kadar cetvel yardimiyla cm

cinsinden dl¢iilerek ortalamasi alinip kaydedilmistir.

3.2.2.2 Toplam yesil ot verimi (kg da™)

Misir bitkisi hamur olum donemi baslangicinda, kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra,
musir + baklagiller birbirinden ayrilmadan her parselden 0.5 m®’lik alan bigilerek tartimi

saglanmis ve tespit edilen verim degerleri dekara ¢evrilerek hesaplanmistir.

3.2.2.3 Misir yesil ot verimi (kg da™)

Misir bitkisi hamur olum doénemi baslangicinda, her karisim parselinden 0.5 m?’lik
alandan bigilen ottan alinan misir + baklagil karisimlarindaki misir 6rnegi mas fasulyesi,
sirik fasulye ve boriilce Orneklerinden ayrilmistir. Elde edilen musir bitkisinin yesil
agirliklar1 toplam orneklenen miktara oranlanarak ve dekara toplam yesil ot verimi ile

carpilarak belirlenmistir.

3.2.2.4 Baklagil yesil ot verimi (kg da™)

Her karisim parselinden 0.5 m”lik alandan bigilen ottan alinan misir + baklagil
karisimlarindaki baklagil ornekleri misir bitkisinden ayrilarak yesil agirliklari toplam
orneklenen miktara oranlanarak ve dekara toplam yesil ot verimi ile carpilarak

belirlenmistir.

3.2.2.5 Misir kuru madde orani (%)

Her parselden alinan drneklerden ayrilan misir bitkileri golge bir ortamda agirlig

sabit kalincaya kadar kurutulmus ve tartilarak hesaplanmaigstir.

3.2.2.6 Baklagil kuru madde orani (%0)

Her parselden alinan orneklerden ayrilan yesil mas fasulyesi, sirik fasulye, soya
fasulyesi ve bortilce bitkileri golge bir ortamda agirlig sabit kalincaya kadar kurutulmus ve

tartilarak hesaplanmustir.
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3.2.2.7 Misir kuru ot verimi (kg da™)

Her parsele ait misir kuru madde orani degerleri ile o parselin misir yesil ot verimi
degerleri carpilarak hesaplanmustir.
3.2.2.8 Baklagil kuru ot verimi (kg da™)

Her parsele ait mas fasulyesi, sirik fasulye, soya fasulyesi ve boriilce kuru madde
orani degerleri ile o parselin mas fasulyesi, fasulye, soya fasulyesi ve boriilce yesil ot

verimleri degerleri ¢arpilarak hesaplanmistir.

3.2.2.9 Toplam kuru ot verimi (kg da™)

Her parselde dogrudan karisim olarak alinan yaklasik 500 g 6rnekler kurutulduktan
sonra kuru madde oranlar1 hesaplanmis ve o parsele ait toplam yesil ot verimi ile ¢arpilarak

belirlenmistir.

3.2.2.10 Kanisimlarda ham protein orani (%o)

Saf misir ve karisim olarak kurutulmus ornekler (misir + mas fasulyesi, misir +
sirik fasulye ve misir + boriilce) 1 mm elege sahip 6giitme makinasinda ogiitiilmiistiir.
Hazir haldeki 6rnekler Kjeldahl yontemiyle azot tayini yapilmistir ve 6.25 katsayisi ile

carpilarak da ham protein oranlar1 hesaplanmistir.
3.2.2.11 Kansimlarda ham protein verimi (kg da™)

Saf misir ve karigimlara ait ham protein orani degerleri ile yine saf misir ve
karigimlara ait toplam kuru ot veriminin ¢arpilarak 100’e bdliinmesi sonucu belirlenmistir.

3.2.2.12 Kanisimlarda NDF (Nétral Deterjan Fiber) icerikleri

Ogiitiilmiis karisim drnekleri ANKOM fiber analiz cihazinda NDF analiz prosediirii
uygulandiktan sonra 70°C’de kurutulup hassas terazi ile tartilarak NDF oranlari

belirlenmistir.

3.2.2.13 Kansimlarda ADF (Asit Deterjan Fiber) icerikleri

Ogiitiilmiis karisim érnekleri ANKOM fiber analiz cihazinda ADF analiz prosediirii
uygulandiktan sonra 70°C’de kurutulup hassas terazi ile tartilarak ADF oranlari

belirlenmistir.
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3.2.2.14 NYD (Nispi Yem Degeri)’nin belirlenmesi

Nispi yem degerini bulmak i¢in oncelikle kuru madde sindirilebilirligi (KMS) ve
kuru madde tiketimini (KMT) hesaplamamiz gerekmektedir. Kuru madde
sindirilebilirligini hesaplamada ADF degerleri kullanilmistir (Kaya, 2008). Kuru madde
tiketimi icin ise hayvanin canli agirhginin alim ylizdesi NDF degerlerinden
hesaplanmistir. Nispi yem degerini belirlemek i¢in de KMS ve KMT formiilde yerlerine

konularak hesaplama yapilmistir. Hesaplamalarda kullanilan formiiller asagida verilmistir.
% KMS =88.9 - (0.779 x % ADF) (Undersander, 2003).
% KMT =120 / %NDF (Undersander, 2003).

NYD = (% KMS * % KMT)/1.29 (Moore ve ark. 2002).

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen tiim veriler tesadiif bloklar deneme desenine goére SAS 9.1
istatistik programinda varyans analizine tabi tutularak karsilastirilmis ve ortalamalar arasi

olusan farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yesil Ot Verimi (kg da-1)

Baklagil, misir ve karistminin yesil ot verimi analizine ait varyans analiz sonucu
Cizelge 4.1.’de, yesil ot verimine ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.2.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Baklagil, misir ve karisimlarinin yesil ot verimine iligkin varyans analiz
sonuglari (kg da™).

Varyasyon Baklagil Misir Karisim
Kaynagi
S K.O FD [SD| KO F.D |S.D K.O F.D
D
Blok 2 |35709.5| 3.37 | 2 |84042.7| 0.30 | 2 |159531.3 | 0.55
Karigim Yetistirme| 3 |{105207.6|9.94** | 4 |58324.8| 0.21 | 4 | 52135.1 | 0.18
Hata 6 | 10587.8 8 [275799.2 8 | 289979.2
Genel 11 - 14 - 14 -
V.K (%) 35.16 10.96 10.71

**:0.01 seviyesinde onemli, S.D: Serbestlik Derecesi, K.O:(Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Yesil ot verimine ait yapilan varyasyon analizinde, yesil ot veriminin baklagiller
arasindaki farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugu, musir bitkisinde ve karigimda ise

farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.2. Misir, baklagil ve karigimlarina ait yesil ot verimi ortalama degerleri ve

gruplari.
Yesil Ot Verimi (kg da™)

Uygulamalar Misir Baklagil Karisim
Saf Misir 4858.9 - 4858.9
Misir + Soya 4795.2 283.93b 5079.2
Misir + Mas Fasulyesi 4581.5 559.52 a 5141.1
Misir + Sirik Fasulyesi 4960.7 180.71 b 5141.4
Misir + Boriilce 4769.0 146.43 b 4915.5
Ortalama 4793.1 292.65 5027.2

LSD (%5) 088.81 205.58 1013.90
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Cizelge 4.2 incelendiginde, misir yesil ot verimi degerleri bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farkliligin bulunmadigi, bununla birlikte en
yiksek musir yesil ot verimi degerinin 4960.7 kg da® ile misir + sirik fasulyesi
karisimindan, en diisiik misir yesil ot veriminin ise 4581.5 kg da™ ile misir + mas fasulyesi

uygulamasindan elde edildigi izlenmektedir.

Ayni ¢izelgeden baklagil tlirleri bakimindan en yiiksek yesil ot verimi degerinin
559.52 kg da™ ile misir + mas fasulyesi uygulamasindaki mas fasulyesinden elde edildigi,
bu degerin diger uygulamalar ile istatistiki olarak 6nemli bir farklilik olusturdugu
goriilmektedir. Bu degeri sirasiyla 283.93 kg da™ ile musir + soya karisgimindaki soya
bitkisi, 180.71 kg da™ ile musir + sirik fasulyesi birlikte tiretimindeki sirik fasulyesi bitkisi
izlemistir. En diisiik baklagil yesil ot verimi ise 146.43 kg da™ ile musir + bériilce
karisimindaki boriilce bitkisinden elde edilmis, misir + mas fasulyesi karisimi disinda
kalan diger uygulamalar aymi grupta yer alip aralarinda istatistiki bir farklilik

olusturmamustir.

Yine Cizelge 4.2.’ye bakildiginda karisimlardan elde edilen toplam verim degerleri,
elde edilen ortalama degerler arasinda istatistiksel olarak oOnemli bir farkliligin
bulunmadigs, bununla birlikte en yiiksek yesil ot veriminin 5141.4 kg da™* ile misir + sirik
fasulyesi karisimindan elde edildigi, en diisiik yesil ot veriminin ise 4858.9 kg da™ ile saf

misirdan elde edildigi gézlemlenmistir.

Elde edilen verilerden, misir bitkisinin baklagil tiirleri ile karisim halinde
yetistirilmesinin, saf misir yetistiriciligine kiyasla, yesil ot veriminde 6nemsiz de olsa bir
miktar artiglara neden olabilecegi belirlenmistir. Karisim yetistirmelerde karigima giren
bitkilerin gelisme donemlerinin birbirine uyum gostermesi, karigimin basarist igin
onemlidir. Bu c¢aligmada uygulanan tiim karisim uygulamalarinmi ele aldigimizda vejetatif
gelisme periyotlart bakimimdan misira ile uyumu diger baklagil bitkilerinden daha iyi olan
mas fasulyesinin karisima dahil oldugu uygulamada, baklagil yesil ot verimi yoniinden mas
fasulyesinin en yiiksek degere sahip oldugu ve toplam yesil ot verimini biiyiik oranda
artirdigr saptanmistir. Misir + sirik fasulye uygulamasina bakacak olursak misirda yesil ot
verimi yoniinden onemli bir gelisme goriilmiis olup, sirik fasulyesiyle aralarinda gelisim
yoniinden ciddi bir rekabet oldugu belirlenmistir. Daha 6nce yesil ot verimiyle ilgili

yapilan caligmalarda Balyan (1997), misir bitkisinin farkli baklagil tiirleriyle beraber
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ekiminin misirdaki verim {izerinde 6nemli bir artis sagladigini belirtmistir. Petrakieva
(1975), misir + soyanin beraber ekim uygulamasindaki yesil ot veriminin, saf halde ekilen
musirin yesil ot verimine oranla daha ¢ok avantaj sagladigini bildirmistir. Javanmard ve
ark. (2020), Bat1 Iran’da yaptiklar1 ¢alismada iki farkli hibrit misir gesidini miirdiimiik,
Iskenderiye iicgiilii, burcak ve tiiylii fig ile birlikte iiretim calismalarinda en yiiksek yesil ot
verimi KSC301 musir ¢esidiyle tiiylii fig karisimindan, en diisiik degerlerin ise saf misir
parsellerinden elde edildigini saptamislardir. Bulgularimiz, anilan arastiricilarin bulgular

ile benzerlik gostermektedir.

4.2. Kuru Ot Verimi (kg da-1)

Baklagil misir ve karisimimin kuru ot verimi analizine ait varyans analiz sonucu
Cizelge 4.3.’te, kuru ot verimine ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.4.’te

verilmistir.

Cizelge 4.3. Baklagil, misir ve karisimlarinin kuru ot verimine iliskin varyans analiz
sonuglari (kg da™).

Varyasyon Baklagil Misir Karisim
Kaynag1

SD K.O F.D SD K.O F.D | SD K.O F.D
Blok 2 4626.4 | 3.73 2 1105216| 0.28 | 2 22455 | 0.60
Karisim Yetistirme| 3 | 14016.9 | 11.30** 4 37344.3| 0.99 4 9051.2 | 0.24
Hata 6 1240.8 8 |37746.3 8 | 37327.1
Genel 11 - 14 - 14 -
V.K (%) 33.89 10.85 10.31

**:0.01 seviyesinde nemli, S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Kuru ot verimine ait yapilan varyasyon analizinde, kuru ot veriminin baklagiller
arasindaki farkliligin onemli (P<0.01) oldugu, musir bitkisinde ve karisimda ise

farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.4. Musir, baklagil ve karisimlarina ait kuru ot verimi ortalama degerleri ve

gruplari.
Kuru Ot Verimi (kg da™)

Uygulamalar Misir Baklagil Karisim
Saf Misir 1891.5 - 1891.5
Misir + Soya 1800.9 103.50 b 1904.4
Misir + Mas Fasulyesi 1609.4 199.97 a 1809.4
Maisir + Sirik Fasulyesi 1871.2 66.54 b 1937.8
Misir + Boriilce 1777.4 45.66 b 1823.1

Ortalama 1790.1 103.92 1873.2
LSD (%5) 365.81 70.38 363.77

Misirda en yiiksek kuru ot verimi 1891.5 kg da™ ile saf musirda gbriiliirken, en
diisiik kuru ot verimi ise 1609.4 kg da? ile misir + mas fasulyesi karisiminda tespit

edilmistir ve kendi aralarinda istatistiki bir fark olusturmamustir (Cizelge 4.4.).

Baklagilde en yiiksek kuru ot verimi 199.97 kg da™ ile musir + mas fasulyesi
karisimindaki mas fasulyesinden elde edilmis olup diger uygulamalar ile istatistiki olarak
onemli bir farklilik olusturmustur. Bunu sirasiyla 103.50 kg da™® ile misir + soya
karisgminda soya bitkisi, 66.54 kg da™ ile misir + sk fasulyesi karisimindaki sirik
fasulyesi bitkisi izlemistir. En diisiik baklagil kuru ot verimi ise 45.66 kg da™ ile misir +
boriilce bitkisinde tespit edilmis olup misir + mas fasulyesi karisimi hari¢ diger
uygulamalarla istatistiki bir fark olusturmayip ayni grupta yer aldigi gozlemlenmistir

(Cizelge 4.4.).

Karigim olarak en yiiksek kuru ot verimi 1937.8 kg da™ ile musir + sk fasulyesi
karigimindan elde edilmis olup, en diisiik kuru ot verimi ise 1809.4 kg da ile musir + mas
fasulyesi karisiminda elde edilmistir. Uygulamalarin kendi aralarinda istatistiki olarak bir

fark olusturmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4.).

Yiriitiilen bu ¢alismada birlikte ekimi yapilan mas fasulyesi disindaki baklagillerin
hepsi misira gore erken hasat olgunluguna erismis, i¢lerinden mas fasulyesi misira daha
yakin bir gelisim gosterip karisima toplam baklagil yoniinden biiyiikk oranda deger
kazandirarak kuru ot verimine katki sagladigi belirlenmistir. Kuru ot verimiyle ilgili daha
once yapilan ¢alismalarda, Dahmerdeh ve ark. (2009), misir + boriilceyi birlikte ekim

yontemi seklinde yetistirerek yapmis olduklart iki senelik c¢alismada, kuru ot-yesil ot
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verimi ve ham protein degerinin birlikte ekim uygulamasindan yiiksek oranda etkilendigini
gozlemleyerek, karigik ekim yonteminin yalin olarak yetistirilmeye oranla daha iyi
olacagin1 belirtip ve bu ydntemin yemin kalite ve verim faktorleri ilizerinde artis

saglayacagini tespit etmislerdir.

4.3. Bitki Boyu (m)

Baklagil ve misirin bitki boyu analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.5.’te,

bitki boyuna ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Baklagil ve misir bitki boyu varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi Baklagil Misir

SD K.O F.D S.D K.O F.D
Blok 2 0.01 0.36 2 0.001 0.50
Karisim Yetistirme 3 0.70 25.09 ** 4 0.001 0.44
Hata 6 0.03 8 0.001
Genel 11 - 14 -
V.K (%) 13.05 1.61

**:0.01 seviyesinde 6nemli, S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Bitki boyuna ait yapilan varyasyon analizinde, bitki boyunun baklagiller arasindaki
farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugu, misir bitkisinde ise farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.6. Misir ve baklagile ait bitki boyu ortalama degerleri ve gruplari.

Bitki Boyu (m)

Uygulamalar Misir Baklagil
Saf Misir 2.18 -
Misir + Soya 2.20 1.01b
Misir + Mas Fasulyesi 2.20 157 a
Misir + Sirik Fasulyesi 2.19 1.78 a
Misir + Boriilce 2.17 0.74 b

Ortalama 2.19 1.28
LSD (%5) 0.07 0.33
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Cizelge 4.6. incelendiginde misirda en uzun bitki boyu 2.20 m ile misir + mas
fasulyesi karisimindaki misir bitkisinde tespit edilmistir. En kisa bitki boyu ise 2.17 m ile
misir + boriilce karistmindaki musir bitkisinde gozlemlenmis olup kendi aralarinda

istatistiki bir fark olusturmamustir.

Ayni ¢izelgeden yola ¢ikarak baklagillerde en uzun bitki boyu 1.78 m ile misir +
sirik fasulyesi karisimindaki sirik fasulyesinde tespit edilmis, hemen sonrasinda 1.57 m ile
misir + mas fasulyesi karistmindaki mas fasulyesi izleyerek bu iki uygulama ayni grupta
yer alip diger uygulamalara gore Onemli istatistiki bir fark olusturmuslardir. Bunlari
sirastyla 1.01 m ile misir + soya karigimindaki soya bitkisi, 0.74 m ile misir + bdriilce
karigimindaki boriilce bitkisi izleyerek kendi aralarinda istatistiki bir fark olusturmamis ve

ayni grupta yer aldiklar1 gézlemlenmistir.

Bitki boyuyla ilgili daha once yapilan galismalarda; Chittabur ve ark. (1995), misir
bitkisini (Deccan-103) yalin halde ve birbirinden farkli alt1 baklagil tiiriiyle birlikte ekim
seklinde uyguladigt c¢alismada musir bitkisinde bitki boyunun karigim halde
yetistirilmesinden etkilenmedigini bildirmislerdir. Halluer ve Miranda (1988), bitkilerde
boy uzunlugunu belirleyen etmenler incelendiginde ilk sirasinda genetik faktorlerin yer

aldiginm belirtmislerdir.

4.4, Kuru Madde Oram (%)

Baklagil ve misirin kuru madde analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.7.’de,

kuru madde oranina ait ortalama degerleri ve LSD gruplari Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Baklagil ve misir kuru madde orani varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Baklagil Misir
kaynag1

S.D K.O F.D S.D K.O F.D
Blok 2 24.52 7.96 * 2 0.81 1.05
Karigim Yetistirme 3 14.51 4,71 4 5.51 7.13 **
Hata 6 3.08 8 0.77
Genel 11 - 14 -
V.K (%) 4.98 2.35

**:0.01 seviyesinde onemli, *: 0.05 seviyesinde dnemli, S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi,

V.K: Varyasyon Katsayisi
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Kuru madde oranma ait yapilan varyasyon analizinde, kuru madde oranindaki
farkliligin baklagillerde 6nemsiz oldugu ve musir bitkisinde (P<0.01) ise aralarindaki

farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.8. Musir ve baklagile ait kuru madde orani ortalama degerleri ve gruplari.

Kuru Madde Oram (%)

Uygulamalar Misir Baklagil
Saf Misir 38.85a -
Misir + Soya 37.58 a 36.37 a
Misir + Masg Fasulyesi 35.14b 36.15a
Misir + Sirik Fasulyesi 37.71a 36.48 a
Misir + Boriilce 37.39 a 31.94b

Ortalama 37.33 35.24
LSD (%05) 1.65 3.51

Misirda en yliksek kuru madde oran1 %38.85 ile saf misirda gézlemlenmis olup, bunu
sirastyla %37.71 ile misir + sirik fasulye karigimindaki misir, %37.58 ile misir + soya
karisimindaki misir ve %37.39 ile misir + boriilce karistmindaki misir bitkisi izlemekte
olup tiim bu uygulamalarin ayn1 grupta yer aldiklar1 saptanmistir ve en diisiik kuru madde
oranina sahip olan %35.14 ile misir + mas fasulyesindeki misir bitkisiyle aralarinda 6nemli

fark olusturduklar belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Baklagillerde en yiiksek kuru madde oram1 %36.48 ile musir + sirik fasulyesi
karigimindaki sirik fasulyesinde gozlemlenmis olup bunu sirasiyla %36.37 ile misir + soya
karisimindaki soya, %36.15 ile misir + mas fasulyesi karigimindaki mas fasulyesi
izlemekte olup tiim bu uygulamalarin ayn1 grupta yer aldiklari saptanmistir ve en diisiik
kuru madde oranina sahip olan %31.94 ile misir + boriilce karisimindaki boriilce bitkisiyle

aralarinda 6nemli fark olusturduklar belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Daha 6nce kuru madde oraniyla ilgili yapilan ¢alismalarda; Musatov ve Novak (1968),
misir bitkisinin saf halde ve soya, bezelye, ac1 bakla ve fasulye gibi farkli baklagillerle
beraber ekiminde misir + soya uygulamasindaki kuru madde oraninin saf misirla ayni veya
az miktarda fazla oldugunu bildirmislerdir. Kalaidzhieva (1970), misir bitkisini kuru
sartlarda silaj yapmak i¢in hem saf halde hem de nohut, soya, fasulye ve bezelye ile

beraber ekmistir. Bu calisma sonucunda musir bitkisinin kuru madde verimini beraber
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ekimde saf halde ekilmesinden daha az elde ettigini bildirmistir. Khola ve ark. (1997),
Hindistan’da musir bitkisini saf halde ve Vigna mungo, Glycine max ve Vigna unguiculata
ile beraber ekim uygulamasi yaptigi calismada, misir kuru madde veriminin beraber
yetistirmede biiylik oranda azaldigimi, soya kuru madde veriminin ise beraber
yetistirmeden etkilenmedigini bildirmektedir. Chittabur ve ark. (1995), musir bitkisini
(Deccan-103) yalin halde ve birbirinden farkli alt1 baklagil tiriiyle birlikte ekim seklinde
uyguladigit c¢alismada musir bitkisinde kuru madde veriminin karigim  halde
yetistirilmesinden etkilenmedigini bulmuslardir. Andrighetto ve ark. (1992), Italya’da iki
farkli misir ¢esidini (Lorena ve Luana) hem yalin halde ekim uygulamasi hem de iki farkli
soya ¢esidiyle (Futura ve King) beraber ekim uygulamasi yaptig1 ¢alismada, misirin kuru

madde veriminin her iki uygulama arasinda bir farklilik olmadigin1 tespit etmislerdir.

4.5. Karisimlarda NDF (Noétral Deterjant Fiber) Degeri (%)

Karigimlarda NDF analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.9.’da, NDF’ye ait

ortalama degerleri ve LSD gruplar Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Karigimlara ait NDF varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi NDF

SD K.O F.D
Blok 2 16.25 1.09
Karigim Yetistirme 4 14.01 0.94
Hata 8 14.87
Genel 14 -
V.K (%) 7.28

S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

NDF degerine ait yapilan varyasyon analizinde, NDF degerlerindeki farkliligin

karisimlarda 6nemsiz oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.10. Karisimlara ait NDF ortalama degerleri ve gruplari.

Uygulamalar NDF (%)
Saf Misir 49.11
Misir + Soya 53.36
Misir + Mag Fasulyesi 53.98
Misir + Sirik Fasulyesi 54.07
Misir + Boriilce 54.15
Ortalama 53.06
LSD (%5) 7.26

Cizelge 4.10.’a baktigimizda karisimlarda en yiiksek NDF degeri %54.15 ile misir
+ boriilce karisiminda saptanmis olup en diisiik NDF degeri ise %49.11 ile saf misirda

gozlemlenmistir ve uygulamalar arasi onemli bir fark gériillmemistir.

NDF degerinin karigimlarda saf misira oranla yiiksek olmasinin  nedeni
baklagillerin erken olgunlasmasi, bu yiizden de seliiloz ve lignin birikimi olusmasi oldugu
diistiniilmektedir. NDF ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Jahanzad ve ark. (2015), yapmis
olduklar1 ¢alismada saf halde yetistirilen darmin, soya ile beraber yetistirilmesine oranla
NDF degerinin daha fazla oldugunu bulmuslardir. Giiliimser ve ark. (2021), silajlik misirin
soya ve bdriilce ile birlikte yetistirilmesi ilizerine yaptiklari arastirmada, birlikte liretimin
saf misira gére ADF ve NDF igeriklerine 6nemli bir etkisinin olmadigini saptamiglardir.
Kizilsimsek ve ark. (2020), Kahramanmarag kosullarinda silajlik misirin saf halde ve farklhi
baklagil tlirleriyle (mas fasulyesi, soya, sirik fasulye, boriilce) karisim halinde ekimi
yapilarak musirdaki diisiikk protein igerigini artirmayr amacladiklar1 calismada karigim

seklinde {iiretilen bitkilerin yalin misira oranla NDF degerinin diistiigiinii bildirmislerdir.

4.6. Karisimlarda ADF (Asit Deterjant Fiber) Degeri (%)

Karisimlarda ADF analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.11.’de, ADF’ye ait

ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.12.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Karisimlara ait ADF varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi ADF

SD K.O F.D
Blok 2 1.97 0.33
Karisim Yetistirme 4 8.24 1.37
Hata 8 6.01
Genel 14 -
V.K (%) 12.82

S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayist

ADF degerine ait yapilan varyasyon analizinde, ADF degerindeki farkliliklarin

karisimlarda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.12. Karisimlara ait ADF ortalama degerleri ve gruplari.

Uygulamalar ADF (%)

Saf Misir 16.72
Misir + Soya 19.18
Misir + Mas Fasulyesi 18.42
Misir + Sirik Fasulyesi 20.70
Misir + Boriilce 20.61

Ortalama 19.13

LSD (%5) 4.62

Karigimlarda en yiiksek ADF degeri %20.70 ile misir + sirik fasulyesi karisiminda
saptanmis olup en diisiik ADF degeri ise %16.72 ile saf misirda gozlemlenmistir ve

uygulamalar aras1 6nemli bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.12.).

ADF degerinin saf misira oranla karisgimlarda daha yiiksek sonuglar elde edilmesi,
baklagillerin misirdan daha erken olgunlagsma dénemine ge¢mesi ve bu nedenle lignin ve
selliloz birikiminin artmas1 olabilir. ADF ile ilgili yapilmis olan onceki arastirmalarda;
Dahmerdeh ve ark. (2009), misir ve boriilce bitkisini hem yalin halde hem de degisik
oranlarda beraber ekerek yetistirdikleri iki senelik uygulamada, boriilce bitkisinin misirla
karisim halinde ekilmesinden elde edilen yem kalitesinin yalin misira oranla daha fazla
oldugunu ve boriilcenin karigimdaki miktart arttikga da NDF-ADF oranlar1 ve yemdeki

protein miktarmin arttigim belirtmislerdir. Javanmard ve ark. (2020), Bati1 iran’da
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yaptiklar1 calismada iki farkli hibrit misir ¢esidini miirdiimiik, Iskenderiye {i¢giilii burcak
ve tliyll fig ile birlikte {iretim calismalarinda NDF-ADF igeriginin birlikte yetistirme ile

saf misira oranla %19 ve %29 oranlarinda arttigin1 bildirmislerdir.

4.7. Karisimlarda Ham Protein Orani (%0)

Karisimlarda ham protein orani analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.13.’te,

ham protein oranina ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Karigimlara ait ham protein oran1 varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi Ham Protein Orani

S.D K.O F.D
Blok 2 0.08 0.22
Karigim Yetistirme 4 0.94 2.66
Hata 8 0.35
Genel 14 -
V.K (%) 9.00

S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Ham protein oranina ait yapilan varyasyon analizinde, ham protein oranindaki

farkliliklarin karigimlarda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.14. Karisimlara ait ham protein oran1 ortalama degerleri ve gruplari.

Uygulamalar Ham Protein Oram (%)
Saf Misir 6.73 ab
Misir + Soya 6.30 bc
Misir + Mas Fasulyesi 744 a
Misir + Sirik Fasulyesi 59%c
Misir + Boriilce 6.56 ab
Ortalama 6.59
LSD (%5) 1.12

Cizelge 4.14."e baktigimizda karigimlarda en yiiksek ham protein degeri %7.44 ile
misir + mas fasulyesi karisiminda saptanmistir ve diger uygulamalarla 6nemli bir istatistiki

fark olusturmustur. Bunu sirasiyla %6.73 ile saf misir, %6.56 ile de misir + boriilce
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karisim uygulamasi izlemis olup bu iki uygulama ayni grupta yer almistir ve az da olsa
diger uygulamalarla aralarinda bir fark olusturmustur. En diisiik ham protein degeri ise

%5.94 ile misir + sirik fasulyesi karisiminda gézlemlenmistir.

Ham protein ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Marinov ve Marinova (1967), misirin
saf halde yapilan ekim uygulamasinda, soyayla birlikte ekilmesine kiyasla verimin biraz
daha fazla oldugunu, misirdaki ham proteinin ise beraber yetistirmede verimin arttigini
belirtmektedirler. Selina (1967), misir bitkisinin farkli baklagillerle beraber ekimiyle elde
edilen yemin saf halde ekilen misirdan elde edilen yeme oranla daha fazla miktarda ham
protein bulundurdugunu tespit etmistir. Kalaidzhieva (1970), misir bitkisini kuru sartlarda
silaj yapmak i¢in hem saf halde hem de nohut, soya, fasulye ve bezelye ile beraber
ekmistir. Calisma sonucunda misirdaki ham protein oraninin beraber yetistirme
uygulamalarinda daha yiliksek oldugunu ve saf haldeki misira gére ham protein
miktarlarindaki bu artis1 da sirasiyla soya, nohut, bezelye ve fasulye seklinde bulmustur.
Andrighetto ve ark. (1992), Italya’da iki farkli misir ¢esidini (Lorena ve Luana) hem yalin
halde ekim uygulamasi hem de iki farkli soya cesidiyle (Futura ve King) beraber ekim
uygulamasi yaptig1 ¢alismada, misirin ham protein veriminin beraber ekim uygulamasinda
arttigini saptamuslardir. Javanmard ve ark. (2020), Bat1 Iran’da yaptiklari ¢alismada iki farkl
hibrit musir ¢esidini miirdiimiik, Iskenderiye {icgiilii burcak ve tiiylii fig ile birlikte iiretim
calismalarinda en yliksek ham protein veriminin KSC301 misir ¢esidiyle tiiylii fig karisimindan, en
diisiik degerlerin ise saf misir parsellerinden elde edildigini bildirmislerdir. Kizilsimsek ve ark.
(2020), Kahramanmaras kosullarinda silajlik misirin saf halde ve farkli baklagil tiirleriyle
(mas fasulyesi, soya, sirik fasulye, boriilce) karisim halinde ekimi yapilarak misirdaki
diisiik protein igerigini artirmayr amacladiklar1 calismada misir iiretiminde herhangi bir
baklagil tiirliniin {iiretime katilmasiyla ham protein igeriginde artislar saglayacagini

belirtmislerdir.

4.8. Karisimlarda Ham Protein Verimi (kg da'l)

Karigimlarda ham protein verimi analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge
4.15.’te, ham protein verimine ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.16.’da

verilmistir.
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Cizelge 4.15. Karisimlara ait ham protein verimi varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi Ham Protein Verimi

S.D K.O F.D
Blok 2 26.61 0.08
Karisim Yetistirme 4 190.97 0.56
Hata 8 338.29
Genel 14 -
V.K (%) 14.91

S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Ham protein verimine ait yapilan varyasyon analizinde, ham protein verimindeki

farkliliklarin karisimlarda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.16. Karigimlara ait ham protein verimi ortalama degerleri ve gruplari.

Uygulamalar Ham Protein Verimi (kg da™)
Saf Misir 127.27
Misir + Soya 119.45
Misir + Masg Fasulyesi 135.29
Misir + Sirik Fasulyesi 115.23
Misir + Boriilce 119.41
Ortalama 123.33
LSD (%5) 34.63

Cizelge 4.16.’ya baktigimizda en yiiksek ham protein verimi 135.29 kg da™ ile
misir + mas fasulyesi birlikte ekim uygulamasinda goriilmiis olup en diisiik ham protein
verimi ise 115.23 kg da’ ile musir + sirk fasulye uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulamalar arasinda énemli bir istatistiki fark gériilmemistir.

Bu ¢alismada ekimi yapilan baklagil bitkilerinin hepsi misir bitkisine gore daha
erkenci oldugu, ekilen baklagiller arasinda ise mas fasulyesinin diger baklagillere oranla
daha gec¢ gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Mas fasulyesinin diger baklagillere oranla geg
olgunlagsmasi misira yakin bir gelisme gostermistir. Misirla beraber ekimi durumunda yesil
ot ve kuru ot verimi yoniinden ele aldigimizda karigimdaki toplam baklagil oranini

artirmakta bu da protein yoniinden karigimi olumlu yonde etkilemektedir.
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4.9. Nispi Yem Degeri

Karigimlarda nispi yem analizine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.17.’te, nispi

yem degerine ait ortalama degerleri ve LSD gruplar1 Cizelge 4.18.’da verilmistir.

Cizelge 4.17. Nispi yem degeri varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynagi NYD

SD K.O F.D
Blok 2 167.8 1.05**
Karisim Yetistirme 4 193.5 1.22
Hata 8 159.1
Genel 14 -
V.K (%) 9.63

**:0.01 seviyesinde nemli, S.D: Serbestlik Derecesi, K.O: Kareler Ortalamasi, V.K: Varyasyon Katsayisi

Nispi yem degerine ait yapilan varyasyon analizinde, nispi yem degerindeki

farkliliklarin karigimlarda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.18. Nispi yem degeri ortalama degerleri ve gruplari.

Uygulamalar Nispi Yem Degeri

Saf Misir 144.77
Misir + Soya 130.15
Misir + Mas Fasulyesi 128.93
Misir + Sirik 125.28
Fasulyesi
Misir + Boriilce 125.47

Ortalama 130.92

LSD (%05) 23.75

Karigimlarda en yiiksek nispi yem degeri 144.77 ile saf misirda saptanmis olup en
diistik nispi yem degeri ise 125.28 ile musir + sirik fasulyesi karisiminda gozlemlenmistir

ve uygulamalar aras1 6nemli bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.18.).

Tam c¢iceklenme donemindeki yoncanin nispi yem degerinin 100’e esit oldugu

kabul edilir (Yavuz ve ark., 2009). Bu c¢alismada saf halde ekilen misir ve karisim
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uygulamalarimiz yonca bitkisine kiyasla nispi yem degeri bakimindan daha yiiksektir. Bu
yiizden kendi aralarindaki farklilik 6nemsiz kabul edilerek bir ayrim yapilmaksizin her bir

uygulama nispi yem degeri bakimindan bizim i¢in olduk¢a degerli ve 6nemlidir.

Nispi yem ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalar incelendiginde Giiliimser ve ark.
(2021), silajik misirin soya ve boriilce ile birlikte yetistirilmesi {izerine yaptiklar
calismada, misir ve baklagillerin birlikte iiretiminin silajin protein igerigini ve nispi yem

degerini onemli Ol¢lide artirdigini bildirmislerdir
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5. SONUC

Bu ¢alisma Kahramanmaras kosullarinda farkli baklagil tiirleriyle (Soya, mas
fasulyesi, sirik fasulye, bortilce) karisim (birlikte, ¢oklu) halinde yetistirilen misirin hasil
verimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir. Aragtirma

sonucunda elde edilen bulgulara gore;

1. Yesil ot verimi misirda en yiiksek musir + sirik fasulyesi karigimindan (4960.7 kg
da™), en diisiik musir + mas fasulyesi (4581.5 kg da™) karisimindan elde edilmistir.
Baklagillerde en yiiksek yesil ot verimi misir + mas fasulyesi (559.52 kg da™)
karisimindaki mas fasulyesinde, en diisik ise misir + boriilce (146.43 kg da™)
karigimindaki boriilcede goriilmiistiir. Karisim halindeki ekimde en yiiksek yesil ot
verimi musir + sirik fasulyesinde (5141.4 kg da™), en diisiik saf misirda (4858.9 kg

da™) gozlemlenmistir.

2. Kuru ot verimi musirda en yiiksek saf musirda (1891.5 kg da™), en diisiik ise musir +
soya karistminda (1609.4 kg da™ ) bulunmustur. Baklagillerin yer aldig karisimlar
icerisinde en yiiksek kuru ot verimi musir + mas fasulyesi (199.97 kg da™)
karisimindaki mas fasulyesinden, en diisiik ise misir + boriilce karisimindaki
boriilceden (45.66 kg da'l) elde edilmistir. Karigim olarak en yiiksek kuru ot verimi
musir + sirik fasulyesi (1937.8 kg da™) karisimindan, en diisiik ise muisir + mas

fasulyesi (1809.4 kg da™) karisimindan tespit edilmistir.

3. Karigimlarda en yiiksek ham protein verimi misir + mas fasulyesi uygulamasindan
(135.29 kg dal), en diisiik ham protein verimi ise musir + sirik fasulyesi
karisimindan (115.23 kg da'1) elde edilmistir.

4. Karigimlarda en yiiksek nispi yem degeri saf misirda (%144.77), en diisiik nispi
yem degeri ise musir + sirik fasulyesi karisiminda (%125.28) elde edilmistir. Genel
olarak baktigimizda uygulanan saf ekim ve birlikte ekim ydntemleri nispi yem
degerine gore kiyaslarsak yonca bitkisinden daha yiiksek rakamlara ulastigi igin
tiim uygulamalarimiz 6nem arz etmektedir.

Yapilan tek yillik ¢aligma sonuglarina gore, karisim halinde yetistiriciligin misirin hasil
verimi ve kalitesi lizerinde 6nemli bir yere sahip oldugu goézlemlenmistir. Misir + mas
fasulyesi uygulamasi protein yoniinden diger birlikte ekim uygulamalarina gore az da olsa
yiiksek bir deger gostermistir. Bu yiizden Kahramanmaras ekolojik kosullarinda saf halde

misir yetistirmek yerine misir + mas fasulyesi karisimi halinde yetistirilmesinin hasil
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verimi ve kalitesi bakimindan avantaj saglayabilecegi gozlemlenmistir. Bununla birlikte,
misir ile birlikte yetistirme uygulamalarinda, baklagillerin vejetasyon donemleri ve
olgunlagsma siireleri bakimindan musir ile bir uyum gostermesinin, daha avantajli sonuglar
elde edilesine katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Daha giivenilir sonuglarin elde

edilebilmesi i¢in de ¢alismanin yili ve lokasyonu artirilabilir.
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