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Bu aragtirma, 1987 - 1988 Yilinda Ankara Univer-
sitesi Tarla Bitkileri BOlimii deneme tarlasinda yiirlitiil-
migtiire Temin edilen 171 hashag hattinda incelenen fenolo=~
Jik ve morfolojik karekterlerle tohum ve morfin verimleri
kabuktaki morfin orani arasindaki iliskiler tesbit edil-
mistir, :

Pratik deferi olan ve tesbiti kolay fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerle verimler arasindaki ilisgkilerde
fenolojik olanlar genellikle olumsuz neticeler vermisgtir.
Bu sonu¢, bitki geligmesinin son ddnemlerinde morfolojik
tzelliklere gdre sec¢imin imkan dshilinde olmasi avantajini
vermigtir,.

Verimler bitki basina ve birim alanda olarak tes-
bit edilmistir. Ele alinan karakterlerin tohum, morfin ve-
rimleri ve morfin orani ile korrelasyon katsayilari
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tesbit edilmig, rakam olarak ifade edilmesi mimkiin olma-
yan pusluluk, tohum rengi gibi kalitatif 6zellikler igin
hatlar guruplandirilmig ve gurup ortalamalari arasi fark-
liliklar test edilmigtir. Se¢ilmig 2 fenolojik ve 6 morfo-
lojik karakterin verimlere etkisini tesbit ig¢in, bu karak-
terlerin herbirinin direkt etkileri (path katsayilari) ve
diger karakterler lizerinden etkileri tesbit edilmistir.
Bir diger ySntem olarak ta ele alinan verimlerin herbiri
igin kurulan goklu regresyon denklemleri analiz edilmig,
modele alinan karakterler ig¢gin istatistikler belirlenmig-
tir.

Qéilsma sonu¢larina gore hashasta tohum verimi
igin se¢imde; sari tohumlu, kalin sapli, ¢ok kapsiilli ve
stigma 1sin sayisi ylksek bitkilerin dikkate alinmasi
gerekmektedir, Kabukta morfin oranini artirma yoniinde
se¢im i¢in; pussuz, sari veya beyaz tohumlu, uzun boylu,
stigma 1g1n sayisi ylksek, biiyiik indeksli’bitkilerin
dikkate alinmasi gerekmektedir. Morfin verimini artirmak
i¢in ise ; pussuz, sari tohumlu, kalin sapli, stigma i1sin
sayis1 fazla ve.kalin kabuklu ayni zamanda da ¢ok sayida
kapsilli bitkilerin dikkate alinmasi gerektigi anlagil-
migtir. ’

ANAHTAR KELIMELER: Haghas, Tohum verimi, Morfin orani,

d Morfin verimi, .Hasat indeksi , Puslu-
luk, Qigeklenme siiresi, Vejetasyon sii-
resi, Bitki boyu, Sap g¢api, Stigma 1sin
sayisi, Kabuk kalinligi, Kapsiil sayisi,
Kapsiil indeksi, Tohum rengi.
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. This research was carried out in the experimental
fields of the Department of Agronomy, Faculty of Agricul-
ture, Universty of Ankara in the years of 1987 - 1988.
Relationships of morphine ratio in capsule, seed and morp-
hine yields with studied phenclogical and morphological
characters were determined in obtained 171 poppy lines.

Generaly, phenological characters were given
‘negative results in the relationship of yields with phe-
nological and morphological characters which they have
practical value and easy determination. This result was
given an advantage of selection possibility in regard to
morphologicalAcharacters at the end of plant development
periods.

Yields were determined as the base of per plant
because of equal number plants in each plot; Relationships
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of seed, morphine yields and morphine ratio with taken
characters were determined bilateral and among themsel-
ves while qualitative characters like anthocyanin pig-
mentation, mistiness, spininess which can't be expressed
in figures were tested differences of inter-group means
by grouping of lines. Effects of selected 5 phenogical
and 13 morphological characters on the yields were

found out direct effects of each character (Path coeffi-
cient) and through effects of the other characters,
regression analysis was applied as the other method to
select the variables for setting linear and multiple reg-
ression models in obtained yields.

According to the results, yellow seed coloured, -
thick stem, many capsules and high number of stigmatik
rays would be qonsidered in selection of seed yield per
plant in poppy. Mistless, white or yellow seed, tall plant
high number of stigmatic rays, plants with high index
would be regarded to select morphine content in capsule
integument. In conclusion, it was revealed that mistless,
Yellow seeded, thick stem, high number of stigmatic rays
and capsule.with thick integument would be considered‘to
increase the morphine yield per plant. |

KEY WORDS: .Poppy, Seed yield, Morphine content, Morphine
yigld, Harvest index, Mistiness, Bloaming
period,_Vegetation period, Plant length, Stem
diameter, Number of stigmatic rays, Thicknesas
of capsule integument, Number of capsule,
Capsule indeks, Seed colour. '
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ONsOZ

Gilinilimiizden yarim asair dncesine kadar Ulkemizin
en Onemli yag bitkilerinden biri ve ayni zamanda da tibbi
bir bitki olan haghasg Uzerinde yurt i¢inde yapilan ¢alig-
malar sinirli sayidadir., Kapsiilin ¢izilmesiyle elde edilen
afyonun uyusturucu olarak kullanilmasi her zaman i¢in hag-
hag ziraatinin uluslaraerasi platformda tart1§11m831na se-~
bep olmustur. Cizilmemis kapsiiliin kabugundan tibbi amaglar-
la morfin ve tilirevlerini iliretmek lizere Afyon Alkaloidleri
Fabrikasinin kurulmasi haghas tariminin Onemini tekrar
gliindeme getirmistir. Glinlimiizde en Snemli mesele, gerek mor-
fin ve gerekse tohum ag¢isindan verimli g¢egitlerin ortaya
konmasidar,.

Ulkemizin uluslararasi morfin pazarinda yerini
koruyabilmesi ve daha etkili olabilmesi ig¢in verimli c¢esit-
lerin bulunmasi, bunun da mevcut populasyondaki varyasyon-
dan faydalanarak seleksiyonla saglanabilecegi kanaatiyla,
konu iizerinde galigacak islahgilara kriter verebilmek ama-
ciyla bu ¢aligma yapilmigtair,

Konu; Girig, Literatiir 6zeti, Materyal - metod,
Aragtirma sonug¢lari ve tartisma, Oneriler ana bagliklari
altinde iglenmistir.

Bu aragtirmanin yonetimini lizerine alan, g¢aligma-
larim titizlikle takibeden, yardimlarini esirgemeyen
Seyin Hocam Prof.Dr.Celdl ER'e ve Tarla Bitkileri Anabilim
Dali'nin diger Ogretim Uyelerine tesekkiirlerimi sunaram.

Aragtirmayi maddi olarak desdekleyen Ankara Uni-
versitesi Arasgtirma Fonu Yoneticilerine, Aragtirma sonugla-
rinin irdelenmesinde yardimlarini esirgemeyen Sayin Hocam
Do¢.Dr.Orhan KAVUNCU'ya, Biyometri ve Genetik Anabilim
Dali'min Arastirma GOrevlilerine tegekkiirii bor¢ bilirim,

Ankara 1989 Ahmet ERDURMUS
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l. GIRIS

Haghas (Papaver somniferum L.) Snemli bir kiiltiir
bitkisidir. Ulkemizde hashagin tohumundan ve kabuklarandan
faydalanilmaktadir. Haghag tohumlari dogal haliyle pasta
siislemede, ezilerek ¢dreklerde katki olarak kullanilmakta-
dir. Hashag tohumlarinin asil tiketim alani yemeklik yag
Uretimidir. Zira tohumlar % 44 - 54 oraninda yaf icermek-
tedir (Incekara 1964). Hashag yagi, ayciceZi yagi gibi,
beslenme fizyolojisi ag¢isindan Onemi olan linoleik asidi
yiksek oranda (% 62) ihtiva etmektedir (Franke 1981: Oam-
ci'dan 1983). Yag liretim artigi haghag kiispesi hayvanci-
likta ve 6zellikle de siit sifirlarinin beslenmesinde kul-
lanilmaktadir. Hashag kiispesi % 29 ham protein ve % 11
ham yag ihtiva etmektedir.

Tirkiye'de 1972 yilina kadar haghas kapsiiliiniin
¢izilmesiyle elde edilen afyonun igerdifi alkaloidlerden
morfin, glinlimizde bog kapsiillerin ekstraksiyonuyla elde
edilmektedir. Hasghag kapsiili phenantren gurubundan 18,
bénzylisoquinolin gurubundan 20 alkaloidi ic¢ermektedir
(Masher 1976). Haghag bitkisinin ig¢erdigi alkaloidlerden
en Onemlisi gliphesiz morfindir.

Afyonun t1bbi amaglar disinda uyusturucu olarak
da kullanilmasi, hashag tarimini uluslararasi platformda
tartisma konusu yapagelmigtir., Bu tartigmalarin neticesi
olargk g¢esitli tarihlerde ve baglay1C1.nitélikte antlag-
malar yapilmig, Tirkiye ¢ok defa bu antlasmalarda yerini
almistair.

Anadolu'da hashag ziraatinin eskiligini Etiler'e
ait kalintilar teyid etmektedir. Bununla beraber 19%3 yi-
lina kadar ekim alanlari ve afyon iliretimi bakimindan her-
hangibir tahdit olmamigtir. Tahdit Oncesi dénemde, Karade-~
niz ve Ege kiyilarindaki bir kaisim hari¢ tiim Anadolu'da
hashas yetistirilmekte, toplam 34 vilayet dahilinde 50 bin
hektar alanda ziraati yapilmaktaydi (Kayihan 1946). Hashas
ekimi ve afyon Uretimi konusunda dahil oldugumuz antlasma-
lara uymak ve iireticilerimizin g¢ikarlarini korumak amaciyla



1933 Yilinda 225% Sayili Kanunla Uyusturucu Maddeler In-
hisari kurulmustur. Ayni yil hashag ekimi 14 ille sinir-
lanmis, bdylece ilk miidahele de yapirlmigtir. 1938 Yilin-
da 3491 Sayili Kanunla Toprak Mahsiilleri Ofisi kurulmus,
Uyusturucu Maddeler Inhisari'nin gdrev ve yetkileri bu
Kuruma devredilmistir. Ulke dahilinde ya¥ fiyatlarinin ar-
tiginl Onlemek ve bitkisel yag liretimini artirmak amaciyla
1940 Yilinda, 1933 Yilinda belirlenen 14 ile ilaveten,
bazi illerde sadece tohum liretimi i¢in hashas ekimine izin
verilmigtir. 1943 ve 1945 Yillarinda ekim alanlarinda kis-
mi diizenlemeler yapilmistir. 1953 Yilinda imzalanen New
York Protokolii geregi, 1959 Yalinda ¢ikartilan 7%68 Seyili
Kanunla Ulkemizde ekim alanlari kontrol edilmeye baglan-
mistir. Hashas ekimine ag¢ik iller 1969 Yilinda 7, 1971 Yi~-
linda ise 4 olarek sinirlanmigtir.

1971 Yilinda yiiriirliige giren 2654 Sayili Kanunla
her ne amag¢la olursa olsun, hashag tarimi Tiirkiye'de ya-
saklanmigtir. Tirk lireticisinin bu karardan kaynaklanacak
zararinli gidermek igin ABD ile 1972 Yilinda 35 milyon
Dolarlik yardim antlagmasi imzalanmistir. Hashag ekim ya-
saginin 1974 Yilinda 7/8522 Sayili Kararnameyle kaldiril-
masina kadar 20 milyon Dolarlik yardim kullanilmigtair,
Zikredilen Kararnameyle haghag yasafi kaldirilmekla bir-
likte ekim alanij Afyon, Burdur, Denizli, Isparta, Kiitah-
ya, Ugak Illerimizin temami ve Konya Ilimizin Aksehir,
Beygehir, Doganhisar, Ilgin Ilgeleriyle sinirlandirilmig-
tir. Ayni yil igerisinde haghas kapsiillerinin ¢izilmesi,
diger bir ifadeyle de afyon liretimi 7/9204 Sayili Bakanlar
Kurulu Karariyla yasaklammigtir.

Haghag ekimine 1974 yilinda yeniden baglanmakla
birlikte afyon liretiminin yasaklanmasi, afyon alkaloidle-
rinin ¢izilmemis kapsiilden ilretilmesi ig¢in ¢Oziim aranmasi-
n1 gerektirmigtir. Aslinda, gok Onceleri ¢izilmemig kapsiil
i¢in Tirkiye'ye teknoloji transferinin gerekliligi husu-
sunda tavsiyeler yapilmistir (Kayihan 1946). Cizilmemis
kabuktan morfin ve tilirevlerini iiretmek ilizere fabrika



kurulmasina 1974 Yailinda karar verilmis ve Afyon Alkaloid-
leri Fabrikasinin temeli 1976 Yilinda atilmistir. Haghag
ekiminin yeniden baglamasindan Fabrikanin tam kapasiteyle
Galigabildigi 1983 Yalina kadar gegen slirede, kapsiil ali-
mindan sorumlu kurulus olan Toprak Mahsulleri Ofisi'nin
igyerlerinde gok fazla stok olusmugtur. 76 bin tona ulagan
stokun daha da bliyiimesini Onlemek amaciyla ekim alanlarini
daraltici tedbirler alinmistir. Bu tedbirlerin neticesi
olarak hashas ekim alani 1985 yilinda 5 bin hektara diigmiig-
tiir.

Afyon Alkaloidleri Fabrikasinin yillik kurulu
kapasitesi 20 bin ton haghag kabugunu igleyecek dilizeydedir.
Bu miktar kabugun liretilmesi ig¢in yaklasik 30 bin hektar
alanda hashas ekimi yapmak gerekmektedir, Hashas ekim alan~
larina yasak doneminde diger iirlinlerin yerlegmesi, haghasg
yagi imalathanelerinin ¢ogunlukla kapanmasi, isgilikteki
artislar ve kanuni mevzuatin agirligi ilireticiyi ekim yap-
mamak gibi bir neticeye gotiirmiigtiir. Toprak Mahsulleri
Ofisi iireticiye tohum ve kredi yardimi yapmak, kabuk yanin-
da haghagin tohumunu dea satin almak gibi tedbirlerle ekim
alanlarini artirmanin gayreti ig¢indedir. Diger taraftan
1988 Yilindan itibaren Amasya ve Gorum Illerinin tamama,
Konya Ilinin Kadinhani, Seydisehir ve Yunak flgeleri hashag
ekimine ag¢ilmigtir, .

Afyon Alkaloidleri Fabrikasi Diinya yi1llik morfin
ihtiyacinin % 35'ini kargilayacaek kapasitededir. Fakat
morfin iiretiminin ekserisi ihracata yonelik oldugundan
pazarlamada engeller olusmaktadir. Dinya pazarlarinda di-
ger ilretici lilkelerle rekabet etmenin en etkili yolu ola-
rak ucuz mamul lretmek goriilmektedir., Su halde morfin ma-
liyetini diiglirmek Ulkemiz ig¢in birineci amag¢ olmaladar,
Afyon Alkaloidleri Fabrikasanda morfin liretim maliyetinin
% 50 - 60'1 haghag kabufuna ait olmaktadir. Hashasta morfin
oraninl artirmak mamul maliyetini yeterince diislirebilecek-
tir. Diger taraftan tohum ve kabuk verimi yiksek ¢egit-
lerin ekilmesi {iretici eline daha fazla kazang geg¢mesini,
ayni zamanda da Fabrika ihtiyacinin dar ve kontrolu kolay



bir sahadan teminini saglayacaktair.

Anadolu'da kiiltliir heghaginin birgok alttiirii ya-
ninda yabani haghag tiirleri de bulunmaktadir (Er ve Ars-
lan 1986). Kiiltiir hagshagsinin Ulkemizdeki en iyi ekolojik
yoresi GOller Bolgesidir (Arslan vd 1986). Tiirkiye hasghag-
lari kapsiil ve tohum verimi, morfin ve yag oraninda genig
variyasyona sahip bulunmaktadir (Incekara 1949). Bitkile-
rin seleksiyonunda kolay degerlendirilir karakterlerin bi-
linmesi gereklidir. Ulkemizde bu ameca ydnelik genis kap-
samly bir cgaligma heniiz yapilmamistair.

Ivony ve Barath'a (1969) gbre hashas gesitlerinin
ekonomik degerlerini etkileyen karakterler; yatmaya daya-~
niklilik, tohum verimi, tohum rengi, kapsiil verimi ve ya-
rayisli alkaloid muhtevasidir, (Camcai 1983). Galismalar
haghagta tohum, morfin verimi ve morfin oranimi artirmayi
amaglayacak aragtirmacilara seleksiyon kriteri vermeye
teksif edilmistir. Arastirmada miimkiin oldugunca fazla sa-
yida hashag Ornegi temin edilerek, bunlarda; tohum, morfin
verimleri ve morfin oranini etkileyen fenolojik ve morfo-
lojik karakterleri tesbit amag¢lanmigtir.



2. LITERATUR OzETL

Incekara‘(l949), Anadolu haghag varyetelerinde
tohum ve afyon verimleri, morfin ve yag muhtevalari lize-
rinde g¢aligmistir. Tohum verimiyle; kapsiil stigma 1gin
sayisi, kapsiil g¢api, kapsﬁl uzunlugu arasinda pozitif,
kapsiil indeksi arasinda negatif korrelasyon tesbit etmisg-
tir. Pussuz ve az puslu kapsiile sahip varyetelerin afyon-
larainde morfin oraninin daha yiiksek oldugunu, pussuzluga
daha ziyade beyaz ¢igekli varyetelerde rastlandigini, bu
karakterin kalitsal oldugunu belirtmektedir. Tiirkiye hag-
haglarina ait fenolojik ve morfolojik degerlerle verimler
i¢in istatistikler vermistir. {

Isikan (1957), Tiirkiye haghas ekim ybrelerinden
toplanan ekotiplerden secgtigi %20 tip iizerinde gigek bi- -
yolojisi ¢alismalari yapmistir. Hashagta dallanma sayisi,
bitki boyu, kapsiil aglrllél, tiylilik, stigma 1sin sayisi
gibi karakterler ig¢in deferler vermigtir.

Voskerusa (1960), Haghagta morfin olusmasi ve ik-
lim olaylariyla morfin arasindaki iligkileri arastirmig,
yiksek mintikalarda nisan - agustos periyodunda sicakligin
dismesiyle morfin oraninin diistigiinii, temmuzdaki fazla
yagisin morfini minimuma diiglirdigini tesbit etmigtir. Me-
lezlemede morfin oraninin intermediyer Ozellik gosterdigi-
ni belirtmektedir. Tohum verimi ile morfin orani, yag ve-
rimi arasinda S6nemli ve pozitif, tohum verimi ile yag
orani arasinda Onemsiz ve negatif, yaZ verimi ile yag ora-
ni arasinda Onemsiz ve pozitif, yag verimi ile morfin
muhtevasi arasinda onemli ve pozitif iligkilerin mevcut
oldugunu kaydetmektedir,

Morice ve Louarn (1971), deneme materyalinde mor-
fin miktarindaki ©nemli farkliliklara ragmen, bu karakter
bakimindan genotipik variyasyonu kaydetmigtir. Genotipik
Variyasyonun kapsiilin morfolojik karakteri ve tohumla il~-
€isinin olmadigini, kalitimin seleksiyona imkan verecek



derecede oldugunu belirtmigtir.

Ivanova (1972), haghagta beg farkli karakter igin
kurulan korrelasyon matrisinde, kapsiil ve tohum verimi a-
rasinda dnemli ve pozitif iligki tesbit etmisgtir.

Hlavackova'ya (1973) gore haghasta yaf muhtevasa
igiﬁ eklemeli gen etkisi vardir. Morfin muhtevasi ig¢in
eklemeli gen etkisi yoktur. Kalitim yag i¢in yliksek, mor-
fin ic¢in diigiiktiir. Gerek yaf ve gerekse morfin ig¢in selek-
siyonu siirdiirmek faydalidir.

Deneva (1974), Kiiltiir hagshaginin turcicum ve
euroasiaticum alttiirlerinde hibridasyon yoluyla elde edilen
Fq'lerde yaptifi calismada; Fj'lerin daha yliksek morfin
oranina sahip oldugunu, morfin oraninin kapsiil sayisiyla
iligkili oldufunu tesbit etmistir. Kislik ekilen turcicum
alttiirlerinde kapsiil sayisiyla morfin orani arasinda pozi-
tif, yazlik cgegitlerde ise iki karakter arasinda negatif
iligki buldugunu kaydetmigtir,

Kaicker vd (1975), hashagta karakterlerarasi ilig-
kileri tesbit igin yaptiklari ¢alismalarda; genotipik kor-
relasyon katsayilarinin fenotipik karakterlere ait olanlara
nazaran daha yiksek oldugunu tesbit etmisglerdir. Afyon ve-
rimining ¢ig¢eklenme zamani, bitki boyu ve yaprak sayisi ile
negatif, kapsiil hacmi, kabuk afirligi ile pozitif korrelas-
yon gosterdigini kaydetmiglerdir,

Sip vd (1976), 5 diallel varyeteyle ylirittikkleri
¢alismanin sonucundaj; hashasta bitki boyunun verimle ilig-
kisi oldugunu, bitki boyu bakimindan kalitimin % 60 - 90
arasinda oldugunu, bu sebeple bitki boyu bakimindan selek-
siyon uygulanabilecegini kaydetmislerdir.

Sip ve Skorpik (1981), 5 haghas cegidini ii¢c ekim
sikliginda, iki bolgede, iki yil silireyle yetistirdiklerin-
de; morfin verimi ve morfin oraninin ekim siklifi ve bitki
bagina kabuk verimiyle negatif korrelasyon gOsterdigini
tesbit ettiler. Morfin oranmiyla tohum veriminin genetik
kontrollari arasinda bir iliski bulunmadigini, hem morfin
hem de tohum yonlinde seleksiyon imkanini kaydetmiglerdir.



Arslan (1982), degigsik geligim devrelerinde ha-
sat edilen haghag bitkilerinin muhtelif kisimlarindaki
morfin olugumu lzerinde ¢alismalar yapmigtir. Tam olum
doneminde kapsiiliin ¢esitli kisimlarinda morfin oraninin
farkliy farkli oldugunu, tepecikte % 0.8, kabukta % 0.58
morfin biriktigini kaydetmigtir. Tohum renklerine gore
morfin orani bakimindan siralamanin gri, kahve, penbe, sa-
r1, beyaz seklinde oldugunu belirtmistir.'

Bara vd (1983), hashags gesitlerini genisgs sahalar-
da morfolojik 5zellikleri bakimindan mukayese ettiklerinde;
denenen populasyon ve varyetelerin gerek kend1 iginde ve
gerekse aralarlnda kapsdl uzunlugu ve gapl baklmlndan ge—
nis varyasyon gosterdiglnl, stlgma 1s1in saylslyla kapsul
olqﬁlerl ara81nda diigiik pozitif korrelasyon oldufunu tesbit
etmislerdlr.

Camci (1983), sulu gartlar altinda en uygun giibre
dozunu ve yetigﬁirilecek vgpimli gegitleri tesbit galigma-
lérlnda .penbe, Sarl, beyaz; mavi tbhﬁm renkli g¢egitleri
kullanmlstlr. Netice olarakgj gesitlerin tohum verimlerl
ara31nda fark bulunmadigini, kapsiil verimi bakamindan mavi
tohumlu g¢egidin daha diiglik oldugunu, yag oraqlrbaklmlndan
sar:y tohumlu gegidin birinei slréyl; penbe ve beyazin ikin-
ci, mavi gegidin lgiincli sirayl aldifim kaydetmistir. |

Ghiorghita vd (1984), sun'i mutasyonla elde edilen
bazi verimli haghag formlarinda morfin orani igin seleksiyon
kriterlerinin tesbiti gayesiyle ¢aligmglardir. Kapsul 0l-
gilerindeki variyasyonun. Mq'de daraldigini, buna karalllk
morfin oranindaki variyasyonun arttifini tesbit etmiglerdir.
Seker, amino agit ve total azotla morfin orani ara51ndaki”
iliskilerih Onemsiz oldugunu, genig ve basik kapsiillii hat-
larda morfin yizdesinin daha yiksek oldugunu kaydetmigler-~
dir.

Gille vd (1985), hashag tohumlarina ardigik mu-
tagen uygulamanin kapsul 6lc¢lilerindeki variyasyonu diiglir-
diiglinii, buna karslllk morfln oranini artlrdlglnl, kapsiil



airlifr ile morfin orani ara51ndaki iligkinin Onemsiz ol-
dugunu kaydetmiglerdir.

Eyiboglu vd (1986), heghas bitkisinin azotlu ve
fosforlu gﬁbre isteginin tesbiti igin yaptigir ¢aligmada
morfin verimi bakimindan da mukayese yapmig, sari renkli
¢egidin daha yiiksek morfine sahip oldufunu kaydetmisgtir.

Sudhir ve Khanna (1987), on ebeveyn hat ve bunla-
rin ¥1, F2 dollerinde on bitki 6zelii§i arasindaki korre-
lasyon ve path katsayilerini tesbit etmiglerdir, Bitki ba-
gina afyon verimiyle sap ¢apl, kapsiil Say;sl,wtohum verimi
arasinda pozitif ve Snemli korrelasyon oldugunﬁ, bitki ba-
‘gina afyon verimine en etkili karékterin bitki bagina
tohum verimi olup bunu morfin orani ve bitki kuru agirli~
élnln tekip ettifini kaydetmiglerdir. Afyon veriminde
tohum veriminin en yiiksek direkt etkiye sahip oldugunu,
bunun diger 4 karekter lizerinden de pozitif etkiye sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Afyonu artirma yoniinde seleksi~
yon caligmalarinda kisa boylu, kalin sapli, ¢ok kapsﬁllﬁ,
iri kapsiilli ve bilhassa yiiksek tohum verimli bitkilerin
se¢ilmesini tavsiye etmiglerdir.



3. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde aragtirmada kullanilan materyal, arazi
" ve laboratuvar ¢aligmalarinds uygulanasn metodlar ile ista-
tistik analizlerin uygulanig sekli anlatilacaktir.

3.1, Materyal

Arastirmada Ankara Universitesi Ziraat Fekiiltesi
Tarle Bitkileri Bdliimii'nde mevcut 98 hat, Tarim Ormsn ve
KOyisleri Bekanligi Eskigehir Tarimsal Arastirma Enstitii-
sli'nden temin edilen 73 hat olmak iizere toplam 171 haghag
hatti kullanilmistir. Tarla Bitkileri B6liimi‘'nden temin
edilen hatlar 1972 yilinda hashag ekim yasagi baglayinca-
ya kadar gelistirilmig, genellikle gri tohum renkli hat-
lardir. Bu hatlara ait tohumlar uzun silire depolanmig oldu-
gundan 1985 -~ 1986 tarim yilinda biyoloJik degerlerinin
kontrolu ig¢in yeniden ekilmigtir. Buradan elde edilen to-
humlar materyalimizin birineci kismini olusturmustur.
Eskigehir Tarimsal Aragtirme Enstitiisii, Toprak Mahsulleri
Ofisi ile 1985 yilandan itibaren ortaklaga ylirittigi
"Haghas Islah Projesi" ig¢in Tiirkiye'nin haghasg ekim alan-
lerindan materyal toplamig ve bu materyalden se¢im yapmig-
tir. Bu g¢aligma iirlinlerinden temin ettigimiz tek kapsiil
tohumlari da materyalimizin ikinci kismini olusturmustur.
Deneme materyalimizin tamami bir On elemenin iiriinlidiir.
Deneme materyalinin tohum rengine sit bilgiler Ek-1l'de
verilmigtir.

3.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Bitki yetisgtirme galismalari Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri BOlimii'niin deneme tarla-
sinda ylriitilmigtiir. Terla 1. sinif tarim arazisidir.
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Deneme tarlasina ait toprak analiz sonuglari:

Saturasyon : % 36.3 - 34,1
Tarla kapasitesi : % 18.2 - 22.6
PH : 77 = 7.9
Kireg : % 8.3 = 7.2
Organik madde : % 0.3 - 1.5

Deneme tarlasinda o6n irilin makarnalik bugdaydir.

Tarla ¢aligmalarinin yiuritildiugli 1987 - 1988 tarim ddne-
.mine ait, deneme tarlasina en yakin meteoroloji istasyo-
nunun iklim degerleri Tablo 3.l'de verilmigtir. Deneme
materyalinin ekiminden bir &nceki ay (Eylil 1987) ve ha-
satin yapi1ldigi ay (Agustos 1988) arasinda

gecen siireye ait iklim verileri uzun yillar ortalama-
lari ile mukayese edilmigtir. Tarla c¢alismalarinin yiirii-
tildiigli donemde kig daha miilayim gegerken, donlu glinler
sayisi da daha diisiik olmugtur. Nisbi nem kis aylari disin-
da uzun yillar ortalamasindan daha yliksek gerc¢eklesmigtir,.
Yagig eyliil, ekim, kasim, ocak, mayis, temmuz, agustos
aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha diigiik, diger ay-
larda ve toplam olarak daha yiiksek ger¢eklegmigtir. Yagi-
sin yuksekligi yaninda dagiligi da diizglindiir. Netice ola-
rak kis aylari haghasin zarar gdrmesine meydan vermeyecek
seviyede gegerken, ilkbahar ve yaz aylari ylksek rutubet
sebebiyle hastalik geligmesine imkan verecek gekilde sey-
retmigtir.

33+ Metod

Deneme tarlasinin ekime hazirlanigindan ekim
sonrasindaki bakim iglemlerine kadar yapilan igler, has-
talik ve zararlilarla ylirlutiilen miicadele g¢aligmalara,
verilerin elde edilmesi ve iglenigine ait metodlar bu bo-
liimde izah edilecektir.
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Adt 1klim Verileri (1. siralar

uzun yillar ortalamasini, 2. siralar 1987 -

1988 Tarim Yili Degerlerini G&stermektedir)

.1l. Ankara Iline

Tablo %

Yagisg
mikte.

diis.
topre.
g1ce.

En

nem

Donlu Ort.
nise.

giin
sayi.

diige
SicC.

En
yik.

Slc.
C

En

Ort.
s1cC.

%c

o}

AYLAR

mm

C

Eyliil

18.
19.

Kasinm

Aralik

QOcak

Subat

Mart

WO

O.

11.1 31.6 - 7.
11.5 24.6

Nisan

Haziran

2%2.1 40.0
2209 56;2

Agustos

371l.4 102.5

85.4

TOPLAM

437.8 128.0
59.8

70.0

11.7

6l.7

11.8

ORTALAMA
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3.3.,1. Uygulamalar

Deneme tarlasindaki aniz eyliil ayi basinda bozu-~
lup iyi bir tohum yatagi hazirlayabilmek ig¢in ekim ayi
basinda diskaro g¢ekilmisgtir. Tarlada, aralarinda 1 m'lik
servis yolu birakilarak 3% adet blok olugsturulmugtur. Hat
tohumlari bloklarda olusturulan $0 cm aralikli siralara
ekilmistir. Hatlar ig¢in iki siralik parseller olugturul-
mustur. Eyliil ayinin ve ekim ayi basinin kurak geg¢mesi,
toprakta yeterli rutubetin olmamasi nedeniyle, ¢imlenme
ve ¢ikisi saglamsk amaciyla denemeye 4 saat silire ile yag-~
murlama su verilmistir. Ekim 14 Ekim 1987, sulama ise
15 Ekim 1987 tarihlerinde tamamlanmigtir.

Ilkbahar ge¢ donlarinden denemenin zarar gorebi-
lecegi dikkate alinaraek tekleme igi iki merhalede yapil-
mistir. Once siralarda 20 cm'de 3 - &4 bitki birekilmig,
bilahere bitki adedi teke diislirlilmiigtiir. Tekleme yapilir-
ken sirada kalan bitkilerin ayni geligmiglikte olmasina
itina gosterilmigtir. Tekleme sirasinda sira lizeri ve sira
arasi ¢apa islemleri, bilahere bogaz doldurma yapilmigtir.

Nisan ayinin yagisli ve kapali gegmesi neticesin-
de hatlarda hashas mildiydsi (Peronospora arborescens)
gbrilmliig, buna kargi bitkiler 1 hafta ara ile iki defa
fungisitle ilaglanmig ve deneme tecaniisliniin bozulmasi 6n~-
lenmigtir.

Denemede yliriitiilen bakim ve miicadele galigmalara
sonucunda her parselde ( 4 mg), 40 bitki birskilmistair.

3.%.2+ Verilerin elde edilmesi

Bitkilerin gelismesi sliresince parsellerde feno-
lojik ve morfolojik gozlemler yapilmigtar. Calismada esas
alinan fenolojik ve morfolojik karakterlerin , verim de-
gerlerinin elde edilmesinde izlenen yol bu bdlimde izah
edilmistir. Hatlarin Ozellikleri Ek-1'de verilmigtir,
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3.%3.2.1. Fenolojik gbzlemler

Kiiltiir hashasi tek yillik bir bitkidir. Kisglik
ve yazlik olarsak ekilebilmektedir. Anadolu haghasglari
6 - 7 rozet yapragi olusturduktan sonra kis sartlarina
dayanabilmektedir. Kislik ekimlerde gelisme yavas olmak-
ta, yazlik ekimlerde gelismenin siliratli olugu nedeniyle
¢igeklenme baslangici igin 10 -15 giinliik bir gecikme sdz
konusu olmaktadir. Galigsmada bitki geligmesinin iki kesi=-
ti; ¢igeklenme ve vejetasyon slireleri fenolojik olaylar
olarak incelenmigtir.

Giceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yari-
sinin ana kapsiiliiniin ¢ig¢ek agmayi tamamladigi tarih hat
i¢in ¢iceklenme tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen sii-
re de ¢igeklenme siiresi olarak kabul edilmistir. Bu karak-
terin tesbiti ig¢in; ¢igeklenme baglangicindan itibaren her
sabah ¢igek acan bitki sayilmig, parselde 20 bitkiye ula-
g11d1g1 glin o parsele tarih diislilmiistiir.

Vejetasyon sliresi: Parsel diizeyinde tiim bitkile-
rin kapslilleri hasat olgunlufuna ulagtigindaki tarih, ol-
gunlagma tarihi, ekim tarihinden olgunlasma tarihine ka-
dar gegen siire de vejetasyon siiresi olarak degerlendiril-
migtir.

3e%e2e2+ Morfolojik gbzlemler

Haghag bitkisinin morfolojisi ile ilgili olarak
kalitatif karakterlerden; tohum rengi ve kapsiillerdeki
pusluluk gallsmada incelenmigtir, Bitki habitiisii ile il-
gili diger morfolojik karekterler parsellerin ortasindan
hasat edilen 10 adet bitkide Ol¢lim ve sayim sonucu elde
edilmigtir.

Tohum rengi: Hashas bitkisi beyaz, sari, pembe,
mavi, kahve ve gri renkte tohumlara sahiptir. Tirkiye'de




14

glnlmiizde yaygi olarak ziraati yapilan; sari, gri ve be--
yaz tohumlu ¢esitlerdir. Tohum ve morfin verimini etki-
leme ag¢isindan lzerinde en fazla durulan dzelliklerden
birisi tohum rengi olmustur. Tohum renginin kalitsal o-
lugu ve gevre faktOrlerine gore degisiklik gdstermemesi
bu karakter lzerinde onemle durulmasini gerektirmigtir.
Galismada kullanilan 171 hattin tohum renkleri ekim dn-
cesinde tesbit edilmigtir.

Pusluluk: Hasghas bitkisinin yaprak, sap ve kapsiil-
leri ince bir mumla Ortilmiis olabilmektedir .. Mum taba-
kasinin kapsiildeki &rtiicliliik durumu ¢esitlere gdre farkli-
lik gbstermektedir. Parsellerde kapsiil olgunlasma dénemi
dncesinde, ana kapsiiller diizeyinde pusluluk gdzlemleri
yapilmigstir. Deneme materyali arasinda mumsuz bir hatta
rastlanmamakla birlikte az puslu hatlar tesbit edilmisgtir.
Bu gbzlemde hatlar; P - (az puslu), P+ (puslu) olarak
degerlendirilip guruplandirilmigtir. Az puslu bitkilerin
kapsiillerinin agik yegil renkli olmasi godzlemlerde kolay-
lik saglayan bir 6zellik olarak tesbit edilmigtir.

Bitki boyu: Parsel ortasindan sdkiilen toplam 10
bitki kok bogazindan kesilerek kdklerinden ayrilmigtir.
K6k bogazindan ana kapsiil stigma ucuna kadar olan mesafe
ahgap cetvelle &lgililerek bitki boyu tesbit edilmisgtir.

Sap c¢api: Hashag bitkisinin kdk bogazi genellik-
le diizensiz sekle sahip olmakta, biraz yukarida ise sekil
yuvarlaklagmaktadir. Galigmada sap gapi, kdk bogazindan
7 cm yukarida dal g¢apinin kumpasla O6lgiilmesiyle tesbit
edilmigtir,.

Kapsiil sayisi: Yalnizca kapsiile inhisar eden 6-
zellikler birgok aragtirmada ana kapsiil esas kabul edile-
lerek belirlenmektedir. Calismada ana kapsiil yaninda en
son olusan yan kapsiilde de degerler elde edilmis olmakla
birlikte sadece ana kapsilile ait olanlar degerlendirmeye
alinmigtir. Toplam kapsiil sayisi, bir bitki ilizerindeki
bilitin kapsiller sayilarak elde edilmistir.
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] Stigma 1sin sayisi: Hashagta kapsiil stigmasi par-
galil olup, pargalarin sayisi hatlar arasinda farklilik gos-
termektedir. Stigma igsininin herbiri kapsiil i¢indeki pla-
santaya karsilik gelmektedir. Kapsiil plasanta sayisini
belirtmesi amag¢lanarak stigmalarin i1gin-sayisi tesbit edil-

migtire.

Kapsiil indeksi: Isikan'a (1957) gdre kapsiil tohum
verimiyle iligki gOsteren asil 6zellik kapsiiliin geklinden
ziyade hacmidir. Kapsiil hacminin Sl¢lilmesinde su kullanmak
galismada zorluk ¢ikaracagindaen ve kapsiillerin morfin
analizlerinde yanilmalara meydan verecefinden Isikan'ain
verdigi metod kullanilmemistir. Kapsiiliin sekli hakkinda
degerler elde etmek ig¢in; kapsiil boyunun en biiyilkk ¢apina
bdliinmesiyle bulunan indeslere itibar edilmistir. Boy
O6lglisiiy kumpasla, kabufun baglangicindan stigmanin kabuga
birlesme yerine kadarki mesafe olarask tesbit edilmistir.
Kapsiiliin ¢api kumpasin kapsil lizerinde gezdirilmesi ve en
bliyik ¢apin 6lg¢ilmesi geklinde tesbit edilmisgtir.

Kapsiil kabuk kalinligi: Kapsiil boy ortasindan
enine kesilerek, plesantalar arasinda kabufun kalinliga
kumpasla 6l¢lilmigtiir.

3e%e2e%e Af1irlik tesbitleri ve verimler

Bitki agirligi: Bitkinin blylkligli hususunda bir
fikir edinebilmek ig¢in; kSk bogazindan kesilmis ve yaprak
artiklarindan arindirilms bitkiler g hassasiyetinde tar-

tilmistair,

Bitki basgina kapsiil agirligi: Bitkiye ait tiim

kapsiiller mg hassasiyetinde tartilarak bulunmugtur.

Bitki basgini kabuk ve tohum afirligi: Bitkiye
ait kapsiiller kesilip tohumlari bogaltilmig, tohum ve

bos kapsiil (kabuk) ayri ayri mg hassasiyetinde tartilmig-
tir.
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Ana kapsiile ait agarliklar: Ana kapsiile ait kabuk
ve tohum afirliklarinin bitki bagina elde edilen degerleri
hangi oranda ifade ettigini tesbit amaciyla bu tesbitler
yapilmistir. Ana kapsiil once blitlin olarak tartilmig, daha
sonra bogaltilarak tohum ve kabuk tartimlari yapilmigtire

Birim alan verimleri:Calismada ekim geklinin ne-
ticesi olarak m='de 10 bitki, dekarda 10 bin bitki bulun-
maktadir. Bitki bagina elde edilen tohum, kabuk, morfin
ve yag miktarlari 10 binle g¢arpilarak dekara verimler elde
edilmistir.

3e3e2els Analizler

Yag analizleri: Parsellere ait bitkilerin tohum-
lari bir araya toplanip 5 g numune alinmig, bunlar havan-
da ezilerek 2 parelel olarak yaf analizi yapilmisgtir.

Yag analiz cgaligmalari sokshelet cihaziyla, Ankara Univer-
sitesi Ziraat Fekiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Yag Analiz
laboratuvarinda ylriitiilmigtir.

Morfin analizleri: Parsellerdeki bitkilerin bosg
kapsiilleri (kabuk) bir torba igerisinde toplanmigtir.
Arslan'a (1982) gbre bir kapsiiliin stigmalari, boynu, ka-
bugu ve plasantalarinda morfin orani farkdir. Bu bilgi 1-
siginda torbaya konan kapsiiller iyice ezilerek homojen-
lik saglanmig ve analiz ig¢in bundan 10 g'lik numune alin-
migstir. Bu numuneler Afyon Alkaloidleri Fabrikasi Kalite
Kontrol Laboratuvarinda 2 parelel olarak HPLC Metodu ile
8naliz edilip morfin oranlari tesbit edilmistir. HPLC

cihazinda morfin analizi asagida anlatilmistir.

Numunenin hazirlanmasi: Kapsiller 0.5 mm'den
kiiciik olacak sekilde Oglitiiliire 0.5 g kapsiil tozu havanda
1.5 ml1 su ile a1slatilir. 15 dakika beklenir. 2 g aliminyum
oksit (asidik) ilave edilir, iyice karistirilar.

Tampon ¢Ozeltinin hazirlanmasi: 4.1 g sodyum asetat
az su ile ¢ozllir. 25 ml glasiyel asetik asit ilave edilir.
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PH'sy1 3.6'ya ayarlanir. Su ile 1000 ml'ye temamlanir.
Hazirlanan ¢6zelti Once milliporeden silizliliir, Siliziilen ¢6-
zeltiden 880 ml alinir. 80 ml aseto nitril ve 40 ml absolii
alkol ilave edilip 1000 ml'ye tamamlanir. Hazirlanan ¢o-
zeltinin ultrasonik banyoda 30 dakika havasi alinir.

Kolonun hazirlanmasi: Kolon 25 ml su ile dolduru-
lur. 8 g aliminyum oksit (asidik) kolonun ig¢ine konur. Ali-
minyum oksit ¢oOkilinceye kadar beklenir, daha sonra suyu
bogaltilir. 5 ml su kolona ddkiiliir. Hazirlanan numune ko-
lonun igine konur ve su ile kolon doldurulur. 50 ml'lik
balon joje ig¢erisine biriktirilir,

Cihazin g¢aligtirilmasi: HPLC cihazi 1.5 ml/dakika
akisla tampon ¢Ozelti ile dengeye getirilir. 0.l mg/l1'lik
morfin standardindan 10 mikrolitre enjekte edilerek stan-—
dart alani bulunur. 50 ml'ye tamamlanan numune milliporeden
siiziilerek 10 mikrolitre enjekte edilir. Numune alani bulu-
nur.

Hesap:

numune alani % 100

% morfin = standart alani

%¢%e2e5. Verilerin degerlendirilmesi

Ele alinan karekterler ve analiz sonug¢lari ig¢in
parsel degerlerinden hat ortalamalari elde edilmigtir. Hat
ortalamalarindan alt - list sinirlar ve gehel ortalamalara
gegilmigtir.

Rakamla ifade edilemeyen; gszlemle tesbit edilen
pusluluk ve tohum rengi gibi kalitatif Szelliklere gire

hatlar guruplandirilmis , bu karakterlerin verimlere etki-
sini tesbit ig¢in variyans analizi yapalmistair.

Rakamla ifade edilebilen, kantitatif karakterle-

rin ve verimlerin tekli ilisgkileri hesaplanmistir, Korre-
lasyon katsayisi, iki degisken arasindaki dogrusal ilig-

kinin bir 6lglistidir. Wright tarafindan gelistirilen path
katsayisi , korrelasyonun da analizini miimkiin k1lmaktadir
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(Kavuncu vd 1985). Verimle (y), incelenen karakterler
(X 13X pyeesey X3) arasindaki korrelasyon katsayilari ig¢in
esitlikler kurulmugtur.

......,.meyn:'xnxi

Egitlikteki 1y.y, 1. karakterle verim arasindaki korre-
lasyon katsayisinij Priyo i. karakterin verim lizerine
direkt etkisini (path katsayisi); diger terimler ise x5
nin X;, XDy XZgeeeseey Xp'den dolayl etkisini ifade et-
mektedir. Path katsayilari ( Iﬁiy),

R xy =PxyR xx
ifadesinin ¢6ziimliyle SESS programindan faydalanilarak
bilgisayardan elde edilmigtir. Burada Ryy verim ile karek-
terler arasindaki korrelasyon katsayilari vektorii; Pxy
verimle karakterler arasindaki path katsayilari vektori
Ryyise karakterler arasi korrelasyon katsayilaridir.
Belirtme katsayilaryi;

2 ,
R = ng + 25;;5 Piy Pjy Tij

denkleminin verimler ic¢in ¢6ziilmesiyle tesbit edilmigtir

(Diizglines vd 1987). lstatistik degerlendirmeler A.U. Ziraat

Fakiiltesi Biyometri ve Genetik Anabilim Dali Bilgi Isglem
Merkezinde yapilmisgtir,
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4, ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

4,1. Karakterlere Ait Ortalama Degerler

Aragstirmada; ¢6l¢lim, tartim, analiz ve bunlarin
kombinasyonu geklinde elde edilen 24 karekterin hat orta-
lamalarina gore alt - list degerleri, genel ortalamalari
ve ortalamalarin sapmalari Diizgiineg'e (1983) gdre hesap-
lanmistir. Elde edilen degerler Tablo 4.l'de verilmisgtir.

Hatlar ortalama 7 yaprakli olarek kisa girmisg
olup bu deger Incekara'ya (1949) gdre haghasin kisi ra-
hatlikla geg¢irebilecegl rozet ddnemine tekabiil etmektedir.
Materyalde ¢igeklenme ilk Once 165 numarala hatta, 218
gliinde baglamistir. Gigeklenmeye en ge¢ baglayan hattin
numarasi ise 152 dir. Bir hatta yer alan bitkilerin tii-
miinlin ayni glinde c¢icek agmasi gerg¢eklesmeméektedir. Be se-
beple galigmada yari ¢igeklenme slresi deferlendirilpjgtir,
En erken yari ¢igeklenmeyi 165 ve .166 numarali hatlar
222 glinde tamamlamigstir. Yari ¢igeklenme siiresini en geg
tamamlayan hat ise 59 numarali olup sliresi 234 gilindiir.
Vejetasyon sliresi olarak isimlendirdigimiz, kapsiillerin
tamamen olgunlasmasina kadar gegen siirede hatlar ic¢in alt
ve {ist sinirlar arasifark 10 gindiir. Bu g¢igeklenme slire-
sindeki variyasyon genigligine yakindir. Vejetasyon slire-
si i¢in tesbit edilen ortalama 272 glinliik silire Incekara
(1949)ile parelellik gdstermektedir.

Bitki boyu bakimindan degigim sinirlari 79.40 -
114,65 cm dir. Deneme materyali igerisinde en kisa boylu-—
su 60 numarali, en uzun boylusu 144 numaral: hatlardir.
Ortalama bitki yliksekligi 95.269 cm olarak tesbit edilmis
olup, bu deger Emiroglu (1978) l.yil deneme sonug¢lari ile
ayni, Incekara'nin (1949) verdigi sinirlar arasinda,
Isakan'a (1957) gbre daha bliyiliktiir.

Sap ¢api bakimindan ortalama 13.9%2 mm olup, de-
€isim sinirlari genis bulunmustur.
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Incelenen Ozelliklerin Alt-Ust Degerleri ve

Ortalamalar

Alt-Ust Degerler

24. Dekara yag verimi(Kg)

Karakterler Ortalamalar
l.Giceklenme siiresi (giin) 222.000-23%4,000 226.471 +0.153
2.Vejetasyon siiresi (giin) 268.000-278.000 272.%68 +4 0.118
3.Bitki boyu (cm) 79.400-114.650 95.269 4 0.464
4,.,8ap ¢api (mm) 11.850- 19.250 13.932 + 0,079
S5.Bitki agirligi (g) 23,400~ 63%.450 33%.760 +0.493
6.Kapsil sayisi 1.950~ 7.200 3.385 4 0.052
7.Bitki kapsiil agirligi(g) 17.525- 40.176 24,535 4 0.288
8.Ana kapsiil agirligir (g) 6.602- 14,298 9.838 4 0.114
9.8tigma 1sin sayisi 9.700- 14,550 11.854 4 0,069
10.Kapsiil indeksi 0.624~ 1.500 0.970 + 0,009
11.Kapsiil kabuk kelin.(mm) 0.763= 1.990 1.078 + 0,011
12.Ana kapsiil kabuk agir.(g) 2.342= 7.261 4,180 + 0,059
13.Ana kapsiil tohum agir.(g) 3,914~ 8.135 5.628 + 0.062
14,.Bitki kabuk verimi (g) 7354~ 17.356 10.543 4 0.131
15. Dekara kabuk verimi (Kg) 73.540-173.560 105.430 # 1.310
16.Bitki tohum verimi (g) 9.173- 22.820 13,998 # 0.174
17.Dekara tohum verimi (Kg) 91.730-228.200 139,980 + 1.740
18.Hasat indeksi (%) 58.790- 81.870 ' 73.214 + 0.329
19.Kabuk morfin orani (%) 0.3%325- 0.820 0.549 + 0.006
20.Bitki morfin verimi (mg)  37.670-101.160 57.975 % 0.964
21l.Dekara morfin verimi(Kg) 0.377- 1.012 0.580 # 0.010
22.Tohum yag orani (%) 41.570- 57.600 49.478 % 0.196
23.Bitki yag verimi (g) 4,616~ 12.146 6.927 + 0,091
46.160-121.460 69.270 * 0.910
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Bitki basgina kapsiil sayisi bakimindan denemede
genis bir variyasyon ¢ikmigtir. Ortalama kapsiil sayisi
3.4 olarak bulunmug olup bu deger Isikan'a (1957) gbtre
diisik,Emiroglu'na (1978) gére ise daha bliyliktiir. Gali-
si1lan materyal i¢inde en fazla dallanma gdsteren 59
numarali hatta kapsiil sayisi ortalamasi 7.2 olarak bulun-
mustur . En az dallanan 159 numarali hat olup toplam kap-
siil sayisi ortalamasi 1.95 olarask tesbit edilmigtir.

Stigma 1sin sayisi bskimindan ana ve yan kapsiil-
ler arasinda kiigiikte olsa bir fark vardir. Yan kapsiiller-
de stigma 1sin sayisi daha yliksek olmaktadir. Ana kapsiil-
ler i¢in hesaplanan stigma isin sayisinda ortalama deger
11.854 olarak bulunmustur. Bu karakter bakimindan bulunan
degerlerin en blyiligli 144 numarali hatta aittir (14.55 ).
En diiglik stigma 1sin sayisi 166 numarali hatta tesbit
edilmistir (9.7 adet).

Ana kapsiil boyu ve ¢api, kapsiil indeksinin tes-
biti i¢in Olgiilmiigstiir. 171 hattin ortalamasi olarak kap-
siil boyu 4.203 cm, kapsiil gapi 4.480 cm seklinde tesbit
edilmigtire. Ana kapsiillerde yapilan ©Jl¢limlerden  he-
saplanan indeks degerleri 0.624 - 1.500 sinirlari ara-
sinda tesbit edilmis olup ortalamasi l'e yakindir. Bu
sonu¢ deneme materyalinde kapsiillerin daha ziyade konik
ve basik oldugunu gostermektedir,

Ana kapsiillerde tesbit edilen kabuk kalinlaigi
bakimindan sinirlar genis bulunmustur (0.763 - 1.990 mm).
Bu karekter bakimindan en yiksek deger 5 numarali, en
diigiik deger dise 59 numarali hatta tesbit edilmigtir.

Ana kapsiil kabuk kalinligi bakimindan ortalama deger
1 mm civarinda olmustur.

Deneme materyalinde hatlarin bitki agirligi or-
talamalari ig¢in genis sinirlar arasinda bir dagilim soz
konusu olmaktadir (23.400 - 63.450 g). Bitki agirliginin
iklim ve toprak sartlarina bagli olarak degisim gosterme-
si beklenen bir sonu¢ olmakla birlikte, esit sartlarda
yetistirilen hatlarin bu derece farklilik gostermesi
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seleksiyon ag¢isindan olumlu bir netice olmaktadir. Bitki
agirligi icin tesbit edilen genis variyasyon bitki basgina
kapsiil agirliginda da devam etmektedir. Burada kasdedilen
dolu kapsiil olup, bu karakter ig¢in sinirlar 17.525~
40,176 g seklinde tesbit edilmistir. Hashas bitkisinin
saplarindan da faydalanilmakla birlikte asil Onemli kismi
kabuk ve tohumu veren kapsiilleridir. Bu sebeple bitki kap-
slil agirlaginin toplam bitki agirligina bdliinmesiyle bulu-
nacak hasat indeksi Onem arzetmektedir. Denemede hasat
indeksi i¢in variyasyonun dar oldugu tesbit edilmistir.
Bitki agarligi bakimindan en biyiikk deger 59 numarali hat-
ta ait olup, bu hattin hasat indeksi (58.82) ise bu &zel-
lik bakimindan tesbit edilen defisim sinirlarinin mini-
mumuna yakindir. ’

Bitki tohum verimi ve bitki kabuk verimi bakim-
larindan variyasyon birbirine g¢ok yakindir. Bu 6zellik
bunlardan birisi ig¢in yapilacak seleksiyonun digerini de
yakin oranda etkileyecegi ihtimalini kuvvetlendirmekte-
dir. Bitki tohum agirliginin kapsil afirligina orani 0.57
olarak bulunmus olup, bu deger Incekara'nin (1949) verdi-
gi degerden (0.50) daha bliyliktiir. Bitki basina tohum ve-
riminde hatlar ortalamasi 13,998 g, defigim genigligi
9.173 = 22.820 g geklinde bulunmug, kiigiik deger 108 nu-
marali hatta, bliylik deger 150 numarali hatta tesbit edil-
migstire. Bulunan ortalama deger Incekara'nin (1949) kislak
ekimler igin verdigi degere yakin, biraz ylksek, Emiroglu
(1978) degerlerinden yliksektir. Denemenin kurulus sekline
bagli olarak dekarda 10 bin bitki bulunmaktedir. Bitki
bagina verimlerin dekara tahavviil. edilmesiyle elde edilen
ortalama deger ( 139.980 kg); Camci'nin (1983) verdigi
degerler arasinda, Ogretir'in (1985) elde ettigi glizliik
sulu ve susuz gartlardaki verimlerin arasinde, Emiroglu!
nun (1978) verdigi degerden daha ylksektir.

Qalismada dekara ortalama kabuk verimi
105.4%0 Kg olarak bulunmustur. Bu deger ; 6gretir'in(1985)
glizllik haghaglarda elde ettigi degerlerden biraz diislik
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Camci'nin (1983) verdigi degerlerle ayni, Emiroglu'nun
(1978) verdigi degerlerden daha yiiksek olmaktadir.

Kabukta morfin orani bakimindan hatlar arasin-
da genig variyasyon bulunmustur. Bu 8zellik bakimindan
degigim sinmirlari % 0.325 - 0.820 olarak gergeklesirken,
ortalama % 0.549 olmustur. Bitki basina kapsiil verimi ve
ayni hatta ait morfin oraninin g¢arpimiyla elde edilen
bitki bagina morfin miktari agisindan da variyasyon bii-
yik olmaktadir. Dekara morfin verimi ic¢in~ ayni sonug
gegerlidir.

Tohumda yag oreni bakimindan hatlar arasinda
biiylikk fark bulunmamakla birlikte, tohum verimi ag¢isindan
mevcut variyasyon sebebiyle bitki basina yag verimi ba-
kimindan da defisim sinirleri geniglemektedir,

4.,2. Karakterlere Ait Variyans Analizleri

Bu aragtirmada yapilan gozlemler arasinda rakam
olarak ifadesi miimkiin olmayan kalitatif karakterli mor-
folojik Ozellikler de mevcuttur. Kalitsal Ozellikteki
kapsiil puslulugu,tohum rengi bu meyanda tesbit edilen .
karakterlerdir. Bu karakterleri degerlendirmeye almamak,
verimlerli etkileyen karakterleri tesbit noktasinda yanil-
gilara sebep olabilecektir. Bu karekterlerin seviyelerine
gore deneme materyali olan hatlar guruplanmis, bu gurup-
larin variyans analiziyle degerlendirilmesi, ayni zamanda
da tartigmalara dahil edilmesi saglanmigtir.

4.,2.1l. Kapsilde pusluluk

(igeklenmeden itibaren hatlarda kapsiil puslulugu
gozlemleri yapilmis, temamen pussuz hat tesbit edilememig-
tir. Bununla beraber 58, 119, 120, 1%2, 134, 135,139, 144
148 ve 16% numarali hatlarda kapsiiliin ince bir pus (mum)
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tabakasiyla 6rtili oldugu gdrilmiigtiir.e Bu hatlar yarai
puslu olarak degerlendirilmistir. Yarai puslu hatlardan
58 numarali olani hari¢ tamami beyaz ¢igekli, bunlardan
da 16% numarali hat beyaz, diger 8 hat sari tohumludur.
Yari puslu olarak deferlendirilen hatlardan 144 numara-
lada morfin orani % 0.51 iken, 119 numaralida % O.81l'e
ulagmistir. Ele alinan verimlerle puslulugun iliskisini
tesbit amaciyla hatlar puslulugun seviyeleri igin gurup-
lanmig ve variyans analizi ile degerlendirmeye alinmis-
tir.

Tablo 4.2 . Puslu ve Az Puslu Guruplarina Toplanan Hag-
hag Hatlarainda Tohum Verimi 1Ig¢in Variyans

Angligzi.
VOK. S.D. K.T’. KIO. F
Genel 170 877317 5.161
Guruplar 1 0.467 O0.467 0.090
Hata 169 876.850 5.188

Tablo 4.2'de gorildigi gibi kapsiiliin puslu ya da
yari puslu olusu tohum verimi bakimindan bir etkiye sahip
bulunmamigtir,.

Tablo 4.3. Puslu ve Az Puslu Guruplarina Toplanan Hag-
has Hatlarinda Morfin Orani I¢in Variyans

Analizi.
V.K. S.D. K.T. K.O‘ F
Genel 170 1.049 0.006
Guruplar 1 0.069 0.069%* 11.901
Hata 169 0.980 0.006
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Tablo 4.4. Puslu ve Az Puslu Guruplarina Toplanan Hag-
hag Hatlarinda Morfin Verimi I¢in Variyans

Analizi.
VoK S.D. K.T. K.0. F
Genel 170 26998.77% 158.816
Guruplar 1 010.440 910.440% 5,898
Hata 169 26088.332 154,369

Puslu hatlar kabuk morfin orani ortalamasi
(% 0.54) ile yari puslu hatlar morfin orani ortalamasi
(% 0.63) arasindaki fark % 1 seviyesinde &nemli olmak-
tadir. Yari puslu hatlarin daha yliksek oranda morfin
icermesi Incekara (1949) ile parelellik arzetmektedir.

Bir haghag ¢egidinin yiiksek oranda morfin
ihtiva etmesi tek basina, morfin {iretimi agisindan yeter-
1i degildir. Yiksek morfin orani ancak ayni zamanda
yiksek bir kapsiil verimiyle birlikte ekonomik degere
sahip olmaktadir. Kapsiil puslulugunun seviyelerine gore
bitki basina morfin verimi bakimindan guruplenan hat-
lara uygulanan variyans analizi sonucu Tablo 4.4'de
goriilmektedir. Puslu hatlar bitki bagina morfin verimi
ortalamasi (57.4 mg) ile yari puslu hatlardaki bitki ba-
sina morfin verimi ortalamasi (67.2% mg) arasindaki fark
% 5 seviyesinde istatistiki ®neme haiz bulunmustur.

Puslu ve az puslu hatlardan olusan guruplar ara-
sinda tohum verimi baskimindan fark yokken , Bz puslu gu-
rubun morfin bakimindan daha yiliksek ve Onemli degere
sahip olmasi, kapsiil pussuzlugu yoniinde yapilacak selek-
siyonda her iki ydnde de olumlu netice alma imkani sag-
lamaktadaire.
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4.,2.2. Tohum rengi

Literatiirde 6zellikle tohum rengining tohum ve-
rimi, morfin orani ve kabuk verimi bakimindan etkili ol-

dugu kayitlidir (Incekara 1949,Arslan 1982, Camci 1983,

Eyliboglu vd 1986). Bu bilgiden hareketle deneme materya-
1li, ekim Oncesinde tohum renklerine gore guruplanmigtir.

171 hattan; 112 adedinin gri, 41 adedinin sari, 13 ade-
dinin beyaz , 4 adedinin ¢if kahve, 1 adedinin de mavi

tohumlu oldugu tesbit edilmigtir. Hatlarin tohum renkle-
ri hasatta da kontrol edilmigtir. Gig kahve renkli olarak
tesbit edilip ekilen hatlarda agilma goriildiigiinden deger-
lendirmeye alinmamistir. 1 adet mavi hatta deferlendirme
disi birakilmis ve sonu¢ olarak; gri, sari ve beyaz tohum

guruplari olusturulmustur.

Tablo 4.5. Tohum Renklerine GOre Guruplanan Haghas Hat-
larinda Tohum Verimi I¢in Variyans Analizi.

VK. S.D. K.T. K.O. 7
Genel 165 846,015 5,127
Guruplar 2 52,370 26.185°% 5,378
Hata 163 793,645 4,869

Tablo 4.6. Tohum Renginin Tohum Verimine Etkisinin
Duncan Testi Ile Kontrol Edilmesi.

Tohum verimi G S D
( s/bitki) (13.90)  (14.65) % 5 % 1
B (12.38) 1.52% 2.,27%% 1,234  1.606

G (13.90) 0.75 1.173 1.541
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Tohum rengi hashagta bitki basina tohum verimi
bakimindan etkili bulunmustur ( Tablo 4,5-6). En yiliksek
tohum verimi ortalamasina sari renkte ulagilmistir. Bu-—
nu sirayla, gri, beyaz tohumlu gruplar takip etmektedir.
Bulunan sonug¢ Camci'ya (1983) ait sonuglara uymamakta
fakat Incekara (1949) ile parelellik arzetmektedir.

Tablo 4.7. Tohum Renklerine GOre Guruplanan Haghas Hat-
larinda Morfin Orani I¢in Variyans Analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 165 1.020 0.006

Guruplar 2 0.084 0.042%%  7_.000
Hata 163 0.936 0.006

Tablo 4.8. Tohum Renginin Morfin Oranina Etkisinin
Duncan Testi Ile Kontrol Edilmesi.

Morfin orani B S D

(%) (0.57) (0.58) % 5 % 1
G (0.53) 0.04% 0.05% 0.042 0.055
B (0.57) 0.01 0.040 0.053

Tohum rengi kabuk morfin muhtevasinda etkili ol-
maktadir. Sari ve beyaz tohumlu guruplarin ortalamalari
arasindaki fark istatistiki olarak OSnemsiz olurken, her
iki gurubun gri renkli guruptan farki Snemli bulunmustur
(Tablo 4.7-8).Neticeye gore, morfin orani ig¢in, haghasta
tohum rengine gore blylikten kiiglife gbre siralama; sari,
beyaz, gri seklinde olmaktadir. Bu sonug¢; tohum rengi ile
morfin orani arasinda iligki bulunmadigini bildiren
Voskerusa (1960) ile uyum halinde olmamakla birlikte,
Eylboglu'nun (1986) bulgulariyla parelellik arzetmektedir.
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Sari tohum renkli gurubun tohum verimi bakimindan da bii-
yik ortalamaya sahip olusu dikkate alindiginda, bulunan
netice; bitki bagina tohum verimini afyon verimi bakimin-
dan en O6nemli komponent olarak tesbit eden Sudhir ve
Khanna (1987) ile de parelellik gdstermektedir.

Tablo 4.9. Tohum Renklerine Gore Guruplanan Hashas Hat-
larinda Morfin Verimi I¢in Variyans Analizi.

V.K. S.D. K.T. KéO. F
Genel 165 26453,.13 160,322

Guruplar 2 5273.,53  2636.765F 20.33%0
Hata 163 21179.60 129,696

Tablo 4.10. Tohum Renginin Morfin Verimine Etkisinin
Duncen Testi Ile Kontrol Edilmesi.

Morfin verimi D

G S
(mg/bitki) (54.81) (67.87) %5 % 1

B (54.,72) 0.09 13.15°% 6,370 8.287
G (54.81) 13.06* 6,052 7.95%

Bitki basina morfin verimi bakimindan sari tohum-
lu gurup ortalemasi daha ylksektir. Gri ve beyaz tohumlu
hatlar ortalamalari arasindeki fark istatistiki ©6neme ha-
iz olmamaskla birlikte, sari renk ortalamasinin her iki
renk ortalamalariyla farki % 1 seviyesinde onemli bulun-
mustur (rablo 4.9-10).Sara hatlar ortalamasinin bu sonucu
vermesi; morfin oranlar ortalamasinin ylksek olmasi ya-
ninda bitki basina kabuk verimlerinin de yliksek olmasin-
dan kaynaklanmaktadir.
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4,3, Karakterler Arasi Tekli Iligkiler

Haghag hatlarinda tesbit edilen kalitatif karak-
terlerden tohum rengi ve kapsiil puslulugu bir onceki bC-
liimde variyans analizi ile irdelenmistir. Bunlarin disin-
da kalan, her hat ig¢in parsel diizeyinde (fenolojik dzel-
likler) ve her parselde 10 bitkide (morfolojik Ozellikler
ve verimler) elde edilen verilerin hatlar i¢in ortalama-
lari alinmigtir. Toplam 20 olan karakterlerin tekli ilig-
kileri tesbit edilmigtir. Hazirlanan korrelasyon matrisi
Ek-2'de verilmistir.

4,3.,1., Tohum verimi ile karakterler arasi tekli iligkiler

Bitki basina tohum verimi ile en yiiksek pozitif
iligkiyi bitki kapsiil agirlifi gostermektedir. Bulunan
bu sonu¢ Ivanova (1972) ile parelellik gOstermektedir.
ki 6zellige ait korrelasyon katsayisi r=0.9602* 0,022
geklinde olup, hashagta tohum verimi ile kapsiil agirliZa
arasinda tama yakan bir iligkiyi belirtmekte ve kapsiil
agirligina bakilarak yapilacak seleksiyonun tohum verimi
i¢in gegerli olacagi kanaatinmi vermektedir. Tohum verimi
ile ikinci derecede yiiksek ve pozitif iligki bitki agir-
l1gina aittir. Tohum verimi ile 6nemli, pozitif ilisgki
gosteren diger karakterler; bitki kabuk verimi, sap ¢api,
kapsil sayisi stigma igin sayisi, bitki boyu, ana kapsiil
tohum agirligi seklinde siralanmaktadir. Diger taraftan
bitki morfin verimi de tohum verimi ile Onemli, pozitif
iligki gostermektedir. Bitki basgina tohum verimiyle en
yiksek, negatif iligkiyi hasat indeksi gOstermektedir.
Kapsiil indeksi de Onemli ve negatif iligki gbstermistir.
Onemli pozitif iligkilere itibar edildifinde tohum veri-
minin bitki clssesi ile yskinden ilgili oldugu diisiiniile-
bilirse de hasat indeksinin menfi korrelasyon vermesi
onemli olanin kapsiillerin miktari oldufu npeticesini
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Tablo 4.11l. Bitki Basaina Tohum Verimiyle Karakterler
Arasindaki Tekli Iligkiler.

Karakterler ggig:;i:zon
(r)

l. Qiceklenme sliresi (giin) 0.256%%
2. Vejetasyon sliresi (giin) - 0.089
3. Bitki boyu (cm) 0. 449™*
4, Sap capar (mm) 0.640%%
5. Bitki agirligr (g) 0.906™*
6. Kapsiil sayisi 0.607™*
7. Bitki kapsiil agirlaigi (g) 0.960%*
8. Ana kapsiil agirligir (g) 0.2'71XX
9. Stigma 1sin sayisi O.452xx
10. Kapsiil indeksi - 0.297%%
11, Kapsiil kabuk kalanligi (mm) - 0.086
12. Ana kapsiil kabuk agirligir (g) 0.154%
13. Ana kapsiil tohum agirligi (g) 0.381%%
14, Bitki kabuk verimi (g)  0.783%
18. Hasat indeksi (%) - 0.363%%
19. Kabuk morfin orani (%) 0.074
20. Bitki morfin verimi (mg) 0.642%%
22. Tohum yag orani (%) - 0.030
2%. Bitki yag verimi (g) 0.940%%
P < 0.05 igin r>= 0.151 p< 0.0l i¢in r > 0.198
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vermektedir. Tohum verimi ile; stigma 1sin sayisi, kap-=
siil indeksi agisindan elde edilen sonuglar Incekara

(1949) ile parelellik arzetmektedir. Burada tesbit edilen
kapslil indeksinin tohum verimiyle menfi iligki gostermesi
hususu, seleksiyonda basik kapsilli bitkilerin seg¢ilmesi
nin gerekliligini ortaya koymaktadir. Fenolojik bir karak-
ter olan Gig¢eklenme sliresi tohum verimiyle Onemli, pozitif
iligki vermistir. Incelenen 20 karakter i¢inde; vejetas-
yon siiresi, kapslil kabuk kalinligi, kabuk morfin orani ve
tohum yag oraninin tohum verimi ile iligkileri Onemsiz
bulunmustur (Tablo 4.11).

4,%3,2, Kabuk morfin orani ile karakterler arasi tekli
iligkiler

Tablo 4.12'de gorildiigi gibi kabuk morfin orani
ile Onemli, en yliksek iligki gOsteren morfolojik 6zellik
bitki boyudur. Bitki boyu bakimindan kalitim % 60 - 90
arasinda degismekte, bu karakter bakimindan etkin selek-
siyon uygulanabilmektedir ( Sip vd, 1976). Kapsiilde mor-
fin birikiminin sicaklik ve igsikla ilgisi vardir, bu
ekolojik etkenlerin yiliksek olmasi morfin birikimini ar-
tirmaktadir (Voskerusa 1960). Yiiksek boylu bitkiler bu
faktorlerden faydalanma agisindan daha ganslidir. Kabuk
morfin oraniyla kapsiil stigma 1sin sayisi Onemli, pozi-
tif iligki gostermektedir. Haghasg kapsiiliinlin yapisi
incelendiginde, stigma isinlarinin i¢teki plasantalarin
digari dogru uzantilarindan ibaret oldugu goriiliir. Ple-
santalarin herbirinin bir ana iletim demeti ile ilgili
oldugu dikkate alinirsa, stigma 1sin sayisinin morfin
oraniyla gosterdigi pozitif korrelasyonun aslinda iletim
demetinin yogunluguyla ilgili oldugu ortaya g¢ikmaktadir.
Incekara (1949) ender olarak degisme sinirlarini genisle-
ten fertler dikkate alinmaz veya ortalama 1sin sayisi gbz
Oniinde tutulursa, g¢egitlerin olduk¢a sabit kalan ve
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Tablo 4.12. Kapsiil Kabugunda Morfin Oraniyla Karak-
terler Arasindaki Tekli Iligkiler

Karakterler %gg::;izzon
(r)

l. Gigeklenme siiresi (giin) 0.086
2. Vejetasyon siiresi (giin) - 0.146
3. Bitki boyu (cm) 0.258%%
4, Sap capi (mm) 0.104
5. Bitki agirlagi (g) 0.062
6. Kapsil sayisa - 0,053
7. Bitki kapsiil agirlagir (g) 0.042
8. Ana kapsiil agirligi (g) 0.166%
9. Stigma 1sin sayisi 0.229%*
10. Kapsil indeksi - 0.027
11l. Kapsiil kabuk kalinligy (mm) 0.183%
12. Ana kapsiil kabuk agirligi (g) 0.110
13. Ana kapsiil tohum agirligi (g) 0.206%%
14, Bitki kabuk verimi (g) - 0,002
16. Bitki tohum verimi (g) 0.074
18, Hasat indeksi (%) - 0,092
20. Bitki morfin verimi (mg) 0.668%%
22, Tohum yag orani (%) 0.106
23. Bitki yag verimi (g) 0.108
p< 0.05 igin r > 0.151 p < 0.0l igin 3 0.198
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birbiriyle mukayeseye imkan verecek stigma 1sin sayisina
sahip oldugunu bildirmektedir. Su halde stigma 1sin sa-
yis1i ¢esit vasfidir ve Onemli seleksiyon kriteridir.

Kapsiil kabuk kalinligi morfin orani ile pozitif
onemli iligki gostermektedir. Bu neticenin de kabuk yapi-
sindan kaynaklandigi sOylenebilir. Ana kapsiil tohum agir-
111 ile kabuk morfin orani arasindaki korrelasyon 6nemli
ve pozitiftir. Bu sonu¢ Voskerusa (1960) ile parelellik
géstermektedir. Sip ve Skorpik (1981) morfin orani ile
bitki kabuk agirligi arasinda negatif korrelasyon tesbit
etmislerdir. Aragtirma sonuclarina gtre de morfin orani
ile bitki kabuk afirligi arasindaki iligki negatif fakat
dnemsizdir. Elde edilen netice Gille vd (1985) ile pare~
lellik arzetmektedir.

Deneva'ya (1974) gore kiglik ekilen turcicum
alt tiirlerinde kapsiil sayisiyla morfin orani arasinda po-
zitif korrelasyon, yazlik ekilenlerde ise negatif korre-
lasyon vardir. Galismemizda kapsiil sayisi ile morfin ora-
ni1 arasindaki ilisgki negatif faket Onemsiz ¢ikmistir.
Kabukteki morfin oraniyla -kapsiil indeksi arasindaki
iligki Onemsizdir. Bu netice Ghiorghita vd (1984) bulgu-
lariyla uyum gostermemektedir.

4.%4%e Morfin verimi ile karakterler arasi tekli iligkiler

Tablo 4.13'de gdriildiigii gibi bitki bagina morfin
verimi ile en yliksek pozitif iligki gOsteren morfolojik
karakter sap ¢api olmaktadir. Sudhir ve Khanna'ya (1987)
gore bitki bagina afyon verimiyle; sap c¢api, kapsiil sayi-
s1 ve tohum verimi arasinda Onemli, pozitif iligki mev-
cuttur. Bu galigmada da sap ¢apl yaninda kapsul sayisi ve
tohum veriminin morfin verimiyle Onemli, pozitif iliski
gosterdigi tesbit edilmistir. Incelenen verimle &nemli,
pozitif iligki gOsteren difer karakterler; bitki boyu
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Tablo 4.13%. Bitki Bagina Morfin Verimiyle Karakterler
Arasindaki Tekli Iligkiler.

Karakterler %gig:;izzon
()
l. Giceklenme siiresi (giin) 0.236%%
2. Vejetasyon siiresi (giin) - 0.062
3. Bitki boyu (em) 0.563"*
4, Sap capi (mm) 0.577%*
5. Bitki agairligi (g) 0.709%%
6. Kapsiil sayisa 0.274%%
7. Bitki kapsiil agiriigi (g) 0.718%%
8. Ana kapsiil agirllgl (g) 0. 404%%
9. Stigma 1sin sayisi 0.528%%
10. Kapsiil indeksi - 0.337%%
11, Kapsiil kabuk kalinligy (mm) 0.2%8™F
12. Ana kapsiil kabuk agirligi (g) 0. 442%%
13. Ana kapsiil tohum agairligl (g) 0.362%%
14. Bitki kabuk verimi (g) - 0.729%F
16. Bitki tohum verimi (g) 0.642%%
18, Hasat indeksi (%) - 0.378%%
19. Kabuk morfin orani (%) 0.668%%
22. Tohum yag orani (%) 0.095
23. Bitki yag verimi (g) 0.652"%
p< 0.05 i¢in r > 0.151 p < 0.0l i¢in r>> 0.198
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stigma 1sin sayisi, kapsiil kalinlagidar.

Hasat indeksi, kapsiil indeksi bitki basina mor-
fin verimi ile Onemli, negatif iligki gOstermistir.

Ele alinan fenolojik karakterlerden g¢igeklenme
siresinin morfin verimi jile iliskisi Onemli-pozitif, Ve-
jetasyon siliresinin iligkisi Onemsiz ve negatif olmustur.

Haghasta, kabuk morfin oraninin yliksek olmasi
onem arzetmektedir. Fakat bu yalniz bagina yeterli degil-
dir. Uretim agisindan onemli olan bir diger Ozellik bitki
basina morfin verimidir. Birim sahadan kaldirilan morfin
miktari olarak ta deferlendirilebilecek olan bitki basgina
morfin verimi ile kabuktaki morfin oranini etkileme agi-
sindan, incelenen karakterler g¢ogunlukla paralellik gos—
termektedir. Bazi karakterler ise iki verimi farkli gse-
kilde etkilemistir. Kapsiil sayisi morfin orani ile Snem-
siz -negatif iligki verirken, morfin verimi ile pozitif
6onemli iligki vermistir. Kapsiil indeksi morfin orani ile
onemsiz -~pozitif iligski, morfin verimi ile Onemli-nega-
tif iliski vermistir. Aykirilik gosteren karakterler genel
olarask bitki basina kabuk verimi ile Onemli iliskiye sa-
hiptir . Morfin verimi, bitki kabuk verimi ve kabuk morfin
oraninin ortak neticesi oldufuna gore bulunan neticeler
beklenen sonug¢lardir.

Tohum verimi ve kapsiil verimi beskimindan ele
alinan karakterlerden; kabuk kalinligi ve tohum yag orani
haric¢ digerleri ayni yonli iligki vermiglerdir. Kepsiil
kabuk kalinligi; tohum verimiyle Onemsiz-negatif iligki,
kabuk verimi ile ise Snemli-pozitif iligki vermigtir.
Tohum yag orani; tohum verimiyle Onemsiz-negatif, morfin
verimiyle Snemsiz-pozitif iligki vermektedir (Ek-2).



4,4, Secilmis Karakterler lg¢in Path Analizi

Calismada ele alinen ve tekli iligkileri tesbit
edilen fenolojik ve morfolojik .karakterlerin timi ile
tohum verimi, morfin orani ve morfin verimi ig¢in ayri
goklu diiz regresyon denklemi kurmak, kismi regresyon kat-
sayilarini tesbit etmek, karakterlerin verimler iizerine
etkilerini irdelemek miimkiindiir. Diizglines vd'de (1987)
su ifadeler yer almaktadir:

"Verim,. fiat, iiretim, kar, tilketilen yem miktari
gibi bir Y bagimli degiskenindeki varyasyonu izah etmek
lizere kurulmasi diislinilen bir regresyon egitlifine girecek
bagimsiz degigken sayisi, ne kadar g¢ok olursa, esitlik o
kadar kii¢glik hata tasir. Ancak, gerek bagimsiz degiskenle-
rin herbirisiyle ilgili miisahedeler elde et menin getire~
cegi ylik, gerekse boyle gdzlemleri belirli bir zaman
i¢inde yspma mecburiyetinin getirecegi zorluklar ve muh-
temel hatalar bagimsiz degigsken sayisini azaltmayi zorun-
lu kalar. Bu bakimdan tahmin denklemleri akla gelen her
bagimsiz degigkeni modele ilave ederek kurulmamalidir.
Arastirmaeci tahmininin isabetini miimkiin oldugu kadar ylik-
sek tutacak, fakat ekonomik yiikk ve zorluklari ve ¢ok de-
gisgkenle ilgili gCzlem elde etmenin getirebilecegi sis-
tematik hatalari miimkiin oldugunca azaltacak sayida bagim-
s1z degiskenle galismaya gayret etmelidir.

Bu aciklamalar isiginde, ¢aligmada ele alinan
karakterler irdelenmistir. Populasyonda yiliriitilecek tek
bitki seleksiyonu kisa zaman araliginda mimkiin oldugu ka-
der fazla bitkinin se¢ilmesini gerektirmektedir. Daha
bnce izah edildigi gibi pussuzluk Ozellikle morfin ora-
ni baskimindan Snemli bir kriterdir ve ¢igeklenmeden sonra
tesbit edilebilmektedir. Sap ¢api, stigma i1sin sayisi,
kapsil sayisi, bitki boyu ve kapsiil indeksi kolayca tes-
bit edilebilecek karakterlerdir. Tohum rengi ve kapsiil
kabuk kalinliginin tesbiti ise bitkide ana kapsiilin kew
silmesiyle tesbit edilebilecektir. Qigeklenme siresi ve
vejetasyon suresi de fenolojik karakterler olarak bagim-
s1z degiskenler ig¢ine katilmis ve bunlar iginde path
katsayilarina bakilarak sec¢im yapilmistir.



Karakterlerin diger bir degerlendirilmesi ola-~
ragk da, bunlarla verimler ig¢in diiz regresyon modeli
olusturulmus ve yapilan regresyon analizi ile Onem kont-
rolu yapilarak, kismi regresyon katsayilari elde edilmig-
tir.

4.4.1. Tohum verimini etkileyen karakterlerin se¢ilmesi

Verime etkileri eragtirilan ve seleksiyon kri-
teri olma bakimindan aralarinda se¢im yapilacak 8 karak-
tere ait path analizi neticeleri Tablo 4.l14'de verilmig-
tir. '

Bitki tohum verimi ile en yiliksek korrelasyon
gosteren sap ¢apinin verime direkt etkisi Onemli olmakla
birlikte, kapsiil sayisi lizerinden etkisi daha biliyiiktiir.

Kapsiil sayisinin tohum verimi uUzerine direkt
etkisi toplam iligki katsayisindan daha biiyliktiir. stigma
1sin sayisi, kapsil indeksi ve kapsiil kabuk kalinli@a
lizerinden etkilerinin Onemsiz fakat negatif olmasi bu
neticeye yol agmisgtar.

Stigma 1gin sayisinin. tohum verimine direkt et~
kisi Onemlidir. Bu karakterin diger karakterler lizerin~
den etkisi Onemsizdir.

Toplam korrelasyon katsayisi negatif ve % 1 se-
viyesinde Onemli olan kapsiil indeksinin direkt etkisi de-
negatiftir. Fakat stigma 1sin sayisi ilizerinden etkisi
daha biiylktir.

Tohum verimi ile pozitif ve %1 seviyesinde Onem-
1i toplam iligkiye sahip olmakla birlikte, ¢igeklenme
sliresi ve bitki boyunun path katsayilari dlisiktiir. Bitki
boyunun stigma 1sin sayisi ile birlikte etkisi ise Onemli
olmaktadar.
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Tablo 4.15. Hashasta Fenolojik ve Morfolojik Karakterle-
rin Tohum Verimine Etkilerini Gdsteren
@Goklu Regresyon Analizi Sonug¢lari.

V.Ke. Se.De K.T,. KO F
Regresyon 8 595.595 4,449  42,810°F
Hata . 162 281.727 1.739

: . Kismi regresyon
Karakterler katsayisi F
()
4, Sap c¢api (mm) 0.%984 6.525%
6. Kapsil sayisi 2.0973 97.694%%
9, Stigma 1sin sayisi 0.7312 10.328%%
10, Kapsiil indeksi - 0.9309 3.648
11, Kapsiil kabuk kallﬁ.(mm)0.6180 0,519
3. Bitki boyu {cm) 0.0182 0.351
2. Vejetasyon siiresi(glin) 0.0328 0.221
1. Qiceklenme siiresi(glin)-0.0227 0.117
bo - 10.6690
X;( I;: 8:8? ° = 0.67888




Hashasta tohum verimine etkisi arastirilan 8
karakterle kurulan g¢oklu diiz regresyon denkleminin top-
lam belirtme katsayisi Rg- 0.67888 olarak bulunmustur.
Olusturulan modelde bagimsiz degiskenlerin F kontrolu
yapirldiginda; kapslil sayisi ve stigma 1sin sayisinin
% 1, sap gapinin % 5 seviyesinde istatistiki onemi-
mini korudugu tesbit edilmistir (Tablo 4.15)e. Bu sonug
path analizi ile de uyum halindedir. Sadece sap gapi
(X4 ), kapsiil.adedi (Xg ) ve.stigma 1sin say1s1(xg) ile
kurulan diiz regresyon denklemi:

LI

T = -11.773+0.518 X 4 + 1.881 Xg + 1.028 Xg

seklinde olmakta ve bu denklemin toplam belirtme katsa-
yis1 0.66330 bulunmaktadir.

Variyans analizi ile dnemli oldugu tesbit edi
len tohum rengide dikkate alindiginda, hashasta yiliksek .
tohum verimi y®niinde yapilacak seleksiyonda; sari tohum
renkli, ¢ok kapsiillii, kalin sapli ve stigma 1s1n sayisi
fazla bitkilerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Burada
dikkate alinmasi gerekli diger bir Ozellikte kapsiil
indeksi olmaktadir. Diigik indeksli, yani basik kapsilli
bitkiler dikkate alinmaladar.

4.4.2. Morfin oranini etkileyen karakterlerin sec¢ilmesi

Tablo 4.16'da goriildiigi gibi, kabuk morfin ora-
niyla dnemli-pozitif iligki gdsteren stigma i1sin sayisi-
nin direkt etkisi de ylksek g¢ikmigstir. Bu karakterin
morfin oranina direkt etkisi pozitiftir. Bununla beraber
kapsiil indeksi lizerinden etkisinin negatif olugu etkisini
azaltmaktadir..

Bitki boyunun morfin orani ile gosterdigi ilig-

kinin yaridan fazlasi direkt etkiden kaynaklanmaktadir.
Vejetasyon siiresi i¢in de ayni ilisgki mevcuttur.
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Tablo 4.l17. Haghagta Fenolojik ve Morfolojik Karakterle-
rin Kabukta Morfin Oranina Etkilerini GOste-
ren Goklu Regresyon Analizi Sonug¢lara.

VOK. S.D. K.T. K.O. F
Regresyon 7 0.174 0.025 4.635%
Hata 163 0.875 0.0054

Kismi regresyon
Karakterler katsayisi F
(b)
3+ Bitki boyu (cm) 0.0019 1.638
10. Kapsiil indeksi 0.2875 12,596%%
9. Stigma 1sin sayisi 0.0319 6.415F
11. Kapsiil kabuk kalinligi(mm) 0.0873 3.402
2. Vejetasyon siiresi (glin) - 0.0067 %.007
6. Kapsiil sayisa - 0.0072 0.578
l. Qiceklenme siiresi (glin) 0.0016 0.209
bo 1.0919
x p< 0.05 RZ = 0.16601
XX p< 0.01




Kapsiil indeksinin morfin orani ile toplam korrelasyonu
onemsiz ve negatif olmasina ragmen, direkt etkisi pozi-
tif ve Onemli bulunmustur. Bu karakterin stigma isin .
sayisit lizerinden etkisinin negatif olusu sonugta etkili
olmaktadir. Kapsiil kabuk kalinliginin direkt etkisi Onem-
lidir.

Incelenen karakterlerden; ¢igeklenme siliresi, sap
g¢apl ve kapsiil sayisinin morfin oranina direkt etkileri
6nemsiz olmaktadar.

Tablo 4.16'da da gorildigl gibi morfin oranini
etkileyen karakterlerin kendi aralarinda karmasik iligki-
ler mevcuttur. Karakterlerin direkt etkilerini oOrtici
yada toplam iligkiyi Onemsizlestirici ikili iligkiler
mevcuttur. Bundan dolayl ele alinan 8 karakterle kurulan
dliz regresyon denkleminde belirtme katsayisi diisiik bulun-
mustur. Hlavackova (1973), morfin orani ig¢in diisiik kali-
timdan bahsetmekte fakat seleksiyonu slirdiirmeyi Onermek-
mektedir. Morice ve Louarn'a (1974) gbre ise morfin
orani ig¢in kalitim seleksiyona imkan verecek derecededir.

Kabukta morfin orani igin 8 karakterle kurulan
¢oklu regresyonun analizinde ve degiskenlerin Onem testine
de kapsil indeksinin ve stigma 1sin sayisinin Onemini ko-
rudugu tesbit edilmigtir (Tablo 4.17).

Pussuzlugun ve tohum renginin morfin orani ig¢in
onemli karakterler oldugu BOliim 4.2'de agiklanmisti.
Morfin oranindaki varyasyonun onemli kismini agiklamamak-
la birlikte ele alinan morfolojik karakterlerden iizerinde
durulmasi gerekenler, diger karakterler lizerinden etki-

. leri de dikkste alinarak; stigma i1sin sayisi, kapsiil in-
deksi ve bitki boyudur.
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Tablo 4.19. Hashagta Fenolojik ve Morfolojik Karakterle-
rin Morfin Verimine Etkilerini Gdsteren
Goklu Regresyon Analizi Sonuglari.

V.K. S.D. K.T. K.O. ¥
Regresyon 8 14189.001  1773.625 22,4304
Hata - 162 12809.929 79.074

Kismi regresyon
Karakterler katsayisi ¥
(b)
4, Sap ¢apr (mm) 2.7933% 7.,058%%
9. Stigma 1sin sayisi 5.8618 14.600%%
6. Kapsiil sayisi 5.6856 15.789%%
1l. Kapsiil kabuk kalin(mm) 21.9425 14,395%%
3. Bitki boyu (cm) 0.3029 2.133
10. Kapsiil indeksi 13.4642 1.69%
2. Vejetasyon siiresi(giin) 0.4086 0.755
1. Qiceklenme siiresi(glin)- 0.1638 0.134
b, - 209.4601
x  pP< 0.05 B2 = 0.52554
XX p< 0.01
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4.4,3, Morfin verimini etkileyen karakterlerin seg¢ilmesi

Bitki basina morfin veriminde en yiiksek direkt
etkiye sahip karakter stigma isin sayisi olmaktadir
(Tablo 4.18). Bu karskterin direkt etkisi toplam ilisgki-
ye yakindir.

Kapsiil sayisinin direkt etkisi, korrelasyon kat-
sayisindan daha biiyiik ¢ikmistir. Sap ¢api ve bitki boyun-
da ikili iligkiler daeha Onemli g¢ikmistir. Kapsiil kabuk
kalinliginin morfin verimine direkt etkisi de Onemli ¢ik-
mistir. Kapslil indeksi, vejetasyon sliresi ve ¢igeklenme
sliresinin direkt etkileri 6nemsiz olmaktadair.

Karakterlerle olugturulan g¢goklu diiz regresyon
denkleminin analizinde ve defiskenlere uygulanan Gnem
kontrolunda; sap c¢api, stigma isin sayisi, kapsiil sayisi
ve kapsiil kabuk kalinliZginin Onemini korudugu tesbit edil-
migtir. Olusturulan regresyon modelinin toplam belirtme
katsayisi R°= 0.52554 bulunmugtur.(Tablo 4.19). Sadece
sap cap1r ( X 4), stigma i1gin sayisi (X9 ), kapsiil adedi
(Xg ) ve kabuk kalinligi (X3 ) ile kurulan diiz regresyon
denklemi : |

Y m -98.028 +3.017 X.4 + 5.686 X9 +6.190 X +23.758 X1

seklindedir. Bu denklemin belirtme katsayisi da 0.51077
olmaktadir.

Bitki basina morfin verimi bakimindan dikkate
alinacak seleksiyon kriterleri; Boliim 4.2'de belirlensn
tohum rengi ve pusluluk yaninda, sap ¢api, stigma i1sin
sayisi, kapsiil sayisi ve kapsiil kabuk kalinligi seklinde
olmaladir.

Yapilan istatistiki analizlerde .fenolojik karak-
ter olarak ele alinan ¢igeklenme sliresi ve vejetasyon
siresinin verimlerle &nemli iligki gOstermedigi gdriilmiig-
tir.
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5. ONERLLER

Hashag bitkisinde oOnemli verimler; faydalanma
amacina gore degismekle birlikte birim alanda tohum ve
morfindir. Morfin Uretim teknolojisinin verimliligi
acisindan ise kabukta morfin orani onem arzetmektedir.
Tlirkiye'de hashag tariminin sinirlanmig olmasi dikkate
alindiginda mevcut durumdan en iyi sekilde faydalanma-
nin ve ekonomiye katkinin arttirilmasi yolunun verimi
artirmak oldugu anlasilir. Tlirkiye hashaslarinda tohum
verimi, morfin verimi ve morfin orani bakimindan vari-
yasyonun genis olmasi, diger 1slah metodlarina bag vur-
madan bile, ylrlitilecek seleksiyon galigmalaraiyla amaca
ulasmanin mumkiin oldugunu gostermektedir.

Tohum verimi,morfin verimi ve morfin oraninin
birlikte artirilmasina yonelik bir seleksiyon ¢alisma-
sinda; uzun boylu, kalin sapli, kapsiil sayisi fazla
diger bir ifadeyle iri habitiislii bitkilerin, dzellikle
kapsiil stigma 1s1in sayisi fazla bitkilerin seg¢ilmesi
amaca hizmet edecektir. Istatistiki analizler sari to-
hum renginin verimler i¢in Onemli bir karaskter oldugunu
gosteriyorsa da gri-mavi tohumlarin ihra¢ imkani olusu
dikkate alinarak sari ve gri-mavi tohumlu bitkilerde
diger morfolojik karakterler ig¢in se¢im yapmak Onerilebi-
lir. Ozellikle morfin oraninin artirilmasinda pussuz
bitkilerin se¢ilmesi ise ayri bir Oonem arzetmektedir.

Bir diger husus hashag bitkisinin verimler ve
morfin orani bakimindan yillara, yani iklim sartlarina
gore degisgiklik gdstermesidir. Bu sebeple, verimler
bakimindan yillara gore degil o yilin genel ortalamasina
gbre mukayese yapmak daha dogru olacaktir.
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