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Oz
Bu arastirmanin amaci okul 6ncesi donemde g¢ocuklari olan ebeveynlerin ve okul
oncesi  dgretmenlerinin  bilim  okuryazarlik duzeylerini  belirlemek, bilim
okuryazarligina ve bilim egitimine iliskin gorUslerini incelemek ve Kkarsilikli
beklentilerini ortaya koymaktir. Arastirma karma yontemlerden agimlayici sirali
desende tasarlanmigtir. Arastirmanin c¢alisma grubu tesadufi olmayan amagsal
ornekleme yodntemlerinden maksimum cesitlilik 6rnekleme ydntemine gobre
belirlenmistir. Calisma grubunu Manisa ili $ehzadeler ve Yunusemre ilgelerinde
calisan ogretmenler ve bu ilgcelerde ikamet eden ebeveynler olusturmaktadir.
Aragtirmanin nicel asamasina katillan 275 ogretmen ve 300 ebeveynin bilim
okuryazarlik dizeylerini belirlemek igin Temel Fen ve Teknoloji Okuryazarligi Testi
(TFOT) olcegi ile veriler toplanmistir. Nitel asamada yer alan katilimcilar ise nicel
asamaya katilanlar arasindan secilmistir. Nitel agsamaya katilan 9 6gretmen ve 9
ebeveynin bilim okuryazarligi ve bilim egitimine iligkin gorusleri gérismeler yoluyla
elde edilmistir. Nicel analiz sonucu 6gretmen ve ebeveynlerin bilim okuryazarlik
puanlarinin bazi sosyo-demografik degiskenlere goére farkhlastigi, 6gretmenlerin
bilim okuryazarligi puanlarinin ebeveynlerden istatistiksel olarak anlamli derecede
yuksek oldugu bulunmustur. Nitel bulgularin analizinde ise betimsel analiz
kullanilmistir.  Ogretmenlerin ve ebeveynlerin bilim okuryazarligina ve bilim
egitimine iliskin goruslerinin bilim okuryazarlik duizeylerine paralel olarak farklilk
gosterdigi anlasiimistir.  Arastirmanin sonuglarina gore nitel bulgularin nicel
bulgulari destekledigi belirlenmistir. Bulgular ilgili alan yazin gergevesinde tartigiimis
ve bu bulgular dogrultusunda arastirmacilara, 6gretmenlere ve ebeveynlere

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar sozcukler: bilim okuryazarhgi, okul dncesi donemde bilim egitimi, okul

oncesi ogretmenleri, ebeveynler



Abstract

The aim of this study is to determine the science literacy levels of preschool teachers
and parents with children in early childhood, to examine their views on science
literacy and science education, and to reveal their mutual expectations. The
research was designed in an explanatory sequential design, one of the mixed
methods. The study group of the research was determined according to the
maximum diversity sampling method, which is one of the non-random purposeful
sampling methods. The working group consists of teachers working in Sehzadeler
and Yunusemre districts of Manisa and parents residing in these districts.
Participants in the qualitative stage were chosen from among those participating in
the quantitative stage. As a result of the quantitative analysis, it was found that the
science literacy scores of teachers and parents differed according to some socio-
demographic variables, and the science literacy scores of teachers were statistically
significantly higher than the parents. Descriptive analysis was used in the analysis
of qualitative findings. It was understood that the opinions of teachers and parents
on science literacy and science education differ in parallel with their science literacy
levels. According to the results of the study, it was determined that the qualitative
findings support the quantitative findings. The findings were discussed within the
framework of the relevant literature and in line with these findings suggestions were

made to researchers, teachers and parents.

Keywords: science literacy, science education in preschool period, preschool

teachers, parents
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Boliim 1
Giris
GUnumuz dunyasinin her yerinde bilim, teknoloji, saglik, egitim ve birgok
alanda surekli artan bir hizda gelisimler ve degdisimler yasandigi goértlmektedir. Bu
gelisme ve degismeler en genel sekilde ulkelerin ve toplumlarin gelecegini, en
Ozelinde de bireylerin sosyal hayatlarini etkilemektedir. Bunun yaninda iginde
bulundugumuz 21. ylzyil bilginin, bilim ve teknolojinin en buylk gl¢ kaynagi oldugu

ve bu glce sahip olan ulkelerin gelecegi sekillendirdigi bir cagdir.

Klresellesen cagimizda Ulkelerin birbirleriyle rekabet edebilmek, ekonomik
guc olarak oncu devletler arasinda olabilmek, diger Ulkelere olan bagimliliklarindan
kurtulup tiketen degil Ureten taraf olmak, bilim ve teknolojinin getirdigi hizh
dénlisimde vyerini alabilmek igin vyetistirdikleri vatandaslardan beklentileri
farklilagsmigtir. Ulkeler kendi bireylerinden cagin degisimlerini anlama, farkinda
olma, bu degisimlere uyum saglama, bilim ve teknolojiyi takip edebilme, hizla
¢ogalan bilgi yiginlarindan dogru olani segebilme, analiz edebilme, degerlendirip
karar verme ve en Onemlisi gunluk hayatlarinda bu bilgiyi kullanabilme gibi
beklentiler gelistirmistir. Bu gelisen beklentiler dogrultusunda ulkeler egitim
yatirimlarini artirmig, ulusal egitimlerinde reformlara yonelmis ve oOzellikle bilim
egitimi programlarinda degisimler meydana getirmiglerdir (Laugksch, 2000; MEB,
2005; MEB, 2013; Ozdemir, 2015). Tiim bu etkenler g6z dniine alindiginda lkelerin
egitim yatinmlari ve reformlarindan bekledikleri nihai amaglari: saglam bir gelecek
inga etmek igin her vatandasin bilim okuryazari olarak yetismesidir. Ulkeler artik bu
suregte bilim egiminin bilim okuryazari bireyler yetistirmek icin en 6énemli arag

oldugunun farkina varmistir (DeBoer, 2000).

Bilim okuryazarhd Uzerine tek bir ortak tanimda uzlagsmaya varilamamis
olmasina ragmen en genel ifadeyle bilim okuryazarligi, sosyal yasanti iginde kisilik
gelistirme surecini etkileyen en dnemli faktorlerden biri olarak tanimlanabilmektedir.
Bu dogrultuda bilim okuryazarligi bilimsel icerikleri, bilimsel kavramlari ve bilimin
dogasini  temel dizeyde anlayabilme, bilim-teknoloji-toplum iligkisini
yorumlayabilme ve bu yeterliliklerini gunliuk hayat deneyimleri igerisinde
kullanabilmedir (Turgut, 2007).



Onceki ylizyilda (lkelerin gelismislik diizeyini gésteren temel okuryazarlk
oranlari 21. yuzyilda yerini bilim okuryazarligi kavramina birakmis goriunmektedir.
Cunku artik tlkelerin refah ve ekonomi konularinda iyi oldugunu gdsteren gelismislik
seviyelerinin, o Ulkede yasayan vatandaslarin bilim okuryazarlik seviyeleriyle paralel
oldugu bilinmektedir (Turgut, 2007). Bu ¢ikarim Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA), Uluslararasi Matematik ve Bilim Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve
Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) gibi sinavlarin
sonuglarina ve bu sonuglar hakkinda yarutilen bilimsel arastirmalara bakilarak
yapilabilir. Bilim okuryazarlik duzeyinin temel bir alan olarak olguldugu PISA ve
TIMSS gibi uluslararasi sinav sonuglarini etkileyen faktorleri inceleyen caligmalar
kKisi basina dusen milli gelir, ebeveynlerin egitim seviyeleri, bilime ve bilim egitimine
yonelik tutum gibi dediskenlerin etkisini ortaya ¢ikarmakla birlikte bu sinaviarda
yuksek basari gosteren ulkelerin ayni zamanda gelismis ve refah duzeyi yuksek
Ulkeler oldugunu da saptamistir (Anil, 2009; inan & Bekler, 2014). Tim bu
nedenlerden yola ¢ikarak birgok Ulke okul 6ncesi egitimden yuksek 6gretime kadar
egitim programlarinda bilim okuryazari nesiller yetigtirmeyi ve bu amaca hizmet

edecek bilim egitimi uygulamalarina yer vermeyi vizyon edinmistir (NRC, 1996).

Bilim okuryazari nesiller yetistirmek yalnizca okul zamanini kapsamaz,
aslinda bireylerin tim yasamlari boyunca sekillenen bir sure¢ olarak ilerler. Ulusal
Arastirma Konseyi'ne (National Research Council-NRC) goére 6zellikle erken
cocukluk doneminde gocuklara sunulacak kaliteli bir bilim egitimi ve erken yaslarda
bilime karsi istendik tutumlar ve degerler gelistiriimesi bu surece olumlu sekilde yon
verecektir (NRC, 1996). Bu sebeple bilim okuryazarliginin temelinin erken yaslarda
atilmasi ve bilim okuryazarhdinin alt boyutlarinin erken gocukluk dénemi egitim
surecinde ¢ocuklarin gelisim dizeylerine uygun sekilde bilim egitiminin igerigine
yayllmasi bilim okuryazari vatandaslar yetistirmek adina atilacak ilk ve en 6nemli
adimdir.

Erken cocukluk doneminde bilim egitimi, klGg¢uk c¢ocuklarin tim gelisim
alanlari i¢in buylk 6nem tasir ve arastirmacilar bilim egitiminin okulun ilk yillarinda
baglamasi gerektigini 6ne surmektedirler (Eshach & Fried, 2005). Kiguk gocuklarin
erken yaglarda aldiklari kaliteli bilim egitimi onlarin halihazirda dogustan getirdikleri
merak duygularina ve kesfetme arzularina eslik ederek dinyayi anlamalarina ve

dinyaya iligkin kendilerinin olusturduklari tahmin ve teorilerini test etmelerine firsat



yaratabilir ve erken yaslarda bilime ilgi duymalarini saglayarak ilerleyen zamanlar
boyunca olumlu bir tutum yaratabilir (Brostrom, 2015). Bu nedenle ebeveynlerin ve
ogretmenlerin ¢ocuklara gelisim alanlarini destekleyici, nitelikli bir gevre sunmalari
gerekmektedir. Erken donemde sunulan destekleyici ¢evre, nitelikli deneyimler
yoluyla gocugun ileriki yagsamina saglam bir temel olugturmaktadir. Bu nitelikli cevre
ve deneyimler okul 6ncesi egitim ile saglanabilmektedir (MEB, 2013).

Bilim okuryazari bireyler yetistirme ve erken vyaslarda bilim egitiminin
oneminin agikga goruldugu bu noktada ise ebeveyn ve 6gretmenlere buylk rol ve
sorumluluk digmektedir. ABD Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (National Science
Teachers Association-NTSA, 2014) kiguk gocuklarin bilimi 6grenmelerine rehberlik
ederken bazi ilkeleri géz 6nunde bulundurmayi dnermektedir. Bu ilkelerden biri de
yetigkinlerin kiguk c¢ocuklarin bilimi égrenmelerinde 6nemli ve merkezi bir rol
oynadiklari ilkesidir. Bu nedenle cocuklarin hayatlarindaki ilk yetigkinler olan
ebeveyn ve oOgretmenlerin ¢ocuklara verecekleri destek igin 6nce kendilerinin
bilimsel okuryazarlik duzeylerinin ve bilim egitimi hakkindaki dustncelerinin

cocuklarin erken bilim yasantilari Gzerinde belirleyici olacadi dusunulmektedir.
Problem Durumu

Egitim yatinmlarini arttiran, egitimde reformlara giden ve Ozellikle ¢agin
gerektirdigi bireyleri yetistirmek icin bilim egitimine éncelik verip bilim egitiminin en
onemli amacinin bilim okuryazari bireyler yetistirmek oldugunu kabul eden Ulkeler

cesitli girisimlerde bulunmaya baglamigtir.

Dunya geneline bakildiginda bu girisimlerin ilki olarak Ulusal Fen
Ogretmenleri Birligi'nin (NSTA) 1970’li yillarda bilim egitiminin nihai amacini bilim
toplum arasindaki iligskiyi anlayan bilim okuryazarlari yetistirmek olarak ele almasini
ornek gosterilebilir (NSTA, 1971). 1980’lerin ortasinda ise erken g¢ocukluk
doneminden yuksek 6grenime kadar bir K-12 programi dahilinde bilim okuryazari
bir birey yetistirmek vurgulanmig, bilim okuryazarhginin nitelikleri alt basliklar
halinde ele alinmistir (Murnane & Raizen, 1988). 1980’li yillarin sonunda ABD’de
Amerikan Bilim ilerleme Kurulusu (American Association for the Advancement of
Science-AAAS) tarafindan yapilan bilim egitiminin geligtiriimesini temel alan
boylamsal bir aragtirma projesi olan Proje 2061: Tum Amerikallar igin Bilim‘in goze

carpan hedeflerinin basinda tium vatandaslarin bilim okuryazari olmalari gelmektedir

3



(AAAS, 1989). 1990’larin sonuna dogru ABD’de Ulusal Fen Standartlari caligmasi
ile belli bir seri bilimsel icerik standardina erisilmesi ve bu sayede tum 6grencilerin
bilim okuryazari olarak yetistiriimesi amaglanmistir (NRC, 1996). Yine Amerika
Birlesik Devletleri'nde erken gocukluk egitminden 12. sinifa kadar bilim egitimi
standartlarina yénelik en yeni calisma olan Gelecek Nesiller igin Fen
Standartlar’'nda bilim okuryazarhdinin en 6nemli bilegeni olan bilimin dogasi
vurgulanmistir (NGSS, 2013).

Ulkemizde bilim okuryazarligina iliskin girisimlere baktigimizda bu siireg ilk
olarak 1997 senesinde Universitelerin ders programlarinda degisiklige gidilmesiyle
baslamig (Bacanak & Gokdere, 2019) ve Milli Egitim Bakanhgrnin (MEB) fen
bilimleri ders programlarinda yaptigi degisikler ile devam etmistir. MEB'’in 2005 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda “bireysel farkliliklari her ne olursa olsun
butun ogrencilerin bilim okuryazari olarak yetismeleri” ifadesi yer almistir (MEB,
2005). Ardindan MEB'’in 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda
“battn égrencileri bilim okuryazari bireyler olarak yetistirmek” ifadesi tekrarlanmistir
(MEB, 2013; MEB 2017). MEB 2013 Okul Oncesi Egitimi Programi'na bakti§imizda
ise dogrudan bilim okuyazarligina yapilan bir vurgu olmamakla birlikte, bilim
okuryazarligina temel olusturan bilimsel sure¢ becerilerine ve ilgili kazanim-
gostergelere yer verildigi gérilmektedir (MEB, 2013). Ulkemizde bilim egitimine
iliskin programlarda yapilan yeniliklere ve reform girisimlerine ragmen PISA ve
TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda gocuklarin bilim okuryazarlik seviyelerinin ¢ok
dusuk duzeyde oldugu saptanmistir (OECD, 2006; OECD, 2016; Ulug, 2019).

Yillar igerisinde hem diger Ulkeler hem de Turkiye'de gergeklesen bu ¢alisma
ve girisimlerden bilim okuryazarligi ve alt boyutlarinin yagsamin ilk yillarindan itibaren
Ozellikle erken cocukluk vyillarinda bilim egitimi vasitasiyla kazandiriimasinin
amaclandigini ve bilim okuryazarliginin yalnizca okul cagindaki 6grenciler icin dedgil
toplumun her kesiminden ve her yastan vatandaslar igin hedef oldugunu
goérmekteyiz. Bu hedef grubun iginde ¢ocuklarin yasaminin ilk yillarinda onlara her
acidan model olan, ¢ocuklarin bilime iligkin ilgi, tutum ve ilk 6grenmelerine rehberlik
eden ve onlarin en yakin ¢evresindeki yetigkinler olan ebeveynleri ve okul 6ncesi
ogretmenleri de vardir, yani bilim okuryazari olma hedefi ebeveynler ve 6gretmenler

icin de bir 6Gnem arz etmektedir.



Yasamin ilk yillari bireyin hayatinin tum evrelerinin temelini olugturan,
gelisme ve buyumenin en hizli oldugu yillardir. Erken gocukluk donemi bebeklik
déneminden sonra gelisimin en hizli oldugu dénem olmasindan ve birgok Kritik
doénemi igerisinde barindirmasindan dolayi oldukga énemlidir (Senemoglu, 2018).
Ogretmenler ve ebeveynler gocuklarin en Ust seviyede gelisimlerini saglayabilmek
icin bu kritik donemlerde c¢ocuklara belli yasantilar gegirmeleri icin firsatlar
olusturmalidir. Bu noktada erken ¢ocukluk egitimi ¢ocuklara zengin, nitelikli ve
uygun c¢evre sartlar saglayarak gelisimi olumlu yonde desteklerken, ebeveyn ve
Oogretmenlere de erken c¢ocukluk egitimi programlari ile g¢ocuklarini nasil
destekleyeceklerine dair bir renber sunmaktadir (Guven & Efe Azkeskin, 2018).

Erken cocukluk yillari, kisiligin temellerinin atildigi, zekanin sekillendigi,
biligsel, sosyal-duygusal, dil ve motor gelisim alanlarinda gocugun potansiyelini
ortaya gikarmak igin firsatlarla dolu énemli bir zaman dilimidir (UNICEF, 2019). Bu
zaman dilimi igerisinde gocuklar matematik, sanat, bilim gibi farkh disiplin alanlarina
ilgi duymaya ve bu alanlari farketmeye, 6grenmeye ve kesfetmeye baslarlar.
Ozellikle cocugun bilime iligkin ilgisi ve farkindaligi halihazirda dogustan getirdigi
merak ve kegfetme duygulari sayesinde yasamin ilk anlarindan ititbaren ¢ocugun
her an gunluk yasantisinda deneyimledigi bir alandir (Uyanik Balat & Arslan Ciftgi,
2018). Gunluk yasam deneyimleri gocuklara igcinde yasadiklari dunyayi farketmek,
tanimak, anlamlandirmak, sorularina cevaplar bulmak icin sinirsiz olanaklar
sunmaktadir. Cocuklar bu gunlik deneyimler icinde gozlemler yapar, tahminler
yuratar, tahminlerini test etmeyi dener ve tum bunlari yapmayi 6grenirken surekli bir
inceleme ve arastirma icginde olurlar. Tam bu noktada kesiflerini ve dogustan
getirdikleri merak duygusunu daha bilimsel hale getirmek adina bir destege ve
yonlendirmeye ihtiya¢ duyarlar (Worth, 2010). Bu destegi sunacak Kkigiler ise
yasamin ilk yillarinda etkilesime girdikleri ve ilk 6gretmenleri sayilan ebeveynleri ve

sonrasinda erken gocukluk donemi egitimcileri olan okul 6ncesi 6gretmenleridir.

Klguk c¢ocuklarin erken bilim deneyimlerinde ve bilim okuryazari bireyler
olarak yetismelerinde yetigkinlerin rolinun ve desteginin dneminin ortaya konuldugu
¢ok sayida calisma mevcuttur. Bu rollere iligkin Harlan ve Rivkin (2000) bilim
egitimine karg! olumlu tutumlari olan ve gocuklarin bilim deneyimlerine rehberlik
etmek igin rollerini bilen &gretmenlerin hem kendi mesleki gelisimlerini

desteklediklerini hem de cocuklarin bilim etkinliklerindeki basarilarindan tatmin
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olduklarini soylemektedir. Cho ve arkadaslarina (2003) gore ogretmenlerin bilime
karsi tutumlari ve bilim egitimine iliskin gorusleri nitelikli bir bilim 6gretimini etkileyen
en gugclu faktorlerdendir. Aldan Karademir'e (2012) gore ise ¢ocuklarda meydana
gelebilecek bilimsel kavram yanilgilarinin énlenebilmesi, cocuklarin bilim okuryazari
bireyler olarak yetistirilebilmesi icin egitimin ilk kademelerinden baglanarak tum
branslarda ogretmenlerin iyi dizeyde bilim okuryazari olmalari gerekmektedir.
Cepni (2004) ise 6gretmenin iyi bir bilim dgreticisi olmasi i¢in 6ncelikle kendisinin
bilimin ve bilimsel bilginin dogasini kavramasi gerektigini sdylemektedir. Daha genis
bir cercevede bakilacak olursa PISA gibi uluslararasi sinavlardaki o6grenci
basarisinin ve ¢ocuklarin farkli disiplinlerdeki okuryazarlik duzeylerinin 6gretmen
faktorinden etkilendigi ifade edilmekte (Kilpatrick, 2001) ve 6gretmenlerin bilim
okuryazarlik duzeylerinin artmasi ile bu tip uluslararasi sinavlarda &grenci

basarilarinin da artacagi ongorulmektedir (Gokdemir, 2020).

Bilim ogretimine iligkin kasitli egitim okul oOncesi egitim kurumlarinda
ogretmenler tarafindan gergeklestirilse de ¢cocuklarin ilk guinlik yasam deneyimleri
icinde bilimle ilk tanigmalari evde ebeveynleri araciligiyla gergeklesmektedir.
Veziroglu Celik’e (2018) gore bilimsel konular cocuklarin anlayabilecegi bir duzeyde
basitlestirilerek ebeveynler tarafindan bebeklikten baglanarak ¢ocuklara sunulabilir
ve gocuklarin okul dncesi egitim kurumlarina yanlis bilgiler ve kavram yanilgilari ile
baglamalarinin énlne gecilebilir. Yapilan bilimsel arastirmalarda fen ve matematik
dersinde basarili olan ortadgretimdeki 6grencilerin gocukluk donemleri incelenmisg
ve ebeveynlerinin bilim egitiminde onemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Harlan &
Rivkin, 2000). Yine arastirmalar gdstermektedir ki ebeveynlerin bilime olan ilgileri
cocuklarinin bilim etkinlikleri yapmalarinda ve ileriki hayatlarinda bilime kargi olumlu
tutumlar gelistirmelerinde etkili olmaktadir (Aktamis, Unal, & Ergin, 2008). Sahin’in
(2010) 7.sinif ogrencileri ve ebeveynleri ile yurutmus oldugu arastirmasinda
ebeveynlerin bilim okuryazarlik duzeyleri arttikgca ¢ocuklarinin da bilim dersindeki

basarilarinin arttigi bulunmustur.

Ogretmen ve ebeveynlerin gocuklarin bilim egitimlerinde ve bilim okuryazari
bireyler olarak yetismelerinde etkilerinin buyuk oldugu bilinmektedir. Buna karsin
hem ulusal hem uluslararasinda artan sayida ¢alisma ve alan yazin bize gosteriyor
ki hem 6gdretmenler hem de ebeveynler ¢ocuklarin gunlik bilim yasantilari igin

firsatlar olusturmada ve bilim egitimine yeterli zamani ayirmada basarisizlardir

6



(Ayvaci, Devecioglu, & Yigit, 2002; Kallery, 2004; Sackes, Akman, & Trundle, 2012).
Bunun yaninda arastirmalar ebeveyn ve 6gretmenlerin bilime ve bilim egitimine
iligkin hem bilgi eksiklikleri hem de kendi ge¢mis egitim yasantilarindan kaynaklanan
olumsuz tutumlari ve dusuk 06z yeterlik algilarinin oldugunu goéstermektedir
(Appleton, 1992; Kallery & Psillos, 2001; Sackes, Trundle, Bell, & O'Connell, 2010).
Bu durum okul oncesi donemde cocugu olan ebeveynlerin ve okul oncesi
ogretmenlerinin temelde bilim okuryazarlik dizeylerinin yetersiz olabileceginden
kaynaklandigini, bu yetersizligin de ¢ocuklarinin bilim egitimine iliskin gorugslerinde
ve uygulamalarinda olumsuz etkisinin olabilecedini ve bunun arastirilmasi

gerektigini dugundurmektedir.

Ogretmen ve ebeveynler ile yapilan bilimsel okuryazarliga iligkin
calismalarda farkh degiskenlere yer verildigi gortlmektedir. Bu degiskenler arasinda
bilime yonelik tutum, bilim 6gretimine iligkin tutum, karar verme, elestirel dugiinme,
0z yeterlik, akademik basari, dijital medya, 6gretim tasarimi ve demografik 6zellikler
yer almaktadir (Akgun ve ark., 2014; Can & Besler, 2018; Kabatas ve ark., 2016;
Sahin, Sanalan, Bektas, & Kaygisiz, 2010; Tekin, Aslan, & Yagiz, 2016; Turgut,
2005; Urey & Cerrah Ozsevgeg, 2015; Yetisir, 2007). Bilim okuryazarligini ve alt
boyutlarini konu alan birgok c¢alisma oldugu halde bu ¢alismalarin genellikle fen
bilgisi o6gretmen adaylari ve o&gretmenleri ile ydrataldiga, c¢ok nadir sinif
ogretmenleri ile de ¢galismalar yapildigi goralmustir. Okul 6ncesi 6gretmenleriyle ya
sadece aday 6gretmenleri iceren ya da sadece bilim okuryazarliginin bilimin dogasi
alt boyutuna iligkin sinirli sayida aragtirma yapildigi (Alan & Erdogan, 2018; Duruk,
Akgun & Tokur, 2019; Erdas Kartal & Ada, 2018; Kaya, 2012; Turgut, Es, Bozkurt
Altan & Oztiirk Geren, 2016) gorilmiis ve okul éncesi 6gretmenlerinin bilim
okuryazarlik duzeylerine iligkin bir calismaya ise rastlanmamistir. Yine okul éncesi
donemde c¢ocugu olan ebeveynlerin bilim okuryazarlik duzeylerini konu alan bir

calismaya da rastlanmamistir.

Okul éncesi ddnemde ¢ocugu olan ebeveyn ve okul dncesi 6gretmenleri ile
bilim egditimi kapsaminda yapilan c¢alismalarda bilim egitimine iliskin goruslerin,
bilimsel sureg¢ becerilerinin, bilim egitimine verilen 6nemin, bilim 6gretiminde 6z
yeterlik inanglarinin ve tutumlarinin incelendigi gorulmektedir (Bartan & Basal, 2018;
Erden & Sonmez, 2007; Perera, 2014; Research Communications, 1995; Sackes,
2014; Seker & Cavus, 2017; Unal & Akman, 2006). Erken ¢ocukluk déneminde bilim
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egitimine iliskin yuruttilen bu calismalarda ise genellikle bilim egitiminin bir ya da
birka¢g acidan ele alindigi, ¢gogunlugunun aday ogretmenler ile yuratuldugu ve
ebeveynler ile ¢cok az sayida arastirma yapildigi gérulmektedir. Hem 6gretmen hem
de ebeveynlerin goruslerine es zamanli basvurarak bilim egitimine iliskin karsilikli
beklentilerinin, bilim egitimine iliskin gok boyutlu ve derinlemesine goruslerinin

alindig1 daha kapsamli bir galismaya rastlanmamistir.

Hem bilim okuryazarhgi hem de bilim egitimi konularinda alanyazin taramasi
yapildiginda c¢ogunlukla ya sadece nicel (Balbag, 2017, Can & Besler, 2017;
Kabatas ve ark., 2016; Ozdemir, 2010; Silin & Isik, 2008; Turk ve ark., 2018;
Yolagiden, 2017) ya da sadece nitel desende galismalar yapildigi (Duruk, Akgin &
Tokur, 2019; Erdas Kartal & Ada, 2018; Karademir, 2012; Kaya & Bacanak, 2013;
Ozden & Yenice, 2016; Tahan & Ugar, 2017; Toraman & Aydin, 2013; Turgut ve
ark., 2016) ve karma yontem desenlerinde ¢aligmalarin sayisinin ¢ok az oldugu
gorulmastur. Son olarak ogretmen ve ebeveynlerin bilim egitimi goruslerinin, bilim
okuryazarligi duzeylerini agiklayip aciklamadiginin incelendigi bir ¢alismaya da
rastlanmamistir. Bu nedenle okul 6ncesi ddnemde ¢ocugu olan ebeveynlerin ve okul
oncesi 6gretmenlerinin bilim okuryazarlik dizeylerinin, bilim okuryazarligina ve bilim
egitimine iliskin goruslerinin karma yontem kullanilarak arastirilmasinin gerekli

oldugu disunulmustar.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulusal ve uluslararasi alan yazina gore kuguk cocuklar -geldikleri sosyal
cevre, Irk, din, dil gibi Ozelliklerine bakilmaksizin- bilimi 6grenme kapasitesine
sahiptir ve bilim insanlarinin pek ¢ok karakteristik 6zelliklerini gostermektedirler
(NRC, 2008; Nayfeld, Brenneman, & Gelman, 2011; Uyanik Balat & Arslan Ciftgi,
2018). Arastirmalar, ¢ocuklarin ilk bilim deneyimlerinin bilgili ve yetkin yetigkinler
tarafindan kasitli olarak desteklendiginde ve dogrudan bilimsel fenomenlere iliskin
kesifler yapma firsati saglandiginda, onlarin daha net ve odakli gozlemler
yapabildigi, gézlemlerini yansitabildigi, teorilerini test ederek daha yeni ve daha
karmasik bilimsel fikirler Uretebildiklerini gostermektedir (French, 2004; Gelman &
Brenneman, 2004; Klahr, Zimmerman, & Jirout, 2011). Cocugun en yakin
cevresindeki yetiskinlerin ebeveynleri ve 6gretmenleri oldugunu disuindugumuzde

cocuklari destekleyebilmek ve onlara 6grenme firsatlari yaratabilmek igin bilimsel



anlamda bazi yeterliklere, temel bilimsel bilgi duzeyine, bilim egitimi hakkinda
gercekci ve olumlu goruslere, bilim ve bilim egitimine iligkin ilgiye ve olumlu
tutumlara sahip olmalari gerekmektedir. Daha genis c¢ercevede bilim okuryazari
bireyler yetistirebilmeleri icin dnce ebeveyn ve dgretmenlerin temel dizeyde bilim
okuryazari bireyler olmalari gerektigi dusunulmektedir. Bu sebeple okul oncesi
donemdeki cocuklarin ebeveynlerinin ve o6gretmenlerinin bilimsel okuryazarlk

dizeyleri ve bilim egitimine yonelik gorusleri cok 6nemli ve arastirimaya degerdir.

Trefil'e (2008) gore bilim egditiminde varilmasi amaglanan en énemli nokta
bilim okuryazari vatandaslardan olusan bir toplum olusturmak ise yapiimasi gereken
ilk sey bilim okuryzarliginin mevcut durumumun ortaya konmasidir. Bilim okuryazari
bir birey yetistirmenin temelleri de okul 6ncesi ddnemde ebeveyn ve 6gretmenlerce
cocuklara gesitli firsatlar, yasantilar sunulmasi, model olunmasi, dogal meraklarinin
desteklenmesi yoluyla atilmaktadir. Temelde ebeveyn ve 0Ogretmenlerin sahip
oldugu bilim okuryazarlik duzeyi ve bilim egitimine iligkin dugtnceleri bu surece
dogrudan sekil verecek olan unsurlar olacaktir. Bu sebeple dncelikle ¢cocuklara bu
temeli atan ebeveyn ve 6gretmenlerin mevcut durumlarini saptamak bir baslangi¢

noktasi olarak gorulmekte ve 6nem arz etmektedir.

ilgili alan yazin taramasinda Ulkemizde bilimsel okuryazarligin sinif
uygulamalari boyutunda 6gretmen goéruslerinin incelenmesi (Tahan & Ugar, 2017)
disinda okul dncesi 6gretmenleriyle yapilan bir galismaya rastlanmamistir. Yine okul
oncesi donemdeki c¢ocuklarin ebeveynlerinin bilim okuryazarlik duzeylerinin
arastinldigi bir calismaya da ulasilamamistir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
hem ebeveynleri hem de &gretmenlerinin bilimsel okuryazarlik duzeylerini
saptamanin ve bilim egitimine iliskin digtnceleri ve karsilikli beklentilerini igeren bir
c¢alisma yapmanin ilgili alan yazidaki bu eksikligi kapatacagi ve alan yazina katki

saglayacag! dusunulmektedir.

Ebeveynlerin ve okul oncesi 6gretmenlerinin bilim okuryazarlik dizeylerini
belirlemek ve bilim egitimine iligkin derinlemesine goruslerini ortaya koymak ortak
paydalari olan ¢ocuklarin gelisimlerinin desteklenmesi ve bilim egitimlerinin de
nitelikli sekilde ydratulmesi agisindan onemli olacaktir. CUnki ebeveyn ve
ogretmenlerin bilimin dogasi, bilimsel igerik bilgisi ve bilim-toplum-teknoloji iligkisi
boyutlarinda ne diizeyde olduklarini ve ne gibi eksiklikleri olduklarini bilmek onlarin

bu durumunu iyilestirmek adina ileriki galismalara 1sik tutabilir. Yine bilim egitimine
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iligkin karsilikli beklentilerin anlagilmasi ebeveyn-6gretmen ig birligine hizmet etmesi

acgisindan da onemlidir.

Bu nedenle bu arastirma ile okul oncesi dénemde c¢ocuklari olan
ebeveynlerin ve bu c¢ocuklarin o6gretmenlerinin bilim okuryazarlk duzeylerini
belirlemek, bilim egitimine iligkin goruglerini farkli acilardan incelemek ve bu
baglamda kargsilikli beklentilerini anlamak, bilim okuryazarlik ve bilim egitimine iligkin
dusunceleri gergevesinde ebeveyn ve 6gretmenlerin mevcut durumunu ortaya

koymak amagclanmaktadir.
Arastirma Problemi

Arastirmanin amaci dogrultusunda agagidaki sorulara cevap aranmistir;

1. Okul Oncesi ogretmenlerinin ve okul 6éncesi donemde c¢ocugu olan

ebeveynlerin bilim okuryazarlk dizeyleri nedir?

2. Okul oncesi ogretmenlerinin bilim okuryazarlik dizeyleri meslek yili,
ogrenim durumu, hizmet igi egitim alma durumu, basili bilimsel igerikli yayinlar
bulundurma durumu ve c¢evrimigi bilimsel bir yayin/dergi/web sitesi takip etme

durumuna gore farklilasmakta midir?

3. Okul o6ncesi donemde cocuklari olan ebeveynlerin bilim okuryazarlik
duzeyleri ile cinsiyet, 6grenim durumu, c¢alisma durumu, basili bilimsel icerikli
yayinlar bulundurma durumu ve ¢evrimici bilimsel bir yayin/dergi/web sitesi takip

etme durumuna gére farkhlagsmakta midir?

4. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin ve ebeveynlerin bilim okuryazarlhk duzeyleri

arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Okul o6ncesi 6gretmenlerinin bilim okuryazarhidina ve bilim egitimine
yonelik gorugleri nelerdir?
6. Okul 6ncesi donemde gocugu olan ebeveynlerin bilim okuryazarlidina ve

bilim egitimine yonelik gorusgleri nelerdir?

7. Okul oncesi ogretmenlerinin ve okul oncesi donemde c¢ocugu olan
ebeveynlerin bilim okuryazarligina ve bilim egitimine iliskin disutnceleri bilim

okuryazarlik dizeylerini agiklamakta midir?
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Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilari asagidaki gibidir;

1.

Katilimcilarin veri toplama araglarina igtenlikle ve durustce yanit verdikleri

ve verdikleri yanitlarin gercegi yansittigi varsayilmistir.

Sinirhliklar

Bu arastirmanin sinirhliklari asagidaki gibidir;

1.

Arastirma Manisa ili, Yunusemre ve Sehzadeler ilgelerinde MEB’e bagl
resmi ve O6zel anaokullari ve anasiniflari iginden arastirmaya goénullu
olarak katilan okul Ooncesi donemde gocugu olan ebeveynler ve okul

oncesi 6gretmenleri ile sinirhdir.

Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinin birinci ddneminde arastirmaya
katilan 300 ebeveyn ve 275 okul dncesi 6gretmeni olmak Uzere toplam

575 katilimci ile sinirhdir.

Aragtirmada ebeveyn ve 6gretmenlerin bilim okuryazarlik duzeyleri ilgili

Olceklerden elde edilen veriler ile sinirlidir.

Arastirmada ebeveyn ve ogretmenlerin bilim okuryazarhd ve bilim
egitimine  iligkin  gorusleri  arastirmaci  tarafindan  hazirlanan

yapilandiriimis gériusme formundan elde edilen veriler ile sinirhdir.

Tanimlar

Bilim: Hem dogal sistemlerin mevcut anlayisini hem de bu bilgi grubunun

kuruldugu ve devamli olarak genisletildigi, rafine edildigi ve gbzden gegirildigi sureci
temsil eden bir bilgi kimesidir (Duschl, Schweingruber, & Andrew, 2007).

Fen Bilimleri: insanhgin dogayi ve diinyayl anlama c¢abasinin bir sonucu

olarak adlandiriimaktadir (Kaptan & Korkmaz, 1999). Cengel’e (2012) gore her fen
bilimi ayni zamanda bilimdir ve ondan bilim olarak s6z edilir. Nitekim Ulkemizde
“Science” kelimesinin dilimize bazen “fen” bazen “bilim” olarak ¢evrilmesinden
kaynaklanan bir karmaga da s6z konusudur. Bu arastirmada da bilim ifadesi gectigi
her yerde fen kavramiyla ayni anlama gelecek ve fen kavramini kapsayacak sekilde

kullanilmistir.
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Sozde-Bilim: Bilimsel gibi gorinen ancak bilimsellikten uzak, hipotezden
Oteye gegemeyen, populer-magazinsel urunler ve bilim sanilan geylerdir (Bilen,
2016).

Bilim Okuryazarhgi: Tek bir ortak tanimda uzlagsmaya varilamamis olmasina
ragmen en genel ifadeyle bilim okuryazarligi, sosyal yasanti iginde kisilik gelistirme
surecini etkileyen en onemli faktorlerden biri olarak tanimlanabilmektedir. Bu
dogrultuda bilim okuryazarligi bilimsel igerikleri, bilimsel kavramlari ve bilimin
dogasini  temel dizeyde anlayabilme, bilim-teknoloji-toplum iligkisini
yorumlayabilme ve bu yeterliliklerini gunliuk hayat deneyimleri igerisinde
kullanabilmedir (Turgut, 2007).

Bilim Egitimi: Erken ¢ocukluk déneminde bilim egitimi belli bir plan dahilinde
cocuklarin dogustan gelen meraklari ve kendi deneyimleriyle gergeklesen,

cocuklarin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmeye amaclayan ve bunun igin uygun

¢evre ve uyaranlar sunulan egitimdir (Uyanik Balat & Arslan Ciftci, 2018).
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Bilim

Bilim glnUmuzde her alanda, her ortamda ve her an var olan ancak
tanimlanmasi oldukga gug bir kavramdir. Bilime iligkin ortak karara varilarak tek bir
tanimin yapilamamasinin nedenleri arasinda bilimin devamli gelismekte ve
degismekte olan bir yapida olmasi, arastirma alanlari ve kullanilan yontemler
bakimindan sinirlari  genis, ¢ok boyutlu ve karmasik bir sudre¢ olmasi
gOsterilmektedir (Dogan, Cakiroglu , Bilican, & Cavus Gungoren, 2014). Bilimin
kelime kokenine bakildiginda ise Latince “scienta” kelimesinden turedigi ve
arastirma araciligiyla ulasilan bilgi anlamina geldigi bilinmektedir. ingiliz dilinde
“science” kelimesi olarak gegmekte ve Tlrkge 'ye zaman iginde hem “bilim” hem
“fen” olarak gevriimesi sebebiyle bir kavram karmasasi da yasanmaktadir. Fen
bilimleri temelde bilimin bir alt dali olmakla birlikte, bilim ifadesi fen bilimlerini de
kapsayan bir kavramdir. Bilen’e (2016) gore bilim baslica formel bilimler, insan
bilimleri ve fen (doga) bilimleri olmak Uzere Ug¢ gruba ayrilabilmektedir. Bu
arastirmada da bilim ifadesi, gectigi her yerde fen kavramiyla ayni anlama gelecek
ve fen kavramini kapsayacak sekilde kullaniimistir.

Bilim tanimlari. Abd-El-Khalick’e (2012) goére bilim, bilginin Gretilmesi ve
gecerli olup olmadiginin test edilmesi ¢abasidir. Matthews’e (2012) goére ise bilim
insanin dogasi geregdidir ve bu ylzden tarihten kopuk olmayan zihinsel, sosyo-
kultarel, politik vb. bir cok 6zellige sahip gergegi arama girisimidir. Unat ve Topdemir
(2014) bilimi, dogal diunyada gerceklesen olay ve durumlarin sebeplerini karsilikh
iligkilerini ortaya ¢ikaran, bu sebep ve iligkileri genelleyen ve kuramlar olugturan,
kuramlarin yardimiyla da yeni olgulari tahmin etmeye ve agiklamaya galisan bir
insan ugragi olarak tanimlamaktadir. Kaptan ve Korkmaz’'a (1999) gore ise bilim
insanhigin dogayi ve dunyay! anlama g¢abasinin bir sonucudur. Bilim hem dogal
sistemlerin mevcut anlayisini hem de bu bilgi grubunun kuruldugu ve devamli olarak
genisletildigi, rafine edildigi ve gdzden gecirildigi sureci temsil eden bir bilgi
kimesidir (Duschl, Schweingruber, & Andrew, 2007). Bu tanimlardan bilimin tek ve

gecerli bir taniminin olmadigini, insani boyutunun goz ardi edilemeyecegini ve
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bilimin degisen ve gelisen bir sureklilik i¢cinde belli sistematik kurallari ve yontemleri
de oldugu anlagiimaktadir.

Bilim-S6zde bilim ayrimi. Bilimin ne oldugunu bilmek kadar ne olmadigini
da bilmek ve bilimi ayirt etmek de 6nemlidir. GinimUzde sosyal medya araglari ile
gercek bilimsel ilerlemeler kadar bilimsel oldugu iddia edilen sdylemler de toplumun
genis kitlelerine ¢ok hizli bir sekilde ulagmaktadir. S6zde-bilimsel olarak adlandirilan
bu iddialar toplum arasinda gergekten neyin bilim oldugu ve neyin bilim olmadigina
dair bir kargasa yaratmaktadir. S6zde-bilimsel iddialar ve yayinlar bilimsel gibi
gorunmektedir ancak bilimsellikten uzaktir ve populer-magazinsel drunler ve bilim
sanilan seylerdir. GUnumuzde en ¢ok bilinenlere astrolojiyi, ufolari, telekinezi (kasik
bukme) gibi konular 6rnek verilebilir (Bilen, 2016). Bilimin gergek manada bilim
olmasi i¢in gereken bir dizi kurallar batinG vardir, s6zde-bilimsel iddilar ise hipotez
olmaktan ileriye gegememislerdir. Gergek bilimi s6zde bilimden ayirmak ise
toplumdaki insanlar igin kolay olmayabilir. Bu noktada son zamanlarda bilim egitimi
reformlarinin en merkezinde yer alan bilim okuryazari olmanin énemli bir gostergesi
olarak bilimle sdézde-bilimi ayirma yeterligi dikkate deger bir husustur (Hurd, 1998).
Toplumda yasayan her birey bilim okuryazari olarak yetistirilebilirse bu ayrimi da
yapabilecekleri disunulmektedir. Bu da ancak nitelikli bir bilim egitimi ile gocuklarin
geleceg@in bilim okuryazar vatandaslari olarak yetismelerinde bulyUk roli olan
ebeveynlerinin ve Ogretmenlerinin ¢abasi ve yeterligi ile mumkin olacagi

dusunulmektedir.

Bilim ve Toplum. Modern bilimin dogusundan gunumuze kadar geldigi
noktada insanoglu etrafinda gelisen olaylari sebepleri ile sorgulayarak anlama
firsati bulmustur. Geleneksel bilim anlayisina gore bilim ve bilimsel arastirmalar
yalnizca bilim insanlarinin ugrasi olarak kabul edilmektedir ancak son donemlerdeki
bilim ve teknoloji gelismelerinin doga, cevre, toplum ve insani yapilar Ustindeki
etkisinin artmasiyla bu inanis terkedilmeye ve yerini ¢gagdas bilim anlayisina
birakmaya baslamigtir. Bunun sayesinde olaylarin bilimsel bakis agisiyla sorgulanip
anlasiimasinin tim insanoglunu ilgilendirdigi ve bilimin herkesin ugrasi olabilecegi
anlayigi onemli olmaya baglamigtir (Popli, 1999). Gunumuzde bilime toplumsal
katilim hem bilimsel bilgiyi retmede ve kullanmada en uygun yol oldugu i¢in hem
de bilim ve teknolojideki gelismelerden toplumun en Ust dizeyde fayda

saglayabilmesi icin en dogru yol olarak kabul edilmektedir (Ozdemir, 2015). Diinya
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genelinde bilim egitiminin nihai amaci bilim okuryazari bireyler yetistirmektir ve
ulkelerin bilim politikalarinda toplumdan her bireyin sO0z sahibi olabileceqgi
demokratik sureglerde bilim okuryazarhgi vazgecilmez bir yeterliktir (Turgut, Akcay
& irez, 2010). Oyleyse toplumdaki bireylerin temel diizeyde bilim okuryazari olmalari
bilime toplumsal katihmi mumkun kilacaktir. Tum bunlar gostermektedir ki
sanildiginin aksine bilim okuryazari olma hedefi ve gerekliligi yalnizca orgun
egitimdeki ¢ocuklarla sinirli olmayip, toplumdaki en kiiglk bireyden en blyuk bireye
kadar okul sinirlarini agan ve tum toplumu ilgilendiren bir yeterliktir. Bdylelikle bilim
egitiminin en erken yaslardan baslayarak c¢ocuklari bilim okuryazari olarak
yetistirme hedefi, bilime katilimin saglandidi bir toplumda ve cevresindeki bilim
okuryazar yetigkinlerin destegiyle ¢ok daha ulasilabilir bir hedef olacaktir. Bu
noktada cocuklarin en yakinindaki yetiskinler olan ebeveynleri ve ilk 6gretmenleri
olan okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilim okuryazarlik yeterligi bir kez daha 6nem

kazanmaktadir.
Bilim Okuryazarhigi

Bilim okuryazarlhidini daha iyi kavrayabilmek igin tarihi stregteki yerini ve bilim
okuryazarligini tanimlama girigsimlerini, bilim okuryazarliginin alt boyutlarini ve bu
yeterlige sahip bireylerin tagimasi gereken Ozellikleri derinlemesine irdelemek
gerekmektedir. Bu basliklarin yaninda bilim okuryazarhidinin ginimuizde neden
onemli olduguna, neden bilim egitiminde temel amacg olarak yerini aldigina ve

ulkemizde bilim okuryazarliginin yerine de deginilmistir.

Bilim okuryazarliginin tarihsel sureci. 1950’li yillarda ABD ile Sovyet
Rusya arasindaki bilim ve teknoloji rekabeti Sovyet Rusya’nin uzaya Sputnik
uydusunu géndermesiyle tirmanisa ge¢gmis, ABD bu rekabette geride kalmamak igin
bilim egitiminde reformlara gitmistir. Bunun yaninda ikinci dlinya savasl sonrasi
yeniden sanayilesme ihtiyacinin toplumda belli yeterliklere sahip bireylere ihtiyaci
dogurmus olmasi da bu reformlara gidilmesinin bir diger nedeni olmustur (DeBoer,
2000). Bu reformlarinin merkezini olusturan bilim okuryazarli§i kavrami ilk kez
1958’de Paul DeHart Hurd tarafindan yazilan bir makalede yerini almig ve bilimin
toplumda kazandigi onem baglaminda bilim okuryazarligini tartigmistir (Hurd,
1958).
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1960’li yilarda ise bilimin kulturel gu¢ oldugu iddiasina ragmen bilimsel
bilginin nasil anlasildigi tartigmalari baglamig ve bilim okuryazarliginin ne anlama
geldigine dair arayislar sirmistir. 1963'te Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA)
sekreteri Robert Carlton bilim insanlarina ve bilim egitimcilerine bilim
okuryazarliginin anlamini sordugunda ¢ogunun bu kavrami belli bir alanda en Ust
duzeyde bilimsel igerik bilgisine hakim olmak seklinde tanimladiklarini gérmustur
(DeBoer, 2000). 1960’larda bilim egitimi programlarinin igerigine bakildiginda
bilimsel icerik bilgisinin blyUk bir alani kapladigi ve bilimin glnlik yasamla iligkisine

cok yer verilmedigi gorulmagstur (Turgut, 2005).

1970’lere gelindiginde bilim okuryazarhdinin sosyal baglaminin deger
kazandigi ve bilimin glnlik yasamla iligkisine yer veriimeye baslandigi
goriilmektedir. Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA) bilim okuryazarligini bilim-
toplum iligkisini tanimlayacak olan en dnemli bilim egitimi hedefi olarak gostermis ve
bilim okuryazari bireylerin toplumsal yasam icinde iligkilerinde bilimsel kavramlari
kullanabilmesi ve bilim-teknoloji-toplum iligkisini 6zimsemis olmasi gerektigini
soylemigstir (NSTA, 1971).

1980’li yillarin basinda bilim-teknoloji-toplum temasi daha 6ne g¢ikmakla
birlikte bu yillar bilim okuryazarh@i igin buyuk bir donim noktasi olarak kabul
edilmektedir. 1980’lerin ortalarinda erken ¢ocukluk doneminden yuksek 6grenime
kadar bir K-12 (okul 6ncesinden 12.sinifa kadar) programi dahilinde bilim okuryazari
bireyler yetistirmenin alti ¢izilmis, bilim okuryazarhginin karakteristikleri alt bagliklar
halinde ele alinmistir (Murnane & Raizen, 1988). 1980’li yillarin sonunda ABD’de
yapilan bilim egitiminin geligtiriimesini temel alan boylamsal bir aragtirma projesi
olan Proje 2061: Tum Amerikalilar i¢in Bilim‘in géze ¢arpan hedeflerinin basinda
tum vatandaslarin bilim okuryazari olmalari gelmektedir ve yine bu yayinin buyuk
bir bolumunun bilim okuryazari bireylerin en erken yaglardan itibaren hayat boyunca
nasil yetigtiriimesi gerektigine ayrilmasi dikkat cekmektedir (AAAS, 1989).

1990’ll yillardan glinimuze kadarki olan dénem bilim okuryazarliginin altin
¢agi olarak dusunulebilir gunki uluslararasi kuruluglarin, dinya ¢apinda Ulkelerin
yaptigi egitim yatirnrmi ve reformlarinin ve yine uluslararasi kargilastirmali sinavlarin
odak noktasi bilim okuryazarligi ve bilim egitimi olmustur. 1992'de “Journal of
Research in Science Teaching” isimli derginin bir yayini tamamen bilim

okuryazarligina ve bilim egitimi reformlarinin gerekliligine ayriimis ve bilim
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okuryazarliginin bilimsel i¢erige dayali olarak sosyo-kulturel etkileri de barindirdigi
ifade edilmistir (Turgut, 2005). 1993'te yayimlanan “Benchmark for Science
Literacy” isimli kitapta bilim okuryazarligina genis bir yer verilmis ve yine bu
zamanlarda “National Academy of Science (NAS)” bilim okuryazarhg yeterliklerinin
tum gocuklara kazandiriimasi girisimlerine dahil olmustur (AAAS, 1993). ABD’de
“Ulusal Fen Standartlari” ¢alismasi ile belli bir seri bilimsel icerik standardina
erisiimesi ve bu sayede tum c¢ocuklarin bilim okuryazari olarak yetistiriimesi
amaclanmistir (NRC, 1996). Yine Amerika Birlesik Devletleri'nde erken gocukluk
egitminden 12. sinifa kadar bilim egitimi standartlarina yonelik en yeni ¢galigma olan
“Gelecek Nesiller igin Fen Standartlari’nda” bilim okuryazarliginin en énemli bilegeni
olan bilimin dogasini vurgulamistir (NGSS, 2013).

Bilim okuryazarhgi tanimlar. Birgok arastirmaci ve cgesitli kurum ve
kuruluglar bu kavrami tanimlamaya, bilesenlerini ve boyutlarini belirlemeye
calismasina ragmen bilim okuryazarhgi tUzerine uzlagilmig ortak bir tanim heniz
yoktur. Ancak bu tanimlama girigsimlerinden bazilarini ele almak, kabul edilebilir
ortak bir ¢gati kavramda bir araya getirmek bu aragtirmanin da kavramsal ¢ergevesini

anlamak agisindan iyi olabilir.

Bilim okuryazarligini tanimlama c¢abalarina ilk olarak Pella, O'Hearn ve
Gale’in (1966) 1946’dan 1964’e kadar olan alanyazini tarayarak bazi makaleler
secip bu makalelerde ortak kavram ve oOzellikleri belirleme girisimleri 6rnek
verilebilir. Bu tarama sonucunda bilim okuryazarligini bilim-toplum etkilegimini,
bilimin dogasini, bilim insanlarina yon veren etik konulari, temel bilimsel kavramlari,
bilim ve sosyal bilimlerin iligkisini anlayabilmek olarak tanimlamiglardir (Pella,
O'Hearn, & Gale, 1966). Benzer sekilde Showalter (1974) ise bilim okuryazarhgdini
tanimlamak icin 15 senelik alanyazini taramis ve bilim okuryazarhginin belli
yeterliklerini saptamaya caligmistir. Buna gore bilim okuryazarhgini bilimin dogasini
kavrayabilme, bilimsel kavram, teori ve kanunlari gindelik yasamda sorunlari
¢ozerken ve kararlar verirken kullanabilme, bilimsel degderlere sahip olarak gevreyle
iligki kurabilme, bilim-teknoloji iligkisini anlayabilme ve bu dogrultuda beceriler

gelistirme olarak tanimlamigtir (Turgut, 2007).

Shen (1975) bilim okuryazarligini U¢ kategoride tanimlamistir: pratik bilim
okuryazarligi, vatandaslik/halk okuryazarhdi ve kulttrel bilim okuryazarhgi. Pratik

bilim okurayazarhigi ozellikle gelismekte olan Ulkelerde sosyoekonomik agidan
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dezavantajli durumda olan bireyler igin hayat standartlarini gelistirmeye yaracak
temel duzeyde bilimsel bilgiyi gunlik problemlerinde kullanabilme vyeterligidir.
Vatandaglik bilim okuryazarligi hakkinda halkin bilime ve bilimsel konulara duyarl
olmasi ve asgari dlzeyde bilgi sahibi olmasi durumunda, bilim politikalarinda ve
demokratik sureclerde halkin gelecedi ile ilgili kararlar alinirken daha fazla katilim
haklarinin olacagini savunmustur ve pratik bilim okuryazarligina gére daha uzun
soluklu bir gaba gerektirdigini vurgulamigtir. Son olarak kulttrel bilim okuryazarhigini
gOrece ¢ok kuglUk bir grup bireyin erigebilecegi, insanin bilim hakkinda bir seyler
bilme arzusundan dogan bir yeterlik olarak tanimlamis ve dogrudan bir problemde
¢ozUme goturecek bir bilgiye sahip olmak dedil insanin kultirel dogasi ile bilim
arasinda bir kdpri kurma arzusu oldugunu iddia etmigtir. Buna érnek olarak bir
avukatin bilimsel bir belgesel izlemesi, bir artistin bilimsel bir makale okumasini

ornek vermis ve bunu bir bilim insanin siir okumasindaki ruhla es tutmustur.

Miller (1983) bilim okuryazarligini bilimin dogasi, bilimsel icerik bilgisi ve
bilim-teknoloji-toplum boyutlarinda tanimlamis ve bu U¢ boyuttaki yeterlik
seviyelerinin zamandan zamana, toplumdan topluma da farklihk gosterebilecegini
ifade ederek bu kavrami ginumuz gergekleriyle ele almigtir. Bu tanimlaminin birgok
arastirmacinin tanimini da kapsamasi dikkat ¢ekicidir.

Durant (1994) bilim okuryazarligini bilim ve teknolojideki ilerlemlerin
anlasiimasi, takip edilmesi, igsellestirimesi ve gunluk hayatta kullaniimasi igin
bilimle ilgili “biligsel, duyugsal ve psikomotor” yeterliklerin bilegimi olarak tanimlamig
ve bilim okuryazarliginin bireylerin hayat standartlarini ve dogal yasami

koruyacagini ifade etmistir.

Bybee (1997) bilim okuryazarligininin bilim egditiminin hedefi olarak bilim
egitimi programlari icin belli standartlari belirttigini ve bilimin temel kavramsal
bilgisini bilmeyi, bilimin dogasinin kavranmasini, bilim ve teknolojideki
gelismelerden haberdar olunmasini ve bu yeterliligin aktif sekilde kullaniimasini da

iceren ¢ok boyutlu bir kavram oldugunu ifade etmigtir.

NRC (1996) ise bilim okuryazarligini bireysel kararlar almak igin igsel bir
sistem olusturmak, bireylerin topluma ve kulturel etkinliklere katilmasini saglamak,
bireylerin ekonomide Uretime destek olabilmesi ve tum bunlar i¢in ihiya¢ olan

bilimsel bilgileri ve metodlari edinmesi ve i¢sellestirmesi olarak tanimlamistir.
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Bilim okuryazarligini birgcok boyutta ele alan diger arastirmacilar ise Norris ve
Philips (2003) olmustur. Onlara gore bu kavram bir bilginin bilimsel olup olmadigini
farkedebilmek, bilim uygulamalarini anlayabilmek, bir bilim insani gibi
dusunebilmek, sahip oldugu bilim bilgisini kullanabilmek, arastirmak, sorgulamak,
bilimde faydalarin yaninda risklerin de olabilecegini bilmek, bilim-kaltur bagini

anlamak demektir.

Turgut’a (2007) goére ise en genel ifadeyle bilim okuryazarligini, sosyal
yasanti iginde kigilik gelistirme surecini etkileyen en dnemli faktorlerden biri olarak
tanimlanabilmektedir. Bu dogrultuda bilim okuryazarligi bilimsel igerikleri, bilimsel
kavramlari ve bilimin dogasini temel diuzeyde anlayabilme, bilim-teknoloji-toplum
iliskisini yorumlayabilme ve bu yeterliliklerini gunlik hayat deneyimleri icerisinde

kullanabilmedir.

Son olarak Milli Egitim Bakanhgi 2005, 2013 ve 2017 yillarinda fen 6gretimi
programlarinda bilim okuryazarhigini ¢ok genis perspektiflerde tanimlamigtir. Bu
tanimlar “evreni anlama ve ona saygl duyma, bilim-teknoloji-matematik iligkisini
anlama, temel bilim kavramlarini ve ilkelerini bilme, bilimsel dlisinme, bilimin insan
ugras! oldugunu bu sebeple insani taraflari olabilecegini anlama ve sahip oldugu
tum bu yeterlikleri hem kendisi hem toplum igin kullanabilme” seklinde 6zetlenebilir
(MEB 2005; MEB, 2013; MEB, 2017).

Yukarida verilen tim tanimlara bakildiginda her birinin bilim okuryazarliginin
farkh bilesen ve boyutlarina farkl agirliklarda yer vermis olmasina ragmen temelde
tanimlarin benzer bir noktada toplandigi gorulmektedir. Alanyazinda ise en kabul
goren, Olgek gelistirme ¢alismalarinda kavramsal ¢ergeve olarak en sik kullanilan
ve bir “cat’” tanim olarak kabul edilen tanimlamanin Millerinki (1983) oldugu
gorulmektedir (Laugksch & Spargo, 1996; Turgut, 2005). Bu arastirma kapsaminda
da Miller'in (1983) bilim okuryazarlik tanimi ve alt boyutlari kavramsal cerceve

olarak kabul edilmistir.

Bilim okuryazarhginin alt boyutlari. Bu arastirmada bilim okuryazarligi
bilimin dogasi, bilimsel igerik bilgisi ve bilim-teknoloji-toplum iligkisi olmak Uzere ug¢
boyutta ele alinmistir (Miller, 1983). Bu u¢ boyutun birbirinden kesin ¢izgilerle
ayrilmadigi ve hem i¢ ice hem de etkilesimli olarak bilim okuryazarligi igin dinamik

bir yapi olugturduklari da unutulmamalidir.
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Bilimin dogasi. Bilim okuryazarliginin en 6nemli boyutu ve bilim okuryazari

olmanin da ilk kosulu bilimin dogasi anlayigina sahip olmaktir. Ginumuzde bilim

egitiminden kastin bilimsel kavramlarin aktarimindan ve tekrarindan ibaret

olmadigdini, bilimsel bilgilerin nigin degerli olduklarini, neden bilime glvenilmesi

gerektigini, bilimin dogasina yonelik anlayisa sahip olmanin demokratik sureglere

katilimdaki degerini de anlamak oldugunu bilmek gerekmektedir. Bilimin dogasina

iliskin en kapsamli 6zellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Abd-El-Khalick, Bell, &
Lederman, 1998):

1.

Bilimsel bilgiler degisebilir: Bilimsel bilgiler muglak ve duragan degil
dinamiktir ve degisime aciktir. Hipotezlerde, elde edilen verilerde,
teorilerde ve teknolojilerde gelismeler oldukga kanitlar tekrar

degerlendirilebilir ve yorumlanabilir.

Bilimsel bilgiler kanitlara dayalidir: Elde edilen bilgilerin veya fikirlerin
deneysel olarak sinandigi anlamina gelmektedir.

Bilimsel bilgi 6zneldir ve teorileri temel alir: Bilim insanlarinin Kigilik
Ozellikleri, inancglari, ge¢mis yasantisi, ilgi alanlari onun
arastirmalarina yon verir. Yani bilimsel bilgi tamamen tarafsiz ve

nesnel degildir.

Bilimsel bilgi yaraticilik ve hayal glcuna igerir: Bilim 6zinde insan
ugrasidir bu nedenle insani 6zellikler bilimin ¢ikarimsal yénuyle bir
araya gelerek bilimsel bilgilerin elde edilmesinde buyuk katkilar
saglamistir.

Bilimsel bilgi ortaya ¢iktigi sosyal ve kultirel baglamla etkilesim
icindedir: Hem ic¢inde bulundugu toplumu etkiler hem de o toplumun

kultarel, politik, ekonomik, dini ve felsefi yapisindan etkilenir.

Gozlem ve c¢ikarim farkli kavramlardir: Gozlem dogal olgular ve
durumlar hakkinda insanin duyularn ya da farkl arag-gereglerle
dogrudan elde ettigi bilgidir. Cikarim ise insanin dogrudan duyulari ile
elde edemedidi gézlemlerin yorumuna dayanan agiklamalar ya da

tahminlerdir.

Teoriler ve kanunlar farkli kavramlardir: Sanilanin aksine teoriler

kanitlandik¢ga kanunlara dénismezler yani aralarinda hiyerarsik bir
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iligki yoktur. Kanunlar “gozlemlenebilir olaylar arasindaki iligkiyi
tanimlayan betimsel” ifadelerken, teoriler “bu gozlenebilir olaylarla ilgili
cikarimsal” agiklamalardir. Yani teoriler kanunlari agiklamaya c¢alisir

ve bir kanunu acgiklamak icin birden fazla teori kullanilabilir.

Bilimsel igerik bilgisi. Dogada ve evrende meydana gelen belli olgu ve
olaylari anlayabilmek igin bilimsel kavram ve terimlerin bilgisine asgari duzeyde de
olsa sahip olunmasi gerekmektedir. Bilim okuryazarligini Bloom’'un egitimsel
hedefler (bilis, duyus, devinig) siniflandirmasina uyarlayan Gabel (1976) bilimsel
icerik bilgisini su sekilde 6zetlemigtir:

“Bilimin kavram ve terimleriyle ilgili bilme dlzeyinden sentez dizeyine kadar

belli bir anlayisa sahip olma; alma dizeyinden hayat tarzina donusturmeye

kadar cesitli dizeylerde duyussal durumlar gésterme, en sonunda beklenen

davranis ve becerileri sergileme bilim okuryazar bireyin tagimasi gereken
yeterlik alanlarindan biridir (Gabel, 1976; aktaran: Liu, 2009).”

Bagka bir agidan bilimsel igerik bilgisi olarak erken ¢ocukluk doneminden
yuksekogrenimine kadar -hatta yUksekdgrenim programlarinda bile- egitim
programlarinda yer verilen igerik standartlari ele alinabilir. Ornegin erken cocukluk
donemi icin belirlenen sekiz igerik standardi igcinde “fiziksel bilimler, yagsam bilimi,
yerylzu ve uzay bilimi” dogrudan bilimsel igerik bilgisini isaret etmektedir (NRC,
1996). Bagka bir 6rnek olarak Bybee, Powell ve Trowbridge'in (2008) bilim
okuryazarlik bilesenlerinden biri olarak “bilginin érgutlenmesi edinimi” bashginda
bilimsel icerik bilgisini canlilar ve yasam, fizik olaylari, maddeler ve degigimleri,
yeryuzu ve evren konularinda bilgiye sahip olma olarak ele almalari gosterilebilir.

Bilim okuyazarliginin diger alt boyutlarinin anlasiimasi icin giindelik yasam
deneyimleri igerisinde bilimin anahtar kavram ve terimleri bilgisine asina olmak

onemlidir.

Bilim-teknoloji-toplum iliskisi. Bilimdeki ilerlemelerin yaninda teknoloji
alaninda da ¢ok hizli gelisimlerin yasandigi bir ¢cagda toplumdaki her bireyden
beklenen vyeterlikler degismistir. Toplumdaki tim bireylerin bilim-teknoloji
degisimlerine ayak uydurmak, sosyo-bilimsel konular hakkinda belli bir anlayisa
sahip olmak, toplumun teknolojiye kargi tutumu, toplumun bilim politikalarina
katilimi, ilgisi ve bilim-teknoloji iligkisi icinde bu iki kavramin etkilesimini ve farklarini
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bilmek gibi yeterliklere sahip olmasi beklenmektir. Ozdemir (2015) bu iligki sistemini

asagidaki gibi agiklamaktadir:

1.

Bilimdeki gelismeler teknolojideki buluslarin birikimli bir sekilde
ilerlemesini  saglarken, teknolojik buluslar da bilimde ilerleme
katedilmesinde kolaylastirici bir ara¢ gorevi Ustlenmistir, yani aralarinda
cift tarafli bir etkilesim vardir. Ancak burada bilim ve teknolojinin ayni

anlama gelmedigi ve birbirlerinin yerine kullaniimadigi da bilinmelidir.

Bilim ve teknolojideki ilerleme ve yenilikler daima bireylerin ve toplumlarin
yasamlarina etki eder ve suan tum dinyada “bilim toplumu” olma hedefi
bunun bir sonucudur. Diger taraftan toplumun ve kaltirin yapisi da bilim

ve teknolojideki ilerlemenin seyrine etki etmektedir.

Bilim ve teknolojideki gelismeler yalnizca toplumlari degil dogayi da etkiler
ve bu etkilerin bazen olumlu bazen de olumsuz sonuglari olabilmektedir.
Surdurudlebilir bir dunya, dogal yasam ve insanoglunun gelecegi icin
bilimsel ve politik karar alma slreclerine vatandaslarin katilimini
saglamak gerekmektedir. Bunun olmasi i¢in de vatandaslarin bilim-

teknoloji-toplum anlayigina sahip olmasi ihtiyag duyulan bir yeterliktir.

Bilim okuryazar bireyin ozellikleri. Bilim okuryazari bireylerin sahip

olmasi gereken bazi nitelikler vardir. Alanyazin incelendiginde birgok aragtirmaci ve

kurulug bilim okuryazarligin tanimini yapmaya c¢alisirken farkli 6zelliklere yer

vermistir. Bu bolumde en genel sekliyle bilim okuryazari bireyin 6zellikleri asagidaki

gibi 6zetlenmistir:

e Bilimin inceledigi dogal dunyaya ve teknolojinin ugrag! insan yapimi

dunyaya merak duyar,
¢ Bilimin insan ugrasi oldugunu bilir,
e Bilim ile s6zde-bilimi ayir eder,
e Bilimsel aragtirmalara ve teknolojik gelismelere deger verir,
¢ Bir disiplinde uzman kigiyle uzman olmayan kigiyi ayirt eder,

e Teorileri dogmatik inanglardan, bilimsel bilgileri uydurulmus bilgilerden
(mitlerden) ayirt eder,
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Bilimsel bilgilerin, teorilerin ve kanunlarin sonsuza kadar degismeden
kalan duragan olgular olmadigini ve degisebilir dinamik bir dogaya

sahip olduklarini bilir,

Karar alirken ve eyleme gecerken bilimsel kanitlari géz 6énunde

bulundurur,

Bilimin toplum iginde politika, hukuk, etik ve ahlak ile iliskili bilesenleri

oldugunu bilir,

Bilimsel bir calismasinin nasil gerceklestirildigi ve elde edilen sonucun

gecerli ve guvenilir olmasinin nasil saglandidi hakkinda bilgi sahibidir,

Sahip oldugu bilimsel bilgi ve yeterliklerle bilimsel bir tartismada fikir
beyan edebilir,

Bilimin henlz agiklayamadigi olgular da oldugunu bilir,
Bilim-toplum-teknoloji arasindaki etkilesimi kavrar,
Bilimsel ve teknolojik gelismelere ve yeniliklere agiktir,
Bilimsel sure¢ becerilerine sahiptir,

Bilimsel problemlere iliskin tek bir dogru cevabin olmadigini, farkh

durumlarda farkl kisilerce farkh ¢ézimlerin Uretilebilecegini bilir,

Dogal dunya hakkinda dusunudrken ya da inceleme yaparken

stuphecidir, mantikhdir ve yaraticiligini kullanir,

Dunya c¢apinda ekonomilerin ve Ulkelerin refah seviyesinin bilimin ve

teknolojinin gelisiminden etkilendigini anlar,

Sosyo-bilimsel konulara ilgilidir ve bu konulara etki eden sosyo-
kultarel degiskenlerin oldugunu fark eder,

Bilimi farkli disiplinlerle (matematik, muhendislik, sanat, tarih vb.)
iligkilendirir,
Teknolojinin faydalarini takdir etmenin yaninda dogal dinya ve

bireyler Gzerinde risklerini ve sinirliliklarini fark eder,

Bilim politikalari ile ilgili demokratik karar alma sureglerine

katilabilecek bilgi, tutum ve yeterlilige sahiptir (Hurd, 1998; Holbrook
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& Rannikmae, 2007; Dogan, Cakiroglu, Bilican, & Cavus Gungoren,
2014).

Bilim okuryazarhidi yukarida tarihsel sureci, tanimlari, alt boyutlari ve bilim
okuryazari birey O6zellikleri kapsaminda detayli sekilde ele alinmigtir. Bilim
okuryazarligi hem dinyada hem Uulkemizde bilim egitiminin erken g¢ocukluk
doneminden yuksekogrenime kadar temel amaci olarak gorulmusg, 21.yuzyil
becerileri kapsaminda ele alinmig ve egitim reformlariyla 6nemi ortaya konmustur.
Buna ragmen uluslararasi karsilastirmali sinavlarda (PISA ve TIMMS gibi)
ulkemizdeki cocuklarin bilim okuryazarligi seviyesi istenen dizeyin gok altindadir ve
bu sonucun 6gretmen ve ebeveyn faktorleriyle de iligkili olduguna dair birgok
arastirma sonucu ortaya konmustur (Derman, 2019; Otken, 2019; Ustiin ve ark.,
2020; Yetisir ve ark., 2018). Bu noktada en erken vyaslardan itibaren bilim
okuryazarliginin gocuklara kazandirilmaya baglamasi hem bireysel hem toplumsal
agidan bir zorunluluk haline gelmesiyle ebeveyn ve ogretmenlerin gocuklari
destekleyecek ve onlara 6grenme firsatlari yaratacak bilim okuryazarlk dizeyinde

olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir.
Okul Oncesi Dénemde Bilim Egitimi

Dunyanin neresinde olursa olsun tum cocuklar dogal bir merak ve kesif
arzusu ile hayata gozlerini agarlar. Dogduklari andan itibaren tadarak, dokunarak,
gorerek, isiterek ve koklayarak kesiflerini duyulari araciligiyla ¢ogaltirlar ve bu
kesifler onlarin ilk bilim deneyimlerine de onculuk eder. Erken yaslarda ¢ocuklar -
geldikleri sosyal g¢evre, Irk, din, dil gibi 6zelliklerine bakilmaksizin- bilimi 6grenme
kapasitesine sahiptir ve bilim insanlarinin pek cok karakteristik 0Ozelliklerini
gostermektedirler (NRC, 2008; Nayfeld, Brenneman, & Gelman, 2011; Uyanik Balat
& Arslan Ciftci, 2018). Cocuklar hentiz okula baslamadan dnce bile dogal ve fiziksel
dunya hakkinda ¢ok sayida bilgi sahibi olurlar ve dinyanin nasil ve nigin ¢alistigina
dair kendi teorilerini Uretmeye baslarlar (Gopnik, Meltzoff, & Kuhl, 2001). Bilimsel
olarak dogru olsun ya da olmasin g¢ocuklarin bu ilk teorileri bir arastirma ve
sorgulama baslatmalari igin atesleme noktasi olma potasinyeline sahiptir, yani bu
teoriler kuguk cocuklarin bilimsel bir kesfe katilmalari, sorgulama yapma egilimleri,
bilime dair fikirlerini revize etmeleri, kavram anlayiglarini derinlestirmeleri ve bilim

ogrenmeye ilgi duymalari icin tetikleyici firsatlardir (Bell, Lewenstein, Shouse, &
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Feder, 2009; Falk & Dierking, 2010). Arastirmalar, gocuklarin ilk bilim deneyimleri
bilgili ve bazi yeterliklere sahip yetiskinler tarafindan kasitli olarak desteklendiginde
ve dogrudan bilimsel fenomenlere iligkin kesifler yapma firsati saglandiginda,
onlarin daha net ve odakli gdzlemler yapabildigi, gdzlemlerini yansitabildigi,
teorilerini test ederek daha yeni ve daha karmasik bilimsel fikirler Uretebildiklerini
gOstermektedir (French, 2004; Gelman & Brenneman, 2004; Klahr, Zimmerman, &
Jirout, 2011). TUm bu desteklerin ve firsatlarin daha planl, daha bilingli veya bir
egitim programi dahilininde zengin uyaranli bir ¢evreyle c¢ocuklara sunulmasi

dogrudan bilim egitimini isaret etmektedir.

Okul o6ncesi donemde bilim egitimi c¢ocuklarin aktif olarak katildigi,
uygulamalar yaptiklari, cocugu merkeze alan yontemlerin kullanildigi ve gocuklarin
duyulari araciligiyla deneyimledikleri tim ¢alismalardir (Uyanik Balat & Arslan Ciftci,
2018). Cocuklarin gelisimine uygun uygulamalarla onlari bilimle tanigtirarak dogal
cevrelerine iligkin kesiflerine destek olmak ve gelecek yasamlari surecince bilim
ogrenmeleri adina onlara temel bilgi ve beceriler kazandirmak bilim egitiminin bir
gerekliligidir. Bilimsel kavram ve olgularin erken gocukluk dénemi icin ¢ok karmasik
oldugunu dusunurek ¢ocuklara bilim egitiminin verilmesinden vazge¢mek yanlig bir
inanistir, aksine gocuklar gelisimlerine uygun yontemler ve yollar kullanildiginda
bilimi 6grenmekte, bilime dair bilgi ve becerileri kazanmakta ve gelecek yasamlari

surecince bilim adina olumlu tutumlara sahip olabilmektedir (Sharp, 1996).

Bilim egitimin onemi. Arastirmalar cevresel faktorlerin okul Oncesi
donemde ¢ok Onemli oldugunu ve ihtiya¢c duyulan uyaricilarin eksikliginde
¢ocuklarin  gelisim alanlarinda maksimum potansiyele erisemeyecedgini
gOstermektedir (Hadzigeorgiou, 2002). Okul 6ncesi donemde bilim egitimi ise
¢ocugun birgok gelisim alani igin kritik SGneme sahip, olabildigince en erken yaslarda
verilmesi gereken ve toplumlarin gelecegi icin ihtiya¢ olan bir egitimdir (Brostrom,
2015; Eshach & Fried, 2005). Erken yaslarda bilim egitiminin 6nemini daha iyi
anlamak icin faydalarini bilmek daha agiklayaci olacaktir. ilgili alanyazina gére okul
Ooncesi donemde verilen bilim egitiminin faydalari asagidaki gibi 6zetlenebilir
(Brostrom, 2015; Eshach & Fried, 2005; French, 2004; Gelman & Brenneman, 2004,
Sackes, Trundle, Bell, & O'Connell, 2010):

e Bilim egitimi cocuklarin dunyayi 6grenme ihtiyacglarini karsilar,
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e ilk yillarda karsilastiklari bilimsel deneyimler gocuklarin bilime ilgi

duymalarini ve olumlu tutumlar gelistirmelerini saglar,

e Cocuklarin gindelik yasam deneyimleri bilim egitimi igin temel tegskil

eder,

¢ Bilim egitimi maliyeti olmayan basit araglarla her ortamda yapilabilir ve
boylece yetigkinler gocuklari gbzlemleyerek onlarin guglu taraflarini ve

deste@e ihtiya¢ duyduklari noktalari gorebilir ve destekleyebilirler,

e Erken yaslarda bilimsel disunme becerilerinin gelistiriimesi problem
¢bzme, elestirel disinme, yaratici disinme gibi diger distinme
becerilerini desteklerken, ilerki yillarda akademik basari ve 6z yeterlik

inanglari i¢in de bir temel olusturur,

e Bilim egitimi ¢cocuklarin dil geligsimleri ve okuma-yazmaya hazirlklarini

destekler,

e Bilim etkinlikleri oyun-hareket, sanat, matematik, dil, tlrkge gibi birgok

etkinlik ¢esidi ile kolayca buttnlestirilebilir,

e Cesitli sebeplerden dolayi katilim saglayamayan ¢ocuklarin aidiyet ve

glven duygusunu destekleyerek gruba katilimlarini kolaylastirabilir,

e Yasamin ilk yillarinda aldiklari nitelikli bilim egitimi ¢ocuklari bilim

okuryazari olma yolunda destekler.

Bilim etkinlikleri. Okul 6ncesi ddénemi bilim egitiminde vyapilabilecek
calismalar “planh bilim etkinlikleri”, “plansiz bilim etkinlikleri” ve “kendiliginden
gerceklesen/spontane bilim etkinlikleri” olmak Uzere ug¢ farkli kategoride
siniflandinimigtir (Tu, 2006). Planh bilim etkinlikleri 6gretmenlerin planlari, ortami,
materyalleri dnceden hazirladigi ve ¢ocuklara sundugu, ¢ocuklarin mimkuin oldugu
kadar cok aktif katilarak kesifler yaparak surecin yasandigi etkinliklerdir. Plansiz
bilim etkinlikleri 6gretmenlerin kapali ya da agik bir ortamda bir fen merkezinde belli
materyal ve malzemeleri koyarak gocuklarin dikkatini gektigi ancak plan olmaksizin
cocuklarin kendi istedikleri sekilde kesifler ve denemeler yapmasina izin verilen
etkinliklerdir. Spontane bilim etkinlikleri ise 6gretmen tarafindan ne plan ne de
hazirlik yapildigi, tamamen tesadufi bir olayin ya da durumun sonunda ortaya gikan
bir firsati ¢ocuklarin bilim 6grenmelerini desteklemek igin ogretmenin kullandigi
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etkinliklerdir. Ayrica bilim etkinlikleri yalnizca sinif, laboratuvar veya ev gibi kapali
bir ortamda degil; acik havada, okul bahgesinde, dogada, bilim merkezinde,
muizede, plantenaryumda, gunlik gezilerde gidilen hayvanat bahgesi, akvaryum,
botanik bahgelerde, sanayi kurulusu ve tesisinde ya da dijital bir ortamda
gerceklestirilebilir (Akman & Kuru, 2018).

Bilim egitiminde kullanilabilecek yontem ve teknikler. Okul Oncesi
dénemde bilim egitimi didaktik, ders kitaplarina dayandirilan, bilimsel bilgi ve
kavramlarin dogrudan ezberletiimesi yoluyla verilen bir egitim degildir. Bilim egitimi
yasamin ilk yillarinda ¢ocuklarinin geligsimine uygun yontem ve teknikler kullanilarak
uygulanmahdir (Uyanik Balat & Onkol, 2018). Bu yontem, strateji ve teknikler
baslica geziler, gdzlemler, deneyler, kavram haritalari, analojiler, fen ve doga
kitaplarinin kullanilmasi, drama, proje calismalari, oyun olarak sayilabilecegi gibi
yetigkinler tarafindan gocuklarin bireysel ilgi ve meraklari dogrultusunda daha da
cesitlendirilebilir. Farkli yontem, teknik ve stratejileri kullanmada temel amag
cocuklarin tim duyularini ise kosarak cgocuk merkezli suregler igerisinde tim

cocuklarin aktif katihmini saglayarak nitelikli bir bilim egitimi gergeklestirmektir.

Bilimsel icerik standartlari. Bilim egitiminde etkinlikler ve yontem-teknikler
kadar bilim egitiminde icerigin ne olmasi, hangi konulara yer verilmesi ve hangi
becerilerin desteklenmesi gerektigi de énemli bir husustur. Bosse, Jacobs ve
Anderson (2009) okul éncesi donemi bilim egitiminde “ABD Ulusal Bilim Egitimi
Standartlari (NRC,1996)” n1 da temel alarak ve cgocuklarin gelisim duzeylerine
uygunlugu da gozetilerek egitimciler tarafindan asagidaki konulara yer verilmesini

onermiglerdir:

e Sorgulayarak bilim yapma: Cocuklarin goézlemler yapma, sorular
sorma, iletisim kurarak bilimsel bilgiler hakkinda konugma, siniflama
ve karsilagtirmalar yapma, tahmin ve gikarimda bulunma, tahminleri

test etme ve deneyler yapma gibi bilimsel becerileri igermektedir.

e Fiziksel bilimler: Nesnelerin ve materyallerin fiziksel 6zellikleri, kati-
sivi-gaz halde olan nesnelerin Ozellikleri, nesnelerin konumlari ve

hareketleri, ses, 1sik vb. konulari icermektedir.
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e Yasam bilimleri: canhllarin fiziksel Ozellikleri, ihtiyaclari, yasam
alanlari, davraniglari, yasam donguleri, benzerlik ve farkliliklari,

insanlarin ozellikleri vb. konulari icermektedir.

e Yeryuzl ve uzay bilimi: Toprak ve tas gibi yerylzindeki maddelerin
Ozellikleri, hava durumlari, ayin, ginesin ve yildizlarin 6zellikleri ve

hareketleri vb. konulari icermektedir.

e Bilim ve teknoloji: Dinyada dogal olarak var olan ve insan yapimi olan
nesnelerin ozellikleri, ginlik yasamdaki teknolojik arag-geregler ve
bunlarin kullanimi, basit makinelerin sinifta kullanilarak denenmesi,
cocuklarin gelisimlerine uygun bilgisayar programlari veya dijital
araclarin egitim amacli cocuklar tarafindan kullaniimasini igeren

konulardir.

e Bireysel ve sosyal agidan bilim: Dinyada var olan dogal kaynaklar ve
Ozellikleri, dogal kaynaklarin sinirli olmalari ve korunmalari gerektigi
hakkinda konugulmasi, geri donusum ve atiklar, ekoloji vb. konulari
icermektedir.

Bilimsel slire¢ becerileri. Bilimsel sure¢ becerileri “SAPA (Science-A
Process Approach)” raporunda bir bilim insanin davranisiyla ayni ozellikleri
barindiran, birgok bilim alaninda uygulanan, 6gretilen ve kullanilan bir dizi yetenek
olarak tanimlanmigtir (AAAS, 1971). Bilimsel sure¢ becerileri temel ve birlestiriimis
beceriler olmak Uzere iki sinifa ayrilmakta ve kati olmayan hiyerarsik bir yapidadir.
Diger bir deyisle temel bilimsel sureg becerilerini erken yaslarda 6grenen ¢ocuklarin
daha ilerki yaslarda birlestiriimis/Ust duzey bilimsel sure¢ becerilerini de
ogrenebilecekleri dusunulmektedir (Soydan, 2018). Okul 6ncesi donem igin temel
bilimsel sure¢ becerileri sunlardir: gdézlem yapma, siniflandirma, olgme, iletisim

kurma, tahmin etme ve cikarimda bulunma.

Yukarida igerik standartlari ve bilimsel slire¢ becerileri bazinda okul dncesi
donemi bilim egitiminde yer verilmesi gereken konu ve becerilerin genel kapsamina
bakildiginda her birinin aslinda bilim okuryazarliginin alt boyutlarina temel teskil
ettigi gorilmektedir. Ornegin sorgulayarak bilim yapma ve bireysel-sosyal acidan
bilim konu basgliklarinin bilimsel stre¢ becerilerine ve bilimin dodasi alt boyutuna,

yasam-yeryuzu-fiziksel bilimlerin dogrudan bilimsel igerik bilgisi alt boyutuna ve bilim
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ve teknolojinin ise bilim-teknoloji-toplum alt boyutuna kargilik geldigi ifade edilebilir.
Tan ve Temiz’e (2003) gore bilingli ya da bilingsiz bilimsel sure¢ becerilerini
kullanmak bilim okuryazari bir birey olmayi kolaylastimaktadir. Kefi, Celikdz ve
Erisen (2013) ise bilimsel slre¢ becerilerini bireylerin bilim okuryazari olabilmeleri
icin sahip olmalari gereken 6n kosul beceriler olarak tanimlamakta ve bu becerilerin
okul 6ncesi donemden itibaren ele alinmasi gerektigini dusunmektedirler. Buradan
da anlasiimaktadir ki tipki diger 6gretim kademelerinde oldugu gibi okul dncesi
déneminde de bilim egitimi bilim okuryazari bireyler yetistirme amacina hizmet
etmektedir. Nitekim ilgili alanyazin da gelecekte bilimsel okuryazar bireylerin
yetistiriimesi i¢in bilim okuryazarligi ve alt boyutlarinin erken ¢ocukluk doneminden
itibaren yer verilmesine, yasamin ilk yillarinin bu yeterlik igin kritik bir déonem
olduguna, c¢ocugun cevresindeki yetiskinlerin bu konuda o6nemli etkiye sahip
olduklarina igaret etmektedir (AAAS, 1989; Abd-El-Khalick, Bell & Lederman, 1998;
Alan & Erdogan, 2018; NRC; 1996; NGSS, 2013; Klopfer, 1969;). Bu noktada
gocugun en yakin gevresindeki yetiskinler olan ebeveynlerinin ve 6gretmenlerinin

cocuklarin bilim yasantilarindaki rollerini irdelemek faydali olacaktir.

Bilim egitiminde 6gretmenin rolii. Okul 6ncesi donemde bilime dogal bir
ilgi ve olumlu tutum gelistirmede, cocuklarin gelecekteki akademik basarilarina
temel olacak bilimsel sure¢ becerilerini kazandirmada ve gelecegin bilim okuryazari
bireylerini yetistirmede okul 6ncesi 6gretmenlerine buylk roller distigu suphesizdir.
Harlan ve Rivkin’e (2000) goére c¢ocuklar onlarla ilgilenen, onlari dnemseyen
yetiskinlerden daha fazla sey o6grenir ve cocuklarin bilime dair olumsuz tutum
olusturmalarinin altinda yatan sebep bilimi 6grenmenin cevabini yalnizca kitaplarda
bulmaya inanan ve ilgisiz olan o6gretmenlerdir. Bunun yani sira arastirmalar
gOstermektedir ki, 6gretmenin sahip oldugu bilimsel igerik bilgisi, bilim ve bilim
egitimine dair 6zyeterlik inanci ve tutumlari kiguk ¢ocuklarin bilimi 6grenmelerinde
yordayici degiskenlerdir (Gropen, Kook, Hoisington & Chiarelli, 2017; Olgan, Guner
Alparslan & Oztekin, 2014; Unal & Akman, 2006).

Nitelikli bir bilim egitimi icin 6gretmenlerin birtakim roller Ustlenmeleri
gerekmektedir (Harlan & Rivkin, 2000) ve bu rollere asagida detayli sekilde yer
verilmistir (Unal & Akman, 2006):

e Kolaylagtirici 6gretmen rolii: Ogretmenler tim gocuklari desteklemek

icin uygun bir 6grenme ortami yaratir, plan ve hazirhk yapar, gerekli
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malzemeleri temin eder, sure¢ icerisinde ortamdaki daginikhga
tahammal eder, riskler alabilir ve c¢ocuklarin hatalarini 6grenme

firsatlarina donuasturr.

Degisimi gerceklestiren 6gretmen rolu: Cocuklari bir bilim insani gibi
gorur, onlara bunu hissettirir ve onlarin da kendilerini problemleri
¢cOzebilen, surece yon yeren bireyler olarak gdrmelerini saglar.
Cocuklarda bilime iligkin olumlu tutumlar gelistirmek igin onlarin merak

ve heyecanlarini diri tutar ve kendi deneyimleri yagamalarina izin verir.

Danisman égretmen rolii: Ogretmenler siirec icerisinde iyi bir gdzlemci
ve dinleyici olur, gocuklarin sorularina geligsimlerine uygun cevaplar
verir ya da ipuglar sunar, ¢ocuklara kesiflerini yonlendiren agik uglu
sorular sorar. Amaci ¢ocuklarin bagimsiz olarak ¢ézimler ve fikirler

uretmelerini saglamaktir.

Ornek olan 6gretmen rolii: Ogretmen tutum ve davranislariyla

cocuklarin bilimsel deneyimleri boyunca onlara model olur.

Ogretmenlerin gocuklara nitelikli bir bilim egitimi verebilmesi icin NRC
(1996)'nin “National Science Education Standarts (Ulusal Bilim Egitim Standartlari)”

yayinin dguncu bolimunde o6gretmenlerin bazi yeterliklere sahip olmalari ile ilgili

hususlar maddelenmis ve bunlarin iginde okul éncesi 6gretmenleri igin daha 6zet

sekilde asagidaki ¢ikarimlar yapilmistir (Martin, 2001; Unal, 2018):

Ogretmenler bilimsel arastirmalarin dogasini anlayarak bilimsel siire¢

becerilerini kullanmayi 6grenmelidir,

Ogretmenler bilimin belli bagli terim, kavram, olay ve olgulari (bilimsel

fenomenler) hakkinda bilgi sahibi olmali ve bunlari iyi anlamalidir,

C")gjretmenler bilimin teknoloji, muhendislik, matematik, sanat vb.

bagka alanlar ile iligkili oldugunu bilmelidir,

Ogretmenler toplumsal ve bireysel hususlarda bilimsel bilgilerini ve

yeterliklerini kullanabilmelidir.

Yukarida siralanan yeterliklerin acgik bir sekilde bilim okuryazarliginin alt

boyutlarina

birebir karsilik geldigi goértlmektedir. Buradan okul Oncesi

ogretmenlerinin ¢ocuklara iyi bir bilim egitimi verebilmesi i¢in aslinda Once
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kendilerinin bilim okuryazari bireyler olmalari gerektigi anlagiimaktadir. Nitekim ilgili
alanyazin incelendiginde ogretmenlerin bilim etkinliklerine siniflarinda yeteri kadar
zaman ayiramamalari, beklendigi sekilde bilim egitimini uygulayamamalari, bilim
egitimini uygularken 6gretmen merkezli yontemlere ya da yalnizca kendi asina
olduklari bilimsel konulara agirlik vermelerinin altinda bilgi ve deneyim eksikligi,
olumsuz tutumlar, dusuk O6zguven ve Ozyeterlik algilarinin yattigi goérulmektedir
(Cho, Kim, & Choi, 2003; Kallery & Psillos, 2001; Sackes, Akman, & Trundle, 2012).
Ancak genellikle bu degiskenlerden yalnizca bir ya da bir kaginin arastirmalara konu
oldugu Dbelirlenmigtir ve bilim okuryazarligi c¢ergevesinde okul Oncesi
ogretmenlerinin mevcut durumunun daha genis bir kavramsal gergevede incelendigi

bir arastirmaya ulagilamamisgtir.

Bilim egitiminde ebeveynin rolii. Bilim egitiminde égretmen faktéri kadar
cocuklarin ilk ogretmenleri sayllan ve en yakin cevrelerindeki yetigkinler olan
ebeveynlerinin rolu ve ebeveynlerin sahip oldugu belli sosyo-demografik ozellikler
de 6nemlidir. Ginumuzde artik ebeveynler 6gretmenlerin egitimde partnerleri ve en
guclli muttefikleri olarak kabul edilmektedir, yani ebeveynler de ¢ocuklarinin bilim
deneyimlerinde en az 6gretmenler kadar etkilidir (Vahey, Vidiksis, & Adair, 2019).
Ustelik bilim yalnizca okul ortamiyla sinirli degildir, ev ortami ve okul digi 6grenme
ortamlari da c¢ocuklarin bilim egitimlerinde ¢ok ©énemli alanlar olarak kabul
edilmektedir. CunkU okul disinda ya da dogada var olan her seyi siniflara sigdirmak
imkansizdir ve ozellikle bilim egitimi i¢in yapay ortamlar ¢ok sinirlandirici olmaktadir.
Cocuklarin bilimsel deneyimler yasamasi igin illa ki laboratuvar gibi bir ortama,
pahali arag-gere¢ ve malzemelere gerek yoktur, gocuklara bilim yagantilari sunmak
icin hem evde hem de dogada sinirsiz ve maliyetsiz birgok kaynak vardir.
Ebeveynlerin bu durumun farkinda olurlarsa g¢ocuklarinin bilim deneyimlerini
desteklemek igin bu sinirsiz firsatlari kullanabilirler (Vahey, Vidiksis, & Adair, 2019).
Bunun yaninda okulda yapilan bilim etkinliklerine ¢ok kisith zaman ayrilmakta ve
uygulamalar yetersiz gortulmektedir. Bunun nedenleri su sekilde 6zetlenebilir: 1)
ogretmenlerin bilimsel igerik bilgilerinin sinirli olmasi, 2) bilim etkinliklerinin yerine
okuma yazmaya hazirlik ve sanat etkinlikleri gibi etkinlikleri daha sik yapma
zorunlulugu hissetmeleri, 3) materyallerin yetersizligi, 4) cocuklarin bilimsel
kavramlari 6grenemeyecekleri inanci, 5) 6gretmenlerin disuk 6z yeterlik inanci ve

olumsuz tutumlari (Appleton, 1992; Sackes, 2014; Nayfeld, Brenneman, & Gelman,
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2011; Kallery & Psillos, 2001). Dolayisiyla okul ve 6gretmenler kiiguk gocuklarin tek
bilim 6grenme kaynaklari olarak gorulmemelidir ve ebeveynlerin hem okulda hem

evde ¢ocuklarin bilim egitiminlerini desteklemeleri gerekmektedir.

Cocuklarin ev ortamlari ve ebeveynleriyle gecirdikleri zaman dilimi sinirsiz
bilim yapma firsatiyla doludur. Buna ornek olarak verilebilecek pisirme ile ilgili
mutfak isleri, gamasgirlarin yilkanmasi ve temizlik, gcoraplarin eslenmesi, basit tamir
isleri gibi rutin ev isleri, ebeveyn ile bahgede gecirilen siradan bir zamanda doga
kesifleri ve gdzlemler, gidilen bir parkta, gezide ya da piknikte inceleme konusu
yapilabilecek dogal ya da insan yapimi materyaller, golgeler hakkinda konusmak,
hava durumunu tahmin etmek bu firsatlardan yalnizca bir kag¢ tanesidir. Bunun
yaninda ebeveynler okuldaki bilim etkinliklerine aktif katilarak, sinifta uygulamalar
yaparak, materyal destedi saglayarak dgretmenle is birligi icinde ¢ocuklarin bilim
ogrenmelerine destek olabilir. Ustelik bu katiimlarin yalnizca gocuklarina degil
ebeveynlerine de faydalari vardir. Bu sayede ebeveynler okulu, sinif iklimini ve
ogretmeni daha iyi tanir, gocuklarin siniftaki yasantilari hakkinda ve bilim etkinlikleri
hakkinda birgok sey 0ogrenebilir ve bdylece evde de c¢ocuklari nasil
destekleyecegine dair fikirler edinebilir (Veziroglu Celik, 2018). Tum bunlar
cocuklarin bilime karsi ilgi ve olumlu tutum geligtirmelerine, kavram yanilgilarinin
onlne gegcilmesine, gelecekteki akademik basarilarina temel tesgkil edecek bilgi ve

becerileri kazanmasina fayda saglar (Aktamis, Unal, & Ergin, 2008).

NSTA (2009) tarafindan yayinlanan “Bilim Ogrenmede Ebeveyn Katilimi
(Parent Involvement in Science Learning)” adli makalede gocuklarin bilim egitimini
desteklemeleri ve gocuklarini 21. yuzyihn gerektirdigi yeterliklerden biri olan bilim
okuryazari bireyler olarak yetistirmeleri igin ebeveynlere birgok dneride bulunularak
ebeveynin glclu etkisine dikkat cekilmistir. Jackson ve Heil’'e (2011) gore ise
ebeveynler cocuklarinin gunlik bilim deneyimlerini, bilimsel sure¢ becerilerini
desteklediklerinde onlarin bilim okuryazari bireyler olarak yetismelerinde onemli bir
rol oynamis olurlar. Tum bunlarin yaninda c¢ocuklarinin ebeveynlerinin ve ev
ortamlarinin karakteristik yapilari gocuklarin gelisimleri, bilgi ve beceri dlzeylerini
etkileyen ¢ok oOnemli bir husustur (Veziroglu Celik, 2018). Farkli 6gretim
kademelerinde olan gocuklarin ebeveynleriyle yurutulen galismalarda ebeveynlerin
egitim duzeyi, sosyoekonomik durumlari, bilime iligkin ge¢gmis deneyimlerinden

kaynaklanan tutumlari, bilgi ve bilim okuryazarlik dizeylerinin ¢ocuklarinin bilim
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dgrenmeleri lizerinde etkisinin oldugu goérilmustir (Derman, 2019; Otken, 2019;
Sahin, 2010; Ustiin ve ark., 2020; Yetisir ve ark., 2018). Ancak okul éncesi dénemde
gocugu olan ebeveynlerle bilim egitimi konusunda yapilmis ¢ok sinirli sayida
arastirma vardir ve bilim okuryazarlik duzeylerini belirlemeyi amacglayan bir

calismaya ise rastlanmamistir.

Yukarida okul oncesi 6gretmenlerinin ve okul 6ncesi donemde ¢ocugu olan
ebeveynlerin kuguk c¢ocuklarin ilk bilim deneyimlerindeki rolleri, bilime karsi
gelistircekleri ilgi ve tutumlara etkileri ve onlarin gelecegdin bilim okuryazari bireyleri
olarak yetismelerinde ebeveyn ve 6gretmen faktorinin onemi irdelenmistir. Okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarin bilim yasantilarinin desteklenmesinde “Ulusal Fen

Ogretmenleri Birligi (NSTA)” yetiskinler i¢in bazi anahtar ilkeler sunmustur:

e TUm cocuklarin bilimi uygulama, anlama ve bilimsel kavramlari

ogrenme potansiyeli vardir,

e Yetigkinler ¢ocuklarin bilim deneyimlerinde ¢ok énemli ve etkili rollere
sahiptir,

e Cocuklar bilimi kegfetmeleri icin farkli firsatlara gereksinim duyarlar.

e Cocuklar bilimsel bilgileri ve becerileri hem formal hem de informal

yollardan kendi deneyimleri ile 6grenebilirler,

e Cocuklarin bilimsel bilgileri ve becerileri 6grenmek igin zamana

intiyaclari vardir.

Ogretmenler ve ebeveynler bu anahtar ilkeleri ¢ok iyi bilmenin yaninda
kendilerinin de bazi yeterliklere sahip olmalari gerekir. Ogretmen ve ebeveynlerin
bilime yonelik olumlu tutumlari ve ilgileri varsa, bilimsel kavram yanilgilari yoksa,
temel bilimsel bilgi ve olaylara iligkin bilgi sahibiyseler, bilimin kigisel ve toplumsal
hayattaki yerine dair bir anlayis gelistirmiglerse, bilim ve teknolojinin glinimuzdeki
oneminden, iligkisinden, faydalarindan ya da risklerinden haberdar iseler
cocuklarina nitelikli bilim egitimi verebilecekleri ve onlari bilim okuryazar bireyler
olarak yetigtirebilecekleri varsayilmaktadir. Bu varsayim bu arastirmanin temel
problemini olusturmustur ve bu arastirmada okul éncesi ddnemde ¢ocugu olan
ebeveynlerin ve okul oncesi ogretmenlerinin bilim okuryazarlik duzeyleri, bilim

okuryazarligina ve bilim egitimine iligkin gorugleri incelenmigtir.
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ilgili Aragtirmalar

ilgili aragtirmalar “bilim okuryazarligi ve alt boyutlarini kapsayan” ve “erken
cocuklukta bilim egitimini kapsayan” olmak Uzere iki baslk halinde asagida

Ozetlenmistir.

Bilim okuryazarhigi ve alt boyutlarini kapsayan arastirmalar. Bu baslik
altinda ogretmen, 6gretmen adaylari, gocuklar ve ebeveynler ile yurutulen bilim
okuryazarligina ya da bilimin dogasi, bilimsel igerik bilgisi ve bilim-teknoloji-toplum

alt boyutlarindan bir ya da birkagina iligkin yapilan arastirmalar incelenmigtir.

Miller (2010) Amerika’da yasayan bir grup yetiskinin bilim okuryazarliklar
uzerinde yas, cinsiyet, 6grenim durumu, okulda alinan bilim dersinin sayisi, evde
klguk bir gocugun varhdi, bilimsel-teknolojik-gevresel konulara ilgili olma durumu,
kisisel dini inanglar, TV kullanimi, basili ve gevrimici bilimsel kaynaklarin kullanimi
gibi degigkenlerin etkisini arastirmigtir. Bilim okuryazarligi Uzerinde en gugli ve
birinci sirada yordayiciliga sahip olan degiskenin bilim dersi almak oldugu, alinan
bilim dersi sayisi arttikgca bilim okuryazarhi@inin da arttigini bulmustur. ikinci gicli
yordayici degisken ddrenim durumudur, bireylerin 6grenim durumlari ylukseldikge
bilim okuryazarlklarinin da yukseldigi sonucuna varmistir. Bilim okuryazarhgi
uzerinde etkisi olan diger yordayici degiskenleri ise daha az dogmatik inanca sahip
olma, daha geng yasta olma, erkek cinsiyette olma, daha az TV izleme, daha ¢ok

basili ve gevrimigi bilimsel kaynaklara erigme olarak siralamaktadir.

Drew ve Thomas (2018) okullardaki ¢ocuklarin bilimi anlamada
zorlandiklarini, bilim okuryazarliklarinin iyi dizeyde olmadigini bunun sebebinin de
siniflarda bilimi 6gretmede isteksiz 6gretmenlerden kaynaklaniyor olabilecegini
iddia emektedir. Bu varsayimdan yola ¢ikarak 343 6gretmene uyguladiklari bir
anketin analizleri sonucunda &gretmenlerin ¢ocuklarin bilim okuryazarliklarini
gelistirmede c¢ok etkili olan bilim igerik standartlarini tam anlamiyla
uygulayamadiklarini ve gocuklara yeterli destegi saglayamadiklarini bulmuslardir.

Dani’'nin (2009) Lubnanh 6gretmenlerle yurittigu calismada 6gretmenlerin
bilimin dogasi, bilimsel icerik bilgisi ve bilim-teknoloji-toplum iligkisi boyutlarindaki
anlayislarini incelemistir. Ogretmenlerin ulusal ders kitaplarini ve sinavlarini bilimsel
icerik bilgisi ile iligkilendirdigini, bilim 6gretme yetkinligine sahip olmadiklarini, bilimin

dogasini anlayamadiklarini tespit etmistir. Ayrica lisans egitimine sahip olmayan
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katilimcilarin bilim okuryazarhgr anlayiglarini yetersiz bulurken, lisans ve ylksek

lisans egitimine sahip olanlarin anlayiglarini daha iyi dizeyde degerlendirmektedir.

Schroeder, Mckeough, Graham, Stock ve Bisanz (2009) Kuzey Amerika’da
okul éncesi donem cocuklar i¢in satilan 116 ¢ocuk kitabinin igeriginin erken
cocukluk bilim programina ve bilim okuryazarliginin amaglarina ne kadar hizmet
ettigini inceledikleri c¢alismalarinda kitaplarin birgok yonden eksik oldugunu
saptamiglardir. Dinozorlar, Uzay, Kalitim ve Biiyiime ve Yasam Ozellikleri adli dort
bilim konusu Uzerinde vyapilan analizler mufredat hedeflerini ve bilimsel
okuryazarligin unsurlarini kapsamasi agisindan tutarsiz oldugu belirlenmigtir. Bu
kitaplar gocuklarin bilimle ilk kargilagmalarini temsil ettiginden, bu kitaplarin bilim
okuryazarligini tesvik etmede azami olglude etkili olmasi igin bu eksikliklerin
giderilmesi ve siniflarda 6gretmenlerin kitaplar konusunda daha segici olmalari

Onerisinde bulunulmustur.

Turgut (2005) 65’er katimcidan olugsan iki grupta fen bilgisi 6gretmen
adaylariyla bir dénem boyunca uygulanan yapilandirmaci o6gretim tasarimi
yonteminin bilim okuryazarlik dizeyine etkisini 6n test-son test kontrol gruplu
desenle arastirmistir. Karma yoOntem arastirmasinin  sonuglarina gore
yapilandirmaci tasarimin uygulandigi siniftaki 6gretmen adaylari, geleneksel
tasarimin uygulandigi gruptaki 6gretmen adaylarindan son test puanlarina gore
bilim okuryazarlik dlzeyleri ve alt boyutlarinda daha dst dizey gelisim
gostermiglerdir. Bu sonuglardan ogretmen adaylarinin lisans egitimlerinde bilime
iligkin aldiklari derslerin nasil uygulandiginin gok onemli oldugu anlagiimaktadir.

Ozdemir (2010) 186 fen bilgisi 6gretmen adayindan, bilim okuryazarhgini
“bilme ve kavrama”, “tutum ve degerler” ve “izleme ve kullanma” olarak Ug¢ alt boyutta
ele alarak kendisinin gelistirdigi fen ve teknoloji okuryazarligi lgegiyle nicel yontem
arastirmasinda veri toplamistir. Arastirmanin sonuglari 6gretmen adaylarinin bilim-
teknoloji-toplum iligkilerine yonelik duzeylerinin orta seviyede olmasina ragmen
kavram yanilgilarina sahip olduklarini, bilimin dogasi duizeylerinin ¢ok dusuk
seviyede oldugu ve bilimin dogasini yeterince i¢sellestiremediklerini ve bilimsel ve

teknolojik gelismeleri nadiren takip ettiklerini gostermektedir.

Can ve Celik’in (2019) Turkiye’'nin farkh Universitelerinden toplam 2008 fen

bilgisi 6gretmen adayiyla yurUttikleri ¢alismada katilimcilarin evrensel bilim
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okuryazarlik duzeylerini“ incelemiglerdir. Arastirmanin sonuglari katihmcilarin iyi
sayilabilecek duzeyde olduklarini ancak “karakter ve degerler” alt boyutunda daha

dusuk seviyede olduklari bulunmustur.

Kaya ve Bacanak’in (2013) fen bilgisi 6gretmen adayi olan 5 katilimci ile
yuruattukleri nitel aragtirmada katilimcilarin bilim okuryazarligr hakkindaki goruslerini
ogrenmek icin yari yapilandiriimisg gérugme formuyla veri toplanmigtir. Bulgulara
gOre 6gretmen adaylari bilim okuryazarligini énemli bulmaktadir, bilim okuryazari
birey 6zelliklerini bilmektedir ancak bilim okuryazarlik seviyeleri istenen dizeyde
degildir. Bunun yaninda o6gretmen adaylari bilim okuryazarliklarini geligtirmek igin
bilimsel yayinlar takip etmenin 6nemine vurgu yapmalarina ragmen yazili ya da
gorsel bir bilim yayini takip etmemektedir. Son olarak &gretmen adaylari
yetistirecekleri dgrencilerinin bilim okuryazari bireyler olmalarinda kendi rollerinin
farkindadir.

Ozden ve Yenice'nin (2016) 15 fen bilgisi 6gretmen adayiyla yurdttikleri nitel
calismada hazirlanan yari yapilandiriimis gérisme formuyla katilimcilarin “bilimsel
kanun ve teori kavramlarina, bu kavramlarin 6gretimine ve 6gretim programlarindaki
yerine” iligkin gorusleri alinmigtir. Verdikleri yanitlar incelediginde katilimcilarin
kanun ve teoriler hakkinda kavram yanilgilarinin oldugu, aralarindaki iligkiyi
aciklayamadiklari, kendilerini yetersiz goérdukleri ve c¢ocuklara da nasil

ogreteceklerini bilmediklerini ifade ettikleri gérulmustur.

Ozcan ve Yilmaz (2019) tarafindan 49 fen bilgisi 6gretmen adayiyla
yurutulmas g¢aligsmanin bulgularina goére bilim ve teknolojiyi ice ice gegmis kavramlar

olarak gordukleri ve birbirlerinden net bir sekilde ayiramadiklari tespit edilmigtir.

Benzer (2020) 115 fen bilgisi 6gretmen adayina “bilimsel okuryazarlik testi”
ve “‘medya okuryazarlk testi” uygulamis ve sonuglar aday o6gretmenlerin sinif
seviyesi yukseldikge bilim okuryazarlik seviyelerinin de arttigini, bilim okuryazarhk
duzeyleri medya okuryazarlik dizeyleri arasinda orta derecede pozitif yonlu iligki
oldugunu gdstermistir. Bu sonuglardan 6dretmen adaylarinin lisans egditimlerinde
bilime iligkin aldiklari derslerin faydali oldugu ve nasil uygulandiginin ¢ok énemli

oldugu anlasiimaktadir.

Gokdemir'in (2020) 244 fen bilgisi 6gretmen adayiyla yurattugu karma

yontem ylksek lisans tez ¢alismasinda PISA’nin bilim okuryazarli§i boyutuna iligkin
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sorular 1., 2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Sonuglar 6gretmen
adaylarinin sinif seviyesi arttikga bilim okuryazarlik puanlarinin artmadigini
gOstermis ve katihmcilar gérismelerde kendilerini bilim okuryazarliginda yetersiz

hissettiklerini ifade etmislerdir.

Suldn, Isik, ve Sulin’in (2008) 39 sinif 6gretmeniyle nicel desende yaptigi
ve sonucunda ogretmenlerin buyuk ¢ogunlugunun bilim okuryazarlk duzeylerinin
dusuk oldugu, yalnizca erkek sinif 6gretmenlerinin bilimsel yayinlari takip ettiginin

saptanmistir.

Karademirin (2012) 9 sinif o6gretmeniyle yuaruttugu nitel arastirmada
ogretmenlerin  bilim  okuryazarhdini ve alt boyutlarini  dogru sekilde
aciklayamadiklari ve bilim okuryazarliginin 6gretim programlarinda yer aldigina

iligkin bilgilerinin olmadigi belirlenmisgtir.

Cayci & Atalay'in (2017) 219 sinif 6gretmeni adayiyla yurattuga karma
yontemli calismada ise katilimcilarin bilim okuryazarligina iliskin 0z yeterlik
algilarinin orta dizeyde olmasina ve kendilerini bilim okuryazari olarak gormelerine

ragmen bilimsel yayinlar takip etmedikleri saptanmistir.

Alanyazin bilim okuryazarhgiyla ilgili galigmalarin yukarida da 6zetlendigi gibi
daha cok fen bilgisi 6gretmen adaylariyla, kismen de sinif 6gretmenleriyle
yuratlldiguni gésterse de az sayida g¢alismanin farkl branglardan 6gretmenler ile
de yuratuldaga goérulmektedir. Toraman ve Aydin (2013) farkli dallardan 6gretmen
adaylarinin bilim okuryazarhginin alt boyutu kabul edilen sosyo-bilimsel konularda
fen-teknoloji-toplum-gevre iligkilendirmesini nasil yaptiklarina iligskin nitel bir galisma
yurutmuslerdir. Calismada “tlirkge, matematik, fen, sosyal bilgiler, sinif, okul dncesi
ve rehberlik” 6gretmen adaylarindan olusan 42 katilimciyla odak grup goérusleri
yapilmig, 6gretmen adaylarinin sosyo-bilimsel konular ve bilim egitimi hakkindaki
gorusleri benzer olmakla birlikte bu goruslerin 6nceki bilim egitimleri yasantilarindan
etkilendigi rapor edilmistir ve en erken yaslardan itibaren bilim okuryazarligin
gelisimi i¢in bilim egitimi onerilmistir.

Yolagiden (2017) tarafindan fen bilgisi ve sinif 6gretmen adaylarindan olusan
432 katihmci ile gergeklestirilen yuksek lisans tez galismasinda katilimcilarin bilimi
ogrenme becerileri, bilim okuryazarliklari ve sosyo bilimsel konulara karsi tutumlari

incelenmigtir. Arastirmanin sonuglarina goére katiimcilarin bilim okuryazarlik
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duzeylerinin orta sevide oldugu, duzeylerinin her iki branga gore farklilagmadigi ve
bilimi 6grenme becerileri arttik¢a bilim okuryazarlik dizeyleri ve sosyo-bilimsel

konulara kargi tutum puanlarinin da arttigi saptanmigtir.

Yavuz (2018) sinif, fen bilgisi, matematik, ingilizce, tlirk¢e, muzik ve resim
ogretmenlerinden olusan 10 katilimci ile odak grup gorusmeleri yaparak bilim
okuryazarligi hakkindaki 6gretmen goruslerini incelemis ve katilimcilarin bilim
okuryazarligini gerekli bulmalarina ve dnemine inanmalarina ragmen kendilerini
yetersiz bulduklarini, gelisimleri adina egitim alma ya da yayin takip etme gibi
girisimlerde bulunmadiklarini, MEB’ten ve gesitli kurum kuruluslardan beklentilerinin
oldugunu tespit etmigtir.

Balbag ve Balbad'in (2017) fen bilgisi, sinif ve okul &ncesi 6gretmen
adaylarindan olusan toplam 249 katihmci ile yuruttigu nicel arastirmada bilim
okuryazarligi ve bilgi okuryazarh§i dizeyleri incelenmistir. Ug farkh lisans
boliminde oOgrenim goren adaylar arasinda bilim okuryazarligi duzeylerinde
anlamli bi farkhlik bulunmamis, bilim okuryazarligi dizeylerinin orta seviyede
olduklari tespit edilmis ve iki okuryazarlik tirt arasinda pozitif yuksek bir korelasyon

bulunmustur.

Tahan ve Ugar (2017) nitel desende 9 okul dncesi 6gretmeni ile yuruttukleri
calismada o6gretmenlerin sinifta gocuklarin bilim okuryazarhidi gelistirmek igin neler
yaptiklarini 6grenmek amaciyla yari yapilandiriimis gérisme sorulari ile goruslerini
almiglardir. Ogretmen gorlslerine gore en fazla deney yaptiklari, bilim ile ilgili
cocuklara videolar seyrettirdikleri yonuindedir. Ayrica 6gretmenler bir engel olarak
siniflarinda materyallerin  yetersiz oldugunu da soOylemiglerdir. Arastirma
sonuglarindan yola cikarak 6gretmenlerin tek tip 6grenme yontem ve teknikleri
kullanmalari, hazir materyal beklentileri gibi nedenlerden dolayi ¢ocuklarin bilim

okuryazarliklarini geligtirmede yetersiz olduklari sonucuna variimaktadir

Ebeveynleri iceren calismalara bakildiginda Sahin’in (2010) ¢alismasinda
239 ebeveyen ve onlarin 7.sinifa giden c¢ocuklari ile yurGttigu arastirma dikkat
cekicidir. Arastirmada ebeveynlerin bilim okuryazarlik diuzeyleri ile gocuklarinin bilim
dersindeki basarilarinin iliskisine bakilmis ve bu iki degisken arasinda orta dizeyde
pozitif bir iliski bulunmustur. Buradan ebeveynlerin bilim okuryazarlik duzeyleri

artttkca cocuklarinin bilim dersindeki basarilari da arttigi ¢ikarimi yapilmistir.
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Cocuklarin bilim dersi basarilarina etki eden diger bir degisken ise ebeveynin
ogrenim durumu olmustur yani ebeveynlerin egitimlerinin gocuklarin basarilarini

etkiledigi sonucuna ulasiimigtir.

Can ve Besler'in (2018) 60 ortaokul 6grencisi ve 119 ebeveyn ile tek grup 6n
test-son test modelde yuruttugu bilim okuryazarhidi ve medya okuryazarhiginin
inceledigi galigmada ogrenciler ile 16 hafta boyunca dijital ve medya etkinlikleri
yapilmis ve bunlar ebeveynlere sunulmustur. Son test bulgularina goére
ebeveynlerin bilim okuryazarlik dlizeylerinin arttigi, ebeveynlerin 6grenim durumuna
gore cocuklarin son test bilim okuryazarlgi puanlarinin arttigi ve hem ebeveyn hem
cocuklar icin son testte bilim okuryazarligi ve medya okuryazarligi arasinda orta

dizeyde pozitif bir iliskinin oldugu saptanmisgtir.

Turgut ve ark. (2016) tarafindan 41 okul 6ncesi 6gretmen adayiyla yuratulen
nitel ¢alismada katilimcilarin bilim ve s6zde-bilim algilari incelenmis, bulgular
ogretmen adaylarinin bilim ve teknoloji kavramlarini birbirine karigtirdiklarini, bilime
geleneksek anlayis ile yaklastiklarini, neredeyse tamaminin bilimi tek bilme yolu
olarak gérmediklerini, cogunlugunun sézde-bilim kavramini hi¢ duymadiklari ve
s6zde-bilim ile bilimi birbirlerinden ayiramadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Arastirmaci
bu sonuglarin lisans 6gretim programlarinda aldiklari derslerin yetersiz olmasiyla

ilgili olabilecegini disunmektedir.

Tark, Yidinm, Bolat ve Ocak iskeleli’'nin (2018) birinci siniftan dérdincii
sinifa kadar 164 okul oncesi 0gretmen adayiyla yaptiklari nitel calismada
katilimcilarin bilimin dogasi gorusleri incelenmistir. Sonuglar aday 6gretmenlerin
bilimin dogasi gorUslerinin sinif seviyesi ilerledikgce degisme gdstermedigini ve
bilimin dogdasina iligkin yetersiz goruslere sahip olduklarini ortaya c¢ikarmis ve
arastirmacilar lisans duzeyinde verilen “fen egitimi” dersinin igeriginin bu kapsamda

genisletiimesi 6nerisinde bulunmusglardir.

Duruk, Akgun, ve Tokur'un (2019) 10 okul Oncesi 6gretmen adayi ile
yuruttikleri nitel arastirmada bilimin dogasi anlayiglarinda hala belli kavram
yanilgilarina sahip olsalarda literatlrdeki diger ¢alisma sonuglarina kiyasla kismen

daha istenen seviyede olduklari saptanmigtir.
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Erdas-Kartal ve Ada’'nin (2018) 94 okul 6ncesi 6gretmen adayiyla yaruttakleri
nitel calismalarda da sonuglar literatire paralel sekilde katihmcilarin bilimin dogasi

hakkinda yetersiz anlayisa ve naif duslncelere sahip olduklarini géstermistir.

Okul oncesinde bilim egitimini kapsayan arastirmalar. Bu baslik altinda
okul oncesi 6gretmenleri ve okul Ooncesi donemde gocugu olan ebeveynler ile

yurutulen bilim egitimini ¢egitli agilardan konu alan arastirmalar incelenmistir.

The Bayer of Science Education (1995) yurttigu nitel bir calismada rastgele
gerceklesen telefon anketinde ilkdgretim 6grencilerinin 1000 ebeveyni ve 1004
ogretmeni ile gorisme yapiimig ve katilmcilarin bilim egitimine yonelik tutumlari
arastirilmig. Arastirma sonuglarina gére égretmenler ingilizce, matematik, sosyal ve
fen disiplinleri arasinda kendilerini en yetersiz bulduklari alanin bilim oldugu
soOylemiglerdir. Her 3 6gretmenden yalnizca 1’i kendisini bilim okuryazari olarak
degerlendirirken, ebeveynlerin yarisi g¢ocuklarinin bilim hakkindaki sorularini
yanitlarken kendilerini rahat hissetmediklerini belirtmiglerdir. Ebeveynlerin buyuk bir
kKismi bilimin ¢ocuklari i¢in dnemli olduguna inandiklarini, bilimin okulda heyecan
verici, yaratici ve ilgi c¢ekici olmasini istediklerini ancak &yle olmadigini
soylemiglerdir. Ogretmenler ise gocuklarin okulda iyi bir bilim egitimi aldiklarindan

emin olduklarini ama ev igin emin olmadiklarini belirtmiglerdir.

Chen’in (2001) cok kultarli boyutta ebeveynler ile yurattigu ¢alismasinda
ebeveynlerin bilim egitimine yonelik tutum ve beklentilerini incelemis ve ¢ocuklarinin
bilim egitime iliskin tutumlariyla ebeveynlerin bilim egitimine iligkin tutumlar

arasindaki yuksek duzeyde pozitif iligki bulmustur.

Perera (2014) ebeveynlerin bilime yodnelik tutumlariyla ¢ocuklarinin bilim
basarilari arasindaki iligkiyi arastirdigi ¢alismasinda ¢ocuklarin 2006 PISA sinav
basarilarina bakmis ve ebeveynlerin bilime yonelik tutumlarinin gocuklarinin fen

basarisina pozitif yonde ve anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmigtir.

Unal ve Akman’in (2006) okul éncesi 6gretmenlerinin bilim égretimine iliskin
tutumlarini arastirdiklari nicel arastirmada 160 O&gretmenle c¢alisiimis ve
ogretmenlerin 6grenim durumlarinin bilim &égretimine iligskin tutumlariyla iligkili
oldugu, yani egitim seviyeleri arttikga fen ogretimine iligkin daha olumlu tutumlara
sahip olduklari saptanmistir. Calismada bilim 6gretimi ile iligkili diger bir faktor de

ogretmenlerin hizmetigi egitim/seminer alma durumlari olmustur, hizmetici egitim
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alan ogretmenlerin tutum puanlari da daha ylksek c¢ikmistir. Arastirmacilar
ulkemizde “ulusal standartlar” olmamasinin bu sonuclarda etkili olabilecegini

diustinmektedir.

Cakmak’in (2012) bilim égretimine iliskin tutum ve bilim kavramlarini anlamak
uzerine 231 okul dncesi 6gretmen adayiyla yuruttugu nicel ¢alismada katilimcilarin
bilim 6gretimine iligkin tutumlarinin olumlu oldugunu, bilim kavram testine gore orta
dizeyde bilgi sahibi olduklari ve tutum puanlar ile bilim kavramlari testinden

aldiklari puanlar arasinda anlamli pozitif bir iliski oldugunu saptamistir.

Bir karma desen aragtirmasi Timur (2012) tarafindan 10 okul Oncesi
Oogretmen adayiyla yudruatulmis ve katilimcilarinin bilim 6gretimine iligkin orta
dizeyde olumlu tutum puanlarina sahip oldugu ve katilimci géruslerine gore bilimsel
icerik bilgisi ve gegmis olumlu bilim yasantilarinin bilim 6gretimine iliskin tutumlar

etkiledigi sonucuna variimistir.

Can ve $Sahin (2015) tarafindan 130 okul 6ncesi 6gretmen adayiyla yurutulen
bilim ve bilim 6gretimine iliskin tutumlarini belirlemeyi amaglayan nicel ¢alismada
katilimcilarin bilime yonelik tutum puanlari ile bilim 6gretimine yonelik tutum puanlari
arasinda orta seviyede pozitif iligki gikarken, sinif seviyesi arttikga tutum puanlarinin

artmadigi sonucuna ulagiimigtir.

Aktemur Gurler, Akcanca, Alkan ve Alkan (2017) tarafindan énlisans ve
lisans programlarindan 118 okul 6ncesi 6gretmen adayiyla yurutilmads nicel
arastirmada katilimcilarinin yarisinin orta seviyede, dortte birinin dusuk ve diger
dortte birinin ise yUksek bilim egitimi tutum puanina sahip oldugu bulunmustur.
Ancak iki program 6grencileri arasinda bilim egitimine yonelik tutum puanlarinda

farkhlik olmadigi saptanmistir.

Uyanik Balat, Akman ve Gunsen (201