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OZET

Deneysel modelde ydrdtilen ve Ortaokul 6. sinif Matematik dersi, ¢arpanlar ve katlar
konularmin 6gretiminde FeTeMM yaklagiminin etkisini incelemeyi amaglayan bu
calismaya, amagli 6rnekleme yontemiyle Igdir ili Tuzluca ilgesi yatili ilkdgretim bolge
okullarindan, Cumbhuriyet YBO’da 6grenim goren 6. smuf Ogrencilerinden 12’si
ki1z,22’si de erkek olmak tizere 34 6grenci ile ylriitilmiistiir. Calisma uygulama siireci
10 hafta siirmiigtir. Uygulama siirecinde deney grubu Ogrencileriyle FeTeMM
yaklasimiyla matematik dersi carpanlar ve katlar konusu 6gretilirken, kontrol grubuyla
aynt konu Ogretim programinda yer alan Ogretimsel yontemler ve tekniklere gore
matematik Ogretmenleri tarafindan 6gretilmistir. Kontrol grubu ogrencileri iizerinde
herhangi bir etkide bulunulmamistir.. Uygulama siirecinin basinda hem deney hem de
kontrol gurubu Ogrencilerine basar1 testinin ilk uygulamasi (Ontest) yapilmistir.
Uygulamay: takip eden 10 hafta boyunca, deney ve kontrol gruplarinda arastirmada
ongoriilen islemler yapilmistir. Onuncu haftanin sonunda her iki gruba da basari testinin
ikinci uygulamasi (sontest) yapilmistir. Ayrica 6grencilerden FeTeMM ile derslerin
yuruttlmesine yonelik olarak yar1 yapilandirilmis formla goriisler alinmistir. Elde edilen

veriler nitel ve nicel analiz ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari sontestten, onteste gore daha
yuksek ortalamaya sahip oldugu; deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine
gore sontestte daha yuksek ortalamalarinin oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu FeTeMM

yaklasimiyla yarQtulen uygulama sirecinin basarili oldugunu gostermektedir. Ayrica,



caligmaya katilan kiz 6grencilerin, erkek dgrencilerden hem Ontestte hem de sontestte
daha yiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.. Kiz 6grenciler ¢alisma boyunca
erkeklerden daha basarili bir performans sergilemislerdir. FeTeMM yaklasimiyla
islenen konular ve etkinliklerin 6grencilerde matematik dersinin daha iyi anlasilmasina,
dersin daha eglenceli hale getirilmesine, matematik dersi basarisinin artmasina,
matematigin daha ilgi ¢ekici hale gelmesine, konularin kalicilik diizeyinin artmasina,
matematige yonelik onyargilarin azalmasina yardimei oldugu sonuglarina nitel ve nicel

veriler yardimiyla ulagilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out in the experimental model and aims to examine the effect of
the STEM approach on teaching 6th-grade Mathematics Course, multipliers and
factors.With the purposeful sampling method, 34 students, 12 girls and 22 boys were
selected from the 6th-grade students studying in Cumhuriyet YIBO from boarding
primary schools in Tuzluca district of Igdir province and the study was carried out with
these groups.

The implementation process of the study took 10 weeks.In the application process,
while the subject of multiplier and multiples was taught with the STEM approach with
the experimental group students, the same subject was taught to the control group by
mathematics teachers according to the instructional methods and techniques in the
curriculum.The researcher had no effect on the control group students.

At the beginning of the application process, the first application (pretest) of the
achievement test was made to both experimental and control group students.In the
following 10 weeks, the activities envisaged in the research were carried out in the
experimental and control groups.At the end of the tenth week, the second application
(posttest) of the achievement test was made to both groups.

In the study, the following results were reached: Experimental and control groups
obtained a higher mean than the posttest compared to the pretest, the experimental
group students obtained a higher average in the posttest than the control group
students.This finding shows that the experimental process was successful.Besides, it
was observed that female students participating in the study received higher averages
from male students in both pretest and posttest.Female students performed better than
boys during the study. The topics and activities covered with the STEM approach help
students to understand the mathematics lesson better, to make the lesson more
enjoyable, to increase the success of the mathematics lesson, to make mathematics more



interesting, to increase the permanence level of the subjects, to decrease prejudices
towards mathematics and to increase the students' prejudices.

Science Code

Keywords :STEM, Mathematics, Multipliers and Factors, Regional
Boarding Primary School (RBPS)
Page Number 108

Adviser :Asso. Prof. Dr. Metin UNAL



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez damismanhigimi istlenerek aragtirma  siirecindeki
caligmalarimda degerli goriis ve Onerileriyle bana destek olan ve bilgi ve tecriibeleriyle
rehberlik edip beni yodnlendiren ve tezimi titizlikle inceleyen Saym Dog. Dr. Metin
UNAL’a, onerileri ile arastirmaya katki saglayan degerli hocalarim Prof. Dr. Liitfullah
TURKMEN’e ve Dr. Ogr. Uyesi Sedef CELIK’e tesekkiirlerimi sunarim. Bu siiregte
ilgi ve destekleriyle her zaman yanimda olan esim Ayse Nur DUMLUPINAR’a, her
zaman yanimda olarak desteklerini esirgemeyen, bu glinlere gelmemde biyik pay
sahibi olan degerli babam Nurullah DUMLUPINAR’a, annem Neslihan
DUMLUPINAR’a, agabeyim Mustafa DUMLUPINAR’a ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica
kuzenim Murat AKIN’a ve Cumhuriyet Yatili Bdlge Ortaokulu idarecilerine,
Ogretmenlerine ve ogrencilerine tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ettt ettt ettt ettt ettt a ettt s s et ettt s an ettt en s anaeee [
N 1S I O R iii
(00 1 D21 51 25 2O Vi
TABLOLAR LISTEST....coeitiiiiiiieiieiiniineiesie st viii
SEKILLER LISTEST ..ottt ettt sttt sttt ss s s s sasssssanens ix
LUGIRIS ottt ettt ettt ettt ettt en ettt naneeee 1
L1 PrOBIEBM oo 1
Li2. MG .ttt st b etk b et b e eae e bt s h e et bt et e nreeaeere s 4
10 T o P oo PO U TP USRS 4
L4, VarSayImlar......cooeooieiiiiieeeece ettt ettt st sttt et sbe e s e ee e 6
1.5, SIIEIIKIAT ittt sttt e 6
1.6, TanImMIAr...cocueoiiiiiiieceee ettt et s sttt e e e e 7

2. ILGILT ALANYAZIN ...cevuiiiiiireristineieeie sttt st 8
2.1, Matematik EZIEIMT ..eocueiiiiiiiiiieieeeeeste ettt ettt st st 8
2.1.1. MatematiK OZIEtiMi.....ecveeereeeeeeieiesiesiesiesieeeeee ettt sttt st e e e seene e 11
2.1.2. Altinct simiflar matematik dersi 6gretim programinin GErgeVESI.........ocvvverververeereenene 15
2.1.3. Altinct siniflar matematik dersi 6gretim programinda ¢arpanlar ve katlar ............... 16

2.2. Altinct Siniflarda FETEMM EZItIMI c..vevviiiiiniiiiiiieeiecceseenee et sieesiee s s 17
2.2.1. Neden FETEMM EEItimi?......ccocieceerieieieiiecieseeeeestesteeeesteseeeesseesessesseessessesssensens 18
2.2.2. Entegre FETEMM EEItIMI....ccccuiiiiieiieeieenieeiie ettt sttt 22
2.2.3. Altinct siniflarda FeTeMM etkinliKIEri...........oocvvirivenenieeieccesesee e 25

2.3. Matematik Ogretiminde FeTeMM Uygulamalari............ccccoeuevevereereererereseressesesesesenns 28
2.4, T1GI1 ATASHIMALAT. .......cvoveveveeeecectete et ettt es s se st et es sttt et es s ssasaesesesnas 32
2.4.1. Carpanlar ve katlar konusunun dgretimine yonelik aragtirmalar ..........c.ccoeevereveenienne 32
2.4.2. Matematik 6gretiminde FeTeMM uygulamalarina yonelik aragtirmalar .................. 34
2.4.3. FeTeMM ile ¢arpanlar ve katlar konusunun 6gretimine yonelik ¢aligsmalar............. 42
SLYONTEM ..ottt sttt a et s st n st en s s s anassenansesnes 43
3.1, Arastirma DESENI ..ccuvieeiiieciie ettt ettt e e e e s e e te e esabe e s beeesareeens 43

Vi



3.2, Calisma Evreni ve KattlimeCilar........oocooviiiiiiiiniiiiiecee e 44

3.3, Veri Toplama ATaglart .......ccceeeeririeseieeeesene et 44
B4, ISIEM SHICCH cvuvuveeeiecvcveveieeeeececee et eeeae ettt e s sttt s sttt s s s s ae st sesnans 45
3.5, Verilerin ANAlIZI ..o 49

4. BULGULAR VE YORUM.....ooiiiiiiiiiiite et 51
5. TARTISMA ...t 63
B. SONUGC ...ttt b bbb bt e e bt bbb e n et 66
TR I o U Tod - T SR 66
6.2, ONEIIIET ..t 67

i.  lleri Arastirmalara DONiK ONEriler.........cocievevevreerereeeeeeeecerese e 67

ii. Karar Alicilara ve Uygulayicilara DOniik Oneriler...........ouevevrverrieerevreereesnersneneennns 67

T KAYNAKGA . ettt ettt b e bt b et et et ebe bt et e e b st e s et e s eneeneene 69
EILER . ..ottt a e e 81
OZGECMIS .ttt ettt sttt sttt ettt es st et stesesananastesesesnans 89

vii



TABLOLAR LISTESI

Tablo Sayfa
Tablo 3.1. Deney Grubu Ogrencileri Etkinlik P1ant ............cccocovveveveveevseeeeseeeean, 47
Tablo 3.2. Kontrol Grubu Ogrencileri Etkinlik Plani ............ccccocevvicverieveverecresicrenae, 48
Tablo 3.3. Basar1 Belirleme Testi Giivenirlik Stnamasi Sonuglart ..........coccevveiiiennnnne 51

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Birinci ve ikinci

Uygulama Ortalamalari Arasindaki Farklar............ccocvviiiiiiiiiniiece e 53

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Birinci ve Ikinci

Uygulama Ortalamalart Arasindaki Farklar............cccooiiiiiiiiiiii e 55

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubundaki Erkek ve Kiz Ogrencilerinin Basar1 Testinin

Birinci ve Ikinci Uygulama Ortalamalari Arasindaki Farklar............cccoovevricviiincnennnne, 55

Tablo 4.4. Erkek ve Kiz Ogrencilerin Basar1 Testi Birinci ve ikinci Uygulama
Ortalamalart Arasindaki Farklar ... 57

Tablo 4.5. Ogrencilerin FeTeMM Yaklagimiyla Islenen Konulara ve Etkinliklere iliskin
(€ 1) 41 1] 1<) o T RRSR 85

Tablo 4.6. Ogrencilerin FeTeMM Yaklasimiyla Islenen Konulara Iliskin Gériislerinden
Elde Edilen Tema ve Kategoriler ... 58

Tablo 4.7. Ogrencilerin FeTeMM Yaklagimiyla Islenen Etkinliklere iligkin

Gortislerinden Edilen Tema ve Kategoriler .........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiicceceee 60

viii



SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Basar1 Belirleme Testi Ontest ve Sontest

Ortalamalarinin Karsilagtirtlmast .........ccoiiiiiiiiiiiie e 54

Sekil 2. Deney ve Kontrol Grubundaki Erkek ve Kiz Ogrencilerin Basar1 Belirleme

Testi Ontest ve Sontest Ortalamalarinin Karsilastirilmast ..........ooeveveveeeeeeeeeseseseeeenne, 57

Sekil 3. Erkek ve Kiz Ogrencilerin Basar1 Belirleme Testi Ontest ve Sontest

Ortalamalarmin Karsilagtirtlmast.........cceeiiiiiiiiiiiiie i 59



1. GIRIS

1.1. Problem

Kiiresellesme ve teknolojinin gelismesiyle birlikte iginde bulundugumuz c¢agin
gereksinimleride degisime ugramaya baslamigtir. Bu durum beraberinde, toplumlarin
kendilerine 6zgii ihtiyaclar1 ortaya cikmustir. Ulkeler kendi ekonomik ozgurliklerini
saglayabilmek ve teknolojilerini gelistirmek i¢in rekabet igerisine girmistir. Rekabetin
en temel kaynag ise egitimdir. Ulkelerin hedeflerine ulasabilmesi icin dncelikli olarak
egitim alaninda yasanan gelismeleri takip etmeli ve bu alanda yeniliklere acik olmalidir.
Aksi halde higbir toplum egitim olmadan gelisme gosteremez. Buna bagl olarak; ABD
ve gelismis lilkelerin biiyiik bir boliimi egitim siireglerini gelistirmek ve desteklemek
amactyla STEM yaklasimin1 benimsemis ve egitsel faaliyetlerinde etkin bir sekilde
kullanmaya baglamistir. Tirkiye ise MEB 2015-2019 stratejik planinda STEM
egitimine yonelik planlama bulunmamasina ragmen STEM egitimin Onemine vurgu
yapildig1 ve bu alanda yasanan gelismelere doniik amacglarin oldugu goriilmektedir
(Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigli, 2016). Tirkiye’de STEM yaklasimi
Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik ~ yani ~ FeTeMM  olarak  Onerilmistir.

Yasanan bu gelismelerle birlikte, egitim alanlarinda gelisme gdsteren bu durum
FeTeMM’in farkli sekillerde tanimlanmasina neden olmustur. FeTeMM egitimi genel
olarak icerisinde fen, teknoloji, miithendislik ve matematigi barindiran disiplinlerin bir
uyum icerisinde bireylere gerekli becerilerin kazandirilmasi olarak tanimlanmigtir
(Ceylan, 2014). Bu beceriler; elestirel diisiince, 6zgiin problem ¢dzebilme yaklasimlari,
analitik diisiince, arastirmact ve sorgulayan diislince sistemi ve igbirligine yatkin olma
gibi becerilerdir.

FeTeMM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda
bireylerin giindelik hayatta karsilagtiklart problem durumlarin1 ¢odzebilmeleri igin

uygulanacak egitim plami olarak ifade edilebilir (Oner ve Capraro, 2016). Bu egitim ile



birlikte hem is alanlarinda hem de hayatin farkli alanlarinda diisiinen, sorgulayan ve
farkl: stratejileri hayata uyarlayan bireylerin yetismesi agisindan énemli bir egitim plani
olarak yorumlanabilir. Bu agidan ele alindiginda FeTeMM egitiminin bireye, iilkeye ve
topluma sagladigi bir takim faydalar bulunmaktadir. Bunlardan ilki iilke ekonomisine
saglamis oldugu faydalardir. Ikincisi ise bireylerin hizli bir sekilde gelisen ve degisen
teknolojik yeniliklere uyum saglamasini kolaylastiracak bireylerin yetistirilmesi ve son
olarak da gelecege doniik olarak iiretken, liderlik ozelliklerine sahip, karar alma
siireclerinde dogru karar alabilen bireylerin varhigimi olusturmaktir (Cepni, 2017).
Dogru bir sekilde verilen FeTeMM egitimi hem {ilke hem de birey agisindan biiyiik
gelisme olarak degerlendirilebilir. Ancak FeTeMM egitiminin kii¢iik yas gruplarinda
bulunan ¢ocuklara uygulanmasi ve ileriye doniik sonuglar alinmasi agisindan oldukca
O6nemlidir. Bu nedenle daha ilkokul ve ortaokul doneminde bulunan ¢ocuklarin biitiinciil
bir yaklagim izleyen ve disiplinlerarasi iliskileri goz oniinde tutan bir egitim felsefesi ile
egitim hayatlarini siirdiiriiyor olmalar1 olduk¢a dnemlidir. FeTeMM egitimi ile birlikte
etkin ve kalic1 6grenmenin saglanmasi da kaginilmaz bir gercektir. Cocuklar bu sayede
ogrendiklerini giindelik hayatlarina uyarlayabilir ve etkin 6grenme siireci desteklenebilir
(Smith ve Karr-Kiidwell, 2000).

FeTeMM egitimi ile birlikte Ogrencilere karsilastiklart problem durumlari
karsisinda disiplinlerarasi bir bakis agis1 gelistirmelerine ve biitlinciil bir yaklagim ile
becerileri kazanmasina yardimei olmay1 hedefleyen bir §gretim yaklasimidir (Sahin vd.,
2014). Bu agidan FeTeMM egitimi, Ogrenciler farkli bilgi ve becerileri biraraya
getirerek ogrendikleri bilgiyi giindelik hayat igerisinde kullanarak, yasam becerilerini
artirmaya, st diizey diisiinmelerine ve elestirel diisiinmeyi saglamaya dontik bir egitim
olarak yorumlanabilir.

Yasanan bu gelismeler 15181nda Tiirkiye’de yaklasik olarak on yildir 6grencilerin
aktif bir sekilde katilim sagladigi 6grenci merkezli yaklasimlarla desteklenmektedir.
Fakat o0grencilerin giinlilk yasam problemlerini ¢6zme becerilerini 6lgek uluslararasi
sinavlarda (PISA, TIMSS vb.) basarisiz olmalar1 egitim sistemi igerisinde en onemli
sorunlarimiz arasinda yer almaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢inde atilmasi gereken en
onemli adim ise FeTeMM destekli ders etkinliklerine yer verilmesidir (Akdag ve
Giines, 2017). PISA ve TIMSS gibi uluslararas: siavlar d6grencilerin giinliik problem

¢ozme becerilerini akademik yonden degerlendiren sinavlar arasinda yer almaktadir. Bu



baglamda FeTeMM egitimi sayesinde oOgrencilerin problem ¢6zme kabiliyetleri
geligserek, gelisen akademik beceriler ayn1 zamanda sinav basarilarin1 dogrudan
etkileyecektir.

Yasanan bu gelismeler ile beraber buna bagli olarak alanyazinda da bu hususta
gelismeler yasanmistir. FeTeMM ile ilgili alan yazinina bakildiginda 6grencilere
yonelik olarak FeTeMM temelli etkinliklerle ilgi, tutum, akademik beceri, kariyer
planlamasi, akademik basar1 farkli etkinliklerle kazanimlarin gelistirilmesi gibi bilimsel
siireclerin gelisimine yonelik ¢aligmalarin oldugu saptanmistir (Alici, 2018; Giilhan ve
Sahin, 2016a; Giilhan ve Sahin, 2016b; Kegeci vd., 2017; Yamak vd., 2014). Bununla
birlikte farkli alanlarda faaliyet gosteren ¢aligmalarda bulunmaktadir. Akademik olarak
bu alanlara yonelik caligsmalarin artis gostermesi FeTeMM egitiminin ne derecede
onemli oldugunu gozler dniine sermektedir.

Bu calismanin amacit Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik (FeTeMM)
yaklagimiyla islenen ortaokul altinct simmif Carpanlar ve Katlar konusunun 6grenci
kazanimlarina etkisini arastirmaktir. Matematik egitiminde son yillarda fazlaca
yenilikler ve degisiklikler yasanmaktadir. Son yillarda degisen ve gelisen teknoloji
yenilikleri de beraberinde getirmistir. Bilim ve teknoloji alaninda son yillarda artarak
devam eden gelismeler ve yenilikler egitim alanini tesir etmekte ve egitim alanindaki
gelismeler de bilim ve teknoloji alanim tesir etmektedir(Selvi ve Yildirim, 2017). Bu
nedenle egitim alaninda 6zellikle de matematik egitimi alaninda daima degisen ve hizla
gelisen teknolojik buluslardan faydalanabilecek bireyler yetistirmek temel
amagclarimizdan biri olmalidir. Fen, teknoloji, matematik ve miihendisligin birbirleri ile
benzer alanlari, matematik egitimi agisindan zorlanilan konular1 somutlastirma yaparak
o0grenme ortamlarini gercek hayata yonelik tasarlanmasi 6grencilerin geligimi i¢in etkili
olmakta, matematik egitimine dnemli katkilar saglayacaktir. Bu giinlerde fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlarinda sistematik diisiinebilen, arastiran ve sorgulayan,
yaraticilik ve problemleri en uygun sekilde ¢ozebilen bireylere ihtiyac siirekli olarak
artis goOstermektedir (Gencer, 2015). Bu ihtiyac1 karsilayabilecek olan en yeni
uygulamalardan biri de FeTeMM (STEM) uygulamalaridir. FeTeMM egitimi, bir
konuyu ya da bir tiniteyi gergek hayat problemleri ile 6rnekler verilerek ders igerigi ile
iliskilendirerek fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarin1 kaynagtirarak

disiplinleraras1 yaklasimla kullanilmasin1 amaglar (Bozkurt, 2014). Tiirkiye’de



FeTeMM egitimi i¢in altyap1 olusmaya baglamistir ancak arastirmalara ve deneysel
caligmalara ihtiya¢ oldukga fazladir. Dolayisiyla FeTeMM egitimine dair arastirmalarin

giin gectikee artirilarak iilkemizde egitime katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Amag

Bu c¢alismanin amacit Fen, Teknoloji, Matematik, Mihendislik (FeTeMM)
yaklagimiyla islenen ortaokul altinct simif matematik dersi carpanlar ve katlar
konusunun Ogrenci kazanimlarina etkisini incelemektir. Bu amag¢ c¢ercevesinde

asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin basart testinin birinci (Ontest) ve
ikinci(sontest) uygulamalarina ve bu uygulamalaraait ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik bulunmakta midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testinin ikinci uygulamasina ait
(sontest) ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir

farklilik bulunmakta midir?

3. Deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin basari testinin birinci
(6ntest) ve ikinci uygulamasina (sontest) ait ortalamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlaml diizeyde bir farklilik bulunmakta midir?

4. Kiz ve erkek 6grencilerin basar1 testinin birinci uygulamasina ait (ontest) ve
ikinci uygulamasina ait (sontest) ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli diizeyde bir farklilik bulunmakta midir?

5. FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara ve etkinliklere iligkin 6grencilerin

goriisleri nelerdir?

1.3. Onem

Tiirkiye’de ozellikle 2018 yilinda yapilan Ogretim programi degisikligi ile
birlikte yeniden yaymlanan matematik dersi Ogretim programinda FeTeMM
uygulamalarina agik bir sekilde vurgu yapildigi ve ders kitaplar1 da bu durumu destekler
nitelikte gelistirilmektedir. Bununla birlikte OECD’nin 2010 yilinda yaymladigi PISA



ve TIMSS raporlar1 dogrultusunda FeTeMM egitimine gerek duyuldugu agik bir sekilde
gortlmektedir. Ciinkii bu tiir sinavlar 6grencilerin giinliik yasam problemlerini ¢ézme
becerilerini Olgektedir. FeTeMM egitimi ile birlikte bu becerilerin kazandirilmasi
oldukca 6nemlidir.

Tiirkiye’de genel olarak uygulanmaya baslayan FeTeMM temelli matematik
Ogretim programlart bulunmaktadir. Fakat bu programlarinin uygulanma big¢imleri
kurumlar arasinda farklilik goOsterebilmektedir, hatta FeTeMM egitimini veren
kurumlarin vitrin olarak sergilenmesi gercegi de yadsmnamaz bir durumdur. Ozellikle
0zel okullardan bu durumda yaygin olarak goriilmekte ve ¢agin gerekliligine uygun
egitim imaj1 olusturulmaktadir. FeTeMM egitiminin verilmesi noktasinda 6zel ya da
sosyoekonomik ag¢idan iyi konumda bulunan devlet okullarinda egitimler robotik
teknolojilerle desteklenerek egitim anlayislarinda fark yaratabilmektedir. Bu da
FeTeMM egitiminin maddi kaynakli bir egitim oldugu olgusunu ortaya ¢ikartmaktadir,
halbuki giinliik yasam igerisinde bulunabilecek basit malzemelerle de FeTeMM egitimi
gerceklestirilebilir ve bu egitime yonelik farkindalik duygusu gelistirilebilir. Bu
baglamda FeTeMM egitimleri planlanirken 6zellikle sosyoekonomik farkliliklar1 géz
ard1 edilmemesi gerekmektedir. Dolayisiyla fiziki kosullarin uygun olmadigi ve
ekonomik zorluklarin yogun bir sekilde hissedildigi smif ortamlarinda miihendislik
tasarim ortamlarina uygun planlamalarda yapilmasi gerekmektedir.

FeTeMM(STEM) ile ilgili literatiir calismasi yapildiginda 6zellikle son yillarda
gerek yurt ici gerekse yurt digt pek gok calismanin oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
son yillarda 6zellikle de son iki yilda FeTeMM(STEM) ile ilgili ¢cok sayida aragtirma
yapilmis ve makale olarak basilmistir. Literatiir taramasit sonucunda arastirmalarin
FeTeMM merkezli arastirmalarin katilimcilari, aragtirmalarin yapildigr baglam ve
FeTeMM egitimleri i¢in gelistirilen 6lgme araglar1 gibi konular iizerinde duruldugu
goriilmektedir.  Ozellikle fen egitiminde ve fen konularmin anlatiminda
FeTeMM(STEM) yaklasgiminin kullanildigi goriilmektedir. Matematik egitiminde
FeTeMM(STEM) yaklasiminin kullanilmasinda ¢alismalarin eksik olmasindan dolayi
arastirmalara 6zgiin bir ¢caligma kazandirilmis olacaktir.

Bu calisma ile ortaokul 6. sinif 6grencilerinin matematik egitimi agisindan
Carpanlar ve Katlar konusunun somutlastirma yaparak Ogrenme ortamlarini gercek

hayata yonelik tasarlanmasi Ogrencilerin gelisimi i¢in etkili olacak ve matematik



egitimine 6nemli katkilar saglayacaktir. Dolayisiyla matematik 6greniminde basarinin
artmas1 saglanacaktir. Boylece dgretimde FeTeMM yaklagimiyla matematik konularinin

anlatilmasi ile ilgili arastirmalara 6zglin bir ¢alisma kazandirilmis olacaktir.
1.4. Varsayimlar
Bu calismada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir:

1. Kullanilan basari testinin Ontest ve sontest puanlari, 6grencilerin gergekbasari
diizeylerini yansitmaktadir.

2. Calismaya katilan 6grenciler basar1 testlerine dikkatli, dogru ve samimisekilde
cevap vermislerdir.

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin arastirmanin sonucunu etkileyecekbir
etkilesimleri olmamustir.

4. Kontrol edilemeyen degiskenler her iki grubu da ayni oranda etkilemistir.

5. Calismanin uygulanmasi silirecinde oOgretmen, yorumlanmast siirecinde

dearastirmaci yansiz davranmistir.

1.5. Stmirhliklar
Calisma asagidaki sinirliliklar icermektedir:

1. Bu arastirma 6. Siflar Matematik dersi “Carpanlar ve Katlar’konusu ile
sinirhdir.

2. Bu aragtirma, Igdir ili, Tuzluca ilgesinde yer alan YBO’ da 6grenim goren, 12’si
kiz, 22’si erkek olmak iizere, 34 6grenciyle siirlandirilmigtir.

3. Uygulama dersleri, 6. sinif matematik 6gretimi programinda iglenmesi Onerilen
stire ile sinirhdir.

4. Calisma, Ogrencilerin basart testine verdikleri cevaplar ve uygulama

yapandgretmenin goriisleri ile sinirlidir.



1.6. Tamimlar

Matematik Ogretimi: Kisisel yeteneklerin ortaya cikarilmasinda, yonlendirilmesinde,
sistemli ve mantikli bir diisiince aliskanliginin kazandirilmasinda bir amag ve
tiimetkinliklerde kullanilan bir ara¢ olmakla birlikte islem becerileri, sayilar ve
islemleriyeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢ézmeyi gelistirmek icin

uygulanan birsiregtir (Bulut, 1998).

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM) Egitimi:Fen, teknoloji, muhendislik
ve matematigin uygulama ve kavram baglaminda biraraya getirilerek entegre bir
bicimde Ogretilmesini kapsayan, birinci siniftan lisans ve lisansustl egitim-

ogretime kadar tiim siireci iceren bir egitim yaklasimi olarak belirlenmektedir.

(Akglndiz vd, 2015).

STEM Egitimi: Bilim/fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin biraraya getirilmesiyle
mektep evvelinden yiiksekogrenime kadar disiplinlerarasi yaklasimla fertlerin
problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢6zumler

iiretmesini amaglayan bir egitim tiirtidiir.



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Matematik Egitimi

Matematik egitiminin egitim sisteminde Onemli bir yeri olmasina ragmen,
matematik egitimini tanimlamak genellikle zordur. Fen, teknoloji, 0Ogretim
yontemlerinin hizla gelistigi ¢cagimizda, matematik programi ve egitiminin gelismesini
saglamak icin, oncelikle matematigin ne oldugunu, neye hizmet ettiini ve matematik
ogretiminde hedefe ulasmada eksiklikleri belirlememiz gerekir. (Tuncer, 2008).Bu
baglamda, matematigin farkli tanimlar1 bize 151k tutacaktir. Matematik egitimi,
matematik Ogrenme ve Ogretme siirecindeki calismalar1 kapsar. Bu suregteki tiim
faaliyetler zihinsel becerilerin kazanilmasina dayanir.

Matematiksel tutum ve beceriler ancak zihinlerinde yeni matematiksel kavramlar
kurarak edinebilir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpiar, 2004: 3). Busbridge ve
Ozgelik'e (1997) gore matematik egitimi verirken; matematigin zevkli ve benzersiz bir
yapiya sahip oldugu, uygulanan faaliyetlerle problemlerin ¢oziilebilecegi ve iginde
yasadigimiz diinyayr anlamamiza ve kontrol giicii kazanmamiza yardimci oldugu
dikkate alinmalidur.

Matematik 21. yiizyilda bir zorunluluk haline geldi. Matematigin giliniimiizde
bilim ve teknolojideki gelismelere katkisi ¢ok biiyiiktir. Buna gore, bir toplumun
ilerleme kaydetmesi i¢in matematigi ¢ok 1yi 6grenmesi ve anlamasi gerekir. Bu noktada
matematik egitimi 6zel bir 6nem kazanmaktadir. Matematik egitimi, 6grencinin aktif
olarak uygulamali matematik 6grenimini vurgular (Olkun ve Toluk, 2007: 12).

Ogrenciyi merkeze gétiiren, diisiincelerini korkusuzca ifade eden, herkesin kendi
diisiinme stratejisini gelistirmesini saglayan ve okulun ilk giinlinden itibaren giinliik
yasamla 1yi kurulmus bir matematik egitimi anlayisi; matematiksel diislinebilen ve
problem ¢ozebilen bireylerin yetistirilmesine katkida bulunmasi beklenmektedir (Umay,
1996).



Matematik; desenler ve dizenler bilimidir. Bagka bir deyisle say1, sekil, mekan,
biiylikliik ve aralarindaki iligkiler bilimidir. Matematik ayni zamanda semboller ve
sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Bu dili kullanarak isleme (diizenleme,
analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretme, tahminler yapma ve problemleri
¢cozmeyi icerir (MEB, 2006).

Matematik, en azindan zorunlu temel egitime basladiginda herkesin karsilastigi,
sevdigi veya nefret ettigi bir bilim ve bilimdir (Umay, 2002). Uygun bir tepki veya
davranig uygulamak, her seyden dnce saglam ve mesgul bir zihne dayanir. Matematik,
insanlara akil yiiriitme aligkanligi kazandiran bir bilimdir (Baser, 1996).

Matematik egitimi, bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya
yardimci olmak icin ¢ok cesitli bilgi ve beceriler saglar. Matematik egitimi, bireylere
cesitli deneyimlerle sorunlar1 analiz edebilecekleri, aciklayabilecekleri, tahmin
edebilecekleri ve ¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik saglar. Ayrica, yaratici diigiinmeyi
kolaylastirir ve estetik gelisim saglar. Ayrica, c¢esitli matematiksel durumlarin
incelendigi ortamlar yaratarak, bireylerin akil yliriitme becerilerinin gelisimini
hizlandirir (MEB, 2009). Bu nedenle 6grencilerin bilingli vatandaslar ve tiiketiciler
olmalar igin; Istatistikleri dogru kullanma, verilere dayali tahminler yapma ve karar
verme gibi beceriler gelistirmeyi amaclamalidir (MEB, 2009).

Ortaokul matematik miifredati, 6grencilere matematige 0zgii, hayatlarinda ve
daha sonraki egitim asamalarinda ihtiya¢ duyabilecekleri bilgi, beceri ve tutumlar
saglamay1 amaglamaktadir. Miifredat kavramsal 6grenmeyi, operasyonlarda akiciligi,
matematik bilgisiyle iletisim kurarken 6grencilerin matematikteki degerini ve problem
¢ozme becerilerinin gelisimini vurgular. Ayrica 6grencilere matematiksel anlamlar
yaratmaya, soyutlamaya ve somut deneyimlerin yardimiyla iligkilendirmeye 6nem
vermektedir. Ote yandan, matematik 6grenmek; temel kavram ve becerileri kazanmanin
yani1 sira, matematiksel diistinmeyi, problem ¢6zme stratejilerini anlama ve matematigin
gercek hayatta dnemli bir ara¢ oldugunu anlamay1 da igerir. Bu nedenle, 6grencilerin
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matematigi “mantikli, yararli, degerli” ve “gayretli ve kalic1 bir sekilde ¢alisma” olarak
gormelerine yardimcr olacak dgrenme ortamlart olusturmak 6nemlidir (MEB, 2013).
Ortadgretim matematik Ogretim programinda matematik egitiminin genel

hedefleri su sekilde ifade edilmistir (MEB, 2013):



Ogrenci,

1. Matematiksel kavramlar1 kavrar, aralarinda iliski kurar, bu kavramlar1 ve iligkileri

giinliik yasamda ve diger disiplinlerde kullanir.

2. Matematik ile ilgili alanlarda ileri diizeyde egitim alabilmek i¢in gerekli matematik

bilgi ve becerilerini kazanabilecektir.

3. Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiincelerini ve akil yiiriitmelerini ifade

edebilecektir.

4. Matematiksel terminolojiyi ve dilini, matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde

aciklamak ve paylasmak i¢in dogru sekilde kullanabilecektir.
5. Tahmin ve zihinsel isleme becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

6. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve giinliikk yasamdaki problemleri ¢6zmek

icin kullanabilecektir.

7. Kavramlari farkli sunumlarla ifade edebilecektir.

8. Matematige kars1 olumlu bir tutum gelistirebilecek ve kendine giiven duyabilecektir.
9. Sistematik, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

Bu miifredat matematik 6grenimini etkili bir siire¢ olarak ele alir, 6grencilerin
ogrenme stirecinde aktif katilimcilar olduklarin1 vurgular ve bu nedenle onlar1 kendi
ogrenme siire¢lerinin 6zneleri olarak tasarlar. Bu baglamda 6grencilerin arastirabilecegi
ve sorgulayabilecegi, iletisim kurabilecegi, elestirel diisiinebilecegi, hakl
cikarabilecegi, fikirlerini kolayca paylasabilecegi ve farkli ¢oziim yontemleri
sunabilecegi sinif ortamlar1 olusturulmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlar1 olusturmak icin
ogrencilere 6zerklik saglayan agik uclu sorular ve aktiviteler dahil edilmeli ve

Ogrencilere matematik yapma firsat1 verilmelidir (MEB, 2013).
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Matematigin en genel amaci kisiyi arastirmaya, diisiinmeye, dogru soruyu
sormaya ve en Onemlisi kendi kendine 6grenmeye yonlendirmektir. Matematik egitimi,
bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimei olmak ig¢in ¢ok
cesitli bilgi ve beceriler saglar ve ayrica; bireylere cesitli deneyimleri analiz
edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahmin edebilecekleri ve ¢ozebilecekleri bir dil ve
sistematik saglar. Ayni1 zamanda yaratic1 diisiinceyi gelistirir ve estetik gelisim saglar.
Matematik egitimi, g¢esitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlar olusturarak
bireylerin akil yiiritme becerilerinin gelisimini hizlandirir (MEB, 2005b).

Matematik 6gretimi sirasinda asagidaki ilkelere dikkat edilmesi, 6grencilerin

konulart daha kolay ve kalict bir sekilde 6grenmelerini saglayacaktir (Aydin, 2003).
1. Tiim okullarda ve siniflarda matematik egitimi tesvik edilmelidir.

2. Matematige ilgi duyan Ogrenciler 06zel bir calismaya tabi tutulmali ve

ozendirilmelidir.
3. Siif 6gretmen adaylarinin egitimine biiyiikk 6nem verilmelidir.
4. Matematik egitiminin stirekliligi saglanmalidir.

5. Egitimin amaglarini tiim degerlerle agiklarken, matematigin temel ilkeleri ile birlikte

agiklanmalidir.

6. Miifredat arasinda genel egitim amaglar1 ile matematik egitiminin amaclar1 arasinda

olabildigince tutarlilik saglanmalidir.
2.1.1. Matematik 0gretimi

Matematik Ogretiminin temel amaci, Ogrencilere gerektiginde matematik
hakkindaki bilgi ve becerilerini kullanma duygusunu kazandirmak ve gerektiginde yeni
bilgilere aktarmaktir. Ogrenci nitelikleri (yas, yetenek, ilgi, vb.), siif 6zellikleri (is1,
151k, vb.), 6gretim materyalleri, 6gretmen nitelikleri, 6gretim yontemleri (yontemler,
teknikler, stratejiler vb.), bunu basarmak i¢in degerlendirme hedef dikkate alinmalidir
(Altun, 2005b).
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Matematik Ogretiminin amact genellikle su sekilde ifade edilebilir. Kisiye
giinlik yasamin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak, problemlerin nasil
coOziilecegini Ogretmek ve problem ¢Oozme atmosferindeki olaylarla ilgilenen bir
diisiinme yontemi saglamak (Alkan ve Altun, 2008). Matematik 6gretimi, 68rencilerin
matematik O6grenmelerine yardimcr olmak anlamina gelir (Baykul, 2006).

Pesen'e (2008) gore, matematik bir diisiinme bi¢imi oldugundan, matematik
O0gretiminin amaci O6grenciye bilgi yiiklemek degil, 6grencinin zihinsel gelisimine
katkida bulunmak olmalidir. Bu nedenle, matematik 6gretiminin igerigi ve yontemleri,
ogrencilerde bu tiir degisiklikler yaratacak sekilde diizenlenmelidir. Ogrenci, 6grenme
siirecinde aktif bir katilimci olmalidir. Ogrenci; bilgi, beceri ve diisiinceleri yeni
deneyimlere ve durumlara anlam katmak icin kullanilmalidir (MEB, 2005). Bu

asamada, matematik 6gretiminde asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

—

. Egitim somut deneyimlerle baglamalidir.

[\

. Anlamli 6grenme hedeflenmelidir.

(O8]

. Ogrenciler matematik bilgisiyle iletisim kurmalidir.

4. Atif dikkate alinmalidir.

9]

. Ogrenci motivasyonu dikkate alinmalidr.

o)

. Teknoloji etkin kullanilmalidir.

3

. Isbirlik¢i 6grenmeye dnem verilmelidir.

o0

. Siiregler uygun 6gretim agamalarina gore diizenlenmelidir (MEB, 2005):

Matematik 6gretiminin genel amaci matematiksel diisiince yapisin1 6grenebilen
ve uygulayabilen bireyler yetistirmesi olarak tanimlanabilir (Pesen, 2008).
Matematik Ogretiminde hedefe ulasmak i¢in izlenmesi gereken temel

ilkeleragagida verilmistir:
e Kavramsal temeller olusturmak,

e Verme Onkosul iliskisine dikkat etmek,
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e Onemli kavramlara dikkat etmek,

e Ogretimde 6gretmen ve dgrenci gorevlerinin iyi belirlenmesi,
e Yarar Ogretimde ¢evreyi kullanmak,

e Yer arastirma calismalar1 dahil,

e Matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmek (Altun, 2008).

Matematik, genelde dgrencilerin egitim hayatlarinda en zorlayict olan derslerden
biridir. Bu durum baz1 egitimcileri matematigin anlasilmasini kolaylastirmak i¢in belirli
yOntemler bulmaya zorlamistir. Bu yontemlerin bilinmesine ragmen, 6gretmenin sinif
ortamina gore en etkili 6gretim yontemini kullanmasi 6nemlidir. Egitimde daha kalici
ve etkili Ogrenme i¢in birgok yontem kullanilabilir. Uygulanan bu 0grenme
yontemlerinin amaci 6grenmeyi saglamaktir (Duman, 2009).

Bireysel farkliliklarin varligi kisinin kendi 6zelliklerini yansitir ve ortaya ¢ikarir.
Matematik Ogretiminde, her Ogrencinin anlayigina goére bir anlatim yolu olabilir.
Matematik dersinde kullanilabilecek temel egitim yontemlerini listeleyerek ve dogru

yerde ve dogru zamanda kullanarak yanlis anlamalar 6nlenebilmektedir. (Bacanli, 2012)

Anlatma Yontemi

Bu yontem, derse baslarken, uzun konular1 biiyiik kitlelere o6zetlerken veya
herhangi bir konuda dogrudan bilgi aktarirken kullanilabilecek bir yontemdir.
Genellikle sunumla iletilir. (Demirel ve Sahinel, 2006).

Diiz anlatimda, 6gretmenin bilyiik gérevleri vardir. Ogretmen konuya dikkat
ceken ve Ogrenciyi rahatsiz etmeyen yoOntemleri kullanmalidir. Buna ek olarak,
ogretmen anlatimi diiz anlatimla kisa tutmali ve uzun ve gereksiz ciimleler kurmaktan
kacinmalidir. Yani bu anlatim yonteminde, kisinin ekipmanini ve kisilik 6zelliklerini
anlamak odaklidir (Demirel ve Sahinel, 2006).Kolaylastirabilirdir. ifade yontemi
geleneksel bir yaklagim olarak goriilebilir. Bu durumda, 6grenci genellikle pasiftir ve
ogretmen aktiftir ve dersi tek tarafli olarak anlatir ve 6grencinin bu yontemle dersi

anlamasi beklenir. Bu anlati en azindan aktivite ile anlati formlardan biri olmasina
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ragmen, Ogretmenin bazi durumlarda bu anlatiya bagvurmast gerekebilir (Demirel ve

Sahinel, 2006).

Soru Cevap Yontemi

Soru-cevap yonteminde, 6gretmen ve 0grenciler arasinda bir tiir tartisma ortami
vardir ve bu sekilde 6grenciler konunun anlasilmayan alanlarin1 anlamaya calisirlar. Bu
yontem bazen dersin basinda Ogrencilerin hazir olup olmadigini dlgmek igin

kullanilabilir.

Bu yontemi kullanirken dikkate alinmasi1 gereken bazi kurallar vardir:

e Oprencilerin sorular1 cevaplayan Ogrencilerin  cevabi  kesinlikle hafife
alinmamali, tabiri caizse smif bilgisi sindirilmeli ve grubun konuya nasil egemen
oldugu anlagilmalidir.

e Amaci, sorulan sorularin amaci kapsamli ve not seviyesine uygun olmalidir.

e Ortam, Ogrencilerin soru sorabilecekleri ortamlar hazirlanmalidir.

e Opretmen, aktif sorular sorarak ogrencilerin motivasyonunu artirmali ve

Ogrencilerin zihinlerinde soru isaretlerine neden olmalidir.

Kiigiikahmet'e (1998) gore, bu yontem 6grencinin 6gretmen tarafindan sorulan sorulara
verdikleri cevaplara dayanmaktadir. Bu yontemde, 6gretmenin biiyiik bir gérevi vardir.
Ogretmenin konuyu iyi bilmesi, tam olarak nerede ve ne soracagini bilmesi ve konunun
amacinin Otesine gegmeyen ve konuyu dikkatinin dagilmamasi gereken sorular sormasi

ve Ogrencinin sikilmamasi 6nem tagimaktadir.

Bulus Yoluyla Ogretim

Geleneksel yaklagimin aksine, bulus yoluyla 6grenme aktiftir ve Ogretmen
pasiftir. Ogretmen burada bir rehber. Ana karakter 6grencidir ve sonuca Ogrenci
yaparak, gecgerek ulasir. Bu yontem 6grenci temelli bir yaklasimdir ve daha kalici
ogrenme saglar. Ogrenci izlemek yerine, dogrudan konunun igindedir (Baykul, 2009).

Kesif 6grenmesinde dgretmen merkezde degildir, 6gretmen kavram ve ilkeleri
dogrudan Ogrenciye vermez. Bunun yerine dgretmen, dgrencinin bilgiye erismesi igin

iyi bir O0grenme ortami1 yaratmasina yardimci olur (Baykul, 2009).Bu ydntemle
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Ogrencinin merak duygusu aktive edilmeye calisilmis ve ornekler, sorular ve yardimei

tanimlar yardimiyla genellemeye ulagilmasi saglanmistir.

Sunus Yoluyla Ogretim

Bu yontemde, diiz anlatim yontemine kiyasla ¢ok daha {istiin bir yontemdir.
Ogrenci burada da aktif. Ogretmen 6grenciye sistematik bilgi verir ve 6grenci daha 6nce
bildikleri ve yeni 0grendikleri arasinda bir iligki kurarak sonuca ulagir. Bu yontemde,
dgretmenin biiyiik bir gorevi vardir. Ogretmen iistiin bir hitabet giiciine sahip olmal1 ve
bilgiyi sunarken 6grenciyi stkmamalidir. Sonug olarak, 6gretimde birgok yontem, teknik
ve yontem kullanilmasina ragmen, asil mesele Ogretmenin sinifa ve konuya hakim

olmas1 ve kendini bu ise vermesidir.
2.1.2. Altinc1 siniflar matematik dersi 6gretim programinin ¢ercevesi

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes dgrenme alanlari ile
birleserek olugmaktadir. 5. sinifta dgrencilerden dogal sayilart okuyup yazmalari ve
dogal sayilarda dort islem yapmalar1 beklenmektedir. Bu sinif seviyesinde dgrencilerin
tam sayili ve bilesik kesirleri anlamlandirmalari, doniisiim yapmalari, paylar1 veya
paydalar1 esit kesirleri, birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirleri
siralamalari, bu kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmalar1 ve bu islemleri
anlamlandirmalar1 beklenmektedir. Ondalik gésterim konusu ise 5. sinifta ele alinmaya
baslanmaktadir.

Ondalik gosterimin kesirlerle iliskili olmasi ve toplama ve ¢ikarma ile
iliskilendirilmesi beklenir. Sayilar ve Islemler de Ogrenme alanindaki 6grenme
kavramina dahil edilir, yiizde kavraminin kesir ve ondalik gdsterim ile iligkili olmast
beklenir. 6. sinifta, bu kazanimlarin devami olarak, dogal sayilarda islem onceligi
gerektiren kazanimlar bulunmaktadir. Bu simif seviyesinde, dogal sayilarin ¢arpanlari ve
katlar1 lizerine ¢aligmalar da bulunmaktadir (MEB, 2018).

Bu diizeyde, 6grencilerin kiimelerin temel kavramlarin1 anlamalari, tamsayilari
anlamlandirmalar1 ve siralamalar1 beklenir. 5. sinifin devami olarak, kesirlerle siralama,
karsilastirma ve dort islem yapma kazanglar1 6. simf seviyesindedir. Ogrencilerden bu

diizeyde ondalik gdsterim verilen sayilar1 analiz etmeleri, bu sayilar i¢in ¢arpma ve
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bdlme iglemleri yapmalari ve orantt kavramini anlamalar1 beklenmektedir (MEB, 2018).

Cebir 6grenme alani ile ilgili kazanimlar ilk olarak 6. sinifta baglamaktadir. Bu
siif dilizeyinde, 6grencilerin say1 kaliplarinda istenen terimi bulmalar1 ve cebirsel
ifadeleri anlamlandirmalar1 amaglanmaktadir. (MEB, 2018).

Ogrencilerin 5. sinifta dikddrtgenin alammmi santimetrekare ve metrekare
cinsinden hesaplamalar1, dikdortgenler prizmasimni tanimalari, temel O6zelliklerini
belirlemeleri, yilizey aginimi ¢izmeleri ve yiizey alanini hesaplamalar1 hedeflenmistir. 6.
sinifa gelindiginde ise Ogrencilerin a¢1, es a¢1 ve yikseklik kavramlarini
anlamlandirmalari, paralelkenar ve {tiggenin alanlarin1 hesaplamalar1 beklenir. Bu
seviyede ¢cember kavrami ve dikdortgenler prizmasinin hacmini anlamlandirmaya ve
hesaplamaya yonelik kazanimlara da yer verilmistir (MEB, 2018).

5. smf seviyesinde veri isleme Ogrenme alanina iliskin 6grencilerden veri
toplamay1 gerektiren aragtirma sorular1 olusturmalari, bu sorulara uygun veriyi tablo,
siklik tablosu ve siitun grafiginden uygun olanlari ile gostermeleri ve yorumlamalari
beklenmektedir. 6. smif seviyesinde ise iki veri grubuna iliskin veri elde etmeleri, bu
verileri diizenlemeleri ve analiz etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin iki gruba ait
verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve agiklik kullanmasi bu
seviyede hedeflenen kazanimlar arasindadir. 7. sinifta daire ve ¢izgi grafigi kavramlari
ele alinmakta ve Ogrencilerin bu grafikleri yorumlamalar1 beklenmektedir.

Bunlarin yani sira ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarinin Ogrenciler
tarafindan anlasilmasi, hesaplanmasi ve yorumlanmas: beklenmektedir. Ayrica verileri
uygun olan gdsterimler ile sunmalari istenmektedir. 8. sinifa gelindiginde ise en fazla ii¢
veri grubunu iceren ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlamalari ve arastirma sorularina
iliskin verileri uygunluguna gore siitun, daire ve ¢izgi grafigi ile gostermeleri ve bu

gosterimler arasinda uygun olan doniistimler yapmalar1 beklenmektedir. (MEB, 2018).
2.1.3. Altinc1 simiflar matematik dersi 6gretim programinda carpanlar ve katlar

Altinct simifta ilk kez, 6grencilerin matematik konularimin karsilikli iligkisi
acisindan karsilastiklar1 carpanlar ve katlar konusu, daha sonraki sinif seviyelerinde
Ogretilmis olan matematik konularinin temelini olusturmaktadir. Tam sayilarla islemler,
rasyonel sayilar, rasyonel sayilarla islemler, iislii ifadeler, karekok ifadeler, dogrusal

denklemler. Matematik miifredatt incelendiginde kiimeler, tggenler, doniisiim
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geometrisi, daire ve ¢ember, c¢okgenler, eslik ve benzerlik gibi bircok matematik
konusunun c¢arpan ve katlar konusu ile iligkili oldugu goriilebilmektedir (MEB, 2018)

6. smif sonrasinda carpanlar ve katlar alt 6grenim alanmi dersini almis olan
ogrencilerin bir tst sinifa gegtiklerinde asagida listelenmis olan yeterliliklere sahip
olmasi beklenmektedir. (MEB, 2018)

1. Ogrenciler, carpan, kat, bolen, asal say1, ortak bolen, ortak kat gibi konu ile ilgili

terimlerin anlamlarina hakim olurlar.
2. Dogal sayilarin carpanlarini ve katlarini belirleyebilme becerileri kazanirlar.

3. 2,3,4,5,6,9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarin1 agiklar ve kullanir hale
gelirler.6’ya kalansiz bolinebilme kuralinin 2 ve 3’e kalansiz bdliinebilme
kuralindan yola cikilarak kullanilabilecegi bilgisi de 6grenciye verilir. Ayrica bu

kurallarin kullanimi asamasinda harf ifadeleri kullanilmaz.

4. Ogrenciler, asal sayilar1 Ogrenir ve sayilari asal yapan ozelliklerin neler
oldugunu bilir. Eratosten kalburu yardimi ile birlikte 100’e kadar olan asal

sayilar1 6. sinifi bitirmis bir 6grenciden bulabilmesi beklenmektedir.
5. Dogal sayilarin asal ¢arpanlarin belirleyebilir.

6. 1ki dogal saymin ortak bolenleri ile ortak katlarm belirler, ilgili problemleri

¢ozebilir. Bu sinif diizeyinde EBOB ve EKOK konularina yer verilmemektedir.
2.2. Altinc1 Siniflarda FeTeMM Egitimi

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig tarafindan FeTeMM egitimi i¢in hazirlanmis
dogrudan bir strateji plan1 bulunmamaktadir. MEB'in 2015-2016 Stratejik Plan1 (2016)
incelendiginde, FeTeMM 'in gii¢clendirilmesine yoOnelik hedeflerin 2016 yilinda yer
aldig1 goriilmektedir. 2016 yilinda MEB Inovasyon Miidiirliigii tarafindan " FeTeMM
Egitim Raporu" adi altinda bir rapor yaymlanmistir ve Egitim Teknolojileri bu raporda,
FeTeMM egitiminin iilkeler i¢in bir zorunluluk haline gelmesinin nedenlerinden biri
iiretim becerilerine duyulan ihtiyag arttik¢a belirtilmistir. Bu durum FeTeMM 'in egitim

yaklasimlarindaki 6nemini gostermektedir.
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Milli Egitim Bakanhigi Ozel Egitim Kurumlari Genel Miidiirliigii'niin 2019
yilinda yaymladigr aragtirmada, FeTeMM egitimine goére diizenlenen bir egitim
ortaminin en 6nemli basarisinin teorik bilgi dogrultusunda benzersiz bir {iriin liretmek
oldugu gorilmektedir. 21. yiizyi1l becerileri aymi zamanda, yeni nesil bireylerin,
disiplinleraras1 bir yaklagimla disiplinlerarasinda tam entegrasyon saglayarak soru
soran, arastiran, iireten ve yeni kesifler yapan bireyler olabilmesi hedeflenmektedir.
Ulkemizdeki bireylerin yenilikleri yakalayabilmeleri i¢in FeTeMM egitiminin nitelikli
personelin ihtiyaglarini karsilayacagi diistiniilmektedir (Corlu, 2014).

Ulkemizde FeTeMM egitiminin énem kazanmasinin bir baska nedeni de PISA
ve TIMSS smavlarinda daha iyi sonuglar elde etmeyi amaclamaktadir. Ulkemizde, 2011
Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Gelistirme Plani tarafindan hazirlanan Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), FeTeMM egitime destek amagli dogadaki
faaliyetleri icermektedir (Baran ve ark., 2015).

MEB biinyesindeki okullarda FeTeMM egitimine onem verildigi ve cesitli
calismalarin yapildigi goriilmektedir. 2013 yilinda FeTeMM egitimi i¢in pilot bolge
olarak belirlenen Kayseri'deki iki okulda FeTeMM uygulamalari uygulanmaya
baslanmustir (Ceylan, 2014). Ilk FeTeMM Merkezi Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan kurulmustur (MEB, 2013). Farkli illerdeki 11 Milli Egitim MiidiirlGklerinin
Kayseri'de yapilan bu calismayr STEM egitimi ile ilgili ¢esitli ¢caligsmalarla destekledigi
gorulmektedir.

Genel olarak, son zamanlarda ililkemizde FeTeMM egitim yaklagimi ile ilgili
cesitli caligmalarin yapildigr goriilmektedir. Ayrica Cumbhuriyetin 100. yildoniimii
kapsaminda 2023 vizyonu olarak Milli Egitim Bakanligi'nin (MEB) stratejik
belgelerinde STEM egitiminin gerekliligi ortaya konmaktadir (Corlu ve ark., 2012).
Tiim bunlara dayanarak, lilkemizde oOzellikle son yillarda yapilan arastirmalarin

FeTeMM 'e yonelik oldugu sdylenebilir.
2.2.1. Neden FeTeMM egitimi?

FeTeMM egitimi hakkinda bir¢ok arastirma olmasina ragmen, tanimu ile ilgili
ortak bir karara varilamamistir. Bu nedenle konunun baslangicinda farkli FeTeMM
tanimlarinin  degerlendirilmesi yararli olacaktir.Baz1 egitimciler FeTeMM' tiim

branglardaki egitim siirecinin yeniden yapilandirilmasi olarak adlandirmaktadir. Bu
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anlamda FeTeMM tanimlanacak olursak; anaokulundan 12. smifa kadar miifredatin
tasarimi, organizasyonu ve uygulanmast gibi siiregleri geri dOniistiirmeyi
amaclamaktadir (Myers ve Berkowicz, 2015). Ayrica subelerdeki egitim ve Ogretim
diizenlemelerini FeTeMM olarak kabul eden arastirmacilarin aksine, bazilar1 okullarin
FeTeMM siirecinde tamamen yapilandirilmast gerektigini savunulmustur. Bu anlayisa
gore FeTeMM; bilimsel siire¢ adimlarin1 kullanarak ger¢ek yasam sorunlarma ¢oziim
bulan 6grenci merkezli bir yaklagimdir (Myers ve Berkowicz, 2015).

Bireylerin ekonomik acidan gii¢ kazanmalarina, bilimsel siire¢ adimlarini
kullanarak ger¢ek yasam sorunlarina ¢oziim bulmalaria yardimer olan bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematigin entegrasyonuna dayanan bir ¢abadir (NRC, 2012; ABD
Egitim Bakanligi, 2015) .

FeTeMM egitiminin amaclarindan biri bireyleri “FeTeMM okuryazarligi”
yetisine sahip olmaya tesvik etmektir. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini birbirine baglayan FeTeMM okuryazarligi, her alan i¢in farkli beceriler

saglamay1 amaglamaktadir. Bunlar:

-Bilimsel dogal diinyay1 anlamak ve onu etkileyen degiskenleri kabul
etmek icin bilimsel yontemleri kullanma becerisine sahip bilimsel

okuryazarlik.

-Yeni teknolojilerin {ilkemizi nasil etkiledigini kullanma, yOnetme,
anlama, degerlendirme ve analiz etme yetenegine sahip teknoloji

okuryazarlig.

-Miihendislik  tasarim  siiregleri ile  mihendislik  miihendisligi
okuryazarligt ve makine tasarimi, imalati ve isletimi gibi bilimsel ve

matematiksel ilkelerin etkin kullanima.

-Ogrencilerin cesitli durumlarda matematiksel problemlere ¢dziim
gosterme, formile etme ve ¢O6zme becerisi olan Mat Matematik
okuryazarhigt (APA, 2010), yorumlama yaparken fikirlerini etkin bir
sekilde analiz etme becerisi (APA, 2010).
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FeTeMM yaklasiminda iki ana hedef bulunmaktadir. Bu hedeflerden birincisi
teknoloji, bilim, miithendislik ve matematik alaninda kendisini gelistirmek ve kariyer
yapmak isteyen bireylerin sayisim1 artirmaktir. ikincisi ise ogrencilerin problem
becerilerini  gelistirerek, FeTeMM kavramlarin1 kullanarak giindelik hayatlarinda
karsilastiklar1 sorunlar1 akilct ve bilimsel bir sekilde ¢6ziim Onerileri sunmalaridir
(Thomasian, 2011). Bu amaglar ile beraber; FeTeMM egitimi s6z konusu oldugunda,
daha fazla matematik ve fen uygulamasi akla gelmektedir. Ancak FeTeMM egitimi alan
bireylerden miihendislik ve teknoloji tasarim siireclerini giinlilk problemlerin
coziimiinde birlestirerek 6grendikleri bilgileri kullanmalar1 beklenmektedir (Akgiindiiz,
2018). Bu beklentiler, somut materyallerin kullanimi, bilim ve matematigi birlesik bir
disiplin altinda ele alma, akran c¢alismalar1 ve isbirlikli 6grenme, sorgulama becerileri,
tartisma ve teknoloji ile entegre bir dgretim yaklasimi ortaya cikacaktir. Onlara bir
mithendis gibi diisiinme yetenegi eklenirse, FeTeMM egitimini anlamak daha kolay
olacaktir (Arikan, 2017).

Bu bilgiler dogrultusunda; Bybee (2013) yapmis oldugu ¢alismasinda, FeTeMM
egitiminin {i¢ temel hedefinin oldugunu belirtmistir. Bu hedefler genel olarak ifade
edildiginde kiiresel ekonomik zorluklarin iistesinden gelmek, i¢inde bulundugumuz
bilgi caginin bir gerekliligi olan is giicii, bilgi ve becerilerin gelismesini saglamak,
teknolojik ve ¢evresel sorunlara karsi ¢6ziim Onerileri iireten bireyler yetistirmektir.
Ayrica Fan ve Ritz (2013) ise; FeTeMM egitimi ile birlikte 6grencilerin giindelik
hayatta karsilastiklart sorunlar1 ¢ozmelerine ve FeTeMM okuryazarliklarinin
artirilmasini amacladigi ifade etmistir.

Ozetle, FeTeMM egitiminin FeTeMM disiplinleri ve mesleklerine olan talebi
arttirmak, FeTeMM okuryazarligini arttirmak ve bireylere 21. yiizy1l becerileri
kazandirmak amacina odaklandigi sdylenebilir.Bu noktada bahsi gecen 21. ylizyil
becerilerine de deginmek gerekmektedir. Bu beceriler, 6zet bir ifade ile 21. Yiizyil
Ogrenim Ortaklig1 (21. Yiizy1l Ogrenim Ortakligi, 2015) tarafindan {i¢c ana grup ve alt
baslikta ifade edilmistir.

1. Ogrenme ve yenilik becerileri: Yaraticilik, yenilik, elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, iletisim ve igbirligi
2. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri: Bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi ve

bilgi ve teknoloji (BIT) okuryazarlig
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3. Yasam ve kariyer becerileri: Esneklik, uyarlanabilirlik, girisimcilik, 6zyonetim,
sosyal ve Kkiiltiirler arast beceriler, verimlilik, sorumluluk ve liderlik icinde
bulundugumuz 21. ylizyilda daha ¢ok kullanilmasi istenen ve birey iizerinde etkileri
olan beceriler; yaraticilik, evrensel farkindalik, teknolojik okuryazarlik, elestirel
diisiince, verimlilik ve medya okuryazarligi gibi becerilerdir. Bu becerilere ek olarak iist
biligsel beceriler, isbirligi ve motivasyon gibi becerilerde gerekli olan beceriler arasinda

yer almaktadir (Li, 2013).
NRC (2011) ise 21. Yiizyil becerilerini ti¢ gruba ayirmistir:

1. Bilissel beceriler: Elestirel diisiinme, sistematik diisiinme ve rutin olmayan
problemleri ¢dzme.

2. Kisileraras1 beceriler: Iletisim, sosyal beceriler, takim caligmasi, Kkiiltiirel
duyarlilik ve ¢esitlilikle ilgilenmek.

3. I¢ temel beceriler: Oz-yonetim, zaman yonetimi, kisisel gelisim, 6z-diizenleme

ve adaptasyon.

Kiiresellesmenin yasanmast ve teknolojinin hizli bir sekilde gelisme
gostermesiyle birlikte yasanan degisim baz1 becerilerinde degismesine ortam
hazirlamistir (Fan ve Rizt, 2014). Bazi beceriler bireylerin glindelik problemlerin
¢Oziimii i¢in gerekli olan ve bireyin bilgi ve deneyimleri ile sorunlar etkili ve dogru bir
sekilde ¢ozmelerine yardimer olur. Bahsi gecen bu becerilerin etkili ve verimli bir
sekilde kullanilmasinda FeTeMM egitimi oldukca ©nemlidir (Bybee, 2013).

FeTeMM yaklasiminin destegiyle 21. yiizy1l becerilerini nasil edineceklerini
bilen bireylerin iilkelerinin kiiresel rekabet¢iligine katkida bulunacaklarina ve 21. yiizyil
isgiiclinii karsilayacagina inanilmaktadir. Bugiin, 6nde gelen is adamlari, egitimciler ve
politikacilar bu bireylerin basarili olmak i¢in 21. ylizy1l becerileri edinmeleri gerektigi
konusunda hemfikirdirler (Rotherdam ve Willingham, 2010). Egitim hayati boyunca
akademik bagsartya ek olarak kazamilan diger beceriler, Ogrencilerin gelecekte
sececekleri meslekleri ve bu meslekteki basarilarini da etkileyebilir. FeTeMM egitimi
bu becerileri erken yasta edinmeyi amaglamaktadir (Bybee, 2010).

Problem ¢6zme, herhangi bir problemle karsilasildiginda mevcut olasiliklar
dogrultusunda ¢oziim iiretme ve eyleme gecme yetenegidir. Bu beceri 21. ylizyil

becerilerinin en onemlisi olarak goriilmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Bu
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nedenle, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve FeTeMM aktivitelerinin bu algiy1

nasil etkileyecegi konusundaki algilarinin diizeyi merak ve arastirilmistir.
2.2.2. Entegre FeTeMM egitimi

Mifredat entegrasyonu, aymi derste sadece farkli disiplinleri birlestirmekten
daha fazlasidir. Miifredat entegrasyonu fikri, egitimcilerin ger¢ek diinyadaki sorunlarin
ayr1 disiplinlere boliinmedigi diisiincesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Czerniak
ve ark. 1999). FeTeMM egitiminde program entegrasyonu ve farkli disiplinler birbiriyle
iliskilidir (Yildirim ve Altun, 2015).

Miifredat entegrasyonuna yonelik olarak yapilan arastirmalarda genel olarak
farkli tanimlamalarin oldugu goriilmektedir (Berlin ve White, 2010). Bu acidan
bakildiginda egitim ortamlar1 i¢cin daha c¢ok genel ve Ozel bilgileri icerisinde
barindirmayan miifredat entegrasyon modellerinin Onerildigi sdylenebilir. Bununla
birlikte oOnerilen bu modellerden bazilarinin  okul miifredatlar1 kapsaminda
disiplinleraras1 yaklasimlarda koklii degisimlerin yapilmasina neden olmaktadir
(Hartzler, 2000).

FeTeMM disiplinlerinden biri olan bilim, evrensel bilimin gdzlemlenebilir bir
parcasidir ve dogal diinyay1 anlama g¢abasi olarak tanimlamaktadir (NRC, 1996). TUm
egitim diizeylerinde fizik, kimya, biyoloji, jeoloji, astronomi gibi derslerle dogal
diinyay1 anlamak ve kesfetmek icin bilimsel yontemler kullanan bir alandir (Dugger,
2010). “Bilim, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya ¢alisan diinya.
Bu sadece diinyadaki ger¢eklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda deneysel Olciitlere,
mantiksal diisiinme ve siirekli sorgulama. ” ve ayn1 zamanda ekonomik rekabet getirir.
Bilimin ekonomik yapilarinda ve Amerika, Singapur, Cin, Finlandiya gibi yenilik¢i
gelismelerin  6nemini fark etmisgler ve bu konuda gerekli Onlemleri almaya
calismislardir. Bu odada, 6zellikle egitim alaninda STEM neden egitim yaklagiminin
kullanimina yonelik olarak ¢aligmaktadir (MEB, 2005).

Toplumlarin ilk caglardan beri gec¢irdigi degisim teknolojinin degismesine ve
gelismesine neden olmustur. MEB (2006) teknolojiyi “Teknoloji sadece bilgisayarlar ve
cesitli sistemleri gibi elektronik cihazlar degil.” Teknoloji, diger disiplinler (bilim,
matematik, kultlr vb.) sayesinde elde edilen bazi bilgi ve kavramlarin kullaniminda

farkli araglar olarak kullanilabilmektedir. Bu baglamda teknoloji kullanicilarinin
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gereksinimlerini karsilayabilmek igin teknolojik araglarin yapilarinda ve sistemlerinde
gerceklestirilen degisim siireci olarak tanimlanabilir (Sanders, 2009).Bilimdeki
gelismelere paralel olarak teknoloji de gelismekte ve gelismeleri takip edebilen,
teknolojiyi kullanabilen, giinliik yasam sorunlarini algilayabilen ve ¢oziim iiretebilen
bireylerin yiikiimliiliigli artmaktadir (Balct, 2007).

Mdihendislik disiplini de dahil olmak tzere en ¢ok fen egitimi programlar
siklikla yapilir. Ozellikle ABD'nin ikinci sinifa kadar bilim ve matematik miihendisligi
disiplini ile biitiinlesmesinde Onem tasimaktadir (Marulcu ve Sungur, 2014). Bu
dogrultuda, miihendislik tasarim siireci, bazi problemler birden fazla ¢6ziim goriir,
sorgulama, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ c¢aligmalarinin kullanimi, bu sekilde
miihendislik is becerileri, bilim, matematik ve teknoloji ile ilgili kavramlarin
gelistirilmesi gerekir (Bozkurt, 2014).

Bireylerin basariya ulagmalart i¢in kullanilan yontemlerden birisi de FeTeMM
egitimidir. Miihendislik egitiminin STEM Egitiminde hizlandiric1 ve etkili bir faktor
olarak disiiniilebilir. Matematik olgusu genel olarak "modeller, miktar, sayilar ve
sekiller arasindaki iliskinin incelenmesi" olarak tanimlanmaktadir. Matematik; bilim,
teknoloji ve miihendislik faaliyetleri arasinda kullanilan gergek bir dildir ve bu dort
disiplin birbirini tamamlayabilir. Aritmetik, cebir, geometri, trigonometri gibi
matematigin alt dallari; endiistri, tarih, spor, bilim, tip, miizik, miihendislik bilim gibi
disiplinler icin 6nemlidir ve evrenseldir (Dugger, 2010).

FeTeMM egitiminde bulunan her disiplin kendi igerisinde essiz ve benzersizdir.
Bu nedenle FeTeMM egitimi ile birlikte 6grenilen bilgi biitiinciil bir yaklasimla ele
alinir. Bu sayede insanlar karsilastiklart her seyi bir biitlin olarak degerlendirir.
Butlinctl bir bakis agisina da daha ¢ok bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinlerinin entegrasyonu ile ger¢eklesmesi miimkiindur (Lantz, 2009).

FeTeMM egitim entegrasyon modelleri iki farkli agidan degerlendirilebilir. 11k
bakis agisi, FeTeMM egitiminin 6gretmenlerin ana derslerin 6zelliklerini degistirmeden
ilgili dersleri entegre etmelerine izin vermesidir (NRC, 2011).Ancak, FeTeMM
egitiminin okullarda nasil saglandigi ile FeTeMM egitimi i¢in gerekli bilgi ve beceriler
arasinda bir bosluk vardir. Mevcut 6gretim programlarinin FeTeMM egitimi i¢in gerekli
becerilerle iliskilendirilmesi ve basarili bir sekilde entegre 6gretim modeline gecilmesi

FeTeMM o0gretmenlerinin uzmanhigina baghdir (Furner ve Kumar, 2007). Bu modelde,
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Ogretmenler sadece konunun uzmani olmakla kalmayip ayni zamanda en az bir
FeTeMM disiplini olan Ogrencilere rehberlik etme sorumluluguna sahiptir(Sanders,
2009).

Ikinci perspektif dgretmenlere rehberlik eden FeTeMM miifredatiyla ilgilidir.
FeTeMM disiplinleri arasindaki kat1 smirlart olan yapilandirilmis bir miifredat,
Ogretmenlerin etkinligini zayiflatabilir. Esnek bir miifredat, 6gretmenlerin daha dogal ve
rahat bir ortamda 6gretmenlik yapmalarini saglar (Jardine, 2006).

Miifredat entegrasyonunu savunan arastirmacilar, 6grencilerin disiplinlerdeki
bilgileri gergek diinya deneyimi ile birlestirerek anlamli  bir 0grenme
gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir (Childress, 1996).Bu nedenle, entegre bir miifredat,
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri yeni bir durumda kullanmalarin1 saglayan ortamlar
olusturur. Buna ek olarak, miifredat entegrasyonunun bir baska Onemli yonii de,
"ayrilma ve pargalanma" yerine "agirlik ve birlik" olarak tanimlanmasidir. Entegre bir
miifredat, 6grencilerin farkli konularin nasil birlestirildiginin uygunlugunu gérmelerine
yardimci olur (Wang, 2011).

Fen ve matematik alanindan entegrasyon durumunu inceledigimizde ise;
miifredat entegrasyonu konusunda genel bir fikir birligi olmamakla birlikte, fen ve
matematik entegrasyonu konusunda bir fikir birligi yoktur (Berlin ve White, 2010).
Davison, Miller ve Metheny'e (1995) gore, bilim ve matematik entegrasyonu bes sekilde
gerceklestirilebilir:

Disipline 6zgl: Disipline 6zgi entegrasyon; matematikte veya bilimde cebir
veya geometri, matematikte fizik, kimya veya biyolojide geometri gibi alt disipline
dikkat geker. Ogretmen farkl1 alt disiplinleri igeriginden, kavramlarindan, elde etmek
istedigi becerilerden bagimsiz olarak tek bir disipline entegre ettigi siirece disipline
0zgii bir entegrasyon vardir.

Icerik: Igerige oOzgii entegrasyon, ogretmen farkli disiplinlerden konulari
birlestirdiginde gerceklesir. Bilimde, hiz matematikte bir Ol¢iim Ornegi olarak
verilebilir. Ornegin, "Hiz" konusu ne anlama gelir ve bir aracin hizin1 bulurken formiil
biliminin hesaplanmasi matematik alanina girebilir.

Sureg: Silregentegrasyonu bilimsel ve matematiksel siireglere odaklanir.

icin kullandiklar1 yontem ve stratejilere odaklanir.
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Tematik: Tematik entegrasyon, bir sorunu birden fazla disipline baglayarak
¢cozmeyi gerektirir.
Yine fen ve matematik entegrasyonundaBerlin ve White (1995) ise alt1 konu

hakkinda konusmaktadir:
1. Ogrenme: Ogrencinin dgrenme siirecinde aktif oldugu anlamma gelir.

2. Ogrenme yollari: Ogrencilerin yeni bilgilere ulasmalar1 icin nicel ve nitel

verilerin birlikte kullanilmasini ifade eder.
3. Siireg ve diigiinme becerileri: Bilimde gézlemleme ve ¢ikarima bir 6rnektir.

4. Kavramsal bilgi: Bilim ve matematikte benzer kavramlari ifade eder.
Kavramlar arasindaki iligkileri belirleyerek problem ¢6zme ve 06lgme

ornekleridir.

5. Tutumlar ve algilar: Fen ve matematik i¢in ortak tutumlar1 ve deger

yargilarini igerir.

6. Ogretim: Ogretmenin dgrencilerin fen ve matematik okuryazarligmm gelisimi
icin kullanacagr yontem ve teknikleri ifade eder. Fen ve matematigin
entegrasyonui¢in  yapilan c¢alismalar diisiiniildiiglinde, literatiire katkida

bulunacak sonugclarin elde edildigi sOylenebilir.
2.2.3. Altinc1 simiflarda FeTeMM etkinlikleri

Bu etkinliklerde temel amag¢ 6grencilerin ¢esitli becerilerini gelistirmek ve bu
baglamda fen derslerine karsi olan teorik bilgileri pratik yaparak harmanlamak ve
ogrenmek tizerine kuruludur. Kazanilmasi beklenilen temel beceriler asagidaki gibidir.
Temel beceriler ginluk hayat icindeki secenekleri icermekte olup, bu secenekler
ogrencilere verilmelidir. Ayrica zihinsel gelisim adina 6nemli bir etki vardir ve iist

diizey becerilerin kazandirilmasi adina 6nemlidir (Kozcu-Cakir, 2013).
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Temel bilimsel siire¢ incelemesi ve agiklamalar1 su sekildedir:

Gozlem yapma: Insan olarak ¢evremizi, ¢evremizde olup bitenleri gdzlemler ve
bu yolla 6greniriz. Fakat gozlem amaca yonelik ve sistematik olmalidir. Insan olarak
merak ettiklerimizi, agiga ¢ikarilmasi gereken bir nesne veya olay1 ortaya koyma amaci
ile gozlem yapariz ve gozlem bilimsel arastirma sureglerinin baslangi¢ noktalarindandir.
Gozlemlerimiz altinda ilgili durumlart incelemek ve ¢6ziimlemek daha sistematik olarak
gozlemlerimizden faydalanmaya devam etmektir (Keskinkilic, 2012). Ogrencilerin
g6zlem yapabilme becerilerini gelistirme adina gézleme gesitli etkinlikler uygulamak
cok onemlidir. Gergeklestirilen etkinliklerde olay ve faaliyet inceleme sayfasinda
Ogrencilerin ne gordiikleri hakkinda sorgulanmali ve go6zlemler neticesinde veri
toplamaya tesvik edilmelidir (Bagci-Kilig, 2002).Gozlem yapma nitel ve nicel olarak
siiflandirilabilir. Nitel gézlem; Bir olayin organlarimizla bir aragtan faydalanmadan
gozlenmesidir. Mesela fasulyenin c¢imlenme ve biylmesini godzlemlemek nitel
gozlemdir. Nicel gozlem; cesitli Olgii aletleri igin sayisal nesne sayisal gozlemdir
(Karar, 2011).

Siniflama yapma: Siniflama, olaylarin, nesnelerin ya da olgularin gézlemlenmesi
sonucu ¢esitli kriter, 6zellik veya iliskilerine bakilarak gruplandirmadir (Padilla, 1990).
Ogrenciler siniflama bilgileri mevcut bilgiler ile baglant1 kurarlar. Smiflama yapmanin
bir sistemi veya belirli bir metodu vardir ve 6nceden tanimlanmis 6zellik kiimelerine
bakarak yapilir. Simiflamada zihnindeki karmagikliklar dizenlenir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut, 1996).1yi bir siniflama yapmanin én kosulu kaliteli gézlemleme ile
veri toplamadir. Nesneler ve olaylarin kendi aralarindaki benzer yonleri ve farkliliklari
1yl bir gozlem neticesinde ortaya koyulabilir (Biiyliktakapkapu, 2010). Siniflandirma
once bir ozellige gore yapilirken, ileri diizeyde de yapilabilmesi i¢in birden fazla
ozellige gore de yapilabilmesi s6z konusudur (Monhardt ve Monhardt, 2006; Kumtepe,
2009).

Olcme: Bir gzlemden elde edilen sonucun nicel olarak ifade edilmesidir. Olgme
standart dis1 birimlerle (karis, adim) ya da standart birimler i¢in de ayarlanabilir.
Fotograflar, sicaklik, agirlik, kiitle ve boy gibi Ozellikler standart dl¢cimle bilimsel
olarak olctlebilir (Temiz, 2001). Ogrenciler 6lgme becerisi icin dlcim etkinlikleri
yaptyor. Ornegin etkinliklerde boy ya da sicaklik gibi &lgiimler bu yapilan

6lclimlerdendir. Etkinlik diginda da simifta Olgiim yapma gergeklesebilir. Mesela
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sicaklik Olciilebilir, sicakliklarin birbirlerinin dinamometre ile kalemliklerinin agirligi
Olciilebilir (Kilig, 2002).

Cikarim yapma: On ¢alisma ile elde edilen veri ya da kullanilabilir baglh olay ve
nesne ile ilgili tahminde bulunma isine denir (Padilla, 1990).Hakkinda inceleme
yaptigimiz olaylart aciklama adina ortaya koyulan bir varsayima sebep olan
yapilandirict etkiye sahip slirectir ve yaygin bir islevdir. Cikarim yapma becerisi
bireylerin  kiiltiirlerinden ~ ve  dogal  teorilerinden  etkilenir. Cikarim
yapmakisilerindavraniglarin1 yonetebilir (Jinks, 1997). Mesela evlerinden televizyonu
kaldiran bir babanin iki ¢cocuguna bakin. Ayni olayda ¢ocuklar babalarina farkl tepkiler
verebilir.Cikarim goézlemlerin nedenleri hakkinda yapilan ¢esitli tahminlerdir. Bu
sebepten cikarim konusunda zaman tahmin ile karistirilir. Tahmin olaylarinin tahmini
onceden kestirme isidir. Cikarimda ise olaylarin nedenleri konusunda tahmindir.
Yapilan ¢ikarimlar verilere dayanmaktadir. Cikarim yapabilme c¢alismasi gozlenebilir
durumda karar vermelerinin kararlagtirmasini ve bu hususlar1 ¢ikarim yapmay1 diger
becerilerin ayiran 6nemli bir noktadir (Anagiin ve Yasar, 2009).

Tahminde bulunma: Olaylarin birinde elimizdeki segenekten veya
tecriibelerimizden faydalanarak onceden kestirmeye denir (Kilig, 2002). Baska bir
tanimlamaya gore tahmin, eldeki bilgi veya verilere gére nesneler veya olaylar hakkinda
yorum yapmak seklindedir (Padilla 1990).G6zlemlerle birlikte tahmin zihinsel model
olusumuna sebep olur. S6z konusu model olusturulurken, goézlemler ve nasil
aciklandiklar1 da Onemlidir. Gozlemler aciklamaya tabi tutulur, goézlemlerde
goremediklerimiz tahmin edilir.

Bu baglamda temel siireclerle birlikte gelisen bilimsel siire¢ becerileri ile alakali
da farkli siniflamalarin konu dahilinde oldugunu bilinmektedir. Fakat genel anlamda
literatiir incelendiginde temel ve biitlinlestirilmis siire¢ becerileri olarak bir siniflama
yapildig1 goriilmektedir. Biitiinlestirilmis siirecteki becerilerin genel anlamda temel
bilimsel slire¢ becerilerinin bir ya da daha fazlasinin bir arada kullanilmasini igermesi
Uzerine kuruludur ve bu temel bilimsel surecglerdeki becerilerinin (zerine
konumlandirilmistir. Biitlinlestirilmis siire¢ becerileri; operasyonel (islevsel) tanimlama,
hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, verileri yorumlama, deney

yapmadir (Martin, 1997).
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2.3. Matematik Ogretiminde FeTeMM Uygulamalari

Shaughnessy'e (2013) gore, biitiinlestirici FeTeMM egitim programlarini
uygularken “M, dikkat edilmezse sessizlesecektir” ifadesini kullanmistir. Biitiinlestirici
yaklasimlar uygulanirken matematikte sonuglari iyilestirmenin zorlugu (Becker ve Park,
2014) ozellikle iliskide matematik mifredatinin tutarliligt ve kapsam ile ilgili olma
durumu dikkate alinmalidir (Schmidt ve Houang, 2007).

Literatiir raporlarinda FeTeMM egitim Ogrenme firsatlarinin matematiksel
becerilerin gelisimini gelistirmek icin baglam sagladigini 6nermek nadir degildir
(6rnegin, Hefty, 2015; Magiera, 2013). Ancak bu oOrnekler, matematik ve FeTeMM
iligkisi ve matematiksel fikirlerin ve kavramlarin gelisimini destekleyen ancak
matematigin anlayis1 etkileme ve katkida bulunma seklini 6rneklemeyen FeTeMM
egitim firsatlarina 6rnekler sunarlar.

Yenilik ve gelisme her zaman ge¢misten glinlimiize insani ¢abalar arasinda yer
almistir. Bilgi c¢aginin gereklilikleri arasinda gosterilen endiistriyel gelismelerin
cogunda, matematik egitimi ve 6gretimi kaginilmaz bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu
nedenle, fen, sanayi ve teknolojinin gelisim asamalarinda matematigin 6gretim ve
egitiminde degisiklik ve yeniliklere ihtiya¢c duyulmasi kaginilmaz bir gergektir.
Kuskusuz, matematik ve bilim alanindaki yenilikler ve gelismeler icin bir rehber
olacaktir. Bilimsel ve teknik ilerleme matematik G6gretmeninin basarisiyla dogru
orantilidir (Altun, 2006).

Bir diistinme arac1 olarak matematik, 6grencilerin yiliksekogretim firsatlarindan
yararlanma, i bulma firsatlarin1 artirma ve hayatlarinin tadin1 ¢ikarma gercegini de
igerir. Kritik, saglikli kararlar verebilme, yaratici, ¢ok yonlii diisiinebilme yetisi
kazandirir. Matematigin rolii, dlisiinme becerisine sahip ve sorunlarina ¢6ziim tiretebilen
bireyleri yetistirmede yadsinamaz bir gercektir (Sezgin, 2013).

2000'li yillardan beri iilke capinda yasa uygun egitim programlari hazirlama
cabalar1 hizlanmistir. Ulkemiz degisen diinya kosullarina uyum saglamak ve zamanin
ihtiyaclarmi karsilamak i¢in matematik egitimi programlarinda onemli degisiklikler
yapmak igin adimlar atmustir. Bunlar sirastyla 2005 Ilkokul Matematik Kursu, 2017
yilinda taslak seklinde yeniden diizenlenmeye baslanan ve 2018'de son halini alan 2013
Ortaokul Matematik Kursu ve Ortaokul Matematik Miifredatidir. Bu noktada, su anda

uygulanmakta olan 2018 Ortaokul Matematik Miifredatinin incelenmesi, STEM
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yaklagimi ile uyumlu olup olmadigini ve ¢alismanin amacina hizmet edip etmeyecegini
bugiiniin bireyleri i¢in kazanilmaya calisilan becerilerle ne kadar eslestirdigine 11k
tutacaktir. 2018 Ortaokul Matematik Miifredati'nda; 2005 Ilkogretim Matematik
Miifredat1 ve 2013 Ortaokul Matematik Miifredat1 kapsaminda tanitilan vizyon kavrami
yerine, deger ve yeterlilikler kavramimiz 6nceki programlarda yer almayan perspektif
kavramindan bahsedilerek bahsedilmistir. 2018 Ortaokul Matematik Miifredati
kapsaminda bazi1 6nemli noktalar belirtilmistir (MEB, 2018).

Matematik, bu yolla, matematik okuryazarligt 0&grencileri metabilissel
becerilerin kullanilmasina yol agan, anlamli ve kalic1 6grenme saglayan matematiksel
problemleri formiile eder, ¢ozer ve yorumlar, degerler ve beceriler etrafinda diger
disiplinlerle ve giinliik yasamla biitiinlesir ve yetkinlikler i¢in, fikirleri etkili bir sekilde
analiz etme, akil yiiriitme ve iletisim kurma yetenegi ile ilgilidir. Diinya ¢apinda etkili

13

bir simnav olan PISA tarafindan matematik okuryazarligi, ... bir bireyin matematigin
diinyada oynadigi rolii tanimlama ve anlama, saglam bir temelde yargida bulunma ve
matematigi bir kisinin hayatinda yapici ve yansitict vatandas “olarak tanimlanmistir
(PISA, 2000).Bu anlamda ogrencilere, bilimsel yontemin disiplinlerarast 6grenme
ortamiyla giinlilk hayatta nasil uygulanabilecegini gostermeyi amaglayan STEM
egitimi, ogrencilerin matematik okuryazarligimi gelistirmek i¢in kritik 6neme sahiptir
(Karahan ve Bozkurt, 2017).Diger FeTeMM disiplinlerinin fikir ve kavramlar1 bazi
durumlarda, matematik faaliyetlerin amacina baglhdir. Ornegin, 6grencilerin yarasalarin
centiklenme giiclini anlamak i¢in aliiminyum beysbol sopasinin 6zelliklerini
kesfetmelerini gerektiren bir etkinlik, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini  desteklemek icin tasarlanmistir (Magiera, 2013).Beyzbol sopasi
ylizeyindeki aliiminyum kristallerinin ortalama biiytlikliigiinii belirlemek i¢cin merkez
Ol¢timlerinin matematigi uygulanmistir. Bu 6rnekte, matematik, etkinligin basarisi i¢in
cok onemli olmasa dahi belirlenen sonuglara katkida bulunmustur. Etkinlik, yogunluk
kavramini anlamak ic¢in gereken orantili akil yiirtitme becerilerini kullanmaya veya
gelistirmeye uzanamamistir.

Alfieri ve dig. (2015) ayrica, matematigin FeTeMM baglaminda rastlantisal
oldugu ortaokul ogrencileri i¢in uygun orantili bir akil ylriitme aktivitesini
tanimlamaktadir. Animasyonlu bir robot oyunu, Expedition Atlantis baglamini

kullanarak orantili muhakeme hesaplari yaptirmaktadir. Ornegin, dgrenciler belirli bir
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mesafeyi hareket ettirmek i¢in bir sualt1 robotik cihazinin tekerleginin kag kez donmesi
gerektigini hesaplar. Robotik, matematigin kullanildig1r yaygmn bir FeTeMM baglami1
olmasma ragmendgrencilerin makinelerin nasil manipiile edilecegi ve tasmacagi
konusundaki anlayislarini gelistirmek gibi bir durumda robotik baglam, 6grencileri
hedeflenen matematiksel prosedirleri uygulama konusunda motive etmek igin
kullanilir.

Bagka bir etkinlik, merdiven ve basamaklarla egimi kesfetmek (Smith ve ark.,
2013) sayesinde matematigi aragsal bir sekilde kullanmistir. Bu etkinlik, bir
miithendislik baglaminda egim ve diklik kavramlarini anlamak i¢in degisim oranlarinin
kullanilmasini igeriyordu. Bu durumda, degisim oranlan ile iligkili matematik, yol
yapimi1 ve bir tepeden asagi araglarin gilivenli inisi gibi diger FeTeMM baglamlari i¢in
de gecerli olan merdiven yapiminin anlasilmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Matematigin bir
FeTeMM baglaminda yer alan kavramlar1 anlamasi i¢in 6grencinin aract oldugu baska
bir etkinlik, keklerin satis1 ile ilgilidir (Baron, 2015). Bu baglamda islevlerin
kullanilmasi, daha 6nce karsilasilan, katsayi, degisken ve iis gibi islevlerin kelime
dagarcigini inceleme firsat1 saglamistir. Baron’un amaci ikinci dereceden fonksiyonlari
uygulamak ve modellemek igin ilgili baglamlar1 kullanmakti. Ne fark 6gretmenin amaci
muffin satmayla ilgili karar vermek i¢in kuadratik ve fonksiyonlar1 kullanmak olsaydi
ve bu senaryoda matematigin rolii ne olurdu? (Silk ve ark, 2010).

Derslerin  tasariminda ve kurulumunda kiiciik degisiklikler yapmanin
ogrencilerin Ogrendiklerinde 6nemli bir fark yarattigini ileri stiriilmektedir. Bu,
aktivitelerinde 0grencilerin dans ederken robotlarin hareketlerini senkronize etmelerini
gerektiren gosterilmektedir. Baglangigta, etkinlik, 6grencilerin bir dizi farkli hareket
(farkli mesafelerde, agilar ve hizlarda) ve farkli boyuttaki robotlar1 (tekerlek boyutlarina
ve pist genisliklerine gore degisen) igerecek bir dans rutini yapmalarini saglamak i¢in
tasarlanmistir). Proje ekibi, O0grencilerin sorunu ¢ozmek i¢in orantili akil yiirlitme
anlayislarni genellestirmelerini bekledi. Ogrencilerin ¢ogunun, robotlar birbirleriyle
senkronize goriinene kadar programlarindaki parametreleri siirekli olarak ayarlamak i¢in
tahmin ve kontrol stratejileri kullandiklarin1 buldular. Ayrica 6grencilerin matematigi
kasith olarak kullanabildikleri ve altta yatan genel iliskilerle baglant1 kurabildikleri
aktivitenin yeniden tasarlanmasi yoluyla matematik faaliyetini 68rencilere agik bir

sekilde yapmiglardir (Silk ve ark, 2013).
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Birgok bilim dali, yasadigimiz ¢agda meydana gelen teknolojik ve bilimsel
gelismelerin temelinde yer alir. Matematik, bu bilim dallarindan biridir ve diger ilgili
dallarla iligkisi olan temel bir bilimdir. “Matematik, insan beyninin, aktif irade ve
yansimay1 temel alan nedeni ve estetik miilkemmelligi yansitan bir ifadesidir. Ana
bilesenleri mantik ve sezgi, analiz ve kurgu, genellik ve bireyselliktir ”(Courant ve
Robbins, 1996).

Giliniimlizde saglik, teknoloji miihendisligi ve ekonomi gibi alanlarda hizh
gelismelerin  matematigin gelisimi ile ilgili oldugu diisliniilmektedir. Matematik,
bireylerin mantikli diistinmelerine, neden-sonug iligkileri kurmasina ve giinliik hayatta
karsilagabilecekleri problemleri ¢ozmelerine yardimci olabilir (Yenilmez, 2010).Ayni
zamanda matematik alaninda elde edilen bilgileri analiz etme ve sentezleme firsati
sunabilir. Bu nedenle, matematige karsi ileri diizeyde becerilere sahip olan bireyler,
hayatta karsilasabilecekleri olaganiistli problemler karsisinda daha cesur olabilirler. Bu
nedenlerden dolayi, matematik alaninda yetenekli bireyler yetistirmek, gelisim ve
yasina ayak uydurmak i¢in dnemli bir faktor olacaktir. Fen ve matematik egitimi, bilgi,
teknoloji kullaniminda ve teknolojinin gelisiminde 6nemli bir yere sahip olduklarinin
farkinda olan iilkeler bu alanlara Onem vermektedir (Yamak ve ark., 2014).

Matematik egitiminin amaci matematigin degerini bilmek, matematik yapma
becerilerine giivenmek, matematikteki problemleri ¢6zmek, matematiksel iletisim
kurmak, matematiksel akil yiiriitmeyi Ogrenmek (NCTM, 1989). Milli Egitim
Bakanligi'nin giincellenmis egitim programi dgrencilere problem ¢dzme, matematiksel
stire¢ becerileri, iletisim, akil yiiritme, matematiksel modelleme, duygusal beceriler,
psikomotor beceriler ve bilgi ve iletisim teknolojisi becerileri kazandirmay1
amaglamaktadir (MEB, 2017). Bu becerilerde, birlestirme yetenegi 6zellikle dnemlidir.
Matematik programinda korelasyon becerileri gelistirirken dikkat edilmesi gereken

hususlar asagida siralanmaistir:

e Kavramlar ve surecler arasindaki iliski kurabilmek,

e Matematiksel kavram ve kurallari farkli sunumlarda gostermek,

e Matematiksel kavram ve kurallarin farkli temsillerini iligkilendirebilmek ve
doniistiirmek,

e Farkli matematiksel kavramlar1 birbirleriyle iligskilendirerek, diger konularla ve

giinliik yasam iligkisinde karsilasilan konularla ilgili matematik (MEB, 2013).
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Bu tiir iligkilendirmeler ii¢ baslik altinda toplanabilir: matematik kavramlari ile
diger disiplinler ve giinliik yasam arasindaki iliski. Matematigi giinliik hayata baglamak,
Ogrencilerin matematik bilgilerini giinliik hayatta nasil kullandiklarini, matematigi
gilinliik hayata entegre ettiklerini ve bdylece Ogrenciler matematiksel kavramlar1 ve
islemleri daha iyi anlayabilirler (Narli, 2016).

Matematik egitimine ilgi ve ayni zamanda bu alandaki c¢aligmalar, son
zamanlarda hizla ilerlemektedir. 1920 yilinda kurulan ve diinyanin matematik alaninda
en biiyiik kurulusu olan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) bu alana olan
ilginin artmasinda onemli bir faktordiir. Bu faktdre ve matematikteki gelismelerin
artmasma katkida bulunulmustur (Van de Walle, Karp ve Mr. Williams, 2012).
Matematik 6grenmek sadece matematik bilgisini 6grenmekle kalmaz, ayni zamanda
problem ¢ozme, akil yiiriitme, iletisim, korelasyon, tahmin gibi bazi becerileri de
gerektirir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006). Matematik egitimin amacglari géz Oniine
alindiginda, bireyler matematik alaninda kendilerine giiveniyor, Kkarsilastiklar
problemleri ¢ozmeye odaklanmis, matematiksel akil yiiriitme becerilerine ve iletisim
becerilerine sahip olarak siralanabilir (NCTM, 1989).

Sorun “Kiside ¢6zme arzusunu uyandiran durumlar ve ¢6ziim prosediirii mevcut
degil, ancak kisi bilgi ve deneyimini kullanarak ¢6zebilir” olarak tanimlanmaktadir
(Olkun ve Toluk Ugcar, 2006). Bireylerin karsilastigi problemleri anlayabilmek ve
¢Oziim tiretebilmek icin matematiksel diisiinme becerisine sahip olmak olmalidir. Milli
Egitim Bakanligi'min matematik egitimine yonelik hedefleri incelendiginde, akil
ylriitme, iletisim, matematiksel modelleme, duyussal ve psikomotor beceriler,
matematiksel iliskilendirme becerileri ile bilgi ve iletisim teknolojileri gibi becerilerin

dahil edildigi goriilmektedir (MEB, 2017).
2.4. Tigili Arastirmalar
2.4.1. Carpanlar ve katlar konusunun 6gretimine yonelik arastirmalar

Basiin (2016) "Oyun Ogretiminin Carpanlar ve Katlar Alt Ogrenmede Basar1 ve
Kalicilik Uzerine Etkisi" konulu tezini yiiriitmiis ve her birinde 21 grup olmak iizere
toplam 42 6grenci bulundugu bir ¢alisma yapmistir. Caligma sonucunda deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu ogrencileri arasinda c¢arpanlar ve katlar ile ogretilen

gruptaki carpanlar ve Katlarin, ilgili 6gretim tarafindan tanimlanan gruba gore daha

32



basarili sonuglar verdigi ve ortalamalarin daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Ders
diizeyine iliskin goriis diizeyine iliskin sorulardan elde edilen bulgulara gore,
Ogrencilerle Ogretimden sonra Ogrenciler genellikle matematik dersinin eglenceli
oldugunu 6grendiler, dersi daha ¢ok sevdiler, dersi ¢ok begendiler, konuyu daha iyi
anladilar ve kalict olduklarin1 ve derse daha fazla katilmaya basladiklarimi ve grup
calismasini sevdiklerini belirtmislerdir.

Smif ortamiyla ilgili goriisler kategorisine iliskin sorulardan elde edilen
bulgulara gore, 6grenciler fikir aligverisinde bulunarak ve tartisarak konuyu daha iyi
ogrendiklerini ifade ederken, derse katilim ve ilginin arttigin1 ve smif ortaminin
eglenceli oldugunu, iki 6grenci arkadaslariyla kolayca iletisim kurabileceklerini ifade
etti. Cok giirtiltiilii oldugu ve grup arkadasiyla ayni fikirde olamayacagi gortisini dile
getirdiler. Elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin oyun ogretim yontemine yonelik
goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Fikirlerini ifade eden tim 6grenciler, oyunla 6gretim yontemi hakkinda olumlu
bir goriis vererek uygulamay1 sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu sonu¢ Dinger (2008),
Songur (2006), Tural Sénmez (2012) ve Yagiz(2007) arastirma sonuglari ile uyumludur.
Dinger (2008) miizik derslerinde oynanan matematik oyunlartyla 6gretimin 6grencilerin
geleneksel 0gretime gore tutumlarini artirmada daha etkili oldugu sonucuna varirken,
Songur (2006) oyun ve bulmacalarla 6gretim yontemlerinin 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmistir. Benzer sekilde, Tural
Sénmez (2012) ogrencilerin derse ilgisini artirmis ve web tabanli oyunlarin sagladigi
gorsel katilim ve aktif katilim ile daha iyi motive olmus; Yagiz (2007) oyun tabanli
ogrenme ortamlarinin 6g8rencileri destekledigi ve kaygilarini azalttigi sonucuna
varmistir.

Cok sayida 6grenci, gorevleri paylagsmay1, oyunlarla 6gretimde yardimer olmay1
ve paylagsmayr miimkiin kildigindan, grup c¢alismasi yapmaktan mutlu olduklarini
belirtti. Buna ek olarak, Ogrencilerin yarisindan fazlasi olusturulacak gruplardaki
Ogrenci sayisinin 4 olmasi ve gruplarin esdeger yaratilmasi gerektigini vurgulamistir.
Ozgeng'in (2010) arastirma sonuglar1 bu bulgular1 desteklemektedir. Ozgeng (2010),
oyun Ogretiminde grup 6gretimine Ogrencilerin derse katilimi ve oyun Ogretiminde

dersin renklendirilmesi agisindan etkili oldugu sonucuna varmustir.
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Tim ogrenciler 6grendiklerinin kalicilifina olan inanglarini ifade ettiler ve
bunlarin ¢ogu oyunlarla 6gretim yontemiyle basarilarini artirdi. Aragtirmadan elde
edilen bu sonu¢ Bakar ve ark. (2008) ve Yagiz (2007) 'nin arastirma sonuglari
paraleldir. Bakar ve dig. (2008), egitsel bilgisayar oyunlarinin kullanimiyla 6grencilerin
eglenerek Ogrendikleri ve ilgi alanlarin arttigi sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde
Yagiz (2007), oyunlarin Ogretildigi ortamlarin  6grencilerin  bireysel olarak
O0grenmelerine ve 6grenmeyi desteklemelerine yardimci oldugunu ortaya koymustur.

Arastirmadan elde edilen s6z konusu sonuglara gore asagidaki Oneriler

sunulmaktadir.

* Oyuna dayal1 6gretim yontemi iizerinde 6grencilerin, 6gretmenlerin, velilerin

ve okul yoneticilerinin goriislerini kapsayan nitel bir caligma yapilabilir.
* Farkli ¢calismalarda daha farkli oyunlar gelistirilip kullanilabilir.

* Sonuglar farkli simif diizeylerinde benzer bir c¢alisma yapilarak

karsilastirilabilir.

* Oyun Ogretim yonteminin Ogrencilerin  tutumlar1 Uzerindeki etkisi

arastirilabilir.

* Carpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile sinirli olan ¢alisma, diger konularda

ve hatta diger ders alanlarinda da arastirilabilir ve sonuglar karsilastirilabilir
2.4.2. Matematik Ogretiminde FeTeMM uygulamalarina yonelik arastirmalar

Olivarez (2012), STEM egitiminin 8. sif 6grencilerinin akademik basarilari
lizerine etkisini belirlemeye c¢aligmistir. Arastirmanin sonucunda matematik, fen ve
okuma basarilarinda deney grubu lehine olumlu bir artisin oldugu istatistiksel olarak
tespit edilmistir.

Yavuz (2019), arastirmasinda STEM igerikli uygulamalarla islenen 4. siif fen
bilimleri dersinin 6grencilerin STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlarma etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmanin sonucunda yapilan uygulamanin 6grencilerin,
STEM mesleklerine ilgisini, algilarint ve tutumlarini olumlu yodnde artirdigi

belirlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
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alanlarin1 biitiinlesik algiladiklari;; STEM uygulamalarini eglenceli bulduklari; STEM
uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diistinme, isbirligi, yaraticilik ve iletisim gibi 21.
ylizyil becerilerine katkida bulundugu belirlenmistir.

Dumanoglu (2018), arastirmasini bu aragtirmada oldugu gibi 7. sinif 6grencileri
ile ve Elektrik Enerjisi Unitesiyle gerceklestirmistir. Uygulamasi yapilan {initeden bu
arastirmada da yararlanilmistir. Arastirma da Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (FeTeMM) uygulamalarinin ortaokul yedinci siif 6grencilerinin akademik
basarilarina ve tutumlarma etkisine bakilmistir. Arastirmada FeTeMM’e yonelik tutumu
belirlemek i¢in kullanilan 6lgekle bu arastirmada kullanilan 6lgekle aynidir. Arastirma
sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin 6zellikle fen, miithendislik ve teknoloji
alanlar1 olmak iizere FeTeMM’e yonelik tutumlarini pozitif yonde -etkiledigine
ulagilirken, akademik basarida anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000) "Solar Boat" projesinde
ogrencilerin Bat1 Avustralya'daki "Solar Boat" projesinde matematik ve fen bilimlerini
kullanabildikleri bir 6grenme ortami yarattilar. Goriisme sonucunda veriler toplanmis ve
sonug olarak 6grencilerin bilim, teknoloji ve matematik ile ilgili bilgi ve becerilerinde
artis gézlenmistir.

New York'ta Dewaters and Powers (2006), 121 ve 529 sayilar1 arasindaki 6
Ogrenci grubuyla, kat1 atik geri doniisiimii, yenilenebilir enerji sistemleri, su kalitesi,
ogrenciler biitiinlestirici STEM kurslarindan memnunlar ve ilgili kurslar giinliiklerini
cozmelerine yardimet olduguna dair verilere ulasildi. Buna ek olarak, 6grenciler STEM
kurslarimin 6grenme yeteneklerinin gelismesine katkida bulundugunu belirtmistir.
Calisma ayn1 zamanda 6grencilerin gelecekte miihendislik ve teknolojinin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in bircok gelismis matematik ve bilimsel bilgi 6grenmeleri gerektigini
gostermistir.

Bicer, Navruz, Capraro ve Capraro (2014), STEM okullarinda okuyan
Ogrencilerin ve normal okullarda okuyan 6grencilerin Teksas'taki matematik becerileri
ile bilgilerini karsilastirdi. 11. sinifa devam eden toplam 18 okul ve 1887 dgrenci iki tiir
okul i¢in se¢ilmistir. Sonu¢ olarak, STEM okullarinda ve normal okullarda okuyan
ogrencilerin matematik puanlart karsilastirildiginda anlamli bir fark olmadig
goriilmustiir. Stem ile ilgili A¢isli’nin (2016) yaptig1 ¢alismada, 7. sinif 6grencileriyle

yaptig1 calismada robotik uygulamalarin bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik ve
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bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Mindstorms Education EV3
Robotik Egitim Setleri 20 saatlik uygulamadan sonra tek bir grup oOntest-sontest
deseninde Ogrencilere tanitildi ve daha sonra Ogrencilerden robotik uygulamalar
hakkinda bilgilendirildi ve son olarak 6grencilerden legos kullanilarak verilen komutlar
yerine getiren bir robot tasarlamalari istendi. Uygulama Oncesi ve sonrasinda
ogrencilere uygulanan "Bilimsel Siire¢ Beceri Testi" ve "FeTeMM Tutum Olgegi"
analizleri, robotik uygulamalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
etkiledigini gostermistir.

Gtilhan ve Sahin (2016) deney ve kontrol grubu da dahil olmak iizere 5. sinifta
okuyan 55 6grenciyle 12 hafta boyunca FeTeMM tabanl etkinliklerle desteklenen bir
fen bilgisi dersi vermis ve FeTeMM egitiminin Ogrencilerin bilimdeki kavramsal
anlayis1 lizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir ve FeTeMM meslekleri hakkindaki
goriisleri, "Kavramsal Sorular1 Anlamak", "Mihendis kimdir?" soru ile ilgili anket ve
"Ogrencilerin mesleki tercihleri ile ilgili sorular" veri toplama araglar1 kullanilmustir.
Yapilan analizler sonucunda FeTeMM yaklagimina sahip Bilim dersinin 6grencilerin
bilimdeki kavramsal anlayisini gelistirdigi ve FeTeMM’in meslek tercihlerini arttirdigi
gorilmiistir.

Elvan (2012) 57 6grenciye toplamda "Kavram Yanilgilarin1 Ortadan Kaldirmak
I¢in Sosyal Bilgiler Ogretiminde Calisma Sayfalarini Kullanmanin Etkisi" iizerine bir
tez caligmas1 yapmis ve arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel bir
model kullanmistir. Sonug olarak, ¢alisma sayfalarini kullanmanin ve 6grencilerin derse
katilimim1 artirmanin faydali oldugunu belirtilmistir. Yaprak kullanimiin yanhs
anlamalarin azaltilmasinda etkili oldugunu c¢alisma sonuglarindan bir tanesi olarak
ortaya ¢ikmistir.

Damli (2011) "Universite Ogrencilerinin Is1 ve Sicaklik Kavram Yamlgilarinin
Giderilmesine Kavramsal Degisim Yaklasimma Dayali Web Tabanli Interaktif Egitimin
Etkisi" iizerine bir arastirma yiiriitmiistiir. Bu calismada deneysel kontrol gruplu ontest-
sontest yari-deneysel arastirma modeli se¢mis ve arastirma sonucunda web tabanli
interaktif G6gretimin kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Oyun destekli egitimden sonra deney grubunda 21 6grenci ile yapilan yari
yapilandirilmig gériismeler sonucunda, dgrencilerin oyun destekli 6gretim yaklasimina

iligkin goriislerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.
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Yildirim ve Selvi (2017), diger ¢alismalarin aksine, FeTeMM uygulamalarinin
bir¢ok degisken tlizerindeki etkisini incelemis ve iki deney grubu kullanmistir. Deney ve
kontrol gruplariyla Ontest-sontest modelinde yaptiklari ¢alismada, kontrol grubundaki
ders, deney gruplarindan birinde FeTeMM uygulamalar ile Milli Egitim Bakanligi'nin
miifredat ve yapilandirmaci yaklasimina dayanmaktadir ve ikinci deney grubunda
FeTeMM uygulamalar1 ve kalict 6grenme yontemine dayanmaktadir. Bu siirecte, “Bilim
Odakl1 Motivasyon”, “Ogrenme Becerileri Algilama Olgegi”, “FeTeMM Tutum Olgegi”
ve “Akademik Basar1 Testleri”, FeTeMM 'e kars1 tutum, bilime motivasyon, sorgulama
becerisi, kalict 6grenme ve FeTeMM uygulamalari uygulanarak akademik basari
degiskenlerine etkisini incelemek istediler. Analize gore, akademik basari puanlarinin
tim gruplarda arttig1, sorgulayict 6grenme becerilerinde farklilik olmadigi, bilime
motivasyonun birinci deney grubunda ve kontrol grubunda degismedigi, ikinci deney
grubunda artt1g1 ve bilime kars1 tutum, birinci ve ikinci deney gruplarinda olumlu olarak
gelismektedir, ancak kontrol grubunda bir farklilik yoktur sonucuna ulasildu.

Ceylan (2014) 8. smif 6grencileri ile yaptiklar1 ¢calismada FeTeMM egitiminin
Ogrencilerin yaraticiligi, problem ¢6zme becerileri ve akademik basarilar1 {izerine
etkisini arastirmayr amaglamistir. Ontest-sontest deney-kontrol grubu calismasinda,
Asid-Base konusunda FeTeMM destekli bir egitim tasarimi ile deney grubuna ve
yapilandirmaci temelli Milli Egitim Miifredati'na uygun bir 6gretim tasarimina sahip
kontrol grubuna ders verdi. On bilgi testi, hazirlik testi, bilimsel tutum &lgegi ve
uygulama sonunda uygulanan bilimsel yaraticilik testi ve problem ¢6zme envanteri,
asitler ve bazlar iizerinde agik uglu basar testi, asit ve bazlar coktan se¢meli basar testi
analiz sonuglar1 grup 6grencilerinin akademik basarisi, problem ¢ézme becerilerindeki
artis kontrol grubundan daha yiiksekti. FeTeMM ile ilgili 6grenci goriis anketleri sadece
deney grubuna uygulandiginda 6grencilerin FeTeMM egitimine yonelik tutumlarinin
olumlu oldugu goriilmiistiir.

Adigiizel, Sahin ve Ayar (2014) yaptiklar1 ¢alismada okul sonrasi FeTeMM
aktivitelerinin yapisini, 6grencilerin deneyim ve basarilarina katkilarint ve 6grencileri
nasil etkilediklerini arastirmayr amaclamiglardir. ABD'de yapilan caligmada veri
toplama aract olarak gbzlem formlari, 6grencilerle birebir ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler ve saha notlar1 kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, okul sonrasi

FeTeMM aktiviteleri 6grencilerin 21. yiizyil beceri gelistirme ve 6grenmelerine katkida
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bulunmaktadir.

Cevik (2017), STEM egitim yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilara ve
FeTeMM mesleklerine olan ilgisini etkileyecegi 11. smif 6grencileriyle caligmasini
gerceklestirdi. Dort haftalik proje tabanli FeTeMM egitiminin son asamasinda,
ogrencilerden tasarladiklari FeTeMM proje tabanlt {iriinlerini sunmalar1 istenmistir.
Verilerini “FeTeMM Basar1 Olgegi” ve ” FeTeMM Mesleki Ilgi Alam Olgegi” ile
topladi. Entegre FeTeMM basarisin1 6l¢gmek agisindan diger calismalardan farklidir.
Bulgular, proje tabanli FeTeMM egitiminde bir artis, Ogrencilerin FeTeMM
mesleklerinde, 6zellikle miithendislikte basarisinda ve bilime olan ilgilerinde bir azalma
oldugunu gostermektedir.

Bulut, Diindar ve Yamak (2014), FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri ve bilime karsi tutumlar1 tzerindeki etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda 5. smifta okuyan 20 ogrenciyle ii¢ farkli FeTeMM  etkinligi
gergeklestirmistir. "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi" ve "Bilim ve Bilim Hakkinda
Gergekten Ne Diisiiniiyorum?" Olgegi uyguladilar. Uygulama sonucunda FeTeMM
faaliyetlerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilime karsi tutumlar {izerinde
olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017), FeTeMM tutumunun 6grencilerin ¢alismalarinda
okul tiirii, sinif diizeyi, cinsiyet, sehir ve egitim diizeyi gibi degiskenlerle iliskisini
“FeTeMM Tutum Olgegi” ile analiz etmistir. Arastirma sonucunda cinsiyet,
ebeveynlerin egitim diizeyi ve cinsiyet degiskenlerinin FeTeMM tutum 6l¢egi sonuglart
ile 6grencinin yasadig1 sehir, meslek se¢imi ve sinif diizeyi degiskenleri ile istatistiksel
bir fark yaratmadigi sonucuna varilmistir. FeTeMM tutum 06lgegi sonuglarini 6nemli
dlciide etkilemistir.Ayrca Oner ve Capraro (2016), ¢calismalarinda Teksas'taki FeTeMM
okullarinin ve diger okullardaki 6grencilerin uzun vadede fen ve matematik bagarilarini
karsilastirmislardir. Calismalarinin sonucunda okullar arasinda fen ve matematik
basarilar1 arasinda fark olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Biger, Beodeker, Capraro ve Capraro (2015), STEM proje tabanli dgrenme
yonteminin 6grencilerin FeTeMM bilgisi ve FeTeMM 'e olan ilgileri iizerindeki etkisini
arastirmistir. Yaz kampinda sekizinci siif 6grencileriyle yaptiklari ¢alismada, FeTeMM
proje tabanl 6grenme yonteminin 6grencilerin FeTeMM ilgisini ve bilgisini artirdigini

ortaya koymustur.
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Kostur (2017), bilim tarihinde 6nemli bir yeri olan El-Cezeri (1136-1206)
tarafindan yapilan icatlarin ve FeTeMM egitim uygulamalart g6zlemlendi. Bu
gozlemden yola c¢ikarak, bilim tarihi iizerine yaptigr ayrintili c¢aligmasinda, bilim
alaninda calisan bilim adamlarinin fizik, astronomi, matematik ve miihendislik gibi
bilimle ilgili diger alanlarda ileri diizeyde bilgi sahibi olduklar1 sonucuna varilmistir.

Altun ve Yildirrm (2015) FeTeMM ve miihendisligin derslere entegrasyonu
lizerine deneysel bir c¢alismada toplam 83 kisiden olusan ve iiniversitenin tigiinci
smifinda okuyan ¢alisma grubunun bir boliimiinde Bilim ve Laboratuar dersi verdiler ve
bazilarinda mevcut 6gretim programi uygulandi. Calismanin sonunda, FeTeMM ve
mihendislik entegre Ogretim programinin 6gretmen adaylarinin basarisini artirdigi
gOriilmiistiir.

Baran, Canbazoglu, Bilici ve Mesutoglu (2015) gerceklesen "Geng Mucitler
Gelecegi Tasarliyor: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimi"
projesi kapsaminda 6. smif O6grencileriyle 160 dakikalik bir calisma gergeklestirdi,
ODTU Egitim Fakiiltesi'nde TUBITAK destegiyle. Ogrencilerden bilgisayar kullanarak
televizyonda yayinlanacaklar1 bir yer tasarlamalari istendi. Etkinlik sonunda 6grencilere
uygulanan etkinlik degerlendirme formlarinin analizine goére, FeTeMM egitiminin
ogrencilerin bilgisayar kullanma ve teknolojiyi takip etme becerilerini gelistirdigi
belirlenmistir.

Corlu, Capraro ve Corlu (2015) fen ve matematik derslerinin ayr1 dallar olarak
ogretildigi iki farkli okulda 226 {iniversite son sinif 6grencisi ile ¢alismis ve bu iki alan
ogretmen adaylarinin bilim ve matematik entegre Ogretim ile ilgili tutumlarim
incelemek amaciyla biitlinciil bir yaklasimla ogretilmistir. Arastirmanin sonucu,
branslar1 ayr1 ayri 68renen Ogrencilerin entegre egitime iligkin tutumlarinin, birlikte
ogrenen ogrencilerinkinden daha diisiik oldugunu gdstermistir.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), 6grencilerin FeTeMM
egitimi ile ilgili algilarim1 inceledikleri ¢alismada 6. smifta okuyan dezavantajl
bolgelerden 40 Ogrenciyle okul disi bir STEM egitim programi uygulamistir. Her
aktiviteden sonra dgrencilerden doldurmalart istenen aktivite degerlendirme formlari ile
veriler toplanmistir. Nitel veri analizi sonucunda Ogrencilerin biligsel, miihendislik,
tasarim, bilgisayar kullanimi, fen ve matematik becerilerinde artis gozlenmistir.

Ogrenciler FeTeMM etkinliklerinin tasarim gerektirdikce el becerilerini gelistirdiklerini
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ifade etmislerdir.

Stimen ve Caligic1 (2016) ilkogretim dgretmen adaylarinin FeTeMM egitim ve
miihendislik disiplinini ilk6gretim fen egitim programlarina entegre etme becerilerini
belirlemek istemistir. Arastirmada 6gretmen adaylar1 6nce FeTeMM egitimi, hedefleri,
uygulamalar1 ve faaliyet Ornekleri hakkinda bilgilendirilmis, daha sonra onlara
dagitilmustir “IIkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Basarilari- FeTeMM Aktivite Formu” nu
doldurmalar1 ve ilkokul diizeyine yonelik FeTeMM aktiviteleri tasarlamalar1 istendi.
Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarinin, ilkogretim fen egitim programindaki
kazamimlar1 miihendislik disiplini ile biitiinlestirebilecekleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylar ile tasarladiklari etkinliklere iliskin yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6gretmen
adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili goriislerinin olumlu oldugu ve ilkokulda
uygulanmasini destekledikleri goriilmistiir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) 6grencilerin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki
goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Nitel bir vaka ¢alismasi olarak gergeklestirilen
calismada, 6. siif Fen dersinde, ¢alismaya katilan 20 6grenci, "ugcan yumurta", "poster
tasarim1" ve "geri doniisim yapmak harika olacak” faaliyetlerine gonullli olarak
katilmistir. Miilakatlar yoluyla toplanan verilerin betimsel analizi yapilmig ve
ogrencilerin FeTeMM aktiviteleri ile ders verme konusunda olumlu goriislere sahip
olduklari, FeTeMM aktivitelerinin birgok agidan faydali oldugu ve bu alanda kendilerini
gelistirmek istedikleri gortilmiistiir.

Koyunlu, Unlii ve Dokme (2017) 6grencilerin calismalarindaki miihendislik
algilarimi belirlemeyi amaclamistir. Bu amagla Bilim ve Sanat Merkezine gidip
ogrencilerle roportaj yapan 72 6grenciye “Miihendis Ciz” uygulamistir. Calisma verileri
icerik analizi ile analiz edilmis ve en ¢ok ¢izilen miihendisligin ingaat miihendisligi
oldugu goriilmistiir. Cizimlerde miihendisligin tasarim boyutundan bahsedildigi ve
goriismelerde  6grencilerin  miihendislerin ~ onarimla  ilgilendiklerini,  insaati
denetlediklerini, insaat alaninda ve laboratuarlarda calistiklarini ve arastirma yaptilar.
Miilakatlar ve ¢izimler degerlendirildiginde, 6grencilerin miihendislik meslegi ile ilgili
kaliplasmis diisiinceleri oldugu ve miihendisligi erkek meslegi olarak gordiikleri
sonucuna varilmistir.

Matematik 6gretmeni son sinif Ogrencileri ile yaptiklari ¢alismada Delen ve

Uzun (2018) dgretmen adaylarinin FeTeMM Egitimini Bilim-Teknoloji ve Topluma
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nasil entegre ettiklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin
FeTeMM 'i matematik ve fen ile iliskilendirmede herhangi bir problemleri olmadigini,
tasarim ve teknoloji silirecine dahil etmede sorun yasadiklarini ifade etmislerdir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008), FeTeMM egitiminin
ogrenciler tizerindeki etkisini arastirmay1 amacladiklart 8. sinif 6grencileri ile yaptiklar
akademik basarilarina gore 6grencileri diisiik ve yiiksek olmak iizere iki gruba ayirdi.
Her iki gruptan da bir elektrik alarm sistemi tasarlamalari istendi. Uygulama sonucunda
tiim O6grencilerin 6grenme dilizeylerinin, bilime olan ilgilerinin ve basarilarinin arttigi
tespit edilmistir. Basar1 diizeyi yiiksek olan grup puanlari arasinda istatistiksel fark
bulunurken, basari diizeyi diisik olan grup puanlart arasinda istatistiksel fark
bulunmadi.

Judson (2014), calismasinda, gecisten 3 yil sonra FeTeMM egitimine gegis
yapan Ogrencilerin durumunu degerlendirerek basar1 kosullarindaki  degisimi
arastirmustir.  Ogrencilerin  dnceki ve simdiki okullari arasindaki basarilarmi ve
basarilarin1 degerlendirdiklerinde, fark olmadigini gordii.

Dass (2015) 7. simf 6grencileri ile FeTeMM destekli tam 6grenme uygulamalari
ve yar1 deneysel desen yontemi ile 6grencilerin bilime ilgi ve tutum, merakli diistinme
becerileri ve akademik basarilar lizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
gerceklestirmistir. Yapilan uygulama ve analizler sonucunda FeTeMM 'in tam 6§renme
uygulamalarint destekledigi, bilime olan ilgiyi ve akademik basariyr olumlu yodnde
etkiledigi ve merakli diistinme becerileri ile bilime karsi tutumunu etkilemedigi
sonucuna varilmistir.

Quagliata (2015), bir Universite festivalinde 7-17 yas arasi 203 Ogrenciyle
FeTeMM Kkariyer alanlarmin tanitilmasi tizerine bir ¢aligma yapti. Etkinlikten once ve
sonra doldurduklar1 anketlerden elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin FeTeMM
alanlarindaki kariyer ilgilerinin arttig1 goriilmistiir. Calisma ayn1 zamanda 6grencilerin
rol model olarak belirledikleri tniversite 6grencileri ile diyalog kurmalari ve okulda
ogrendikleri eski kariyer bilgilerini ve yeni kariyer bilgilerini iligkilendirmeleri
acisindan da yararli olmugtur.

Koyunlu Unlii ve ark., (2016) Kier ve ark. (2013) Ortaokul &grencilerinin
FeTeMM mesleklerine olan ilgilerini belirlemek igin yaptiklari ¢alismada “KOK

Meslekler i¢in Oryantasyon Olgegi” ni Tiirkge'ye uyarlamis ve ortaokul dgrencilerine
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uygulamistir. Uyarlama sonucunda 4 alt boyut ve toplam 40 maddeden olusan 5'li Likert
tipi bir 6lcek ortaya ¢ikmistir. Uyarlanmig 6lgegin ortaokul 6grencilerinin FeTeMM

mesleklerine olan ilgisini 6lgmek ic¢in kullanilabilecegi belirtilmektedir.
2.4.3. FeTeMM ile carpanlar ve katlar konusunun égretimine yonelik ¢calismalar

Buyruk ve Korkmaz (2016) ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaligini
dlgmek igin bir FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFS) gelistirmistir. Fen, Matematik ve
Bilgisayar Ogretmenligi boliimlerinde 3. ve 4. siniflarda okuyan 254 dgretmen adayi ile
yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi sonucunda elde edilen veriler sonucunda
Olgegin Ogretmen adaylarmin STEM farkindalik diizeylerini belirlemeye uygun
oldugunu belirtmislerdir.

FeTeMM egitimi tizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde, FeTeMM
egitiminin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda 6grenilen teorik
bilgileri uygulamaya koymak, giinlik yasamda iiriin uygulamak ve iretmek, ilgi
yaratmak ve bunu gelistirmek ¢cok 6nemlidir. FeTeMM alanlarinda yapilan ¢aligmalarin

genel olarak bu ¢ercevede tiretildigi goriilmektedir (Cevik, 2017).
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik (FeTeMM) yaklasimiyla islenen
ortaokul altinci siif Carpanlar ve Katlar konusunun 6grenci kazanimlarina etkisi olup
olmadigini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alisma Ontest - sontest kontrol gruplu yari
deneysel modelde yiiriitiilmustiir.

Bu desende faktor bagimli degisken farkli sartlardaki tekrarli 6l¢timleri (6ntest-
sontest) gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2013). Bu desen bir grubun iki ayr1 nitelige ait
dlciimlerinin ortalamalar1 hakkinda bize bilgi verir. On testlerin deney @ncesinde
benzerlik derecelerinin gdosterilmesi, deney sonunda yapilan son testin buna gore
degerlendirilip yorumlanmasina olanak saglar (Karasar, 2005).

Ontest - sontest kontrol gruplu yar1 deneysel modelde yansiz atama ile
belirlenmis iki ayr1 gruba aymi bagimsiz degisken diizeyi uygulanir ve deney Oncesi
6l¢gmenin bagimli degiskeni etkileme olasiliginin yiiksek oldugu durumlarda tercih edilir
(Karasar, 2014). Arastirma deseninde yer alan semboller asagidaki gibidir (Biiyiikoztiirk
ve digerleri, 2010):

Gruplar Ontest Deneysel Islem Sontest
DG; O11 X 012
KG; O21 02
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X:FeTeMM yaklasimiyla ¢arpanlar ve katlar konusunun 6gretimi;
DG:: Deney grubu;

KGa: Kontrol grubu;

011, O12.:Deney grubunun dntest, sontest dlctimleri;

021, Oz2:Kontrol grubunun ontest, sontest dl¢timlerini temsil etmekte ve sdylemi destekler
niteliktedir.

3.2.Calisma Evreni ve Katihmcilar

Arastirmanin ¢alisma evrenini, Igdir ilinin Tuzluca ilgesinde bulunan yatili bolge
ortaokullarinda 6grenim goren 6. siif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma evreninden
amacli ornekleme yOntemine dayali olarak tipik ornekleme teknigiyle Tuzluca ilgesi
yatili ilkdgretim bolge okullarindan, Cumhuriyet YBO’da 6grenim goren 6. Sinif
ogrencilerinden 34’ii ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin 12’sini kiz, 22’sini de erkek
ogrenciler olusturmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008; Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2010).

3.3.Veri Toplama Araglar

Calisma cercevesinde katilimc1 6grencilerden veri toplamak amaciyla basar testi
uygulanmistir. Basar1 testi, Dogrucan (2019) tarafindan vyiiriitilen “Ilkdgretim
Ogrencilerinin ¢arpanlar ve katlar konusundaki Ogrenme giicliikleri ve kavram
yanilgilarinin incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinden, yazarin izni alinarak bu
calismada kullanilmus; bir ders saati slresinde uygulanmis ve basari testi maddeleri,
ekler boliimiinde verilmistir (EK2).Ayrica arastirmada 6grencilerin  deneysel
uygulamada FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara ve etkinliklere iligkin goriislerinin
ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Bu
formda 6grencilere iki soru sorulmustur. Goriigme formunda yer alan sorular “FeTeMM
vaklagimiyla iglenen konular matematik egitiminde size ne gibi katkilar sagladi?
Nedenleriyle aciklayiniz.” ve’FeTeMM etkinliklerini nasil degerlendiriyorsunuz,

konulart anlamaniza yardimci oldu mu? Bu yaklasimla ders islemek ister misiniz?
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Nedenleriyle a¢iklayiniz.” seklindedir. Yar1 yapilandirilmis goriigme formunda yer alan

sorular aragtirmaci tarafindan, konu ve etkinliklere uygun olarak hazirlanmistir.
3.4.1slem Siireci

Calismada oncelikle 6rneklem grubu o6grencilerinin dagitilmasiyla deney ve
kontrol gruplar1 olusturulmustur. Deney grubu, 6B smifi 6grencileri arasindan, kontrol
grubu da 6C sinift 6grencilerinden olusturulmustur. Uygulama siirecinin baslangicinda
her iki gruptaki Ogrenciye Basari testinin birinci uygulamasi (Ontest) yapilmistir.
Deneysel siire¢ basladiginda deney grubunda yer alan 6B sinifi 6grencileriyle ¢carpanlar
ve katlar konusu FeTeMM yaklasimina dayali olarak islenmis, ayni1 konular kontrol
grubunda ise 6gretim programinda yer aldig1 bigimiyle islenmistir. Ogretim siirecinin
9.haftasindaise hem deney grubundaki Ogrencilere hem de kontrol grubundaki
ogrencilere basari testinin ikinci uygulamasi (sontest) yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda islenen konular1 ve uygulama strecini gosteren Etkinlik Plan1 Tablo 3.1 ve

Tablo 3.2’te verilmistir:

Tablo 3.1. Deney grubu &grencileri etkinlik plani

Ay Hafta Uygulama Konu Kazanim Yontem
Gruplan va Calisma
1. Hazirhk Takwvimini - - - .- -
Bealirlama
EilgilendirmevaVali
2. Haziehlk .- - - -
Ocak Onav Formlan
(2020)
3. Omtast Eagan Tasti - - - .- -
Carpanlar ve Katlar Dogal savilarm
4. Densvsel Siireg  konusunda teorik  garpanlanm ve katlsrm FaTehdbd
ders islama balirlar.
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Tablo 3.1. Deney grubu 6grencileri etkinlik plan1 (Devami)

Carp Katlar Dogal savilanm
anlarva
5 garpanlanm ve katlarmn  FeTehdhd
veulama
e balirlar.
Carp Katlar Diogsl savilanm
anlarva
8. garpanlarmi ve katlarmi  FeTehdhd
uwgulama
o balirlar.
Subat )
(2020) Carp e Katlar Ikidogsal savinmortak
- L s teosik balenleriils ortak FeTal M
ronusunda tzorik eTe
katlarmi belirlar, ilgili
ders iglame
problamled ¢ézar
Ii dogal savimm ortak
g Carpanlar ve Katlar  biolenleriils ortak FeTal M
' uygulams Lkatlarm balirlar ilgili -
problamled ¢ézar
Ii dogal savimm ortak
Carpanlarve Eatlar  bilenleri iz ortak
3. pEeEEE FeTeMM
Mart uvgulama katlarmi belirlar, ilgili
(2020) problamled gozar.
14. Sontast Bagan Tasti - - - -

Deney grubu Ogrencileri Etkinlik Planimi gosteren Tablo 1 incelendiginde,
arastirma Ocak 2020 tarihinde baglamis olup, Mart 2020’ de sona ermistir ve 10 hafta
boyunca devam etmistir. Calismanin ilk 2 haftasin1 hazirlik siireci olusturmustur. 3.

Haftada ontest son hafta ise sontest uygulamasi yapilmstir.

Kontrol grubu 6grencilerinin etkinlik plani ise Tablo 2 de yer almaktadir.
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Tablo 3.2. Kontrol grubu 6grencileri etkinlik plani

Ay Hafta | Uygulama Konu Kazanim Ydntem
Gruplar1 ve Caligma
1. Hazirlik p- o C_ d - - - - - -
Takvimini Belirleme
BilgilendirmeveVeli Onay
2. Hazirhik .- - - - -
Formlar
Ocak
(2020)
N Bagsar Testi ve Tutum
3. Ontest . ) --- ---
Olgegi
Carpanlar ve Katlar Dogal sayilarmn ¢arpanlarini ve
4. Anlatim
konusunda teorik ders isleme | katlarini belirler.
Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve Geleneksel
5. Carpanlar ve Katlar uygulama
katlarmni belirler. Yoéntem
Dogal sayilarin garpanlarini  ve Geleneksel
6. Carpanlar ve Katlar uygulama )
katlarin1 belirler. Ydntem
Subat
iki dogal saymm ortak bélenleri
(2020) Uygulama Carpanlar ve Katlar
7. ) ) ile ortak katlarini belirler, ilgili Anlatim
konusunda teorik ders isleme o
problemleri ¢ozer.
iki dogal saymnin ortak bdlenleri
Geleneksel
8. Carpanlar ve Katlar uygulama | ile ortak katlarini belirler, ilgili
L Yontem
problemleri ¢ozer.
iki dogal saymnin ortak bolenleri
Geleneksel
9. Carpanlar ve Katlar uygulama | ile ortak katlarini belirler, ilgili
Mart L Yontem
problemleri ¢ozer.
(2020)
10. Sontest Basar1 Testi - - - - - -
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Calismanin  baslangicinda, ¢alismada yer alacak Ogrencilere arastirmaci
tarafindan, arastirma boyunca gosterecekleri samimiyetin ve gayretin, sarf edecekleri
emeklerin bilime katki sunacagi belirtilerek, 6grencilerin kendilerini degerli hissedip
uygulamalara ve etkinliklere iyi motive olmalart saglanmistir.

8 hafta siiren uygulama siirecinin detaylar1 hafta asagida detaylandirilmistir:

1 Hafta: Deney Grubunu ve Kontrol Grubunu olusturacak siniflar ve bu
smiflardaki 6grencilerden de birlikte ¢alisacak 6grenci gruplart ve deneysel

uygulamanin ¢aligsma takvimi belirlenmistir.

2 Hafta: Calisma grubundaki biitiin 6grenciler, yapilacak olan Deneysel
Arastirma Caligmast hakkinda bilgilendirilmistir. Veli Onay Formlari,

velilerine imzalatilmak iizere 6grencilere dagitilmistir.

3 Hafta: Deney Grubuna ve Kontrol Grubuna, Basar1 Belirleme Testi ve Tutum

Olgegi“On test” olarak uygulanmistir.

4. Hafta:DeneyGrubundaveKontrolGrubunda “Carpanlar ve Katlar” konusunda
“Dogal sayilarin carpanlarini ve katlarini belirler.”

kazanimiteorikdersislenmistir.

5 Hafta: Deney grubunda FeTeMM yaklagimiyla hazirlanmis etkinlikler
yapildi. Ogrencilere uyguland.

6 Hafta: Deney grubunda FeTeMM yaklasimiyla hazirlanmis etkinlikler
yapildi. Ogrencilere uygulandi. Bu etkinliklerle konu anlatildi.

7. Hafta: DeneyGrubundaveKontrolGrubunda “Carpanlar ve Katlar” konusunda,
“Iki dogal sayinin ortak bolenleri ile ortak katlarim belirler, ilgili problemleri

¢Ozer.” kazanimu teorik ders islenmistir.

8 Hafta: Deney grubunda FeTeMM yaklagimiyla hazirlanmis etkinlikler
yapildi. Ogrencilere uygulandi.
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9 Hafta: Deney grubunda FeTeMM yaklagimiyla hazirlanmis etkinlikler
yapildi. Ogrencilere uygulandi. Bu etkinliklerle konu anlatildi.

10 Hafta: DeneyGrubunaveKontrolGrubuna, BasariBelirlemeTesti “Sontest”

olarakuygulanmustir.

11 Hafta: Deney Grubuna ve Kontrol Grubuna, Basar1 Belirleme Testi “Sontest”

olarak uygulanmistir.
3.5.Verilerin Analizi

Calismanin verileri, Basar1 testinin deney ve kontrol grubu 6grencilerine Ontest
ve sontest olarak iki farkli zamanda uygulanmasindan elde edilmistir.Aragtirma
sorularina yanit bulabilmek amaciyla oncelikle Basari testinin i¢ tutarlilik siamasi
yapilmis ve Cronbach’s Alpha degeri hesaplanmistir. Ulasilan bulgular Tablo 3.3’te

verilmistir:

Tablo 3.3. Basar1 Belirleme Testi giivenirlik sinamasi sonuglari

Olgek Madde Sayisi Cronbach’s Alpha
Ontest Sontest
Bagar1 Testi 11 533 .649

Tablo 3’e bakildiginda Basari1 Testinin hem ilk hem de ikinci uygulamasina
iligkin i¢ tutarlilik degeri Ol¢lilmiis ve Ontest icin Cronbach’s Alpha degeri .53, sontest
icin .65 olarak hesaplanmigtir. Bulgular veri toplama aracinin bu ¢alisma i¢in giivenilir
sonuclar verecegini gostermistir. Calismada veri toplama araglarindan elde edilen veri
SPSS 26 istatistiksel analiz programinda ¢oziimlenmistir. Katilimcr alt gruplarin 30
sayisina ulasamamalar1 nedeniyle, gruplar arasi karsilastirmalarda parametrik olmayan
testler yiiriitiilmiigtiir. Bu amagla ayn1 grubun iki Ol¢lim arasindaki ortalamalarini
karsilastirmak icin Wilcoxon testi, iki farkli grubun ortalamalar1 arasindaki farkliliklari
karsilastirmak i¢in de Mann Whitney U testleri yiiriitiilmiistiir. Ayrica aragtirmada yari
yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen verilerin analizinde nitel veri analiz

yontemleri kullanilmistir. Analize iliskin 6nceden hazirlanmis ya da belirlenmis
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temalarin olmamasi nedeniyle igerik analizi kullamlmustir. Icerik analizi nitel
aragtirmalarda ve temalarin Onceden belirlenmedigi analizlerde kullanilmaktadir
(Karatas, 2015). Bu baglamda arastirmadan elde edilen nitel verilerden arastirmaya
Ozgiin nitel kodlar ve alt kodlar belirlenmistir. Arastirmada belirlenen kodlar ve alt
kodlar tablolar halinde sunulmustur. Ayrica aragtirmaya katilan dgrencilerin isimleri

etik  kurallar cercevesinde O1, 02, .. 034 seklinde kodlanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Calismanin  bulgulan, arastirmaya ait belirlenen 5 soru ile ilintili
olarak;arastirmanin bulgulari, arastirma sorularinin sirasina gore asagida yer almaktadir.
Deney grubu &grencilerinin Basar1 testinin birinci ve ikinci uygulamalarindan
elde ettikleri ortalamalar karsilastirilmistir. Bu amagla Wilcoxon testi yapilmistir. Ayn
islem kontrol grubu 6grencileri i¢in de yapilmis ve ulasilan sonuglar Tablo 4.1°de

verilmistir:

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Basari Testi birinci ve ikinci

uygulama ortalamalar arasindaki farklar

Grup Olgiim Ortalama S. Sapma  Wilcoxon Testi Z p

Deney Deney Ontest 3.88 1.27 -3.615  0.00**
Deney Sontest 7.00 2.29

Kontrol Kontrol Ontest 3.88 1.36 -2.583  0.01**
Kontrol Sontest 5.06 2.30

** p<.01 oldugunda 6nemli kabul edilir.

Wilcoxon testinden elde edilen bulgular, deney grubundaki dgrencilerin basari
testinin birinci ve ikinci uygulamalarindan elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugunu gostermektedir (z= -3,62, p =
.01). Benzer durum kontrol grubu 6grencileri i¢in de s6z konusudur. Kontrol grubu
Ogrencilerin sontest ortalamalar1 ile Ontest ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml diizeyde farklilik gozlenmistir (z= -2,58, p = .01).
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Bulgular hem kontrol grubu 6grencilerinin hem de deney grubu 6grencilerinin
basar1 testi ortalamalarmin ikinci 6l¢iimde arttigini gostermektedir. Bu konuda ulasilan

bulgulardan yararlanilarak Sekil 1’deki grafik olusturulmustur:

H Gntest
10 W Sontest

2 4 4

Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 1.Deney ve kontrol grubu 6grencilerin Basar1 Belirleme Testi 6ntest ve sontest
ortalamalarinin karsilagtirilmasi

Sekil 1ve elde edilen sonuglar incelendiginde Ontest deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamalarinin ayni oldugu, sontestte budurumun farklilik gosterdigi
deney grubunun ortalamasinin daha yiliksek oldugu gozlemlenmektedir. Buna bagh
olarak standart sapmalar1 da farklilik gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Basar1 testinin birinci ve ikinci
uygulamalarindan elde ettikleri ortalamalar karsilastirilmistir. Bu amagla Mann Whitney

U testi yapilmistir. Ulagilan sonuglar Tablo 4.2’de verilmistir:
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Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi birinci ve ikinci

uygulama ortalamalari arasindaki farklar

Olgiim Grup N  Sira Ortalamasi Mann-Whitney U z p
Ontest Deney Grubu 17 17.5 1445  0.00 1.00
Kontrol Grubu 17 17.5
Total 34
Sontest Deney Grubu 17 21.35 79 -2.28 0.02*
Kontrol Grubu 17 13.65
Total 34

* p<.05 oldugunda 6nemli kabul edilir.

Tablo 4.2°dekibulgulara gore, Ontestte deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
elde ettikleri ortalamalar birbirinin ayn1 iken, basar1 testinin ikinci uygulamasinda deney
grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla ortalama elde etmislerdir (U:
79, z= -2,28, p<.05). Iki grubun ortalamalar1 arasindaki fark 7,7°dir.Bu bulgulara dayal
olarak FeTeMM yaklagimiyla matematik dersinde carpanlar ve katlar konusunun
ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi soylenebilir. Diger bir ifadeyle,
carpanlar ve Kkatlar konusunda FeTeMM ile islenen derslerin daha etkili oldugu
soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin Basari testinin
birinci ve ikinci uygulamalarindan elde ettikleri ortalamalar karsilastirilmistir. Bu
amagla Wilcoxon testi yapilmistir. Ayni islem deney ve kontrol gruplarindaki kiz

ogrenciler icin de yapilmis ve ulasilan sonuglar Tablo 4.3°te verilmistir:
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Tablo 4.3. Deney ve kontrol grubundaki erkek ve kiz 6grencilerinin Bagar1 Testinin

birinci ve ikinci uygulama ortalamalari arasindaki farklar

Grup Olgiim Ortalama S. Sapma  Wilcoxon Testi Z p
Erkekler Ontest  Deney Grubu 3,73 1,35 -2,961  0.00**
Erkekler Ontest
Kontrol Grubu 3,64 1,50
Erkekler Ontest
Kizlar Ontest Deney Grubu 4,17 1,17 -2.226 0.03*
Kizlar Ontest
Kontrol Grubu 4,33 1,03
Kizlar Ontest
Erkekler Deney Grubu 6,91 2,12 -2,049 0.04*
Sontest Erkekler Sontest
Kontrol Grubu 491 2,47
Erkekler Sontest
Kizlar Sontest Deney Grubu 7,17 2,79 -1,298 0.19
Kizlar Sontest
Kontrol Grubu 5,33 2,16
Kizlar Sontest

** p<.01 oldugunda 6nemli kabul edilr.

Wilcoxon testinden elde edilen bulgular, Basar1 testinin ilk uygulamasinda
(ontest) deney grubundaki erkek Ogrencilerin kontrol grubundakilere gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde farkli ortalama elde ettikleri gostermektedir (z= -2,96, p = .01).
Ayrica basar testinin ilk uygulamasindan kontrol grubu kiz 6grencilerinin elde ettikleri
ortalamalar deney grubu kiz 6grencilerinden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yuksektir (z= -2,26, p = .01). Buna gore kontrol grubundaki kiz 6grencilerin ontestte bir
miktar daha basarili olduklart soylenebilir. Buna ilavaten Basari testinin ikinci

uygulamasinda (sontest) deney grubundaki erkek 6grencilerin elde ettikleri ortalamalar,
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kontrol grubundakilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde yliksek bulunmustur (z= -
2,05, p = .05). Basar testinin ikinci uygulamasinda deney ve kontrol gruplarindaki kiz
Ogrencilerin elde ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilik gézlenmemistir. Bu bulgulara dayali olarak FeTeMM yaklasimiyla 6. siniflar
matematik dersi ¢arpanlar ve katlar konusunun 6gretiminin erkek 6grencilerin akademik
basarilarint artirirken, kiz 6grencilerin basarisi iizerinde anlamli diizeyde bir farklilik
yapmadig1 sOylenebilir. Bu konuda ulasilan bulgulardan yararlanilarak Sekil 2’deki
grafik olusturulmustur:

EDErCin
10 W DESon

B KESon
Sekil 2. Deney ve kontrol grubundaki erkek ve kiz 6grencilerin Basar: Belirleme Testi

CIDKizGn
M DKizSon
Ontest ve sontest ortalamalarinin karsilastirilmasi

O kkizbn
M KKizSon

@ =]

| IS

1

Sekil 2’ de cinsiyete bagli olarak Deney ve kontrol grubundaki Ggrencilerin
Bagsar1 Belirleme Testi ontest ve sontest ortalamalarimin karsilastirilmas: yapilmstir.
Buradaki analizler cinsiyet faktorii de eklenerek gerceklestirilmistir. Buna gore; ontestte
erkeklerin ve kizlarin deney ve kontrol ortalamalarinda anlamli bir farklilik
goriilmemektedir. Ancak kiz ve erkekler icin karsilagtirma yapildiginda kiz
ortalamalarinin erkek otalamalarindan ytiksek oldugu goriilmektedir. Sontest incelemesi
yapildiginda ise yine cinsiyete bagli olarak deney ve kontrol grup ortalamalar1 farklilik
gostermektedir. Bu farklilik erkek ortalamalari ve kiz ortalamalari karsilastirildiginda da
gorilmektedir.

Erkek ve kiz 6grencilerin Bagar1 testinin birinci ve ikinci uygulamalarindan elde
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ettikleri ortalamalar karsilastirilmistir. Bu amagla Mann Whitney U testleri yapilmistir.

Ulasilan sonuglar Tablo 4.4’te verilmistir:

Tablo 4.4. Erkek ve kiz 6grencilerin Basar1 Testi birinci ve ikinci uygulama ortalamalari

arasidaki farklar

Olcim  Grup N Sira  Mann-Whitney z P
Ortalamas1 U

Ontest  Kiz Ogrenciler 12 20.58 95 -1.376 0.17
Erkek Ogrenciler 22 15.82
Total 34

Sontest  Kiz Ogrenciler 12 18.50 120 -0.437 0.66
Erkek Ogrenciler 22 16.95
Total 34

Tablo 4.4’teki bulgulara gore basari testinin ilk uygulamasinda kiz 6grenciler ile
erkek Ogrencilerin ortalamalar1 arasindaki fark 4,76’dir. Farklilhik kiz 6grenciler
lehinedir. Bununla birlikte iki grubun ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli diizeyde olmadig1 gozlenmistir (p>.05). Ayrica basar1 testinin ikinci
uygulamasinda kiz 6grenciler ile erkek 6grencilerin ortalamalar1 arasindaki fark 1,55°tir.
Farklilik kiz 6grenciler lehinedir. Bununla birlikte iki grubun ortalamalar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadig1 gozlenmistir (p>.05). Bu konuda

ulagilan bulgulardan yararlanarak Sekil 3’teki grafik olusturulmustur:
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H Gntest

*‘ i.

Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler

w

N

Sekil 3. Erkek ve kiz 6grencilerin Basar1 Belirleme Testi Ontest ve sontest
ortalamalarinin karsilastirilmasi

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen matematik dersi konular1 ve
etkinliklere iligkin goriigleri yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve agik uclu sorular ile
elde edilmistir. Ogrencilere “FeTeMM yaklagimiyla islenen konular matematik
egitiminde size ne gibi katkilar sagladi? Nedenleriyle agiklaymiz.” ve “FeTeMM
etkinliklerini nasil degerlendiriyorsunuz, konular1 anlamaniza yardimci oldu mu? Bu
yaklasimla ders islemek ister misiniz? Nedenleriyle aciklayiniz.” sorulari sorulmus ve
alinan yanitlar EK 3’ de sunulmustur.

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen konu ve etkinliklere iliskin gériisleri
icerik analizi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda “FeTeMM yaklasimiyla
islenen konular matematik egitiminde size ne gibi katkilar sagladi? Nedenleriyle
aciklaymmiz.” Sorusuna iligkin yapilan kodlamalardan elde edilen kategori ve temalar

Tablo 4,6’da verilmistir.
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Tablo 4,6. Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara iliskin gériislerinden

elde edilen tema ve kategoriler

Temalar Kategoriler Frekans (n) Ylzde (%)
Daha iyi anlama 9 22,0
Ilgi cekici 7 17,1
Dersi sevme 5 12,1
Eglenceli 5 12,1
Basari 4 9,8
Katkilar
Kalicilik 4 9,8
Derse katilim 3 7,3
Onyarginin azalmasi 2 4,9
Kaynasma 2 4,9
Toplam 41 100
Katki saglamadi 3 33,4
Zaman kaybi 2 22,2
Olumsuz Yonler Sikicl 2 22,2
Kafa karigikligt 2 22,2
Toplam 9 100

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara iliskin goriislerinden elde

edilen tema ve kategoriler incelendiginde "Katkilar" ve "Olumsuz Yonler" seklinde iki

temanin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Gorligmeye katilan 17 Ogrenciden 14 tanesi
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FeTeMM yaklagimina iliskin olumlu goriis belirtmis, 3 tanesi ise olumsuz goriis
belirtmistir. "Katkilar" temasi ile ilgili olarak "daha iyi anlama, ilgi ¢ekici, dersi sevme,
eglenceli, basari, kalicilik, derse katilim, 6nyarginin azalmasi ve kaynasma" kategorileri
ortaya ¢cikmistir. Buna gore FeTeMM yaklasimiyla islenen derslerin 6grencilerde dersi
sevmeye ve dersin daha iyi anlagilmasina, dersin daha fazla ilgi ¢ekici hale
getirilmesineyénelik goriislerin oldugu belirlenmistir. Ornegin O3 kodlu dgrencinin

“Aklimda kalmasini, dersin eglenceli gegmesini sagladi. Matematik dersi eglenceli gelince daha

cok sevdim, matematige karst daha ¢ok ilgim artti.” sOylemi bu durumu destekler
niteliktedir. Ayrica Kaliciligin ve basar1 diizeyinin artirilmasina, 6grencilerin derse
katilim diizeyinin artmasina, matematik dersine yonelik Onyargilarin azalmasma ve
ogrenciler arasinda kaynasmanin artmasina katki sagladigi goriilmektedir. Ornegin
“O14:Dersi daha iyi anlamaya basladim. Matematige olan bakis agim degisti. Derslere daha
motive geliyorum. Bu etkinlikler sayesinde matematik en sevdigim ders haline geldi. Dersleri
daha iyi anliyorum. Bu etkinlikler, projeler sonucu basarimin arttigini fark ettim. Derse olan
katithmim artt1.” ifadeleri 6rnek olarak gosterilebilir.

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara iliskin
goriislerinden elde edilen "Olumsuz Yonler" temasi kapsaminda "katki saglamadi,
zaman kaybi, sikici, kafa karigiklig1" kategorilerin ortaya ciktigi goriilmektedir.
FeTeMM yaklasimiyla islenen konulara iliskin 6grencilerin belirttigi olumsuz yonler
yaklagimin katki saglamadigi, zaman kayb1 olarak goriildiigli, 6grenciler igin sikict
oldugu ve konularin anlasilmasinda kafa karisikligi meydana getirdigi seklindedir.
Yaklagimin olumsuz yonlerine iliskin toplamda dort kategori ortaya ¢ikmis ve bu
kategorilere iliskin 9 kodlama yapilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin "O6:

FeTeMM benim i¢in zaman kaybi.Benim igin dgretmenin anlatimi daha kolay.Benim

icin sikici. Bana az katki sagladi. Ogretmenin normal anlatimi FeTeMM den daha iyi."

ve "010: Bana cok katki saglamadi. Bu etkinlikler zaman kaybi. Projelerle ugrasmak

istemiyorum.” ifadeleri 6rnek olarak gosterilebilir.
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Tablo 4,7. Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen etkinliklere iliskin gériislerinden

edilen tema ve kategoriler

Temalar Kategoriler Frekans (n) Yuzde (%)
Daha iyi anlama 12 33,3
Eglenceli 8 22,1
Basan 6 16,7
Ilgi gekici 4 111

Yardime1 Oldu
Kalicilik 2 5,6
Onyarginin azalmasi 2 5,6
Dersi sevme 2 5,6
Toplam 36 100
Sikici 4 33,3
Katki saglamadi 4 33,3

Yardimci Olmadi Zor 3 25,0
Zaman kaybi 1 8,4
Toplam 12 100

Ogrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen etkinliklereiliskin goriislerinden

elde edilen tema ve kategoriler incelendiginde "Yardimc1 Oldu" ve "Yardimci Olmad1"

seklinde iki temanin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Goriismeye katilan 17 6grenciden 14

tanesi FeTeMM yaklagimi ile islenen etkinliklere iliskin olumlu goriis belirtmis, 3 tanesi

ise olumsuz goriis belirtmistir. "Yardimc1 Oldu" temas: ile ilgili olarak "Daha iyi

anlama, eglenceli, basari, ilgi ¢ekici, kalicilik, 6nyarginin azalmasi ve dersi sevme"
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kategorileri ortaya ¢ikmistir. Buna gore FeTeMM yaklasimina yonelik etkinliklerin,
ogrencilerde dersin daha iyi anlasilmasina, dersin daha eglenceli hale getirilmesine,
matematik dersi basarisinin artmasina, matematigin daha ilgi g¢ekici hale gelmesine,
konularin kalicilik diizeyinin artmasina, matematige yonelik 6nyargilarin azalmasina ve
Ogrencilerin matematigi sevmelerine yardimcit oldugu anlasilmaktadir. Ayrica
"Yardimer Oldu" temasinda goriis bildiren 6grenciler, etkinliklerin devam etmesini
istediklerini belirtmislerdir. Yaklasimin 6grencilere sagladigi katkilara iligskin toplamda
yedi kategori ortaya c¢ikmis ve bu kategorilere iliskin 36 kodlama yapilmistir.
Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin "O12: Evet. Ciinkii konularda bana yardimci
oldu. Projelerle basarilarim artti. Matematik dersi FeTeMM sayesinde daha eglenceli
oldu. Matematik dersine kars1 6nyargim ortadan kalkti. Matematik dersine boyle devam
etmek istiyorum." ve "O17: Matematik dersine kars1 Onyargim yok oldu. Matematikte
daha basarili oldum. FeTeMM sayesinde matematikte konular aklimda kaldi. Bu
uygulamalarin devam etmesini istiyorum." ifadeleri 6rnek olarak gosterilebilir.Ormegin;
Ozan ve Sagir (2020) caligmalarinda; FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan
Ogretimin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan gretimin
ogrencilerin bilimin dogast anlayislarinin gelismesinde daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin

FeTeMM islenen etkinliklereiliskin goriislerinden elde edilen tema ve kategoriler
incelendiginde "Yardimcir Olmadi" temas1 kapsaminda "sikici, katki saglamadi, zor,
zaman kayb1" kategorilerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. FeTeMM yaklagimiyla islenen
etkinliklereiliskin 6grencilerin, yaklasimin matematigi sikict hale getirdigi, normal
anlattma gore daha az katki sagladigi, zor oldugu ve matematik konularinin
islenmesinde zaman kaybina neden oldugu seklindedir. “Yardimci1 Olmadi” temasina
iligkin toplamda dort kategori ortaya c¢ikmis ve bu kategorilere iliskin 12 kodlama
yapilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin "O6: Bu sekilde bana ¢ok katki
saglamadi. Clinkii derslerde ¢ok zaman kaybettim. Benim i¢in bu etkinliklerle ugrasmak
zorlayict oluyor. Benim i¢in sikici oluyor. Bu etkinlikler yerine 6gretmenin anlatimini
seviyorum. Normal anlatim ile dersin anlatimini devam etmesini istiyorum. Ciinkii o
sekilde daha iyi anliyorum.” ve "O8: Ogretmenin anlatimindan gayet memnunum. Bu

uygulama benim i¢in katki saglamadi. Bu uygulama fazla gelistirmedi beni, dersin bazi
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kisimlart sikict geldi. Bu etkinliklerin devamini istemiyorum." ifadeleri 6rnek olarak

gosterilebilir.
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5. TARTISMA

Carpanlar ve Kkatlar konusunda FeTeMMiledgrenci kazanimlarina etkisi
arastirildigi bu ¢alismada, dntest - sontest kontrol gruplu yar1 deneysel modelde nitel ve
nicel veriler elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 testinin birinci ve ikinci uygulamalarindan elde ettikleri puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
bulunmustur. Benzer durum kontrol grubu oOgrencileri i¢in de s6z konusudur.

Ontestte deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin elde ettikleri ortalamalar
birbirinin aynm1 iken, basar1 testinin ikinci uygulamasinda deney grubu o6grencileri
kontrol grubu oOgrencilerinden daha fazla ortalama elde ettigi gozlemlenmistir. Bu
bulgulara dayali olarak FeTeMM yaklasimiyla matematik dersinde carpanlar ve katlar
konusunun 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdig1 sdylenebilir. Diger
bir ifadeyle, carpanlar ve katlar konusunda FeTeMM ile islenen derslerin daha etkili
oldugu sdylenebilir. Nitekim Simsek ve Belhan (2012), ¢alismasinda deney ve kontrol
grubundaki kiz 6grenciler ile erkek dgrenciler arasinda fen okuryazarlik ortalama puani
ile 1lgili Ontest ve sontest uygulamasinda istatistiksel olarak bir farkin bulunmadigi
goriilmektedir (p>0.05). Bundan da anlasilacagi gibi deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin cinsiyete gore Ontest ve sontest fen okuryazarlik puanlari degismedigi
sonucuna ulagmustir.

Basan testinin ilk uygulamasinda (6ntest) deney grubundaki erkek 6grencilerin
kontrol grubundakilere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkli ortalama elde
ettikleri gostermektedir. Ayrica basari testinin ilk uygulamasindan kontrol grubu kiz
ogrencilerinin elde ettikleri ortalamalar deney grubu kiz 6grencilerinden istatistiksel
olarak anlamli diizeyde daha yiiksektir. Deney grubunda goriilen bu anlamh
farkliliklarin yapilan calismanin deneysel caligmalardan oldugu diisiiniilmektedir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin Basar1 testinin birinci ve ikinci

uygulamalarindan elde ettikleri ortalamalar1 karsilagtirmak amaciyla Mann Whitney U
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testi yapilmistir. Test sonucunda ulasilan sonuglara gore, Ontestte deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin elde ettikleri ortalamalar birbirinin ayni iken, basar testinin ikinci
uygulamasinda deney grubu o&grencileri kontrol grubu oOgrencilerinden daha fazla
ortalama elde etmislerdir. Sonuglar, FeTeMM yaklagimiyla matematik dersinde
carpanlar ve katlar konusunun 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini
gostermistir. Diger bir ifadeyle, deneysel islemin basarili olmustur.

llgili alinyazin incelendiginde FeTeMM uygulamalarmin ortaokul matematik
dersinde 6grencilerin akademik basarilarinin artmasina katki sagladigi yoniinde gesitli
arastirma bulgularina ulagilmistir. Yavuz (2019) tarafindan yiiriitillen g¢alismada,
FeTeMM uygulamasiyla dordiincii smiflarda matematik konularinin ogretilmesiyle
ogrencilerin FeTeMM mesleklerine ilgisini, algilarin1 ve tutumlarini olumlu yonde
artirdig1 belirlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarini biitiinlesik algiladiklar;; FeTeMM uygulamalarimi eglenceli
bulduklar;; FeTeMM uygulamalarinin &grencilerin  elestirel diistinme, isbirligi,
yaraticilik ve iletisim gibi 21. yilizy1l becerilerine katkida bulundugu belirlenmistir.

Livariz (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da sekizinci siniflarda, FeTeMM
yaklagimiyla yiiriitiilen matematik derslerinin 6grencilerin akademik basarilarini anlaml
diizeyde artirdig1 goézlenmistir. Benzer sonuglara Dumanoglu (2018), Yildirim ve Selvi
(2017), Ceylan (2014), Cevik (2017),Aydin, Saka ve Guzey (2017),A¢ish (2016),
Giilhan ve Sahin (2016), Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), Stimen
ve Calisict (2016), Koyunlu Unlii ve arkadaslar1, (2016)Baran, Canbazoglu, Bilici ve
Mesutoglu (2015), Dass (2015), Biger, Navruz, Capraro ve Capraro (2014),Adigtizel,
Sahin ve Ayar (2014), Bulut, Diindar ve Yamak (2014), Kier ve arkadaslarinin
(2013)Elvan (2012), Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) ile Venville,
Wallace, Rennie ve Malone’nin (2000) ¢alismalarinda da ulasilmistir.

Incelenen tiim arastirmalar ortaokul altinci sinif ogrencilerine, FeTeMM
yaklasimiyla carpanlar ve katlar konusunun Ogretilmesinin 6grencilerin akademik
basarilarin1 anlamli diizeyde artirdigi, boylelikle FeTeMM yaklasiminin matematik
dersinin 6gretiminde etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin elde ettikleri ortalamalar cinsiyetlerine gére de karsilastirilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin Basari testinin birinci

ve ikinci uygulamalarindan elde ettikleri ortalamalar karsilastirmak iizere Wilcoxon
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testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar, Basar1 testinin ilk uygulamasinda (6ntest) deney
grubundaki erkek Ogrencilerin kontrol grubundakilere gore istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farkli ortalama elde ettikleri gostermistir.

Basar testinin ilk uygulamasindan kontrol grubu kiz 6grencilerinin elde ettikleri
ortalamalar deney grubu kiz 6grencilerinden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksektir. Buna gore kontrol grubundaki kiz 6grencilerin Ontestte bir miktar daha
basarili olduklar1 sdylenebilir.

Basar1 testinin ikinci uygulamasinda (sontest) deney grubundaki erkek
ogrencilerin elde ettikleri ortalamalar, kontrol grubundakilerden istatistiksel olarak
anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. Basari testinin ikinci uygulamasinda deney ve
kontrol gruplarindaki kiz ogrencilerin elde ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak anlaml diizeyde farklilik gbzlenmemistir.

Bu bulgulara dayali olarak FeTeMM yaklasimiyla 6.siniflar matematik dersi
carpanlar ve katlar konusunun 6gretiminin erkek Ogrencilerin akademik basarilarini
artirirken, kiz 6grencilerin basarist iizerinde anlamli diizeyde bir farklilik yapmadig:
soylenebilir.

FeTeMM yaklasimi ¢alismada olumlu ve olumsuz yonler olarak da incelemesi
yapilmistir. Bu kapsamda 17 6grencinin 14’ i olumlu olarak 3’1 ise olumsuz olarak
degerlendirmede bulunmustur. Olumlu diisiinen 6grenciler bu yontemin basarilarina
olumlu etkisi oldugunu, bu yontem sayesinde sevmeleri, anlamalar1 ve ilgilerinde artis
oldugu bilgilerini vermislerdir. Olumsuz olan diger Ogrenciler ise bu yodntemin
katkisinin olmadigi, zaman kaybi oldugu, bu yontemin sikict oldugu ve sadece kafa
karigiklig1 yarattigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuca gore katilimcilarin ¢ogunlugu
bu yontemi olumlu bir yaklagim olarak degerlendirmektedir. Buna gore; Altan 2017
yilinda yapmis oldugu c¢alismasinda, Ogretim programlarinda bulunan FeTeMM
yaklagiminin, Tirkiye’de Ogretim programinin yapisi, hoca egitimi, imkanlar vb. ne
sekilde reellesecegine yonelik kavrayisi gelistirmek igin, disiplinlerin birlestirilmesi ve
biitiinlestirilmesinin nasil saglanacagmin alt yap1 olusturmas: bakimindan oldukca

ehemmiyetli oldugunu belirtmistir.
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6. SONUC

Bu kisimda arastirmanin alt1 sorusuna iliskin ulasilan sonuclara ve onerilere yer

verilmistir.
6.1.Sonuclar

Calismada, arastirma verilerinin ¢6ziimlenmesiyle ulagilan sonuglar agagida

verilmistir:

1. Deney grubu o&grencilerinin Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik gézlenmistir.

2. Kontrol grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik gézlenmistir.

3. Deney grubu Ogrencileri basari testinin ikinci uygulamasinda (sontest)
kontrol grubu ogrencilerinden daha yiiksek ortalamalar elde etmislerdir.
Deneysel islem basariyla sonug¢lanmistir.

4. Deney grubundaki kiz 6grenciler ontestten erkek o6grencilerden daha yiiksek
ortalamalar elde etmislerdir.

5. Kontrol grubundaki kiz 6grenciler ontestten erkek ogrencilere gore daha
yiksek ortalamalar elde etmistir.

6. Deney grubundaki erkek Ogrencilerinin sontest ortalamalari kontrol
grubundaki erkek 6grencilerden daha yiiksektir.

7. Deney ve kontrol gruplarindaki kiz 6grencilerin sontest ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik gézlenmemistir.

8. Genel olarak kiz 6grenciler basar: testinin birinci (Ontest) ve ikinci (sontest)
uygulamalarinda erkek ogrencilerden daha yuksek ortalamalar elde

etmislerdir. Kiz 6grenciler erkeklerden daha basarilidir.
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9. Opgrencilerin FeTeMM yaklasimiyla islenen etkinliklere iliskin goriisleri
incelenmis, 17 O6grenciden 14 tanesinin yaklasimla islenen konulara ve
FeTeMM etkinliklerine yonelik olumlu goriis belirttigi sonucuna ulasilmistir.

10. FeTeMM yaklagimiyla islenen konular ve etkinliklerin 6grencilerde dersin
daha iyi anlagilmasina, dersin daha eglenceli hale getirilmesine, matematik
dersi basarisinin artmasina, matematigin daha ilgi ¢ekici hale gelmesine,
konularin kalicilik diizeyinin artmasina, matematige yonelik Onyargilarin
azalmasina ve Ogrencilerin matematigi sevmelerine yardimci oldugu

sonuglarina ulagilmistir.
6.2.Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglara dayali olarak, ileri arastirmalara, karar alicilara

ve uygulayicilara doniik oneriler getirilmistir.

i. lleri Arastirmalara Doniik Oneriler

1. Matematik dersine yonelik tutum ve dersteki akademik basari iizerinde
cesitli Ogretimsel yontem ve tekniklerin etkisini inceleyecek c¢alismalar
yuratilebilir.

2. Carpanlar ve katlar konusundaki Ogretimsel etkinliklere etkisi en fazla
olabilecek oOgretimsel strateji, yontem ve teknikleri belirlemeye doniik
caligmalar yiirtitilebilir.

3. FeTeMM yaklasimininmatematik dersine iliskin o6grenci tutumu ve
akademik basarilar1 iizerindeki etkiyi gozlemlemek i¢in farkli simif
diizeylerinde benzer ¢alismalar yiiriitiilebilir.

4. Matematik dersine yonelik 6grenci goriislerini etkileyen unsurlari belirlemek

iizere boylamsal (uzunlamasina) ¢aligmalar yiiriitiilebilir.

ii. Karar Alicilara ve Uygulayicilara Doniik Oneriler

1. Matematik dersine yonelik akademik basariyr daha ylksek duzeye
cikarabilmek i¢in ortaokullarda matematik dersi igin atdlyeler kurulmali ve

mevcutlarin olanaklar1 giiclendirilmelidir.
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2. Matematik dersine yonelik akademik basariy1 artirmak amaciyla ¢evrimigi
ortamda duzenlenen ogretimsel faaliyetlerden Ggrencilerin olabildigince

yararlanmasi i¢in okul i¢i ve okul dis1 olanaklar hazirlanabilir.
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EK-1. izin ve Onay Formlari
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EK-2. Arastirma Sorulart

6.SINIF ARASTIRMA TESTi
ADI : SOYADI : 6. SINIF
CINSIYETi : KIZ[ ] ERKEK [ ]

OKULU :

Degerli 6grenciler; Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik (FeTeMM) yaklagimiyla
islenen 6. sinif garpanlar ve katlar konusunun 6grenci kazanimlarina etkisini aragtirmak
amaciyla asagidaki sorular hazirlanmistir. Sorulart dikkatli bir sekilde okuyup
¢coziimilinii yapmaya calisiniz ve ¢oziimiinii bulmada hangi yontemi kullandiginizi
aciklaymiz. Bu bilimsel ¢alismaya katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederiz.

1) 12 sayisinin 50°den biiyiik en kiigiik kat1 nedir?
A) 50 B)51 C)59 D)60
Cozim:

2) 15 sayisinin 60°dan kiigiik en biiyiik kat1 nedir?
A) 45 B) 59 C) 60 D) 75
C0ozim:

3) Asagidaki sayilardan hangisi 15 ve 20 sayilarinin ortak ¢arpanidir?
A)?2 B)3 C)4 D)5
C0ozim:

4) Asagidaki sayilardan hangisi tiim sayilarin ortak ¢arpanidir?
Al B) 2 C)3 D)4
COzum:
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5) 50 sayis1 asagidaki sayilardan hangisinin kat1 degildir?
A)?2 B)3 C)5 D) 10

Cozum:

6) Asagidakilerden hangisi 13 sayisinin kati degildir?
A) 26 B) 39 C) 52 D) 64

Cozim:

7)80 ile 90 arasinda 7 sayisinin kag kat1 vardir?

Al B) 2 C)3 D)4
Cozim:

8){1,2,3,4,6,12}

Yukarida, carpim kiimesi verilen say1 hangisidir?
A) 12 B) 15 C) 18 D) 24
Cozum:

9)Ahmet Bey 2500 tI’ ye aldigi televizyonu esit taksitlerle 6demek istiyor. Ahmet Bey
6demelerini kagar lira 6deyebilir?

A) 150 B) 200 C) 250 D) 300

Gozum:

10) 3°1u 4°1ii gruplara ayrilabilen bir turist kafilesi kag kisi olabilir?
A) 20 B) 40 C) 60 D) 80
COzum:

11) 28 1t’lik zeytinyagini esit kaplara paylastirmak isteyen Ayse teyze kacar 1t’lik kaplar
kullanabilir?

A)3 B) 4 C)5 D)6

COzum:
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Ek 3:

Ogrencilerin FeTeMM Yaklasimiyla Islenen Konulara ve Etkinliklere iliskin

Goriisleri

FeTeMM yaklasimiyla islenen
konular matematik egitiminde size

ne gibi katkilar saglad1?

Nedenleriyle aciklayimiz.

FeTeMM etkinliklerini nasil
degerlendiriyorsunuz, konular1 anlamaniza
yardimci oldu mu? Bu yaklasimla ders
islemek ister misiniz? Nedenleriyle

aciklayimz.

Uygulamali yaptigi i¢in dersi daha iyi
anliyorum. Uygulamali oldugundan

Evet, isterim daha ilgi ¢ekici oluyor. Bu

etkinliklerin devamini istiyorum. Ciinkii

O1  sorulan daha iyi anliyorum. Konular . . o
. Y . sevmedigim derslerin bu kadar ilgimi
g6zumun 6nunden gegiyor ve akilda .
¢ekecegini bilmiyordum.
kaliyor.
Evet. Clinkii matematige karsi 6n Derse daha iyi motive olmami sagladi ve
yargim degisti, daha eglenceli ve konular1 ve sorulari daha iyi yapabiliyorum.
O2  zevkli oldu. Ondan 6nce de Boyle etkinliklerin devam etmesini istiyorum.
matematigi seviyordum, bu aldigim Daha zevkli ve eglenceli. Derse olan ilgimi
egitimde daha da ilgimi cekti. cekiyor.
Eglenceli, ilgi gekici, konunun akilda kalmasini
Aklimda kalmasini, dersin eglenceli sagladi. Konuyu daha iyi anlamami sagladi.
. gecmesini sagladi. Matematik dersi
03 i} o . FeTeMM sayesinde matematik dersi daha
eglenceli gelince daha ¢ok sevdim,
matematige kars: daha gok ilgim artt, eglenceli ve akilda kalic1 hale geldi. Bu
etkinliklerin davam etmesini istiyorum.
Bu etkinlikler benim igin gok iyi oldu. Cunkd
__ bu sekilde ders islemem daha giizel oldu,
. Carpanlar ve katlar konusunu daha iyi _
04 6grenmem kolaylasti. Bu projelerle ugrasmam

hem de eglenceli bir sekilde anladim.

matematigi daha ¢ok sevmeme yardimci oldu.

Devam etmesini istiyorum.
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Iyi anlamam sagladi. Daha rahat

gormemi sagladi. Arkadaslarimla

Osrenmem kolay oldu.

O5  birlikte kaynasmami sagladi. Gorerek ~ Matematigi daha cok sevmeye basladim.
yapmami saglach. Dislinmemi Bu etkinliklerin devam etmesini istiyorum.
sagladu.

FeTeMM benim i¢in zaman kaybi.

¢ Bu sekilde bana ¢ok katki saglamadi. Clinki
Benim igin Sgretmenin anlatimi daha  gerslerde cok zaman kaybettim. Benim icin bu
kolay. etkinliklerle ugrasmak zorlayici oluyor. Benim

O6  Benim icin sikici. Bana az katki icin sikici oluyor. Bu etkinlikler yerine
sagladi. ogretmenin anlatimini seviyorum. Normal
) ) anlatim ile dersin anlatimin1 devam etmesini
Ogretmenin normal anlatimi

L istiyorum. Ciinkii o sekilde daha iyi anliyorum.
FeTeMM den daha iyi.
Daha iyi anlamami sagladi. Bu sayede Cok yardimci oldu. Bu sayede matematikten
matematik dersinden keyif almaya daha basarili oldum ve bunun benim igin yararli

&7 basladim. Matematik dersinde basarili oldugunu anladim. Bana katki sagladi. Benim
olmaya bagladim ve gok sevdim. i¢in yararli oldugundan bundan sonraki
Eskiden pek bir sey anlamiyordum. derslerde bu sekilde uygulanmasini isterim.
Simdi ise ¢ok iyianliyorum. Onun sayesinde daha basarili oldum.

. Ogretmenin anlatimindan gayet memnunum.
Matematikte bana katki saglamadi. o
Bu uygulama benim icin katk: saglamadi. Bu

. Kafam karismaya basladi. o ] ] ]

o8 ) o uygulama fazla gelistirmedi beni, dersin bazi
Ogretmenimin normal anlatimi daha . o
o kisimlari sikic1 geldi. Bu etkinliklerin devamini
iyi ondan memnunum. o

istemiyorum.
Dersler daha iyi ve akict geciyor. Bu  Evet, daha iyi anlamama yardimci oldu.
projeler sayesinde daha iyi anliyorum. Gergekten bu etkinlikler matematigi daha

O9  Matematige kars1 ilgim daha da artti. ~ zevkli hale getirdi. Artik konular kafamda
Bu projelerin devam etmesini canlaniyor. Diger konularda da basarim artt.
istiyorum. Bu etkinliklerin devam etmesini istiyorum.

510 Bana cok katki saglamadi. Bu Konular1 anlamama fazla katki saglamadi.

etkinlikler zaman kaybi. Projelerle

Bu etkinliklerin devam etmesini istemiyorum.
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ugragmak istemiyorum.

Cunki sikici gegiyor. Ugrasmak zor geliyor.

Matematikte daha glizel ders isledim.

Konular daha zordu ama simdi daha eglenceli
oldu. Matematik basarima katki sagladi. Bu

O11

Projelerle daha eglenceli oldu. etkinlikler daha devam etmesini istiyorum.
Guzel geldi.

Matematige kars1 ilgim artt1. Derste Evet. Cunki konularda bana yardimci oldu.

basarili olmaya basladim. Matematik ~ Projelerle basarilarim artti. Matematik dersi

o1 dersini sevdim. Matematikte projelere FeTeMM sayesinde daha eglenceli oldu.
kars1 ilgim artt1. Matematik dersi Matematik dersine kars1 6n yargim ortadan
kolaylasti. Konular daha iyi aklimda  kalkti. Matematik dersine boyle devam etmek
kaliyor. istiyorum.
a2t 2R el simaiiiila Konular zor oldugundan simdi kolaylasti.
¢ok seviyorum, daha iyi anliyorum.

O13  Bu projeler sonucu basarimin arttigin KonylggitiaTiianhiyorum. Bana ¢ok katks
fark cttim. Matematigin eglenceli hale sagladi. Bu yaklasimla dersin devam etmesini

-y - istiyorum.
geldigi i¢in daha iyi anliyorum.
Dersi daha iyi anlamaya basladim.
Matematige olan bakis agim degisti.
Derslere daha motive geliyorum. Bu Bu etkinliklerin devam etmesini isterim.

614 etkinlikler sayesinde matematik en Onceden matematik zor ve sikici gegiyordu.
sevdigim ders haline geldi. Dersleri Artik eglenceli ve kolay bir hale geldi. Bu
daha iyi anliyorum. Bu etkinlikler, etkinliklerin devam etmesini istiyorum.
projeler sonucu basarimin arttigini
fark ettim. Derse olan katilimim artt1.

Matematigi ben biraz seviyordum.
Simdi daha ¢ok sevdim. )
. Anlamaya basladim. Bu etkinliklerin devamini
Motivasyonum artti. Derse katkim o o
R . istiyorum. Konular géziimde canlandi. Daha iyi
015 degisti. Gittikge sevmeye basladim.

Arkadaslarimla daha iyi vakit

buldum. Matematigin bu

etkinliklerdeki gibi olmasin1 isterim.

motivasyonum artti. Artik daha ¢ok
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016

Matematigi hi¢ sevmezdim, sevmeye
basladim. Derse katilimim degisti.
Dersi anlamaya basladim. Derste
basarili olmaya basladim.
Arkadaslarimla daha iyi kaynasmaya
basladim.

Zor geliyordu simdi kolaylasti. Etkinliklerin
devam etmesini istiyorum. Projeler sayesinde
basarilarim artti. Konular gbziimiin 6niinde

canlandirtyorum.

017

Derse ilgim artt1. Dersler daha
eglenceli gegmeye bagladi. Konular
daha ¢ok aklimda kalmaya basladi.
Matematik dersi kolaylasti.

Matematik dersine kars1 6n yargim yok oldu.
Matematikte daha basarili oldum. FeTeMM
sayesinde matematikte konular aklimda kaldi.

Bu uygulamalarin devam etmesini istiyorum.
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