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Ankara (Kalecik) kosullarinda yiiriitilen bu tez calismasinda Kalecik Bagcilik
Uygulama ve Arastirma Istasyonu’nda Kalecik Karas1 Klon Seleksiyon Bagi’nda
bulunan 9, 10, 12, 13, 15, 16 ve 21 numarali 7 adet klon materyal olarak kullanilmistir.
Klonlarda 3kg/omca ve 4,5 kg/omca olmak iizere iki farkli iirin yiikkii uygulamasi
gerceklestirilerek bu iki iirlin yiikiiniin gelisme, iirlin ve sarap kalitesine olan etkileri
incelenmistir. Elde edilen verilere gore tirlin yiikiindeki artisa paralel olarak genel olarak
Klonlarda verimde artis tespit edilmis, tlrlin yikiindeki artis ile gelisme, {irin ve sarap
kalitesi yontlinden klonlar cesitlilik gostermistir. 9 ve 16 numarali klonlar kalite yoniiyle
on plana ¢ikarken, 21 numarali klon diger klonlara gore diisiik performans gostermistir.
Arastirma ayrica liziim dokular1 ve saraplarda toplam fenolik bilesiklerinin belirlenmesi
yonilyle de onem tasimaktadir. Ozellikle iiziimde toplam fenol igeriginin yiiksek olmasi
icin genel olarak 10 ve 15 numarali klonlarda diisiik iirtin yiikii uygulamasinin daha
etkili olacagi belirlenmistir. Ayrica genel anlamda 9, 10 ve 15 numarali klonlarda iiriin
yukii sinirlamasi ile sarap kalite degerlerinde olumlu veriye ulagilmistir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT CROP LOAD TREATMENT ON DEVELOPMENT,
YIELD AND WINE QUALITY OF KALECIK KARASI GRAPE VARIETY CLONES

Havva Merve YILMAZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Gékhan SOYLEMEZOGLU

In this research study, 7 clones numbered 9, 10, 12, 13, 15, 16, and 21 grown in Kalecik
Karas1 Clone Selection Vineyard in Kalecik Viticulture Application and Research
Station (located in Ankara) were used as material. In the clones, two different crop
loads, 3 kg/vine and 4,5kg/vine were applied and the effects of these two crop loads on
development, product and wine quality were investigated. According to the data
obtained, in parallel with the increase in the crop load, an increase in the yield was
detected in the clones in general. However increase in the crop load have mixed effects
for different clones on the product development and wine quality. While clones 9 and
16 stand out in terms of quality, clone number 21 showed a lower performance
compared to other clones. The research is also important in determining the total
phenolic compounds in grape tissues and wines. It was determined that the application
of low crop load would be more effective in clones 10 and 15 to have high total phenol
content, especially in grapes. Besides, positive data were obtained in wine quality
values with crop load limitation in clones 9, 10, and 15 in general.
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1. GIRIS

FAO 2018 yili verilerine gore diinya genelinde 72 milyon da alanda 79.125.982 ton
liziim tretimi gergeklestirilmistir. Tiirkiye yaklasik 4.170.410 da alanda (diinyada 5.
sirada) 3.933.000 tonluk tiziim iiretimi ile dnemli liziim treticisi {ilkelerden birisi olup,
diinya siralamasinda 6. siradadir (FAO, 2020). Ulkemizde 2019 yilma ait verilere gore
bag alan1 4.054.387 da, iiziim tiretimi ise 4.100.000 tondur. 4,1 milyon tonluk iiretimin
2,1 milyon tonu sofralik (%50), 1,6 milyon tonu kurutmalik (%39) ve 451 bin tonu
saraplik-siralik (%11) olarak gergeklesmistir (TUIK, 2020).

Morfolojik ozellikleri farkli olmadig1 halde ve hep vejetatif olarak ¢ogaltilmis iizim
cesidi baglarinda verim ve kalitede farklilik gosteren bireyler olabilmektedir. Bu
bireyler arasinda da ¢esit farkliligina gore daha yiiksek ve diistik verim ve kaliteye sahip
olanlar ¢ikabilmektedir. “Klon Seleksiyon” kavraminin temelini viral etmenler, epistatik
etkiler, dogal tomurcuk mutasyonlari ve DNA eslesmesi esnasindaki kaymalardan

kaynaklanabilen bu kalic1 degisimler olusturmaktadir (Kester, 1983).

Asma, insanoglunun kiiltiire aldig1 ve yetistiriciligini yaptig1 en eski meyve tiirlerinden
biridir. Bagcilikta temel amaglardan biri yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesidir. Bu
amaca ulagmak i¢in bir yandan 1slah ¢alismalartyla verim ve kalitesi yiiksek yeni liziim
cesitleri elde edilmeye calisilirken, diger yandan mevcut gesitlerde verim ve kalitenin
arttirilmasina yonelik ¢alismalar da hizla devam etmektedir. Gliniimiizde bu baglamda
bircok teknik ve kiiltiirel uygulama hayata gecirilmis olup basariyla uygulanmaktadir.
Bu konudaki en eski uygulama, asmalarin gelisme kuvvetlerine uygun {irlin yiiki ile
yiiklenmeleridir. Uriin yiikii ayarlanmasi ile asmamn verim ve Kalitesinin
arttirilabilecegi bircok arastirmayla ortaya konulmustur (Celik ve Kismali, 2005; Tlgin
ve Yildiz, 2005; Damc1, 2006; Kurtural vd., 2006; Ulgener, 2010; Miele ve Rizzon,
2013; Shalan, 2013).

Asmada iiriin yiikii, kis budamasi yapilirken asmada birakilan goz sayist veya gelisme
dénemi igerisinde yapilan salkim seyreltmeleri ile diizenlenebilir. Budama siddetindeki
azalmaya bagli olarak, asma lizerinden siirgiin sayisinin artt1g1, salkim ve tane agirliklari

ile tanelerdeki seker miktariin onemli derecede azaldigi belirlenmistir (Wood, 2011).



Verim (kis) budamasi, bir {iriinii belirli bir kalite standardinda elde etmek i¢in her yil
dinlenme doéneminde kis aylarinda yapilir. Kis budamasi ile yaprak ve salkim arasindaki
fizyolojik denge korunmakta ve iriin dallar1 asma f{izerinde dengeli olarak
dagilabilmektedir (Celik vd., 1998). Yaz budamasi ile kis budamasinda kurulan
fizyolojik denge eksiklikleri telafi edilir (salkim seyreltilmesi, ug¢ alma vb.), i¢te kalan
yaprak ve salkimlarin havalanmasi saglanir ve olgunlagsmaya yakin salkimlarin
gilineslenmesi saglanir. Budama ile asma lizerinde birakilan bir yillik dallar ve bunlarin
tizerindeki gozlerin sayis1 verim ve kaliteyi etkilemektedir (Akin ve Kismali, 2004).
Sofralik iiziimde kaliteyi arttirmak i¢in en 6nemli uygulamalardan birisi salkim ve tane
seyreltmesi yapilmasidir. Omcalarda yeteri kadar salkim birakilarak salkimlarin standart

biiytlikliikte, biiyiik taneli, gosterisli olmalari, erken olgunlagmalar1 saglanmaktadir

(Dokoozlian ve Hirschfelt, 1995).

Uziimiin iyi sekilde olgunlasmasi, karmasik fiziksel ve biyokimyasal olaylarin yani,
yetistiricilik ile g¢evresel kosullarin (lizim ¢esidi, toprak ve iklim) dogrudan bir
sonucudur (Ribéreau-Gayon vd. 2006). Uziim, sarap yapimimin ana hammaddesidir ve
bu materyalin olgunluk durumu, sarap kalitesini etkileyen en dnemi etmendir. Uziimiin
yani sira; sarabin kalitesi, sarap iiretim basamaklarina baghdir (Ribéreau-Gayon vd.
2006, Jackson 2008, Kelebek 2009). Sarapta kaliteyi saglayan ve saraba ozellik
kazandiran en 6nemli bilesenler etil alkol, organik asitler, aroma maddeleri ve fenolik
bilesiklerdir (Aktan ve Kalkan, 2000).

Ulkemizde saraplik iiziim ¢esidi olarak ticari degeri olan ve kaliteleri ile 6n plana
ctkmig 30 civarinda iiziim ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan Okiizgozii, Bogazkere,
Kalecik Karasi, Cal Karasi, Papazkarasi, Kosetevek, Adakaras1 Tiirkiye’de yetistirilen

yerli kaliteli siyah {iziim ¢esitlerindendir (OIV, 2015).

Bu tez calismasinda; Ankara “Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu,
Kalecik Karas1 Klon Seleksiyon Bagi” ndaki 23 klondan bugiine kadar yapilmis olan
caligmalarda 6ne ¢ikan 10, 12, 13 ve 21 numarali klonlar ile bugiine kadarki agronomik
calismalarda One ¢ikmis olan 9, 15 ve 16 numarali klonlar, bitkisel materyal olarak
kullanilmigtir. Iki farkli {iriin sinirlamas1 gergeklestirilen 7 farkli klondan elde edilen

tizimlerin gelisme, verim, iriin ve saraplik degerleri belirlenmesi amaglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1 Klon Seleksiyonu

Klon seleksiyonu, c¢esit popiilasyonu igindeki varyasyondan yararlanarak, ekonomik
degerleri itibariyle Ustiinliik gosteren tiplerin se¢ilmesi esasina dayanan bir yontemdir.
Klon seleksiyonu, olumsuz yonde olusan mutasyonlarn elimine edilerek ¢esitlerin
kendine 6zgii 6zelliklerinin korunmasina olanak saglamaktadir. Klon seleksiyonu hem
genotip hem de saglik yoniinden yapildigindan, sonugta cesit popiilasyonuna gore
verim, kalite ve gelisme bakimindan onemli artiglar saglanmaktadir. Ancak vegetatif
olarak iiretilen bir ¢esidin ait oldugu popiilasyondaki varyasyon sinirli oldugundan
seleksiyon yoluyla yapilan 1slahtaki basar1 orani belli bir diizeyde kalmaktadir (Olmo,
1940; Levadoux, 1951; Rives, 1961; Huglin ve Juliard, 1962; Dokuzoguz, 1964; Galet,
1970; Branas, 1974; Giilcan ve llter, 1975; Whiting ve Hardie, 1981; Uslu ve Samanci,
1983; Fidan, 1985; Baris, 1980; Nazl1, 2010).

Bagcilikta seleksiyon galismalarma Tiirkiye’de, TUBITAK TOAG-157 Projesi destegi
ile Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde toptan seleksiyon yontemiyle baslanmis ve 3 yillik
caligma sonrasinda 8850 omcadan 45 verimli omca belirlenmistir (Fidan vd. 1975). Bu
say1 sonrasinda 23’e indirilmis ve bu klon adaylarindan alinan as1 kalemleri 41 B anaci
lizerine asilanarak elde edilen 23 klona ait asili fidanlar “Kalecik Karas1 Uziim
Cesidinde Teksel Seleksiyon™ ismini almistir. 1983°te yine TUBITAK destegiyle ikinci
proje (“TOAG-507") baslatilmis Ankara/Kalecik ve Tekirdag’da klon mukayese baglari
tesis edilmistir (Fidan vd. 1988, 1991). Bu projenin devami olan “TOAG-634" projesi
kapsaminda Tekirdag ve Kalecik’teki baglarda iirlinlerin verim ve kalitelerinin yani sira
saraplarin kaliteleri de kiyaslanmistir (Fidan vd. 1988). Sonug olarak Tekirdag bolgesi
icin 12, 10 ve 13 numarali klonlar; Kalecik bolgesi i¢in ise 12 ve 21 numarali klonlar

secilerek gogaltilmalar1 6nerilmistir (Celik vd. 2000, 2003, 2005, 2006, 2007).

2.2 Kalecik Karas1 Uziim Cesidi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Yapilan bir aragtirmada Kalecik Karas1 {iziim ¢esidine ait klonlar incelenmis ve verim

potansiyellerinin 6nceden tahmin edilebilirligi ve tomurcuklarin verimliligi iizerine



calisma yapilmistir. Elde edilen verilere gore 10 klon arasinda (7-11-12-14-15-16-17-
18-21-23) 15. klon en yiiksek goz verimliligine sahip olmustur (Kirag, 1990).

Yayla (2002), calismasinda Milli Koleksiyon Baginda bulunan cesitlerden asit ve
SCKM igerigi saraplik ve siralifa uygun 22 ¢esidini saraba isleyerek kimyasal ve
duyusal analizlerini yapmistir. Uziim 6rneklerinin tane rengi, tadi, kabuk kalinlig1, tane
eti 6zelligi ve olgunluk zamanlar1 belirlenmistir. Calismada elde edilen veriler 15181nda,
incelenen 22 ¢esit arasindan, Kalecik Karasi’nin da i¢inde bulundugu 10 ¢esidin imitvar

birer saraplik ¢esit oldugu sonucuna varilmistir.

Celik ve Giiner (2005), ¢alismalarinda Narince, Ata Sarisi, Kalecik Karas1 ve Italia
cesitlerinde primer tomurcuklarin siirme orani ile ilgili bulgulara yer vermislerdir.
Kalecik Karasi ve Narince ¢esitleri igin siirme oranlar1 sirasiyla; %90,4 ve %90,1 olarak
bulunmustur. Saraplik c¢esitlerde ortalama siirme performansinin (%90,3) sofralik

cesitlere (%61,0) gore cok daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ulgener (2010), Kalecik ekolojisinde 2008-2009 yilinda yaptig1 bir arastirmada, Kalecik
Karasi liziim ¢esidi i¢in, tomurcuklarda kabarmanin: 2-5 Nisan, stirmenin: 10-16 Nisan,
tam ciceklenmenin: 21-26 Mayis, meyve tutumunun: 10-18 Haziran, ben diismenin: 18-
22 Temmuz ve hasat doneminin de: 9-18 Eyliil tarihleri arasinda gergeklestigini

belirlemistir.

Ankara Kalecik Bagcilik Arastirma Istasyonu’nda yapilmis olan bir aragtirmada 2008-
2009 yillarinda Kalecik Karasi iiziim ¢esidi i¢in sirasiyla; tam ¢igeklenmenin: 24-28
May1s/10-14 Haziran, meyve tutumunun: 6-12 Haziran/14-17 Haziran, ben diismenin:
22-27 Temmuz/1-6 Agustos, olgunluk doneminin: 4-10 Eyliil/3-10 Eyliil tarihleri
arasinda gerceklestirildigi belirtilmistir (Y1ldirim, 2011).

Keskin vd. (2014), Kalecik Karasi’nin 23 klonu iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
toplam fenolik bilesik ve C vitamini igeriklerini incelemis, tiim veriler 6zetlendiginde
toplam fenolik igerik olarak ilk ii¢ siray1 alan klonlar 6, 10 ve 1 olup; C vitamini igerigi

bakimindan ise 19, 9 ve 21 numaral1 klonlar 6n plana ¢ikmistir.



Tangolar vd. (2016), Kalecik Karasi’'nda farkli tomurcuk yiikii uygulamalarinin
tizimlerde seker, organik asit, antioksidan ve fenolikler iizerine etkilerini
incelemislerdir. Yeterli sulama ve yagisla birlikte, asmalarda iki kati tomurcuk yiikii
birakildiginda tiziimlerin biyokimyasal bilesimi korunurken, verimin de bdylelikle

arttirtlabilecegi vurgulanmistir.

Bayir Yegin ve Uzun (2018), Kalecik Karas1 ve Okiizgdzii iiziim ¢esitlerinde yaptiklari
arastirmada tane eti, tane kabugu, cekirdek ve biitiin tanenin toplam fenolik bilesik,
antioksidan aktivitesini tespit etmislerdir. Cesitlere gore kiiclik degisiklikler olmakla
beraber, toplam fenolik bilesik ve antioksidan iceriginin en fazla ¢ekirdekte oldugunu,

bunu biitiin tane, kabuk ve pulpun izledigini belirtmislerdir.

2.3 Uziim ve Sarap Kalitesi

Saraplik liziim yetistiriciliginde kalite pek ¢ok etkene baghdir. Farkli arastiricilarin
sonuclarina gore; liziim ¢esidi, yetistirildigi bolge ve yapilan uygulamalarin verim/sarap
kalitesi arasindaki iliskiyi olumlu ya da olumsuz yonde etkiledigi saptanmustir. Onemli
olan birim alandan elde edilecek {iriin miktar1 ile elde edilecek sarap kalitesi arasindaki
dengenin her cesit ve yore igin arastirilmasidir (Bekar, 2016b). Uziim bilesimi asmanin
tiirsel ve klonal genotipine, terroir kavrami altinda siralanan birgok g¢evresel faktore ve
asmanin fenotipi ile genotipi arasindaki etkilesime bagli olarak degisiklik

gostermektedir (Styger vd., 2011).

Uziimiin olgunlasmas: karmasik fiziksel ve biyokimyasal olaylarin yani, yetistiricilik ile
cevresel kosullarin dogrudan bir sonucudur (Ribéreau-Gayon vd., 2006). Uziim, sarap
yapiminin ana hammaddesidir ve tiziimiin olgunluk durumu sarap kalitesini etkileyen en
onemli etmenlerdendir (Ribéreau-Gayon vd. 2006, Jackson 2008, Kelebek 2009).
Siranin bilesimindeki maddeler, 6zellikle seker ve asit, liziimiin olgunluk derecesiyle
yakindan ilgilidir. Uziimler olgunluga yaklastikca seker artar, buna karsilik asit azalir.
Diger maddelerin de ¢ogu, tam olgunlukta azami degerlerine ulasirlar (Altindisli vd.

2005).

Uziim, tane tutum asamasindan itibaren cesitli asamalardan gegerek kullanimima uygun

yapiya ulasir. Bunlar; yesil biiylime, ben diisme, olgunluk ve asirt olgunluk



asamalaridir. Uziimlerin kendine has &zelliklerinin olustugu ve saraplarin kalitesini
belirleyen olgunluk asamasi, 35-50 giinliik bir siireyi kapsayan en 6nemli asamadir. Bir
lizimiin sekeri en yiiksek miktarina ulasinca, {iziimiin olgunluga eristigine karar verilir.
Ancak saraplik liziimlerde olgunluk i¢in seker/asit oran1 aranir ki buna ‘olgunluk indisi’

ad1 verilir. (Taylan, 1972; Canbas, 1992).

Sarabin kaliteli olabilmesi i¢in {iziim siralarinin aromatik maddeler bakimindan zengin
ve yiiksek organik asit igerigine sahip olmasi beklenir. Sicakliklara bagli olarak
siralardaki organik asit miktarlar1 degisiklik gostermektedir. Sirada genel asitlik
oraninin yiiksekligi iklimin serin olmasi ile iliskilendirilir (Celik vd., 1998). Yiiksek
asitlik, sofralik liziim ¢esitlerinde tercih edilmezken saraplik iiztimlerde olduk¢a uygun

ve istenen bir 6zelliktir (Kanellis ve Roubelakis-Angelakis, 1993).

Tartarik ve malik asitler tizimlerde bulunan temel asitlerdendir. Asitler ve asit miktari,
sarabin tad1 ve dayanikliligini etkileyen unsurlar olduklari igin énem tasirlar. Ulkemiz
liztimlerinde asit miktari, iklim kosullar1 sebebiyle diisiiktiir. Bu nedenle yiiksek alkollii
veya tatll sarap yapilmayacaksa hasat zamanini geciktirmemek gerekmektedir. iklim,
toprak kosullari, olgunluk gibi faktorler siralarda bulunan toplam asit miktarini
etkilemektedir. Suda ve alkolde kolayca ¢6ziinen tartarik asite, dogada iiziimden baska
bir meyvede rastlanmamaktadir (Aktan ve Kalkan, 2000; Telli, 2000). Tartarik asit,
sarabin asiditesini belirleyen ve sarabin 3,0-3,5 pH arasinda olmasini saglayan temel
asittir. Ayrica saraptaki organik asitlerin %90°1n1 olusturmaktadir. Saraptaki tartarik asit
miktart 1,5-3,0 g/L arasindadir (Usseglio-Tomasset, 1995). Saraptaki tartarik asit
miktarinin azalmasi toplam asitligi azaltmakta ve ugar asidi yiikseltmektedir (Moreno-

Aurribas ve Lonvaud-Funel, 2000).

Hidrojen iyonlarinin logaritmasini ifade eden pH degeri, sarabin lezzeti ve dayanikliligi
yoniinden 6nemlidir. Saraptaki bu deger, oncelikle ilizim sirasinin pH degerine bagh
olup, teknolojik islemlere gore degisiklik gostermektedir. Baz1 arastirmacilar saraptaki
pH degerinin 2,7-3,8 araliginda degistigini bildirmektedir (Ataol, 2012; Aksoy, 2010;
Giiven, 2008; Sincar, 2010).

Sarap kalitesinde 6nemli yere sahip olan diger bir parametre ise kuru madde miktaridir.

Kuru madde miktarinda, iiziim cesidinin de etkisi olmakla beraber, liziimiin yetistigi



toprak ve yer, olgunluk derecesi, yili ve saraba uygulanan islemler de etkin rol
oynamaktadir. Kuru maddece zengin saraplarm tadi dolgun olmaktadir. lIyi, kaliteli
saraplar kuru madde bakimindan zengindir. Saraplarda kuru madde miktar1 genis
sinirlar arasinda olmak tizere, istenen miktar litrede 13-45 gram arasinda belirtilmistir

(Yavuzeser, 1989).

Ugucu asitler de sarap kalitesi i¢in bakilan degerler arasindadir. Alkol fermantasyonu
sirasinda olusurlar ve 6nemli bir kismimi asetik asit olusturur. Siranin bilesimi, maya
susu ve fermantasyon kosullar1 ugucu asit miktari tizerinde etkili faktorlerdendir (Ough

ve Amerine, 1988).

Kiikiirt dioksit (SO2), sarap yapiminda, olgunlastirilmasinda, sarap hastalik ve
kusurlarinin 6nlenmesinde 6nemli rol iistlenmektedir (Cabaroglu ve Canbas, 1994).
SO2’nin redoks potansiyelini diisiirme etkisi vardir. Sira ve saraplarda antioksidan
gérevi goriir. Aym1 zamanda saraplara siselemeden Once ikinci fermantasyonun
engellenmesi i¢in de eklenebilmektedir. SO2, sira ve saraplarda meydana gelen
mikrobiyal gelisimi inhibe etmektedir. Ugar asit miktari, kiikiirtlenmis saraplarda daha
diistik tespit edilmistir (Reed ve Peppler, 1973). Saraplarda kiikiirt dioksit kirmizi rengi
soldurmakta, ancak kendisi okside olduk¢a eski kirmizi renk tekrar meydana
cikmaktadir (Aktan ve Kalkan, 2000; Ertugay vd., 1994; Tangolar vd., 1996; Telli,
2000).

Uziimde bulunan seker, mayalarin faaliyetleri sonrasinda alkole déniismektedir. Alkol,
sarabin en 6nemli karakteristik Ozelliklerinden birisidir (Giiven, 2008). Alkol, saraba
giic kazandirir, sicaklik ve tatlilik verir. Saraplarin dayaniklhiligi iizerinde alkol
derecesinin 6nemli etkisi vardir. Saraplarda alkol derecesinin diisiik olmasi maya ve

bakterilerin etkisine kars1 duyarli olmasina sebep olur (Canbas, 1992).

2.3.1 Uziim ve saraplarda fenolik bilesikler

Sekonder metabolitler bitkilerde bulunan ancak onlarin yasam fonksiyonlarina primer
metabolitler gibi etkileri olmayan bilesiklerdir (Wink 1999). Sekonder metabolitlerin en
onemli pargalar1 fenolik bilesiklerdir (Saldamli 2007). Giinimiizde 8000’den fazla



fenolik bilesik yapis1 tanimlanmistir (Bravo 1998, Kafkas vd. 2006). Uziim, fenolik
bilesiklerce zengin bir meyvedir (Baydar vd. 2005).

Uziimlerde fenolik bilesikler %4,1°i oraninda tanede, %33 oraninda kabukta ve %62,6
oraninda ise tiziim ¢ekirdeklerinde bulunurlar (Deryaoglu, 1997). Fenolik bilesikler,
dolayisiyla saraplarin da en 6nemli kalite kriterlerindendir. Ciinkii; renk, burukluk ve
sertlik gibi organoleptik karakterlerin gelisiminde rol oynar (Monagas vd., 2005).
Ozellikle kirmiz1 saraplarin renk ve aromasi gibi, kirmiz1 ve beyaz saraplar arasindaki
farkliliklardan sorumludur (Ribéreau-Gayon vd., 2006). Saraplarda bulunan baglica
fenolik bilesikler; fenolik asitler, flavonoidler, stilbenler, antosiyaninler ve tanenlerdir
(Aktan ve Yildirim, 2012; 2014). Bu bilesikler sarabin yapisal 6zellikleri lizerinde rol
oynadiklar1 gibi saraba renk, koku, acilik, aroma ve burukluk gibi ¢esitli organoleptik
ozellikleri kazandirmasinda biiyiilk 6nem tagimaktadir (Garrido ve Borges 2013;
Yildirim ve Altindisli, 2015; Bellincontro vd., 2017; Perez-Navarro vd., 2018).

Kirmiz1 sarap yapimi asamasinda gergeklesen cibre (mayse) fermantasyonu; liziimiin
kabuk ve c¢ekirdegindeki fenolik bilesiklerin ayrilarak siraya ve saraba gecisinin
saglanmasi yoniinden énemli bir asamadir ve bu bilesikler sicaklik, alkol ve enzimlerin
etkisiyle siraya gegerler. Alkol etkisiyle gerceklesen bu siiregte uygulanan cibre
fermantasyonunun yontemi ve siiresi de 6nem teskil etmektedir (Anli, 2004; Cheynier

ve Rigaud, 1986).

Kirmiz1 saraplarda, beyaz iiziim iretiminden farkli olarak, yapim teknigine (mayse
fermantasyonu) gore iizim kabuk ve cekirdekleri ile birlikte fermantasyona tabi
tutuldugundan dolay1 beyaz saraplara gore daha fazla fenolik bilesikler igermektedir.
Ayrica kirmizi saraplarda antosiyaninler, kirmizi sarap karakteristik renginden sorumlu

oldugu igin 6nemli bir fenolik bilesik grubunu olustururlar (Yildirim vd., 2015).

Sarap rengi, sarabin en Onemli kalite parametrelerinden ve tiiketicilerin tercih
kriterlerini etkileyen en onemli faktorlerdendir (Peynaud, 1987). Sarapta renk olusumu
fermantasyondan baglayip depolamanin sonuna kadar devam eden bir siiregtir (Pilando
vd., 1985; Monagas vd., 2005; Gutierrez vd., 2005). Kirmiz1 saraplar yapim teknigine
bagl olarak (mayse fermantasyonu), beyaz saraplara gére daha fazla renk bilesenlerine

sahiptir (Aktan ve Yildirim 2014).



2.3.1.1 Fenolik bilesiklerin siniflandirilmasi

Fenolik bilesikler, bitkilerin yapisinda bulunan ve bir aromatik halkaya baglanmis
hidroksil grubu iceren ikincil bitki iiriinleridir (Sekil 2.1). Uziim ve saraplarda bulunan
fenolik bilesikler temel kimyasal yapilarina gore; fenolik asitleri ve flavonoidler olmak
tizere iki grup altinda toplanmaktadir (Poyrazoglu vd. 2002, Woraratphoka vd. 2007,
Izquierdo-Canas vd. 2016, Perez-Navarro vd. 2018). Birgok arastirmada fenolik
bilesiklerin miktarlar1; tiziimiin kendisinde 1610-10850 mg/kg (Nardini ve Garaguso
2018); kirmiz1 saraplarda ise 800-6000 mg/L (Chamkha vd. 2003, Quideau vd. 2011,
Nardini ve Garaguso 2018); rose saraplarda 500-700 mg/L ve beyaz saraplarda 200-300
mg/L dolaylarinda tespit edilmistir (Paixao vd. 2007, Todorova vd. 2018).

OH

Sekil 2.1 Fenol Halkasi

Fenolik asitler

Fenolik asitler kimasal olarak yedi karbon atomu (C6-C1) iceren benzoik asit ve dokuz
karbon atomu (C6-C3) igeren sinamik asit olmak iizere iki grupta toplanirlar. Bu
bilesikler serbest ya da konjuge formda hidroksibenzoik ve hidroksisinnamik asitler
olarak bulunmaktadir (Garrido ve Borges 2013). Hidroksibenzoik asitler, fenilpropan
yapida bulunan ve hem iiztimlerde hem de saraplarda c¢esitli formlarda tanimlanan en
onemli fenolik asit siniflarindan biridir. En fazla rastlanan 6rnekleri; p-hidroksibenzoik
asit, sirinjik asit, prokatesik asit, vanilik asit ve gallik asittir (Baderschneider ve
Winterhalter 2001). Gallik asit, tiim hidrolize olabilen tanenlerin 6nciisii oldugundan ve
kondanse tanenleri kapsadigindan en onemli fenolik bilesik olarak bilinmektedir
(Kallithraka vd. 2009, Garrido ve Borges 2013).



Flavonoidler

Flavonoidler, dogrudan ii¢ karbon (C6-C3-C6) zincirine bagli iki aromatik halka igeren
15 karbon atomlu ve difenilpropan yapida bir polifenol grubudur. Flavonoidler kendi
arasinda bes grupta simiflandirilirlar:  1-Antosiyanidinler  2-Katesinler  ve
l6koantosiyanidinler 3-Flavanonlar 4-Flavonlar ve flavonoller 5-Proantosiyanidinler
(Vicente ve Boscaiu 2018).

Antosiyaninler dogada bitkilerin degisik aksamlarinda (meyve, c¢igek, yumru vb.)
bulunan suda ¢oziinen ve seker grubuna bagli antosiyanidin i¢eren glikozit yapili mavi,
mor ve kirmizi renk veren pigmentlerdir. Antosiyanin pigmentleri, flavilyum katyonu
(2-fenil benzopirilyum) yapisindadir (Garrido ve Borges 2013). Antosiyaninler, kirmizi
saraplarin en Onemli polifenol grubunu olusturan, suda ve sirada cok; alkolde az
¢ozilinen, liziimiin yalniz kabugunda yer alan dogal renk maddeleridir (Mazza vd., 1999;
Ho vd., 2001; Marquez vd., 2014, Todorova vd., 2018). Uziim ve saraplarda bulunan
baslica antosiyaninlerden olan malvidin 3-glikozit, Vitis vinifera tiziimlerinde en fazla
bulunan ve en stabil olan antosiyanin olmasinin yaninda siyah {iziimlerde ve bunlardan
elde edilen saraplarda rengin temelini olusturmaktadir (Ribéreau -Gayon vd. 2000,
Castillo-Munoz vd. 2010).

Fenolik bilesiklerin en kapsamli ve 6nemli kismin1 olusturan antosiyaninler maserasyon
islemi sirasinda kirmizi saraptan ekstrakte edilerek sarap fermantasyonu ve depolama
doneminde daha da metabolize olmaktadir (Han vd. 2009, Avizcuri vd. 2016). Renkten
sorumlu bilesik olarak kabul edilmekte ve iiziim ve saraplarin kirmizi, mavi ve mor
renklerdeki tonlarindan sorumlu olduklari belirtilmektedir (Costa vd. 2000, Cemeroglu
vd. 2001, Ho vd. 2001, Camire vd. 2002). Uziimlerde antosiyanin birikimi, iiziimde ben
diisme asamasinda baslamaktadir. Kirmizi tiziimlerde iiziim kabugunda antosiyanin
birikimi ve renk doniisiimii ben diisme asamasi olarak tanimlanmakta ve antosiyanin
birikiminin {i¢c evrede gerceklestigi kabul edilmektedir. Oncelikle antosiyanin birikimi
yavas baslamakta, sonrasinda hizlanmakta ve olgunluk evresinde stabil duruma
gelmektedir.  Olgunlugun ileri evrelerinde antosiyanin miktarinin  azaldigi
bildirilmektedir (Mateus vd. 2002). Bu nedenle, antosiyaninlerin bilesimi ve

konsantrasyonu esas olarak kirmizi sarabin goriinlimiinii belirlemektedir ve saraptaki
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tiziim ¢esitliligine, izlimiin olgunluk durumuna, iklim kosullarina, baglarin bulundugu
topragin yapisina ve fermantasyon teknigine gore degiskenlik gdstermektedir (Anl
2011, Lago-Vanzela vd. 2013, Avizcuri vd. 2016, Baiano vd. 2016, Federico vd. 2016,
Han vd. 2017, Yang vd. 2018).

Saraplardaki antosiyanin miktar1 olgunlagma ile birlikte azalmaktadir. Yillanmis
saraplarin  rengi, renksiz fenolik bilesikleri ile antosiyaninler arasindaki
kopigmentasyondan ileri gelmektedir (Mazza ve Brouillard 1990; Brouillard ve Dangles
1994; Boulton 2001). 420, 520 ve 620 nm’lerdeki optik yogunluk degerlerinin toplami
kirmiz1 saraplarda rengi ifade eder. Saraplarda renk yogunlugu bu degerlerin toplamu,
renk tonu, bilesimi ve parlakligi ise bu degerlerin aralarindaki cesitli oranlar ile ifade

edilir (Ribéreau-Gayon vd. 2000Db).

Ortamin pH degeri ve SOz igerigi ile antosiyaninlerin rengi degisiklik gostermektedir
(Glories 1999, Ribéreau-Gayon vd. 2000b, Canbas 2006, Todorova vd., 2018).
Antosiyaninler nétr ve bazik ortamda mavi renk 6zelligi gosterirken, asit ortamda ise
kirmizt renktedirler (Ribéreau-Gayon vd. 1983, Canbas 1983, Ribéreau-Gayon vd.
2000b). Antosiyaninler saraba uygulanan kiikiirtlemeye c¢ok duyarhidir. Kiikiirt
uygulamasi antosiyaninlerin rengini agmaktadir (Anli 2011). Antosiyanin bilesikleri
serbest SO: ile tepkimeye girdiklerinde renklerini kaybederler. Ancak bu tepkime geri
dontisimliidiir (Bakker vd. 1998, Ribéreau-Gayon vd. 2000b).

Antosiyaninler iiziim ve sarapta sagliga yararli Ozellikleri olan en Onemli
antioksidanlardan biridir (Pojer vd. 2013, Rodrigue vd. 2014, Lingua vd. 2016a, Lingua
vd. 2016b, Lingua vd. 2018). Antosiyaninlerin antikansorejen, antienflamatuar,
antimikrobiyal ozelliklere sahip oldugu ve bu antioksidanlarin tiiketiminin
kardiyovaskiiler, diyabetik ve obezite hastaliklarinin etkisini azalttigr belirtilmistir

(Robertson 2014, Li vd. 2015, Yang vd. 2018, Todorova vd. 2018).

Katesinler ve lokoantosiyanidinler grubunda, katesinler renksiz bilesikler olup C3
atomunda bir -OH grubu igerdiklerinden flavan-3-ol olarak isimlendirilir.
Lokoantosiyanidinler ise flavan-3,4-diol olarak isimlendirilirler. Flavan-3-ol’lerin
temelini katesin ve epikatesin meydana getirmekte, kimyasal ve enzimatik olarak

oksijen ile kolayca reaksiyona girmelerinden ve proantosiyanidinleri olusturmalarindan
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dolay1 sarap teknolojisi agisindan olduk¢a Onemlidirler (Saldamli 2007). Kirmizi
sarabin saglik iizerine olan faydalarini incelemek iizere yapilan bir¢ok calisma, katesin
icerigi ile iliskilendirilmistir. Katesinin meme ve prostat kanserinden kaynakli hiicre
gelisimini engellemede etkili oldugu yapilan arastirmalarla belirtilmistir (Plumb vd.

1998, Soleas vd. 2002, Anl1 ve Vural 2009).

Flavanonlar, turunggillerde yaygin olarak bulunurlar ve flavonlardan farkli olarak
ortadaki halkalarinda ¢ift bag bulundurmazlar. Flavanonlardan en Onemlileri;
naringenin, hesperidin ve naringindir (Jandera vd. 2005, Baderschneider ve
Winterhalter, 2001).

Flavonlar ve flavonoller grubunda flavonlar bitkilerde yaygin sekilde bulunsalar da
luteolin diginda Ttiziimlerde Onemli miktarlarda bulunmazlar (Fang vd. 2008,
Baderschneider ve Winterhalter 2001). Flavonoller, iiziimlerin kabuk kisminda yer
almakta ve fermantasyonla birlikte hidrolize olmaktadirlar. Antosiyaninlerden
kaynaklanan pigmentasyonu gii¢lendirerek, kopigmentasyona ve kirmizi saraplarin renk

stabilizayonuna katkida bulunurlar (Boulton 2001, Perez-Navarro vd. 2018).

Proantosiyanidinler ya da diger adiyla tanenler, kimyasal olarak kondanse olabilen ve
hidrolize olabilen tanenler olmak iizere iki grupta toplanmaktadir (Koponen vd. 2007).
Uziimlerin dogal bilesenleri olan kondanse tanenler flavan-3-ol veya katesinlerin
polimerizasyonu sonucu olusan kompleks yapili bilesiklerdir. Cigeklenme sonrasi erken
gelisim evrelerinde iizlimlerin kabuklarinda ve ¢ekirdeklerinde sentezlenmektedir.
Monomer ve polimer konsantrasyonlar1 olgunlasmanin baslangici olan ben diismeden

sonra stabil kalmaktadir (Downey vd. 2003, Terrier vd. 2009, Zerbib vd. 2018).

Bu bilesikler alkolde, suya gore daha iyi ¢oziinebilmekte ve cibre fermantasyonu ile
saraba ge¢mektedir. Cibre fermantasyonu siliresi bOyunca tanenlerin saraptaki miktari
siireye bagl olarak artmaktadir. Uziim kabugunda bulunan tanenler, sarap yapiminda
coziinerek siraya gegen ilk bilesikler olmalari nedeniyle 6nemlidir. Bu bilesiklerin
¢Ozlnlirliiglh hiicre duvarindaki interaksiyonlara baghdir (Ribéreau-Gayon ve Glories
1986, Gomez-Plaza vd. 2002). Saraplarin tadindaki burukluk, tanenlerin tiikiiriikte
bulunan protein ve glikoprotein ile birleserek bunlar1 ¢okertmelerinden ileri gelmekte ve

tanenlerin bu 0Ozelligi molekiil agirligina bagli olarak artmaktadir (Haslam 1998,
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Mirabel 2000). Tanenlerin bir diger onemli 6zelligi ise acilik vermeleridir. Saraplarda
aciliga molekiil agirlig1 diisiik olan tanenler neden olurken, yiiksek molekiillii polimerler
buruklugu arttirmaktadir (Glories 1999). Tanenler sise depolama sirasinda cesitli
kimyasal reaksiyonlar sonucu degisiklige ugramakta ve antosiyaninlerle arasindaki
dogrudan veya dolayli etkilesimler kirmiz1 saraplarin rengini etkilemektedir. Kirmizi
sarap renginin olusumu; esas olarak sise depolamast boyunca antosiyanin
reaksiyonlaria ve diger fenolik bilesenlerin kademeli doniisiimiine dayandirilmaktadir

(Saucier 2010, Panceri ve Bordignon-Luiz 2017).

2.3.1.2 Antioksidan ozellikleri ile fenolik bilesikler

Bir hedef molekiiliin oksidasyonunu yavaglatabilen, onleyebilen ya da yok edebilen
molekiil, antioksidan olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima gore, antioksidan 6zellige
sahip bilesiklerin fizyolojik rolii; serbest radikalleri igeren kimyasal reaksiyonlari
notralize ederek hiicresel bilesenlerin zarar gormesini engellemektir (Prochazkova vd.
2011). Antioksidan, ortamdaki oksitlenebilir substratin konsantrasyonuna kiyasla daha
diisiik bir konsantrasyonda bulundugunda, substratin oksidasyonunu inhibe eden bir
madde olarak da tanimlanmaktadir (Granato vd. 2018). Bu siniflandirmada, bitkilerin
ikincil metabolizmasindan iiretilen fenolik bilesikler, ¢oklu organlari oksidasyondan
korumaktadir ve bu nedenle fenolik bilesikler dogal antioksidanlar olarak kabul

edilmektedir (Granato vd. 2018).

Fenolik bilesikler antifungal ve antimikrobiyal olmalarinin yani sira, yiiksek antioksidan
aktiviteye sahiptirler (Davalos vd., 2004; Garcia-Ruiz vd., 2011). Son zamanlarda
yapilan ¢alismalar ile kirmizi saraplarda bulunan birtakim fenolik maddelerin insan
sagligi lizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya koyulmustur (Garcia-Ruiz vd., 2011). Bu
bilesiklerin saglik acisindan olumlu etkilerinin olmasi, yiiksek antioksidan ozellige
sahip olmalari ile agiklanmaktadir (Anli, 2004). Antioksidan olarak sarap polifenolleri;
serbest radikalleri yok eder, hiicreleri oksidatif strese kars1 korur, LDL oksidasyonunu
onler ve toplam kan antioksidan aktivitesini gelistirirler (Anli ve Kizilet 2006). Ayrica
antioksidan aktivitenin saraplarda yiiksek olmasi, oksidasyonun onlenerek son {irlinde
raf Omriiniin ve kalitenin arttirllmasinda énemli rol oynamaktadir (Davalos vd., 2004,

Garcia-Ruiz vd., 2011; 2015; 2013a; b).
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Fenolik bilesiklerin konsantrasyonunu tespit etmek icin birgok yontem gelistirilmistir.
Gidalarda bulunan toplam fenolik madde miktar1 genellikle Folin Ciocalteu yontemiyle
tespit edilmektedir (Naczk ve Shahidi, 2004). Saraplarin toplam fenolik bilesik
icerikleri Abs 280 degerleri ile basit ve hizli olarak 6l¢iilebilmektedir. Fakat bu yontem
ile sinamik asitler ve kalkonlar gibi bazi fenolik bilesik gruplarinin sonuca
aktarilamadigi belirtilmektedir (Ribéreau-Gayon ve Glories, 1987). 280 nm’deki
absorbans degerleri ile toplam fenolik bilesik igerikleri arasinda yiiksek korelasyonun
bulundugu bilinmektedir (Yokotsuka vd., 2000). Abs 420nm’deki absorbans
degerlerinin, antosiyaninlerin parcalanma {iiriinleri ve diger kahverengi pigmentlerden;
Abs 520nm ve Abs 620nm’deki absorbans degerlerinin ise antosiyaninlerden ileri

geldigi bildirilmektedir (Canbasg, 1983).

2.4 Uziim ve Sarap Kalitesi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Liu vd. (2006), yaptiklar1 arastirmada, 2 yil siire ile toplam 98 ¢esit liziim sirasinda
organik asit kompozisyonu ve seker igeriklerini incelemislerdir. Yapilan arastimada V.
labrusca ve V. vinifera hibrit ¢esitlerinde yiliksek oranda seker ve diisiik oranda asit
icerigi tespit edilmistir. V. vinifera saraplik {iziim cesitlerinde seker ve asit orani
genellikle sofralik {iziim cesitlerinden daha yiiksek bulunmustur. incelenen yillar igin,
tanelerdeki seker iceriginin kararli oldugu, asit iceriginin ise iklimsel degisikliklerden

etkilendigi belirlenmistir.

Akman ve Yazicioglu (1960), sarapta bulunan ucar asit miktarinin seker miktarina,
mayanin cinsine ve susuna bagli oldugu gibi iliziimlerin durumuna, siradaki asit
miktarina, fermantasyon siiresine, kiikiirtleme derecesine, mahzenin sicakligmma ve
birinci aktarmaya kadar gegen zamana gore degistigini bildirmekte, ayrica normal
saraplarda bulunmasi gereken ugar asit miktarinin 0,2-0,8 g/L arasinda oldugunu, bunun

tizerindeki degerlerin de sarapta sirkelesmeyi gosterecegini belirtmektedir.

Aktan ve Kalkan (2000)’a gore, siralarin asit miktar1 ¢eside ve yillara gore degismekle
birlikte genellikle litrede 3-14 g arasinda degismektedir. Tiirkiye’de ortalama 5 g/L,
Kuzey Avrupa iilkelerinde ise ortalama 8 g/L’ye ulasir. Tirk Gida Kodeksi Sarap
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Tebligi’ne gore saraplarda toplam asit miktari tartarik asit cinsinden en az 3,5 g/L

olmalidir (Anonim, 2009).

Malatya ili kosullarinda yetistirilen Kalecik Karasi, Okiizgozii, Hasandede ve Kabarcik
iziim gesitleri lizerinde yapilan bir arastirmada, olgunlagsma periyodu boyunca meydana
gelen kimyasal degisimler incelenmistir. Yapilan caligma sonucunda; olgunlasma
boyunca SCKM miktar1, pH ve toplam antosiyanin miktarinin arttigi; toplam asitlik,
toplam fenolik bilesik miktar1 ve antioksidan kapasitede ise azalma gerceklestigi tespit

edilmistir (Dogan vd., 2018).

Yapilan bir ¢aligmada; Trakya bolgesi baglarinda hasat edilen Kalecik Karasi, Gamay
ve Cabernet Sauvignon iiziimleri ile yapilan saraplarda bazi fenolik bilesenler (gallik
asit, katesin, epikatesin vb.) tespit edilmistir. Calisma sonuglarina goére; her iki bolge ve
her ili¢ sarap ¢esidinde de en ¢ok gallik asit bulundugu, diger fenolik bilesenlerin

saraplardaki siralamasinin degistigi bulunmustur (Unsal, 2007).

Canbas (1976), Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim gesitlerinden elde edilen saraplardaki
fenolik bilesikler iizerinde cibre fermantasyonu (maserasyon) siiresinin etkisini
incelemistir. Toplam fenol bilesik (gallik asit cinsinden), D280 indisi, antosiyanin, renk
yogunlugu ve renk tonu analizleri yapilmistir. D280 indisi ile ifade edilen toplam
fenolik bilesikleri, miktar olarak ifade edilenle ayni gelismeyi gostermistir. D280 indisi
Okiizgdzii ¢esidinde maserasyon siiresi boyunca 35’ten 51°e ve Bogazkere ¢esidinde ise
52’den 82’ye ylikselmistir. Elde edilen verilere gore renk yogunlugunun saraplarda
sadece antosiyanin miktarlari izlemedigi, ayn1 zamanda toplam fenolik bilesikler,

ozellikle tanenler ile de iliskili oldugu belirtilmistir.

Canbas (1985), sofra saraplari i¢in en uygun D280 indisi degerinin 35-40 civarinda
oldugunu belirtmis olup, 45-50’nin {izerine ¢iktiginda sarabin tadinin ¢ok sert ve asiri
buruk olma olasiigmm arttigim bildirmistir. Canbas vd. (1995), Okiizgdzii ve
Bogazkere tiziimlerinden 4 giinliik cibre fermantasyonu sonunda elde edilen saraplarda
D280 indisi degerlerinin 29 ile 32 arasinda degistigini bildirmislerdir. 8 giin siiren cibre
fermantasyonu sonunda elde edilen Merlot, Cabernet Sauvignon ve Malbec iiziimlerinin

PR

saraplarindada D280 degerinin 33 ile 52 arasinda degistigi belirtilmistir (Canbas, 1976).
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Tahmaz ve Soylemezoglu (2017), yaptiklar1 ¢alismada Bogazkere {iziim ¢esidinden {i¢
farkli sarap yapim teknigi kullanarak elde ettikleri saraplarda bu tekniklerin fenolik
bilesik igerigi ve antioksidan kapasite iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda en yiiksek toplam fenolik bilesik, toplam antosiyanin ve antioksidan aktivite,
klasik sarap yapimina kiyasla UV-C islemi ile termovinifikasyon teknigi ile elde edilmis

saraplarda belirlenmistir.

Bozkurt (2018) yaptig1 calismasinda Kirsehir kosullarinda bazi saraplik {iziim
gesitlerinin verim ve Kkalite Ozelliklerini incelemistir. Tanelerde bulunan fenolik
bilesikler cesitlerden, anaglardan ve yillardan etkilenmistir. Uziimlerde bulunan fenolik

maddelerin ben diisme déneminden itibaren azaldig1 tespit edilmistir.

Cakir vd. (2018) Antik Anadolu topraklarinda yetistirilen Okiizgdzii ve Bogazkere
lizim cesidi basta olmak iizere 10 g¢esit iizimden elde edilmis saraplarda kalite
parametreleri lizerine bir arastirma yapmiglardir. Saraplarin alkol, seker, toplam asit
icerigi, toplam fenolik bilesik icerigi, D280 degeri yoniiyle, sarap liretim ortami ve

sarap Uretiminde kullanilan cesitler kalite kriterlerinde belirleyici olmustur.

2.5 Uriin yiikii Uygulamalan ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Asmalarda kis budamasi yapilirken asmada birakilan g6z sayisi, ‘iriin yiikii’ (budama
diizeyi, budama siddeti veya sarj) olarak tanimlanir. Asmalarda {iriin yiikii, budama
sirasinda birakilan g6z sayisi ile ayarlanabilecegi gibi salkim seyreltmesi yoluyla da
ayarlanabilir. Uriin yiikii; cesit, anag, terbiye sekli, asmanin yas1, degerlendirme sekli,
asmanin gelisme durumu, iklim ve toprak kosullari gibi faktorlere gore degisiklik
gostermektedir (Celik vd., 1998). Asmalarda tek basina {iriin yiikii veya iiriin yiikiiyle
birlikte diger uygulamalarin gelisme, tiziim verimi ve kalitesine olan etkilerini konu
alan birgok arastirma yapilmistir (Tokali, 1986; Ates, 2004; Celik ve Kismali, 2005;
Damci, 2006; Kurtural vd., 2006; Cangi vd., 2007; Ulgener, 2010; Shalan, 2013).

Asmalarda salkim seyreltme; olgunlagmay1 hizlandirir, kuru maddeyi arttirirken; verim,
pH ve asitligi ise diisiirmektedir (Karoglan vd. 2011). Asmanin vejetasyonu i¢indeki
yaprakli oldugu yesil vejetasyon donemlerinde yapilan budamalara yaz budamasi ismi

verilmektedir. Yaz budamasi {irlin kalitesini arttirmak, asmalarin boyuna biiyiimesinin
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engellenmesi, asma tacinin havalanmasimni saglamak ve salkim alaninin uygun
giineslenmesini saglamak ig¢in yapilmaktadir (Sabir vd. 2010). Yaz budamasi farkli
bicimlerde yapilirken; filiz alma, koltuk alma, salkim seyreltme ve bilezik alma

sekillerinde uygulanmaktadir (Ergenoglu ve Tangolar, 2000; Ozer vd., 2005).

[lhan ve ilter (1992), yuvarlak cekirdeksiz baglarinda farkli sarj uygulamalarinin
asmalarin salkim sayisi, kuru madde, 100 tane agirligi, ortalama salkim agirligi, yas
verim, g6z verimliligi ve ¢ubuk verimi gibi Ozelliklere etkilerini arastirmiglardir.
Budama sirasinda m?’ye 10, 15 ve 20 adet gdz birakilmistir. Asmalarda gdz sayisinda
iki kati artis, %37-41 salkim sayisi1 artist ve %24-29 oraninda iiriin artis1 saglarken; kuru
madde, 100 tane agirhigi, ortalama salkim agirliginda azalisa sebep olmustur. Optimum

{iriin yiikii seviyesi, 15 gdz/m? olarak belirlenmistir.

Cardinal tiziim c¢esidi ilizerine yapilan bir arastirmada kis budamasinda, farkli ¢ubuk
uzunlugu ve gbz sayist birakilmasinin kalite ve verim iizerine etkileri incelenmistir.
Calismada 3 ve 10 gbze sahip iki ¢ubuk uzunluguyla, m? basina 5, 5-7 ve 10 goz
birakilmistir. Cok fazla salkim olusturdugu bilinen Cardinal tiziim g¢esidinden alinan
sonuglara gore; m? basma diisen goz sayisinda iki kat artis meydana gelmesiyle verimde
%21°1ik bir artis gézlenmistir. Salkim sayisindaki artistan dolay1 verimde artis meydana
gelmistir. Goz sayisindaki artiga paralel olarak, ortalama tane agirligi, salkim agirligi ve
SCKM (%) degerleri azalmistir. Ug goz iizerinden budama yapilan asmalarda, kuru
madde degerlerinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak asmanin
gelisiminde de artis gozlenmistir. Uygun kalitede optimum {iriiniin, kisa budanmis
asmalarda salkim seyreltme ile ve 5-7 géz/m? sarj ile alinabilecegi belirlenmistir ({lhan

ve Ertem, 1988).

Celik (1996), Ankara’da Hafizali ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde 12, 18 ve 24
gbz/asma birakilmis {irtin yiikiiniin verim, gelisme ve kalite iizerine etkilerini
incelemistir. Cesitlerde artan iiriin yiikiiniin verim ve salkim sayisinda artisa neden
oldugu gozlenmistir. Fazla birakilan {iiriin yiikii, olgunlugu geciktirmis ve ozellikle
Hamburg Misketi c¢esidinde renklenme problemi olusturmustur. Az {iriin yiikii

birakilmasi, her iki g¢esitte de silirgiin gelisimini arttirmistir. Arastirma sonucunda
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Hamburg Misketi icin 18 gdz/asma, Hafizali iginse 24 gbz/asma seviyesi optimum tirliin

yiikii olarak belirlenmistir.

King’s Ruby ve Thompson Seedless cesitlerinin degisik sarj seviyelerine tepkisi
arastirilan bir ¢alisma yapilmistir. Thompson Seedless ¢esidi asmalarinin budamasi 4
farkli sarj seviyesiyle yapilmistir. 108 goz/asma, 96 goz/asma, 84 gbz/asma ve 72
gbz/asma iiriin yiikii birakilacak sekilde budama yapilmustir. ikinci yilda 108 gdz/asma
ile 60 goz/asma sarj seviyesi degistirilmistir. King’s Ruby c¢esidinde iki senede de 12,
18, 24 ve 30 goz/asma sarj ayarlanmistir. Thompson Seedless i¢in genellikle sarjdaki
artis, 96 goz/asma haricinde omca basia verimde artig saglamigtir. Thompson Seedless
cesidine gore 72-96 goz/asma ve King’s Ruby c¢esidine gore 30 gdz/asma uygulamasi en
uygun verimi ve fiziki salkim 6zelliklerini (salkim agirligi, tane agirligi, salkimdaki tane

sayis1) saglamistir (Salem vd., 1996).

Giliney Afrika’da Festival Seedless liziim c¢esidi lizerinde sarj seviyesinin etkileri
arastirilmistir. Her mevsimde bir yasl dallar iizerinde 14 gozlii 4, 6, 8, 10 ve 12 adet
cubuk birakilacak sekilde budama uygulamasi yapilmistir. Bir yasindaki dallarin miktari
4’ten 12’ye cikartildik¢a koltuk siirgiinlerinin sayist ve siirglin ¢api1 dogru orantili
bicimde azalmistir. Her uzun bir yillik dal i¢in bir kisa budanmis dal, yenileme dali i¢in
birakilmistir. Diisiik budama seviyelerinde siirglin biiylimesi, koltuk siirgilinii artis1 ve
cap genisligiyle dengelendigini gostermis, slirglin kiitlesinin  6nemli diizeyde
farklilasmadigr belirlenmistir. En 1yi tomurcuklanma, kisa budanmis g¢ubuklar 4
bayragin birakildigi uygulamalarda belirlenmistir. Budamada birakilan dal sayisi
artarken asma bagina birakilan salkim sayisi da yiikselmistir. Uriin miktar1 da dogru
orantili bir sekilde artmistir. Budamada birakilan dal sayisinin artmasi ile asit

yogunlugu artmis ve seker, seker/asit, pH degerleri azalmistir (Avenant, 1998).

Kumar vd. (2000), Perlette iiziim ¢esidinde ¢igekten sonraki tane tutma doneminde;
salkim seyreltme (kontrolde asma basi 80 tane salkim, digerleri ise 60 ve 40 tane)
uygulamalar1 yapmistir. Yapilan ¢alismada asma basi 40 adet salkim birakilarak yapilan
iriin yiikii seviyesi, iiriin miktarin1 azaltirken buna karsin meyve kalitesini artirdigi

belirtilmistir.
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Gok iizim c¢esidinde farkli iiriin yiikii uygulamasinin verim ve kalite iizerindeki
etkilerini incelemek i¢in yapilan c¢alismada, 16, 21 ve 26 géz/asma olarak uygulanan
iirlin yiikiinde, iiriin yiikii artisina baglh olarak iizlim verimi ve sira miktar1 artarken,
olgunluk indisi ve kuru iiziim randimani azalmistir. Sonu¢ 26 goz/asma veya 16

gbz/asma uygulamasi onerilmistir (Akin vd., 2012).

Prima iizim c¢esidinde asmalarin verim ve kalite oOzellikleri tizerine farkli {iriin
yluklerinin (10 ve 20 salkim/omca) etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.
Calismada iiriin yiikii bakimindan en yliksek verimin bitki bagina 20 salkim; en yiiksek
salkim agirliginin ise 10 salkim {rlin yiikii uygulamasindan saptandigi goriilmistiir.

(Bastas ve Tangolar, 2018).

Naor vd. (2002), Israil’de yaptiklar1 ¢alismada, Sauvignon Blanc iiziim ¢esidinin iki
farkl siirgiin yogunlugunun (14 ve 44 siirgiin/asma) ve iki farkli {iriin seviyesinin (1 ve
2 salkim/slirglin) verim, irlin yiikli, swra ve sarap kalitesi iizerine etkilerini
gbzlemlemislerdir. Asma basina salkim sayisinin vejetatif parametreler ilizerine etkili
olmadig: fakat {iziim veriminin salkim sayis1 ile orantili olarak arttig1 tespit edilmistir.
Asma basina silirgilin sayisi ve siirgiin basina salkim sayisinin sarap duyusal 6zelliklerini
(renk, aroma, tat) etkiledigi gdzlemlenmistir. Uriin yiikiiniin, iiriin/budama agirlig1 orani
ve meyve agirligi/yaprak alani orani ile yiiksek bir sekilde baglantili oldugu sonucuna

varilmistir.

Pehlivan ve Uzun (2015), Syrah iiziim ¢esidi tizerinde dort farkli salkim seyreltme (8,
16, 24 ve 32 salkim/asma) uygulamasi yaptiklari ¢aligmalarinda verim, Kalite ve
lizimiin biyokimyasal Ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Asma basma verim,
salkim ve tane biyiikliikleri (agirlik, genislik ve uzunluk) Ol¢iilmiis, ayrica titre
edilebilir asitlik ve SCKM igeriklerine bakilmistir. En yiiksek tane agirligi 16
salkim/asma uygulamasinda (1,62 g), en disiik tane agirhigr ise 32 salkim/asma
uygulamasinda (1,51 g) belirlenmistir. En yiikksek SCKM (%23,78) ve asitlik (3,94 g/l)
degerlerini 8 salkim birakilan asmalarda bulmuslardir. Sonug¢ olarak Syrah baglarinda
yiiksek SCKM ve fenolik madde igerigi i¢in tirlin yiikiiniin azaltilmasinda fayda olacagi

vurgulanmigtir.
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Parker vd. (2015) meyve tutumundan sonra %0, %50 ve %75 oraninda salkim seyreltme
yaptiklar ¢caligmada, haftada bir SCKM, pH, toplam asitlik ve salkim kiitlesi dl¢timleri
yapilmistir. Salkim seyreltme orani arttikca salkim agirhigi ve SCKM’nin arttiging;

toplam asitlik ve pH’nin ise etkilenmedigini belirtmislerdir.

Vicente ve Yuste (2015) Verdejo iiziim ¢esidinde asmalarda %27 oraninda salkim
seyreltme uyguladiklar1 ¢alismalarinda, kontrole gore seyreltme uygulamasinda
vegetatif biiylimede anlamli bir fark gozlemlememis, fakat salkim agirligi artarken
liziim verimi azalmistir. Ayrica kontrole gore toplam asitlik ve tartarik asit azalirken

kuru madde miktarinda artig gozlendigi belirtilmistir.

Salkim seyreltme uygulamalar1 ile asma {iizerindeki {irlin miktarmin bitkiye asir
yiikleme yapmas1 onlenirken ayni zamanda tiziimlerin besin degerleri seviyelerinde de
artis saglanmaktadir (Valdes vd. 2009). Diisiik tiriin yiikiiniin yiiksek triin yiikiine gore
olgunlugu hizlandirdig birgok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Heil, 1998; Tokali,
1986; Pehlivan ve Uzun, 2015).

King vd. (2015)’nin Merlot {iziim ¢esidinde ¢i¢eklenme Oncesinden baglayarak ben
diisme tarihinden 6 hafta sonrasina kadar dokuz farkli donemde yaptiklart %50 salkim
seyreltme uygulamalarinin liziim verimi, tane agirligi ve salkim agirligina herhangi bir
etkisinin olmadigim belirtmislerdir. Ben diigme doneminde yapilan salkim seyreltmenin
meyvedeki kuru madde ve antosiyanin miktarini arttirdigi, toplam asitligi azalttig1 tespit
edilmistir. Olgun tizlim, sira ve sarap kompozisyonlar1 yoniiyle diger donemlere gore en
iyl sonucu ben diisme doneminde yapilan salkim seyreltme uygulamasinin verdigi

belirtilmistir.

Odabasioglu ve Demirtag (2018), Cabernet Sauvignon omcalarinda farkli budama
uygulamalarn (4 farkli dal ve 5 farkli bogum diizeyi) yapmislardir. Caligmada tane
biyiikligi 4 siirgiin-3 bogum ve 100 tane agirligi diizeyinde en yiiksek verim

belirlenmistir.

Salkim seyreltme uygulamalart ile verimin distigi (Ilgin, 1997, Wolf vd., 2003;
Damci, 2006; Abd El-Razek vd., 2010; Bogicevic vd., 2015; Gatti vd., 2015),
SCKM’nin arttig1 (Reynolds vd., 1996; Damci, 2006; Abd El-Razek vd., 2010; Sahan,
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2013; Gatti vd., 2012, 2015; Bahar ve Kurt, 2015; King vd., 2015; Vicente ve Yuste,
2015), toplam fenolik bilesik miktar1 ve antosiyaninin arttigi (Guidoni vd., 2002; Wolf
vd., 2003; Prajitna vd., 2007; Bahar ve Kurt, 2015; King vd., 2015), toplam asitligin
diistiigti ve pH’nin yiikseldigi (Abd El-Razek vd., 2010; Gatti vd., 2012; King vd.,
2015; Vicente ve Yuste, 2015), sira randimaninin arttigi (Damci, 2006; Abd El-Razek
vd., 2010), tiziimdeki aroma bilesenlerinin artarak elde edilen saraplarin lezzetinin
arttig1 (Reynolds vd., 1996; Wolf vd., 2003; Damci, 2006) belirtilmistir.

Bazi arastirmacilar ise salkim seyreltme uygulamalariin iiziim verimi, salkim ve tane
agirlhigl (Akgay, 2012), toplam asitlik ve pH’ya herhangi bir etkisinin olmadigini (Parker
vd., 2015) belirtmislerdir.

2.5.1 Uriin yiikii uygulamalarinn fenolik bilesiklere etkisi

Demirer (2017) yaptig1 ¢aligmada, Narince liziim g¢esidinde asmalara tane tutumunda,
ben diisme sirasinda ve sonrasinda olmak iizere ii¢ farkli donemde salkim seyreltme
uygulamistir. Elde edilen verilere gore yapilan salkim seyreltme uygulamalartyla;
resveratrol ile birlikte toplam fenolik bilesik ve antioksidan aktivite igeriklerinde artig

oldugu gozlenmistir.

Yapilan bir ¢caligmada Syrah {iziim ¢esidine ait omcalarda omca basina 30, 60 ve 120
g0z birakilarak toplam antosiyanin ve toplam fenolik bilesik iceriklerine bakilmistir.
Toplam antosiyanin igerigi en fazla 30 g6z birakilmis omcalarda, fenolik bilesik icerigi
ise 60 goz birakilmis omcalarda gézlenmistir (Bindon vd., 2008). 2011°deki Malbec
lizim ¢esidine ait omcalarda yapilan bir calismada; omcalarda ciceklenme ve ben
diisme sirasinda %350 salkim seyreltme yapilmistir. Her iki uygulamada da fenolik
bilesik igeriklerinde artis saglanmistir (Fanzone vd. 2011). Zhuang vd. (2014)’nin
yaptiklar1 calismada, asmalarda salkim seyreltme islemleriyle birlikte iiriin yikleri
azalan asmalarin antosiyanin ve fenolik miktarlarinda yaklasik olarak %8 ile %11

oraninda artma belirlenmistir.

Pastore vd. (2014)’nin yaptiklar1 aragtirmada, asma iizerindeki salkimlarin %50’sine
salkim seyreltme islemi uygulayarak olgunlasma durumlarini tarimsal, biyokimyasal ve

molekiiler yénden incelemislerdir. Uziimlerin karbonhidrat metabolizmasinda yer alan
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genler ve flavanoid birikimleri de detayli olarak analiz edilmistir. Salkim seyreltme
islemi sonucunda seker depolanan genlerin sayisinda artma goriilmistiir. Salkim
seyreltme uygulanan asmalardaki {iriinler, kontrol grubuyla kiyaslandiginda, tanelerdeki
antosiyanin miktar1 ve antosiyanin yapisindaki kopyalanabilir diizenleyici genler pozitif

yonde etkilenmistir.

Filippetti vd. (2007)’nin yaptiklar1 denemede kordon terbiye sekline sahip Sangiovese
lizim ¢esidi kullanilmistir. Bagdan rastgele secilen omcalar iizerlerinde 15 salkim
olacak sekilde gruplara ayrilmigtir. Kontrol grubu (omca iizerinde 15 salkim kalacak
sekilde), T1 (%33 oraninda salkim seyreltme), T2 (%66 oraninda salkim seyreltme)
olmak iizere 3 deneme grubuna ayrilmigtir. Salkim seyreltmeler ben diisme
tamamlandiginda gerceklestirilmistir. Uygulamalar sonucu iizimlerden elde edilen
saraplarda, kontrol grubuyla kiyaslandiginda her iki yilda da toplam fenolik bilesik
miktarlarinda yaklasik 300 mg/I’lik artig saglanmustir.

Prajitna vd. (2007)’nin ¢alismasinda Chanbourcin iiziim ¢esidinde tane tutumu sonrasi
asma basina 10, 20 ve 30 salkim kalacak sekilde salkim seyreltme yapilmistir.
Uygulama sonucunda, bu tiziimlerden elde edilen saraplarda en yiiksek toplam fenolik
bilesik igerigi, en fazla salkim seyreltme yapilan asmalarin tiziimlerinde tespit edilmistir
(1809 mg/l). Yine en yiiksek antioksidan aktivite igerigi ayni uygulama grubunda
belirlenmistir (61,5 pmol/g troloks).

Gatti vd. (2011) yaptiklar1 ¢caligmada Barbera (Vitis vinifera L.) ¢esidine ait asmalarda
ben diisme sirasinda %50 oraninda salkim seyreltme yapilmistir. Bu iiziimlerden elde
edilen saraplarin toplam fenolik bilesik igerikleri kontrol grubunda 2698 mg/I, salkim
seyreltme yapilan grupta ise 3535 mg/l olarak tespit edilmistir. Yine ayni saraplarin
antioksidan aktivite analizleri sonucu kontrol grubu 6,6 Mmol/g troloks, salkim
seyreltme yapilan grup ise 10,0 mmol/g troloks olarak tespit edilmistir. Her iki analizde

de kontrol grubu ile kiyaslandiginda salkim seyreltmeler etkili bulunmustur.

Karoglan vd. (2014)’nin arastirmasinda Merlot ve Cabernet Sauvignon gesitlerinde tane
tutumu sonrasinda %30 oraninda salkim seyreltme uygulanmis ve elde edilen liziimler
saraba islenmistir. Merlot c¢esidine ait saraplarda, toplam fenolik bilesik igerikleri

bakimindan uygulama kontrol ile kiyaslandiginda artis 100 mg/I’nin altinda kalmustir.
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Cabernet Sauvignon cesidine ait saraplarda da ayni parametreler karsilastirildiginda

artis miktar1 yaklagik 150 mg/| olarak belirlenmistir.

Tahmaz (2014), calismasinda Kalecik Karasi ve Bogazkere iizlim c¢esitlerinde salkim
seyreltme uygulamalar1 sonrasi ¢ekirdek, tane eti, kabuk, salkim iskeleti ve
yapraklardaki fenolik bilesik iceriklerinin degisimlerini aragtirmigtir. Bogazkere
cesidinde kontrol grubunda 1,36 olan salkim/siirgiin oram1 1,14 ve 0,71°¢ diismiis,
Kalecik Karasi ¢esidinde ise kontrol grubunda 1 olan salkim/silirglin orani 0,75 ve
0,50’ye diismiistiir. Her iki ¢esitte de toplam fenolik bilesik ve antioksidan aktivite

igerikleri kontrol grubuna kiyasla salkim seyreltme gruplarinda artig gostermistir.

Iki sulama uygulamasi ve iki tomurcuk yiikleme (kontrol ve iki kat arttirilmis tomurcuk
yiikli) isleminin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidi verim ve kalitesi {izerine -etkileri
incelenmistir. Sulama ve daha yiliksek tomurcuk yiikii uygulamalari, ¢alismanin her iki
yilinda da iiziim verimini 6nemli Ol¢lide arttirmistir. Tomurcuk yiikiinlin iki katina
¢ikmasiyla, liziim veriminde elde edilen artiglar, birinci ve ikinci yildaki geleneksel
tomurcuk yiiklerine gore sirasiyla %37,8 ve %45,1 olarak saptanmistir. Elde edilen
bulgular, Kalecik Karasi {iziim ¢esidinin liziim veriminin, sulama ve yiiksek tomurcuk

yiikii uygulamalari ile arttirilabilecegini gostermistir (Tangolar vd., 2015).

Yapilan bir caligmada, yiiksek verimli Sangiovese liziim c¢esidinde seker birikimini
yavaslatmak, asitligi ve antosyanin konsantrasyonunu arttirmak i¢in ytiiksek iiriin yiikii
uygulamasi kullanilabilecegi belirtilmistir. Bununla birlikte kaliteli sarap {iretmek i¢in
baglarda salkim seyreltme yoluyla verimin azaltilmasi saglanmaktadir. Bu uygulama
verimi kontrol etmek, iiziim bilesimi ve seker konsantrasyonunu iyilestirmek icin kis
budamasi sirasinda yapilmaktadir (Silvestroni vd., 2019). Salkim seyreltme zamani
kritiktir. Ben diisme sirasinda seyreltme yapilirsa seker konsantrasyonu, tanen ve

antosiyanin miktar arttirilabilir (Silvestroni vd., 2016).

Salkim seyreltme, iirlin yilikiinii azaltmak i¢in Pinot Noir {iziim yetistiriciliginde
kullanilan yaygin bir bagcilik uygulamasidir. Salkim seyreltme meyve kalitesini
arttirmak veya ticari olarak beklenen {iriin yiiklerine uymak amaciyla yapilir (Uzes ve
Skinkis, 2016). Pinot Noir saraplar1 daha agik renkli ve hafif burukluk gosterdiginden

ve renk de sarap kalitesinin birincil bileseni oldugundan (Somers ve Evans, 1974),
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salkim seyreltme uygulamasi, verimi diisiirerek, fenolik bilesik icerigini ve dolayisiyla
sarap kalitesini arttirmak amaciyla kullanilir (Gamero vd., 2014; Guidoni vd., 2002;
Keller vd., 2005; Reynolds vd., 1994; Santesteban vd., 2011; Uzes ve Skinkis, 2016;
Valdes vd., 2009).

Prajitna vd. (2007)’nin kirmizi saraplik Chambourcin ¢esidinde, salkim seyreltme
uygulamasinin, saraplarda fenolik kompozisyon, resveratrol ve antioksidan kapasitesine
etkilerini arastirdigt bir calismada; salkim seyreltmenin pH hari¢, temel sarap
kompozisyonuna etkisinin olmadigi, ancak toplam fenolik bilesik, toplam antosiyanin

ve antioksidan kapasitesinde artiglara neden oldugunu belirlemistir.

Kirmiz1 saraplik Sangiovese iiziim cesidinde yapilan bir ¢alismada, ciceklenme Oncesi
yapilan salkim seyreltmenin meyve Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Caligma
sonucuna gore salkim seyreltme uygulamasinin, iiziim verimini kontrol uygulamasina
gore %45 azalttig1 belirlenmistir. Ayrica salkim seyreltme uygulamasi kuru madde
miktarini arttirirken, toplam asitligi diigiirdiigii ve pH’y1 yiikselttigi bildirilmistir (Gatti
vd., 2011).

Kosmerl vd. (2013), beyaz ve kirmizi saraplik iiziim gesitlerinde yapmis olduklar
salkim seyreltmenin toplam polifenol, antosiyanin, indirgen seker ve antioksidan
potansiyeli lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda; dekara verimi 600, 800, 1000,
1200 ve 1500 kg olarak siirlandirmiglardir. Kalite parametreleri acisindan kirmizi
liziim c¢esitlerinde dekara 800 kg uygulamasinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Toplam polifenol igerik, antosiyaninlerin konsantrasyonu, indirgen seker ve antioksidan
aktivite bakimindan en yiliksek degerleri kirmizi saraplik iizlim c¢esitlerinin verdigi

saptanmistir.

Bekar (2016a)’in yaptig1 tez ¢alismasinda, Narince iiziim ¢esidinde {i¢ farkli salkim
seyreltme uygulamasinin (%15- 1200 kg/da, %30- 900 kg/da, %60- 600 kg/da); tane,
sira ve sarap kalitesi iizerine etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gore toplam
fenol igeriginde; %30 (900 kg/da), salkim seyreltme oranindan sonraki uygulamalarda

yeniden bir azalma oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Kalecik karasi iiziim cesidi

Tez ¢alismasinda bitkisel materyal olarak 2012 yilinda Kalecik Karasi liziim ¢esidi
klonlarma ait ¢ekirdek, kabuk ve bu tiziimlerden iiretilen saraplar kullanilmistir. Kalecik
Karas1 iiziim ¢esidine ait birgok onemli ¢aligma yapilmasma ragmen kaliteli sarap
eldesine yonelik olarak {iriin sinirlandirilmasi yoluyla klonlarin saraplik degerlerinin
belirlenmesi yoniinde yapilan arastirmalar oldukg¢a azdir. Bu tez ¢alismasinda Kalecik
Karasi liziim ¢esidine ait 9, 10, 12, 13, 15, 16 ve 21 numarali klonlarin omca basina
tirlin sinirlandirilmasiyla elde edilecek iiriinden yapilacak olan sarabin Kkalitesinin klon

bazinda degerlendirilmesi amaglanmustir.

Kalecik Karas1 Ankara ilimizin Kalecik ilgesine ait yerli siyah tiziim g¢esidimizdir.
Taneleri mavimsi siyah renkli olan bu c¢esidimizin taneleri orta biiyiikliikkte olup,
kisa-karisik budamaya uygundur ve kendine 6zgii bir aromasi vardir. Saraplik bir gesit
olup, tek basina sarap yapiminda ve ayrica Syrah {iziim ¢esidi ile kupaj saraplar elde
edilmesinde de kullanilabilir. Budama isteyen bir ¢esit olup, saraplart menekse-yakut
renkli, aromali, dolgun, dengeli ve sek 6zelliktedir. Ulkemizin en taninmis ve en kaliteli
kirmiz1t saraplik ¢esididir (Uzun, 2011; Anonim, 2018; Celik, 2002) (Sekil 3.1).
Saraplarinda alkol miktar1 %12-14 arasinda degismekte olup, asit miktar1 da dengelidir.
Ayrica fazla olgun iziimlerinden ayn1 zamanda cok iyi kalitede dogal tatli sarap elde
edilmektedir (Fidan vd., 1986).

Sekil 3.1 Kalecik Karasi liziim ¢esidi
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3.1.2 Deneme bag

Tez calismasi, “Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne bagli Kalecik Bagcilik
Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda” bulunan “Klon Seleksiyon Bagi”ndaki (Sekil

3.2) Kalecik Karasi liziim ¢esidine ait klonlar kullanilarak yiirGtiilmustiir.

Sekil 3.2 Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu

Tez ¢aligmasinda bitkisel materyal olarak Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait 23 klondan
9,10, 12,13, 15, 16 ve 21 numaral1 7 adet klon kullanilmistir.

3.2 Yontem

Tez ¢alismasinin bitkisel materyalini olusturan Kalecik Karasi liziim ¢esidinin 9, 10, 12,
13, 15, 16 ve 21 numarali klonlarinda iki farkli {riin yilikii uygulamasi
gergeklestirilmistir. Yapilan bu uygulamalarin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde gelisme,
irlin ve sarap kalitesi iizerine etkileri arastirtlmistir. Tez caligmasi ile ilgili tiim
analizler, 2012-2013 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Caligmalar sonucunda bulunan

tiim veriler istatistik analize tabi tutulmustur.
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Klonlarda siirme performansi, omca basina salkim sayisi, iriin verimi, gira verimi,
salkim agirligi, tane agirligi belirlenmis; sirada suda ¢oziinebilir kuru madde, toplam
asitlik ve pH analizleri gergeklestirilmis, lizim tanesi ¢ekirdek ve kabuk dokularina
ayrilarak antioksidan aktivite ve toplam fenolik bilesik tayinleri yapilmis, hasat edilen
iriinler saraba islenerek ve sarapta toplam kuru madde tayini, pH, toplam asitlik,
indirgen seker tayini, ugar asit tayini, serbest SO, toplam SO, bagli SO, alkol, toplam
fenolik bilesik, antioksidan aktivite, D280 indeksi ile fenolik bilesik tayini, renk
yogunlugu ve renk tonu tayinleri yapilmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 veya 2 omca olacak sekilde kurulmustur.

Sonuglar Duncan Coklu karsilastirma testi uygulanarak degerlendirilmistir.

3.2.1 Uriin yiikii uygulamalar

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait klonlarda kis budamasi sirasinda yenileme dallar1 2,
iiriin dallar1 6 g6z lizerinden budanmis ve yaz budamalar ile birlikte omca basina 1.
uygulamada 3 kg, 2. uygulamada 4,5 kg iriin smirlamasi hesabiyla salkim seyreltme
yapilmustir (Cizelge 3.1) Parselde 7 klonda 1. uygulama ve 2. uygulama i¢in toplam 119
omca kullanilmigtir. Kullanilan omcalarin fenolojik donemlerine ait fotograflar
Sekil 3.3’te sunulmustur. 1. uygulamada 9, 2.uygulamada ise 8 omca olmak iizere her
klonda 17 omca kullanilmis ve her uygulama 3’er tekerriir halinde gergeklestirilmistir.
Uygulanan salkim seyreltme sonucu her tekerriiriin omca basina salkim sayisi

belirlenmistir. Omca basina diisen verim degerleri (kg) hesaplanmustir.

Cizelge 3.1 Uriin yiikii uygulamalari ile ilgili ortalama degerler

Uygulamalar Salkim Salkim Seyreltme Verim/omca
seyreltme Oncesi | seyreltme orant (%) (kg)
omca basina sonrasi omca
salkim sayis1 basina
salkim say1s1
1 24 12 50 2,8
2 24 18 25 3,9
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Sekil 3.3 Fenolojik déneme ait fotograflar

3.2.1.1 Siirme performansi (%)

Siirme performansini belirlemek amaciyla klonlarda primer tomurcuklarin siirme orani

(%) olarak hesaplanmustir.

3.2.1.2 Salkim agirhg (g)

Salkim agirliklari, verim degerlerinin salkim sayisina bdliinmesiyle g olarak

saptanmistir.
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3.2.1.3 Tane agirhg (g)

Klonlarin her tekerriiriinden sec¢ilen 100 adet tanenin tartilmasi ve sonuglarin 100°e

boliinmesi yoluyla tiziimlerin tane agirliklari () hesaplanmistir.

3.2.1.4 Swra verimi (%)

Sira verimi, lizimlerden sarap yapimi sirasindaki presleme islemleri tamamlandiktan

sonra sira miktarlari 6l¢iilerek % olarak hesaplanmustir.

3.2.1.5 Hasat

Ben diisme asamasindan 2 hafta sonra olgunlugun izlenmesine baslanmistir. Haftalik
araliklarla, siranin suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) olgtimleri yapilmis ve SCKM
degeri 23-24 Brix’e (B) ulastiginda hasat islemi gerceklestirilmistir. Hasat islemi
07.09.2012 tarihinde gergeklestirilmistir. Uygulamalarin tekerriirlerine ait her omcadan,
yapilacak fenolik bilesik analizleri igin liziim 6rnekleri secilmis ve ¢ekirdek ve kabuk
olacak sekilde dokularma ayrilarak kilitli posetlere koyulmus ve -80°C’de

dondurulmuslardir.

3.2.2 Uziim siralarinda gerceklestirilen analizler

Uziim siralarinda suda ¢dziiniir kuru madde, toplam asit igerigi ve pH degeri 6lgiimleri
gerceklestirilmistir. Bu olgiimler i¢in kullanilan ekipmanlarin fotograflar1 Sekil 3.4’te

verilmistir.
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Sekil 3.4 Uziim siralarinda gerceklestirilen analizlerin yapildig1 ekipmanlar

3.2.2.1 SCKM igerigi (%)

Hasat zamanina kadar her klondan secilen 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen

lizim sirasindan refraktometre ile SCKM miktarlari 6l¢lilmiistiir.

3.2.2.2 Toplam asit icerigi (%)

Hasat zamanina kadar her klondan secilen 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen
liziim sirasindan aliman 10 ml {iziim suyuna 20 ml saf su ilave edilerek olusturulan
cozeltiye, pH degeri 8,1 olana kadar 0,1 N NaOH ilave edilmistir. Harcanan NaOH (ml)

miktarina gére siranin tartarik asit (%) miktar1 hesaplanmistir (Ough ve Amerine, 1988).

3.2.2.3 pH degeri

“Metler Toledo” marka pH metre ile klonlardan 10ml olarak hazirlanan tiziim

siralarinda pH degerleri okunmustur (Ough ve Amerine, 1988).
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3.2.3 Uriinde gerceklestirilen analizler

Hasat edilen iiriinler tane kabugu ve tane g¢ekirdegine ayrilmistir. Bitkisel materyalin
liyofilizasyon islemi; 72 saat -87 °C’de, markas1 “Labconco”, modeli “Freezone 2.5
Liter” olan liyofilizator aleti ile gergeklestirilmistir. Liyofilizator cihaz1 Sekil 3.5°te
verilmistir. Fenolik bilesiklerin ¢ekirdek ve kabuk ekstraksiyonu Waterhouse (2005)’e
gore modifiye edilerek gerceklestirilmistir. Ekstraksiyona iligskin prosediir Sekil 3.6’da

ve iizim ¢ekirdek ve kabuklarina ait fotograf Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.5 Bitkisel materyalin liyofilizasyonu
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Bitkisel Materyali dokularina ayirma

: |
-80 °C’de dondurma

!

72 saat liyofilizasyon
1

Ezerek toz haline getirme

{

Tartma
0,5 g ¢ekirdek, 0,5 g kabuk

!

10 mL metanol ekleme

3

Homojenizatér ile 3 dakika pargalama

1
10 dakika 3000 rpm’de santrifiij

!

40 °C’lik rotary evoporatorde solvent ugurma

1

Hidroklorik asit ile fenolik bilesikleri alarak son
hacmi 25 mL’ye tamamlama

Sekil 3.6 Fenolik Bilesiklerin Ekstraksiyon Prosediirii
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Sekil 3.7 Uziim 6rneklerinin dokulara ayrilmasi (a. Uziim ¢ekirdekleri b. Uziim
kabuklarr)

3.2.3.1 Folin Ciocalteu ayraci ile toplam fenolik bilesik tayini

Kalecik Karasi liziim ¢esidine ait ¢ekirdek ve kabukta toplam toplam fenolik bilesik
analizleri Singleton ve Rossi (1965)’ye gore modifiye edilerek yapilmistir. Metodun
ilkesi fenolik bilesiklerin bazik ortamda Folin Ciocalteu ayracini indirgeyip kendilerinin
oksitlenmis forma doniistiigli bir redoks reaksiyona dayanmaktadir. Reaksiyon
sonucunda indirgenmis ayracin olusturdugu mavi rengin fotometrik olarak ol¢iilmesiyle,
analizi yapilan Ornekteki fenolik bilesiklerin toplam miktarlar1 hesaplanmaktadir.
Toplam fenolik bilesik analizi igin liziimlere ait dokular ekstrakte edildikten sonra
absorbans degerleri spektrofotometrenin lineer sinirlar1 iginde olacak sekilde
seyreltilmistir. Once %20’lik doymus sodyum karbonat ¢ozeltisi hazirlanmistir. Cam
tiiplere 7,5 mL saf su koyulmus, tizerine 100 pL ekstrakt eklenmistir. Sahit i¢in ekstrakt
yerine 100 pL saf su kullanilmistir. Daha sonra tizerlerine 500 pl Folin Ciocalteu
(Sigma-Aldrich) ayraci eklenerek 3 dakika beklenmis, 3 dakika sonra da 1 pl doymus
%20’lik sodyum karbonat ¢ozeltisi eklenerek tliplerin son hacmi 10 mL’ye
tamamlanmistir. Tiipler vorteks cihazi yardimi ile karistirildiktan sonra karanlikta 1 saat
bekletilmistir. 1 saat sonrasinda Ornekler 0,45 mm’lik filtrelerden gecirilmis
makrokiivetlere alinmis 720 nm’de sahide karsi okuma yapilmistir. “Analytik Jena”
marka “Specord 200 model spektrofotometre cihazi (Sekil 3.8) kullanilarak okumalar
yapilmistir. Sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanmigtir. Hazirlanan farkli
konsantrasyonlardaki gallik asit ¢ozeltilerine ait fotograf Sekil 3.9°da, gallik asit egrisi

ise Sekil 3.10’da verilmistir.
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Sekil 3.8 Spektrofotometre cihazi

Sonuglarm hesaplanmasi i¢in 1200, 1100, 1000, 900, 800, 700, 600 mg/L (R?=0,9948)

konsantrasyonlarinda gallik asit ¢dzeltileri hazirlanmistir.

Sekil 3.9 Gallik asit ¢ozeltileri
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1200-600 mg/L konsantrasyonlari arasindaki gallik
asit egrisi
1,2 -
y =0,001x - 0,0375

1 .
0,8 -
0,6 -
0,4 T T T 1

500 700 900 1100 1300

Sekil 3.10 Gallik asit standart egrisi

3.2.3.2 TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity) yontemi ile antioksidan
aktivite tayini

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait ¢ekirdek ve kabukta antioksidan aktivite tayini TEAC
(Trolox Equivalent Antioxidant Capacity) yontemi ile Re vd. (1999)’a gore
gerceklestirilmistir. Bu yontem, ABTS (2.2'-azinobis-(3-etilenbenzotiazolin-6 sulfonik
asit) diammonium salt)’nin oksidasyonuyla iiretilen ABTSe+ radikal ¢ozeltisi {izerine,
antioksidan iceren bir 6rnegin ilave edilmesi sonucu radikalin indirgenmesi temeline
dayanmaktadir. Mavi/yesil renkli ABTSe+ radikali 600-750 nm dalga boyunda kuvvetli
bir absorpsiyon vermekte ve spektrofotometrede kolaylikla belirlenebilmektedir.
ABTSe+ radikali antioksidan bir bilesikle reaksiyona girdiginde bu radikal, ABTS’nin
renksiz formuna cevrilmektedir. Reaksiyon sonucu harcanan ABTSe+ miktari ise
troloks esdegeri olarak hesaplanmakta ve sonu¢ TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant
Capacity) degeri olarak ifade edilmektedir. Bu amagla 2,45 mM potasyum persiilfat
iceren 7mM’lik ABTS ¢6zeltisi hazirlanmistir. Bu ¢ozelti, 20 °C’ye ayarh etiivde 12-16
saat arasinda bekletilerek, ABTSe+ radikalinin olusmasi saglanmistir ve maksimum 2
giin analizlerde kullanilmistir. ABTS ve ekstraktlarin seyreltilmesi amaciyla 0,1 M
fosfat tamponu tiizerine 8,77 g NaCL eklenerek 1 L’ye saf suyla tamamlanmistir. pH’s1

7,4 olan PBS (phosphate buffer saline) ¢ozeltisi elde edilmistir.
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Orneklerdeki absorbans degerleri, ornek ve sahidin (PBS ¢ozeltisi) birlikte
incelenebildigi cift bolmeli Spektrofotometre cihazi ile gergeklestirilmistir. Olgiimler,
734 nm’de tek kullanimlik mikro kiivetler kullanilarak yapilmistir. Analize baglamadan
once ABTS™ radikal c¢ozeltisinden 1mL alinmis, 734 nm’de absorbans degeri
0,700+£0,02 olacak sekilde yaklastk 90-100 mL PBS ile seyreltme yapilmistir.
Seyreltilen ABTS™" radikal ¢ozeltisinden 1mL mikro kiivete eklenmis, PBS ¢ozeltisine
kars1 okuma yapmak tlizere spektrofotometreye yerlestirilerek baslangi¢ absorbans
degeri Ol¢iilmiistiir. Daha sonra kiivet i¢indeki miktar1 1 mL olacak sekilde, mikro
kiivete 990 uL radikal ¢ozeltisi eklenir, tizerine 6rnekten 10 pL eklenir eklenmez siire
tutulmaya baglanmistir. 6 dakika olarak belirlenen siirecte, radikal ¢dzeltisinin rengi
acilmis ve absorbans degerleri ekstraktlarda yer alan antioksidan bilesiklerinden otiirti
zamanla dismiistir (Sekil 3.11). 6. dakika sonunda saptanmis olan absorbans degeri
esas alinarak, baslangi¢ degerine gore yiizde azalma orani (inhibisyon orani) asagidaki

esitlige gore hesaplanmistir.

Baslangi¢ absorbans degeri — Son absorbans degeri

. oraiil
sy g Baslangi¢ absorbans degeri

Bu islemler 10 pL oOrneklerle en az 3 kez tekrarlanmigs ve inhibisyon oranlari
hesaplanmis ve ortalamalar1 bulunmustur. Daha sonra 6rnek hacimleri 20 ve 30 pL
olacak sekilde ayni islemler tekrarlanmistir. Her defasinda kiivet igerigi 1 mL olacak
sekilde farkli miktarlarda radikal ¢6zeltisi eklemesi gergeklestirilmistir. Bulunan yiizde
inhibisyon degerleri kendilerine karsilik gelen 6rnek hacimleri ile beraber grafige
yerlestirilerek dogrusal regresyon analizi yardimiyla Ornekleri tanimlayan troloks
konsantrasyonu (pmol trolox/g kuru agirlik) inhibisyon orami esitligi belirlenmistir.

Tgili egri ve bagmnt1 Sekil 3.12°de sunulmustur.
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Sekil 3.11 Antioksidan aktivite analizi

(a. 6 dakika baslangicindaki 6rnek, b. 6 dakika sonundaki 6rnek)

&0 4 5-20 M konsantrasyonunudaki troloks egrizi

y=4.197x - 10252
R =0.9995

inhibisyon omam (%)
E 2 &2z

Troloks konsamragyonu (phi)

Sekil 3.12 Trolox egrisi

3.2.4 Saraplarda gerceklestirilen analizler

Hasat edilen iiziimler klasik fermantasyon ile saraba islenmistir. Maserasyonun ilk giinii
200 g/ton maya (Laffort FX10) ve 300 g/ton maya besini (Laffort Dynastart) ilave
edilmis ve alkol fermantasyonu baglatilmistir. Dansitedeki ilk 20 birim disiiste 100g/ton
tanen (Laffort VR Supra Tannin) ve 150 g/ton’luk yar1 doz vitamin (Laffort Thiazote)
ilavesi yapilmistir. Maserasyonun 6. Giiniinde 2. yar1 doz vitamin (Laffort Thiazote)
ilavesi yapilmistir. Maserasyon tamamlandiktan sonra pres uygulanmistir. Daha sonra

saraplara bakteri ve bakteri besini ilavesi yapilmis ve malolaktik fermantasyon
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baslatilmigtir. Malolaktik fermantasyonun tamamlanma asamasindan sonra saraplar
kavanozlara alinmigtir. Kavanozlara alinan saraplara 60 g/ton oraninda kiikiirt ilavesi
yapilmistir. Olgunlastirma siiresi boyunca saraplara aktarma islemi uygulanmistir. Sarap
tiretimi akis semast Sekil 3.13’te verilmistir. Sarap aktarma, dolum, mantarlama ve

siseleme asamalarina ait fotograflar ise Sekil 3.14’°te verilmistir.

Hasat

I

Sap ayrima, tane patlatma

d

Maserasyon

.

Pres

!

Malolaktik fermantasyon

!

Aktarma

!

Olgunlastirma

!

Siseleme

Sekil 3.13 Kirmiz1 Sarap Uretimi Akis Semas1
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Sekil 3.14 Sarap aktarma, dolum, mantarlama ve siseleme asamalari

3.2.4.1 Toplam kuru madde tayini (g/L)

Piknometre ile saraplarin damitma artiginin yogunlugu saptanmis ve 6zel kuru madde
cizelgesinden yogunluga karsilik gelen genel kuru madde miktar1 g/L olarak
hesaplanmistir (Anonim, 1990).
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3.2.4.2 pH

Saraplarin pH’s1 Mettler Toledo marka MP-220 Model pH metre ile dogrudan okuma
ile belirlenmistir (Ough ve Amerine, 1988).

3.2.4.3 Toplam asitlik (g/l)

Saraplardaki toplam asitlik miktarlar1 Mettler Toledo marka DL-50 Model otomatik

titrator ile tartarik asit cinsinden g/l olarak belirlenmistir (Anonim, 1990).

3.2.4.4 1Indirgen seker tayini (g/l)

Sarapta bulunan glukoz ve friikktozun miktari g/l olarak Lane Eynon metoduna gore
sodyum tiosiilfat ¢ozeltisi ile renk krem rengi olana kadar titre edilerek tayin edilmistir.
Saraplar analiz 6ncesi aktif komiirli filtrelerden gegirilerek berraklagtirilmistir (Ough ve

Amerine, 1988).

3.2.4.5 Ugar asit tayini (g/l)

Saraplarda bulunan ucar asit miktar1 buharli damitma yontemi ile siilfirik asit cinsinden
g/l olarak tayin edilmis ve daha sonra bulunan degerler asetik asit cinsinden g/l olarak

hesaplanmigtir (Anonim, 1990).

3.2.4.6 Serbest SO2 (mg/l)

Saraplardaki serbest SO, 1/3’liikk H2SO4 ve %1°lik nisasta ¢ozeltisi eklenerek, 25 mL
sarabin N/64’lik iyot ile titre edilmesi ile mg/l olarak hesaplanmistir (Ough ve
Amerine, 1988).

3.2.4.7 Toplam SO2(mg/l)

Saraplardaki toplam SO2, 10 mL 1 N NaOH eklenmis 25 mL sarabin 5 dakika
bekletilmesinin ardindan 1/3’liik H2SOs ve %1°lik nisasta ¢ozeltisi ile karistirilarak,
N/64°liik iyot ile titre edilmesi sonucu mg/l olarak hesaplanmistir (Ough ve Amerine,
1988).
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3.2.4.8 Bagh SO2 (mg/l)

Toplam SO’den serbest SO2’nin ¢ikartilmasi sonucu mg/l olarak hesaplanmuistir.

3.2.4.9 Alkol tayini (%)

Saraplarin alkol degerleri, Dujardin-Salleron marka ebiilyometre ile su ve alkoliin
kaynama noktalar1 farkindan yararlanilarak % olarak hesaplanmistir (Ough ve Amerine,
1988).

3.2.4.10 Folin Ciocalteu ayraci ile toplam fenolik bilesik tayini

Saraplarda herhangi bir ekstraksiyon islemi yapilmamis, sarap orneklerinin absorbans
degerleri spektrofotometrenin lineer smirlar1 iginde olacak sekilde seyreltilmistir.
Uzerlerine 500 pL Folin Ciocalteu ayraci, 3 dakika sonra da 10 mL doymus %20’lik
sodyum karbonat ¢ozeltisi eklenmis ve karanlikta 1 saat bekletilmistir. 1 saat sonrasinda
ornekler 0,45um’lik filtrelerden gegirilerek makrokiivetlere alinarak 720 nm’de sahide

kars1 okuma yapilmistir. Sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanmustur.

3.2.4.11 TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity) yontemi ile antioksidan
aktivite tayini
Sarap ornekleri ABTS, PBS ile seyreltilerek 734 nm’de 0. dakika ve 6. dakika

okumalar1 yapilarak % inhibisyon oranlari hesaplanmistir. Bu islem O6rnek miktar

arttirilarak tekrarlanmis ve sonuglar pmol trolox/mL cinsinden verilmistir.

3.2.4.12 D280 indeksi ile fenolik bilesik tayini

Sarap Ornekleri 1/100 oraninda seyreltilerek spektrofotometrede 280nm’de okuma
yapilmis ve absorbans degerleri 100 ile carpilarak toplam fenolik bilesik degerleri
belirlenmistir. “Analytik Jena” marka spektrofotometre cihazi kullanilarak okumalar
yapilmistir (Anonymous, 1986; Canbas, 2007).
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3.2.4.13 Renk yogunlugu ve renk tonu tayini

Sarap Orneklerinin spektrofotometre cihazi ile 420nm, 520nm ve 620nm’deki
absorbanslar1 belirlenmistir. Renk yogunlugu OY420+0Y520+0Y 620 olarak, renk tonu
ise OY420/0Y520 scklinde hesaplanmistir (Anonymous, 1986; Canbas, 1983,
Ribéreau-Gayon vd., 2000a)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Kalecik Karas1 iiziim ¢esidine ait 7 klonda farkli iriin yiki uygulamalar
gergeklestirilmistir. Yapilan bu uygulamalarin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde gelisme,
verim, irilin ve sarap kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Calismada elde edilen tiim

veri ayri ayri istatistik analize tabi tutulmustur.

4.1 Gelisme Verileri

4.1.1 Siirme performansi

Klonlarin stirme performans degerleri Cizelge 4.1‘de verilmistir. Buna gore silirme
oranlart %84,1 (13. klon) ile 86,7 (9. klon) arasinda bulunmustur. Klonlarin siirme

performans degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1 Klonlarin siirme performans degerleri

Klon Siirme Performansi (%)

9 86,7

10 84,5

12 84,9

13 84,1

15 86,0

16 84,9
21 85,2

4.1.2 Salkim agirhg

Salkim agirlig1 icin yapilan varyans analizi sonucunda genel degerlendirmede klon x
uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur (p<0,05). Cizelge 4.2°de goriildigii gibi en
yiiksek salkim agirligi degeri 276,9 g, en diisiik deger 143,6 g olarak elde edilmistir. 9,
10, 12, 13, ve 15. klonlarda 1. {iriin yiikii uygulamasinin salkim agirliklari, 2. iirlin yiikii
uygulamasina gore daha yiiksek degerler verirken, 16 ve 21. klonlarda ise 2. tiriin yiikii

uygulamasinin salkim agirlig1 1.”ye gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Salkim agirligi yoniiyle klon diizeyinde; 1. uygulamada; 16. klon ile diger klonlar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (p<0,05); 2. uygulamada ise klonlar
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arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Klonlarda uygulamalar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2 Salkim agirlig1 yoniiyle klon ve uygulamalarin ortalamalari

Salkim Agirhg (g)
Uygulama
Klon 1 5
9 267,7aA 236,4aA
10 240,8aA 223,7aA
12 276,9aA 240,1aA
13 271,9aA 210,2aA
15 266,7aA 230,9aA
16 143,6aB 173,3aA
21 196,5aA 248,7aA

1: {irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {irlin yiikii uygulamasi

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farki, aym siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).

4.1.3 Tane agirhgi

Klon ve uygulama bazinda tane agirh@i degerleri Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Tane
agirligt igin genel degerlendirmede klon ve uygulama etkilesimi 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Cizelge 4.3‘te goriildigi tizere 21. klonda gergeklestirilen 1. iriin yiiki
uygulamasinda tane agirhigi 2,49 gr ile en yiiksek degerde ¢ikarken; 1,94 gr ile 12,
klonda gergeklestirilen 2. iirlin yiikii uygulamasi tane agirligi yoniinden en diisiik degere
sahiptir. Tane agirliklar1 bakimindan 1. iriin yiikii uygulama degerlerinin daha yiiksek
oldugu klonlar; 9, 12, 13, 15 ve 21. klonlar olurken; 2. iiriin yiikii uygulamasinin daha
yiiksek oldugu klonlar ise 10 ve 16. klonlar olmustur. Klon diizeyinde; 1. uygulamada
21. klonun 13. klon disindaki biitiin klonlarla arasindaki fark; 13. klonun 10, 12 ve 16.
klonlar ile arasindaki fark; 9. klonun ise 12 ve 16. klonlar ile arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (p<0,05). 2. uygulamada ise 21. klonun 10, 12, 13 ve 15. klonlar ile
arasindaki fark ve 12. klonun ise biitiin klonlar ile arasindaki fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,05).
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Cizelge 4.3 Tane agirlig1 yoniiyle klon ve uygulamalarin ortalamalari

Tane Agirhig (g)
Uygulama
Klon 1 >
9 2,33aBD 2,29aAB
10 2,22aDE 2,23aB
12 2,16aE 1,94bC
13 2,39aABC 2,23bB
15 2,27aCDE 2,20aB
16 2,15aE 2,28aAB
21 2,49A 2,383A

1: 1. {irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {irlin yiikii uygulamasi

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farki, aymi siitundaki bilyiik harfler klonlar arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak onemlidir (p<0,05).

4.1.4 Swra verimi

Sira verimi i¢in yapilan analiz sonucunda genel degerlendirmede klon ve uygulama
etkilesimi 6nemli bulunmustur (p<0,05). Uygulama ve klon kombinasyonlarina ait sira
verim degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4’te goriildiigii iizere %73,8 ile 9.
klon 1. uygulama en yiiksek sira randimani verirken; 12. klon 1. uygulama %30,2 ile en
diisiik sira randimanina sahip olmustur. 9, 13, 15 ve 21. klonlarda 1. iirlin yiki
uygulamasi 2. iiriin yiikii uygulamasina gére daha yiiksek bir deger verirken; 10, 12 ve
16. klonlarda ise 2. iiriin yiikii uygulamasi 1. iiriin yilikii uygulamasina gore daha yiiksek
deger vermistir (Sekil 4.3). Sira verimi yoniiyle klon diizeyinde 1. uygulamada; biitiin
klonlarin kendi arasindaki farklar istatistiksel olarak o©Onemli bulunmustur. 2.
uygulamada ise 9-16 ile 13-21. klonlar arasindaki fark hari¢ diger klonlar arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4 Klon ve uygulamalarin sira verim degerleri

Sira Verimi (%)

Uygulama
Klon 1 >
9 73,8aA 70,6bA
10 65,1aC 66,4aB
12 30,2bG 35,2aE
13 54,3aD 50,8bC
15 46,1aF 44,1bD
16 67,2bB 70,1aA
21 49,7aE 48,9aC

1: 1. {irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamasi

Ayni satirdaki kii¢iik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni siitundaki biiylik harfler klonlar arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak onemlidir (p<0,05).

4.2 Uziim Siralarinda Gerceklestirilen Analiz Sonuclar

Kalecik Karasi iiziim ¢esitlerine ait iziim siralarinda SCKM (%), pH ve toplam asitlik
(% tartarik asit) analizleri gerceklestirilmistir. Istatistik analiz sonuglarina gére sirada
pH ve toplam asitlik i¢in klon ve uygulama faktorlerinin ayr1 ayri kendi i¢indeki farklar
onemli bulunmus olup (p<0,05); SCKM, pH ve toplam asit igerigi yoniiyle klon X
uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5 ve
Cizelge 4.6). Klon bazinda; SCKM degerleri %23,9 ile 27,5 arasinda; pH degerleri 2,9
ile 3,3 arasinda ve toplam asitlik degerleri ise 0,41 ile 0,57 arasinda degisen diizeylerde

belirlenmistir.

Klonlar arasinda SCKM, pH ve toplam asitlik Cizelge 4.5‘te verilmistir. En yiiksek
SCKM ve toplam asit degeri 16. klona, pH degeri ise 21. klona aittir. En diisiik SCKM
degeri 12. klonda, pH degeri 10. klonda ve toplam asit degeri ise 15. klonda
belirlenmistir. pH ve toplam asit degeri igin uygulamalarin arasindaki fark istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Uygulamalarda klon diizeyinde; pH degeri icin,
21 no’lu klonun biitiin klonlar ile arasindaki; 10 no’lu klonun ise 9, 13, 15, 16 ve
21. klonlarla arasindaki iligki istatiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Toplam
asit degeri icin; 9-10, 9-16 ile 10-15, 10-16 ile 15-16. klonlar arasindaki iliski istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Genel anlamda 2. uygulamada pH degeri artarken,

toplam asit igerigi azalmistir. (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5 Klonlara gore iiziim siralarinda gerceklestirilen SCKM (%), pH ve Toplam
Asitlik (%) degerleri

Klon SCKM (%) pH TA (%) *
9 25,8 3,10BC 0,44B
10 24,5 2,90D 0,56A
12 23,9 3,07BCD 0,49AB
13 25,0 3,10B 0,50AB
15 25,2 3,10B 0,41B
16 27,5 3,10B 0,57A
21 26,0 3,30A 0,50AB

SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde, TA: Toplam asitlik

Aymn siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak énemlidir
(p<0,05).
* Tartarik asit cinsinden

Cizelge 4.6 Uygulamalara gore liziim siralarinda gergeklestirilen SCKM (%), pH ve TA
(Toplam Asitlik) degerleri

Uygulama SCKM (%) pH TA (%) *
1 24,9 3,11b 0,52a
2 25,9 3,19a 0,47b

SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde, TA: Toplam asitlik
1: 1. {irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {irlin yiikii uygulamasi

Ay siitundaki kiigiik harfler uygulamlar arasindaki farki gostermektedir. Farkl harfler istatistiksel olarak énemlidir
(p<0,05).
* Tartarik asit cinsinden

4.3 Uriinde Gergeklestirilen Analiz Sonuclar

4.3.1 Folin Ciocalteu ayraci ile toplam fenolik bilesik

Kalecik Karasi klonlarina ait iiziim cesitlerinde yetistiricilik sirasinda iki farkli {iriin
yukii uygulamasi gergeklestirilmis ve kabuk ve cekirdekte toplam fenolik iceriklerine
olan etkisine bakilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda ¢ekirdek ve kabuk
dokularinda klon ve uygulama arasindaki etkilesim 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Toplam fenolik bilesik igerikleri klonlara ait ¢ekirdekte 68.001 ile 94.467 mg/kg KA;
kabukta 4.717 ile 17.483 mg/kg KA arasinda degisen degerlerde belirlenmistir (Cizelge
4.7). Cekirdekte en yiiksek toplam fenolik igerigi 16. klon 2. iiriin yiikii uygulamasinda
tespit edilirken en diisiik toplam fenolik igerigi ise 12. klon 2. {irlin yiikii uygulamasinda
saptanmustir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Kabukta en yiiksek
toplam fenolik igerigi 12. klon 1. iiriin yiikii uygulamasinda, en diisiik deger ise 21. klon
1. lirlin yiikii uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil
4.6).
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Cekirdekte 10. klona ait 1. {iriin yiikii uygulamasinda 93.732 mg/kg KA olan toplam
fenolik igerigi 2. tirlin yiikii uygulamasi ile 81.067 mg/kg KA’ya; 12. klonda 82.467
mg/kg KA’dan 68.001 mg/kg KA’ya, 13. klonda 85.835 mg/kg KA’dan 74.667 mg/kg
KA’ya, 15. klonda 76.566 mg/kg KA’dan 71.800 mg/kg KA’ya diismiis; 9. Klonda ise
75.246 mg/kg KA olan toplam fenol igerigi 2. iiriin yiki uygulamasi ile 83.800 mg/kg
KA’ya ve 21. klonda ise 1. lirliin yiikii uygulamasi ile 68.134 mg/kg KA olan toplam
fenol icerigi 2. iirtin yiki uygulamasi ile 79.468 mg/kg KA’ya yiikselmistir.
Uygulamalar bazinda sadece 16. Klondaki gekirdekteki toplam fenol degisimi harig
diger klonlarin uygulamalarindaki degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Cekirdekte toplam fenolik bilesik icerigi yoniiyle uygulamalar iginde klon
diizeyinde; 1. uygulamada, 9-15 ve 10-16. klonlar arasindaki iliski hari¢ diger biitiin
klonlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). 2. uygulamada
ise 9-10 ile 10-21. klonlar arasindaki fark hari¢ diger klonlar arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Kabukta 10. klona ait 1. iriin yiikii uygulamasinda 12.933 mg/kg KA olan toplam
fenolik igerigi 2. tirtin yiikii uygulamasi ile 5.817 mg/kg KA’a; 12. klonda 17.483 mg/kg
KA’dan 9.074 mg/kg KA’ya diigsmiis; 13. klonda ise 1. iirlin yiikii uygulamasi ile 12.233
mg/kg KA olan toplam fenol igerigi 2. {irlin yiikii uygulamasi ile 14.717 mg/kg KA’ya,
21. klonda 4.717 mg/kg KA’dan 9.400 mg/kg KA’ya yiikselmistir. Bu artig ve azaliglar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Kabukta toplam fenolik bilesik icerigi
yoniiyle klon bazinda; 1. uygulamada; 10-15.klon arasindaki iliski ve 12 ve 21.klonlarin
diger tiim klonlarla arasindaki iliski istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). 2.
uygulamada ise 12-9, 12-15, 12-16. klonlar arasinda, 21-9, 21-15, 21-16. klonlar
arasinda ve 10 ve 13.Klonlarin diger tiim klonlarla arasindaki iligki istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,05).
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Cizelge 4.7 Klon ve iiriin yiikii uygulamas1 toplam fenolik bilesik igerik degerleri

Toplam Fenolik Bilesik (mg/kg KA)
Cekirdek Kabuk
Uygulama Uygulama
Klon 1 > 1 5

9 75.246bD 83.800aB 12.701aCDEF 11.700aB
10 93.732aA 81.067bBC 12.933aBCDE 5.817bD
12 82.467aC 68.001bF 17.483aA 9.074bC
13 85.835aB 74.667bD 12.233bDEF 14.717aA
15 76.566aD 71.800bE 10.567aF 11.750aB
16 94.104aA 94.467aA 11.833aEF 11.550aB
21 68.134bE 79.468aC 4.717bG 9.400aC

1: 1. iirlin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamasi

Ayni doku (¢cekirdek ve kabuk) ve ayni satirdaki kii¢iik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni doku ve ayni
stitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cekirdekte Toplam Fenolik Bilesik icerigi 1. Uygulama

m2.
100000 2. Uygulama

90000

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

9 10 12 13 15 16 21

Sekil 4.1 Klonlarin ve uygulamalarin ¢ekirdek toplam fenolik bilesik degerleri
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Cekirdekte Toplam Fenolik Bilesik Igerigi m 1. Uygulama
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Sekil 4.2 Cekirdekte 1. uygulamanin klonlar tizerinde toplam fenolik bilesik igerigi
degerlerine etkisi

Cekirdekte Toplam Fenolik Bilesik icerigi

W 2. Uygulama
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Sekil 4.3 Cekirdekte 2. uygulamanin klonlar iizerinde toplam fenolik bilesik icerigi
degerlerine etkisi
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Kabukta Toplam Fenolik Bilesik icerigi m 1. Uygulama
M 2. Uygulama
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Sekil 4.4 Klonlarin ve uygulamalarin kabuk toplam fenolik bilesik degerleri
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Sekil 4.5 Kabukta 1. tirtin yiikii uygulamasinin klonlarin toplam fenolik bilesik
iceriklerine etkisi

o
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Kabukta Toplam Fenolik Bilesik icerigi

W 2. Uygulama
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Sekil 4.6 Kabukta 2. {iriin yiikii uygulamasinin klonlarin toplam fenolik bilesik
iceriklerine etkisi

4.3.2 Antioksidan aktivite

Yetistiricilik sirasinda gergeklestirilen 2 farkli diriin yiikii uygulamasi sonrasi klonlara
ait tiziimlerin ¢ekirdek ve kabuklarinda antioksidan aktivite analizi gergeklestirilmis
olup, analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Sonuglara gére klon X uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur (p<0,05). Cizelge 4.8’de
goriildiig iizere antioksidan aktivite ¢ekirdekte 654,3 ile 902,6 pmol/g troloks arasinda;
kabukta ise 93,3 ile 139,6 umol/g troloks arasinda degisen degerlerde Ol¢iilmiistiir (bkz
Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12). Antioksidan aktivite
cekirdekte en yiiksek 10. klonun 1. {irlin yiikii uygulamasinda tespit edilirken, kabukta
21. klonun 2. iriin yiikii uygulamasinda saptanmistir. En diigiik antioksidan aktivite
analizi ise ¢ekirdekte 21. klonun 2. {iriin yiikii uygulamasinda, kabukta da 15. klonun 2.

iirlin yiikli uygulamasinda elde edilmistir.

Cekirdekte 9. klona ait 1. {iriin yiki uygulamasinda 776,8 pmol/g troloks olan
antioksidan aktivite 2. iriin yiikii uygulamasi ile 719,5 umol/g troloks’a, 10. klonda
902,6 umol/g troloks’tan 709,6 umol/g troloks’a, 15. klonda 790,4 pmol/g troloks’tan
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784,3 umol/g troloks’a ve 21. klonda 719,8 umol/g troloks’tan 654,3 umol/g troloks’a
diiserken; 12. klonda ise 1. iirlin yiikii uygulamasi ile 783,7 pumol/g troloks olan
antioksidan aktivite 2. iiriin yiki uygulamasi ile 826,7 umol/g troloks’a, 13.klonda
763,9 umol/g troloks olan antioksidan aktivite 867,3 umol/g troloks’a ve 16. klonda
694,1 pumol/g troloks olan antioksidan aktivite 724,5 umol/g troloks’a ylikselmistir.
Antioksidan aktivite yoniiyle ¢ekirdekte; uygulamalarda klon diizeyinde, biitiin klonlar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Kabukta ise 12. klona ait 1. iriin yiki uygulamasinda 119,1 pumol/g troloks olan
antioksidan aktivite 2. {irtin yiikii uygulamasi ile 111 umol/g troloks’a, 15. klonda 116,2
umol/g troloks’tan 93,3 umol/g troloks’a ve 16. klonda 127 pmol/g troloks’tan 108,1
umol/g troloks’a diigmiis; 9. klonda ise 1. iirlin yiikii uygulamasi ile 120,6 pmol/g
troloks olan antioksidan aktivite 2. iiriin yiikii uygulamasi ile 134,2 umol/g troloks’a,
10. klonda 101,9 pumol/g troloks’tan 106,5 umol/g troloks’a, 13. klonda 113 pumol/g
troloks’tan 124,6 pmol/g troloks’a ve 21. klonda 106,4 pmol/g troloks’tan 139,6 umol/g
troloks’a ylikselmistir. Bu artis ve azaliglar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Kabukta antioksidan aktivite yOniiyle uygulamalarda klon bazinda; 1.
uygulamada; 9 ile 12. klon arasindaki iligki hari¢ diger klonlar arasindaki fark
istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur (p<0,05). 2. uygulamada ise 10 ve 16. klon
arasindaki fark hari¢ diger biitiin klonlar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli

bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.8 Klon ve iiriin yiikii uygulamasi antioksidan aktivite degerleri

Antioksidan Aktivite (umol/g troloks)
Cekirdek Kabuk
Uygulama Uygulama
Klon 1 > 1 >

9 776,8aD 719,5bE 120,6bB 134,2aB
10 902,6aA 709,6bF 101,9bF 106,5aE
12 783,7bC 826,7aB 119,1aB 111,0bD
13 763,9bE 867,33A 113,0bD 124,6aC
15 790,4aB 784,3bC 116,2aC 93,3bF
16 694,1bG 724,5aD 127,0aA 108,1bE
21 719,8aF 654,3bG 106,4bE 139,6aA

1: 1. irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamasi

Ayni doku (¢ekirdek ve kabuk) ve ayni satirdaki kiiciik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni doku ve aym
stitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki géstermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0,05).
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Cekirdekte Antioksidan Aktivite 1. Uygulama
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Sekil 4.7 Klonlarin ve uygulamalarin gekirdek antioksidan aktivite degerleri
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Sekil 4.8 Cekirdekte 1. tiriin yiikii uygulamasinin klonlarin antioksidan aktivite
iceriklerine etkisi
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Cekirdekte Antioksidan Aktivite m 2. Uygulama
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Sekil 4.9 Cekirdekte 2. iiriin yiikii uygulamasinin klonlarin antioksidan aktivite
igeriklerine etkisi
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Sekil 4.10 Klonlarin ve uygulamalarin kabuk antioksidan aktivite degerleri
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Kabukta AntioksidanAktivite
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Sekil 4.11 Kabukta 1. uygulamanin klonlar tizerinde antioksidan aktivite degerlerine
etkisi

o

o

o

o

o

Kabukta AntioksidanAktivite

W 2. Uygulama
160

140

120

10
8
6
4
2
0
9 10 12 13 15 16 21

Sekil 4.12 Kabukta 2. uygulamanin klonlar iizerinde antioksidan aktivite degerlerine
etkisi
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4.4 Sarapta Gergeklestirilen Analiz Sonuclar:

Fermantasyonunu tamamlayarak siselenen saraplarda toplam kuru madde (g/l), pH,
toplam asitlik (g/l), indirgen seker (g/l), alkol (% h/h), serbest SO, (mg/l), toplam SO>
(mg/l), bagli SO2 (mg/l) ve ugar asit (g/l) analizleri ger¢eklestirilmistir. Yapilan analiz
sonuglari1 Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir. Gergeklestirilen analiz sonuglarina
gore toplam asitlik, alkol, toplam SO, bagli SO, ve indirgen seker degerlerinde klon ve
uygulama arasindaki etkilesim istatistiki anlamda o6nemli bulunmustur (p<0,05).
Toplam kuru madde ve serbest SO» degerlerinde klon diizeyinde fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.13’te goriildiigii lizere klonlara ait saraplarda toplam asitlik degerleri 5,12 ile
5,81 g/l arasinda; indirgen seker igerigi 0,60 ile 2,40 g/l arasinda; alkol miktarlari
hacmen %12,00 ile 16,30 arasinda; toplam SO- degerleri 46,00 ile 62,33 mg/l arasinda;
bagli SO miktarlari ise 17,00 ile 33,33 mg/l arasinda degisen degerlerde saptanmustir.

Cizelge 4.9 Saraplarda yapilan analiz degerleri

Toplam Asitlik (g/l) * Alkol (%h/h)
Klon Uygulama Uygulama
1 2 1 2
9 5,13aC 5,13aG 13,70bD 14,10aC
10 5,51aB 5,45aCDE 14,27aC 14,10aC
12 5,48aB 5,59aABC 12,00bF 12,80aE
13 5,81aA 5,53bBCD 13,53bD 14,43aB
15 5,12aC | 5,34aDEFG 16,30aA 13,50bD
16 5,32aBC | 5,26aEFG 14,80bB 15,70aA
21 5,77aA 5,23bFG 12,80bE 13,50aD

1: 1. iirlin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamasi

Ayni ozellik ve aymi satirdaki kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayn1 6zellik ve ayni siitundaki biiyiik
harfler klonlar arasindaki farki gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

*Tartatik asit cinsinden
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Cizelge 4.10 Saraplarda yapilan analiz degerleri

Indirgen Seker (g/l) Toplam SOz (mg/l) Bagh SO2 (mg/l)
Klon Uygulama Uygulama Uygulama

1 2 1 2 1 2
9 1,23EF 1,70B | 46,33F | 51,33EF 20,67F 25,00C
10 1,50CD 1,80B | 51,00CD | 54,67CD | 23,33DEF | 25,33C
12 0,60G 1,30D | 58,67A | 57,33B 31,67A 29,67B
13 1,20F 1,80B | 47,00EF | 46,00G 20,67F 17,00D
15 2,20A 150C | 49,33DE | 50,67F | 24,00CDEF | 25,00C
16 1,80B 2,40A | 55,00B | 53,33DE | 27,00BCD | 25,67C
21 1,40DE 1,80B | 48,33EF | 62,33A 22,00EF | 33,33A

1: 1. {irlin yiikii uygulamasi 2: 2. {irlin yiikii uygulamasi

Ayni 6zellik ve ayn1 siitundaki bilyiik harfler klonlar arasindaki farki gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak
6nemlidir (p<0,05).

Klonlarin kendi arasindaki farklar pH ve ucar asit degerlerinde 6nemsiz bulunurken,
toplam kuru madde ve serbest SO, degerlerinde; istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(p<0,05).

Cizelge 4.11°de gorildigii iizere toplam kuru madde miktarlart 21,06 (12. klon) ile
24,46 (15. klon) g/l arasinda; pH degerleri 3,16 (10. klon) ile 4,04 (21. klon) arasinda;
serbest SOz degerleri 25,50 (15. klon) ile 28,50 (10. klon) mg/l arasinda ve ugar asit
degerleri ise 0,18 (21. klon) ile 0,29 (9. klon) g/l arasinda degisen degerlerde

belirlenmistir.

Cizelge 4.11 Saraplarda yapilan analiz degerleri

Klon Toplam Kuru Serbest SO2 pH Ucar Asit
Madde (g/l) (mg/l) (o/h *
9 23,97AB 26,00BC 3,25 0,29
10 23,11B 28,50A 3,16 0,28
12 21,06C 27,33ABC 3,40 0,25
13 24,01AB 27,66AB 3,76 0,22
15 24,46A 25,50C 3,41 0,27
16 23,77AB 27,83AB 3,44 0,24
21 23,19B 27,66AB 4,04 0,18

Ayni siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir

(p<0,05).

*Asetik asit cinsinden
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4.4.1 Folin Ciocalteu ayraci ile toplam fenolik bilesik

Saraplarin absorbans degerleri spektrofotometrenin lineer sinirlar i¢inde olacak sekilde
seyreltilmis ve sarap Orneklerinin toplam fenolik bilesik miktarlar1 hesaplanmistir.
Istatistiksel analiz sonucunda hem klon ve uygulama kendi i¢inde hem de klon ile
uygulama etkilesimi istatistiki bakimdan Onemli bulunmustur (p<0,05). Sarap

orneklerinin toplam fenolik bilesik icerikleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Klonlarin sarap oOrneklerinde toplam fenolik bilesik igerikleri 450,3 (21. klon-
l.uygulama) ile 792,7 mg/l (16. klon-2.uygulama) arasinda degisen degerlerde
belirlenmistir. En yiiksek toplam fenolik bilesik degeri 16. klonda, en diisiik deger ise
21. klonda tespit edilmistir (Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15). Toplam fenolik bilesik
icerigi yoniiyle saraplarda, uygulamalarda klon bazinda biitiin klonlar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Uygulamalar bazinda ise 10. klon hari¢ diger klonlardaki degisiklikler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). 9. klona ait 1.iiriin yiikii uygulamasinda 648,3
mg/l olan toplam fenolik igerigi 2. {irtin yiki uygulamasi ile 536,7 mg/I’ye, 15.klonda
ise 673,7 mg/l’den 621,0 mg/I’ye dismiistiir. 12. klonun 1.iiriin yiikii uygulamasinda
594,7 mg/l olan toplam fenolik bilesik icerigi 642,0 mg/I’ye, 13. klonda 543,3 mg/I’den
675 mg/I’ye, 16. klonda 765,3 mg/lI’den 792,7 mg/I’ye ve 21. klonda ise 450,3 mg/I’den
563,0 mg/l’ye yiikselmistir. 9 ve 15. klonlarda 1. {irlin yiikii uygulama degerleri 2.
uygulamaya gore daha yliksek ¢ikarken; 12-13-16 ve 21. klonlarda 2. {irlin yiikii

uygulama degerleri 1. uygulamaya gore daha yiiksek ¢ikmustir.
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Cizelge 4.12 Sarap o6rneklerinde toplam fenolik bilesik icerik degerleri

Toplam Fenolik Bilesik (mg/I)

Uygulama
Klon 1 >
9 648,3aC 536,7bG
10 578,0aE 572,3aE
12 594,7bD 642,0aC
13 543,3bF 675,0aB
15 673,7aB 621,0bD
16 765,3bA 792,7aA
21 450,3bG 563,0aF

1: 1. drtin yiikii uygulamasi 2: 2. irlin yiikii uygulamasi
Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki fark:

gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 4.13 Klonlarin ve uygulamalarin sarap drnekleri toplam fenolik bilesik igerigi
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Sarap Orneklerinde Toplam Fenolik Bilesik Icerigi = 1. Uygulama

900
800
700

600

50
40
30
20
10
0
9 10 12 13 15 16 21

Sekil 4.14 Saraplarda 1. {iriin yiikii uygulamasinin klonlarin toplam fenolik bilesik
igeriklerine etkisi
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4.4.2 Antioksidan aktivite

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait klonlarin {iziimlerinden yapilan sarap 6rneklerine ait
irlin yiikii uygulamalar1 bazinda antioksidan aktivite analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te
verilmistir. Sonuglarin istatistiksel analizleri ile klon ve uygulamalarin kendi i¢indeki ve
klon x uygulama etkilesimi 6nemli bulunmustur (p<0,05). Cizelge 4.13’e¢ gore
antioksidan aktivite 7,09 (21. klon-1. uygulama) ile 11,43 pmol/mL troloks (16. klon-2.
uygulama) arasinda degisen degerlerde olglilmiistiir. En yiiksek antioksidan aktivite
degeri 16. klonda, en diisiik ise 12. klonda belirlenmistir (Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil
4.18). Uygulamalarda klon diizeyinde; 1. uygulamada biitiin klonlar arasindaki iligki
onemli iken, 2. uygulamada 9 ile 10. klon hari¢ diger biitiin klonlar arasindaki fark

onemli bulunmustur (p<0,05).

Uygulamalar bazinda bakildiginda biitiin klonlar arasindaki fark onemli bulunmustur
(p<0,05).; 9. klona ait 1. iriin yiikkii uygulamasinda 7,91 pmol/mL troloks olan
antioksidan aktivite 2. {iriin yiikii uygulamasi ile 8,34 umol/mL troloks’a; 12. klonda
7,51 umol/mL troloks’tan 7,94 umol/mL troloks’a, 13. klonda 8,42 umol/mL
troloks’tan 10,04 pumol/mL troloks’a, 16. klonda 9,76 pmol/mL troloks’tan 11,43
umol/mL troloks’a ve 21. klonda 7,09 umol/mL troloks’tan 9,21 pmol/mL troloks’a
yikselmis; 10. klonun 1. {riin yiikii uygulamasinda 9,16 pmol/mL troloks olan
antioksidan aktivite 2. {iriin yiikii uygulamasi ile 8,32 umol/mL troloks’a ve 15. klonda
ise 10,15 umol/mL troloks‘tan 8,49 umol/mL troloks’a diismiistiir. 10 ve 15. klonlarda
1. Uirlin yiikii uygulama degerleri 2. uygulamaya gore daha ytiksek ¢ikarken; 9-12-13-16
ve 21. klonlarda 2. iirlin yiikii uygulama degerleri 1. uygulamaya gore daha yliksek

cikmistir.
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Cizelge 4.13 Sarap orneklerinde antioksidan aktivite degerleri

Antioksidan Aktivite (umol/mL troloks)

Uygulama
Klon 1 >
9 7,91bE 8,34aE
10 9,16aC 8,32bE
12 7,51bF 7,94aF
13 8,42bD 10,04aB
15 10,15aA 8,49bD
16 9,76bB 11,43aA
21 7,09bG 9,21aC

1: 1. drtin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamast

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki fark:
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 4.16 Klonlarin ve uygulamalarin sarap drnekleri antioksidan aktivite degerleri
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Sarap Orneklerinde Antioksidan Aktivite m 1. Uygulama
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Sekil 4.17 Saraplarda 1. uygulamanin klonlar {izerinde antioksidan aktivite degerlerine
etkisi
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4.4.3 D280 indeksi ile fenolik bilesik icerigi

Kalecik Karasi liziim g¢esidine ait sarap orneklerinin D280 indeksi ile belirlenen fenolik
bilesik degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda klonlarin
kendi igindeki farklar ve klon ile uygulama etkilesimi istatistiki bakimdan Gnemli
goriilmiistiir (p<0,05). Klonlarin sarap 6rneklerinde D280 indexi ile hesaplanan fenolik
bilesik igerikleri 60,23 (12. klon — 1. uygulama) ile 61,77 (16. klon- 1. uygulama)
arasinda degisen degerlerde belirlenmistir. En yiiksek deger 16. klonda tespit edilirken
en diisik deger 12. klonda belirlenmistir. Uygulamalarda klon diizeyinde; 9. klon
disindaki biitiin klonlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Uygulama diizeyinde 9, 12 ve 15. klonlar hari¢ diger klonlardaki degisiklikler
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. (p<0,05). 10. klonda 1. irin yiki
uygulamasinda 61,20 olan D280 indisi 2. uygulamada 60,47’ye, 15. klonda 61,33’ten
60,80’e ve 16. klonda 61,77°den 61,20’ye diiserken; 12. Klona ait 1. {irlin yiki
uygulamasinda 60,23 olan D280 indisi 2. iriin yiikii uygulamasinda 60,60’ya, 13.
klonda 60,30’dan 60,80’¢ ve 21. klonda 60,50’den 61,30’a yiikselmistir. 10-15 ve 16.
klonlarda 1. {iriin yiikii uygulama degerleri 2. uygulamaya gore daha yiiksek ¢ikarken;
12-13 ve 21. klonlarda 2. iiriin ylikii uygulama degerleri 1. uygulamaya goére daha

yiiksek ¢ikmistir (Sekil 4.19).

Cizelge 4.14 Sarap orneklerinde D280 indexi ile fenolik bilesik icerigi degerleri

D280 indeksi ile Fenolik Bilesik
Uygulama
Klon 1 5
9 60,57aC 60,33aD
10 61,20aB 60,47bCD
12 60,23bE 60,60aBC
13 60,30bDE 60,80aB
15 61,33aB 60,80bB
16 61,77aA 61,20bA
21 60,50aCD 61,30bA

1: 1. iirlin yiikii uygulamasi 2: 2. iiriin yiikii uygulamasi

Ayni satirdaki kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).
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Sarap Orneklerinde D280 indexi Fenolik Bilesik icerik Degerleri ®1- Uygulama
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Sekil 4.19 Klonlarin ve uygulamalarin sarap drnekleri D280 indexi fenolik bilesik
icerigi degerleri
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4.4.4 Renk yogunlugu ve renk tonu

Saraplarin renkleri ile ilgili onemli bir kriter olan renk yogunlugu ve renk tonu
spektrofotometre cihazi kullanilarak 420nm, 520nm ve 620nm’deki absorbans
degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir. Renk yogunlugu OY420+0Y520+0Y620
olarak, renk tonu ise OY420/0Y520 seklinde hesaplanmistir. Orneklerin klon ve
uygulamaya gore renk yogunlugu (OY420+0Y520+0Y620) ve renk tonu
(OY420/0Y520) degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda
renk yogunlugu ve renk tonu degerlerinde klon ve uygulama etkilesimi O6nemli
bulunmustur (p<0,05).

[statistiksel analiz sonucunda renk yogunlugu degerleri i¢in klon ve uygulamanin kendi
icindeki ve klon ile uygulama arasindaki etkilesim 6nemli goriilmistiir (p<0,05). Klon
ve uygulama ortalamalarina bakildiginda saraplarda en yiiksek renk yogunlugu degeri
16. klonda, en diisiik deger ise 21. klonda belirlenmistir. Renk yogunlugu degerleri
uygulama ve klon kombinasyonunda 1,83 (21. klon-1. uygulama) ile 4,11 (16. klon-2.
uygulama) arasinda degisen degerlerde dlgiilmiistiir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.20). Klon
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diizeyinde 1. ve 2. uygulamalarda 13, 16 ve 21. klonlarin diger biitiin klonlarla olan
iligkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulama bazinda bakildiginda 9, 12 ve
15. klonlar hari¢ diger klonlardaki degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). 10.klonun 1. uygulamasinda 2,92 olan renk yogunlugu 2,76‘ya diiserken; 13.
klonun 1. uygulamasinda 2,62 olan renk yogunlugu degeri 2. iiriin yiikii uygulamasinda
3,20ye, 16. klonda 3,51°den 4,11‘e ve 21. klonda 1,83‘ten 2,58‘e yiikselmistir. 10.
klonda 1. iiriin yiikii uygulama degerleri 2. uygulamaya gore daha ytiksek ¢ikarken; 13,
16 ve 21. klonlarda 2. {iriin ylkii uygulama degerleri 1. uygulamaya gore daha yiiksek
cikmustir.

Istatistiksel analiz sonucunda renk tonu degerleri i¢in, uygulamalarm kendi i¢indeki ve
klon x uygulama etkilesimi arasindaki farklar 6nemli goriilmustir (p<0,05). Genel
ortalamaya bakildiginda saraplarda en yiiksek renk tonu degeri 12. klonda, en diisiik
deger ise 16. klonda belirlenmistir. Renk tonu degerleri uygulama ve klon
kombinasyonunda 1,08 (12. klon-1. uygulama) ile 1,59 (12. klon-2. uygulama) arasinda
degisen degerlerde belirlenmistir (Cizelge 4.16). Klon diizeyinde 1. uygulamada biitiin
klonlar arasindaki iligski dnemsiz bulunurken; 2. uygulamada 12. klonun diger klonlarla
olan iligkisi 6nemli bulunmustur (p<0,05). Uygulama igerisinde klonlardan bir tek 12.
Klonun degisimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). 12. klonun 1.iiriin
yiikii uygulamasinda 1,08 olan renk tonu degeri 2. iiriin yiikii uygulamasinda 1,59’a

yukselmistir (Sekil 4.21).

Cizelge 4.15 Sarap orneklerinde renk yogunlugu degerleri

Renk Yogunlugu
Uygulama
Klon 1 5
9 2,82aB 2,88aC
10 2,92aB 2,76bC
12 2,85aB 2,81aC
13 2,62bC 3,20aB
15 2,93aB 2,84aC
16 3,51bA 4,11aA
21 1,83bD 2,58aD

1: 1. iirlin yiikii uygulamasi 2: 2. iiriin yiikii uygulamasi

Ayni satirdaki kii¢iik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayn1 stitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).
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Sekil 4.20 Klonlarin ve uygulamalarin sarap 6rnekleri renk yogunlugu degerleri

Cizelge 4.16 Sarap orneklerinde renk tonu degerleri

Renk Tonu
Uygulama
Klon 1 >
9 1,19aA 1,20aB
10 1,11aA 1,24aB
12 1,08bA 1,59aA
13 1,28aA 1,17aB
15 1,14aA 1,25aB
16 1,18aA 1,11aB
21 1,20aA 1,19aB

1: 1. iirtin yiikii uygulamasi 2: 2. {iriin yiikii uygulamasi
Ayni satirdaki kiiglik harfler uygulamalar arasindaki farki, ayni siitundaki biiyiik harfler klonlar arasindaki farki

gostermektedir. Farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).
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Sekil 4.21 Klonlarin ve uygulamalarin sarap drnekleri renk tonu degerleri
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45 Uziim ve Saraplarda Kalite Ozelliklerinin Klon Bazinda incelenmesi

Uziim ve saraplarda kalite &zellikleri ayri ayr1 klonlara gore incelenmistir. 9. klonda;
cekirdek dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivite, kabuk
dokusundaki antioksidan aktivite ile saraplarda belirlenen toplam fenolik madde miktar1
ve antioksidan aktivite degerlerinde uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). Cekirdek dokusundaki antioksidan aktivite miktar1 ve
saraplarda tespit edilen toplam fenolik madde miktar1 1. {irlin yiikii uygulamasinda daha
fazla ¢ikarken, ¢ekirdek dokusundaki toplam fenolik madde miktari ile kabuk dokusu ve
saraplarda belirlenen antioksidan aktivite degerleri 2. iiriin yiikii uygulamasinda daha

yiiksek tespit edilmistir.
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Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 75_ 83800
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) _l 11700
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/g troloks) * 7_| 719,5
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g troloks) * 1_ 134,2
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) * 648,- 536,7
Saraplarda Antioksidan Aktivite (umol/mLtroIoks)* 7,91 8,34
saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik 6057 [ 60,34
Saraplardarenk yogunlugu 2,82 2,88
Saraplardarenktonu 1,19 1,2

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Sekil 4.22 9. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

10. Kklonda; ¢ekirdek ve kabuk dokularindaki toplam fenolik madde miktar1 ve
antioksidan aktivite degerleri ile saraplardaki antioksidan aktivite, D280 indeksi ve renk
yogunlugu degerlerinde uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). 1. {iriin yiikii uygulamasinda cekirdek ve kabuk dokusundaki
toplam fenolik madde miktari, ¢ekirdek dokusundaki antioksidan aktivite degeri ile
saraplarda belirlenen antioksidan aktivite, D280 indeksi ve renk yogunlugu degerleri

daha ytiiksek ¢ikarken, 2. iirlin yiikii uygulamasinda ise kabuk dokusundaki antioksidan

aktivite degeri daha yiiksek tespit edilmistir.
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1. Uygulama 2. Uygulama
Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * _ 81067
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * —l 5817
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 7768 719,5
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 1_ 134,2
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) 578 - 572,3
Saraplarda Antioksidan Aktivite (umol/mL troloks)*| 19,16 8,32
saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik* 61,2 [ 60,47
Saraplardarenk yogunlugu * 2,92 2,76
Saraplardarenktonu 1,11 1,24

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Sekil 4.23 10. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

12. klonda; ¢ekirdek ve kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 ve
antioksidan aktivite, kabuk dokusundaki antioksidan aktivite degerleri ile saraplarda
belirlenen toplam fenolik madde miktari, antioksidan aktivite, D280 indeksi ve renk
tonu degerlerinde uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur
(p<0,05). Cekirdek ve kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 ve kabuk
dokusundaki antioksidan aktivite degerleri 1. lriin yiikii uygulamasinda daha fazla
cikarken, ¢ekirdek dokusundaki antioksidan aktivite ile saraplarda belirlenen toplam
fenolik madde miktari, antioksidan aktivite degeri, D280 indeksi ve renk tonu degeri 2.

irlin yiikli uygulamasinda daha yiiksek tespit edilmistir.
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12. Klon 1. Uygulama 2. Uygulama
Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 8_ 68001
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * _l 9074
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 7_| 826,7
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g troloks) * 1_| 111
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) * 594,7- 642
Saraplarda Antioksidan Aktivite(p.mol/mLtroIoks)* 7,51 7,94
Saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik * 60,23 -| 60,6
Saraplardarenk yogunlugu 2,85 2,81
Saraplardarenktonu * 1,08 1,59

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0,05).

Sekil 4.24 12. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

13. klonda ¢ekirdek ve kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan
aktivite degerleri, saraplardaki toplam fenolik madde miktari, antioksidan aktivite
degeri, D280 indeksi ve renk yogunlugu degerlerinde uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). 1. {irtin yiikii uygulamasinda ¢ekirdek
dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 daha yiiksek tespit edilirken; 2. tiriin ytiki
uygulamasinda kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktari, ¢ekirdek ve kabuk
dokusundaki antioksidan aktivite degerleri ile saraplarda belirlenen toplam fenolik
madde miktari, antioksidan aktivite degeri, D280 indeksi ve renk yogunlugu degerleri

diger uygulamaya gore daha fazla tespit edilmistir.
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1. Uygulama 2. Uygulama
Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * _ 74667
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 12_| 14737
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 76_| 867,3
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g truloks)* 11 I 124,6
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) * 543,3 - 675
Saraplarda Antioksidan Aktivite(umol/mLtroIoks)* 8,42 10,04
Saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik * 60,3 [ 60,8
Saraplardarenk yogunlugu * 2,62 3,2
Saraplardarenktonu 1,28 1,17

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).

Sekil 4.25 13. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

15. klonda; ¢ekirdek dokusundaki toplam fenolik madde miktari, kabuk dokusundaki
antioksidan aktivite degeri ile saraplarda toplam fenolik madde miktari, antioksidan
aktivite ve D280 indeksi degerlerinde uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). Cekirdek dokusundaki toplam fenolik madde miktari,
kabuk dokusundaki antioksidan aktivite degeri ve saraplarda tespit edilen toplam

fenolik madde miktari, antioksidan aktivite ve D280 degerleri

1. driin yiki

uygulamasinda 2. liriin yiikii uygulamasina gore daha yiiksek tespit edilmistir.
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1. Uygulama 2. Uygulama
Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 76_ 71800
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) 11750
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 784,3
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g troloks)* 93,3
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) * 673 621
*
Saraplarda Antioksidan Aktivite (umol/mL troloks) 10,15 8,49
saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik * 61,33 | 60,8
Saraplarda renk yogunlugu 2,93 2,84
Saraplardarenktonu 1,14 1,25

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Sekil 4.26 15. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

16. klonda; ¢ekirdek ve kabuk dokusundaki antioksidan aktivite degerleri ile saraplarda
belirlenen toplam fenolik madde miktari, antioksidan aktivite, D280 indeksi ve renk
yogunlugu degerlerinde uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Kabuk dokusundaki antioksidan aktivite miktar1 ve saraplarda
tespit edilen D280 indeksi degeri 1. iirlin yiikii uygulamasinda daha fazla ¢ikarken;
cekirdek dokusundaki antioksidan aktivite degeri ile saraplardaki toplam fenolik madde

miktari, antioksidan aktivite ve renk yogunlugu degerleri 2. {iriin yiikii uygulamasinda

daha yiiksek tespit edilmistir.
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16. Klon 1. Uygulama 2. Uygulama

Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) _ 94467
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) 1_| 11550
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/g troloks)* 694_| 724,5

Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g trcloks)* _ 108,1
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L)* 76_ 792,7

*
Saraplarda Antioksidan Aktivite (umol/mL troloks) 9,76 11,43
saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik * 61,77 [ 61,2
Saraplarda renk yogunlugu * 3,51 4,11
Saraplardarenktonu 1,18 1,11

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0,05).

Sekil 4.27 16. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri

21. klonda; ¢ekirdek ve kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktar1 ve
antioksidan aktivite degerleri ile saraplarda belirlenen toplam fenolik madde miktari,
antioksidan aktivite, D280 indeksi ve renk yogunlugu degerlerinde uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). Cekirdek dokusundaki
antioksidan aktivite miktar1 1. {iriin yiikii uygulamasinda daha fazla ¢ikarken; cekirdek
ve kabuk dokusundaki toplam fenolik madde miktari, kabuk dokusundaki antioksidan
aktivite degeri ile saraplarda belirlenen toplam fenolik madde miktari, antioksidan
aktivite, D280 indeksi ve renk yogunlugu degerleri 2. iiriin yiikii uygulamasinda daha

yuksek tespit edilmistir.
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21. Klon 1. Uygulama 2. Uygulama
Cekirdekte Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 681_ 79467
Kabukta Toplam Fenolik Madde (mg/kg KA) * 4747 e 9400
Cekirdekte Antioksidan Aktivite (umol/gtroloks) * 71980 654,3
Kabukta Antoksidan Aktivite (umol/g troloks) * 10-| 139,6
Saraplarda Toplam Fenolik Madde (mg/L) * 450,3 - 563
Saraplarda Antioksidan Aktivite (umol/mL troloks) * 7,09 9,21
saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik * 605 61,3
Saraplardarenk yogunlugu * 1,83 2,58
Saraplardarenktonu 1,2 1,19

* Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).

Sekil 4.28 21. Klonun uygulamalara gore kalite degerleri
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5. TARTISMA ve SONUC

Tez calismasinda Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait 7 adet klonda yaz budamasi
sirasinda omca basina 3 ve 4,5 kg olmak {izere iki farkli iiriin yiikii birakacak sekilde
salkim seyreltme islemleri uygulanmistir. Asmalarda yetistiricilik uygulamalarinin yani
sira, hasat isleminden sonra sira ve Uriin analizleri yapilmis, ayrica hasattan sonra

tizimler saraba islenerek sarap 6rneklerinde de analizler gergeklestirilmistir.

5.1 Gelisme Degerleri

Calismada ilk olarak klonlarin siirme performansi, salkim agirhigi, tane agirhigi, sira

verimi degerlendirilmistir. Tiim bu degerlendirmeler asagida sirayla verilmistir.

5.1.1 Siirme performansi

Tahmaz (2009) tez calismasinda Kalecik Karasi liziim ¢esidine ait klonlarda siirme
performansin1 %58,5 (3) ile %69,1 (18) arasindaki degerlerde belirlemistir. Cagdas
(2008) yaptig1 ¢alismada siirme performans degerlerini yillara gore sirasiyla 9. klonda
%78,5- %75,5- %76,9 iken; 12. klonda %77,5- %76,4- %78 ve 16. klonda %74,3-
%74,9- %77,2 olarak belirlemistir. Celik ve Giiner (2005), calismalarinda Kalecik
(Ankara) kosullarinda yetistirilen Kalecik Karas1 ve Narince ¢esitleri i¢in siirme oranlari

sirastyla; %90,4 ve %90,1 olarak bulunmustur.

Tez ¢aligmasinda klonlarin slirme performans degerleri primer tomurcuklarin siirme
orant (%) cinsinden hesaplanmistir. Siirme performans degerleri %84,1 (13. klon) ile
%86,7 (9. klon) arasinda degismistir. Bu verilere gore tez ¢alismasindaki degerler diger
caligmalara gore daha yiiksek olup, Celik ve Giiner (2005)’in ¢aligmasindaki verilere
yakin degerler elde edilmistir. Cagdas (2008)’in c¢alismasina benzer sekilde 9. klonun

slirme performans orani diger klonlara kiyasla tistiinliik gosterdigi sdylenebilir.

77



5.1.2 Salkim agirhgi

Kok (2001), yaptig1 bir ¢calismada, Kalecik Karasi’nda salkim agirligini birinci y1l 315,
9 g; ikinci yil ise 361,7 g olarak tespit etmistir. Yapilan bir ¢alismada kontrol, tane
tutumunda, tane tutumundan 2 hafta sonra ve tane tutumundan 4 hafta sonra salkim
seyreltme uygulamalarina gore salkim agirliklart Alphonse Lavallee ¢esidinde 325,79;
220,91; 292,44 ve 355,64 g olarak belirlenmis, Flame Seedless ¢esidinde ise 126,35;
139,03; 164,90 ve 153,99 g olarak belirlenmistir (Sahan, 2013). Merlot ¢esidinde salkim
seyreltmenin tiziim ve sarap kalitesine etkilerinin incelendigi arastirmada kontrol, koruk
ve ben diisme doneminde salkim agirliklari ortalama olarak sirasiyla 119,11; 119,90 ve
122,94 g olarak tespit edilmistir (Kennedy vd., 2009). Bogicevic vd. (2015), Cabernet
Sauvignon ve Vranac iiziim g¢esitlerinde asma basmma 15 salkim kalacak sekilde
uyguladiklar1  salkim seyreltme c¢alismalarinda kontrol ve salkim seyreltme
uygulamasinda salkim agirliklar sirasiyla Cabernet Sauvignon cesidinde 134 ve 163 g;
Vranac c¢esidinde ise 176 ve 170 g olarak belirlenmistir. Topuz (2013), Kara Dimrit
lizim ¢esidinde yapmis oldugu ¢alismada asma basina 10, 14 ve 18 goz kalacak sekilde
sarj uygulamis ve salkim agirliklarini sirasiyla 142,19; 134,65 ve 179,09 g olarak tespit
etmistir. Bahar ve Kurt (2015), Syrah {iziim ¢esidinde yaptiklar1 ¢calismada kontrol, %33
ve %66 salkim seyreltme uygulamalar1 sonucu ortalama salkim agirliklarini sirasiyla
276,66; 275,65 ve 282,40 olarak belirtmislerdir. Pehlivan ve Uzun (2015) Shiraz iiziim
cesidinde asma basmma 8, 16, 24 ve 32 adet kalacak sekilde salkim seyreltme
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda salkim agirliklarii 181,33; 206,07; 189,25 ve 196,20 ¢
olarak bulmuslardir. Tangolar vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada Kalecik Karasi tiziim
cesidinin uygulamalara gore salkim agirliklarini 1. yil 225,9-305,1 g; 2. yil ise 128,1-
185,1 g arasinda belirlemislerdir.

Tez calismasindaki klonlar arasinda salkim agirligi olarak en yiiksek degeri 12. klon
verirken, en diigiik degeri 16. klon vermistir. Salkim agirliklar1 143,6 g ile 2769 g
arasinda degisen degerlerde bulunmustur. Salkim agirhigi degerleri literatiirle
karsilagtirildiginda diger calismalara yakin degerler elde edilmistir. 9, 10, 12, 13 ve 15.
klonlarda iiriin yiikii arttikga salkim agirligi azalmistir. 16 ve 21. klonlarda omca basina

tirtin yiikiiniin artmasiyla salkim agirlig1 artmistir.

78



5.1.3 Tane agirhg:

Tahmaz (2009), ¢alismasinda Kalecik Karasi ¢esidinin 23 klonunun tane agirliklarini 2
ile 23 g arasinda belirlemistir. Asma basina 8, 16, 24 ve 32 adet salkim kalacak sekilde
salkim seyreltme uygulamasi yapilan bir ¢calismada iiziimlerin 100 tane agirlig1 sirasiyla
146, 162, 152 ve 151 g olarak belirlenmistir (Pehlivan ve Uzun 2015). Kara Dimrit
lizim c¢esidinde farkli iirtin yiikii uygulamalarinin verim ve kaliteye etkilerinin
incelendigi bir ¢calismada, asma basina 10, 14 ve 18 goz kalacak sekilde sarj edilmis ve
tiziimlerin 100 tane agirliklar1 238,85; 231,35; ve 242,28 olarak belirlenmistir (Topuz,
2013). Yapilan bir ¢alismada 100 tane agirliginin salkim seyreltme uygulamalarina gore
Alphonse Lavallee ¢esidinde en yiiksek tane tutumunda 4 hafta sonra salkim seyreltme
uygulamasinda (780 g), en diisiik ise tane tutumundaki salkim seyreltme uygulamasinda
(521 g) oldugu belirtilmistir. Flame seedless ¢esidinde ise en yiiksek tane tutumunda
salkim seyreltme uygulamasinda (232 g), en diisik kontrolde (170 g) olarak
saptanmistir (Sahan, 2013). Bahar ve Kurt (2015), Syrah iiziim ¢esidinde yapilan
caligmalarinda kontrol, %33 ve %66 salkim seyreltme uygulamalarinda ortalama 100
tane agirligin sirastyla 269, 270 ve 266 g olarak belirtmislerdir. Merlot {iziim ¢esidinde
salkim seyreltmenin iiziim ve sarap kalitesine etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada,
kontrol, koruk dénemi ve ben diisme doneminde ortalama 100 tane agirliklar: 149; 152
ve 147 g olarak bildirilmistir (Kennedy vd., 2009). Tangolar vd. (2015), Kalecik Karasi
iziim ¢esidinde yaptiklar1 bir ¢aligmada uygulamalara gore 100 tane agirligini (g/100) 1.
yil 236,1-254,8 g; 2. yil ise 190,8-222,7 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tez ¢alismasinda klonlar arasinda tane agirliklar1 yoniiyle en yiiksek deger 21. klona en
diisiik deger ise 12. klona aittir. Tane agirliklar1 1,94 g ile 2,49 g arasinda degisen
degerlerde bulunmustur. Tane agirhig1 degerleri literatiirle karsilastirildiginda uyumlu
bulundugu gézlemlenmistir. 9, 12, 13, 15 ve 21. klonlarda iirlin yiikii arttik¢a tane

agirhigr azalirken, 10 ve 16. klonlarda iiriin yiikii arttik¢a tane agirlig1 da artmugtir.

5.1.4 Swraverimi

Tahmaz (2009), Kalecik Karasi iizerinde yaptigi calismada sira verimini en yiiksek 18,
13 ve 9 numarali klon adaylarinda belirlemistir. Kara Dimrit {iziim gesidinde asma

basma 10, 14 ve 18 goz kalacak sekilde sarj edilen farkli {irtin yiikii uygulamalarinin
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verim ve kaliteye etkilerinin incelendigi bir ¢calismada, sira verimleri sirastyla %64,16;
68.33 ve 68,33 olarak saptanmistir (Topuz, 2013). Red Globe {iziim ¢esidinde yapilan
bir ¢alismada, 1/3 oraninda salkim ucu kesmenin liziim verimi ve kalitesi iizerine olan
etkileri incelenmis ve arastirmada sira randimani kontrolde %74,0; 1/3 salkim ucu
kesme uygulamasinda %79,3 olarak belirlenmistir (Y1lmaz, 2013). Saraplik ¢esitler olan
Ada Karasi, Sergi Karasi, Cabernet Sauvignon, Cinsaut, Clairette, Emir, Gamay,
Grenache, Izabella, Kalecik Karas1, Merlot, Mourvedre, Papaz Karasi, Semillon, Syrah
ve Yapincak liziim ¢esitlerinde yiiriitiilen ¢calismada Kalecik Karasi {iziim ¢esidinin sira

verimi %20,75 olarak bildirilmistir (Onat, 2007).

Tez ¢alismasinda Klon ve uygulamalarin genel degerlendirilmesine bakilacak olursa en
yiiksek degeri 9. klon verirken, en diisiik degeri 12. klon vermistir. Sira randimani
%30,2 ile %73,8 arasindaki degerlerde degismistir. Benzer sekilde Tahmaz’in (2009)
calismasinda sira randimant olarak en yliksek verim degerini 18, 13 ve 9. klon adaylari
vermistir. Tez calismasinda elde edilen sira randimani verileri klon diizeyinde
Tahmaz’in c¢alismalariyla ve ayrica diger calismalardaki verilerle de uyumlu
bulunmustur. Tez ¢aligmasinda 9, 13, 15 ve 21. klonlarda 2. uygulama ile {iriin yiki
arttikca sira verimleri de azalmistir. 10, 12 ve 16. klonlarda ise iiriin yiikii artmasi ile

birlikte sira verimi de artmuistir.

5.2 Sira Analiz Degerleri

Tez calismasi ikinci asamasi olarak Kalecik Karasi ¢esidi klonlarinda iiziim sira
analizleri gerceklestirilmistir. Analizlerde suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), pH ve
toplam asitik degerleri incelenmistir. Asagida bu konularla ilgili degerlendirmeler

sunulmustur.

5.2.1 Swrada SCKM analizi

Saraplik iiziim ¢esitlerinde hasat kriteri olarak suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
icerigi kirmiz1 cesitlerde %20,5-23,5’tir (Rieger, 2006). Uziimde SCKM igerigi
yukseldikge, saraptaki alkol seviyesi de belirli bir diizeye kadar artacaktir (Cox, 1999).
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Uziimdeki seker miktarmin biiyiik oranda yagis ve etkili sicaklik toplamuyla iliskili
oldugu belirtilmektedir (Sabatelli ve Stenderdi, 1981).

Kamiloglu ve Ustiin (2014) Kalecik Karas1 iiziim ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada suda
¢ozlinlir kuru madde (SCKM) degerini %27,4 olarak belirlemislerdir. Yayla ve Ayman
(1990), saraplik olarak yetistiriciligi yapilan yerli ve yabanci iiziim g¢esitlerinin
bulunduklar1 ekolojilerde saraplik degerleri lizerindeki aragtirmalarinda; salkim taneleri
sikilarak bir miktar alinan sirada, refraktometre ile 6l¢timlerini yaparak Kalecik Karasi
cesidinde 1986 yilinda %22,4, 1987 yilinda %22 ve 1988 yilinda %22 oldugunu tespit
etmislerdir. Topuz, (2013) Kara Dimrit {iziim ¢esidinde yaptig1 ¢alismada asma basina
10, 14 ve 18 goz olacak sekilde sarj edilen ve farkli iirlin yiikii uygulamasi yaparak
verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir. SCKM miktar1 sirasiyla %19,03; 20,67 ve
17,0 olarak bildirilmistir. Cabernet Sauvignon ve Vranac iiziim ¢esitlerinde yapilan
calismada, asma bagina 15 salkim kalacak sekilde salkim seyreltme yapilmis; kontrol ve
salkim seyreltme uygulamasinda SCKM miktari sirasiyla Cabernet Sauvignon ¢esidinde
%22,4 ve 25,6; Vranac ¢esidinde ise %22,0 ve 22,8 olarak belirlenmistir (Bogicevic vd.,
2015).

Tez caligmasinda Kalecik Karasi ¢esidi klonlarina ait {iziim siralarinda klon bazinda
SCKM orant %23,9 (12. klon) ile %27,5 (16. klon) arasinda degisen diizeylerde
belirlenmistir. Elde edilen SCKM degerleri literatiir ile uyumlu bulunmustur.

5.2.2 Sirada pH analizi

pH degerinin iiziim siralarinda 3,5’tan fazla olmas: istenmez. Uziim suyunda pH degeri
kirmiz1 gesitler i¢in 3,4 optimumdur. (Cox, 1999). Meyve suyunda belirlenen yiiksek
pH degerleri, saraplarin kalitesini disiirmektedir (Kodur vd., 2010). Meyve sularinda
yiiksek pH bulunmasi istenmeyen organizmalar tarafindan saraplarda kusuralara yol
acabilmektedir. Uziimlerde hasat zamanin belirlenmesinde pH 8enmli bir rol oynar ve

olgunlagsma siiresince pH artar (Karanis ve Celik, 2002).

Selli vd. (2004), Kalecik Karasi iiziimiinden elde edilen siranin pH degerinin ise 3,5-3,6
arasinda oldugunu belirlemiglerdir. Tangolar vd. (2002), pH degerini Kalecik Karasi
iziim ¢esidinde 3,45 olarak tespit etmistir. Ayrica Tangolar vd. 2005 yilinda yaptiklari
bir bagka calismada da Kalecik Karasi’nda pH igerigini 2,90-2,93 arasinda belirlemistir.
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Cabernet Sauvignon ve Vranac liziim ¢esitlerinde asma basina 15 salkim kalacak
sekilde salkim seyreltme uygulamasi gerceklestirildigi calismada siranin pH degeri
sirastyla Cabernet Sauvignon ¢esidinde 3,59 ve 3,59; Vranac ¢esidinde ise 3,57 ve 3,61
olarak tespit edilmistir (Bogicevic vd., 2015). Bahar ve Kurt (2015), Syrah iiziim
cesidinde gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada kontrol, %33 ve %66 salkim seyreltme
uygulamalarinda pH degerini sirastyla 3,54; 3,56 ve 3,59 olarak belirlemislerdir. Topuz
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Kara Dimrit {iziim ¢esidinde asma basina 10, 14 ve
18 goz kalacak sekilde sarj edilen farkli iirlin yiikii uygulamalarinin verim ve kaliteye
olan etkileri incelenmis olup, ¢calismada siranin pH degeri sirasiyla 2,88; 3,06 ve 3,10
olarak belirlenmistir. Kennedy vd., (2009) Merlot iiziim ¢esidinde salkim seyreltme
uygulamalarinin iiziim ve sarap kalitesine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma
verilerine gore koruk ve ben diisme donemi olmak iizere iki donemde salkim seyreltme
uygulanmistir. Kontrol, koruk doénemi ve ben diigme donemi salkim seyreltme

uygulamalarina gore sira pH degerleri sirasiyla 3,50; 3,45 ve 3,51 olarak bildirilmistir.

Tez galismasinda Kalecik Karasi g¢esidi klonlarina ait {iziim siralarinda pH analizi
degerleri i¢in ise klon ve uygulama faktorlerinin ayr1 ayr1 kendi igindeki farklari nemli
bulunmustur (p<0,05). Buna gore pH degerleri 2,9 (10 no’lu klon) ile 3,3 (21 no’lu
klon) arasinda degisen diizeylerde belirlenmistir. Tez calismasindaki pH degerlerinin

literatiirle uyumlu oldugu gézlenmistir.

5.2.3 Sirada toplam asitlik analizi

Uziimdeki asit miktarinin énemli bir kalite parametresi oldugu ve iiziimlerde yiiksek
veya diisilk miktarda bulunmasi, saraplik tiziimlerin 6zelliklerini etkilemektedir. Sicak
iklim kosullarinda, olgunlasma sirasinda malik asidin pargalanmasi sonucu tanede asit
miktarinin azaldig1 ve olgunluk agamasinda tiztimlerde daha az miktarda asit bulundugu
belirtilmektedir (Ruffner, 1982). Toplam asitlik, {iziim suyundaki total asidin 6l¢limii
olup, tartarik asit icerigi olarak ifade edilmektedir. Genel olarak toplam asitligin
saraplik renkli ¢esitlerde %0,60-0,80 arasinda olmasi beklenmektedir. Ayrica tiziim
asitlerinin sirada mikroorganizmalarin gelisimini engelledigi belirtilmektedir (Cox,
1999). Uziimlerde seker ve organik asit miktarlarmin olgunluga gére degistigi, organik

asitlerin miktarinda sicakligin 6nemli bir etken oldugu; diisiik sicakliklarda organik
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asitlerin olusup, yliksek sicaklikta ise asitlerin pargalandigi ve sicakligin glikoz ve
friikktoz miktarin1 ¢ok az etkiledigi belirtilmektedir (Kliewer, 1964). Cirami (1973),
olgunlagsmaya yakin toplam asitligin her on giinde 1 g/l olacak sekilde azaldigim

bildirmistir.

Selli vd. (2004) Kalecik Karasi iiziimiinden elde edilen siranin toplam asitlik miktarini
tartarik asit cinsinden 8,3-9,3 g/l arasinda oldugunu belirlemislerdir. Kamiloglu ve
Ustiin (2014) yaptiklar1 calismada Kalecik Karasi cesidinde asit icerigini %0,46 olarak
saptamiglardir. Topuz (2013) yaptig1 ¢aligmada Kara Dimrit {iziim ¢esidinde asma
basina 10, 14 ve 18 goz kalacak sekilde sarj edilen farkli {iriin yiikii uygulamalarinin
verim ve Kaliteye etkisini aragtirmis ve ¢alismada toplam asitlik miktarlarin1 sirasiyla
%0,80; 0,76 ve 0,77 olarak belirlemistir. Pehlivan ve Uzun (2015) tarafindan yapilan
calismada, asma basina 8, 16, 24 ve 32 adet kalacak sekilde gerceklestirilen salkim
seyreltme uygulamalarinda siranin toplam asitlik miktarlar1 sirastyla 3.94; 2.45; 2.20 ve
2.03 g/l olarak bildirilmistir. Bahar ve Kurt (2015), Syrah {iziim ¢esidinde kontrol, %33
ve %66 salkim seyreltme uygulamalari gerceklestirmis ve sirada toplam asitlik
miktarlarini sirastyla 5,84; 5,76 ve 5,82 olarak tespit etmislerdir. Merlot iiziim ¢esidinde
salkim seyreltme uygulamasinin iizim ve sarap kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi
bir aragtirmada; kontrol, koruk donemi ve ben diisme donemi uygulamalarina gore
stranin toplam asitlik miktarlar1 sirasiyla 6,67; 7,45 ve 6,47 g/l olarak tespit edilmistir
(Kennedy vd., 2009).

Tez ¢alismasinda Kalecik Karasi ¢esidi klonlarina ait {iziim siralarinda gergeklestirilen
toplam asit analizi degerleri klon ve uygulama faktorlerinin ayri ayri kendi igindeki
farklar1 6nemli olarak belirlenmistir (p<0,05). Buna gore toplam asitlik degerleri %0,41
(15. klon) ile %0,57 (16. klon) arasinda degisen diizeylerde belirlenmistir. Uziim
siralarinda toplam asitlik analiz sonuglart literatiirdeki benzer sonuglara yakin

bulunmustur.

5.3  Uriin Analiz Degerleri

Tezin bu asamasinda iirliniin ¢ekirdek ve kabuk dokularinda sirasiyla toplam fenolik

bilesik tayini ve antioksidan aktivite tayini gerceklestirilmistir.
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5.3.1 Toplam fenolik bilesik

Tez ¢alismasinda klon ve uygulama ortalamalarina bakildiginda ¢ekirdekte en yiiksek
toplam fenolik bilesik igerigi 16. Klonda tespit edilirken, en diisiik deger 21. klonda
tespit edilmistir. Toplam fenolik bilesik igerikleri klonlara ait ¢ekirdekte 68.001 ile
94.467 mg/kg KA arasinda degisen degerlerde saptanmustir. Uriin yiikii arttik¢a 10, 12,
13 ve 15. klonlarda ¢ekirdeklerde toplam fenol igerigi azalirken, 9 ve 21. Klonlardaki
toplam fenol igerigi artmustir. Uygulamalar bazinda 16. klona ait iiziimlerin

cekirdegindeki toplam fenol degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Toplam fenolik bilesik igerikleri klonlara ait tiziimlerin kabugunda 4.717 (21. klon 1.
uygulama) ile 17.483 (12. klon 1. uygulama) mg/kg KA arasinda degisen degerlerde
saptanmistir. Klon ve uygulama ortalamalarina bakildiginda kabukta en yiiksek toplam
fenolik bilesik igerigi 13. klonda, en diisiik deger ise 21. klonda elde edilmistir. Uriin
yiikii arttikga 10 ve 12. klonlarda kabukta toplam fenol igerigi azalirken, 13 ve 21.
klonlardaki toplam fenol igerigi artmistir. Uygulamalar bazinda 9, 15 ve 16. klona ait

tizimlerin kabugundaki toplam fenol degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Mazza vd. (1999), Gonzalez-Neves vd. (2002), Prajitna vd. (2007), Bindon vd.
(2008)’ne gore salkim seyreltme uygulamasinin kabuktaki toplam fenolik bilesik
icerigini artirdigimi belirlemislerdir. Benzer olarak tez calismasinda daha az salkim
seyreltilen ve daha fazla iirlin yiikii birakilan 2. uygulamada, 10 ve 12. klonlara ait

liztimlerin kabugunda toplam fenolik bilesik miktar1 azalmistir.

Rababah vd. (2004) ve Doshi vd. (2006), toplam fenolik bilesik icerigini kabukta
20.200 mg/kg KA ile 75.200 mg/kg KA arasinda, ¢ekirdekte 1.167,3 mg/kg KA ile
88.700 mg/kg KA arasinda belirlemislerdir.

Akgay (2013) calismasinda, Merlot iiziim ¢esidinde yapraktan uygulanan elementlerin
saraplik iiziim kalitesine etkilerini incelemistir. Merlot cesidinin {iziimlerinde toplam
fenolik bilesik icerikleri; 3.896,22 mg/kg ile 5.064,49 mg/kg arasinda degisen

degerlerde elde edilmistir.

84



Keskin vd. (2014), Kalecik Karasi ¢esidine ait klonlarin iiziimlerinde toplam fenolik
bilesik ve C vitamini igeriklerini arastirdigi c¢alismalarinda, klonlar arasinda toplam
fenolik bilesik icerik olarak en yiiksek degerler, 6. klon (3389 mg GAE/g), ardindan 10.
klon (3374 mg GAE/g) ve 1. klondan (3365 mg GAE/g) elde edilmis; en diisiik degerler
ise 21. klon (3310 mg GAE/g), 7. klon (3314 mg GAE/g) ve 17. klondan (3323 mg
GAE/g) elde edilmistir.

Tahmaz (2014) Kalecik Karas1 ve Bogazkere cesitlerinde 2 farkli salkim seyreltme
uygulamasinin toplam fenolik bilesik tizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucuna
gore toplam fenolik bilesik icerigi ¢ekirdekte 43.875 mg/kg KA ile 173.867 mg/kg KA
arasinda, kabukta 11.542 mg/kg KA ile 39.650 mg/kg KA arasindaki degerlerde tespit
edilmistir. Arastirmada Bogazkere ¢esidine ait ¢ekirdekte toplam fenolik bilesik igerigi
43.875 ile 51.091 mg/kg KA, kabukta 30.350 ile 35.767 mg/kg arasinda degisen
degerlerde belirlenmistir. Kalecik Karasi g¢esidinde ise ¢ekirdekte 52.550 ile 173.867
mg/kg KA, kabukta 13.300 ile 20.950 mg/kg KA arasinda toplam fenol miktart
belirlenmistir. Toplam fenolik bilesik icerigi Bogazkere cesidinde 1. uygulama ile
161.858 mg/kg KA’a, 2. uygulama ile 173.276 mg/kg KA’a diismiistiir. Kalecik Karas1
cesidinde ise 1. uygulama ile 124.409 mg/kg KA’a diiserken, 2. uygulama ile 242.226
mg/kg KA’a ylikselmistir. Dokulara ayr1 ayrt bakildiginda salkim seyreltme
uygulamalar1 ile Bogazkere c¢esidinde cekirdekte toplam fenolik bilesik igerigini
artirirken kabukta 1. uygulamada azalmis 2. uygulamada ise artmistir. Kalecik Karasi
lizim cesidinde ise salkim seyreltme uygulamalar ile ¢ekirdekte toplam fenolik bilesik
icerigi azalmis; kabukta ise artmistir. Salkim seyreltme uygulamalar1 gesit ve doku

diizeyinde farklilik gostermistir.

Yiiksel (2014) calismasinda farkli bolgelerden aldigi Kalecik Karasi, Okiizgdzii ve
Bogazkere celistlerinde c¢ekirdek ve kabukta toplam fenolik bilesik igeriklerini
belirlemistir. Elde ettigi verilere gore Kalecik Karasi cesidinde cekirdek ve kabukta
toplam fenolik igeriklerini sirasiyla 49.200-22.225 mg/kg KA (Ankara-Kalecik);
73.950-7.725 mg/kg KA (Antalya-Elmali); 84.400-9.600 mg/kg KA (Ankara-
Beypazar1); 70.750-13.850 mg/kg KA (Tekirdag) olarak bulunmustur. Okiizgdzii
cesidinde ¢ekirdek ve kabukta sirasiyla 95.150-23.750 mg/kg KA (Elazig-Alpagut);
107.350-35.925 mg/kg KA (Ankara-Kalecik); 105.350-18.075 mg/kg KA (Denizli-Cal);
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105.950-37.850 mg/kg KA (Tekirdag)olarak tespit etmistir. Bogazkere ¢esidinde ise
cekirdek ve kabukta sirasiyla 60.800-51.675 mg/kg KA (Ankara-Kalecik); 45.350-
37.875 mg/kg KA (Izmir-Urla); 48.700-36.075 mg/kg KA (Elazig-Alpagut); 57.250-
50.800 (Tekirdag); 62.200-60.675 mg/kg KA (Denizli-Cal) olarak belirlemistir.

Tangolar vd. (2015) yaptiklart ¢alismada 2013 ve 2014 yillarinda Kalecik Karasi
lizimiinde toplam fenol bilesik igeriklerini 403,29 mg/kg ile 524,33 mg/kg degerleri

arasinda belirlemislerdir.

Ozdemir vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada toplam fenolik bilesik igeriklerini Okiizgdzii
cesidinin ¢ekirdeklerinde 157,60-183,30-207,35 mg GAE/mg, Bogazkere c¢esidi
cekirdeklerinde 327,70-340,40-320,25 mg GAE/mg; Okiizgdzii ¢esidinin kabugunda
85,45-81,25-102,05 mg GAE/mg, Bogazkere ¢esidi kabugunda 100,55-126,70-107,00
mg GAE/mg olarak tespit etmislerdir.

Bayir Yegin ve Uzun (2018) yaptiklar1 calismada Kalecik Karasi ¢esidinde toplam
fenolik madde miktarini tane etinde 335 mg GAE 100g; kabukta 686 mg GAE 100g;
cekirdekte 1497 mg GAE 100g YA olarak belirlemis, Okiizgézii cesidinde tane etinde
345 mg GAE 100g; kabukta 726 mg GAE 100g ve ¢ekirdekte 1339 mg GAE 100g YA™
(Yas Agitlik) olarak belirlemislerdir.

Tez Calismast Rababah vd. (2004) ve Doshi vd. (2006)’nin arastirmalariyla
kiyaslandiginda ¢ekirdekte toplam fenolik bilesik icerigi daha yiiksek, kabuktaki icerik
ise daha diisiik bulunmustur. Tez c¢alismasinda incelenen klonlar arasinda Keskin vd.
(2014)’nin yaptig1 calismaya benzer sekilde, kabukta tespit edilen en diisiik toplam
fenolik bilesik icerik 21. klonda tespit edilmistir. Tez ¢calismasinda ¢ekirdekte belirlenen
toplam fenolik bilesik icerigi kabuga gore daha yiiksek ¢ikmistir. Elde edilen veriler
Bayir Yegin ve Uzun (2018)’un ¢alismasiyla uyumludur. Tez ¢alismasinda ¢ekirdek ve
kabuktaki toplam fenolik bilesik icerikleri Tahmaz ve Yiiksel’in ¢alismalariyla uyumlu
bulunmustur. Uriin yiikii uygulamalar1 6nceki ¢alismalara ait sonuglar ile
karsilagtirildiginda  klon diizeyinde farkliliklar gOstermistir. Biitiin  klon ve
uygulamalardaki tiziimler ayn1 giin hasat edilmistir. Bu nedenle tiziimlerin hasat sonrasi

kuru madde oranlar1 farklilik gostermistir. Buna bagli olarak da {iziimlerde yapilan
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toplam fenolik madde analizlerinde elde edilen degerlerin klon ve uygulama bazinda

farklilik gostermis oldugu diistiniilmektedir.

5.3.2 Antioksidan aktivite

Yetistiricilik sirasinda gerceklestirilen 2 farkl iiriin yiikii uygulamasi sonrasi klonlara
tiziimlerin ¢ekirdek ve kabuklarinda antioksidan aktivite analizi gergeklestirilmistir.
Sonuglarin istatistiksel analizleri ile klon, uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Klon ve uygulama ortalamalarmma bakildiginda ¢ekirdekte en yiiksek
antioksidan aktivite 13. klonda saptanirken, en diisiik deger 21. klonda elde edilmistir.
Antioksidan aktivite klonlara ait ¢ekirdekte 654,3 ile 902,6 pumol/g troloks arasinda
degisen degerlerde belirlenmistir. Uriin yiikii artttkga 9, 10, 15 ve 21. klonlardaki

antioksidan aktivite azalirken; 12, 13 ve 16. klonlardaki antioksidan aktivite artmistir.

Klon ve uygulama ortalamalarina bakildiginda kabukta en yiiksek antioksidan aktivite
9. klonda saptanirken, en diisiik deger ise 10. klonda belirlenmistir. Antioksidan aktivite
klonlara ait iiziimlerin kabugunda 93,3 (15. klon 2. uygulama) ile 139,6 (21. klon 2.
uygulama) pumol/g troloks arasinda degisen degerlerde Slgiilmiistiir. Uriin yiikii arttik¢a
12, 15 ve 16 klonlardaki antioksidan aktivite azalirken, 9, 10, 13 ve 21. klonlardaki

antioksidan aktivite artmustir.

Tangolar vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Flame Seedless ¢esidinde her 500 g
budama agirlig1 icin omcada 10, 5 ve 15 olmak iizere {i¢ farkli iiriin yiikii uygulamasi ile
antioksidan aktivite analizlerine bakilmistir. Antioksidan aktivite degerleri ii¢ farkl
tiriin yiki icin sirasiyla 384,0; 406,5 ve 384,8 mM troloks/kg olarak belirlenmistir.
Calismada antioksidan aktivite agisindan en uygun iirlin yiikiiniin omca {izerinde

birakilan en az {iriin yiikii oldugu tespit edilmistir.

Tahmaz (2014), Kalecik Karas1 ve Bogazkere iiziim g¢esitlerinde; 2 farkli salkim
seyreltme uygulamasi gerceklestirmis ve bu uygulamanin liziim dokularindaki fenolik
bilesikler ve antioksidan aktivite iizerinde etkilerini incelemistir. Elde ettigi verilere
gore Bogazkere cesidine ait cekirdekte antioksidan aktivite 289,3 ile 472,6 pumol/g
troloks arasinda, kabukta 280,1 ile 348,4 umol/g troloks arasinda degisen degerlerde

belirlenmistir. Kalecik Karasi ¢esidinde ise antioksidan aktivite ¢ekirdekte 832,0 ile
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1036,6 umol/g troloks arasinda, kabukta 136,5 ile 186,5 pumol/g troloks arasinda
degisen degerlerde saptanmistir. Cekirdek ve kabukta genel olarak yetistiricilik
uygulamalarinin antioksidan aktiviteye olan etkisi incelendiginde salkim seyreltme
uygulamasi genel olarak her iki gesit i¢in de antioksidan aktiviteyi diisiirmiis, ancak

sadece Bogazkere ¢esidinde 2.uygulama antioksidan aktivitede artig saglamistir.

Yiiksel (2014), baz1 saraplik ve sofralik iizim ¢esitlerinde toplam fenol, toplam
antosiyanin ve antioksidan kapasite miktarlarinin incelemistir. Elde edilen verilere gore
antioksidan aktivite miktarlari; ¢ekirdekte 244,9 ile 1252,0 umol/g troloks KA arasinda,
kabukta ise 45,9 ile 544,3 1252,0 umol/g troloks KA arasinda belirlenmistir. Kalecik
Karas1 iiziim cesidinde ise en yiiksek antioksidan miktar1 ¢ekirdekte 795,7 pmol/g

troloks KA, kabukta 146,0 pmol/g troloks KA olarak saptanmustir.

Ky vd., 2014 yilinda Fransa’nin Rhone bdlgesinde yetistirilen Syrah Carignan Noir,
Counoise, Grenache Alicanta Bouchet ve Mourvedre c¢esitlerine ait kabuk ve
cekirdeklerde fenolik bilesik ve antioksidan aktivite incelemislerdir. Arastirma
sonucunda antioksidan aktivitenin ¢ekirdeklerde 603,1 ile 403,5 umol troloks/g;
kabuklarda 464,1 ile 255,6 umol troloks/g oldugu belirlenmistir.

Onceki galismalarda antioksidan aktivite kabukta 255,6 pmol troloks/g KA ile 464,1
pumol troloks/g KA; 136,5 umol troloks/g KA ile 348,4 umol troloks/g KA arasinda ve
cekirdekte 403,5 pumol troloks/g KA ile 649,85 pmol troloks/g KA; 289,3 pmol
troloks/g KA ile 1036,6 umol troloks/g KA arasinda degisen degerlerde bildirilmistir
(Rababah vd. 2004, Doshi vd. 2006, Tahmaz 2014).

Tangolar vd. (2017), Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde farkli tomurcuk yiiki
uygulamalarinin antioksidan aktivite ilizerine etkisini inceledikleri aragtirmalarinda, ilk
uygulamada antioksidan aktiviteyi 284,83 mM trolox/kg olarak bulurken, iki kati

tomurcuk yiikii uygulamasinda ise 287,71 mM trolox/kg olarak belirlemislerdir.

Tez galigmast literatiir ile karsilastirildiginda ¢ekirdek ve kabuktaki antioksidan aktivite
miktarlarmin literatiirle uyumlu oldugu gdzlenmistir. Uriin yiikii uygulamalar1 klon
diizeyinde farkliliklar gostermistir. Tez ¢alismasinda {iriin yiiki arttikca 9, 10, 15 ve 21.
klonlardaki ¢ekirdek dokusunda; 12, 15 ve 16. klonlardaki kabuk dokusunda
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antioksidan aktivite azalmistir. Bu yoniiyle ¢alismamiz Tangolar vd. (2017)’nin Flame
Seedless c¢esidi ile yaptiklari ¢alismalariyla uyumludur. Tez c¢alismasinda iiriin yiikii
arttikga 12, 13 ve 16. klonlarda ¢ekirdek dokusunda; 9, 10, 13 ve 21. klonlarda kabuk
dokusunda antioksidan aktivite artmistir. Bu yoniiyle ¢alismamiz Tahmaz (2014) ile

Tangolar vd. (2017)’nin ¢alismalariyla uyumludur.

5.4 Sarap Analiz Degerleri

Fermantasyonunu tamamlayarak siselenen saraplarda toplam kuru madde (g/l), pH,
toplam asitlik (g/l), indirgen seker (g/l), alkol (%), serbest SO, (mg/l), toplam SO>
(mg/l), bagli SO2 (mg/l) ve ugar asit (g/l) analizleri gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
analiz sonuglarina gore toplam asitlik, toplam SO2, bagli SOz, alkol ve indirgen seker
degerlerinde klon, uygulama arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Toplam kuru madde, pH, serbest SO, ve ugar asit degerleri i¢in ise klon x uygulama
interaksiyonu istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. Toplam kuru madde degerlerinde
klon diizeyinde fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (p<0,05), Serbest SO2
degerleri i¢in ise klon ve uygulamalarin kendi aralarindaki fark istatistiksel ac¢idan

onemli bulunmustur (p<0,05).

5.4.1 Toplam kuru madde

Saraptaki kuru madde miktar1 meyvenin ¢esidine ve sarabin tipine bagli olmakla
birlikte, Anonim (1967)’e gore, 14-18 g/l; Canbas (1985)’a gore 21,4 g/l olarak
bildirilmektedir. Miler ve Litsky (1985)’e gore saraplarda kuru madde ortalama 20-30
g/l arasinda degismektedir.

Kili¢ ve Sahin (1994), tarafindan farkli maya suslartyla yapilan saraplarda kuru madde
miktarm1 16,18-20,62 g/l seviyesinde tespit etmislerdir. Canbas vd. (1995), Elazig,
Bogazkere ve Okiizgdzii iiziimlerinden yapilan saraplarda 21,4-22,6 g/l; Yavuzeser
(1989) ise, 13-45 g/l kuru madde bulundugunu belirtmektedir. Kubilay (1996), beyaz ve
kirmiz1 saraplarda yaptigi ¢alismada kuru madde miktarini beyaz sarapta 22,2-24,0 g/l,
kirmiz1 sarapta 25,8-31,5 g/l olarak belirlemistir. Tetik ve Selli (2018), yaptiklari
calismada Okiizgdzii iiziim gesidinden iiretilen saraplarda kuru madde miktarini serbest

sarapta 22,5 g/l, sikma islemi uygulanan sarapta ise 23,8 g/l olarak belirlemislerdir.
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Kelebek (2009) Ankara bolgesindeki Kalecik Karasi saraplarinda kuru madde miktarini
19,3-23,1 g/l Nevsehir bolgesindeki ise 20,4 ile 24,3 g/l olarak belirlemis, genel olarak
Denizli bolgesi saraplarinda kuru madde miktarinin 20,6-22,9 g/l arasinda; Elazig
bolgesi saraplarinda ise kuru madde miktarinin 20,2-22,9 g/ arasinda degistigini
belirtmistir. Aksoy (2010), 2007 yilinda Kalecik Karasi saraplarinda toplam kuru madde
miktarin1 27,23 g/, 2008 yilinda ise 24,77 g/l olarak hesaplamistir. Unal vd. (2007),
Kalecik Karasi, Shiraz ve Carignan iiziim g¢esitlerinin kirmizi sarap {iretimine
uygunluklar1 iizerine bir arastirma yapmuistir. Yapilan ¢alisma, iki y1l boyunca (2000 ve
2001 yili bag bozumu) siirdiiriilmiistiir. Kalecik Karasi ve Shiraz saraplarinin 2000
yilinda kuru madde miktarlar1 30,74 g/l ve 33,60 g/l; 2001 yil1 degerleri ise kuru madde
miktarlar1 23,4 g/l ve 24,6 g/l olarak hesaplanmistir.

Tez calismasinda gerceklestirilen analizlere gore saraplarda toplam kuru madde miktari

21,06 ile 24,46 g/l arasinda belirlenmis olup, literatiirle uyumlu bulunmustur.

5.4.2 pH analizi

Hidrojen iyonlarinin (-) logaritmasmi ifade eden pH degeri sarabin lezzeti ve
dayaniklilig1 acisindan Onemlidir. Saraptaki bu deger oncelikle iiziim sirasinin pH
degerine bagli olup, teknolojik islemlere farklilik gdstermektedir. Sarapta pH degeri
arttikga, olumsuz renk degisimi, bakteriyel fermantasyon, protein kararsizligi gibi
istenmeyen durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda saraptaki SO2’nin etkinliginin

azalmasina neden olur (Ruffner, 1982; Esteman vd., 1999).

Arastirmacilar saraplarin pH degerlerinin 2,7-3,8 araliginda degistigini belirtmektedirler
(Ataol, 2012; Aksoy, 2010; Giiven, 2008; Sincar 2010). Kalecik Karas1 ¢esidinde
yapilan caligmalarda pH degeri tanikta 3,95 ve soguk maserasyon yontemiyle elde
edilen orneklerde 3,90 olarak belirlenmistir (Sincar 2010). Kelebek (2009), Kalecik
Karasi saraplarinda pH degerini 3,23 ile 3,40 arasinda tespit etmistir. Aksoy (2010),
Kalecik Karasi saraplarinda pH degerini 2007 yilinda 4,34; 2008 yilinda ise 3,99 olarak
tespit etmistir. Unal vd. (2007), Kalecik Karasi, Shiraz ve Carignan iiziim gesitlerinin
kirmiz1 sarap iiretimine uygunluklar {izerine bir aragtirma yapmistir. Yapilan ¢aligsma,

iki yil boyunca (2000 ve 2001 yili bag bozumu) siirdiiriilmiistiir. Kalecik Karas1 ve
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Shiraz saraplarinin 2000 yilinda pH degerleri 3,3 ve 3,2; 2001 yili pH degerleri ise 3,34
ve 3,12 olarak hesaplanmustir.

Tez ¢alismasinda saraplarda pH degerleri 3,16 ile 4,04 arasinda degisen degerlerde

saptanmistir. pH degerlerinin literatiir verileri ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

5.4.3 Toplam asitlik

Asitlik sarabin tat ve dayanikliligi {izerinde etkili olup ayni zamanda saraba tazelik
kazandir1 ve renk tonunu belirler (Navarre 1988). Sarabin kalitesiyle ilgili olarak en
uygun asit miktar1 6-7 g/l olarak bilinmektedir (Ough ve Amerine 1988).

Selli vd. (2004), Kalecik Karas1 sarabinin asitligini 5 ile 5,9 g/l; Kelebek (2009) yine
Kalecik Karasi sarabinda asitlik degerini 4,75- 4,79 g/l olarak belirlemistir. Sincar
(2010)’in calismasinda ise Kalecik Karasi iizim ¢esidinden elde edilen saraplarda
toplam asitlik degeri 5,67 ile 5,97 g/l araliginda tespit etmistir. Darici1 ve Cabaroglu
(2017) ise yaptiklar1 calismada Ankara yoresi Kalecik Karasi saraplarinin toplam asit
miktarlarmi tartarik asit cinsinden 4,9-5,2 g/l arasinda degismis ve ortalama 5,1 g/l
bulunmustur. Denizli yoresine ait Kalecik Karasi saraplarinda ise toplam asit 4,0-5,4 g/l
degerleri arasinda degismis ve ortalama 4,7 g/l bulunmustur. Aksoy (2010) yaptigi
calismada Kalecik Karasi sarabinin toplam asitligini 2007 yilinda 3,6; 2008 yilinda ise
4,4 g/l olarak tespit etmistir. Unal vd. (2007), Kalecik Karas1, Shiraz ve Carignan {iziim
cesitlerinin kirmizi sarap iretimine uygunluklari {izerine bir arastirma yapmuigstir.
Yapilan c¢alisma, iki y1l boyunca (2000 ve 2001 yili bag bozumu) siirdiiriilmiistiir.
Kalecik Karasi ve Shiraz saraplarinin 2000 yilinda sirastyla toplam asit degerleri 6,45

g/l ve 7,57 g/l; 2001 yil1 toplam asit degerleri 6,15 g/l ve 8,02 g/l olarak hesaplanmustir.

Tez calismasinda saraplarda toplam asit degerleri 5,12 ile 5,8 g/l arasinda degisen
degerlerde belirlenmistir. Saraplarda yapilan analizler sonucunda uygulamalar bazinda

onemli olan klonlarda, {iriin yiikii arttikca saraplardaki toplam asit miktar: azalmigtir.
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5.4.4 Indirgen seker analizi

Aksoy (2010) yaptig1 calismada kirmizi saraplarin indirgen seker miktarlarin1 2007
yilinda 1,0-4,9 g/l (ortalama 2,49 g/l) arasinda, 2008 yilinda 0,9-5,7 g/l (ortalama 2,66
g/l) olarak belirlemistir. Calismasinda Kalecik Karasi sarabinin indirgen seker miktarini
yillara gore sirastyla 2,0 ve 2,6 g/l degerinde saptanmistir. Unal vd. (2007), Kalecik
Karasi, Shiraz ve Carignan iiziim ¢esitlerinin kirmizi sarap iiretimine uygunluklari
lizerine bir aragtirma yapmistir. Yapilan ¢alisma, iki y1l boyunca (2000 ve 2001 yil1 bag
bozumu) siirdiiriilmiistiir. Kalecik Karast ve Shiraz saraplarinin 2000 yilinda sirastyla
indirgen seker miktarlari 3,1 g/l ve 2,7 g/l; 2001 yil1 indirgen seker miktarlar1 1,9 g/l ve
2,1 g/l olarak hesaplanmustir.

Tez c¢alismasinda saraplardaki indirgen seker 0,60 ile 2,40 g/l arasinda degisen
degerlerde belirlenmistir. Sarap tebligine gore (Anonim, 2009) klonlarin saraplarinin

sek sarap grubuna girdigi belirlenmistir.

5.4.5 Ugar asit analizi

Sarapta Onemli olan organik asitlerden biri asetik asittir. Asetik asit sarabin
mikrobiyolojik kararliligi hakkinda bilgi verir (Anli, 2005). Saraptaki asetik asit miktari
yukseldikge, sarabin ugar asitligi de buna parelel olarak artacaktir. Bu da {iretilen
saraplarda keskin ve rahatsiz edici bir aroma olusmasina neden olacaktir. Ugucu asitler
alkol fermantasyonu sirasinda olusurlar. Olusan ugucu asit miktari, siranin bilesimine
(asit, seker, azotlu madde miktar1), maya susuna ve fermantasyon kosullarina baghdir

(Ough ve Amerine, 1988).

Aksoy (2010) calismasinda kirmizi saraplarin ugar asit miktarlarin1 2007 ve 2008
yillarinda 0,85 g/l ve 0,93 g/l olarak tespit ederken; Kalecik Karasi sarabina ait ucar asit
degeri 0,4 g/l olmustur. Tahmaz (2014) doktora tez calismasinda Kalecik Karasi
saraplarma ait ucar asit miktarin1 0,21 ile 0,32 arasinda degisen degerlerde tespit
etmistir. Unal vd. (2007), Kalecik Karasi, Shiraz ve Carignan iiziim cesitlerinin kirmiz1
sarap Uretimine uygunluklar iizerine bir arastirma yapmustir. Yapilan ¢alisma, iki yil

boyunca (2000 ve 2001 yili bag bozumu) siirdiiriilmiistiir. Kalecik Karas1 ve Shiraz
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saraplarmin 2000 yilinda sirasiyla ugar asit miktarlari her iki sarap i¢in 7 meg/l olarak

tespit edilmistir. 2001 y1l1 ucar asit miktarlar1 4 meg/l ve 6 meg/l olarak hesaplanmstir.

Tez galismasinda saraplardaki ucar asit miktarlar1 0,18 ile 0,29 ¢/l arasinda degisen
degerlerde saptanmistir. Calismamizda iiretilen saraplar, mikrobiyolojik acidan risk
altinda bulunmamaktadir ve ayrica bulunan ugar asit degerlerinin Tiirk Gida Kodeksi

Sarap Teblig ile uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

5.4.6 SO2analizi

Aksoy (2010) tarafindan yapilan ¢alismada toplam SO2 miktarlar1 2007 yilinda 44-72
mg/l ve 2008 yilinda ise 45-65 mg/l arasinda saptanirken serbest SO> miktarlart
sirastyla 17-29 ve 18-29 mg/l arasinda degisen degerlerde tespit edilmistir. Kalecik
Karasi saraplarinda toplam SO degerleri 2007 ve 2008 yilinda 44 ve 58 mg/l tespit
edilirken, serbest SO> ise 21 ve 18 mg/l olarak belirlenmistir. Tahmaz (2014)
caligmasinda serbest SO degeri Kalecik Karasi saraplarinda 19,3 ile 24,7 mg/| arasinda;
toplam SO> degeri ise 27,7 ile 29 mg/l araliginda tespit edilmistir.

Tez c¢alismasinda sarap analizlerinde serbest SO degerleri 25,50 ile 28,50 mg/I
arasinda; toplam SO degerleri 46 ile 62,33 mg/l arasinda ve bagli SO degerleri 17 ile
33,33 mg/l arasinda degisen degerlerde belirlenmistir. Calismamizda elde edilen SO2

verilert literatiir ile uyum igerisindedir.

5.4.7 Alkol analizi

Alkol, saraplarin karakteristik tat ve kokusu iizerinde etkili olan 6nemli bilesenlerden
biridir (Akman ve Yazicioglu, 1960). Saraplarda alkol miktarmin seker miktarina bagh
oldugu ve alkol miktarinin hacim olarak %8-17 arasinda degisebilecegi belirtilmekte
olup bu oranin kirmizi saraplarda %11-14 arasinda degistigi ve dayaniklilik yoniinden
saraplarda alkol miktarinin %10’un altinda olmamas1 gerektigi bildirilmistir (Ough ve
Amerine, 1988, Kelebek, 2009). Tiirk Gida Kodeksi Sarap Tebligine gore, saraplarin

hacim olarak alkol miktari en diisiikk %9, en yiiksek %15 olmalidir (Anonim, 2009).

Daric1 ve Cabaroglu (2017), Ankara ve Denizli yoresine ait Kalecik Karasi saraplarinin

alkol oranlar1 hacmen ortalama %13,5 bulunmustur. Aksoy (2010), yaptig1 calismada
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kirmiz1 saraplarin alkol miktarlar1 2007 yilinda %11,23-14,85 ve 2008 yilinda %11,23-
14,92 arasinda degistigi; Kalecik Karasi saraplarinda ise 2007 ve 2008 yilinda sirastyla
%13,71 ve %14,42 olarak belirlenmistir. Bogicevic vd. (2015) Cabernet Sauvignon ve
Vranac iiziim ¢esitlerinde asma basma 15 salkim kalacak sekilde salkim seyreltme
uyguladiklar1 caligmalarinda, kontrol ve salkim seyreltme uygulamasinin saraplarda
alkol miktarlar1 sirasiyla Cabernet Sauvignon cesidinde %13,43 ve 15,36; Vranac
cesidinde ise %13,31 ve 13,68 olarak saptamiglardir. Salkim seyreltmenin {iziim ve
sarap kalitesi tizerinde olan etkilerinin arastirildig1 bir calismada Merlot ¢esidinde koruk
donemi ve ben diisme donemi olmak {izere iki donemde salkimlarin tesadiifi olarak
yarist seyreltilmis ve uygulamalara gore sarap Uretimi gergeklestirilmistir. Kontrol,
koruk dénemi ve ben diisme donemine ait iiretilen saraplarin alkol miktarlar sirasiyla
%12.20; %12,18 ve %12,35 olarak belirlenmistir (Kennedy vd., 2009). Unal vd. (2007),
Kalecik Karasi, Shiraz ve Carignan iiziim g¢esitlerinin kirmizi sarap iiretimine
uygunluklar {izerine bir arastirma yapmistir. Yapilan ¢alisma, iki y1l boyunca (2000 ve
2001 yili bag bozumu) siirdiiriilmiistiir. Kalecik Karasi ve Shiraz saraplarinin 2000
yilinda sirastyla alkol degerleri %14,8 ve %15,3 olarak tespit edilmistir. 2001 yili
degerleri ise yine aymi sekilde sirasiyla alkol degerleri %13,4 ve %12,8 olarak

hesaplanmustir.

Calismamizdaki alkol degerleri klon ve uygulamalar arasinda %12,00 ile %16,30 deger
araliginda tespit edilmistir. 2. uygulama ile iirlin yiiki arttikca 9, 12, 13, 16 ve 21.
klonlardaki alkol de artmistir. 15. klonda ise tam tersi olmustur. Arastirmamizda elde
edilen bulgulara gore degisimlerinin istatistiksel olarak dnemli bulunan klonlar arasinda
yalnizca 15. klonda iiriin yiikii arttikca alkol orani azalmig ve literatiir ile uyumlu

bulunmustur. Diger klonlarda bu durum ters olarak ger¢eklesmistir.

5.4.8 Saraplarda Folin Ciocalteu ayraci ile toplam fenolik bilesik icerigi

Saraplarin absorbans degerleri spektrofotometrenin lineer sinirlar i¢inde olacak sekilde
seyreltilmis ve sarap orneklerinin toplam fenolik bilesik miktarlar1 hesaplanmistir. Klon
ve uygulama ortalamalarina bakildiginda saraplarda en yiiksek toplam fenolik bilesik
degeri 16.klonda, en diisiik deger ise 21.klonda belirlenmistir. Klon ve uygulamalar
kombinasyonunda toplam fenolik bilesik saraplarda 450,3 ile 792,7 mg/L araliginda

tespit edilmistir. Uygulamalar birbiriyle kiyaslandiginda ise 9 ve 15.klonlarda iiriin
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yiikii arttikga fenolik bilesik azalmig; 12, 13, 16 ve 21.klonlarda ise {iriin yiikiiniin
artmasiyla toplam fenolik bilesik icerigi de artmistir. Uygulamalar bazinda 10. klona ait

saraplarin toplam fenol degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Rastija vd. (2009) tarafindan yapilan g¢alismada, toplam fenolik madde igeriginin
kirmizi saraplarda 1156 mg/I’dan 2619 mg/I’a (ortalama 1665 mg/l) kadar degistigi
gbzlemlenmistir. Woraratphoka vd. (2007)’ne ait bir ¢alismada, kirmizi saraplarin
toplam fenolik madde igeriklerinin sirasiyla 1498-2432 mg GAE/l araliginda degistigi
ve Shiraz saraplari igin 1687,5 mg GAE/l ve 2938,2 mg GAE/| oldugu saptanmistir. Li
vd. (2009) galismalarinda, fenolik madde miktarlari kirmizi saraplar i¢in 1402 mg/I-

3130 mg/l arasinda (ortalama 2068 mg/l) bulunmustur.

Condelli vd. (2006), 18 farkli sarapta yaptiklari ¢alismalrainda toplam fenolik bilesik

igeriklerinin 2,5-3,6 g/l arasinda oldugunu belirtmislerdir.

2017 yilinda Darici ve Cabaroglu’nun yaptig1 bir ¢alismada, Ankara yoresi Kalecik
Karas1 saraplarinin toplam fenolik bilesik miktarlar1 864,5-1137,3 mg/l arasinda
degismis ve ortalama 1032,7 mg/l bulmustur. Denizli bolgesine ait Kalecik Karasi
saraplarinin ise toplam fenolik bilesik miktarlart 710,0-1755,5 mg/l degerleri arasinda
degismis ve ortalama toplam fenolik bilesik miktar1 1289,2 mg/l olarak belirlenmistir.

Tahmaz ve Soylemezoglu (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada, Kalecik Karasi
saraplarina ait kontrol grubu sarapta toplam fenolik bilesik igerigi 3150 mg/l,
termovinifikasyon uygulamasi yapilan sarapta toplam fenolik bilesik igerigi 6574 mg/I

tespit edilmistir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada Kalecik Karasi saraplarindaki toplam fenolik bilesik
igerikleri 1070 ile 1837 mg/l arasinda degisen degerlerde belirlenmistir (Anli ve Vural,
2009; Porgal1 ve Biiyiiktuncel, 2012).

Aksoy (2010) yaptig1 tez ¢calismasinda saraplarda toplam fenol miktarlarini1 2007 yilinda
1412-3183 mgGAE/| arasinda ve 2008 yilinda ise 1199-4285 mg GAE/| arasinda tespit
etmistir. 2008 yilinda Kalecik Karasi sarabinin toplam fenolik bilesik igerigi 1199 mg

GAE/l ile diger saraplar arasinda en diisiik deger olarak saptanmuistir.
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King vd. (2015)’nin Merlot iiziim ¢esidinde dokuz farkli donemde asmalara %50
oraninda salkim seyreltme uygulamislardir. Kontrol ve tane tutumundaki salkim

seyreltme uygulamasinin saraplarinda toplam fenolik bilesik miktar1 sirasiyla 2008 yili

i¢in 4233; 6095 mg CTE/I, 2009 yil1 igin ise 4250; 4962 mg CTE/I olarak saptanmustir.

Bogicevic vd. (2015) Cabernet Sauvignon ve Vranac iiziim ¢esitlerinde asma basina 15
salkim kalacak sekilde salkim seyreltme uyguladiklar1 ¢alismalarinda, kontrol ve salkim
seyreltme uygulamasinin saraplarinda toplam fenolik bilesik miktarin1 sirasiyla
Cabernet Sauvignon gesidinde 1897 ve 2028 mg/l; Vranac ¢esidinde ise 1532 ve 1548

mg/l olarak belirlemislerdir.

Tahmaz ve Soylemezoglu (2017), yaptiklar1 ¢calismada Bogazkere {iziim ¢esidinden {i¢
farkli sarap yapim teknigi kullanarak elde ettikleri saraplarda bu tekniklerin fenolik
bilesik igerigi ve antioksidan kapasite lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda en yiiksek toplam fenolik bilesik icerigini 2420 ile 8334 mg/l GAE arasinda

degisen degerlerde belirlemislerdir.

Cakir vd. (2018) Antik Anadolu topraklarmda yetistirilen Okiizgdzii ve Bogazkere
lizim c¢esidi basta olmak iizere 10 ¢esit iizimden elde edilmis saraplarda kalite
parametreleri lizerine yaptiklart ¢alismada saraplarin toplam fenolik iceriklerini 544,67

ile 1650,67 mg/l arasinda degisen degerlerde tespit etmislerdir.

Darict (2019), sarap kalitesi iizerine yaptig1 arastirmasinda saraplarda toplam fenol

icerigini 2405,2 ile 5550,48 mg GAE/I olarak belirlemistir.

Genel olarak literatiir verileri ile kiyaslandiginda tez ¢aligmasinda saraplardaki toplam
fenolik bilesik igerigi diisiik miktarlarda belirlenmistir. Literatiir verilerine gore genelde
tizimlerde yapilan yetistiricilik uygulamalar1 olarak salkim seyreltme orani arttikca ve
irtin yukii azaldikca, saraplarda toplam fenolik bilesik iceriginde bir artis oldugu
belirtilmistir. Tez caligmasinda elde edilen bulgulara gore {iriin yiikii uygulamalar ile
Kalecik Karasi saraplarinda toplam fenolik bilesik icerigi, klonlar arasinda farklilik
gostermigtir. Biitlin klon ve uygulamalardaki {iztimler ayni giin hasat edilmistir. Bu

nedenle iiziimlerin hasat sonras1 kuru madde oranlar1 farklilik gdstermistir. Buna baglh
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olarak da saraplarda yapilan toplam fenolik madde analizlerinde elde edilen degerlerin

klon ve uygulama bazinda farklilik gosterdigi diisiiniilmektedir.

5.4.9 Saraplarda antioksidan aktivite

Kalecik Karasi liziim ¢esidine ait klonlardan yapilan sarap orneklerine ait {liriin yukii
uygulamalar1 bazinda antioksidan aktivite analizleri hesaplanmistir. Klon ve uygulama
ortalamalarina bakildiginda saraplarda en yiliksek antioksidan degeri 16.klonda, en
diisiik antioksidan degeri ise 12.klonda tespit edilmistir. Klon ve uygulama
kombinasyonlarinda saraplarda antioksidan aktivite analizi 7,09 ile 11,43 pmol/mL
troloks arasinda degisen degerlerde Ol¢iilmiistiir. 2. uygulamayla birlikte iriin yiikii
arttikga 9, 12, 13, 16 ve 21. klonlardaki antioksidan aktivite degeri de artmis, 10 ve 15.

klonlarda ise triin yiikii arttik¢a antioksidan aktivite azalmistir.

Lachman vd. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Cek Cumhuriyeti’nde farkli
kirmiz1 saraplarda gergeklestirilen antioksidan aktivite analizleri sonucu degerler 0,693

ile 15,5 mg/ml troloks olarak belirlenmistir.

2009 yilinda yapilmis olan bir diger arastirmada 8 farkli Hirvatistan kirmizi sarabinda
yapilan arastirma sonuglarina gore antioksidan aktivite analiz miktarlar1 14,3 ile 39,2

mmol/l troloks arasinda belirlenmistir (Maletic vd., 2009).

Kondrashov vd. (2009)’nin gergeklestirdigi bir arastirmada, Cabernet Sauvignon, Ruby
Cabernet ve Merlot ¢esitlerinden olusan 10 farkli kirmizi sarap kullanilmistir ve elde
edilen antioksidan aktivite analiz sonuglar1 7,5 ile 16,6 pmol/l troloks arasinda degisen

degerlerde tespit edilmistir.

Tahmaz (2014) tarafindan yapilan caligmada, Kalecik Karas1 sarabinda klasik
fermantasyonda antioksidan aktivite degeri 9,49 pumol/ml ile 21,03 umol/ml degerleri

arasinda belirlenmistir.

Daha Onceki bazi arastirmalarda saraplarda antioksidan aktivite 3,44 umol/ml KA ile
16,6 umol/ml arasinda degisen degerlerde belirlenmistir (Arnous vd. 2001, Ozkan ve
Baydar 2005).
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Tahmaz ve Soylemezoglu (2017), yaptiklar1 ¢alismada Bogazkere {iziim ¢esidinden {i¢
farkli sarap yapim teknigi ile elde edilen saraplarda antioksidan aktiviteyi 9,65 ile 18,13

umol/trolox mL arasinda degisen degerlerde belirlemislerdir.

Onceki calismalar ile tez calismasindaki saraplara ait degerler karsilastirildiginda
antioksidan aktivite diizeyleri diger ¢alismalara gore daha diisiik ¢ikmakla birlikte en
yakin deger olarak Kondrashov vd. (2009)’nin ¢alismastyla uyumlu bulunmustur. Uriin
yukii uygulamalar1 ile antioksidan aktivite artis ve azalis degerleri Kalecik Karasi

klonlarinin arasinda gesitlilik gostermistir.

5.4.10 Saraplarda D280 indeksi ile fenolik bilesik icerigi

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait sarap 6rneklerinin D280 indeksi ile toplam fenolik
bilesik degerleri hesaplanmistir. Klon ve uygulama ortalamalarma bakildiginda
saraplarda en yiiksek D280 indeksi ile fenolik bilesik igerigi 16.klonda, en diisiik i¢erik
ise 12.klonda belirlenmistir. Saraplarda D280 indeksi ile hesaplanan toplam fenolik
bilesik icerigi 60,23 ile 61,77 arasinda degisen degerlerde &lciilmiistiir. Uriin yiikii
arttikga 10, 15 ve 16.klonlardaki fenolik bilesik igerigi azalmis, 12, 13 ve 21.klonlarda

ise artmuistir.

Fenolik maddelerin konsantrasyonunu tespit etmek i¢in bir¢ok yontem gelistirilmistir.
Gidalarda bulunan toplam fenolik madde miktari genellikle Folin Ciocalteu yontemiyle
tespit edilir. Spesktroskopik Ol¢timleri genellikle bazi fenollerin 6zellikle flavonoidlerin
analizinde ve antioksidan aktivite Ol¢limlerinde kullanilir (Naczk ve Shahidi, 2004).
Abs 280 degerleri ile saraplarin toplam fenolik bilesik icerikleri basit ve hizli olarak
Olciilebilmektedir. Fakat sinamik asitler ve kalkonlar gibi bazi fenolik bilesik
gruplariin bu yontemle sonuca dahil edilemedigi aktarilmaktadir (Ribéreau-Gayon ve
Glories, 1987). Bu nedenle, 280 nm’deki absorbans degerleri ile toplam fenolik bilesik
icerikleri arasinda yiiksek korelasyonun bulundugu bilinmektedir (Yokotsuka vd.,
2000).

D280 indisi saraptaki fenol bilesiklerinin toplam olarak bir gdstergesidir. Bu indis,
orneklerde 30 ile 68 arasinda degismektedir. Kisa siirede olgunlastirilan sofra saraplari
i¢in en uygun indisin 35-40 civarinda oldugu sdylenebilir. indis 45-50’nin iizerine

ciktiginda tadin ¢ok sert ve asir1 buruk olma olasilig1 oldukca yiiksektir (Glories, 1978).
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Asiklar vd. (2015) yaptig1 ¢alismada tizim suyunun bazi biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesini inceledikleri g¢aligmalarinda, kirmizi iiziim suyu Orneklerinde fenol
bilesikleri (D280) indisinin 48,76 ile 92,95 degerlerinin arasinda oldugunu

belirlemislerdir.

Canbas vd. (1996) {iziim sularinda fenol bilesikleri (D280) indisini 21 ile 25 arasinda

belirlemislerdir.

Tetik ve Selli (2018), Okiizgdzii saraplarinda sikma isleminin genel bilesim ve duyusal
ozellikler tizerine etkisini incelemiglerdir. Calismada toplam fenol bilesikleri indisi
(D280) sikma islemi ile elde edilen sarapta 53,3, serbest sarapta ise 50,4 olarak

belirlemislerdir.

Puertas vd. (2008), Tempranillo iiziimiinden elde edilen kontrol sarabin toplam fenol
bilesikleri indisi degerini 51,8, sikma islemi uygulanmis serbest sarapta ise bu degeri

74,0 olarak saptamislardir.

Selli vd. (2011) tarafindan Emir {iziimiinden sikma islemi ile elde edilen sirada toplam

fenol bilesikleri indisi 14,7; serbest sirada ise 12,3 olarak tespit edilmistir.

Cakir vd. (2018), Antik Anadolu topraklarinda yetistirilen Okiizgozii ve Bogazkere
lizim c¢esidi basta olmak iizere 10 ¢esit iizimden elde edilmis saraplarda kalite
parametreleri {izerine bir arastirma yapmislardir. Calisma sonuglarina gore saraplarin

D280 degerleri 28,0 ile 30,8 arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.

Onceki calismalar ile tez calismasindaki saraplara ait degerler karsilastirildiginda
toplam fenolik bilesik indisi diizeyleri diger ¢aligmalara oranla daha yiiksek tespit
edilmistir. Uriin yiikii uygulamalar1 ile toplam fenolik bilesik indisi artis ve azalis

degerleri Kalecik Karas1 klonlarinin arasinda ¢esitlilik géstermistir.

5.4.11 Saraplarda renk yogunlugu ve renk tonu

Kalecik Karasi iiziim ¢esidine ait klonlardan hasat edilen iizimlerle yapilan saraplarda,
renk yogunlugu (OY420+0Y520+0Y620) ve renk tonu (OY420/0Y520) degerleri

hesaplanmustir.
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Klon ve uygulama ortalamalarina bakildiginda saraplarda en yiiksek renk yogunlugu
degeri 16.klonda, en diisiik deger ise 21.klonda belirlenmistir. Renk yogunlugu
degerleri uygulama ve klon kombinasyonunda 1,83 ile 4,11 arasinda degisen degerlerde
olgiilmiistiir. Istatistiksel olarak énemli bulunan klon ve uygulama bazindaki degerlere
bakildiginda; renk yogunlugu, 10. klonda 1. iriin yiikii uygulama degerleri 2.
uygulamaya gore daha yiiksek ¢ikarken; 13, 16 ve 21. klonlarda 2. {irlin yiikii uygulama
degerleri 1. uygulamaya gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Genel ortalamaya bakildiginda saraplarda en yliksek renk tonu degeri 12.klonda, en
diistik deger ise 16.klonda belirlenmistir. Renk tonu degerleri uygulama ve klon
kombinasyonunda 1,08 ile 1,59 arasinda degisen degerlerde belirlenmistir. Uygulama
icerisinde klonlardan sadece 12.klonun degisimi istatistiki agidan 6nemli goriilmiistiir

(p<0,05). Uriin yiikii arttik¢a 12. klondaki renk tonu degeri de artmistir.

Uziim kabuklarindan saraba gecen antosiyaninler ve fenolik bilesikler sarap renginden
ve renk yogunlugundan sorumludur. Kirmiz1 saraplarda karakteristik renk c¢esitli
faktorlerden (pH, asitlik, SO, konsantrasyonu gibi) yillanma asamalarinda etkilenir
(Y1ldirim, 2006). 420 nm’deki absorbans, antosiyaninlerin par¢alanma iiriinlerinden ve
diger kahverengi pigmentlerden, 520 nm’deki absorbans ise antosiyaninlerden ileri
gelmektedir. Sarabin renk yogunlugu, antosiyanin miktar1 yaninda; pH, tanen ve
tanenlerle antosiyaninler arasindaki reaksiyonlarla ilgilidir. Sarap, iiziim suyu veya
sirada baskin olan renk belirlenirken, yapilan dlgiimlerde % OY420 mavi, % OY520
kirmizi, % OY620 ise sar1 rengin % miktarimni belirlemektedir. (Deryaoglu vd., 1997).
Kirmiz1 saraplarin renk tonu degerleri ile sarap renginin turuncuya egilimi
Olciilmektedir. Geng kirmizi saraplarin ton degerleri 0,5-0,7 arasinda degisirken,
yillandirilmis saraplarin ton degerleri 1,2-1,3 arasinda degismektedir (Bakker vd.,
1986).

Aksoy (2010) yaptig1 tez calismasinda i¢inde Kalecik Karasi sarabinin da oldugu
saraplarda renk tonu ve renk yogunlugu degerini sirasityla 2007 yilinda 0,74-0,92 ve
3,83-6,85 arasinda degisiklik gosterirken 2008 yilinda ise 0,75-1,03 ve 3,78-7,13
arasinda degisiklik gostermistir. Kalecik Karasi sarabinda renk yogunlugunu 2007
yilinda 4,31; 2008 yilinda 3,78 olarak belirlemistir. Renk tonu ise 2007 yilinda 0,81;
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2008 yilinda ise 0,77 olarak tespit edilmistir. Renk tonu yiiksek ve buna bagli olarak

renk yogunlugu diisiik olan saraplar daha kirmizi renk sergilemislerdir.

Tsanova-Savova vd. (2002) yaptiklar1 ¢alismada Cabernet Sauvignon saraplarinin renk
tonu ve yogunluk degerlerini sirasiyla 0,6-0,9 ve 4,7-6,9 arasinda, Merlot saraplarinin
renk tonu ve yogunluk degerlerini sirasiyla 0,7-1 ve 4,4-6,5 arasinda belirlemislerdir.
Cliff vd. (2007), Cabernet Sauvignon saraplarinin renk tonu ve yogunluk degerlerini
0,85 ve 3,76; Merlot saraplarinin renk tonu ve yogunluk degerlerini sirasiyla 0,86 ve

3,20 olarak saptamiglardir.

Anl1 (2004) tarafindan yapilan ¢alismada Kalecik Karasi sarabinda klasik maserasyon
yontemi ile renk yogunlugu degeri 1,16 olarak tespit edilmistir. Kelebek vd. (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada Okiizgozii saraplarinda renk yogunlugunu 1,2; renk tonu

ise 0,6 olarak saptanmustir.

Keller vd. (2008) ve Bowen ve Bogdanoff (2011) yaptiklar ¢alismada iklim kosullar
gibi mevsimsel etkilerin meyve kompozisyonu iizerinde diger kiiltiirel uygulamalardan
daha biiyiik bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmislardir. Uriin seviyesinin meyvelerin
ve saraplarin renk igerigi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu, ancak her yil
yetistirme kosullarinin {riin seviyesinden daha biiylik bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.

Tetik ve Selli (2018) yaptiklar1 ¢caligmada renk yogunlugu ve renk tonunu sikma islemi
uygulanan sarapta sirasiyla 1,28 ve 1,09 olarak bulmuslardir. Serbest sarapta ise bu

degerler sirasiyla 1,14 ve 0,95 olarak tespit edilmistir.

Darict (2019) yaptig1 ¢aligmada sarap Orneklerinin renk tonu degerlerinin 0,385 ile

0,660 arasinda degistigini belirlemistir.

Onceki ¢alismalar ile tez calismasindaki saraplara ait degerler karsilastirildiginda renk
yogunlugu ve renk tonu degerleri uyumlu bulunmustur. Uriin yiikii uygulamalar1 ile
renk yogunlugu ve renk tonundaki artis ve azalis degerleri Kalecik Karasi klonlarinin

arasinda cesitlilik gostermistir.
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5.5 Sonug¢

Bu arastirmada “Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonunda” Kalecik
Karas1 iziim ¢esidine ait 9, 10, 12, 13, 15, 16 ve 21 numarali klonlar olmak tizere 7
klonda, iki farkli tiriin yiikii uygulamasinin gelisme, verim, iiriin ve sarap kalitesine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kalecik Karasi liziim ¢esidine ait birgok dnemli
calisma yapilmis olmasina ragmen bu arastirma, iiriin sinirlandirilmasi yoluyla klonlarin
saraplik degerlerinin belirlenmesi iizerine yapilan bu kapsamdaki ilk c¢alismalardan

birisidir.

Calismada {irtin yiikiindeki artisa paralel olarak klonlarda verimde artis tespit edilmistir.
Klonlarin iiziim ve saraplarindaki suda ¢oziinilir kuru madde miktar lizerinde {iriin ytikii
uygulamalari etkili olmamustir. Uriin yiikii uygulamalarmin iiziim ve saraplardaki
fenolik bilesik, antioksidan aktivite ve saraplarin renk yogunlugu ve renk tonu gibi
kalite degerleri iizerine olan etkileri klonlara gore degiskenlik gdstermis olup, her iki
iiriin yiikii uygulamas: ile fenolik bilesik ve antioksidan aktivite miktarlar1 arasinda
belirgin bir iligki tespit edilememistir. Bu degiskenligin, klonlardaki biitiin tiziimlerin
ayni giin hasat edilmesi ve boylelikle hasat sonrasi kuru madde miktarlarinin farkl
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Uriin yiikii smirlamasinim ozellikle
iiretilen saraplarin renk tonu degerleri {izerinde etkili olmadigi belirlenmistir. Uriin
yiikiindeki artislar gelisme, {irlin ve sarap kalitesi yoniinden klonlar arasinda gesitlilik
gostermistir. 9 ve 16 numarali klonlarin kalite yoniiyle 6n plana ¢iktig1 gézlenmis, 21
numarali klonun ise diisiik kalite gosterdigi belirlenmistir. Arastirma ayrica iiziim
kabuk, cekirdek ve saraplarda toplam fenolik bilesiklerinin belirlenmesi yoniiyle 6nem
tasimaktadir. Ozellikle iiziimde toplam fenol igeriginin yiiksek olmasi igin 10 ve 15.
klonlarda diisiik tiriin yiikii uygulamasinin (3kg/omca) daha etkili olacagi belirlenmistir.
Genel anlamda 9, 10 ve 15 numarali klonlarda {iriin yiikii sinirlamasi (3kg/omca) ile

kaliteli sarap eldesine bulgular elde edilmistir.
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