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Hatay yoresinde 1994-1996 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, sert ¢ekirdekli
meyve agaglarinda gozlenen viriis hastaliklarinin ELISA yontemi ile tamlan yapilarak
enfeksiyon oranlar belirlenmigtir.

Yérede testlenen drneklerde en yaygm viriis hastalifinin % 18.47 ile Cucumis
sativus L. izledigi belirlenmigtir. Testlenen 6rneklerin higbirisinde Sarka veya erik
kanseri viriisii (PPV) bulunmamugtir.

“Otsu bitkilere yapilan mekanik inokulasyon sonucu Cucumis sativus L. (hiyar)
bitkisinde PNRSV, PDV ve ApMYV simptomlar1 belirgin olarak saptanmigtir.



ABSTRACT

In this study which had been carried out in 1994-1996 in Hatay Province,
identification of virus diseases of stone fruit trees by using ELISA method and
determination of enfection rate were studied.

The most common virus disease in this Province was Prunus necrotic ring spot
virus (PNRSV) with the infection rate of 18.47 %. Infection rate of Prunus dwarf virus

(PDV), Apple mosaic virus (ApMV) and Apple Chlorotic Leaf Spot Virus (ACLSV)
were found 15.57 %, 13.76 % and 2.89 %, respectively. Plum pox virus (PPV) was not
found in tested samples.

According to the result of mechanical inoculation the symptoms of PNRSV,
PDV and ApMV were observe d very clearly on Cucumis sativus L. plants.



1. GIRiS

Ulkemizin meyve iretimine uygun ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle
birgok meyve ¢esidi her cografi bolgede ve gesitli yiiksekliklerde yaygin olarak
tretilmektedir. 1994 yili verilerine gore iilkemizde toplam meyve agact sayist
570.240.550 adet, toplam iiretim ise 12.601.307 tondur (ANONIM, 1994). Aragtirmanin
yuritildugi Hatay yoresi de turunggil, sert ve yumugak ¢ekirdekli meyve tiirleri gibi
farkli ekolojik kogullar gerektiren tiirler igin Gnemli bir potansiyele sahiptir. Bu
ybredeki toplam meyve agaci sayis1 9.973.113 adet, lretim ise 371.744 tondur. Bu
oranlar ile tlke igindeki pay: meyve agaci sayisi bakimindan % 1.74 iiretim bakimindan
ise % 2.95°tir (ANONIM, 1994).

Sert ¢ekirdekli meyveler farkli ekolojik istekleriyle iilkemizde yaygin olarak
yetistirilmekte olup, toplam sayilar1 136.792.000 adet, iiretim ise 2.707.700 tondur
(ANONIM, 1994). Hatay yoresi ise bu meyve tiirleri agisindan tilke Giretiminin % 3’{inii
kargilamaktador. Her yil meyve Uretim alanlarninin geniglemesi ve ayrica GAP
bolgemizin lretime girmesi ile gelecek yillarda gereksinim duyacagimiz fidan
ihtiyacimiz da artacaktir.

Diinyada meyve iretimini swnirlayan birgok hastahk ve zarar etmeni vardir.
Bunlarin arasinda viriis ve viriis benzeri hastaliklar énemli iiriin kayiplarina neden olan
etmenler arasinda 6nemli bir yer almaktadir. Meyve agaclarinda agiyla taginabilen 150
kadar viriis ve viriis benzeri hastalik bilinmektedir. Virisler sert ¢ekirdekli meyve
agaclarina yumusak gekirdeklilere gore daha fazla zarar verirler. Bu durum sadece
aBaclara zarar veren etmenlerin siddetinden ileri gelmemekle beraber etmenin dogal
taginmasinin da bir sonucudur.

Bitkilerde viriis ve viriis benzeri hastaliklar tarafindan neden olunan en biiyik
problem patojenlerin bitkide sistemik olarak yayilmast ve kimyasal savagim
olanaklarinin bulunmamasidir. Kontrolde en oénemli komu hastaliklarin 6nlenme
prensibine dayanmaktadir. Bu anlamda sanitasyon (viriisten ari bitkilerin Giretilmesi ve
olasi enfeksiyona kargt koruma) ve dayanikhilik islam 6énem kazanmaktadir. Viriis



enfeksiyonu gergeklestifinde patojenin eleminasyonu enfekteli bitkiler yok edilmedikge
miimkiin olmamaktadir (ANONIM, 1988).

Viriisten ari bitkilerin kiltiirii ve tretiminin veya sanitasyonun bagarisi elde
mevcut viris kaynaklannin varliina, vektorlerin bulunusuna ve etkisine, iilkede
enfeksiyonun genel seviyesine ve g¢evre sartlarina baglidir. Sert g¢ekirdekli meyveler
viriisler igin genis bir konukgu dizisine sahip olan Prunus cinsine dahildirler. Ayrica
sert gekirdekli meyve aBaglarinda bulunan birgok virlis dogal olarak polen, yaprak
bitleri ve nematodlarla taginmaktadir (ANONIM, 1988).

Akdeniz Havza’sinda ve Avrupa’da yaygin olarak bulunan ve bitki viriislerinin en
Onemlisi olan erik kanseri (garka) hastalifina kiraz ve visne hari¢ tiim Prunus tirlerinin
hassas oldugu bildirilmigtir (DUNEZ ve SUTIC 1988). Daha sonraki ¢aliymalarda ise

bu Prunus tirlerinin de sarka hastaligs ile enfekte olabilecegi saptanmugtir.

Birgok meyve agaci tiirii aymi viriis i¢in konukgu durumundadir. Omegin, Elma
klorotik halka leke viriisii (Apple Chlorotic Leaf Spot Virus=ACLSV) Rosaceae
familyasina ait tiim meyve agaglarimi (elma, armut, seftali, erik, kiraz, kayisi, v.s.)
enfekte edebilir. Prunus nekrotik halka leke virlisi (Prunus necrotic ring spot
virus=PNRSV) ve ciicelegsme viriisit de (Prunus dwarf virus=PDV) Prunus cinsinin tiim
tirlerini enfekte edebilir (NEMETH, 1986, ANONIM, 1988; DI TERLIZZI ve
SAVINO, 1995).

DUNEZ ve MARENAUD (1966) ve SCOTTO LA MASSESE ve ark. (1973),
cesit ve anagtan birisi farkh viriisler ile enfekte oldugunda, asitanmig bitkilerin viris
kompleksini barindirdifini  belirtmiglerdir. Aynica viriis komplekslerinin meyve
agaclaninda sikga gorilldiigiinii ve sinerjistik etkiye neden olduklarin: bildirmiglerdir .

Ulkemizde sert gekirdekli meyve agaglarinin viriis ve viriis benzeri hastaliklar ile
ilgili galigmalar ¢ok stmirlidir (CALL1991). Aragtirmanin yiiritiildiigt Hatay yéresinde
konu ile ilgili detayli bir ¢aligma yapilmadigindan zarara neden olan etmenlerin hangi
viriisler oldugu ve yayginlk oranlan bilinmemektedir.

Bu c¢aligma ile Hatay yoresindeki sert g¢ekirdekli meyve agaglarinda viriis
hastaliklarinm ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yontemi ve biyolojik



indekslemeler yardimyla saptanmasi ve yayginhk oranlanmin  belirlenmesi

amaglanmigtir,



2. ONCEKI CALISMALAR

Sert ¢ekirdekli meyve agaglarina zarar veren 30 civarinda viriis ve viriis benzeri
hastalik etmeni bilinmektedir (ANONIM, 1988). Bu viriis ve viriis benzeri hastaliklar
igerisinde ozellikle gsarka veya erik kanseri viriisi (PPV), elma klorotik halka leke
viriisii (ACLSV), elma mozaik viriisi (ApMV), ciicelesme viriisi (PDV), prunus
nekrotik halka leke viriisi (PNRSV) yaygin olarak bulunmaktadir. Bu virisler
tilkemizin de degisik bolgelerinde ekonomik anlamda énemli triin kayiplarina neden
olmaktadir.

2.1. Ulkemizde yapilan ¢ahymalar

Sarka veya erik kanseri virisii sert gekirdekli meyve agaclarinin en ¢ok galigilan
viriis hastaliklanindan biridir. Sarka hastaliina iligkin ilk ¢aligmalar Edirne’de eriklerde
simptomatolojik olarak yapilmustir (SAHTIYANCI, 1969).

Ankara’da iki bahgede 1972 yilt yaz aylarinda erik ve kayis1 agaglarinda sarka
viriis hastalifina benzer belirtiler goriilmiis ve bir yillik geftali ¢ogiirlerine kabuk
agllama metodu ile yapilan tagima denemelerinde bu belirtilerin garka hastalifindan
kaynaklandigi saptanmigtir (KURCMAN, 1973).

Amasya’da yetigtirilen kirazlarda farkh goriiniimdeki bir viriis hastalifi, 1965°te
baglayan farkli g¢aligmalarla dikkatle incelenmigtir. Ik g¢aligmada hastalik
goriiniimlerinin ahududu halkali leke viristintin (Raspberry ringspot virus) bir
kompleksi oldugu ve serolojik testlere ve indekslemeye gore halka leke (Ringspot)
virisiniin polenle tagimnan bir tipi oldugu belirlenmis ve hastalifin hzla yayildig
bildirilmigtir. Alt: y1l siiren ikinci galigmada (1965-1970) etmenin agiyla taginabilen bir
viriis oldugu sonucuna varilmistir (DEMIROREN ve ark., 1971; ALAY ve ark., 1973).

1970’lerin baglarinda Afyon’da viriis hastaliklarina kargi kiraz ve vignelere
surveyler yapilmig ve simptomatolojik incelemeler ve bazi indeksleme g¢aligmalan
sonucu afaclarin viriis hastaliklan ile infekteli oldufu bulunmugtur. Otsu indikator



bitkilere mekanik inokulasyonlar sonucu kiraz ve vigne agacglarimin ve bazi fidanlik
bitkilerinin prunus halka leke (PNRSV), kiraz yaprak kivirciklifs (Cherry Leaf roll) ve
ahududu halka leke (Raspbery ringspot (Pfeffinger)) viriis hastaliklani ile infekteli
olduklan saptanmistir (KURCMAN, 1973).

Marmara Bolgesinde Bilecik, Bursa, Istanbul, Izmit, Sakarya ve Tekirdag illerinde
1976-1982 yillarinda yapilan aragtirmalar sonunda az sayida kayisi, erik ve seftalinin
sarka viriisii ile enfekteli oldugu bulunmustur. Ancak bunlardan erken meyve dokiimiine
ve eriklerde mezokarpta esmerlesmelere rastlanmamugtir. Ayrica surveylerden elde
edilen materyallerden yararlanarak indikatér GF 305 geftali fidanlarina kabuk agilama
metodu ve Apzus persicae Sulzer (Yesil seftali yaprak biti) yaprak bitiyle viriis
taginabilmistir (YOREKTURK, 1984).

DUNEZ (1986), Tirkiye’de sarka hastalifim1 degisik yerlerde saptayarak
Yunanistan’daki gozlemlere zit olarak hastaligin Turkiye’de izl bir yayilma
gostermedigini ve gimdiye kadar sert ¢ekirdekli meyve iiretimini etkilemedigini
belirtmigtir.

1959°dan beri Amasya kirazlanim yaygin bir gsekilde tahrip eden hastalifin
binlerce agacin oliimiine neden olarak yapraklar tizerinde klorotik lekelere, meyvelerde
kalite ve iiriin azalmalarina neden oldugu belirlenmigtir. Bu ¢aligma sonucu elde edilen
elektron mikrograflar etmenin viriis degil de cubuk sekilli bir bakteri oldugunu
gostermigtir (CITIR, 1987). Son yillarda yapilan galigmalarda Amasya kiraz hastalifinin
CCRS hastalin (=Cherry chlorotic rusty spot) ile yakin benzerlikleri oldugu
saptanmugtir DISERIO ve ark., 1997).

Damigman olarak Tiirkiye’yi ziyaret eden Dunez, Tiirk Hiikimetine verdigi
raporda sarka ile bulagik Asya ve Avrupa tilkeleri arasinda hastalifin en az gorildigu
iilkenin Tirkiye oldugunu belirtmistir (ANONIM, 1988).

Ankara’da Ziraat Fakiiltesindeki aragtiricilarin yaptii ¢aligmalarda agirn meyve
dokimii goriilen agaclarda garka hastaliginin belirtileri saptanmugtir. Otsu bitkilere
yapilan mekanik inokulasyon ¢aligmalar: ile presipitasyon ve radyal diftizyon serolojik
test yontemleri belirtilerin ve meyve dokiimlerinin sarka viriisiinden kaynaklandigim



ortaya koymugtur. Bu galigmada Tokaloglu kayist gesidinin ¢ok hassas, Early Stark
Delicious’un ise tolerant oldugu belirtilmigtir (ERDILLER, 1988).

Ulkemizde sarka hastalig: ile ilgili yapilan g¢aligmalar Fransa’da yapilan Sarka
Kongresinde sunulmugtur (CAGLAYAN, 1993).

PNRSV Tiirkiye de dahil olmak tizere diinyada tiim sert ¢ekirdekli meyve
yetistiriciligi yapilan plantasyonlarda mevcuttur (NEMETH, 1986; AZERI, 1994).

Son zamanlarda Dogu Akdeniz Bolgesinde sert ¢ekirdekli meyve agaglarinin virus
ve virus benzeri hastaliklarinin ortaya ¢ikanilmasi ve olug derecesi ilizerine baz
calismalar yapitmigtir,. CAGLAYAN YILDIZGORDU ve CALI (1994) ELISA testi
sonuglarina bagli olarak 61 erik ve kayist aBacimin 8 tanesinin PNRSV, PDV ve
ACLSYV ile infekteli olduklarimi bulmuglardir.

Aym bolgede PPV enfeksiyonuna kars: erik ve geftali agaglari testlendiginde
enfekteli higbir agag bulunamamstir (BALOGLU ve ark, 1995).

Hatay yoresinde yetistirilen geftali agaglant PPV, PNRSV, PDV, ApMV ve
ACLSV’lerine kars1 testlendiklerinde bitkilerin % 15,51 oraminda PNRSV, % 5,17
oraninda PNRSV + PDV ile kangik enfekteli olarak bulunmugtur. AZaglarin sadece %
3,44’ ApMYV ile enfekteli bulunurken testlenen tiim bitkiler ACLSV ve PPV’den ari
olarak bulunmugtur (CAGLAYAN YILDIZGORDU ve HURIGIL, 1996).



2.2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Dy iilkelerde sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda zararh viriisler 6zellikle de sarka
hastalif konusunda birgok ¢aligma yapilmig ve bu viriislerin bolgelere gore yayiliglar,
zarar dereceleri, morfolojik yapilar, viriis vektor iligkileri, indeksleme ve serolojik
testlerle tamlar aragtirilmugtir,

2.2.1. Sarka Hastahifh Konusunda Yapilan Cahsmalar

Sarka hastalifimin Balkanlardan Macaristan’a vegetatif olarak ¢ogaltilmis erik ile
bulagtif kaydedilmigtir NEMETH, 1961).

Mekanik inokulasyon yontemiyle inokule edilen Nicotiana clevelandii’ A. Gray
de sarka hastalifimn primer belirtilerinin mevsime bagh olarak nekrotik veya klorotik
lokal lekeler halinde, sekonder belirtilerinin ise genis nekrotik veya klorotik lekeler
scklinde oldugu, Chenopodium foetidum’daki belirtilerin ise koyu sar1 renkli lokal
lekeler seklinde oldugu rapor edilmigtir (KASSANIS ve SUTIC, 1965).

Sarka hastalifinin konukgular: izerinde yapilan bir ¢aligmada sekiz familyaya ait
60 otsu bitkinin viriistin konukgulan oldugu tesbit edilmigtir (VAN OOSTEN, 1970a).
Diger bir ¢aligmada ise 18 familyada denenen 75 tiirden 6 familyadaki 27 otsu bitkinin
sarka hastalifimin yeni konukgulari oldugu belirlenmistir (VAN OOSTEN, 1970b).
Sarka hastalifi igin uygulanan mekanik taginma yontemiyle inokule edilen N.
clevelandii ve C. foetidum’da klorotik ve nekrotik lokal lekeler gozlenmistir (VAN
OOSTEN, 1970 a,b).

Sarka hastalifinin patates Y grubuna baghi bir viriis oldugu rapor edilmistir
(KEGLER ve SCHADE, 1971; GRUNTZIG ve FUCHS, 1979).

ELISA testinin garka hastahfmin teshisinde hatta kok, kabuk, ¢igek, yaprak,
meyve ve tohumlarda disiik konsantrasyonlardaki viriisiin saptanmasinda yaygin bir
sekilde kullanilmakta oldugu saptanmgtir (ADAMS, 1978).



DUNEZ (1977), PPV’niin meyve afaglarinda diizenli dagilmadigim ve agagta
baz1 dallarin enfekte olabilecegini bildirmigtir.

FESTIC (1978), bademin PPV tarafindan enfekte edilebildigini fakat zayif
simptom gosterdigini belirtmigtir.

Sarka hastaliinin M (Markus) ve D (Diderot) adh iki serotipi teshis edilmistir
(KERLAN ve DUNEZ, 1979).

NEMETH ve KOLBER (1983), PPV’niin siirgiinlerin alt yapraklarinda uglara
yakin olanlara nazaran daha kolay bulunacagim rapor etmiglerdir. Sarka hastahi igin
gelistirilmis ELISA sistemini kullanarak bazi kaysi, geftali ve erik gesitlerinin
fidelerinde sarka taginmasim pozitif bulmuglardir.

CAMBRA ve ark. (1983), ve LLACER ve ark. (1986) PPV ile infekteli agaclan
DAS ELISA teknigi ile saptamiglardir. Hastalifin meyve bahgesine bulagmasindan 2-3
yil sonra enfeksiyonun ilk enfekteli afactan digerlerine yayilmaya bagladifi rapor
edilmigtir.

Bilinen kayisi, erik ve geftali ¢egitlerinin tiimiiniin sarka hastalifina hassas oldugu,
fakat bazilarinin enfekte oldugu halde simptomsuz kaldifi ortaya konulmustur
(RANKOVIC, 1983; RANKOVIC ve SUTIC, 1986; HAMDORF, 1983, 1986;
KEGLER ve ark., 1986, SYRGIANNIDIS ve MAINOU, 1986; DUNEZ ve SUTIC,
1988).

Sarka veya erik kanseri viriisiiniin tiim Avrupa ilkelerinde yaygin oldugu ve
batidan doguya dogru hareket ettifi bildirilmektedir (ADAMS ve BLAKE, 1983,
NEMETH, 1986).

Sarka ile enfekteli gigeklerin polenlerinde hastalifin ELISA ile ortaya
cikarilamadif1 rapor edilmigtir. Sarka hastaliginin simptomiarimin bélgeye, mevsime,
Prunus tirlerine, ¢eside ve bitki organina (meyve veya yaprak) bagh olarak degisiklik
gosterdigi kaydedilmigtir. Sarka virisiiniin kirazlara yapay olarak tagmnabildigi fakat
enfeksiyonun lokal olarak kaldig: rapor edilmistir (DOSBA ve ark., 1986).

Sarka viriisiiniin dogal konukgulan: erik, seftali, kayis: ve birgok Prunus anact ise

de badem de simptom géstermeden enfekte olabilmektedir. Sarka viriisii non-persistent



olarak yaprak bitleri tiirleri ile ve enfekteli materyalin vegetatif goZaltilmas: ile
yayilmaktadir (NEMETH, 1986).

Sarka hastaligmin simptomlarmin yapraklar ve meyveler iizerinde meydana
geldigi, baharda yapraklar iizerinde klorotik halkalar, bantlar ve lekelerin gériindiigii,
meyvelerin Uzerinde ise klorotik halka ve lekelerden ibaret oldugu bildirilmigtir
(DUNEZ, 1987).

ANONIM (1990)e gore KUNZE ve KREZOL (1971), LECLANT (1973) ve
KUNZE (1988), sarka hastaliinin vektori olarak 10 yaprak biti tiirli rapor edilmis olup
en etkili olanlari, M. persicae (yesil seftali yaprak biti), Brachycaudus helychrisi (Kalt.)
(erik yaprak biti), B. cardui (L.) (enginar yaprak biti) ve Phrodon humuli Schrk.
(serbetgiotu yaprak biti)’dir). AVINENT ve ark., (1993) ise M. persicae, Aphis
spiraecola (Patch.), A. fabae (Scap.) ninda garka hastalifinin vektorii olduklanni, 4.
gossypii Glov. nin ise vektoérii olmadigini saptamuglardir. Ayrica enfeksiyon
kaynaklarinin eradikasyonu ve saglikli tiretim materyalinin kullamlmas: ile hastaligin
kontroliiniin saglanabilecegini belirtmiglerdir.

POLAK (1988) in bildirdigine gore, THOMAS (1980), sarka hastaliginin
teshisinde ISEM yonteminin ELISA'dan 5 kat daha hassas oldugunu rapor etmistir.

Sarka hastalis ile infekteli tohumdan yetigtirilen erik ve kayis1 fidanlarnda
hastalik ortaya gikaritamamigtir (SCHIMANSKI ve ark., 1988).

Olgunlagsmamsg kayis1 tohumlarinda PPV antijenlerinin bulundugu fakat fide
enfeksiyonu rapor edilmemistir EYNARD ve ark., 1991; TRIOLO ve ark., 1993).

AVINENT ve ark. (1993), kismen hastalanmig kayis1 agaglarinda simptomlu
dallarin uzaklagtinimasinin PPV’niin ilerlemesini onleyen etkili bir metod olmadifim
rapor etmiglerdir

KALASHYAN ve ark. (1994), visnelerin sarka viriisii ile enfekte olabildigini,
CRESCENTZI ve ark. (1995), ise etmenin kirazlar: da enfekte ettigini belirlemiglerdir.

CAMBRA ve ark.(1994), PPV-D’e spesifik BOSCIA ve ark., (1997) ise M
serotipine spesifik Monoklonal antibadi iiretmisler ve karakterize etmiglerdir.



10

ROY ve SMITH (1994), sarka hastaliinn tiim Avrupa ve Akdeniz lkelerinde
yaygin oldugunu ve Amerika kitasinda ilk olarak $ili’de gériildiigtinii rapor etmiglerdir

PPV-D izolatinin Fransa’da, PPV-M izolatimin Yunanistan’da bulundugu ve
Italya’da PPV-M izolatinin bulunmadigy sadece PPV-D izolatmnin bulundugu rapor
edilmigtir (POLAK ve ark., 1995).

Sarka hastalifinin non persistent olarak birgok yaprak biti ile tagindign
bildirilmigtir (LABONNE ve ark.,1995).

PPV-M serotipinin Dogu Avrupa’da yaygmn oldugu, PPV-D’nin ise Bat
Avrupa’da bulundugu kanitlanmigtir. PPV-M izolatimn yaprak bitleriyle geftali, erik ve
kayisiya kolaylikla tagindig1 oysa PPV-D izolatinin geftaliye veya seftali tiirleri arasinda
yaprak bitleriyle cok az tagindig1 veya hi¢ taginmadigi rapor edilmigtir. Bu yiizden PPV-
M izolatindan ari alanlardaki seftalilerin dogal epidemilere maruz kalmadifi rapor
edilmigtir (QUIOT ve ark.,1995).

Sarka viriisiinii ortaya koymada kargilagilan en biiyiikk problemin enfekteli
agaclarda viriisin muntazam olmayan dagiligindan kaynaklandif ve bundan dolay: da
her agactan birden fazla 6rnefin alinmasi gerektigi bildirilmistir (DIEKMANN ve
PUTTER, 1996).

Sarka hastaliinin Arnavutluk izolat1 Nicotiana benthamiana .. adli otsu indikator
bitkiden saflagtirlmigtir (MYRTA ve ark.,1996).

PPV'niin kirazlardaki alt grubu (PPV-C) son zamanlarda Dogu Avrupa'da
yayginlagmis ve bu viral irkin geftali, erik ve kayisi fidanlanna basanyla tagindif: rapor
edilmigtir. PPV-C ile farkli sert gekirdekli meyve tiirlerinin doBal enfeksiyonunun
mimkiin oldugu ve bu wkin afidlerle nakledildigi de bildirilmistir (NEMCHINOV ve
HADIDI, 1997).

KOLBER ve ark. (1997)' i bildirdigine gore sarka viriisiiniin kirazlardaki ilk
enfeksiyonu Moldova'da (KALASHJAN ve BILKELY, 1989) ve daha sonralan da
Bulgaristan' da (TOPCHIISKA, 1992) rapor edilmigtir.
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2.2.1. Diger Viriis Hastahiklart Konusunda Yapilan Cahgymalar

FULTON (1972)' un bildirdigine gore, FULTON (1952, 1965), KRISTENSEN ve
THOMSEN (1963), elma mozaik viriisiiniin 19 familyadaki 65 otsu konukguya
deneysel veya dogal olarak tagindigim rapor etmiglerdir.

Elma mozaik virisiiniin seftali, erik ve bademler iizerinde ¢izgi hatlan1 (line
pattern) simptomundan sorumlu olduBu belirtilmigtir (LANSAC ve ark.,1980).

ApMV’i1 biyolojik olarak ortaya gikarilabilir ise de en uygun tamilama testlerinin
serolojik yontemler oldugu kaydedilmigtir (BARBARA 1988a).

KNAPP ve ark. (1995), elma klorotik yaprak leke viriisiiniin serolojik testlerle
(ELISA veya immuno tissue printing) ortaya gikarilabilecegini saptamiglardir. Ayrica
Sarka hastalifinin teshisinde immune tissue printing yontemi son zamanlarda rapor
edilmigtir.

Elma mozaik viriisii sert ¢ekirdekli meyve tiirleri yaninda ¢ilek, elma, Rubus
tirleri hus agac1 (Betula) tiirleri, serbetgiotu (Humulus lupulus L.), at kestanesi
(Aesculus hippocastanum 1.) ve kanfindigs (Corylus maxima L.)’da hastalik
olusturmaktadir. Ondokuz familyaya ait 65'ten fazla otsu bitki tirinde mekanik
inokulasyonla simptom verecegi ve bunlar arasinda;, Chenopodium quinoa Wild (Ak
kazayag@), C. amaranticolor Coste ve Reyn (Kazayagy), Cucumis sativus L. (Hiyar), N.
clevelandii (Titin), Petunia hybrida (Petunya) ve Vinca rosea L. (Cezayir
meneksesi)’nin énemli yer tuttuklar1 bildirilmistir  Virisin C. quinoa lzerinde
sistemik, diizensiz, klorotikten nekrotife doniigen lezyonlara neden oldugu
belirlenmigtir. Viriisiin dogal vektorleri saptanamamig fakat findikta tohumla tagindig
saptanmigtir (DIEKMANN ve PUTTER, 1996).

NEMETH (1986)' in bildirdigine gore, LISTER ve ark. (1965), ACLSV’niin 8
dikotiledon familyadan yaklagik 15 tiirii enfekte ettifini ve elma petallerinin yapraklara
gore daha iyi bir viris kaynag: oldugunu saptammglardir.

CROPLEY (1968), baz1 viriislerin meyvelerde bulunabildigini ve uzun siire soguk
yerlerde tutulan elma meyvelerinden ACLSV iiniin tagmabilecegini bildirmigtir.
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FRITZSCHE ve KEGLER (1968), ACLSV’uniin Eudorylamoid ve PNRSV iiniin
ise Longidorus macrosoma (Hooper) nematodlari tarafindan tagindifim rapor
etmiglerdir.

ACLSV’niin kayisilarda meyve deformasyonu (kayis1 pseudopoxu ve meyve
lekelenmesi) simptomlarina ilaveten erik agaclarinda kabuk ¢atlamalarina neden oldugu
saptanmugtir (DUNEZ ve ark. 1972; MARENAUD ve ark., 1976). DIEKMANN ve
PUTTER (1996) in bildirdigine gére, DESVIGNES ve BOYE (1989), ACLSV’niin
baz1 wrklarnin kayis1 meyvelerinde deformasyonlara (kayist pseudopoxu, kayist meyve
lekelenmesi) veya ast uyugmazlifina neden oldugunu belirtmiglerdir.

POUL ve DUNEZ (1988)'e gore ACLSV’ niin ELISA ile (DETIENNE ve ark.
1980) serolojik indekslemeler veya elektron mikroskobu ile (KERLAN ve ark., 1981)
tantlanmalar1 miimkiindiir. Virisiin mekanik olarak C. quinoa'ya tagindif1 belirtilmigtir
ayrica virlise kargt monoklonal antibadi iiretilerek ELISA'da kullanilmig ve bunun
poliklonal antibadi'ye gore 10 kat daha hassas oldugu saptanmgtir.

ACLSV’ii i¢in en iyi indikatorler seftali ¢ogurleri veya Prunus tomentosa’dir.
Sera kosullarinda asilandiktan 1-3 ay sonra amilan siraya gore koyu yesil ¢okmiig
benekler ve gizgi hatlar1 geklinde simptom gosterdikleri saptanmugtir (ANONIM, 1988).

ACLSV’ niin bazi wrklarinin erik ve kayisilarda pseudopox hastahifi ve eriklerde
kabuk gatlamasi gibi ciddi hastaliklara neden oldugu saptanmigtir. Bu virisiin tek bagina
veya PNRSV ile kangik enfeksiyonda kiraz ve visne meyvelerinde nekrotik ve gokiik
lekelere neden oldugu belirtilmigtir. Birgok ¢esidin bu viriis ile latent olarak enfekteli
oldugu saptanmigtir. ACLSV’niin dogal konukgularimin sert g¢ekirdeklilere ilaveten
Rosaceae familyasina ait bitkilerden ayva, elma ve armut oldugu, agilama ve Ozsu
inokulasyonu ile tagindig belirlenmigtir (DIEKMANN ve PUTTER, 1996).

ACLSYV viriisiiniin tek bagina veya PNRSYV ile karigik enfeksiyonda kiraz ve vigne
meyvelerinde nekrotik ve ¢okiik lekelere neden oldugu belirtilmigtir. Birgok gesidin bu
viriis ile latent olarak enfekteli oldugu saptanmugtir. ACLSV’niin dogal konukgularimn
sert gekirdeklilere ilaveten Rosaceae familyasina ait bitkilerden ayva, elma ve armut
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oldugu, agilama ve Ozsu inokulasyonu ile tagindifi belirlenmistir (DIEKMANN ve
PUTTER, 1996).

Prunus cinsinin tim torleri 6zellikle P. mahaleb L. (Idris), kiraz ve visnenin
PDV’iniin konukgulart oldugu ve bocek vektoriiniin bulunmadig: bildirilmigtir.
(GILMER ve ark.,1976).

PDV’niin Italyan eriklerinde bodurlagmaya neden oldugunu bildirilmigtir

(NEMETH, 1986).
TORRANCE (1981)' 1n bildirdigine gére, ADAMS (1978), BARBARA ve ark.

(1978), MINK (1980), TORRANCE ve JONES (1981), PPV, PNRSV ve PDV gibi
polen veya vektor boceklerle yayildigr bilinen ve meyve agaglarim enfekte eden birgok
viriis ELISA ile rutin surveylerde kolaylikla ortaya gikarilabilmektedir.

PDV' nin geng salataliklara ve diger otsu bitkilerin genig dizisine mekanik olarak
tagmabildigi saptanmugtir. Kirazlarda PDV’niin simptomlart PNRSV’niin aksine aSacta
tamamen yayilmug olmayip sadece yapraklarda gorindigii, yilin sonlarinda artik
simptom gelismedigi, takib eden yillarda ise enfekteli agaclanin simptomsuz kaldigt
ortaya koyulmustur. PDV, PNRSV’nin aksine C. quinoa’y: enfekte etmedigi, ayrica
PDV simptomlaninin gen¢ meyve fidanliklarinda nadiren bulundugu rapor edilmigtir.
PDV ve PNRSV' iniin kanigik enfeksiyonlarinin simptomlarin giddetini arttirdigy,
aBaclarda meyve gozlerinin sayisinda azalma ve agaclarda ¢iplak siirgiinler ve zayif
bityiime goriildiigi belirtilmigtir. Vignelerde ise PDV ve PNRSV beraber bulundugu
zaman vigne sarihgina neden oldugu rapor edilmistir (KUNZE, 1988).

PDV’niin tiim diinyada yaygin oldugu, viriisiin ozellikle kiraz, visne ve P.
mahaleb’de tohum ve polenle tagindift bildirilmigtir. Virtisin gigeklenme esnasinda
viriis enfekteli polen ile saglikli afaglara tagindigi belirtilmistir (KUNZE, 1988,
DIEKMANN ve PUTTER, 1996). Bu viriisiin eriklerde taginma durumuna iligkin ise
heniiz bir bilgi bulunmamaktadir (KUNZE, 1988).

PDV" iiniin sert gekirdekli meyvelerin yetigtirildigi tiim alanlarda siddetli oldugu
ve olusturdufu simptomlarn tire, viriis irkina ve sicaklifa bagh olarak degistigi
belirtilmigtir (DIEKMANN ve PUTTER, 1996).
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KEGLER (1962), vignelerin Stecklenberg hastalifimin PNRSV’niin bir ki
tarafindan neden olundugunu belirtmigtir.

TRAYLOR ve ark. (1963), GEORGE ve DAVIDSON (1966), PNRSV’niin
tohumla tagitnmasmin oramm vignelerde en yiiksek, eriklerde en diigiik olarak rapor
etmiglerdir. Ayrica PNRSV’niin tohumla ve polenle birgok Prunus tirine yayildigt
saptanmgtir (GILMER ve WAY, 1963; GEORGE ve DAVIDSON, 1963; NYLAND ve
ark., 1976, NEMETH, 1986). PNRSV’niin agagtan afaca polenle tagindifini belirleyen
bazt aragtinicilar, taginmamn serada devamb olarak tutulan bitkilerde meydana
gelmedigini, sadece tarlada bulunan bitkilerde meydana geldigini bildirmislerdir
(GEORGE ve DAVIDSON, 1963, 1964; GILMER ve WAY, 1963).

MEGAHED ve MOORE (1967, 1969), PDV ve PNRSV’niin farkli Prunus
tiirlerinin  kotiledon, ve integiimentlerinden mekanik olarak taginabildigini fakat
plumula, hipokotil ve k6k uglarinin (radikula) viriis icermedigini kaydetmiglerdir.

PNRSV’niin diinyanin her tarafinda yetistirilen seftali, kayisi, kiraz, erik ve giilleri
iceren tiim Rosaceae’lart enfekte eden bir viris oldugu rapor edilmistir (FULTON,
1971,1981).

PNRSV’niin birgok wkinin farkli konukgularda farkli simptomlara neden oldugu
bildirilmigtir (FULTON, 1983).

Vejetasyon peryodunun baglarinda toplanan dokulardan da ELISA testi
yardimiyla PNRSYV teshis edilebilmistir (TORRANCE ve DOLBY, 1984).

PNRSYV ile enfekteli polenin riizgarla taginmadif: yerlerdeki seftalilerde bal
artlarimn infekteli polenleri saglikli alanlara yayabildikleri belirlenmigtir (KELLEY ve
CAMERON, 1986).

PNRSV’ niin Prunus tirlerinin gogunu ve birgok Rosa tiirini enfekte ettigi ve
viriisiin dogal konukgularindan zorlukla taginmasina ragmen birgok otsu konukgusuna
mekanik olarak tagindif1 rapor edilmigtir (BARBARA, 1988b).

UYEMOTO ve ark. (1989), PDV ve PNRSYV ile enfekteli agaclann timiinin
bodurlagma gosterdigini rapor etmiglerdir.
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PNRSV’niin tohumun hem ig¢inde hem de yiizeyi ilizerinde yayildift ortaya
konulmugtur (DIEKMANN ve PUTTER, 1996).



3. MATERYAL ve METOT
3.1. MATERYAL

3.1.1. Cahiyma Bolgesi

Calisma Hatay Ili Kirikhan ilgesindeki Tarim Bakanligina bagli Kurtlu Soguksu
Uretim Merkezinin anag bloklar ile fidanliklarinda, Antakya Merkeze bagh Harbiye ve
Teknepinar (Batiayaz) Beldelerindeki daginik ev bahgelerinde, Serinyol Beldesindeki
Ozel fidanliklarda ve ev bahgelerinde, Reyhanli Madenboyu Kéyiindeki 6zel bir
bahgede, Iskenderun-Sakit bolgesindeki ticari bahgelerde ve sert gekirdekli meyve
agaglarinin yetistirildigi diger bahgelerde yapilmigtir.

3.1.2. Cahymada Kullamilan inokulum

Survey yapilan bahgelerdeki agaglarda geriye 6liim, bodurluk, govdede kabuk
catlamalar1, yapraklarda kivrilma, klorotik ve nekrotik lekeler ve lezyonlar, mese
yaprag1 formu, halkali leke, meyvelerde kiigiilme, deformasyon geklinde viriis ve viriis
benzeri hastalik etmenleri tarafindan olugturulabilen belirtiler gozlenmis ve bu belirtileri
gosteren agaclar giipheli olarak kabul edilmig ve bu bitkilerden yaprak ve g¢igek

ornekleri alinmigtir.

3.1.3. Serolojik Testler

ApMV, ACLSV, PDV ve PNRSV'nin IgG ve konjugatlan Sanofi firmasindan,
PPV ise Sanofi ve Real firmalarindan ticari olarak satin alinmigtir. Ayrica PPV, PDV,
PNRSV ve ACLSV ve ApMV igin Prof. Fuchs’ tan (Halle Universitesi-Almanya)
temin edilen IgG ve konjugatlar kullamilmugtir.

Ttim bu virtisler igin yapilan ELISA testlerinde Sanofi firmasindan satin alinan

pozitif ve negatif kontroller kullaniimugtir.
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ELISA testlerinde Bioreba firmasindan temin edilen U tabanh polystyrene
plakalar kullanilmgtir.

3.1.4. Mekanik Inokulasyon

Denemelerde C. sativus (hiyar), N. benthamiana ve N. clevelandii (titiin), C.
quinoa (ak kazaya@i), C. amaranticolor (kazayag) adli otsu test bitkileri kullanilmig ve
bu bitkiler Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliiminiin iklim
odasinda yetigtirilmigtir.

3.2. METOT

3.2.1. Arazi Cahsmalar

Meyve bahgelerinde ¢rnekleme yapilirken bahgenin durumuna goére drnekleme
yontemleri belirlenmistir. Kapama bahgelerde babgenin bir koégsegeni boyunca
ilerleyerek simptom gosteren bitkilerden ve bu bitkilerin gevresindeki simptomlu
bitkilerden de o6rnekler alinmugtir, Belirgin simptom goriilmeyen bahgelerde ise
orneckleme bahgeyi temsil edecek sekilde yapilmugtir. Ev bahgelerinde yine gelisme
gerilifi ve daha 6nce so6z edilen belirtileri gosteren agaglardan Ornekler alinmustir.
Fidanliklarda ise fidanlig1 temsil edecek gekilde her 100 fidandan tesadiifi segilen 5
fidan testlenmistir.

Viriis ve viriis benzeri hastalik etmeni ile bulagtk oldugundan siiphelenilen veya
rastgele segilerek igaretlenen agaclardan ELISA testlerinde kullamimak {izere yaprak ve
¢icek Ornekleri almmugtir. Afacin dort bir yanindan toplanan materyaller naylon
torbalara koyularak etiketlendirilmigtir. Alinan 6rnekler buzluk igerisinde laboratuvara
getirilmig ve -20°C’ de derin dondurucuda testleninceye kadar saklanmugtir.
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3.2.2. Serolojik Testler

Serolojik ¢aligmalarda “Double Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immunosorbent Assay” (DAS-ELISA) yontemi (CLARK ve ADAMS, 1977) ve
Indirekt ELISA (BOSCIA ve ark., 1992) yontemi kullamlmigtir. Testin uygulanmasi
antijen ve antiserumlarin hazirlanmasi agagida belirtildigi sekilde ve tampon ¢ozeltilerin
hazirlanmast ise, EK1° de verildigi gibi kullamlmugtir,

3.2.2.1. Bitki Orneklerinin Hazirlanmasi

Aday agaclardan alinan gipheli 6rneklerin simptom goésteren kisimlar: alinarak 1
gram tartilmig ve steril porselen havan igerisinde drnegin su igerifine gore yaklagik 5 ml
tampon ¢ozeltisi ile ezilmigtir. Bu oOmekler kullamilincaya kadar buzdolabinda
bekletilmistir.

3.2.2.2. DAS ELISA Testinin Uygulanmas:

Yapilan ELISA testlerinde Sanofi firmasindan temin edilen ApMV, ACLSYV,
PDV, PPV ve PNRSV antiserumlann kullamlmgtir. Liofilize edilmig halde gelen
antiserumlar 1 ml destile su ile sulandirdmuglardir. Her viriis igin protokoliinde
belirtilmig olan sulandirma oranlar1 dikkate alinarak test esnasinda taze olarak
hazirlanmiglardir. PPV igin aynica Real firmasindan saBlapan sivi haldeki Mab
(Monoklonal Antibadi) kullanilmugtir. Prof. Fuchs’tan temin edilen sivt haldeki IgG ve
konjugatlar ig¢in ise sulandirma serileri bazirlanarak en uygun konsantrasyonlar
saptanmugtir. Standart ELISA testi agafidaki sekilde uygulanmgtir;

1. Kaplama tamponu ile kullamlacak optimum konsantrasyona gore gamma
globulinler sulandirilmig ve mikrotiter ELISA plakalarimin her bir gukuruna 100 pl
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konulmug ve kapatilarak nemli bir ortam saglanoug bir kutuya yerlestirilmis ve 37
°C’de 2-3 saat inkiibe edilmigtir.

2. Inkiibasyondan sonra yikama tamponu ile tiim cukurlar 3 kez yikanmigtir.
Yikama tamponu 3 dakika siireyle gukurlarda bekletilmis ve plakalar hizla ters
cevrilerek bogaltilmis ve 8-10 kath kafit pecete iizerine vurularak kurumasi
saglanmugtir.

3. Her bir 6rnek 6rnek tamponu iginde ezildikten sonra iki tekrarl: olarak plakaya
100 pl olacak sekilde verilmis ve 37 °C’de nemli kogullarda veya (+) 4 °C’de tiim gece
boyunca inkiibasyona birakilmgtir.

4. Inkiibasyondan sonra plakalar 2 numarada belirtildigi sekilde yikanmugtir.

5. Konjugat tamponu ile konjugatlar optimum konsantrasyonda sulandinlmig ve
her bir ¢ukura 100 pl konularak 37 °C’de inkiibe edilmisgtir.

6. Inkiibasyondan sonra plakalar 2 numarada belirtildigi sekilde yikanmigtir.

7. Substrat tamponu ile taze olarak hazirlanan substrattan (0.75-1 mg/ml p-
nitrophenyl phosphate) her bir gukura 100 pl konulmus ve oda sicaklifinda karanlikta
inkiibe edilmigtir. Renk gelisimine bagl olarak 30, 60 ve 120 dakika sonra plakalar
Denley WS 050 Wellscan mikroplaka optik okuyucusunda 405 nm dalga boyunda
okunmugtur.

8. Inkiibasyon siiresi sonunda, gerekli oldugu durumlarda reaksiyonu durdurmak
igin her bir gukura 50 pl 3M NaOH ilave edilmistir.

PPV’niin Testlenmesinde Kullanilan indirekt-ELISA protokolii

1. Plaka iizerindeki ¢ukurlar kaplama tamponu igerisinde hazirlanmig olan 100 pl
gamma globulin ile kaplanmig ve 37 °C’de 2 saat inkiibe edilmigtir.

2. Inkiibasyondan sonra yikama tamponu ile tiim g¢ukurlar 3 kez yikanmugtir.
Yikama tamponu 3 dakika siireyle gukurlarda bekletilmis ve plakalar hizla ters
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gevrilerek bosaltilmig ve 8-10 kath kafit pegete ilizérine wvurularak kurumast
saglanmugtir,

3. Ornek tamponu iginde ezilen 6rnekler iki tekrarh olarak plakaya 100 pl olacak
sekilde verilmis ve nemli kosullarda (+) 4 °C’de tiim gece boyunca inkiibasyona
birakilmugtir.

4. Inkiibasyondan sonra plakalar 2 numarada belirtildigi sekilde yikanmustir.

5. Monoklonal PPV antiserumlar1 verilmig ve plakalar 37 °C’de 2 saat inkiibe
edilmigtir.

6. Inkiibasyondan sonra plakalar 2 numarada belirtildigi gekilde yikanmugtir.

7. Alkalin Fosfataz ile isaretlenmis Goat Anti mouse IgG ilave edilmisg ve plakalar
37 °C’de 2 saat inkiibe edilmigtir.

8. Inkiibasyondan sonra plakalar 2 numarada belirtildigi sekilde yikanmigtir.

9. Substrat tamponu ile taze olarak hazirlanan substrattan (0.75-1 mg/ml p-
nitrophenyl phosphate) her bir gukura 100 ul konulmug ve oda sicaklifinda karanlikta
inktbe edilmigtir. Renk gelisimine baglt olarak 30, 60 ve 120 dakika sonra mikroplaka
optik okuyucusunda 405 nm dalga boyunda okunmusgtur.

10. Inkiibasyon siiresi sonunda, gerekli oldugu durumlarda reaksiyonu durdurmak
i¢in her bir gukura 50 ul 3M NaOH ilave edilmisgtir.

3.2.2.3. ELISA Testi Sonuglarinin Deferlendirilmesi

405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerlerine gore saglikli kontrol
degerinin en az iki katt ve daha yukan okuma degeri veren 6rekler pozitif olarak kabul
edilmistir (BARBA ve RICCIONI, 1993). Siipheli orneklerde X + 3 SD formiiliine gore
bulunan negatif deferler ortalamasinin {izerindeki degerler pozitif olarak kabul
edilmigtir (CLARK, 1981).
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3.2.3. Mekanik inokulasyon

Mekanik inokulasyonda kullamilan otsu bitkiler 1/3 kum, 1/3 torf, 1/3 toprak
iceren kanigimlarda ve 22-24 °C sicaklikta giindiiz 16 saat 151k gece ise 8 saat karanhk
olan iklim odalarinda yetigtirilmiglerdir (CHOUEIRI ve ark., 1993). Bu bitki
tohumlarindan iri olan hiyar her saksiya 5 tohum ekilerek yetigtirilmis ancak diger
tohumlar ¢ok kiigiik olduklarindan dolayt dnce plastik kiivetlere ekilerek ¢imlendirilmig
ve bitkiler 4-5 yaprakli olduktan sonra her sakstya bir bitki olacak gekilde sagirtilmgtir.
Bu bitkilere besin elementi noksanliklarinin olumsuz etkilerini engellemek amaciyla,
belirli araliklarla mikro ve makro besin elementlerini iceren demirli bilesiklerden toz
formulasyonda olan Fetrilon-Combi verilmigtir. Test bitkilerinden hyar, kotiledon
yapraklart olustugunda, digerleri ise 4-6 yaprakh donemde inokule edilmiglerdir.
PNRSV, PDV, ApMV ve ACLSV' leri ile bulagik olduklari ELISA ile saptanan
aBaclarin geng taze siirgiin ve yapraklart pH'st 7.2 olan 0.1 Mk Fosfat Tampon
Cozeltisi ve % 2.5' luk Nikotin ile 1:0.5:1 oraninda steril porselen havan igerisinde
ezilmig ve tiilbentten gegirilmigtir. (DI TERLIZZI ve SAVINO, 1992; DIGIARO ve
ark., 1992; MESKAT ve ark., 1992; CHOUEIRI ve ark., 1993). Elde edilen 6zsu, celite
serpilmis indikatér bitki yapraklarina isaret parmag: vasitasiyla siirillerek inokulasyon
gergeklestirilmistir. Inokulasyon yapilan yapraklar ¢esme suyu ile yikanarak bitki
ozsuyu ve celite artiklan giderilmigtir. Inokule edilen bitkiler kontrolleri ile birlikte
yukanida belirtilen kosullardaki iklim odalarinda bekletilmiglerdir. Herhangi bir bocek
veya akar zararindan kaginmak i¢in bitkiler devamli kontrol edilmig ve insektisid olarak
Endosiilfan, Oxydemeton-Methyl, akarisid olarak ise Bromopropilate ile

ilaglanmiglardir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

Bolgemizde sert gekirdekli meyve agaglarinin yetistirildigi bahgelerde budama,
gibreleme ve difer bakim iglemlerinin yeterince ve zamammnda yapilmadif, besin
maddesi noksanliklarimn fazlaca oldugu ve agacglarin oldukga yash oldufu dikkati
cekmistir (Sekil 1). Bu durum virtis hastaliklarinin tipik belirtilerinin ortaya ¢ikmasini
zorlagtiran bir faktér olarak kargimiza ¢ikmugtir,

Bakimin iyi yapildifi bahgelerde ise bazi viriislerin tipik simptomlanm gérmek
mimkiin olmugtur. Ozellikle PNRSV ile enfekteli seftali agaclarimin yapraklaninda sok
simptomlar olarak ifade edilen klorotik ve nekrotik leke ve halkalar gériilmiig, nekrotik
dokularin zamanla digmesi sonucu yapraklarin “kursun deligi” goriniimiinii aldig
gozlenmisgtir (Sekil 2).

Ozellikle erik agaclarinda goézlenen PNRSV+PDV simptomlari, agaclarda genel
bir bodurlasma ve gelisme geriligi, siirgiinlerde ¢alilagma, yapraklarda klorotik ve
nekrotik lekeler, sararmalar, ¢izgi hatlari olugumu, damar bantlagmalan ve yaprak
deformasyonlandir (Sekil 3,4).



Sekil 1. Hatay yoresinde rastlanan bakimsiz, besin maddesi

noksanligil gosteren bir erik agaci.

Sekil 2. Seftalilerde Prunus nekrotik halkali leke viriisiiniin (PNRSV)

olusturdugu "kursun deligi" simptomlarinin gdriiniisii.
g g p g
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Sekil 3. Eriklerde Prunus nekrotik halkali leke viriisii + Ciicelesme
viriistiniin (PNRSV+PDV) enfeksiyonu sonucu goriilen dal ve

yaprak deformasyonlari.

Sekil 4. Erik yapraklarinda Prunus nekrotik halkali leke viriisii +
Ciicelesme viriisiiniin (PNRSV+PDV) enfeksiyonu sonucu goriilen

renk bozukluklari.
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4.1. ELISA Testi Sonuclar

Hatay ilinde sert ¢ekirdekli meyve aBaglarinin yetistirildigi bahgelerden alinarak
testlenen toplam 276 érnekte saptanan viriislerin bolgelere gore dagilimlan Cizelge 1°de

verilmistir.

Cizelge 1. Hatay’da sert ¢ekirdekli meyve bahgelerinde baz1 virlis hastaliklarina
kars1 testlenen drneklerin sayis: ve (%) enfeksiyon oranlari

Omek Alman Alman Omek Sayist | Bulagik Omek Sayist % Enfeksiyon

Bolge Adt Erik |Kayis1 |Seftali |Erik |Kayis1 |Seftali |Erik |Kayisi | Seftali
Antakya-Merkez 7 1 1 2 1 1 28.57 | 100.0 | 100.0
Kirikhan-Soguksu 51 70 2 11 7 - 21.56 | 10.00 -
Reyhanh-Madenboyu - - 87 - - 46 = - 52.87
Samandag-Teknepmar | 11 3 11 3 - 9 27.27 - 81.81
Iskenderun-Sakit - 32 - - - - - - -
Toplam 69 106 101 16 8 56

Bu cizelgeden de anlagilacag: gibi testlenen toplam 69 erik afacinin 16’s1, 106
kayis1 agacinin 8’i, 101 gefiali agacinin 56°s1 bir veya birden fazla virtisle enfekteli
olarak bulunmustur. Kirikhan-Soguksu’daki eriklerin bulagiklitk oramt % 21.56 iken
kayisilar % 10 oraminda enfekteli bulunmugtur. Reyhanli-Madenboyunda testlenen 87
seftali afacimin bulagiklik oram % 52.87 iken, Samandag-Teknepinar’daki eriklerde
bulagiklik oram % 27.27, seftalilerde % 81.81 olarak bulunmugtur. Antakya-Merkezdeki
eriklerin % 28.57’si enfekteli olarak bulunurken kayis: ve seftalilerin % 100”0 enfekteli
bulunmusgtur. Iskenderun-Sakit’tan alinan kayis1 6rnekleri testlenen 5 viriis agisindan da

temiz bulunmusgtur.
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Farkh yorelerden alinan 6rneklerin testlenmesi sonucu saptanan viris hastaliklar

enfeksiyon oranlar1 Cizelge 2°de verilmigtir.

Cizelge 2. Testlenen sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda belirlenen viriis hastaliklannin
yorelere gore dagilimlar: ve enfekteli 6rnek oram

Ornek Alinan Almnan Ornek Saptanan Virisler (Adet)

Bolge Adi Toplami (Adet) | PPV | PNRSV | PDV | ACLSV | ApMV
Antakya-Merkez 9 - 3 3 - 4
Kirikhan-Soguksu 123 - 9 4 6 -
Reyhanhi-Madenboyu 87 - 36 26 2 30
Samandag-Teknepinar 25 - 3 10 - 4
Iskenderun-Sakit 32 - - - - -
Toplam 276 - 51 | 43 8 38
Enf. Omek orani (%) 0 18.47 (1557 2.89 13.76

Cizelge 2'den de anlagilabilecegi gibi, toplanan 6éreklerin % 18.47’si PNRSV ile
en yiikksek oranda enfekteli bulunurken PDV’nin % 15.57, ApMV’niin % 13.76 ve
ACLSV’niin % 2.89 oraminda enfekteli oldugu bulunmusgtur. Testlenen 6rneklerin
higbirisinin PPV ile enfekteli olmadig saptanmigtir.

Saptanan viriisler igerisinde en yaygin olaninin PNRSV oldugu ve bunu sirasiyla
PDV, ApMV ve ACLSV’niin izledigi belirlenmistir.

Yapilan testlemelerde baz bitkilerin birden fazla viriis hastahi: ile bulasik oldugu
saptanmugtir. Bolgelere gore toplam ve kangik enfeksiyonlar Cizelge 3’te verilmigtir.
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Cizelge 3. Yorelerde testlenen bitkilerde saptanan bulagik bitki sayist ve kangik

enfeksiyonlar

Baélgenin Ads Bulagik Bulagiklik Karigik Enfeksiyonlar

Bitki Sayis1 {Oram(%) | A|B|C|D|E| F
Antakya-~ Merkez 4 44.44 2 (-] -] 3f 3} -
Kirikhan-Soguksu 18 14.63 | S O I O O R
Reyhanli-Madenboyu 46 52.87 23| -1 -—-124123] 23
Samandag-Teknepinar 12 48.00 2 ==~ =] -
Toplam 80 281111 128{26] 23

A: PNRSV +PDV

B: PNRSV + ACLSV

C: PNRSV +PDV + ACLSV
D. PNRSV + ApMV

E: PDV + ApMV

F: PDV + ApMV + ACLSV

Cizelgeden de goriildiigi gibi toplam infeksivonun en yogun oldugu bélge %
52.87 ile Reyhanhi-Madenboyu olup bunu sirasiyla Samandag-Teknepinar, Antakya-
Merkez ve Kirikhan-Soguksu izlemistir. En yogun kangik enfeksiyonlar PNRSV -+
ApMV ve PNRSV + PDV kompleksleri seklinde gozlenmigtir, Bunlan sirastyla PDV +
ApMYV ve PDV + ApMV + ACLSYV kanigik enfeksiyonlan izlemigtir.

Bolgelere gore saptanan viriislerin ELISA testi sonucu elde edilen Optik Densite
(OD) degerleri Cizelge 4,5,6,7” de verilmigtir.
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Cizelge 4. Kirikhan-Soguksu’dan toplanan 6rneklerde saptanan viriislerin ELISA
testinde 405 nm’de okunan optik densite degerleri

Viriisler | Pozitif Ornek | Negatif Ornek | Pozitif Kontrol | Negatif Kontrol
PNRSV 1.945 0.073 3.192 0.170
ApMV - 0.121 1.626 0.183
PDV 2.312 0.082 3.086 0.185
ACLSV 0.959 0.063 1.359 0.139
PPV -— 0.226 2.746 0.269

Cizelge 5. Reyhanli-Madenboyu’ndan toplanan 6rneklerde saptanan viriislerin ELISA
testinde 405 nm’de okunan optik densite degerleri

Viriisler |Pozitif Ornek | Negatif Orek | Pozitif Kontrol | Negatif Kontrol

PNRSV 1.161 0.144 1.051 0.226
ApMV 1.027 0.120 1.626 0.185
PDV 2364 0.064 2244 0.147
ACLSV 1.114 0.085 2.132 0.131

PPV - 0.146 2.035 0.109
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Cizelge 6. Antakya-Merkezden toplanan 6érneklerde saptanan viriislerin ELISA testinde
405 nm’de okunan optik densite degerleri

Virtisler |Pozitif Ornek |Negatif Ornek | Pozitif Kontrol | Negatif Kontrol
PNRSV 1.023 0.102 2.338 0.083
ApMV 1.237 0.149 2.106 0.114
PDV 0.987 0.127 1.813 0.107
ACLSV - 0.079 1.532 0.069
PPV - 0.123 1.134 0.101

Cizelge 7. Samandag-Teknepinari’ndan toplanan 6rneklerde saptanan viriislerin ELISA
testinde 405 nm’de okunan optik densite degerleri

Viriisler |Pozitif Ornek | Negatif Omek | Pozitif Kontrol |Negatif Kontrol
PNRSV 1.957 0.127 2.338 0.084
ApMV 1.814 0.105 1.984 0.072
PDV 2.004 0.169 2.107 0.104
ACLSV - 0.173 1.231 0.117
PPV - 0.107 1.029 0.097

Aynca Prof. Fuchs’tan temin edilen antiserumlarin  optimum
konsantrasyonlarim belirlemek i¢in yapilan denemelerde en uygun IgG sulandirmast

1/100, konjugat sulandirmalar ise 1/400 olarak saptanmugtir.
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4.2. Mekanik Inokulasyon Sonuglar:

Mekanik inokulasyon denemelerinde C. safivus (tuyar), N. benthamiana ve N.
clevelandii (tiitiin), Chenepodium quinoa (ak kazayagi), C. amaranticolor (kazayad)
adl: test bitkilerinden sadece C. sativaus bitkileri PDV, PNRSV ve ApMYV ile enfekte
olabilmiglerdir.

PNRSYV ile enfekteli bitkilerden yapilan inokulasyondan 15 giin sonra yaprak
damarlarinda renk agilmas: geklinde belirtiler gériilmistir (Sekil.5).

PDV ile enfekteli bitkilerden yapilan inokulasyonlarda ise hafif damar agilmas:
ile birlikte yapraklarda kiigiilme ve deformasyonlar gozlenmigtir (Sekil. 6).

Kangik enfeksiyonlarin s6z konusu oldugu bitkilerden yapilan inokulasyonlarda
ise simptomlarin daha siddetli oldugu ve damar agilmalar1 yaninda yapraklarda kiigtilme
ve deformasyonlar ile eksen bozulmalar gézlenmigtir (Sekil. 7 ve 8).

Mekanik inokulasyon yapilan tium bitkilere ELISA testi uygulanmig ve pozitif
sonugclar alinmigtir.
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Sekil 5. Prunus nekrotik halkali leke viriisii ile enfekteli hiyar bitkilerinin yapraklarinda

goriilen damar agilmasi

Sekil 6. Ciicelegme viriisii ile enfekteli hiyar bitkilerinin yapraklarinda goriilen damar

agilmast ve deformasyon belirtileri, sagda saghikl hiyar bitkisi yaprag:.
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Sekil 7. Ciicelesme viriisii ve elma mozaik viriisii ile kanigtk enfekteli hiyar bitkilerinin
yapraklarinda goriilen damar agilmasi, kiigiilme, deformasyon ve eksen

bozulmalar, sagda saglikli hiyar bitkisi yapragL.

Sekil 8. Prunus nekrotik halkal leke virisil, ciicelesme viriisii ve elma mozaik virtsleri ile
karisik enfekteli hiyar bitkilerinin yapraklarinda goriilen damar agilmast kiigiilme

ve deformasyon belirtileri, sagda saghkli hiyar bitkisi.



5. TARTISMA VE ONERILER

Meyve tretimi, Tiirkiye tariminda i¢ tilketim ve dig satima yonelik 6nemli bir
tarimsal iskoludur. Meyvecilikte sert ¢ekirdeklilerin tarimi gin gectikge artig
gostermektedir. Ulkemiz sert gekirdekli meyve tretiminin yaklasik % 3’4 ise Hatay
bolgesinde yapilmaktadir.

Diger tim bitkilerde oldugu gibi sert ¢ekirdekli meyve iiretimini sinirlayan
birgok hastalik ve zararli etmeni arasinda ¢ok onemli bir yer alan viriis hastaliklarinin
onemi ginden gine artmaktadir. Onemli zararlara neden oldugu bilinen viriis
hastaliklariyla miicadelede en onemli ilke virlis hastaliklarinin tamlanmasidir. Arazide
gozleme dayanarak yapilan simptomolojik tanilar laboratuvarda yapilacak c¢esitli
testlerle mutlak surette dogrulanmahdir. Ciinkii bir viriis farklt konukgular1 enfekte
edebildigi gibi aymi viriisiin farkli irklann ayn1 konukguyu enfekte etmekte ve bu
konukgu tizerinde farkli simptomlar olusturabilmektedir. Etmen tammlandiktan sonra
viriisiin yapmis oldugu zararlarin engellenmeye ¢aligilmas: ikinci 6nemli adimdir.

Bu aragtirmayla Hatay yoresinde yetistirilen sert ¢ekirdekli meyvelere zarar
veren PPV, PDV, PNRSV, ApMV ve ACLSV’lerinin ELISA testi ve biyolojik
indekslemelerle tanilart yapilmmg ve her bir viriis hastalifimin yoredeki yayginlik
oranlan hesaplanmigtir. Son yillarda ELISA sert ¢ekirdeklilerde zarar yapan birgok
viriistin rutin olarak testlenmesi igin en yaygin kullanilan metod olmugtur (CASPER,
1978, MINK ve AICHELE, 1984; CLARK ve ark.,, 1976; BARBARA, 1980;
TORRANCE, 1981; McMORRAN ve CAMERON, 1983; TORRANCE ve DOLBY,
1984).

Otsu bitkiler kullanilarak yapilan biyolojik indeksleme g¢aligmalann da sert
¢ekirdekli meyve tirlerindeki viriislerin saptanmasinda giivenilir bir yontem olarak
kullamlmaktadir (DI TERLIZZI ve SAVINO, 1992; DIGIARO ve ark., 1992;
MESKAT ve ark., 1992; CHOUEIRI ve ark., 1993).

Bolgemizde en yaygin gozlenen simptomlar; agacglarda genel bir bodurlagma
ve gelisme geriligi, siirginlerde ¢alilagmalar, yapraklarda klorotik ve nekrotik
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lekelenmeler, yaprak uglarindan baglayan sararmalar, ¢izgi hatlan olusumu,
kivirciklanma, damar bantlagmas: ve yaprak deformasyonlandir. Bu simptomatolojik
gozlemler NEMETH (1986) ile DIEKMANN ve PUTTER (1996)’in saptadif
belirtilerle benzerlik gostermektedir.

Bu belirtileri gostermeyen agaglardan tesadiifi olarak alinan érneklerde de bazi
viriisler saptanmmgtir. Bu agaglarda viriisler latent olduklarindan dolay: simptomolojik
bir belirti gostermemislerdir. Buna benzer bir sonug UYEMOTO ve ark. (1989)’nin
yaptii caligmadan elde edilmigtir. Bu aragtiricilar PDV ve PNRSV ile enfekteli
agaglanin aym bahgede bulunan saghkli agaglara kiyasla normal gorindiiklerini
saptamiglardur.

Ayrnica bakimsiz kalmig bahgelerdeki agacglarda besin maddesi noksanliklarma
benzer goruntilere de rastlamdmug, bu Ornekler testlendifinde herhangi bir viris
saptanamamigtir. Viriis hastaliklanmin yapraklar tizerinde olusturduklari simptomlar
kimi zaman besin maddesi noksanliklarimin meydana getirdigi gorintilere ¢ok
benzemektedir. Bu benzerlikten dolay1 agaglarda besin maddesi noksanhign ve viriis
hastaliklarinin olusturdugu simptomlar sik¢a kanigtiriimaktadir.

Seftali agaglarinda PNRSV’niin neden oldugu “kursun deligi” simptomu
UYEMOTO ve SCOTT (1992), tarafindan da bildirilmigtir. Aragtiricilar gok fazindan
sonra afaclanin normal olarak goriinmesine rafmen virlisiin agagta cogalmaya devam
ettiini ve boylece en yiiksek seviyeye ulagtigini rapor etmislerdir.

Eriklerde gozlenen ¢izgi hatlari simptomlarini gosteren agaglardan alinan
omeklerde yapilan testlemeler sonucu PNRSV + PDV kangik enfeksiyonu oldugu
saptanmugtir. LANSAC ve ark. (1980), benzer tipteki goriintiilere ApMV’niin de neden
olabilecegini ve bu durumun erik, seftali ve bademlerde goriildiigini bildirmiglerdir.

PDV ile enfekteli agaglarin giddetli bodurlagma ve gelisme geriligi gosterdigi
dikkati ¢ekmis, NEMETH (1986) ve KUNZE (1988) adh aragtiricilar da benzer tipteki
goriiniimlerin PDV tarafindan olugturuldugunu saptamiglardir.

Karigik enfeksiyonlarin saptandiy agaclarda daha giddetli belirtiler ve verim
azalmas1 goriilmigtir. KUNZE (1988) ve UYEMOTO ve ark. (1992)’da PNRSV +
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PDV kangik enfeksiyonlar sonucu afaglarin daha az meyve trettigi, govde gapinin ve
aga¢ yiksekliginin azaldifin1 bunlara ilaveten afaglarda meyve gozleri sayisinn
azalarak afaclarda giplak siirgiin olugumu va zayif biyiime gorildigini bildirmiglerdir.
GILMER ve ark. (1976) ile UYEMOTO ve SCOTT (1992), adl aragtincilanin
¢aligmalan da buldugumuz bu sonuglarla uyum igerisindedir.

Aragtirma yoresinde sert ¢ekirdekli meyve agaglarindan toplanan 276 6rnekte
PNRSV enfeksiyonunun % 18.4 oraninda oldugu ve bunu sirasiyla % 15.5°lik oranla
PDV, % 13.76’lik oranla ApMV ve % 2.89 ile ACLSV’niin izledigi saptanmgtir.
Testlenen Orneklerin higbirisinde Sarka hastah@: bulunmamgtir. Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde Sarka hastalifmin bulunmadigi BALOGLU ve ark. (1995), CAGLAYAN
YILDIZGORDU ve HURIGIL (1996) tarafindan da saptanmigstir. AZERI (1994)’nin
Ege Bolgesinde yaptii bir galigmada ise ELISA testi sonuglarina gore PNRSYV ile
bulagiklik oram % 42, PDV % 45, PPV % 31, ACLSV ile % 13 ve ApMYV ile % 11
olarak bildirilmisti. CAGLAYAN YILDIZGORDU ve CALI (1994), ELISA testi
sonuglarina bagh olarak 61 erik ve kayisi agacimn 8 tanesinin PNRSV, PDV ve
ACLSY ile enfekteli olduklarini bulmuglardir.

Hatay yoresinde sert gekirdekli meyve tiirlerinin yofun olarak yetistirildigi
bahgelerden alinan 6rneklerde en yiiksek enfeksiyon oram Antakya-Merkez’deki kayisi
ve geftaliler ile Reyhanli-Madenboyu koyiinde yetistirilen geftalilerde saptanmmgtir.
Antakya-Merkez’de enfeksiyonun yilksek bulunmas: testlenen az sayidaki 6rneklerin
tamaminin enfekteli bulunmasi nedeniyledir. Reyhanii-Madenboyu’ndaki yiiksek
enfeksiyonun nedeni ise bu yoredeki fidanlanin Ege Bolgesi-Odemis’ten getirilmis
olmas1 ve AZERI (1994)’nin ¢aligmasinda da gorildiga gibi bu bolgedeki fidanlarin
bityiik 6lglide viriisle bulagik olmas: olarak dusiiniilmektedir. Ayrica Antakya-Merkez
ve SamandaB-Teknepinar kéyiinde gerek 6zel fidanliklar ve gerekse ev bahgelerinden
alinan Orneklerde yiksek enfeksiyon oranlarmn saptanmast ev bahgelerinin yogun
enfeksiyon odaklari olduunun bir gostergesidir.

ELISA testi ile pozitif bulunan 6rnekler mekanik inokulasyon yontemiyle otsu
bitkilere tagindiginda paralel sonucglar alinmugtir. Kullanilan test bitkilerinden sadece
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hiyar bitkisinde (C. sativus) simptomlar gozlenmigtir. DIGIARO ve ark. (1992) da,
ApMYV, PDV ve PNRSV'lerinin C. sativus'ta en iyi reaksiyon verdiklerini bildirmigtir.

Sadece PNRSYV ile enfekteli bitkilerden yapilan mekanik inokulasyon sonucu
bafif damar agiimast simptomlarimin goézlenmesi farkli bir ik kavramim akla
getirmektedir. NEMETH (1986) mn belirttigine gore, PNRSV' iiniin C. safivus'a
inokulasyonundan 4-5 giin sonra kotiledonlar iizerinde yaygin klorotik benekler
olugmakta ve 6-8 giin sonra ise siirgiin uglan geriye dogru 6lerek gergek yapraklarda
deformasyonlar olugmaktadir.

Test bitkilerinde kangik enfeksiyonlarin (PDV+ApMYV;
PNRSV+PDV+ApMYV) daha siddetli belirtilere neden olmasi dogal bir sonug¢ olarak
gorilmektedir. Aym sekilde sert gekirdekli meyve agaclarinda PDV+PNRSV'iiniin
kangik enfeksiyonlarimin simptom sgiddetini arttirdifi, agaclarda meyve gozlerinin
sayisinda azalmaya neden oldugu ve agaglarda ¢iplak siirgiin olugtufu rapor edilmigtir
(KUNZE, 1988).

Hig bir denetlemenin yapilmadifi 6zel ve kamuya ait fidanliklardaki yiiksek
enfeksiyon oranlart bu viriis hastaliklarinin bolgede yayilarak kisa siire iginde tehlikeli
boyutlara ulagabileceginin bir igaretidir. Ulkemizin sert ¢ekirdekli meyve yetistiriciligi
yapilan tiim bolgelerinde bu konulann dikkatle irdelenmesi ve bir an énce sertifikasyon

ve sanitasyon programlarinin baglatilmas: zoruntu gériitmektedir.
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OZET

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, sert ¢ekirdekli meyveler de viriis ve viris
benzeri hastalik etmenlerine duyarlidir. Bu bitki grubunda ¢ok sayida viriis ve viriis
benzeri hastalik etmeni saptanmigtir.

Bu c¢aligmada, gelisme geriligi ve bodurlasma gosteren agaglardan, calilagma
gosteren siirgiinlerden, klorotik ve nekrotik lekelenme, sararma, ¢izgi hatlar1 olusumu,
damar bantlagmasi, kivirciklik ve deformasyon seklinde simptom gosteren yapraklardan
alinan 6rmekler prunus nekrotik halka leke virusii (PNRSYV), ciicelegsme viriisii (PDV),
elma mozaik viriisii (ApMYV), elma klorotik yaprak leke viriisii (ACLSV) ve sarka veya
erik kanseri viriis (PPV)’lerine kargt ELISA ve biyolojik indekslemelerle testlenmistir.

Hatay yoresinde farkli bolgelerden alinan orneklerde erik agaglarinda viriis
enfeksiyonu Kirikhan-Soguksu bolgesinde % 21.56, Antakya-Merkez’de % 28.57,
Samandag-Teknepinar bolgesinde ise % 27.27 oraninda saptanmistir. En yaygin kayisi
yetigtiriciliginin  yapildign  Iskenderun-Sakit bolgesinde hi¢ bir enfeksiyon
saptanamazken Kirikhan-Soguksu’daki kayisilarda % 10, Antakya-Merkezde ise % 100
oraninda enfeksiyon bulunmustur. Seftalilerde ise en yoZun enfeksiyon % 100 ile
Antakya-Merkez’de saptanmig bunu % 81.81 ile Samandag-Teknepinar, % 52.87 ile
Reyhanli-Madenboyu izlemistir.

Testlenen toplam 276 6rnekte PNRSV’niin ortalama % 18.47’lik enfeksiyon
orani ile yérede en yaygin viriis oldufu ve bunu sirasiyla % 15.57 ile PDV, % 13.76 ile
ApMV ve % 2.89 ile ACLSV’niin izledifi saptanmugtir. Bolgede yetistirilen tim sert
cekirdekli meyve agaclarinda garka hastalifina rastlanmamugtur.

Viriisle enfekteli oldugu saptanan bitkiler otsu konukgu bitkilere inokule
edildiginde baz tipik ve tipik olmayan simptomlar gozlenmis ve bu bitkilerde ELISA
ile testlendiginde pozitif sonu¢ alinmistir.

*  Testlenen baz1 bitkilerin birden fazla virts ile kangik enfekteli oldugu gerek
ELISA gerekse biyolojik indekslemelerle saptanmigtir. En yogun kangik enfeksiyonlar
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PNRSV + ApMV ve PNRSV + PDV kompleksleri seklindedir. Bunlan sirasiyla PDV -+
ApMYV ve PDV + ApMV + ACLSV karigik enfeksiyonlan iziemektedir.
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SUMMARY

Stone fruit trees are susceptible to the virus and virus like diseases like other
cultured plants. In this group of plant, a lot of virus and virus like diseases were
determinated.

In this study, samples taken from trees which show die back and stunting,
bushy shoots, necrotic and chlorotic spots on the leaves, yellowing, line pattern, vein
banding, deformation and crinkly leaves. This samples tested against Prunus necrotic
ring spot (PNRSV), Prune dwarf virus (PDV), Apple mosaic virus (ApMV), Apple
chlorotic leaf spot (ACLSV) and Plum pox virus (PPV) by using ELISA and biological
indexing.

The virus infection of the plum samples, collected from different areas of
Hatay Province was found as 28.57 % in Antakya-Center, 27.27 % in Samandag-
Teknepmar and 21.56 % in Kirikhan-Soguksu.

The most common apricot growing area which is Iskenderun-Sakit no infection
was found on apricot trees. However the infection rate for apricot was found 100 % in
Antakya-Center and 10 % in Kirikhan-Soguksu.

The most common infection rate for peach was found again in Antakya-Center
with the infection rate of 100 %. It was followed by 81.81 % in Samandag-Teknepinar
and 52.87 % in Reyhanli-Madenboyu.

The most common virus diseases of 276 tested samples were PNRSV, PDV,
ApMV, ACLSYV with the infection rate of 18.47 %, 15.57 %, 13.76 % and 2.89 %,
respectively. All stone fruit trees growing in this region, were not infected with PPV.

When the virus infected plant materials inoculated to the herbaceous hosts
some typical and atypical symptoms were observed. ELISA results of these plants were
also positive.

Some of the samples, were found to be infected with more than one virus

disease according to both ELISA and biological indexing. The most common mix-
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infections were PNRSV + ApMV, PNRSV + PDV, PDV + ApMV and PDV + ApMV +
ACLSYV, respectively.
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EK1

ELISA Testinde Kullamlan Tampon Cozeltiler

L Fosfat Tamponlu Tuz Cozeltisi
(Phosphate Buffered Saline-PBS), pH 7.4

80g NaCl
02g KH2PO4
29g Na:HPO+ 12 H20 veya

2.3 g Na:HPOs 7TH20
1.44 g Na:HPO4 2H20
1.15 g Na:HPOx (Susuz)
02g KCl1
02¢g NaNs

Yukarida miktan verilen kimyasallar 11 saf suda eritilip pH” s1 0.1 N NaOH
veya 0.1 NHCI ile ayarlanmug ve 5 °C’ de saklanmigtir (Bu tampon ¢ozelti 5 veya 10
kat konsantre olarak stok ¢ozelti yeklinde hazirlamp saklanabilir ve gerekli oldugu

zaman ayni oranda sulandirilip kullanilabilir).

IL Kaplama Tampon Cozeltisi
(Coating Buffer), pH 9.6

159¢g Na:COs
293¢ NaHCOs
02 g NaNs
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Yukarida miktan verilen kimyasallar 1 1 saf suda eritilip pH’s1 ayarlanmig ve 5
°C’ de saklanmugtir. Ancak her kullanmada pH tekrar kontrol edilmigtir.

IIL Yikama Tampon Cozeltisi
(Washing Solution)

1 litre PBS tamponuna 0.5 ml Tween-20 ilave edilerek hazirlanmigtir.

IV. Ornek Tamponu Cozeltisi
(Sample Extraction Buffer)

1 litre yikama tamponu ¢ozeltisi igine 20 g (% 2) Polyvinylpyrolidone 40.000
(PVP-40) ilave edilerek hazirlanmugtir (1 ay iginde kullanilmak tizere 5 °C’ de
saklanabilir).

V. Konjugat Tampon Cozeltisi
(Enzyme Conjugate Buffer)

1 litre 6rnek tampon ¢ozeltisine 2 g (% 0.2) Ovalbumin (egg albumin) ilave
edilerek hazirlanmugtir (1 ay i¢inde kullaulmak tizere 5 °C” de saklanabilir).

VL Substrat Tampon Cizeltisi
(Substrat Buffer), pH 9.8

97 ml Diethanolamine 800 ml saf su i¢gine ilave edildikten sonra 0.2 g NaNs
konulmug ve HCI ile pH 9.8’ ¢ ayarlanarak 1 litreye tamamlanmigtir (Karanhkta 5 °C’
de saklanabilir, ancak kullanmadan 6nce pH kontrol edilmelidir).
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