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OZET

. SEKiZiNCi SINIF FEN BIiLIMLERI DERS KjTABINDA YER ALAN
ETKINLIKLERIN SINIF iICi SORGULAMA BECERILERI CERCEVESINDE
INCELENMESI

TANIS, Yasemin
Yiksek Lisans Tezi,

Egitim Programlar1 ve Ogretim Ana Bilim Dali
Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Biilent DOS
Haziran— 2021, 110 sayfa

Sorgulama becerisi, anlamli sorular sorarak, gézlem yapmayi, ¢ikarimlarda
bulunmayi, agiklamalari test etmeyi ve paylagmay1 kapsar. Sorgulama becerisi, bireylerde
kalic1 6grenmeyi saglayan yasam boyu 6grenme becerilerinden biridir. Kii¢lik yaslardan
itibaren bireylerin bu beceriyi kazanmas1 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, sekizinci siif fen bilimleri ders kitabindaki etkinlikleri sinif
ici sorgulama becerileri ¢ercevesinde incelemektir. Nitel arastirma ydnteminin
kullanildig1 ¢aligmada 2019-2020 egitim-6gretim yilindan itibaren ders kitabi olarak
kabul edilen 8. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 veri kaynagi olarak kullanilmistir.
Calismada, veriler dokiiman incelemesi yontemi ile toplanmistir. Dokiiman incelemesi,
caligma ile ilgili bilgi iceren yazili kaynaklarin analiz edilmesi ile veri elde edilmesini
saglamaktadir. Bu ¢alismada sekizinci fen bilimleri ders kitabinda yer alan bes farkli
tiirde, toplamda 76 etkinlik NRC (2000), tarafindan belirlenen smif i¢i sorgulama
becerilerinin bes temel 6zelligi olan soru, kanit, agiklama, karsilagtirma ve iletisim
Ozellikleri agisindan tek tek incelenmistir. Calismada elde edilen veriler betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; sekizinci simif fen bilimleri ders kitabindaki 76
etkinlikten sadece bir etkinlik sinifi¢i sorgulama becerilerinin biitiin 6zelliklerini icererek
tam sorgulama olarak tespit edilmistir. Etkinliklerin otuz iki tanesinde kismi sorgulama
goriliirken kirk ti¢ etkinlikte sorgulamaya rastlanmamustir. Etkinliklerde en fazla gorilen
ozellikler soru, kanit, aciklama ozellikleri iken en az goriilen 6zelligin karsilastirma
ozelligi oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonuglara gore fen bilimleri ders kitabinda sorgulamanin
yer almasi ve Ogrencilere beceri olarak kazandirilmasi konusunda neler yapilmasi
gerektigi ile ilgili arastirmacilara oneriler getirilmistir.

Anahtar sozcukler: Sorgulama Becerileri, Fen Egitimi, Fen Bilimleri Kitabi,
Ortaokul
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE ACTIVITIES IN THE EIGHT CLASS
SCIENCE COURSE BOOK WITHIN THE FRAMEWORK OF

CLASSROOM INQUIRY SKILLS
TANIS, Yasemin
MA Thesis,

Main Department of Education Programs and Instruction
Department of Education Programs and Instruction
Thesis Advisor: Assoc. Dr. Bulent DOS
June-2021,110 page

Inquiry skill involves asking meaningful questions, observing, making inferences,
testing and sharing explanations. Inquiry skill is one of the lifelong learning skills that
provide permanent learning in individuals. It is important for individuals to gain this skill
from an early age.

The purpose of this study is to examine the activities in the eighth grade science
textbook within the framework of classroom inquiry skills. In the study in which
qualitative research method was used, 8th Grade Science Textbook, which was accepted
as a textbook since the 2019-2020 academic year, was used as a data source. In the study,
the data were collected by document analysis method. Document analysis enables data to
be obtained by analyzing written sources containing information about the study. In this
study, a total of 76 activities in five different types in the eighth science textbook were
examined one by one in terms of questions, evidence, explanation, comparison and
communication features, which are the five main characteristics of classroom inquiry
skills determined by NRC (2000). The data obtained in the study were analyzed by
descriptive analysis method.

According to research results; Only one activity out of 76 activities in the eighth
grade science textbook was identified as full inquiry, including all the features of in-class
inquiry skills. While partial interrogation was observed in thirty-two of the activities,
interrogation was not encountered in forty-three activities. The most common features in
the activities were question, evidence, explanation features, while the least common
feature was the comparative feature. According to the results, suggestions were made to
the researchers about the inclusion of questioning in the science textbook and what should
be done for students to gain skills.

Keywords: Inquiry Skills, Science Education, Science Book, Secondary School.
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BOLUM I

GIRIS
Bu boliimde aragtirmanin problem durumuna, arastirmanin amacina, arastirmanin

Onemine, sayiltilarina, sinirliliklarina, tanimlara, konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi aragtirmalara

yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Sanayi toplumu olarak adlandirilan 20. yiizyildan bilgi toplumu olarak adlandiran 21.
yiizyila gegiste kiiresellesen ve hizla degisen ¢agda toplumsal, ekonomik, kilturel birgok alanda
degisikler meydana gelmistir. Yasanan bu degisimlerle beraber bilgi sektdriiniin, sermayenin,
nitelikli birey yetistirmenin énemi giderek artmaktadir. Bu degisimlere olumlu anlamda tepki
verebilmek icin bireyler teknolojiyi yakalamali, bilgiyi analiz ederek degerlendirmeli, iiriin ortaya
koyabilmeli, iist diizey diisiinme becerilerini sahip olmali ve etkili iletisim kurabilmelidir. Bilgi
toplumu olarak adlandirilan bu ¢agin bireylerinin sahip olmasi gereken bu becerilere 21.yiizyil
becerileri denilmektedir (Atalay, Yasar, Kili¢ ve Anagiin, 2016). Bilgi ile beraber 21. yiizy1l
becerilerini kullanarak degisimlere uyum saglanmasi bireyler acisindan faydali olacaktir. Bu
anlamda da giiniimiizde bilgiye erismek artik daha kolay oldugu i¢in bilgiye erismekten ¢ok beceri

kazanmanin 6nemli hale geldigi ifade edilebilir.

21. yiizy1l becerileri ile ilgili alan yazin da genel kabul gérmiis bir tanim olmamakla
birlikte uluslararasi birgok kurum ve kurulus bu becerileri tanimlamak ve siniflandirmak igin
calismalar yapmistir. Partnership for 21stCentury Skills (P21) (2009) 21. yiizy1l 6grenci
becerilerini; yasam ve kariyer becerileri (giriskenlik, sosyal ve kiiltlirel beceriler, esneklik,
kendini yonetme, adapte olabilirlik, liderlik, Gretkenlik, sorumluluk), 6grenme ve yenilik
becerileri (elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi yenilik, problem ¢6zme, iletisim) ve bilgi,
medya ve teknoloji becerileri (enformasyon okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi ve medya
okuryazarlig1) olarak {i¢ ana temaya ayirmistir. Yine OECD tarafindan 2018 yilinda yayimlanan

“Egitim ve Becerilerin Gelecegi-Egitim 2030 adli raporda, 2030’lu yillara gelindiginde



Ogrencilerde bulunmas1 gereken becerileri ii¢ kategoride tanimlamistir (Cansoy, 2018).
OECD’nin 21. yiizy1l kategorileri bilgi, beceri, tutum ve degerlerdir. Bilgi; bir alana ait epistemik,
disiplinler arasi ve siiregsel olarak tanimlanmistir. Beceri; sosyal, duygusal, biligssel ve
uygulamaya dayali iken tutum ve degerler ise; kisisel, toplumsal, yerel ve kiireseldir (OECD,
2018). 21. ylizy1l becerileri, bilgi ve beceri bir arada iken anlam kazandigi becerilerdir. Egitimin
bahsedilen bu becerileri her bireye azami 6l¢iide kazandirmay: hedeflemesi beklenmektedir.
Burada belli bir kesimin ya da kademenin degil her bireyin bu becerilere sahip olmasi oldukca
onemlidir. Bu baglamda Tiirkiye’de 2004 yilindan beri uygulanmaya baslanan ilkogretim
programlarinda tiim derslerde 6grencilere kazandirilmasi gereken ortak beceriler olarak arastirma,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaratici diistinme, iletisim, teknolojiyi kullanma, girisimcilik

gibi becerilere yer verilmistir (MEB, 2004).

21. yiizy1l becerilerinden olan elestirel diisiinme becerisi ile bireylere sebep- sonug iligkisi
belirleme, farkli bakis agilarini kazandirma, sorgulama, degerlendirme, karsilastirma yapma,
¢ikarimlarda bulunma gibi bir¢ok farkli beceri kazandirilmaktadir. Bireylere kazandirilmak
istenen elestirel diislinme becerisinin bu alt becerileri, sorgulama becerileri ile dogrudan iligkilidir
(MEB, 2005: s.3). Bir bakima sorgulama becerisinin, elestirel diisiinme becerisinin temelini

olusturdugu sdylenebilir.

Sorgulama becerisi; bireylerin dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etmesini,
anlamasini, planlamasini, sonuglart tahmin etmesini, test etmesini ve ¢ikan fikirlerin
gelistirilmesini kapsar (MEB, 2004). Palmer (2009) ise sorgulama becerisini, arastirilabilir
sorular sorma, gdzlem yapma, agiklama ve rapor etme olarak tanimlamaktadir. Karademir (2013)
sorgulama becerisini; anlamli ve dogru sorular sorarak problemi fark etme, arastirma siirecini
planlama, ¢ikarimlarda bulunma, sonucu test etme ve fikirleri gelistirmeyi kapsadigini ifade
etmektedir. Wu ve Hsieh (2006) ise sorgulama becerisini, sorular1 tanimlama ile baslayip kanit
toplama ve bunlar1 degerlendirme davranist olarak tanimlamaktadir. NRC (2000) ise sorgulama

becerilerinin bes temel 6zellik icerdigini ifade etmistir.

NRC (2000), tarafindan belirlenen bu bes temel 6zellik; dgrenciler bilimsel yonelimli
sorularla mesgul olurlar, sorulara cevap verirken kanitlara oncelik verirler, kanitlara dayali
aciklamalarda bulunurlar, agiklamalarini bilimsel anlayisa gore degerlendirir ve agiklamalarini
iletirler seklinde tanimlanmigtir. Ayrica NRC (2000); bu 6zellikleri bilimsel sorular1 formiile
etmekten kanit icin kriterler olusturmayi, agiklamalar yapmayi ve degerlendirmeyi okul
programlari i¢in énemli bir deneyim kiimesi olarak tanimlamistir. Yapilan tanimlara bakildiginda
soru sormak sorgulama becerilerinin temelini olustursa da soru sormak sorgulama becerilerine
sahip olma i¢in tek bagina yeterli degildir. Sorgulama becerilerini kazandirma ¢ok yonlii bir siireci

gerektirmektedir.



Soru, sorgulama ve sorgulama becerileri i¢ ige gegmis kavramlardir. Biri olmazsa digeri
olmaz. Sorgulamanin 6ziinii soru sormak olusturmaktadir. Ayni sekilde sorgulama becerilerinin
gelismesinde soru sormak ¢ok dnemlidir. Soru meraktan dogar. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir
soru ile baslar. Cotton (1989), soruyu “Sorgulayici bir bigimi veya islevi olan herhangi bir ciimle.”
olarak tanimlanmaktadir. Cevresinde yasananlar1 merak eden ve soru soran Ogrenci, bilgi
dagarcigin gelistirerek {ist diizey diisiinme becerilerine sahip olabilir. Ciinkii dogru yerde dogru
soruyu sormak ayn1 zamanda diisiinmek anlamia gelmektedir. Ogrencilerin herhangi bir konu
ile ilgili aragtirma yapabilmeleri i¢in bir bilgi birikimine ve yonlendirici bir soruya ihtiyaglart
vardir (Lederman vd., 2014). Ancak bireylerin sorgulama yapabilmesi i¢in dogrudan bilgiye
ulagtiracak sorular yerine agik u¢lu sorular sormayi tercih etmeleri gerekmektedir. Bir agiklama,
¢Oziim ya da cevap arayan sorgulayan bir zihin yoksa orada gergek bir sorgulama ve anlaml

ogrenme yoktur denilebilir.

Sorgulama; soru sormayi, gézlem yapmayi, arastirmalar1 planlamayi, kanitlar 1s18inda
bilgileri g6zden gegirmeyi, kanitlar: toplamay1, tahminde bulunmayi, agiklamalar yapmay1 analiz
etmeyi ve sonuglart iletmeyi kapsamaktadir (NRC, 1996, s. 23). Yani sorgulama kavramui,
arastirmadan ¢ok daha fazlasini ifade etmektedir. Alberta (2004)’ya gore sorgulama; dgrencinin
kendi O0grenmesini destekleyen zihin aligkanligi kazandiracak, diinyaya olan bakis agisini
genisletecek ve derinlestirecek siiregleri kapsamaktadir. Yapilan tanimlara baktigimizda
sorgulamayt; kisinin kendi diisiincesinin farkinda olma, anlamli sorular sorma, bilgi edinme ve

bunlar1 degerlendirme siireci olarak tanimlayabiliriz.

Fen egitiminin giindeminden diismeyen ve adeta odak noktasini olusturan bilimsel
sorgulama; hayatin iginde karsilasilan problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri iiretebilen, aktif ve
bilingli karar verebilen, bilimsel siireg¢ becerilerini elestirel ve yaratici diisinmenin birlesimini
ifade etmektedir (Lederman, 2009). “Fen egitiminde sorgulama neden 6nemlidir?” sorusuna
cevap verebilmek icin bilim okuryazarlig ile bilimsel sorgulama arasindaki iliskiye bakmak
yeterli olacaktir. 21. yilizy1l becerileri arasinda en Onemli kavramlardan biri olan bilim
okuryazarligi; bilimsel sorgulamayi, bilimin dogasini ve alan bilgisini olusturmaktadir
(Lederman, 2009). Bilimsel sorgulama kavrami ise kisilerin bilim okuryazar bir birey olarak
yetismesinde 6nemli bir rol oynayip anlayis ve beceri olarak ifade edilmektedir (NGSS, 2013).
Bu baglamda fen bilimleri egitiminin &grenme acisindan yeniden degerlendirilmesi
gerektirmektedir (Gengtlrk ve Tirkmen, 2007). Fen 6gretim programlarini i¢ceren dokiimanlar
incelendiginde bilimsel bilginin iiretim asamalarinda dgrencilerin temel becerileri kazanmalari
farkli sekillerde ifade edilmis olsa da anlayis ve beceri perspektifinden bakildiginda dgrencilerin
sorgulama ile ilgili becerilerin daha fazla gelisebilecegi sonucuna varilabilir. Bu ¢ikarim Avrupa

Komisyonu’nun (2007) hazirladig1 raporda yer alan fen egitiminde tiimdengelim yaklagiminin



yerine arastirma sorgulamaya dayali yonteme gecildigi takdirde fen bilimlerine karsi olan ilgiyi

ve basariy1 arttiracagi diisiincesini desteklemektedir.

Ezber bilginin artik kabul gérmedigi giintimiizde 6zellikle de fen bilimlerinde yer alan
bilgi ve kavramlarin 6grencilere nasil gretilecegini bilmek 6nem arz etmektedir (Kete ve Acar,
2007). Bu bilgi ve kavramlarin 6grencilere aktarilmasinda ders kitaplart 6nemli bir misyona
sahiptir. Ders kitaplar1 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin 6grencilere ulastirmasi,
Ogrencileri smmava hazirlamas1 ve eski bilgiler ile yeni bilgileri biitiinlestirerek pekistirme

yapmasina olanak vermesi a¢isindan énemli bir ders aracidir (Atic1, Samanci ve Ozel, 2007).

“Ders kitaplar1 ne 6gretmelidir?” sorusuna cevap veren materyallerdir. Bunun yaninda
ders kitaplar1 hazirlanirken Ogrencilerin ilgi, ihtiyag ve beklentilerini karsilayacak durumda
olmahdir. Ogrencinin yasina uygun gorseller ve etkinlikler igermelidir (Dinger, 2019).
Ogrencilere sorgulama yoluyla 6grenme firsati sunuldugunda sorularla, problemlerle bas basa
birakildiklarinda zihinlerinde anlamli gemalar olusturmalarina imkan saglanmis olacaktir.
Programlarin 6grencilere aktarilmasini saglayan ders kitaplarinda, 6grencilerin merak duygusunu
arttirarak sorular sormasini saglayan etkinliklerin yer almasi ile sorgulama becerilerinin
giliclenmesi saglanacaktir. Bu nedenle fen egitiminde Ogrencilerin sorgulama becerilerini
gelistirecek ve bilim insani gibi diiglinmesine olanak saglayacak etkinliklere olabildigince agirlik

verilmelidir.

Diger ders kitaplarinda oldugu gibi fen bilimleri ders kitaplarinda da ilgili anlayis ve
becerilerin Ogrencilere kazandirilmasi amaglanmaktadir. Egitim-6gretimin  saglanmasinda,
ogretmene kilavuzluk yapmada, 6gretim programlarin uygulanmasi ve amacina ulasmasinda ders
kitaplarinin 6nemli bir yeri vardir (Turgut, 1996; Kilig, Atasoy, Tertemiz, Seren & Ercan, 2001).
Ders kitaplari, ayn1 zamanda 6gretmenlerin kullandigi ders materyali olmasi agisindan egitimin
niteligi belirleme konusunda da belirleyici bir role sahiptir. Ogretmenlerin ¢ogu ders planlarini

hazirlarken biiyiik 6l¢iide ders kitaplarina giivenmektedir (Weiss ve ark, 2003).

2005 yilinda, Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin (TUBA) hazirlamis oldugu raporda
mevcut ders kitaplarinda eksik, yanls ve yetersiz bilgilerin yer aldigi; bilim, fen ve teknolojinin
yanlis ifade edildigi, fen bilimlerinde yanlig yontemler kullanildig: belirtilmistir (Akt. Demirel ve
Kiroglu, 2005). Alan yazida ders kitaplan ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde ders
kitaplarinin bilimsel siire¢ becerilerinin bazi basamaklarim karsilanmadigi (Aslan-Efe, Efe ve
Yiicel, 2012, Feyzioglu ve Tatar, 2012, Sen ve Nakiboglu, 2014), kitaptaki bazi etkinliklerin
dersin kazanimlartyla uyumlu olmadigi (Karadas, Yasar ve Kirbaslar, 2012), ders kitaplarinda fen
ve teknolojinin yanlis ifade edildigi, eksik ve hatali bilgilerin yer aldig1 (Y1lmaz, Giindiiz, Diken
ve Cimen, 2017), elestirel diisiinme becerilerini gelistirmedigi (Aybek, Cetin ve Basarir, 2014),

yapilandirmaci yaklasim benimsenerek hazirlandig1 ifade edilse de igerigin sunulmasinda



yapilandirmact yaklasim ilkelerinin bir¢ogunun yansitilmadigi ve gilindelik hayatla uyumlu
olmadig1 (Cimer ve Coskun, 2018), 6l¢gme degerlendirme ve igerik kisimlarma iligkin yetersiz ve
hatali boliimler bulundugu (Giindiiz, Yilmaz ve Cimen, 2016; Karamustafaoglu, Salar ve Celep,
2015), baz1 etkinliklerin uygulanabilir olmadig1 (Ayvact ve Devecioglu, 2013) seklinde bir¢cok

problemin tespit edildigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de sorgulama becerileri ile ilgili yapilan aragtirmalara bakildiginda genel olarak
Ogretmen adaylarina ve 6grencilere, sorgulama becerileri 6l¢egi uygulanarak sorgulama beceri
diizeylerini ve sorgulama becerilerinin diger becerilerle olan iligkisini belirlemeye yonelik oldugu
gorlilmistiir. Calismalarin ¢ogu fen bilimlerine yonelik olmasina ragmen fen bilimleri ders
kitabin1 sorgulama becerileri yoniinden inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Sorgulama
becerisi bireylere kiiciik yaslarda kazandirilmasi gereken temel yasam becerilerindendir. Bu
nedenle sorgulama becerilerinin gelistirilmesi 6grencilerin kisisel gelisimleri, toplumlarinda ve
cevrelerinde iyi bir yasam siirmesi acisindan oldukca O6nemlidir. Fen egitimi gelistirmek i¢in
uzmanlar, 6gretmenler ve yetkililer, 6grencilerin sorgulama becerilerini ve diislinme becerilerini
gibi iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmalarimin fen 6gretiminin kalitesinden ve dolayisiyla
fen ders kitaplarinin kalitesinden biiylik Ol¢iide etkilendigini kabul etmelidir. Yayincilar ve
Ogretmenler sinif i¢i sorgulamanin bes temel 6zelligini 6gretime ve dgretim materyallerine dahil
etmedikce kullanilan kaynaklarla 6grencilerin fen okur yazar olmama, bazi bilgi ve becerilerini
edinememe riski olacaktir. Bu derece dnemli bir becerinin programlarin yansimasi olan ders
kitaplarinda ne kadar ele alindigini arastirmak, egitim unsurlarinin biitiinligi ve sorgulama
becerilerine verilen 6nemi ortaya koymak adina énemli goriilmiistiir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda ders materyali olarak kullanilan
8. Siif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin sinif igi sorgulama becerileri
cercevesinde incelemektir. Bu ¢alisma NRC (2000), tarafindan belirlenen fen egitimde simif
temelli sorgulamanin tiim simif seviyelerinde gecerli bes temel 6zelligini igceren cerceve baz
alinarak yapilmistir. Cergeveyi olusturan sorgulama basamaklar1 Lewis (2012) tarafindan soru,
kanit, agiklama, karsilastirma ve iletisim olarak kodlanmistir. Sorgulamanin bu bes temel
Ozelligin tamamuini igeren etkinlik tam sorgulama, bes 6zellikten birini ya da birkagini i¢eriyorsa
kismi sorgulama, 6zelliklerden higbirini igermiyorsa da sorgulama yok olarak kabul edilmistir.
Aragtirmada 8.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler bes farkli tiirde kategorize
edilerek kitaptaki her bir etkinlik sorgulamanin bes temel 6zelligi olan soru, kanit, agiklama,
karsilastirma ve iletisim basamaklar1 agisindan tek tek analiz edilmistir. Bu ¢alisma fen bilimleri
ders kitabinda yer alan etkinliklerin sorgulamanin bes basamagi cercevesinden ilk defa
incelenmistir. Bu c¢alisma ile 8. Simif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerde

sorgulamanin 6zelliklerinin ne kadar yer aldig1 saptanmistir.



Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. 8.smuf fen bilimleri ders kitabinda yer alan deney etkinlikleri simif i¢i sorgulama becerileri

gergevesini karsilamakta midir?

2. 8.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sira sizde etkinlikleri sinif i¢i sorgulama becerileri

gercevesini karsilamakta midir?

3. 8.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan tartisma etkinlikleri sinif i¢i sorgulama becerileri

cercevesini karsilamakta midir?

4. 8.simif fen bilimleri ders kitabinda yer alan arastiriniz etkinlikleri simif igi sorgulama becerileri

¢ercevesini kargilamakta midir?

5. 8.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan fen ve miithendislik uygulamalar1 etkinlikleri sinif
ici sorgulama becerileri ¢ercevesini karsilamakta midir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Caligmanin problem durumunda da ifade edildigi gibi erken yaglardan itibaren 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmast bireylerin {iretken, etkin, kendi kendine yeten, merak eden
sorgulayan, 0grenmeyi 0grenen, ¢evresinde yasanan olaylara ve sorunlara ¢oziimler gelistiren
bireyler olarak yetismeleri agisindan son derece onemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
egitim sistemimizde bireylerin bu becerilere sahip olmalarmi saglayacak sekilde var olan
eksikliklerin belirlenip giderilmesi ile ¢aga uyum saglayacak nesillerin yetismesi saglanmig

olacaktir.

Ogrencilere kazandirilmast gereken becerilerden biri olan sorgulama becerisi bireylerde
kalic1 6grenmeyi saglayan yasam boyu Ogrenme becerilerinden biridir. Sorgulama becerisi,
bireyde merak uyandiran, onlarda bilme ve 6grenme istegini uyandiran diirtiileri kendi iginde veya
dis diinyada sorgulama yoluyla bulmaya calismasidir. Kisi sorgulama yoluyla diinya ile
etkilesime gectiginde kendine soru soran, arastiran, hipotez kuran, gbzlem yapan, yorumlayan,

olaylara farkli gézle bakan biri haline gelir.

Sorgulama becerilerinin kazandirilmasinda 6gretmenin ve programlarin etkisi oldugu
kadar ders kitaplarinin da bu becerilerin dgrencilere kazandirilmast agisindan énemli oldugu
yadsmamaz bir gercektir. Ogretim programlarimin bir parcasi olan ders kitaplari; nitelikli bir
sekilde hazirlandiginda ve 6grenme yasantilariyla beraber kullanildiginda 6grencilerin, anlama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve sorgulama gibi becerileri de kazanmasina olanak
saglamaktadir. Bu baglamda ders kitaplarinin 6grencilerin sorgulama becerilerini kazandirma
konusundaki etkisini arastirmak onemlidir. Tiirkiye’de yapilan arastirmalara bakildiginda fen
bilimleri ders kitaplar1 ve sorgulama ile ilgili ayr1 ayr1 bir¢cok ¢alisma yapilmasina ragmen fen

bilimleri ders kitaplarin1 sorgulama becerileri ¢ercevesi agisindan ele alan bir ¢alismaya



rastlanmamigtir. Caligmalarin genel olarak Ogretmen adaylarina ve Ogrencilere, sorgulama
becerileri 6l¢egi uygulanarak sorgulama beceri diizeylerini ve sorgulama becerilerinin diger
becerilerle olan iligkisini belirlemeye yonelik oldugu goriilmiistiir. Mevcut ¢aligsmalardan farkli
olarak bu ¢aligmada, 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin sinif i¢i sorgulama
becerileri ¢ercevesinde incelenmistir. Bu calismadan elde edilen verilerden ¢ikan sonuglara gore;
ders kitabindaki etkinliklerin sorgulama becerileri 6zelliklerini icerecek sekilde degistirilmesinde
ya da gelistirilmesinde, Ogrenci ve Ogretmenler i¢in daha kullanish ve islevsel bir hale
getirilmesinde, ders kitab1 yazarlarina ve egitim politikacilarina yol gostermesi hususunda bu
calismanin alan yazina 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.4.Sayiltilar

Caligma NRC (2000), tarafindan belirlenen fen egitiminde sinif temelli sorgulamanin
tiim sinif seviyelerinde gegerli olan sorgulamanin bes temel 6zelligini iceren ¢ergevenin
sorgulama becerilerini gosterdigi kabul edilmistir.

1.5.Smirhhiklar

Bu calisma MEB tarafindan 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 8.smif Fen Bilimleri ders
kitabinda yer alan etkinlikler ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar
Bu bélumde galismada sik¢a belirtilen kavramlarin tanimlart yapilmistir.

Fen bilimleri: Fen bilimlerini, i¢inde yasadigimiz diinyayr ve evreni anlamamiza

yardimeci1 olan siirekli gelisen ve degisen dinamik bir bilimdir.

Sorgulama: Sorgulama kesfetme, ilgi gosterme, motive olma, hipotezler kurma,
problemi ¢ozme, diisiinme, iligskiler kurma, problem bulma ve anlam yaratma anlamina

gelmektedir (Delcourt ve McKinnon, 2011).

Sorgulama becerisi: Dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etmesi, problemi

anlamasi, planlamasi, sonuglari tahmin etmesi, sonuglari test etmesi ve ¢ikan fikirleri gelistirmeyi

kapsar (MEB, 2004).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde sirasiyla sorgulama becerisi, egitim kuramlarinda sorgulama, fen 6gretim
programlarinda sorgulama becerisi, 21. yiizy1l becerileri kapsaminda sorgulama becerisi, fen
egitiminde sorgulama becerisi, 6grenme siirecinde sorgulama becerisi ile ilgili genel bilgilere yer

verilmistir.

2.1.Sorgulama Becerisi

Insanoglu sorgulayici ve arastirmaci bir yapiyla diinyaya gelir. Bebekler biitiin duyularini
kullanarak gevreleriyle iletisime gegerler ve diinyalarini o sekilde anlamlandirmaya ¢alisirlar.
Konusmaya basladiklar1 andan itibaren ¢ocuklar, nesneleri, etraflarinda olan seyleri merak ederek
sorular sormaya baglarlar. Sorgulama siireci de tam olarak boyle baslar. Sorgulama kavrami
bircok arastirmaya konu olmasina ragmen temel ¢ikis noktasinin Sokrates’e dayandigi
ongorulmektedir. Tarihte soru sorma yontemini ilk kullanan ve felsefeyi goklerden yeryiziine
indiren adam olarak bilinen Antik Yunan filozofu Sokrates'e gore tiim bilgiler insanin kafasinda
var olmakla birlikte bunlar saf ve uyanik bir halde degildir. Sokrates’e gore egitimin gorevi
insanlarin kafasinda istli ortiilii olan bu bilgileri agmak ve onlari uyandirmaktir. Ona gore
Ogreticiligin temel amaci, bireylerin 6grenme siirecini rutin olarak izlemekten 6te bireylerin
kavrayarak ve anlayarak Ogrenmesine olanak saglamaktir. Diisiinmenin sorular sorarak var
olabilecegini savunan Sokrates ‘bildigi tek seyin higbir sey bilmedigi’ fikri ile yola ¢ikarak temel
gergekler ile ilgili sorular sorarak diinyanin isleyisi hakkinda disiplinli bir sorgulama siireci
baglatmustir (Friesen ve Scott, 2013). Sorgulama siirecine bakildiginda aslinda uzun zamandan
beri hayatimizda var oldugunu, 6nemini her daim koruyacagini ve bireyin kendi kendine

Ogrenmesi konusunda rol {istlenmeye devam edecegini sdylemek miimkiindiir.

Literatiir incelendiginde sorgulama ile ilgili bir¢ok tanima rastlamak miimkiindUr.
Sorgulama isi, temel olarak merakli olma ve soru sorma ile ilgilidir. Kavram olarak sorgulama
ise kesfetme, ilgi gdsterme, motive olma, hipotezler kurma, problemi ¢6zme, diisiinme, iliskiler

kurma, problem bulma ve anlam yaratma anlamina gelmektedir (Delcourt ve McKinnon, 2011).



Sorgulama kavrami TDK’ye gore “sorgulamak isi”, “bir konuyu sorular sorup yanitlar vererek
aragtirma” olarak tanimlanmaktadir (www.tdk.gov.tr). Kumari, Arora ve Tiwari (2015)’ye gore
ise sorgulama; soru sorma yoluyla gercege ulagma, bilgiyi arama veya bilgiyi kesfetme siirecidir.
Heidegger sorgulamayi, “Seylerin acikligina 6zgii belirsizlikte agik ve 6zgiir bir bekleyis” olarak
tanimlamistir. NRC (1996) ve Crawford (2007) gore sorgulama, 6grenci ve bilim insanlariin
bilimin dogasina uygun olarak sorularak sorarak dogal diinyay1 kesfetmek i¢in kullandiklar1 bir
yontemdir. Windschitl (2002) ise sorgulamay1 sokratik diyaloglar kurma, hipotezi test etme,
problem ¢dzme ve bir takim diisiinsel etkinlikler kurma isi olarak tanimlamaktadir. Ogrencilerin
hayal diinyalarini, merak ettiklerini ve istediklerini ortaya c¢ikarmak icin kullanilacak en iyi
yontem sorgulamadir (Harlen, 2014). Sorgulamanin esas islevi 6grencilerin kritik diigiinme
becerileri ortaya ¢cikarmaktir. Bu nedenle de 6grenmenin dogru gergeklesebilmesi i¢in 6grencilere
stirekli ezber ve tekrar yaptirmak yerine sorgulama siireclerini hayatlarina entegre etmelerini ve
bdylelikle kazandiklar1 bilgi ve becerilerini i¢sellestirmeleri saglanmalidir (Zacharia, 2003).
Sorgulama ile ilgili yapilan tanimlara bakildiginda bir problem durumunun var olmasi, bu
problemin ¢oziimiine iliskin yaratict ¢goziimler iiretilmesi ve bilgiye ulagsmak igin ihtiyag analizi

yapilmasi gerektigi goriillmektedir.

Egitim-0gretim siirecinde ve sonrasinda bireylerin, kendi ihtiyaglarmi karsilayabilecek
donanima sahip olmasi beklenmektedir. Siiphesiz ki bunun saglanabilmesi bireyler de nitelikli ve
saglikli bir diistinme becerisinin var olmasiyla miimkiindiir. Ciinkii bireylerin yasam boyu
karsilastiklar: problemlere gegerli ve pratik ¢oziimler liretebilmesi, nitelikli bir diisiinme becerisi
gerektirmektedir. Diisiinme 6grenilebilen, gelistirilebilen bir beceridir (De Bono, 2008). Bunun
icin insanlarin diislincelerle mesgul olmasi isteniyorsa onlarin uyuyan zihinlerini uyandirmak i¢in
onlar1 daha fazla soru sormaya yoneltecek sorularla ile bas basa birakmaliyiz. Diislinmeyi
ogretmede ve gelistirmede bircok yontem olmasina ragmen bu yontemlerinden en etkili olani
stiphesiz soru sormaktir (Boghossian, 2006; Doganay ve Unal, 2006; Sénmez, 2010; Ozden,
2011; Yilmaz ve Siinbiil, 2002). Son zamanlarda egitimin 6ziine baktigimizda tiim dgrencilerin
diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaclayacak sekilde yeniden diizenlendigi goriilmektedir.
Buna yonelik yapilan ¢aligmalarin egitim sistemimizde de arttigini goriilmektedir (MEB, 2007;
MEB, 2012a; MEB,2012b).

Ogretimin igerik ve ydntem kisimlariyla degerlendirme, iliskilendirme, analiz, sentez,
soyutlama gibi yiiksek diizeyde diisiinme becerileri gelistirmesi ve 6grendikleri konular1 dig
diinya ile iliskilendirecek sekilde diizenlenmesi egitim sisteminin yeniden yapilanmasinin &ziinii
olusturacaktir. Bir konunun 6gretilmesinde o konu ile ilgili 6grencinin simiflama, tanimlama,
uygulama, analiz, sentez, degerlendirme yapmasi yani bir takim disiinsel etkinlikler bulunmasi
amaglaniyorsa o zaman anlam tasir. Ciinkii 6grencinin diisiinmeyi bilmeden ezber yoluyla analiz,

sentez, degerlendirme yapmasi beklenemez (Ozden, 1997). Ogrencilerin beynini ezbere dayali bir
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bilgi y1gin ile doldurmak yerine bu bilgileri sorgulayan, irdeleyen, yaparak yasayarak dgrenen
bireyler olarak yetismesi son derece 6nemlidir (Yesiltas ve Kaymakei, 2009). Sorgulama yéntemi
ile 6grencilerin bilimsel bilgi edinmesi, sunulan deneyler ve problemler ile ilgili veriler lizerinde
calisarak sonuglar elde etmesi, arastirma, kesfetme gibi bircok degisik siirecin bir arada
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Ayni zamanda sorgulama &grencilerin yeteneklerini
kesfetmesini saglayan bir yontemdir. Sorgulama yontemi; kaynaklari incelemeyi, gozlem
yapmay1, arastirmanin planlanmasini, kanitlarin tekrar gozden gecirilmesini, bilgileri
yorumlamay1, tahminleri ve iletisim iceren ¢ok yonlii bir etkinliktir (Keys ve Kennedy; 1999).
Boylelikle her problemin ¢6ziimii i¢in harcanan zaman onlara karar verme yetenegi olarak geri

donecektir.

Sorgulama becerisi; dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etmesi, problemi
anlamasi, planlamasi sonuglar1 tahmin etmesi, sonuclari test etmesi ve ¢ikan fikirleri gelistirmeyi
kapsar (MEB, 2004). Aslinda sorgulama bir tiir soru sorma oyunudur (Babadogan ve Girkan,
2002). Sorgulama becerisi geligsmis olan bireylerin bazi 6zelliklere sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Doganay’a (2006) gore sorgulama becerisine sahip bireylerin 6zellikleri sunlardir:
o  AKktiftir. Kendisinin de i¢inde bulundugu olaylarda pasif kalmaz.
o Azimlidir. Problemler karsisinda hemen pes etmez.
o Kisilere veya otoritelere bagli kalmaz, tarafsizdir.
o Acik fikirlidir.
o Soz sahibi oldugu her konunun nedenini agiklar.

o Elde ettigi bilgileri oldugu gibi kabul etmez. Bilgileri arastirir ve farkli bakis agilariyla

g6zden gegirerek yargida bulunur.
o Konustugu konu hakkinda alan bilgisine hakimdir.

o Cevresindeki kisiler ile fikirlerini paylasir ve konu ile ilgili diisiincelerini alir. Ayrica

baska fikirleri de sorgular.
o Empati kurar.
o Birey Onyargida bulunmaz.
o Bir konu hakkinda tahminlerde bulunur.

Sorgulama becerisi soru sormayi, yorumlamayi ve degerlendirmeyi igermektedir. Bu
kavramlara baktigimizda sorgulama, kisinin 6grenmeyi 6grenme siirecinin bir pargasi oldugu
goriilmektedir. Bireylerin yasam boyu 6grenme becerileri kazanmasi, hizla gelisen ve degisen
diinyaya uyum saglama a¢isindan onem arz etmektedir. Ciinkii yasam boyu 6grenme becerileri

kazanan bireyler hayata, ¢alismaya, 6grenmeye yonelik daha mutlu ve pozitif bir yaklagim
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sergilerler (Adams, 2007). Yeni bilgiler 6grenebilmek icin ¢aba sarf eden ve 6grenmeyi 6grenen
bireyler 6grendikleri bu bilgilerle hayatlarini zenginlestirmekte, kendine yeten mutlu ve toplumun
gelismesine katki sunana bireyler olmaktadir. Sorgulama becerisi de bireylerde kalict 6grenmeyi
saglayan yasam boyu Ogrenme becerilerinden biridir. Sorgulama becerisi, bireyde merak
uyandiran, bilme ve 6grenme istegini uyandiran seylerin kendi i¢inde veya dis diinyada sorgulama
yoluyla bulmaya calismasidir. Kisi sorgulama yoluyla diinya ile etkilesime gectiginde kendini
soru soran, arastiran, hipotez kuran, gdzlem yapan, yorumlayan, olaylara farkli bir gozle bakan

biri haline geldigini fark eder.

Anderson (2002)’a gore, sorgulama, 6grenme faaliyetinin yani sira bir ayn1 zamanda bir
Ogretim yontemidir. Bu 6grenme faaliyeti, 6grenciyi bir bilim adamui gibi gercek hayattaki sorulari
cevaplarken izledigi bilimsel sorgulama siireci gibi ya da buna benzer bir siirece tasiyan
faaliyettir. Sorgulama 6gretimini ve sorgulamay1 6grenme sinif iginde genellikle ayn1 zamanda
gergeklesir ve smif temelli sorgulama olarak adlandirilir (Southerland, Smith, Sowell ve

Kittleson, 2007).

Fen egitiminde sinif temelli sorgulamanin 6nemini sorgulamanin dgretimi ve 6grenimi
i¢in ttim simif seviyelerinde gegerli olan bes temel 6zellik igerdigini ileri siirmiistiir (NRC, 2000).

Bu o6zellikler:

1. Ogrenciler bilimsel igerikli sorular ile mesgul olurlar. Soru, sorgulama siirecini

baslatmada itici bir gili¢ olusturur.

2. Ogrenciler, bilimsel icerikli sorularla ilgili olan agiklamalar1 degerlendirmelerini ve
gelistirmelerini saglayan kanitlara 6ncelik verir. Dogru verilere ulagmak ic¢in dgrenciler
bes duyusunu kullanir ya da duyularin giiclendirecek materyaller kullanarak 6lgtimlerini

test ederek, gbzlem yaparak kanitlar1 dogrular.

3. Opgrenciler, bilimsel igerikli sorular1 aciklamak icin elde ettigi kanitlardan yola ¢ikarak
aciklamalar yapar. Ogrenciler bu asamada kanita dayali agiklamalarda bulunur. Agiklama
yapmak 6grencinin bildigi bir bilgiden bilmedigi bir bilgi hakkinda bilgi edinmeye calisir.
Yapilan bu agiklamalardan sonra 6grencide var olan anlayis derinleserek, dogay1 ve

cevreyi daha iyi anlamlarina yardimer olur.

4, Ogrenciler, elde ettikleri kanitlar sonucu yaptigi agiklamalari, bilimsel anlayis igeren
diger aciklamalar ile karsilastirir. Ogrenciler yaptiklarin bu agiklamalar1 mevcut bilimsel
veriler 1s18inda degerlendirir. Bu degerlendirme sonrasinda agiklama kaldirilabilir ve
yeniden gelistirilebilir. Kanitlar nerilen agiklamay1 destekliyor mu? Agiklama ve kanitin
birlesmesine engel bir durum var mi1? Veya kanitlardan baska agiklamalar ¢ikarilabilir
mi? gibi sorular sorulur. Bu asamada 6grencinin elde ettigi bulgulart sinif arkadaslari,

bilim uzmani veya ders kitaplari ile karsilagtirir.
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5. Ogrenciler, onerilen aciklamalari iletir ve gerceklestirir. Bu asamada Ogrenciler
aciklamalarim1 paylasmasi saglanarak diger oOgrencilerin soru sormasini, kanitlar
incelemesini, hatali kisimlarin var olup olmadigini ya da ek agiklamalar yapmasi saglanir.

Yani sonuglarin aciklanmasiyla veriler daha giivenli bir hale getirilir.

Sorgulama yaparken bu 6zelliklerden her biri, 6grencinin roliinii agik bir sekilde ortaya
koyar. Ogretmenlerin, Ogretim programlarinin ve ders kitaplarinin yani kisaca egitimi sisteminin
bilesenlerini olusturan tim pargalarin 6grencilerin sorgulama becerilerini kazandirmak icin
sorgulamanin bu bes temel 6zelligini 6grenme faaliyetlerine entegre etmeleri gerekmektedir.
Ciinkii sorgulamanin belirtilen bu bes 6zelligi sinif i¢ci sorgulama ile 6grencilerin sorgulama
becerilerini giiclendirmesinde kritik bilesendir (NRC,200). Ogretim materyalleri ya da
ogretmenin kullandig1 6gretim stratejinde sorgulamanin tiim bu bilesenleri ya da bazilarini
icerebilir.  Ogrencilerin sorgulama becerilerinin gelismesinde rol oynayan sorgulamanin bes
temel basamagi, anahtar kelimeleri ve 6rnekleri tablo da yer almaktadir.

Tablo 1. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Siirecinin Fen Dersinde Isleyisi
Sorgulamanin Bes Temel
Basamag

Anahtar kelimeler Ornekler

Bitkilerin biiylimesinde giines
1s181n1n nasil bir etkisi vardir?

Ogrenciler bilimsel icerikli

. Neden, Nasil
sorular ile mesgul olurlar.

Ogrenciler, bilimsel icerikli

sorularla ilgili olan a¢iklamalar1 Bir haigglipyunca bitkinin

o . - Deney, G6zlem, Gorlisme, blyiimesini gézlemleyin ve
degerlendirmelerini ve N o .

oo i Kaydetme, Yazma, Tanimlama  yiiksekligini bir grafik lizerinde
gelistirmelerini saglayan A

o . gosteriniz.

kanitlara oncelik verir.
Ogrenciler, bilimsel igerikli Insanlar neden tatli suyu akillica
sorular1 agiklamak i¢in elde Agiklama, Yorumlama, kullanmali?
ettigi kanitlardan yola ¢ikarak Cikarimda Bulunma
aglklamalar yapar. Verilerinizi yorumlayln
Ogrenciler, elde ettikleri kanitlar
sonucu yaptigi agiklamalart, Benzerlikler, Farkliliklar, Buldugunuz sonuglar1
bilimsel anlayis i¢eren diger Karsilagtirma arkadaslarinizla karsilastiriniz.

acgiklamalar ile kargilastirir.

Ogrenciler, onerilen agiklamalari

iletir ve gerceklestirir. Tartigma, Paylagma, Sergileme  Fikirlerinizi sinif ile tartiginiz

Sorgulamanin bu bes 6zelligi fen egitim standartlarina uygun materyal hazirlanmasini ve
fen egitimcilerinin sorgulama tabanli 6grenme deneyimlerini arttirmaya yonelik hazirlandigi
disiiniilebilir. Bu ¢alisma, sorgulamanin NRC tarafindan belirlenen sorgulamanin bu bes temel
0zelligi baz alinarak yapilmustir.

2.1.1.Sorgulama Turleri

Hizla gelisen, degisen ve yeni bilgilerin iiretildigi diinyamizda sorgulayan ve arastiran
bireylere ihtiya¢ her gegen giin daha fazla artmaktadir. Bu gelismeleri takip edebilmek igin

bireylerin kiiclik yaslardan itibaren sorgulama becerilerini sahip olmalar1 gerekmektedir.
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Sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grenen, 6greten ve problemin dersin islenme siirecine gore
farkliliklar igerdigini ve farkli tiirlerinin oldugu arastirmacilar tarafindan sdylense de en ¢ok kabul
goren siniflandirma Colburn (2000) tarafindan yapilan smiflandirmadir. Colburn’a gore
sorgulamaya dayal1 6grenme yapilandirilmis, yonlendirilmis (kilavuzlu) ve acik sorgulama olmak

iizere ii¢ baslik altinda toplanmustir.
2.1.1.1.Yapilandirilmis sorgulama

Yapilandirilmig sorgulama adindan da anlagilacag gibi aragtirma igin gerekli olan tim
adimlar daha 6nceden 6grenciye 6gretmen tarafindan verilir. Konu 6gretmen tarafindan aktarilir
ogrenci kendisine verilen adimlarm uygulayicisidir. Ogretmen grenciye sorular sorarak onu
yonlendirir ve sonuca ulagsmasini saglar. Bu sorgulama siirecinde 6gretmenin denetimi s6z
konusudur. Ogretmenin destegi bu sorgulama tiiriinde oldukg¢a hissedilir. Ogrenci diisiinmeye
yonlendirilmez. Bu nedenle de bu sorgulama tiirii gercek bir sorgulama olarak algilanmaz (Kaplan
Parsa, 2016; Taskoyan, 2008). Yapilandirilmis sorgulama, materyal kullanimi, zaman yonetimi
ve stire¢ kontrolil agisindan kolay olmasi nedeniyle kiigiik yas gruplarinda 6gretmenler tarafindan
tercih edilmektedir. Yapilandirilmis sorgulama, sorgulama basamaklarini, sorgulama siirecini ve

ogrencileri bu siirece dahil etme acisindan ilk basamak olarak goriilmesi bakimindan 6nemlidir.
2.1.1.2 Rehberli (6nlendirilmis) sorgulama

Yapilandirilmis ve agik arastirmaya gecis asamasinda olan 6grencinin tek basina bir
arastirmaya hazir olmadig1 bir 6gretmenin rehberligine ihtiya¢ duydugu ara basamak olarak
gorilen sorgulama turdddr. Bu yoniiyle de bu sorgulama tiirii 6grenciler de agik sorgulama ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglar (Kaplan Parsa, 2016). Bu sorgulama ttrinde
Ogretmen konuyu, problemi ve kullanilacak olan materyalleri belirler ancak sonuca ulagmada

dgrenciyi yalniz birakir. Ogrencilerin sonuca kendilerinin varmasi beklenir
2.1.1.3.A¢1k sorgulama

Agik sorgulama en st seviye de olan sorgulama tiiriidiir. Bu sorgulama tiiriinde
disiiniildiigi gibi 6gretmen tamamen pasif durumda degildir. Sorgulama siirecinin basarili bir
sekilde yiiriitiilmesi i¢in 6gretmen ve dgrencinin 6grenme ortamini birlikte sekillendirmesi biiyiik
onem tasimaktadir (Kaya G., Yilmaz S.2016). Ogrenci bu sorgulama tiiriinde karar vericidir.
Ogrenci bir bilim insam gibi ¢alisarak sorumluluk almaktadir. Siire¢ 6grencinin sorusuyla baslar,
arastirma ve tartigmalarla devam eder. Nasil bir yol izlenmesi gerektigini 6grenci kendi belirler

(Brown & Melear, 2006). Yani agik sorgulama tlrinde 6gretmen ve 6grenci is birligi i¢indedir.

Ogrenci merkezli olan bu sorgulama tiiriinde 6gretmen yoénlendirmesi olmadan égrenciler kendi
arastirma sorularimi belirleyip, hipotezler kurup bunlar1 test eder ve ¢6ziim yollarina karar verip

sonuca ulagirlar. Bu asamalarda sadece 0grencinin istegi iizerine 6gretmen siirece dahil olup yol



14

gosterici olarak gorev alabilir. Bu sorgulama tiiri 6grencilerin sorumluluk duygulariin

gelismesine, bagimsiz hareket edebilmelerine ve 6z giivenlerinin artmasina katki saglamaktadir.
Bu bdliimde agiklanan ii¢ sorgulama tiirii ile sorgulama becerilerini uygulanmasinda 6gretmen ve
ogrenci rolleri arasindaki iligkilendirmeyi 6zetleyen bilgiler tablo da goriilmektedir.

Tablo 2. Sorgulama turrlerine gore sorgulama becerilerinin kazandirilmasinda 6gretmen

ve ogrenci rolleri

Yapilandirilms
S()_Fg;l“:l: a Sorgulama (3. ve Rehberli (Yonlendirilmis)  Acik Sorgulama
4.sif 6grencileri Sorgulama (5. ve 6.smif _(7.ve 8. Simf
Sorgm_am?‘ icin) ogrencileri icin) Ogrencileri i¢in)
Becerileri
Aragtirilabilir Soru o o . .
Belirleme O gretmen O fgretmen O grenci
Hipotez Kurma Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Degiskenleri Belirleme Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Verileri Kaydetme Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Verileri Yorumlama Ogrenci Ogrenci Ogrenci

(Kaynak: Turan, 2019)

Tablo 2 incelendiginde 6grencinin tamamen siireci yonettigi sorgulama tiirii olarak acik
sorgulama gériilmektedir. 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bu becerilerin
kademeli olarak kazandirilmasi planlanmistir. Bu programdan mezun olan &grencilerin kademeli
olarak bu becerilere sahip olacak sekilde mezun olmasi hedeflenmektedir.

Tablo 3. Sorgulama tirleri

SOf?“"’“T‘a Problem/Soru Materyal izlenecek Yol Cevap
Turleri
Yapilandirilmis Verilir Verilir Verilir Verilir
Sorgulama
Rehberli Verilir Verilir Verilmez Verilmez
Sorgulama
Agik Uglu Verilmez Verilmez Verilmez Verilmez
Sorgulama

(Kaynak: Hegarty ve Hazel (1986); akt. Yal¢in, 2014: s.31)

Tablo 3 incelendiginde sorgulama tiirleri agisindan en Ogrenci merkezli
sorgulamanin acik sorgulama oldugu goriilmektedir.

2.2. 21. Yiizy1l Becerilerinde Sorgulama Becerisi

Insanlarin gegmis yiizyillarda sahip olduklari temel beceriler 21.yiizyilin gereksinimleri
karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Sanayi toplumu olarak adlandirilan 20.yiizy1l dan bilgi
toplumu olarak adlandiran 21. yiizyila gegiste kiiresellesen ve hizla degisen ¢aga uyum saglamak

bireylerin sahip olacagi birtakim beceriler ile mimkindir. 21. ylizy1l bireyleri ekonomik, sosyal,
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kiiltiirel ve teknolojik degisimlerle karsi karsiya kalmaktadir. Bu degisimlere olumlu anlamda
tepki verebilmek i¢in teknolojiyi yakalamalari, bilgiyi analiz ederek degerlendirmeli, bilgiyi elde
etmeli, Uiriin ortaya koyabilmeli, iist diizey diisiinme becerilerini sahip olmali ve etkili iletisim
kurabilmelidir. Bilgi toplumu olarak adlandirilan bu ¢agin bireylerinin sahip olmasi gereken bu

becerilere 21. yiizyil becerileri denilmektedir. (Atalay, Yasar, Kili¢ ve Anagiin, 2016).

Dearing (1997), 6grencilerin sahip olmasi gereken becerileri; problem ¢dzme, 6grenmeyi
O0grenme, takim calismasinda bulunabilme, iletisim kurabilme, bilgi teknolojileri ve matematik
becerisine sahip olma olarak siniflandirmustir. Partnership for 21st Century Skills (P21) (2009)
21. ylzyll 6grenci becerilerini; yasam ve kariyer becerileri (giriskenlik, sosyal ve kiiltiirel
beceriler, esneklik, kendini yonetme, adapte olabilirlik, liderlik, tiretkenlik, sorumluluk), 6grenme
ve yenilik becerileri (elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi yenilik, problem ¢6zme, iletisim) ve
bilgi, medya ve teknoloji becerileri (enformasyon okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi ve medya
okuryazarligi) olarak ii¢ ana temaya ayirmustir. Koenig (2011) ise; i¢sel ve 6z beceriler (6z
denetim, kendini yOnetme, kendini gelistirme, adapte olabilirlik, zaman yonetimi,
yiiriitiilebilirlik), biligsel beceriler (sistematik diisiinme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve
kisilerarasi beceriler (takim ¢alismasi, farkliliklarla ilgilenme, iletisim, kiiltiirel duyarlilik, sosyal
beceriler) olarak siniflandirmistir. Phoenix Universitesi (2011) tarafindan hazirlanan rapora gore
Ogrencilerin sahip olmasi gereken 21. Yiizyil becerilerini; sorgulama yapabilen, problem
¢Ozebilen, elestirel diisiinebilen, hayal kurabilen; merakli, yenilikgi, yaratici, girisimci, liretken
bireyler olarak tanimlamistir. Lai ve Viering (2012) ise; {st biligsel beceriler, motivasyon,

yaricilik, elestirel diisiinme, is birligi olarak siniflandirmistir.

21. yiizyil becerilerinin 6nemine bir¢ok ¢aligmada dikkat ¢ekilmekle birlikte (6rnegin;
Eryllmaz ve Uluyol, 2015; Goksiin ve Kurt, 2017; Lai ve Viering, 2012), alan yazinda
incelendiginde 21. yiizy1l becerilerinin hangi becerileri icerdigi konusunda farkli goriisler vardir
(Dicerbo, 2014; Kylonen, 2012; Lai ve Viering, 2012). Gilinlimiiz diinyasinda toplumsal,
ekonomik, sosyal ve bireysel alanlarda birtakim yenilikler var olmaktadir. Ozellikle son otuz y1lda
iletisim ve bilgi teknolojisinde meydana gelen degisimler Kkiresel rekabeti beraberinde
getirmektedir. (Kay, 2010). Bu kiiresel rekabet toplumlarin farklilagan dinamiklerini ve bireylerin
sahip olmasi gereken yeterliliklerini ¢esitlenmesine neden olmustur. Artik temel becerileri
gerektiren meslekler yerini, (st dusey diisinme becerileri gerektiren mesleklere birakmuistir.

3

Gerjuoy’a gore; “...Gliniimiiziin cahili okuyup yazamayanlar degil, nasil 6grenecegini
ogrenemeyenlerdir (aktaran Toffler, 1970).” ifadesiyle bireyin kendi 6grenmelerinden sorumlu

olmasi gerektigine 6nemli bir vurgu yapmaktadir.

Gilinlimiizde bilgiye erismek artik ¢ok kolay oldugu i¢in bilgiye erismekten ¢ok beceri
kazanmak 6nemli hale gelmistir. Ogrencileri 21. yiizyil is diinyasina hazirlarken toplumdaki

degisimlere ayak uydurmalari, is dinyasinin artan talepleri karsilayabilecek becerilerle
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donatilmalar1 gerekmektedir. Ciinkii is diinyas1 artik sadece isini iyi yapan insanlari degil
sorumluluk sahibi, problem ¢dzebilen, tireten, kendi kendine yeten, sorgulayan, sosyal becerileri
gelismis iletisimi giiclii bireyler aramaktadir. Bu baglamda 21. yiizyil becerilerinin 6grencilere

kazandirilmast son derece biiylik 6nem arz etmektedir.

21. yiizy1l becerileri, bilgi ve becerinin bir arada iken anlam kazandig1 becerilerdir.
Egitimin bahsedilen bu becerilerin her bireye azami oOl¢iide kazandirmayr hedeflemesi
beklenmektedir. Burada belli bir kesimin ya da kademenin degil her bireyin bu becerilere sahip
olmasi olduk¢a 6nemlidir. 21. yiizyil becerileri olarak adlandirdigimiz bu becerilerin bireylere
kazandirilmast ve bu becerilerin egitim programlarina entegre edilmesi gerekmektedir. Ciinkii
egitimin Oncelikli amaci, ¢cagin gereksinimlerini karsilayacak bireyler yetistirmektir (Korkut ve
Akkoyunlu, 2008). Mevcut egitim programlarimiz 21. Yyiizyll diinyasinin beklentilerin
karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu durumda 6gretim programlarinda 21. ylizy1l becerilerinin
daha kapsaml1 bir sekilde yer verilmelidir.

23.Egitim Kuramlarinda Sorgulama

Bu boliimde, egitim kuramlarindan olan davranis¢1 6grenme kurami biligsel 6grenme kurami ve
yapilandirmaci 6grenme kuramlari sorgulama agisindan ele alinmgtir.

2.3.1.Davramis¢1 Ogrenme Kuram

Davranis¢1 kuramin oOnciileri Pavlov, Watson, Skinner ve Torhndike ’dir. Davranisci
kuram gore bilim sadece objektif dlciilebilen ve degerlendirilen davranislara odaklanmalidir. Bu
kurama gdre insan dogustan iyi veya kotii degildir. Bireyin hayat1 boyunca edindigi tecriibeler
sonucu kisiligini olusturmaktadir. Davramisgilar, Insan zihnini karanhk bir kutuya
benzetmektedir. Onlara gore kutunun iginde olup bitenler degil karanlik kutuya girip ¢ikanlar
onemlidir. Davranis¢1 6grenme kurami gozlenebilir davraniglar {izerine odaklanir. Bu kuramda
ogrenmenin uyarici-tepki arasinda olusan baga dayandigi diisiiniilmektedir. Ogrenme de
pekistirme ve tekrar olduk¢a onemlidir. Becerilerin kazanilmasinda ve 6grenmede kaliciligin
saglanmasinda siirekli yapilan tekrarlarin 6nemi biiyiiktiir. (Aksoy, 2001). Bu kapsamda
sorgulamaya dayali 6grenmenin davraniggt kurama uygun bir yontem olmadigi sonucuna
varilabilir.

2.3.2.Bilissel Ogrenme Kuram

Biligsel kuramin onciileri Bandura, Koffka, Wertheimer, Piaget ve Bruner’dir. Biligsel
o0grenme kuraminda, 6grenme igsel bir siire¢ olarak kabul edilir. Bu kuram kisilerin gegmis
O0grenme yasantilariyla baglanti kurma, kavrayarak 6grenme ve anlamli biitiinler olusturmanin
O6nemini vurgulamaktadir. Bireyin ¢evresinde olup bitenlere anlamlar yiiklemesi 6grenme olarak
kabul edilmektedir. Bilgi segilir, kodlanir, uzun bellege gonderilir ve gerektiginde uygun ipuglari

ile islenir. (Midik ve Durak, 2008). Bilissel 6grenme kuraminda bireysel farkliliklar 6nemlidir.
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Bireylerin yorumlama ve diisiince tarzlar1 farkli oldugundan 6gretme isleminde birden fazla
yontem kullanilmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu kurami savunanlara gére 6grenme;
diisiinme, sorgulama, anlama siireglerinden olugmaktadir.

2.3.3.Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Yapilandirmacilik, bireylerin neyi, nasil 6grendiklerini agiklamaya calisan ve bilgiyi
hayatlarina entegre etmeyi amaglayan bir yaklagimdir (Arslan, 2007). Yapilandirmaci kuramin en
onemli ozelligi, 6grenme de dgrenciyi merkeze almasi, 6grencileri arastirmaya ve sorgulamaya
tesvik etmesi, bilgiyi yapilandirmasina ve onu etkili bir sekilde kullanmasina firsat vermesidir
(Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008). Bu kurama goére 6grenciler bilgileri ezberlemekten
ve onlar tekrar etmekten ¢ok kendi dgrenmelerinden sorumlu olarak bilgiyi sorgulayarak ve
diistinerek elde ederler. Bu kuramda o&gretmen rehber konumdadir ve O6grenci kendi

O0grenmesinden sorumludur.

Yapilandirmaci 6grenme kurami, bireylerin bilgi edinme siirecinde bos bir zihinle yola
cikmadigimi, yeni &grendiklerinin eski bilgileri harekete gegirdigini ve bu bilgileri yeniden
yapilandirdigimi vurgulamaktadir (MEB, 2006). Burada asil énemli olan bireyin bilgiyi nasil
yapilandirdig1 ve yeni durumlara nasil transfer ettigidir. Bireyin yagantilari sonucu elde ettigi bu
bilgiler, 6grenmenin kalici olmasina ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesine olanak
saglamaktadir. Bu yaklagimda bilgiyi nasil elde edecegini bilen, arastiran, sorgulayan, yeni
bilgiler kesfeden ve kendini siirekli yenileyen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Yani kisaca
O0grenmeyi Ogretmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda
sorgulamaya dayali 6grenme yontemimin uygulandig s6ylenebilir.

2.4.08renme Siirecinde Sorgulama Becerileri

2.4.1.Sorgulama Becerilerini Kazandirmada Ogretmenin Rolii

Ogretmenlerin en biiyiik sorumluluklarindan birisi de dersi planlamaktir. Ciinkii
6grencilerin motive olmalari, dersi sevmeleri ve ders sonuna kadar derse karsi olan ilgilerini ilk
dakikadaki gibi siirdiirmeleri oldukga 6nemlidir. Bu da ancak ders oncesinde yapilan iyi bir
hazirlik siireci ile miimkiindiir. Ogrencilerin derse kars1 olan tutumlarmin belirlenmesinde bu
hazirlik siirecinde belirlenen yontemler hatirt sayilir bir hal almaktadir. Dersin eglenceli —kolay
ya da sikici-zor olmasi hazirlik siirecinde belirlenen yontem kismina baghidir. Kiigiik bir hikaye
okuyarak derse baslamak, Ogrencilerden bir resmi yorumlamasini istemek, kisa bir video
izletmek, sarki soylemek, smif i¢i bir etkinlik yaptirmak, ¢arpici birkag soru ile derse baglamak
gibi bircok uygulama ile dikkatlerini ¢ekebilmek hazirlik siirecine uygun olarak kullanilabilir. Bu
yontemlerle baslanarak islenecek olan bir ders dgrencilerde merak duygusunu olusturacak ve
kafasinda soru isaretlerine yer birakacaktir. Bu da 6grencileri sorular sormaya yonlendirecektir.

Wanzee ve arkadaslarina (2000) gore; 6grencilere agik uglu sorular sormak onlarin diislinceleri
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ve yasadig1 tecriibeleri ortaya ¢ikarma noktasinda yardimci olabilir. Ayrica 6grencinin sordugu
her soruya 6gretmenin cevap vermesi dgrencilerde merak, arastirma ve sorgulama duygularinin
korelmesine neden olabilir. Bu korelmelerin temelleri ilkdgretim c¢aginda atilmaktadir.
Ogretmenlerin 6grencilerin sorularina hazir cevaplar vererek yaraticiliklarini yok etmek yerine
onlar1 daha baska sorular sormaya yonlendirmeli, diisiinme becerilerinin gelismesine ortam

hazirlamali ve cevaplar1 bulmalar1 konusunda cesaretlendirmelidir (Akpinar & Ergin, 2005).

Ogretmenlerin siif igerisinde &grencilerin sorgulama becerileri gelistirme de birgok
sorun ile karsi karsiya kalabilmektedir. Bu sorunlarin en basinda ders siirecini planlama,
ogretmenin kendini bu konuda yetersiz hissetmesi, konuya uygun 6gretim yontem ve teknikleri
secme becerisi gelmektedir. Bir bagka sorun ise yeterli zamanin olmamasi ve sorgulama becerileri
gelistirecek yeterli kaynaklarimin bulunmamasidir (Karapmar, 2016). Ogretmen iyi bir planlama
yaparak bu sorunlarin istesinden gelmeli ve 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirmeye
calismalidir. Ciinkii sorgulama becerisi gelismis olan bir birey derslerde aktif rol oynar ve

diisiinme becerilerini kullanmis olur.

Ogrencilerin  sorgulama becerileri kazandirmada 6gretmenin  rolii  dgrenmeyi
kolaylagtirmada bir yardimci, bir rehber olmaktir. Bilgiye ulasmak igin 0grenciler, yaptigi
sorgulama caligmalarinda serbest birakilmalidirlar. Eger Ogretmen &grencilerin etkili bir
sorgulama siireci igerisine girmesini saglarsa dgrencilerin diisiincelerini ifade etmesine, farkl
Ogeleri kesfetmesine ve 6grenme siirecine tam olarak katilmasina da biiyilik oranda katki saglamis
olacaktir. Ogretmen, 6grencinin 6grenme siirecinde arka planda durmalidir (Lunenberg &
Volman, 1999). Ogretmenler dgrencilerin dgrenme siirecini kendilerinin planlamasima izin
vermeli, onlara bu konuda segme 6zglirliigii tanimalidir. Yani 6grenci neyi 6grenecegini ve bu
nasil 6grenecegine kendisi karar vermelidir. Ciinkii kendi kendine 6grenebilme becerisi kazanan
bir birey aslinda bircok yénden kendine fayda saglamis olur (O’Shea, 2003). Ogrenme siirecini
planlayan bir bireyin kendine olan 6z giiveninin ve motivasyonun artmasiyla 6zerk bir yap1
kazanmasini saglar. Bu 6zellikler bireyde sorgulama becerilerinin gelismesini de saglar (Alkan &
Erdem, 2013; Fisher, King & Tague, 2001). Ogrenme ve 6gretme kavramlarimn tanimlar1 ve
yontemleri ili ilgili egitimciler arasinda heniiz bir uzlasi saglanamasa da genel kabul goren goriis
asil isin 6grenme oldugu ve dgrenen olarak bireyin kendisinde gerceklestigidir. Ogrenen siirece
ogrenme siirecinde ne kadar ¢ok aktif rol alirsa 6grenme o oranda kalic1 olur. Ogrencilerin bilgiye
ulagsmas1 noktasinda yaptig1 sorgulama islerinde serbest birakilmalidirlar. Bilgiler dgrencilere
hazir vermek degil sadece onlar hissettirilirse bireyde kalic1 grenmeler saglanmis olur (Gengtiirk

ve Turkmen, 2007). Burada 6gretmenlere diisen gorev 6grenme ortamint hazirlamaktir.

Ogretmenin sadece rehber olarak kaldig1 bir sorgulama siirecinde 6grenciler, deneysel
sorular yoluyla aragtirma sorularini bulmasi, hipotezler kurmasi bunlari test etmesi ve yeniden

yapilandirmasina kadar gecen tiim evrelerde aktif bir rol alarak kendi 6grenme yollarini
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olusturmaktadirlar (Dedi¢, 2014; Pappas, 2006). Etkili bir sorgulama yapma &grenmeyi
giiclendirir ve bu yolculukta farkli yollar bulmasini saglar. Sorgulama 6gretimde farkli amaglarla
kullanilabilir. Etkili ve iyi bir sorgulama, 6grencilerin derste aktif rol almasini, basari hissinin
olugmasini, diisiincelerini ifade edebilmesini, 6gretmenlerin 6grenme siirecini degerlendirmesi
diisiincelerini analiz etmesini (Ramsey, Gabbard, Clawson, Lee&Henson, 1990), tartisabilmeyi
ve bunu kontrol etmeyi saglar. Sorgulamanin dgretme-6grenme siirecinde dgrenciye kattigi bu

ozellikler baktigimizda sorgulamanin 6grenme siirecindeki yeri ve 6énemi yadsinamaz.

Sorgulama tiirlerinin uygulanabilirligi agisindan degerlendirildiklerinde imkanlar
bakimindan tartismali bir konu haline gelmektedir. Bazi &gretmenler yonlendirilmis ve
yapilandirilmis sorgulamayi tercih ederken bazi 6gretmenler agik sorgulamayi tercih etmektedir.
Yonlendirilmis ve yapilandirmis sorgulamayi savunan 6gretmeler bu sorgulama tiirlerinin
Ogrencilerin iist diizey diislinme becerilerine gelismesine ve bilginin dogasin1 anlamasina
yardimci olacagini ileri stirmektedirler (Blanchard et al., 2010; Quintana, Zhang, & Krajcik, 2005;
Tabak et al., 1995). Ayrica bu sorgulama tiirlerinde 6grencilerin basarisizlik duygusunun
olugmayacagi ve zaman kaybinin olmayacagi goriisiinii savunmaktadir. Acik sorgulamay1
savunan Ogretmenler ise agik sorgulamanin 6grencilerin iist diisiinme becerileri ve arastirma
becerilerini gelistirdigi savunmaktadirlar (Berg, Bergendahl, Lundberg, & Tibell, 20 03; Chinn
& Malthora, 2002; Krystyniak & Heikkinen, 2007).

Suchman’a gore (akt. Yal¢in, 2014: 5.27), 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirmek

i¢in alt1 kural belirlemistir. Bu kurallar:

o Ogrencileri soru sormalar1 igin tesvik etmeli ve kendi sorularmin cevaplarin1 bulmalari

icin kisa cevaplar vererek onlar1 yonlendirmeli
o Ogrencilerin daha fazla veri toplamasi igin daha fazla soru sormalar1 saglanmalidir.

o Cevaplarda kesin yargilarda bulunmamali, diisiinceleri degerlendirme kismi 6grenciye

birakilmal
o Ogrencilere sdyledikleri fikirler test etme imkani saglanmali yam gerekli zaman verilmeli
o Ogrenciler arasindaki is birligi ve iletisim arttiriimalidir.
o Ogrencilerin materyal ve kaynak kullanimi konusunda gesitlilige gitmesi saglanmalidir.

Bu kapsamda 21.ylizy1l 6gretmeni nasil olmali? sorusunun cevabini arastiran Holmes
grubu “Ogrencilerin performansim yiikseltmek istiyorsamz kaliteli bir 6gretmen yetistirmek
zorundasiniz” goriisiinii savunmustur. Teknoloji toplumuna uyum saglamak i¢in &grencilerin
karar verme, analiz etme, sorgulama, yeni fikirlere agik olma, bilgiyi transfer edebilme
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Ogretmenin bahsedilen bu 21. Yiizyil becerilerinin

ogrencilere kazandirilmasinda anahtar rol oynamaktadir.
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2.4.2.Sorgulama Becerilerini Kazandirmada Ogrencinin Rolii

Ogrencinin aktif olabilmesi ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olabilmesi i¢in merak
ettigi bilgilere kendisinin ulasmas1 gerekmektedir. Ogrenciler bu merak duygusunu pesinden
giderek, yeni sorular sorarak yeni bilgilere ulasirlar. Ogrencilerin gercek ve dogru bir bilgiye
ulagmasi i¢in sorgulama yapabilmesi ve bu sorgulama becerilerine sahip olmas1 gerekmektedir.
Sorgulama becerilerine sahip 6grenci, siipheci, merakli, 6grenmeye istekli, farkliliklara saygi
duyan bireylerdir. Bu becerilere sahip olan bireyler kendi 6grenmelerinden sorumlu olur,
ogrendigi bilgiyi yapilandirir ve zihin siizgecinden gegirerek bilgiyi kalict hale getirir. Boylece

yeni bilgilerin 6grenilmesi icin gerekli transferler saglanmis olur.

Sorgulama becerisi ve bireyin kendi 6grenmesini yapilandirmasi arasinda 6nemli bir iligki
vardir. Bireyin kendi Ogrenmesini planlamasi, degerlendirmesi, 6grenmede sorumluluk
istlenmesi, neyi bilip neyi bilmediginin farkinda olmasi st biligsel farkindalik olarak
tamimlanmaktadir (Baggeci, Dos & Sarica, 2011). Bu nedenle sorgulama siireci bireyi zihinsel
olarak aktiflestirir, bireyin sorular sormasina ve aktif bir sekilde siirece katilmasina olanak saglar.
Ogrencilerin aktif olarak 6grenme ortamlarina katilmalari, onlarin sorgulama siireci boyunca
sorular sormasini, bu sorulart hipotezler kurarak test etmesini ve bunlar1 tartigmasini
saglamaktadir. Kolloffel, Eysink ve Jong (2011)’a gore de Ogrenciler sorgulama siirecinde
deneyler yaparak, veriler toplayarak ve bunlar1 organize ederek sonuca ulasir ve kendi
ogrenmelerini gerceklestirmis olur. Bu nedenle sorgulama yoluyla 6grenmede, 6grencilerin kendi
Ogrenme stratejilerini kesfetmesine ve kavramlari ifade etmesine olanak saglar. Ayrica sorgulama
yoluyla 6grenmede Ogrenciler yasamla i¢ ice olan problemlerin ¢oziimiine ulagmak i¢im
yaptiklar1 igbirlik¢i caligmalar sonucunda birbirleriyle iletisim kurarak fikir aligverisinde
bulunurlar. Ogrencilerin sorgulama becerilerini kullanarak &grenmelerini gerceklestirdigi bu

ortamda iist diizey diisiinme becerilerinin de gelismesi miimkiin olacaktir.

Tiirkiye’de Sorgulama becerileri ile ilgili alan yazida yapilan ¢alismalar i¢in genel bir
degerlendirme yapacak olursak; sorgulama, sorgulama becerisi, arastirma, sorgulamaya dayali
6grenme kavramlarinin ¢ogu zaman birbirlerinin yerine kullanildigi gériilmektedir. Bu kavramlar
birbirleri ile ilintili ve iligkili olsa da aslinda birbirlerinden farkli kavramlardir. Ayrica sorgulama
becerilerini; sorgulamaya dayali 6gretme stratejileri, sorgulamaya dayali 6grenme becerileri ve
sorgulamaya dayali 6grenme olarak ifade edildigi goriilmiistiir. Sorgulama becerileri ile ilgili
calismalar en ¢ok fen bilimlerine yonelik olup “arastirma ve sorgulayici 6grenme” tlizerinde
yogunlagsmaktadir. Yapilan c¢alismalarin genellikle &grencilerin ve Ogretmen adaylarinin,
akademik basarilarina etkisi ve sorgulama siirecini etkileyen faktorler {izerinde oldugu
goriilmustiir. Biz bu ¢alismamizda, sorgulama becerisinin 6grencilerin erken yaslarda kazanmasi
ve hayatlar1 boyunca sahip olmasi gereken bir iist diizey diisiinme becerisi olarak tanimladik.

Sorgulama becerisini bireyin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini, kendi kendine 6grenmesini
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saglayan ve diger iist diizey diisiinme becerilerinin de gelismesinde 6nemli rol oynayan bir
kavram olarak ifade ettik. Ayrica sorgulama becerisinin sadece soru sormak anlamina gelmedigi
soru sormanin sadece sorgulamanin temelini olusturdugu bu beceriyi sahip olmak i¢in kanit
bulmayi, aciklamalar yapmayi, karsilastirmay1 ve bunlar1 paylasmak gerektigi calismamizda
belirtigimiz diger bir durumdur. Bu baglamda da 6grencilerimiz birer basucu kaynagi olarak
kullandig1 ders kitabindaki etkinliklerin 6grencilerin sorgulama becerilerini kazandirmada ne
kadar etkin oldugunu arastirmaya karar verdik.

2.5. Fen Bilimlerinde Sorgulamanin Onemi

Merak duygusu, yasadigimiz diinyayr anlamaya calisma, kesfetme gibi duygular
dogustan gelen duygulardir. Onemli olan insanin dogas1 geregi dogustan var olan bu duygulari
okuldncesinden itibaren almis oldugu egitimlerde kdreltmemektir. Insanlarin sahip oldugu bu
becerileri yok etmemek ve gelistirmek gerekmektedir. ilkdgretim diizeyindeki 6grencilerin bilim
insanlarindan aywran en Onemli Ozellik gozlem yapma, veri toplama, buldugu veriyi
yorumlayamama yonlerinin tam olarak gelismemis olmasidir. Bu nedenle de ilkogretim fen
bilimlerinin ana amaci, sorgulama ve arastirma becerileri olarak ifade edilen bu becerilerin
gelismesini saglamaktir (Yasar & Duban, 2009). Ciinkii insanlarin etrafinda olup bitenleri yani

cevrelerinde yagananlart anlamlandirmasi i¢in bilim insani gibi sorular sormasi1 gerekmektedir.

Bilginin yeniden yapilandirildigi ve hizla ¢ogaldigi giiniimiizde fen egitimi de bireyleri
bu degisime adapte etmek adina degismekte ve kendini yenileyerek sorgulayan ve arastiran
bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (NRC, 1997, 2000). Sorgulamaya dayal1 6grenme sadece
ogrencilerin  sorular sordugu bir siire¢ olarak algilanmamalidir (Crawford,2007). Cinku
sorgulama sadece bu sekilde diisiiniilirse 6grencilerin  bilmedigi konular ile ilgili cevap
alamadig1 sorular sordugunda kisir bir dongii olusturan bir yontem gibi algilanmasina neden
olabilir. Oysaki fen egitimden sorgulama, dgrencilerin sorgulayarak arastirma sorular tirettigi,
deney yaptig1, verileri test ettigi, dokiiman inceledigi, grup tartismasi yaptig1 bir siirectir. Bu
sirecte bilgilerin ezberletilmesi yerine arastirma basamaklari kullanilarak elestirel diisiinme
becerileri kazandirilarak 6grenmenin gerceklesmesi saglanir (Zacharia, 2003). Bu baglamda,
cagdas fen 6gretimi programlar1 (Or: MEB, 2013; NCCBE, 2004; NGSS, 2013) arastirma ve

sorgulama temelli yontemleri 6nermekte ve kullanmaktadirlar.

Hayatin bir yansimasi olarak kabul edilen fen derslerinde 6grenciler birgcok olgu ile
karsilasir ve bu olgular i¢inde kendini, dogay1, etrafindaki canli ve cansiz varliklar: yani kisaca
i¢inde yasadig1 diilnyay1 anlamlandirmaya ¢alisir. Bu anlam bulma ¢abasi iginde olan 6grenciler
icin fen derslerinde G6grendikleri bilgilerin hayata uyarlanabilir olmasi anlamli 6grenmenin
gergeklesebilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Anlamli 6grenmenin saglanabilmesi igin
ogretmenlerin geleneksel siniflarda var olan bilgiyi hazir verme, ezberletme ve sorulara kesin

cevaplar veren otorite olmaktan ¢ikmasi gerekmektedir. Ciinkd, iyi bir fen egitimi iyi hazirlanmig
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sorularla baglar (Marbach, 2000). Tek cevabi olan ve sadece bilgi diizeyini 6lgen sorular
ogrencilerin ve 6gretmenlerin muhakeme yeteneginin korelmesine neden olur. Fen bilimleri dersi
sorgulamay1 gerektiren derslerin basinda gelmektedir. Oysa 0grenciyi diisinmeye yonlendiren,
bilgilerin dogrulu konusunda kendilerini test etmeye iten, farkli cevaplari olan yiiksek diizeydeki
sorular diisiinme becerilerinin gelismesine katki sagladig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler gdzlemler
yapmali ve bu gozlemleri sonucunda sorular sorarak aragtirarak bulduklari sonuglar1 desteklemeli
ve bilgileri bu sekilde yorumlamalidir. Boylelikle bireyler yaratici, sorgulayici ve bilimsel bir
diisiinmeye yetenegine sahip olup fen bilimlerinin dogasini ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirme
imkani bulurlar (Feldhusen, 1985). Fen bilimleri derslerinde yapilan etkinlikler sadece 6grencileri
mesgul etmek i¢in degil, onlarin meraklarini1 uyandirarak cevrelerine farkli bir gézle bakmalar
da amaglanmaktadir. Ciinkii sorgulamaya dayali islenmis bir fen bilimleri dersinde fene dayali
ilke ve yasalarin dogrudan verilmemesi, 6grencilerin edilgen bir durumdan ¢ikartilip 6grenmede
aktif rol oynamasi, yaparak yasayarak ve sorgulayarak arastirmalarmi ylriittiigi ~ bir ortam
benimsenmektedir (Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall, 2004). Ogrenciler cevrelerine bakarak
gozlemledikleri olgusal durumlara ve kuramlara anlam yiiklemek igin diigiinme ve sorgulama
becerilerini kullanirlar. Yapmis oldugu gézlemlerine alternatif agiklamalar yaparak fenle ilgili
anlayiglarim gelistirmis olurlar (Harlen, 2004). Ogrencilerin hayatlari sekillendirme konusunda
fen bilimlerinin 6nemi oldugu, fen bilimlerinin islenisi ve &grencilere {ist diizey diisinme

becerilerini 6gretmesi igin etkili yontem ve tekniklerin kullanilmasinin da 6nemi biiytiktiir.

Giiniimiizde egitim sisteminin temel amacina bakildiginda 6grencilere hazir olan bilgiyi
vermekten ¢ok bu bilgiye ulasma becerilerini giiclendirmek yani 6grenmeyi O0gretmektir. Bu
ozelliklerin kazandirildigi derslerin basinda fen dersleri gelir. Fen bilimlerini insanoglunun
dogay1 anlama cabasi olarak tanimlamak miimkiindiir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001, s.9). Fen
bilimleri bilginin dogasini anlama ve yeni bilgiler edinme siireci olarak tanimlanabilir. Fen
bilimlerinin amaci iginde yasadigimiz diinyan: anlama ve agiklamadir (Aktepe & Aktepe, 2008).
Ayni zamanda fen bilimlerini, dogada olup bitenleri merak duygusu i¢inde gozlemleyerek, olaylar
ve olgular hakkinda ¢ikarimlar yaparak farkli disiplinlerin bir arada oldugu bir bilim dali olarak
nitelendirebiliriz. Fen bilimlerinin igeriginde bir¢ok bilginin, olgunun, kavramin, yasanin,
kuramin var oldugunu goriiriiz. Fen bilimleri 6ziimsemis, fen okur yazari bir birey; toplu ve
toplumsal olaylari sorgulayan, dogay1 ve evreni anlamlandirmaya ¢alisan, elestiren, diisiinme ve
sorgulama becerilerin kullanan bireydir. Bu becerilerin bireylere dogru bir sekilde
kazandirilabilmesi i¢in birtakim uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir (Karamustafaoglu ve
Yaman, 2006, s. 218). Bunun igin bahsedilen bu becerilerin bireylere fen egitimi yoluyla
kazandirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Fen egitiminde bireylerin ¢evrelerini bilimsel bir bakis

gbzlemlemelerinin yani sira olaylara neden sonug iligkisi icinde bakabilmesi de amaglanmaktadir.
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Fen derslerinin bireylerin gelisimine katkilar1 arasinda sunlar sayilabilir (National

Research Council- NRC, 2006):

o Fen bilimleri mantiksal diistinme, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme ve problem ¢ézme

gibi birgok becerinin gelismesinin saglayarak dgrencilerin deneyim kazanmasini saglar.
o Fen bilimleri bilim, doga, ¢cevre ve evren konusunda bilgi edinilmesini saglar.
[Ikogretim okullarinda fen derslerinin amaci, dgrencilerin;
o Yasadiklar1 ¢evreye iligkin merak duygulari arttirmak,
o Cevrelerini gdzleyerek ve yeni kesiflerde bulunarak saglamak,

o [lleride yapacaklar1 olasi1 bilimsel calismalar icin teknik ve zihinsel beceriler

gelistirmelerini saglamak,

o Fen bilimlerinin ve fen kavramlarinin yagamimizdaki énemini anlayabilmeleri igin

yaparak-yasayarak 6grenmeyi olanakli kilmak,
o Okulda dgrendiklerini kendi hayatlar iligkilendirmelerini saglamak,

o Fen bilimlerinden keyif almalarin1 ve okula yonelik olumlu tutum gelistirmelerini

saglamaktir (Howe, 2002, s. 20).

[Ikogretim fen bilimleri dersinin amaci fen programlarinda belirtildigi gibi dgrencilerin
temel bilgi edinme becerilerinin gelistirilmesinin yani1 sira elestirel diigsiinme becerilerini
geligtirmektir. Fen bilimleri programlarinin 6grencilerin bir iist siniflarda isleyecegi konular
anlamlandirmak ve derinden 6grenmeleri igin alt yapi olusturmalar1 gerekmektedir (NRC, 2006).
Bu baglamda bir¢ok iilke bireylerini fen okur yazar bireyler olarak yetistirmek igin fen
programlarinda yenilikler yapmislardir. Bu program ogrencilerin yeni tasarimlar yapmasini ve

yaparak—sorgulayarak 6grenmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir (Cepni, 2005, s. 14).

Giiniimiizde hizla gelisen toplumsal, kiltlrel, ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler biiyiik oranda yasamimizi da degistirmektedir. Bu gelismeler toplumun ve bireyin de
yenilenmesini beraberinde getirmistir. Siire¢ igerisinde birtakim giicliiklerle karsilagilmasi olagan
olup bireylerin bu giigliiklerin iistesinden gelmesi problem ¢dzme becerisine, yaraticiligina,
iiretkenligine, arastirma ve sorgulama gibi birtakim becerilere sahip olmasi gerekmektedir.
Bireyin sahip olmasi gereken bu becerilerin kazandirilmasini saglayan derslerden biri de fen

bilimleridir.
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2.6.Fen Ogretim Programlarinda Sorgulama Becerisi

Bireylerin ve toplumun gelismesinde 6nemi bir yeri olan egitimin 6gelerini program,
Ogretmen ve Ogrenci olusturmaktadir. Her program rastgele gelistirmez ve degistirilmez.
Programlar bireylerin ve toplumun ihtiyaclart dogrultusunda belirli amaglar ve Olgiitler
belirlenerek hazirlanir. Hazirlanan bu programlar nitelik acgisindan degerlendirildiginde bu

programlarin ¢agin gereksinimlerine cevap verebilir durumda olmasi oldukga 6nemlidir.

Fen bilimlerine yonelik farkli zamanlarda cesitli programlar gelistirilmistir. Tiirk egitim
sisteminde c¢esitli icerikler ve isimlerle 1924, 1926, 1936, 1948, 1968, 1992, 2005, 2013, 2017 ve
son olarak 2018 yillarinda fen ogretim programm yer aldigi goriilmektedir. Ogretim
programlarinda belirlenen hedeflere ulagmak igin toplumun ve bireyin ihtiyaglari dogrultusunda
degismekte ya da giincellenebilmektedir. 2005 ve 2017 fen 6gretim programlarinda oldugu gibi
gerek yeniden hazirlanma ya da 2013 ve 2018 fen 6gretim programlarinda oldugu gibi giincelleme
yapilabilmektedir. Giiniimiiz fen bilimleri 6gretim programlarinda kuram ve uygulamalar
agisindan biitlinciil ve disiplinler arasi bir bakis acisiyla sorgulamaya dayali 6grenme temel
almmigtir. Glincel programda 6gretmen ve 6grenci rolleri de agik bir sekilde ifade edilmistir.
Ogrenci, Ogrenme siirecine aktif olarak katilan, arastiran, elestiren, sorgulayan, kendi
O0grenmesinden sorumlu iken 6gretmen ise rehberlik yapan, sorular soran, tesvik eden, lst diizey
diisiinme becerilerini gelismesine olanak saglayan kisi roliindedir. Ogretim programlarinda bir
beceri incelenirken bazi ifadeler programda dogrudan yer almasa da o beceriyi karsilayacak alt
ifadeler programda yer alabilmektedir. Bu bakimdan bir beceriyi yalnizca kendi ifadesiyle
incelemek bizi sonuca ulastirmayacaktir. Dogru ve anlamli sonuglara ulagmak i¢in programda yer
alan becerilerin alt ifadeleriyle beraber degerlendirilmesi gerekmektedir.

2.6.1.2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Sorgulama Becerisi

2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min vizyonu; kisisel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar bir birey olarak yetistirmektir. Fen ve
teknoloji okuryazarligi, bireylerin sorgulayan, merak eden, arastiran, Ggrenmeyi Ogrenen,
problem ¢ozebilen, fen ve teknolojiye karsi ilgi duyan becerilere sahip olmasi igin gerekli olan

tutum, deger ve bilgilerin birlesimidir (MEB, 2005).

2005 ogretim programinin temel yapist incelendiginde programin yedi ayri 6grenme
alanindan olustugu goriilmektedir. Fen ve teknoloji dersinin bu 6grenme alanlarindan ilk dérdii
olan canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar ile diinya ve evren konularinin iizerine
yapilandirtlmigtir. Diger ti¢ 6grenme alani olan bilimsel siire¢ becerileri (BSB), fen-teknoloji-
toplum-gevre (FTTC), tutum ve degerler (TD) ayr1 bir iinite olarak belirlenmeyip birkag haftaya
sigmayacak deneyinler ve edinimler gerektirdigi icin  dersin biitlinii ile iligkilendirilerek

kazandirilacag: belirtilmistir (MEB, 2005).
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Yapilandirmaci yaklagimin temel alindig1 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinda 10
tane genel ama¢ bulunmaktadir. Bireylerin karsilastiklari problemleri fen ve teknolojiyi
kullanarak ¢oziim tiretmesi, fen ve teknolojiye dayali meslekler konusunda bilgi sahibi olmasi,
eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurabilmesi, dogay1 ve diinyay1 anlamlar1 kazandirilmak
istenen amagclardan bazilardir. Programin vizyonundan belirtilen ve tiim bireylerin fen okur yazari
bireyler olarak yetistirmek i¢in bireylerin sorgulama, arastirma, kara verme ve problem ¢ézme
stireclerine katilmalar1 icin neden nasil ve nasil yapilmali gibi sorulara cevap arayacaklari
etkinlikler diizenlenmesi gerektigi vurgulanmistir. Yani yaparak, yasayarak, diisiinerek
ogrenmeyi saglayacak etkinliklere yer verilmelidir.

2.6.2. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Sorgulama Becerisi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin vizyonu; “Tiim 6grencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmigtir (MEB, 2013). Fen okur yazar1 bireyler, bilimsel
siire¢ becerilerine hakim, sorgulayan, yaratici ve analitik diisiinebilen, elestiren, ¢evresine karsi
duyarh bireylerdir. Ayrica fen okur yazari bireyler, kariyer bilincine sahip olup toplumsal

sorunlarin ¢oziimiinde aktif rol alabilen bireylerdir.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
Maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amagclar1 ile Tiirk Milli Egitimin Temel
flkeleri esas alinarak hazirlanana programda 12 amag belirlenmistir. Fen bilimleri ile kariyer
bilincini gelistirmek, insan ile ¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi, bilimsel ¢aligmalarin nasil
oldugunu anlamak, dogada meydana gelen olaylara karst merak duygusunu olusturmak, bu

amaclardan bazilardir.

2013 fen 6gretim programinda bilgi, beceri, duyus ve FTTC olmak iizere dort 6grenme
alanindan olugmaktadir. Bilgi alani; Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, fiziksel olaylar ile
diinya ve evren konulardan olugmaktadir. Beceri alani; yaratici diisiinme, girisimcilik, karar
verme, iletisim, takim calismasi, yagsam becerileri, analitik diigiinme, bilimsel siire¢ becerilerinden
olugmaktadir. Duyus alani; sorumluluk, motivasyon, tutum ve deger olmak tizere dort alt baslik
altinda toplanmistir. Fen, teknoloji, toplum, gevre alani; Sosyo-Bilimsel konular, bilimin
toplumsal katkisi, fen ve kariyer bilinci, bilimin dogasi, bilim ve teknoloji iliskisi, stirdiiriilebilir

kalkinma bilinci alt basliklarindan olugsmaktadir.

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi esas alinarak hazirlanmistir. Bu programa gore 6grenme ortamlarinda 6gretmen rehber
ve yonlendirici, 6grenci ise kendi 6grenmesinden sorumlu, bilginin kaynagini sorgulayan, tartisan

birey roliindedir.
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2.6.3.2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Sorgulama Becerisi

2018 yilinda yiiriirliige giren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 302 kazanim yer
almakta olup bu kazanimlarin 36 tanesi {igiincii sinif, 43 tanesi dordiincii sinif, 36 tanesi besinci
smnif, 59 tanesi altinci sinif, 67 tanesi yedinci sinif ve 61 tanesi sekizinci sinif kazanimlari arasinda

yer almaktadir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli
Egitiminin Genel Amagclari ve Temel Ilkeleri esas almarak hazirlanan programda diger
programlardan farkli olarak 6grenme alani yerine 10 tane 6zel amaglar ve alana 6zgii beceriler

(Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri, Miithendislik ve Tasarim Becerileri) yer almaktadir.

Tim bireylerin fen okur yazari olarak yetistirilmesi hedeflenen 2018 fen G6gretim
programinda yetkinliklerle biitiinlesmis davraniglara, bilgi ve becerilere sahip bireyler
yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bireylerin yasamlar1 boyunca sahip olmasi gereken bu becerileri
ait yetkinlikler Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) kapsaminda belirlenmistir. Bu cerceve
kapsaminda anadilde iletisim, yabancit dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaslikla
ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade olmak iizere sekiz

yetkinlik bagliklar1 altinda toplanmuistir.

Programin temeline bakildiginda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimin
merkeze alinarak hazirlandigr goriilmektedir. Disiplinler arasi ve biitiinciil bir yaklagim
benimsenerek hazirlanan programda 6gretmen ve 6grenci rolleri agik bir sekilde vurgulanmistir.
Bu programa gore 6gretmen rehber konumda olup 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu
olmasini, aragtirma ve sorgulama ruhunu yakalamasini ve bilimsel diigsiinme becerisini
kazanmasina yardimci olacaktir. Ayrica fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miihendislikle
biitiinlestirilmesi saglanarak Ogrencilerin Ust diizey diisiinme becerilerine sahip olmasi bu

programin hedefleri arasinda yer almaktadir.

Ogretim programinin amaglar1 incelendiginde sorgulamanin égrencilere hem anlayis hem
de bir beceri olarak kazandirilmak istendigi sonucuna varilabilir.

2.6.4. 2005, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin

Sorgulama Becerisi A¢isindan Karsilastirilmasi

2013 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari ile 2005 Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programi incelendiginde her ii¢ programda da temel amag tiim bireyleri fen oku yazan
bireyler olarak yetistirmek oldugu goriilmektedir. Fen okur yazari birey; bilimsel yontemleri
kullanabilen, diinyaya bilim adaminin goziiyle bakabilen, elestiren, sorgulayan, yani kisaca iist

diizey diisiinme becerilere sahip kisiler olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2005;2013; 2018).
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Programlar kazanim yoniinden degerlendirildiginde kazamim sayisinin azaltildigi g¢ikarimi
yapilabilmektedir. Ornegin; genetik ile ilgili kazamimlara baktigimizda 2005 fen ve teknoloji dersi
programinda 25 kazanim, 2013 fen bilimleri dersi programinda 7 kazamim, 2018 fen bilimleri
dersi programinda da 9 kazanin yer almaktadir. Programlarin genel amaglarina bakildiginda, tiim
programlarda dogaya kars1t merak uyandirmak, fene dayali meslekler hakkinda bilgi sahibi olmak,

dogay1 kesfetmek, insan ve ¢evre arasindaki iligskiyi anlamak gibi ortak amaclar yer almaktadir.

Her ii¢ programda da konular dort temel 6grenme alani iizerinde yapilandirilmistir. Tim
programlar sarmal bir yaklasim benimsendiginden sinif diizeyi arttik¢a konularin derinliginin ve
kapsaminin arttig1 goriilmiistiir. Programlar igerik yoniinden benzerlik gostermesine ragmen 2013
ve 2018 Ogretim programlarinda, 2005 6gretim programindan farkli olarak sosyo bilimsel
konulara yer verildigi goriilmiistiir. Ayrica 2018 6gretim programinda fen, miihendislik ve
girisimcilik konularina ayr1 bir 6nem verilmistir. Programlarda kisa siireli araliklarla giincelleme

yapilmasina ragmen igerik yoniinden pek bir degisiklik yapilmadigi sonucuna varilabilir.

2013 ve 2018 Fen Bilimleri dgretim programlar1 arastirma-sorgulamaya dayali bir
yaklasima gore hazirlanirken 2005 Fen ve Teknoloji 6gretim programinin yapilandirmact
yaklagima gore hazirlandigi goriilmektedir. Her li¢ programda da 6gretmen rehber ve yonlendirici
roliinde iken Ogrenci ise aktif Ogrenendir. 2018 fen bilimleri 6gretim programinda diger
programlardan farkli olarak bilimin uygulamaya ve ekonomiye ¢ikti liretme niteligi tasidigi
saptanmugtir.  Ogrenciler edindikleri bilgileri miihendislik uygulamalarmm kullanarak fiiriine

doniistlirtip y1l sonunda bilim senligi seklinde diger bireylerle paylasmasi beklenmektedir.

Her ¢ programda da anlamli ve kalic1 6grenmenin gergeklesebilmesi igin yil boyunca
gerekli geri bildirimlerin yapilmasi gerektiginin 6nemini vurgulamistir. Biitiin programlarda
geleneksel 0lgme araglarinin yaninda otantik 6lgme araclarinin kullanilmasint onerip yapilan

degerlendirmelerin siire¢ odakli olmas1 gerektigi belirtmistir.

Programin uygulanmasinda 3. ve 4. Simflarda yapilandirilmis sorgulama, 5. ve 6.
Siniflarda yonlendirilmis sorgulama ve 7. ve 8. siniflarda da agik sorgulama temel alinarak
yapilmistir.
2.7.Konu ile Tlgili Yapilmis Arastirmalar

Aragtirmanin bu boliimiinde daha 6nceki yillarda sorgulama becerileri konusu ile ilgili
yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis olan ¢aligmalar yakin tarihten baglanarak dogrudan ve dolayli

yapilmis ¢aligmalar olarak sirayla verilmistir.
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2.7.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Sorgulama becerileri ile ilgili yurt i¢inde yapilmis galismalar, bu bolimde dogrudan

yapilmis arastirmalar ve dolayl1 yapilmis arastirmalar olarak iki kategoride verilmistir.
2.7.1.1. Dogrudan Yapilmis Arastirmalar

Yapilan alan yazin taramasinda yurt ig¢inde dogrudan fen bilimleri ders kitaplarini

sorgulama becerileri gergevesinden inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamaigtir.
2.7.1.2. Dolayh Yapilmis Arastirmalar

Senyigit (2020) “Sorgulama Temelli Ogrenmenin Simf Ogretmeni Adaylarinin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine ve Kavramsal Anlamalarina Etkisi” adli ¢alismasinda, sorgulama temelli
O0grenmenin, siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine ve basit elektrik devreleri
konusundaki kavramsal anlamalarina etkisini incelemek amaciyla yapmistir. Arastirma sinif
Ogretmeni aday1 olan 41 6grenci ile gerceklestirilmistir. Aragtirmada bilimsel siire¢ becerileri
testi, aragtirmaci tarafindan gelistirilen basit elektrik devreleri kavram testi ve yar1 yapilandirilmis
gorisme formu veri toplama araglar1 olarak kullanilmigtir. Arastirma sonucunda sorgulama
temelli 6grenmenin, geleneksel 6grenme yontemine gore sinif dgretmen adaylarinin bilimsel

stire¢ becerilerinin gelismesinde ve kavram yanilgilarinin azalmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Yiiksel, K. (2019) “Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarmin Gériislerine Gore Sorgulama
Becerilerinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezi 6gretmen adaylarinin goriislerini alarak
sorgulama becerilerinin ne diizeyde oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Aragtirmanin
caligma grubunu Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Egitim Fakiiltesinde dgrenim goren 12
kiz, 11 erkek toplamda 23 goniillii 6gretmen olusturmaktadir. Caligmada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Ogretmenlerin goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirmis gériisme formu
kullanilip veriler betimsel ve icerik analizleriyle yorumlanmistir. Aragtirmanin sonucunda aday
Ogretmenlerin sorgulama becerilere yonelik olumlu goriislere sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak
sorgulama becerilerini kazandirmada ve gelistirmede birtakim problemlerin yasandigi

gOrilmustiir.

Turan (2019) “2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin Ogrencilerin Arastirma Becerilerine Etkisinin Karsilastirilmasi” adl
yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, 2005 Fen ve Teknoloji ile 2013 Fen Bilimleri programlarinda
aragtirma becerilerinin 6grencilere kazandirilma durumlarini incelemeyi amaglamstir.
Arastirmanin 6rneklemini Balikesir ilinde 6grenim goren 1532 6grenci olusturmaktadir. Tarama
modelinin kullanildigi calismada, tabakali amagsal ornekleme yontemi kullanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formu ve aragtirma becerileri testi veri toplama araglari olarak

kullanilmistir. Aragtirmanin sonucuna bakildiginda 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
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Programu ile 6grenim goren 6grencilerin arastirma becerilerinin, 2013 yili Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi ile 6grenim goren dgrencilerden daha fazla gelistigi goriilmiistiir

Varly, B., Uluginar Sagir, S. (2019). “Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretimin Ortaokul
Ogrencilerinin Fen Basarisi, Sorgulama Algist ve Ust bilis Farkindahigma Etkisi” adl
caligmalarinda arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin 5. Smuftaki 6grencilerin akademik
basarilari, sorgulayict 6grenme becerisi algilart ve {iist bilis farkindalik diizeylerine etkisi
arastirilmigtir. Calisma Samsun ilinde bir ortaokulda 6grenim goren 31 6grenci ile yapilmistir.
Yar1 deneysel desen kullanilarak yapilan calismada basari testi, Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algisi 6lcegi ve Ust bilis 6lgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmada, arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin, geleneksel 6grenme yaklasimlarina gore; 6grencilerin
akademik basarilari, sorgulayici 6grenme becerileri ve tist bilisleri iizerinde anlamli etkisi oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Dogan, N., Tosunoglu, C, H., Ozer, F., Akkan, B. (2019). “Ortaokul Ogrencilerinin
Bilimsel Sorgulama Goriisleri: Cinsiyet, Smif Diizeyi ve Okul Tiiri Degiskenlerinin
Incelenmesi.” adli calismalarinda sosyo-ekonomik diizeyi farkli, 5 farkli okulda 5,6 ve 7.
Smiflarinda 6grenim goren Sgrencilerin bilimsel sorgulama hakkindaki diisiincelerini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Arastirma 6rneklemini 599 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama
aract olarak ilk once Ogrencilere Lederman vd. (2014) tarafindan gelistirilen Bilimsel
Sorgulamaya Iliskin Goriisler Anketi (Views about Scientific Inquiry Questionnaire-VASI)
uygulanmigtir. Daha sonra anket katilan Ogrencilerin %10’luk bir kismma (59) yan
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Bilimsel sorgulamanin bilingli, kismen bilingli ve naif
kategorileri olmak {izere incelendigi arastirmada ortaokul 6grencilerinin daha ¢ok naif ve kismen
bilin¢li oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak; ortaokul 6grencilerini bilimsel sorgulamanin
bircok yonden zayif oldugu goriisiine varilmis olup arastirma derinlemesine incelendiginde
bilingli diizeyde goriislere sahip olan 6grencilerin sosyo ekonomik diizeyi iist ve orta diizeydeki
kisilerden olusan 6.smif 6grencilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda
ogrencilerin 6grenim gordiigii sinif diizeyi, ailelerin sosyo ekonomik durumlar1 ve okul tiirii gibi
degiskenler 6grencilerin bilimsel sorgulama hakkinda sahip olduklar1 bilingli goriisleri etkiledigi
¢ikarmi yapilabilmektedir. Oneri olarak ¢aligmada 7. ve 8. Sinif 6grencilerini bilimsel sorgulama
becerilerini kalic1 hale getirebilmek i¢in deneysel ¢alismalar yapilmali ve 6grencilerin bilimi

yaparak yasayarak 6grenmelerine katki saglamalar1 gerekmektedir.

Parsa (2016) “Is birlikli Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ortamimin Yaratici Diisiinmeye,
Sorgulayict Ogrenme Becerilerine, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutuma Etkisi” adl
calismasini i birlikli sorgulamaya dayali olusturulan 6grenme ortamlarimin 6grencilerin yaratici
diistinmelerine, sorgulama becerilerine ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina olan

etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Calisma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
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Eskisehir ilinde bir devlet okulunda 6grenim goren 8. sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin  deseni yart deneysel deneydir. Calismada deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Calismanin verileri Torrance Sekilsel ve Sozel Yaratici diisiinme testleri,
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 6lgegdi, Fen ve Teknoloji Dersine Yoénelik Tutum 6lgegiyle
toplanmustir. Veriler t testi ve kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda is birligine dayali 6grenme ortaminin, 6grencilerde sorgulayici 6grenme becerileri
algisin1 anlamli bir farklilik olusturacak sekilde etkilemedigini gostermistir. Ancak is birligine
dayali 6grenme ortaminin &grencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna

varilmstir.

Yazgan (2013) yapmis oldugu arastirmayi, arastirmaya dayali simif disi1 laboratuvar
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamalaria, cevreye yonelik
tutumlarina, sorgulayict 6grenme becerilerine olan etkisini incelemek amaciyla yapmuistir.
Arastirma 7. Smifta 6grenim goren 89 6grenciyle gergeklesmistir. Fen bilimleri dersi insan ve
cevre iinitesi kapsaminda gerceklesen c¢alismada On test-son test kontrol gruplu desen
kullanilmigtir. Caligmada veri toplama araci olarak sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6lgegi,
akademik basar testi, deney grubunda arastirma ddevlerinin degerlendirilmesi, ¢cevreye yonelik
tutum Olgegi ve Ogrenci goriisme formunun kullanildigi bireysel goriismelerle toplanmistir.
Calismada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildigi karma yontem kullanilmigtir. Caligmanin
sonucunda elde edilen verilere gore aragtirmaya dayali sinif dig1 laboratuvar etkinlikleriyle islenen
derslerin dgrencilerin akademik basarilarina, sorgulayici 6grenme becerilerine, ¢evreye karsi

tutumlara ve kavramsal anlama diizeylerine anlaml bir etkisinin oldugu saptanmastir.

Oztiirk, Y.A., Bilgen Z., Bilgen S. “Sorgulama Becerileri ile Kendi Kendine Ogrenme
Becerileri Arasindaki iliski: Temel Egitim Ogretmen Adaylarma Yénelik Bir Aragtirma”
makalelerindeki amag; temel egitim 6gretmen adaylarinin kendi kendine 6grenme becerilerini
(KKOB), sorgulama beceri diizeylerini ve bu iki beceri arasindaki iliskiyi incelemektir.
Arastirmanin drneklemini, 2016-2017 dgretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde
O0grenim goren 748 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylariin
%84.4’1 kadin, %15.6’s1 erkektir. Calismada nicel arastirma modellerinde tarama ve iligkisel
tarama modeli kullamlmistir. Veri toplama araci olarak Sorgulama Becerileri Olgegi ve Kendi
Kendine Ogrenme Becerileri Olgegi uygulanmustir. Arastirma sonucuna gore; akademik basari
diizeyi, mezun olduklar1 lise tiirli, lise mezuniyet derecesi ve okuma aligkanliklarina goére
6gretmen adaylarinda kendi kendine 6grenme ve sorgulama becerileri bakimindan anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Tanisly, D. (2013). “ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Pedagojik Alan Bilgisi
Baglaminda Sorgulama Becerileri ve Ogrenci Bilgileri” adli galismanmn amaci, arastirmanin

amaci, sorgulayabilme ve sorguladiklari Ogrencilerin diigiincelerini analiz edebilme ve
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yorumlayabilme ve klinik goriisme gorevlerini hazirlayabilme becerilerini ortaya ¢ikarmaktir.
Aragtirmanin 6rneklemini, bir devlet iiniversitesinin 3. Sinifinda 6grenim goren 39 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Aragtirmada nitel bir arastirma deseni olan kuram olusturma
benimsenmistir. Verilerin analizinde, video kayitlar1 goriisme dokiimleri, raporlar ve giinliikler
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara gére, 6gretmen adaylarin soru

hazirlama ve sorgulama becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Inaltekin ve arkadaslarinin (2012), “Ilkdgretim 6., 7. ve 8. Smif Fen ve Teknoloji Ders
Kitab1 Etkinliklerinin Incelenmesi” adli calismalar1 ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri icerik
ve yapt bakimindan incelemektir. Dokiiman analizi yontemi kullanilan ¢aligmada etkinliklerde
yazma etkinliklerine ne kadar yer verildigi arastirmak istenmistir. Calisma sonunda ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin ¢ogunun deney temelli oldugu ve yazma etkinliklerine yer
verilmedigi saptanmistir. Ayrica yazma etkinliklerinin homojen bir sekilde dagilmadigi bulunan

diger bir sonugtur.

Gengctirk H.A., Turkmen, L. (2007). “Ilkgretim 4. Stif Fen Bilgisi Dersinde Sorgulama
Yéntemi ve Etkinligi Uzerine Bir Calisma” adli makalelerinde amag, geleneksel 6gretim metodu
ile sorgulama y6nteminin etkilerini karsilastirmaktir. Arastirmanin 6rneklemini, Afyonkarahisar
ilinde, 4.smifta 6grenim goren 50 &grenci olusturmaktadir. Arastirmada kontrol ve deney
guruplari olusturulup bu gruplara 6n test ve son test uygulanmistir. Calisma yaklasik yedi hafta
stirmiistiir. Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore Sorgulama yonteminin kullanildigt
gruplarda diger gruplara oranla konularin daha iyi O6grenildigi, ezberlemenin olmadigi

gorlilmiuistiir.

Babadogan ve Giirkan (2002) “Sorgulayici Ogretim Stratejisinin Akademik Basariya
Etkisi”, adli ¢alismalarindaki amag sorgulayici 6gretim stratejisine gore diizenlenen ve yiiriitiilen
bir 6gretim siireci ile anlatim yontemine dayali bir 6gretim siirecinin dgrenci basarisina etkisini
karsilastirmaktir. Calisma Egitim Bilimleri Fakiiltesi Simf Ogretmenligi Programu ile lahiyat
Fakiiltesi Din Kiiltiiri ve Ahlak Bilgisi Ogretmenligi Programinda 6grenim géren toplamda 234
birinci smif 6grencileri {izerinde ylriitiilmiistiir. Calismada yar1 deneysel arastirma modeli
kullanilmis olup dersin dort haftalik bir béliimiinde deney ve kontrol gruplarina farkli stratejiler
uygulanmigtir. Arastirmanin  sonucunda sorgulayici Ogretim stratejisinin - kullanilmasi
Ogrenenlerin, agik uglu sorulara verilen yanitlarinda, analiz, sentez ve yorumlama becerilerinde
kontrol gruplarina kiyasla anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

2.7.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Sorgulama becerileri ile ilgili yurt disinda yapilmis ¢alismalar, bu bdliimde dogrudan

yapilmis ¢aligmalar ve dolayli yapilmis ¢alismalar olarak iki ayr1 baglikta verilmistir.
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2.7.2.1. Dogrudan Yapilmis Arastirmalar

Aldahmash, A. H., Mansour, N. S., Alshamrani, S. M., & Almohi, S. (2016), “An
Analysis of Activities in Saudi Arabian Middle School Science Textbooks and Workbooks for
the Inclusion of Essential Features of Inquiry” adli ¢aligmalarinda 2012-2013 egitim &gretim
yilinda Suudi Arabistan’da ortaokul 6grencileri i¢cin materyal olarak kullanilan 12 fen bilimleri
ders kitab1 ve calisma kitabinin sorgulamanin bes temel 6zelligi ne diizeyde igerdigini incelemek
amactyla yapilmistir. Suudi Arabistan'da kullanilan 12 bilim kitabi1 ve c¢alisma kitabinin
analizinden sorgulama o6zelliklerini biitiiniiyle kapsamadigi sonucuna varilmistir. Ozellik 2,
'6grenciyi sorulara yanit verirken kanitlara dncelik verir' ve 6zellik 3, '6grencinin kanitlardan
aciklama formiile etmesine izin vermek' diger {i¢ 6zellikten daha sik bir sekilde etkinliklerde yer
aldign goriilmistiir. Sorgulamanin ilk 6zelliginin hem ders kitaplarindaki hem de caligma
kitaplarindaki belirlenen etkinliklerde neredeyse hi¢ olmadigi, dgrencilerin bir durum ya da bir
olay hakkindaki diisiincelerini, sorulara cevap aradiklari ve bilgi topladiklart bir arastirmaya
tesvik etmedikleri anlamini tasidiklari ifade edilmistir. Etkinliklerin ¢ogundan, hipotez kurma,
soru sorma ve deney tasarlama gibi iist diizey sorgulama becerilerinin eksik oldugu belirlenmistir.
Besinci 6zelligin diger 6zelliklere gore ders kitaplari ve ¢aligma kitaplarinda daha az yer aldigi
gorlilmustiir. Bulgular ayrica, mevcut ortaokul fen ders kitaplari igin belirlenen arastirma
seviyelerinin aragtirma i¢in NSES ile uyumlu olmadigini gostermistir. Bu nedenle, bilim ders
kitaplarinin yukarida tartigilan arastirmanin tiim 6zelliklerini igerecek sekilde degistirilmesi ve bu

tir kaynagin 6gretmen merkezli olmak yerine 6grenci merkezli olmasi 6neri olarak sunulmustur.

Lewis (2012) yaptig1 calismasinda; 2000 ve 2010 yillarinda Scott Foresman tarafindan
yayinlanan ti¢iincii sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri sinif i¢i sorgulama
becerilerinin bes temel 6zelligi agisindan incelemistir. Lewis, arastirmasinda ilk dnce ders
kitabinda yer alan etkinlikleri kategorize etmistir. Daha sonra NRC (2000) tarafindan belirlenen
sorgulamanin bes 6zelliginden kodlar olusturarak anahtar kelimeler belirlemistir. Arastirmada
dokiiman incelemesi yontemi kullanmustir. Icerik analiz yontemi kullamlarak elde edilen verilere
gore; her iki ders kitabinda da sadece birkag etkinlikte sorgulamanin tiim basamaklarinin
goriildiigi yaklasik yarisinda ise sorgulamaya rastlanmadigi goriilmiistiir. En g¢ok goriilen
ozelliklerin soru, kanit ve agiklama oldugu en az goriilenlerin ise karsilastirma ve iletisim
basamaklarinin oldugu sonucuna varilmustir. Elde edilen bir diger sonug ise sinif i¢i sorgulama

becerilerinin en ¢ok fizik etkinliklerinde yer aldig1 saptanmustir.

Wu ve Hsieh (2006) yapmis olduklari ¢alismada, sorgulamaya dayali sinif ortaminda
altinct simif Ogrencilerinin sorgulama becerilerini nasil gelistirebileceklerini aragtirmiglardir.
Aragtirma kapsaminda sorgulama temelli birtakim aktiviteler gelistirmiglerdir. Arastirmada
Ogrencilerin yasina uygun akil yiirlitme siirecini tanimlama, nedensel iliskileri ifade etme, verileri

kanit olarak kullanma agiklama becerilerini igeren dort tane sorgulama becerisi belirlenmistir.
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Arastirmanin sonucunda uygulanan 6grenme aktivitelerinden sonra Ogrencilerin sorgulama
becerilerinin gelistigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin, akil yiiriitme siirecini tanimlama, nedensel
iligkileri ifade etme ve verileri kanit olarak kullanabilme becerileri 6nemli diizeyde ilerleme
kaydettikleri calismanin diger bir sonucudur. Ancak 6grencilerin agiklamalar1 degerlendirme

kisminda ¢ok fazla bir gelisme gdstermedikleri goriilmiistiir.
2.7.2.2. Dolayh Yapilmis Arastirmalar

Nunaki, Damopolii, Kandowangko ve Nusantari (2019) yapmis olduklar1 calismada,
sorgulama temelli 6grenmenin, iist bilissel becerilerin 6grenilmesi iizerindeki etkililigi ile
sorgulama temelli 6grenme siirecinden sonra 6grencilerin iist biligsel becerileri {izerinde cinsiyet
farklihigmin etkilerini ortaya koymayi amaglamislardir. Calisgmanin sonucunda, sorgulamaya
dayal1 6grenmenin 6grencilerin st biligsel becerilerini gelistirebilecegi tespit edilmistir. Bunun
yaninda kadin ve erkek ogrencilerin {ist biligssel becerileri arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemistir.

J. S. Ledermana ve N. Ledermana (2017) yapmis olduklar1 aragtirmayi ortaokul yedinci
smifta 6grenim goren Ogrencilerin sorgulama becerilerine ne oranda sahip oldugu 6grenmek
amactyla yapmislardir. Bu galismada Brezilya (n = 102), Cin (n = 166), Israil (n = 102), Giiney
Afrika (n = 106), Ispanya (n = 159) ve Isveg (n = 126) olmak iizere alt1 farkl: iilkeden toplamda
761 yedinci sinif 6grencileri ile yapilmistir. Calismada 6grencilere anket uygulanmistir. Sonug
olarak dgrencilerin sorgulama becerilerine sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Oneri olarak fen
egitimine, program gelistirme uzmanlarina, 0gretmen egitimlerine ve politika belirleyicilere
sorgulamay1 6gretmek i¢in bilgiler sunulmustur. Ayrica, ortaokul ve lise egitiminde herhangi bir
degisiklik olup olmadigini gérmek i¢in mezun olan lise 6grencilerini degerlendirmek icin gelecek

yil bir takip ¢alismasi planlandigi ifade edilmistir.

Chen ve Chen (2012) yapmis olduklari arastirmada, bilgisayar destekli is birlikli 6grenme
ortaminda problem tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrencilerin fen
performansi, sorgulama becerileri ve tutumlarina olan etkisini arastirmiglardir. Arastirma 7. sinif
ogrencilerinden olusan 96 kisi ile yapilmigstir. Kontrol grubu, sorgulamaya dayali 6grenme grubu
ve problem tabanli 6grenme grubu olmak {izere ii¢ grup olusturularak c¢alisma yapilmistir.
Aragtirmanin sonucunda; sorgulamaya dayali 6grenme grubu ile problem tabanli 6grenme
grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda bulunan &grencilere gore olumlu tutumlar
gelistirdigi, yiiksek sorgulama becerilerine sahip oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmadan elde
edilen bir diger sonug ise Ogrencilerin bilimsel performanslarmin her grupta esit dagilim
gosterdigidir.

Gormally ve digerleri (2009) yapmis olduklar1 arastirmada; sorgulama temelli

O0grenmenin, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel okuryazarlik becerilerine ve becerileri
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uygulamada kendine giliven diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Caligmanin
bulgular: giiz ve bahar donemi olmak iizere iki donemden elde edilmistir. Arastirmada rehberlik
sorgulama, miifredati olusturulan sorgulama temelli laboratuvar dgretimi ve geleneksel ders
icerigi kullanilarak laboratuvar 6gretimi kullanilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen verilere
gore sorgulama temelli laboratuvar yaklasimi ile egitim goren ogrencilerin, geleneksel
laboratuvar yaklagimi ile egitim goren Ogrencilere oranla bilimsel okuryazarlik becerilerinin
anlamli derecede daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica gliz ve bahar doneminde de
sorgulamaya dayal1 laboratuvar yaklasimi ile 6grenim goéren 6grencilerin diger 6grencilere gore
daha yiiksek bilimsel siire¢ becerilerine sahip olduklari goriilmiistiir. Aragtirmadan elde edilen bir
diger sonug ise sorgulama temelli 6grenmenin 6grencilerin kendilerine olan giivenlerinin arttig1

tespit edilmistir.

Cuevas, Lee, Hart ve Deaktor (2005) yapmis olduklar arastirmada, sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagiminin fen arastirmalarmi yiirlitme ve arastirmada belirli becerileri kullanma
yetenegine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore,
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimin cinsiyet, sinif, sosyo-ekonomik durum, basari, etnik
koken, ana dili ve Ingilizce yeterliligine bakilmaksizin biitiin dgrencilerde sorgulama becerisini

gelistirdigi tespit edilmistir.

Wenning (2004) yapmis oldugu c¢alismada, fen egitiminde sorgulama becerilerinin
Ogretmen ve O0grencilere kazandirmak igin bir gergeve olusturmustur. Bu ¢ergeveyi olustururken
sorgulama becerileri i¢in hiyerarsik bir diizen olusturmustur. Fen 6gretmenlerine ve program
yazarlara bir 6rnek olmasi agisindan gelistirdigi bu gergeveyi fizik dersinden bir uygulama

yaparak Orneklerle sunmustur.

McDonald (2004) tarafindan yapilan ¢aligma ile 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim
ile sorgulamaya dayali sosyal yapilandirmaci 6gretim yontemi karsilastirilmistir. Calisma,
Jamaika’da bulunan bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 6. simif &grencileriyle yapilmstir.
Fen bilimleri derslerinde iki farkli subede gergeklesen uygulamalarda tekrarli Slgiim deseni
kullanilmistir.  Sorgulama dayali 6gretim yOntemi uygulanan derslerde Ogrencilerin fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirdigini, iist diizey diisiinme becerilerinin gelistigini ve fen

bilimlerinin dogasim1 anlamalarini sagladigi sonucuna varilmistir.

Suits (2004) yapmis oldugu ¢alismada, genel kimya laboratuvar dersinde dgrencilerin
sorgulama becerilerini kiyaslamak amaciyla deney ve kontrol gruplart olusturmustur. Kontrol
gurubunda ve geleneksel deney gurubunda da sorgulamaya dayali bir yaklasim kullanilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen verilere gore sorgulamaya dayali yaklagimin kullanildigi grupta
olan 6grencilerin, alt1 becerinin tiimii i¢in geleneksel yaklasim ile 6grenim goren 6grencilere

kiyasla anlamli derecede daha yiiksek puan aldigi tespit edilmistir.
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Mattheis ve Nakayama (1988) yapmis olduklari calismalarini, laboratuvar merkezli
sorgulama programinin; geleneksel ders kitab1 merkezli 6gretime kiyasla laboratuvar becerileri,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilgi/anlama iizerine olan etkisini incelemek amaciyla yapmislardir.
Arastirma sonucunda, laboratuvar merkezli sorgulama programiin laboratuvar becerilerini
arttirmada etkili bir yontem oldugu belirlenmistir. Ayrica laboratuvar merkezli sorgulama
programinin; bilimsel siire¢ becerilerinde artis sagladigi, 6zellikle grafik ve veri yorumlama gibi
0zel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegi tespit edilmistir. Calismanin diger bir sonucu ise
fen bilimlerinin anlasilmasinda laboratuvar merkezli sorgulama programinin olumlu etkisinin

oldugu gorilmiistiir.

Kyle, Bomistetter ve Gadsen (1988) arastirmalarinda, 6. sinif fen bilimleri derslerinde geleneksel
fen 6gretimini ile sorgulamaya dayali 6gretim karsilastirmiglardir. Calismada kontrol ve deney
gruplarini olusturmusglardir. Arastirma bir yil stirmiistiir. Bir y1l siiren uygulamalarin ardindan
deney gurubunda yer alan 6grencilerin fen derslerine yonelik olumlu tutumlari arttigini, yiiksek
diizeyde sorgulama becerileri gelistigini, fen derslerine merak ve ilgilerinin arttigi tespit

edilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeline, veri kaynaklarina, veri analizi ile gecerlilik ve
giivenirlik ¢alismalarina yer verilmistir. Calismamiz yapilan arastirmalar sonucunda sekillenecek

ve kaynaklarda yerini alacaktir.

3.1.Arastirma Modeli

Bu arastirmanin amaci, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda ders materyali olarak kullanilan
8. simf fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin smif i¢i sorgulama becerileri
cercevesinde incelemektir. Bu ¢alismada giivenilir ve derinlemesine bir arastirma yapmak
amactyla nitel arastirma modeli kullanilmistir. Nicel arastirmalara gore nitel arastirmalarin sosyal
olgular1 iceren konularda daha fazla derinlemesine bilgi vermektedir (Biiyiikdztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). Nitel arastirmalar, ayn1 durumla ile ilgili farkli bakis
acilarin var olabilecegini benimseyen arastirma yontemlerinden biridir. Bu arastirmalarda
durumlar, katilimcilarin olaylara bakis acisiyla anlasilmaya ¢alisilir (Biiytikoztiirk vd., 2016, s.
12-13). Nitel arastirmalarda 6rnek olay, dokiiman analizi, gozlem, goriigme gibi veri toplama
yontemleri kullanilir. Caligma kapsaminda olaylar hakkinda bilgi i¢eren yazili kaynaklarin analiz
edilmesi yoluyla veri saglanmasina dokiiman incelemesi denilmektedir. Bu yontemde yazili ve
gorsel materyaller kaynak olarak kullanilir. Bu materyaller arastirmanin konusu ile alakali film,
video, dergi, kitap, fotograf olabilir. Arastirmalarda konu ile ilgili birgok bilgi goriisme ve gozlem
yapmaya gerek kalmadan dokiiman incelemesi ile elde edilebilir. Boylece arastirmaci kaynak ve

zamandan tasarruf edebilir.

Bu ¢alismada da 2019-2020 egitim 6gretim yilinda ders materyali olarak kullanilan 8.
siif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler incelenerek arastirma sorularina
derinlemesine cevap vermek amaciyla dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokiiman

analizi yontemi,

1) Dokiimanlara ulasma,
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i1) Orijinalligi kontrol etme

iii) Dokiimanlar1 anlama

iv) Veriyi analiz etme

v) Verinin kullanimi agsamalarindan olusur.

Aragtirma da incelenen fen bilimleri ders kitabinin pdf formati internetten indirilmistir.

Dokiiman MEB in resmi web sitesinden alinmistir.

Dokiimanlar MEB’ nin resmfi sitesinden alindig1 icin ek bir orijinallik kontroliine ihtiyag

duyulmamustir.

Dokiimanlar1 anlama asamasi, arastirmacilar tarafindan 8. Simif fen bilimleri ders

kitabinin arastirma amacina uygun igerige sahip oldugu bulunmustur.

Verilerin analiz basamaginda 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan deney, sira
sizde, arastiriniz, tartisiniz, fen ve mithendislik uygulamalar1 adli bes farkl tiirdeki etkinlik NRC

(2000), tarafindan belirlenen sinif i¢i sorgulamanin bes temel 6zelligi agisindan analiz edilmistir.

Verilerin analiz birimi olarak sinif i¢i sorgulamanin bes temel 6zelligi Lewis (2012)

tarafindan ayrintili bir sekilde olusturulan kodlar ile yapilmaistir.

Dokiiman analiz yontemi kullanilarak yapilan ¢aligmada kitapta yer alan 76 etkinlik
sorgulamanin bes temel 6zelligi agisindan tek tek incelenmistir.

3.2.Veri Kaynaklar:

Bu caligmada, Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin
18.04.2019 tarih ve 8 sayili (ekli listenin 207 nci sirasinda) kurul karariyla 2019-2020 6gretim
yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilen MEB Ortaokul 8. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitab1 dokiiman olarak incelenmistir. 8. sinif fen bilimleri ders kitabi, Mevsimler
ve Iklim, DNA ve Genetik Kod, Basing, Madde ve Endiistri, Basit Makinalar, Enerji Doniistimleri
ve Cevre Bilimi, Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi olmak Uzere toplamda 7 Uniteden
olugmaktadir. Ders kitabinda deney, arastiriniz, sira sizde, tartisiniz ve fen ve miihendislik
uygulamalar1 bagliklar1 altinda 5 etkinlik tiirii sorgulama becerileri acisindan incelenmistir. 8.
sinif fen bilimleri ders kitabinda 32 deney, 12 sira sizde, 9 arastiriniz, 9 tartisiniz ve 14 fen ve

miihendislik uygulamalar1 olmak iizere toplamda 76 etkinlik yer almaktadir.

Sekizinci fen bilimleri ders kitabindaki bu 5 farkli tiirdeki 76 etkinlik NRC (2000)
tarafindan belirlenen ve Lewis (2012) tarafindan asagida belirtilen, ayrintili bir bigimde kodlanan

sinif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel 6zelligi agisindan incelenmistir.

Bu temel 6zellikler sunlardir;
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Ogrenciler bilimsel yénelimli sorularla mesgul olurlar.
Sorulara cevap verirken 6grenci kanitlara 6ncelik verir.
Ogrenciler kanitlara dayali aciklamalarda bulunur.

Ogrenciler agiklamalarim bilimsel anlayisa gore degerlendirir.
Ogrenciler agiklamalarin iletir.

NRC (2000), tarafindan belirlenen bu 6zellikler okuldaki programlara entegre edildiginde
ogrencilerde fen okur yazarligini gelistirmenin bagarisini arttiracak unsurlar olarak tanimlamistir.
NRC, sorgulamayi1 fen egitiminde anahtar sozciik olarak tanimlanmistir. Ayrica NRC bu
ozellikleri bilimsel sorulari formiile etmekten kanit icin kriterler olusturmaya, aciklama 6nerme,
degerlendirme ve daha sonra aciklamalara gegme yolu, okul bilimleri programlari i¢in 6nemli bir
deneyim kiimesi olarak tanimlamistir. Lewis (2012), calismasinda sorgulamanin bu bes temel
ozelligini kullanarak ortaokul bilim ders kitaplarini ve calisma kitaplarini analiz etmek i¢in yararl
bir kavramsal ¢ergeve olusturarak sunmustur. Bu ozelliklerin sorgulamanin ana boyutlarini
olusturan bilimsel girisimin 6énemli bir boliimiinii temsil ettigi disiincesiyle ¢alismasinda fen
kitaplarini bu bes temel 6zellik ¢ercevesinde ele almistir. Lewis (2012), bu 6zelliklerin her biri

i¢in kod olusturmustur. Kodlama kurallari asagidaki gibidir;
Ozellik 1: Ogrenciler bilimsel yonelimli sorularla mesgul olurlar.

Bu 6zellik “soru” basamagi olarak kodlanmistir. Soru 6zelliginin etkinliklerde var kabul edilmesi
igin sorunun kapsayici bilimsel yonelimli ve soru sormaya yonlendiren bir yapida olmasi

gerekmektedir. Bu, sorunun “neden” ya da “nasil” sorusu olmas1 gerektigi anlamina gelir.
Ozellik 2: Sorulara cevap verirken ogrenci kanitlara éncelik verir.

Bu 6zellik “kanit” basamagi olarak kodlanmistir. Bu 6zelligin etkinliklerde yer alabilmesi igin
verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi ile ilgili kelimeler, ifadeler veya climleler igermesi
gerekmektedir. Ogrencilerden bulduklart “verileri tablo, grafik, diyagram gibi sekillerde
kaydetmesi” beklenir. Yani etkinlikte gozlem, goriintiileme, inceleme, gibi ifadeler var ise kanit

ozelligi var kabul edilir.
Ozellik 3: Ogrenciler kamitlara dayal aciklamalar formiile eder.

Bu o6zellik “agiklama” basamagi olarak kodlanmistir. Sorulan kapsayici bir soruyu agiklanmasi
istenirse bu 6zellik mevcut demektir. Bu 06zelikte, 6grencileri toplanan veya saglanan verilere
dayanarak bir ¢ikarim yapmaya yonlendirmelidir. Etkinlikte “yorumlama” ve “agiklama” gibi

anahtar sozciiklerin var olup olmadigi agiklama &zelligi ile ilgili bizlere ip ucu saglamaktadir.

Ozellik 4: Ogrenciler aciklamalarin bilimsel anlayisa gore degerlendirir.
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Bu ozellik “karsilastirma” basamagi olarak kodlanmistir. Bu 6zellik &grencilerin, yapmis
olduklart bilimsel agiklamalara yonelik alternatif degerlendirmeler yapmay1 kapsar. Ogrencinin
aciklamasimi simif arkadaglari, bir bilim uzmani veya ders kitabinda diger agiklamalarla
karsilastirmasi istenmektedir. “Degerlendirme”, “karsilastir”, “benzerlikler ve farklilar” anahtar
sozciikler olarak belirlenmistir. Bu ifadeler yer aliyorsa etkinlikte karsilastirma basamag: var

anlamina gelmektedir.
Ozellik 5: Ogrenciler aciklamalarini iletir ve hakl cikarirlar.

Bu 6zellik “iletisim” 6zelligi olarak kodlanmistir. Bu 6zellikte 6grenci agiklamalarini bagkalarryla

paylagmalidir. “Paylasma”, “sunma” “tartisma’ anahtar sdzciikleri etkinlik yer almigsa bu etkinlik

var kabul edilmistir.

Bizde calismamizda sinif i¢i sorgulamanin bes temel 6zelligi i¢in olusturulan bu kodlar1 ve
anahtar szcukleri kullanarak etkinlikleri inceledik.

3.3.Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veriler betimsel ve igerik analiz olmak {izere iki sekilde analiz
edilebilir. Bu ¢alismada dokiiman incelemesi sonucu elde edilen verilerin analizi, betimsel analiz
yontemi kullanilarak yapilmigtir. Betimsel analizin amaci, elde edilen verilerin belirlenen temalar
gercevesinde yorumlanarak diizenli bir sekilde okuyucuya aktarmaktir. Betimsel analizde veriler
derinlemesine analiz edilmez. Nitel galismalarin veri analizinde siklikla kullanilan betimsel analiz

yontemi, dort agamadan olugsmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).
1. Betimsel analiz igin ¢ergeve olusturma
II. Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi
III. Bulgularin tanimlanmasi
IV. Bulgularin yorumlanmasi basamaklarindan olugsmaktadir.
Veri analiz gercevesi

Bu ¢alisma 2019-2020 egitim 6gretim yilinda ders materyali olarak kullanilan 8. sinif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin sinif i¢i sorgulama becerileri agisindan incelemek
amaciyla yapilmistir. Calismada veri analiz ¢ergevesi olusturmak i¢in ilk olarak incelenecek olan

ders kitabmnin pdf formati http://ttkb.meb.gov.tr/wwwi/ders-kitaplari-db/dosya/9 internet

adresinden indirilmigtir. Dokiimanlar MEB’ nin resmi sitesinden alindigi igin ek bir orijinallik
kontroliine ihtiya¢ duyulmamustir.8. sinif fen bilimleri ders kitabinda 7 tinitede yer alan etkinlikler
tiirlere gore kategorize edilmistir. Ders kitabinda deney, arastiriniz, tartiginiz, sira sizde, fen ve
mithendislik uygulamalar1 adli bes farkli tiirde etkinlik saptanmistir. 8. sinif fen bilimleri ders

kitabinda 32 deney, 12 sira sizde, 9 arastiriniz, 9 tartisiniz ve 14 fen ve mithendislik uygulamalar


http://ttkb.meb.gov.tr/www/ders-kitaplari-db/dosya/9
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olmak Uzere toplamda 76 etkinlik yer almistir. Deney etkinlikleri D1, D2, ... , sira sizde
etkinlikleri S1, S2,.., arastiriniz etkinlikleri A1, A2,.., tartisimiz etkinlikleri T1, T2, ..., fen ve
miihendislik uygulamalar1 etkinlikleri F1,F2,.., seklinde kodlanmuistir. Bu etkinlikler NRC
(2000), tarafindan belirlenen sinif i¢i sorgulamanin bes temel 6zelligi baz alinarak incelenmistir.
NRC (2000) tarafindan belirlenen sorgulamanin bes 6zelligi Lewis (2012) tarafindan soru, kant,
aciklama, karsilagtirma ve iletisim seklinde kodlamistir. Bu calismada 8. sinif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan 5 farkli tiirde kategorize edilen 76 etkinlik sorgulamanin bu bes basamaginin
hangilerini igerdigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Etkinlikler incelenirken sorgulama becerilerinin
bes basamagi icin her bir basamag: temsil eden anahtar sézciikler belirlenmis olup etkinliklerde
var olup olmama durumlar tespit edilmeye c¢alisilmistir. Etkinlik tiirlerinin sorgulama
basamaklar1 tespit edildikten sonra her bir etkinligin igerdigi toplam sorgulama sayisina
bakilmistir. Bir etkinlik sorgulama becerilerinin tiim basamaklarini bulunduruyor ise tam
sorgulama, dort ya da daha azini igeriyorsa kismi sorgulama higbirini igermiyor ise de sorgulama

yok seklinde kodlanmistir. Veri analizi i¢in olusturan gergeve tablo da gosterilmistir.

Tablo 4. Fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin sinif i¢i sorgulama becerileri
cercevesi

Sorgulama basamaklari

— S S E E
= 5 Soru Kanit Aciklama Karsilagtirma Iletigim % S g8 g8 =X
£3T - 9 T 52 &35« 33 3%
=2 Sozlu Yazih &2 =2 G2 25
i =8 3 2 &

D1
D2
S1
Al
T1
F1
F2
Toplam

Bu calismada veri analiz gercevesi olusturularak veri kaybini en aza indirmek ve
calismaya biitiinciil bir bakis acist olusturmak amaciyla her bir {inite i¢in ayr1 ayri tablolar
olusturularak etkinlikler incelenmistir. Her bir etkinlik tiirii i¢in smif i¢i sorgulamanin anahtar
sozciikleri belirlenerek etkinliklerde yer alip almadigina bakilmistir. Sorgulama becerilerinin ilk
basamagi olan soru basamag i¢in etkinlikte Neden? Nasil? Ne? Hangisi? Vb. anahtar sdzciikler

aranmustir. Eger etkinlikte bu soru kaliplarindan herhangi birisi var ise o etkinlikte sorgulamanin
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soru basamagi var kabul edilmistir ve (X) seklinde tabloda ifade edilmistir. Sinif i¢i sorgulama
becerilerinin ikinci basamagi olan kamit basamagi icin etkinlikte deney, gdzlem, goriisme,
kaydetme, yazma, tanimlama gibi sozciikler yer aliyorsa etkinlik sorgulama becerilerinin ikinci
basamagini igeriyor olarak kabul edilmistir. Ugiincii basamak olan aciklama basamag: icin
aciklama, yorumlama, ¢ikarimda bulunma gibi ifadeler yer aliyorsa ise etkinlik ti¢ilincii basamagi
iceriyor olarak yorumlanmistir. Dordiincii basamak olan karsilastirma basamag i¢in etkinlikte
benzerlikler, farkliliklar, karsilastirma gibi kavramlar yer aliyorsa etkinlik sorgulamanin
dordiincti basamagi igeriyor olarak kabul edilmistir. Simif i¢i sorgulama becerilerinin son
basamagi olan iletisim basamagi icin tartisma, paylagma, sergileme gibi sdzciikler bulunduruyor
ise iletisim basamagimi icerdigi anlamim tagimaktadir. Istenilen bu paylasim tartisma, aciklama
seklinde ise sozli iletisim poster, rapor, grafik, sergi seklinde ise yazili iletisim olarak
kodlanmustir. 8.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 76 etkinlik bu sekilde inceledikten sonra

her bir etkinligin toplamda kag sorgulama igerdigine bakilmustir.

Bu ¢aligmada veri kaynagi olarak kullanilan 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
76 etkinlik arastirmaci diginda egitim bilimleri alaninda yiiksek lisansin1 yapmakta olan ve alti
yildir fen bilimleri 6gretmenligi yapan bir uzman tarafindan da incelenmistir. Daha sonra veriler
karsilagtirilarak uyusmayan noktalarin var olup olmadigi tespit edilmistir. Aragtirmaci ile uzman
arasinda fen ve mithendislik uygulamalar1 adli etkinlik tiiriinde birbiri ile uyusmayan verilerin var
oldugu saptanmistir. Uzman kisi ile bir araya gelinerek farkli olan bu veriler hakkinda
konusularak goriis birligine varilmigtir. Bu asamadan sonra veriler iki uzman goriisiine daha
sunularak verilerin yorumlanmasi tizerinde goriis birligi saglanmis olup bu kisimlarda arastirma
bulgularina dahil edilmistir.

3.4.Gecerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Nicel aragtirmalarda oldugu gibi nitel aragtirmalarda gecerlilik ve giivenirlik ¢calismalari
aragtirmalarda dnemli bir rol oynamaktadir. Gegerlilik ve giivenirlik, nicel arastirmalarda sayilar
veriler ile ifade edilirken nitel arastirmalarda galisilan durumun niteligi ile belirlenmektedir.
Gegerlilik arastirma sirasinda elde edilen bilgilerin raporlanmasi ve aragtirmanin sonuglarina nasil
ulagildiginin arastirmaci tarafindan ifade edilmesidir. Nitel arastirmalarda, arastirmacinin esnek
olmasi gecerlilik bakimindan 6nemli bir kazanimdir. Arastirmaci gerekli gordiigii yerlerde
goriismelere yeni sorular ekleyebilir ve planda degisiklige gidebilir. Glvenirlik ise, ¢alismay1
yapan Kkisinin arastirmadaki roliinii, calismada izledigi stratejiyi, analiz birimlerini ve
yontemlerini detayli bir sekilde agiklamasidir (Yildinm ve Simgek, 2016: 270-75). Yani kisaca

giivenirlik, aragtirmanin tekrarlanabilir olmasidir.

Arastirmacinin ¢aligma ile ilgili biitiinciil ve giivenilir bir tablo olusturmasi igin elde ettigi
verilerin ve sonuglarin dogrulugunu teyit etmesi gerekmektedir. Gegerliligi ve giivenirligi

saglamak amaciyla cesitleme, katilimci teyidi, ayrintili betimleme, teyit edilebilirlik, tutarlik
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incelemesi, uzun siireli etkilesim, uzman incelemesi yontemleri kullanilabilir (Creswell, 2009).
Aragtirmanin siireci ve sonuglar1 bagka arastirmacilar tarafindan teyit edilebilir olmalidir. Uzman
incelemesi, aragtirmanin konusu ile ilgili genel bir fikri olan nitel aragtirma yontemlerinde
uzmanlasmis kisilerin arastirmayi cesitli boyutlariyla incelemesidir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bu calismada gegerliligi ve giivenirligi arttirmak i¢in uzman incelemesi, ayrintili betimleme ve

tutarlilik incelemesi yontemlerine bagvurulmustur.

Bu calismada veri kaynagi olarak kullanilan ders kitabinin URL adresinin verilmesi,
kitabin kag yilinda basildigi, gecerlilik stiresi, kag {initeden ve kag etkinlikten olustugu ve etkinlik
sayilar1 gibi icerigi hakkinda derinlemesine bilgi verilmesi, veri analiz ¢ergcevesinin olusum ve
yapim asamalart gibi konular hakkinda ayrintili betimleme yapilmistir. Arastirmaci tarafindan
belirlenen ¢erceve dogrultusunda incelenen 76 etkinlik tutarlilik incelemesi alt1 y1l fen bilimleri
Ogretmeni olarak gorev yapan bir uzman tarafindan tek tek incelenerek ¢ikan sonuglar
karsilastirilmigtir. Ayni sekilde kodlanmayan kisimlar tespit edilmis olup bu kisimlar uzmanla
konusularak bir goriis birligi saglanmistir. Ayrica ¢alismada i¢ gegerliligi ve glivenirligi arttirmak
adina iki uzman incelemesine sunularak goriis birligi saglanan kisimlar bulgulara eklenmistir.
Calismada yapilan tim bu kontrollerden sonra ulasilan verilerin sistemli bir sekilde ilgiler
agisindan daha kolay anlasilabilmesi i¢in elde edilen veriler bulgular kisminda tablolar halinde

verilerek sunulup yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ilk énce genel

inite igindeki etkinlik sayilar1 verilmis daha sonra iinite iinite analizler verilmistir.

4.1. 8. Stmf Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlikler ve Tiirleri

8.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan iiniteler, etkinlik tiirleri ve sayilari

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. 8.sunif fen bilimleri ders kitabinda yer alan tiniteler, etkinlik tiirleri ve sayilar

UNITELER

Q - p—

z S . 5

2 X S S Eg X > X

. . .. L X frar] : - =

ETKINLIK TORU £ >z > L3 2 =%3: tTE: §

SE g2 z ST G < T =20 XXX =

D = Z o 4 T = Q& co 4, XS o

== oo [~ = uw m= WAS W>uW [
Deney 2 3 3 10 2 7 5 32
Sira Sizde 1 1 1 3 4 1 1 12
Aragtirma 1 2 1 3 1 1 9
Tartisma 2 1 3 3 9
Fen ve Mihendislik 2 2 2 2 2 2 2 14
Uygulamalari
Toplam 6 10 8 18 9 14 11 76

Tablo 5°te belirtildigi gibi Fen bilimleri 8. sinif ders kitabinda toplamda yedi {initeden
olugsmaktadir. Bu tnitelerde toplamda 76 etkinlik bulunmaktadir. Ders kitabinda yer alan bu
etkinlikleri deney, sira sizde, arastirma, tartisma ve fen ve miithendislik uygulamalar1 olmak iizere
bes baglik altinda kategorize edilerek incelenmistir. Mevsimler ve iklim {initesinde 2 deney, 1 sira
sizde, 1 arastirma ve 2 tane fen ve miihendislik uygulamalarn ile toplamda 6 etkinlikten
olugmaktadir. DNA ve genetik kod iinitesi 3 deney, 1 sira sizde, 2 arastirma ,2 tartisma ve 2 tane
fen ve miihendislik uygulamalar ile toplamda 10 etkinlikten olugsmaktadir. Basing {initesi 3
deney, 1 sira sizde, 1 arastirma 1 tartigma ve 2 tane fen ve mithendislik uygulamalari ile toplamda

8 etkinlikten olugsmaktadir. Madde ve endiistri {initesi 10 deney, 3 sira sizde, 3 arastirma ve 2 tane
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fen ve miihendislik uygulamalar ile toplamda 18 etkinlikten olusmaktadir. Enerji doniisiimleri
ve ¢evre bilimi iinitesi 7 deney, 1 sira sizde, 1 arastirma ,3 tartisma ve 2 tane fen ve mithendislik
uygulamalari ile toplamda 14 etkinlikten olugsmaktadir. Elektrik yiikleri ve elektrik enerjisi linitesi
5 deney, 1 sira sizde, 3 tartisma ve 2 tane fen ve miihendislik uygulamalar ile toplamda 11
etkinlikten olusmaktadir.

4.2. Mevsimler ve Iklim Unitesindeki Etkinliklerin Analiz Sonuclar

Mevsimler ve iklim iinitesindeki etkinliklerin analiz sonuglar1 tablo 6’da detayli bir sekilde

sunulmustur.

Tablo 6. Mevsimler ve iklim iinitesindeki etkinliklerde yer alan sinif i¢i sorgulama
becerileri

Sorgulama basamaklari

X Iletisim = g g - g £
£ 8 g5 £S5 ES Iy
= Z
=X Soru  Kamit Aciklama Karsilagtirma Sézli Yamli gﬁ ~ ga v ga g» >
w (2] (2] (0)]
D1 X X 2 X
D2 X X X 3 X
S1 X X 2 X
Al X X 2 X
F1 X 1 X
F2 X 1 X
Toplam 2 3 2 0 3 1 11 2 4

Tablo 6°da 8. siif fen bilimleri ders kitabinin birinci tinitesi olan Mevsimler ve iklim
tinitesi etkinlik tiirli bakimindan 2 tane deney, 1 tane sira sizde,1 tane arastirma, 2 tane fen ve
mihendislik uygulamalari olmak iizere toplamda 6 etkinlikten olusmaktadir. D1 etkinligi sinif igi
sorgulama becerilerinin bes temel oOzelliginden olan kanit ve agiklama basamaklarini
icermektedir. D2 etkinligi kanit, agiklama ve iletisim basamaklarimi igermektedir. S1 etkinliginin
iginde bulundurdugu anahtar kavramlar sonucunda kanit ve iletisim basamaklarini igerdigi
saptanmigtir. Al etkinligi simif i¢i sorgulamanin birinci basamagi olan soru ve iletisim
basamaklarin1 igermektedir. F1 etkinlik tiirii sadece sorgulamanin birinci basamagi olan soru
basamagini bulundurmustur. F2 etkinlik tiirii ise sorgulamanin hi¢bir basamagini igermemistir.
Bu tiinitede toplam sorgulama sayis1 11 olarak tespit edilmis olup en fazla sorgulamayi iceren

etkinlik D2 etkinlik tiiri iken en az sorgulamanin F1 ve F2 etkinlik tiirlerinde oldugu goriilmiistiir.

D1, D2, S1 ve F2 etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel 6zelliginin ilk
basamagi olan soru basamagini icermedigi i¢in sorgulama yok olarak kodlanmistir. Al ve F1
etkinlik turleri ise sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini igerip sorgulamanin bes
basamagini tam olarak icermedigi igin kismi olarak gruplandirilmistir. Unitede simf ici

sorgulama becerilerinin bes Ozelliginden etkinliklerde soru ve agiklama basamaklari iki,
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karsilastirma basamagi tig, iletisim basamagi dort defa yer almistir. Mevsimler ve iklim tinitesinde
karsilastirma basamagini igeren bir etkinlik bulunmamigtir. Genel olarak Mevsimler ve iklim
iinitesinde 6 etkinlikten 2’ si kismi sorgulama, 4 tanesi sorgulama yok olarak tespit edilmistir. Bu

Uinite de tam sorgulamay1 igeren etkinlik bulunmamustir.

Caligmada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan deney etkinlik

tiirline 6rnek sekil 1°de verilmistir;

Gerekli Malzemeler

* Mum (5 adet)
* Yapigtirict

* Cetvel

» Kibrit

Etkinlik Uyanlan
= Kibrit ile caligirken dikkatli olunuz.

Etkinligin Yapihsi

-» Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak sekilde gruplandirarak yapistiriniz.

=» Mumlardan 1 tanesini, gruplandirdiginiz mumlarin 10 cm 6nine yapistiriniz.

=» Mumlar kibrit yardimi ile yakarak mum alevlerinin hareketlerini inceleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Mumlarin alevlerindeki dalgalanma hangi yonde oldu? Sizce sebebi nedir? Agiklayiniz.

+ Mumlarin alevlerindeki dalgalanmay: g6z dnune alarak rizgarlarin olusumunu nasil agiklar-

siniz? So6zlG olarak ifade ediniz.

Sekil 1. Mevsimler ve iklim Unitesi riizgdr nasil olusur? deney etkinligi

Sekil 1’de mevsimler ve iklim tinitesinde bulunan Riizgar Nasil Olusur? adli D2 kodlu
deney etkinliginde sinif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel 6zelliginin ti¢ tanesini icerdigi tespit
edilmigtir. Etkinlikler sorgulamanin her 6zelligi i¢in belirlenen anahtar sozciiklerin yer alip
almadigina bakilarak analiz edilmistir. Bu etkinlikte 6grencileri “neden” ve “nasil” sorularina
yonelten ifadeler bulunmadigindan soru 6zelligi yok olarak kodlanmistir. Etkinlikte Mumlarin
alevlerindeki dalgalanma hangi yonde oldu? Sorusuyla dgrencilere yoneltilen bir soru varmig

gibi goziikse de bu soru yiiksek diizeyde yani bilimsel yonelimli bir soru olmadigindan ve
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Ogrencileri baska sorulara yonlendirmediginden soru 6zelligi yok kabul edilmistir. Etkinlikte
ogrencilerden mumlarin alevlerinin hareketini gozlemleyerek bir veri toplanmasi istendigi i¢in
kanit basamag1 var kabul edilmistir. Elde ettigi verilerden yola ¢ikarak “agiklama” istedigi i¢in
aciklama basamagi var olarak kodlamistir. Bu agiklamalar 1s181inda buldugu sonuglar1 ve yaptigi
yorumlar1 “paylasma” yani sozlii olarak gozlemlerini ifade etmesi istendigi icin iletisim 6zelligi
var kabul edilmistir.

Calismada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan arastiriniz
etkinlik tiirline 6rnek sekil 2’de verilmistir;

Kiresel iklim degisikliginin dnlenmesi amaciyla pek cok (lke, cevreye son derece zararl olan
kémdr gibi fosil yakit kullanimimi azaltmaya galismaktadir. Pek cok dlke bu alanda dnlemler alirken
acaba siz, bireysel olarak sera gazlannin saimmin énlemek amaciyla neler yapabilirsiniz? Bu konu-

da bir arastirma yaparak sunu hazirlayimz. Sunumunuzu siniftaki arkadaslannizla paylasiniz.

Sekil 1. Mevsimler ve Iklim Unitesi Arastirimiz Etkinligi
Sekil 2°de ders kitabinin 27.sayfasinda yer alan arastirimiz etkinligi (A1) konu ile ilgili

yapilan bir agiklamadan sonra &grencilere “sera gazlarmmin salvmumi onlemek amagh neler
yapabilecegi” sorusu sorularak Ogrenciyi arastirmaya ve sorgulama yonlendirdiginden soru
ozelligi var kabul edilmistir. Ogrencinin yaptig1 arastirma sonucu elde ettigi sonuglar1 sunu

seklinde arkadaslari ile paylasmasi istediginden iletisim 6zelligi var kabul edilmistir.

Caligmada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan sira sizde
etkinlik tiirline 6rnek sekil 3’de verilmistir;



“sirasizce (K3

Cevrenizdeki hava degisimlerini bir hafta boyunca gdzlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili "agik,
bulutlu, yagmurlu, dolu yagish, kar yagish, rizgérl” gibi degiskenleri “v” isareti koyarak, sicakhdi ise
termometreyle dlcerek asagida verilen drnekieki gibi tabloya her giin ayni saatte kaydediniz.

Giin Acik

Bulutiu

Yagmuriu

Dolu
Yagish

Kar
Yagish

Riizgéarh

Sicakhk

Ornekgiin v

20°C

1. giin
2. gin

3. giin

4. giin
5. gin

6. giin

7. gin
p

-y

Bir hafta boyunca takip ettiginiz tablodaki sicaklik degisimini, grafik (situn, cizgi vb.) haline getirerek

sinif panosunda sergileyiniz.

Sekil 2. Mevsimler ve Iklim Unitesi Sira Sizde Etkinligi
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Sekil 3’te ders kitabinin 22. sayfasinda yer alan sira sizde etkinliginde (S1), 6grencilerin

gdzlem yaparak veri toplamasini ve bir tabloya kaydetmesi istenen etkinlikte kanit 6zelliginin var

oldugu gostermektedir. Cilinkii kanit dzelliginde 6grencilerin dogrudan veya dolayli olarak

gbzlem yapmalarini, elde edilen verileri grafik ya da tablo haline doniistiirmelerini istenebilir.

Ogrencilerin gozlemleri sonucu elde ettikleri verileri arkadaslar ile paylasmasinin istenmesi

iletisim Ozelliginin etkinlikte yer aldigi anlamini tagimaktadir.

Calismada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan mevsimler ve

iklim tinitesindeki fen ve mithendislik uygulamalar1 etkinlik tiiriine rnek sekil 4’te verilmistir;
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Milattan énce 500'10 yillarda eski Yunanlar, zeytinyagini bir tir giines kremi olarak kullaniyorlar-

di. 1930'lu yillarda ise Milton Blake (Milton Bilek) isimli bir kimyager, gtines yaniklarinin tedavisi icin

gines yanigi kremi Gretmek amaciyla deneyler yapmaya basladi fakat basarili olamadi. 1940 yil-

larda ise Dr. Benjamin Green (Benjamin Grin), lkinci Diinya Savasi'nda cephede bulunan askerleri

glinesten korumak igin bir gines kremi gelistirdi. Ginimuzde ise Gines'in zararh isinlarindan farklh
Olcide korunma saglayan hatta bronzlagsmaya yardimc olan giines kremleri mevcuttur.

Kaynak: A'dan Z'ye lcatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisiler, neden bir Grin gelistirme ihtiyaci duymuslardir?

Sekil 3. Mevsimler ve Iklim Unitesi Fen ve Miihendislik Uygulamalar: Etkinligi

Sekil 4’te ders kitabinin 29. sayfasinda yer alan “giines kreminin oykiisii “adli etkinlikte
(F1), bir okuma metni verilerek 6grencilere soru yoneltmistir. Soru kokiine baktigimizda
belirledigimiz anahtar kelimelerden olan “neden” sorusuna yonelten bilimsel egilimli bir soru
oldugundan soru 6zelligi var kabul edilmistir. Ciinkii sorulan sorunun cevabi okuma metninde yer
almayarak Ogrencileri arastirmaya ve dolayisiyla baska sorulara yoneltecek soru tiiriidiir.
Etkinlikte smif i¢i sorgulama becerilerinin diger Ozellikleri igeren anahtar sozciiklere

rastlanmadigindan diger 6zellikler yok kabul edilmistir.

4.3. DNA ve Genetik Kod Unitesindeki Etkinliklerin Analiz Sonuclari

DNA ve Genetik Kod iinitesindeki etkinliklerin analiz sonuglari tablo 7°da detayli bir sekilde
verilmistir.

Tablo 7. DNA ve Genetik Kod iinitesindeki etkinliklerde yer alan simif i¢i sorgulama

becerileri
Etkinlik Sorgulama basamaklari
kodu Soru Kamit Agiklama Kargilagtirma Iletisim

(

rgu

< T
PaliFEIZE &
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Sozli  Yazili

D1 X X 2 X

D2 X X 2 X

D3 X X 2 X

S1 X 1 X

Al X X 2 X

A2 X

T1 X X 2 X

T2 X

F1 X 1 X

F2 X 1 X
Toplam 3 3 3 1 3 13 3 7

Tablo 7°de yer alan ikinci Unite olan DNA ve Genetik Kod unitesi etkinlik turd
bakimindan 3 tane deney, 1 tane sira sizde, 2 tane arastirma, 2 tartisma ,2 tane fen ve miithendislik
uygulamalar1 olmak tizere toplamda 10 etkinlikten olusmaktadir. D1 ve D3 etkinliklerinin igi
sorgulama becerilerinin bes temel 6zeliginden olan kanit ve agiklama basamaklarini icerdigi tespit
edilmistir. D2 etkinligi aciklama ve karsilagtirma olmak iizere toplam 2 sorgulama i¢cermektedir.
Al ve T1 etkinlik tiirleri sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini ve sozlii iletisim olmak
iizere toplamda iki tane sorgulama 6zelligi icerdigi belirlenmistir. A2 ve T2 etkinlik tiirlerinin
siif i¢i sorgulama becerilerinin bes basamagindan herhangi birini bulundurmadiklari
saptanmistir. F1 etkinligi sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini bulundurmustur. F2
etkinlik tiirii ise sorgulamanin son basamagi olan iletisim basamagini i¢erdigi tespit edilmistir. 8.
sinif fen bilimleri ders kitabinin ikinci iinite olan DNA ve Genetik Kod iinitesinde yer alan 10
etkinlikte, 13 sorgulama &zelligi yer almistir. En fazla sorgulamay1 D1, D2, D3, Al ve T2
etkinlikleri igermis olup toplamda iki sorgulama igerdikleri saptanmugtir. F1 ve F2 etkinlik tiirleri

bir sorgulama icerirken A2 ve T2 etkinleri hi¢ sorgulama icermemistir.

D1, D2, D3, S1 ve F2 etkinlik tiirleri sinif igi sorgulama becerilerinin bes temel 6zelliginin
ilk basamag1 olan soru basamagini igermedigi i¢in sorgulama yok olarak kodlanmistir. A1, T1 ve
F1 etkinlik tiirleri ise sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini igerip sorgulamanin bes
basamagini tam olarak igermedigi i¢in kismi sorgulama olarak tespit edilmistir. A2 ve T2 etkinleri
tiirleri ise siif i¢i sorgulamanin hi¢bir basamagini icermediginden dolay1 sorgulama yok olarak
kodlanmistir. DNA ve Genetik Kod {initesinde en fazla soru, kanit, aciklama ve iletisim
basamaklarina yer verilmistir. En az 6zelligin ise sadece bir etkinlikte bulunan karsilagtirma
basamagi oldugu goriilmiistiir. Bu tnitede bulunan 10 etkinlikten 3 etkinlik tiirlinde kismm
sorgulama ve 7 etkinlik tiiriinde ise hi¢ sorgulamaya rastlanmamistir. Bu iinite de sinif ici

sorgulamanin bes temel 6zelligini igeren bir etkinlige rastlanmamustir.

Caligmada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan DNA ve

Genetik Kod Unitesindeki deney etkinlik tiiriine 6rnek sekil 5°de sunulmustur;
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e -\ Gerekli Malzemeler

» Belli bir miktarda kirmizi, be-
yaz, mavi, kahverengi, yesil ve
diger renklerde boncuklar |
» Kronometre

Etkinligin Yapilist

-» Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.
-» Okul bahgesinde veya yakin ¢evrenizde ¢im bulunan bir alana gidiniz. Gruptan bir kisiyi seciniz.

-» Boncuklar gimlerin Gzerine rastgele atiniz. Sectiginiz arkadasinizdan 1 dakika siirede bon-
cuklari toplamasini isteyiniz.

-» Ayni islemi her gruptan bir 6grenci igin uygulayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v En az hangi renkteki boncuklar toplanmistir? Belirtiniz.

v Boncuklari toplayan arkadasinizin, boncuklan toplamada oncelik verdigi renk ya da renkler
hangisiydi? Nedenini agiklayiniz.

Sekil 4. DNA ve Genetik Kod iinitesindeki deney etkinligi

Sekil 5’te Haydi Bul Bakalim adli deney etkinliginde (D3) 6grencilerden “boncuklar
toplayan arkadasinizin, boncuklari toplamada 6ncelik verdigi renk ya da renkler hangisiydi?
nedenini agiklayimiz” sorulariyla “gézlemleme” veya “goriintiilleme” yapmasi istendigi i¢in kanit
ozelligi var kabul edilmistir. Ayrica 6grencilerin gdzlemleri sonucu elde ettigi verilerin nedeni
sorularak “agiklama” yapmasi istendiginden agiklama &zelligi var olarak kodlanmistir. Diger

oOzellikler ici belirlenen anahtar sozciikler etkinlikte yer almadigindan yok kabul edilmistir.

Calismada dokiiman olarak incelenen fen bilimleri ders kitabinda yer alan DNA ve

Genetik Kod iinitesindeki Tartiginiz etkinlik tiiriine 6rnek sekil 6’de sunulmustur;

Gelecekte biyoteknolojik calismalann nasil bir sonug doguracagini sinif arkadaslannizla tartisiniz.

Sekil 5. DNA ve Genetik Kod Unitesindeki Tartisimiz Etkinligi
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Sekil 6’da yer alan tartisiniz etkinliginde (T1) soru o6zelligi icin belirlenen anahtar
sozciiklerden biri ola “nasil” sorusu yer aldigindan etkinlikte soru o6zelligi var seklinde
kodlanmistir. Bu gelecekte biyoteknolojik caligmalarin nasil bir sonug doguracagi ile ilgili yapilan
arastirma sonucu elde edilen verileri arkadaglari ile tartisma ifadesi yani bir paylasim séz konusu

oldugundan iletisim 6zelligi etkinlikte yer almistir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan DNA ve Genetik Kod {initesindeki Arastiriniz

etkinlik tiirline 6rnek sekil 7°de sunulmustur;

Gelecekte, genetik mihendisligi ve biyoteknoloji alanlanndaki uygulamalarin neler olabilecegi
hakkinda arastirmalar yaparak, bu alandaki uygulamalarin neler olabilecedi hakkinda tahminlerde

bulununuz.

Sekil 6. DNA ve Genetik Kod Unitesindeki Arastiriniz Etkinligi
Sekil 7°de Arastirmiz etkinliginde (A2) sinifi¢i sorgulama becerilerinin bes temel 6zelligi
icin belirlenen anahtar sozciiklerden hicbirine yer verilmedigi goériilmiistir. Bu nedenle bu

etkinlik “sorgulama yok” olarak kodlamustir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan DNA ve Genetik Kod {iinitesindeki Fen ve

Miihendislik Uygulamalar1 etkinlik tiiriine 6rnek sekil 8’de sunulmustur;
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden "DMA VE GEMETIK KOD" fnitesi il ilgili ginlik hayattan bir ibtiyac veya
problemi tanimiayip bu problamin gazimdne yanalik ginidk hayatia kullanilan veya kargilagilan arag,
nesna veya sistamban gelistimeye yanelik bir model tasaramaniz istenmektadic. Modelinizi tasarar-
ken modelinizin maliyetinin digik clmasina, kelay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve
Gzgiin olmasina dikkat adiniz.
Dlusturacaginiz model igin asafidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KOMU: DNA VE GENETIK KOD

Sorunu arastirma, tarisma ve ¢ozim yollan
uretme

Ginlik hayatta kargilagilan bir problem belide-
yiniz. Bu problamin ¢dzimine yonelik gonisler
tarhisarak yandaki boldme yaziniz.

Hayal etme ve tasanm dnerisi gelistirme

Problemin goedmine yonelik olarak modeal ge-
listirarak modelin detaylanm yandaki balime ya-
ZINIZ.

Planlama ve tasanim gelistirme

Olugturmak istediginiz modelin planin yandaki
bdldme yazimz/giziniz. Cizimleriniz igin kitabnizm
286-292 sayfalarindaki Fen va Mihandislik Tasa-
rim alanlanm da kullanabilirsiniz.

Oriin olusturma ve test etme
Olugturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var isa bunlan yandaki balime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeali dederendiriniz. Modeal
sunaue galigiyor ime bir all asamaklan, gelistir-
mek istediginiz yonbar var ise bir (st basamakian
islermn srasin akip ediniz.

Yayinlama ve Tanihm

Modedinizin okul gazelesi, Genal Ag, sana sonu
okul sargisi, bilim senligi gibi alanlarda anilmin
Yapiniz.

Sekil 7. DNA ve Genetik Kod Unitesindeki Fen ve Miihendislik Uygulamalar: Etkinligi

Sekil 8’de tasarlayalim etkinliginde (F2) 6grencilerden hayal giiclerini kullanmalarim ve
bildiklerini bu senaryoya uygulamalarimi istenmis olmasmna ragmen kapsayici bir soru
icermemektedir. Bu nedenle bu etkinlik sorgulamanin temelini olusturan soru basamagini
icermedigi icin sorgulama yok olarak analiz edilmistir.

4.4. Basin¢ Unitesindeki Etkinliklerin Analiz Sonuclar:

Basing iinitesindeki etkinliklerin sinif i¢i sorgulama becerileri ¢ercevesi agisindan

incelenmesi sonucu elde edilen bulgular tablo 8’da detayli bir sekilde verilmistir.
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Tablo 8. Basing tinitesindeki etkinliklerde yer alan sinif i¢i sorgulama becerileri
Sorgulama basamaklari

— < © < ©
Etkinlik fltisim — £5 £§ 25 &
kodu Soru Kamt Aciklama Karsilastrma . .. g §’ e E” N 5’ 5 >
Sozli Yazih + S S S O
72} 7] (72} (%]
D1 X X 2 X
D2 X X 2 X
D3 X X 2 X
S1 X 1 X
Al X 1 X
T1 X 1 X
F1 X 1 X
F2 X 1 X
Toplam 1 3 4 0 2 11 1 7

Tablo 8’de 8. siuf fen bilimleri ders kitabinin tigiincii {initesi olan basing {initesinde
toplamda 8 etkinlik bulunmaktadir. Bunlardan 3 tanesi deney, 1 tanesi sira sizde, 1 tanesi
arastirma, 1 tanesi, tartigimiz ve 2 tanesi fen ve miihendislik uygulamalari etkinleridir. Unitede yer
alan D1, D2 ve D3 etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama becerilerinin 6zelliklerinden olan kanit ve
acgiklama basamaklarini i¢erdigi goriilmiistiir. S1 etkinligi sadece sorgulama becerilerinin ti¢iincii
ozelligi olan agiklama basamagini bulundurdugu saptanmigtir. A1, T1 ve F2 etkinlik tiirlerinin
sinif i¢i sorgulama becerileri 6zelliklerinden sadece sozlii iletisim basamagini bulundurmuslardir.
F1 etkinlik tiiriiniin ise sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini igerdigi saptanmistir.
Unitede yer alan 8 etkinlikten iki sorgulama basmag: bulundurarak en fazla sorgulamay1 D1, D2,
D3 etkinlik tiirleri bulundururken sorgulamanin sadece bir basamagini icerek en az sorgulamay1

S1, A1, T1, F1 ve F2 etkinlik tiirleri olusturmaktadir.

D1, D2, D3, S1, Al, T1 ve F2 etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel
ozelliginin ilk basamagi olan soru basamagini icermedigi i¢in sorgulama yok olarak kodlanmustir.
F1 etkinlik tiirleri ise sorgulamanin ilk basamagi olan soru basamagini igerip sorgulamanin bes
basamagini tam olarak igermedigi i¢in kism1 sorgulama olarak tespit edilmistir. Dokiiman olarak
incelenen 8. smif fen bilimleri ders kitabinin {i¢iincii {initesi olan basing tinitesinde 4 etkinlikte
bulunarak en fazla agiklama basamagi tespit edilmistir. En az ise Unitedeki etkinlik turlerinden
sadece bir tanesinde bulunan sorgulamanin ilk 6zelligi olan soru basamagi oldugu goriilmiistiir.
Basing tlinitesinde karsilagtirma basamagini iceren bir etkinlik tiirii bulunmamistir. Sonug olarak
basing tnitesindeki toplam sorgulama sayisi 11 olarak belirlenmistir. Bu iinitede ye alan 8
etkinlikten 7 etkinlikte sorgulama yok ,1 etkinlikte kismi sorgulama olarak degerlendirilmistir.

Bu iinitede tam sorgulama i¢eren herhangi bir etkinlik tiiriine rastlanmamustir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Basing iinitesindeki deney etkinlik tiiriine 6rnek sekil

9’de sunulmustur;



54

m{&w Basinci Nelere Baghdir? }-------------- @0 - A.

Etkinlik Uyarnilan

> Maket bicagini kullanirken dikkatli olunuz.

= Suyun yogunlugu, zeytinyaginin yogunlugundan fazladir. » Plastik su sisesi
> Su sgigesinin kapagini acik birakmay! unutmayiniz. » |zole bant
> Kullaniimig yaglan deneyde kullaniniz. + Cetvel
Etkinligin Yapilisi * Yeterince su ve sivi yag
- Su sigesine maket bicagi ile tabanina yakin bir yerden, orta- 2oty o g
sindan ve dst kismindan esit biyiklakte delikler aginiz. o
= Actiginiz delikleri izole bant ile kapatiniz. bt J

-» Plastik su sisesini tamamen su ile doldu-
runuz.

-» En alttaki izole bandi ¢ikartarak suyun de-
likten cikip zeminde aldig1 mesafeyi kaydediniz.

- Bu iglemi orta delik ve Ust delik i¢in ayri ayn
tekrarlayiniz.

-» Daha sonra tiim delikleri izole bant ile ka-
patarak sisenin tamamini su ile dolduruz.

- Yapastirdiginiz izole bantlarin tdmand ¢i-
kararak deliklerden cikan suyun aldigi mesafeyi
gbzlemleyiniz

- Delik actiginiz plastik su gisesini bu kez sivi yag ile doldurunuz ve yukaridaki iglem basamak-
larini takip ederek deneyi tekrarlayiniz.

Neler Gozlemlediniz?
v Su ile yaptigimiz deneyde hangi delikten ¢ikan su en uzak mesafe yol ald1? Aciklayiniz.

v Ayni delikten ¢ikan su ve zeytinyaginin almis oldugu mesafelerde farkhilik olustu mu? Olusgtu
ise sizce nedeni ne olabilir? Aciklayiniz.

Sekil 8. Basing Unitesindeki Deney Etkinligi

Sekil 8’de Sivi Basinci Nelere Baglidir? Adli deney etkinliginde (D2), su ile yaptiginiz
deneyde hangi delikten ¢ikan su en uzak mesafe yol aldi1? Sorusu dgrencileri sorgulamaya itecek
bir gii¢ icermediginden yani anahtar sdzcliklerimiz olan neden ve nasil sorularini igermediginden
soru 6zelligi yok kabul edilmistir. Ogrencilerden “gdzlem” yapmasi ve onun sonuglarini ile ilgili

“aciklama” istendiginden kanit ve agiklama 6zellikleri var olarak kodlanmustir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Basing {initesindeki Arastiriniz etkinlik tiiriine 6rnek

sekil 10’de sunulmustur;
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Sivilarnin ve gazlann basinci iletme dzelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarina farkh drnekler

arastinmiz. Arastirma sonuglaninizi bir rapor hiline getirerek sinifta arkadaslannizla paylasimz.

Sekil 9. Basing Unitesindeki Arastiriniz Etkinligi

Sekil 10°da Sira Sizde (A1) etkinliginde kapsayici bir soru icermedigi i¢in soru 6zelligi
bulundurmadigi kabul edilmistir. Etkinlikte sivilarin ve gazlarm iletme 6zelligi ile ilgili elde
edilen sonuglar bir rapor hazirlanmasi ve bu sonucun arkadaglari ile paylagilmasi istendiginden
iletisim Ozelligine yer verildigi anlamini tasimaktadir. Etkinlikte diger 6zellikleri igeren ifadelere
yer verilmedigi goriilmiistiir.
4.5. Madde ve Endustri Unitesindeki Etkinliklerin Analiz Sonuglari

Madde ve Endiistri tinitesindeki etkinliklerin sinif i¢i sorgulama becerileri cergevesi
agisindan incelenmesi sonucu elde edilen bulgular tablo 9°da detayl bir sekilde verilmistir.

Tablo 9. Madde ve Endiistri iinitesindeki etkinliklerde yer alan sinif i¢i sorgulama

becerileri

Sorgulama basamaklari
Etkinlik iletisim
kodu Soru Kamit Agiklama  Karsilastirma

Toplam
sorgula
ma
Tam
sorgula
ma
Kismi
Sorgula
ma yok

SozIi  Yazih

D1
D2
D3
D4 X
D5
D6
D7
D8
D9
D10 X
S1 X
S2
S3
Al X
A2
A3
F1 X
F2 X
Toplam 7 12 13 1 6 39 1 6

ake sorgula
ma

X
X

XX XXXXXXXXXX
X X X XXXXXXXXXX
XXX XX X

P RPPRPORPNNOONNDNONONDWLW®W

X

.
2EX XX XX

Tablo 9’da yer alan dordincu Unite olan Madde ve Endustri Unitesi etkinlik tird
bakimindan 10 tane deney, 3 tane sira sizde, 3 tane arastirma, 2 tane fen ve miihendislik
uygulamalar1 olmak iizere toplamda 18 etkinlikten olugsmaktadir. D1, D2, D4 etkinlik tiirleri sinif
ici sorgulamanin bes 6zelliginden olan soru, kanit ve agiklama basamaklarini igermektedir. D3,
D5, D6, D7, D8, D9 ve S2 etkinlikleri agiklama ve kanit olmak {izere toplamda sorgulamanin iki
basamagimi bulundurdugu belirlenmistir. S1 etkinlik tiirii simif i¢i sorgulama becerilerinin ilk
basamagi olan soru ve son basamagi olan iletisim basamaklarini igerdigi belirlenmistir. A2 ve F2

etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama becerilerinin son basamagi olan iletisim basamagin icerdigi
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tespit edilmistir. Al etkinligi soru, agiklama ve sozlii iletisim olmak {izere li¢ Ozellik
bulundurmustur. A3 etkinlik tiirlinde sorgulamanin ii¢lincii basamagi olan agiklama basamaginin
var oldugu goriilmiistiir. D10 etkinlik tiiri ise smif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel
ozelliginin tamamin1 bulundurarak Madde ve endiistri {initesinde en fazla sorgulama basamagi
icere etkinlik olmustur. Sinif ici sorgulama becerilerinin bes temel 6zelliginden sadece bir
basamagini iceren S3, A2, A3, F1 ve F2 etkinlikleri en az sorgulama 6zelligi igeren etkinlikler

olmustur.

D3, D5, D6, D7, D8, D9, S2, S3, A2, A3 ve F2 etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama
becerilerinin bes temel 6zelliginin ilk basamagi olan soru basamagini icermedigi i¢in sorgulama
yok olarak degerlendirilmistir. D1, D2, D4, S1, Al ve F1 etkinlik tiirleri ise sorgulamanin ilk
basamagi olan soru basamagini igerip sorgulamanin bes basamagini tam olarak igcermedigi icin
kismi1 sorgulama olarak tespit edilmistir. Dokiiman olarak incelenen 8. sinif fen bilimleri ders
kitabimin dordiincii iinitesi olan madde ve endiistri iinitesinde D10 etkinlik tiirli simf igi
sorgulamanin bes temel &zelligini igererek tam sorgulama olarak degerlendirilmistir. Uniteye
genel olarak bakildiginda en fazla 6zelligin 13 ayn etkinlikte yer alan agiklama basamaginin
oldugu saptanmistir. Sorgulamanin ilk 6zelligi olan soru basamaginin 7, kanit basamaginin 12,
karsilastirma basamagimin 1 ve iletisim basamaginin 6 etkinlikte yer aldigi goriilmiistiir. Sonug
olarak Madde ve Endiistri iinitesinde toplamda 18 etkinlikten olusmus olup toplam sorgulama
sayist 38 olarak belirlenmistir. 1 etkinlik tiirlinde tam sorgulama goriilmektedir. Etkinliklerin 6

tanesi kismi sorgulama igerirken 11 etkinlik tiirlinde sorgulamaya rastlanmamaistir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Madde ve Endustri Ginitesindeki Arastiriniz etkinlik

tiirtine 6rnek sekil 11°de sunulmustur;
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Gerekli Malzemeler

()
E

B>

> |

» Kip ya da toz seker (2 adet
ya da 2 cay kasidi)

» Metal kap (2 adet)

» Su bardag:

» Mum

» Kibrit

» Kagnt

» Kagik |

» Su _/

Etkinligin Yapilist

-» Seker ve suyu bardagin icerisine koyup iyice karistinniz.

=» Kibrit ile mumu yakip kibritin metal kap icerisinde iyice yanmasini saglayiniz.

-» Kagid da yakiniz ve metal kap icerisinde iyice yanmasini saglayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Sekerli su karigimindaki seker, dzelligini kaybetti mi? Sizce bu nasil bir degisimdir? Aciklayiniz.

+ Yanan mum, kibrit copG ve kagitta nasil bir degisme oldu? Mumun, kagidin ve kibrit ¢coplniin
dzelligi degisti mi? Aciklayiniz.

Sekil 10. Madde ve Endiistri Unitesindeki Deney Etkinligi

Sekil ’11 de yer alan Ne Degisti? adl1 deney etkinliginde (D1) soru 6zelligi igin belirlenen
anahtar sozciiklerden olan “nasil” sozciigiine yer verildigi ve kapsamli bir soru igermesi
bakimindan etkinlikte soru ozelligi var olarak kodlanmistir. Ayrica etkinlikte gozleme yer
verildiginden ve bu gbézlem sonucunda olaylarla ilgili agiklama istendiginden agiklama &zelligi

var kabul edilmistir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Madde ve Endiistri tinitesindeki Sira Sizde etkinlik

tiirtine ornek sekil 12°de sunulmustur;
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(s sizae ()

Asagida atom ve molekdl yapilari verilen maddelerin nasil degisime ugradiklarini noktali yeriere
yazarak arkadaglarniniz ile tartigimiz.

Sekil 11. Madde ve Endiistri Unitesindeki Sira Sizde Etkinligi

Sekil 12°de ders kitabimin 111. Sayfasinda yer alan sira sizde etkinliginde(S1) soru ve
iletisim basamaklarina yer verilmigtir. Etkinlikte degisimlere ifade etmesi agisindan dgrencilere
nasil sorusu sorulmus ve buldugu sonuglar1 arkadaslar1 ile paylasmasi istenmistir. Diger
ozelliklere etkinlikte yer verilmemistir. Bu nedenle bu etkinlik kismi sorgulama olarak

kodlanmustir.
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4.6. Basit Makinalar Unitesindeki Etkinliklerin Analiz Sonuclari

Basit Makinalar tinitesindeki etkinliklerin analiz sonuglar tablo 10°da detayli bir

sekilde verilmistir.

Tablo 10. Basit Makinalar tinitesindeki etkinliklerde yer alan sinif i¢i sorgulama
becerileri
Sorgulama basamaklari
Etkinlik Iletisim
kodu Soru Kamit Agiklama Karsilastirma

Toplam
sorgulama
Tam
sorgulama
Kismi
sorgulama
Sorgulam
a yok

Sozli  Yazili

D1
D2
S1
S2
S3
S4
Al
F1
F2 X
Toplam 7 2 1 0 2

X
X

X

XX XXXXX
X
PRRNONRERNN
XX XXXXX

X
2

=
N

0 0 7

5. linite 9 tane etkinlikten olusmaktadir. 4 tane sira sizde, 2 tane deney ,1 tane arastiriniz,
2 tane fen ve mithendislik uygulamalar1 igermektedir. Tablo 5’te basit makinalar tinitesinde yer
alan etkinlikler kodlanarak ifade edilmistir. D1 ve D2 etkinliklere sorgulama becerilerinin ilk iki
basamagi olan soru ve kanit basamaklarina yer verilmistir. S1, S2, S3, F1 etkinlik tiirlerine ise
sorgulama becerilerinin ilk basamagi olan soru basamagini igerdikleri goriilmiistiir. A1 kodlu
etkinlige sorgulama becerilerinin ilk basamagi olan soru ve son basamagi olan sozlii iletisime yer
verildigi saptanmistir. F2 etkinlik tiirii sinif i¢i sorgulamanin son 6zelligi olan iletisim basamagini
igerdigi saptanmistir. S4 etkinlik tiirlinde ise sorgulama becerilerini igeren bir basamaga
rastlanmamuistir. Basit makinalar tinitesinde D1, D2, S3 ve A1 etkinlik tiirleri sinif i¢i sorgulama
becerilerinin iki Ozelligini gostererek en fazla sorgulama ozelligi iceren etkinlikler oldugu
saptanmistir. S1, S2, F1 ve F2 etkinlik tiirleri de sorgulama ozelliklerinin bir basamagini

icerdikleri tespit edilmistir. S4 etkinlik tiiriinde ise sorgulamanin higbir 6zelligi goriilmemistir.

Dokiiman olarak incelenen 8. sinif fen bilimleri ders kitabinin dordiincii {initesi olan basit
makinalar Unitesinde yer alan D1, D2, S1, S2, S3, Al ve F1 etkinlikleri sinif i¢i sorgulamanin
tim basamaklarimi igermediginden kismi sorgulama olarak degerlendirilmistir. S4 etkinligi
sorgulamanin hi¢bir basamagini icermedigi i¢im sorgulama yok olarak kodlanmistir. F2 etkinligi
ise sorgulamanmn ilk basamagi olan soru basamagini icermedigi ve sorgulamanin tiim
basamaklarini igermedigi igin sorgulama yok olarak kodlanmistir. Bu iinitede sinif i¢i sorgulama
becerilerinin ilk 6zelligi olan soru basamagi toplamda 7 etkinlikte yer alarak en fazla etkinliklerde
yer alan Ozellik olmustur. Kanit ve iletisim basamaklar1 iki etkinlikte yer alirken agiklama

basamagi bir etkinlikte yer almistir. Karsilastirma basamagina ise higbir etkinlikte
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rastlanmamistir. Sonug olarak basit makinalar iinitesinde yer alan 9 etkinlikten toplamda 12
sorgulama 6zelligi bulunmus olup 7 etkinlik kismi sorgulama olarak tespit edilmistir. 2 etkinlikte
sorgulama yok olarak degerlendirilmistir. Bu {inite de sorgulama basamaklarinin tamamini igeren

tam sorgulamaya rastlanmamastir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Basit Makinalar iinitesindeki Arastiriiz etkinlik

tlirtine 6rnek sekil 13’de sunulmustur;

\f\j
Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha blylk ya da daha kicidk agirikta makara kullan-
mamin yokin kuvvete olan esitligini etkileyip etkilemedigini arastinmz. Arastirma sonuclarnin arka-
daglariniz ile paylaginiz.

Sekil 12. Basit Makinalar Unitesindeki Arastiriniz Etkinligi

Sekil 13’de gosterilen arastiriniz(Al) etkinliginde Ogrencileri arastirmaya ve
sorgulamaya gozlem yapmaya tesvik eden ifadeler yer almistir. Bu nedenle soru 6zelligi var kabul
edilmistir. Arastirma sonuglarini arkadaslari ile paylagma ifadeleri yer aldigindan iletisim 6zelligi

var olarak kodlanmustir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Basit Makinalar tinitesindeki Fen ve Miihendislik

Uygulamalar etkinlik tiiriine 6rnek sekil 14°de sunulmustur;
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FEN VE MUHENDISLIK

1800'l1 yillarda kagitlar: bir arada tutmak icin kagitlar delinir, kurdeleyle veya bir tel ile baglanir-
di. Ya da igne ile birbirine tutturulurdu. 1868 yilinda Ingiliz Charles Henry Gould (Carls Henri Guld)
tarafindan ilk zimba icat edilmigtir.
Glndmizde obezitenin dniine gecebilmek icin mide ki¢altme ameliyatianinda da 6zel zimbalar
kullaniimaktadir.
Kaynak: A'dan Z'ye Icatlar ve Mucitleri

Sizce yukanda bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir drdn gelistirme ihtiyaci duymustur?

Sekil 13. Basit Makinalar Unitesindeki Fen ve Mihendislik Uygulamalar: Etkinligi
Sekil 14’te yer alan Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 Etkinligi (F1), neden bir iiriinii
gelistirme ihtiyact duymustur? Sorusu kapsamli ve bilimsel egilimli bir soru oldugundan
sorgulama becerilerini ilk basamagi olan soru 6zelligine yer verildigi goriilmistiir. Etkinlikte
sorgulama becerilerinin diger 0zelliklerini barindiran anahtar sozciiklere yer verilmediginden

diger 6zellikler yok kabul edilmistir.
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4.7. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki Etkinliklerin Analiz

Sonuc¢lan

Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi tinitesindeki etkinliklerin sinif i¢i sorgulama
becerileri ¢ergevesi agisindan incelenmesi sonucu elde edilen bulgular tablo 11°de detaylh

bir sekilde verilmistir.

Tablo 11. Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi iinitesindeki etkinliklerde yer alan sunif
ici sorgulama becerileri

Sorgulama basamaklari

©© [5+] o]
Etkinlik Soru Kanit Agiklama Karsilagtirma Tletisim Toplam = C_EG £ c_Es C_Es «
kodu Sozli Yazili - sorgulama e 3 é 3 > =
3 3 3
D1 X X X 3 X
D2 X X X 3 X
D3 X X X 3 X
D4 X X X 3 X
D5 X X X 3 X
D6 X X 2 X
D7 X X X X 4 X
S1 X X 2 X
Al X X 2 X
T1 X X X 3 X
T2 X X 2 X
T3 X X 2 X
F1 X 1 X
F2 1 X
Toplam 13 6 6 0 8 34 13 1

Tablo 11°de yer alan altinci tinite olan Enerji Doniistimleri ve Cevre tinitesi etkinlik tiirii
bakimindan 7 tane deney, 1 tane sira sizde, 1 tane arastirma, 3 tane tartigma ,2 tane fen ve
mithendislik uygulamalari olmak tizere toplamda 14 etkinlikten olugsmaktadir. Bu etkinlikler sinif
ici sorgulama becerileri baglaminda incelendiginde D1, D2, D3 ve D5 etkinliklerinin sorgulama
becerilerinin soru, kanit ve agiklama basamaklarimi i¢erdikleri goriilmiistiir. D4 etkinligi soru,
kanit ve agiklama basamaklarini igerdigi saptanmistir. D6, S1, Al, T2 ve T3 etkinlikleri
sorgulama basamaklarindan soru ve sozli iletisim basamaklarini igermektedir. D7 etkinligi sinif
ici sorgulama basamaklarindan soru, kanit, agiklama ve sozlii iletisim basamaklarini icermektedir.
T1 kodlu etkinlik soru, agiklama ve so6zlii iletisim basamaklarini bulundurmaktadir. F1 etkinligi
sorgulama becerileri basamaklarindan ilki olan soru basamagimin icerdigi tespit edilmistir. F2
etkinliginin ise sorgulama becerilerinin son basamagi olan iletisim basamagini icerdigi
gorlilmustiir. Enerji Donlistimleri ve Cevre adli iinitede D7 etkinligi sorulama basamaklarinin 4
tanesi igererek en fazla sorgulama 6zelligi bulunduran etkinlik olmustur. F1 ve F2 etkinlikleri

sorgulamanin bir basamagini igererek en az sorgulama iceren etkinlikler olduklar1 saptanmustir.

8. sinif fen bilimleri ders kitabimin 6. Unitesi olan Enerji Doniisiimleri ve Cevre iinitesinde

yer alan 14 etkinlikten 13 tanesinin sorgulama basamaklarimin tamamini igermediginden kismi
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sorgulama olarak kabul edilmis olup F2 etkinligi sorgulama basamaklarindan ilki olan soru
basamagini bulundurmadigindan sorgulama yok olarak nitelendirilmistir. Sinif i¢i sorgulamanin
tiim 6zellikleri igeren bir etkinlige rastlanmamistir. Bu tinite de toplam sorgulama sayis1 34 olarak
belirlenmistir. Etkinliklerde soru basamagi 13 kez yer alarak bu tnitede en fazla gortlen 6zellik
oldugu tespit edilmistir. iletisim basamag 8 etkinlik yer alirken kanit ve aciklama basamaklar1 6

etkinlikte yer almistir. Bu {initede karsilastirma basamagini iceren bir etkinlige rastlanmamastir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi iinitesindeki

‘Tartisimiz’ etkinlik tiiriine 6rnek sekil 15°te sunulmustur;

Y] rorisnz N
Asafidaki besin agini inceleyiniz. "Besin ajinda kag tane besin zinciri vardir?”, “Besin agindan
her seferinde bir canh gikanlirsa bu durum besin agindaki diger canhilan nasil etkiler?” sorularinin

yanitlarnim arkadaslannizla sinifta tartiginiz.
Y
[ Bécekle 1/ Tikl | ‘
R beslenen k
Bitkiler | = .
J ¥ | $ah|n -—

| Tavgan J
P Y ( }/.ﬂ-’"’ —
| Cekirge | Kurbaga ~

o
e F
Yilan | -

Siz de bir besin adi olusturup beslenme iliskilerini gostererek sinfimzdaki panoya asiniz.

( Oriimeek _ ,f"

\

=y

Sekil 14. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki Tartisiniz Etkinligi

Sekil 15°te ders kitabinin 189. sayfasinda yer alan ‘Tartisiniz’ etkinliginde (T1),
soru 6zelligi i¢in belirlenen anahtar sozciiklerden biri olan ‘nasil’ sorusu yer aldigindan
soru 6zelligi var kabul edilmistir. Bu soru ile ilgili ‘agiklama’ istendiginden agiklama
ozelligine yer verildigi goriilmiistiir. Ayrica sizde etkinliginde bir besin ag1 olusturup
beslenme iliskilerini gostererek sinifinizda panoda sergileyin ve ‘tartisiniz’ ifadelerini

icerdiginden dolay: iletisim basamagina yer verildigi gorilmistiir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi

unitesindeki ‘Deney’ etkinlik tiirtine 6rnek sekil 16’te sunulmustur;
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" PR Etkinlik 6-4 ¢ Suyun Etkisi P @0 A.
-

Gerekli Malzemeler

* Ozdes saks! bitkileri (2 adet)
* Termometre

» Su

» Cay bardad

i » Tahta kalemi /

Etkinligin Yapilis:
=» Ayni ortama koydugunuz 6zdes saks: bitkilerini numaralandiriniz.

=» 1 numarali saks bitkisini 20 gin boyunca 4 ginde bir sulayiniz.

-» Digerine ise ilk glin yanm c¢ay bardag: su vererek 20 gin bekletiniz.

- 5 glnde bir bitkilerdeki degisimi gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

+ Bitkilerin gelisimlerinde ne gibi bir degisiklik oldu? Bu degisikligin sebebini arkadaglariniz ile
tartiginiz.

Sekil 15. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesindeki Deney Etkinligi

Sekil 16’da fen bilimleri ders kitabinin 199’uncu sayfasinda yer alan deney
etkinliginde (D4), bitkilerin gelisimde nasil bir degisiklik oldugu soruldugu yani kapsamli
ve bilimsel egilimli bir soru icerdiginden soru 6zelligi var kabul edilmistir. Ayrica
etkinlikte 20 giin boyunca bitkilerin biiylimesinin gzlenmesi istendiginden yani gozlem
icerdiginden kanit 6zelliginin etkinlikte yer aldigi goriilmistiir. Bu degisiklikleri yani
ulagilan verileri arkadaslari ile paylagmasi ve tartigmasi istendiginden iletisim 6zelligi var
olarak kodlanmustir.
4.8. Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerjisi Unitesindeki Etkinliklerin Analiz

Sonuglar

Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tinitesindeki etkinliklerin sinif i¢i sorgulama
becerileri ¢ergevesi agisindan incelenmesi sonucu elde edilen bulgular tablo 12°de detayh

bir sekilde verilmistir.
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Tablo 12. Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi iinitesindeki etkinliklerde yer alan sinif

ici sorgulama becerileri
Sorgulama basamaklari

©
Etkinlik Soru Kanit Aciklama Karsilastirma m& E § e § = § E o
kodu Sézli  Yazih g gy’ & % é: % 5 S
F g o S O
w (7] n wn
D1 X X X 3 X
D2 X X X 3 X
D3 X 1 X
D4 X X X 3 X
D5 X 1 %
S1 X 1 X
T1 X 1 X
T2 X X 2 X
F1 X 1 X
F2 X 1 X
Toplam 6 3 5 0 3 1 19 6 5

Tablo 12°de goriildiigii gibi fen bilgisi 8. smif fen bilimleri ders kitab1 yer alan Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tUnitesinde 5 deney, 3 tartisiniz, 1 sira sizde, 2 fen ve mihendislik
olmak ftizere toplam 11 etkinlik bulunmaktadir. Bu etkinliklerden D1, D2 ve D4 etkinlikleri
sorgulama becerileri basamaklarindan olan soru, kanit ve agiklama kisimlarini icermektedir. D3
ve F1 etkinlikleri sadece sorgulama becerilerinin soru basamagina cevap vermektedir. S1, T1 ve
F2 etkinlikleri sozli iletisim basamagini igermekte olup D35 etkinliginin sadece agiklama
basamagini igerdigi goriilmiistiir. T2 etkinligi soru ve yazili iletisim basamaklarini igermektedir.
T3 kodlu etkinlikte agiklama ve sdzl1ii iletisim basamaklarini igerdigi saptanmustir. Bu iinitede D1,
D2 ve D4 etkinlikleri siif igi sorgulama becerilerinin {i¢ 6zelligini bulundurarak en fazla
sorgulama iceren etkinlikler olduklari tespit edilmistir. D3, D5, S1, T1, F1 ve F2 etkinlikleri ise
sorgulama becerilerinin sadece bir 6zelligini igererek en az sorgulama igeren etkinlikler olarak

degerlendirilmistir.

Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerjisi tnitesinde toplamda bulunan 11 etkinlikten 6’s1
sorgulama basamaklarinin tamamini icermediginden kismi sorgulama olarak degerlendirilmistir.
5 etkinlik tiiriinde ise smif i¢ci sorgulama becerilerinin ilk basamagi olan soru ozelligi
bulundurmadigindan ve sorgulamanin tiim basamaklarini igermediginden sorgulama yok olarak
degerlendirilmistir. Bu iinite de tam sorgulamaya sahip bir etkinlie rastlanmamistir.
Sorgulamanin ilk 6zelligi olan soru basamagi 11 etkinlikten 6’sinda yer alarak en fazla gorulen
ozellik oldugu belirlenmistir. fletisim basamag 4 etkinlikte, agiklama basamag1 5 etkinlikte ve
kanit basamaginin 3 etkinlikte yer aldig1 goriilmiistiir. Bu iinite karsilagtirma basamagin i¢eren

bir etkinlige rastlanmamistir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tinitesindeki

‘Tartisiniz” etkinlik tiirtine 6rnek sekil 17°de sunulmustur:
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N
(& I8 Tartisiniz
N Tertsiniz

Topraklama dmeklerini ve kullamm alanlanini dikkate alarak topraklamanin can ve mal givenligi
agisindan gnemini tartiginiz.

Sekil 16. Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Unitesindeki Tartisiniz Etkinligi

Sekil 17°de tartisimiz etkinliginde (T1), kapsayict ve bilimsel egilimli bir soru
olmadig1 goriilmiistiir. Etkinlikte “tartigma” anahtar sozcligii yer aldigindan iletisim
ozelligi var kabul edilmistir. Sinif i¢i sorgulamanin temelini olusturan soru 6zelligine ve
diger ozelliklere bir biitiin olarak etkinlikte yer verilmediginden sorgulama yol-k olarak

kodlanmustir.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi linitesindeki

‘Deney’ etkinlik tiiriine 6rnek sekil 18’te sunulmustur;

» _|'—V Elektrik Enerjisini Isik ve Is1 ’ ____________ @__A_ A.
y L Enerjisine DénGstiarelim )
Gerekli Malzemeler

» Saglam ve patlak ampuller

» Baglanti kablolan (2 adet)

* Kalem pil (2 adet)

* Devre anahtan

» Pil yatag

*-Duy |

4

Etkinligin Yapilis:

-» Baglant: kablolari, pil ve duyu kullanarak elektrik devresi olusturunuz.

-» Saglam ve patlak olan ampulleri sirayla duya yerlestiriniz.

-» Birkac dakika bekledikten sonra dikkatli bir sekilde, 1sik veren ampule dokununuz ve goézlem-
lerinizi defterinize kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Duya yerlestirilen ampullerden hangisi isinmigtir? Aciklayiniz.

v Yapmis oldugunuz elektrik devresindeki enerji dontsamleri nelerdir? Aciklayiniz.

Sekil 17. Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerjisi Unitesindeki Deney Etkinligi

Sekil 18’de yer alan deney etkinliginde (D4), kurmus olduklar1 devre sonucu elde edilen
enerji doniistimleri ile ilgili bilimsel egilimli bir soru soruldugundan soru &zelligi var kabul
edilmistir. Ayrica deneyde Ogrencilere gozlem yaptirildigi ve gozlemleri sonucunda verileri
toplamalar1 ve kaydetmeleri istendiginden kanit 6zelligi var olarak kodlanmistir. Gozlemleri
sonucunda topladiklar1 verileri agiklamasi istediginden agiklama oOzelligi var olarak kabul

edilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA

Arastirmanin bulgularinin degerlendirilmesinde, 8. smif fen bilimleri ders kitabinda beg
farkli tiirde yer alan etkinliklerin sinif i¢i sorgulama becerilerinin temel 6zelliklerini hangileri
icerdigi, hangi etkinlik tiiriinde daha fazla yer aldig1 ve bir etkinlikte sorgulama basamaklarinin
nasil yer almasi gerektigi gibi bir¢ok veri elde edilmistir. Bu bélimde arastirmanin sonucunda
elde edilen bulgulardan ve yorumlardan yola ¢ikarak sorgulama becerilerinin fen bilimleri ders
kitaplarinda nasil ve ne sekilde yer almasi1 gerektigine iliskin alan yazina katki sunacak bir

nitelikte oldugu sdylenebilir.

5.1. Deney Etkinligindeki Bulgulara iliskin Tartisma

8. sif fen bilimleri ders kitabinda bulunan deney etkinliklerinin sinif i¢i sorgulama
becerilerini ¢ergevesini agisindan incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore, fen bilimleri
ders kitabinda yer alan otuz iki deney etkinliginden sadece bir tanesinin sinif i¢i sorgulama
becerilerinin tiim basamaklarini igerdigi saptanmistir. Ayrica deney etkinliklerinde sorgulamanin
ilk basamagini olusturan soru 6zelliginin, on yedi etkinlikte var oldugu ve bu sorularin 6gretmen
tarafindan 6grenciye hazir bir sekilde verildigi goriilmiistiir. Yani fen bilimleri ders kitabinda yer
alan deney etkinliklerinin nerdeyse yarsinda 6grencileri sorgulamaya yonlendirecek zorlayici ve
acik uglu sorulara yer verilmemistir. Sorgulama ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde
arastirmalarin daha ¢ok Ogretmenlerin sorgulama becerileri, sinifta kullandiklar1 soru tiirleri
iizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Bonne, L., Pritchard, R. 2007; Craig, J., Cairo, L. 2005;
Sahin, A.2007). Wasik ve digerlerinin (2006) yapmis olduklari ¢alismada agik uglu sorularin fen
bilimleri gibi sorgulama gerektiren derslerde 6grencilerin, analiz etme, tahmin etme, ¢ikarimda
bulunma gibi iist diizey becerilerini gelistirdigini savunmuslardir. Koksal ve Berberoglu (2014)
ise, rehberli sorgulama yaklasimmin &grencilerin sorgulama becerilerini arttirdigi sonucuna
ulagirken; bir bagka aragtirmada rehberli arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin, 6grencilerin
akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu Bostan Sarioglan ve Abaci (2017), Ozkanbas
(2018), Karakog (2016)’un ¢alismalarinda belirtilmistir. Yine Massey ve arkadaslarinin (2008),

acik uglu sorularin 6grencilerin biligsel agidan zorladigini ve yeni sorular sormalarini sagladigini
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ifade etmislerdir. Kahramanoglu (2013), ilkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarmin Bloom
Taksonomisi Agisindan Degerlendirilmesi adli ¢aligmasinda, fen bilimleri ders kitaplarinda yer
alan sorularin bir¢ogunun Ogrencilerin alt diizey diisiinme becerilerini 6lgen sorular oldugunu,
Ogrencileri ezbere yonelttigini ve {ist diizey diistinme becerilerini olumsuz etkiledigi sonucu

arastirmanin bulgulari ile ortiismektedir.

Arastirmada elde edilen bir bagka sonucta, deney etkinlik tlriinde en az goriilen
Ozelliklerin karsilastirma ve iletisim basamaklarinin oldugudur. Deney etkinliklerinin altisinda
iletisim basamagini yer alirken karsilagtirma 6zelligi sadece iki etkinlikte yer almistir. Bu bulgu
Lewis (2012) Kismi sorgulama tiiriinde en az goriilen 6zelligin karsilastirma ve iletisim 6zelligi
oldugu bulgusu ile benzerlik gostermektedir. Bu sonug, ders kitabinda yer alan etkinliklerin
ogretmen merkezli oldugunu ve Ogrencinin diisiincelerini ifade edebilecegi bir ortamin
olugmayacaginin bir gostergesidir. Yine aragtirmanin bulgularina baktigimizda otuz iki deney
etkinliginden 29 etkinlikte agiklama basamaginin yer aldigi goriilmiistiir. 28 etkinlikte de kanit
basamagina yer verilmistir. Genel olarak deney etkinliklerinde en ¢ok sinif i¢i sorgulama
becerilerinin ilk ii¢ basamagina yer verildigi tespit edilmistir. Arastirmanin bu bulgular1 Lewis
(2012)’in yapmis oldugu c¢aligmanin sonuglari ile 6rtiismektedir. Fen bilimleri ders kitaplarinin
Ogrencilerin sorgulama, elestirel diigiinme, yaraticilik gibi 6zelliklerinin gelismesine katki sunan
materyaller oldugunu ve icerisinde yer alan etkinliklerin bu becerileri kazandirilmasinda etkin rol
oynadig1 ifade edilebilir. Deney etkinlikleri ile ilgili bir¢ok arastirma mevcuttur. Wood (2009),
geleneksel laboratuvar yaklasimiyla ile de Ogrencilerin bir takim laboratuvar tekniklerini
Ogrenebilecegini, ancak sinirli da olsa sorgulama yetenegi kazanmakta olduklarini ifade
etmektedir. Wu ve Hsieh (2006)’in, sorgulamaya dayali yapilan etkinliklerin 6grencilere degisik
O0grenme firsatlar1 yarattigin1 ve 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirdigini bulgusu ile
Erdogan’mn (2005), sorgulayict dgretim yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine katki sagladigi sonucu ile benzerlik gostermektedir. Bliss ve arkadaslarinin (2007)
yaptiklari calismada ise 6grencilerin fen derslerini ve derste yapilan deney etkinliklerini ilging ve
eglenceli bulduklarimi sonucu ile Duran (2008)’1n yaptig1 arastirmada dgrencilerin fen derslerini
eglenceli buldugu ve deney yapmaktan keyif aldigi bulgusu ile ortiismektedir. French ve Russell
(2002), lisansiisti Ogrenim goéren aragtirma gorevlileriyle yapmis olduklar1 ¢alismada
sorgulamaya dayali olarak gerceklestirilen deney etkinliklerinin &grencilerin sorgulama
becerilerini gelistirmede etkili olabilecegi sonucu ulagsmislardir. Mutlu (2015), fen bilimleri aday
Ogretmenleri ile yapmis oldugu ¢alismada sorgulama temelli laboratuvar uygulamalarinin aday
Ogretmenlerin sorgulama becerilerini gelistirdigini saptamistir. Bu goriislere karsi olarak
sorgulama temelli deneylerin, ¢ok zaman almasindan ve 6grencilerin birden fazla gorevle mesgul
etmesinden dolay1 6grenme ortamlarinda dgretmenler tarafindan tercih edilmedigi (Bayram,

2015; Brown vd., 2006; Booth, 2001; Sen vd., 2016) gibi sonuglarda mevcuttur. Yine ayni sekilde
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Duru vd., (2011); Kiriktas (2014), Sorgulamaya dayali dgrenme ortamlarinin, laboratuvara
yonelik tutumlarda anlamli degisiklikler olusturmadigimi diisiiniirken, Giilhan ve Yurdatapan,
(2014); ogrencilerde ¢evre ile ilgili anlamli bir tutum gelistirmedigini, Sen (2010) ise konuya
kars1 tutumlarinda olumlu bir etki olusmadig1 sonucuna varmstir. Bilgin ve Eyvazoglu (2010) ise
calismalarda rehberli sorgulamanin bireysel ve is birlikli uygulamalarini arastirmislardir.
Arastirmanin sonucunda is birlikli ve bireysel ¢alisan Ogrencilerin, kimya dersine yonelik

tutumlarinda bir farklilik olusmadig1 sonucuna ulasilmislardir.

Sonug olarak 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan otuz iki deney etkinliginden bir
tanesinde tam sorgulama, on alt1 tanesinde kismi sorgulama ve on bes deney etkinliginde hig
sorgulamaya rastlanmamigtir. 2018 fen 6gretim programina baktigimizda arastirma-sorgulamaya
dayali O0grenme yaklagimin merkeze alinarak biitiinciil bir bakis acist benimsenerek ve
ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olabilecegi ilkelerin esas alinarak hazirlandigi
gorilmektedir. Bu durum bize fen bilimleri ders kitabinin 6gretim programinin temelini olusturan
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile tam olarak Ortiismedigi ve ders kitabi
hazirlanirken programin kazanimlarinin dikkate alinmadan hazirlandigi sonucuna ulastirabilir.

5.2. Sira Sizde Etkinligindeki Bulgulara iliskin Tartisma

Arastirmanin sonucunda 8. smnif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sira sizde
etkinliklerinin sinif i¢i sorgulama becerileri ¢ergevesini karsilayip karsilamadig tespit edilmeye
calisilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore fen bilimleri ders kitabinda yer alan on iki sira sizde
etkinliginin hicbirinde sorgulamanin tiim basamaklarini igeren bir etkinlige rastlanmamistir. Ders
kitabinda yer alan sira sizde etkinlikleri incelendiginde, genellikle 6grencilerin bir veri elde
etmesini ve bu verileri tablo ya da grafige doniistiirmeleri istendigi goriilmektedir. Buna ragmen
ogrencilerin elde ettigi bulgular bir grafik ve tablo ile ifade etmesini, gozlem yapmasini saglayan
sorgulamanin ikinci basamagi olan kanit 6zelliginin sadece ii¢ etkinlikte bulundugu tespit
edilmistir. Bu bulgularda bizlere sira sizde etkinliklerin 6grencilerin grafik ¢izme, yorumlama,
tablo olugturma gibi 6zelliklerinin gelismesi agisindan yetersiz oldugu sonucunu gdstermektedir.
Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda baktigimizda ; Duran (2008), sorgulamaya dayali bir simif
ortaminda yapilan etkinlikler, 6grencilerin grafik ¢izme, tablo olusturma gibi becerilerinin
gelistirdigi bulgusu; Wu ve Krajcik’in (2006) yaptiklar1 arastirmada, Ogrencilerin grafik
olusturma ve yorulmama, tablo olusturma gibi 6zellikler konusunda yeterli diizeye gelmislerdir
bulgusu; Bliss ve arkadaglarinin (2007) arastirmalarinda 6grencilerle yaptiklar goriismelerde
deneyi tasarlama ve onu uygulama konusunda ilerleme kat ettiklerini ve sorgulamaya dayali
derslerde yaptiklart etkinliklerin yararli olduguna inandiklarimi bulgusuyla Ortiistiigi
gorulmektedir. Yine Price (2001) yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin gézlem ve inceleme yaparken

sosyal bir iletisim halinde oldugunu ve diisiinme becerilerini sorgulama esnasinda iist diizeyde
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kullandig1 sonucuna varmis ve sorgulama yaparken 6grencilerin o konu ile ilgili daha derin bir

algiya sahip olduklarini, nasil 6grenmeyi 6grendiklerini savunmustur.

Ulkemizde yapilan arastirmalara bakildiginda ders kitabinda yer alan etkinlikleri
sorgulama becerileri agisindan inceleyen bir calisma bulunmamistir. Bunun nedeni olarak
Ulkemizde 21. yiizy1l becerilerinden olan ve hayat boyu 6grenme becerileri arasindan yer alan
sorgulama becerilerinin Oneminin yeterince bilmediginden kaynakli oldugu sdylenebilir.
Aragtirmanin diger bulgularindan elde edilen sonuglara baktigimizda; simif ici sorgulama
becerilerinin ilk basamagi olan soru &zelliginin bes etkinlikte, agiklama basamaginin dort
etkinlikte, kanit ve iletisim basamaginin {i¢ etkinlikte yer alirken karsilastirma basamagina ise
hicbir etkinlikte rastlanmamaistir. Hofstain, Navon, Kipnis ve Naman (2004), sorgulayicit kimya
derslerinde 6grenim goren Ogrencilerin, deney ve gozlem sirasinda anlamli ve bilimsel sorular
sorma yetenekleriyle, bilimsel bir makale okuduktan sonra anlami soru sorma yeteneklerinin
incelendigi ¢aligmada, sorgulamaya dayali laboratuvarda 6grenim goren deney grubu lehinde
sorgulama becerilerinin daha fazla oldugu sonucuna varmiglardir. Ancak yaptigimiz aragtirmanin
sonucuna baktigimizda sira sizde etkinliklerini, yarisinda bile anlamli sorularin olmadigim
goriilmiistlir. Etkinliklerde karsilagtirma basamagina hi¢ yer verilmemesi zamanla yarisan
sekizinci smif dgrencilerin sinava hazirlik dénemlerinde oldugundan dolayi bir zaman kaybi
olarak gériilmesi olabilir. Ulkemizde 8. simif 6grencilerin girecegi bir sinav mevcut oldugundan
ve o siav ¢oktan se¢meli sorular igerdiginden ders kitabinda yer alan ve 6grencilerin bircok
yonden gelismesine katki saglayan etkinlikler 6gretmen, Ogrenciler ve yazarlar tarafindan

yeterince dnemli bulunmadig: diisiiniilebilir.

Genel bir degerlendirme yapacak olursak sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer
alan sira sizde etkinlikleri 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirmesi agisindan yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum bizlere ders kitabinin, 6gretim programinin hedef ve amaglartyla
tam uyusmadigini, tilkemizde ist diizey diisinme becerileri arasinda yer alan sorgulama
becerilerinin 6neminin ve anlaminin tam olarak bilinmedigi ¢ikarimimi yapmamiza neden
olmaktadir.

5.3. Tartisimz Etkinligindeki Bulgulara Iliskin Tartisma

8. smuf fen bilimleri ders kitabinda yer alan tartisimiz etkinliklerinin sinif igi sorgulama
becerileri ¢ergevesi bakimindan incelenmesi sonucu elde edilen verilere gore; ders kitabinda yer
alan dokuz tartisiniz etkinliklerinden sorgulama becerilerinin bes basamagini birden bulunduran
bir etkinlige rastlanmamuistir. Yani fen bilimleri ders kitabinda yer alan tartisiniz etkinliklerinde
tam sorgulama goriilmemistir. Etkinliklerde, en fazla yer alan 6zelligin sekiz etkinlikte yer alan
ve sorgulamanin son basamagini olusturan iletisim 6zelligi oldugu goriilmektedir. Laipply’nin
(2004) yaptigi calismada Ogrencilerin akran gruplart ile etkilesimli c¢alismasi sayesinde

sorgulamaya dayali 6grenme ortamlariin daha kolay olusabilecegi soncuna varmustir.
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Sorgulayarak 6grenen 6grenciler, kendi 6grenmelerinden sorumlu olup arastirmalari kendileri
planlar. Boylece 6grenciler diisiincelerini daha rahat bir sekilde ifade edip yenilikgi fikirler
uireterek yaraticiliklarini gelistirebilirler. Demirel (2005), bu diisiinceyi destekler nitelikte olarak
yaratici diisiinmenin bireylere kazandirilmasini istiyorsak bunun en etkili yolun sorgulama temelli
Ogretim strateji oldugunu savunmaktadir. Bu diislinceyi desteklemeyen calismalarda mevcuttur.
Duran (2015), yapmis oldugu ¢alismada, fen bilimleri dersinde 7 hafta siiren sorgulama temelli
etkinlikler gergeklestirmis ve bunun sonucunda da bu etkinliklerin 6grencilerin sorgulama
becerilerini gelistirmedigi sonucuna varmistir. Benzer sonuglar Karapinar (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada da ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylari ile yapilan ¢alismada sorgulama temelli
O0grenme ortaminin Ogrencilerin sorgulama becerilerine anlamli bir etkisinin olmadig1
saptanmistir. Yine Kiigiik (2012) yaptig1 arastirmada is birlikli sorgulama da oldugu gibi bilimsel
tartisma destekli, sinif i¢i etkinlikler kullanmis ve yine ayni sekilde bu etkinliklerin 6grencilerin

sorgulama becerilerinin gelismesinde bir etkisinin olmadigin1 tespit etmistir.

Arastirmadan bulgulardan elde edilen diger sonuglara gore; ders kitabinda yer alan
tartisiniz etkinliklerinde soru basamagi dort etkinlikte yer alirken, agiklama basamaginin iig
etkinlikte yer aldig1 goriilmektedir. Duran (2008), yaptig1 ¢alisma sonucunda dgrencilerin giinliik
hayatta karsilastiklari sorunlar1 ¢6zme noktasinda, problem ¢dzme becerilerini kullanacak sekilde
aciklamalar yaparak sorunlarina ¢oziim bulduklarini tespit etmistir. Ayrica etkinliklerde kanit ve
karsilagtirma basamagima yer verilmedigi tespit edilmistir. Bu ozelliklerin etkinliklerde yer
almamasinin nedeni Ogrencilerin sorgulayici, elestirel, yaratici diisinme becerilerinden g¢ok
akademik becerilerin giiglendirmek istendigi sdylenebilir. Clinkii fen bilimleri ders kitabinda yer
alan etkinliklerin 6grencilerin hazirlandig1 sinav formatinda olmadigi i¢in 6nemli bulunmadigi
disiiniilebilir. Yine ders kitabinda yer alan tartisiniz etkinliklerinin 2018 6gretim programinin
temel amagclar1 ve hedefleri ile uyusmadig1 sonucuna varilabilir.

5.4. Arastirnmz Etkinligindeki Bulgulara fliskin Tartisma

8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan arastiriniz etkinliklerinin sinif i¢i sorgulama
becerileri ¢er¢evesi bakimindan incelenmesi sonucu elde edilen verilere gére; ders kitabinda yer
alan dokuz aragtirmiz etkinliginde sorgulamanin tiim basamaklarini igeren bir etkinlige
rastlanmamigtir. Aragtirmiz etkinlikleri incelendiginde, iletisim basamaginin alt1 etkinlikte yer
alarak en fazla goriilen 6zellik oldugu tespit edilmistir. Sorgulamanin temelini olusturan soru
basamaginin bes etkinlikte yer aldig1 goriiliirken agiklama basamagi iki etkinlikte yer almigtir.

Kanit ve karsilastirma basamaklarina ise hicbir etkinlikte rastlanmamugtir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6grenci, bilginin kaynagmi arastiran, aciklayan,
tartigan, sorgulayan ve iriine doniistiiren birey roliinde oldugu ifade edilmektedir. Bu agidan
bakildiginda fen bilimleri ders kitabinda yer alan arastiriniz etkinliklerinin 6grencilerin belirtilen

Ozellikleri kazanmasinda yap1 itibariyle yetersiz kalacagi ¢ikarimi yapilabilmektedir. Alan yazi
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incelendiginde fen etkinlikleri ile ilgili Ozarslan ve Sarag (2019) tarafindan yapilan arastirmada,
Ogrencilerin uygulanan fen etkinliklerine ilgi duymasi fen bilimlerini iyi 6grenmeye ve arastirma
yapmaya tesvik ederek motivasyonlarinda olumlu etki yarattigi sonucuna ulagirken ;Fuller
(2001), matematik ve fen bilimleri derslerinde partnerle Ogrenmenin gelistirilmesi adli
calismasinda, sorgulama temel alinarak is birlikli 6grenme baz alinarak yapilan derslerde
Ogrencilerin st diizey yaraticilik becerilerinin gelistigini tespit etmistir. Buna benzer bir
calismada Lawson (2010) tarafindan yapilan ve bircok arastirma bulgusunu ortaya koyarak
sorgulama temelli 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarini, elestirel diisiinme becerilerini,
yaraticiliklarini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Bu diisiincelerin aksini
iddia eden ¢aligmalarda mevcuttur. Kegeci (2014); Simsek ve Kabapinar (2010), yapmis olduklari
calismalarda, fen bilimleri derslerinde olusturmus olduklar1 sorgulama temelli &grenme
ortamlarinin Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumunu anlamli olarak etkilemedigini
saptamislardir. Yine Aybek ve arkadaslarinin (2014), Fen ve Teknoloji Ders Kitabinin Elestirel
Dislinme Standartlart Dogrultusunda Analiz Edilmesi adli ¢aligmalarinda, 5. sinif fen bilimleri
ders kitabinda yer alan maddenin degisimi ve taninmasi adli iinitenin elestirel diisiinme becerileri
agisindan incelemis ve ders kitabinin bu beceriyi tam olarak kargilamadigi sonucuna varilmig olup

cesitli donerilerde bulunmuslardir.

Ders kitaplariin egitim 6gretimdeki rolii gbz oniinde bulunduruldugunda, konu ve
etkinliklerin &grencilerin sorgulama becerilerini gelistirmelerine uygun olarak hazirlanmasimin
verilen egitimin kalitesini artiracagi diisiiniildiigiinde arastirimiz etkinliklerinin 6grencilerin
sorgulama becerilerini gelistirme konusunda daha nitelikli bir yapida hazirlanmasi gerektigi
sonucuna varilabilir. Bu ¢ikarimi Celik ve Cavas (2012); Chen ve Chen (2012) yapmis olduklar1
calismalarda sorgulama temelli uygulamalarin 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirdigi
sonucunun destekledigi goriilmektedir. inaltekin ve arkadaslarimin (2012), ilkogretim 6,7 ve 8.
simif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi Etkinliklerinin incelenmesi adli calismalarini ders kitaplarinda
yer alan etkinliklerin igerik ve yapi bakimindan incelemektir. Calisma sonunda ders kitaplarinda
yer alan etkinlikler cogunun deney temelli oldugu ve yazma etkinliklerine yer verilmedigi
saptanmistir. Ders kitaplarinin 6gretim siirecinde her zaman bagvurulabilen, her 6grencinin
ulasabildigi, bilgilerin dogrudan aktarildigi bir kaynak olma 6zelligini tagidigindan, ders kitabinda
yer alan etkinliklerin 6grencilerin arastirma konusunda merakini arttiracak bir yapida olmasi ve
fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmesine olanak saglamalidir. Sorgulamaya dayali
O0grenme uygulamalarmin tutumlara etkisi olmadigin1 gésteren calismalar oldugu gibi tutumlari
olumlu yonde etkiledigine yonelik ¢cok fazla ¢alisma bulunmaktadir (Tretter ve Jones, 2003; Lord
ve Orkwiszewski, 2006; Celik, 2012; Fansa, 2012; Akpullukcu ve Gunay, 2013; Altunsoy,2008;
Baykara, 2011; Bozkurt vd.,2013; Chang and Mao, 1998; McDonald, 2004; Colak,
2014;Cakar,2013; Celik ve Cavas, 2012; Ergiil, Simsekli, Calis, Ozdilek, Go¢mengelebi, Sanl1,
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2011; Duban, 2008; Duran, 2014; Evren, 2012; Hung, 2010; Kula, 2009; Kyle, Bomistetter ve
Gadsen, 1988; Mutlu, 2015; Ozkan ve Biimen, 2014; Seyhan, 2008; Yazgan,2013; Koksal ve
Berberoglu, 2014). Ogrencilerin, fen bilimleri konularma hassasiyet gostererek; bilimsel
diisiinebilmesinde, akilc1 ve mantikli kararlar alabilmesinde, yaratici ¢éztimler iiretebilmesinde
ve ders ile ilgili olumlu tutum gelistirmesinde ders kitaplarinin 6nemli bir rol {istlendigi
soylenebilir.

5.5. Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 Etkinligindeki Bulgulara iliskin Tartisma

8. smuf fen bilimleri ders kitabinda yer alan fen ve mihendislik uygulamalar
etkinliklerinin siif i¢i sorgulama becerileri ¢cergevesi bakimindan incelenmesi sonucu elde edilen
verilere gore; ders kitabinda yer alan on dort fen ve miihendislik uygulamalar1 etkinliklerin
higbirinde sorgulamanin bes basmagini igeren bir etkinlik bulunmamustir. Etkinliklerin 7°sinde
kismi sorgulama gorilirken 7’sinde ise hi¢ sorgulama goriilmemistir. Yine etkinliklerin
incelenmesi sonucu elde edilen verilere gore; sorgulamanin temelini olusturan soru basamaginin
ve sorgulamanin son basamagini olusturan iletisim Ozelliklerinin yedi etkinlikte yer aldigi
saptanmistir. Etkinliklerde kanit, aciklama ve karsilagtirma basamagini bulunduran etkinlige
rastlanmamistir. Ev 6devi niteliginde Ogrencilere verilen fen ve miihendislik uygulamalari
etkinliklerinin yaris1 bir soru ile baglamadigindan sorgulama niteligi tasimamaktadir. Oysaki soru
sorma sorgulamanin 6ziinii olusturmaktadir. Bu nedenle fen ve muhendislik uygulamalar
etkinliklerinin 6grencilerin sorgulama becerileri gelistirme konusunda yetersiz kaldigi
sOylenebilir. Brown ve arkadaslari (2006) 6gretim elamanlarinin sorgulama temelli etkinlikler ile
ilgili diisincelerini ortaya koymak amaciyla yapmis olduklart ¢aligmada, sorgulama temelli
etkinliklerin 6grencilerin yonetiminde oldugundan ve yapilandirilmamis olmasindan kaynakli,
zaman aldig1 ve ust diizey bilim alanlarina daha uygun olabilecegi diisiiniirken; Marulcu ve
Sungur (2012) ise ¢alismalarinda, 6gretmenlerin miithendislik uygulamalar1 igin 6z yeterlilik
algilarinin diisiik oldugu ve bu uygulamalar1 ders sirasinda kullanma konusunda kendilerine

yeterince glivenmedikleri sonucuna varmis olmalar1 ¢alismamizin bulgulari ile ortiismektedir.

MEB (2013), fen bilimleri 6gretim programinda arastirma ve sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisinin temel alindigi bir 6grenme ve 6gretme siirecinde, sorgulayan, bilginin
kaynagmi arastiran, agiklayan, tartisan birey roliinde olmasi gerektigi ifade edilmistir. Birgok
kaynakta sorgulamaya dayali aktiviteler ile 6grencilerin merak ederek motive olduklari (Hofstein,
Ben-Zvi ve Welch, 1981; Hofstein ve Lunetta, 2003) sonucuna ulasilmistir. Alan yazi
incelendiginde sorgulama temelli 6grenme uygulamalarin 6grencilerin akademik bagarilarinda ve
derse kars1 olumlu tutum gelistirdigi bilinse de yapilan bazi arastirmalar 6grencilerin sorgulama
becerilerinin zayif oldugunu ortaya gikarmistir (de Jong ve van Joolingen, 1998; Klahr, 2000;
Kuhn vd., 2000). Duran (2008), arastirmasinda “Sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda, zengin

bir 6grenme gevresinin olusturulmasi i¢in 6gretmen ile dgrenciler ve 6grenciler ile dgrenciler
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arasindaki etkilesimin canli tutuldugu” bulgusu ile Chen ve Chen (2012); Mclntosh ve Richter,
(2007); Wu ve Hsieh, 2006; Bliss ve dig. (2007), yapmis olduklari calismalarda sorgulama temelli
O0grenmenin 0grencilerin sorgulama becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Yine Alkan Dilbaz (2013), 7. sinif fen ve teknoloji dersinde aragtirma temelli
O0grenme silirecinin Ogrencilerin problem ¢ézme ve arastirma becerilerine etkisi incelemek
amaciyla yaptig1 calismasinda, sorgulama temelli 6grenme siirecinin deney grubunun sorgulama

becerilerini anlamli derecede etki ettigini saptamistir.

Alan yazinda yapilan benzer calismalarda da arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu belirten Wu
ve Krajcik (2006) ve Oztiirk (2014)’iin c¢alismalarina rastlamlmistir. Gabel (1994), yaptig
arastirmada 6grencilerin geleneksel sinif ortamlarindan ¢ok sorgulamaya dayali  yontemlerin
kullanildig1 sinif ortaminda {ist diizey diisiinme becerilerinin gelistigi ve boylelikle daha fazla
bilgiye sahip olabileceklerini ifade etmistir. Tagskoyan (2008) ¢alismasini, sorgulayict 6grenme
stratejilerine dayali olarak yiiriitilen fen ve teknoloji ders uygulamalarinin, 6grencilerin
sorgulayici 0grenme becerilerine, akademik basarilarina, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarina etkileri belirlenme amaciyla yapmustir. Arastirma sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin sorgulayici 6grenme becerilerinin ve fene yonelik tutumlarinin olumlu yonde
degistigini ifade etmistir. Tatar (2006), McDonald (2004) ve Laipply (2004) ve Duran (2008)
tarafindan yapilan galigmalar sonucunda elde edilen bulgulara gdre sorgulamaya izin veren
O0grenme ortamlariin olusturulmasi fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna
ulagmislardir. Erdogan’in (2005) ve Overbey’in (2006) ise yaptiklar1 arastirmalarin sonucu bu

bulgularla 6rtiismemektedir.

Ogrencilerin 8gretim programlarinin belirledigi hedeflere ulasmasi onlarin okul basarisi
etkilemekte ve hayata bilimsel bir agidan bakmalarini saglamaktadir. NRC (2000), sorgulamanin,
Ogrencilerin soru soran, problem ve olgulara odaklanilan bir siire¢ oldugunu ifade etmektedir. Bu
siireg, bilgi toplama, yaraticilik, analiz etme, tahmin yapma, c¢ikarimda bulunmay1
gerektirmektedir. Ogrenciler bunlar1 yapmadiklari siirece okul dgrenmeleri, diisiinme ve eylemler
icin ¢ok az uygulama barindiran ve 6grencilere sadece gegici deneyimler kazandiran bir yer
olmaktan oOteye gecemez. Fen bilimleri dersinin dogasi geregi hazirlanan ders kitabinin
Ogrencilerin elestirel diislinme becerisi, yaratici diisiinme, sorgulama becerisi gibi iist diizey
diistinme becerilerini karsilamasi beklenmektedir. Bu nedenle yazarlarin ders kitaplarinda
Ogrencilere bilissel, duyussal ve devinissel becerileri kazandiracak etkinliklerle beraber, elestirel
diistinme, problem ¢dzme ve sorgulama becerilerini gelistirecek konu ve etkinliklere de yer
vermeleri gerekmektedir. Oysa yapilan arastirmada elde edilen verilere bakildiginda ders
kitabinda yer alan etkinliklerin 6grencilerin sorgulama becerileri gelistirme konusunda yetersiz

kalacagi goriilmektedir. Bakar’in (2010, s.513) “Tiirkiye’de Okutulan Fen ve Teknoloji Kitap
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Setlerindeki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Konularinin Degerlendirilmesi” adh
calismasinda fen alanlarinda 6zgiin etkinliklerin oldugu, etkinliklerin farkli bakis agisiyla
degerlendirildigi sonucuna ulagmistir. Bu durum ¢alismamizin sonucu ile ortiigmemektedir. Bir
baska arastirmada ise “yiiz binlerce 6grencinin okudugu bir ders kitabinda yapilan bilimsel hatalar
ile 6lgme ve soru teknigi agisindan agik olmayan hatali sorularin 6grencilerde yanlis 6grenmelere
ve kavram yanilgilarina neden olacagi” tehlikesine dikkat ¢ekilmistir (Giindiiz, Yilmaz ve Cimen

2016; Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Ucar, Somuncuoglu-Ozerbas, 2017).

Genel bir degerlendirme yapacak olursak; ders kitaplarinin énemli bir yere sahip oldugu,
Ogretmen ve oOgrencilerin kullandigi basucu kaynak oldugu soylenebilir. Bu nedenle ders
kitabinda yer alan etkinliklerinde 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler olarak
yetismesi icin {iizerinde diisiiniilerek hazirlanmis, uygulanabilir ve iist diizey diistinme
becerilerinin kazanmasina olanak saglayacak bir yapida hazirlanmasi gerekmektedir. Alan yazi
incelendiginde fen bilimleri ders kitaplari ile yapilmis ¢aligmalar mevcuttur. Maskan, Maskan, H.
ve Atabay’a (2007) gore kaynak metinde bulunan fazla kavram yogunlugu, resim, tablolar ve
sekillerin anlamay1 ve hatirlatmayi azalttigi; Karadas, Kirbaglar ve Yasar (2012) yapmis olduklari
calisma sonucu fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerinin fazla oldugunu; Ceken’e
(2011) gore, ders kitaplarinda yer alan gorsellerin yanlig verilmesi veya verilmemesi 6grenmeyi
olumsuz yonde etkiledigi; Demirtag’a (2008) gore , fen bilimleri ders kitaplarinin bireysel
Ogrenmeye olanak saglamasi noktasinda yetersiz kaldigi; Bakar ve arkadaslarinin (2009) yaptigi
calismada 6gretmenler “Program karisik, detayli ve formalitesi ¢ok.” “Ogretim programinda ¢ok
fazla etkinlik olmasi1 zaman ve degerlendirme konusunda sorunlar yaratmaktadir.” Ifadesi yapmis
olduklar calismalarin sonuglaridir. Ancak Tiirkiye’de fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan

etkinlikleri sorgulama becerileri agisindan inceleyen bir ¢aligsmaya rastlanmamuistir.

2018 fen bilimleri 6gretim programina baktigimizda tiim bireyleri fen okur yazari bireyler
olarak yetistirmek programin nihai hedefleri arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica 6gretim
programi arastirma- sorgulama temelli bir égrenme ortamini benimsemektedir. Ogrencilerin
yaparak yasayarak 0grenmelerinin 6nemli goriildiigli 2018 fen 6gretim programinda, kitaplarin
iceriklerini olusturan etkinliklerin fen Ogretim programlarinin genel ve 6zel amaglarini derse
yansitma konusunda biiyiik 6nem tasidig1 soylenebilir. Fen bilimleri ders kitabinda yer alan
yetmis alt1 etkinlikten sadece bir etkinligin sorgulamanin becerilerinin tiim basamaklarini igerdigi
tespit edilmistir. Otuz iki etkinlikte kismi sorgulama goriiliirken kirk ti¢ etkinlikte sorgulanmaya
rastlanmanmustir. {1k ii¢ temel 6zelligin (yani soru, kanit ve agiklama) kismi sorgulamalarin ¢oguna
dahil edildigini bulurken, son iki 6zellik yani karsilastirma ve iletisim kurma basamaklar1 kismi
sorgulamalarda nadiren bulundu goériilmiistiir. En az yaygin olan 6zelligin ise karsilastirma
basamag@i oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmamizin bu sonucu Lewis (2012) ve Aldahmash ve

arkadaslarinin (2016) yapmis olduklari ¢alismalarin sonuglari ile 6rtiismektedir. Tum bu veriler
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15181nda 8.smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin 6grencilerin iist diizey diislinme
becerileri arasinda yer alan sorgulama becerilerini kazanmasinda etkili bir rol almadigi

caligmamizin sonucuna bakilarak sdylenebilir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirma bulgularina bagli olarak elde edilen sonuglara yer verilmis olup bu
sonuglara dayali olarak aragtirmacilara, uygulayicilara ve politika yapicilara yonelik dnerilere yer
verilmistir.

6.1. Sonug

Bu ¢aligmanin amaci; 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin sinif i¢i
sorgulama becerileri gercevesinde incelenmektir. Bu amag¢ dogrultusunda fen bilimleri ders
kitabindaki etkinlikler simif i¢i sorgulama becerilerinin bes temel ozelligi olan soru, kanit,

aciklama, karsilastirma ve iletisim 6zellikleri agisindan tek tek incelenmistir.

Bulgulardan elde edilen sonuclara gore; sorgulamanin temelini olusturan ve sorgulama
becerilerin ilk basamagi olan soru 6zelliginin yetmis alti etkinlikte yer almasi gerekirken sadece
otuz sekiz etkinlikte yer aldig1 gortilmiistiir. Bu ders kitabinda yer alan diger bilimsel etkinliklerin
ogrencileri bilimsel sorularla mesgul etmedigi anlamini1 tagimaktadir. Bagka bir ifadeyle ders
kitabindaki etkinlikler dgrencilerin bilimsel olaylari anlamalarina yaparak yasayarak olaylari
kavramalarina olanak saglayan anahtar bir rolde iken 6grencileri bir olay ya da durum hakkinda
diisiinmeye, sorulara cevap aramaya ve bilgi toplamaya yonlendirmemektedir. Etkinliklerin

ogrencileri “neden” ve “nasil” sorularini sormaya tesvik etmedigi saptamistir.

Sorgulama becerilerinin ikinci basamagi olan kanit 6zelligine bakildiginda etkinliklerde
en az gorulen ugtincu ozellik oldugu goriilmiistir. Tartisiniz, arastiriniz ve fen ve mithendislik
uygulamalar1 etkinlik tiirlerinin hi¢birinde kamt o&zelligine rastlanmamustir. Etkinlikler
incelendiginde oOzellikle sira sizde etkinliklerinde Ogrencilerden kendileri i¢in Onceden
hazirlanmig bir tabloyu veri kaydetmeleri ve belirlenmis yonergeleri takip etmeleri istenmektedir.
Etkinliklerin 6grencilerin bir olay ya da durum ile ilgili kanit toplamasina ve agiklamalarda
bulunmasima izin vermedigi goriilmiistiir. Sorgulama becerilerinin ii¢lincii basamagi olan
aciklama Ozelliginin yetmis alt1 etkinlikten otuz dokuz etkinlikte yer alarak etkinliklere en fazla

dahil edilen &zellik oldugu saptanmustir. Ogrenciler bulduklari veriler 1s181nda agiklamalarda
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bulunur, bildigi bir bilgiden bilmedigi bir bilgi edinmeye g¢alisarak konu ile ilgili var olan
bilgilerini daha da derinlestirmektedir. En fazla deney etkinlik tlriinde yer alan agiklama

0zelliginin fen ve mithendislik uygulamalar etkinliklerinde yer almadig1 goriilmiistiir.

Sorgulama becerilerinin dérdiincii temel 6zelligi olan karsilagtirma basamaginin sadece
iki etkinlikte yer alarak etkinliklere en az dahil edilen 6zellik oldugu saptanmistir. Tartisiniz, sira
sizde, arastiriniz ve fen ve miithendislik uygulamalari etkinlik tiirlerinde karsilagtirma basamagina
rastlanmamigtir. Bu etkinlik tirlerinde “degerlendirme”, “karsilastir”, “benzerlikler ve farklilar”
olan karsilagtirma basamaginin anahtar kelimelerine yer verilmedigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
aciklamalarini paylagmasini, Sunmasini ve tartismasini saglayan sorgulama becerilerinin son
basamagi olan iletisim 6zelliginin etkinliklerde yer alma duruma baktigimizda karsilagtirma
ozelliginden sonra etkinliklerde en az goriilen 6zellik oldugu saptanmigtir. Kirk alt1 etkinlikte
iletisim 6zelliginin anahtar sdzciikleri olan “paylagsma”, “sunma” ve “tartisma” kelimelerine yer

verilmedigi goriilmiistiir.

Genel bir degerlendirme yapacak olursak; sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer
alan yetmis alt1 etkinlikten sadece birinde tam sorgulama goriilmektedir. Etkinliklerin otuz iki
tanesinde kismi sorgulama goriiliirken kirk {i¢ etkinlikte sorgulamaya rastlanmamigtir. Ulasilan
diger bir sonucta etkinliklerin smif i¢i sorgulama becerilerinin bes 6zelligini istenilen seviyede
bulundurmadigi ve 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirme agisindan yetersiz kaldigidir.
Etkinlikler genel olarak 6grencileri bir olay ya da durum hakkinda diisiinmeye, soru sormaya,
sorular1 cevaplamaya ve bilgi toplamaya yonlendirmemektedir. Ayrica ders kitabinda yer alan
etkinlikler, 6grencilere Ulusal Bilim Egitim Standartlarinda belirlenen sorgulama becerilerini
gelistirme firsati vermedigi goriilmektedir.

6.2.0neriler

Caligmanin sonucunda elde edilen verilere gore 8. sinif fen bilimleri ders kitabindaki 76
etkinlikten sadece bir etkinlik sinif i¢i sorgulama becerilerinin bes basamagini igererek tam

sorgulama olarak kodlanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gére oneri olarak;

Ortaokul kademesinde 6grenim goren Ggrencilere sorgulama becerilerinin gelismesine
katk: sunacak ¢esitli etkinlikler arastirilip uygulanabilir. Bu etkinlikler 6grencilerde soru sormayi,
tahminde bulunmayi, uygulama yapmayi, iletisim becerilerini kullanmayi, kanit bulmayzi,
aciklama yapmayi, karsilastirma yapmay1 ve is birligi gerektirecek o6zellikler icerek sekilde

hazirlanabilir.

Asagida sorgulama becerilerinin bes basamagini bulunduran etkinlikler 6neri olarak

verilmistir.
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Etkinlik Ad1 1: Suyun Giicii

-

Ozdes iki bitki tiiriinii ayn1 ortama koyarak numaralandiriniz. Bir numarali saks1 bitkisini 16

glin boyunca 4 giin araliklarla sulayiniz.

Diger bitkiye de ilk giin bir bardak su verip 16 giin boyunca bekletin.

Bitkilerde nasil bir degisiklik oldu? Aciklayiniz.

Bu degisiklileri gozlemleyip 5 giin araliklarla not aliniz.

Bitkilerde yaganan bir degisim varsa bunu nasil ifade edersiniz.

Gozlemlediginiz bu degisimlerin sebeplerini sinif arkadaslariniz ile karsilastiriniz.

Gozlemlerinizin sonuglarini bir tablo haline getirerek sinif arkadaglarinizla tartisiniz.
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Etkinlik Adi 2: Sera Etkisi

Sera gazlariin atmosferde kontrolsiiz bir sekilde artmasi sebebiyle daha fazla oranda giines
1511 sera gazlartyla tutularak yeryiiziiniin 1sinmasim1 neden oluyor. Sera etkisinin artmasi
Kiiresel Isinma ve iklim degisikligine neden oluyor. Kiiresel Isinma sebebiyle buzullar eriyor,
deniz seviyesi yiikseliyor, yeryiiziinde biiylik miktarlarda su kiitleleri buharlasip atmosfere
karigiyor ve sicaklik-basing farkindan dolayi siddetli riizgéarlar meydana geliyor. Bu da siddetli

yagmurlari, firtinalar1 ve tsunamileri beraberinde getiriyor.

Kiiresel iklim degisikliginin 6nlenmesi amaciyla pek c¢ok iilke, cevreye son derece zararli olan
komdiir gibi fosil yakit kullanimini azaltmaya galismaktadir. Pek ¢ok iilke bu alanda 6nlemler
alirken acaba siz, bireysel olarak sera gazlarinin salinimimi Onlemek amaciyla neler

yapabilirsiniz?

Bu konuda bir arastirma yaparak c¢evrenizi gozlemleyerek sera gazlarinin artmasina neden

olabilecek olaylar1 ve bu konuda 6nlem amagl yapilabilecekleri kaydedin.

Gozlemlediginiz olaylarin sera gazlarinin artmasinda nasil bir rol alacagini agiklayiniz.

Gozlemleriniz sonucunda topladiginiz verileri sinif arkadaglarinizla karsilastiriniz ve tartisiniz.

Ulastiginiz sonuglar1 sunu seklinde arkadaslariniz ile paylasiniz
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Etkinlik Adi 3: Kaplardaki Degisimi Gozlemle

Iki farkli kaba farkli miktarlarda su koyunuz. Kaplar esit siirelerde 6zdes 1siticilarla 1sitiniz.
Deney bittiginde termometre ile kaplardaki sivilarin sicakliklarinin ayni olup olmadigina

bakiniz.

Sizce burada nasil bir degisim oldu? Kaplara verilen 1silar ayni miydi? Verilen 1s1 miktarlar

ayniysa neden termometreler farkli degerler gosterdi?

Termometrede 6lgiilen deger neden farklidir? Aciklayiniz.

Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun i¢in ne tiir yontemlere

basvururuz? (Ogrencilerin tahminlerinin bazilar1 dogrulanmis, bazilar ciiriitiilmiis olabilir).

Aciklamalarimizi sinif arkadaslarinizla karsilastirarak tartisiniz.
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