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TESEKKUR

Oncelikle yiiksek lisans egitimime baslamadan 6nce de samimiyetiyle benim ve
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gittigimde kendi yogun caligma temposunda dahi bana kiymetli vaktini ayiran, ¢ok
degerli danisman hocam Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Saym Dr. Ogr. Uyesi Osman YILMAZ’a, kiymetli bilgi,
birikim ve tecriibeleri ile bana her zaman yol gosterici ve destekei olan Van Yiiziincii
Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner Hekimligi Temel Bilimler Boliim
Baskan1 degerli hocam Sayin Prof. Dr. Hiiseyin KARADAG a, bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim
Dal1 Baskan1 Saym Prof. Dr. Zafer SOYGUDER’e, her basvurdugumda yakin ilgisini
ve bilimsel destegini esirgemeyen Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Saymn Dog. Dr. Gamze CAKMAK ’a, tezimin
sekillendirilme siirecinde yardimlarini esirgemeyen Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dalinda gorev yapan Sayin Aras. Gor. Veysel
DELIBAS ve Saym Aras. Gor. Tolga CETIN’e, tez calismamin olusmasi asamasinda
bana yaptign desteklerinden dolayr Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ismail DEMIRCIOGLU’na,
calismamin istatistik asamalar1 boyunca bana yardime1 ve destek olan Van Yiiziincii Yil
Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dal1 Ogretim Uyesi Sayin Dr. Ogr.
Uyesi Sadi ELASAN’a Saglik Bilimleri Enstitii Miidiirii Saym Prof. Dr. Semiha
DEDE’ye, tez projesine maddi destek veren Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Baskanligi’na, Van Kedilerinin temini konusunda destegini
esirgemeyen Van Yiiziincii Y1l Universitesi Van Kedisi Arastirma ve Uygulama
Merkezi Miidiirliigii’ne, arastima siiresince yaptig1 fedakarliklardan dolay1 is arkadasim
Veteriner Hekim Abdulsamet OZTURK’e, nice zorluklarla ve fedakarliklarla beni
yetistirip bugiinlere getiren, calisma siiresince maddi ve manevi desteklerini hig

esirgemeyen kiymetli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Dursun S, Van Kedilerinde Articulatio Genus’un Bilgisayarh Tomografi ve Manyetik Rezonans
Goriintiileme ile Morfolojik Olarak Incelenmesi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri
Enstitiisii, Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2021. Bu ¢alisma,
son yillarda egsiz fiziksel 6zellikleriyle diinya ¢apinda oldukga biiyiik bir ilgi toplayan Van Kedilerinde
diz eklemine ait Manyetik Rezonans (MR) goriintiilerinin morfolojik 6zelliklerini analiz etmek,
bilgisayarli tomografi (BT) goriintiilerinin ise {i¢ boyutlu rekonstriikksiyonunu yapmak, osteometrik
Olgtilerini elde etmek, bu 6l¢iim degerlerinin hem seksiiel dimorfizm hem de homotipik varyasyonlar
bakiminda istatistiksel olarak biyometrik farkliliklarini belirlemek amaciyla yapildi. Calismada her iki
cinsiyetten toplam 16 adet erigkin Van Kedisi kullamldi. Ketamin-xylazin kombinasyonu ile anesteziye
alinan kedilerin diz eklemleri MR ve BT cihazi ile taranarak goriintiileri elde edildi. BT goriintiileri
kullanilarak MIMICS 20.1 (The Materialise Group, Leuven, Belgium) programi araciligiyla diz eklemine
ait kemiksel yapilarin ii¢ boyutlu rekonstriiksiyonlar1 gergeklestirildi. Daha sonra bu kemiksel yapilarin
osteometrik dl¢limleri hesaplandi ve istatistiki analizi yapildi. MR goriintiileme kullanilarak diz eklemine
ait T1 agirlikli sagittal, T2 agirlikli coronal ve Proton dansite (PD) agirlikli yag baskili (Fs: Fat-
suppressed) sagittal diizlemlerden elde edilen goriintiilerdeki kemiksel ve yumusak yapilarin morfolojik
Ozelliklerinin evcil kedilerle uyumlu oldugu goriildii. Osteometrik 6l¢iim degerlerine cinsiyetler agisindan
bakildiginda, Van Kedilerinde femur’un distal 1/3’iine ve tibia’nin proximal 1/3’{ine ait kemiksel
yapilara, Os sesamoideum m. gastrocnemius lateralis ve medialis’e, OS sesamoideum poplitei’ye (sag
taraf Os sesamoideum poplitei genislik 6l¢iimii hari¢) ve Patella’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin
tamaminin erkek kedilerde disi kedilere gore daha yiiksek oldugu gozlendi. Genel olarak, osteometrik
Ol¢lim degerleri ile yas ve viicut agirligi arasinda ¢ogunlukla pozitif yonli korelasyon oldugu tespit edildi.
Sonug olarak, Van Kedilerinde diz eklemine ait kemiksel yapilarin biyometrik degerlerinin istatistiksel
olarak cinsiyetler arasindaki farkliliklar1 BT ve ti¢ boyutlu modelleme programi kullanilarak incelendi.
Ayrica, manyetik rezonans goriintiileme kullanilarak diz eklemindeki anatomik yapilar morfolojik
Ozellikleri bakimindan analiz edildi. Calismadan elde edilen verilerin, Van Kedisi’nde diz eklemi ile ilgili
anatomi egitimi basta olmak tizere, patoloji, cerrahi, ortopedi gibi ¢esitli bilim dallarinin yani sira klinik
uygulama alanlarinda veteriner hekimlere faydali olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Articulatio genus, Bilgisayarli tomografi, Manyetik rezonans goriintiileme, Ug
boyutlu rekonstriiksiyon, Van Kedisi.



ABSTRACT

Dursun S, Morphological Investigation of the Articulatio Genus with Computed Tomography and
Magnetic Resonance Imaging in Van Cats, University of Van Yuzuncu Yil, Institute of Healty
Science, Faculty of Veterinary Medicine, Deparment of Anatomy, Master Thesis, Van, 2021 This
study was performed to analyze the morphological features of Magnetic Resonance (MR) images of the
knee joint in Van cats, which have attracted worldwide attention with their unique physical properties in
recent years, to make three-dimensional reconstructions of computed tomography (CT) images, to obtain
osteometric measurements, and to determine the statistically biometric differences of these measurement
values in terms of both sexual dimorphism and homotypic variations. A total of 16 adult Van Cats of both
sexes were used in the study. The images of the knee joints of the cats, which were anesthetized with a
ketamine-xylazine combination, were obtained by scanning with MR and CT devices. Three-dimensional
reconstructions of the bony structures in the knee joint were performed with the MIMICS 20.1 (The
Materialise Group, Leuven, Belgium) program using CT images. Then, the osteometric measurements of
these bony structures were calculated and their statistical analyzes were carried out. Morphological
features of the bony and soft structures in the images obtained from T1-weighted sagittal, T2-weighted
coronal, and Proton-density (PD)-weighted fat-suppressed (Fs: Fat-suppressed) sagittal planes of the knee
joint were seen to be compatible with domestic cats using MR imaging. When the osteometric
measurement values were inspected in terms of genders, It was observed that all osteometric
measurement values of the bony structures in the distal 1/3 of the femur and the proximal 1/3 of the tibia,
the os sesamoideum m. gastrocnemius lateralis and medialis, the os sesamoideum poplitei (except right
side os sesamoideum poplitei width measurement), and the patella in VVan cats were higher in male cats
than in female cats. In general, it was determined that there was mostly a positive correlation between
osteometric measurement values with age and body weight. In conclusion, the statistical differences
between the sexes of the biometric values of the bony structures in the knee joint of the Van cats were
examined using BT and a three-dimensional modeling program. In addition, anatomical structures in the
knee joint were analyzed in terms of morphological features using magnetic resonance imaging. It is
thought that the data obtained from the study will be useful to veterinarians in clinical practice areas as
well as in various branches of science such as pathology, surgery, orthopedics, especially anatomy
education related to the knee joint in Van cats.

Key words: Articulatio genus, Computed tomography, Magnetic resonance imaging, Three-
dimensional reconstruction, Van cat.
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1. GIRIS

Evcil kediler, hayatimizin her alaninda goriilmekte ve diinyada genis ¢apli bir
yasam alani bulmaktadir (Yilmaz, 2018). Kedilerle ilgili yapilan g¢alismalarda evcil
kediler Felis catus olarak tanimlanmistir (Carlon ve Hubbard, 2012; Bennett ve ark.,
2017). Felis catus (evcil kedi), hayvanlar aleminin, Chordata subesi, Mammalia sinifi,
Carnivora takimi, Feliformia alt takimi, Felidae familyasi, Felinae alt familyasi, Felis
cinsinin bir tiirli olarak taksonomiye edilir (Yilmaz, 2018). Giinlimiizde evcil kediler
arasinda kendine has 6zellikleriyle insanlarin dikkatini ¢eken 6nemli kedilerden birisi

de, Van yoresinde yasayan Van Kedisi’dir (Ates, 2000).

Son zamanlarda essiz fiziksel Ozelliklerinden dolayr gerek diinya capinda
gerekse ilkemizde oldukga biiyiik bir ilgi toplayan Van Kedileri, Van Goli ve
cevresinde yasayan endemik bir kedi tiirtidiir. Bu kediler, hem iilkemiz hem de
yetistirildigi bolge agisindan 6nemli bir zenginlik kaynagi olup, canli ulusal kiiltiirel
degerlerimiz arasinda oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir (Yurdakul, 2005; Yilmaz,
2018). Daha onceleri Van’in her tarafinda yaygin olarak bulunan Van Kedileri
giiniimiizde yasak olmasina ragmen yurt disina gotiiriilmesi, trafik kazalari, bulasic1 ve
paraziter hastaliklar, kontrolsiiz olarak diger sokak kedileriyle ciftlestirilmesi, halkin
sosyo-ekonomik durumu, hatali bakim besleme gibi nedenlerle sayilari azalmakta veya
saf irk Van Kedileri yerini melezlere birakmakta ve bu durum Van Kedisi varligini
tehdit etmektedir. (Ates, 2000; Yilmaz, 2018; Yurdakul, 2005). Bu nedenle evcil kediler
arasinda gecmisten giiniimiize kadar insanlarin ilgi odag1 olan Van Kedilerinin, genetik
Ozelliklerinin ve safliginin korunmasi, neslinin devami ve siirdiiriilebilir olmasi ancak

bilimsel yaklasimlar ve bilimsel ¢aligmalarla miimkiindiir.

Diz ekleminin morfolojisinin bilinmesi yapilacak olan klinik uygulamalar
acisindan bilylik 6nem arz etmektedir (Akkoyun Sert, 2009). Bu bilgiler olas1 klinik
girisimlerde, eklem de olusan patolojik olgular1 ortaya ¢ikarmada, en gilivenilir cerrahi
miidahele ve tedaviyi belirleme sirasinda kullanilabilmektedir. Diz eklemi kompleks bir
cok yapidan olustugundan dolay1 yapilan radyoloji uygulamalar1 ve ¢aligmalar1 bolgede

tam olarak arastirma yapilmasina izin vermemektedir ya da olduk¢a siirli bilgiler



sunmaktadir. Oysaki, diz eklemi gibi olduk¢a karmasik olan anatomik yapilarin
goriintiilenmesinde ve canli bedenine herhangi bir zarar vermeden bu karmasik
yapilardan alinan iki boyutlu goriintiilerden gesitli bilgisayar programi yardimiyla ii¢
boyutlu rekonstriiksiyonlar elde etmede, bilgisayarli tomografi (BT) ve manyetik
rezonans (MR) goriintiileme gibi medikal goriintiileme modaliteleri daha kullanigh

goriilmektedir (Akkoyun Sert, 2009).

Son yillarda ozellikle kedi kopek gibi kiigiik pet hayvanlarinda manyetik
rezonans goriintiileme, bilgisayarli tomografi ve ii¢ boyutlu modelleme programlari, diz
eklemi gibi kompleks anatomik yapilarin goriintiilenmesinde, morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesinde ve bdlgedeki patolojik yapilarin prognozunun degerlendirilmesinde
standart bir goriintilleme yontemi olarak kullanilmaktadir (Ohlerth ve Scharf, 2007;
Akkoyun Sert, 2009).

Bununla birlikte, Avrupa iilkelerinde birgok tip ve veteriner fakiiltelerinde
yapilan bilimsel calismalarda bu medikal goriintileme yoOntemleri yaygin olarak
kullanmasina ragmen; lilkemizdeki veteriner fakiiltelerinde, 6zel hayvan hastanelerinde
ve veteriner kliniklerinde bulunmamasi, maliyetinin yliksek olmasi, g¢alismasi igin
uzman personele ihtiyag duyulmasi gibi sebeplerden dolayr manyetik rezonans
gorlintiileme, bilgisayarli tomografi ve 3 boyutlu modelleme programlari anatomik

calismalarda sinirli bir sekilde kullanilmaktadir.

Sonu¢ olarak bu c¢alisma, son zamanlarda essiz fiziksel 6zellikleriyle diinya
capinda oldukga biiyiik bir ilgi toplayan Van Kedilerinde diz eklemine ait bilgisayarl

tomografi ve manyetik rezonans goriintiileri kullanilarak;

1- Diz eklemindeki kemiksel yapilarin bilgisayarli tomografi goriintiileri iizerinden ii¢

boyutlu modellemesini yapmak,

2- Ug boyutlu olarak elde edilen bu kemiklerin anatomik yapilarmin gériintiilenmesini

ve ayrintili bir sekilde incelenmesini saglamak,

3- Diz eklemindeki kemiksel yapilarin osteometrik ve voliimetrik dl¢iilerini elde etmek,



4- Bu 0l¢iim degerlerinin hem seksiiel dimorfizm hem de homotipik varyasyonlar

bakiminda istatistiksel olarak biyometrik farkliliklarini ortaya koymak,

5- Manyetik rezonans goriintiileme kullanilarak diz eklemindeki kemiksel ve yumusak

yapilar1 morfolojik 6zellikleri bakimindan analiz etmek,

6- Van Kedilerinde diz eklemi ile ilgili ¢esitli patolojik bozukluklara ait bilgisayarl
tomografi ve manyetik rezonans goriintiilerinin degerlendirilmesinde cerrahi ve klinik

uygulama alanlarinda veteriner hekimlere referans bilgiler sunmak,

7- Gerek Van Kedilerinde gerekse diger kedi tiirlerinde diz eklemi ile ilgili yapilacak

olan bilimsel ¢aligmalara katki saglamak amaciyla yapildu.



2. GENEL BILGILER

2.1. Van Kedi’si Hakkinda Bilgi

Tarihi ve arkeoleojik bulgulara gore, kediler M.O 6000 yillarinda ilk defa
Mezopotamya, Anadolu ve Eski Harapan Uygarligi’nda; M.O 3000 yillarda ise,
Misir’da evcillestirilmistir. Asya’da, Misir’dan bagimsiz olarak Arap, iran ve Tiirk
kedileri (Felis domesticus)’nin atasi olarak bilinen kedilerin yetistirildigi evcillestirme
merkezi bulundugu bildirilmistir (Inan, 1992; Akkan, 2000; Ates, 2000). Kediler Misir
ya da Asya’da evcillestirilmis olsa da evcil kediler Anadolu’ya Dogu Anadolu’dan giris
yapmuglardir. Van bolgesinde yasayan Urartu ve Persler’in kedi besledikleri ve kedileri

farelerle miicadele i¢in kullandiklar1 belgelerde kayitlidir (inan, 1992).

Son yillarda Tiirkiye ve de diinyada biiyiik ilgi toplayan kedilerden birisi de
bolgenin ve kiiltiiriimiiziin bir pargasi olan Van Kedisi’dir. Yapilan ¢alismalara gore,
Van Kedisi’nin ana vatani, Altay Daglari’nin eteklerinde olan Buhtamara sehridir

(Senler, 1986; Inan, 1992). 1950 yilinda Van’dan ingiltere’ye bir ¢ift kedi gotiiriilmesi

ile Van Kedisi ilk defa Avrupa’da taninmis oldu (Ates, 2000; Odabasioglu ve Ates,
2000).

Sekil 1. Van kedisi.



Ayrica Van Kedisi diinyaya bas, kuyruk ve viicudunun cesitli bolgesinde sari
tilyler bulunan bir kedi olarak tanmmstir (Ates, 2000). Van Kedisi’nin viicudunda
uzun, orta uzun ve kisa boyutlu beyaz renkli tiiyler bulunmaktadir. Ayrica viicutlarinin
cesitli bolgelerinde sari, siyah, kahverengi ve kizil renkli tiiyler de goriilebilmektedir.
(Odabasioglu ve Ates, 2000; Yilmaz, 2018). Viicutlar1 uzun, baslarn iiggen seklinde
kulaklar1 basa gore biiylik ve daha dik, burunlar kiigiiktiir (Y1lmaz, 2018; Odabasioglu
ve Ates, 2000.) Yiizleri kulaklardan baglayarak ¢ene bolgesine dogru sivrilesir ve bu
bolgede tekrar yuvarlaklasir (Yilmaz, 2018). Tek-g6z (bir goz mavi bir goz sar1), her iki
gozii de mavi ve her iki gozii de sar1 olmak iizere ii¢ farkli géz rengine sahiplerdir

(Akkan, 2000; Oziidogru ve ark. 2003b; Belhan, 2012).

Van Kedileri, diger kedilere oranla daha zeki ve 6grenme kabiliyetlerinin yiiksek
olmasi, suda oynamayi ve yiizmeyi sevmesi, uzun viicut ve bol tiiylii kuyruk yapisi ile
tarih boyunca insanlarin ilgisini ¢ekmistir (Senler, 1986; inan, 1992; Yilmaz, 2018). Bu
yiizden Van Yiiziincii Y11 Universitesi’nde kurulan Van Kedi’si Arastirma ve Uygulama
merkezi ile beraber yapilan anatomik calismalarin (Nur ve Aksoy, 2000; Nur ve Ari,
2000; Karadag ve ark., 2001; Aksoy ve ark., 2003; Aksoy ve Oziidogru, 2003;
Oziidogru ve ark., 2003a; Oziidogru ve ark., 2003b; Oziidogru ve Aksoy, 2005;
Oziidogru ve ark., 2005; Arn ve ark., 2011; Yilmaz, 2018) Van Kedilerinin 1rk

ozelliklerinin ve nesillerinin korunmasi adina 6nemli katkisi vardir.

2.2. Regio Genus

2.2.1. Regio genus’un tanimi:

Femur’un distal ucu, Patella, Tibia’nin proksimal ucu ile Capitulum fibula’y1

kapsayan bolgedir (Popesko, 2010).

2.2.2. Regio genus’un sinir1

Bu bdlgenin iist sinirin1 Trochlea ossis femoris’in hemen iistiinden gegirilen
transversal bir diizlem olusturur. Alt sinirin1 Crista tibiae’nin 2-3 c¢m. altindan birinci
diizleme paralel olarak gecirilen transversal bir diizlem olusturur. Bu iki diizlem

arasinda kalan bolge Regio genus’tur (Konig ve ark., 2015).



2.2.3. Regio genus’u olusturan kemik yapilar
Femur

Iskelet kemiklerinin en uzun ve en kalin olanidir. Uzun bir kemik oldugu icin
Extremitas proximalis, Corpus ve Extremitas distalis olmak tlizere {i¢ boliimde incelenir
(Dursun, 2008a; Liebich ve ark., 2015b).

Articulatio genus’un sekillenmesinde yer alan kisim Femur’un Extremitas
distalis’i oldugundan burada Femur’un Extremitas distalis kismindan s6z edilecektir.
Femur’un distal ucu Condylus lateralis ve Condylus medialis adi verilen iki parcaya
ayrilmistir. ki condylus ise Fossa intercondylaris adi verilen derin bir oyuk ile
ayrilmugtir. iki condylus arasinda Linea intercodylaris denilen enine bir ¢izgi vardir. Bu
cizgi Fossa intercondylaris ile Facies poplitea arasindaki sinir1 belirler. Iki condylus’un
da dis yiizlinlin proximal’inde ligament yapismasina has belirgin bir kabart1 seklindeki
epicondylus’a sahiptir. Bunlar Epicondylus lateralis ve Epicondylus medialis’tir. Her bir
condylus’un st ylizlerinde yalnizca carnivorda goriilen 6zel bir susam kemiginin
oturmasina ait bir eklem yiizii tasir. Bu eklem ylizleri Facies artricularis 0ssis

sesamoidae lateralis ve madialis’tir (Liebich ve ark. 2007b; Dyce ve ark., 2010).

Femur’un distal ucunun 6n tarafinda, Trochlea ossis femoris denilen bir makara
mevcuttur bu makaranin tizerinde Patella kayma hareketi yapar. Trochlea ossis femoris
lateral ve medialde yer alan birer (dudak seklinde) labium ile ve bu labiumlari
birbirinden ayiran bir sulcus’tan ibarettir. Medial labium’un hemen {izerinde
Tuberculum trochea ossis femoris ad1 verilen bir tiiberkiil bulunur. Bu tiiberkiil’iin arka

bacagin statiginde 6nemli bir yeri vardir (Dursun, 2008a).
Patella

Trochlea ossis femoris’in 6niinde yer alan ve ona Articulatio femoropatellaris ile
baglanan bir kemiktir. M. quadriceps femoris’in kirisine gdmiilmiis, viicudun en biiyiik
susam (sesamoid) kemigidir. Patella’nin Bassis patellae ve Apex patelae denilen iki
kismi Facies articularis ve Facies cranialis olmak iizere iki yiizii vardir. Patella’nin
Basis patella denilen, genis kismi yukarida, Apex patellae denilen sivri kismi ise

asagida, distal’de yer alir. Patella’nin Facies articularis’i Trochlea ossis femoris’e bakan



yiiziidiir. Bu yiizii Femur’la eklem yaparak Articulatio femoropatellaris’i olusturan
yiizdiir. Facies cranialis’i ise digblikey ve piiriizlii olan 6n yiiziidiir. Equide Patella’s1
dortgen, ruminant Patella’s1 ise tiggen seklindedir. Diger hayvanlarin Patella’s1 az ¢ok
oval bir sekil gosterir (Aspinall ve O’Reilly, 2005; Liebich ve ark., 2015a ).

Ossa cruris (Tibia - Fibula)

Tibia ve Fibula diye isimlendirilen iki kemikten olugmaktadir. Bu kemiklerden
medial tarafta bulunan Tibia, lateral tarafta yer alan Fibula’dir. Bu iki kemige birlikte

Ossa cruris denir (Dursun, 2008a).
Tibia (Kaval Kemigi)

Viicudun Femur’dan sonra en uzun kemigidir. Yukarida Os femoris ile asagida
Os tarsale ile eklem yapar. Iki ucu bir gévdesi vardir (Extremitas proximalis, Corpus ve
Extremitas distalis). Articulatio genus’un olusumuna katilan Extremitas proximalis’teki
yapilara baktigimizda; Extremitas proximalis, Extremitas distalis’ten daha hacimli olan
uctur. Bu u¢ Condylus lateralis ve Condylus medialis diye iki biiyiik olusum tasir. Bu
iki condylus 6n ve dis tarafta yer alan Sulcus extensorius, arkada yer alan Incisura
poplitea vasitasiyla birbirinden ayrilmiglardir. Carnivor’larda Condylus lateralis’in
caudo-medail’inde M. popliteus’un origo tendosunun sarildigr Os sesamoidea popliteale
bulunur. Her iki condylus’un iist yiiziinde Femur’un condylus’lari ile eklem yapan birer
eklem yiizii yani Facies articularis proximalis bulunur. Bu iki eklem yiizii orta
kesimlerden itibaren merkeze dogru giderek yiikselen bir tiimseklik, bu tiimseklerin
uglart da birer c¢ikinti gosterir. Bunlara Tuberculum intercondylare mediale ve
Tuberculum intercondylare laterale denir. Bu ¢ikintilardan medialdeki daha yiiksektir
(Sus harig). Bu iki ¢ikint1 birlikte, Eminentia intercondylaris’i olusturur. Eminentia
intercondylaris Femur’un Fossa intercondylaris’ine girer. Bu ¢ikintilarin arasinda biri
onde, biri arkada biri de merkezi olmak iizere ii¢ ¢ukur, piirtiiklii saha bulunur. Diz
ekleminin i¢ baglarmin yapistigi bu sahalar Area intercondylaris cranialis, Area
intercondylaris caudalis ve Area intercondylaris centralis’tir. Condylus lateralis’in dis
yaninda, Caput fibulae’nin eklemlesmesine mahsus kii¢iik bir eklem yiizii, Facies
articularis fibularis bulunur. Tibia’nin iist ucunun 6niinde Tiiberositas tibia denilen bir

¢ikint1 bulunur. Bu ¢ikint1 ile tizerini orten deri arasinda Bursa subcutanea tuberositas



tibia bulunur. Bu ¢ikintinin tizerinde Ligamentum patellae intermedium’un yapistig1 bir
oluk, Sulcus tuberositatis tibiae vardir (Akers ve Denbow, 2013; Liebich ve ark., 2015a;
Sisson, 2016 ).

Fibula (Igne —Baldir Kemigi)

Tibia’nin lateralinde bulunan ince, uzun bir kemiktir. Tiirlerin bazilarinda tam
olarak bulundugu halde, bazilarinda atrofiye olmus, bazilarinda da tamamen
kaybolmustur. Fibula tam olarak sadece Sus ve Carnivor’larda vardir. Tibia’nin distal
ucuna, hatta biraz asagisina kadar uzanmustir. Bu tiirlerde Fibula, Extremitas proximalis,
Corpus ve Extremitas distalis’e ayrilarak incelenir. Fibula’nin proximal ucuna Caput
fibulae denir. Caput fibulae’nin medilalinde, Tibia’nin Condylus lateralis’i ile eklem
yapan bir eklem yiizii bulunur. Bu eklem yiiziine Facies articularis capitis fibulae ad1
verilir. Equide’de Fibula’nin Extremitas distalis’i erken yasta tibia ile kaynasir. Bu
nedenle Fibula’nin Caput fibulae denilen bir iist ucu, birde Tibia’nin ortasina kadar
uzanabilen serbest kismi vardir. Ruminant’larda Fibula’nin corpusu kaybolmustur.
Proximal ucu tibia’nin Condylus laterale’sine yapismis hatta kaynasmis kiiciik bir
cikint1 halinde bulunur. Distal ucu ise Os malleolare denilen kiigiik 6zel bir kemik

olusturur (Konig ve ark., 2015; Dursun, 2008a).

2.2.4. Regio genus’u olusturan eklem ve ligamentler

Articulatio genus, Femur, Tibia, Fibula ve Patella’nin katilimiyla sekillenmis
bilesik bir eklemdir. Bu eklemler sunlardir: Articulatio femorotibialis, Articulatio
femoropatellaris, Articulatio tibiafibularis proximalis. Ayrica Carnivor’larda Musculus
gastrocnemius’un origo’su yakinindaki bir ¢ift susam kemigi ile Femur arasinda ve
Musculus popliteus tendosundaki Os sesamoideum ile Tibia arasindaki eklemleri de
kapsar (Adams, 2004; Liebich ve ark., 2007a).

Articulatio femorotibialis

Bu eklem Femur’un distal ucu ile Tibia’nin proksimal ucu arasinda sekillenir.
Eklem c¢ikintisint Femur’un Condylus lateralis ve Condylus medialis’i, eklem
cukurlugunu ise Tibia’nin nisbeten ig¢biikey oldugu Condylus lateralis ve Condylus

medialis’i sekillendirir. Tibia’nin kondilleri, istenen derecede i¢ biikeylik gostermedigi



icin, Femur’un condylus’lar ile intibak edemezler. Bu eklem yiizlerinin (femur’a ve
tibia’ya ait condyluslar) birbirine daha fazla uymasini saglamak amaciyla, eklem yiizleri
arasina fibroz kikirdaktan yapilmis meniscus’lar girer. Articulatio femorotibialis eklem

cikintisinin sekline gore ginglymus grubundandir (Boyd ve ark., 2001).

Femur’un condylus’larindan gegen transvers yondeki bir eksen tarafinda
fleksiyon ve extensiyon hareketler yapar. Ayrica fleksiyon hareketi esnasinda birazda

dénme yani rotasyon yapabilir (Boyd ve ark., 2001; Dyce ve ark., 2010).
Articulatio femorotibialis’in eklem baglari:

Ligamenta cruciata genus: Articulatio femorotibialis’in c¢apraz baglaridir.
Ligamentum cruciatum craniale ve Ligamentum cruciatum caudale olmak tizere iki
tanedir (Doguer, 1972; Dursun, 2008a).

Ligamentum cruciatum craniale: Femur’un lateral condylus’unun medial
kismi ile Area intercondylaris cranialis arasinda uzanir, oblik bir bagdir (Liebich ve
ark., 2015b).

Ligamentum cruciatum caudale: X seklinde caprazladigi
Ligamentum cruciatum craniale’nin caudomedial’in de yer alir Femur’'un medial

condylus’unun aksial yiiziinden ¢ikar, Tibia'nin Incisura poplitea’sinin i¢ kesimine

tutunur (Liebich ve ark., 2007b).

Articulatio femorotibialis’in ¢apraz baglar1 birbirinden yag dokusuyla
ayrilmiglardir. Eklemin 6zellikle agir1 gerilme hareketlerini frenlerler. Ayrica Femur ve
Tibia'min birbiri iizerinde ¢esitli yonlere dogru kaymalarina engel olurlar. Articulatio
femorotibialis’in yanal baglar iki tanedir. Bunlar Ligamentum collaterale laterale ve

Ligamentum collaterale mediale’dir (Dursun, 2008a).

Ligamentum collaterale laterale: Femur’un Epicondylus lateralis’i Tibia'nin
Condylus lateralisi ile Caput fibulae arasinda uzanir. M. popliteus’u Orten kisa bir
bagdir (Ko6nig ve ark., 2015).



Ligamentum collaterale mediale: Yukarida Femur’un Epicondylus
medialis’ine tutunur. Uzun ve genis bir bagdir ve dikey seyirlidir, ayn1 zamanda

Meniscus medialis’e de yapisir (Liebnich ve ark., 2007b).
Articulatio femoropatellaris

Femur ile Patella arasindaki eklemdir. Eklemin olusumuna istirak eden kemik
sayisina gore yalin (simplex), fonksiyon itibariyle de delabens (kizak) bir eklemdir.
Eklem kapstilii genistir. Femur’un condyluslar’in1 ve Patella’nin sinirlarini ¢epegevre
sarar. Eklem boslugu, ozellikle at ve sigirda Articulatio femorotibialis’in eklem
kapsiiliiniin sekillendirdigi medial ve lateral keselerle inkostant sekilde istirak halindedir

(Adams, 2004; Dyce ve ark., 2010).
Articulatio femoropatellaris’in ligamentleri

Ligamenta patellae: Patella ile Tibia arasinda uzanan baglardir. Hareketin
femoral bolgeden Tibia’ya iletilmesinde dolayisiyla lokomasyonda ayrica ozellikle
Equide’de bacagin statiginde ¢ok onemli rollere sahiptirler. Insan, Sus, Kiigiik
Ruminant ve Carnivor’larda tektir. Eqiude ve Biiyilk Ruminant’larda ise Ligamentum
patellae mediale, Ligamentum patellae intermedium ve Ligamentum patellae laterale

olmak tizere ti¢ tanedir (Dursun, 2008a; Sisson, 2016).

Ligamentum patellae mediale: Patella’nin medial kesimi ile Tiiberositas
tibiae’nin medial kismi1 arasinda yer alir. Oblik ve uzun bir bagdir (Bahadir ve Yildiz,

2008).

Ligamentum patellae intermedium: Patella’nin apex’i ve yan taraflar ile

Tuberositas tibiae arasinda uzanan bir bagdir (Konig ve ark., 2015).

Ligamentum patellae laterale: Patella’nin lateral kesimi ile Tiiberositas tibiae

arasinda uzanan kisa bir bagdir (Dursun, 2008a).

Ligamentum femoropatellare laterale: Patella’yr Femur’a baglayan bagdir.
Ligamentum collaterale laterale’nin baslangici yakiindan ¢ikar, Patella’nin lateral

acisina yapisir (Liebich ve ark., 2015b).
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Ligamentum femoropatellare mediale: Patella’y1 Femur’a baglayan bir bagdir.
Femur’'un medial ligament c¢ikintis1 ile Patella’nin medial kesimi arasinda uzanir.
Patella’yt Femur’a baglayan yanal baglar ruminant’larda ince ve genistir. Sus’ta
kollateral baglara kadar uzanmislardir ve ¢ok kuvvetlidirler. Kopekte ise, ince ve uzun
baglardir (Dursun, 2008a).

Articulatio tibiofibularis proximalis: Ruminant’larin  haricinde, diger
hayvanlarda Tibia’nin lateral condylus’u ile Caput fibulae arasindaki eklemdir. Eklem
kapsiilii oldukga dardir. Ligamentum capitis fibulae craniale ve Ligamentum capitis

fibulae caudale olmak iizere iki eklem tane bagi mevcuttur (Akers ve Denbow, 2013)

Ligamentum capitis fibulae craniale: Tibia ve Fibula arasinda uzanan oblik

seyirli bir bagdir. Kismen Ligamentum collaterale laterale tarafindan ortiilmiistiir.

Ligamentum capitis fibulae caudale: Tibia ile Fibula arasinda yer alir.

Nispeten incedir ve iplikler enlemesine seyirli olan bir bagdir.

2.2.5. Meniscus

Meniscus’lar yarimay ya da (C) harfi seklinde fibroz kikirdaktan yapilmis
olusumlardir. Bir Meniscus’un, digbiikey olan kenar1 kalindir ve Capsula fibrosa’ya
yapismistir. Igbiikey olan kenari ise incedir. Ayrica Femur’un kondillerine uyan i¢biikey
bir st yiizii Tibia’nin kondilleri lizerine oturan diiz bir alt yiizii vardir (luliis ve Pulera,
2007; Adams, 2014).

Meniscus lateralis, medial meniscus’a nazaran biraz daha yuvarlaktir. Bu
meniscus’un 6n ucu Area intercondylaris centralis’in hemen lateral’ine yapisir arka ucu
ise aralarinda bir ag1 yapan iki kordona ayrilir. Bu kordonlardan biri kisa ve yassidir,
Incisura poplitea yakimina tutunur. Diger kordon ise uzun ve kuvvetli bir bagdir. Ige ve
yukart yiikselir, Femur’un Fossa intercondylaris’ine yapisir. Meniscus lateralis‘i
femur’a baglayan bu baga Ligamentum meniscofemorale adi verilir. (luliis ve Pulera,
2007)

Meniscus medialis yarim ay seklindedir lateral meniscus’tan daha genistir. On

ucu Area intercondylaris cranialis’e arka ucu Area intercondylaris caudalis’e tutunur.
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Dis biikey kenar Capsula fibrosa’ya ve Ligamentum collaterale mediale’nin i¢ yiizline

yapismistir.

Her iki Meniscus 6n uglar1 Ligamentum transversum genus adindaki bag
aracihig1 ile birbirine baglanmustir. Eklem kapsiilii genistir. Ustte Femur’un altta
tibia’nin eklem yiizleri kenarlarina ayni zamanda meniskuslarin digbiikey kenarlarina
yapisir. Membrana synovialis gerek Femur’un gerekse condyluslarina ait lateral ve
medial iki kese olusturur. Her bir kesede Meniscus’un oraya girmesiyle iist ve alt iki
boliime ayrilir. Bu iki bolim Meniscus’un merkeze doniik kesimlerinde bir biitlin
halindedir. Eklem kapsiiliiniin arka kesimi Femur’un distal ucunun arka yiizii ile
Tibia’nin Condylus medialis’i arasinda uzanan fibr6z bir bagla kuvvetlendirilmistir. Bu
bag capraz ipliklerden meydana gelmistir ve bir¢ok kiigiik damarla delinmistir. Eklem
kapsiiliiniin arka yiiziinde dikey seyirli Arteria poplitea ve Vena poplitea seyreder.
Meniscus’larda sinir ve damar ag1 oldukc¢a zengindir. Meniscus zarar goriirse, hasarl
bolge veya Meniscus’un tamami uzaklastirilir (Dursun, 2008a; Dyce ve ark., 2010;

Sisson, 2016).

2.2.6. Articulatio Genus’da Etkili Kaslar
Musculus quadriceps femoris

Femur’un 6n kisminda yer alan kaslardir. M. rectus femoris, M. vastus lateralis,
M. vastus medialis ve M. vastus intermedius’dan olusur. Diz eklemine ekstensiyon
hareketi coxofemoral ekleme ise fleksiyon hareketi yaptirir ve N. femoralis tarafindan

innerve edilir (Konig ve ark., 2015).

Femur’un cranial’inde bulunur. Orjin olarak ayri, ancak distal’de birlesen dort
boliimden olusur. Musculus rectus femoris, Acetebulum’un hemen cranial’inde, Os
ilium’un corpus’undan ¢ikar. Digerleri; Vastus medialis, Vastus inrtermedius ve Vastus
lateralis, Corpus ossis femoris’in medial, cranial ve lateral yiizlerinden orijin alir. Ortak
insertio noktasi patella tizerinde goriiliir, ancak kas, patellar ligament vasitasiyla
Patella’nin distal’ine devam eder ve aslinda Tuberositas tibiae’de sonlanir. Musculus

rectus femoris; amaca uygun konumlanmamasina ragmen Articulatio coxae’nin
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flexion’unda potansiyel seconder etkiye sahiptir. Musculus quadriceps femoris, Nervus

femoralis tarafinda innerve edilir (Ko6nig ve ark., 2015; Dursun, 2008a)

Musculus biceps femoris

Femur’un caudolateral’inde yer alan ve {i¢ boliimden olusan kas grubudur. Diz
eklemine; cranial boliimii ekstensiyon, caudal boliimii ise fleksiyon hareketi yaptirir.
Median boliimii ise arka bacaga abduksiyon yaptirir. N. gluteus caudalis, N. ischiadicus

ve N. tibialis tarafindan innerve edilir (Popesko, 2010; Liebich ve ark., 2015b).

Musculus semitendinosus: Femur’un caudolateral’inde yer alir. Diz eklemine
fleksiyon yaptirir. Arka bacagin geriye ve yukariya ¢ekilmesinde fonksiyon gosterir. N.

gluteus caudalis ve N. tibialis ile innerve edilir (Dursun, 2008a; Dyce ve ark., 2010).

Musculus semimembranosus: Femur’un caudomedial’inde yer alir. Diz
eklemine ekstensiyon hareketi yaptirir. N. tibialis tarafindan innerve edilir.(Dursun,
2008a; Popesko, 2010).

Musculus sartorius: Femur’un craniomedial’inde yer alir. Iki bliimden olusur.
Diz eklemine; cranial bolimii ekstensiyon, caudal boliimii ise arka bacaga adduksiyon
hareketini yaptirir. N. femoralis ve N. saphaneus tarafindan innerve edilir (K6nig ve
ark., 2015; Dursun, 2008a).

Musculus pectineus: Femur’un mediodorsal’inde yer alir. Diz ekleminin disa
rotasyonunu saglar. N. femoralis tarafindan innerve edilir. Bu kaslarin disinda arka

bacagin diger kaslar1 da diz ekleminin hareketine yardimci olurlar (Boyd ve ark., 2001).

Musculus tibialis cranialis: Origo’sunu Tibia’nin Condylus lateralis’inden alir,
mediodistal tarsal eklemler ve iliskili Metatarsus iizerine yapisir. Bu kas sekonder

supinator rolilyle birlikte Articulatio tarsi’nin flexor’udur (Boyd ve ark., 2001).

Musculus popliteus: Eklemin caudal’inde bulunur. Femur’un Condylus
lateralis’inden tendindz ve siirli bir baglangi¢ alir, Tibia’nin caudal yiizeyinin proximal
ticte birine ise genis ve etli bir sekilde baglanir. Kasin tendo’sunun orijininde, kopek ve
kedide bir susam kemigi bulunur. Musculus popliteus, Articulatio genus’un flexor’u

olmasi yanisira; extremite’nin distal pargasina rotation yaptirir. Kas, Nervus tibialis
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tarfindan innerve edilir (Konig ve ark., 2015; liebich ve ark., 2007b). Bununla birlikte

Articulatio genus’un extensor’u olan kaslar tablo halinde sunlardir:

Tablo 1. Articulatio genus’un extensor kaslar1 (Liebich ve ark., 2015b).

M. peroneus longus

M. extensor digitorum

longus

M. extensor digitorum

lateralis

M. peroneus brevis

Fibulae, Condylus

lateralis tibiae

Femur’un, Fossa

extensoria’s1

Fibulae, Condylus
lateralis tibia

Fibulae

Ossa tarsi (T1) veya Ossa

metatarsalia (Mt1)

Phalanx distalis’n

Processus extensorius’u

4.veya 5. Parmagin

Phalanx media’si, atta

Phalanx distalis’in Proc.

Extensorius’u

Ossa metatarsalia (Mt5)

Ayrica bacagin caudal’inde bulunan kaslar

a) M. triceps surae:

Tarsus’un flexor’u
arka bacagn ice

dogru g¢ekilmesi

Parmaklarin ve diz

ekleminin extensor’u

Parmaklarin

extensor’u

Tarsus’un flexor’u

e M. gastrocnemius; Caput laterale ve Caput mediale den olusur.

e M. soleus

b) M. flexor digitorum siiperficialis
c) M. flexor digitorum profundus
e M. flexor digiti I longus

e M. flexor digitorum longus

e M.tibialis caudalis kaslar1 bulunur.

2.2.7. Regio genus’ta bulunan bursalar

Bursalar, diz eklemini gevreleyen muskulotendinéz yapilarin, hareket aninda

asirt basing ve silirtinmesini Onlemeyi saglayan igerisinde sinovyal sivi bulunan

keseciklerdir (Liebich ve ark., 2007b). Diz eklemi bolgesinde ¢ok sayida bursa bulunur.
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Bunlar Patella’nin alt yarimi ile deri arasinda yer alan Bursa subcutenea prepatellaris,
M. quadriceps femoris’in kirisi ile patella arasinda kalan Bursa subtendinea
prepateellaris, Ligamentum patellae intermedium ya da sadece Ligamentum patellae’nin
altinda yer alan iki kiris alt1 bursa, Bursa infrapatellaris proximalis, Bursa infrapatellaris
distalis ve Bursa subcutunea tuberositas tibia bulunur (Liebich ve ark., 2007a). Bununla
birlikte bu bolge civarinda; Bursa subtendinea M. bicipitis femoris, Bursa subtendinea
musculi semitendinosus, Bursa ischiadica musculi semitendinei, Bursa subtendinea
musculi semimembranosus, Bursa subteninea m. gastrocnemius lateralis ve medialis

gibi bursa’lar yer almaktadir (Liebich ve ark., 2007a).
2.2.8. Regio genus’un vaskiilarizasyonu

A. circumflexa femoris lateralis: Bu damar atta, diger hayvanlarin ayni isimli
damarma karsiik degildir. Atta Iliacofemoralis adiyla A. obturatoria’dan ¢ikar. A.
femoralis’in dis yan tarafindan ¢ikar. Once M. sartorius ile M. rectus femoris daha sonra
M. rectus femoris ile M. vastus lateralis arasindan gegerek yan tarafa varir. Ramus
ascendes, Ramus descendes ve Ramus transversus olmak ftizere ii¢ dala ayrilir.

E