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TEKIRDAG ILI 'NDE DEPOLANAN SOGANLARDA GORULEN FUNGAL
HASTALIKLAR ve SAVASIM OLANAKLARI

OZET

Bu arastirma, sogan lodalarinin yogun oldugu Tekirdag ili
Merkez, Malkara, Saray, Murath, Corlu ilgelerinde yiiratiilmiistiir. Bu
ilgelerde lodalama seklinde depolanan soganlarda fungal hastalik
ctmenlerinin bulunma oranlar belirlenmis ve Tekirdag ili Kayt koyiinde
zurulan deneme lodalarinda depolanan soganlarin ¢iriimelerine karsi
biyolojik ve kimyasal kontrol olanaklan arastiriimistir.

Tekirdag il ve ilgelerindeki arastirma sonuclarina gore
lodalardaki soganlan ¢iriiten fungus tiirleri Botrytis allii Munn. %10.16,
Aspergillus niger van Tiegh. %41.10, Penicillium spp. Link ex Fer. %21.09 ve
Fusariumoxysporum Schlt. %0.63 oranlarinda tespit edilmislerdir.

Tekirdag ili Kayi1 koyitinde kurulan deneme lodalarinda
antagonist fungus ve fungisit uygulamalarinda, her bir muameleye ait
tamamen saglam ve tarafimizdan kismen yaralanmis (1/5) sogan
yumrularimin bulundugu 2 ayrn grub olusturulmustur.

Degerlendirmeler sonucunda Botrytis alli Munn. gelisimini
engellemede antagonist funguslardan Trichoderma koningii Oudem.,
yarasiz yumrularin bulundugu lodalarda (%58.21), Trichoderma harzianum
Rifai ise yumrularin yaralanmadan yerlestirildigi lodalarda, fungisitlere
oranla daha etkili olmustur (%56.74). Asperygillus niger van Tieghem 'in
gelisimini engellemede ise Benomyl ve Procymidone aktif maddeli
fungisitler (sirasiyla %75.00-%66.67), yarali yumru iceren lodalarda,
antagonistlere gore daha etkili olmuglardir. Penicillium spp. Link ex Fer.
gelisimini etkileme yoniinden ne antagonist funguslar ne de fungisitler
bagar gosterememislerdir.

ANAHTAR KELIMELER: Sogan, loda, fungus, kontrol.



Il

FUNGAL DISEASES ON THE STORED ONIONS AND THEIR CONTROL
POSSIBILITIES IN TEKIRDAG PROVINCE

SUMMARY

This study was carried out in Tekirdag province and its Merkez,
Malkara, Saray, Murath, Corlu districs, where onion stacks were
intensive. In these districs, the existence ratios of fungal pathogens on
onion bulbs stored in stack were determined and their control
possibilities were searched in experimental onion stack that were set up
in Tekirdag Kay village.

As a result of this research in Tekirdag province and its districs,
Botrytis allii Munn. (10.16 %), Aspergillus niger Van Tieghem. (41.10 %),
Penicillum spp. Link ex Fer. (21.09 %), Fusarium oxysporum Schlt. (0.63 %)
rot fungi and rate of infechon were determined respectively.

In control experiments, two different onion stacks were allocated
for eack treatments. Unwounded onion bulbs were placed in one of them,
wounded bulbs (1/5 of kg bulbs) placed in to other.

In conclucions, Trichoderma koningii Oudem. reduced the rate of
infection of onion bulbs by Botryiis allii Munn. In the stacks that
contained wounded bulbs compared with fungicides applications. But
Trichoderma harzianum Rifai. reduced it in the stacks which contained
unwounded bulbs. Benomyl and Procymidone were more effective with the
rates of 75.00 % and 66.67 % in reducing the infection of Aspergillus niger
Van Tieghem. respectively. In the stacks which contained wounded bulbs
than these antagonists fungi. Both treatments fungi and aplication of
fungicides failed to control Penicillum spp. Link ex Fer.

KEY WORDS: Onion, stack, fungi, control.
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1. GIRIS

Sogan (Allium cepa L.), diinyada ve ulkemizde turetim acisindan
gerek biiyiik tarim alanlarina sahip olmasi nedeniyle, gerekse de hemen
her mutfakta yaygin tiikketimi ile genig bir kitleyi ilgilendiren serin iklim
sebzelerinden bir tanesidir. Asil anavatani Orta Asya olup, oradan
Dogu Asya ve Orta Avrupa 'ya dogru yayginlasmistir. Bu yayilmada en
buytik etken, serin iklim sebzeleri arasinda yer almasi ve genis sicakhk
degisimlerine uyum saglayabilen iki yillik kultiir sebzelerinden birisi
olmasidir (Kaynas ve Ertan 1986, Ozmen 1991). '

Gecmisten giiniimiize kadar insan beslenmesinde ve bir cok
hastaliklarin tedavisinde bitkisel ila¢ olarak kullanilan soganin, tretim
ve tiketimi her gecen giin artmaktadir. Biinyesinde bulunan vitaminler
(A, Bj, Bg, C), protein, yag, karbonhidrat, demir, kalsiyum ve fosfor
sayesinde; mide agrilarina, kolera ve titberkuloza, nefes borusu iltihabi
ile ses kisikhigina kars iyilestirici etkiler gostermektedir. Ayn: zamanda,
kanda seker miktarinin dastriilmesi, bobrek tasi ve kum disiralmesi
ile yeni hiicrelerin olugsumuna katkida bulunmaktadir. Taze iken
tiketildiginde kami kuvvetlendirerek insana zindelik kazandirdig),
sindirimi kolaylagtirmasi agisindan iyi bir barsak dezenfektani oldugu
bildirilmektedir. Ayrica icermis oldugu kiikiirtiin, kanda antiseptik
Ozellik tasiyarak, astim, bronsgit, grip gibi hastaliklara ve bademcik
iltihaplarina karg1 dayamiklilik kazandirdigl da edinilen tecriibeler
arasinda yer almaktadir (Bayraktar, 1981).

1993 yihi istatistiklerine gore Turkiye genelinde toplam sogan
ekilis alam 86.000 ha. olup, uretim miktar1 ise 1.650.000 ton 'dur
(Anonymous, 1993). Aragtirma alanim olugturan Tekirdag ili ve ilceleri
ise Marmara Bolgesi igerisinde 1995 yili verilerine gore toplam 7.400 ha.
ekim alani, 135.300 ton tiretim miktar: ile ilk sirada yer almaktadir
(Anonymous, 1995). Tekirdag 'a bagl ilceler bazinda sogan ekilis
alanlar, Gretim ve verim miktarlar Cizelge 1. 1 'de verilmistir.



Cizelge 1.1. Tekirdag il ve Iigelerindeki 1995 Yilina Ait Sogan Ekim
Alanlari, Uretim ve Verim Miktarlar (Anonymous, 1995)

Ilceler Ekim Alani Uretim Verim
(ha) (ton) (kg/ha)
Merkez 3320 66.400 20.000
Malkara 3550 53.250 15.000
Corlu 200 4.400 22.000
Hayrabolu 200 4.000 20.000
Saray 180 1.600 20.000
Sarkoy 100 1.900 19.000
Murath 80 1.600 20.000
-Marmara Ereglisi - - -

Malkara, Merkez, Corlu ve Saray ilceleri, tretim miktari
acgisindan onde gelmektedirler (Cizelge 1. 1.). Oysa ki bu siralama
depolanan sogan miktar1 acisindan gecgerli degildir. Hasat sonrasi
soganlarin bir kisminin dig pazara gonderilmesi ya da kisa surede
tiiketilmesi sonucunda depolama bakimindan ilcelerin siralamasi
farkhihik gostermektedir.

Diinyada sogan tiretimi yapilan yerlerde genelllikle farkli tipte
depolama sistemleri kullamlmaktadir. Bunlardan bir tanesi basit tipte
depolar olup, daha ¢ok kii¢ciik capta ureticilerin kullandig: ve
kontrolsiiz kogullan iceren depolardir. Daha ¢ok ambar, kiler, bodrum
veya Ozel malzemelerden hazirlanmig kuliibeler bu guruba girmektedir.
Turkiye' de kullanilan depolama sistemi genellikle bu tip olmakla
birlikte, tirtin kaybini arttirmasi nedeni ile ideal bir sistem degildir. Bu
kaybi1 onlemek amaciyla turinlerin uzun siire bozulmadan
saklanabilmesi i¢in kuru, karanlik ve havalandirma olanagina sahip
yerlerin secilmesi gerekmektedir.

Japonya ve Sudzn 'da nem oram azaltilmis sap ve samanla
hazirlanan karngimdan yapilmig 6zel kuliibelerin kullanimi séz konusu
olup, ingiltere ve Amerika Birlesik Deletleri gibi ekolojik kosullarin



uygun oldugu bélgelerde "Dutch"”, "Wind brake" ve tel orgiilii kafeslerin
kullanimi goze carpmaktadir. Tiirkiye' de ise ozellikle Trakya Bolgesi
'nde ayc¢igegi sap1 ve bugday samani kullanilarak hazirlanan "LODA"
olarak adlandirilan yiginlar, soganlarin depolanmasinda yaygin olarak
kullamilmaktadir (Sekil 1.1). Daha ¢ok gelismig tilkelerde buyuk capta
ureticilerin kullandigi depo sistemlerinden bir digeri de mekanik
sogutmall depolardrr. Bu sistemde triin kaybi en aza indirgenmektedir.
Mekanik sogutmah depolara oranla maliyeti daha disik olan cebri
hava sogutmali depo sistemleri ise dig hava sicakliginin sogutma
giciinden yararlamlarak gelistirilmis sistemlerdir. Ozellikle Tiirkiye' nin
gegit bolgeleri olan Marmara, Trakya ve I¢ Anadolu Bélgelerinde uygun
kullanim alani bulan bir depolama sistemidir. Kombine bir sistem
olarak gelistirilmis baska bir depolama sistemi ise hem mekanik, hem
de cebri hava sogutmali depolardir. Biitiin depo faktorlerinin kontrol
altinda tutulabildigi bu sistem yiiksek teknoloji gerektirmekle birlikte,
ekonomik ydnden uygun olan bolgelerde isletme masraflarimi da
dusgurecektir (Kaynasg, 1988).

Diinyada ve ilkemizde yapilan calismalarda depolanan
soganlarda Botrytis spp., Aspergillus spp., Fusarium spp. ve Penicillium
spp. 'nin 6nemli derecede zarar verdigi bildirilmektedir (Karaca, 1968;
Ali ve Yamani, 1977; Hussein ve ark., 1977; Tahvonen, 1981; Ishizaka
ve Yanagita, 1982; Tanaka, 1991; Ozmen, 1991; Ozer, 1995). Bu fungal
etmenlerin kontroli ile ilgili olarak dis tilkelerde yapilan arastirmalar,
daha ziyade soganin vejetasyon doneminde uygulanmasina yoneliktir
(Maude ve Presly, 1977; Tahvonen, 1981; George ve ark., 1982).
Ulkemizde ise depoya yerlestirilen sogan yumrularinin fungal
hastaliklarini 6nlemek amaciyla gerceklestirilen ¢ok az sayida
aragtirma bulunmaktadir (Ozmen, 1991; Ozer, 1995).

Trakya Bolgesi 'nde soganlar, iiretici acisindan duisiik maliyet
gerektiren lodalarda azami 5-8 aylik siire ile saklanmaktadir. Bu
depolama peryodu sonucunda lodalardaki olumsuz ekolojik kosullar
nedeniyle soganlarda, ¢zellikle fungal hastalik etmenlerinin neden
oldugu depo ¢iirtikliiklerine rastlanmaktadir.



Sckil I.1. Tekirdag ilinde sogan dreticilerine ait lodalann
gorantmaua

Sogan Gretiminin ve ozellikle lodalama sisteminin oldukca
yaygin oldugu Tekirdag il ve ilgelerinde yapilan incelemclerde, hasat
edilen sofanlarin, fireticiler tarafindan yesil aksami kesilerek kisa bir
sitire tarlada gineg altinda kurumaya birakildigi gozlenmigtir. Bu
yontemle tamamen kurutulmadan lodalanan soganlar. yigmlar halinde
iist Giste konulmaktadir. Sonugta loda icerisinde olusan yiiksek oranda
nem ve kizigmadan dogan sycaklik, fungal hastalik etmenlerinin
gelismesine uygun ortam saglamaktadir.

Yorede loda yapilarak sogan yumrularimin muhafaza yontemi
oldukga yaygin olmasina karsin, bugiine kadar lodalanan soganiarda
fungal etmenlerin tespiti ve kontroliine yonelik herhangi bir calisma ile
kargilagilmamustir. Bu nedenle bu ara§txrm'ada Tekirdag il ve ilcelerinde
lodalama sistemiyle muhafaza edilen sogén yumrulannda fungal
hastaliklann tespiti ve bu etmenlere karsi savasim olanaklarinin
belirlenmesi amaglanmgtir. )



2. LITERATUR BILDIRISLER

Soganlarda depo c¢iriikliiklerine neden olan fungal etmenlere
iliskin diinyanin bir c¢ok iulkesinde arastirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalarda daha cok belirli etmenlerin birlikte incelenmesinden
dolayi, yapilan ¢alismalar kronolojik siralamaya gore ¢zetlenmistir.

2.1. Depolanan Soganlarda Gériilen Fungal Hastahiklarin Tespiti Ile
Ilgili Calismalar

Ali ve Yamani (1977), depolanan soganlarda, taban curukligiine
neden olan Fusarium tirlerini tespit etmislerdir. Bu tiirler arasinda F.
oxysoporum f.sp. cepae, F. zonatum, F. bulbigenum, F. cepae, F.
moniliforme, F. avenaceum, F. coeruleum, F. cromyphth, F. fructigenum, F.
lini, F. mallii, F. orthoceras var. triseptatum, F. solani ve F. equiseti yer
almaktadir.

Hussein ve ark. (1977), hasattan sonra depoya alinan
soganlarda ciiriikliiklere neden olan hastalik etmenlerinden Botrytis
turleri disinda Aspergillus niger, A. terreus, A. ochraceus, F. solani,
Penicillium digitatum, P. citrinum, P. notatum, P. funiculosum ve Rhizopus
oryzae 'nin de irin kaybina yol actiklarini kaydetmisler ve 6zellikle A.
niger 'in yaralanmig soganlarin yanisira, yaralanmamislarda da
enfeksiyon olugturdugunu bildirmislerdir.

Maude ve Presly (1977) yaptiklar1 arastirmalarda, Botrytis
tiirlerinden; Botrytis allii, B. squamosa, B. byssoidea ve B. cinerea 'nin
soganlarda yaygin olarak goriilen depo hastalik etmenleri olduklarini
tespit etmislerdir.

Israil 'de yapilan bir arastirmada hasat sonrasi ortaya cikan
sogan hastalik etmenlerinden Botrytis spp., Aspergillus spp., Fusarium
spp. me ilaveten Alternaria alternata, Sclerotium rolfsii, S. cepivorum ve
Sclerotinia sclerotium 'un depolanan soganlardan izole edildigi
bildirilmektedir (Golan, 1981).



Ishizaka ve Yanagita (1982), boyun curiuklugii etmeni Botrytis
allii 'nin depolanan soganlarda %84.30 oraninda ¢iiriimeye neden
oldugunu bildirmislerdir. 1975-1979 yillarinda ayni etmene iliskin
Finlandiya 'da yapilan bir ¢caligmada, bu siire igerisinde depolanmsg
soganlar lizerinde etmenin % 15-20 oranlarinda {iriin kaybina yol a¢tifi
ve hastaliklh soganlarin %80-90 'minda bulundugu tespit edilmigtir
(Tahvonen, 1981). Aym1 aragtirmaci hastalikli soganlarda Botrytis allii
'den bagka, %0-10 oranlarinda goriilen Fusarium oxysporum 'un %0-5
oraninda zarar meydana getirdigini ileri sirmistiir.

Matheus ve Valverde (1983), 2.5 ayhk bir depolama periyodu
sonucunda sogan yumrularindaki kaybin %12; 3.5 aylik depolama
siresi sonunda ise %20.50 oraninda oldugunu tespit etmisler ve bu
zararin da Fusarium oxysporum 1ile Pseudomonas spp. 'den
kaynaklandigim belirlemiglerdir.

Dang ve Singh (1984), depo kogullarinin 35 °C ve %90 nem
igerdigi durumlarda, hastabkh sogan yumrularinin %59 'unda Fusarium
solani'yi izole etmislerdir.

Ceponis ve ark. (1986), depolanan soganlarda yaygin olarak
ortaya ¢ikan fungal etmenlerden B. allii, B. squamosa, B. bysoidea 'min
boyun curiukligine yol agtigimi, ayrica tespit edilen fungal hastalik
etmenlerinden Aspergillus niger 'in %4, Fusarium spp. ve Penicillium spp.
'nin ise %1 oranlarinda iiriin kaybimna neden oldugunu bildirmislerdir.

Bedlan (1991) sogan ve sarmisakta depo ciriikliiklerine neden
olan etmenlerden, sogan yumrularn tizerinde Botrytis aclada 'yi
tanlmIM1§, Sclerotium cepivorum ve Penicillum verrucosum 'u her iki
sebze lizerinde, Helmlnthosporium allii ve Fusarium spp. 'ni ise yalnizca
sarmisak lizerinde tespit etmigtir.

Japonya 'da Temmuz ve Eylil aylari arasinda depolanan
soganlarin farklh kisimlarindan izole edilen Aspergillus niger ‘in %60
oraninda zarar meydana getirdigi ve ayrica sogan 6zsuyunun bu



hastalik etmeninin gelisimine olumlu bir etkide bulundugu
bildirilmektedir (Tanaka, 1991) .

Depolanan soganlarda diinyada yapilmis olan bu aragtirmalara
paralel olarak iilkemizde de genellikle diinyada yaygin olan patojenler
tespit edilmistir.

Bremer ve ark. (1948) depolanan soganlarda Botrytis tiirlerinin
yumrular tizerinde ve i¢ kabukta gri renkli kiif tabakasi seklinde belirti
gosterdiklerini, Aspergillus niger 'in ise siyah renkte bir kuf tabakasi
meydana getirdigini tespit etmiglerdir.

Karaca (1968), siyah curuklige yol acan Aspergillus niger 'in
aslinda depo hastalik etmenlerinden birisi olup, itk belirtilerinde sogan
kabuklarimin cam gibi parlak bir goértuntii aldigini, daha sonra ig¢
kabukta siyah renkli fungal bir értii geklinde gelistigini bildirmistir.

Karaca (1974), Marmara Bolgesi 'nde ilk kez Botrytis allii 'nin
tarlada baslayan enfeksiyonlarla depoya tasindigini, gri renkte kuf
tabakasi olusturdugunu tespit etmigtir.

Colakoglu (1986}, Erzurum ili ve il¢elerindeki sogan depolarinda
yapmig oldugu aragtirmasinda sogan yumrular: tzerinde Botrgtis,k
Aspergillus, Penicillium ve Fusarium cinslerine ait degisik tiirler}
belirlenmigtir. Ancak izole edilen turlerin patojenisiteléri
arastinlmamigtir.

Ozmen (1991), Orta Anadolu Bolgesi 'nde dnemli sogan
depolarinin bulundugu Afyon, Nevgehir ve Yozgat illerinde depo
curikligune neden olan fungal etmenlerin tespitine yonelik
¢alismasinda, ciirtiklik belirtisi gésteren soganiarda, Botrytis allii,
Penicillium spp., Aspergillus niger, Fusarium moniliforme, F. fusarioides, F.
solard, Papulospora spp., Trichotheclum roseum, T. viride ve Sclerotium
cepivorum 'un varhiim belirlemistir. Aragtirmaci, ¢alismasinda B. allii
'nin soganlarda dnemli bir patojen oldugunu ancak etmenin soganlara
girig yapabilmesi i¢in yaraya gereksinim duydugunu, A. niger 'in ise



sofanlara hem yaralardan hem de dogal agikliklardan giris yapabildigini
bildirmektedir.

2.2. Depolanan Soganlarda Gériilen Fungal Hastaliklarin Kontroli
Ile Ilgili Calismalar

Diinyada ve llkemizde soganin, depolanma periyodu boyunca
ortaya ¢ikan urun kayiplarimi dnlemeye yonelik ¢alismalar daha ¢ok
fungisit uygulamalan geklinde gergeklestirilmigtir. Biyolojik kontrol
konusunda ise fazla sayida bir aragtirmaya rastlanamamistir. Bu
nedenle diinyada ve iilkemizde yapilan ¢ahsmalar sirasi ile yillara gore
diizenlenmistir.

Maude ve Presly (1977), sogan tohumlarinin ekimden once
Benomyllg/kg (sogan) dozunda ile ilaglanmasi sonucu, hasattan sonra
depoya konulan yumrular tizerindeki hastalik oranimn %50 'den %8 'e
diustiigiinii tespit etmislerdir.

Rod (1978), yapmis oldugu invitro gah§malar1 sonucunda
Botrytis allii 'ye kars: 24 adet fungisitten Benzimidazole terkipli sistemik
ilaclann ileri donemlerde etkili oldugu kanisina varmigtir. Ali ve El-
Shabrawy (1980), yaptiklar1 bir aragtirmada, arpaciklarin dikimden
once Benlate ve Bavistin karistirilmis suya daldiriimalarinin
Thiophanate-Methyl 'e oranla boyun c¢urikligiune karg: daha etkili bir
koruma gosterdigini ileri Sﬁrmii.slerdir.

Maude (1981), sogan tohumlan icinde ve kabuk kisminda
taginan boyun c¢urakliagi etmeni Botrytis allii 'yve karsi kullanilan
sistemik etkili fungisitlerin énemli dlgiide koruyuculuk sagladig: ve
Ingiltere 'de de -Benomyl ve Benomyl+Thiram 'in toz ve sulu
preparatlanmn bu etmene kargi ticari amach olarak kullanmildigini
belirtmistir.

Tahvonen (1981) 'nin, yaptig1 bir arastirma sonucunda,
arpaciklan dikimden énce %0.2 'lik Benomyl iceren suya 15 dakika siire
ile daldirdiktan sonra, ilkbaharda erken donemde (fideler 10-15 cm
yikseklikte iken) ve hasattan 2-3 hafta 6nce 5 degisik fungisit ile



(Benomyl, Captaphol, Vinclozolin, Thiophanate-Methyl, Tolyfluanide)
yaprak ilaglamasi uygulandiktan sonra 6 ay sure ile depolanan
soganlardaki fungal hastalik etmenlerinin oranlan belirlenmigtir. Aym
galismada iki farkhi dénemde yapilan fungisit uygulamalan sonucunda
Botrytis alli ve Fusarium spp. 'nin yol ac¢tif1 urin kaybinin 6nemli
6l¢ciide engellendigini, tek ba§1ﬂa yesil aksam ilaglamasinin fazla etkili

olmadig belirlenmigtir.

|
George ve ark. (1982), 4 farkh fungisitle (Benomyl, Carbendazim,
Iprodione, Thiabendazole) yumru ilaglamasinin boyun c¢irikliigi
etmeni Botrytis allii 'ye karg: etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Dang ve Gupta (1984), sogan depolarinda Fusarium solani 'nin
neden oldugu yumru ¢uriikliiklerine kars: uygulanan 2,4 D, Potasyum,
Methyl-bisulphite, Diphenylamine ve Asetik asit 'in %58 oraninda
basar gosterdigini bildirmiglerdir.

Rod (1984), yapmus oldugu bir arastirmada, Botrytis allii, Botrytis
squamosa , Fusarium oxysporum ve Sclerotium cepivorum ile enfekteli
sogan yumrularr Uzerinden izole edilen Gliocladium roseum,
Trichothecium roseum, Trichoderma viride, T. harzianum, Penicillium
cyclopium ve Acromoniella atra gibi fungus tirlerinden invivo ve invitro
kogullarda, depo c¢uriikligiine yol acan bazi patojenler tizerinde
antogonistik etki gosterdiklerini ortaya koymustur.

Omveer ve ark. (1987), depo ciriikliklerine neden olan
Aspergillus terreus ve Fusarium culmorum 'dan kaynaklanan driin
kaybinin, soganlarda depolama oncesi uygulanan Carbendazim ve
Benomyl etkili maddelerini iceren fungisitlerle azaltilabilecegini ileri
surmiislerdir.

Maheshwari ve ark. (1988), Hindistan'da yaptiklar:
arastirmalarinda sogan fidelerine Aspergillus niger'i inokule ettikten 1
hafta sonra yegil aksam ilaglamasi gseklinde 4 farkli fungisit
uygulamglardir. Daha sonra hasat edilen sogan yumrularini ince
delikli torbalar icerisinde, oda sicakliginda ve kuru bir ortamda
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depolanmstir. iki aylik depolama peryodu sonucunda en etkili kontroli
Carbendazim aktif maddeli fungisit saglams, bunu Captafol
(Difolatan), Blitox ve Mancozeb (Dithane M-45) takip etmislerdir.

Kohl ve ark. (1991), boyun curukligh etmeni Botrytis alii 'nin
biyolojik kontroliine yonelik bir tarla denemesi gerceklestirmiglerdir.
Antagonist funguslardan Trichoderma viride 'nin TO04 ve T. hamatum
'un T.116 ile Gliocladium roseum 'un 1813 nolu irklarinin spor
suspansiyonlarini sogan yapraklarina plskirtmek sureti ile
uygulamslardir. 1989 'da hasattan sonra 3 aylik depolama periyodu
sonucunda hastaliin yogunlugunun %35 'ten %24 'e, 1990 yilinda ise
%28 'den % 18 'e diigtiigiinii kaydetmislerir

Ozer, (1995) depolanan sogan yumrulan iizerinde gelisen fungal
etmenlerden Botrytis allii Munn, Penicillium spp. Link ex Fr., Asperygillus
niger Van Tieghem ve Fusarium oxysporum Schlecht karsi ilach savasim
ile ilgili bir arastirmasinda, 4 degisik aktif madde iceren fungisit
kullanarak; 1. arpacik ilaglamasi, 2. arpacik + yaprak ( 3-4 yaprakh
donem) ilaclamasi, 3. arpacik + hasattan 15 gin O6nce yaprak
ilagclamasi, 4. arpacik + yaprak + hasattan 15 giin 6nce yaprak
ilaglamas1 geklinde olmak tizere 4 farkh uygulamanin etkisini
incelemistir. Arastirmaci hasat sonrasi 6 aylik siire ile depoladig:
soganlarda yaptif1 degerlendirmeler sonucunda, Procymidone aktif
maddeli fungisitin depoda sadece 4. uygulamada Botrytis allii {izerinde
%70.04 oraninda etkili oldugunu, Benomyl aktif maddeli fungisitin
Aspergillus niger 'e karg1 3.ve 4. uygulamalarda sirasiyla %81.05 ve
%84.54 oranlarinda etkili oldugunu, depolanan soganlarda
Procymidone, Benomyl, Vinclozonil, Carbendazim aktif maddeli
ilaglarin hepsinin 4 uygulamada da Penicillium spp. 've kars: etkili
olamadigini belirlemigtir. Arastiric1 elde ettigi bu sonucglara gore
kullamlan fungisitlerin tek baglarina sogan yumrular1 tzerindeki
hastalik etmenlerini 6nleyemedigi ve fungisitlerin ancak ikili
kombinasyonlar geklinde denenmesi halinde etkili sonuclar verebilecegi
kanisina varmigtir. '
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Aragtirma Alani

Bu ¢alismada aragtirma alanini, sogan uretiminin yaygin oldugu
ve genig capta lodalama sisteminin uygulandigr Tekirdag il ve il¢elerine
bagh koyler olusturmaktadir.

Tekirdag iline bagh baz ilgelerde sogan ilretiminin yogun
olmasina karsin, soganlarin i¢ pazarda tiiketilmesi, direkt tarlada iken
bekletilmeden dig pazarlara ihra¢ edilmesi gibi nedenlerden dolay:
soganlar kisa bir siirede tiikketilmekte, herhangi bir saklama stz konusu
olmamaktadir. Bu yluzden aragtirma noktalari olarak sadece lodalama
sisteminin en yogun oldugu kdyler secilmistir. Tekirdag Tarim [l ve Ilge
Midiirliiklerinden elde edilen bu koylerdeki sogan ekilig alanlar1 Cizelge
3.1. 'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tekirdag Ilinde Yerlesim Birimlerine Gore Sogan Ekilis

Alanlar

ligeler Koyler Ekilis Alanlari(ha)
Isiklar 3860

Merkez Koseilyas 3000
Kay1 1500
Yazir 430
Yaylagone 1500

Malkara Gozsliz 560
Izgar 550
Demirler 500

Saray Sofular 225
Kadikoy 210

Corlu Deregiindiizlii 500

Murath Sirtkdy 510
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3.1.2. Depo Ciuriikklik Etmenlerine Kars: Kullamilan Antagonist
Funguslar ve Fungisitler

Lodalarda sogan yumrulan tizerinde geligserek c¢iiriimelere yol
acan fungal etmenlere karsi, savasim olanaklarini belirlemek amamyla
yapilan ¢alismalarda biyolojik savagim ile ilgili olarak daha once in vitro
kogullarda Botrytis allil 'ye etkili oldugu belirlenen (Ozer ve ark., 1995)
antagonist etmenlerden Trichoderma harzianum ve T. koningii
kullanilmigtir

Kimyasal savagim amaciyla, Procymidone 50 ve Benomyl 50 aktif
maddeli fungisitler 100 g/ 100 kg sogan dozunda kullanilmustir.

3.2. Metot
3.2.1. Ornek Alma ve Hastalik Oraninin Belirlenmesi

Tespit caligmalarinda sogan yumrularinda ¢tiriimelere yol acan
fungal hastalik etmenlerini belirlemek amaciyla, her bir lodanin doért
ayr1 yerinden tesadifen 100 'er adet sogan yumrusu segilmistir. Sogan
ornegi alinacak loda sayisi, dnceden belirlenen koylerdeki loda
yogunlugu goz éniinde bulundurularak tespit edilmistir. Merkez ilgeye
bagh Isiklar, Koseilyas, Kay1 ve Yazir kdylerinden sirasiyla 10, 10, 10 ve
5 lodadan toplam 3500 adet, Malkara 'ya bagh Yaylagone, lzgar, Gozsiiz
koylerinden 5 'er lodadan toplam 1500 adet, Saray 'a bagli Demirler,
Sofular ve Kadikdy koylerinden 5 'er lodadan toplam 1500 adet, Corlu
‘'va bagh Deregiindiizlii koytiinden 5 lodadan toplam 500 adet ve Murath
'va bagh Sirtkdy 'den ise yine 5 lodadan toplam 500 adet érnek
incelenmistir.

Tekirdag Merkez ve ilgelerinden toplanan sogan ornekleri
hastalikli ve saglam olarak sayilmg, hastalikli yumrular binokiiler
altinda incelenerek, hastalik etmeni tanimlanmaya calisiimistir.
Hastalik etmeni tanimlanamayan yumrular tizerinden kesit alinarak
Patates Dekstroz Agar (PDA) besi ortamina aktariimistir.
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incelenen ve izolasyonu yapilan sogan yumrulan tizerinde tespit
edilen hastahk etmenlerl daha 6nce tamlanmstir.

.2.3 Antagonist ve Fungisit Uygulamslar:

Sogan yumrulan tizerinde curikliklere neden olan fungal
etmenlere kar§1 yapﬂau savasim denemejeri Tekirdag Merkeze bagh Kays
”?ké)mnde gergeklegﬂﬁhni§tir

Oncelikle antagonist uygulamalarinda ele alinan antogonist
funguslardan Trichoderma harzianum ve T. koningii once PDA besi
ortammnda gelistirilmigtir. Daha sonra bir litre hacimli kavanozlardaki
30 g bugday sap ve samanma, 100 ml su katilarak kavanozlar otoklavda
steril edilmis, her kavanoza birer petri gelecek sekilde antagonist
funguslar bugday sap ve samammna inokule edilmistir. Funguslar
hugday sap ve saniam uzerinde tamamen gexi§em kadar inkiibasyona
b:r&kﬂqunr ($ekﬂ 3.1).
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Her bir loda 1.5 m?2 taban genisgliginde olup. 5 kattan
olusturulmus, her kata 50 kg sogan yumrusu gelecck sckilde toplam
250 kg sogan kullamlmistir ($ekil 3.2.). Lodalann hazirlanmasi
sirasinda, depolanma esnasinda zarar veren hastabk etmenlerinin yara
paraziti olma durumlan goz éniinde bulundurularak, yumru tizerinde
gelisen fungus oranm arthrmak amacyla, her bir uygulama i¢in sogan
yumrularinda yaralama yapilmigtwr. Yaralama sofan ywmrusunun
karsilikh iki yiizeyine bir gentik atilmak surctiyle yapilmg ve lodalarin
her bir katina konulacak toplam soga+ umrulanmin 1/5 i dikkate
ahinarak 50 kg sogammn 10 kg 1na yara: .« iglemi uygulannugtr. Ayrica
her bir antagonist fungus ve fungisit uygulamalarn icin tamamen
saglam soganlarin yerlestirildigl lodalar da hazirlanmak suretivle her
bir uygulama i¢in iki ayn loda kurulmusgtur.

Kavanozlardaki bugday sap ve samam dzerinde geligimi
tamamlanan antagonist funguslar lodalann her hir katina bir kavanoz
gelecek sekilde, sogan yumrulanmn tizerini orten bu gday sap ve saman
icerisine homojen bir bigimde kanstirilmistir.

Sekil 3 2 Kayi' koyinde savagim amagh kurulan deneme
lodalarmm g oruntimi ’ '
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Fungisit uygulamalarinda ise bir lodammn her bir katina
konulacak sopanlar Sekil 3.3. ‘de gorulen varillerde dncelikle su ile
nemlendirip, sonra da toz formiilasyonundaki fungisit ile homojen bir
sekilde ilaclanmustir. ilach yumrular sekil 3.4. 'te gorulduga gibi
lodalara yerlegtirilmistir. Lodalanin kurulma iglemleri tamamlandiktan
sonra iizerler! kahn bir naylon orta ile kapatilmistir.

Sekil 33 Sogan yumrula.mié toz formuiasyonundaki fungisitin
uygulandig diizenegin , Orinima.

Tesadif parselleri deneme desenine gore kurulan dencme, iki
fungisit (yaralhi+yarasiz), iki antogonist (yarali+yarasiz} ve kontrol
(yarali+yarasiz)’olmak iizere 10 adet lodadan meydana gelmektedir.
Sekiz ayhk depolama sonucunda lodalar agilarak sogan yumrularn
hasta ve saglam olarak sayilmis, bu amacla her kattan 50 'ser adet
olmak iizere 1 lodadan toplam 250 adet sogan orneji incelenmistir.
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Uygulamalar arasmda saptanan farkhliklar Duncan analiz metoduna
gore kontrol edilmistir.

Sekil 3.4. Toz fungisit ile ilach yumrularin lodalara
yerlestirilmesi



4. SONUCLAR
4.1. Hastalik Belirtiler]

Lodalardan alinan sofan ornekleri hasia ve saglam olarak
Incelenmistir. Sofan yumrulan uzerinde gelisen fungal hastahk
etmenleri ve belirtileri asagida anlatildig) gibi gozlemlenmistir.

4.1.1. Aspergillus niger Van ﬁeghem.

Incelenen sogan yumrularimin ézcllikle etli kisimlarimda etmenin
sporulasyonu gorillmektedir. Sekil 4.1. 'de de gorildiaga gibi hastahk
etmeni yumrunun boyun kismindan kok bolgesine dofgru geritler
halinde uzanan siyah renkli spor yiginlan seklinde belirtiler meydana
getirmektedir.

Sekil 4.1. Aspergillus niger Van Tiéghem 'In sogan yumrusu
fizerindeki gelisimi (sag: saglam yumru: sol:
hastahkh yumru)
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4.1.2. Botrytis allii Munn.

Hastalhk etmeni sogan yumrusu iizerinde agikh koyulu gri
fungal bir orti halinde dogrudan gelisebilmektedir. Ayn tip gelisme {ist
kabugun yumrudan ’aynlmam durumunda all kabukta da Kkendini
gostermektedir. Etmen yumrulann boyun kisminda siyah renkli
cirikliik meydana getirmektedir. Boyun cliriklaga belirtilerini tagiyan
hastaliklh sogan yumrulari nemli b#' elere ahndiginda, fungal
gelismenin gerceklestigl gozlemlenmis: i14.2.).

Sekil 4.2. Botrytis allii 'nin sofan yumrusu fzerindeki geligimi
(sag: saglam yumru; sol: hastalkl yumru)

4.1.3. Penicillium spp. Link ex Fer.

7

Sogan yumrulan {zerinde genellikle yumruyu saran tipte acik
yvesil veya limon kufii renginde gelisen bir hastalik etmenidir (Sekil
4.3.). En dig kabukta fungal bir 6rtii olusturan etmenin kokler tizerinde
de geligtigi tespit edilmigtir.
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Sekil 4.3. Penicilium spp. Link ex Fer 'in sogan yumrusu
tzerindeki gelisimi {sag: saglam vumru; sol: hastalkh
yumru)

4.1.4. Fusarium oscysporum Schit.

Hastalik etmeni, yumru uzerinde acik pembe-beyaz renkte
fungal gelisme gostermektedir.

4.2. H&stahk Etmenlerinin Bulunma Oranlar:

Arastirma alaminin kapsaminda yer alan Tekirdag Merkez,
Malkara, Saray, Corlu ve Murath ilcelerindeki yerlesim birimlerinden
alinan sogan ornekleri hasta ve saglam olarak sayilmistir. Daha sonra
hasta yumrular Gzerinde gelisen fungal etmenler goéz oOniindce
bulundurularak fungus gruplan olusturulmustur. ilgeler bazinda
degerlendirmeye alinan sayimlarda % hasta yumru oranlari
belirlenmigtir (Clzelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Tekirdag iline Bagli Bazi ilgelerde Soganlarda Tespit Edilen
Hastalik Etmenleri ve Hasta Yumru Oranlan (%)

Iigeler Botrytis | Fusarium | Aspergillus | Penicillum
allii oxysporum niger Spp.
Merkez 9.68 - 47.29 27.54
Malkara 7.05 2.15 46.00 29.60
Saray 9.46 - 33.40 14.53
Corlu 11.60 - 24.80 11.60
Murath 13.00 1.00 54.00 22.20
Ortalama 10.16 0.63 41.10 21.09

| Yapilan sayimlarda digerlerine oranla lodalarda en yaygin olarak
gorillen hastallk etmeni Aspergillus niger olup, en fazla Murath
ilcesinde lodalanan soganlarda %54 oraninda tespit edilmigtir. Tekirdag
Merkez ve Malkara ilgelerinde ise etmen aym oranlarda triin kaybina
yol acarak sirasiyla, soganlarin %47.29 ve %46.00 'sinda saptanmistir.
Bu ilgeleri Saray %33.40 ve Corlu %24.80 oranlariyla takip etmektedir
(Cizelge 4.1.).

Penicillium spp. ise lodalarda Aspergillus niger 'den sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Hastalik etmeni Malkara ve Merkez ilgelerinde,
sogan yumrularinin %29.60 ve %27.54 'inde bulundugu tespit
edilmistir. Murath, Saray ve Corlu ilgelerinde sirasiyla %22.20, %14.53
ve %11.60 oranlarinda saptanmustir.

Botrytis allii ile bulagik yumrular, yayginlik oranlar1 yoniinden
Penicillium spp. ve A. niger 'den sonra ugiincii sirada yer almaktadir.
Hastahgin Murath ve Corlu 'da sirasiyla % 13.00 ve % 11.60 oranlarinda,
Merkez ve Saray ilgelerinde ise sirasiyla %9.68 ve %9.46 oranlarinda
tespit edilmigtir. Bu oran Malkara 'da daha dasik olup, %7.05 'tir.

Tespit edilen diger hastalik etmenlerine oranla en az diizeyde
goriilen etmen Fusarium oxysporum 'dur. Merkez, Muratli, Saray ve
Corlu 'daki lodalardan alinan soganlarda bu etmene hicg
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rastlanilmamig; bununla birlikte Malkara 'daki hastalikli soganlarda
%2.15 'inde, Murath 'daki soganlarda ise % 1.00 gibi diisiik bir oranda
tespit edilmigtir.

4.3. Fungisit ve Antagonist Uygulamalari

Merkeze bagh Kayr koyiinde kurulan lodalarda hasta ve saglam
yumru oranlan belirlenmigtir. Hastaliklara kars: koruma amach olarak
uygulanan fungisit ve antagonistlerin % etkileri belirlenmistir.

4.3.1. Antagonist Fungus ve Fungisitlerin Botrytis allii Gelisimine
Etkileri

Deneme lodalarinda yapilan kontrol denemeleri sonucunda, B.
allii geli§imi gosteren yumru sayis: a¢isindan tiim uygulamalarin
kontrole gore énemli derecede varyasyonlar gorillmektedir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Antagonist Fungus ve Fungisit Uygulamalarinda Botrytis
allii Gelisimi Gosteren Yumru Oranlar1 ve Uygulamalarnn
Yiizde Etkileri

Uygulamalar Loda Tipi |[Bulasik Yumru Etkinlik
Oranlari (%) (%)
Trichoderma koningii Yaral 28.8 def 48.94
Yarasiz 22.4f 58.21
Trichoderma harzianum Yaral 24.4f 56.74
Yarasiz 38.4 cd 28.36
Procymidone Yarali 44.8 bc 20.57
Yarasiz 36.4 cde 32.09
Benomyl Yarah 44.8 bc 20.57
Yarasiz 28.0 ef 47.76
Kontrol Yaral 56.4 a -
Yarasiz 53.6 ab -

Degigik harflerle gosterilen muameleler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir
(p<0.05).
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Ancak, Trichoderma koningii uygulamasi yapilan ve yaral
yumrularin bulunmadig: lodalarda B. allii gelisimi gosteren yumru
sayismin en az oldugu (% 22.4) ve antagonist mikroorganizmanin %
58.21 oraninda etki gosterdigi tespit edilmistir. Bunu, patojen
funguslarin gelisimini tegvik etmek amaciyla kismi olarak yarah
yumrularin yerlestirildigi ve T. harzianum uygulamasimmn etkinligi
izlemistir. Tamnamen saglam ve kismen yarali yumrularin yerlestirildigi
kontrol lodalarda ise B. allii 'nin yarali yumrular olmadan da zarar
meydana getirebildigi dikkati gekmistir.

Ayrica aragtirmada ele alinan fungisitlerden Benomyl aktif
maddeli fungisitin tamamen saglam yumrularin bulundugu lodalarda,
Procymidone aktif maddeli fungisite oranla B. allii gelisimini daha iyi
kontrol edebildigi belirlenmistir.

4.3.2. Antagonist Funguslarin ve Fungisitlerin Aspergillus niger
Gelisimine Etkileri

Sogan yumrularinin kismi olarak yaralanmis ve tamamen
saglam yumrularin bulundugu lodalar A. niger gelisimi yoénunden
incelendiginde, yapilan uygulamalar kontrole gore onemli derecede
farklihk gostermemektedirler (Cizelge 4.3).

Bununla birlikte fungisit uygulamasi yapilan yumrularin
bulundugu lodalarda, s6z konusu etmenle bulasik yumru sayisinin
dugiik oldugu gozlenmistir. Procymidone ve Benomyl aktif maddeli
fungisitlerin uygulandig1 ve yarali yumrularin bulundugu lodalarda
sirasiyla % 3.60 ve % 4.80 oranlarinda hasta yumru tespit edilmistir.
Bu uygulamalarin sirasiyla %75.00 ve %66.67 oraninda hastalig:
onledigi belirlenmigtir. T. koningii uygulamasinin ise yaralt yumrularda
geligen A. niger uzerine % 25.00 ve yarasiz yumrularda gelisen A. nniger
tizerinede % 18.92 oraninda etkili oldugu saptanmistir.



23

Cizelge 4.3. Antagonist Fungus ve Fungisit Uygulamalarinda Aspergillus
niger ile Bulagik Yumru Oranlar: ve Uygulamalarin Yiizde

Etkileri
Uygulamalar Loda Tipi (Bulasik Yumru{ Etkinlik
Oranlar1 (%) (%)

Trichoderma koningil Yaral 10.80 ab 25.00
Yarasiz 12.00 ab 18.92

Trichoderma harzianum Yaral 18.88 a 0.00
Yarasiz 20.80 a 0.00

Procymidone Yaralh 3.60b 75.00
Yarasiz 14.40 ab 2.70

Benomyl Yaral 4.80b 66.67
Yarasiz 12.40 ab 16.22

Kontrol Yaral: 14.40 ab -
Yarasiz 14.80 ab -

Degisik harflerle gosterilen muameleler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir

(p<0.05).

4.3.3. Antagonist Fungus ve Fungisit Uygulamalarinin Penicillium
spp. 'nin Gelisimine Etkileri

Sogan yumrusu iizerinde gelisen Penicillium spp. 'nin yol actig:
hastalifi 6nlemek amaci ile uygulanan, fungisit ve antagonistler Cizelge
4.4. 'de de goriuldiiga gibi onemli bir etkinlik saglayamamislardir ve
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki acidan 6nemli degildir
(p>0.05). Bununla birlikte, Penicillium spp ile bulasik en diisik yumru
oranminin, titmiiyle saglam yumrularin bulundugu lodalarda yapilan T.
harzianum uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Ancak bu uygulama
yine de yeterince bu fungusun gelisimine etkili olamamusgtir.
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Cizelge 4.4. Antagénist Fungus ve Fungisit Uygulamalarinda Penicillium
spp. ile Bulagik Yumru Oranlan ve Uygulamalarin Yiizde

Etkileri
Uygulamalar Loda Tipi |[Bulasik Yumru| Etkinlik
Oranlarn (%) (%)

Trichoderma koningii Yaral 6.40 abc 0.00
Yarasiz 6.00 abc 0.00

Trichoderma harzianum Yaral 16.80 a 0.00
Yarasiz 3.20c I1.11

Procymidone Yarah 5.20 be 0.00
Yarasiz 5.20 bc 0.00

Benomyl Yaral 13.60 ab 0.00
Yarasiz 13.20 ab 0.00

Kontrol Yarali 4.80 bc -
Yarasiz 3.60 bc -

Degisik harflerle gésterilen muameleler arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir
(p>0.05).

Bunun yani sira saglam yumrulara yapilan T. harzianum
uygulamasinin diger uygulamalara oranla daha etkili oldugu ancak bu
uygulamanin da etmenin gelisimini engellemede bagarili olamadig:
sonucuna vardmistir.
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5.TARTISMA

Bu arastirmada sogan yumrularinda ¢irimelere neden olan
funguslarin tanimlari, zarar sekilleri ve korunma olanaklari
belirlenmeye caligilmigstir. Arastirma alani icerisinde yapllan
sayimlarda, yumru cirikliiklerine neden olan etmenlerden ortalama
olarak Botrytis allii %10.16, Aspergillus niger %41.10, Penicillum spp.
%21.09 ve Fusarium oxysporum %0.63 oranlarinda tespit edilmislerdir.

Bu calisma sonucunda belirlenen hastalik etmenleri, baska
aragtiricilar tarafindan aymi konuda yuritiilen bir ¢ok ¢alismada-da
degisik oranlarda tespit edilmigtir. Bu etmenlerden boyun c¢iiriikligi
etmeni Botrytis allii depolanan soganlarda ciiruikliiklere neden olan
baglica hastalik etmenlerindendir (Ishizaka ve Yanagita, 1981;
Tahvonen, 1981). Yapilan diger ¢calismalarda da bu cinse ait bazi tiirler:
Botrytis squamosa, B. bysoidea, B. cinerea, B. aclada depo ciiruklak
etmenleri olarak tespit edilmistir (Maude ve Presley 1977 ; Golan, 1981:
Ceponis ve ark., 1986; Bedlan, 1991). Lodalardaki hastalikli sogan
yumrularinda Botrytis spp. 'den bagka tespit edilen Aspergillus niger 'in
de yara paraziti oldugu, ayni1 zamanda hasattan sonra yesil aksami
kesilen soganlarin bu etmenin penetrasyonuna olanak sagladig:
kanitlanmistir. Aspergillus niger basta olmak iizere bu cinse ait A.
terreus ve A. ochraceus gibi farkh tiirlerin de depolarda tiriin kaybina yol
actigr bildirilmektedir (Hussein ve ark., 1977).

Saptana fungus tiirleri disinda sogan yumrular: uzerinde dip
curtkligine neden olan hastalik etmeni Fusarium ve bu cinse ait farkl
turler de bazi aragtirmacilarca yaygin olarak tespit edilmistir.
Calismada sogan yumrulan iizerinde dip ciiriikliigiine neden olan
Fusarium turlerinden sadece Fusarium oxysporum tespit edilmistir.
Fakat yapilan diger arastirmalarda F. solani, F. oxysporum fsp. cepae, F.
zonatum, F. equseti, F. bulbigenum, F. cepae, F. moniliforme, F.
avenaceum, F. coeruleum, F. cromyphth, F. fructigenum, F. lini, F. malii ve
F. orthoceras var. triceptatum gibi tirlerin de depolanan sogan yumrular
uzerinde mevcut oldugu bildirilmektedir (Ali ve Yamani, 1977; Hussein
ve ark., 1977; Golan, 1981; Matheus ve Valverde, 1983; Dang ve Singh,
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1984; Colakoglu, 1986). Yapilan arastirmada ve daha 6nce yapilan bazi
aragtirmalarda dip c¢urakligia etmeni F. oxysporum oldukg¢a disik
oranlarda tespit edilmistir (Tahvonen, 1981; Ceponis ve ark., 1986).

Lodalarda Botrytis allii ve Fusarium oxysporum 'a oranla sogan
yumrularinin %21.09 oraninda bulunan curukliitk etmeni Penicillium
spp. fazla sayida tiir igerdigi ve yumrular uizerinde benzer belirtiler
gosterdigi i¢in tiur diizeyinde taniya gidilmemistir.

Bu calismada lodalarda tespit edilen hastalik etmenlerinden
bagka, diinyada yapilan arastirmalarda depolarda oldukg¢a farkh
hastalik etmenlerine de rastlanmaktadir. Bunlardan Alternaria
alternata, Sclerotium rolfsii, Sclerotinia sclerotium (Golan, 1981) ve
Sclerotium cepivorum (Bedlan, 1991) tespit edilen farkli depo hastalik
etmenlerindendir.

Aragstirmamizda tespit edilen depo curiiklitk etmenlerinin
gostermis oldugu belirtiler, bu konu iizerinde yapilan bir cok arastirma
ile aym1 goriigleri paylasmaktadir. Boyun c¢uriikliga etmeni Botrytis allii
'nin sogan yumrusu uzerinde gri renkli fungal bir tabaka meydana
getirdigi, yumruyu saran tipte yogun olarak gelisen etmenin siyah
renkli sklerotiler olugturdugu goralmustiir. Aspergillus niger 'in ise dis
kabuktan itibaren i¢ kabuga dogru sogan yumrusunun boyun
kismindan koék kismina uzanan siyah seritler halinde, bazi yumrularin
etli kisimlarinda da tespit edilmigtir. Lodalardaki sogan yumrularinda
stz konusu her iki etmende de gorilen bu belirtiler, daha o6nce
iilkemizde sogan depolarinda tespit edilen belirtilere benzemekte ancak
depolama sistemi ve degigik iklim kosullarindan dolayi hastalik
oranlan yoniinden farlihk bulunmaktadir (Bremer, 1948; Karaca, 1968;
Karaca, 1974).

Tekirdag merkez ve ilgelerindeki lodalarda tespit edilen curiikliik
etmenlerine karg1 savasim olanaklari belirlemek amaciyla, merkez bagh
Kay1 koyiinde kurdugumuz deneme lodalarinda, fungisit ve antagonist
uygulamalarindan ilging sonugclar elde edilmistir.
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Denemeler sonucunda yapilan degerlendirmelerde T. koningii ve
T. harzianum uygulamasi yapilan lodalarda Botrytis allii gelisimi
agisindan hasta yumru oranlarimin diger uygulamalara gore daha
diigiik oldugu goézlenmistir. Bunun yam sira belli oranlarda yaralanms
yumrularin (1/5) yerlegtirildigi lodalarda T. harzianum ‘'un, hig
yaralama yapilmadan sogan yumrularinin yerlestirildigi lodalarda ise
Trichoderma koningii 'nin daha etkili olduklar1 gézlenmistir. Lodalar,
sofan yumrular Gizerinde geligsen A. niger ve Penicillium spp. yéniinden
incelendiginde, fungisitlerin daha etkili oldugu gorialmistir (Cizelge
4.3. ve 4.4).Bununla birlikte fungisitler kadar etkili olmamakla beraber
T. koningi ile T. harzianum 'un A. niger ve Penicilium spp 'yi diisiik
oranlarda da olsa engellendigi belirlenmistir.

Depolanan soganlarda meydana gelen yumru ciriimelerini
engelemek amaciyla kullanilan fungisitler arasinda Benomyl,
Benzimidazole, Carbendazim, Captophol, Vinclozolin, Thiophonate-
Methyl, Tolyfluanide, Iprodione, Thiabendazole, Methyl-bisulphite.
Diphenylamine, Procymidone yer almaktadir (Maude ve Presly, 1977;
Rod, 1978; Ali ve Elshabrawy, 1980; Tahvonen, 1981; Dang ve Gupta,
1984; Omveer ve ark., 1987; Maheshwari ve ark.1988; Ozer, 1995). Bu
etkili maddeli fungisitlerden bazilari invitro ve invivo ¢alismalarinda
etkili bulunmusglar (Rod, 1978; Ali ve Elshabrawy, 1980), bazilar: ise
dikimden once arpacik ilaclamasi, yesil aksam ilaclamalar seklinde
hastalikli yumru oranlarim azaltmuglardir (Tahvonen, 1981; George ve
ark., 1982; Omveer et al., 1987).

Depolanan sogan yumrulari iizerinde gelisen curiklik
etmenlerine kars: antagonist funguslarla yapilan calismalar ise az
sayidadir. Bu c¢alismalar daha cok inwivo ve inwitro kosullarda
sturdiriilmekte ve 3 ay gibi kisa siireli depolamalarda uygulandiklar:
gozlenmektedir (Rod, 1984; Kohl et al., 1991).

Bu aragstirmada, daha once invitro kosullarda etkili oldugu
belirlenen Trichoderma harzianum ve Trichoderma koningii isimli iki
antagonist fungus tirii deneme lodalarinda uygulanmus ve béylelikle
pratikte uygulanmasina yonelik ilk adim atilmugtir. 8 aylik bir lodalama
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peryodu sonucunda, bu iki antagonistin, depolanan yumrularda
kayiplara yol agcan B. allii ydbniinden uimit var sonuglar verdigi
gozlenmigtir. Ozellikle pratikte de Ureticiler tarafindan, hasat edilen
soganlarda herhangi bir ayiklama s6z konusu olmadigi ve mekanik
olarak yaralanmis yumrularn temsil etmesi agisindan, lodaya konulan
sogan miktarimin 1/5 'i yaralanarak yerlestirilmistir. Bu lodalarda T.
harzianum uygulamasinin etkili olmasi dikkati ¢cekmistir. Bu etkinin
antagonist fungusun yaralh yumrular tizerinde daha hizh geliserek spor
yogunlugunu arttirmasi ve boylelikle B. allii 'yi daha fazla
engellemesinden kaynaklandigi duasinilmektedir. S6z konusu
antagonist fungus Penicillium spp. gelisimine diusik de olsa etkili
bulunmugtur. Penicillium spp. 'nin g¢esitli mikotoksinler salgiladigi
bilinmektedir (Domsch ve ark, 1980). Elde edilen dusik etki, T.
harzianum 'un Penicillium spp. 'nin salgiladigi mikotoksinlerden
etkilenmesi ya da uygulanma yogunlugunun Penicillium spp. icin
yeterince yiiksek olmamasindan ileri gelebilir. Diger antagonist fungus
T. koningii 'nin gostermis oldugu etki de istatistiki olarak onemli
derecede farkhilik olmamakla birlikte yarali yumrularin bulundugu
lodalarda A. niger gelisimini engellemede (%25) fungisitlerden sonra yer
aldig:r goriillmustiir (Cizelge 4.3.). Burada yine T. koningii 'nin de T.
harzianum gibi yaralh yumrular tizerinde spor yogunlugunu arttirmasi
s0z konusu olabilmektedir.

Sogan lretiminin yogun oldugu yerlerde hasat sonrasi elde
edilen triiniin timiiniin pazara sunulmamasi ve yiiksek fiyat olusmasi
takip edilerek uygun dénemlerde piyasaya siiriilmesi nedeni ile uzun bir
donem icerisinde muhafaza edilmesi, ureticinin kar saglamasi
acisindan 6énem tagimaktadir. Soganlarin depoya yerlestirilmeden 6nce
ilaglanmasi biyiik iggiiciine gerek duyulmasi ve ekonomik agidan
masrafli olmasi nedeni ile pratikte genig capta uygulanmamaktadir. Bu
durumda heniiz yeterince uygun depo kosullarinin saglanamadig:
ulkemizde, ambar ve loda gibi farkli depolama sistemleri hala
kullanilmaktadir. Dolayisiyla depolamaya elverissiz ortamlarda tiriin
kaybimn kac¢inilmaz oldugu bir gercektir. Bunun yani sira guniimiizde,
insan saghig acisindan fungisit kalintilarinin yol agtig1 zararlar da goz
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oniinde bulundurulursa, yeterince basarili olmasa da, biyolojik
yontemler bu noktada gelecek agisindan énem kazanmaktadir.

Sogan yumrularinin depolanmasinda biyolojik savagsimin
pratikte uygulanmasina yonelik aragstirmada, aygicegi ve bugdaymn
miinavebeli olarak genig alanlarda tiretildigi bolgelerde, bu bitkilerin
sap ve samanlarindan hazirlanan en ucuz depolama sistemi
lodalamadir. Ele aldigimiz antagonist funguslarin, dogal bir ortam
olan bugday saplarinda turetilerek uygulanmasi ile timitvar sonugclar
alinmigtir. Bu sonuglar degerlendiridiginde, antagonist funguslarin
inokulum yogunlugunun arttirilmasa ile pratikte daha basarili sonuglar
elde edilebilecegi kanisina varilmigtir.
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