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OZET

TURKIYE AKARYAKIT SEKTORUNDE TALEP-FIYAT ILISKISININ ANALIZI

Alper TIHMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Iktisat Politikas1 Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Serdar KURT
13/03/2021, 127

Akaryakit sektorliniin gelisimi, finansal kaynak olarak degisim ve gelisimi
beraberinde getirmistir. Akaryakit, global diinyada ugruna savaslar ¢ikarabilecek bir giice
sahip oldugu diisiiniildiigiinde tiiketimiyle iilkemizde de 6zellikle devlet gelirleri i¢inde vergi
geliri olarak ekonomiye etkisi 6nemli bir seviyede bulunmaktadir. Akaryakitin talebi, tlilke
ekonomisinde fiyatlandirma ile tiim sektdrleri etkileyen bir unsurdur. Diinya niifus artisiyla
beraber, 1970 krizinin diinya ekonomisine etkisi insanligin enerji talebinin artmasi ve karbon
salinim oranlarinin yiikselmesi, enerji verimliligine verilen 6nemi arttirmistir. Enerjisiz bir
hayatin var olmayacagi, enerji kaynaklarinin efektif kullanilmasini bir zorunluluk haline
getirmistir. Enerji verimliligi kavramui ile baglantili olarak fiyatlandirmanin talebi ne dlciide
etkileyebilecegini, ekonomilerde, fiyatin talebi etkileyen en Onemli argiiman olmasi
sebebiyle, iilkemizde akaryakit sektoriindeki tiiketim, fiyat degisimlerinin belirlenen
donemlerde analizi, ekonometrik testlerle degerlendirmeye alinmis ve ¢ikan sonuglar analiz
edilmeye c¢alisgilmistir. Calismada hedeflenen basta akaryakitin talep-fiyat esnekligini
belirlemek olmak iizere ekonomiye enerji verimliligi kapsaminda etkilerini 6n plana

cikarmaktir.

Anahtar Kelimeler: Fiyat, Talep, Enerji Verimliligi, Sektorel Gelisim, Esneklik



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE DEMAND-PRICE RELATIONSHIP IN THE TURKISH
FUEL INDUSTRY

Alper TIHMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Economic Policy
Co-supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serdar KURT
13/03/2021, 127

The development of the fuel sector has brought about change and development as a
financial resource. Considering that fuel has the power to cause wars in the global world, its
consumption has a significant impact on the economy in our country, especially as tax
revenues in government revenues. The demand for fuel is a factor that affects pricing and all
sectors in the national economy. Together with the increase in the world population, the
effect of the 1970 crisis on the world economy, the increase in the energy demand of
humanity and the increase in carbon emission rates have increased the importance given to
energy efficiency. The fact that a life without energy will not exist has made the effective
use of energy resources a necessity. In connection with the concept of energy efficiency, the
extent to which pricing can affect demand and since price is the most important argument
affecting demand in economies, the consumption in the fuel sector in our country, the
analysis of price changes in certain periods have been evaluated by econometric tests and
the results have been tried to be analyzed. The aim of the study is to highlight the effects on
the economy within the scope of energy efficiency, especially to determine the demand-price
elasticity of feul.

Keywords: Price, Demand, Energy Efficiency, Sectoral Development, Flexibility
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Tiim diinyada ekonomik gelismisligin bas unsurlarindan biri olan enerjiye sahip olma
diisiincesinin temelinde, bireylerin rahat yasam siirme, yani refah icinde yasama iilke
yonetimlerinin siirekliligini saglamasi agisindan ¢ok Onemli bir hedeftir. Devletler bu
dogrultuda politik ve stratejik planlamalar yaparlar. Ellerindeki kaynaklarin kullanimi ve dis
tehditlere karsi korunmasi, giivenlik politikalarinin asil amacini olusturur. Ulkeler arasinda
enerji kaynaklarmin farkliliklar géstermesi, ekonomilerinde de farkliliklart meydana getirir.
Tarih boyunca gelismis iilkelerin enerjiye sahip olma politikalari, somiirge amacl
sistemlerin olugsmasi ve genislemesine de sebep olmustur. Enerji kaynaklarina sahip olma
veya sahip olunan kaynaklar1 koruma igin yiizyillardir insanlar birbirleriyle savagmiglar ve

savagmaya devam edeceklerdir.

Ulkelerin niifuslarinin artmasi, potansiyel enerji kaynaklarmin dagilimindaki
farkliliklar ile tiikketimin artmasit yonetim sistemlerinin de 6nemli 6l¢iide degismesine sebep
olmaktadir. Ozellikle sanayilesme ¢abalari, enerjiye sahip olma ihtiyacini 6n plana

cikarmaktadir. Sanayi devrimi ve endiistrilesme enerjiye olan gereksinimi hizla arttirmistir.

Enerji ihracatcisi devletler, enerjiyi kullanarak ulusal ¢ikar arayisina girmisler ve bu
durum, enerji arz giivenligi kavramiyla beraber ulusal enerji stratejilerinin olmasini gerekli
hale getirmistir. Ozellikle, diinyamizda siirekli giindeme gelen enerji krizleri, uluslarin enerji
stratejilerini olasi krizleri gozoniine alarak planlamaya ve tiiketimin dikkatli yapilmasi ile
ekonomilerinde enerjiye bagimlilig1 azaltacak politikalar olusturmaya sevketmektedir. Bu
durumda kaynaklarin etkin ve akilcil kullanilmasi, iilkelerin enerji politikalarini tiretenler
icin hayati onem arzetmektedir. Enerji planlamalar {ilkelerin geleceklerini, refahini veya
kriz yasamalarin1 da belirlemektedir. Enerji yonetim planlamalarinda yapilacak hatalarin

bedelinin ¢ok agir olacagi tarih boyunca goriilmiistiir.

Genel anlamda bu derece 6nem arz eden enerji kavrami igerisinde ayrim yenilenemez
ve yenilenebilir olarak yapilmakla beraber, yenilenemez (tiikenir) siniflamasinda fosil
kaynakli enerji kismina giren petroliin damitilmasindan olusan akaryakit esas konumuzu

olusturacaktir.



Birinci boliimde, kurumsal g¢er¢eve olarak enerji ile iliskili kavram ve terimler
iizerinde durulmus, ¢cagimizin énemli konusu enerji verimliligi ve baz1 sektorlerdeki enerji

verimliligi ¢calismalar1 paylasilmistir.

Ikinci béliimde, Tiirkiye’de akaryakit sektoriiniin gelisimini tarihsel donemler olarak
ayirip, kalkinma planlarinda enerji politikalar1 baglaminda goze ¢arpan kisimlar aktarilmaya

calisilmustir.

Uciincii boliim, iktisadi olarak talep, arz, esneklik ve talep-fiyat esnekligi ile talep

fiyat esnekligi konusundaki literatiir ¢aligsmalar1 incelenmistir.

Dordiincii boliimde, belirlenen donemler i¢in, kaynaklardan alinan benzin ve dizel

fiyatlarinin tiiketime etkisine yonelik ekonometrik analizler yapilmustir.

Son boliim sonu¢ ve Onerilerde, esasen bu tezin olusmasinda en 6nemli amag,
Tiirkiye’de enerji politikalarina katki saglayacagi disiiniilen ¢ikarimlar yapilmaya

calisilmustir.

1.1.Kurumsal Kavramlar ve Terimler

Calismada temel belirleyici bazi kavram ve terimlerin daha iyi anlagilmasi agisindan

ilave bilgiler aktarilmigtir.

1.1.1.Enerji

Tiirk¢e anlamiyla “Erke” olarak ifade edilen enerji, sadece bir tiir giic anlamina
gelmektedir. Bu durumu, is yapma perspektifinden diisiinmemiz miimkiindiir. Dolayisiyla

her faaliyet belirli bir miktar enerji tiikketimini gerektirir.

Enerji direkt olglilemeyen bir kavramdir. Fiziksel yapinin mevcut durumunu
sekillendirebilmek icin yapilmasi zorunlu is giiciinii ifade etmektedir. Enerji ise
dontistiirtilebilecek degerdir. Enerji tiirleri, hareket halinde veya kinetik enerji ile depolanmig
veya potansiyel enerjidir. Tki durumdan biri olarak hayatimizdaki enerji, birgok farkli

bigimlerde olabilmektedir.

Ekonomik ve miihendislik agidan en yaygin kullanilan enerji bigimleri asagidaki
gibidir:

. Elektrik enerjisi,

. Niikleer enerji,



. Manyetik enerji,

. Termal enerji,

. Kimyasal enerji,

. Hareket enerjisi (Kinetik),

. Isinim enerjisi (Nikleer ve Isil enerji),
. Ve yer ¢ekimi.

1.1.2. Akaryakat

Mekanik enerji saglamak i¢in genelde kinetik enerji kullanilan sivi haldeki
yakitlardir. Etanol, hidrojen yakit1 ve biyodizel gibi yakitlar akaryakit olarak tanimlansa da
cogunlugu fosil yakitlardir. Akaryakit, petrol ve petrol dist maddelerden elde edilen
riinlerdir. Petrolden olusan akaryakit iiriinleri, Petrol Kanunu’nun 2. maddesinde; ‘‘benzin
tirleri, nafta (hammadde, solvent nafta harig), gaz yagu, , jet yakitr, motorin tirleri ve fuel
oil wirleri ile Kurum tarafindan belirlenen diger iirtinleri’’ seklinde ifade edilmektedir

(Petrol Piyasas1 Kanunu, 2003).

1.1.3.Petrol

Petrol, ¢esitli renklere sahip, esas olarak sivi olan yagl igerikli maddedir. Kolay
olarak alev alan ve yogun nitelikli petrol, yeryiiziinde dogal sekilde bulunan sivi, kat1 ve gaz
halindeki hidrokarbonlarin bir karisimidir. Yag anlam olarak, Latince "petra” ve "oleum™
sozcliklerinden tiiremistir. Petra, Latince "kaya" anlamina gelir ve oleum de "yag" anlamina
gelmektedir. Ham petrol rengi, c¢ikarildigi yerin 6zelliklerine gore farklilik gésterebilir.

Petroliin renk degisiminin nedeni, hidrokarbonlarin muhtevast ve karisim oranlarindaki

farkliliktir.

Petrol, bir hidrokarbon bilesigi yapisidir. Hidrokarbon adi verilen maddeler, esas
olarak hidrojen ve karbondan olusan organik bilesiklerdir. Petrol hidrokarbonlara ek olarak
nitrojen, oksijen vekiikiirt gibi bilesenler de icerir. Ortalama ham petrol agirlikga % 83-87
karbon ve %12-15 hidrojen elementi igermektedir. Petrolde oksijen, azot ve kiikiirt (O,N, S)

elementleri genelde agirlik¢a %5'ten az miktarlarda mevcuttur.

Petroliin bitki ve hayvan kalintilarinin zaman igerisinde taslasip fosilleserek, belirli

bir basing ve sicakligin altinda ¢iirliyerek ayrismasi sonucunda meydana geldigi var



sayllmaktadir. Yenilenemez enerji kaynagi olan petroliin kullanimindan sonra yeni rezervler

kesfedilmesi, buralardan petrol iiretiminin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Bolgesel agidan bakildiginda Tablo 1°de, 2017 yili sonunda diinya petrol
rezervlerinin ¢ogu Ortadogu’da oldugu goriilmektedir. Bu bolgeyi kanitlanmis petrol
rezervlerinin %19’una sahip olan Giiney Amerika, Orta Amerika ve %14 {inli bulunduran
Kuzey Amerika izlemektedir (TSKB, 2018: 36- 42).

Tablo 1
Petrol rezervleri kanitlanmis bolgeler
Bolge Miktar (milyar varil) Diinya toplamindaki pay1 (%)
Orta dogu 804 47,3%
Giiney ve OrtaAmerika 329 19,4%
Kuzey Amerika 238 14,0%
Avrupa ve Avrasya 155 9,1%
Afrika 129 7,6%
Asyapasifik 43 2,5%
Diinya toplami1 1698 100%

Kaynak: TSKB, 2018

Uluslararas1 Enerji Ajansi’na (IEA) gore Venezuela, 302250 milyon varil petrol
rezervi ile 2013’ten beri diinyanin dnde gelen petrol iilkesi konumundadir. Bolgelere
bakildiginda Ortadogu, kanitlanmig Diinya petrol rezervlerinin yarisina yakin bir payla
(%47,3) diger bolgelerden agik ara 6ndedir. Bu bolgenin yillar boyunca degerli goriilmesinin
sebebinin petrol oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Ulkeler bazinda baktigimizda
Venezuela’y sirastyla Suudi Arabistan, Kanada, iran, Irak ve Kuveyt takip etmektedir. Bu
iilkeler petrol rezervi ile diinyanin petrol lideri olan iilkeleridir. Tablo 2, iilkelere gore diinya

petrol rezervlerini ve ait olduklari ilk sekiz tilkenin dagilimini listelemektedir (TSKB, 2018).

Mevcut teknolojinin gelismesi nedeniyle, diinyanin petrol rezervleri siirekli
artmaktadir. Petrol tiretiminin en yiliksek oldugu alanlar, Ortadogu ile Kuzey Amerikada’dur.
IEA’nin buldugu sonuglara gore 2016 yilinda petrol iiretimi giinliik 92.4 milyon
varil/giin(v/d) iken, 2017’de 92.6 milyon varile yiikselmistir (TSKB, 2018).



Tablo 2
Petrol rezevleri yiiksek tilkeler (milyon varil)

Sira Ulke 2015 Rezerv 2018 Rezerv | Pay (%)

1 Venezuela 298 350 302 250 17.5

2 Suudi Arabistan 265 789 266 208 15.42

3 Kanada 172 481 170 540 9.88

4 [ran 157 800 157 200 9.1

5 Irak 144 211 148 766 8.62

6 Kuveyt 104 000 101 500 5.88

7 Birlesik Arap 97 800 97 800 5.66
Emirlikleri

8 Rusya 80 000 80 000 4.63
Diinya Toplami1 1 659 532 1726 685 100

Kaynak: TSKB, 2018

Petrol, ¢ikarildig1 bolgeye gore farkli kalite ile farkli fiyattan satisa ¢ikarilmaktadir.
Ucg grup petrol ¢esidi mevcuttur.

Birinci grup olan WTI (West Texas Intermediat) Petrolii, ABD’de Teksas ile

Oklahoma eyaletlerinden ¢ikarilan petroldiir. Fiyati Newyork borsasinda belirlenmektedir.

Ikinci grup BRENT Petrol, Avrupa kuzey denizinden ¢ikartilan farkli petrol
karisimlarin1 ifade etmektedir. Fiyatini Londra merkezli Uluslararas1 Petrol Ticaret

(International Petroleum Exchange: IPE) tarafindan belirlenmektedir.

Ucgiincii grup OPEC Petroliidiir. OPEC iiye iilkeleri; Venezuela, Libya, Nijerya,
Cezayir, Endonezya, Iran, Irak, Suudi Arabistan, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri ve Kuveyt

tarafindan fiyat1 belirlenmektedir.

Genel olarak piyasa petrol gesitlerinin fiyatlar, BRENT Petrol alinarak belirlenir.
WTI Petroliiniin fiyati ortalama BRENT Petrolii fiyatinin ¢ogunlukla 2$ yukarisindadir.
OPEC Petrol fiyat1 ise BRENT Petrol fiyatinin bir derece altinda olugmaktadir.

Ulkemizin petrol rezervlerinin en biiyiik kism1 Giineydogu Anadolu’da, diger kismi
ise Trakya’da iiretilmektedir. Bu bolgede diinya petrol rezervleri tireten iilkeler ile siirlar
olan Tiirkiye, bu rezerv sahibi olan iilkelerden petrolii temin eden tiiketici durumundaki
iilkelerle de komsu durumdadir. Ulkemiz cografi konumu nedeniyle 6nemli bir iilkedir.

Gelisen ekonomisi nedeniyle ayn1 zamanda 6nemli bir enerji tiiketicisidir. Asagidaki Tablo



3’te goriildiigli tizere, 2018 sonu ile karsilastirildiginda, Tiirkiye’nin kiimiilatif petrol
rezervleri ve toplam petrol rezervleri 52 875 680 ton’dur (MAPEG, 2018).

Tablo 3
2018 ve 2017 y1l sonlart itibariyle Tiirkiye’nin ham petrol rezervleri
Yillar Uretilebilir petrol Kiimiilatif iiretim Kalan tretilebilir petrol
(Milyon ton) (Milyon ton) (Milyon ton)
2018 208 493 169 155 617 489 52 875 680
2017 205 420 341 152 766 661 52 653 680

Kaynak: MAPEG,Erigim:27.02.2021, www.mapeq.gov.tr/petrol_istatistik.aspx .

Akaryakit sektoriiniin ana elestirisi, fosil yakitlarin ve petrolden elde edilen tiriinlerin
iklim degisikligi iizerindeki etkisinin yogun olmasidir. Petrol, sera gazi salinimini artirdigi
icin, diinya sicakliginin yiikselmesine neden olmustur ve diinyada siklikla tartisilan ¢evresel
kotii gidisi olumsuz etkilemistir. Bu sorun, hiikiimetler aras1 isbirligi ile baslayan ve petrol
sirketlerine yonelik elestiriyi yogunlastiran siirdiiriilebilirlik kavrami ile giliclenmistir.
Petroliin diinya ve iklime verdigi zarar agiktir ve kacinilmazdir. Bu nedenle birgok sirket
petrol tiiketiminden yenilenebilir enerji tiiketimine yonelmis, devletler de hiikiimetleri

iizerinden bu yonde biiyiik destekler saglamislardir (Simsek, 2014).

1.1.4.Petrolde Uretim ve Tiiketim

Diinyada ve Tiirkiye de petrol rezerv kavrami ve disindaki gelismeler, ekonomik
agidan iretim ve tiketim kavramlarini daha derinlemesine incelemeyi ve gelisimi
degerlendirmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu durumda iki kavram tizerinde durmamiz da ¢ok

Onem tasimaktadir.

Uretim

Ham petrol fiyatlarinin diisiisii ile Venezuela’nin teklifi sonras1 1960 yilinda kurulan
OPEC iilkeleri, diinya petrol {iretiminin kontrol ve denetimini saglamakta ve diinyada petrol
iiretiminin yarisina ve ham petrol kaynaklarinin ticte ikisi ile dogal gaz kaynaklarinin da ticte

birine sahip bulunmaktadirlar.

OPEC dis1 tireticiler arasinda ise ABD ve Rusya ilk iki sirada yer almaktadir. 70°1i

yillarin baslarinda bu iki iilke diinya toplaminin tigte birini tiretmekteydi.

Birinci petrol krizi 6ncesinde diinya {iretimi artma egilimindeyken ABD artis yerine

stabil bir liretim bi¢imini tercih etmekteydi. 1973 yili sonunda kriz 6ncesi tiretimde diizenli


http://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx

artis yapan OPEC iilkeleri diinya petrol iiretiminin %56’lik payiyla tartismasiz s6z sahibi
olmuglardi. Lider tilke ise OPEC iilkeleri disinda olan ve 1974 yani birinci krize kadar
liderligini stirdiiren ABD idi. Krizle beraber iiretimde birinciligi 1991 tarihinde birligin
dagilimina kadar o zamanki adiyla Sovyet Sosyalist Cemiyetler Birligi (S.S.C.B.)
stirdiirmiistiir (Yigit, 1993: 36-46).

Birinci petrol krizi, petrol iireticilerinin gelirlerini arttirmis ancak piyasalarinda
istikrar1 bozmustur. Ithalat¢1 iilkeler daha onceki fiyatlara alismisken artan petrol
faturalarinin sebep oldugu ekonomilerinde 6demeler dengesi agiklarina sebep olmustur. Bu
iki durumun etkisindeki petrol tiretimi istikrarsiz bir gelisme gosterdi. OPEC petroliine olan
talep distligli i¢in Onceki doneme gore OPEC iilkeleri de buna paralel olarak iiretimi

distirmstiir.

OPEC piyasanin tekrar istikrar kazanmaya basladigi bir donemde fiyat artirimina

gitti. OPEC dis1 iiretimdeki artislarla 1979 tarihinde diinya {iretimi artis géstermistir.

Ikinci petrol krizi ile diinya petrol {iretimi azalmaya baslamis, dzellikle OPEC’in

piyasadaki hakimiyeti 1973’te %56 iken 1985°te %31 seviyesine diigmiistiir.

OPEC’in 1980 sonrasi diinya petrol fiyatlarindaki etkisi, batili sanayilesmis tilkelerin
oncelikle komiir ve niikleer enerji olmak iizere farkli kaynaklara yonelmesiyle azalmaya
baslamistir. Batili sanayilesmis lilkeler yiikselen fiyatlarin ve krizin etkisinden kurtulmak
icin kendi iilkelerinde petrol arama ile petrol ¢ikarma ¢aligmalarina 6nem verdiler. Ayrica
OPEC dis iilkelerden basta Meksika ve S.S.C.B.’nden ithalat yapmaya basladilar. Ve tabii
enerji talebini kismaya yonelik politikalar uyguladilar (Yigit, 1993).

Batili sanayilesmis tlkelerin, OPEC iilkeleri tarafindan {iretilen petrole olan
bagimliliginin azalmasi; OPEC’in 1982°de petrol fiyatlarini diisiirmesi ve iiretimi kismasini
sagladi. OPEC iilkeleri icerisindeki ¢ekismeler ve Iran-Irak savasi grubun biitiinliigiinii

bozmustur.

OPEC acisindan 1985 sonrasi donem iiretimlerin gerilemesi, fiyatlardaki biiyiik
diistislere ve dolayisiyla gelirlerinin diisiisiine sebep olmustur. Bu sikintili durumundan
kurtulabilmek i¢in OPEC fiilkeleri iiretimde kota uygulamasimna ge¢mis, ancak basarili
olamamustir. Tiiketici, yani ithalatci {ilkelerin ellerindeki biiyiik stoklar sebebiyle piyasa eski

hareketliligine donememistir (Yigit, 1993).



Kota politikasinin basarisiz olmasinin diger bir nedeni ise iiretim kapasitesi ile
kendisine taninan kota miktarlar1 arasinda biiylik farklar olan iilkelerin kotalara
uymamasidir. Irak’mn Kuveyt’e saldirmasi yani Korfez Savasi’nin en dnemli sebebi oldugu

ileri sturilmektedir.

70’11 yillarda yasanan petrol krizlerinin arkasindan ortaya ¢ikan gelismeler, basta
iiretici lilkeleri, piyasa istikrarinin en az yiiksek fiyatlar kadar tireticiler agisindan da 6nemli

oldugu diistincesine getirmistir (Yigit, 1993: 36-46).

Tablo 4
Diinya’da petrol iiretimi yapan iilkeler (2010-2018) (Giinliik-Milyon Varil)
Yillar | ABD | % ArSe:;)Lijgt;n % | Rusya | % | Irak |% | iran |% | BAE |% | Kuveyt | %

2010 | 9698 (18| 10908 |20 | 10290 |19| 2397 | 4 | 4243 |8 | 2815 | 5| 2449 |5

2011 | 10151 (18| 11470 |21 | 10412 |19| 2624 | 5| 4215 | 8| 3217 |6 | 2681 |5

2012 | 11143 |19| 11841 |21 | 10600 |18 2979 | 5| 3520 |6 | 3401 |6 | 2786 |5

2013 | 12395 |21| 11700 |20 | 10771 |18| 3049 | 5| 3199 | 5| 3442 |6 | 2802 |5

2014 | 14158 |23 | 11629 |19 | 10858 |17| 3365 | 5| 3390 | 5| 3545 |6 | 2794 | 4

2015 | 15155 |23 | 12087 | 19| 11052 |17| 4040 | 6 | 3497 | 5| 3681 |6 | 2879 | 4

2016 | 14850 (22| 12403 |19 | 11263 |17 | 4443 | 7| 4376 |7 | 3773 |6 | 2991 | 4

2017 | 15673 (23| 12105 |18 | 11223 |17 | 4456 | 7 | 4706 |7 | 3728 |5 | 2824 | 4

2018 | 17910 (25| 12419 |17 | 11401 |16| 4616 | 6 | 4456 | 6| 3791 |5 | 2908 | 4

Kaynak: EIA, Erisim: 27.02.2021, https://www.eia.gov/international/overview/world.

Tiiketim

Uretimin biiyiik kismmin ¢ok az sayida iilkede yapildig1 petroliin, tiiketimi de yine
biiylik miktarda, belirli iilkelerde yapildig1 soylenebilir.

Tiiketim iilke genislik ve niifuslarindan ziyade ekonomilerinin biiyiikliikleri ile
iliskilidir. Ozellikler OECD grubu iilkeler ve bu grup icinde G7, 7 sanayilesmis iilke
tilketimdeki toplam payin ¢ogunluguna sahip bulunmaktadir (Yigit, 1993: 46-54).

Birinci petrol krizi oncesinde OECD iilkelerinin petrol tiiketimi, diinya toplam
tiikketiminin %70’1 iken, OECD grubu i¢indeki G7 iilkeleri OECD toplam tiiketimi i¢inde
%85 paya sahipti. Ilk kuruldugunda A.B.D., Kanada, Fransa, Italya, Almanya, Ingiltere ve

Japonya’dan olusan G7 iilkelerin tiiketimi, diinya toplam tiiketiminin %60°1 kadardi.


https://www.eia.gov/international/overview/world

Diinyada tiiketim miktarinin az sayida iilkede gerceklesmesi, hem bu iilkelerin
petrole birinci petrol krizinden 6nce bagimliliginin fazla oldugunu, hem de sanayilesmenin
petrol tiikketimiyle arasindaki yakin iliskiyi gostermesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu
durumda sanayilesmis iilkelerin birinci petrol krizinde fiyat sokundan gelismekte olan
iilkelerden daha fazla etkilendigi sdylenebilir. Bu sok maliyetleri arttirarak enflasyona yol
acmis, fiyatlarin ylikselmesi talebi azaltmis ve sonugta iiretim ve istthdamin diismesine

neden olmustur.

Petrol ithalatcis1 olan gelismekte olan iilkelerde, petrol fiyatlarindaki yiikselis, en
belirgin etkiyi dis ticarette cari agik olarak gérmiislerdir. Bu iilkeler, petrol fiyatlarinin
artmasi ile cari agiklari daha da biiyiiyerek, ekonomilerinde ciddi krizler yasamislardir.
Gelismis sanayi ilkeleri Oncelikle tiiketimlerini kisma, kullanimdaki kayiplar1 azaltici
tedbirler alinirken, ikame enerji tlirlerine kayma iizerine politikalar olusturmuslardir.

Genelde elektrik tiretimi, niikleer enerji ve komiir gibi alternatif kaynaklara yonelmislerdir.

Tedbirler sonrasi, 1974 yilindan itibaren OECD ve G7 iilkelerinin tiiketimleri diisme

stirecine girmistir. Bu durum diinyadaki toplam tiikketimin de azalmasina sebep olmustur.

Gelismekte olan {ilkelerin tiiketimleri, tiiketimlerini kismakta basarili olamamus,

diistik bir diizeyde olsa da artig egilimi gostermistir.

1979 yilindaki ikinci krizde, sanayilesmis ve gelismekte olan iilkelerde birinci krizin
etkilerini degistirmemis sirasiyla azalma ve artma sekliyle devam etmistir. 1985 sonrasi
donemde fiyatlarda biiyiik diisiisler yasanmis, sanayilesmis tilkelerin tiiketimleri tekrar
artmaya baglamis, gelismekte olan iilkelerdeki artiglarla beraber toplam diinya tiiketimi

artmuigtir (Yigit, 1993: 46-54).

Petrole olan tliketim talebi sanayilesme ile ayn1 dogrultudadir. Basta komiir olmak
iizere elektrik ve niikleer enerji gibi alternatiflerle tiilketimi bu kaynaklara kaydirabilirsek,
tiikenmekte olan fosil yakitlardan hem uzun vadede yararlanmis hem de kullanimdan &tiirii

ortaya ¢ikan karbon salinimini azaltarak diinyamiza nefes alma imkan1 saglamis oluruz.

Petrol tiikketiminin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri ile ilgili endiseler, kullanim ile
aciga cikan CO2 ve diger gazlarin atmosferde yol ac¢tig1 kirlilik diinyanin yasanabilirligini
tehdit etmektedir. Petrol tiiketiminin sinirlandirilmasi istegi, diinya kamuoyunun her gecen
giin daha ¢ok taraftar buldugu bir durumdur. Yakin gelecekte petrol tiiketiminin biiyiik

olgtide, fiyat ve cevre faktorlerinin miicadelesi tarafindan belirlenecegini sdylemek yanlig



olmayacaktir. Yenidiinya rezervlerindeki biiylik artiglar ve {tretim teknolojilerindeki
beklenen gelismeler, fiyatlarin orta vadede daha da diisebilecegine isaret etmektedir. Bunun
sonucunda, niifus artis1 ile beraber tiiketim talebinin de artmasi beklenmektedir (Yigit,

1993).

Tablo 9

Diinya’da petrol tiiketimi yapan iilkeler (2010-2018) (Giinliik-Milyon Varil)

Yillar| ABD |% | Cin |% | Hindistan |% | Rusya |9%| oW Jog| Kanada |9 | Okeler
Arabistan toplam

2010 | 19178 | 48| 9339 |24 3142 8] 2966 |7 2676 7| 2336 |6 |39637

2011 | 18896 |47 | 10053 |25 3221 8| 3131 |8 2784 7| 2392 | 6 |40477

2012 | 18 482 | 45|10 550 | 26 3398 8| 3179 | 8 2980 7| 2438 | 6 |41027

2013 | 18967 | 45|11 160 | 26 3423 8| 3346 |8 2 964 7| 2418 |6 (42278
2014 | 19100 | 44|11 553 | 27 3550 8| 3607 |8 3189 7 2389 |6 (43388
2015 | 19532 |43 |12 174 | 27 3848 9| 3659 |8 3259 7| 2440 |5 (44912
2016 | 19692 | 43|12 831 |28 4 233 9| 3577 |8 3119 7| 2466 |5 45918

2017 | 19952 | 42|13 34028 4531 10| 3633 | 8 3304 7| 2464 |5 |47224

2018 | 20512 | 42|13 888 | 29 4765 10| 3562 |7 3079 6| 2525 |5|48331

Kaynak: EIA,Erisim:27.02.2021, https://www.eia.gov/international/overview/world.
1.1.5.Akaryakit Sektorii

Akaryakit sektoriinlin {i¢ oyuncusu mevcuttur. Rafineri, dagiticilar ve bayiler.
Rafineri, i¢erden gelen veya ithal edilen petrolii akaryakit iirlinlerine doniistiiriip dagitictya
iletmektedir. Petrol Piyasas1 Kanununun 2. Maddesine gore, ‘‘Dagitici, rafineriden almis
oldugu akaryakat iiriinlerini bayilere ileterek rafineri ile bayi arasindaki iletim gorevini
tistlenir. Bayi ise, dagitict ile arasinda sozlesme bulunan ve akaryakiti tiiketiciye satis
vetkisine sahip olan gercek veya tiizel kisilere denir. Yani, dagiticidan almis oldugu
akaryakiti nihai tiiketiciye ulastirir.”” Akaryakit piyasasi faaliyetleri, rafineri, ana dagiticilar

ve bayiler seklinde ti¢ oyuncudan olusan bir piyasadir (Petrol Piyasas1 Kanunu, 2003).

Tiirkiye’de, PETDER’in 2019 yilsonu verilerine gére petrol piyasasinda 5 rafineri,
93 dagitici ve 12.898 istasyon akaryakit bayisi EPDK’dan lisansli sekilde faaliyet
gostermektedir (PETDER, 2019).

Dagitim sirketleri, maliyetleri yiiksek oldugu i¢in, bayilik kurmak yerine kullanim

hakki (intifa) ve Kiralama seklinde haklarla alternatif dikey entegrasyon yontemlerini
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kullanmaktadir. Bayilerinin bazilar1 dagitim firmalariin miilkiyetinde bulunurken,
cogunlugu yerin sahipleri tarafindan dagitim firmalarina verilen siireli intifayr kapsayan
bayilik sozlesmeleri ile yiritildiigi gorilmekteydi. 2010 yilinda, Rekabet Kurulunun
bayilik s6zlesmelerini baz alan kullanim haklarinin (intifa) siiresini diisiirerek 5 y1l seklinde
belirlenmistir. Agilan iptal davasi sonunda Danistay’in verdigi kararla yeni bir ictihat
degisikligine giderek onaylamasmin, kiigiik dagitici firmalarin iizerindeki sodzlesme
baskilarin1 azaltmis ve dagitict secebilme Ozgiirligii saglayarak piyasaya girigleri
kolaylastirmis aliman bu karar ile sektorde 6nemli etkilerinin oldugunu sdylemek yanlis

olmayacaktir (Cakmake1, 2013: 169).

1.1.6.Akaryakat Fiyatlandirmasi

2003 yilinda 5015 sayili kanunun uygulamaya girmesi ile 6nceden depolama ve
belirli sayida bayi ye sahip olma gibi konulardaki belirlenen sayisal sinirlamalar kaldirilip
sektore giris kolayligi saglanmistir. 1998 yilinda uygulanmaya baslanan Otomatik Fiyat
Mekanizmasi (OFM) sistemi kaldirilip, 1 Ocak 2005 tarihinde Petrol Piyasas1 Kanunu ile
fiyatlandirma serbest olarak piyasa sartlarinda belirlenmesi sistemine gegilmistir. Piyasa
fiyatlarin1 bozucu faaliyetleri ortadan kaldirmak i¢in EPDK” ya kanunla taban ve tavan fiyat
uygulama yetkisi taninmigtir. Ancak EPDK’nin tavan fiyat kararindan sonraki donemlerde
yine EPDK’nin sitesinde yayimlanan fiyatlarin fiili fiyatlara doniistigii perakende satista
rekabetin s6z konusu olmadig1 goriilmiis, ek olarak fiyat artiglarin1 yansitilirken diisiislerin

nihai tiiketiciye yansitilmadigi saptanmistir (Cakmakg1, 2013: 33-35).

2005 yilinda gegilen serbest fiyatlandirma sisteminde, akaryakit dagitim firmalarinin

farkl fiyat politikalarina gore depo satis fiyat1 belirleme hakkina sahip oldugu sdylenebilir.

Ulkemizde akaryakit fiyatlar ii¢ siirecle belirlenmektedir. Bunlar rafineri, depo ve

pompa satis fiyatinin olusumu seklindedir.

Rafineri satig fiyatinin olusumunda yakit 6nce rafineriye gelmekte, rafineri fiyatina

Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) ile Enerji Piyasas1 Kurumu (EPDK) pay1 eklenmektedir.

Yakitin rafineriye geldigi fiyat (petrolii ithal ettigimizden) Akdeniz — Italyan
piyasasinda yaymlanan CIF Akdeniz tarafindan giinliik doviz kuruna baghdir. Rafineri
fiyatlandirmas1  asagidaki  gibidir  (Enerji  Portali, Erisim: 15 Ocak 2021,

https://www.enerjiportali.com/akaryakit-fiyatlari-nasil-belirlenir/).
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Rafineri satis fiyatt (KDV hari¢) = Giimriiksiiz rafineri fiyat1 + OTV + EPDK pay1  (1.1)

Akaryakit depo satis fiyatinin olusumunda rafineriden ¢ikan yakit, distriibitor
tarafindan alinir. Bu durumda distriibitor kendi marka kar araligini ve servis iicretini ilave
ederek yeni fiyati olusturmaktadir. Distriibitor firmalar buradan kazandiklar1 kar marjlarin
tesis bakimlari, pazarlama satis faaliyetleri ve yeni istasyonlar i¢in kullanir. Bu sirada olusan
fiyatta “depo satis fiyat1” denmektedir. Depodan ayrilan akaryakitin yol masraflariyla
birlikte bir sonraki fiyat olan pompa fiyati olusur.

Akaryakit pompa satis fiyatinin olusumunda, depo satis fiyatina nakliye iicreti ve

bayi masraflari eklendiginde de tavsiye edilen pompa satis fiyati olusur (Enerji Portalr).

Akaryakit fiyatlari, iilke ekonomilerindeki, tiim iirlin ve hizmetlerin maliyetlerini
etkileyen Onemdedir. Bir yandan firmalarin iiretim ve satig siireclerinin temel maliyet

unsurlari olan akaryakit fiyatlari, son tiiketicinin satin alma standartlarin1 da etkilemektedir.

Akaryakat fiyatlari, pazardaki rekabet, ham petrol fiyatlari, isletme maliyetleri, rafine

iirin maliyeti ve vergiler gibi faktorlerin etkisinde olusmaktadir.

Istasyonlarda satilan akaryakitin fiyat:; {iriiniin maliyetine, gayri safi dagitim marj1
ile devletin koydugu vergi ve harglar eklenerek olusmaktadir. Gayrisafi dagitim marjin
olusturan ise; dagitim maliyetleri, depolama ve elleme, toptan ve perakende satis marjlaridir.
Ulkemizde akaryakit fiyatlarmin iginde vergilerin payr %68 civarindadir. Tiiketiciye

pompadan yansiyan fiyatin 2/3°1 vergidir.

Akaryakit fiyatlarinda zamanla olusan degisikliklerin ana sebepleri ve rafine triinler

(benzin ve dizel) ve ham petroliin fiyatlarindaki degisiklikler ile pazardaki rekabettir.

Rafine tirlin fiyat1 ile ham petrol fiyati arasindaki baglanti; ham petroliin rafine
edilmesiyle, aritma isleminden gegirilmesiyle rafine iiriinler, 6rnegin benzin veya dizel

yakitlar elde edilmektedir. Bu sebeple rafine {irliniin fiyati, ham petroliin fiyatina baglidir.
Rafine iiriin ve ham petrol fiyatlarini belirleyen faktorler;
1. Rafine iiriinler ile ham petrol serbest pazarlarda alinip ve satilir.

2. Rafine iiriinler ve ham petrole olan talebin yiikselmesi. Ornegin rafine iiriinler ve

ham petrole olan talep, 6zellikle Hindistan ve Cin’deki biiyiimenin etkisiyle artmaktadir.
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3. Diinya genelinde rafineri kapasitesinin sinirli olmasi. Diinyanin her iilkesinde
rafineriler, rafine Triinlerine olan artan talebi karsilayabilmek i¢in tam kapasite
caligmaktadir. Talep artisindaki siireklilik, ihtiyaci karsilamak amaci i¢in gelecekte yeni
rafinerilerin yapilmasini gerektirmekte ve yeni rafinerilerin faaliyete gecirilmesi ise, isletme

fazlarin1 ve ingaati igeren biiyiik miktarda yatirimlar anlamina gelmektedir.

4. Ham petrol arzindaki siireklilik. Orta Dogu bolgesindeki siyasi istikrarsizlik ham
petrol arzindaki belirsizliklere, bununla beraber ham petrol fiyatlarinda dalgalanmalara

sebep olmaktadir.

5. Tahmin edilemez / zor iklim kosullari. Amerika’daki kasirgalar gibi zor iklim
kosullar1 diinyadaki rafineri kapasitesinde anlik diistislere neden olmaktadir. Bu sekilde
kapasite azalmalari, rafine {irlin arz degisiklikleri ile sonrasina iliskin spekiilasyonlar diinya
capinda rafine {iriin arz dalgalanmalaria yol agmaktadir. Ornegin, 2021 yilinda Teksas’ta
yasanan kar firtinas1 sonrasi elektriklerin kesilmesiyle, rafinerilerin iiretimlerinin sekteye

ugramasi diinya ¢apinda yeni bir petrol krizine yol agabilirdi.

6. Mevsimsel degisimlerin etkileri. Kuzey yarim kiiredeki biiyiik pazarlar1 olusturan
ABD, Japonya ve Avrupa’da mevsim degisiklikleriyle rafine liriin fiyatlarini etkilemektedir.
Kis aylarinda dizel iiriin yaninda 1sinma amacl gazyagi talebinde artis olurken, yaz aylarinda

seyahat amagli ara¢ kullaniminin benzin kullanimini arttirmakta oldugu gériilmektedir.

7. Spekiilasyonlar. Rafineri triinleri ve hampetrol serbest piyasada borsalar
tizerinden alinip satilan triinler olup bu sebeple piyasa spekiilasyon etkilerine agiktir. Bu

durumda fiyatlar1 etkilemektedir.

8. Dovizdeki dalgalanmalar. Diinyanin ham petrol ve rafine {iriinler piyasalarinda
ABD dolari ile islem yapilmaktadir. Bundan dolay: her {ilkenin para cinsi ile ABD dolar1
arasindaki kur farkliliklarindan kaynaklanan degisiklikler ham petrol veya rafine iiriinlerin

satinalma maliyetlerini etkilemektedir.

9. Yerel piyasalarda rekabetin olmasi. Dagitim sirketleri ile istasyonlarin arasindaki
rekabet fiyat degisimlerini etkileyebilmektedir (Kaplaner, Erisim 03 Mart 2021

http://www.kaplaner.com.tr/akaryakit-fiyatlari-neden-deaqisir).
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1.2.Enerji Verimliligi ve Sektorel Bazda Degerlendirilmesi

Ekonomilerin gelisme ve biiyiimelerinde onemli bir faktdr olan enerji, yasam
standartlarinin ytikseltilmesi yani sira sosyal gelismisligin ve kalkinmanin saglanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Bu durumlarin olusmasi i¢in gereken, enerji kaynaklariin
yeterli olmasi yani siirekli elde edilebilir halde olmasidir. Fakat diinya niifusunun artmasi,
kaynaklarin kullanimla hizla tiiketilmesi, tiikketimle ¢evre kirliliginin artmasi gibi faktorler,
yenilenebilir kaynaklara yonelmemiz ile enerji tiiketimimizi planlamamiz sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Ek olarak sektorlerde enerjiyi cok daha verimli kullanmamiz ve bunun iginde

enerji kullanimina iliskin yeni stratejiler olusturulmasini gerekli kilmaktadir.

Giinimiizde cevresel kisitlamalar, yalnizca  siirdiiriilebilir  kalkinmanin
gereksinimlerini kargilamakla kalmayip, ayni zamanda ¢evresel tehlikelerden ve enerji
tiretimi ile tiiketiminin neden oldugu sosyal ve ekonomik maliyetlerini en aza indiren bir
strateji olusturmak i¢in politik ve ekonomik kisitlamalarla birlikte degerlendirilmektedir.
Burada konu edilen strateji ayn1 zamanda bir enerji verimliligi kavramina ait bir stratejisidir.
Bu strateji, esas olarak enerji talebi kavraminin derin bir yansimasina dayanmaktadir. Ayni
hizmeti giinimiize gore daha az enerji ve maliyetle gergeklestirmek miimkiindiir. Bu durum
ayn1 zamanda ileri teknolojiyi kullanan ve 6nemli ekonomi verimliligine sahip iilkeler i¢in

de gegerlidir (Laponche vd., 1997: 17-18).

Bir enerji verimliligi stratejisinin en 6nemli adimlarindan biri sliphesiz ener;ji
tasarrufudur. Enerji tasarrufu, genellikle basit bir azaltma 6nlemi olarak kabul edilse de,

aslinda daha genis tedbirler dizisini olusturmaktadir.

Enerji tasarrufu genellikle halkin enerji kullanimini azalttig1, bireylerin iki ampulden
birini kapattigi seklinde disiiniiliir. Aslinda enerji tiiketimini azaltmak ve ekonomik
kalkinmay1 ve sosyal refahi diisiirmeden, mevcut enerji israflarint 6nlemek vasitasiyla
tiiketilen enerjinin performans kaybina yol agmadan kullanilacak enerji ihtiyacinin minimize

edilmesidir (Calikoglu, 2004: 59).

Enerji verimliligi genellikle enerji tasarrufu ile karistirilir. Diger bir degisle, enerji
tasarrufu ve enerji verimliligi ayridir; ancak bunlar birbiriyle iligkili kavramlardir. Enerji
tasarrufu, fiziksel terimlerle oOlgiilerek, enerji tliketiminin artist azaldigi zaman elde
edilebilir. Bu nedenle, enerji tasarrufu, artan tiretkenlik veya teknolojik ilerleme gibi belirli

siireclerin veya iyilestirmelerin sonucu olabilir. Ote yandan, enerji verimliligi, ¢ikt1, tiiketim
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veya konforu etkilemeden belirli bir {iriin, siire¢ veya iiretim (veya tiiketim) alanindaki enerji

yogunlugunun azaltilmasiyla olusur.

Enerji tasarrufu projeleri genellikle iki kisma ayrilmaktadir. Birincisi, uygun
maliyetli yontemler ve 6zel 6nlemler iceren dogrudan enerji tasarrufu uygulamalaridir. Bu
kategorinin 6rnekleri arasinda akilli evler, arabalar ve araglar kullanma, insanlarin aliskanlik
ve glinliikk davranislari, kullanim teknolojilerini daha 6zenle kullanima gére ayarlamak, bu
gruba 6rnek olusturmaktadir. Ikincisi, dolayl enerji tasarrufu olarak kabul edilen bunlarin
disindaki genel tedbirlerdir. Insanlar1 gesitli iiriinleri uzun siire kullanmaya, yeni mallarin
tiretkenligini azaltmaya, enerji sarfiyatini en aza indirecek sekilde segmeye ve ekonomide

malzeme tiiketiminin olmadig: faaliyetlere gegmeye tesvik etmek vb (Norgard, 2001: 271).

Basit ifade ile enerji verimliligi, enerjinin Giretimden tiiketime kadar tiim asamalarda
en yliksek verimlilikte kullanilmas1 anlamina gelen bir kavramdir. Enerji tasarrufu ise, enerji
ve enerjiyi etkin kullanmak igin kullanicilar tarafindan alinan tedbirler neticesinde belli bir
miktar liretim ve hizmete ulagmak i¢in her asamada enerji tliiketim miktarinin azaltilmast
anlamina gelmektedir. Enerji verimliligi arastirmalart sadece enerji tasarrufunu degil, ayni

zamanda arz tarafinda onleyici tedbirleri de kapsamaktadir.

Fosil yakitlar1 olusturan petroliin 40 ila 50 yilda, dogalgazin 60 ila 70 yilda ve
komiiriinde 240 ila 250 yilda tiikenecegi tahmin edilmektedir. Bu ylizyilin 2. yarisinda petrol
ve dogalgaz rezervlerinin sonuna gelineceginin tahmini sebebiyle enerji verimliligi ¢ok daha

Onem tasimaktadir.

Enerji verimliliginin bir 6nemi de; enerjide disa bagimli lilkelerde artan kullanimin,
cevresel sorunlari ve kiiresel 1sinmay1 diigiirmesidir. Enerji verimliligi i¢in enerji yonetimi
yapilmali yani dogal kaynaklarin rasyonel kullanimi, teknolojilerle enerji iiretimini
cesitlendirme, mevcut teknolojilerin verimliligini arttirmak ile kaynaklarin degerlendirmeye

yonelik politikalar ve hedeflere yonelik planlar yapilmalidir.

Temel iiretim faktorlerinden biri olan enerji, ayn1 zamanda {ilkelerin biiylime ve
gelisimlerinde itici bir glic durumundadir. Bolgesel, ulusal ve kiiresel alanlarda biiylik 6neme
sahip olan enerji verimliligi, buhar, gaz, 1s1, hava ve elektrigin enerji kaybinin 6nlenmesi,
farkli atiklarin geri doniigiimii ve kullanilmas ile {iretimi azaltmadan teknoloji yardimiyla

enerji talebinin azaltilmasi olarak degerlendirilmektedir.
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Enerji fiyatlarinin siirekli artmasi, enerjide arz giivenligi, teknolojideki gelismeler,
iklim degisikligi ve daha c¢ok enerji bagimsizligina yonelik egilimler, enerji verimliligi

aragtirmalarinin ana nedenleridir.

Diinyanin enerji talebini biiylik oranda karsilayan fosil yakit tiiketiminin, 6zellikle
ekonomisi hizla biiyiliyen iilkelerde daha fazla goriildiigli soylenebilir. Ancak rezervler ayn
dogrultuda ¢ogalmamaktadir. Enerjiye olan talep ayni kalsa ve artmasa da yakin gelecekte
siirlt yakit rezervleri nedeniyle kaynaklarin tilkenmesi beklenmektedir. Enerji talebinin
arttig1 ancak rezervlerin azaldig1 bir ortamda enerjinin verimli kullanilmasi zorunlu hale

gelmektedir (Wikstroem vd., 2007: 73).

Ulkemiz i¢in 6ncelikli olan enerji verimliligi, sadece sektdrel rekabeti artirmakla
kalmayacak, ayn1 zamanda ekonomimizin siirdiiriilebilir biiylimesine de yol acacaktir. Enerji
arz giivenligini artirmak ve siirdiiriilebilir bliylimeyi saglamak i¢in yeni enerji tasarrufu
onlemlerine ihtiya¢ vardir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin biiylime stratejileri
yoniinden enerji arz1 ve giivenligi kuskusuz 6nemli bir konudur. Diinyanin ana enerji tiretimi
kaynag1 olarak kullanilan mevcut rezervlerin hizla tiikkendigi ve yeni arayislar oldugu
bilinmektedir. Bu bakimdan enerji verimliligi de bir enerji kaynagi olarak kabul
edilmektedir. Yapilan arastirmalar, enerji yogun bir ekonomiye sahip Tiirkiye i¢in hem
sanayli hem de konut sektoriinde biiylik bir tasarruf potansiyeli oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde enerji verimliligi calismalar1 yeni girisimler seklinde goriilmekte ve biiyiime hizi
ile karsilastirildiginda, tlilkemiz arz giivenligi konusunda risk altina girmekle beraber,
verimliligin artirilmasi Tiirkiye’nin rekabet giicii ve siirdiiriilebilir iiretimi yoniinden yiiksek

onem tagimaktadir (Kaya ve Glingor, 2020: 1-20).

Verimlilik, iiretim siirecinde yer alan unsurlar arasinda nicel iliskiler olmasi
gergegidir. Aralarindaki etkilesim nedeniyle bu iligkiler, ¢iktinin en iyi (optimum) noktaya
ulagmasini saglayacaktir. Verimliligin ekonomideki tanimi, herhangi bir iiriin veya hizmetin
tiretiminde kullanilan {iretim faktorleri ile olusan ¢ikti arasindaki iligskiyi tanimlayan bir

katsayidir (Kaynak, 2005: 547).

Cesitli standartlara goére enerji, birincil, ikincil enerji veya yenilenemeyen,
yenilenebilir enerji olarak ikiye ayrilir. Birincil enerji i¢in, dogada bulunan ve korunabilen
kaynaklar olup, en cok bilinen birincil enerji kaynaklarfosil yakitlar (dogal gaz, ham petrol,
komiir) ile biokiitledir (saman, odun). Diger 6nemli enerji kaynaklari giines enerjisi, riizgar

enerjisi, niikleer enerji, jeotermal enerji, gelgit enerjisi ile yercekimine karsi potansiyel
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enerjidir. Birincil enerji ¢ogu endiistriyel amaglar igin ikincil enerjiye dondstiiriillmektedir.
Petroliin, komiiriin veya dogal gazin, elektrik veya buhara dontistiiriilmesi 6rnegi verilebilir

(BEE, 2005: 1-5).

Yenilenebilir enerji, ayn1 zamanda tiilkenmez enerji kaynaklarindan elde edilebilen
enerjidir.
Yenilenebilir kaynaklara giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerji,

jeotermal ve gelgit enerjisini 6rnek verebiliriz. Olusumunda herhangi bir zararl kirletici

madde (emisyon) yaymamasi, yenilenebilir enerjinin en 6nemli 6zelligidir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, zamanla tiikenecek olan petrol, komiir ve dogalgaz
gibi geleneksel fosil yakitlaridir (BEE, 2005). Enerji kaynaklarinin siiflandirilmasi Tablo
6’da gosterilmistir.

Tablo 6
Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi

ENERJI KAYNAKLARI
KLASIK ALTERNATIF
BiRINCIL ENERJI iKiNCIL ENERJI Elektrik
. . . LPG
YENILENEMEYEN YENILENEBILIR
Petrol
Giines Riizgar
Komiir

Hidrolik enerji

Fosil yakitlar .
Jeotermal enerji

Dogalgaz o L
Biyokiitle enerjisi
Niikleer Enerji

Kaynak: Acaroglu, 2013: 1-4.

Ortak enerji birimi, enerji tiretim ve tiiketim hesaplamalarinda kullanilan 6l¢ii birimi
“Ton Esdeger Petrol (TEP)’’ olarak ifade edilir. Hesaplama ydntemi bir ton ham petrole es
degerdir. Isitma ve Sanayi sektoriinde enerji kaynaklari, yakit olarak dort kategoriye
ayrilmistir. Sivi, gaz, Kat1 ve atik siniflandirmasi altindaki yakitlar, tiretim, depolama ve
belirli kaynaklar yoniinden ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Endiistriyel iiretim veya 1sitma i¢in
bir veya daha fazla yakat tiirii kullanilabilir. Her yakat tiiriiniin kendine 6zgii 1sitma degeri ve

birimi mevcuttur. Ortak bir noktay1 karsilamak i¢in bir doniisim katsayisi belirlenerek
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yakitin kalorifik degeri belirlenir ve bu degere de Ton Esdeger Petrol (TEP) olarak
adlandirilarak ortak bir enerji birimi elde edilmistir. Asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Tiiketim Miktari(birim) x Kalorifik Degeri
TEP = - e - (1.2)
10.000.000

TEP; Bu tanim ton, m3, kg, kWh gibi farkli 6l¢ii birimleri igin kullanilir ve ayni
diizlemdeki cesitli enerji kaynaklarinin miktarin1 tanimlamaktadir. 1 TEP, 1 ton petroliin

yakilarak olusan enerjiye karsilik gelmektedir.

Enerji yogunlugu, kiiresel olarak kullanilan bir gdstergedir. Bu gostergede, ekonomik
faydalar, enerji verimliliginde artis ya da azalma ile yakit ikamesindeki degisiklikler birlikte
ifade edilmektedir. Bu degisiklikler tek basina bu gostergeden ayirt edilemese de, enerji
yogunlugu, diinya verimliliginde enerjiyi izlemek ve karsilagtirmak icin yaygin sekilde

kullanilmaktadir.

OECD’nin gelismis iilkeleri ile kiyaslandiginda, iilkemizin ¢ok yiliksek bir enerji
yogunluguna sahip oldugu ve kisi basina enerji tiikketimi de OECD iilkeleri ortalamasinin
1/4'iniin oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkelerden olan Fransa 0.15, Italya 0.14, Almanya
0.13, Danimarka 0.10 ve Japonya 0.09 gibi enerji yogunlugu degerine sahip iken Tiirkiye’de
enerji yogunlugu 0.38°dir. Bu {ilkelerin ¢ogunun toplam iiretim degeri trilyonlarca ABD
dolaridir ve bizimkine kiyasla, mevcut hasilalarini saglayan iiretimlerini gerceklestirmek icin
cok daha az enerji tiikketmektedirler. Ulkemizin birey basina enerji tiikketimi gelismis diger
tilkelere kars1 daha diisiik olmasi, yeni kalkinma siirecinde kisi basi enerji tikketiminin hizla

artacagin gostermektedir (EOIKR, 2006).

Enerji yogunlugu farkliliklariin, iilkeler arasinda gelismislik seviyelerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Gelismislik seviyesi, iki temel enerji gostergesi ile izlenebilir.
Biri enerji yogunlugu, digeri kisi basina enerji tiiketimidir. Bir tilkenin enerji gelisimi i¢in
ideal kosullar, kisi basina yiiksek enerji tiiketiminin olmasi ve diisiik enerji yogunlugudur.
Enerji yogunlugunun 2001 yilinda diinya ortalamasi bin ABD Dolar1 bagina 0.29 TEP iken,
Tiirkiye’nin enerji yogunlugu bin ABD Dolar1 basina 0.38 TEP olmustur. Bu durum

tilkemizin kisi bas1 enerji tiiketiminin diisiik oldugunu gostermektedir.
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Enerji verimliligi tek basina, tiretim, iletim, dagitim ve tiiketim siirecinde enerjinin
verimli kullanilmasi, gilivenli enerji tedarikinin saglanmasi, enerji tedarikinde disa
bagimliligin ¢oziilmesi ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin formiile edilmesi gibi ulusal
stratejik hedeflere ulagmanin en etkili yoludur. 2035 yilina kadar bu amagclarla planlanan
enerji verimliligi yatiriminin kiiresel ekonomiye 18 trilyon ABD Dolar1 katki saglayacagi ve
Kuzey Amerika’nin (ABD, Kanada ve Meksika) toplam ekonomik ¢iktisini asacagi tahmin

edilmektedir (IEA).

Enerjinin iretiminden iletimi ve nihai tiilketimine kadar olan tiim asamalarda,
verimliligin gelistirilmesi, birincil enerji tikketim miktarinin artisindan azalma saglanmasi,
israfin Onlenmesi, bilingsiz kullanim ve enerji yogunlugunun makro diizeyde ve

sektorelbazdaazaltilmasi, iilkemiz wulusal enerji politikasinin  Oncelikli ve Onemli

hedeflerindendir (Bilen, 2016).

1.2.1.Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Tiirkiye, diinyada enerji tilketiminde en hizli biiyiiyen iilkelerden biridir. Sanayide,
ilkemizin enerji tiiketiminin yaklasik %34’iinii ve elektrik tiiketiminin %54 lini
olugturmaktadir. Sanayi sektoriinde yiiksek oranda enerji kullaniminin en 6nemli nedenleri
arasinda, teknolojik gelismeye dayali yatirimlarin yillar iginde yeterince yapilamamasi,
enerji ithalatinda yeterince lilke ¢esitliliginin saglanamamasi ki bu durum rekabet yaratip
fiyat avantaji saglamasi agisindan 6nemlidir ve genel enerji verimliliginin arttirilmasina
yonelik hedeflerin devlet politikas1 olarak siirdiirebilirliginin saglanamamas1 sOylenebilir.
2030 yilinda beklenen toplam enerji tiiketiminin ortalama degeri 152 milyon TEP
seviyesindedir ve %095 olasilikla tiiketimin 122-182 milyon TEP degerleri arasinda olmasi

beklenmektedir.

Sanayi sektoriinde enerji verimliliginde; elektrik, dogal gaz, 1s1, buhar vb. enerji
kaybin1 engellemek ve her tiirlii atiklarin geri doniisiimiini ve kullanimimni saglamak
amaciyla, liretim miktarin1 degistirmeden enerji ihtiyacin1 azaltmak, gelismis endiistriyel
prosesler, verimliligi artirmak icin daha verimli enerji, enerji geri kazanimi vb. etkinligi

gelistirici onlemler uygulamaktir (Karyeyen vd., 2012: 2).

Enerji yogun sanayide, ¢imento, cam ve demir gelik gibi sektorler Tirkiye
sanayisinde onemli bir paya sahip olan alt sektorlerdir. Bu sektorlerde iiretim enerji maliyeti,

genel maliyetler icerisinde onemli bir yer tutmaktadir. Bu sektorlerde toplam maliyetlerin
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yaklasik %20 ila %50’sini enerji maliyetleri olustururken, bu oran tekstil, kimya ve gida gibi
sektorlerde %10 diizeyindedir (TMMOB MMO, 2008: 39).

Sanayi Sektoriiniin bel kemigini olusturan endiistriyel isletmelerde, verimliligi
arttirmaya yonelik arastirmalar yakit tasarrufu saglamakta, kaynaklarin etkin kullanimina ve
cevreci bir etki olarak da gevresel kirliligin azaltilmasinda onemli katki saglamaktadir.
Endiistriyel isletmelerde enerji verimliligi, iiretim miktarinin ve kalitesinin diisiisiine sebep
olmadan, birim hizmetleri veya {iriin miktarlar1 basina enerji tiikketimlerinin azaltilmasidir.
Endiistrilesme, hayat standartlarinin yiikseltilmesi ve niifus artiglart gibi sebeplerden Gtiirii
enerji tikketimi yiikselis egilimindedir. Enerji yOnetimiyle yapilacak mevzuat
diizenlemelerine ve gelecege yonelik planlamalara ek yapisal degisikliklerle sanayi

sektdriinde enerji yogunlugunun azaltilmasi saglanabilecektir.

Enerji kaynagi olarak yiiksek 6nem tasiyan fosil kaynakli yakitlarin hizla azalmasi,
iilkemizin enerji kullaniminda %70 oraninda ihracata bagimli olmasi, enerji liretimi ve
tikketim proseslerinde olusan sera gazi emisyonlarmin kiiresel 1sinmaya ve iklimsel
degisikliklere sebep olmasi gibi nedenlerle enerji verimliliginin 6nemi giin gegtikce

artmaktadir (Karyeyen vd., 2012).

Fabrikalardaki tiretim maliyetlerinin igerigini, is¢ilik, hammadde, isletme maliyetleri
ve enerji maliyetleri toplamini olusturmaktadir. Enerji maliyetleri, ¢cogu zaman toplam
iiretim maliyetleri i¢ine dahil edilir ve tek basina bir kalem seklinde degerlendirilmez. Ancak
enerji maliyetleri, kullanilan ham maddeye, isleme ve nihai liriiniin imalatina bagli olarak

sanayi sektoriiniin toplam maliyetinin %50’sini gecebilir (Bulgurcu vd., 2014:25).

Fabrikada tiretimin oldugu siirece, devamli bir maliyet kavrami olacaktir. Bundan
dolay1 isletmeler tiretimi gergeklestirmek icin daha az kaynak ve iiretim bilesenlerini daha
etkin sekilde kullanmak durumundadirlar. Girdilerin verimli kullanimi ile maliyetler
arasinda biiyiik bir iliski vardir. Maliyetleri diisiirmeye yonelik kalite yonetimi hedefi, enerji
verimliligi arastirmalarinin amaci ile tamamen uyumludur. Planlama, enerji verimliligi
aragtirmalariyla, ayni sayida {irlinde daha az enerji girdisi kullanilmak ve bdylece maliyetleri

diistirmektir (Carkaci, 2014: 3).

Fabrikada makinelerin kapatilmasi, ¢alismalarin engellenmesi veya durdurulmasiyla
enerji tasarrufu saglanamayacagindan, temel amaci iiretim olan bir endiistriyel tesiste nihai
tirtiniin gergeklestirilmesi i¢in kullanilan enerjinin efektif yonetilmesi gereklidir (Bulgurcu

vd., 2014).

20



Enerji verimliligi i¢in enerji yonetimi kavramini yeniden degerlendirecek olursak,
enerji yonetimi, enerjinin en uygun miktarlarda kullanilmasidir. Enerji verimliligi, siklikla
enerji tasarrufuyla karistirilabilmektedir. Tasarruf, basitce "enerji tiiketen ekipmanlarin
kapatilmasiyla" daha az enerji tiiketimi anlami tasimaktadir. Diger yandan verimlilik,
enerjinin "son kullanimmin" (6rnegin; aydinlatma, 1sitma, sogutma, vb.) aynmi kalite ve

seviyede kalmasii ve kullanilan enerjinin daha az olmasini1 saglamaktir (Ozbakir, 2006: 3).

Enerji yonetimi; belirli davranislar isletmeye yerlestirerek, atik madde ya da enerji
icerikli gaz ve sivilart degerlendirerek, iyilestirme yontemlerini uygulayarak, enerji
verimliligi yeni teknolojilerini kullanarak, iiretimden ya da alisilmis sartlarindan degisiklik
yapmadan enerjiyi daha verimli bir sekilde kullanmaktir. Ekonomik acidan bakildiginda,
enerji verimliligini artirmak, daha fazla yeni enerjiye yatirim yapmaktan daha rasyonel bir
davranistir. Enerji tasarrufu da, hizli ve daha uygun maliyetli elde edilebilen enerji kaynagi
niteligi tasimaktadir ve kisa ya da orta vadede {lilkelerin enerji teminiyle ilgili mevcut
sorunlarmin ¢dziimiine azimsanmayacak fayda saglayabilecektir. Ulke ekonomisine katki
sunmasina ilave olarak, tesis baglaminda enerjinin tasarrufu ile iiretim kademelerindeki
enerji tikketiminin azalma durumu ile Uriin liretim maliyetlerinin diismesi saglanabilecektir

(Mumlu, 2008: 50).

Tablo 7

Tiirkiye 1990-2018 donemi sanayi sektoriinde petrol tirtinleri nihai tiiketimi (ktoe)
Sektor/Y1l 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
SANAYI 3545 4127 4799 4 066 1125 990 4231

Kaynak:IEA World Energy Balances 2020, Erigim. 10.04.2021,
https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-enerqy-balances-and-statistics.

1.2.2.Ulastirma (Karayollar1) Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulastirma sektorii, birincil enerji kaynaklari tiikketiminde diinya genelinde %20

oraninda tiikketilmektedir (DEK-TMK, 2006).

Ulkemiz ulastirmada gelismekte olan bir iilke olmasina karsilik gelismis iilkelerin

karakteristik Ozelliklerini tagimaktadir. Hizli niifus artist ve ekonomilerin gelismesi
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beraberinde ara¢ sahip olma diizeyi ve ulasim ihtiyaglarini hizla biiyiitmektedir. Sehir i¢i
ulagimlarda da motorlu tasit kullanim tercihi akaryakit tiiketim hizini arttirmaktadir. Gayri
Safi Milli Hasila (GSMH)’ nin artisina bakildiginda ekonomik parametrelerdeki biiyiime
hizinin, ulagim talebinin de gerisinde kaldig1 goriilmektedir (Haldenbilen ve Ceylan, 2005:
861).

Ulagim sektoriindeki enerji tiiketiminin %99'undan fazlasi petrol iirlinlerinden
olusmakta ve enerji tiiketimi ydniinden tamamen ithal kaynaklara bagimhidir. Ozellikle
gelismis ilkelerin, enerji tilketimlerindeki pay: artma yoniinde olan ulagtirma sektorii, ¢ok
onemli bir sera gazi emisyonu iireticisi olarak kabul edilmektedir. IEA World Energy
Referans senaryosu, 2030 yilina kadar ulastirma sektoriiniin karbondioksit emisyon oraninin

%350 artacagini ve biiyiiyecegini dngérmektedir (IEA-WEO, 2004).

Ulagtirma sektorii, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tiiketilen enerjinin %20’sini
kullanmaktadir. Boylece enerji kullaniminda sektdrler bazinda, ulastirma sektorii, sanayi ve

konut sektorlerinden sonra ii¢lincii konumdadir.

Ulagim sektoriinde enerji verimliligi konusunda ele alinmasi gereken bazi noktalar

asagidaki gibi siralanabilir.

Arag kullaniminda, yol giizergahi olarak gidilen yolun yaklasik %30’u isyerine gidip
gelmek icindir. Birlikte ¢aligilan kisilerle beraber isyerine gidip gelmek akaryakit ve arag

giderlerini azaltacaktir.

Araglarin yas1 biiylidikee ve km.’si ylikseldikge, tiiketecegi yakit miktar1 ile

egzozdan atacag kirletici miktar1 artacaktir.

Aracin camlarinin yolculuk esnasinda siirekli agik tutulmasi da yakit tiiketimini
arttirmaktadir. Ayrica ara¢ periyodik bakimlarinin ve ayarlarinin zamaninda yapilmasi yakit

kullanim maliyetlerini etkileyici unsurlardir.
Ulastirmada enerji verimliligini etkileyen ii¢ ana faktdr mevcuttur.

1. Ihtiyacin niteliksel durumu. Tasinacak mallarin kargo veya yolcu olmasina baglh
olarak bir¢cok yan etken olacaktir. Yiiklerin tam zamaninda ulastirilma zorunluluklari,

dagitim yonetimi bu yan faktorlere 6rnek olarak gosterilebilir.

2. Ulasim sekli. Esya veya yolcu tasiyan araglar, enerji verimliligi acisindan

belirleyici bir faktordiir.
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3. Aracin Ozellikleri ve siiriiciinlin onu kullanma sekli. Bir aracin Ozelliklerini
belirleyen baslica faktorler, ara¢ yakat tiikketimi ve tasarrufu, modeli, motor performansi ve
motor giicii ile bakim durumudur. Bir ulagim enerji verimliligi stratejisinin gelistirilmesinde

tim bu faktorler dikkate alinmalidir.

Enerji verimliligini artirmak icin olusturulacak stratejilerin basinda, sektoriin enerji

tikketiminde beklenen artigina karsilik olarak enerji yogunlugunun azaltilmasi gelmektedir.

Ekonomi gelistikge ve gelir seviyeleri yiikseldikge, iiriin ve bireylerin daha fazla
mobilizasyona ihtiyag duymalarinin yaninda, gelecekte ulasimda enerji kullaniminin
artacagl beklenmektedir. Ulasimin enerji yogunlugunu, ulagim anlaminda birim yerli {iretim
basina tasinan, iriin bagina tiiketilen enerji miktar1 olarak ifade edersek, 20 yil i¢inde

ulagtirmadaki enerji kullanim iyilestirmeleri ile paralel, tiim bolgelerde diisecegi tahmin
edilmektedir (EIA, 2002: 145).

Tablo 8
Tiirkiye 1990-2018 donemi ulastirma Sektoriinde petrol iiriinleri nihai tiiketimi (ktoe)
Sektor/Yil 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
ULASTIRMA 9179 | 11639 | 11652 | 12257 | 14354 | 23781 | 27250

Kaynak: IEA World Energy Balances 2020, Erisim:10.04.2021,
https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-enerqy-balances-and-statistics.

1.2.3.Tarim ve Hayvancilik Sektoriinde Enerji Verimliligi

Tarimda enerji kullanimi, tarimsal {irlinlerin liretimini, taginmasini, isletilmesini ve
saklanmasimi fosil yakitlar vasitasiyla yiiksek oranda enerji kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Teknolojinin gelisen uygulamalar: ile tarimda enerjinin kullanimi daha c¢ok
artmakta olup, ozellikle fosil yakitlarin maliyetlerinin artmasi ve g¢evre kirliligine sebep
olmasi, hem kullanilan enerjinin verimliliginin arttirilmas1t hem de yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonenilmesi agisindan ¢ok dnem tagimaktadir.

Fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in, glines enerjisi ile
sulama, sera 1sitmasi i¢in jeotermal enerjiyi ve su ¢ikarma icin riizgar enerjisini kullanmak

gibi 6rnekler verilebilir.
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Fosil yakitlarin diger sektorlerde oldugu gibi tarimda da kullanimindan ortaya ¢ikan
karbondioksit ile diger sera gazlarinin etkisiyle, yer yiizeyinin ortalama sicaklig1 artmakta,

diinyanin 1sinmast ile iklim degisiklikleri gériinmektedir.

Tarim sektoriiniin hayvanlarin beslenmesi ve besin maddelerinin {iretilmesi igin
enerjiye ihtiya¢ vardir. Enerji tiikketimi dogrudan ve dolayli iki sekilde karsilanabilir.
Enerjinin dogrudan tiiketiminde, enerji kaynaklarinin kullanimi ile bitki {retimi,
hayvancilik, liriin tasinmasi ve islenmesi 6zellikle, petrol {iriinlerinin, elektrigin, komiir ve
dogalgazin kullanimi seklinde gergeklesmektedir. Dolayli enerji tiiketimi, tarimsal {iretim
icin kullanilan arag¢, makine, giibre, zirai ilag liretiminde, paketleme ve nakliyede kullanilan

enerji tiirlerini igermektedir (Oztiirk, 2006: 1).

Glinlimiizlin gelismis iilkelerinde tarimsal iiretim, kalkinma siirecinin ilk asamasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Pek ¢ok gelismekte olan iilkenin kirsal kesimlerinde, halkin
temel sektorli olarak O6nemini halen siirdiirmekle birlikte, kademeli gelisme asamasinda
giderek Onemini yitirmis ve ikinci hatta {igiincii sektdr statiisiine geri ¢ekilmistir. Tarim
sektorii, lilkemizin ekonomik kalkinmasina farkli sekillerde katkida bulunmustur. Kirsal
kesimde niifusun ¢ogunluguna istthdam olanagi saglamasi, niifusun temel besin kaynagi olan
gida irlinlerinin Uretimini gerceklestirilmesi, sanayi sektoriine kaynak ve yine sanayi
sektoriine girdi elde etmesi ve tabi ki ihracata fayda saglamasi sektoriin degerlendirilmesinde

onemli noktalardir (Dogan, 2009: 365).

Tirkiye, tarim sektoriinde toplam enerji tiikketimi i¢indeki payr %5’den daha az
olmas1 sebebiyle enerji verimliligi stratejileri diizenlemelerinde sanayi, ulagim ve konut
sektorlerinden sonra yer bulabilmektedir. Ancak teknolojinin hizli gelismesi ile beraber
tarimda enerji tiiketimi artis1 ulusal ekonomideki artistan daha hizli gerceklesmektedir.
Bununla beraber hayvansal {iretimle ortaya ¢ikan dissal atiklar, bitkisel iiretim i¢in kullanilan
azotlu giibre, traktorlerin ve bigerdoverlerin kullandigr motorin, konutlarda 1sinma amaclh
yakitlar, hayvan barinaklarinda ve seralarda elektrik kullanimi, tarim sektorii baglaminda
sera gazi olusmasina da onemli 6l¢iide katki saglamaktadir. Cogu iilkede tarim sektoriinde
enerji verimliligi olarak calismalar baslatilmis, verimlilik uygulamalarina ve yeni

teknolojilere yatirimlar yapilmasi saglanmstir.

Teknolojinin geligsmesiyle birlikte enerji yogun uygulamalarda tarim alanina dahil
edilmektedir. Ozellikle seracilik ve hayvancilik uygulamalarinda endiistriyel isletmelerin

sayist giderek cogalmaktadir. Tarimsal kalkinmanin siirdiiriilebilir gelisimini olusturmak
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icin; enerji verimliliginin yiikseltilmesi, fosil yakit kullaniminin azaltilmasi ve yenilenebilir
enerji kullaniminin saglanmasi esastir. Mevcut traktorlerin ve bigcerdoverlerin daha verimli
olanlarla degisiminin tesvik edilmesi, en iyi teknolojilerin suyun kaynagindan bitkiye
ulagtirilincaya degin gecen zamanda enerji verimliligi saglayana kadar kullanilmasi ve
sulama yontemlerinden diigiik basingli damlamay1 tesvik edilmesi, tarimsal tiretimde, tarim
iirlinlerinin hazirlanmasinda, kurutulmasinda, depolanmasinda, sogutulmasi ve tagsinmasinda
fizibilite sonuclart degerlendirilerek enerji verimliligi projelerinin desteklenmesi,
stirdiirtilebilir tarimda tiretim igin ihtiyag duyulan enerjiye yerinde ve mahalli kaynaklar ile
temin ederek dagitik enerji sistemlerinin avantajlarindan faydalanilmasi ile enerji
maliyetlerinin, tarimsal iiretimin ¢evreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in tarimda
iiretim siire¢lerinin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines, jeotermal, riizgar, biyokiitle)
kullaniminin 6zendirilmesini amaglanmaktadir (Enerji Verimliligi Dernegi, Erisim: 11 Ocak

2021, http://www.enver.org.tr/enerji-verimli-tarim).

Fosil yakitlarin zamanla tiikkenecegini ve diinyamizda 6zellikle iklim degisiklikleriyle
olusabilecek yasamsal olumsuzluklar1 6nlemek i¢in enerji verimliligine 6zellikle ihtiyag
vardir. Mevcut kaynaklar elbette ki kullanilacaktir, 6zellikle fosil yakitlarin kullanimi
alisilmis sekilde devam edecektir. Alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina da
yonenilmesi, enerji verimlilii ve yenilenemez enerji kaynaklarinin daha uzun siire
kullanilmas1 saglanacaktir. Tarimda enerji verimliligi ile hem tiiretim verimliligi, hem de
yesil enerji olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile gelecek

nesillere daha yasanabilir bir diinya birakma imkan1 olacaktir.

Kiiresel iklim degisikligi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sistemleri, ozellikle
ekosistemleri etkileyecek ¢ok yonlii ve kiiresel bir sorundur. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS), iklim degisikliginin diinyamizda neden olacag
sorunlarin (biyolojik cesitliligin azalmasi, deniz seviyesi yiikselmesi, sicakliklarin artmasi,
kuraklik, vektdr hastaliklari, gida gilivenliginin olmamasi gibi) tanmmmasiyla 1992°de
imzalanmistir. Bu tarih ¢evre sorunlar1 konusunda énemli bir milat olmustur. S6zlesmenin
imzalanmas1 sonrasinda, 1997°de sera gazi salinimlar1 hakkinda milat kabul edilecek Kyoto
Protokolii devreye girmistir. Tiirkiye’de kiiresel iklim degisikliginin 6nemli bir sorun
oldugunu gorerek, 2004’te BMIDCS ve 2009’da Kyoto Protokoliine imza vermistir
(Binboga, 2017).
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Iklim ve enerji politikas1 cercevesinin bir pargasi olarak, Avrupa Birligi (AB), AB
toprak emisyonlarini 2030 yilina kadar 1990 seviyelerine gore en az %40 altina gekme s6zii
vermistir. Kiiresel iklim degisikligini azaltmak i¢in AB mevzuatini ve AB politikalarin
degerlendirmek ve uzun vadeli stratejileri gelistirmek gerekmektedir. Tiirkiye genel iklim
degisikligi sorununa uyum saglamali ve iklim degisikligi politika reformlarina yanit
verebilmek konusunda, sanayi ve diger sektorlerle miicadele etmek i¢in Onleyici tedbirler
almalidir. Bu durum, iiretim yontemlerinde kisisel olarak tiiketim kaliplarinda ve yasam
tarzlarinda 6nemli bir yapilanma ve doniisiim siirecini beraberinde getirecektir (Binboga,
2017).

Tablo 9
Tiirkiye 1990-2018 donemi tarim sektoriinde petrol iiriinleri nihai tiikketimi (ktoe)
Sektor/Yil 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
TARIM 1903 2518 2653 2 954 4 455 2693 2843

Kaynak: IEA World Energy Balances 2020, Erisim: 10.01.2021,
https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-energy-balances-and-statistics

26


https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-energy-balances-and-statistics

Grafik 1
Tiirkiye’de sektorlere gore petroliin nihai tiikketimi 1990-2018
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Kaynak: IEA, Erigim: 10.01.2021, https://www.iea.org/data-and
statistics?country=TURKEY &fuel=Energy%20consumption&indicator=0ilProductsCons
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Tablo 10
Tiirkiye’de sektorlere gore petroliin nihai tiikketimi 1990-2018 donemi (ktoe)

Sektor/Yil SANAYI % ULASTIRMA % TARIM % TOPLAM
1990 3545 24 9179 63 1903 13 14 627
1995 4127 23 11 639 64 2518 14 18 284
2000 4799 25 11 652 61 2 653 14 19104
2005 4 066 21 12 257 64 2954 15 19 277
2010 1125 6 14 354 72 4 455 22 19934
2015 990 4 23781 87 2693 10 27 464
2018 4231 12 27 250 79 2843 8 34 324

Kaynak: IEA World Energy Balances 2020, Erisim Tarihi: 10.01.2021,

https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-energy-balances-and-statistics .

Tablo 10°da Ulkemizde 1990 ile 2018 yillar1 arasinda, belirlenen sektdrlere ait petrol
tiikketimlerinde, kullanim tutarlar olarak ulastirma sektoriiniin liderligi siirekli artis seklinde
goriilmektedir. Ulastirma sektoriinde petrol kullaniminin yiiksek olmasinda, ara¢ sayilarinin
her gecen yil artis gostermesinin yani sira karayollarindaki modernizasyonun etkisi oldugu

sOylenebilir.

Tabloda ikinci yiiksek tiiketim, sanayi sektorii, 2005 yil1 sonrast diisiis olarak dikkat
cekmektedir. 2007 yazinda, Amerika’da baglayan 2008 ortalarinda diinya ekonomisine etkisi
goriilecek Mortgage kiiresel krizinin, sanayide de etkili oldugu sdylenebilir ve bunun petrol

kullanim talebi diisiisiiniin en 6nemli sebebi oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Ozellikle 2010 sonrasi, sanayi sektorii petrol tiiketiminde, diisiis sebebi olarak,
tilkemizde i¢ci mevzuat olarak 9. Bes Yillik Kalkinma Plani dahilinde 2012 senesinde
yiriirlige giren ‘‘Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’’ vasitasiyla dogalgaz kullanimina

gecilmesi de goriilebilir.

Tarim sektoriinde, kriz donemlerinde daha simsiki1 sarildigimiz tiretimi, tabloda 2010

yilinda %22°1ik payla artis yoniinde gérmekteyiz.

Genel olarak baktigimizda ise bu donemlerde diisiislerde kiiresel krizlerin etkileri

dogal olarak onemli 6l¢lide yansimaktadir.
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IKiNCi BOLUM
TURKIYE’DE AKARYAKIT SEKTORUNUN GELISIMI

2.1.Tiirkiye’de Akaryakit Sektoriiniin Tarihsel Gelisimi

Bu boliimde Tirkiye’de petroliin donemsel gelisimi ve tarihsel ayirimlar ile
kalkinma planlar1 donemlerinde enerji politikalarindaki gelismeler detaylandirilmaya

calisilmustir.

2.1.1.Tiirkiye’de Petroliin Tarihsel Donemleri

Hidro karbonlar tarihsel siireclerde olusan ve rafine edilmesiyle hayatimizi
kolaylastiran maddelerdir. Diinyada ve tabii ki iilkemizde de eski uygarlik ve yerlesimlerin
varlig1 bu enerji kaynaklarinin olusumunda 6nemlidir. Hem kaynaklara yakinlik, hem de bu
kaynaklarin satis ve pazarlanmasina uygun konuma sahip iilkemizin petroldeki tarihsel
gelismeleri, Cumhuriyet Oncesi ve Cumhuriyet Donemi gelismeleri seklinde sunulmustur.

2.1.2.Cumhuriyet Oncesi Donem

Tiirkiye’de petrol ile ilgili bilgilerin Evliya Celebi Seyahatnamesinde mevcut
oldugunu gérmekteyiz (Cilt.4). Van Kalesinde ‘‘neft yaginin kayalardan nebean ederek bir
havziazimin icine rizan’>> yani Van Kalesi isaret edilmistir. Sonrasinda Tiirkiye ile Iran
arasindaki smir tespit eden komisyondaki W. Loftus, Ingiltere’ye déndiigiinde, 1854
senesinde Jeoloji Cemiyetinde ¢ikardigi yazisi ile bu durumu teyit etmistir (Goksu, 1966:
71).

Osmanli déneminde ilk petrol ruhsatinin 1887 yilinda Ahmet Necati isimli bir sahsa
verildigi ve bu ruhsata dayanarak 1890 yilinda iskenderun Kérfezinde bir Alman-ingiliz
firmasinca g¢alismalar yapildigi bilinmektedir. Sirket tarafindan bolgede insa edilen 10
kuyuda az miktarda dogalgaz bulunmasina ragmen iiretilebilir petrol bulunamamastir.

Bu donemde bir diger girisim Halil Rifat Pasa tarafindan gergeklestirilmistir. Bir

ferman ile Trakya’da, Miirefte tarafinda petrol arama imtiyazi alan Halil Rifat Pasa, 6zellikle
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Romanya’dan getirdigi teknik eleman ve is¢ilerle, Gazikdy civarinda 108 m. derinliginde bir
kuyu actirmis, 1898 yilinda agilan bu kuyuda gaz ve petrol emareleri gériilmiigse de 6nemli
bir varlik tespit edilememistir.

1913-1914 yillarinda Halil Rifat Pasa, imtiyaz hakkini Avusturya’li Stanislas
Mihailiki’ye devretmistir. 1914 yilinda da L. Thomas adinda bir kisiye arama ruhsatnamesi
verilmistir. Fakat baslayan 1. Diinya Savasiyla, arama faaliyetlerine son verilmistir.

Diger taraftan 1889 ve 1898 tarihli fermanlarla Abdiilhamit, Musul petrollerini
hazineye gelir yapmigsa da, 1909’da bu haklar Mesrutiyet Hiikiimetine devredilmistir. Fakat
Ingiliz, Alman ve Amerikan sefirleri Mesrutiyet Hiikiimetine baski yaparak, Irak’ da
kendileri i¢in imtiyazlar elde etmeye calismislardir. Sirketler taleplerini daha da

b

giiclendirmek {izere, 1914°te ‘‘Turkish Petroleum Company’’ isimli bir sirket kurmustur.
Yine 1. Diinya Savasi’nin ¢ikmasiyla sirkete verilen vaatler yerine getirilememistir.

19. ylizyilin sonlari, o6zellikle Trakya bolgesinde petrol aramaya yonelik
faaliyetlerinin yogunlastigi bir donem olmustur. Bu donemde Osmanli Bankasi ve bir
Fransiz firmasi ortakliginca bolgede bir ka¢ kuyu agilmig, ancak emarelere rastlanmig olsa
da sonug yine basarisiz olmustur (Goksu, 1966).

1916-1917 senelerinde Rus isgalinde olan dogu Anadolu illerinde Rus jeologlari
Hasankale, Kiirzot, Tercan ve Katranl civarlarinda sondaj yaparak ve Kiirzot’ ta da kuyu ve
galeriler agilarak petrol elde etmislerdir.

Savasin sonunda San Remo’da yapilan anlagma ile Irak Petrol Sirketi hisseleri,
Fransiz, RoyalDuch Shell Amerikan, Anglo-Iranian ve %5 oraninda da Gulbenkyan arasinda
boliinmiistiir. Sirketin imtiyaz alani1 baglangigta Dicle Nehri’nin dogusunda bulunuyorken
ardindan Dicle Nehri’nin batis1 da dahil olmak {izere Irak’in tiim petroliinii isgal etmistir.

Musul Petrolleri boylece elimizden ¢iktiktan sonra, 5 Haziran 1926 da Ankara’ da
Tiirk, Irak ve Ingiliz hiikiimetleri arasinda yapilan bir anlasmaya gére, Irak hiikiimetinin Irak
petrol gelirlerinin  %10’luk kismimnin Tirkiye Cumhuriyeti Hiikiimetine 25 yil siireyle
O0denmesini kabul etmistir. Fakat bu anlagsma bugiine kadar yerine getirilmemistir veya

getirilecegine yonelik hicbir kayit da mevcut degildir (Goksu, 1966: 72).
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2.1.3.Cumhuriyet Donemi

Cumhuriyet donemi petrol tarihgesi, arama ve tiiretim faaliyetleri ile ilgili yasal
diizenlemelerdeki farkliliklar sebebiyle 1954 6ncesi, 1954-73 dénemi ve 1973 sonrasi olmak

iizere lic donemde incelenmistir.

1954 Oncesi Donem

Cumbhuriyetin ilani ile petrol aramalarini devlet tamamiyla kendi lizerine almigtir. Bu
amag dogrultusunda Dr. Lucius isminde bir jeolog getirtilmistir. M. Lucius 1925 senesinde
tiim iilkede kanitlanmig petrol olusumlarini dolasarak calisma yapip bir rapor hazirlamis ve

hazirlanan bu rapor Sonraki etiidlere onciiliik etmesi bakimindan 6nem ifade etmistir.

Cumhuriyetin ilk doneminde, tarim sektorii, ekonomide ¢ok dnemli konuma sahiptir.
Nifusun %851 kdylerde yagamaktadir. Ticari enerjinin kullanimi ¢ok azdir ve kullanilan
enerji genel olarak hayvan giibresi ile odun gibi ticari niteligi olmayan enerji tiirleri
tarafindan saglanmaktadir. Elektrik santrallerinde komiir kullanimi yogundur. Sanayi
sektdrili, Cumhuriyetin ilk bes yilinda basarisiz sektdrdiir ve en basarisiz ekonomi politikasini
uyguladigi i¢in, enerji ve ticari niteligi olmayan kaynak kullanimi yinede yeterli olmustur

(Alper ve Balaban, 2015: 11-12).

1926 Tiirkiye petrol tarthinde 6nemli bir yil olmustur. 792 sayili Petrol Kanunu bu
y1l yayimlanmigtir. Kararname hiikiimlerine gore, kararname kapsaminda petrol tiirevlerini
tam olarak arastirma ve kullanma hakki Maadin Kanunu hiikiimlerine tabi olmak kaydiyla
hiikiimete verilmistir. 792 sayili Petrol Kanunu, Romanya tarafindan 1924 yilinda petroliinii
kamulastirmak igin ¢ikarilan bir kanunun kopyasidir. Ancak Romanya’da yasanin
yayimlanmasi sonrasinda ¢aligan yabanci petrol sirketlerinin faaliyetlerini durdurmus veya
azaltmis bazilar1 da iilkeyi terk etmisti. Bunu géren Romanya Hiikiimeti, eski petrol yasasin
kaldirip, iki y1l sonra yeni bir Ozgiirliik Yasasini ¢ikartip durumu diizeltmistir. 1926’da
cikarilan 792 sayili Petrol Kanunumuz, Romanya’nin 1924 tarihli kotii petrol kanunundan

esinlenmistir (Goksu, 1966: 73).
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1928 yilinda bir Amerikan sirketi Miirefte, Boyabat ve Mardin-Cizre bolgelerine
petrol jeologu gondermis, 1929°da yine Cizre bolgesinde ve 1930’da Miirefte civari ve

Glineydogu Anadolu’da etiidler yapmustir.

1933 yilinda devlet petrol arama ve isletme isini kendi iizerine almistir. 27 Mayis
1933’te ¢ikarilan 2189 sayili kanuna gore, tiizel kisilik ve Ekonomi Bakanlig1 biinyesinde
petrol ve altin i¢in arama ile isletme seklinde iKi ayr1 bagimsiz kurum olusturulmustur. Bu
iki miiessesenin olusturulmasimin gayesi memleket yeraltt zenginliklerinin devlet eliyle
cikarilmast  ve degerlendirilmesinin  saglanmak istenmesidir. Ancak sonralar
madenciligimizin gelismesinin bu kuruluslarla saglanamayacagi ortaya ¢ikmis, tim
madenlerimizin madencilik ve jeoloji usulleri ile sistematik bir sekilde belirlenmesi ve
isletilmesi amaciyla, her iki idareyi de i¢ine alan Maden Tetkik Arama Enstitiisii (M. T. A.

Enstitiisti) 1935 yilinda, 2804 sayili kanunla kurulmustur.

M. T. A. Enstitiisii Tiirkiye’de petrol aramalarina, kuruldugu sene 1935°te baslamas,
1940 yili itibar1 ile ¢alismalarindan olumlu sonuglar alinmistir. Ekonomik deger tasiyan
petrol sahalar1 Raman, Garzan gibi bolgelerde kesfedilmis ve degerlendirilmistir. Enstitii
1954 yilinda Petrol Kanununun yaymlanmasindan sonra, bulup degerlendirdigi petrol
sahalarini, personel ve ekipmanlar1 ile beraber, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligina
devretmistir. Boylece M. T. A. Enstitiisti 1935-1954 doneminde petrol arama calismalarini

biiyiik bir basariyla sonug¢landirmistir (MTA Dergisi, 1973: 1-3).

1954 oncesi donemde Tiirkiye’nin bilinen ve {iretim yapilan petrol sahalari, MTA
Enstitiisii tarafindan kesfedilen Raman ve Garzan sahalari ile sinirli kalmistir. Bu donemde,

bu iki sahadan yapilan toplam {iretim 58 bin ton olarak gerceklesmistir.

M. T. A. Enstitiisii’niin petrol alanindaki faaliyeti yalnizca arama ve iiretimle sinirh
kalmamustir. Enstitii petroliin rafinasyonu alaninda da onciiliik yaparak, 1942 yilinda Raman
sahasimin kesfini takiben, bolgede 10 Ton/giin kapasiteli bir deneme rafinerisi kurmustur.
Tiirkiye’deki bu ilk rafineri sonras1 200 Ton/giin kapasiteli Batman Rafinerisi kurulmustur

(DPT Uzmanlik Tezleri, 1993: 22).
1954- 1973 Donemi
1954 senesinde Tiirkiye Petrol Tarihi’nde 6326 sayili Petrol Kanunu kabul edilmis

ve bodylece yeni bir doneme girilmistir. 792 sayili kanunun uygulanmasi asamasinda

beklenen basarmin elde edilmemesi, bu alanda yeni bir takim arayislarin ortaya ¢ikmasina
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yol agmis ve bunun sonucunda daha liberal bir petrol kanununa ihtiya¢ oldugu goriisi
gittikce agirlik kazanmistir. Boyle bir kanunun hazirlanmasi isi, Amerikan hiikiimetinin
tavsiyesi ile 1952 tarihli israil Petrol Kanununu basari ile hazirlamis olan hukukgu ve jeolog

Mr. MaxBall’a verilmistir (Goger, 1979: 54).

Mr. MaxBall tarafindan hazirlanarak 7 Mart 1954 tarihinde kabul edilip, 16 Mart
1954 tarihli Resmi Gazete 6326 sayili kanunun 2’nci maddesinde ‘‘Bu kanunun amaci
Tiirkiye Cumhuriyeti’nin petrol kaynaklarinin 6zel tesebbiis ve yatirim vasitasiyla siiratli,
kesintisiz ve etkin bir sekilde gelismesi ve kullanimidir.”” Diyerek 792 sayili kanundan farkl
olarak, 6zel sektorii esas alan bir yaklagim sergilemistir (Redden ve Huston, 1956: 1).

Kanunla esas olarak iilkenin biitiinli, aramalara ag¢ilmis olmakla beraber, bu
bolgelerin biitiin olarak veya kismen aramalara acilabilecegini ve kapatilabilecegini

Bakanlar Kurulu tarafindan hitkme baglanmistir.

10 Nisan 1954 tarihinde kabul edilen 2774 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile iilke
petrol arama konusunda dokuz bdlgeye ayrilmistir. Bu boélgeler Marmara, Ankara, Sivas,

Siirt, Gaziantep, Adana, Antalya ve Ege Bolgeleri’dir.

Cikarilan kanun yerli ve yabanci 6zel sermayeyi tesvik icin dislniilmiis fakat
bekleneni verememis, bir y1l gibi bir stirede baz1 degisiklikler yapilmistir. Daha 6nce 6326
sayilt kanunu hazirlayan Amerikali miisavirlerin Mayis 1955 tarihinde kabul edilen 6558
sayili kanun oOnceki kanunun bazi maddelerinde yabanci sermaye lehine degisiklikler

yapmistir. Ancak sonug¢ beklenen faydanin uzaginda kalmistir.

6326 ve 6558 sayili kanun esas olarak, yurti¢i petrol kaynaklarmin gelistirilmesini
amacglamig, yabanci sermayeye petrol ithali ve ithal petroliin yurt icinde pazarlamasi
konularinda bir imtiyaz tantmamaistir. Sonrasinda ¢ikarilan 6987 sayili kanun degisikligi ile
6326 sayili kanunda belirtilen bazi1 konular, ithal petroliin nakli, rafine edilmesi ve petrol
tirtinlerinin yurt i¢inde pazarlamasi da uygulamaya alinip yabancilarin lehine alinmis bu
durum mevcut kanunu (6326) ¢ok zayif bir hale getirmis ve tartigmalara yol agmistir (Goger,

1979: 56).

Petrol Kanununda yapilan degisikligin amaci, hiikkiimetin yurt i¢i petrol
kaynaklarinin gelistirilmesinden ¢ok, istihdam yaratma diisiincesidir. Degisiklik sonrasi
Mersin’de Atas Rafinerisi’nin kurulmasi bu amacin uygulamaya gegmesinin 6rnegini teskil

etmektedir.
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Bu donemin baslangicindaki énemli bir gelisme de 6327 sayili kanunla, Tiirkiye
Petrolleri A. O.‘nin kurulmasi olmustur. Ortakli§in kurulmasiyla MTA Enstitiisii tarafindan
devlet adina arama ve iiretim faaliyetleri, TPAQO’ya devredilmistir. Sadece petrol konusunda
faaliyet gosterecek bir kurumun olusturulmasi ile devletin bu alanda daha aktif bir yapiya

biiriinmesi bu donemin énemli bir 6zelligi olmustur.

MTA Enstitiisii tarafindan kesfedilen sahalarin TPAO’na devredilmesinden sonra,
enstitiiniin petrol konusundaki faaliyetleri tamamen bitmemekle beraber, sadece aramayla
sinirli kalmak sartiyla, asgari seviyeye indirilmistir. Enstitii 1988 yilinda arama faaliyetlerini

de tamamen sona erdirmistir.

1954 yilinda 6326 sayil1 Petrol Kanunu’nun kabulii ile baslayan ikinci dénem, 1973
yilinda 6326 sayili kanunda yapilan 1702 sayili Petrol Reform Yasasi’nin kabulii ile sona

ermistir.

1973 Yili Sonrasi Donem

Tiirkiye’de 1973 yilina kadar yapilan aramacilik faaliyetleri somut bir basar1 elde
edilememistir. Petrol arama konusunda yabanci sermaye ve teknolojisinden fazla
yararlanilmamasi bu durumda etkili olmustur. 1973 yil1 sonras1 donemi baglatan ve 6326
sayill yasada onemli degisiklik yapan, 1702 sayil1 Petrol Reform Yasasi biiylik 6lciide bu

thtiyacin iirtinii olmustur.

Yabanci sermaye ve teknolojiyi iilkeye cekme yoniindeki ¢abalar yalnizea 1702 sayili
yasa ile sinirli kalmamis “’Petrol Aramalarin1 Tesvik Kararnamesi’’ gibi, yasay1 destekleyici
bir takim diizenlemelerle iilke yabanci petrol sirketleri i¢cin aramalar yoniinden cazip hale

getirilmeye ¢alisilmistir.

1973 sonrast donem, 1974 ve 1979 yillarindaki petrol krizlerinin iilke ekonomisi
tizerindeki olumsuz etkilerinin ¢ok derinden hissedildigi bir donem olmus, bundan dolay1

hiikiimetler yerli petrol iiretiminin arttirilmasi konusuna daha biiytlik bir 6nem vermislerdir.

Bu donemde yabanci petrol sirketlerinin tesvik edilmesinin yam sira, TPAO’nun
teknik kapasitesinin arttirilmasina ¢alisilmis, bu amacla kurulusun sahip oldugu sondaj
kulesi sayisinda 6nemli bir artis saglanmigtir. Ancak petrol krizinin yarattig1 doviz darbogazi
bu alandaki ¢abalar1 biiyiik 6l¢iide engellemistir. 1980 yilinda, tiim ihracat gelirlerinin
yalnizca petrol ithalatini karsilayamaz duruma gelmesi, sikintinin boyutlarini agik bir sekilde

gostermektedir (Yigit, 1993).
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Petrol krizinin biitiin ithalat¢1 iilkelerle birlikte Tiirkiye ekonomisini de derinden
etkiledigi 70’li yillarda, biitiin ¢abalara karsilik yabanci sermaye iilkeye beklendigi dlgiide
ilgi gostermemis, ayrica milli petrol sirketi TPAO’da doviz darbogazi nedeniyle,
caligmalarini arzulanan diizeye yiikseltememistir. Bu donemde, yerli petrol iiretimi siirekli

olarak gerileyerek, toplam tiikketim igerisindeki pay1 %10 seviyelerine kadar inmistir.

Yabanci sermayeyi tesvik yonilinde gosterilen cabaya karsilik, bu donemde
iretimdeki gerileme, esas olarak yabanci petrol sirketlerinin iiretimlerinde ortaya ¢ikan

azalmalardan kaynaklanmasi bu dénemi ilging kilar.

80’li yillarmn ikinci yarisindan itibaren, biiylik 6l¢iide TPAO’nun ¢abalarina bagl
olarak, Tiirkiye’de ham petrol iiretiminde, bir hareketlenme dikkat ¢ekmektedir. Bir tarafta
Bati1 Raman sahasinda oldugu gibi iiretilebilme oran1 ¢ok diisiik agir petrollii rezervuarlarda,
ikincil tretim yontemlerinin devreye sokulmasi ile diretimin arttirilmast seklindeki
uygulamalar, diger taraftan Adiyaman Bolgesinde oldugu gibi yeni sahalarin kesfi ile yerli
ham petrol tiretiminde bir kag y1l gibi kisa bir siirede iki kata yakin artislar saglanabilmistir
(Yigit, 1993: 26-28).

Ulkemizin benimsedigi &zellestirme politikast cergevesinde, 80’li yillarda
ozellestirme kapsaminda entegreyapida gelir getirici zincirde POAS, TUPRAS, PETKIM,
DITAS ve IGSAS yer almaktadir. TPAO’nun yan kurulusu olan BOTAS ise bu statiisiinden
cikarilmistir. BOTAS, petrol iirlinlerini pazarlama/dagitim, rafinaj, boru hatlariyla ham
petrol/dogal gaz tasimacilig1 ve petrokimya gibi faaliyet konusu olmaktan ¢ikarilmis, sadece
TPAO’nun sondaj, petrol/dogal gaz arama ve lretim gibi faaliyetlere devam yetkisi
verilmigstir. Bu nedenle, kamu varligini1 biiyiik dl¢iide zayiflatan sektorde, bazi faaliyetlerde

kamunun varlig1 tamamen sona ermistir.

Tablo 11’de goriildiigii tizere, 90’11 yillarda birincil enerji tiiketimi 6nceki 40 yila
gore yillik ortalama yiizde 5,3 oraninda artig gostermis, 52,9 milyon ton petrol esdegeri
(tep)’ne ylikselmistir. Ayn1 donemde enerji tiretimi yillik yiizde 3,8’lik bir artis gostererek
1990 yilinda 28,8 milyon tep'e ulasmistir (TUSIAD, 1994: 16).
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Tablo 11
Tiirkiye’nin enerji tiretim ve tiikketim miktarlari

1960 1970 1980 1990
Birincil Enerji
Uretim (MTEP) 9,5 14,9 18,9 28,7
Tiiketim (MTEP) 11 18,6 32,4 52,9
Elektrik
Uretim (TWh) 2,8 8,6 23,3 57,5
Tiiketim (TWh) 2,8 8,6 24,6 56,8

Kaynak: TUSIAD, 1994

Enerji artis oranlari, iiyesi oldugumuz OECD iilkeleriyle karsilastirildiginda, tye

iilkeler iginde en hizl1 biiylime gdsteren enerji pazari olmasi anlamina gelmektedir.

Donemsel olarak Tiirkiye’deki Petrol Piyasasi icin dnem tasiyan bazi tarihleri de

asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

1998 yilinda Bakanlar Kurulu kararina gore Italyan akaryakit piyasa fiyatina gore en
yiikksek fiyatin (Tavan Fiyatin) belirlenmesi ile bir otomatik fiyatlandirma sisteminin

olusturulmasi saglanmistir.

2001 yilinda dogalgaz piyasasi da elektrik piyasasi denetim yetkisi kapsamina
alinmigtir. 2001 yilinda 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile kurulmus olan Elektrik
Piyasas1 Diizenleme Kurumunun adi Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) olarak
degistirilmistir.

2003 yilinda yiiriirliige giren 5015 say1l1 Petrol Piyasas: Kanunu, petroliin taginmasi,
biiyiik miktarda depolamasi, rafinaji gibi yapilmasi resmi evrak gerektiren faaliyetler kanun
kapsamindan ¢ikarilmis, buna karsilikserbest kullanim, dagitim, nakliye gibi faaliyetler ise
ilk olarak yasal diizenleme igine alinmistir. 6326 sayili Petrol Kanunu’nu degistiren 6491
say1l1 Tiirk Petrol Kanunu 30 Mayis 2013 tarihinde TBMM’de kabul edilip, 11 Haziran 2013

tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir.

Ulkemizin yerli petrol iiretimi, toplam petrol tiiketiminin ancak kiigiik bir kismini
karsilayabildiginden, iiriine olan talebin biiyiilk bir kismi ithalatla karsilanabilir. Yillar
gectikee lilkemizin petrol ve petrol {irlinleri ve dogalgaz ithalati i¢in 6dedigi miktarlar

artmaktadir. ithal edilen petrol ve dogalgaz igin yiiz milyarlarca dolar déviz 5denmektedir.
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Boyle bir durumda, her damla petrolii yiiksek katma degerli tirlinlere doniistiirmek i¢in, en
verimli sekilde kullanma ihtiyact 6nem tasimaktadir. Gegmiste oldugu gibi, bu ancak petrol
sektoriinlin dikey entegrasyonunu yeniden tesis etmeye yoOnelik kamu ¢abalari ile
saglanabilir. Enerjiye olan ihtiyacimiz ve iilkenin ekonomik sartlari, liretimden rafinaja,

yakit dagitimindan petrokimyaya yeni atilimlar gerektirmektedir.
2.2.Tiirkiye’de Kalkinma Planlar1 Donemlerinde Enerji Politikalar
Kalkinma planlari, ekonomilerde planli kalkinmanin modelleridir. Kamu ve 6zel

sektorli birlikte barindiran ve klavuz 6zelligi olan bu modeller karma ekonomiler i¢in

hazirlanmaktadir.

1. Bes Yillik Kalkinma Plani (1963 — 1967)

Kalkinma donemlerinin basinda, eski aligkanliklar mevcut iken yenilenmenin bir
anda gerceklesmeyecegi, en azindan ileriye doniik kalkinma hamlelerinin ilk adimi1 olarak
bu donemde ekonomimizde ticari ve ticari olmayan toplam 7 tip yakit kullanimi vardi.
Bunlardan {igii ticari olmayan; odun, tezek ve tarimsal atiklar ile dordii ticari; petrol tiriinleri,

komdir, linyit ve hidrolik enerjidir.

Ulkemizde enerji tiikketimi, 1950 yilindan 1960°a kadar yilda ortalama %4,3 artmistir.

Kullanilan enerjinin %541 ticari olmayan enerji kaynaklarindan saglanmistir.

Ticari olmayan yakitlarin kullanilma aliskanlig: ile iktisadi nedenlerden otiirti kisa
stirede degistirilmesi miimkiin degildi. Normalin istiinde kullanilan bu yakitlar yerine,
halkin sagligina uygun ve ucuz yakit saglayip kullanima sunmak amaglanmistir. Bu donem
alimacak tedbirlerle, kullanilan odun ve tezek miktarinin sabit tutulacagi, diger enerji
kaynaklarinin gelismesiyle bu enerji kaynaklarinin kullaniminin azalacag diisiiniilmekteydi.

Kamu kurumlarinda, sadece ticari yakitlar1 kullanmalari tedbirler kapsamindadir.

Tiirkiye’de sadece klasik enerji kaynaklar1 gelisimi tizerinde durulmus, kaynaklarin
en uygun kullanimi ve iiretimdeki maliyetini en aza indirilmesi amag¢lanmistir. Son tahlilde,
ticari olmayan enerji kaynaklari tarim yogun bir iilke oldugumuz icin aligkanliklar1 kisa
vadede degistiremeyecegimiz varsayimi ile baska kaynaklara yoOnenilmesi 1967 yili

sonrasini bulacagi kabul olunmustur (DPT, 1963: 372-373).

2. Bes Yillik Kalkinma Plani (1968 — 1972)
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1. Planda ticari yakitlarin tiikketimi beklenildiginden daha hizli artis gostermis, ticari
olmayan yakit kullanimlarinda miktarsal olarak oOnemli degisiklikler goriilmemesine
karsilik, toplam enerji iginde pay1 azalmistir. 2. planda da ilkinde oldugu gibi ticari olmayan

yakit kullanim miktarini azaltip, ticari yakit kullanim miktarini arttirmak amaclanmistir.

1. plandan farki sanayi ye 6nem verilmis olmasidir. Hizli gelisen imalat sanayinin
bol ve ucuz enerjiye ihtiyaci vardi. Sehirlesme enerji talebin arttirmis, stiratle artan talebi
petrol tirtinleri ile daha fazla kullanilmas1 gerekmekteydi.

Tablo 12

Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin tiiketim tahminleri 2. bes yillik kalkinma plani
(Tagkomiirii es degerli olarak bin ton)

vil Uiggfel i Linyit | Tas komiirii Héi:?}iik Odun Tezek | Diger Toplam
1962 3571 1996 3983 562 6521 5365 21998
1967 9000 3500 5000 1000 6700 5400 30 600
1972 15 700 5600 6 000 2750 5000 4000 | 3500 42 550

Kaynak:Fwrat Kamu Ajansi, Erisim 27.02.202, https://fka.gov.tr/.

2. planda, tiretim, petrol arama, iletim, dagitim ve satis faaliyetlerinde bulunan kamu
tek bir organizasyonda birlestirilecektir. Yeni tesisler kamu tarafindan gergeklestirilecek,
petrol {irlinlerinin yurti¢i {iretimle karsilanabilmesi, milli menfaatlere yonelik petrol
mevzuati yeniden diizenlenecektir. Talep artiglar1 izlenip kapasite artirimi g¢alismalari

yapilacaktir.

2. planli donemde yapilan yatirimlarin %50’den fazlasini olusturan 700 milyon

Lira’ya yakin tutar1 1. plan doneminden siire gelen yatirimlardir.

Rezerv miktar1 yeterli olmadigi i¢in yapilan petrol ithalatinda ise, yurt i¢inde iiretimin
petrol ihtiyacini karsilamamasi halinde islem yapilacagi kaydedilmistir (DPT, 1968: 441-
443).

3. Bes Yillik Kalkinma Plani (1973 — 1977)

Ik iki planda oldugu gibi 3. planda da yeni tesislerin kamu tarafindan yapilmasi
ongoriilmekteydi. Kamunun tiretim, petrol arama, tasima, dagitim ve satis (perakende dahil)

faaliyetlerinin tek bir kamu kurulusunda toplanmasi, 3. planin ilk yilinda gerceklesecektir.
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Yurt ici talebin diizenli karsilanmasi i¢cin TPAO’nun uluslararas: iliskileri
gelistirilecek ve buna ilave ihracat yapmak ic¢in kurulacak tesislerde kamu ve 6zel

kaynaklardan faydalanilacaktir.

Donemin zorlu gegmesi, petrol fiyatlariin artmasi ve tiim diinyada fiyat artig sonrasi
cari agiklardaki olumsuz sartlar tilkemizde de fazlasiyla hissedilmis, ithalatin yerine iilke

kaynaklarina 6ncelik verilmesini zorunlu hale getirmistir (DPT, 1973: 428-436).

4. Bes Yillik Kalkinma Plani (1979 — 1983)

3. planda petrol firiinleri tiretiminin yilda ortalama 12,4 artacagi ongoriilmesine
karsilik, gerceklesme 7,1 olmustur. Bu durumun sebebi, diinya petrol bunalimi, dig 6demeler

ac1g1, rafinerilerdeki tevsi yatirimlarinin siiresinde tamamlanmamis olmasidir.

Irak — Tiirkiye boru ham petrol boru hatti, 3. plan déoneminde tamamlanip agilmig

ancak hat tam kapasiteye kavusamamustir.

Bu doénemde de 3. planin sonunda degerlendirildigi gibi ithalatin yerine petrol

iirlinleri talebinin, yurt i¢inde iiretime agirlik verilmesi devam etmektedir.

Petroliin enerji kaynagi olarak tiiketiminin en aza indirilecek, petrol tirtinleri talepleri

incelenip rafineri liretim planlar1 yeniden diizenlenecektir.

Petrol tirtinleri tiretimi i¢in yeni yatirimlar TPAO tarafindan yapilacaktir. Boru hatlar
caligmalart hizlandirilip, petroliin karayoluyla tasinmasi en az diizeye indirilecektir.

Depolama kapasiteleri planlanarak uygulanacaktir (DPT, 1979: 549-555).

5. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1985 — 1989)

Yurt i¢i petrol iiretiminin arttirilmasi amaciyla 6zellikle ham petrol aramada ve
tiretiminde 6zel sektor ve dig kaynaklara agirlik verilmesi ve bu alandaki faaliyetlerin tegvik

edilmesi donemin hedeflerindendir.

5. Planin farkliligi, nihai kullanim asamasinda enerji tasarrufu, halkin
bilin¢lendirilmesi konusu, egitim ile tesvik seklinde yapilacak olup, enerji verimliliginin

giindeme geldigi ilk kalkinma plan1 olmasidir.

Kisa vade de talep yonetimi, enerji tasarrufu ile uzun vade de iiretim verimliligini

arttirtlmasi ve dagitimdaki kayiplarin azaltilmasi amaglanmaktadir.
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Bu planda iilke ekonomisinin biliylimesi ile toplumsal gelismenin desteklenmesi
amaciyla ozellikle enerji sektoriine onem verilip, iilke enerjisinin yeterli, giivenilir ve

ihtiyacin zamaninda karsilanmasi yoniinde diizenlemelere gidilmistir (DPT, 1979: 103-105).

6. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1990 — 1994)

Bu doneme ait planda, enerji talepleri Oncelikli olarak yurt i¢i kaynaklardan
karsilanacak bu yeterli olmazsa ekonomik olmak kaydiyla dis kaynaklar kullanima dahil
edilecegi ifade edilmistir.

Uretim asamasindan tiiketim asamasina degin tiim safhalarda, enerji kaynaklarinin

uygun teknolojiler kullanilarak, verimli sekilde degerlendirilmesi 6nceliklidir.

Yatirimlarda 6zel sektor payr arttirilacak olup girisimler 6zendirilecektir. Enerji
tasarrufuna yonelik projeler tesvik edilip desteklenecektir. Dogal gaz kullanimi

yayginlastirilarak petrol iiriinlerine ikame saglanacaktir.

Mevcut rafinerilere ilave iiniteler ve yapilacak tiim degisiklikler i¢in Master Plan
Etiid olusturularak rafinerilerin optimum diizeyde c¢alistirilmalart konusunda caba

harcanacaktir.

Yurt disina satisa yani ihracata yonelik yeni rafineri kurulmasi i¢in 6zel kesim

ozendirilecektir. Ozellestirme calismalar siirdiiriilecektir (DPT, 1990: 257-259).

7. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996 — 2000)

Ulkemizde petrol iiretimi, 1991 senesinde tarihindeki en yiiksek diizeyi olan 4,5
milyon tona ulagsmistir. Yerli petrol iiretimi toplam petrol iiretiminin %20 seviyesine ¢ikmis

fakat ilerleyen yillarda bu durum siirdiiriilememis, petrol liretimi gerilemistir.

Bu donemin 6nemli gelismesi, lilke disinda ortak iiretim yapabilecegimiz girisimlerin
olusturulmasidir. Ozellikle ornek olarak Misir ve Kazakistan’da enerji alanindaki

yatirimlarda olumlu neticeler alinmistir.

Birincil enerjinin {iretimi konusunda, talep artiglarimin altinda seyir gostermesi
sebebiyle ithal kaynaklarin toplam enerji kaynaklari tiiketimi i¢cinde pay1 yiikselmeye devam
edecektir (DPT, 1996: 136-138).
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8. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2001 — 2005)

Bu plan kapsaminda enerji agisindan, dnceki planlarda da 6n goériilen enerji talebinin,
giivenilir ve siireklilik esasli basta olmak tizere diisiik maliyetle karsilanmasi, liretimden
tilketime kaynaklarin en rasyonel degerlendirilmesi, verimli ve tasarruflu kullanilmasi esas
almmaktadir. Ilave olarak enerji kaynaklarinin her zamanki gibi gelistirilmesi, ithalat yapilan
iilkeler ve kaynaklarin ¢esitliliginin arttirilmasi hedef alinmaktadir. Kaynak ¢esitliliginde

son planlarin gézde kaynagi olan dogal gaz burada da dncelikli pozisyondadir.

Enerji sektoriinde kamu ve 6zel kesimin bir arada ¢alisacagi yeni yapilanma igin

diizenleyici kurul olusturulmasi karart alinmistir (DPT, 2001: 227-228).

9. Bes Yillik Kalkinma Plan (2007 — 2013)

Enerji sektorii yatirimlari, elektrik disinda 6zel sektore yonlendirilecek arz talep
projeksiyonlar1 paralelinde yeni {iretim yatirnmlarina baglanabilmesi i¢in mevzuat

diizenlemeleriyle beraber uygun ortam saglanacaktir.

Kamu kurumlari, diizenleyici ve denetleyici roliinii ve arz giivenligini takip edip,

tedbirler almakla gorevlendirilmistir.

Petrolde olaganiistii durumlar i¢in arz stoklarinin yeterliliginin korunmasina yonelik
stok ajanst kurulacaktir. Petrol ve dogal gaz i¢in depolama tesisleri yeterli Olgiide

yapilacaktir (DPT, 2007: 69-70).
Sehir i¢inde dogal gaz dagitimlarinin yayginlastirilmas: siirdiirtilecektir.

9. Plan1 diger planlardan farkli kilan gelismesi 2012 yilinda ‘‘Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi’’ nin yiirtirlige girmesidir (DPT, 2007).

10. Bes Yillik Kalkinma Plani (2014 — 2018)

10. Plan oncesinde enerji tiiketimleri artmaya devam etmis, fakat yasanan kiiresel
krizin olumsuzluklar1 enerji tiiketimlerindeki artis beklentisinin altinda kalmistir. Buna
ragmen 9. plan donemi, enerji sektorii icin serbestlestirme politikalart kapsaminda

piyasalagmanin hizlandig1 bir donem olmustur (DPT, 2014: 102-104).

Linyit disinda fosil yakitlarda zengin rezervlere sahip olmadigimiz i¢in iilkemizde
enerji arzinda dis bagimlilik biiyiikk oranda devam etmistir. Disa bagimliligi diistirmek igin,
enerji tretiminde yerli kaynaklarin ciddi sekilde degerlendirilmesi gerekmekte, dagitimdan

kullanimina kadar verimliligin arttirilmasi, israfin elgellenmesi ile enerji yogunlugunun
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makro diizeyde ve sektorel olarak azaltilmasi 6nem tasimaktadir. Kamunun diizenleyici ve

denetleyici rolii devam etmektedir (DPT, 2014).

Tablo 13
2014-2018 donemi 10. Bes Yillik Kalkinma Plani1 enerji sektorii rakamlari
2006 2012 2013 2018

Birincil Enerji Talebi (BTEP) 99 642 119 302 123 600 154 000
Elektrik Enerjisi Talebi (GWh) 174 637 241949 255 000 341 000
Kisi Bagina Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/kigi) 1,44 1,59 1,62 1,92
Kisi Bagina Elektrik Enerjisi Tiiketimi (kWh/kisi) 2517 3231 3351 4241
Enerji Yogunlugu (TEP/1000 Dolar) 0,288 0,276 0,272 0,243

Kaynak: Firat Kamu Ajansi, Erisim: 27.02.2021, https://fka.gov.tr

Not: 2006 ile 2012 yili verileri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: ve TEIAS a aittir.
2013 ile 2018 yul verileri Onuncu Kalkinma Plani tahminleridir.
BTEP: Bin TEP, GWh: Milyon kilowatt-saat, TEP: Ton Esdeger Petrol,

Tablo 13’te 2006-2012 yillarinda birincil enerji talebinde degisim %19,7 artis, kisi
bas1 birincil enerji tiiketimi degisimi %10,4 ve enerji verimliliginin en énemli gostergesi
olan enerji yogunlugu degisimi ise %4,2 azalma seklinde gerceklesmistir. Enerji
yogunlugunun diisiik olmas1 arzulanan durumdur. Boylece birim gelir elde etmek i¢in o
kadar az enerji tiiketilmis olur. 10. planda belirtilen 2013-2018 yillar1 igin birincil enerji
talebinde degisim %24,6 artis, kisi basi birincil enerji tiiketimi degisimi %18,5 ve enerji

yogunlugu degisimi ise %10,7 azalma seklinde tahmin edilmistir.

11. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2019 — 2023)

Bu béliimiin temel amaci, stirekli, siirdiiriilebilir, yiiksek kaliteli, giivenli ve uygun

fiyatli enerji tedarigi saglamaktir.
Kamunun islettigi santrallerin yenilenmesi tamamlanacaktir.

Enerji verimliligi kazanimlartyla orman varliginin arttirilmasi seklinde ilave tedbirler

alarak karbon gazi saliniminin azaltilmasi konusunda dnlemler gelistirilecektir.

Dogal gazin arz giivenligi gliglendirilip, dogal gaza ulagim arttirilacaktir (DPT, 2019:
119-123).
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Tablo 14
2019-2023 donemi 11. Bes Yillik Kalkinma Plan1 enerji sektorii

2018 2023
Birincil Enerji Talebi (BTEP) 147 955 174 279
Elektrik Enerjisi Talebi(TWh) 303.3 375.8
Kisi Basina Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/Kisi) 1.81 2.01
Kisi Basina Elektrik Enerjisi Tiiketimi (kWh/Kisi) 3 698 4324
Elektrik Kurulu Giicii (MW) 88 551 109 474

Kaynak: Firat Kamu Ajansi, Erisim 27.02.2021, https://fka.gov.tr

Not: 2018 yili verileri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TEIAS a aittir.
2023 yily verileri On Birinci Kalkinma Plani tahminleridir.

BTEP: Bin TEP, TWh: Milyar Kilowatt-saat, kWh: Kilowatt-saat,

Mw: Megawatt, TEP: Ton Esdeger Petrol

Tablo 14°te 10. planda hedeflenen rakamlara ulasiimadigi goriilmekte, birincil enerji
talebinde degisim, hedefe gore %3,9 azalma varken, kisi bast birincil enerji tiiketimi
degisimi, hedefe gore %5,7 azalma seklinde gerceklesmistir. Sonug olarak kisisel tiiketimin
hedefe yaklagmasi daha az olmasina karsilik genel tiiketimin hedef sapmasi daha diisiik

olmustur.
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UCUNCU BOLUM
IKTiSADi KAVRAMLAR

Bu boliimde, 4. Boliimde yapilacak testlerin sonuglariyla baglanti saglanmasinda

faydali olacak kavramlar iizerinde detayl bilgi aktarilacaktir.

3.1.Talep ve Arz Kavram

Ekonomideki biiytime hedeflerine, tam ve etkin kullanim ile fiyat mekanizmasi yani
piyasa ekonomisi sayesinde ulasilabilir. Ne tiir mallar, hangi miktarda, ne zaman, kim i¢in
ve nerede lretilebilir gibi sorularin cevabini bu fiyat mekanizmasi bize vermektedir. Fiyat

mekanizmasini talep ve arz kavramlar olusturur.

Fiyat mekanizmasini makasa benzetecek olursak, arz ile talep bu makasin kanatlar
gibidir. Kanatlardan biri olmadiginda, nasil islev yerine gelmeyecek makas ¢alismayacaksa,
ayni durum arz ve talepten birinin olmadiginda da, fiyat mekanizmasi etkin duruma gelmez.
Satin alinacak mal miktar1 ile satilacak mal miktarini birbirine dengeleyen fiyat bulunamaz
(Celik, 2011: 75).

3.1.1.Talep

Talep iktisadi olarak satin alma giicii ile desteklenen istektir. Fakat her arzu ve
istek talep anlamina gelmemektedir. Ekonomide talep olarak degerlendirilmesi igin, satin

alma giicii ile istegin desteklenmesi gerekmektedir.

Bir mala veya hizmete yonelen, istek ve tiiketim arzusuna talep denilebilecegi gibi
gerek tiiketicilerin, gerekse lireticilerin ¢esitli fiyatlar karsisinda satin almak istedikleri mal
miktarina da denir. Cesitli fiyatlar karsisinda satin alinmak istenen mal ve hizmet miktar ile

fiyat arasinda bir iligki mevcuttur (Tung, 2002: 7).

Sirketler ve hane halki piyasada iki 6nemli aktorii olusturur. Sirketler saticilari, hane
halk: da alicilar1 temsil ettiginde, saticilar piyasa arzi ve alicilarda piyasanin talep tarafini
olusturur. Piyasada bulunan mallar alicilar tarafindan talep edilip, satin alinarak tiiketilir
(Celik, 2011).

Talep, belirli bir siire icinde herhangi bir emtiadan ve farkli fiyatlardan satin alinmak
istenen miktar seklinde tanimlanabilir. Talepten bahsedebilmek igin tiiketicinin isteklerinin
satin alma giiciiyle desteklenmesi gerekir. Ornegin parasi olmayan bir kisinin vitrinde

gordiigli mallar1 istemesi talep sayilmaz. Talepten bahsederken, tiiketicilerin satin alma
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giiclerinin bulunmas1 durumundaki istekleri kastedilir. Gegerli olan talep, tliketicilerin satin
alma gii¢lerinin bulunmasi durumundaki talep olduguna gore, malin fiyatinin piyasada
herkes tarafindan bilinen fiyati oldugu unutulmamalidir. Tiiketilen mal ve hizmet belirli bir
stirede ve farkli fiyatlar karsisinda ancak bir alic1 tarafindan aliniyorsa buna bireysel talep,
bir piyasadaki bireysel taleplerin toplamina da toplam talep denir (Diiger ve Dulupgu, 2007:
126).

Insanlarin sinirsiz istekleri, arzulari ve hayalleri vardir. Ornegin her 6grenci spor bir
araba satin alip okula onunla gidip gelmek ve arkadaslarin1 da gezdirmek isteyebilir. Her
Ogrencinin boyle bir hayali olabilir. Ancak her 6grencinin araba alacak parasi olmayabilir.
Ogrenciler tarafinda spor bir araba almak, ekonomide bir talep olarak degerlendirilmez bu
durum sadece istek, arzu ve bir hayaldir. Ancak ailesinin parasal durumu iyi olan 6grenci,
arabay1 almak ister ise onun bu istegi, ekonomide bir talep olmaktadir. Satin alma istek ve
arzusunun talep olarak kabul edilmesi i¢in zorunlu olarak satin alma giicii ile desteklenmesi

gerekmektedir.

Araba sahibi olmak isteyen A, B ve C ii¢ 6grenci dir. A’nin arabayi satin alacak parasi
mevcut degil. B ve C’nin araba alacak maddi durumu vardir. A’nin araba alma istegi, Sadece
bir arzu ya da hayaldir. Ekonomide dikkate alinmayacaktir. B ve C’nin istegi ya da arzusu

ise ekonomide bir taleptir. Ciinkii arabay satin alabilecek imkan1 vardir.

Ve ikinci agamada yalniz satin alma arzusu ya da istegi ve satin alma imkani yeterli
degildir. Satin alma imkan1 yeterli de olsa, eger bu durumu fiilen gergeklestirmiyorsa, istek
yine talep sayilamaz. B bizzat gidip arabayi satin almigsa B’nin arzusu ya da istegi,
ekonomide talep olarak kabul edilir. C arabay1 isteyip ve parasi varsa bile satin almiyorsa,
bu istek talep olarak kabul edilmez (Celik, 2011: 76).

Talep Cizelgesi: Bir malin gesitli fiyatlar1 ile bu fiyatlardan talep edilecek miktarlar
arasindaki fonksiyonel iliskiyi gosteren talep cizelgesidir.

Tablo 15
Talep ¢izelgesi
Segenekler Malin Fiyati Talep Miktar

1 250 50
2 200 100
3 150 150
4 100 200
5 50 250
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Ancak burada tiiketicinin geliri, zevkleri ve diger mallarin fiyatlar1 sabit kabul edilir

(CeterisParibus).

Talep kanununa gore bir malin fiyat1 arttiginda o malin talebi azalmakta veya fiyati

diistiigiinde talebi artmaktadir. Ozetle malin fiyati ile talebi arasindaki iliski ters yonliidiir.
Bir malin fiyat1 degistik¢e tliketicinin maldan belirli bir donemde talep ettigi mal
miktarinin, fiyatindaki degisimle ters yonde degistigini gosteren talep egrisidir.
250 1 Fiyat(P)

200 -

150 Talep Egrisi (D)

100 -

50 -
Miktar(Q)

0 50 100 150 200 250

Sekil 1. Talep egrisi

Talep egrisini ¢izerken fiyat hari¢ talebi belirleyen diger unsurlari sabit kabul ettik
(CeterisParibus). Talep egrisi negatif (azalan) egime sahip olmasmin iki sebebi vardir.
Birincisi malin fiyat1 arttiginda bu malin yerine gegebilecek bagka bir mal (ikame mal)
kullanilabilir. Ornek, tereyag fiyat1 arttiginda bunun yerine margarin kullanilmasi. Ikinci
nedeni ise, malin fiyati artti§1 zaman, tiiketicinin geliri sabit oldugu icin satin alabilecegi
miktar azalacaktir. Boylece talep miktar1 azalacaktir. Fiyat degismesi sonrasi ¢ikan bu etkiler

ikame etkisi ve gelir etkisi olarak tanimlanmaktadir.

Malin kendi fiyatinin degismesi disinda kalan faktorlerdeki degisme sonucunda,

talep egrisinin biitliniiyle saga veya sola kaymasi talep degismesi olarak ifade edilmektedir.
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Sekil 2. Talep degismesi
Talep artarsa, talep egrisi saga kayar (D1 den D3 e).

Talep azalirsa, talep egrisi sola kayar (D1 den D2 ye).

Talebi Etkileyen Faktorler

Malin Fiyati: Bir mali elde etmek amaciyla 6denmesi gereken parasal degerdir. Diger

sartlar sabitken, bir malin fiyati artarsa talebi azalir veya malin fiyat1 diistiigiinde talebi artar.
Talep miktar1 ve malin fiyati arasinda ters yonlii bir iligki vardir.

Tiiketicinin Gelirindeki Degisme: Talebin karsilanabilmesi, satin alma giicii, gelir ile

desteklenmesi gerekir. Gelir arttigi zaman tiiketiciler daha ¢ok mal ve hizmet alabilir.
Tersine, gelirdeki azalmada, mal ve hizmet satin almasi da azalir. Gelir arttiginda talebi

artan, azaldig1 zaman ise talebi azalan mallar normal ve {istiin mallar olarak isimlendirilir.

Diger sartlar ayni iken, gelir arttiginda, tiiketicilerin satin almak istedikleri mal

miktarlar: artar. (Normal / Ustiin Mallar)

Normal ve iistiin mallarda, gelir ile talep miktar1 arasinda iliski, dogru yonlii bir
iliskidir.

Gelir arttiginda talep miktar1 azalan mallar diisiik mallar olarak tanimlanur.

Diger sartlar sabitken, parasal gelir artinca, tiikketicinin almak istedigi malin miktari
azalir. (Diisiik Mallar)

Diisiik mallarda gelir ile diisiik malin talebi arasindaki iligki ters yonlii bir iligkidir.
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Diger Mallarin Fiyatlarindaki Degisme: Birlikte kullanilan iirlinlere tamamlayici

iirinler denir. Dolma kalemler ile miirekkep, araba ile benzin birbirlerini tamamlayici
iriinlerdir. Birim fiyatindaki degisiklikler digerlerinin talebini etkiler. Yiikselen benzin

fiyatlari, benzinli araclara olan talebi dugiiriir.

[liskili mallar tamamlayic1 mallar disinda ikame mallar olarak ta talebi etkilerler.
[liskili bir malin fiyatindaki bir artis, baska bir metaya olan talepte bir artisa yol ag1yorsa, bu
metalar ikame mallar olarak tanimlanmaktadir. Ayni zamanda rakip mallarda denebilir.

Hindi etinin fiyatindaki artig sonrasi talebin tavuk etine kaymas1 6rnek verilebilir.

Diger sartlar sabitken, tamamlayict mallarin fiyatlar1 diistiigiinde, tiiketicinin satin

almak istedigi A mali miktar artar.

Tamamlayic1 mallarin fiyatlariyla miktarlar: arasinda iliski ters yonli iliski oldugu

ifade edilir.

Diger sartlar sabitken, ikame mallarin fiyatlar diistiiglinde, tiikketicinin almak istedigi
mal miktar1 azalir veya ikame mallarin fiyatlar1 arttiginda, tiiketicinin almak istedigi mal

miktar1 artar.

Ikame mallarin fiyatlar ile miktarlar1 arasindaki iliski aym yonlii olarak degistigi

ifade edilir.

Tiiketicinin Zevk ve Tercihleri: Talebin 6nemli bir belirleyicisi de zevk ve

tercihlerdir. Tiketici zevkine uygunsa mali satin alir. Saglikli beslenme konusundaki
tercihleri bir 6rnektir. Konserve yerine taze olanlar1 se¢gmesi, hormonsuz iirlinlere yonelmesi.
Diger sartlar ayn1 kaldig1 kabul ederek tiiketicinin zevk ve tercihleriyle talep miktar iliskisi

dogru yonliidiir.

Diger sartlar sabit iken, tiiketicinin zevk ve tercihleri arttik¢a, tiiketicinin almak
istedigi mal miktari artar veya tiiketici zevk ve tercihleri azaldiginda satin alinmak istenilen

mal miktar1 azalir.

Tiiketicilerin satin almayi istedigi A mali miktari, diger seyler sabit iken, tiiketicilerin

zevk ve tercihleri arasinda ayni yonliidiir.
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3.1.2.Arz

Arz, belirli bir pazardaki mal veya hizmetlerin belirli bir zamanda, belirli bir fiyata
satilmasidir. Kisaca sunmak anlamini tagir. Pazarda, marketlerde, magazalarda, satin almaya

istedigimiz triinleri buluruz. Piyasadaki iirlin miktari, arzi ifade etmektedir.

Diger degiskenler degismezken, mal veya hizmet arzi, iireticilerin belirli bir siire
icinde farkli fiyat seviyelerinde pazarda satmaya hazir olduklar1 mal ve hizmetlerin miktarini

ifade etmektedir (Yildirim vd., 2012: 79).

Ekonomik faaliyetler, insan ihtiyaglarin1 karsilamak igin tiretilen mal ve hizmetleri

icerir. Mal ve hizmetlerin tiretimi, iktisadi anlamda arz kavramini olusturur.

Arz, saticilarin veya ireticilerin farkli fiyatlarla pazarda satmaya istekli olduklar
mallarin miktaridir. Arzi, saticilarin belli fiyattan satmak istedigi mal miktar1 olarak da

tanimlanabilir. Arz bir {iretim olmasina ragmen ayni zamanda satis arzusudur.

Saticinin  veya {ireticinin satmak istedigi mallarin miktari, mallarin farkl
fiyatlarindan etkilenir. Saticinin arz1 da ayni1 malin ikame fiyati ile degisir. Bu anlamda arz,

emtia fiyatlarini belirleyen bir faktor degildir, aksine arz, fiyatlar tarafindan belirlenir.

Arz fonksiyonu, tlim olas1 mal fiyatlar: ile bu fiyatlardan tedarik edilebilecek mal

miktar1 arasindaki iliskiyi gosterir.

Tablo 16
Arz gizelgesi
Fiyat (P) Miktar (Q)

250 250
200 200
150 150
100 100
50 50
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250 + Fiyat(P)
200 -+
150 -
Arz(S) Egrisi

100 -

50 -

0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

Miktar(Q)

Sekil 3. Arz egrisi

Arz egrisi talep egrisinden farkli goriinilistedir. Talep egrisi soldan saga dogru
alcalarak giden bir egridir. Arz egrisi tam tersine, soldan saga dogru yiikselmektedir. Bunun
sebebi fiyat ile miktar arasindaki iliskinin ayni yonlil bir iliski olmasidir. Fiyat arttikca

iireticilerin arz etmeye hazir olacaklari miktarlar artmaktadir.

Malin fiyatinin artmasi, diger seyler sabit iken, o malin iiretiminin firmalar i¢in daha
karli olmas1 anlamina gelir. Bu yiizden o mali iiretmekte olan firmalar iiretim hacimlerini
arttirmaya calisacaklardir. Uretim arttikca iiriiniin alternatif maliyeti artacak, daha yiiksek
maliyetlerin karsilanabilmesi i¢in fiyatlarin daha yiiksek olmasi gerekecektir. Maliyetleri
yiiksek oldugu i¢in diisiik fiyat seviyelerinde mal arz edemeyen firmalar fiyat yilikseldiginde
mal arz etmeye baslayacaklardir. Son olarak bu karli alana yeni firmalarin girebilecegini de
sOyleyebiliriz. Biitliin bunlarin bir sonucu olarak normal bir arz egrisi pozitif egimli bir egri
olarak ortaya ¢ikar. Arz egrisinin pozitif egimli olmasina arz kanunu adi verilir (Tiirkay,

2010: 45).
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330 7 Fiyat(P)

S3
300 -

250 - S1

2
200 -
150 -
100 -

50 A

Miktar(Q)
O T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Sekil 4. Arzin degismesi

Arz egrisinin biitiiniiyle saga kaymasi arzin artigi, sola kaymasi arzin azalmasi

anlamina gelmektedir.

Arz fonksiyonundaki fiyat dis1 degiskenlerin degismesi, arzin artmasina yol acar.
Girdi fiyatlarinin azalmasi, teknolojik gelismelerin olmasi, diger mallara ait fiyatlarin
diismesi, vergi oranlarinin azalmasi ve tegviklerin artmasi halinde, firmanin kar1 ve

dolayisiyla da her alternatif fiyat diizeyinde iiretmek istedigi mal miktar: artar.
Ozetle arz egrisinin biitiiniiyle saga kaymasi arzin artmasi anlamina gelmektedir.

Girdi fiyatlariin yiikselmesi, savas deprem gibi sebeplerle teknolojik gerilemenin
olmasi, diger mallarin fiyatlarinin yiikselmesi, vergilerin artmasi, siibvansiyonlarin azalmasi
halinde, firmanin kar1 ve dolayisiyla da her alternatif fiyat diizeyinde iiretmek istedigi mal

miktar azalir (Unsal, 2014: 91-92).

Arz Etkileyen Faktorler

Malin Fiyati: Bir malin piyasa fiyati1 yiikkseldik¢e, mali tiretmek ve satmak karli hale
gelecegi i¢in malin arz miktari artar. Malin fiyat1 diiserse, daha az iiretici mali liretmek veya
satmak isteyecek veya mevcut iiretici ve saticilar arz miktarini azaltacaktir. Malin fiyati ile

malin arz miktari iliskisi dogrusal bir iligkidir.

Diger Mallarin Fiyatlari: Mallarin tiiketiminde oldugu gibi iiretiminde de

tamamlayic1 mallar veya ikame mallar1 vardir. Ornegin bugday fiyatlarmin diistiigii bir

donemde pancar liretimine yonenilmesi gibi. Yiiksek fiyatlara ragmen sabit fiyatli mal
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iiretimi, Ureticiler tarafindan tercih edilmeyecektir. EIma ve armut {ireten bir ¢ift¢i; elmanin
fiyat1 arttiginda iiretimini arttiracak, fiyat aynmi kaldigi i¢in armut arzini azaltacaktir. Bu
nedenle, emtia fiyatlar1 yiikselirken diger mallarin arzi diisecektir. Arz miktar ile diger

mallarin fiyati arasinda iligki ters yonliidiir.

Uretim Faktorlerinin Fivyatlari: Bir malin iiretiminde kullanilan tiretim faktorlerinin

fiyatlari artarsa, malin maliyeti yiikselecegi i¢in arz miktar1 diiser. Sebebi malin piyasa fiyati

sabit kalirken, maliyetin artmasinin karlilig1 diistirmesidir.

Uretim faktérleri fiyatlar: basta iicret (isgiicii fiyatr), faiz(sermayenin fiyatr) ve ranttir
(dogal kaynaklarm fiyati). Ornegin findik toplamak igin is¢i iicretleri artarsa findik arzmin

diismesi.

Sonug olarak iiretim faktorlerinin fiyatlari ile malin arz miktarlar1 arasinda iliski ters

yonliidiir.

Teknolojik Gelismeler: Bir malin {iretiminde teknolojik diizeyde gelismeler

tiretkenligi arttirip, iiretim maliyetlerini diisiirdiigii i¢in arz miktarm arttirir. Uretimdeki

teknolojik gelismelerle arz miktar1 arasinda dogru yonlii bir iliski mevcuttur.

Firmanin Amagclari: Iktisat teorisinde firmalarin sadece kar maksimizasyonunu

hedefledikleri varsayilir. Eger firma satis hacmini arttirarak karmi maksimize etmeyi
hedeflerse arz miktar1 artacaktir. Firmalarin hedeflerindeki degisme, arz egrisini saga veya

sola dogru kaydiracaktir (Diiger ve Dulupgu, 2007: 132).

Vergiler: Devlet iiretime karsiliksiz olarak vergi koyar. Zaman zaman bu vergi
oranlarini arttirir veya azaltir. Vergilerin artmasi, Ureticilerin net karini diisiirlir. Hatta
oranlarin ¢ok yiiksek olmasi, iireticileri zarar ettirir ve tiretimi durdurur. Vergi oranlarindaki

diistisler ise net karlar arttiracagi i¢in arz miktarini arttirir.
Sonug olarak vergi oranlar1 ile mallarin arz miktarlar arasinda iliski ters yonliidiir.

Ureticilerin Beklentileri: Ureticilerin iirettikleri iiriiniin fiyatinin gelecekteki degisme

beklentileri, bugiinkii tiretim kararlarini etkilemektedir. Eger mallarin fiyatlarinin gelecekte
yiikselecegi tahmin ediliyorsa ve mallarin stoklanmas1 miimkiin ise o mallarin bugiinkii arz1
azalir. Ciinkii iretici o mali gelecekte daha pahali satacagin1 tahmin etti§inden simdi
satmaktan vazgecer. Ornegin bir bolgeye fazla miktarda turist gelmesi bekleniyorsa, turizm
hizmetleri i¢in 6nceden hazirlik yapilir ve turistlerin gelmesi beklenir. Ancak her zaman

beklentilerin dogru ¢ikacag gibi bir garanti de yoktur (Celik, 2011: 123-124).
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Zevkler ve Moda: Bir malin arzini, moda degismeleri ile tiiketicilerin zevkleri etkili

olabilmektedir. Oncelikle degisen modayla ilgili meydana gelen talep artis1 bu dogrultuda

mal arzini da artirmaktadir.

Firma Sayisi: Kisa donemdefirma sayisi degismese de, pazara yeni firmalarin
katilmasiyla uzun donemde artis kaydetmektedir. Bu durumda iiretim miktarini artirmaktadir

(Genel iktisat, Erisim: 10 Ocak 2021, https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/ ).

3.2.Esneklik

Bir malin talebi ile talebi etkileyen degiskenler arasindaki iliskinin derecesine, s6z
konusu degiskenlerdeki degisme karsisinda, malin tiiketicilerinin gosterecegi duyarlilik
derecesine esneklik (elastikiyet) denmektedir. Esneklik bir katsayisi ile olgiiliir. Esneklik
katsayis1 degiskenlerin mevcut seviyelerine ve degisimin mutlak biiyiikliigline bagli olarak

farkli deger almaktadir (Sahin, 2012: 69).

Esneklik, baska bir degisken tarafindan olusturulan bir degiskenin degisimin 6l¢mek
icin kullanilir. Esneklik, elastikiyet olarak da kullanilabilir ve hassasiyet dl¢iisiidiir. Tktisadi
olarak esneklik, arz ve talebin fiyatlarindaki degisimler kargisindaki hassasiyetini

degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

Esneklik cogu zaman egimle karistirilabilmektedir. Egim miktardaki degismenin
fiyattaki degismeye orani iken, esneklik miktardaki nisbi degismenin fiyattaki nisbi

degismeye oranidir (Ertiirk, 2004: 78).

Ekonomi literatiiriinde temel iki esneklik ¢esidi vardir. Bunlar; talep esnekligi ve arz

esnekligidir.

3.2.1.Talebin Fiyat Esnekligi

Mal talep miktarinin yiizde degisiminin, aynt malin fiyatinin yiizde degisimine orani

mala olan duyarlilig1, talebin fiyat esnekligini bize vermektedir.

Talep edilen malin miktarindaki % degisim

Talebin Fiyat Esnekligi = --------=--=-mm-mmmmm oo oo (3.1)

Malin fiyatindaki % degisim
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Talebin fiyat esnekligini,

1’den biiyiik oldugunda talep elastiktir, yani esnektir,

1’¢ esit oldugunda talep birim elastiktir, yani birim esnektir,

1’den kiigiik oldugunda talep inelastiktir, yani esnek degildir, diye ifade edebiliriz.

Petrol i¢in talep inelastiktir. Talebin fiyat esnekligi 1’den kiigiiktiir. Fiyatlar1 artsa

bile tiiketim orani ¢ok az diismektedir.

Beyaz esya, otomobil vb. gibi dayanikli mallar da ise talep elastik yani esnektir.
Talebin fiyat esnekligi 1’den biiyiiktiir. Dayanikli mallarda, fiyatlardaki artigin talep edilen

miktarmi 6nemli 6l¢iide azalttigi soylenebilir.

Ozetle, talebin fiyat esnekligi, fiyattaki %1°lik bir degisime yamit olarak ilgili
mallarin tiikketiminde hane halki tarafindan yaratilan yilizde degisimidir. Talebin fiyat
esnekligi 1’e esitse, ilgili mala olan talep “elastik talep”, 1’den kiigiikse “esnek olmayan
talep” yani talep fiyat degisikliklerine ¢ok duyarli olmadigi, 1’den biiyiikse “esnek talep”
yani fiyat degistik¢e talebin de biiyiik dl¢iide degisecegi sdylenebilir (Kaya, 2015: 29).

Gida gibi zorunlu mallar yasamamiz ic¢in gereken mallardir. Bu mallar fiyat
degisikliklerine daha az duyarlidir. Fiyatlardaki 6nemli bir artisin hane halkinin gelir gider
hesabini etkileyeceginden bu durumda hane halkinin zorunlu mallardan vazgecemeyecegini
bunun yerine diger mallardaki talebini azaltip, tiiketimlerini zorunlu mallara yoneltecekleri
sOylenebilir. Bu nedenle temel mallarin fiyat esnekligi daha diisiik olacaktir. Liiks mallara
gelince; eglence gibi oncelikli olmayan mallar olduklarindan, hane halkin fiyatlar yiikselirse
tilketiminden vazge¢me olasiliklar1 daha yiiksek olacaktir. Bu nedenle liiks mallarin fiyat

esnekligi yiiksektir (Kaya, 2015).

Diger bir durumda, ilgili iiriin grubunun yakin ikame grubu varsa, yani bir tirliniin
fiyat1 artarsa ve tiiketicilerin bagka bir liriinii kullanmay1 tercih ederse, tiiketiciler talebini
baska bir tiriine kaydiracaktir. Tiiketicilerin ikame mallardan vazge¢me olasiliklar1 daha

yiiksek oldugu i¢in, ikamesi olan mallarin esnekligi yiiksektir (Kaya, 2015: 30).

Talep edilen mallarin miktar1 ile mallarin fiyat: ters orantili iliski oldugundan, talebin

fiyat esnekliginin her zaman negatif oldugu goriiliir.
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Fiyat ytlikseldiginde (10 TL’ dan 20 TL’ye ¢iktiginda) esneklik formiiliiniin paydasi
pozitif bir degere sahiptir ve talep miktar1 azalir (100birimden 80birime), bu sebeple esneklik
formiiliiniin pay1 negatif tutara orani ise negatif deger igerir. Ayni sekilde fiyat diistiik¢e (5
TL’ dan 3 TL’ na diistiigiinde) dolayistyla formiiliin paydasi negatif deger oldugundan,
gerekli miktar artar (100birimden 103birime), dolayisiyla esneklik formiiliiniin pay1
pozitiftir. Sonugta negatif degerlerin pozitif degerlere orani, yine negatif degerler

icermektedir.

Ekonomide talebin fiyat esnekligi tiimiiyle negatif oldugu gercegi hesaba katilmaz
ve mutlak deger seklinde yorumlanir. Ornegin A ve B gibi mallar icin hesap edilen esneklik
degerlerini sirasiyla -5 ve -4 (-5<-4) ise, ekonomide 5 ve 4 seklinde ele alinip ve dolayisiyla

talebin fiyat esnekliginin de A malinda daha fazla oldugu sdylenir, 5>4.

Malin fiyatinin %10 arttiginda, tiiketicinin talep miktarinda %20'lik bir azalis varsa,
talebin fiyat esnekligi 2 dir. Bu oran tiiketicinin A malindan talep ettigi miktarlarinin, A mal

fiyatindaki her %1°lik artis1 igin %2 degerinde azaldigi gosterir (Unsal, 2014: 99).

Talebin fiyat esnekligini belirleyen unsurlar

Mal veya hizmetlerin ikame edilebilirligi:

Mal veya hizmetlerin yerine gecgebilecek mal veya hizmetler varsa ne kadar kolay
bulunursa, mal veya hizmetlerin esnekligi o dlglide artar. Mesela, petrole olan talep esnek
degildir, ¢iinkii petroliin yerine bagka bir malla ikame edilmesi zordur. Buna karsilik ulagim
hizmetlerinde otobiis veya minibiisler kullanilabildiginden bu araglara olan talebin esnek
oldugu goriiliir. Isten eve giden bir calisana otobiisii veya minibiisii kullaniyor, her iki ulagim
aracinin da fiyat1 10 TL iken hangisi dnce gelirse ona binmektedir. Ancak birinin fiyati
ornegin otobiis fiyat1 5 TL arttiginda yani 15 TL oldugunda tercihi minibiis olmaktadir. Bu

durumda otobiisii kullanma talebi O olacaktir.
Mal veya hizmetlerin biitgedeki payt:

Mal veya hizmetlerin tiiketici biitgesinde ayirdig1 para ne kadar az ise, 0 mal veya
hizmetlerin fiyatindaki degismeler tiiketici biitgesini o oranda az etkiler. Bu sebeple de talep
fiyat esnekligi o oranda diisiik olur. Mesela karabiberin talebi, fiyat1 yiikselse de karabiber
kullanim miktar1 ¢ok fazla azalmayacaktir, sebebi karabiber kullanim aligkanligi disinda

tirtiniin alim1 i¢in harcanan para, biitcede diisiik bir paya sahip olmasidir.
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Fiyat degismesi sonrasi gecen zaman:

Fiyat degismesi sonrasi gecen zamanin uzun olmasi talepte o kadar esneklik
olusturur. Mal fiyati arttiginda yerine kullanilabilecek mallar i¢in ikame etmesi kisa vadede
daha giictiir ve bu sebeple talep fazla degismeyebilir. Ancak yeterli zaman varsa, fiyati

yiikselen mal i¢in ikame olasilig1 yiikselir.

Fiyatta meydana gelen ayni miktardaki artis veya azalis karsisinda, her malin
talebinin verdigi tepki farkli olur. Ornegin ekmek fiyatlar1 arttiginda talebi bundan ya hig
etkilenmez ya da ¢ok az etkilenir. Ama gazete fiyatlari arttiginda talebi sert bir sekilde
diisebilir (Savas, 1978: 245-246).

Talebin fiyat esnekligi bes sekilde incelenir,

Ed

0 ise esnek olmayan talep,
Eq > 1ise esnek talep,

Eq < 1ise az esnek talep,

Eq = 1ise birim esnek talep,
Eq= oo ise sonsuz esnek talep.

Esnekligin sifir olmasi, fiyat miktar grafiginde fiyat eksenine paralel bir dogru

oldugunu gostermektedir (Aof, Erisim: 15 Mart 2021 http://iktisadagiris).

Esnekligin sonsuz olmasi miktar eksenine paralel bir dogrudur. Malin talep
miktarinin fiyata sonsuz duyarli olmasi bu durumda, belirli fiyattan sonsuz miktardaki mal

talebine karsilik, fiyattaki en ufak artisin talebi ortadan kaldirdig seklinde yorumlanir.

Talep miktar1 ve fiyatin ayni oranda degismesi talep esnekligini 1'e esit sayar, malin

fiyat1 % 10 arttiginda talep miktar1 % 10 diisliyorsa talebin fiyat esnekligi 1'e esit olur.
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Fiyat(P)

Ed= o

Talep(D)

Miktar(Q)
0
Sekil 5. Sonsuz esnek talep
(E¢ = oo ise sonsuz esnek talep)
Fiyat(P)
Ed=0
Talep(D)
Miktar(Q)

0
Sekil 6. Esnek olmayan talep
(Ea = 0 ise esnek olmayan talep)

Malin talep miktarindaki oransal degisme, fiyattaki oransal degismeden biiyiik olursa

talebin fiyat esnekligi 1'den biiyiik olur (E¢> 1). Buna esnek talep denmektedir.
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Malin fiyat1 % 5 artarken talep miktar1 % 10 diisliyorsa Eq< 1 iken de az esnek olarak

ifade edilir.

Talep kanununda fiyatla miktar arasinda iliski ters yonlii bir iliskidir. Bazi
durumlarda malin fiyati artsa da talep edilen miktar1 degismeyebilir yani azalmayabilir. Bu

tiir durumlarin degerlendirilmesi fiyat esnekliginin derecesine gére olmaktadir.

Fiyat(P)

Ed= 1

Talep(D)

Miktar(Q)

0
Sekil 7.Birim esnek talep
(Eq = 1ise birim esnek talep)

Fiyati artip miktar azaliyorsa esnek, malin fiyatinda degisme var miktarlarda degisme
yoksa esnek olmama anlami ile tanimlanir. Esnek olup olmama durumu ise talep edilen

miktarin biiylikliigline ve mal ve hizmetlerin 6zelliklerine gore farklilik tasir.

Bir malin talebinin fiyatinin esnek olmasi, malin fiyatindaki degismeden o malin

talep edilen miktarlar1 degisiyor anlamina gelir.

Bir malin talebinin fiyat esnekliginin esnek olmamasi demek, malin fiyatindaki

degisme, malin talep edilen miktarini degistirmiyor anlamina gelir.
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Ithal otomobil fiyatlarinin arttig1 ancak ithal otomobil satislarmin degismedigi yani
talebin fiyat artisindan etkilenmedigini anlariz. O zaman ithal otomobilin talebinin fiyat
esnekliginin esnek olmadigini sdyleyebiliriz. Diger bir ifade ile fiyattaki degisme talep
edilen miktarlar etkilememektedir. Talep edilen miktar eski seviyesinde kalabilecegi gibi

artabilir veya azalabilir. Bu durumu mallarin 6zellikleri belirler (Tung, 2002: 20-21).
Zorunlu ve Liiks Mallarin Talep Fiyat Esnekligi:

Zorunlu mallarin talebinin fiyat esnekligi, esnek olmayan taleptir. Liikks mallarin
talep esnekligi ise esnek taleptir. Zorunlu mal talep edenler, malin fiyatindan bagimsiz olarak
taleplerini belirlerler. Ornegin doktorun hasta bakma iicretindeki artis, muayene olmak
isteyen insanlarin taleplerini etkilemez. Yani muayene olmak isteyenlerin taleplerin fiyat
esnekligi esnek olmayan bir taleptir. Sandalin lilks bir mal oldugunu ve fiyatinda artig
oldugunu degerlendirdigimizde, sandalin liiks bir mal oldugu varsayimi ile satin almak
isteyenlerin fiyat artisi sebebiyle satin almaktan vazgecebilecegini sdyleyebiliriz. Bu
durumda sandal talebinin fiyat esnekligi esnek talep olarak karsimiza ¢ikar. Ancak sandal
talebinin liikks bir mal degil de, zorunlu bir mal oldugunu diisiinelim ve balik¢inin balik
tutabilmek i¢in, yani isini yapabilmek icin sandal alma zorunlulugunda oldugu icin
fiyatindaki artis, onun talebini etkilemez. Ozetle zorunlu veya likks mallarin talep fiyat
esnekligi, mallarin 6zellikleri ve mallar talep edenlerin talep etme amaglar dikkat edilmesi

gereken noktalart olusturmaktadir.
Ikame Mallarin Talep Fiyat Esnekligi:

Ikame edilebilen malin talep fiyat esnekligi, esnek taleptir. Mallarin 6zellikleri
itibariyle birbirleri yerine kullanilabilme avantaji, fiyatlar karsisinda duyarli kilmaktadir.
Ornegin tereyag ve margarin iki ikame mal olup, tereyagindaki fiyat artisi, tereyag talebini
daraltir, fiyat1 degismeyen margarine talebi arttirir. Ikame edilebilen mallarda fiyattaki

degismenin talepte yansimasi mevcuttur.
Zamansal Donem Olarak Talep Fiyat Esnekligi:

Uzun dénemde kisa ddneme gore mal talebinin fiyat esnekligi daha esnektir. Ornegin
benzin fiyatindaki biiyiik artig, kisa donemde, ¢ok hafif talepte daralmaya yol agar. Fakat
uzun donemde tiiketicilerin daha az benzin tiilketen otomobil tercih etmeleri veya toplu
tasima kullanmalart hatta evlerini islerine yakin yerlerde olmasii tercih etmeleri gibi

davranis gostermeleri sonucunda benzin talebinde diisiisler olur.
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1974 yilinda yasanan petrol krizi petrol fiyatlarinda artisa sebep olmustur. 1974
yilinda diinya petrol fiyatlarindaki biiyiik artislar gerek otomobil {ireticilerini, gerekse
petrolii kullananlart alternatif enerji aramalarina sebep olmustur. 1990’11 yillarda otomobil
piyasasindaki, kiiciik ve ekonomik otomobillerin varliginin temeli 1974 yilinda yasanan
krizin sonucu olmustur. Dolayisiyla 1974 petrol fiyatlarindaki artis, petrol talebini anlik

olarak etkilememis, uzun dénemde etkilemistir (Tung, 2002).

3.2.2. Arzin Fiyat Esnekligi

Arz edilen mallarin miktarin mallarin kendi fiyatinda yiizdesel degisimlerine olan

duyarliligin dlger.

Arz edilen miktardaki % degisim
Arzin Fiyat Esnekligi = ------------mmmmmmmmmm oo (3.2)

Fiyattaki % degisim

Diger sartlar sabit iken, arz kanununa gore fiyat yiikseldik¢e arz da yiikseleceginden,

arzin fiyat esnekliginin her zaman pozitif deger alacagi goriillmektedir.

Arz esnekligi, treticilerin fiyat degisikliklerine duyarliliklarin1 6lger. Arz, mal ve
hizmetleri iiretenlerin davraniglarini aciklamaktadir. Fiyat degisikliklerine karsi arzin
esnekliginin yiiksek oldugu durumda, fiyatlar yiikselirse iireticilerin iiretimlerini ytliksek
miktarlarda arttiracagim1 agiklamakta, arz esnekligi diisiik olmast durumunda ise; fiyat
yiikseldiginde iireticilerin liretimlerini ¢ok diisiik oranda arttirabilecegini gostermektedir.

Talepteki degisikliklere fiyat tepkisini anlamak icin arz esnekligi dSnemlidir. Ornegin,
kafeinin etkisi sebebiyle kahve talebinde bir diisiise yol agarsa ve kahve arzinin esnekligi
yiiksekse, fiyat diisecektir. Kahve arzinin esnekligi ise diisiik, fiyat diisiisii daha da biiyiik

olacaktir.
Arz esnekligini siniflandirdigimizda;
Es > 1ise esnek arz,
Es = 1ise birim esnek arz,

Es < 1 ise esnek olmayan arz,
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Es = 0ise tam esnek olmayan arz,

Es = oo ise sonsuz esnek arz olarak degerlendirilir (Aof, Erisim: 15 Mart 2021
http://iktisadagiris).

Sifir arz ensek, arzin tamamen esnek olmadigi ve arz egrisinin dikey oldugu anlamina
gelir. Ornegin yalmizca bir “Mona Lisa’> resmi mevcuttur. Yiiksek fiyatlar arzi
artirmayacaktir. Bununla birlikte, mallarin ¢ogunun arz egrisi dikey bir egimden ziyade
pozitif bir egime sahiptir. Benzer sekilde, yatay arz egrisi ile tam esnek arz egrisi ayni
ozelliklere sahiptir. Boyle bir durumda, fiyattaki kiiglik bir degisiklik, iireticiler tarafindan
saglanan arz miktarinda artisa neden olacaktir (Yildirim vd., 2012: 119-120).

Fiyat(P)

Es=0

Arz(S)

Miktar(Q)

0

Sekil 8. Tam esnek olmayan arz

(Es = 0 ise tam esnek olmayan arz)
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Fiyat(P)

Es: o0

Arz(S)

Miktar(Q)

0
Sekil 9. Sonsuz esnek arz

(Es = oo ise sonsuz esnek arz)

Fiyat(P)

Es=1

Arz(S)

Miktar(Q)

0
Sekil 10. Birim esnek arz

(Es = 1ise birim esnek arz)
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Sadece tek bir fiyattan arzi olan arz egrisi, esnekligi sonsuz olan egridir.
Orjinden ¢ikan tiim arz egrilerinin esnekligi daima 1’e esittir. Ozetle arz esnekliginin sifir

olmasi halinde, arzin fiyatla iliskisi yoktur yani arz fiyat degigsmelerinden etkilenmez.

Arz esnekliginin sonsuz olmasi, arz dogrusu yatay eksene paraleldir, ¢linkii belli bir
piyasa fiyatinda biitiin mallar satilacaktir. Bagka bir degisle, saticilar gerekli miktarda mali

ayni fiyattan satmaya hazirdirlar.

Arz esnekliginin bire esit olmasi, fiyatlardaki %10’luk artinca arz miktar1 da %10

artmalidir ki hasila miktar1 degismesin, ayn1 kalsin.

Arz esnekliginin 1°den biiyiik olmasi, fiyattaki bir de§ismenin arz miktarin1 daha
biyiik 6lciide degistirecegini gosterir. Ornegin fiyat %10 artarsa arz %10°dan daha fazla
artar. Arz esnekliginin 1’den kii¢iik olmasi, fiyatlardaki bir degisme karsisinda arzin daha
kiigiik lgiide degisecegini gosterir. Ornegin fiyat %10 yiikseldigi zaman, %10’dan daha az
yiikselecektir (Diiger ve Dulupgu, 2007: 142-143).

Arzin fiyat esnekligini belirleyen unsurlar

Uretimde ikame mallarin varhig::

Uretim i¢in ikame mallar mevcutsa, arz esnekligi yiiksek, arz esnektir. Uretim iginde
ikame mallar bulunmuyorsa, arz esnekliginin diisiik olacagi yani arz esnek degildir. Mesela
tarimsal iiretimde bugday ile cavdar gibi tiretiminde ikamesi mevcut olan iki {iriin, bugday’in
fiyat1 cavdara gore yiikselirse, bugdaydan daha fazla, ¢avdardan daha az iiretim yapilacaktir.
Bununla beraber bugdayn fiyatindaki yiikselis, bugday tiretimini biiyiik 6l¢iide arttirmisarz
esnek olacaktir. Ikamesi olmayan tarim iiriinii iiretiminde, fiyat degisimi olmas1 durumunda
o maln iiretiminde ¢ok fazla degisim olmayacaktir ve arz esnek degil olarak degerlendirilir
(Agikders, Erisim: 10 Ocak 2020,
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=18687 ).

Ozetle, iiretilen mallarin ikamesi fazla ise arz esnekligi de yiiksek olur. Tkame

imkanlar1 ne dlgtlide kisitli olursa, arz esnekligi de o dlgiide diisiik olmaktadir.
Malin dayanakli durumu, mallarin depolanma (stoklama) 6zelligi:

Sebzeler ve meyveler gibi cabuk bozulan tarim f{irtinlerinin depolanmasi zor

oldugundan, arzi esnek degildir. Bu mallarin fiyatlar1 ylikselmis olsa da, bu mallarin arzi,
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depolanmasi zor oldugu i¢in 6nemli 6l¢iide artmamuistir. Arzi esnek degildir. Bunun tersine
araba, mobilya ve beyaz esya gibi dayanikli tiiketim mallarinin arzi daha esnektir. Bu tiir
mallar arasinda fiyatlar arttiinda, arz miktar1 6nemli olgiide artar ¢iinkii bu mallar
depolanabilir ~ ve  arz1  esnektir  (Agikders,  Erigim: 10 Ocak 2020,
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=18687 ).

Bir mal kolayca depolanabiliyorsa (stoklanabiliyorsa) ve depolama maliyeti diisiikse,
arz esnekliginin yiiksek oldugu sodylenebilir. Kolayca bozulabilen ve depolanmayan,
stoklansa bile depolama maliyeti yiiksek olan mallarin ise arz esnekligi diisiik olmaktadir.
Kolayca depolanan ve depolama maliyetleri diisiik olan dayanikli tiiketim mallarinda arz
esnekliginin yliksek, cabuk bozulabilen gida iiriinleri (sebze, meyve gibi) arz esnekliginin

diisiik oldugu sdylenebilir (Celik, 2011: 142).
Mallarin maliyet yapisi:

Arzin fiyatlar arttiginda artmasi, fiyatlar diistiiglinde de azalmasi arz kanunudur. Bu
dogru yonlii iligki kar amaciyla ortaya ¢ikar. Fiyatlar artti§inda kar artar, fiyatlar diistiigiinde
kar azalir. Ancak kar1 tek basina piyasa fiyatlar1 belirlemez, ayn1 zamanda da iiretim

maliyetlerini de hesaba katmak gerekir.

Uretimin arttirilmas: veya azaltilmasi, birim basma maliyetleri etkiler. Uretim

degistikce birim basina maliyetler sabit kalabilir, yiikselebilir veya diisebilir.

Uretim arttik¢a veya azaldikga birim maliyetler degismiyorsa, bu iiretim siirecinde
sabit maliyetler gecerlidir. Maliyetler degismedigin i¢in fiyat artiglari, birim basina kar
miktarim arttirir. Ureticiler daha fazla iireterek arzlarmi arttirirlar. Fiyatlar diistiigiinde de

arzlarini azaltirlar.

Uretim arttik¢a birim bagina diisen maliyetler artiyor ise, iiretimde artan maliyetler
veya azalan verimler mevcuttur. Mal fiyatlar1 %10 arttiginda, kanun olarak arzin artmasi
beklenir. Ancak, liretim artirildiginda, maliyetler %10’dan daha fazla artiyorsa, iireticiler
arzi arttirmayabilirler. Ciinkii birim basina karliliklar1 azalir. Ancak kapasite kullanim alanm
diisiik olan firmalar, toplam karlarini arttirmak igin tiretimi arttirirlar. Artan maliyetlerin

oldugu iiretim dallarinda arz esnekligi diisiik olmaktadir.

Uretimde azalan maliyetler veya artan verimler varsa, fiyat artist durumunda
iireticiler arzlarini arttirmak i¢in ellerinden geleni yaparlar. Clinkii tiretimi arttirdik¢a birim

basina karlar1 ve toplam karlar1 artacaktir. Fiyat diistiiglinde de, iiretimin azalmasi
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maliyetleri distiriiyorsa, arz azalacaktir. Azalan maliyetlerin oldugu iiretim dallarinda arz

esnekligi daha yiiksektir.

Ozetle, fiyat degismesi karsisinda, arz1 ona gére degistirmek maliyetleri diisiiriiyorsa,

yani verimleri arttirtyorsa, arz esnekligi yiiksek olmaktadir (Celik, 2011).
Zaman baglantisi:

Fiyat degisimlerinden sonrasi zaman ne olgiide ¢oksa, arz esnekligi de o kadar yiiksek
olur. Bunun sebebi, sirketlerin fiyat degisiklikleri sonras1 uzun vadede iiretimi degistirme
firsatlarinin ¢ok fazla olmasidir. Ornek, fiyat artist oldugu zamanda kapasite artirimi
yapilabilmesi gibi (Acikders, Erisim: 10 Ocak 2020,
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=18687 ).

Zamandan kasit tiretim siirecidir. Uretim silireci Ui¢ farkli donemde analiz

edilmektedir. Bunlar piyasa donemi, kisa donem ve uzun donemdir.

Piyasa donemi; iiretimin bir birim kadar bile arttirllamayacagi donemi ifade
etmektedir. Mallarin iiretilip piyasaya arz edildigi, yeni iiretimin yapilamayacagi veya
stoklanamayacag1 bir donemi ifade etmektedir. Ornegin sehre 10 km uzakliktaki kdyiinde
maydanoz lretip, kadinlar pazarinda satan bir kadin belirli bir miktarda maydanozu
koparmis ve piyasada arz etmistir. Iste o giin piyasa dénemidir. O giin maydanoz fiyatlari
artsa ve ¢ok talep olsa da, kadinin maydanoz arzini arttirmast miimkiin degildir. Ciinkii
kdyiine gidip biraz daha maydanoz koparip getirmesi i¢in 10 km gitmesi gerekmektedir. O

zaman aksam olur ve pazar kapanir. Dolayisiyla arzini arttiramaz.
Ozetle piyasa doneminde arz esnekligi sifira ¢ok yakin hatta sifirdir.

Kisa donem; iiretimin kapasite dahilinde arttirilmasina imkan taniyan bir siiredir.
Ureticiler veya saticilar, iiretim faktorlerini arttirarak yeni iiretim yapabilirler. Yeni
yatirimlar yapip liretim kapasitesini arttiramazlar. Arzi azaltma yoniinde de ancak mallar
kisa siirede stoklanmaya imkan verebilir. Ornek olarak bir lokantada, ¢cok sayida miisteri
geldiginde, lokantac1 yemek malzemeleri ve garson, as¢1 gibi faktorleri arttirarak, fazla

yemek yapabilir. Ancak yemegi arttirabilecegi miktar sinirlidir.

Ozetle kisa dénem, piyasa dénemine gore biraz daha uzundur. Kapasite dahilinde de
olsa, iiretim ve dolayisiyla arz bir miktar arttirllmaktadir. Arz piyasa donemine gore biraz

daha esnektir.
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Uzun donem; hem hammadde, sarf malzemeleri, isgiici gibi iiretim faktorleri
miktarinin arttirilmasina, hem de bina, diikkan, fabrika gibi sabit tesislerin yapilmasina
yetecek kadar bir siiredir. Isteyen yeni isyeri acabilir, isteyen mevcut isyerini kapatip isini
degistirebilir. Ornegin, talep ve fiyat artis1 karsisinda lokantaci yeni bir lokanta daha agabilir,
mevcut lokantasinda insaat yaparak genisletme yapabilir, koylii kadin yeni maydanozlar

ekip, biiylitlip pazara sunabilir.

Bu dénemlerin belirli bir zaman 6l¢ii birimiyle dl¢iilebilen bir siiresi mevcut degildir.
Donemlerin ne kadar bir zaman1 kapsayacag, iiretimi yapilan malin 6zelliklerine baglidir.
Bir lokanta i¢in uzun doénem bir-iki ay olabilirken, bir otomobil fabrikas: i¢in birkag yil

stirebilir.
Ozetle dénem uzadikca arzin esnekligi de artmaktadir (Celik, 2011: 139-141).

3.3. Talep-Fiyat Esnekligi Literatiirii

Tiirkiye’de ham petrol ile akaryakit talep fiyatlar1 ve fiyat esnekliklerinin tahmin
edildigi ¢alismalarin, diger diinya tilke 6rneklerini kapsayan ¢alismalarla mukayesesinde ¢ok
sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Literatiir calismasinda bu konudaki aragtirmalarda, talep
modelleri i¢inde, uluslararasi literatiirdeki gibi parametrelerin zaman iginde sabit oldugu

varsayimina dayanan, dogrusal bir tahmin yontemi kullanilmistir.

1990 oncesi literaturde;

Willenborg ve Pitts (1977), Akaryakit fiyatlarinda olusan degisimlerin tiiketici
davraniglarina etkilerini incelemislerdir. Calismada, akaryakit fiyatlariin periodik olarak
ylikseltilmesi durumundatiiketimi  azaltmada etkisiz oldugunu tespit etmislerdir.
Tiiketicilerin fiyatlarin artmasina hizli bir sekilde uyum sagladigi goriilmiistiir.

Carlson ve Umble (1980), ABD’nin 5 yillik 5 farkli tipte arabaya farkli otomobil tiiriiniin
(mini, kiigiik, orta boy, standart model ve liiks otolar) talebi, bagimsiz degisken olarak gelir,
arag tipi, benzin fiyati, benzin kitlig1 ve benzin fiyat degisiklikleri ile otomobil iiretim isgileri
alinarak, ¢oklu regresyon analizi kullanip tahmin olusturmuslardir. Johnson, Fomby ve Hill
(1984), Talep iizerinde yapilan ilk arastirmalarinda, ekonomik teorinin katkisi altinda fiyat,
talep, gelir ve istatistiksel yontemler gibi degiskenlere dayandigini soylemislerdir (Carlson
ve Umble, 1980).

Ohta ve Griliches (1986), Amerika’daki tiiketicilerin 1973 ile 1979 yillarinda akaryakit fiyat

artiglariin arag 6zelliklerini nasil degistirdigini arastirmislardir. Calisma sonucunda, benzin
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fiyatlarindaki yiikselis dikkate alinmadiginda tiiketiciler, ara¢ donanimi konusundaki
diistincelerini belirgin ve hizli sekilde degistirmislerdir. Fakat benzin fiyatlarindaki yiikselis
dikkate alindiginda tiiketici taleplerinin ara¢ 6zellikleri konusunda diisiinceleri sabitlesmis
ve bu donem siiresince goze carpan herhangi bir degisim gozlemlenmemistir (Ohta ve
Griliches, 1986).

Johansen ve Juselius (1990), es biitiinlesme yonteminden ¢ikan sonuglara gore tim enerji
tiirleri, fiyatlar1 ve gelir seviyeleri arasinda uzun vadeli bir iliski mevcuttur. Eg biitiinlesme
testinin sonuclari, uzun vadede dogal gazin fiyatinin ve gelirinin esnek olmadigini
gostermektedir. Ote yandan, petrol talebi fiyat agisindan esnek degildir. Sanayi diizeyindeki
gelire gore esnek olmasa da, toplam gelire gore esnek oldugu gortilmistiir (Johansen ve

Juselius, 1990).

1991-2001 arasi literatiirde;

Gao ve Spreen (1994), 1987-1988 Amerikan hane halki gida tiiketim anketi verilerini
kullanarak demografik degiskenler, fiyat ve harcama esnekliginin et talebi iizerindeki
etkisini analiz etmislerdir. Genel Addilog talep sistemi ve Rotterdam modelinin bir
kombinasyonu tarafindan gelistirilen bir karma talep sistemi kullanmiglardir. Modelde
kullandiklar1 degiskenler; bolge, 1rk, aile yapisi, kentlesme derecesi, gida planlayicilari,
saglik bilgisine sahiplik, aile reisinin is statiisii ve evin disinda gida harcamalarinin toplam
gida harcamalari igindeki oranidir (Gao ve Spreen, 1994).

Mesutoglu (2001), Tirkiye’nin 1990-1999 dénemini kapsayan c¢alisma, en kiigiik kareler
yontemi kullanilarak aylik verilerle yiiriitilmistiir. Yazar, benzin talebinin fiyat esnekliginin
0.41, LPG ile olan ¢apraz fiyat esnekliginin 0.23 olarak bulmustur (Mesutoglu, 2001).
Ghouri (2001), 1980°den 1999’a kadar Amerika Birlesik Devletleri, Meksika ve
Kanada’daki petrol talebini analiz etmistir. Esnekligi tahmin etmek i¢in Almon modelini
kullanilmistir. Uzun vadede fiyat esneklikleri esnek degildir ve uzun vadede fiyat

degisikliklerine kars1 daha duyarli olduklarini belirtmistir (Ghouri, 2001).

2001 sonrasi literatiirde;

Gately ve Huntington (2002), panel veri yonteminin kullanildig1 ¢alismada, diinyanin en
biliylik 96 ekonomisinin 1971°den 1997’ye kadar olan kisi basina diisen geliri dikkate
alinmistir. Fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin etmek i¢in sabit etkiler modelini kullandilar.

Yazarlar, OECD iilkelerinin uzun vadeli gelir ve fiyat esnekliklerinin 0.55 ve -0.60
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oldugunu, OECD iiyesi olmayan iilkelerin uzun vadeli gelir ve fiyat esnekliklerinin 0.95 ve
-0.12 oldugunu bulmuslardir (Gately ve Huntington, 2002).

Cooper (2003), arastirmasinda 1979-2000 doneminde 23 iilkede petrol talebinin uzun ve kisa
vadeli fiyat esnekligini tahmin etmis, petrol talebiyle bagimli degisken gelir vebagimsiz
degiskenler petrol fiyat1 olarak kullanilmaktadir. Petrol talebinin uzun ve kisa vadede fiyat
esnekliginin esnek olmadigi belirlenmistir (Cooper, 2003).

Nisanci (2005), Tiirkiye akaryakit talebinin kisa ve uzun vadeli esnekligi, es biitiinlesme ve
hata diizeltme modelleri araciligiyla tahmin edilmistir. Benzinin gelir esnekliginiuzun ve
kisa vadede ayn1 seklilde 1’den biiyiikken, dizelin gelir esnekligi her iki donemde de 1°den
az olarak saptanmustir (Nisanci 2005).

Krichene (2005), 2004 ile 2014 yillar1 aras1 kisa ve uzun dénem i¢in, diinyadaki petrol ve
dogal gaz piyasalar1 eszamanli denklem modeli (SEM) tahmin edilmistir. Modelde, ABD
Déviz Kuru ile ABD'nin faiz oranlarinin ham petrol fiyati tizerindeki etkisini incelenmis ve
uzun ile kisa vade fiyat ve gelir esnekligini tahmin etmek amaglanmistir. Sonuglar, ham
petroliin ve dogal gaz talebini kisa donemde fiyat esnekliginin inelastik oldugunu ve uzun
donemde arz fiyat esnekliginde de 6nemli bir azalma oldugunu belirlenmistir (Krichene,
2005).

Altiay (2007), Tirkiye, 1980 ile 2005 yillar1 arasinda uzun vadeli petrol talebini test edip,
ARDL yonteminin kullanildigi testte, petrol talebinin fiyat esnekliginin elastik, gelir
esnekliginin ise ineslastik sonucuna ulasilmigtir (Altinay, 2007).

Narayan vd. (2007), Orta Dogu {ilkelerinin 1971°den 2002’ye kadar petrol talebi esnekligini
tahmin etmek i¢in panel es biitiinlestirme yontemini kullanip, bu iilkelerdeki petrol talebinin
fiyat esnekligi esnek olmayip gelir esnekliginin esnek oldugu belirlenmistir.

Dées vd. (2007), diinya petrol piyasasinda, yapisal bir ekonometrik modelini kullanilmus,
petrol piyasasinin gelisimi ve riskleri analiz edilmistir. Kisa donemli dinamiklerin etkilerinin
tespiti i¢in diizeltme modeli (ECM) kullanilmigtir. Uzun dénem gelir esnekliginin (0.17 ile
0.98 arasinda) degistigi, kisa donemde bu esnekligin (0.0001 ile 0.82) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Sonugta, kisa donemli fiyat esnekliklerinin esenke olmadigini
belirtmislerdir (Dées vd., 2007).

Erdal vd. (2008), arasgtirmalarinda, 1970’den 2006’ya kadar Tiirkiye’nin gayrisafi milli
hasila (GSMH) ve enerji tiiketimi Johansen es biitiinlesme testi ile eslestirilmis, Granger
nedensellik testi arasindaki iligki incelenmistir. Ekonometri bulgulara goére degiskenler

arasinda eg biitlinlesme iliskisi oldugu belirlenmistir. Diger bir deyisle, uzun vadede
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degiskenler birlikte ¢alisacaktir. Nedensellik testi sonuglarinda, enerji tiikketimi ile GSMH
arasindaki iki yonlii nedensellik belirlenmistir (Erdal vd., 2008).

Ghosh (2009), arastirmasinda, 1970-1971°den 2005-2006’ya Hindistan ham petrol
ithalatinin uzun vadeli gelir ve fiyat esnekligini incelemek i¢in, ARDL sinir testi yontemini
kullandi. Sonrasinda degiskenlerin arasindaki nedenselligi test etmek amaciyla Granger testi
kullanilip, ortaya ¢ikan sonuglara gore, ham petrol ithalatinin uzun vadeli gelir esnekligi 1.97
olarak tahmin edilmektedir. Fiyat esnekliginin istatistiksel olarak O6nemli olmadig:
goriilmistiir. Degiskenler arasindaki nedensel iliski arastirildiginda, ekonomik biiylimeden
ham petrol ithalatina kadar tek yonlii bir nedensel iliski oldugunu tespit etmistir (Ghosh,
2009).

Xiong vd. (2009), arastirmalarinda, Cin’deki petrol talebinin 1979 ile 2004 donemi igin
analizini yapmuslardir. Petrol talebinin fiyat ile gelir esnekliginin esnek olmadigin
belirledikleri ¢alisma igin, Johansen es biitiinlesme ve hata diizeltme modellerini
kullanmislardir.

Ziramba (2010), Giliney Afrika'daki 1980-2006 dénemini igine alan zaman serilerini
kullanarak, uzun ve kisa vadeli fiyat ve petrol talebinin gelir esnekligini tahmin etmistir.
Calismada kullanilan metedoloji Johansen es biitiinlesme ¢ok degiskenli analizidir. Uzun
donemli fiyat esnekliginin (-0.147) oldugunu ve uzun donemli gelir esnekligi (0.429)
oldugunu tahmin etmistir. Her iki esneklik de ham petrol talebinin gelir ve fiyat esnekliginin
olmadigini tespit edilmistir (Ziramba, 2010).

Tsirimokos (2011), 1980 ile 2009 yillart arasi, IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) petrol
talebinin esnekliklerini arastirmistir. Arastirmada, petrol tiiketiminin reel petrol fiyatlarinin
ve kisi basina reel GSYH’ nin fonksiyonu olduguna dikkat ¢ekmistir. Petrol talebinin fiyat
esnekliginin esnek olmadigini, gelir esnekliginin ise esnek oldugunu belirtmistir
(Tsirimokos, 2011).

Chin-Ho vd. (2011), 1990°dan 2005’¢ kadar diinya, OECD ve Asya iilkelerindeki ham petrol
talebinin fiyat esnekligini tahmin etmek i¢in yillik verileri ve tamamen degistirilmis en
kiiciik kareler yontemini kullanmislardir. Analiz sonuglari, GSYIH degisimlerinin ham
petrol talebi {izerindeki etkisini gdstermektedir. Sonug, OECD iilkeleri ile
karsilastirildiginda, bu oranin Asya iilkelerinde daha yiliksek oldugu seklindedir. Fiyat

degisikliklerinin her iki {ilke kategorisi lizerindeki etkisinin ¢ok sinirlt oldugu bulunmustur.
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Livd. (2011) ¢alismalarinda akaryakitta alinan vergilerin, tiiketimi azaltmakta ve satin alma
talebini, daha tasarruflu araglar1 kullanmaya yoneltmekte etkili oldugu sonucuna
varmiglardir (Li vd., 2011).

Solak ve Beskaya (2013), arastirmalarinda hata diizeltme modelinin analiz yontemini
Tiirkiye’nin 1970’den 2010’a kadar net petrol ithalati analizi ile birlestirerek, uzun vadeli ve
kisa vadeli gelir esnekligini tahmin ettiler. Net petrol ithalatinin fiyat esnekligi (uzun vadede
0.67, kisa vadede 1.11 olan kisa vadeli kazanclar) istatistiksel olarak anlamsiz, net petrol
ithalatinin fiyat degisikliklerinden etkilenmedigi sonucuna varilmistir (Solak ve Beskaya,
2013).

Lin ve Prince (2013), 1990 ile 2012 yillarindaki verilerle yaptiklari ¢alismalarinda,
tiiketicilerin akaryakit taleplerini, akaryakit fiyatlarindaki degisikliklerin etkisini
incelemislerdir. Fiyatlarin kararli olmadigi ve fiyatlarin arttigi zamanlarda orta vadede
akaryakit taleplerinin azaldig goriilmiistiir. Fiyatlarin degistigi donemlerde tiiketiciler fiyat
degisimlerine kars1 duyarli duruma gelmektedirler. Dolayisiyla akaryakit fiyatlarindaki
dalgalanmalarin, akaryakit talebi fiyat esnekligi tizerinde 6nemli bir etki yarattigi seklinde
yorumlanmaktadir (Lin ve Prince (2013).

Sanli ve Tuna (2014) arastirmalarinda, Johansen es biitiinlesme testi araciligiyla petrol
tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi test etmek icin 1980°den 2011°e kadar yillik verileri
kullandilar. Test sonuglarina gore serilerin arasindaki iliskinin uzun vadeli olmadigi
varsayimi kabul edilmistir. Ek olarak, serilerin arasindaki nedenselligi test etmek igin
Granger nedensellik testi kullanilmis, sonucta istatistik olarak anlamsiz oldugu
degerlendirilmistir. Tiirkiye analiz sonucunda, petrol ithalatina devam eden, ekonomik
aktivitesi i¢in hayati 6neme sahip oldugu sdylenen petrol tiiketimi agisindan bagimli bir iilke
oldugu belirtilmistir (Sanli ve Tuna, 2014).

Gortis ve Tirkdz (2016) calismalarinda, ARDL bagimli test yontemi tahmin yontemini
Toda-Yamamoto Granger nedensellik testini kullanmislardir. 1970-2013 yillar1 arasinda
Tiirkiye’deki petrol talebinin uzun vadeli fiyati ile tahmini gelir esnekligi ve petrol fiyati
arasindaki iliski, petrol ile gelir diizeyi arasindaki nedensel iligkinin yoniinii belirler. Analiz
sonuglari degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisinin oldugunu gostermektedir. Bulunan
ampirik neticelere gore petrol talebi fiyat ve gelir esnekliginin uzun ve kisa vadede esnek
olmadig1 goriilmektedir. Nedensellik testine gore, petrol fiyatlarindan petrol talebine tek
yonlii nedensellik belirlenir. Tiirkiye’nin petrol fiyatlar1 ile kisa vadeli ve uzun vadeli

gelirinin petrol talebi lizerinde giiclii bir etkisi olmamistir. Temel nedeni, petroliin zorunlu
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mallar i¢inde bulunmasindan kaynaklandig1 seklinde degerlendirilmistir (Goriis ve Tiirkoz,
2016).
Coban vd. (2017), OECD iilkelerinde 1997°den 2013 e kadar sanayi sektoriiniin petrol talebi
esnekligini tahmin etmek icin enerji talebinin fiyat ve gelir esnekligi ve dinamik panel veri
yontemi uygulanmistir. Test sonucuna gore, petrol fiyatlarindaki artis sanayi de petrole olan
talebi diistirmiis, sanayi tiretim endeksindeki artis ise petrole olan talebi artirmistir. Esneklik
katsayisinin 1’den fazla olmasi, sanayi sektoriindeki petrol talebinin fiyat ve gelir
esnekliginin esnek oldugunu, yani fiyat ile gelirdeki degisikliklere duyarliligi oldugunu
gostermektedir (Coban vd., 2017).
Sharma vd. (2018), 1988-2016 doneminde Giiney Asya'daki 6 orta gelirli iilkede
havuzlanmis ortalama grup tahminini, dinamik EKK ve tam degistirilmis olan EKK es
biitiinlesme tekniklerini uygulamiglardir. Caligsma ile ham petrol fiyatini, gelir, birincil enerji
kaynaklarmnin, finans krizinin ham petrol talebine etkisini incelemek amaglanmistir. Elektrik
disinda, diger tiim belirleyici faktorlerin katsayilari, havuzlanmis ortalama grup tahmini
sonuglari ile benzer bulunmustur. Sonuglar, ham petrol talebinin bolgede esnek olmayan
fiyat ve gelir esnekligi oldugunu gostermistir. Ayrica, elektrik enerjisinin negatif olarak
bulunan katsayisi, uzun donemde elektrigin ham petroliin yerine gectigi seklinde
yorumlanmugtir. Petrol dig1 birincil enerji kaynaklarinin, secilen iilkelerde ham petrole
tamamlayict oldugu belirtilmistir. Son olarak, kukla degisken tarafindan temsil edilen
finansal kriz katsayisi, finansal krizin Giiney Asya'nin orta gelirli iilkelerindeki ham petrol
talebinde olumsuz ve dnemli bir etkisi oldugunu gostermistir.

Petrol talebi ile fiyat1 arasindaki iliskiyi inceleyen yukaridaki ¢aligmalar Tablo 17°
de tablo olarak 6zetlenmistir.

Tablo 17
Petrol talebi fiyat iligkisini inceleyen ¢alismalar

) Ekonometrik
Yazar/ Yili Zaman Ulke Yontem Degiskenler Sonug

Akaryakit fiyatlarinin artmasi

) Akaryakit halinde tiiketiminin azalmadig:
Willenborg ve | 1977 ABD Todave fiyatlarinda sonucuna varilmistir

) Yamamoto _ | meydana
Pitts Nedensellik Testi | gelen
degisiklikleri
(1977) n tuketici
davraniglar
iizerindeki
etkileri
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““Tablo 17’nin devami’’

; Ekonometrik
Yazar/ Yili Zaman Ulke Yontem Degiskenler Sonug
Carlson ve Gelir, arag
1975-1980 | ABD Coklu regresyon tipi, benzin 5 farkl: tipte arabaya farkli
analizi fiyati, benzin | otomobil tiiriine talebine
Umble kithigi ve etkileri tahmin edilmistir
benzin fiyat
(1980) degisiklikleri
. Ekonomik teorinin katkis:
Johnson, Fl¥at, talep, altinda fiyat, talep, gelir ve
1972-1982 | ABD Todave gelir ve istatistiksel yontemler gibi
) Istatistiksel degiskenlere dayand(ljglnl
Fomby ve Hill Yamamoto ) yontemler sonucuna ulasmiglardir.
Nedensellik Testi
(1984)
) Benzin fiyat artislar1 arag
Ohta ve 1973-1979 | ABD Todave Benzin donanimlarindaki talebi
N fiyatlarindaki | belirgin sekilde etkilemektedir.
Griliches Yamamoto | degisim ve
Nedensellik Testi | arag donanim
(1986) tercihleri
Enerf'i turleri, Tiim enerji tiirlerinin, fiyat ve
fiyatlar1 ve gelir seviyeleri arasinda uzun
Johansen ve 1976-1988 | ABD Es biitiinlesme gelir ) vadeli bir iliski mevcuttur.
) seviyeleri Petrol talebi fiyat a¢isindan
Juselius esnek degildir.
(1990)
Addilog talep
Gao ve Spreen 1987-1988 | ABD sistemi ve Bolge, ik, Evin disinda gida
Rotterdam aile yapisi, harcamalarinintoplam gida
(1994) modelinin ] kentlesme harcamalari igindeki oransal
kombinasyonu ile | derecesi, degisimi degiskendir.
beraber gida
olusturulan planlayicilar
karma model
Mesutoglu 1990-1999 | Tiirkiye En kiigtik kareler Benzin talep Benzin talebinin fiyat
(2001) yontemi fiyat esnekligi, | esnekliginin 0.41, LPG ile olan
Lpg ¢apraz capraz fiyat esnekliginin 0.23
talep esnekligi | olarak bulmustur
Ghouri 1980-1999 | ABD, Almon modeli Petrol talebi, Petrol talebi, uzun vadede fiyat
(2001) Meksika, fiyat esnekligi | esneklikleri esnek degildir ve
Kanada uzun vadede fiyat
degisikliklerine kars1 daha
duyarlidir.
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Ekonometrik

Yazar/ Yili Zaman Ulke Yontem Degiskenler Sonug
Gately ve 1971-1997 | OECD Esbiitiinlesme Kisi bagina OECD iilkelerinin uzun vadeli
Huntington Ulkeleri, testleri diigen gelir ile | gelir ve fiyat esnekliklerinin 0.55
(2002) OECD iiyesi fiyat ve gelir ve -0.60 oldugunu, OECD iiyesi
olmayan esneklikleri olmayan iilkelerin uzun vadeli
iilkeler gelir ve fiyat esnekliklerinin 0.95
ve -0.12 oldugunu bulmuslardir.
Cooper 1979-2000 | 23 adet iilke | Granger Gelir ve petrol | Petrol talebinin kisa ve uzun
(2003) nedensellik testi fiyati vadede fiyat esnekliginin esnek
olmadigint belirlemistir.
Nisanci 1979-2003 | Tiirkiye Esbiitiinlesme ve Yakit tiiketim | Benzinin gelir esnekligi, kisa ve
(2005) hata diizeltme fiyat ve uzun vadede 1’den biiyiikken,
modelleri miktarlart, dizelin gelir esnekligi kisa ve
milli gelir uzun vadede 1’den az seklinde
bulunmustur.
Krichene 2004-2014 | ABD Eszamanli bir Petrol talebi, Petrol talebinin kisa donemde
(2005) denklem modeli gelir ve fiyat fiyat esnekliginin esnek olmadigi
(SEM) ve uzun dénemde arz fiyat
esnekliginde de dnemli bir
azalma oldugunu gostermistir.
Altinay 1980-2005 | Tirkiye ARDL yontemi Petrol talebi, Petroldeki talebin, fiyat esnekligi
(2007) gelir ve fiyat elastik, gelir esnekligi ise esnek
olmadiginibelirlemistir.
Narayan vd. 1971-2002 | Ortadogu Esbiitiinlesme Petrol talebi, Petrol talebinin fiyat esnekligi
(2007) iilkeleri testleri gelir ve fiyat esnek olmayip, gelir esnekliginin
esnek oldugu belirlenmistir.
OPEC Granger Petrol ve gelir, | Petroliin kisa donemli fiyat
Dées vd. 2007 iilkeleri nedensellik testi fiyat esnekligi | esnekliklerinin esnekolmadigini
(2007) belirlemislerdir.
Erdal vd. 1970-2006 | Tirkiye Johansenin es Gayrisafi milli | Enerji tikketimi ile gayrisafi milli
(2008) biitiinlesme testi, hasila ve hasilaarasindaki iki yonlii

Granger
nedensellik testi

enerji titkketimi

nedensellik belirlenmistir.
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Ekonometrik

Yazar/ Yili Zaman Ulke Yontem Degigkenler Sonug
Ghosh 1970-2006 | Hindistan ARDL sinir testi Petrol ithalatt | Petrol ithalati uzun vadeli gelir
(2009) yontemi, uzun vadeli esnekligi rakami 1,97 tahmin
Granger fiyat ve gelir edilmistir. Fiyat esnekliginin
nedensellik testi esnekligi istatistiksel bakimdan 6nemli
olmadi§1 goriilmiistiir.
Xiong vd. 1979-2004 | Cin Johansen es Petrol talebi, Petroliin talebinin fiyat ve gelir
(2009) biitiinlesme testi gelir ve fiyat esnekliginin esnek olmadigini
belirlenmistir.
Ziramba 1980 2006 | Giiney Afrika | Johansen es Petrol talebi, Ham petrol talebinde gelir ve
(2010) biitiinlegme testi gelir ve fiyat fiyat esnekligi yoktur.
Tsirimokos 1980-2009 | 10 IEA Johansen es Petrol talebi, Petrol talebinin fiyat ve gelir
(2011) tilkesi bitiinlesme ve hata | gelir ve fiyat esnekliginin esnek olmadigin
diizeltme belirlediler.
modellerini
Chin-Ho vd. 1990-2005 | OECD ve En kiiciik kareler Petrol talebi Fiyat degisikliklerinin her iki
(2011) Asya iilkeleri | yontemi fiyat lilke kategorisi {izerindeki
etkisinin ¢ok sinirlt oldugu
bulunmustur.
Net petrol ithalatinin fiyat
Solak ve 1970-2010 | Tirkiye Hata diizeltme Petrol ithalati, | degisikliklerinden etkilenmedigi
Beskaya modelinin analiz fiyat sonucuna varilmustir.
yontemi
(2013)
Lin ve Prince 1990-2012 | ABD ADF testi Petrol Tiketiciler fiyat degisimlerine
(2013) (Arttirllmig Dickey | talebi,fiyat duyarlidir sonucuna varmisglardir.
Fuller) esnekligi
Johansen es
Sanl1 ve Tuna biitiinlesme testi, Petrol Seriler arasindaki iligkinin uzun
1980-2011 | Tiirkiye Granger ) Tiiketimi ile vadeli olmadig1 varsayimi kabul
(2014) nedensellik testi GSYIH edilmektedir.
) Petrol talebinin fiyat ve gelir
Goriis ve 1970-2013 | Tiirkiye ARDL, Petrol talebi, esnekligi uzun ve kisa vadede
Tiirkoz Toda-Yamamoto gelir ve fiyat esnek degil, gii¢lii bir etkisi
ile Granger ] goriilmemektedir.
(2016) nedensellik testleri
B ) Sanayi sektoriindeki petrol
oban vd. 1997-2013 | OECD Panel veri yontemi | Enerji talebi, talebinin fiyat ve gelir
2017) tilkeleri fiyat ve gelir esnekliginin esnek oldugunu,
yani fiyat ve gelirdeki
degisikliklere duyarli oldugunu
gostermektedir.
. Petrol talebinin bolge iilkelerinde
Sharma vd. 1988-2016 | Giiney En kii¢iik kareler Petrol talebi, fiyat ve gelir esnekligi esnek
(2018) Asya’da 6 yontemi, gelir ve fiyat olmayan bir yapida oldugunu ve
iilke es biitiinlesme Giiney Asya orta gelirli

tilkelerindeki ham petrol
talebinin, onemli bir etkisi
oldugu sonucuna varmislardir.
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DORDUNCU BOLUM
TURKIYE’DE BENZIN VE DiZEL FIYATLARININ TUKETIME ETKIiSIiNE
YONELIK EKONOMETRIK ANALIZ

Calismanin bu boliimiinde, Tirkiye’de benzin ve dizel fiyatlarmin tiiketime etkisini
ortaya ¢ikarma amagh iliskilerin uzun donemde belirlenmesine yonelik esbiitiinlesme
analizi, kisa donemdeki iliskilerin belirlenmesine yonelikte hata diizeltme modeli
kullanilmis, olusturulan VAR model yardimiyla varyans ayristirma ile etki-tepki
fonksiyonlarinin analiz edilmis, yorumlanmasi ve son olarakta Granger nedensellik analizi

uygulanmistir.

4.1. Uygulama Amag¢ ve Onemi

Ulkemizdeki akaryakit kullaniminda, belirlenen dénemlerde, fiyatin tiiketimi
etkileme diizeyleri ve genel ekonomiye sektorel agidan katkisinin ortaya konulmasi
amaglanarak, benzin ve motorinin ayn1 donemlerde gelir degisimlerine ragmen nasil
vazgecilmez oldugunu ekonometrik olarak rakamlarla degerlendirmek ve yorumlamak

istenmistir.

4.2. Degiskenler ve Tanitimlari

Caligmada, Tiirkiye’ye yonelik olarak, tim degiskenlerin verisinin basladig1 ortak
donem [ 2013. 01-2019. 12] aylik veriler igin benzin ve dizel fiyat degiskenlerinin tiiketime
etkisine yonelik uzun ve kisa donemli iliskiler, nedensellik analizi, etki-tepki
degerlendirmeleri ile VAR model iizeriden tanimlanan varyans ayrigtirma ele alinacaktir.
Veriler aylik frekansda oldugu icin, geliri temsil etmek amacli sanayi iiretim endeksi kontrol

degiskeni olarak kullanilmigtir. Veriler www.tiiik.gov.tr sitesinden alinmigtir. Ek 2.

Analizler Eviews 10.0 siiriimii ile elde edilmistir. Modeldeki degiskenler Tablo 18’de

verilmistir.

Benzin ve motorin olarak veriler ton bazinda aylik tiiketim miktarlar1 Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu’nun, petrol piyasasi i¢in hazirladigr Aylik Sektoér Raporlarinin her yil
aylar bazinda sundugu yurt i¢i satis (tiiketim) rakamlarindan her yil ve yillara ait aylardan

almarak tablo seklinde hazirlanmistir. Yakat tiirleri ton cinsinden alimmistir. Diger veriler
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2013 yili ile 2019 yillar1 arasinda benzin ve motorinin tliketici alis fiyatlarinin aylik
degismelerinin aritmetik ortalamalar1 iizerinden tablo olusturulmustur. Tiiketici fiyatlarina,
geriye doniik arsiv fiyatlarina daha kolay ulasilmasi sebebiyle, Opet Akaryakit Dagitim
firmasinin resmi web sitesi iizerinden, Istanbul Anadolu yakasi fiyatlar1 béliimiinden temin
edilmistir. Benzin ve motorin tiikketim miktarlar1 ve ortalama satis fiyatlari, EKLER

boliimiinde, EK 1 tablolarinda detayli bilgi olarak bulunmaktadir.

Tablo 18
Analizde kullanilan degiskenlerin tanitimi
Degisken Gosterimi Tanim

Benzin Fiyati BENFIY Bagimsiz degisken
Benzin Tiiketimi BENTUK Bagimli degisken
Dizel Fiyati DIZFIY Bagimsiz degisken
Dizel Tiiketimi DIZTUK Bagimli degisken
Sanayi Uretim Endeksi Sui Kontrol degiskeni

Tablo19

Degiskenlere yonelik tanimlayici istatistik bilgileri
ISTATISTIKLER | BENFIY BENTUK | DiZFiy | DIZTUK Sui
Ortalama 5.281071 180729.3 4741310 | 1799137. 103.8196
Medyan 5.010000 179071.0 4.450000 | 1838407. 102.4950
Maksimum 7.070000 262304.0 6.560000 | 2456981. 130.1700
Minimum 4.110000 118423.0 3.380000 | 1053761. 77.04000
St. Sapma 0.865561 29517.11 0.945522 | 341582.8 12.73837

Calismada iki model analiz edilecektir.
Model 1: BENTUK = f (BENFIY, SUI)
Model 2: DIZTUK = f (DIZFIY, SUI)

Verilerin zaman seyri, grafikler yardimiyla sunulmustur.
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Grafik 2: BENFIY Degiskeni Zaman Seyri Grafigi (2013.01-2019.12)

BENFIY degiskeni ele alinan dénem boyunca artislar ve azalislar gostererek duragan
olmayan bir yap1 olusturmaktadir. Genel seyirde, 2014. 06, 2015. 08 donemlerinde diisiis
gostermis, 2016 yili itibariyle yiikselme egilimi kazanmigtir. Son donemlerde 2018. 06

itibariyle tekrar diisiis egilimi kazanmis, 2019 sonuna kadar yatay seyirde devam etmistir.
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Grafik 3: BENTUK Degiskeni Zaman Seyri Grafigi (2013.01-2019.12)

BENTUK degiskeni ele alian donem boyunca inisli ¢ikish bir seyirde ama artan bir
bicimde yol almistir. Konjonktiir dalgalanmalari olan ve mevsimselligin belirgin goriildiigii

bir yapidadir.
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Grafik 4: DIZFIY Degiskeni Zaman Seyri Grafigi (2013.01-2019.12)

DIZFIY degiskeni ele alinan donem boyunca artislar ve azalislar gostererek duragan
olmayan bir yap1 olusturmaktadir. Genel seyirde, 2014. 06 ve 2015. 06 donemlerinde diisiis
gostermis, 2016 yili itibariyle yiikselme egilimi kazanmistir. 2018 yili itibariyle yatay

seyirde devam etmektedir.
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Grafik 5: DIZTUK Degiskeni Zaman Seyri Grafigi (2013.01-2019.12)

DIiZTUK degiskeni ele alinan dénem boyunca inisli ¢ikish bir seyirde ama artan bir
bicimde yol almigtir. Konjonktiir dalgalanmalari olan ve mevsimselligin belirgin goriildigii

bir yapidadir.
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Grafik 5: SUI Degiskeni Zaman Seyri Grafigi (2013.01-2019.12)
SUI degiskeni ele alman donem boyunca inisli ¢ikisli bir seyirde yol almistir. Genel
olarak artan egilimli yapidadir. 2017 yilindan itibaren yatay bir seyirde ortalama etrafinda

yol almaktadir. Konjonktiir dalgalanmalar1 olan ve mevsimselligin belirgin goriildiigii bir

yapidadir.

4.3. Degiskenlerin Birim Kok Analizi

Zaman serilerinde sahte regresyonun ortaya ¢ikmamasi i¢in duragan yani birim kok
icermeyen  degiskenler  kullanilmalidir. Bu nedenle, oncelikle degiskenlerin

duraganliklarinin arastirilmasi gerekmektedir.

Duraganlik kavrami, zaman serileri i¢in oldukc¢a 6nem tasimaktadir. Degiskenler
arasinda anlaml iligkiler yakalayabilmek i¢in, serilerin ayni seviyeden homojen veya
duragan olmas1 dnemlidir. Duraganlik, zaman serisinin ortalamasinin ve varyansinin zamana
bagli olarak degismemesi ve serideki degerler arasindaki kovaryansin degerlendirilen
zamana degil, sadece iki zaman arasindaki farka bagli olmasi seklinde agiklanmaktadir

(Maddala, 2002: 38).

Iki zaman serisi arasindaki iliski degerlendiriliyorsa, aralarinda istatistiksel anlamli
bir iligki var ise bu iliskinin ger¢ek ya da sahte mi oldugunu 6grenebilmek amaciyla birim

kok testi ile serilerin kaginci dereceden duragan olduklarinin bulunmasi gerekir.
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Her iki seri de ayn1 dereceden duragan ise, bu iliski gergek bir iligkidir ve regresyon
gercektir seklinde yorumlayabiliriz. Bu tiir serilere “esbiitiinlesik seriler” denmektedir. Diger
bir ifadeyle regresyonun gercek olmasi igin serilerin esbiitiinlesik seriler (ayni dereceden

homojen seriler) olmas1 gerekmektedir (Gujarati, 2009:738).

Bu ¢alismada, iktisadi zaman serilerinin duraganligi i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) (1981), Phillips-Perron (PP) (1988) testleri kullanilmustir.

4.3.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

Serilerin birim kok igerip i¢ermedigi, duraganlik testi ile belirlenir. Calismada
serilerin birim kok igerip icermedigi tespitinde kullanilan testlerden biri ADF testidir.
Serilerin duraganlik veya birim kok smamasi igin ADF testinde sabitsiz, sabitli ve trendli
modeller kullanilmistir. Eger seri trendli bir siiregte duragan hale gelmisse, diger siireclere
bakilmaksizin mevcut deger dikkate alinir. Seri duragan hale gelmemisse, sabit terimli,
bunda da duraganlik saglanamamigsa, sabit terimsiz sinama yapilir ve bu siire¢ sonucunda

seriyi duragan hale getiren deger dikkate alinir (Enders, 1995: 256).

Test i¢in kritik degerler Dickey ve Fuller (DF) (1979) tarafindan gelistirilmis ve

asagidaki ii¢ model i¢in tablolastirilmistir.

Ay =yYYeq +ug 4.1)
Ay =my +YYiq + U (4.2)
Ay, =my, +myt +yye_1 +u; (4.3)

(4.1) nolu denklemde stokastik trend bulunmaktadir. Burada stokastik belirli bir
diizen igerisinde bulunmayan, belirsizlik unsuru iceren anlamindadir. (4.2) nolu denklemde
stokastik trend ve sabit terim, (4.3) nolu denklemde ise hem sabit terimin hem de stokastik
ve deterministik trendin birlikte modellendigi bir zaman tanimlanmistir. Buradaki

deterministik ifadesi de, ayn1 kosullar altinda ayn1 sonucu veren anlamindadir.

DF testi denklemlerinde yer alan hata terimlerinin beyaz giiriiltii (White Noise)

stirecine sahip oldugu varsayilmaktadir.
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Otokorelasyon sorunununvarhigidurumunda EKK tahmincilerinin giivenilir sonuglar
vermesi i¢in DF (1979) testi yerine ADF (1981) testinin kullanilmasi 6nerilmektedir. DF

testinde olusturulan denklemler ADF testinde;

AYe = VY1 + 2BiAY—ip1 + Us (4.4)
Aye =My + VY1 + DPiAY—iv1 T Ut (4.5)
Ay =mo + myt + ¥y 1 + XPiAYe—ip1 + Ut (4.6)

Olacak sekilde olusturulmustur (Kutlar, 2000: 47). Tablo degerleri olarak, yine DF (1979)
tarafindan hazirlanmis 7 tablo degerleri kullanimistir. Modellerde optimal gecikme
uzunluklarimnin belirlenmesi i¢in farkli bilgi kriterlerinden faydalanilabilir. Bu bilgi kriterleri;
Akaike Final Prediction Error (FPE), Akaike Information Criterion (AIC), Schwartz
Criterion (SC), Bayesian Information Criterion (BIC), Hannan — Quinn Criterion (HQ),
Campel - Perron kriterleridir.

4.3.2. Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

PP birim kok testi, Serilerin birim koklii olup olmadiginin tespitinde kullanilan diger
bir testtir. PP testi, zaman serisinde daha st dereceden serisel korelasyonun varligini

belirlemek icin Onerilmektedir. PP testi, (4.7) nolu regresyonun hesaplanmasiyla

bulunmaktadir.
Ayr =a+ by, 1+ 1Ay + AV 5+ -+ Cpo1 AV p_1Us 4.7)
Bu denklemde Ayt , y serisinin birinci mertebe farkini, a, b, €1, C2, ...,cp-1 katsayilari,

t zaman, p gecikme sayis1 ve ut hata terimini géstermektedir (Kutlar, 2007: 323).

PP testi hata terimindeki herhangi bir seri korelasyonu belirlemek i¢in ¢ katsayisinin
t istatistigine parametrik olmayan bir diizeltme yapmaktadir. PP test istatistiginin asimtotik
dagilim1 ADF testi ile aynidir. Syle ki; 1 istatistigi Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak
olarak biiytik ise ilgili zaman serisinin birim kok igcermedigi ifade edilmektedir (Seviiktekin

ve Nargelecekenler, 2007: 323).
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4.3.3. Birim Kok Testi (Duraganhk) Sonuclari

Serilerin duraganlik kontrolii; sabit terimin bulundugu “sabitli” model ile hem sabit
hem de trendin bulundugu “trendli ve sabitli” model ¢ergevesinde incelenmistir.
Mevsimsellikten arindirmak amacl degiskenlerin logaritmasi alinmistir. Duraganlik testleri
sonucunda, diizey degerlerinde serilerin duragan olmadig: tespit edilmistir. Bundan dolay1

biitlin serilerin birinci mertebe farklar1 alinmis ve seriler duragan hale gelmistir.

Tablo 20
Degiskenlere iliskin ADF ve PP test sonuglari
Degiskenler ADF PP
Sabit Sabit+trend Sabit Sabit+trend
LogBENFIY -0.951(0.137) | -0.967(0.128) | -0.923(0.143) -0.988(0.149)
LogBENTUK -1.214(0.142) | -1.289(0.152) | -1.311(0.146) | -1.376(0.152)
LogDIZFIY -0.805(0.125) | -0.831(0.134) | -0.936(0.138) | -0.955(0.144)
LogDIZTUK -1.137(0.147) | -1.190(0.155) | -1.215(0.168) | -1.291(0.172)
LogSUI -1.328(0.215) | -1.477(0.238) | -1.532(0.247) | -1.588(0.250)
ALogBENFIY -7.541(0.000)* | -8.047(0.008)* | -9.453(0.005)* | -8.204(0.009)*
ALogBENTUK -8.297(0.012)* | -9.147(0.000)* | -9.605(0.011)* | -9.899(0.000)*
ALogDIZFIY -8.216(0.003)* | -8.612 (0.004)* | -9.115(0.002)* | -9.311(0.001)*
ALogDIZTUK -7.907(0.014)* | -8.106(0.000)* | -8.505(0.004)* | -8.662(0.000)*
ALogSUI -9.221(0.005)* | -9.670(0.000)* | -9.352(0.013)* | -9.805(0.000)*

*0.05 i¢in duragan degisken,
Not:parantez i¢i degerler (p) degerleridir ve A gésterimi birinci mertebe farki belirtmektedir.

ADF ve PP birim kok testlerinin sonuglari, serilerin temel diizeyde duragan
olmadiklarini ancak birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigini géstermektedir. Bu

durumda birinci dereceden duragan degiskenler arasindaki uzun donem iliskisi aragtirilabilir.

Degiskenlerin modelde birinci farklarinda duragan olmasi, degiskenlerin arasinda
uzun donemli iligkinin degerlendirilmesine imkan saglamistir. Bu durumda degiskenler
arasindaki uzun donem esbiitiinlesme iliskisinin mevcudiyetini belirlemek amaciyla
Johansen (1988) tarafindan olusturulmus esbiitiinlesme test yontemi uygulanmistir.
Esbiitiinlesme testinden once tahmin edilecek esbiitiinlesme modeli ig¢in optimal gecikme

uzunlugu AIC, SC, BIC gibi kriterler kullanilarak belirlenmistir.
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4.4. Esbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme analizi, degiskenler arasindaki uzun donem denge iligkisi hakkinda
bilgi verir. Her bir degisken I(1) diizeyinde entegre oldugunda, Engle-Granger(1987)
calismasinda, teknik olarak serilerin diizey itibariyle duragan olmasa dahi, dogrusal
bilesimleri duragan olabilecegini sdylemistir. Seriler duragan olmayip dogrusal bilesimi
duragan ise, bu durumda standart Granger nedensellik ¢ikarsamalar1 gegersiz olacagi i¢in
Hata Diizeltme Modellerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bundan dolayr Granger
nedensellik testleri uygulanmadan once, orjinal serilerin esbiitiinlesik 6zelliklerinin test

edilmesi zorunludur (Engle-Granger, 1987).

Uzun donemde Seriler arasinda denge iliskisinin olup olmadigini tespit etmek igin
esbiitiinlesme analizi uygulanmasi gerekir. Calismamizda, Johansen (1998) ve Johansen ve
Jesulius (1990) tarafindan olusturulan test uygulanacaktir. Johansen-Jesulius (JJ) yontemi
literatiirde, Engle-Granger tarafindan gelistirilen iki asamali prosediirden daha iistiin

goriilmektedir.

Engle-Granger yaklasiminda degiskenler arasinda tek bir esbiitiinlesme iliskisi elde
edilmektedir. Johansen yaklasimi ile degiskenlerin farkli birlesimleri arasinda esbiitiinlesme
iliskisi tespit edilebilir. Bu dogrultuda degiskenler arasinda ortaya ¢ikabilecek egbiitiinlesme
iliski sayisini arttiran Johansen (1988) esbiitiinlesme yaklasimi uygulanmistir. Johansen
(1988) prosediirii bir matrisin ranki ile onun karakteristik kokleri arasindaki iliskiye
dayanmaktadir. Johansen (1988) tarafindan gelistirilen bu yontemin iki farkli kullanim

amaci vardir:

e Modelde yer alan degiskenler icin maksimum esbiitlinlesik vektor sayisinin

tespiti,

o Egsbiitiinlesme vektorii ile buna ait parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahminlerinin

elde edilmesidir.

Ikiden fazla degisken igin, esbiitiinlesme iliskisini belirlenmesinde bu ydntem
kullanilmaktadir (Johansen, 1988).

4.4.1. Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari ve Yorumlar

Esbiitiinlesme analizi i¢in gecikme uzunlugunun dogru bi¢cimde belirlenmesi ¢ok

onemlidir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde kullanilan farkli kriterlerin sonuglari
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Tablo 21°de verilmistir. Uzerinde ¢alisilan degiskenlerin her birinin duragan olduklari

birinci mertebe fark alinarak esbiitiinlesme analizine dahil edilmistir.

Tablo 21
Gecikme uzunlugu Kriterlerisonug tablosu
Model 1: BENTUK = f (BENFIY, SUI)
Gecikme
uzunlugu LogL LR FPE AlC SC HQ
0 232.9255 NA 8.12e-07 -8.972092 -8.880775 -8.935566
1 301.7701 130.5364 1.08e-07 -7.526496 -7.161228 -7.380392
2 309.9863 14.93849 1.10e-07* -7.506137* -6.816917* -7.250454*
3 329.1079 33.27659 8.52e-08 -7.769036 -6.855865 -7.403776
4 346.1187 28.27769 6.96e-08 -7.977109 -6.789986 -7.502270
5 373.9589 44.11052* 6.30e-08 -8.466466 -7.005392 -7.882049
Model 2: DIZTUK = f (DIZFIY, SUI)
Gecikme
uzunlugu LogL LR FPE AlC SC HQ
0 304.1133 NA 7.26e-08 -7.924034 -7.832031 -7.887265
1 327.4799 44.27359 8.98e-08 -8.102103 -7.934092 -8.155028
2 335.3927 14.36802 8.13e-08 -8.073493* -7.129474* -8.016112*
3 341.2464 10.16683 8.59e-08 -8.190693 -7.270667 -7.823006
4 356.4548 25.21398 7.77e-08* -8.354073 -7.158039 -7.876080
5 378.1114 34.19463* 7.45e-08 -8.687142 -7.215099 -8.098842
* Secilen gecikme uzunlugu FPE: Son Ongorii hata istatistigi/AIC: Akaike bilgi kriteri
LR: LR test istatistigi SC: Schwarz bilgi kriteri HQ: Hannan-Quinn bilgi kriter

Tablo 21’den goriilecegi tizere, kriterlerin gogunlugu “2” gecikme igin uygunluk

saglamistir. Bu sebeple, esbiitiinlesme denklemi 2 gecikme i¢in analiz yapilacaktir.

Tiim seriler I(1) oldugu i¢in, esbiitiinlesme iliskisi Johansen yOntemi vasitasiyla
arastirilabilir durumdadir. Iz (Atrace) istatistigine gore, degiskenler arasinda higbir
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi bos hipotez (r=0), degiskenler arasi esbiitiinlesme

iligkisinin olduguna iligkin alternatif hipoteze (r<1) kars1 reddedilmektedir. Ciinkii iz degeri
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%S5 kritik degerden daha biiyiiktiir. Bu durumda %35 kritik degerde en az iki esbiitiinlesme
iliskisinin varligi kabul edilmelidir. Esbiitiinlesmenin varligi ve vektorlerinin sayisini

belirlemek amaciyla gerekli iz ve maksimum 6z (Amax) degerleri test sonuglar1 Tablo 22°de

verilmistir.

Tablo22

Johansen esbiitiinlesme testi sonucu

Model 1: BENTUK = f (BENFIY, SUI)
iz Istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi
Hipotezler Ozdeger Iz Istatistigi %5 Kritik Deger Olasilik
r=0 0.478460 65.66756 29.79707 0.0000
r<i 0.136634 16.84487 15.49471 0.0311
Maximum Ozdeger Istatistigine Gore EsbiitiinlesmeTesti
Hipotezler Ozdeger Maksimum Ozdeger %S5 Kritik Deger Olasilik
Istatistigi
r=0 0.478460 48.82268 21.13162 0.0000
r<i 0.136634 19.01874 14.26460 0.0033
Model 2: DIZTUK = f (DIZFIY, SUI)
Iz istatistigine Gore Esbiitiinlesme Testi
Hipotezler Ozdeger iz Istatistigi %S5 Kiritik Deger Olasilik
r=0 0.533801 103.5012 29.79707 0.0000
r<i 0.259114 42.44979 15.49471 0.0000
Maximum Ozdeger istatistigine Gore EsbiitiinlesmeTesti
Hipotezler Ozdeger Maksimum Ozdeger %S5 Kiritik Deger Olasilik
Istatistigi
r=0 0.533801 61.05144 21.13162 0.0000
r<1 0.259114 23.99267 14.26460 0.0011

Tablo 22 degerlendirildiginde, Johansen esbiitiinlesme test sonucunda goériinen iz
istatistigi ve Maksimum Oz Deger istatigi rakamlari, %5 anlamlilik diizeyinde Kritik
degerlerden biiyiik oldugu i¢in Model 1 ve Model 2 de iki esbiitiinlesme vektoriiniin
bulundugu belirlenmistir. Bir adet vektér bulunmasi, Uzun dénemli bir iligkinin varlig1 i¢in
yeterlidir. Sonug olarak degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin varligi ve birlikte hareket
etmekte olduklar tespit edilmistir. Olusan bu iliskinin uzun donem katsay1 degerleri “Tam

Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi (FMOLS)” yontemi ile belirlenmistir.
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4.5. Uzun Donemli Katsayilarin Tam Diizeltilmis En Kii¢iik Kareler

Yontemini-FMOLS ileTahmini

Esbiitiinlesme analiz sonucunda, degiskenler arasinda uzun dénemli iligki mevcutsa,
bu degiskenlerin uzun dénem katsayilarinin tahmin sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Nazlioglu,

2010: 97).

Eger degiskenler birinci dereceden duragan I(1) ve degiskenler arasinda bir koentegre
vektor varsa, bu modelin siradan en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmesi durumunda,
tahmincilerin saglamasi gereken 6zellikleri saglayamamasi nedeniyle, istatistiksel testlerin
sonuglarina gliven duyulmamaktadir (Nazlioglu, 2010). Swradan en kiiclik kareler
yonteminin karsilastigi bu problemin iistesinden gelmek i¢in Phillips ve Hansen (1990)
FMOLS o6nermistir. FMOLS tahmincisi, koentegre denklem ve stokastik soklarin uzun
donem korelasyonun neden oldugu problemlerden kaginmak i¢in bagimsiz degiskenlerle
hata terimi arasindaki ig¢sellik iliskisiyle hata terimleri arasindaki otokorelasyon sorununu
dikkate alan yari-parametrik bir diizeltme yontemi kullanmaktadir (Berke, 2012: 250).
Phillips ve Hansen (1990), FMOLS tahmincisinin siiper tutarli, asimptotik olarak sapmasiz

ve kiiclik 6rneklemde bile 1yi sonuglar verdigini géstermistir (Phillips ve Hansen, 1990).

Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS yo6ntemi boyutlu zaman

serisi vektoriiyle ifade edilirse:

Y, = X¢B + Dyt¥14Uss (4.8)

Burada D, = (Dit, Dy, ’) deterministik trend degiskenleri ve n stokastik degiskenler

Xidenklem sistemi tarafindan belirlenir:

Xt = T'31Dq +T22D5 + €34

4.9
A&y = Uyt (4.9)

Hata teriminin  u, = (ult', u'Zt) kat1 bir bicimde duragan oldugu ve ortalamasinin sifir
oldugu varsayilir. Hata terimin pargalara ayrilarak elde edilen es zamanli kovaryans matrisi

Y, tek tarafli uzun donem kovaryans matrisi A ve kovaryans matrisi  asagidaki gibidir:
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) o o
e =[5 2]
’ A A
«A=ZﬁoE@qu%=bi AZ] (4.10)

' w w /
Q= Z;O=—oo E(utut—j) = [a);i sz] =A+A-X

FMOLS tahmincisi 6ncelikle (4.12) nolu denklemde hata terimlerin simetrik ve tek

tarafli uzun dénem kovaryans matrisinden i, ve (4.13) nolu denklemden i,, = Aé,; elde
edilir. Elde edilen hata terimleri u, = (ult’, uy;) kullanilarak uzun dénem kovaryans

matrisleri tahmin edilir (A ve Q).

Diizeltilmis veri:

Yr =Y - &312@;21112 (4.11)
ve agagidaki denklemde sapma diizeltme terimi elde edildikten sonra:
Az = A1z — @128 Ay (4.12)

Tam Diizeltilmis En Kii¢iik Kareler (FMOLS) tahmincisine ulasilir:
A 3 N 2+
0=[0]= Gt 227 (310 2w -7 [ 12 @13)

BuradaZ, = (X ;,D;) ’dir. FMOLS tahmincisine karsilik gelen istatistigi asimptotik
olarak standart normal dagilima yakinsamaktadir. FMOLS tahmincisini elde etmenin

anahtar1, uzun dénem kovaryans matrislerinin tahminidir ( A ve Q) (Phillips ve Hansen,

1990).

Caligmada, benzin ve dizel icin fiyat elastikiyetleri hesaplanacagindan, degiskenler
birinci mertebe farklar1 alinarak modele dahil edildiginde, iktisadi bir agiklama
yapilamayacagi i¢in, uzun donem iligki esbiitiinlesme analizi ile belirlendikten sonra,

degiskenler logaritmik halleriyle FMOLS yontemi ile katsayilar tahmin edilmistir.
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Tablo 23

Uzun dénem Katsay1 tahmin sonuglari

Model 1 icin Katsayr Tahmini

Bagimh ) Katsay1 St sapma t-Istatistigi p
Degisken:LogBENTUK

LogBENFIY -0.433241 0.103938 -4.168257 0.0001*
LogSUI 1.09066 0.118488 9.204789 0.0000*
Sabit 2.216299 0.506586 4.374970 0.0000*

Model 2 i¢cin Katsayr Tahmini

Bagimh o Katsay1 St sapma t-Istatistigi p
Degisken:LogDIZTUK

LogDIZFIY -0.556485 0.076303 -7.293045 0.0000*
LogSUI 1.138550 0.177431 6.416844 0.0000*
Sabit 7.574591 0.832654 9.096927 0.0000*

*0.05 igin anlamly degisken
Not: Uzun donemli kovaryans tahmininde Newey-West algoritmasi kullanimis vegecikme uzunluklari Schwarz bilgi
kriterine gore alinmgtir.

FMOLS yontemi ile tahmin edilen uzun dénem katsay1 tahminleri sonuglarina gore;

Model 1 icin: Benzin fiyatlarindaki %1 oraninda artis, benzin talebini %0.43
azaltmakta, gelir diizeyinde %]1°lik artis, benzin talebinde %1.09 oraninda arttis
olusturmaktadir. Degiskenler arasindaki uzun doénem iliskisinde, benzin talebinin fiyat
esnekligi -0.43 ; gelir esnekligi 1.09 olarak tahmin edilmistir. Bu durumda, benzinin fiyat
artislarindan nispeten az etkilenen bir zorunlu titketim mal oldugu ve benzin talebinin

fiyat karsisinda inelastik oldugu yoniindeki beklentiler ile uyumludur.

Model 2 i¢in: Dizel fiyatlarindaki %1 oraninda artis, dizel talebini %0.55 oraninda
azaltmakta, gelir diizeyinde %]1°lik artig, dizel talebini %]1.13 oraninda arttirmaktadir.
Degiskenler arasindaki uzun donem iligkisi degerlendirildiginde, dizel talebinin fiyat
esnekligi -0.55 ; gelir esnekligi 1.13 seklinde tahmin edilmistir. Bu durumda, dizel fiyat
artislarindan nispeten az etkilenen bir zorunlu tiikketim mal oldugu ve dizel talebinin

fiyat karsisinda inelastik oldugu belirlenmistir.

Baska bir acidan, talebin fiyat ve gelir esneklik katsayilarinin 1’den biiyiik olmasi,

benzin ve dizel talebinin gelir esneklikleri bakimindan elastik (fiyat ve gelirdeki degismelere
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kars1 duyarli) oldugunu belirtmektedir. Tiiketicinin geliri arttik¢a, bu mallara olan talep daha

biiyiik oranda artar.
Esneklik > 1: Fiyat1 diisiirmek daha yiiksek oranda talep artisina yol agacaktir.
Esneklik < 1: Fiyattaki artis gorece daha az talep azalmasina yol agacaktir.
4.6. Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Iki degisken iliskisinde esbiitiinlesme oldugunun tespiti durumunda, Engle-Granger
(1987) bu yaklasimla, kisa donem dengesizliklerini ortadan kaldiran vektor hata diizeltme
mekanizmasimin (VECM) oldugunu gostermislerdir. Genellikle nedensellik testlerinde, bir
uzun dénem denge modeli ile birlikte bir kisa donem hata diizeltme modeli 6nerilmektedir.
Bu modellerde, degiskenlerin arasindaki uzun dénem iliskilerini (denge iliskilerini) ve kisa
dénem uyumlama davranisini (dengesizligi) biitlinlestirme imkani1 saglamaktadir (Kutlar,

2000: 200).

Mesela, hata diizeltme denklemlerinin agiklanmasini ifade etmek i¢in Y ve E seklinde
tanimlanan iki degiskenin bulundugunu kabul edelim. Serilerin ayni dereceden entegre yani
esbiitiinlesik olmas1 gerekmektedir. Bu durumda VECM modeli kullanilabilir Iki degiskenin

olusturucagi hata diizeltme modeli su sekildedir:

Aye = ay + Xi21 PjAEc ;i + Xizq V1ildYe—i + Ni=1 00 ECMy 1 +u,  (4.14)

AE; = ay + XLy BojAE_i + Xioy V2ilye—i + Xiz1 62ECMy (1 +u,  (4.15)

Hata diizeltme modelinde, ECM, ; ; seklindeki gecikmeli hata terimleri, iz ayarlama

parametreleri olarak kabul edilmektedir. ECM, Y i¢in AE¢'nin gecikmeli hata terimleri veya
gecikmeli terimleri yoluyla nedenselligin iki farkli kaynagi oldugu ifade edilmektedir. Bu
kaynaklardan biri ya da daha fazlas1 Y’yi etkilerse, yani parametreler istatistiki olarak
sifirdan farkli ise bu durumda, “Y veri iken, E degiskeni Y’ nin Granger nedeni degildir”
seklindeki bos hipotez reddedilmektedir. Bu hipotez, hata diizeltme terimleri i¢in t testi,
aciklayict degiskenlerin gecikmeli degerleri i¢in ise F testi kullanilarak test edilmektedir.
VECM sisteminin en az birinde hiz ayarlayan parametrenin istatistiki olarak sifir olmamasi

gerekmektedir. Eger denklem sisteminin tiimiinde hiz ayarlama parametreleri sifir ise, uzun
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donem denge iliskisi olusmamakta ve model, hata diizeltme niteligi gostermemektedir

(Charemza ve Deadman, 1992: 55).
4.6.1. Hata Diizeltme Modeli Sonuglari ve Yorum

Hata diizeltme modelleri, degiskenlerin arasindaki kisa donemli iligskinin varligini

tespit i¢in kullanilmaktadir. Tablo 24’te sonuglar gosterilmistir.

Tablo 24
Kisa dénem hata diizeltme modeli tahmin sonuglar

MODEL 1
Bagimh ) Katsay1 St sapma t-Istatistigi p
Degisken:ALogBENTUK:
ALogBENFIY: -0.921445 0.416126 -2.214343 0.0298*
ALogSUl; 1.169525 0.157353 7.432493 0.0000*
ECTt -0.317964 0.056083 -5.669514 0.0000*
Sabit 0.263622 0.045133 5.841009 0.0000*
Diagnostik testler: R?=0.714, Adj. R>=0.710, F-Statistic=28.45, F-Statistic (P)=0.000%,
Breusch-Godfrey LM Test (p)= 0.126*
White Test(p)=0.113*, Ramsey RESET Test (p)= 0.129*, JB test (p)=0.235

MODEL 2
Bagimh o Katsay1 St sapma t-istatistigi p
Degisken:ALogDIZTUK:
ALogDIiZFiY: -0.710890 0.076657 -9.273666 0.0000*
ALogSUl: 1.198721 0.137565 8.713852 0.0000*
ECTt -0.329041 0.088779 -3.706317 0.0003*
Sabit 0.447552 0.108927 4.108731 0.0001*
Diagnostik testler: R?=0.716, Adj. R?=0.712, F-Statistic=30.86, F-Statistic (P)=0.000%,
Breusch-Godfrey LM Test (p)= 0.134*
White Test(p)=0.123* Ramsey RESET Test (p)= 0.133* JB test (p)=0.242

*0.05 diizeyinde istatistiksel anlamli degisken, JB; Jarque-Bera normallik testi olasiulik degerini ifade
etmektedir. Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile giderilmeye
calistimistir.

Tablo 24°’te, Model 1 ve Model 2 i¢in hata diizeltme teriminin katsayist negatif ve

istatistiksel olarak anlamli olup, modellerin hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir. Bu
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durumda uzun donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa donemde meydana gelen
sapmalarin Model 1 i¢in %31.7’si ortadan kalkmakta, Model 2 i¢in %32.9’u ortadan
kalkmakta ve seriler tekrar uzun dénem denge degerine yakinsamaktadir. Yani; kisa
donemde ortaya ¢ikan sapmalar ortadan kalkmakta ve degiskenler tekrar uzun dénemde
denge degerine yaklagsmaktadir. Model 1 i¢in 1/0.317=3.154 dénem (aylik) ve Model 2 i¢in
1/0.329=3.039 donem (aylik) sonra Sisteme giren bir sokun etkisi ortadan kalkacaktir.
Katsay1 biiyiikliiklerine bakilirsa, kisa donem etki degerleri daha yiiksektir. Sonug olarak
kisa donemde etkiler daha yiiksek seviyede, uzun déonemde ise etkiler daha diisiik seviyede

olmaktadir.

Hata diizeltme modelinin varsayimlarin sinanmasina ve anlamligina yonelik yapilan
testlerde; modelin anlamli oldugu, otokorelasyon ve heteroskedasite problemi olmadigi,
model tanimlama hatasinin bulunmadigi (spesifikasyon testi) yani; beklenen yonde

sonuclara ulasilmistir.

4.7. VAR (Vector Auto Regressive) Yontemi Yaklasim

VAR modellerinin kullanildig: ilk ampirik ¢calisma Sims (1980) ¢alismasi olmustur.
Sims’in bu ¢alismasimin sonrasinda VAR modellerinin 6nemi artmistir. VAR modelinin
temel sart1 duraganliktir. Bu modeller genellikle makroekonomik degiskenlerin, iligkilerinin

modellenmesinde ampirik bulgu olusturmak amaciyla kullanilmstir.

VAR modelleri, modeldeki her bir degiskenin kendi gecikmeli degeri ve diger tiim
degiskenlerin gecikmeli degerleri lizerinden tanimlandig1 ¢ok boyutlu dogrusal modellerdir.
Modelde degiskenler arasinda igsel digsal ayrimi yapilmamakta, biitiin degiskenler igsel
kabul edilmekte, boylece degiskenlerden hangisinin igsel hangilerinin dissal oldugu
hakkinda karar verilmesine gerek kalmamaktadir. I¢sel ve dissal degiskenler arasinda ayrim
problemini ortadan kaldirmasi, VAR modeli ile yapilan ekonometrik tahminin geleneksel es
anli denklem sistemleri karsisindaki tistiinliigiinii ortaya koymaktadir. Gegmis degerlerinin
bir fonksiyonu kabul edilerek biitiin degiskenlerin i¢sel biiytikliik olarak dikkate alindigi bu

yontem basit bir zaman serisi ongoérii modelidir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 496-497).

Stock ve Watson, VAR analizinin 3 farkli asamadan olustugu ileri siirmektedirler;

indirgenmis (reduced), ardisik yapi (recursive) ve yapisal (structural) analiz.

Indirgenmis analiz her degiskenin kendi gegmis degerlerinin dogrusal bir fonksiyonu

oldugunu 6ngérmektedir. Burada ge¢mis degerlerin higbirinin hata terimleri ile arasinda bir
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korelasyon bulunmadig1 varsayilmaktadir. Bu durumda indirgenmis analizde degiskenlerin
cari degerleri kendi gecmis degerleri kullanilarak EKK ile hesaplanmaktadir. Ancak eger
farkli degiskenlerin birbirleri arasinda bir korelasyon mevcut olmasi durumunda hata
terimleri arasinda da bir korelasyon mevcut olabilecektir. Bu durumda geri doniiglii bir

yapinin kullanilmasi gerekmektedir (Liitkepohl, 2005: 146).

Yt = b1o — D12zt + v 11 Y1 + y12 Zt1 + €Vt

Zt = boo — oyt + v 21 Vi1 + V22 Ze1 + €24 (4.16)

(4.16) modelinde iki degiskenli birinci mertebeden VAR modeli goriilmektedir. y ve
z degiskenleri duragandir ve hata terimi beyaz giiriiltii siirecine sahiptir. (4.16)’daki geri
dontislic denklem sisteminde —b12z¢’nin Y iizerindeki etkisi ile y21yt1’in lizerindeki etkisi
esanl olarak goriilmektedir. VAR modellerinde degiskenlerin digsal degiskenin cari degeri

i¢sel degiskenin gegmis degerleriyle hesaplanmaktadir.

Maddala (2009) ¢alismasina gore; (4.16) nolu esitlikler matris formunda yazilarak
standart VAR denklemi haline getirilebilir.

Y+ D127t = b1o + 11 Ye1 + y12 Zea + eyt

D21yt + zt = D20 + 7 21 Y1 + Y22 Zt1 + €2t (4.17)

esitlik matris formunda yazildiginda,

1 by, yt] bw] T11i 7121’] Yt—l] €yt
= + + 4.18
[b21 1 X by Yo1i Yo2il 1 Xe—1 [Szt] (4.18)

elde edilir, daha basit bir bicimde yazilacak olursa,

Byt =To+T'lyr1+ & (4.19)
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elde edilir. Esitlikteki degiskenler ise,

b12

— 1 _ Yt _ b10 _ ylli Y12i _ syt
ﬁ - [b21 1 ’Xt - Xt]rro - bZO]’Fl - YZli yZZi] €6 = [Ezt](420)

seklinde degistirilmistir.

p~ile standart formda yazilacak VAR modeli asagidaki esitlikle elde edilecektir.
= Ao+ Ayt g, (4.21)

esitliginde yer alan degiskenler,
Ao=P1To, A1 =BT ve & = Ble olmak iizere

€1t Ve ezt soklarinin varyans-kovaryans matrisi asagidaki sekildedir.

y = var (&1¢) var (&1¢) (4.22)

cov (€14, €2¢) €OV (€14, €2¢)

¥ ’nin tiim elemanlar1 zamandan bagimsiz oldugundan, X ;

62 oy . .
Y = [ 2] seklindedir. (4.23)
G621 ©O2

Buradan, Var(eit) = 6i2, 612=021= COV (&1, €2t) , esitligi saglanir. VAR modelinin geri
dontslii bir yap1 icinde tahmin edilmesi modelin indirgenmis bi¢im parametreleri ile tahmin

edilmesidir.

Iktisat teorisini kullanarak degiskenler arasindaki es zamanli iliskileri ortaya
koymaya calisanyapisal VAR analizi, (4.16) no.lu esitliklerdeki iki degiskenli modelin

indirgenmis bi¢imi ve indirgenmis bigim katsayilari ile tekrar yazilis1 asagidaki gibidir.
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Yi+ D122t = b1o + y11 Y1 + Y12 Zt1 + €V

Do1yt + 2t = Doo + v 21 Y1 + V22 Ze1 + €24 (4.24)

Y= D10 + v11 Ye1 + b1z (b2o + Dotyr) + y12 Ze1 + eyt

Zt = b2o - b2y (D10 + y11 Ye1) Ve + v 21 Vi1 + Y22 Ze1 + €24 (4.25)

esitligi indirgenmis bi¢im katsayilari ile yazarsak,

Yt =aio t a11 Y1 t+ Q12 Zt1 + €t

Zt=az — a1 Y1 + @22 Zt1 t €2t (4.26)

esitlikleri olusur ve esitliklerdeki e1tve ezt parametreleri bagimlinin bir donem sonraki tahmin

hatalaridir (Maddala, 2009: 779).

4.7.1. VAR Modelleri fle Yapisal Analiz

VAR modelinin degerlendirilmesi tek basina bir anlam tasimadigindan, Etki-Tepki
analizi ve Varyans ayristirmast analizlerine bagvurulmaktadir. Bu analizlerin sonucunda
ilgili yorumlamalar yapilmaktadir (Hendry ve Juselius, 2000: 10). VAR literatiiriinde genel
goriise gore, sonuglarin giivenilirligi i¢in kullanilan serilerin duraganliginin saglanmasi
gerekir. Sistemin duraganligi otoregresif karakteristik koklerin mutlak degerce 1°den kiigiik
olup olmadigi ile tespit edilebilir. Karakteristik kokler mutlak degerce 1’den kiigiikse birim
cemberin i¢inde yer alir ve bu durum sistemin duragan oldugunu gosterir. Ayrica koklerin
timii birim ¢ember iginde bulunuyorsa VAR siireci duragandir. Belirlenen optimum
gecikme uzunluguna gore tahmin edilen VAR modelinde istikrarin var olup olmadigi,
asagidaki testler yapilarak degerlendirilebilmektedir (Hendry ve Juselius, 2000). Model 1 ve
Model 2 igin sirasiyla otoregresif karakteristik Polinomun Ters Koklerini birim ¢ember

analizi Grafik 6’da yer almaktadir.
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Grafik 6: Otoregresif Karakteristik Koklerin Birim Cember Analizi

Iki model icinde karakteristik kdklerin birim ¢ember igerisinde yer almasi nedeniyle

duragan olduklarini sdyleyebiliriz. VAR sisteminde farkli varyanslar goriilmemekte ve

istikrarli bir yapidadir. Dolayisiyla model de istikrarlidir. Otoregresif karakteristik kok

polinomu ters koklerinin hepsinin 1°den kiiciik oldugu gortliir. Grafikten ve tablodan

anlasildig1 gibi, VAR modeli kararlilik kosullarini tasimaktadir. Sonug olarak VAR modeli

uygun bir modeldir. Duraganligin ardindan uygun VAR modelinin se¢imi i¢in otokorelasyon

ve degisen varyans sinamalari yapilabilir. Bunun i¢in LM ve White testleri kullanilabilir.

Tablo 25
Otokorelasyon LM testi sonuglari
Gecikme Model 1 Model 2
LM istatistigi p LM istatistigi p

1 36.215 0.377 39.732 0.355
2 41.568 0.124 44,113 0.147
3 35.901 0.307 34.909 0.381
4 33.550 0.398 36.762 0.364
5 28.732 0.462 29.365 0.224
6 30.348 0.229 34.560 0.205
7 32.565 0.363 35.904 0.376
8 46.062 0.214 47.114 0.261
9 37.381 0.410 39.508 0.511
10 23.995 0.238 27.733 0.240
11 32.278 0.399 34.690 0.302
12 31.503 0.375 38.125 0.468
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Tablo 25°te, %5 anlamlilik diizeyinde Model 1 ve Model 2’ye uygulanan

otokorelasyon testi olan LM testine gére modelde otokorelasyon sorunu tespit edilmemistir.

Tablo 26

Normal dagilim testi Sonuglari

Bilesen Model 1 Model 2
Jarque-Bera p Jarque-Bera p

Istatistigi Istatistigi

1 2.936 0.243 3.853 0.195

2 2.415 0.121 2.847 0.136

3 3.841 0.345 4.121 0.381

4 2.609 0.461 3.543 0.454

5 2.816 0.255 3.522 0.327

6 3.499 0.409 3.793 0.518

Joint 7.834 0.195 7.956 0.211

Tablo 26’da normallik varsayiminin tespitinde kullanilan Jarque-Bera testine gore,

Model 1 ve Model 2 i¢in normallik varsayiminin saglandig1 sdylenir.

Tablo 27
Degisen varyans White testi Sonuglari
Model 1 Model 2
Ki-Kare p Ki-Kare p
674.298 0.218 738.556 0.259

White testi, modelde degisen varyans sorunu olup olmadigimi test etmek igin
uygulanmis, degisen varyans testinin hipotezi sabit varyansin oldugu (degisen varyans
yoktur), alternatif hipotez ise varyansin sabit olmadig1 (degisen varyans vardir) seklinde
kurulmustur. Tablo 27°de %5 anlamlilik seviyesinde ki-kare degeri tahmin edilen model de
hata terimi kalintilarinin degisen varyans olduguna iligkin hipotez reddedilmekte, yani VAR

modelinde degisen varyans sorunu olmadig1 gostermektedir.

VAR modelleri, ti¢ teknikle analiz yapilmaktadir. Etki tepki, varyans ayrigtirmasi
analizi ve Granger nedensellik testidir. Calismada bu teknikler agiklanip ve sonuglari

yorumlamaya gidilmistir.

Etki Tepki Fonksiyonu ve Yorumlar

Modeldeki bir degiskene bir standart sapmalik sok verildiginde diger degiskenlerin

verdigi tepkilerin 6l¢lilmesinde etki tepki analizi kullanilmaktadir.

VAR analiziyle tahmin edilen katsayilarin yorumlanmasi olduk¢a karmagiktir. Bu
nedenle Etki-tepki analizi, degiskenlerin soklara verdikleri tepkilerin grafiksel gosterimi

olarak degerlendirilen ve genellikle VAR modeli sonuglarini yorumlamak i¢in kullanilan bir
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analiz seklidir. Etki-tepki analizinde, etki-tepki fonksiyonlari ve bu fonksiyonlarin
grafiklerinden olusmaktadir (Gujarati, 2010: 747).

Grafik ¢iktilariin word dosyasinda genis yer kaplamasi sebebiyle Eviews programi
icinde tablo seklinde alinmasi daha uygun goriilmistiir. Anlasilir olacag: diisiincesiyle etki-

tepki fonksiyonlari tablo seklinde degerlendirilmistir.

Tablo 28
BENTUK degiskeni i¢in etki-tepki fonksiyonu
Cevap degiskeni
FLogBENTUK:
Period FLBENTUK FLBENFIY FLSUI
1 0.058529 0.000000 0.000000
2 -0.020638 -0.008617 0.010998
3 0.003482 -0.000225 -0.009281
4 -0.004672 0.002693 0.022647
5 0.002228 -0.001023 -0.024165
6 -0.008853 0.012087 -0.006819
7 -0.033087 -0.010922 0.001264
8 0.016463 -0.002745 0.004329
9 0.000124 -0.004785 0.006145
10 -0.008266 -0.005082 0.004555

BENTUK degiskeninin BENFIY ve SUI degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatalik soklara karsi verdigi tepkileri inceledigimizde, degiskenlerden
kaynaklanan soklara karsi; baz1 donemler artis, baz1 donemler azalis bigiminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son donem; BENTUK degiskeni; BENFIY degiskeni soklarina

azalarak cevap vermekte, SUI degiskeni soklarina artarak cevap vermektedir.
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Tablo 29
BENFIY degiskeni igin etki-tepki fonksiyonu

Cevap degiskeni
FLogBENFIY:
Period FLBENTUK FLBENFIY FLSUI

1 0.058529 0.000000 0.000000
2 -0.020638 -0.008617 0.010998
3 0.003482 -0.000225 -0.009281
4 -0.004672 0.002693 0.022647
5 -0.002228 -0.001023 -0.024165
6 -0.008853 0.012087 -0.006819
7 -0.033087 -0.010922 0.001264
8 0.016463 -0.002745 0.004329
9 0.000124 -0.004785 0.006145
10 0.008266 0.005082 0.004555

BENFIY degiskeninin BENTUK ve SUI degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatahk soklara karsi verdigi tepkileri inceledigimizde, bu degiskenlerden
kaynaklanan soklara kars1; bazi donemler artis, bazi1 donemler azalis bi¢iminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son doneme bakildiginda; BENFIY degiskeni; BENTUK

degiskeni soklarma artarak cevap vermis, SUI degiskeni soklarina artarak cevap vermistir.
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Tablo 30
SUI degiskeni igin etki-tepki fonksiyonu

Cevap degi§keni
FLogSUI:
Period FLBENTUK FLBENFIY FLSUI
1 0.058529 0.000000 0.000000
2 -0.020638 -0.008617 0.010998
3 0.003482 -0.000225 -0.009281
4 -0.004672 0.002693 0.022647
5 -0.002228 -0.001023 -0.024165
6 -0.008853 0.012087 -0.006819
7 -0.033087 -0.010922 0.001264
8 0.016463 -0.002745 0.004329
9 0.000124 -0.004785 0.006145
10 0.008266 0.005082 -0.004555

SUI degiskeninin BENTUK ve BENFIY degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatalik soklara kars1 verdigi tepkileri inceledigimizde, bu degiskenlerinden
kaynaklanan soklara kars1; bazi donemler artis, bazi1 donemler azalis bi¢ciminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son dénem; SUI degiskeni; BENTUK degiskeni soklarina artarak
cevap vermis, BENFIY degiskeni soklarina artarak cevap vermistir.

Tablo 31
DIZTUK degiskeni igin etki-tepki fonksiyonu

Cevap Qegiskeni
FLogDiZTUK:
Period FLDIZTUK FLDIZFIY FLSUI

1 0.055716 0.000000 0.000000
2 -0.040374 0.006345 -0.007859
3 0.007245 -0.013790 -0.016055
4 -0.003381 0.007945 0.005840
5 0.016890 -0.027213 -0.003510
6 -0.005824 0.011615 0.019011
7 -0.030030 0.011837 0.013687
8 0.011070 -0.011768 -0.008272
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““Tablo 31’in devami1’’

9 -0.007138 0.003836 0.002529

10 0.002375 -0.006381 0.000895

DIZTUK degiskeninin DIZFIY ve SUI degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatalik soklara kars1 verdigi tepkileri inceledigimizde, bu degiskenlerinden
kaynaklanan soklara kars1; bazi donemler artig, bazi1 donemler azalig bi¢iminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son dénem; DIZTUK degiskeni; DIZFIY degiskeni soklarma

azalarak cevap verirken, SUI degiskeni soklarma artarak cevap vermistir.

Tablo 32
DIZFIY degiskeni igin etki-tepki fonksiyonu

Cevap d;gi§keni
FLogDIZFIY:
Period FLDIZTUK FLDIZFIY FLSUI
1 -0.003158 0.030845 0.000000
2 0.001915 0.013647 -0.007086
3 -0.000734 3.77E-06 -0.000854
4 -0.002202 -0.002116 -0.004215
5 -0.001832 -0.000851 0.000398
6 0.000273 -0.001889 0.001528
7 0.002618 0.002565 -0.000752
8 -0.003209 - 0.006022 0.000402
9 -0.001927 0.002286 0.000805
10 0.000574 -0.000388 0.001500

DIZFIY degiskeninin DIZTUK ve SUI degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatalik soklara kars1 verdigi tepkileri inceledigimizde, bu degiskenlerinden
kaynaklanan soklara karsi; baz1 donemler artis, baz1 donemler azalis bigiminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son donem; DIZFIY degiskeni; DIZTUK degiskeni soklarma

artarak cevap vermis, SUI degiskeni soklarma artarak cevap vermistir.
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Tablo 33
SUI degiskeni igin etki-tepki fonksiyonu

Cevap degi§keni
FLogSUI:
Period FLDIZTUK FLDIZFIY FLSUI
1 0.040771 -0.006963 0.046411
2 -0.047441 0.021165 -0.046687
3 0.014770 -0.013779 0.012377
4 -0.013401 0.011921 -0.010170
5 0.026308 -0.025428 -0.009729
6 -0.002494 0.000639 0.020509
7 -0.007513 0.016376 0.012847
8 0.004806 -0.002059 -0.019063
9 -0.014704 0.002930 0.000523
10 0.011464 -0.005433 0.000830

SUI degiskeninin DIZTUK ve DIZFIY degiskenlerinden kaynaklanan bir
standart hatalik soklara kars1 verdigi tepkileri inceledigimizde, bu degiskenlerinden
kaynaklanan soklara kars1; bazi donemler artis, bazi1 donemler azalis bi¢ciminde istikrarsiz bir
yapida cevap vermektedir. Son déneme bakildiginda; SUI degiskeni; DIZTUK degiskeni

soklarma artarak cevap vermis ve DIZFIY degiskeni soklarina da azalarak cevap vermistir.

Varyans Ayristirmasi ve yorumlar
Varyans ayristirmasi, bir degiskene iliskin 6ngorii hata varyansinin, diger degiskenler

tarafindan ac¢iklanma oranidir.

Tahmin hatasinin varyans ayristirmasi, bir seride meydana gelen hareketlerin
nedenini bulmak i¢in kendinde meydana gelen soklarla diger serilerde meydana gelen soklari

karsilagtirma anlamina gelmektedir.

Vektor otoregresif model (VAR model) sisteminin dinamiklerini ortaya ¢ikarmak
icin alternatif bir yaklasim varyans ayristirmasidir. Varyans ayristirmasi, igsel
degiskenlerden birindeki degisimi, kendisi dahil, tiim i¢sel degiskenleri etkileyen ayr1 ayri
soklar olarak ayirmakta, boylece sistemin dinamik yapisiyla ilgili bilgi sahibi olunmaktadir.
Bununla beraber, sistemdeki degiskenlerden birinde olusacak bir degismenin yiizde kaginin

kendisinden, yiizde kag¢inin da diger degiskenlerden kaynaklandigini gosterir.
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Tablo 34
BENTUK degiskeni igin varyans ayristirma analizi

Doénem S.E. FLBENTUK FLBENFIY FLSUI
1 0.057456 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.062756 95.81099 2.670326 1.518687
3 0.063969 92.79765 2.575240 4.627111
4 0.067472 83.89228 2.440432 13.66729
5 0.070452 76.97664 2.250699 20.77266
6 0.072284 75.82297 4.088470 20.08856
7 0.079145 78.68995 4.440132 16.86992
8 0.080828 79.10105 4.649057 16.24989
9 0.081756 77.45456 4.544423 18.00102
10 0.082912 77.08590 4.425674 18.48843

BENTUK degiskeni icin varyans ayristirma analizinde, degisimin son ddénemde
yaklasik %77’lik kismu i¢sel dinamiklerinden kaynaklanmakta, yaklasik %18’i SUI ve %4’ii
BENFIY degiskenlerinden kaynakli de§isim oranlaridir. Benzin tiiketimi varyans
degisimini, gelir gostergesi SUI degiskeni benzin fiyatina gére daha ¢ok agiklamaktadir.

Tablo 35

BENFIY degiskeni i¢in varyans ayristirma analizi

Doénem S.E. FLBENTUK FLBENFIY FLSUI
1 0.028541 13.62985 86.37015 0.000000
2 0.031183 11.82531 84.01401 4.160676
3 0.031629 11.50451 82.11158 6.383917
4 0.032504 10.89593 81.67517 7.428901
5 0.032889 10.92119 81.80681 7.272006
6 0.033041 10.87079 81.86416 7.265053
7 0.033077 10.90233 81.77673 7.320934
8 0.033345 11.34918 81.19772 7.453106
9 0.033405 11.53673 80.93298 7.530291
10 0.033617 12.56028 79.92552 7.514193
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BENFIY degiskeni igin varyans ayristirma analizinde, degisimin son doénemde
yaklasik %79’luk kismu icsel dinamiklerinden kaynaklanmakta, yaklasik %7°si SUI ve
%12’si BENTUK degiskenlerinden kaynakli degisim oranlaridir. Benzin fiyati varyans
degisimini, benzin tiiketimi SUI’ye gore daha ¢ok ag¢iklamaktadir.

Tablo 36

SUI degiskeni i¢in varyans ayristirma analizi

Donem S.E. FLBENTUK FLBENFIY FLSUI
1 0.056787 5.914305 4.153317 89.93238
2 0.090031 7.775524 1.739144 90.48533
3 0.098068 6.564026 1.812435 91.62354
4 0.101393 7.056815 2.136488 90.80670
5 0.104269 9.942943 4.166074 85.89098
6 0.106828 10.83096 4.657130 84.51191
7 0.107425 11.67156 4.728132 83.60031
8 0.108109 12.11636 5.280996 82.60264
9 0.109656 12.34731 5.213628 82.43907
10 0.110131 12.37409 5.398846 82.22707

SUI degiskeni igin varyans ayristirma analizinde, degisimin son donemde yaklasik
%82’lik kismi igsel dinamiklerinden kaynaklanirken, yaklasik %5’i BENFIY ve %12’si
BENTUK degiskenlerinden kaynakli degisim oranlaridir. SUI varyans degisimini, benzin

tilketimi benzin fiyatina gore daha ¢ok agiklamaktadir.

Tablo 37

DIZTUK degiskeni i¢in varyans ayrigtirma analizi .

Donem S.E. FLDIZTUK FLDIZFIY FLSUI
1 0.055716 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.069544 97.89065 0.832420 1.276927
3 0.073054 89.69514 4317847 5.987018
4 0.073794 88.11529 5.390934 6.493773
5 0.080521 78.40620 15.94983 5.643973
6 0.083749 72.96248 16.66737 10.37014
7 0.090792 73.02204 15.88171 11.09625
8 0.092588 71.64518 16.88673 11.46808
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““Tablo 37’nin devam1”’

9 0.092977 71.63733 16.91620 11.44647

10 0.093230 71.31358 17.29283 11.39359

DIZTUK degiskeni igin varyans ayristirma analizinde, degisimin son dénemlerde
yaklasik %71°lik kismi i¢sel dinamiklerinden kaynaklanmakta, yaklasik %17’si DIZFIY ve

%11’ SUI degiskenlerinden kaynakli degisim oranlaridir. Dizel tiiketimi varyans

degisimini, fiyat daha ¢ok aciklamaktadir.

Ta}blo .38
DIZFI1Y degiskeni i¢in varyans ayristirma apalizi .
Donem S.E. FLDIZTUK FLDIZF1Y FLSUI

1 0.031006 1.037371 98.96263 0.000000
2 0.034662 1.135192 94.68523 4.179581
3 0.034681 1.178768 94.58549 4.235746
4 0.035069 1.547094 92.86558 5.587326
5 0.035130 1.813880 92.60516 5.580962
6 0.035215 1.811157 92.44640 5.742443
7 0.035413 2.337581 91.93901 5.723413
8 0.036067 3.045352 91.42443 5.530214
9 0.036199 3.306494 91.15433 5.539176
10 0.036237 3.324752 90.97629 5.698956

DIZFIY degiskeni icin varyans ayristirma analizinde, degisimin son dénemde
yaklasik %90’lik kismu icsel dinamiklerinden kaynaklanmakta, yaklasik %5’ SUT ve %3’ii
DIZTUK degiskenlerinden kaynakli degisim oranlaridir. Dizel fiyat1 varyans degisimini,
gelir gostergesi olan SUT degiskeni dizel fiyatina gore daha ¢ok agiklamaktadir. Ama her iki

degiskeninde agiklayici giicii fiyat lizerinde diisiiktiir.
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Tablo 39
SUI degiskeni i¢in varyans ayristirma analizi

Donem S.E. FLDIZTUK FLDIZFIY FLSUI
1 0.062167 43.01079 1.254529 55.73468
2 0.093504 44.75501 5.677933 49.56705
3 0.096458 44.40004 7.376126 48.22383
4 0.098637 44.30575 8.514360 47.17989
5 0.105654 44.81684 13.21363 41.96953
6 0.107656 43.21846 12.73007 44.05147
7 0.109907 41.93382 14.43413 43.63204
8 0.111671 40.80513 14.01588 45.17900
9 0.112674 41.78472 13.83504 44.38024
10 0.113389 42.28164 13.89068 43.82768

SUI degiskeni i¢in varyans ayristirma analizinde, degisimin son déneminde yaklasik
%43°liik kismu kendi icsel dinamiklerinden kaynaklanmakta ve yaklasik %13’ii DIZFIY ile
%42’si DIZTUK degiskenlerinden kaynakli degisim oranlaridir. SUI varyans degisimini,
dizel tiiketimi dizel fiyatina gore daha ¢ok agiklamaktadir.

4.8. Granger Nedensellik Analizi

Iki degisken arasinda gozlenen giiclii bir baglant: olabilir. Fakat iliskinin her zaman
nedensellik anlam1 olmayabilir. Regresyon ¢éziimlemesinde, degiskenin baska degiskenle
baglilig1 degerlendirilse de, nedensellik anlam1 igermesi her zaman miimkiin olmayabilir.
Istatistiksel iliski giiclii ve anlamli olsa da nedensel olarak algilanamaz. Nedensellik
degerlendirmesi, istatistik haricinde kuramdan gelmektedir. Istatistikte iligki, birlikteligi

ifade eder. Nedensellikte ise teorik bir agiklama mevcuttur (Stock ve Watson, 2011: 647).
Granger’1n operasyonel nedensellik tanimi su varsayimlara dayanmaktadir:

. Gelecek gegmisin nedeni olamaz. Kesin nedensellik, sadece gegmisin simdiki
zamana veya gelecege neden olmasiyla miimkiin olabilir. Neden her zaman sonugtan 6nce
ger¢eklesmektedir. Bu da neden ile sonug¢ arasinda bir zaman gecikmesini zorunlu
kilmaktadir.

. Nedensellik, iki deterministik siire¢ arasinda nedenselligin bilinmesi miimkiin

degildir, sadece bir grup stokastik siireg i¢in belirlenebilir (Gujarati, 2009: 620).
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Eger bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi varsa uzun
doénem esbiitiinlesme denkleminin hata teriminin bir gecikmeli degeri Granger nedensellik

analizi modeline eklenmesiyle hata diizeltme modeli elde edilir.

(4.27)

=1 =1 (4.28)

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme bulunmuyorsa, Granger nedensellik testine hata
diizeltme terimi konmadan devam edilmesi uygundur. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
bulunuyorsa, standart uygulanan Granger nedensellik testi gegersiz olacak ve hata diizeltme

teriminin modele kesinlikle eklenmesi gerekecektir (Stock ve Watson, 2011: 648).

Bu sekilde degiskenler arasinda hem kisa hem de uzun dénem iliskiler belirlenmistir.
Olusturulan bu modelden nedenselligin 6l¢iilmesi i¢in “Granger Causality/Block Exogeneity
Wald” testi uygulanmistir. Uzun dénemde aralarinda iliski tespit edilen degiskenlerin, ilk
olarak VECM Granger nedensellik testi yardimi ile kisa donemde aralarindaki nedensellik
iliskisi analiz edilmistir.

VECM’de 6nemli olan kisa ve uzun dénemli nedensellik iligkileri arasindaki farki
birbirinden ayirmaktir. Kisa donemli nedensel etkileri, bagimsiz degiskenlerdeki gecikme
degerleri, uzun donemli nedensel etkileri ise hata diizeltme terimi gostermektedir. Granger
(1988)’e gdre VECM vasitasiyla nedensellik iki sekilde degerlendirilmektedir. Ilki
degiskenlerin dniindeki katsayilarin istatiksel olarak anlamliligmin testi ile ilgilidir. Ikincisi
hata diizeltme teriminin Oniinde yer alan parametrelerin istatistiksel olarak anlamlilig: ile

ilgilidir. VECM’de nedenselligin kaynagt:

1) Her agiklayici degiskenin gecikmeleri toplamina birlesik olarak uygulanan F veya

Wald ki-kare testinin,

2) Gecikmeli hata diizeltme terimine (ECM) uygulanan t-testinin,
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3) Her aciklayict degiskenin gecikmeleri toplami ve gecikmeli hata diizeltme
terimine birlikte uygulanan F veya Wald Ki-kare testinin istatistiksel anlamliligi ile
belirlenebilir (Gujarati, 2009: 622-623).

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin tespiti i¢in kosullardan sadece bir
tanesinin gecerli olmasi yeterlidir. VECM’e dayali olarak olusan nedenselligin kaynaginin
belirlenebilmesi i¢in, agiklayici degiskenlerin biitiin katsayilarina birlikte uygulanan Wald
testine ve uzun donem esbiitiinlesme iliskisinden elde edilen bir donem gecikmeli hata
diizeltme terimlerinin katsayilarina uygulanan t testine bakilmasi gerekir. Uygulanan Wald
testi sonucunda agiklayici degiskenlerin katsayilarinin grup olarak F-istatistigine gore
istatistiksel olarak anlamli olmasi durumunda kisa donem veya hata diizeltme terimlerinin
katsayilarinin t istatistigine gore anlamli ¢ikmasi durumunda ise uzun dénem nedensellikten
bahsedilmektedir. “Granger nedeni olma” nin anlami, her bir denkleme iligkin bagimsiz

degiskenlerin gecikmeli degerlerinin bagimli degiskenin nedeni oldugudur.

Tablo 40
Granger nedensellik testi sonuglari
F-
Bos Hipotez istatistigi p Karar
FLogBENFIY degiskeni FLogBENTUK
degiskeninin Granger nedeni degildir 7.86452 | 0.0000 | Nedensellik var

FLogBENTUK degiskeni
LogBENFIYdegiskeninin Granger nedeni degildir 9.45349 | 0.0003 | Nedensellik var

FLogDIZFIY degiskeni FLogDIZTUK

degiskeninin Granger nedeni degildir 6.23971 | 0.0002 | Nedensellik var

FLogDIZTUK degiskeni LogDIZFIY degiskeninin

Granger nedeni degildir 7.35346 | 0.0000 | Nedensellik var

FLogBENTUK degiskeni FLogSUI degiskeninin

Granger nedeni degildir 1.54328 | 0.1726 | Nedensellik yok

FLogSUI degiskeni FLogBENTUK degiskeninin

Granger nedeni degildir 9.80446 | 0.0000 | Nedensellik var

FLogDIZTUK degiskeni FLogSUI degiskeninin

Granger nedeni degildir 0.62298 | 0.1452 | Nedensellik yok

FLogSUI degiskeni FLogDIZTUK degiskeninin

Granger nedeni degildir 8.26922 | 0.0000 | Nedensellik var
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Tablodan goriilecegi lizere asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

e FLogBENFIY degiskeni ile FLogBENTUK arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardir.
(FLogBENFIY «<>FLogBENTUK)

e FLogDIZFIY degiskeni ile FLogDIZTUK arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardur.
(FLogDIZFIY —FLogDiZTUK)

e FLogBENTUK degiskeni ile FLogSUI arasinda tek yonlii nedensellik vardir.
(FLogSUI—FLogBENTUK)

e FLogDIZTUK degiskeni ile FLogSUI arasinda tek yonlii nedensellik vardir.
(FLogSUI—FLogDIZTUK)
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Tiirkiye akaryakit sektoriinde talep fiyat iliskisinin analizi baghkli calismada
akaryakitin 6ziinii olusturan petroliin tilkemizdeki tarihsel gelisimi, tarihsel boliimlemelerle

cumhuriyet 6ncesi ve devam eden donemler sekliyle bilgilendirmeye gidilmistir.

Rezerv halindeki petroliin kamu tarafindan mi, 6zel sektérden mi, yada yabancilardan

mi1 iiretiminin saglanacagi bu siireclerde degerlendirilen ana baglik maddesidir.

Fosil yakitlarin yenilenemez olmasi, petrole stratejik bir enerji kaynagi niteligi

kazandirmaktadir.

Tiirkiye, diinyadaki konumunun diinya petrol kaynaklar ile petroliin en ¢ok tiiketen

iilkeler arasinda olmasi sebebiyle lilkemiz ekonomisi i¢in yiiksek bir 6nem tagimaktadir.

[1k béliim olan Kavram ve terimler kisminda, enerji, akaryakit, petrol, petrolde iiretim
ve tiiketim ile akaryakit sektorii, akaryakit fiyatlandirmasi detaylandirilmaya calisiimis

boylece enerji verimliligine temel teskil edecek tanimlamalar hatirlatilmak istenmistir.

2. boliim, tarihsel donemler kisminda, kalkinma planlarinda enerji politikalart da
ozetlenmeye calisilmis ve iilkemizde petrol arama ve rezervler konusunda bilgi verilmis, bu

asamada kanun ve resmi kurumlar {izerinden yapilan ¢aligmalar ortaya konmustur.

Diinyadaki petrol tiiketimi, krizlerle beraber enerji verimliligi ve enerji giivenligi
kavramlarini 6n plana ¢gikarmistir. Oyle ki petroliin rezerv sahibi iilkeleri ile gelismis iilkeler,
Korfez Savasi’nin  bile sebepleri arasinda gosterilen enerji  giivenligi tarafinda
ekonomilerinde biiyiik biitgeler ayirmak durumunda kalmislardir. Aslinda enerji giivenligi
oncesinde parasal olarak daha ¢ok getiri saglayabilecek kavram enerji verimliligi,
yenilenemez enerji kaynaklarindan daha uzun siire faydalanabilmemiz i¢in kilit bir hareket

seklinde ortaya ¢ikacaktir.

Enerji verimliligi, liretimden tiiketime enerji kaynaklarinin en yiiksek etkinliginin
saglanmasidir. Enerji verimliligi iceriginde tasarrufu, yogunlugu, tiiketime sagladig: etkiyi
barindirmaktadir.

Enerji verimliligi, enerjinin verimli sekilde kullanim1 ve daha az enerji tiiketimi ile

ayn1 ihtiyaclart karsilayabilme durumudur. Ancak bunu saglayabilmek i¢in oncelikle bir
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maliyet gereklidir. Enerji verimliligi, enerji tiretimi, iletimi ve tiiketimi alanlarindaki tiim

genel verimlilik ¢calismalarini igerir.

Tek bagina temel iiretimi etkileyen enerji, iilkelerin ekonomilerinin biiylime ve
gelismelerini de saglayan bir glic durumundadir. Diinyamizin niifusu artarken, enerji
tilketimi her gegen gilin artmaktadir. Enerjide yenilenemez kaynaklar, fosil yakitlar igerisinde
benzin ve motorin tiikketimi de siirekli artmaktadir. 1970 sonras1 1973 ve 1979’daki petrol
krizleri ile enerji arzi, iilkeleri tiiketim baglaminda daha temkinli olmaya sevk etmistir.
Krizlere kadar, enerji tiikketimi fazla olan ekonomisi gelismis biiyiik iilkeler, krizler
sonrasinda tiiketimlerini daraltma egilimine girmistir. Gelismekte olan ve az gelismis
iilkelerde ise enerji tiiketim oranlar1 artmaya devam etmistir. Bdylece petrol alimlarindan
kaynakli 6demeler neticesinde cari agiklart daha da artar pozisyona geg¢mistir. Gelismis
iilkelerin kriz donemlerinde, tiiketimlerindeki bu stabil durumlar1 enerji verimliliginin

etkisini bize gostermektedir.

Sektorler bazinda sanayi, ulagtirma ve tarim olarak enerji verimliligi ger¢ek anlamda
uygulanabilirse orta ve uzun vadede, iilke ekonomilerine tiikettikleri enerji maliyetlerinden

daha fazla parasal fayda saglayabilecektir.

Enerji verimliliginin giicii 6zellikle bireylerden baslamak {izere tiim topluma
yayllmasi saglandiktan sonra ekonomide kendini gosterecektir. Bunun iginde bilingli

bireyler ve tabi toplumun egitimi ile teknolojinin kullanimi 6nceliklidir.

Petrol ve enerji verimliligi arasindaki baglanti, diinyamizda yenilenemez enerji
kaynaklarinin tiiketim talebini, verimlilik ifadesiyle zamana yaymay1 icermektedir. Petrol
iirlinlerinin yarattig1 olumsuzluk, gevresel etkileri bakimindan karbon saliniminin artigiyla
iklim degisikliklerinin olusmasidir. Yine verimlilik ile bu yayilimda ciddi anlamda azalmalar
olacaktir. Ulkemizde enerji verimliligi hakkinda politikalar ile énlemler temelinde 2 Mayis
2007°de yiiriirlige giren ‘5627 sayili enerji verimliligi kanunu’’ nun hedefi enerjiyi etkin
bi¢cimde kullanmak, israfi 6nlemek, ekonomideki enerji maliyetlerini hafifletmek ve ¢evreyi
korunmak bunlarin sonucu olarak ta enerji kaynak ve verimliligini arttirmaktir. Kaynaklari
verimli kullanarak ancak bu sekilde gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya

birakabiliriz.

4. bolimde yapilacak ekonometrik testlerin degerlendirilmesinde yardimci
olabilecegi diisiiniilen arz, talep ve bunlar1 etkileyen faktorler ile esneklik, talebin ve arzin
fiyat esneklikleri detaylandirilmak istenmistir.
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Fiyat esneklikleri ozellikle akaryakitin fiyat iligkisinde analize 6nemli katki
saglamaktadir. Son boliim Oncesi literatiir taramasi ¢alismasinda; fiyat esnekliginin petrol
talebi ile ilgili incelemelerin Tiirkiye’de ¢ok yogun olmadigi, diinyadaki orneklerinin

yaninda ¢ok sinirli sayida oldugunu sdylememiz gerekmektedir.

Enerji i¢in yurt disina 6denen faturanin azaltilmasi, ulusal enerji kaynaklarinin
bilinen rezervlerinin kamu ve 6zel sektoriin kullanimina sunulmasi ile yurt iginde daha fazla
katma deger yaratilmasina katki saglayacaktir. Ancak bu durumdan yararlanmak igin, yeni

rezervlerin planli bir bigimde aranmasi, bulunmasi ve gelistirilmesine gereksinimvardir.

Diinyada tespit edilen hidrokarbon rezervlerinin ligte ikisinin komsusu bulunan
tilkemizde, dis siyasi gelismeler ve gelismelere gore olusturulacak politikalar, ekonomik ve
toplumsal hayatin ihtiya¢ duydugu enerjinin temini olarak belirleyici niteliktedir. Bundan
dolayidir ki, her donem enerji ve dis siyaset politikalarinin birlikte ele alinmasi 6nem

tasimaktadir.

4. Bolimle beraber belirlenen donem igin Tirkiye’deki benzin ve dizel
tiiketimlerinin, bu triinlere ait tiiketici fiyatlar1 arasindaki iligkinin testleri, analizleri ve

hesaplamalar1 goriilmektedir.

Sonu¢ boliimiinde degerlendirme yapabilmek igin diinya petrol fiyatlarindaki
degismelerden, otomotiv sektdriinde iilkemiz toplam ara¢ satig miktarlarina, yine iilkemiz
icin temini yiliksek oranda ithalatla saglanan petrol rezervlerimizin ithalat rakamlarina ve bu
rakamlarla baglantili doviz kurlarinin etkileri gibi degerlerle yorumlar yapilabilirdi. Ancak
bunlarin yerine ¢aligmamizda, iktisadi 6l¢lim olarak kabul goren ekonometriden arastirma
yontemleri ile istatistik  ¢ikarsama  teknikleriyle iktisadi  kurami  birlikte

degerlendirilmektedir.

Benzin ve Dizel tiikketimlerinin bagimlhi degisken, benzin ve dizel fiyatlarinin
bagimsiz degisken ve sanayi iiretim endeksinin kontrol degiskeni kabul edilerek olusturulan
modellerimizde serilerin duragan olmasi beklenmektedir. Serilerin duragan olmasi ayni
sekilde homojen olmalari anlamina da gelmektedir. Duraganlik, analizde kullanilan
degiskenlerin arasinda anlamli iligki elde edebilmek i¢in gerekmektedir (Alancioglu ve Utlu,
2012).
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Zaman serilerinde duraganlik sinamasi i¢in, serilerin birim kok icerip icermedigine
bakilmis, bunun i¢inde (ADF) testinde sabitsiz, sabitli ve trendli bir siire¢ izlenmistir. Sabitli

modelde duragan olmadigy, sabitli ve trendli de serilerin duragan hale geldigi goriilmektedir.

Serilerin birim kok arastirilmasinda yararlanilan diger test, Phillips-Perron (PP) birim

kok testi olup, PP test istatistigi ADF testi ile ayn1 asimtotik dagilimi gostermektedir.

Degiskenlerin birinci farkta duragan olmasi sebebiyle aralarindaki uzun donemli
iligki incelenmistir. Bunun i¢inde esbiitiinlesme analizi yapilmis, boylece uzun dénemde
degiskenler arasinda ortak bir hareket olup olmadigi tespit edilmistir. Uzun donem iligskinin

tahmini i¢in Johansen esbiitiinlesme testi kullanilmastir.

Johansen esbiitiinlesme testi ile uzun donem denge iliskisinde degiskenler arasinda
esbiitlinlesik iligki tespit edilmistir. Test sonucunda iz istatistigi ve maksimum &6z deger test
istatistigi degerleri kritik degerden biiylik oldugundan %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler
arasinda uzun donemde bir iliski mevcuttur. Egbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmisse, bu degiskenlerin uzun dénem katsayilarinin
tahmini, “Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi (FMOLS)” ile sonuglandirilmistir
(Phillips ve Hansen, 1990).

FMOLS de, Model 1 de benzin fiyatinda % 1 artig benzin talebini % 0.43 azaltmakta
ve sanayi Uretim endeksinde % 1 artis benzin talebini % 1.09 arttirdigi bu durum uzun

donemde benzin talebinin fiyat esnekligi -0.43 ve gelir esnekligi 1.09 degisim goriilmiistiir.

Benzin tiiketiminin fiyat artislarindan nispeten az etkilendigi ve zorunlu liiks tiiketim
mal1 oldugu ve inelastik oldugunu sdyleyebiliriz. Ulkemiz gelismekte olan iilkeler igerisinde
oldugu disiiniildiigiinde ise bu sonucun normal kabul edilebilecegi seklinde

degerlendirilebilir.

Model 2 de dizel fiyatinda % 1 artisin dizel talebini % 0,55 azaltmakta ancak sanayi
tiretim endeksinde % 1 artis ile dizel talebini % 1.13 arttirmakta oldugu sdylenebilir. Bu da
dizel fiyat artiglarindan nispeten az etkilenen zorunlu bir tiiketim mali olmasi sebebiyle dizel

talebinin fiyat karsisinda inelastik oldugu belirlenmistir.

Talep katsayilarinin fiyat ve gelir esnekliklerinin 1°den biiyiik olmasi, benzin ve dizel
talebi gelir esnekligi bakimindan esnek (fiyat ve gelir degismelerine karsi duyarli) oldugunu

belirlemistir.
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Genel olarak tiiketici geliri arttikga, bu mallara olan talep daha biiyiik oranda

artmaktadir.

Nedensellik testlerinde uzun dénem denge modeli ve birlikte kisa donem hata
diizeltme modeli 6nerilmekte olup, modellerde degiskenler arasindaki uzun donem iligkileri
(denge iliskilerini) ve kisa donem uyum davraniglarini (dengesizligi) biitiinlestirme imkani

vermektedir. Kisa donem hata diizeltme tahmin modeli sonuglarina gore;

Model 1 de kisa donem ile ortaya ¢ikan sapmalar ortadan kalkmakta ve degiskenler

tekrar uzun dénemde denge degerine yaklagmaktadir.
Model 2 de kisa donem etki degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Hata diizeltme modeli katsayis1 negatif ve ayn1 zamanda istatistiksel olarak anlamli
olup, modellerin hata diizeltme mekanizmasi ¢aligmaktadir. Kisa donemde etkiler daha

biiyiik diizeyde, uzun donemde etkiler daha diisiik diizeyde goriilmektedir.

VAR yéntemine gére modeller duragandir. istikrarli olup olmadig1 otokorelasyon
LM testinde % 5 anlamli, normal dagilim testinde, degiskenlerin normal dagilimli oldugu
otokorelasyon sorunu olmadigi goriilmektedir. Degisen varyans white testi ile % 5 anlamlilik

seviyesinde degisen varyans sorunu bulunmamaktadir.
VAR modelleriyle etki tepki fonksiyonlar1 detayli olarak yorumlayacak olursak;

Benzin tiiketimi, benzin fiyat degiskeninden kaynaklanan soklara azalarak cevap

vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Benzin tiiketimi, sanayi tiretim endeksi degiskeninden kaynaklanan soklara artarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Benzin fiyati, benzin tiiketim degiskeninden kaynaklanan soklara artarak cevap

vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Benzin fiyati, sanayi iiretim endeksi degiskeninden kaynaklanan soklara artarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Sanayi liretim endeksi, benzin tiikketim degiskeninden kaynaklanan soklara artarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Sanayi liretim endeksi, benzin fiyat degiskeninden kaynaklanan soklara artarak cevap

vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.
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Dizel tiiketimi, dizel fiyat degiskeninden kaynaklanan soklara azalarak cevap vermis

ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Dizel tiiketimi, sanayi iiretim endeksi degiskeninden kaynaklanan soklara artarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Dizel fiyati, dizel tiikketim degiskeninden kaynaklanan soklara artarak cevap vermis

ve istikrarsiz olarak goériilmektedir.

Dizel fiyati, sanayi liretim endeksi degiskeninden kaynaklanan soklara artarak cevap

vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

Sanayi Uretim endeksi, dizel tilketim degiskeninden kaynaklanan soklara artarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriillmektedir.

Sanayi tretim endeksi, benzin fiyat degiskeninden kaynaklanan soklara azalarak

cevap vermis ve istikrarsiz olarak goriilmektedir.

VAR modelleriyle varyans ayristirmasinda, degiskenlerden birinde olacak bir
degismenin kendisinden ve diger degiskenlerden kaynaklandigini yiizde olarak

yorumlayacak olursak;

Benzin tiikketimi kendi i¢ dinamiklerinden %77, geliri temsilen sanayi iiretim endeksi

%18 ve benzin fiyat1 %4 ’ten varyans degisimini a¢iklamaktadir.

Benzin fiyati kendi i¢ dinamiklerinden %79, geliri temsilen sanayi tiretim endeksi

%7 ve benzin fiyat1 %12’den varyans degisimini agiklamaktadir.

Sanayi tiretim endeksi kendi i¢ dinamiklerinden %82, benzin fiyat1 %5 ve benzin

tiiketimi %12 olarak varyans degisimini agiklamaktadir.

Dizel tiiketimi kendi i¢ dinamiklerinden %71, geliri temsilen sanayi tiretim endeksi

%11 ve dizel fiyat1 %17 olarak varyans degisimini aciklamaktadir.

Dizel fiyati kendi i¢ dinamiklerinden %90, sanayi liretim endeksi %5 ve dizel tiikketim

%3 olarak varyans degisimini agiklamaktadir.

Sanayi tiretim endeksi kendi i¢ dinamiklerinden %43, dizel fiyatt %13 ve dizel

titkketimi %42 olarak varyans degisimini agiklamaktadir.

Son olarak Granger Nedensellik analizinde neden ve sonug iliskisi degerlendirilmis

ve agagidaki sonuglara ulagilmistir.
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Benzin fiyat1 ile benzin tiikketimi i¢in ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.
Dizel fiyat1 ile dizel tiiketimi i¢in ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Benzin tiikketimi ve geliri temsilen sanayi iiretim endeksi icin tek yonli ve dizel

tilketimi ile sanayi tiretim endeksi i¢inde tek yonli nedensellik mevcuttur.

Petrol {riinlerinin uzun dénem talep modellerinde, gelir degisimleri yoniindeki
analizlerde genelde kullanilan gayri safi milli hasilanin yerine sanayi iiretim endeksinin
tercih edilmesinin sebebi, kisa donemde daha ayrintili rakamlarin, analizlerde sanayi tiretim

endeks rakamlarinda daha gercekei sonug verebilecegi diisiincesinden kaynaklanmaktadir.

Uzun doénemde fiyat degisimlerinde tiim modeller beklentiye uygun, modellerin

cogunlugunun parametreleri istatistiksel olarak anlamlidir.

Uzun donemde talep modellerinden ¢ikan onemli bir sonugta, petrol iiriinleri
taleplerinin mevsimsel degismelerle arasindaki iliskilerin tespit edilmesidir. Yani petrol

iirlinlerine olan talep belirlemesinde mevsim 6nemli bir konu teskil etmektedir.

Benzine olan talebin yillar bazinda iiciincii li¢ aylik donemlerde artis gostermesi, yaz

aylarinda artan i¢ ve dis turizmin sonucu olarak goriilmektedir.

Motorine olan talebin yillar bazinda birinci li¢ aylik donemlerde azalirken, ti¢lincii
¢ aylik donemlerde artis egilimi ise, tarim ve tagimacilik faaliyetlerinin kis aylarinda

azalirken, yaz aylarinda canlanmasinin bir etkisi oldugu kabul edilmektedir.

Kisa donem talep modellerinde, hata diizeltme yaklagimu ile ileriye doniik tahminler

icin saglikl politikalar tiretilebilecegi amaglanmaktadir.

Kisa donem modellerinin fiyat degismeleri ve mevsimselliin talep {izerinde
etkilerinin olusturdugu sonuclar, uzun dénem modellerinin olusturdugu sonuglar ile biiyiik
benzerlikler gostermektedir. Ozellikle mevsimselligin iiriinlere olan taleplere etkisi igin, kisa
donem modellerin sonuglar1 bazi kiiciik farkliliklara ragmen, uzun dénem modellerin

sonugclart ile biiyiik benzerlikler gostermektedir.
5.2. Oneriler

Devlet politikalarinda akaryakittan alinan vergilerin hazineye katki anlaminda ¢ok
onemli bir yeri vardir. Hiikiimetlerce de bu yadsinamaz ve ¢ogu zamanda vazgecilemez bir
gelir kaynagidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde maliye politikalarinin en onemli

araglarindan olan vergilerin, vatandaslara etkisini daha yumusatmak i¢in, deprem donemi
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hayatimiza giren OTV (Ozel tiiketim vergisi) ile diinyadaki fiyat artislarinin i¢ piyasada
tiiketicilere daha yiiksek yansimamasi amaglanmistir. Buna ragmen OTV de bir vergidir ve
tilketicilere etkisi en son asamada olacaktir. Akaryakitta, talep fiyat iliskisinde fiyata
yansimasi azimsanmayacak vergilerin oransal diizenlemeleri, oranin diisiiriilmesi ile gelir
artigina gore arttigini analiz ettigimiz talebi daha da arttiracak tiiketicilere de daha mutlu bir

satin alma olarak yansiyacaktir.

Teknolojinin otomotiv sektdriindeki etkileri ve Ozellikle elektrikli araglarin
kullaniminin ¢gogalmasi, akaryakit kullaniminin kisa vadede olmasa bile orta vadede tiiketim

miktarlarimi diisiirecektir.

Rezervleri kendi tiiketimini kargilayamayan iilkemizde, ithal edilen petroliin Dolar
ile 6denmesi, ekonomide dis ticaret agig1 olarak ekonomimize yansimaktadir. Ham petrol
ithalatinda alternatif tilkelerin ¢ogaltilmasi, alimda fiyat avantaji getirirken, tiretimde etkin

kullanimzi ile bu durum ticaret a¢iginin kapanmasini saglayacaktir.

Petrol rezervlerinin tespiti, ¢ikarilmasi ve rafine edilmesindeki teknoloji ve yiiksek
maliyetler sebebiyle, hizla tiikkenen fosil yakitlarin yerini alacak alternatif enerji
kaynaklarinin aranmasi iktisadi agidan ¢ok 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla rezerv tespiti,
iiretim ve rafinaj konularinda gelisme icin, destekleme ve tesvik gibi ticari diizenlemeler
yapilmalidir. Bu konuda, enerjinin stratejik bir sektor olmasi sebebiyle yabanci sermaye

yerine, kamu ve 6zel sektor birlikteligine gidilmelidir.

Mevcut kaynaklarin daha duyarli kullanimi ile enerji verimliligine yonelik yasal
diizenlemelerin hizl1 ve etkin uygulanmasi, tilkemiz ekonomisini gelecekte gelismis tilkeler

seviyesine ¢ikarma hedefinde, diger iilkelerden bir adim 6nde yer almasina vesile olacaktir.
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EKLER
EK1

Ekonometrik analizde kullanilan veriler

Benzin Dizel
Yil Ay | Tiiketim (Ton)* Ort. Fiyat (TL)** Tiiketim (Ton)* Ort. Fiyat (TL)**
1 173.303 6.00 1.620.620 5.89
2 164.548 6.32 1.663.473 6.19
3 185.247 6.68 1.908.814 6.38
4 188.628 6.99 1.989.056 6.44
5 198.569 7.07 2.093.244 6.49
2019 6 221.448 6.86 1.994.974 6.42
7 234.911 7.00 2.456.981 6.44
8 262.304 6.63 2.314.369 6.21
9 199.761 6.88 2.189.680 6.46
10 202.298 6.86 2.353.904 6.53
11 196.564 6.86 2.193.303 6.56
12 191.395 6.87 2.109.011 6.53
1 174.367 5.64 1.792.387 5.16
2 166.653 5.61 1.662.636 5.13
3 180.173 5.84 2.156.465 5.25
4 186.121 5.99 2.157.020 5.59
5 193.036 6.19 2.260.046 5.66
2018 6 219.296 6.26 2.164.681 5.72
7 233.557 6.26 2.432.318 5.72
8 251.996 6.61 2.299.200 6.03
9 197.348 6.91 2.085.655 6.33
10 188.305 6.96 2.184.360 6.39
11 172.024 6.58 1.947.417 6.36
12 181.499 6.10 1.853.218 5.95
1 148.417 531 1.546.349 4.63
2 151.658 5.34 1.504.832 4.66
3 178.582 5.17 1.891.947 4.53
4 176.763 5.28 1.875.270 4.58
5 199.005 5.15 2.090.375 4.50
2017 6 211.807 5.08 2.009.994 4.40
7 239.109 5.09 2.414.560 4.44
8 243.521 5.20 2.331.601 4.56
9 202.453 5.29 2.118.095 4.68
10 196.316 5.39 2.311.973 4.84
11 174.624 5.59 2.097.466 5.03
12 181.760 5.55 1.967.757 5.08




Benzin Dizel

Yil | Ay | Tiiketim (Ton)* Ort. Fiyat (TL)** Tiiketim (Ton)* Ort. Fiyat (TL)**
1 145,577 4.25 1.431.674 3.38
2 158.828 4.11 1.531.193 3.41
3 164.392 4.26 1.725.093 3.54
4 182.108 4.36 1.884.579 3.57
5 186.201 4.52 1.877.730 3.79

2016 6 194.870 4.49 1.924.444 3.85
7 223.066 4.37 1.891.231 3.77
8 230.654 4.37 2.187.484 3.72
9 209.858 4.66 1.891.061 4.00
10 182.184 4.81 2.051.795 4.15
11 181.064 4.82 1.982.538 4.19
12 175.328 5.09 1.933.672 4.45
1 153.639 4.15 1.430.109 3.65
2 131.855 4.34 1.315.345 3.82
3 157.664 4.43 1.578.586 3.76
4 167.249 4,52 1.659.212 3.84
5 170.977 4.70 1.706.198 4.04

2015 6 179.481 4.84 1.769.976 4.01
7 216.088 4.71 1.870.924 3.90
8 212.930 4.51 1.974.232 3.80
9 193.168 4.51 1.728.526 3.91
10 174.164 4.42 1.907.041 3.83
11 166.065 4.34 1.810.044 3.74
12 173.993 4.31 1.823.596 3.55




Benzin Dizel

Yil Ay | Tiiketim (Ton)* | Ort. Fiyat (TL)** | Tiiketim (Ton)* [ Ort. Fiyat (TL)**
1 134.439 5.01 1.207.277 4.70
2 129.559 5.09 1.161.588 4.78
3 143.185 5.07 1.284.896 4.55
4 144.290 5.01 1.283.413 4.34
5 163.589 4.98 1.457.546 4.32

2014 6 168.959 5.08 1.509.974 4.45
7 184.503 5.09 1.499.997 4.42
8 195.707 4.98 1.656.881 4.43
9 178.661 4.94 1.661.954 4.36
10 164.419 4.81 1.585.924 4.27
11 143.838 4.59 1.505.093 4.12
12 159.353 4.33 1.524.199 3.87
1 134.614 4.67 1.069.015 4.24
2 118.423 4.84 1.053.761 4.30
3 137.862 4.74 1.265.795 4.27
4 151.167 4.63 1.450.039 4.17
5 159.140 4.63 1.519.871 4.16

2013 6 166.980 4.72 1.520.040 4.27
7 184.682 4.85 1.635.019 4.37
8 206.869 4.90 1.564.288 4.45
9 160.969 4.85 1.466.444 4.54
10 159.110 4.82 1.476.067 4.46
11 143.970 4.79 1.414.891 4.46
12 148.200 4.89 1.424.182 4.54

Kaynak * https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/petrolaylik-sektor-raporu
** https://www.opet.com.tr/gecmis-tarihli-akaryakit-fiyatlari




EK?2

Sanayi iiretim endeksi verileri (SUI)

Tarih sui
2013-01 78.18
2013-02 77.04
2013-03 85.94
2013-04 87.08
2013-05 91.88
2013-06 91.22
2013-07 93.69
2013-08 77.59
2013-09 96.31
2013-10 87.73
2013-11 100.39
2013-12 100.92
2014-01 87.54
2014-02 83.36
2014-03 93.89
2014-04 92.89
2014-05 94.26
2014-06 95.71
2014-07 90.64
2014-08 89.34
2014-09 102.30
2014-10 92.38
2014-11 100.09
2014-12 108.50
2015-01 86.73
2015-02 84.18
2015-03 99.67
2015-04 99.26
2015-05 98.83
2015-06 104.51
2015-07 95.08
2015-08 101.57
2015-09 97.06
2015-10 108.69
2015-11 107.49
2015-12 116.93
2016-01 91.33
2016-02 95.81
2016-03 106.41
2016-04 102.69
2016-05 107.11




2016-06 107.37
2016-07 86.90
2016-08 105.49
2016-09 93.47
2016-10 113.01
2016-11 113.72
2016-12 117.58
2017-01 97.07
2017-02 96.25
2017-03 113.22
2017-04 110.16
2017-05 113.71
2017-06 105.11
2017-07 112.48
2017-08 113.69
2017-09 110.57
2017-10 125.87
2017-11 124.95
2017-12 130.17
2018-01 109.17
2018-02 105.33
2018-03 120.66
2018-04 114.91
2018-05 121.09
2018-06 107.16
2018-07 120.86
2018-08 100.84
2018-09 114.80
2018-10 119.82
2018-11 116.20
2018-12 117.22
2019-01 100.97
2019-02 100.09
2019-03 115.12
2019-04 113.58
2019-05 120.96
2019-06 96.97
2019-07 120.39
2019-08 99.12
2019-09 119.55
2019-10 123.14
2019-11 121.01
2019-12 128.88

Kaynakhttp://www.tuik.gov.tr










