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Danisman: Dog. Dr. Nesil ERTORUN

Bu c¢alisma ile Tunceli ili Ovacik ve Pilimiir il¢esindeki akarsularin
Ephemeroptera faunasimi tespit etmek amaciyla Mart 2019-Temmuz 2020 tarihleri

arasinda belirlenen 11 istasyondan 2142 nimf 6rnegi toplanmis ve tiir teshisi yapilmistir.

On bir istasyonda 5 familyaya ait 9 cinse bagli 19 tiir (Baetis rhodani, B. vernus,
B. lutheri, B. pavidus, B. melanonxy, B. milani, B. vadimi, Alainites muticus, Epeorus
alpicola, E. znojkoi, E. caucasus, Heptagenia coerulans, Rhithrogena germenica, R.
semicolorates, R. zelinkai, Ecdyonurus picteti, Habrophlebia confusa, Oligoneuriella
orantensis, Caenis macrura) tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerden 16 tanesi Tunceli ili

i¢in ilk defa bildirilmistir.

Electrogena cinsine ait olan ve daha oOnceden tanimlanan tiirlerden farkl
taksonomik karakterlere sahip 3 grup belirlenmis ve Electrogena sp.1, Electrogena sp.2

ve Electrogena sp.3 olarak etiketlenmistir.

Calisma igerisinde teshisi yapilan tiirlerin diagnostik 6zellikleri ve Tiirkiye’deki
dagilimlar1 verilmistir. Ayrica her bir tiirlin taksonomik karakterlerinin fotograflar:

cekilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ephemeroptera, Fauna, Nimf, Munzur Cay1, Tunceli, Tiirkiye.



ABSTRACT

TUNCELI PROVINCE PULUMUR AND OVACIK DISTRICTS EPHEMEROPTERA
(INSECTA) FAUNA

Fethi CAN

Department of Biology
Programme in Zoology

Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, / /
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nesil ERTORUN

With this study, 2142 nymph samples were colected from 11 stations determined
between March 2019 and July 2020 in order to determine the Ephemeroptera fauna flux
of the streams in Ovacik and Pilimiir districts of Tunceli province and the species

idendification was made.

At 11 stations, 19 species belonging to 9 genara in 5 families identified (Baetis
rhodani, B. vernus, B. lutheri, B. pavidus, B. melanonxy, B. milani, B. vadimi, Alainites
muticus, Epeorus alpicola, E. znojkoi, E. caucasus, Heptagenia coerulans, Rhithrogena
germenica, R. semicolorates, R. zelinkai, Ecdyonurus picteti, Habrophlebia confusa,
Oligoneuriella orantensis, Caenis macrura). 16 of the identified species were reported
for the first time in the province of Tunceli.

3 group belonging to the genus Electrogena and having different taxonomic
characters from the species previously described were identified and labeled as

Electrogena sp.1, Electrogena sp.2 ve Electrogena sp.3.

In this study, the diagnostic characteristics of the identified species and their
distribution in Turkey are given. In addition, the photographs of the taxonomic characters

of each species were taken.

Keywords: Ephemeroptera, Fauna, Nymph, Munzur Stream, Tunceli, Turkey.
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu ¢alismanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigin1 ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calisgmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS
Ephemeroptera takimi hakkinda ilk ¢alisma Aristo tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada
Karadeniz’e yakin bir nehirden aldig1 bocegi incelemis ve bu bocegin bir gilin yasadigini fark

ederek “bir giin” anlamina gelen Ephemeron adin1 vermistir (Mol, A.V.M, 1984).

Ephemeroptera adi, eski Yunanca ’da “ephemeros” (kisa omiirlii) ve “pteros” (kanatli)
kelimelerinin birlesmesinden tiiretilmistir. May1s sinekleri (mayflies) ya da Bir giin sinekleri
olarak da adlandirilir. Ephemeroptera takimi, Palacoptera ve Odanata takimi gibi bu zamana
kadar var olabilen en eski bocek takimlarindan biridir. Palaeoptera, mevcut giiniimiiz kanatl
bdceklerinin atasal formlarini icermektedir. Ephemeroptera’nin da i¢inde oldugu bu gruba giren
boceklerin  ortak oOzelligi (ilkel bir form olarak) kanatlarinin abdomen {izerinde

katlanamamasidir (Elliott ve ark.,1988; Kukalova-Peck, J. Brauckmann, 1990).

Ephemeroptera takimi tyeleri, kanatli bocekler (pterygota) icinde, Karbonifer ve
Permiyen devrinden kalma en ilkel olarak bilinen ve eski soy olarak tatli sularda yasamini
stirdiiren makro-omurgasizlarin biiyiikk ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Geg¢ karboniferden,
protoephemeropteranin alt takimi i¢erisinde kabul edilen “Triplosoba pulchella” tiiriniin ergin

formunun fosili, bilinen en eski drnektir (Britttan, 1982; Kazanci, 2001a; Cardoni ve ark., 2015).

En eski bocek gruplarindan olan Ephemeroptera takiminin ergin bireylerinin
yasamlarinin ¢ok kisa olmasi ve bu asamada zayif ugucu olmasi, ayrica nimflerin yayiliglarini
engelleyen cesitli faktorlerden dolayi, zoocografik ¢alismalarda kullanilan 6nemli bir gruptur
(Brittain, 1982; Kazanci, 2001Db).

Ephemeroptera takimini diger bocek takimlarindan ayiran en 6nemli 6zellik larva ve
ergin (imago) asamalar1 arasinda bir de kanatli, ergin 6ncesi (subimago) evresinin olmasidir.
Ephemeroptera, iki kanatli evreye sahip olup, bu 6zellik diger bocek takimlari arasinda sadece
Ephemeroptera’ya aittir (Edmunds, G.F & W.P. McCaferty, 1988).

Ephemroptera takimina ait canlilar hemimetabol gelisim gostermektedirler. Nimf olarak
bilinen olgunlagmamis evrelerin tamami sucul olup, ergin halleri karasaldir (Ertorun ve

Tanatmis, 2004).

Ephemeropteranin yasam dongiistinde larval donem baskin olup (1-3 yil), nimfler 10-50

arasinda instar evreye sahiptirler (Ruffieux, L; M. Sartori ve ark.).



Ergin donemleri kisa olup 24 saat icinde hem erkek hem disi birey 6liir. Ancak bazi tiirler
2-3 gilin yasamin siirdiikleri ya da Cloeon dipterum gibi baz tiirlerin erkeklerinin 4-5 giin,

digilerinin ise 10-12 giin yasadiklari tespit edilmistir (Demirsoy, 2001).

Son instar agsamaya ulastiktan sonra, ilk kanatli evre olan subimago baglar. Subimagolar
goriiniis olarak ergin bireylere benzerler fakat cesitli karakterleri ile erginlerden kolaylikla ayirt
edilebilirler. Subimagolarin kanatlar1 daha mattir, viicut ve kanat iizerinde ince tiiyler bulunur.
Bacaklari, erginlere gore daha kisadir. Abdomen ve kanatlardaki mevcut tiiyler hidrofobik
yapida olup sudan ¢ikis esnasinda islanmasini engeller (Edmunds, G.F. & W.P. McCafferty,
1988).

Subimagolar, hava kosullarin uygunluguna bagli olarak 3-24 saat igerisinde son bir kez
daha deri degistirerek ergin hale gegerler. Bu asgmadan sonra imago olarak adlandirilirlar (Elliott

ve Humpesch, 1983).

Ephemeroptera nimfleri tatli sularda hatta aci sularin da oldugu hemen hemen tiim sucul
habitatlarda bulunurlar (Alhejoj, Salameh ve Bandel, 2014). Ephemeroptera nimfleri, biiyiik
oranda herbivor olmalari, algler ve detriuslarla beslenmelerinden kaynakli ikincil besin
zincirinde 6nemli rol oynarlar. Dogal ve temiz sularin tiim makrozoobentozunun %10-25’ ni
olustururlar (Zelinka, 1984). Ephemeroptera nimfleri, Gastropoda, Trichoptera larvalar1 ve diger
sucul bocekler ile baliklar gibi ¢esitli omurgalilar tarafinda besin olarak tiiketilirler (Allan,1996;
Harker, 1987).

Ekingen tarafindan yapilan ¢aligmada alabaliklarin besin tercihinde ilk olarak
Ephemeroptera tiirlerini tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu arastirmada alabalik mide
iceriklerindeki organizmalarin hacimsel olarak yiizdelerine bakildiginda Ephemeroptera %8,7
ile ilk siradadir. Devaminda ise sirasiyla Trichoptera (%7,8), Amphipoda (%2,4), Diptera
(%3.,2), Plecoptera (2,2), Odonata (%]1,3) ve Coleoptera (%0,5) tiirleri yer almaktadir. Ayrica
ayni ¢aligmada alabaliklarin boy farkliligina gore beslenme ¢esidi incelendiginde, uzun boylu
alabaliklarin Trichoptera tiirlerini daha kisa olan alabaliklarin ise Ephemeroptera tiirlerini tercih

ettikleri gozlemlenmistir (Ekingen, 1978).

Sucul ortamlarin kalite degisimleri gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler
vasitastyla yapilmaktadir. Fiziksel ve kimyasal parametreler, suyun o anki durumu hakkinda
bilgi verdigi i¢in yanilmalara sebebiyet verebilmektedir. Bu nedenle biyoindikator

organizmalarin kirlilik ¢alismalarinda kullanilmasi zorunlu hale gelmistir (Demir, 2005).



Ephemeroptera takiminda ekolojik smirlar dar olup, yasam alanlarindaki degisimlere
kars1 olduk¢a duyarli canlilardir. Bundan dolayi, su kalitesindeki ani ya da uzun siireli farliliklar
belirleyerek ¢evre kalitesi bakimindan su kaynaginin kalitesinin belirlenmesinde biyoindikator
olarak kullanilmaktadirlar (Kazanci ve ark., 1997). Ayrica Ephemeroptera nimflerinin gelisim
stirecleri genellikle uzun olmakla birlikte, tiirlere bagh olarak birka¢ ay ile 2-3 yil arasinda
stirebilmektedir. Bu sekilde bu tiirlerin varliginin tanimlanmasi Ephemeroptera takim tiyelerinin
bu yoniiyle de biyoindikator olarak cevresel kosullar hakkinda bilgi vermektedir (Alhejoj,
Sahameh ve Bandel, 2014).

Ephemeroptera takiminin iiyelerinin tiim tath sularda bulunmalari, birbirinden farkli
beslenme rejimlerine sahip olmalari ile birlikte toksik maddeleri homojen olarak alabilmeleri,
cevresel degisimlere karsi kademeli ve uzun siireli tepki vermeleri, biyoindikatér olarak

kullanilmasini saglarlar (Londa ve Soldan, 1995).

Ilk olarak Ephemeroptera takimi iiyelerinin sabrobik sistemde biyoindikatdr olarak
kullanilmas1 Kolkwitz ve Marison ile baglamistir. Devaminda Leibmann ve Sladecek’in yaptigi
aragtirmalar ile devam etmistir. Sabrobik sistem bugiin Avusturya, Hirvatistan, Almanya,
Polonya, Romanya, Cek ve Slovak cumhuriyeti gibi Avrupa iilkelerinde biyolojik
degerlendirmede kullanilan en yaygin yontemlerdendir. Bircok iilke kendi ulusal sabrobik

listelerini olusturmustur (Moog ve ark. 1997).

Ephemeroptera takimina ait tiirlerin kullanildigi sabrobik yontemlerden en yaygin
olanlar1 Biological Monitoring Working Party (BMWP), Chandler Biotic Score (CBS), Belgium
Biotic index (BBI) ve Trent Biotic indeksi (TBI)’dir. Sucul dogal alanlarin mevcut kalitesinin
belirlenmesinde ve bu alanlarin periyodik kontrol c¢alismalarinda gergeke¢i sonuglarin
alimmasinda, Ephemeroptera takimina ait nimflerin dogal yasam alanlarina ve yasam tarzlarina
ait bilgilerin dogrulugu oldukca 6nemlidir. Dogru ve yeterli bilginin varlig1 sabrobik sistem ve

biyotik indeks ¢aligmalarinda yanlis verilerin olusmasini engeller (Harker, 1989).

Ephemeroptera faunasi Diinya iizerinde 42 familya, 400°den fazla cins ve 3000’ni agsan

tiir ile temsil edilmektedir (Barber-James ve ark. 2008).

Tirkiye cografyasinda yapilan ¢alismalarda ise 14 familya, 33 cins, 153 tiir ve 4 alt tiiriin

varligi tespit edilmistir (Salur ve ark. 2016).



Bu caligsma, {ilkemizdeki fauna ve biyolojik zenginligin ortaya c¢ikarilmasi, yapilan
calismalara katki sunulmasi ve Tunceli ili, Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde var olan akarsulardaki

Ephemeroptera faunasinin varligini ortaya koymak amactyla yapilmistir.

1.1. Tiirkiye’de Ephemeroptrera Takimi ile Yapilan Caliymalar

Tiirkiye’de ilk olarak Ephemeroptera takimiyla ilgili ¢alisma 1920’de Ulmer tarafindan
yapilmistir. Ulmer bir¢ok farkli {ilke cografyasindan topladigi ornekleri tanimlamis ve bu
caligmasinda Anadolu’yu Kiigiik Asya olarak tanimlamistir. Tiirkiye’de Ephemeroptera
takimina yonelik gliniimiize kadar yapilan ¢alismalar asagida verildigi gibidir;

Ulmer, (1920); Werrier, (1955); Demoulin, (1963); Puthz, (1972); Jacop, (1977); Soldan
ve Landa, (1977); Berker, (1981); Braasch, (1981); Kazanci, (1981-1984); Koch, (1985);
Kazanci, (1986 a ve b); Sowa vd., (1986); Kazanci1 ve Braasch, (1986); Kazanci, (1987a,b);
Koch, (1988); Kazanci1 ve Braasch, (1988); Kazanci ve Thomas, (1989); Kazanci, (1990);
Tanatmais, (1995,1997); Kazanci, (1998); Tanatmis, (1999,2000); Belfiore vd., (2000); Kazanci,
(2001a,b); Tanatmig, (2002); Tanatmig, (2004a,b); Narin ve Tanatmig, (2004); Ertorun ve
Tanatmis, (2004); Tanatmis, (2005); Tanatmis ve Ertorun, (2006); Tanatmis, (2007); Tanatmis
ve Ertorun, (2008); Kazanci ve Tiirkmen, (2008a,b); Kazanci ve Girgin, (2008); Tasdemir vd.,
(2008); Kazanci, (2009); Dalkiran, (2009); Tanatmig ve Haybach, (2010); Kazanci, (2011);
Ozyurt ve Tanatmus, (2011); Kazanc1 ve Tiirkmen, (2011); Tiirkmen ve Ozkan, (2011); Kazanc1
ve Tilrkmen, (2012); Tirkmen, (2013); Tirkmen ve Kazanci, (2013,2015); Kazanci ve Tiirkmen,
(2015); Aydinli, (2017).

1.2. Morfolojik Ozellikler

Ephemeroptera nimfleri, yetiskinlerden farkli yasam alanlarina sahip olmalar1 ve goriintis
acisindan 6nemli farkliliklar1 igerirler. Viicut uzunluklari, serkler hari¢ 3-40 mm arasinda
degismektedir. Tiirlere ve ortam sartlarina bagli olarak farkli renk tonlamalar1 gosterirler
(Tanatmis, 1993).

Ekolojik kosullara bagli olarak farkli uzunluklara sahiptirler. Ornegin, durgun suda
bulunan Ephemeroptera tiirlerinin akarsuda yasayanlardan daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica genis ylizeye sahip solungaglar, yiizeyi kiiglik solungaglara gore sudaki oksijeni
viicutlarina daha kolay almalarini saglayan yapisal bir farkliliktir (Alhejoj ve ark., 2014).

Ephemeroptera nimfleri, abdomenlerinin {izerinde trakeal solungaglarin varligi, tek tarsal

tirnaga sahip olmasi, gelismis mesotoraks ile abdomenin sonunda yer alan ikisi serkus, biri



pareserkus olmak iizere ii¢ serke sahip olmasiyla ¢ogu sucul boceklerden kolaylikla ayirt

edilebilirler (Edmunds, 1959; Harker, 1989).

Bir Ephemeroptera nimfi ilk yumurtadan ¢iktiginda 1 mm’den kisadir. Solungaclar heniiz

yoktur ve terminal filum ya bulunmaz ya da varsa ¢ok kiigiik yapidadir.

Nimflerin viicut sekilleri farkli ortamlara bagli olarak degisiklik gostermekle birlikte genel
olarak silindirik, uzamis ya da dorsa-ventral olarak yassilasmistirlar. Ornek olarak akintmin hizl
oldugu sularda taglarin altinda bulunan Heptagenia, Ecdyonurus ve Rhithrogena cinslerine ait

nimflerin bacaklar1 iyi tutunmak i¢in genislemis ve viicut yassilasmis durumdadir.

Durgun sularda bulunan Baetis, Centroptilum ve Paraleptophlebia cinslerine ait nimfleri
ise silindirik bir yapida ve viicutlar1 daha kiigiiktiir. Kazic1 6zellige sahip Ephemera cinsinin
nimflerinin viicut yapilan silindirik ve uzamis sekildedir. Bacaklari da kazma igine adapte

olmustur (Harker, 1989; Gillot 2005).

Ephemeroptera nimfleri viicutlar1 bas, abdomen ve toraks olmak iizere li¢ kisimdan

meydana gelmektedir (sekil 1.1).

Ephemeroptera iiyeleri, bas yapisi iyi gelismis ve farkli sekillerde olabilir. Bag kisminda
lateral ve dorsalde bulunan iyi gelismis bilesik gozleri ve {i¢ adet basit (osel) gozleri vardir.
Tiirlere gére degisebilen bir cift silindirik anten ve nimflerde gelismis agiz iiyelerinden olusur

(Kluge, 2004).

Sekil 1.1 Ephemeroptera larvasimin genel viicut sekli (Elliot, 1988)



Tiirlerin agiz parcgalar1 beslenme ve besinleri toplama sekline gore farklilik gosterirler.
Ephemeroptera agiz iiyeleri bes ana par¢cadan meydana gelir (sekil 1.2). Labrumun anterior
kenarlar1 ¢ogunlukla ortada girintilidir. Dorsal yiizeyi ve kenari farkli yapida setalar ile
ortiiliidir. Labrumun hemen altinda ¢igneme gorevi olan bir ¢ift mandibul mevcuttur.
Mandibullarin i¢ kesici dislerinin posterior kismina uzanan ve ¢igneme islevi olan 6giitlicii
dislerde mevcuttur. Kesici dislerin oniinde prosteka adinda yapilar da mevcuttur. Bir diger
¢igneme organi olan ve cogunlukla ili¢ segmentli palpe sahip olan maksiller mevcuttur.
Labiumum i¢ kisminda bir ¢ift glossa ve glossalarin dis kisminda ise bir ¢ift paraglossa
mevcuttur. Ayrica tiirlere gore degisebilen farkli segment sayisina sahip labial palpler de
bulunmaktadir (Elliott ve ark.,1988).

Toraks, yap: olarak pronotum, mezonotum ve metanotum segmentlerinden olusur. On ve
arka kanat taslaklar1 metanotum ve mezonotumda vardir. Solungaglar toraksta bulunmaz. Her
segmentte bir ¢ift bacak meydana gelir. Bacaklar yiiziicii, kazic1 veya tirmanici olmasina gore
farklilik gostermektedir. Ayrica arka bacaklar digerlerine gore daha uzundur. Nimflerin
bacaklari erginlere kiyasla daha kisadir. Tarsusun ucunda genellikle tek tirnak bulunmakta ve bu

tirnagin tizerinde tiirlere gore degiskenlik gosteren kiiciik dis¢ikler vardir (Soldan, 1981).

Abdomen kismi 10 segmentten olusur. Mezonotum uzayarak bazi tiirlerde bazi
segmentlerin iistiinii kaplayabilir. Genellikle segmentler sonuna dogru daralirlar. Abdominal her
bir segmentin dorsal kismina tergum veya tergit, ventral kismina ise sternum veya sternit ad1

verilir. Son segmentin sternum boliimiinde iki adet paraproct ve bir adet epiproct mevcuttur.

Abdomenin ventral, dorsal veya letaralinde 4 ile 7 ¢ift arasinda degisen trakeal solungaglar
vardir. Solungaclar sagak veya bliyiik plaka seklinde olabilir. Genel olarak su icerisinde serbest
hareket eden tiirlerde solungaclar plaka, kazici olan tiirlerde ise tiiylii yapidadir. Caenis cinsine
ait tlirlerde solungaclarin bir boliimii genisleyerek diger solungaglar: koruyan bir kapak seklini

almistir. Bazi tiirlerde ise bazi solungaclar korelmis ya da indirgenmistir.

Abdomenin sonunda tiire gore farkli uzunluklarda bir ¢ift serkus ve orta kisminda
paraserkus bulunur. Paraserkuslar uzunluklari farkli olmakla birlikte, bazi tiirlerde ise
indirgenmistir. Tiirlere gore serkler ve paraserk ilizerinde sacak seklinde killar tasiyabilirler.
Serkler, paraproktlardan; paraserkus ise 10. tergitten koken olarak meydana gelmistir (Edmunds,
1959; McCafferty, 1983; Elliott ve ark. 1988; Gillot, 2005).



SAG MANDIBUL ! >, SOL MANDIBUL

Sekil 1.2 Ephemeroptera nimfinin agiz par¢alart (Elliot, 1988).

1.3. Ephemeroptera Takiminin Bazi Ekolojik ve Biyolojik Ozelikleri

Ephemeroptera takiminin, sucul ve karasal habitatlarda gecen yasam evrelerine sahip
olmas1 ve ortam sartlarinin bozulmalarindan hizlica etkilenmelerinden kaynakli, dagilimlari
siirlidir (Brittain, 1990). Yayilma, disi bireylerin aktif ugusuyla ya da yumurtalarin riizgarin
etkisiyle siiriiklenmeleriyle olur. Diger taraftan yumurtalarin kuslarin viicuduna, ayaklarina

tutunarak bagka bolgelere tasinmasiyla da gerceklesir (Edmunds, 1972).

Ephemeroptera nimfleri her daim buzlarla kapl alanlar, siirekli kurakligin hiikiim siirdiigii
yerler ve yalitilmis okyanus adalar1 disinda kalan diinyadaki tiim tathi sularda yayilmislardir.
Hatta baz tiirler ac1 sularda yasamaya adapte olabilmislerdir. izole olmus dag zirvelerinde ve
okyanus adalarinda ¢ok az sayida tiirle temsil edilirler. Nimfler genellikle serin ve temiz olan
daglik bolgelerdeki akarsulart tercih etmektedirler (Ward, 1992; Williams ve Feltmate, 1992;
Demirsoy 2001).

Ephemeroptera tiirlerinin yasam dongiileri genel olarak yiikseklige ve mevsimsel kosullara
bagli olarak farklilik gosterirler. Tropikal bolgelerde agirlikli olarak yil i¢inde birden fazla kusak
veren (multivoltin) tiirler ¢ogunluktadir. Yilda bir kusak veren (univoltin) tiirler ise gogunlukla
iliman ve arktik bdlgelerde dagilim gostermislerdir. Ephemera danica gibi ¢ok sik olmayan iki
yilda bir kusak veren tiirler (semivoltin) ise Avrupa’da daha ¢ok yaygin olarak bulunur (Williams
ve Feltmate, 1992; Brittain ve Sartori, 2003).



Ephemeroptera takiminda birakilan yumurta sayis1 tiirlere gore degismektedir.
Ephemerella ignita 1200, Baetis muticus 2500, Cloeon simile 2000-3500, Beatis rhodani 4500,
Ecdyonurus venosus 6000, Ecdyonurus torrentis 5000-8300 arasinda yumurta birakabilirler
(Elliot ve Humpesch, 1983).

Ephemeroptera yumurtalar1 su igindeki objelere tutunmay: saglayan mekanizmalara
sahiptir. Ornegin yapiskanli dis zar, vantuz, spiral iplikler, kancalar gibi yapilar mevcuttur.
Yumurtalarin sekli, genisligi, agirliklari, farkli renk tonlar tiirlere gore degismektedir. Ornegin
Electrogena affinis’in yumurta agirligi 125-168 pg, genisligi ise 100-120 pm arasinda
olabilmektedir (Belfiore ve ark., 1999; Demirsoy, 2001).

Yumurtalardan nimflerin ¢ikmasini belirleyen ana faktor sicakliktir. Bir¢ok tiir 3-21 °C
arasinda yumurtadan cikarlar. Kuzey Amerika’da Hexagenia rigida tiiriinde 12-32 °C arasinda
nimflerin yumurtadan c¢iktig1 tespit edilmistir. Yumurtadan ¢ikma basarisi tiirler arasinda
degiskenlik gosterir. Beatis ve Hexagenia cinsi tiirlerinde %90’nin istiinde, Heptageniidae
familyasinda ise %50’in altinda bir yumurtadan c¢ikis tespit edilmistir. Yumurta gelisim siireci
bir hafta ile bir yil arasinda degismekte olup, Hexagenia rigida bir haftada, Parameletus
columbia tiirtinde ise bir yi1l gibi bir siirede ger¢eklesir. Ovoviviparlik nadir gergeklesen bir

olaydir ve sadece Baetidae familyasiyla sinirlt kalmigtir (Brittain ve Sartori, 2003).

Partenogenetik gelisim, Ephemeroptera takiminda Baetis hageni, Baetis muticus,
Centroptilum luteolum tiirleri gibi 50’ye yakin tiirlerde goriilmektedir. Partenogenetik gelisen
tiirlerde, 6rnegin Cloeon simile tiiriinde sadece disi bireyler ortaya g¢ikarken, Centroptilum
luteolum tiiriinden azda olsa erkek bireyler gelisebilmektedir. Partenogenetik gelisim siireci,
dollenerek gelisim gosteren yumurtalara gére daha uzun siirmektedir (Brittain, 1982; Elliot ve
ark., 1988; Harker, 1989; Williams ve Feltmate, 1992).

Cevresel sartlar, beslenme kalitesi ve sicakliga bagli olarak nimfler birgok postebriyonik
deri degistirirler. Bu say1 10 -50 arasinda degisebilmektedir. Kisin sicakligin asir1 diismesi veya

yazin sicakligin asir1 artis1 bliylime hizini azaltmaktadir (Brittan, 1982; Elliot ve ark., 1988).

Genel olarak nimflerin beslenmesi alglerle, 6zellikle ipligimsi ve diatome tipi olanlarla,
canli ya da 6lii organik maddeler, kii¢iik hayvan ve larvalariyla beslenirler (Demirsoy, 2001).
Nimflerin ¢ogu herbivor olmasina karsin, az sayida karnivor olan tiirlerde mevcuttur. Farkli
viicut sekillerine sahip olmalar1 akarsu ekosistemindeki nislerinin farkliliklarindan dolay1, bu
nimfleri tiim fonksiyonel beslenme ¢esitleri icinde bulmak miimkiindiir. Toplayarak biriktirenler

(Beatis ve Ephemerella), siizerek toplayanlar (Homoeoneuria ve Isonychia), otlayicilar
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(Heptagenia ve Ameletus), avcilar (Analeteris) mevcuttur. Ephemerlerin bu beslenme ¢esitliligi,
akarsu besin zincirinde bulunan diger omurgasiz canlilarla birlikte, besin kaynaklarini ayristirma
ve kullanimda basarili oldugunun bir isaretidir. Nimfler, bocekler, baliklar ve diger birgok

omurgalilar tarafindan besin olarak tiiketilmektedir (Allan, 1995).

Ephemeroptera nimfleri, besinleri taslarin tizerindeki algleri kazarak, sudaki partikiilleri
ya da detritus kalintilarini alarak beslenirler. Bakteriler ve mantarlar Ephemeroptera nimflerinin

ikincil derecede besin kaynagini olusturur (Brittain, 1982; Brittain ve Sartori, 2003).

Herbivor beslenen tiirler, toplayici-filtre ediciler, pargalayicilar ve kazicilar olarak ii¢
kisma ayrilmaktadir. Toplayici-filtre edici tiirler agiz kismindaki ya da 6n bacaklardaki kil ve
tilyleriyle bitkisel materyalleri ya da 1 mm’den kiigiik detrituslar filtre ederek beslenirler.
Parcgalayicilar ise ayrismis bitkisel dokulardan meydana gelen kaba detrituslart ve 1 mm’den
biiylik olan organik maddeleri parcalayarak beslenirler. Kaziyici tiirler ise taslar iizerindeki
algleri 6zellesmis ag1z parcalariyla kaziyarak beslenmesini gergeklestirirler (Elliot ve ark., 1998;

Williams ve Feltmate, 1992; Wichard vd., 2002).

Tiim bu beslenme sekillerine ragmen habitat degisikligi, mevsimsel sartlarin degismesi ve
larval siirecte meydana gelecek degisiklikler, Ephemeroptera takimina ait tiirlerde beslenme
rejimlerinin degismesine neden olmaktadir. iginde bulunan ortamn besin ¢esidinin ve miktarmin
fazlalagmas1 nimflerin secici davranmalarina sebep olur. Farkli besin almalari larval gelisim

acisindan olumlu etki saglamaktadir (Elliott vd., 1988).

Tiirlerin besinlerinin bagirsakta tutulma siireleri de farklilik gostermektedir. Cloeon ve
Beatis cinslerinde bu siire yaklasik 30 dakika kadardir. Sindirim farkliliklari, besin kalitesi ve
sicaklik degiskenligi, besinlerin bagirsakta tutulma siirelerinin farkli olmasina etki eder. Ornek
olarak Hexagenia cinsinde sicakliginin etkisine gore bu siire 4-12 saat gibi bir zaman alir.
Hexagenia cinsinde bu siirenin bu kadar uzun olmasinin nedeni, bir giinde aldiklar1 besin kuru

agirliginin %100’tinden daha fazla olmasindandir (Brittain, 1982).

Genellikle 7 ¢ift solunga¢ tasiyan iiyelerden kdken almis yaprak, parcali puskiilli
sekillerde bulunan, solunumda goérev alan solungaglar ayn1 zamanda yiizme islevinde de rol
oynar. Solunumda piiskiillii kism1 gorev alir, yiizmede ise tam kenarli kismi islevseldir.
Oksijenin bol oldugu sularda yeterince oksijen saglandigi i¢in solungaglar tamamen hareketsiz
kalabilirler. Durgun sularda ise yeterli oksijen alabilmek i¢in kaslarin hareketiyle solungaclar
yelpaze gibi hareket ettirilir. Ephemeroptera takiminda bir¢ok tiir, Odanata (Yusufguk)

tiirlerindeki gibi sadece solungaglar ile degil son bagirsagindaki donatilmis trake aglari ile
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solunum gergeklesir. Aniisten emilen su periyodik araliklarla disariya piiskiirtiiliir (Demirsoy,

2001).

Nimflerin oksijen tiikketimini, dogal yasam alani olan akarsularin akis hizi belirlemektedir.
Bununla birlikte 151k siddeti, gelisim sathalari, sicaklik gibi etkenler solunumu etkileyen diger
etmenlerdendir. Diigiik sicakliga sahip sularda oksijen miktar1 oldukca fazladir. Nimflerde
gonadlarin olgunlagsma sathasinda oOksijen tiiketimi fazla olacagindan, su sicaklik seviyesinin
diisiik olmasi gerekmektedir. Bu durum nimfler i¢in bir risk faktoriidiir. Ephemeridea ve
Baetidae gibi familyalar kisa siireli, diisiik Oksijen konsantrasyonlarma karsi yasamlarini
stirdiirebilecek adaptasyona sahiptirler. Diger yandan Cloeon dipterum tiirliniin bireylerinin,
oksijen konsantrasyonunun yetersiz oldugu zamanlarda oksijen seviyesinin yiiksek oldugu dogal
yasam alanlarina hareket etmeyi saglayan adaptasyon yetenegi gelistirmis olmalarina ragmen bu

durum kisa siireli donemler igin bir ¢6ziim olusturmaktadir (Brittain, 1982).

Tatl sularda yasayan nimflerin viicuda almasi1 gereken tuz miktari, solungaglar araciligiyla
gerceklestirilir. Kanin tuz konsantrasyonunu sabit tutmak i¢in solungaglarda bulunan 6zellesmis
Krolit hiicreleriyle tuz, dis ortamdan alinip viicut igerisine pompalanarak gerceklestirilir.
Mikroskop altinda incelendiginde bulbiform, koniform, filiform seklindeki bu hiicrelerin sayisi

ortamdaki tuzun miktarina bagl olarak degismektedir (Wichard ve ark., 2002).

Ephemeroptera takimi {iyeleri akarsularda ve durgun sularda siiriiniicii, kazic1 ve yiizerek

yasamlarini siirdiiriirler.

Akarsularda yasayan nimfler viicutlar1 dorsa-ventral olarak yassilagsmistir. Heptagenidae,
Oligoneuridae, Ecdyonuridae, Prosopistomatidae familyasina ait tiirler suyun zemininde hareket
ederler ve genelde taslara yapismasini saglayan yapilar sayesinde taslarin alt kisimlarinda

yasarlar. Tiiylii olan 6n bacak, besinleri siizmek ve solungag temizlemekte kullanilir (Demirsoy,
2001).

Stirtinerek hareket eden tiirler, akintt hiz1 yavas veya durgun olan sularda bulunurlar.
Yiirtiylicii bacaklara sahip olup, iyi yiizemezler. Tlim viicutlar1 ¢gamur ile kaplandiginda zeminde

goriinmeleri zordur. Ornek olarak Caenidae iiyeleri verilebilirler (Demirsoy, 2001).

Yiiziicii nimflere sucul bitkilerle kapli durgun sularda rastlanmaktadir. Genellikle yaprak
goriintimiindeki ¢ift yapili solungaglari, kiirek gibi iiyeleri sik tiiylerle kaplanmis, kuyruk

iplikgileri ise yiizgec gibi hareket ettirirler. Bunun yaninda bagirsaklarinda var olan suyu birden
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fiskirtarak hizli bir sekilde ileri hareket yapmis olurlar. Cloeon cinsinin iiyeleri buna 6rnek olarak

verilebilir (Demirsoy, 2001).

Kazict olan tiyeler (Ephemera), genellikle viicutlari biiyiikk, uzun, ince ve narin bir
yapidadir. Akintinin yavas oldugu sularin zemininde ve kiyisinda “U” seklinde galeriler acarlar.
Kazma fonksiyonunu on bacaklar ve diken seklini almis agiz iiyesi mandibullar ile yaparlar.
Viicutlarinda galeride yasamaya uyumlu olacak sekilde bacaklar viicuda dogru yaklasmis, cogu
zaman kenarlar1 yogun ve uzun killarla kapli solungaglar viicut {izerine dogru yatmistir. Bazi

tirler de odun ve siingerleri oyarak yuva yaparlar (Demirsoy, 2001).

Ephemeroptera nimflerinde son instar evrede sperm ve yumurta meydana getirilir. Fakat
fizyolojik olgunluga ulagma ergin donemde goriiliir. Yumurta sayilar1 da tiirlere gore farklilik

gostermektedir (Harker, 1989).

Substratlara ya da yumurtalarin kendi aralarinda birbirini tutmasini saglayan Korion zari

ve ayni zamanda bu zarin igerigi, filogenetik ve taksonomik ¢aligsmalarda, tizerinde ¢alisilan bir
yapidir (Wichard ve ark., 2002).

Nimfler subimago asamasina gegiste orta midelerini hava ile doldurarak su yiizeyine dogru

olan hareketi kolaylastirirlar (Harker, 1989).

Sucul nimften karasalliga gecis olan subimago donemi bu bireyler i¢in en savunmasiz ve
tehlikeye agik olduklari zamandir. Ozellikle aym habitati paylasan diger sucul ve karasal
avcilarin agik hedefi olmaktadirlar. Nimfal derinin degistirilmesi, su yiizeyindeki sucul bitkilerin
govdesi, tas, kaya veya direkt suyun i¢inde gerceklesir. Isonychia, Baetisca ve Siphlonurus gibi

cinslerde ise siirlinerek karasal ortama gectikten sonra deri degistirilir (Brittain ve Sartori, 2003).

Ik uguslarmi kiyidaki bitkiler arasinda gergeklestirirler. Subimago evresinde olan bireyler
son bir kez daha deri degistirerek erginlesirler. Son deri degistirme, tiirlere bagl olarak sudan
ciktiktan sonra birka¢ dakika ile birka¢ giin arasinda bir siiregte tamamlanir. Erginlesmemis
bireylerin kanatlar1 heniiz donuk ve yaglimsi bir yapidadir. Erkek bireylerin dis eseysel organlari
bu asamada hala olugsmamistir. Erginlige ulagmis erkek bireylerin yashi nimfleri eseysel

olgunluga ulastiklar1 i¢in disileri d6lleyebilirler (Demirsoy, 1999).

Cift yapili eseysel aciklik diside 8. segmentte, erkekte ise 9. segmentte yer alir. Erkek
bireyler genellikle aksamiistii su iizerinde 2-10 m kadar yiikselen, sonra kanat ve serklerini

acarak yere dogru siiziilen bir dansi sergilerler. Sonrasinda erkekler 6n bacaklar ile disileri
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kavrayip cift yapili eseysel organlarini disinin esey kesesiyle birlestirir ve boylece dollenme

gerceklesmis olur. Ciftlesme havada ve tek erkekle gergeklestirilir (Demirsoy, 1999).

Disi bireyler familyasina gore suya farkli sekillerde yumurta birakirlar. Heptageniidae,
Ephemeridae, Leptophlebiidae tiyeleri abdomenlerini her suya daldiginda bir miktar yumurta
birakirken, Ephemerella ve Siplonurus iiyeleri ise yumurtalarini bir paket halinde tek seferde
birakirlar. Bazi Heptageniidae iiyeleri de suyun i¢ine ya da temasli durumda olan taglarin {istiine

birakirlar (Brittain, 1982; Elliott ve Humpesch, 1983; McCafferty,1983).
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2. MATERYAL VE METOD
Tunceli ili Ovacik ve Piilimiir il¢elerinin akarsularindan Mart 2019 ile Temmuz 2020

tarihleri arasinda 11 farkli istasyondan 2142 nimf 6rnegi toplanarak incelenmistir.

Orneklerin toplanmasinda her bir lokalitenin kendine has &zellikleri gdz Oniinde
bulundurulmustur. Bu 6zellikler, akarsularin bulundugu yiikseklik, yerlesim yerlerinden
uzakhigi, yakinligi, bitki Ortiisti, suyun debisi, suyun tasli veya kumlu olmasi, durgun ya da

akintili olmasi gibi 6zelliklerdir.

Orneklerin toplanmasindan lokalitelere bagli olarak farkli yontemler uygulanmistir.
Akarsu igindeki bitki ortiistinde bulunan tiirlerin toplanmasinda uygun gézeneklere sahip elek ve

su kepceleri kullanilmustir.

Suyun akisinin yavas oldugu ve zeminin kumlu oldugu yerlerde uygun gézeneklere sahip
elek ile kum, yiizeysel karigtirilarak elege alinmis ve kum siiziilerek elekte kalan nimfler pens
ile tek tek toplanmistir. Akintinin hizli oldugu yerlerde ise kiigiik taslar el ile hizli bir sekilde
kaldirilip akintiya ters tutulan eleklere nimflerin girmesi saglanip toplanmais, taslarin iizerindeki

nimler de pens araciligiyla alinmustir.

Toplanan tiim nimf 6rneklerinin saklanmasi igin, igerisinde %70’lik etil alkol bulunan
plastik tiipler kullanilmistir. Tiiplerdeki nimf 6rneklerin zarar gérmemesi i¢in tlipler tamamen
fiksatatif ile doldurulmustur. Orneklerin saklandig: tiiplerin iizerleri tarih, lokalitenin adi ve

koordinatlari, deniz seviyesinden yiiksekligi yazilarak etiketlenmistir.

Incelenmek ve tiir teshislerinin yapilmasi igin laboratuvara getirilen drnekler ilk olarak
stereomikroskop altinda morfolojik olarak incelenmis; abdomen desenlerinin goériiniimii, viicut
sekilleri, solungaglarin konumu ve yapisi gibi 6zellikler incelenmistir. Daha sonrasinda labrum,
labium, mandibul, maksil, femur ve solungaglarin preparatlart hazirlanmigtir. Teshisinde ihtiyag
oldugunda tergit dikenleri, hipofarinks, paraprokt plakasi ve serkler gibi viicut yapilarindan da
preparat hazirlanmistir. Preparatin hazirlanmasi i¢in nimflerden alinan viicut yapilari, %50°’lik
gliserol igerisinde lam ve lamel arasina alinmistir. Preparatlarin daimi olmasi amaciyla lamel
cevresine Kanada Balzami ya da Entellan siiriilmiistiir. Son asamada hazir olan preparatlar 151k

mikroskobundan incelenmistir.

Teshis edilen tiim tiirlerin diagnostik 6zellikleri verilmis ve teshis esnasinda kullanilan

viicut parcalarinin fotograflar ¢ekilmistir. Fotograflar [Phone 11 Pro Max ile ¢ekilmistir.
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Tiir tayinlerinin yapilmasi ve tanimlarinin hazirlanmasinda Eiseler (2005), Befiore (1983),
Grandi (1960), Kefermiiller-Sowa (1984), Elliott ve ark. (1988), Miiller-Liebenau (1969),
Zurwerra ve ark. (1986), Harker (1989), Bauernfeind (1994;1995), Kazanci (1985)’dan

yararlanilmistir.

2.1. Calisma Alaminin Ozellikleri
Orneklemenin yapildig1 akarsulari i¢inde barindiran Tunceli ili, Yukar1 Firat Havzasinda
yer almaktadir. Dogusunda Bingdl ili ve Daglari, batisinda ve kuzeyinde Erzincan ili, glineyinde

ise Keban Baraj Golii ve Elazig ile gevrilidir.

Denizden yiiksekligi 914 m, yiizol¢iimii 7774 km?*dir. Batidan Doguya, Giineyden Kuzeye
yiikselti gosteren il topraklarmin %35’1 ovalar, %?25’ni platolar ve %70’ini daglar

olusturmaktadir. (Http://www.webdosya.csb.gov.tr)

Tunceli daglari, Dogu Toroslarin devami niteliginde olup Bati-Dogu yo6niinde
uzamaktadir. Munzur Daglari kuzey batisinda ve kuzeyinde dogal il sinirin1 belirtmektedir. Bu
daglarin en yiiksek noktalar1 Egri pinar Dag1 (3.111 m), Fekrik Dag1 (3.362 m), Kog-Golbasi
Dagi (3.339m), Katir Dag1 (3.129 m), Ziyaret Tepe (3.071 m) ve Bagirpagsa Dagi’dir. (3.293 m)

Munzur Cayr kaynak noktasindan baglayarak Ovacik vadisini ikiye bdlmektedir. Cayin
kaynagindan baslayip Ovacik ilgesinin dogusuna kadar uzanan alana Zeranik ovasi, Yesilyazi

bucaginin oldugu diger kisma ise Yesilyazi ovasi denir.

Bagirpasa ve Munzur Daglarmin doruklarinda c¢esitli platolar mevcuttur. Mercan

Daglarindaki Merg yaylasi ve Munzur Daglarinin ortasindaki Kepir yaylasi olarak adlandirilir.

En 6nemli vadileri Munzur, Piiliimiir, Peri, Tahar ve Mercan vadileridir. Bitki oOrtiisii ve

akarsular bakiminda bu vadiler olduk¢a zengindir (http://www.investintunceli.gov.tr).

Tunceli ili, akarsular bakimindan olduk¢a zengindir. En 6nemli akarsulart Munzur Cay1
(111 km), Mercan Suyu (22 km), Piilimiir Cay1 (70 km) ve Peri Suyudur (58 km). Akarsulari
besleyen kaynaklar devamli olup tasidiklar1 sular bol ve akislar1 ise diizenli bir seyir
izlemektedir. Bu akarsularin tamami, Keban baraj goéliine dokiilmektedir. Ayrica Munzur,
Mercan ve Bagirpasa daglarinin zirvelerinde irili ufakli buzul goller (Mercan Gélii, Katir Golii,
Ser Goli, Kog¢ Golii, Kara Golii, Cimli Go6li, Dilincik Golii ve Buyer Golii) bulunmaktadir
(Durmus, 2010).

Iklim olarak sert karasal iklim goriilmektedir. Yazlar1 serin ve kisa, kislar1 ise soguk ve

uzun geger. Keban Baraj Golii kiyilarinda iklim nispeten yumusaktir.
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Daglar bitki ortiisii agisindan genelde ¢iplaktir. Ormanlar ve fundaliklar topragin %30’ unu,
cayir ve meralar %40°n1 ve ekili/dikili alanlar ise %15’ini olustururlar. Daglar ¢ogunlukla mese,
vadi yataklar ise ¢inar, digbudak, kizilagag, giirgen, hus ve kavak agaclari ile kaplidir. Meralar,
ot  bakimindan  zengindir.  Bdlgede cali  tipi  makiler de  bulunmaktadir

(http://www.cografya.gen.tr).

2.2. Orneklerin Toplandig: Lokaliteler

Lokalitelerin deniz seviyesinden yiiksekligi ve koordinatlar1 GPS programlari kullanilarak
tespit edilmistir (Tablo 2.1). Orneklerin toplandig istasyonlarin numaralari bulgular kisminda
belirtilen nimf sayilarindan sonra parantez i¢inde belirtilmistir. Orneklerin toplandig1 istasyonlar
yerlesim yerlerinden uzaklik, yilikseklik ve akarsuyun siirekliligi goz onilinde bulundurularak

se¢ilmistir (Gorsel 2.1).
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Istasyon | Tstasyon Ad1 | Yiikseklik| Koordinatlar Habitat Ozelligi
No
Akmt1 yavas, zemin tasl,)
1 | Ardich Koyii 2014 m 39°30'41"N | kumlu ve cakilli ve kiyida
39°47' 18" E | bodur agaglar bulunur. Akarsu
yatagi dardir.
Akt yavas, zemin tash ve
2 Yesil Gol 2770 m 39°29'07" N | kumlu, taslar iizerinde yosun|
39°42'21"E | var.
Akinti hizli, zemin kayalik,
3 | Mercan Vadisi 1520 m 39°27'07" N | taslik, kiy1 vejetasyonu bodur
39°23'30"E | agaglik ve sogiit agaglart.
Akinti  hiz1 yiiksek, zemin
4 Buyer Gozesi 2014 m 39°23'09" N | kayalik, taslik ve kayaliklarda
39°40' 09" E | yosun bulunur, kiyida yer yer
yaban kavaklar mevcuttur.
Akintt hizi normal, zemin
5 | Kocatepe Koyt 1670 m 39°24'27" N | kayalik ve taslik, kiyida yer yer
39°42' 21" E | bodur agaglar ve sogiit bulunur,
Akintt hiz1 yiiksek, zemin
6 Havacor Vadisi 1760 m 39°18' 17" N | kayalik ve taslik, kiyida bodur
38°47'23" E | ve sogiit agaclar bulunur.
Akinti  hiz1 yiiksek, zemin
7 | Biiyiikyurt Koyii 1523 m 39°15'03" N | biiylik kayalikli ve taslar var
39°48'22"E | olup, kiyida kavak ve sogiit

bulunur.

Tablo 2.1 Orneklerin toplandigt istasyonlar ile 6rnekleme noktalarimn yiikseklik ve koordinatlar
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Akint1 hizli, zemin kayalik ve

8 | Zagge selalesi 1140 m 39°18' 05" N | yosunlu, egim yiiksek, kiyida
39°46'40"E | mese agaclarim1i  ve bodur
agaclar var.
Akint1 hiz1 normal, zemin diiz,
9 Rabat Kopriisii 1040 m 39°13'21" N | tashik ve kumlu, kiyida mese,
39°45'05"E |ceviz ve hus  agaglar]
mevcuttur. Genislik 5-6 m
derinlik 40-50 cm’dir.
Akint1 hiz1 normal olup, zemin
10 Munzur vadisi 942m | 39°07'12"N tashik, cakilli ve kumludur.
39°30'48"E Genislik 9-10 m, derinlik 80-90
cm’dir. Kiyida hus, mese, sogiit
bodur ve kavaklardan meydana
gelmistir.
Akinti hizi normaldir. Zemin
11 Dilek Koyii 945m | 39°08' 05" N taglik ve kumludur. Genislik 8
39°29'29"E 9 m derinlik 60-70 cm’dir. K1y1

vejetasyonu, mese, sOgiit,
kavak, hus ve bodur agac¢lardan

meydana gelmistir.

Tablo 2.1 (Devam) Orneklerin toplandigi istasyonlar ile érnekleme noktalarimin yiikseklik ve koordinatlar:
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Gorsel 2.1. Calisma alani olan Tunceli ilindeki drnek toplama istasyonlart.
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3. BULGULAR
Calisma alaninda 5 familyaya ait 10 cins ve 22 tiir tespit edilmistir. (Tablo 3.1). Tespit

edilen tiirler ile 6rnekleme yapilan lokaliteleri ve Tiirkiye’den gilinlimiize kadar bildirilmis olan

yayiliglart sdyledir.

ORDO

SUBORDO

FAMILYA

CiNS

TUR

phemeroptera

Schistonota

Baetidae

Baetis

. rhodani

. vernus

. lutheri

. pavidus

. melanonyx

. milani

. vadimi

Alainites

. muticus

Heptageniidae

Epeorus

. alpicola

. Znojkoi

. caucasus

Heptagenia

. coerulans

Rhithrogena

. germanica

. semicolorata

Ol ol T m m m m o© X B T| M M M > W W W W W W

. zelinkai
Ecdyonurus . picteti
sp.
Electrogena sp sp.
sp.
Leptophlebiidae| Habroleptoides . confusa
Oligoneuriidae | Oligoneuriella . orontensis
Pannota Caenidae Caenis . macrura

Tablo 3.1 Tespit edilen tiirlerin ordo, subordo, familya ve cinse gore simiflandiriimast
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1. Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Genel olarak viicut uzunlugu, 7-8 mm kadardir. Serkuslarin uzunlugu 4-5 mm, paraserkus

ise yaklasik olarak 2-3 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Son {i¢ tergit diger tergitlere gore daha acik renktedir.
Tergitlerin posterior kenar kisimlarinda bulunan kiit ve kisa yapili dikenler az sayida da olsa
tergitlerin lizerinde bulunurlar. Ayrica antenlerin bazal segmentlerinde de bu kiit yapili dikenler

mevcuttur.

Median hattin her iki tarafinda, 1. ve 6. tergitlerde kiiciik koyu nokta seklinde desenler ve
bunlarin disa dogru olan kisminda agik renkli, biiylik alanlar bulunur. 7. ve 10. tergitlerde ise bu

koyu noktalar mevcut degildir.

Bacaklar, viicut ile ayni1 renktedir. Femurlarin dis kenar kisminda uzun sivri uglu killar

mevcut olup, ayrica bunlarin aralarinda sivri ve kisa dikenler de bulunmaktadir (Gorsel 3.1:3, 4).

Tarsal tirnaklar koyu renklidir ve 9-13 kadar dis bulunmaktadir. Disler kaideden tirnagin
u¢ kismina dogru gittikce biiytirler.

Solungaglarin dis kenarlarinda diger Baetis tiirlerinden ayirt edici bir karakteristik 6zellik
olarak belirgin, ucu sivri, kalin dikenler mevcuttur. Ayrica solungaglarin kenarlarinda kiigiik

centikler de mevcuttur (Gorsel 3.2:1).

Tergit posterior kenarlari, uglar1 oval dikenler ile sirali bir dizilime sahiptir. Bu dikenler

arasin uglar sivri kisa dikenler mevcuttur (Gorsel 3.2:2).

Paraserkus, uzunluk olarak serkuslarin 2/3’1 kadardir. Serklerde i¢ kenarlarda paraserk de
ise her iki kenarlarinda killar bulunmaktadir. Serkler ve paraserkin u¢ kisimlar1 daha koyu

renklidir ve kaideden uca dogru gidildik¢e incelirler.

Labrumun anteriolateral koseleri oval olup anterior kenari ortadan igeriye dogru
girintilidir. Dorsal yiizeyinin orta kisminda, anterio-lateral koselere dogru 1+7-9 kadar belirgin,
uzun kil bulunur (Gorsel 3.2:4).

Maksil palpleri 3 segmentli olup 1. segment digerlerine gore oldukga kisadir. Son

segmentin yiizeyinde kii¢iik, ince killar bulunur (Gorsel 3.1.1, 2)
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Mandibullarin kanin bolgesi toplamda 7 kisma ayrilmistir. Kanin dislerin ilki digerlerine
gore oldukca kalin ve kiit yapilidir. Sol prosteka kalin, sag prosteka ince yapilidir (Gorsel 3.1:5,
6).

Labial palpler ii¢ segmentlidir. 2. segmentin ug¢ kismi, i¢e dogru bir ¢ikinti yapmustir. Son

segmentin ug¢ kismi1 ovaldir. Bu bolgede ince killar ile kisa, kalin dikenler bulunur (Gorsel 3.2:3).

Incelenen materyal: 24.08.2019, 11 nimf (2): 12.07.2020, 6 nimf (2): 21.07.2019, 18 nimf
(3): 14.06.2020, 25 nimf (3): 28.08.2019, 24 nimf (4): 16.06.2019, 4 nimf (6): 15.03.2020, 23
nimf (7): 21.03.2020, 30 nimf (10): 21.03.2020, 21 nimf (11).

Tiirkiye’de bilinen dagilim: Afyon, Ankara, Antalya, Balikesir, Bartin, Bayburt, Bing6l,
Bolu, Canakkale, Cankiri, Diizce, Edirne, Elazig, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Giimiishane,
Hakkari, Hatay, [stanbul, Izmir, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kirklareli, Konya, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Mus, Osmaniye, Rize, Sakarya, Sinop, Tunceli, Trabzon, Tokat, Usak, Van,
Zonguldak (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 3.1. Beatis rhodani 1- Sag maksil, 2- Sol maksil, 3- 2. Ekstremite, 4- 1. Ekstremite, 5- Sag mandibul,
6. Sol mandibul.
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Gorsel 3.2 Baetis rhodani 1- 4. Solungag, 2- 4. Tergit, 3- Labium, 4- Labrum.
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2. Baetis vernus Curtis, 1834

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm’dir. Serkler 5-6 mm, paraserk ise 3-4 mm kadardir.
Viicudun genel rengi sarimsi-kahverengidir. Viicut basa gore daha acik koyu rengindedir. Orta

osel gozler, lateral konumlu petek gozlerden daha kiiciiktiir (Gorsel 4.2:1).

Bacaklar viicut ile ayni renge sahiptirler. 2. femurun dis kenar kisminda tekli sira halinde
kisa sivri dikenler ve bunlarin hemen {ist tarafinda ucu ¢ok sivri olmayan ve daha uzun dikenler
diizensiz olarak dagilmistir. Bunlarin arasinda tekli, ikili veya ti¢lii gruplar halinde ince killarla
kaplanmistir. Bu killar arasinda seyrekte olsa kisa ve kiit uclu dikenler bulunur. Tibianin i¢
kenarinda kiigiik sivri u¢lu dikenler, dis kisminda ise diizensiz dizilmis kil kiimeleri mevcuttur.
Tarsusun dis kenarinda tek sira halinde kiigiik dikenler i¢ kenarinda ise kaideden uca dogru artan
14-18 arasinda sert ve sivri dikenler mevcuttur. Tarsal tirnakta 8-10 arasinda degisen disler

bulunmaktadir (Gorsel 4.2:3).

Solungaglarin tiimii lateral konumlu olup 7 cifttir. Tk ve son solungag diger solungaglara

oranla daha kiigiiktiirler. Tiim solungaglarin etrafinda ince killar mevcuttur (Gorsel 4.2:4).

Serkler ve paraserkus kaideden uca dogru incelen bir yapidadir. Paraserkusun her iki

kenarinda, serklerinde sadece i¢ kenarlarinda ince killar bulunur.

Labrumun anterior kenar1 ortadan i¢ kesime dogru girintili ve anterio-lateral koseleri
ovaldir. Labrumun dorsal yiizeyinde, orta kismindan anterio-lateral kisma dogru 1+ 6-8 kadar
uzun kil dizisi ve anterior kenarindan, posterior kenara dogru diizensiz dagilmis kisa killar

mevcuttur (Gorsel 4.2:5).

Maksil palpler iki segmentli ve boylar1 yaklasik olarak esit uzunlukta ve yiizeylerinde
kisa killar seyrek olarak dagilmis bulunur (Gorsel 4.1:1, 2).

Sol mandibulda karakteristik bir 6zellik olarak bu tiirde 1. kanin dis 2. kanin dise gore
daha genistir. Sol mandibulun molar bdlgesi yardimci dislere sahiptir. Sol mandibulun

prostekasindan daha kalin bir yapidadir (Gorsel 4.1:3, 4).

Labial palpler iki segmentlidir. Labial palpin 2. segmentinin u¢ kismindaki lop, bombe
seklinde i¢ kenara dogru cikint1 yapmustir. Paraglosalarin iist kenarlarinda 3 sira halinde uzun

killar mevcuttur. Glossalar tiggen seklinde olup, i¢ kenarlarinda sivri dikenlere sahiptir (Gorsel

4.2:2).
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Incelenen materyal: 24.08.2019, 39 nimf (2): 12.07.2020, 25 nimf (2): 21.07.2019, 64
nimf (3): 14.06.2020, 85 nimf (3): 28.08.2019, 203 nimf (203): 21.03.2020, 9 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Afyon, Ankara, Balikesir, Bartin, Bolu, Bursa, Diizce,
Edirne, Elaz13, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Istanbul, izmir, Karabiik, Kastamonu, Kirklareli,

Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa, Sinop, Sivas, Tekirdag, Usak (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 4.1 Baetis vernus 1- Sol maksil, 2- Sag maksil, 3- Sol mandibul, 4- Sag mandibul.
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Gorsel 4.2 Baetis vernus 1- Genel goriiniis, 2- Labium, 3- 2. Ekstremite, 4- 6. Solungag, 5- Labrum.
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3. Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm’dir. Serkler 4-5 mm, paraserkus ise 2-2,5 mm kadardir.
Genel viicut rengi sarimsi- kahverengidir. Bas viicuda gore acik kahverengidir. Bilesik gozler

lateral konumludur. Lateral osel gozler biiyiik, orta osel gozler ise kiigiiktiir.

Pronotum anterior kenar ortadan igeriye dogru girintili ve sar1 renklidir. Tergitler agik sar1
tizerinde kahverengi tonda desenli 5., 9. ve 10. tergitler acik renklidir. 4. tergitin posterior

kenarindaki dikenler, karakteristik bir 6zellik olarak kisa ve kiit uc¢ludur.

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. 2. femurun dorsal kenarinda uglar1 sagakli ve uzun sira
killar bulunur. Bu killarin hemen altinda uglar sagakh kiigiik dikenler ile kisa ve ince kiiglik
killar bulunur. Tarsal tirnagin u¢ kisminda 2 adet ince uzun kil bulunur (Gérsel 5.2:1, 2). Ikinci
ve 3. bacaklarin ¢iktig1 yerde, ventral yiizeyde kiigiik dort 4 adet ¢ikintinin olmasi bu tiiriin
karakteristik bir 6zelligidir (Gorsel 5.2:5).

Solungaglar 7 cift olup lateral konumludur. 1. ve 7. solungaglar digerlerine gore daha
kiigiik boyuttadir. Tim solungacglarin etrafinda ince killar bulunur ve goriiniimleri ovaldir

(Gorsel 5.2:3).

Paraserkus, serklere gore olduk¢a kisalmig durumdadir. Serklerin i¢ kenarlarinda,

paraserkusun ise her iki kenarinda ince killar mevcuttur.

Labrumun anterior kenari belirgin olarak girintilidir. Anterio-lateral kenarlar ovaldir.
Anterio-lateral koselerden baslayarak labrumun 6n yiizlinii saran killar uzun, ince ve uglari

sacaklidir. Dorsal yiizeydeki uzun killarin sayis1 1+6-8 kadardir (Gorsel 5.2:4).

Maksil palpler 2 segmentlidir. Her iki segmentin boyutu birbirine yakindir ve yiizeyleri
ince ve seyrek killara sahiptir (Gorsel 5.1:1, 2).

Mandibullarda sol prosteka, sag prostekadan daha kalin ve uzundur. Birinci kanin dis
ikinciden daha ileridedir (Gorsel 5.1:3, 4).

Labial palp 2 segmentlidir. 2. segment u¢ kism1 yuvarlak ¢ikinti yapmistir ve apeksinde

sivri uclu ve kalin dikenler mevcuttur. Son segmentin dorsal ylizeyinde 5 adet diken vardir.

Incelenen materyal: 21.07.2019, 27 nimf (3): 14.06.2020, 14 nimf (3): 28.08.2019, 59
nimf (4): 21.03.2020, 4 nimf (8).
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Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Adiyaman, Afyon, Ankara, Balikesir, Bartin, Bolu, Bursa,
Diizce, Giresun, Giimiishane, Hatay, Karabiik, Kastamonu, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa,

Mugla, Mus, Rize, Sinop, Sivas, Tokat, Trabzon, Usak, Zonguldak (Salur ve ark. 2016).

Gorsel 5.1 Baetis lutheri 1- Sol maksil, 2- Sag maksil, 3- Sag mandibul 4- Sol mandibul
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Gorsel 5.2 Baetis lutheri 1- 2. Ekstremite, 2- 2. Ekstremit femuru, 3- 4. Solungag, 4- Labrum, 5- Ventral
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4. Baetis pavidus Grandi, 1951

Genel viicut uzunlugu 4-5 mm kadardir. Serklerin uzunlugu 2,5- 3 mm, paraserk ise
oldukca kisalmistir. Genel viicut rengi kahverengi-sarimsidir. Bilesik gozler lateral konumlu ve

ovaldir. Osel gozler ise bilesik gozlerden daha kiiciiktiir.

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. Femurlarin dis kenarinda kaideden baslayan ve gittikce
seyrelen uzun killar ve bunlarin arasinda kisa killar bulunur. Femurlarin i¢ yiizeyinde mevcut
olan kisa, kalin ve kiit uglu dikenler tibianin her iki ylizeyinde, tarsusun ise i¢ kenarinda
bulunmaktadir. Bunun yani sira tibia ve tarsusun her iki kenarinda seyrek olarak dagilmis ince
ve kisa killar bulunur. Bacaklara gére daha koyu olan tarsal tirnak kaideden sona dogru biiyiiyen

9-10 aras1 dis bulundurur (Gorsel 6.2:1, 2).

Tiim solungagclar lateral konumlu olup 7 cifttir. Solungaglarin kenarlarinda seyrek olarak

ince ve kisa killar mevcuttur (Gorsel 6.2:3, 4).

Labrum anterioru merkezden i¢ kisma dogru girinti yapmustir. Labrumun dorsal ylizeyinin
ortasindan anterio-lateral kenara dogru 1+4-5 tane uzun kil bulunmaktadir. Labrumun lateralinde
seyrekte olsa ince ve kisa killar bulunmaktadir. Ayrica labrumun dorsal ylizeyin i¢ kesiminde

diizensiz olarak dagilmis kisa killar mevcuttur (Gorsel 6.1:5).

Maksil palpler iki segmentli olup, bu segmentler yaklasik olarak esit uzunluktadir.

Segmentler lizerinde ince killar mevcuttur (Gorsel 6.1:1, 2).

Mandibullarda kanin bolgede 7 adet kesici dis bulunur. Bu kesici dislerden birincisi diger

dislere gore daha kalin ve biiyiiktiir (Gorsel 6.1:3, 4).

Labial palp iki segmentlidir. Apeksi oval olup, iizerinde ince ve kalin killar mevcuttur.
Ikinci segment ortada i¢ kisma dogru hafif bir ¢ikint1 yapmis ve dorsal yiizeyinde 6 adet diken
vardir (Gorsel 6.2:5).

Incelenen materyal: 24.08.2019, 12 nimf (2): 12.07.2020, 7 nimf (2): 21.07.2019, 13 nimf
(3): 14.06.2020, 5 nimf (3): 28.08.2019, 37 nimf (4): 18.06.2020, 36 nimf (5): 16.06.2019, 2
nimf (6): 21.03.2020, 8 nimf (8):21.03.2020 7 nimf (9):21.03.2020, 6 nimf (10).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Balikesir, Bilecik, Bolu, Bursa, Elazig, Eskisehir,
Kiitahya, Tokat (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 6.1 Baetis pavidus 1- Sag maksil, 2- Sol maksil, 3- Sol mandibul, 4- Sag mandibul, 5-Labrum.

32



Gorsel 6.2 Baetis pavidus 1- 2. Ekstremite, 2- Tibia ve Tarsus, 3- 6. Solungag, 4- 4. Solungag, 5- Labium.
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5. Baetis melanonyx (Pictet, 1843)

Genel viicut uzunlugu 6-8 mm kadardir. Serklerin uzunlugu yaklasik olarak boyu kadardir.

Parserk ise serklerin 1/3 kadar uzunluktadir (Gorsel 7.2:1).

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengi tonundadir. Bilesik gozler lateral konumlu olup sekli

oval olup osel gozler iki tanedir.

Abdomende, median hattin her iki yaninda her tergitte karsilikli birer ¢ift koyu nokta
seklinde desenler bulunmaktadir.

Bacaklar viicut ile ayn1 renge sahiptir (Gorsel 7.1:5, 6). Femurun dis kenarinda uzun sivri
uclu dikenler mevcuttur. Bu dikenler arasinda ucu sivri kisa dikenler dizilmis, bunlarin 6niinde
de uglar kiit daha kisa dikenler femerun dis kenar1 boyunca dizilmistir. Femurun i¢ kenarinda
ise uclar sivri, kisa dikenler bulunmaktadir. Femurun dorsal yiizeyinde de uclart kiit kisa
dikenler daginik bulunmaktadir (Gorsel 7.2:3). Tibianin iist kenarinda uclar sivri kisa dikenler
ve aralarinda birli, ikili ince killar bulunur. Tibianin alt kenar kisminda ise daha kisa, uglar1 sivri
dikenler bulunmaktadir (Gorsel 7.2:2). Tarsusun iist kenarinda uclari sivri kisa dikenler
aralarinda birli, ikili ince kaillar, alt kenarinda ise kaideden baslayip sonuna dogru biiyiiyen uglari
sivri diken killar bulunur. Tarsal tirnak biraz daha koyu ucu sivri ve ug¢ kisminda bir ¢ift uzun kil

bulunmaktadir.

Tiim solungagclar lateral konumlu olup 7¢ifttir. Solungaclarin etrafi tirtikli ve etrafinda ince

uzun killar mevcuttur.

Paraserkusun her iki kenar kisminda, serkuslarin ise i¢ kenar kisminda ince killar bulunur.

Serkuslar kaideden uca dogru incelenerek uzar.

Labrum anterior kenarinin ortasi igeriye dogru girintili olup, anterio-lateral kenarlar
ovaldir. Dorsal yiizeyinde, ortadan anterio-laterale dogru 1+20-22 tane ince uzun kil dizilimi

mevcuttur (Gorsel 7.2:4).

Maksil palpler iki segmentli olup yaklasik olarak boyutlart aymdir. Ikinci segmentin tepe

noktasinda bir diken ve etrafinda ise ince killar bulunur (Gorsel 7.1:1, 2)

Mandibulda ilk {i¢ kanin dis kaynasmis ve ucu sivri bir sekilde uzamistir. Diger {i¢ diste

kaideye yakin uzarcasina kii¢iilmiistiir (Gorsel 7.1:3, 4).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Ikinci segmentin i¢ kenarin ortasinda hafif ¢ikint1 yapmis

olup ug noktalarinda sivri dikenler mevcuttur. Ikinci segmentin dorsalinde 6 tane siral sivri uclu
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diken kil vardir. Glossa ve paraglossa uglara dogru incelerek uzarlar. Ayrica i¢ ve dis kenarlarin

yarisindan baslayarak uglara dogru ince, uzun killar dizili sekilde bulunur (Gorsel 7.2:5).

Incelenen materyal: 28.08.2019, 38 nimf (4): 18.06.2020, 123 nimf (5): 15.03.2020, 2
nimf (7).

Tiirkiye’de bilinen dagihmi: Ankara, Hatay (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 7.1 Baetis melanonyx 1- Sag maksil, 2- Sol maksil, 3- Sag mandibul, 4- Sol mandibul, 5- 2.
Ekstremite, 6- 1. Ekstremite.
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Gorsel 7.2 Baetis melanonyx 1- Genel goriniim, 2- 2. Ekstremite tibiasi, 3- 2. Ekstremite femuru, 4-
Labrum, 5- Labium.
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6. Baetis milani Godunko, Prokopov ve Soldan, 2004

Genel viicut uzunlugu 9-11 mm kadar olup, serkler 7-8 mm, paraserk 5-6 mm kadardir
(Gorsel 8.1:1).

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengindedir. Tim tergitlerin anterio-lateral kenarlar1 agik
renkli, diger alanlar daha koyu renkli olup, 6.-8. tergitler ise daha koyu tonda desene sahiptir.

Tergitlerin posterior kenarlarinda uglar kiit, kisa dikenler siralanmuistir (Gorsel 8.1:4).

Bacaklar viicuda gore daha agik sari-kahverengi tonundadir (Gorsel 8.2:2). Femurun dis
kenarlarindan kaideye yakin kisminda daha yogun olmak {izere uzun, sivri uclu killar ile bunlarin
arasinda kisa, sivri uglu dikenler bulunmaktadir. Femur dorsalinde daginik olarak kisa, uglar1
sivri dikenler bulunmaktadir (Gorsel 8.2:1). Tibianin {ist kenarinda kisa, uglar1 sivri dikenler ile
kisa, ince kilar birlikte bulunur. i¢ kenarinda ise kisa, sivri uglu dikenler daha seyrek olarak
vardir. Tibianin dorsalinde daha kisa, uclar sivri dikenler ile kaplanmistir. Tarsus da ise dis
kenarinda uglar sivri, kisa dikenler vardir. i¢ kenarinda ise kaideden baslayarak biiyiiyen uglari
sivri, kisa dikenler vardir. Dorsalinde daha kisa, uglar sivri dikenler mevcuttur. Tarsal tirnagin

ucu sivri olup 12-13 tane dise sahiptir.

Tim solungaglar lateral konumlu olup, Baetis tiirlerinde ayirici bir karakteristik 6zellik
olarak solunga¢ kenarlarinda kisa, uglari sivri dikenler sirali olarak bulunur. Ayrica seyrek de

olsa dikenler arasinda ince, kisa killar bulunur (Gorsel 8.1:2, 3).

Serkuslarin i¢ kenarlarinda, paraserkuslarin ise her iki kenarinda ince, uzun killar ile

kaplanmistir. Serkler ve paraserk kaideden sona dogru gittik¢e incelen bir yap1 gosterir.

Labrumun anterior kenarin orta kismi derin sayilacak bir girinti yapmustir. Anterio- lateral
kenarlar1 oval goriiniimiindedir. Dorsal ylizeyin orta kisminda anterio-lateral kenarlara dogru 1+

8-10 arasinda uglar1 sivri, uzun killar bulunur (Gorsel 8.1:5).

Maksiler palp 3 segmentli olup 1. segment oldukc¢a kiigiilmiistiir. Son segmentin tepe
noktasinda ucu sivri tek bir diken kil vardir. Tepe noktasinda ve dorsalinde ince, kiiciik killar

bulunur (Gorsel 8.2:5, 6).

Mandibullarda kanin bolgede 7 dis bulunmaktadir. 1. dis yaklasik olarak 2. disin iki kati
kadar biiyiik olup uglar kiittiir. Sol prosteka kalin, ucunda 5 tane uglar kiit dis ve bu dislerin
onlinde uzamis 3-4 tane uzun kil bulunmaktadir. Sag prosteka ince, ucu sivri olup, i¢ kenar

ucunda 4-5 tane kil vardir (Gorsel 8.2:3, 4).
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Labial palp 3 segmentlidir. ikinci segmentin ucu i¢ kisma dogru oval bir ¢ikint1 yapmustir.
2. segmentin dorsalinde belirgin olarak 6-7 tane ince, uzun, uglari sivri diken kil bulunmaktadir.

3. segmentin ucu oval olup tepesinde ve dorsalinde uglari sivri, kisa dikenler dagilmistir (Gorsel
8.1:6).

Incelenen materyal: 16.07.2019, 3 nimf (1): 12.07.2020, 4 nimf (2): 21.07.2019, 32 nimf
(3): 14.06.2020, 21 nimf (3): 18.06.2020, 32 nimf (5): 15.03.2020, 35 nimf (7): 21.03.2020, 16
nimf (8): 21.03.2020, 61 nimf (10): 21.03.2020, 65 nimf (11).

Tiirkiye’de bilinen dagilhm: Balikesir, Gliimiishane, Rize, Trabzon (Salur ve ark. 2016).

Bu tiir ilk defa bu ¢aligsma ile Tunceli’den bildirilmistir. Tunceli i¢in yeni kayittir.
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2. Solungag, 4- 4. Tergit, 5- Labrum,

- Solungag dikenleri, 3-

2

>

- Genel goriiniim,

Gorsel 8.1 Baetis milani 1

6-

Labium.
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Gorsel 8.2 Baetis milani 1- 1. Femur, 2- 2. Ekstremite, 3- Sag mandibul, 4- Sol mandibul, 5- Sag maksil,

6- Sol maksil.
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7. Baetis vadimi Godunko, Palatov ve Martynov, 2015

Genel viicut uzunlugu 8-9 mm kadar olup, serkler 5-6 paraserk 3-4 mm kadardir. Genel

viicut rengi agik sar1 rengindedir. Bas kismi biraz daha koyu sar1 tondadir (Gorsel 9.2:1).

Tergitler median hat boyunca bir ¢ift nokta seklinde desen olusturmus olup, 9. ve 10.
tergitte bu desen yoktur. 7. tergitin posterior kenarinda uzun ve kisa olan, uglari kiit dikenler ile

bunlarin arasinda 1°1i 2’1i 3’lii gruplar seklinde ince, kiigiik killar mevcuttur (Gorsel 9.2:3).

Bacaklar viicut rengiyle ayn1 olup, femurun dis kenarinda kaideden yogun olarak bulunan
uglar sivri, uzun dikenler ve aralarinda uglar sivri, kisa dikenler ile kaplanmistir. Femurun i¢
kenarinda kiigiik, kisa, uglar1 sivri dikenler bir hat boyunca seyrek olarak dizilmistir. Tibia dis
kenarinda daha yogun olmak iizere kisa, uglart sivri dikenler ile birlikte aralarinda kisa, ince
killar bulunur. I¢ kenarinda daha az olmak iizere kisa, uglar sivri dikenler ile kisa ince killar
birlikte bulunur. Tarsusun i¢ kenarinda sona dogru gittikge biiyiiyen kisa, kalin, uglart sivri
dikenler dizilmistir. D1s kenarinda ise daha kisa uclar1 sivri, kalin dikenler ile aralarinda kisa,
ince killar birlikte bulunur. Tarsal tirnak ucu sivri ¢engel seklinde olup 9-11 arasinda dise

sahiptir.

Tim solungaglar lateral konumlu olup 7 gifttirler. Solungaglardan 1. ve 7. olan boyut

olarak biraz daha kiigiilmiistiir. Solungaglarin etrafi tirtikli ve ince killar ile kaplhdir.

Paraserkusun her iki yaninda, serkuslarin ise i¢ kenarlarinda ince killar bulunur. Serkler ve

paraserk kaiden sona dogru giderek incelir.

Labrumun anterior kenarin ortasi i¢eriye dogru girintilidir (Gorsel 9.2:4). Dorsal yiizeyin

ortasindan, anterio-lateral kenara dogrul+ 8-9 tane ince, uzun kil mevcuttur (Gorsel 9.1:5).

Maksil palpleri iki segmentli olup segmentler yaklasik olarak esit uzunluktadir. Son

segmentin tepe noktasinda sivri tek diken bulunur (Gorsel 9.1:3, 4).

Mandibulun kanin bolgesi yanlamasina uzamis ve 1. dis digerlerine gére daha genistir. Sol
prosteka tarak seklinde 7-8 tane uclar kiit dise sahiptir. Sag prosteka daha ince olup ug¢ kismin

i¢ kenar1 sagakli sekildedir (Gorsel 9.1:1, 2).

Labial palp 3 segmentlidir (Gérsel 9.2:6). Ikinci segment son segmentle birlesim
noktasinda diga dogru bir ¢ikint1 yapmistir. Orta segmentin dorsalinde 5-6 tane uzun, uglar sivri
diken vardir (Gorsel 9.1:6). Son segmentin tepe noktasinda yogun, dorsalinde az sayida olmak

tizere kisa, uglar sivri dikenler ile kaplanmistir. Paraglossalarin tepe noktasinda ii¢ sira halinde
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ve i¢ kenarinda tek sira halinde bir killanma mevcuttur. Glossalarin i¢ kenarlarinda ise ince ve

uzun killar mevcuttur.

Paraprokt iicgen seklinde bir goriiniime sahip olup, dorsal yilizeyinde ince killar ile
yuvarlak u¢lu dikenler bulunur. Ayrica dis kenarinda uglari sivri dikenler sirali sekilde mevcuttur
(Gorsel 9.2:5).

Incelenen materyal: 24.08.2019, 19 nimf (2): 12.07.2020, 26 nimf (2): 21.07.2019, 48
nimf (3): 14.06.2020 26 nimf (3): 28.08.2019, 112 nimf (4): 16.06.2019, 2 nimf (6):

Tiirkiye’de bilinen dagilhm: Rize (Salur ve ark. 2016).

43



Gorsel 9.1 Baetis vadimi 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil, 5- Labrum, 6-
Labial palp
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Gorsel 9.2 Baetis vadimi 1- Genel goriinim, 2- 2. Ekstremite, 3- 4. Tergit, 4- Labrum, 5- Paraprokt, 6-
Labium.
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8. Alainites muticus (Linnaeus, 1758)

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm’dir. Serklerin uzunlugu 2-3 mm, pareserkus ise 1,5-2 mm
kadardir. Genel viicut rengi koyu kahverengi tonundadir. Petek gozler lateral konumludur
(Gorsel 10.1:1).

Tiim tergitler median hat boyunca agik renkli bir bant bulunur ve 9. ve 10. tergitler daha

acik renklidir. Median hattin lateralinde kii¢iik noktalar halinde desenler mevcuttur.

Bacaklar agik kahverengi tonuna sahiptir. Orta femurun dis kenarlar1 boyunca uglari sivri
olan dikenler seyrek olarak dizilmis ve dikenler arasinda bulunan killar ince yapilidir. Tibianin
i¢ kenarlarinda uzun, kalin dikenler arasinda ince, kisa dikenler bulunmakta, dis kenarinda ise
kalin sivri dikenler, aralarinda nadirde olsa kisa dikenler mevcuttur. Tarsusun i¢ kenarinda
kaideden tirnaga dogru gittikge uzayan kalin, sivri uglu dikenler, iist kenar ise 2’li, 3’li ince
killar bulunmaktadir. Tarsal tirnak sivri uglu olup kaideden uglara dogru biiyiiyen 9-12 arasinda
dis icermektedir (Gorsel 10.1:5).

Tiim solungaglar lateral konumlu olup 7 ¢ift solungag bulunur ve bunlar lamel seklinde ve

cevresi ¢entikli ve killi bir yapidadir (Gorsel 10.1:3, 4).

Serkler, paraserkten daha uzundurlar ve kaideden uca dogru gidildikge incelirler. Serklerin
i¢ kenarlarinda, paraserkin ise her iki kenarinda ince ve uzun killar bulunur. Ayrica segmentlerin

birlesim noktalarinda kiigiik sivri dikenler bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenari ortadan i¢ kisma dogru girinti yapmustir. Anterio-lateral
kenarlar1 ovaldir. Dorsal yiizeyin ortasindan anterio-lateral kenarlara dogru 1+ 2-3 kadar uzun

killar mevcuttur (Gorsel 10.1:2).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segmentte yaklasik olarak ayni boyuttadir ve

segmentler {izerinde ince killar mevcuttur (Gorsel 10.2:3, 4).

Mandibulda 1. kanin dis diger kanin dislerden geridedir. Sol prosteka tarak seklinde
gortiliirken, sag prosteka tiiriin karakteristik 6zelligi olarak 2 adet ince kildan olusmaktadir

(Gorsel 10.2:1, 2).

Labial palpler ii¢ segmentli olup son segmentleri daha kisadir. 2. ve 3. segmentlerin
birlestigi yerde, i¢ kenar kisminda ¢ikint1 yapmistir. Son segmentin u¢ kisminda i¢ kenara dogru

kisa, kalin ve sivri u¢lu dikenler mevcuttur. Paraglossalarin iist kenarlarinda tek sira halinde
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dizilmis uzun killar mevcuttur. Glossalar iiggen seklinde olup i¢ kenarlarinda uzun ve sivri

dikenler bulunur.
Incelenen materyal: 28.08.2019, 10 nimf (4): 18.06.2020, 3 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen dagilhimi: Afyon, Ankara, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bing6l,
Bolu, Bursa, Diizce, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Istanbul, Karabiik, Kars,
Kastamonu, Kirklareli, Konya, Kiitahya, Rize, Sakarya, Sinop, Tekirdag, Trabzon, Van (Salur
ve ark. 2016).
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Gorsel 10.1 Alainites muticus 1- Genel goriiniim, 2- Labrum,3- 2. Solungag, 4- 6. Solungag, 5- 2.
Ekstremite.
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Gorsel 10.2. Alainites muticus 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil
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9. Epeorus alpicola (Eaton, 1871)

Genel viicut uzunlugu 13-14 mm kadardir. Serklerin uzunlugu viicut uzunlugu ile esittir.

Paraserk korelmistir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Biitiin tergitlerin rengi aynidir. Bas genis, dorsa-ventral
yonden yassilasmis, anterio-lateral kdseleri ovaldir. Bilesik gozler, nokta gbzlere gore daha

bliyiiktiir. Nokta gozler, bilesik gozler arasindadir. Antenler kisadir.

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. Femurun dis kenarinda diizenli tek sira halinde dizilmis
ince uzun killar bulunur. I¢ kenar kisimlarinda ise seyrek olarak dagilmis kisa ve sivri uglu
dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarinda sik olarak dizilmis killar uzun, dis kenar

kisminda ise killar seyrek ve kisadir (Gorsel 11.2:5).

Solungaglar 7 ¢ift olup ilk solunga¢ ventral kisimda yer alirken diger solungaglar lateral
konumlanmis durumdadir. Solungaglarin tiimiiniin kaide kisminda solunum flamentleri
bulunmaktadir. Solungaglarin dis yiizeyinde sik olarak dizilmis kisa killar bulunur (Gorsel
11.2:2).

IIk solungag ¢ifti bobrek seklinde olup digerlerine oranla oldukca biiyiiktiir (Gorsel
11.1:5). ikinci ve 6. solunga¢ iicgen seklinde (Gorsel 11.2:1), son solungag ise oval

goriiniimiindedir (Gorsel 11.1:6).

Labrumun anterior kenar1 ortadan igeriye dogru girinti yapmis bir yapidadir. Anterio-
lateral koselerinde uzun killar mevcuttur. Labrumun dorsal ylizeyin ortasinda 1+2 kil dizisi
mevcuttur. Anterio-lateral kisim ile 142 kil dizisinin bulundugu bolge arasinda uzun killar ve bu
killar arasinda kisa killar bulunmaktadir (Gorsel 11.2:3).

Maksiler palpler iki segmentlidir. 1. segmentin kaide kismi1 kalin ve uca dogru daralan bir
yapt gostermektedir. 2. segmentte ise kaide kismi dar olup uca dogru genislemektedir. Son
segmentte orta kismindan, son kismina dogru uzun ve ince killar bulunmaktadir. 1. segmentin

posterior kenarinda kisa killar bulunur (Gorsel 11.1:3, 4).

Mandibullarda kanin bolge iki kisma ayrilmistir. Her iki mandibulun 1. bdlgesinde kanin
dislerden sonuncusu tirtikli bir yapr gdstermektedir. Sag ve sol mandibulun dorsal yiizeyinde

killar bulunmaktadir (Gorsel 11.1:1, 2).

Labial palpler iki segmentlidir. Glossalar huni seklinde bir goriiniime sahiptir. Glossa i¢

kenarlarinda ince uzun killar mevcuttur (Gorsel 11.2:4).
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Incelenen materyal: 16.07.2019, 4 nimf (1): 28.08.2019, 35 nimf (4).

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Bursa, Eskisehir, Giresun, Kiitahya, Rize, Sinop, Trabzon
(Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 11.1 Epeorus alpicola 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil, 5- 1.
Solungag, 6- 7. Solungag.
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Gorsel 11.2 Epeorus alpicola 1- 2. Solungag, 2- 4. Solungag, 3- Labrum, 4- Labium, 5-2. Ekstremite.
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10. Epeorus znojkoi (Tshernova, 1938)

Genel viicut uzunlugu 15-17 mm’dir. Serklerin uzunlugu 20-22 mm kadardir. Genel viicut
goriiniimii agik kahverengi tonundadir. Tergitlerin timii aymi renk tonunda olup, anterior
kenarlar1 ve posterio-lateral kenarlar1 koyu kahverengi desene sahip ve abdomenin ventral
kisminda, median hattin iki yaninda ¢ubuk seklinde belirgin desenler bulunmaktadir. Osel
gozlerden karsilikli olanlar esit biiyiikliikte digeri biraz daha kiigiik olup bilesik gozler arasinda

konumlanmustir.

Pronotum onden arkaya dogru genislemistir. Anterior kenarlari merkez kisminda igeriye
girintilidir. Anterio-lateral koseleri oval olup 1. ekstremitenin ¢iktigi yerden diken seklinde bir

¢ikint1 bulunmaktadir.

Bacaklar gévde ile ayn1 renkte olup femurun dorsal merkezi agik renklidir. Femurun dig
kenarinda uzun, ince killar mevcuttur. Bu killarin arkasinda 4-5 tane uclar1 kiit kisa dikenler
mevcuttur. Ayrica femurun dorsal yiizeyinde uglar1 yuvarlak kisa dikenler bulunur. Tibia ve
Tarsus i¢ kenarlarinda ince, uzun killar mevcuttur. Tarsusun uzun killarinin arkasinda 10-12 tane
kisa, uglart kiit dikenler mevcuttur. Tarsal tirnak koyu renkli olup 3-4 tane dis bulunur (Gorsel

12.2:2).

Birinci solungag bobrek seklinde bir goriiniime sahip olup (Gorsel 12.2:4), diger
solungaglar anterior kenarinin orta noktasinda yuvarlak bir ¢ikintt yapmistir (Gorsel 12.1:5).
Solungag 2-7 yaklasik olarak 30 tane filament bulundururlar (Gorsel 12.1:6). Tiim solungaglar

ventral kisimda yapisik bir disk seklinde goriiniime sahiptirler.
Paraserkus bulunmamaktadir. Serkuslar kaideden uca dogru incelerek uzamaktadir.

Labrum anterior kenarin orta kismi igeriye dogru girinti yapmustir. Anterio-lateral

kenardan dorsalin merkezine dogru median hattin iki tarafinda kil kiimesi vardir (Gorsel 12.2:3).

Maksil palpler iki segmentli olup 1. segment kaide kisminda genis olup sona dogru
daralmaktadir. Maksilin dig kenarmin sonuna dogru 5-6 tane uglari sivri diken mevcuttur. ikinci
segment kaideden baslayarak genisleyen sona dogru daralan ucu bigak agzina benzer bir
sekildedir. Ikinci segmentin ortasindan baslayip, sonuna kadar siralanmis, ince uzun killarla

kaplanmistir (Gorsel 12.1:3, 4).

Mandibullar kanin bdlgesi tam yariktir. Birinci yarik bolgede 3 belirgin dis vardir ve 3.
disin ylizeyi tirtiklidir. Ayrica 1. disin dis kenarinda kaide kismina yakin yerde killanma
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mevcuttur. ikinci kisimda ise iki belirgin dis olup i¢ ve dis kenarlarinda killar bulunur.

Prostekalar ise ince, uzun kil seklini almigtir (Gorsel 12.1:1, 2).

Labial palpler iki segmentlidir. Glossalar uca dogru daralan bir sekildedir. I¢ kenarlarinda

ince, uzun killar, dis kenarlarinda ise kaide ve u¢ kisimlarinda ince, uzun killar bulunmaktadir

(Gorsel 12.2:1).
Incelenen materyal: 28.08.2019, 6 nimf (4): 18.06.2020, 22 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen dagilim: Giresun, Rize, Trabzon, Van (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 12.1 Epeorus znojkoi 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Sol maksil, 4- Sag maksil, 5- 2.
Solungag, 6- 3. Solungag.
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Gorsel 12.2 Epeorus znojkoi 1- Labium, 2- 2. Ekstremite, 3- Labrum, 4- 1. Solungag
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11. Epeorus caucasicus (Tshernova, 1938)

Genel viicut uzunlugu 9-11 mm’dir. Serklerin uzunlugu yaklasik olarak 14-15 mm’dir.
Genel viicut rengi sarimsi-kahverengindedir. Tergitlerin tiimii ayn1 renk tonundadir. Bas dorsa-
ventral yonde yassilagmig ve basin anterior kenar boyunca sik ve kisa killar bulunmaktadir.

Oseller yaklasik olarak esit biiyiikliikte ve dorsel konumlu olan bilesik gozlerin arasindadir.

Bacaklar govde ile ayni renktedir. Femurun kenarlarinda koyu renkli, ince, uzun, yogun
bir kil siras1t mevcuttur. Ayrica bu killarin hemen arkasinda seyrek olarak bulunan 5-6 tane kisa
olan dikenler bulunmaktadir (Gorsel 13.2:3). Femurun dorsal yiizeyinde uglar1 yuvarlak olan
kisa dikenlerde bulunmaktadir (Gorsel 13.2:1). Tibianin i¢ kenarinda uzun, ince, koyu renkli

killar dizilmigtir. Tarsal tirnak ucu sivri kanca gibi kivrilmis olup 3-4 dis bulunmaktadir.

Biitiin solungaglar ventral kisimda gii¢lii yapisik goriiniimlii bir disk seklindedir. Birinci
solungaglar bobrek seklinde genislemislerdir (Gorsel 13.1:6). Diger solungaglarda ise anterior
kenarinda yuvarlak uclu hafif bir ¢ikint1 bulunmaktadir. Solungaclarda 2-7, yaklasik olarak 13-

15 arasinda filament bulunur (Gorsel 13.1:5).
Paraserk korelmis olup, serkler kaideden uca dogru incelerek uzamaktadir.

Labrum anterior kenarinin merkezinden igeriye dogru girinti yapmistir. Anterio- lateral
koseleri oval ve kaideden anterio kenarin ortasina dogru gittikce kisalan, ince ve uzun killar
bulunur. Dorsa-ventral kisimda girintili kisma yakin 143 tane ince, uzun kil bulunmaktadir

(Gorsel 13.2:2).

Maksiler palpler iki segmentlidir. 1. segment kaide kisminda kalin olup, uca dogru gittikce
incelen bir yapidadir. 1. segmentin dis kenarinda kaideden seyrek baslayan, sona dogru artan
kisa, sivri uglu dikenler bulunmaktadir. 2. segment kaideden ince olup, ortalara dogru genisleyen,

sonuna dogru tekrar incelen ve ucu sivri olan bir sekildedir (Gorsel 13.1:3.4).

Mandibullarin kanin bdlgesi tam yarik durumundadir. 1. kisimda {i¢ belirgin dis
bulunmakta ve 3. disin yiizeyi tirtikli yapidadir. 1. disin dis kenar kismimin kaidesinde bir kil
kiimesi bulunmaktadir. 2. kisimda ise yine 2-3 dis belirgin olup sag ve sol kenarlarinda killar

bulunmaktadir. Prostekalar ince uzun kil seklindedirler (Gorsel 13.1:1.2).

Labial palpler iki segmentlidir. Glossalar armut benzeri olup i¢ kenarlarinda uzun, ince
killar bulunmaktadir. D1s kenarlarinda ise kaideden baslayan uzun, ince killar orta kenara kadar

bulunur. Orta kenarda kil bulunmaz fakat uca dogru tekrar killanma mevcuttur (Gorsel 13.2:4).
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Incelenen materyal: 21.07.2019, 22 nimf (3): 14.06.2020, 16 nimf (3): 28.08.2019, 8 nimf
(4): 21.03.2020, 2 nimf (10).

Tiirkiye’deki bilinen dagilimi: Adiyaman, Artvin, Erzincan, Erzurum, Giresun,

Gumiishane, Hakkari, Rize, Trabzon, Tunceli (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 13.1 Epeorus caucasicus 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Sol maksil, 4- Sag Maksil, 5- 2.
Solungag, 6- 1. Solungag.
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Gorsel 13.2 Epeorus caucasicus 1- 1. Femur yiizey killari, 2- Labrum, 3- 1. Ekstremite, 4- Labium.
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12. Heptegenia coerulans Rostock, 1878

Genel viicut uzunlugu 10-12 mm kadardir. Serklerin uzunlugu 14-16 mm, paraserk 14-15

mm kadardir. Genel viicut rengi a¢ik kahverengi tonundadir.

Bag govdeye gore biraz daha koyu renkte olup dorsa-ventral olarak yassilagsmistir. Bilesik

gozler dorsal konumlu olup, daha kiigiik olan osel gozler, bilesik gozler arasinda konumlanmastir.

Femurun dis kenarinda kisa, uglart kiit dikenler sirali dizilmis ve hemen arkasinda yogun,
uglari sivri ince killar bulunmaktadir. Dorsal yiizeyinde kaideden uca dogru genisleyen uglari
kiit kisa dikenler dagilmistir (Gorsel 14.2:2, 3). I¢ kenar boyunca ise uglar1 kiit kisa dikenler
dizilim gostermektedir. Tibianin iist kenarinda, ince, uzun, uglar1 sivri killar bulunur. Alt
kenarinda ise kisa, uglar1 kiit dikenler ile bunlarin arasinda kisa ince killar bulunmaktadir (Gorsel
14.1:4). Tarsal tirnak ise kaide kisminda tek dis seklinde bir ¢ikint1 ve uglara dogru 3 adet kiiglik
dis bulunmaktadir (Gorsel 14.1:5)

Solungaglar dil seklinde olup 30-35 arasinda sagakli filamentlere sahiptir (Gorsel 14.2:1).

Labrumun anterior kenarinda orta kismui hafif girintili olup anterio-laterial kenarlar1 oval
olup, ince uzun killar ile kapli olup bu killar arasinda uglar ince, kalin dikenler bulunmaktadir.

Anrterio kenarin ortasinda dogru bu dikenlerin uglari kiitlesmekte ve boylar1 daha kisalmaktadir

(Gorsel 14.2:4).

Maksil palpler iki segmentli olup 1. segmentin dis kenarinda seyrek olarak, uzun, uglari
sivri kalin killar vardir. I¢ kenarinda ise kaideye yakin, daha seyrek olarak bu killardan bulunur.
Ikinci segmentin kaidesinde uca dogru yogunlasan uglar1 sivri, ince uzun killar dizilmistir

(Gorsel 14.1:1, 2).

Mandibul kanin bolgede derin yarikla ikiye ayrilmistir. Birinci bolgede kanin dis i¢ kenari
daha belirgin olmak iizere i¢ ve dig kenarlar1 tirtikli bir yapr gdstermektedir. Birinci kanin
bolgesinin kaidesinde ince, uzun killar kiime halinde bulunmaktadr. Ikinci bolgedeki kaninde 3
adet belirgin sekilde dis bulunmakta ve ortadaki disin ¢ikintis1 kiigliktiir. Prosteka tek bir kil

seklinde goriiliir.

Hipofarinks belirgin olarak kisalmis uglar1 kiit olup ige dogru kivrim yapmustir. Kaidenin

U¢ kismina kadar bir killanma vardir.

62



Incelenen materyal: 21.03.2020, 1 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Ankara, Aydm, Balikesir, Bursa, Cankiri, Erzincan,

Erzurum, Hakkari, Sanliurfa, Yozgat (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 14.1 Heptegenia coerulans 1- Sol maksil, 2- Sag maksil, 3- Sol mandibul, 4- 2. Ekstremite, 5-
Tarsus.
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Gorsel 14.2 Heptegenia coerulans 1-2. Solungag, 2- 2. Femur yiizey killar1 3- 2. Femur, 4- Labrum, 5-
Hipofarinks.
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13. Rhithrogena germanica Eaton, 1885

Genel viicut uzunlugu 13-15 mm arasindadir. Paraserk 8-9 mm, serkler 10-12 mm
kadardir. Genel viicut rengi agik kahverengi tonundadir. Bas kismi dorsa-ventral olarak

yassilagmis. Bilesik gozler armut seklinde goriiliir. Antenler bas uzunlugunun yaris1 kadardir

(Gorsel 15.1:1).
Tergitler anterior kenarlari, posterior kenarlara gore biraz daha koyu tondadir.

Tim femurlar dorsa-ventral olarak geniglemistir. Femurun merkezindeki agik alanda,
genis, daginik, yuvarlak, koyu kirmizimsi-mor bir noktaya sahiptir. Femurlar dorsal kenarlarinda
spatula benzeri uzun ve tek sira halinde killar mevcuttur. Femurlarin dorsalinde alttan yukariya
dogru genisleyen kiigiik dikenler mevcuttur. Tibia alt kenarda 2-3 tane ucu kiit kisa diken

bulunur, dis kenarinda ise ince killar vardir (Gorsel 15.1:5).

1. solungag kenarlart mazgal seklinde olup, yiizeyinde ti¢gensi bir plika mevcut, anterior
kenarlar1 az ya da ¢ok konkav seklindedir. Ayrica plikanin dis acisi, kiigiik farkli bir ¢ikintiya
sahiptir (Gorsel 15.1:2). Diger solungaglarin etrafi diiz ve yuvarlak bir tiggen goriiniimiine

sahiptirler. 1. ve 7. solungaglar ventral digerleri ise lateral konumludurlar (Gorsel 15.2:4).

Labrum kalin, yuvarlak tiggen seklinde olup, genisligi yaklasik olarak 1/2 si kadardir.
Anterior kenarin merkezinde hafif girinti yapmus, anterio-lateral kdselerinde uglari sivri uzun ve
yogun olarak bulunan killar mevcuttur. Labrumun dorsalinde merkezi girintiye dogru bir hat

boyunca sagli ve sollu yogun, kisa diken seklinde bir kil kiimesi mevcuttur (Gorsel 15.2:3).

Maksiler palp iki segmentten meydana gelmistir. 1. segment kalin ve genis bir yapida ve
dig kenarinda 3-4 tane kalin, kisa ve uglari kiit dikenler mevcuttur. 2. segment digerine gore daha
dar ve uzun bir yapidadir. D1s kenarinda ¢ok sik siralanmis killar mevcuttur. Maksil lizerinde

tarak seklindeki killarda 5-6 kadar dis vardir (Gorsel 15.1:3, 4).

Mandibullarda 1. kanin disler orak seklinde olup, 2. kanin dislerden daha biiyiiktiir.
Birinci kanin dislerin i¢ kenarlari ¢entikli bir yapidadir. 2. kanin disler kaideden genis, u¢ kisma

dogru daralir ve u¢ kismu sivridir (Gorsel 15.2:1, 2).
Incelenen materyal: 28.08.2019, 6 nimf (4):

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Giresun, Rize, Trabzon (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 15.1 Rhithrogena germanica 1- Genel goriiniis, 2- 1. Solungag, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil, 5- 2.
Ekstremite.
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Gorsel 15.2 Rhithrogena germanica 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Labrum, 4-2. Solungag.
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14. Rhitrogena semicolorata (Curtis,1834)

Genel viicut uzunlugu 9-12 mm kadardir. Serkler ve paraserk birbirine yakin uzunluktadir
ve uzunluklar1 6-8 mm kadardir. Genel viicut rengi koyu-sarimsidir. Bas kismi viicuda gore daha

koyudur. Anterio- lateral kenarlar1 u¢ kisma dogru hafif¢e daralma gosterir (Gorsel 16.1:1)

Pronotumun lateral kenarlar1 oval seklindedir. Tergitler koyu renkli olup 9. ve 10. tergitler

digerlerine gore daha agik renklidir.

Bacaklar viicut rengine gore daha acik bir ton rengine sahiptir. Femurlarin dorsal ylizeyinin
ortasinda belirgin olarak mekik seklindeki desenlemenin ortasinda koyu renkli, yuvarlak sekilli
bir lekeye sahiptir. Femurlarin dis kenarlarinda tek sira halinde siralanmis kalin ve uzun killar,
i¢ ylizeyinde ise seyrek, kisa ve uglar1 sivri dikenler mevcuttur. Tibianin i¢ yiizeyinde kaideden
baslayip uca dogru boylari artan sivri uglu dikenler mevcuttur. Tarsusun dis yiizeyinde, tibianin

ise her iki yiizeyinde ince ve kisa killar mevcuttur (Gorsel 16.2:6).

Lateral konumlu olan solungaglar 7 gifttir. 1. ve 7. solungaglarin yonii ventrale dogrudur.
1. solungag digerlerine gore daha biiyiikk yapidadir (Gorsel 16.2:2). 4. solungag oval
goriintimlidiir (Gorsel 16.2:4). 7. solungag birbiri lizerine katlanmis vaziyettedir ayrica tiim

solungag ciftleri fibril demeti ve dis yiizeylerinde kisa, ince killar mevcuttur (Gorsel 16.2:3).

Serkler i¢ kenarinda, paraserkler ise her iki kenarinda kaideden uca dogru azalan seyrek ve

ince killara sahiptir.

Labrumun anteriorii merkezde hafif girintili yapidadir. Posterio-lateral kenarlar1 ovaldir.
Labrumun dorsalinde posterio-laterale dogru 143 uzun kila sahiptir. Labrumun lateralinde uzun

ve kalin killar mevcuttur (Gorsel 16.2:5).

Maksil palpleri iki segmentlidir. Ilk segmentin kalin olan kaide kismi1 uca dogru incelen
yapidadir. 2. segment u¢ kisma dogru sivrilir ve dorsal ylizeyin ortasinda uca dogru boynuz
seklinde olup, iizerlerinde ince killara sahip ve birbirlerine parelel dikenler bulunur. Ayrica bu

dikenlerin iist kisminda var olan killar uzun ve kalindir (Gorsel 16.1:5, 6).

Mandibullarda 1. kanin disler 2. kanin dislerden daha biiyiiktiir. 1. kanin dislerin kaide
bolimii daha genis olup, u¢ kisma dogru sivrilir ve kenar kisimlar1 gentik seklinde girintili,
cikintili bir yapiya sahiptir. Mandibullarin 2. kanin dislerinin kaide boliimii dar, uca dogru
genisler ve ug kisimlarda ¢entikli bir yap1 vardir. Her mandibulda prosteka yerine 4-5 tane olan
kil dizisi mevcuttur (Gorsel 16.1:3, 4).
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Labial palpler iki segmentlidir. Glossalarin u¢ kisimlari birbirinden ayrilmis ve oval
yapidadir. Birbirine bakan kisimlarda killar mevcuttur. Labial palplerin 2. segmentin ortalarinda

baslayip sonuna kadar devam eden ¢ok sayida kil mevcuttur (Gorsel 16.1:2).
Incelenen materyal: 28.08.2019, 16 nimf (4).

Tiirkiye’de bilinen dagihim: Bayburt, Bilecik, Bursa, Cankiri, Eskisehir, Giresun,
Kirklareli, Kiitahya, Rize, Tekirdag, Trabzon (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 16.1 Rhitrogena semicolorata 1- Genel goriiniig, 2- Labium, 3- Sag mandibul, 4- Sol mandibul, 5-
Sag maksil, 6- Sol maksil.
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Gorsel 16.2 Rhitrogena semicolorata 1- 2. Solungag, 2- 1. Solungag, 3- 7. Solungag, 4- 4. Solungag,

5- Labrum, 6- 2. Ekstremite.
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15. Rhithrogena zelinkai Sowa ve Soldan, 1984

Genel viicut uzunlugu 8-9 mm kadar olup, serkler ise 5-6 mm kadardir. Genel viicut rengi
acik sarimsi-kahverengi tonundadir. Bag dorsa-ventral olarak yassilasmistir. Lateral konumlu
bilesik gozler arasinda olan osel gozlerden karsilikli olan ¢ift esit biiyiikliikte digeri ise biraz

daha kiicliktiir. Antenler bas genigligin yaris1 kadardir.
Tergitler median hat boyunca sona dogru daralan koyu bir renklenmeye sahiptir.

Bacaklar govde ile ayn1 renk tonuna sahip olup femurun merkezindeki acik alandan bazen
belli olan bazen belli olmayan morumsu renkte bir leke mevcuttur (Gorsel 17.1:1). Femurun dis
kenarinda uglar sivri, uzun kil dizilimi mevcuttur. Femerun dorsal yiizeyinde kaideden uca
dogru gittikge kalinlasan uglari yuvarlak kisa dikenler mevcuttur. Femurun i¢ kenarinda ise uglari
kiit, kisa ve ince yapili dikenler mevcuttur (Gorsel 17.1:2). Tibianin i¢ kenarinda ise seyrek
olarak dizilmis kisa, uglari kiit seklinde dikenler bulunur. Tibianin ve tarsusun dorsalinde gittik¢e

kalinlagan ve uclar1 yuvarlak kisa dikenler dizilmistir. Tarsal tirnakta 2 adet dis bulunmaktadir

Birinci solungag¢ bobrek seklini almis, etrafi tirtiklidir. Uzerindeki plika yarim ay
seklindedir (Gorsel 17.1:4). Diger solungaglarinda etrafi tirtiklidir fakat tirtik sayisi birinci
solunga¢ kadar fazla degildir (Gorsel 17.1:3).

Serkus ve paraserkus hemen hemen ayni1 uzunlukta olup, serkus ve paraserkus kaideden

uca dogru incelerek uzar ve kenarlarinda killanma yoktur.

Labrumun orta kisminda igeriye dogru bir girinti olusmustur. Bu girintinin kenarlarinda
uglart kalin diken seklinde ¢ikintilar mevcuttur. Labrum yarim ay seklinde olup anterio-lateral

kenarlarinda merkeze dogru gittikge kisalan uglari sivri killar mevcuttur (Gorsel 17.2:5).

Maksiler palpler iki segmentli yapidadir. 1. segment kaideden baslayarak kalinlagip sona
dogru daralarak yuvarlak bir sekilde goriinmektedir. 1. segmentin dis kenarinda kalin, u¢lari ince
killar seyrek olarak dizilmistir. 2. segment ise ince, uzun yaprak seklinde bir goriinlime sahip
olup dorsalin ortasindan kenarlara dogru katmanl bir sekilde dizilmis kisa killar bulunmaktadir.
Maksilin ventralinin kenar1 tek sira halinde dizilmis ince, uzun killar mevcuttur. Maksillerdeki

tarak seklindeki killarda 6-8 kadar dis bulunmaktadir (Gorsel 17.2:3, 4).

Mandibullarda 1. kanin dis 2. kanin dise gore daha biiyiik olup, i¢ ve dis kenarlarinda
tirtikli bir yap1 gosterir. Prostekalarin yerini 3-4 adet kil dizisi almistir (Gorsel 17.2:1, 2).
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incelenen materyal: 24.08.2019, 8 nimf (2): 12.07.2020, 5 nimf (2): 21.07.2019, 5 nimf
(3): 14.06.2020, 9 nimf (3): 28.08.2019, 20 nimf (4): 21.03.2020, 58 nimf (8): 21.03.2020, 6
nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen dagilim: Giresun, Rize, Trabzon (Salur ve ark. 2016).

Gorsel 17.1 Rhithrogena zelinkai 1- 2. Ekstiremite, 2- 1. Femur, 3- 7. Solungag, 4- 1. Solungag,
5- Labium.
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Gorsel 17.2 Rhithrogena zelinkai 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Sag maksil, 4- Sol Maksil, 5-
Labrum.
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16. Ecdyonurus picteti (Meyer-Dur, 1864)

Genel viicut uzunlugu 12-15 mm’dir. Serklerin ve paraserklerin uzunlugu birbirine esit

uzunlukta olup, uzunluklar1 6-9 mm kadardir.

Genel viicut rengi acik kahverengidir. Bas dorsa-ventral olarak genislemis olup viicuda

gore biraz daha koyudur (Gorsel 18.2:1).

Pronotum geriye dogru pronatal projeksiyon olarak geriye dogru uzamis, nispeten diiz

goriinimlii ve dis kenarlar hafif kavisli olup, u¢lar1 yuvarlak seklini almistir (Gorsel 18.2:5).

Tergitlerin posterior kenar uglarinda sirali, uzun ve kisa olan, uglar1 sivri dikenler
bulunmaktadir. Tergitlerin posterio-lateral uglar1 geriye dogru uglar sivrilmis sekilde uzamistir.

Tergitlerde median hattin her iki yaninda nokta seklinde desenler mevcuttur.

Femurun dis kenarinda kisa, kalin, sivri uglu dikenler bulunmaktadir. Uzun killarin hemen
altinda, femurun kaidesinden ikili siral1, ortasina dogru 3’1 dizilim, sona dogru tekrar sirali iKili
olan ucu sivri dikenler bulunmaktadir. Femurun dorsal yiizeyinde uglari kiit dikenler mevcuttur.
Femurun alt kenarin orta kisminda daha yogun kisa dikenler bulunmaktadir. Tibianin iist
kenarinda uzun, ince killar dizili sekilde bulunur. Merkezi kisma yakin bir hat boyunca iiste
dogru kalin ve kiit olan kisa killar mevcuttur. Tarsusda ise dis kenarinda ince, kisa killar ve
hemen oniinde ince, uzun killar bulunmaktadir. Hemen merkeze dogru ise kisa dikenler ise uglari
kiit, ince ve kisa killar bir hat boyunca dizilmis konumdalar. Tarsal tirnak viicuda gore biraz daha

koyu olup genelde 2 dis bulundurmaktadir.

7 ¢ift solungag olup 1. solungag plakasi dil seklinde olup ince, uzun ve ucu kiit bir yapida
olup 45-60 arasinda filament bulunur (Gorsel 18.1:4).

Serkler segmentli bir yap1 gostermektedir. Her segmentin posterior kenarinda ucu sivri,
kisa ve daha kisa dikenler dizilimi mevcuttur. Paraserkin her iki yaninda serklerin ise i¢

kenarlarinda ince killar mevcuttur (Gorsel 18.2:2).

Labrum 6kiiz boynuzu seklinde bir goriiniime sahip olup anterior kenar ile dorsal yiizeyin
orta bolgesi arasinda soldan saga dogru uzunlamasina bir hat boyunca ince, uzun killar

bulunmaktadir (Gorsel 18.1:5).

Hipofarinksin uglar kiit olup hafiften ige dogru kivrim yapmistir. Bu uglarin kivrimlh
kisminda anterior kenar boyunca ince, uzun killar sirali bir sekilde bulunmaktadir (Gorsel

18.1:3).
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Maksiler palpleri ti¢ segmentli olup 3. segment oldukga kiigiilmiistiir. 1. segmentin dis
kenar kisimlar1 ince, uzun, sivri uglu killar bulunmaktadir. i¢ kenar kisminda ise segmentin kaide
kismindan orta kismina kadar daginik ince, uzun killar bulunmaktadir. 2. segment 1. segmentle
birlestigi yerden baslayip sonuna dogru genisleyen yarim ay seklinde uzamaktadir. Dis
kenarlarinda ince, uzun killar dizilmistir. Dorsalin ortasinda bir hat seklinde 8-10 tane uglari sivri
dikenler bulunmaktadir. Maksilin ventralinde tiggensel killanmanin hemen altinda yuvarlak bir
alanda ince, uzun killar mevcuttur. Maksilin iizerinde 18-20 arasinda tarak seklinde dikenler
bulunmaktadir (Gorsel 18.2:3, 4).

Mandibullarin kanin bolgesi iki derin yarik seklinde ayrilmis olup 1. yarik tirtikli bir yapiya
sahipken 2. yarik diiz bir yap1 seklindedir. Prostekalar 7-9 arasinda uzun killardan olusmustur
(Gorsel 18.1:1, 2).

Incelenen materyal: 21.03.2020, 2 nimf (8): 21.03.2020, 9 nimf (9): 21.03.2020, 22 nimf
(10).

Tiirkiye’de bilinen dagilim: Giresun, Rize (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 18.1 Ecdyonurus picteti 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Hipofarinks, 4- 1. Solungag, 5-

Labrum.
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Gorsel 18.2 Ecdyonurus picteti 1- Genel goriiniim, 2- Serkler, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil,5- Pronotum.
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17. Electrogena sp. (1)

Genel viicut uzunlugu 11-13 mm kadardir. Serkler ve paraserk yaklasik olarak esit
uzunlukta olup 16-19 mm kadardir. Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas viicuda gore
biraz daha koyu renkte olup dorsa-ventral olarak yassilasmistir. Bilesik gozler dorsal konumlu
olup osel gozler karsilikli olanlar bobrek seklinde, ortadaki ise yuvarlak seklinde goriinmektedir
(Gorsel 19.2:1).

Tergitlerden 1. ve 2. tergitin median bolgesi agik renkli olup lateral kenarlari koyu
kahverenginde desenlenme vardir. 3. ve 7. tergit koyu renkli, digerleri agik renkli bir desenlenme

gosterir.

Femur genislemis olup dis kenar boyunca ince, sivri uglu, uzun killar mevcuttur. Femur
kenarinin ortasinda sonuna kadar uzun killarin hemen Oniinde siralanmis uglari sivri, kisa
dikenler bulunur. Dorsal yiizeyde ise uglar1 kiit olan kisa dikenler ile kaplanmustir. I¢ kenar
kisminda ise ince, ucu sivri, kisa dikenler siral1 sekilde bulunur. Tibianin dis kenarinda uzun ince
killar mevcut olup, bu ince killar arasinda, dorsalinde ve i¢ kenarinda ucu sivri kisa diken killar
bulunur. Tarsusun dis kenarinda uzun ince killar bulunur. Bu killar arasinda ve dorsalde ¢ok az
sayida uglari sivri, kisa dikenler bulunur. I¢ kenar kisminda ise dorsaldeki kisa dikenlerden daha
uzun, ucu sivri dikenler mevcuttur. Tarsal tirnak ¢engel seklinde olup ucu sivrilmistir. Kaide

kisminda ucu kiit bir ¢ikintt mevcuttur (Gorsel 19.2:6).

Tiim solungaglar lateral konumludur. Solungaclar filamentli yapida olup 1. ve 7.

solungaglar digerlerine gore biraz daha dar ve uzundur (Gorsel 19.2:5).

Paraserkus ve serkuslar ayni uzunlukta olup, herhangi bir bantlagma ve killanma
goriilmemektedir. Yalniz segmentlerin birlesim noktalarinda uglari sivri, kisa dikenler ile birlikte

kisa ince killar vardir.

Labrumun anterior kenarin ortasi hafiften iceriye girintili olup en dis kenar1 ince uzun
killarla kaplidir ve hemen bu killarin altinda daha kalin uglart sivri uzun killar bulunur. Bu killar

sagl1, sollu labrumun ortasina dogru kisalip uglar1 kiitlesmektedir (Gorsel 19.2:4).

Hipofarinks anterio-lateral koseleri oval olup u¢ kisminda killanma olmayip anterio

kenarinda killanma mevcuttur (Gorsel 19.2:2).

Maksil palpler ii¢ segmentli olup 3. segment oldukea kiiglilmiistiir. Birinci segmentin dis
kenarinda uglar sivri uzun dikenler, i¢ kenarinda ise kaideye yakin 3-5 tane ince, uzun kil

bulunmaktadir. 2. segmentin dis kenarinda ince, uzun killar yogun bulunmakta, 3. segmentte ise
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katmanli bir sekilde dis kenar kismini ince, uzun killar kaplamaktadir. Maksil iizerinde tarak

seklindeki dikenlerin sayist 18-20 kadardir (Gorsel 19.1:1, 2).

Mandibullarda kanin bolge derin olarak iki bolgeye ayrilmistir. Birinci kanin dis u¢ kismi
iki dis seklinde gériiliir ve i¢ kenar1 tirtikl1 bir yap1 gosterir. ikinci kanin diste de ug kismu iki dis
seklinde goriiliir ve i¢ kenarlar1 tirtikl bir yap1 gosterir. Kanin bolgesinin dis kenarinda az sayida
bir killanma mevcut olup hemen devaminda lateral kenar boyunca yogun bir sekilde uzun, ince
killar ile kaplanmustir. Paraserk 5-7 arasinda uzun, uclari tarak seklinde sagaklanmis killardan
meydana gelmistir. Ayrica molar bolgenin hemen altinda 6-7 tane olmak {izere ince, uzun kil

bulunur (Gorsel 19.1:3, 49).

Labial palp iki segmentli olup kisa ve genislemis bir sekilde goriinmektedir. Glossalar

yuvarlak olup i¢ kenarinda tepe noktasina dogru ince, uzun killar ile kaphidir (Gorsel 19.2:3).

Incelenen materyal: 24.08.2019, 28 nimf (2); 28.08.2019, 3 nimf (4).
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Gorsel 19.1 Electrogena sp. (1) 1- Sag maksil, 2- Sol maksil, 3- Sol mandibul, 4- Sag mandibul.
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Gorsel 19.2 Electrogena sp. (1) 1- Genel goriiniis, 2- Hipofarinks, 3- Labium, 4- Labrum, 5- 1. Solungag,
6- 2. Ekstremite.
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18. Electrogena sp. (2)

Genel viicut uzunlugu 12-13 mm kadardir. Paraserk ve serkler ayni uzunlukta olup 16-18
mm kadardir. Genel viicut rengi agik sari-kahverengindedir. Bas viicutla ayn1 renkte olup dorsa-

ventra olarak yassilagsmis, bilesik gozler dorsal konumlanmistir (Gorsel 20.2:4).

Tergitlerde madian hattinda ters “U” seklinde desenlenme mevcut olup, 7. ve 8. tergit koyu
ve 10. tergit tamamen koyu olacak sekilde bir desenlenme gergeklestirmistir. Ayrica lateral

kenarlarinda da belirgin koyu kahverenginde bir goriiniime sahiptir.

Bacaklar govdeyle ayni renge sahip olup, femurlar genislemis ve dis kenarlarinda uglari
sivri, uzun killar sirali dizilmistir. Bu uzun killar arasinda femurun kenarin ortasi hizasinda ucu
sivri, kalin tek diken kil bulunur. Femurun dorsal yiizeyi ucu sivri kisa dikenler ile kaplanmistir.
Tibianin alt kenarinda ucu sivri dikenler mevcut olup median hattin saginda ve solunda seyrek
olarak dizilmis daha kisa, ucu sivri dikenler vardir. Dis kenarinda ise kisa diken killar ile ince
killar birlikte siralanmistir. Tarsusun alt kenarinda seyrek dizilmis kisa uclar sivri dikenler, iist
kenarinda ise ince, uzun killar seyrek olarak dizilmistir. Tarsal tirnak kaide kisminda tek dis

seklinde bir ¢ikint1 var ve ucu sivri, ¢engel seklindedir (Gorsel 20.2:5).

Tim solungaglar lateral konumludur. 1. ve 7. solunga¢ digerlerine gore daha dardir.
Serkuslar ve paraserkusta herhangi bir bantlasma ve killanma olmayip, bunun yaninda

segmentlerin birlestigi yerde uglari sivri dikenler dizilim gostermistir (Gorsel 20.1:5).

Labrumun anterior kenar1 diizdiir ve ince uzun killar ile kaplhdir. Bu killarin hemen
altinda uclari sivri kisa kalin killar mevcuttur. Anterio-leteral kenarlar1 oval bigimindedir (Gorsel

20.1:4).

Hipofarinksin anterio-lateral kenarlar1 yuvarlak olup, kenarin ortasinda baslayan anterior

kenar boyunca bir killanma mevcuttur (Gorsel 20.1:3).

Maksil palpler ii¢ segmentli olup, son segment oldukga kisalmistir. Birinci segmentin dig
kenarinda uglar sivri dikenler, diger segmentler de ise ince, uzun killar bulunur. Maksil iizerinde

tarak seklindeki dikenlerin sayis1 15-17 tane kadardir (Gorsel 20.1:1, 2).

Mandibullar kanin bolgede derin yarik ile ikiye ayrilmistir. Birinci yarik bolgenin i¢ kenari
tirtikli bir yap: gostermektedir. Ikinci dis ucu sivri olup tirtikli bir sekilde uzamistir.
Prosetakalarin uclari sacakli 7-8 kil seklinde bir yapiya doniligsmiistiir. Molar bolgenin hemen alt

kisminda, 5-6 adet ince, uzun, uglari sivri killar vardir (Gorsel 20.2:1, 2).
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Labial palpler iki segmentlidir. Glossalar yuvarlak sekilli olup, i¢ kenarinda, tepe noktasina

kadar uglar sivri, ince killar ile kaplanmistir (Gorsel 20.2:3).

incelenen materyal: 24.08.2019, 248 nimf (2); 12.07.2020, 42 nimf (42); 28.08.2019, 14
nimf (4); 21.03.2020, 2 nimf (8); 21.03.2020, 6 nimf (6).
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Gorsel 20.1 Electrogena sp. (2) 1- Sol maksil, 2- Sag maksil, 3- Hipofarinks, 4- Labrum, 5- 1. Solungag.
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Gorsel 20.2 Electrogena sp. (2) 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Labium, 4- 2. Ekstremite, 5- Genel

gorinim.
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19. Electrogena sp. (3)

Genel viicut uzunlugu 12-13 mm kadardir. Serkler ve paraserk esit uzunlukta olup 13-14
mm kadardir. Genel viicut rengi agik sari-kahverenginde gévde ile ayni renkte olup dorsa-ventral

olarak yassilagsmistir. Birlesik gozler dorsal konumlu, osel gozler birlesik gozler arasindadir.

Tergitler median hatt1 belirgin bir koyu bir serit seklinde devam edip, 9. tergit seffaf

gorliniimde olup tergitlerin lateral kenarlar1 belirgin koyulukta desenler ile sekillenmistir.

Bacaklar govde ile ayn1 renkte olup, femur dis kenarinda uglar1 sivri, uzun killar ve bu
killar arasinda tek adet olarak ucu sivri, kisa bir diken bulunmaktadir. Femurun dorsal yiizeyi,
uglar kiit dikenlerle kaplidir. i¢ kenarinda uglari sivri kisa dikenler dizilim gostermistir. Tibianin
alt kenarinda ucu sivri dikenler mevcuttur. Bu dikenlerin hemen {istiinde kaide kismi1 daha kalin
olan uglari sivri, kisa dikenler sirali olarak bulunur. Ust kenarinda ise ince uzun uglar1 sivri killar
seyrek olarak dizilmistir. Tarsusun alt ve iist kenarlarinda kisa, ince killar vardir. Ayrica tarsusun,
tirnak ile birlesme noktasinda iist ve alt kisminda bir adet uclar sivri, kisa dikenler vardir. Tarsal

tirnagin ucu sivri olup, uca yakin iki dis bulunur (Gorsel 21.1:1).

Tim solungaglar lateral konumlu olup 1.ve 7. solungaglar boyut olarak digerlerinden

kiiciik olup 7. solungagcta filament bulunmaz (Gérsel 21.1:2).

Paraserkus ve serkuslar yaklasik olarak ayni1 uzunlukta olup herhangi bir bantlasma ve
kenarlarinda killanma mevcuttur. Diger yandan segmentlerin birlesim noktasinda uglart sivri

kisa dikenler bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenar1 orta kisminda ¢ok hafif bir girinti olusturmustur. Anterio-lateral
kenarlar kiit olup bir ugtan diger uca kadar ince, uzun killar ile kaplidir. Bu ince killarin hemen
altinda labrum dorsalinin ortasina dogru azalan ve kisalan uglar1 sivri dikenler bulunmaktadir

(Gorsel 21.2:4).

Hipofarinks boyutu biraz kisalmis ve anterio-lateral kenarlari kiit yuvarlak seklinde olup,

u¢ kisminda kil olmayip anterior kenar1 killar ile kaplanmistir (Gorsel 21.2:5).

Maksiller ii¢ segmentlidir. Birinci segment oldukca kisalmistir. 2. segmentin dis
kenarlarinda kalin uglari sivri diken killar vardir. 3. segmentte dis kenarinda ise ince uzun killar

bulunur (Gorsel 21.1:3, 4).

Mandibullar kanin bolgede derin yarik seklinde ikiye boliinmiis ve 1. kanin disin i¢ kenar

kismui belirgin sekilde tirtiklanma gostermis, diger kanin diste ise hafif tirtiklanma seklindedir.
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Prostekalar 8-9 tane ince, uzun kil seklinde bir yapiya doniismiistiir. Molar bolgenin hemen
altinda 7-8 tane ince, uzun kil bulunur. Ayrica 1. kanin disin hemen bitiminde, dis kenarda

baslayip lateral kenar boyunca sik dizilmis ince, uzun killar bulunur (Gérsel 21.2:1, 2).

Labial palp iki segmentli olup, glossalar bir yamruk seklinde olup, i¢ kenar1 tepe noktasina

kadar yogun bir killanma vardir (Gorsel 21.2:3).

Incelenen materyal: 24.08.2019, 50 nimf (2); 12.07.2020, 67 nimf (2); 14.06.2020, 2 nimf
(3); 28.08.2019, 13 nimf (3); 18.06.2020, 24 nimf (3); 18.06.2020, 6 nimf (5).
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Gorsel 21.1 Electrogena sp. (3) 1- 2. Ekstremite, 2- 1. Solungag, 3- Sag maksil, 4- Sol maksil.
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Gorsel 21.2 Electrogena sp. (3) 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Labium, 4- Labrum, 5- Hipofarinks.
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20. Habroleptoides confusa Sartori & Jacob, 1986

Genel viicut uzunlugu 8-11 mm kadardir. Serkler 9-12 mm, paraserkus 11-12 mm kadardir.
Genel viicut rengi agik kahverenginde olup, median hat abdomen boyunca belirgindir (Gorsel
22.2:1).

Tergitler 1-9, yogun bir noktalar kiimesi ile desenlenmis koyu kahverenginde olup 9.
tergitin posterior dikeni sivridir. Sternitler iizerinde noktalardan meydana gelen desenlenme

mevcut olup sternanin anterio-lateral kenarlar1 koyu tonda belirgin sekilde goriiliir.

Bacaklar govdeye gore daha acik renktedir. Femurun dis kenarlar1 kaideden baslayarak ug
noktaya kadar biiyiiyerek dizilmis ii¢ kil dizisi bulunmaktadir. I¢ kenarda da ikili, ticlii dizilim
halinde ug¢ noktaya dogru dizilmis uglar1 kiit dikenler mevcuttur. Tibianin i¢ kenarinda uglari
sivri kisa dikenler bulunur. Bunlardan hemen sonra ince, uzun dikenler yogun bir sekilde bastan
sona kadar mevcuttur. Tarsusta ise dis kenarda seyrek olarak bulunan ince, uzun killar

bulunmaktadir. Tarsal tirnak ucu sivri olup 9-11 arasinda dis bulunmaktadir.

Tiim solungaglar lateral konumlu olup gatal seklinde uzama yapmistir. Catallar uca dogru
incelerek uzamistir. Solungaglarin etrafinda seyrek olarak ince, uzun killar bulunmaktadir

(Gorsel 22.2:3, 4).

Paraserkus, serklerden daha uzun olup serkler kaideden uca dogru incelerek uzamaktadir.

Serklerden ve pareserkustan killanma mevcut degildir.

Labrumun anterior kenari ortadan igeriye dogru girintilidir. Bu girintinin saginda ve
solunda uglar kiit kalin disler bulunur. Anterio-lateral kdseleri ovaldir. Dorsalin yilizeyinde ince,

uzun killar dagilmis vaziyettedir (Gorsel 22.2:2).

Hipofarinks anterio-lateral kenarlar1 sivri olup, u¢ kisminda kil yoktur. Anterior kenari
uzun kalin killar ile kaplidir (Gorsel 22.1:6).

Maksil palpler iki segmentli olup birinci segmentin dis kenarin orta noktasinda uzun ve
kisa, uglar1 sivri 5-6 tane diken kil bulunur. Ikinci segmentin kaide kisminda 2-3 tane, uca dogru
ise yogun bir sekilde ince, uzun sivri uglu killar ile kaphdir. I¢ kenarinda ise seyrek olarak ince,

uzun, sivri u¢lu killar bulunmaktadir (Gorsel 22.1:3, 4).

Mandibullar kanin bolgesinde tam yarik seklinde, birinci yarik bdlgesinde 3 dis belirgin,
ikinci yarik bolge ise tek dis seklinde, prostekalar ise uzun ve sagak goriiniimiindedir (Gorsel
22.1:1, 2).
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Labial palpler iki segmentli olup 1. segment kaideden baslayip genisleyen bir yapidadir.
Dis kenarinda kalin ve uglar sivri dikenler, i¢ kenarinda ise ince, uzun killar bulunur. kinci
segment yarim ay seklinde olup dis kenarlarin seyrek dizilmis ince, uzun killar, alt kenarin
ortasinda ince, uzun kil kiimesi devaminda uca dogru biiyiiyen uclan kiit, kalin disler vardir.
Glossalarin dis kenarinda ince, uzun kil kiimesi, i¢ kenarinda uglar1 sivri, kalin disler ve tepe

noktasinda 3 tane kalin, uglar kiit dis ve aralarinda ince killar mevcuttur (Gorsel 22.1:5).
Incelenen materyal: 28.08.2019, 6 nimf (4).

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Balikesir, Bartin, Bolu, Cankiri, Giresun, Kastamonu,

Konya, Kiitahya, Rize, Sinop, Tekirdag, Trabzon, Zonguldak (Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 22.1 Habroleptoides confusa 1- Sol mandibul, 2- Sag mandibul, 3- Sol maksil, 4-Sag maksil, 5-

Labium, 6- hipofarinks.
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Gorsel 22.2 Habroleptoides confusa 1- Genel goriiniis, 2- Labrum, 3- 2. Solungag, 4- 4. Solungag.
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21. Oligoneuriella orontensis Koch, 1980

Viicut uzunlugu 10-12 mm kadardir. Serkler 4-5 mm, paraserk yaklagik olarak 2,5-3 mm
kadardir. Genel viicut rengi koyu kahverengindedir. Bas biraz daha acik renkte goértinmektedir

(Gorsel 23.1:1).

Tergitlerde posterio-lateral kenar ucu sivri diken seklinde geriye dogru uzama yapmustir.
Bu kenar kisimlar daha agik renkte goriiliir ve de dis kenarlarda uglart kiit, kisa dikenler ile

birlikte kisa, ince killar mevcuttur.

Bacaklar sarimsi bir renkte olup 1. bacagin femuru digerlerine gore daha kisa yapilidir. 1.
femurun dis kenarinda uzun ve kisa uglar kiit dikenler mevcuttur. 1. femurun dorsalinde farkli
boylardan uglar1 kiit dikenler daginik bir sekilde bulunur. 1. femurun i¢ kenar1 kaideden baslayip,
kenarin ortasina kadar diizenli dizilmis uzun killar mevcuttur. 1. femurun tibiasinin i¢ kenarinda
uclar sivri, kisa dikenler ile hemen 6niinde ¢ok uzun killar diizenli bir seklide bulunur. Ayrica
bu uzun killarin etrafinda diizenli bir sekilde bastan sona kadar dizilmis kisa killar mevcuttur.
Tibianin dorsalinde bir hat boyunca uzun, uclari kiit diken serisi bulunmaktadir (Gorsel 23.2:2).
2. femurun dis kenarinda kaidenin baslangicinda 4-5 tane ince, uzun, uglar1 sivri kil mevcut olup
devaminda farkli boylarda kisa, uclar1 kiit dikenler mevcuttur. Dorsalinde de ¢ok kisa, uglari
dikenler mevcuttur. i¢ kenarinda ise uclar kiit, kisa dikenler bulunur. Tibianmn alt kenarinda
uclar kiit kisa dikenler mevcuttur. Tarsusun i¢ kenardan kaideden baglayarak biiyiiyen uglari
sivri dikenler dizisi var olup bunlarin arasinda ince, uzun tek bir kil mevcuttur. Tibianin sonunda
ise 5-6 diken yan yana dizili sekilde bulunur. Tarsal tirnak ucu sivri ¢engel seklinde olup 8-9
adet dis mevcuttur (Gorsel 23.2:5).

Tiim solungaglar lateral konumlu olup, lamel seklinde ve filamentli yapiya sahiptir (Gorsel
23.1.4). Ayrica kenarlarinda, dorsalinde daha kii¢iik olmak {izere kalin, uglari kiit kisa dikenler

mevcuttur (Gorsel 23.2:1).

Serkler ve paraserk kaideden uca dogru incelenen bir yap1 gosterir. Serkleri i¢ kenarlarinda

parserkin her iki kenarinda uzun, ince killar mevcuttur.

Labrumun anterior kenar1 yarim ay seklinde olup, ince, uglar1 sivri, uzun killar ile
kaplanmigtir. Bu killarin arasinda median hattin iki yaninda birer ¢ift sivri uglu diken kil bulunur

(Gorsel 23.1:2).
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Maksil palp iki segmentli olup, 1. segment olduk¢a kisalmustir. ikinci segmentin ise tiim

yiizeyi ince, uzun killar ile kaplanmigtir. Ayrica kaide kisminda filament bir yap1 mevcuttur

(Gorsel 23.1:5, 6)

Mandibulun kanin bélgesi tam yarik seklinde olup, dis kenarinda uzun killar bulunmakta

ve prostekalarin uglari sagaklanmistir (Gorsel 23.2:3, 4).

Labial palp iki segmentli olup, birinci segment daha kisa olup, dis kenarlarinda uzun, ince
killar seyrek olarak bulunur. Ikinci segment dis kenar boyunca uglari sivri dikenler ve tiim dorsal

ince, uzun killar ile kaplanmistir (Gorsel 23.1:3).
Incelenen materyal: 21.03.2020, 7 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen dagilimi: Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Hatay, Tunceli (Salur ve

ark. 2016).
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Gorsel 23.1 Oligoneuriella orontensis 1- Genel goriiniis, 2- Labrum, 3- Labium, 4- 4. Solungag, 5- Sag
maksil, 6- Sol maksil.
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Gorsel 23.2 Oligoneuriella orontensis 1- 6. Solungag, 2- 1. Ekstremite, 3- Sol mandibul, 4- Sag mandibul,
5- 2. Ekstremite.
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22. Caenis macrura Stephens, 1836

Genel viicut uzunluklar1 6-7 mm arasinda degismektedir. Serkler ve paraserkler ise
yaklasik olarak 4-5 mm uzunlugundadir. Genel viicut rengi sarimsi-kahverengindedir. Bas genel
goriinim olarak daha koyu olup posterior kenara dogru acik renklidir. Bilesik gozler lateral
konumlu olup biiyiiktiirler. Orta osel liggen goriiniimiine sahip ve lateral osellerden kiigtiktiirler.

Orta oselin tam iizerinde olan siyah renkli, enine bir bant bulunmaktadir (Gorsel 24.2:1).

Pronotumun eni, kendi boyunun yaklagik 3 misli kadardir. Anterior ve pasterior
kenarlarida yaklagik olarak ayni boyuttadir. Anterior kenarin merkezi hafifce igeriye dogru

girinti yapmustir. Pronotumun agik olan lateral kenarlar1 boyunca ince, seyrek killar mevcuttur.

Tergitlerin posterio-lateral koseleri geriye dogru tiggen seklinde sivrilmistir. Segmentlerin
lateral kenarlarinda kisa ve ince killar mevcut olup son segmentte bu killar bulunmaz. 7. ve 8.

tergitlerin posterior kenarlarinda uzun ve ince killar bulunmaktadir.

Bacaklar govdeye gore daha agik tonda olup femurlar1 genislemistir (Gorsel 24.2:4). 2.
bacagin femurun dorsal yiizeyinde, femurun enine dizilen uglar1 ¢atallanmis 15-16 kadar uzun
kil bulunmaktadir. Bu killar bir hat boyunda diizensiz dizilmistir. Femurun alt ve iist kenarlarinda
seyrek ve diizensiz dagilmis ince killar ve dikenler mevcuttur. Tibia ve tarsusun iizerinde ¢ift
yapilt olan ince ve uzun killar bulunur Tarsal tirnaklar uglar1 koyu renkli olup uzun yapilidir

(Gorsel 24.2:39.

Birinci solungaglar iplik seklinde olup kérelmislerdir. Uzerlerinde uzun, ince killar
bulunmaktadir. 2. solungag¢ diger solungaglar1 ortecek sekilde kalin, dortgen bir koruyucu kapak
seklini almistir. Tiim kenarlarinda ince, uzun killar bulunmakta ve bu killar posterior kenarda
daha uzundur. Dorsal yiizeyinde “Y” goriinlisiinde kitinize olmus, kabarik bir desen ile dis
kenarlara paralel ve solungaci bastan sona kateden bir hat boyunca kisa diken seklinde kil
kiimeleri bulunur (Gorsel 24.2:5). Solunga¢ lamellerin 3. ve 6.’sinin dis kenarlar1 konveks

yapida, i¢ kenarlar1 ise diiz bir sekildedir.

Serkler ve paraserkus esit uzunlukta olup kaideden sona dogru gidildikge incelir ve de hem

ic hem de dis kenarlarinda diken seklinde seyrek killar bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenarin merkezi hafifce igeriye dogru girintilidir. Anterio-lateral
koseleri ise oval yapidadir. Labrumun biitiin yiizeyi, anteiror bolgede ise daha fazla olmak iizere

yogun bir sekilde, ince ve uzun killar ile 6rtiilmiistiir (Gorsel 24.2:2).
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Maksil palpler {i¢ segmentten olusmustur. 1. segment digerlerine gére daha genis ve dig
kenarlarinda kalin dikenlerin yani sira ince, uzun killarda mevcuttur. Son segment ise digerlerine
gore sivri uglu ve uzundur. Bu segmentin ayrica i¢ kenarinda diizenli bir sekilde siralanmig 9-11

kadar kalin ve uzun killar bulunmaktadir (Gorsel 24.1:3, 4).

Mandibullarda kanin digler yarik olup, 1. ve 2. kanin dislerin i¢ kenarlar1 ¢entikli bir yapida
olup, prostekalar ise sagak seklindedir. Ayrica mandibulun, dis kenarlarinda kanin dislere dogru

uzanan kalin ve uzun killar bulunmaktadir (Gorsel 24.1:1, 2).

Labial palpler ti¢ segmentlidir. Son segmenti belirgin bir sekilde kii¢iilmiistir. Son
segmentin i¢ kenar1 boyunca 8-9 tane kalin ve kisa killar bulunmaktadir. Glossalar oval

goriinimliidiir (Gorsel 24.1:5).
Incelenen materyal: 16.07.2019, 1 nimf (1).

Tiirkiye’ de bilinen dagilim: Afyon, Ankara, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu, Bursa,
Canakkale, Diizce, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Hatay, izmir, Karabiik, Kastamonu,
Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa, Sinop, Sivas, Sanliurfa, Tokat, Usak, Zonguldak
(Salur ve ark. 2016).
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Gorsel 24.1 Caenis macrura 1- Sag mandibul, 2- Sol mandibul, 3- Sol maksil, 4- Sag maksil, 5-Labium.
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Gorsel 24.2 Caenis macrura 1- Genel goriiniis, 2- Labrum, 3- F1. Femur ve tibia, 4- 2. Ekstremite, 5- 2.

Solungag.
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4. TARTISMA ve SONUC
Bu calismada Ephemeroptera takimi igerisinde en fazla cinse sahip olan familya
Heptageniidae (5) ve Baetidae (2) familyalaridir. Diger familyalar olan Leptophlebiidae,

Oligoneuriidae, Caenidae birer cinsle temsil edilmislerdir.

Tiir sayis1 yoniinden degerlendirildiginde ise Heptageniidae familyas1 (11) tiir ile,
Baetidae familyas1 ise (8) tiir ile temsil edilirken, diger familyalar birer tiir ile temsil

edilmislerdir.

Diinyanin ge¢irmis oldugu dort buzul dénemin getirdigi olumsuz kosullar sonucunda
canlilar, iklimsel a¢idan daha uygun kosullara sahip giineye dogru, Ispanya, Anadolu,
Giineydogu Asya’ya dogru go¢ etmislerdir. Buzul donemlerindeki bu Kuzey-Giiney hattindaki
g0¢ hareketleri sicak tersiyer iklimine uyumlu canlilarin dagilimim sekillendirmistir. Ozellikle
son buzul ¢agi (Riss ve Wurm), Palearktik bolgedeki bugiin ki Ephemeroptera faunasini
sekillendirmistir. Orta ve Kuzey Avrupa canlilar ile birlikte siiriiklenen Sibirya faunasi
Giineydeki uygun ortamlara yerlesmislerdir. Trakya ile Ispanya arasini temsil eden Trakya-
Makedonya s1ginag: ile Kuzeydogu Anadolu ile Hazar denizine uzanan Irano-Kaspien siginag
bu canlilara yasam olanagi sunmustur. Kuzeyde goriinen birgok tiir Tiirkiye faunasinin birer
bileseni haline gelmistir. Buzul donem sonunda kuzey koékenli birgok tiir ise, kosullar uygun

oldugunda tekrar kuzeye geri doniis yapmistir (Kazanci, 2001).

Tiirkiye cografyasi tiir ve genetik ¢esitlilik ile habitat agisindan olduk¢a zengin bir
bolgedir. Electrogena cinsi agisindan da bir gen merkezi oldugu, yapilan ¢aligmalar ile
bildirilmistir (Kazanci, 2001).

Tiirkiye ylizey sekilleri bakimindan o6zellikle dag dizilimlerinin meydana getirdigi
izolasyon sonucu bir¢ok tiiriin ortaya ¢ikmasina ve tatli su faunasinin zenginliine sebep
olmustur. Bir diger faktor olarak Tiirkiye’nin Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasinda bir koprii
konumunda bulunmasi da bu ¢esitliligin artmasina neden olmustur. Tiirkiye cografik agidan,
Kuzeydoguda Kafkas kokenli tiirlerin, Trakya boliimiinde Avrupa kokenli tiirlerin, Giiney
bolgelerinde ise Afrotropikal ve Oriental kokenli tiirlerin gecis yaptig1 bolgeleri igermektedir

(Tiirkmen, 2013).

Orta Anadolu, yaklasik olarak 14 milyon y1l 6nce bir gol iken bu golden kaynakli bir¢ok
akarsu ag1 ortaya ¢cikmistir. Ayrica Ege Denizi de heniiz olusmadigi i¢in olusan bu akarsu aglari
ile Anadolu, Avrupa ve Ortadogu’yu baglayarak en eski bocek takimi olan Ephemeroptera’nin

paleartik tiirlerinin Ortadogu’ya kadar yayilmasini saglamistir. Ornegin Beatis balcanicus tiirii
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Balkanlarda bulunmus, daha sonra Tirkiye’den ve Arap yarimadasindan kaydi bildirilmistir.

Bu dagilim hatt1 da o donemdeki akarsu aginin izleyen bir dagilimini gostermektedir (Kazanci,
2001).

Ephemeroptera takimi su kalitesi ¢alismalarinda da indikator organizma olarak siklikla
kullanilmaktadirlar. Fiziko-Kimyasal parametreler, suyun anlik durumuna ait verileri
gosterirken, bu takima ait nimflerden elde edilen biyolojik veriler suyun orta ve uzun vadede

kalitesinin gostergesi olmaktadir (Kazanci ve ark., 1997)

Calisma kapsaminda tiir ¢esitliligi bakimindan en fazla sayiya sahip olan Heptageniidae
familyasi, dogal habitatlarin ve ¢ok temiz sularin indikatérii olan tiirlerine sahiptir. Bu
calismada bulunan tiirlerin ortak 6zelligi, genel olarak ksenosaprobik, oligosaprobik, beta-
mezosaprobik ortamlari tercih etmeleridir. Tespit edilen bu tiirler (Epeorus alpicola, E. znojkoi,
E. caucasus, Heptagenia coerulans, Rhithrogena germenica, R. semicolorata, R. zelinkai,
Ecdyonurus picteti, Electrogena sp.) ksenosaprobik ve oligosaprobik 6zellikteki istasyonlarda

bulunmustur (Bauernfeind ve ark., 2002).

Yapilan ¢alismada tiir ¢esitliligi bakimindan ikinci baskin olan familya Baetidae
familyasidir. Bu familyaya ait tiirleri, tiim akarsu zonlarinda bulmak hemen hemen
miimkiindiir. Cogunlukla tercih ettikleri beta-mezosaprobik zonlardir (Eliott ve ark., 1988;
Tiirkmen, 2013). Bu ¢alismadaki Baetis cinsine ait tiirlerden Baetis milani, B. rhodani ve B.
pavidus beta-mezosaprobik zonlarda bulunmus. Baetis lutheri, B. vernus, B. milani, B. rhodani,
B. melanonyx, B. vadimi, B. pavidus ve Alainites cinsine ait Alainites muticus ornekleri ise

oligosaprabik zonlarda bulunmustur.

Oligoneuriidae familyasina ait bireylerin akarsu zon tercihleri genellikle beta-
mezosaprobiktir. Bu familyaya ait {iyeler nadiren de olsa oligosaprobik 6zellige sahip sularda
bulunabilmektedir (Kazanci ve ark., 2014). Bu ¢alismada Oligoneuriidae orontensis drnekleri

oligosapraobik 6zellikteki akarsu istasyonunda bulunmustur.

Caeniedae familyasina ait tiirler genel olarak beta-mezosaprobik ve alfa-mezosaprobik
ozellikteki akarsular tercih ederler. Bununla birlikte nadir de olsa oligosaprobik &zellikte
akarsularda bulunabilirler (Bauernfeind, vd., 2002). Bu c¢alismada Caenis macrura

oligosaprobik 6zelik gosteren akarsuda bulunmustur.

Leptophlebiidae familyasina ait tiirler ise genel olarak akarsularin hipokrenon ve rithron

olarak belirlenen bolgelerinin taslik kisimlarinda, yariklar arasinda bulunurlar (Buffagni, vd.,
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2009). Habroleptoides confusa 6rnekleri akarsuyun hipokrenon ile epirhithron bolgesi arasinda

tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Electrogena sp. (1) olarak verilen orneklerde, femur dis kenarinda
bulunan uzun setalar ile hemen Oniindeki kisa dikenlerin varligi ve de femurun dorsal
yiizeyindeki uglart kiit dikenleri Electrogena ujhelyii ile benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte 1. solunga¢ benzer durumda olmasina karsin, tarsal tirnakta 3 dis mevcut olmayip bu
yap1 E. ujhelyii de mevcuttur. Taksonomik karakterlerin tam olarak uyum saglamamasi

nedeniyle kesin tiir teshisi yapilamamuistir.

Electrogena sp. (2) olarak verilen 6rneklerde, femurlarin dorsalindeki dikenler ile
tibianin alt kenarindaki dikenler, Electrogena lateralis’le uyumlu olmakla beraber 1. Solungag
E. lateralis tiiriinden farklidir. Electrogena lateralis’in 1. solunga¢in ug¢ kismi sivri yapida
olmasi, Electrogena sp. (2)’nin 1. solungag yapisinin ise farkli olarak yuvarlak yapida olmasi

itibariyle kesin teshisi yapilamamuistir.

Electrogena sp. (3) olarak verilen 6rneklerde, femurun dorsalindeki dikenler ile tibia ve
tarsusun alt kenar dikenleri Electrogena fascioculata’ya benzer olup, ayni tiirden 1. solungag
ve hipofarinks karakterleri bakimindan farkliliklar goriilmektedir. Electrogena sp. (3)’iin 1.
solungagin ug kisma dogru incelmesi ve hipofarinksin u¢ kenarlarinda killanmanin olmamasi
diger yandan E. fascioculata’nin ise 1. solungaginin ise dikdortgen seklinde olup u¢ kisminin
yuvarlak ve hipofarinksin u¢ kisminda ince setalarin mevcut olmasi nedeniyle, calismada tespit
edilen oOrnekler Electrogena fascioculata olarak tanimlanamamis kesin tiir teshisleri

yapilamamustir.

Baetis melanonyx Tiirkiye’de Hatay (Koch, 1988) ve Ankara (Kazanci, 2001b) ilinde
bildirilmistir. Bu calismada bu tiir 4. ve 7. istasyonlarda tespit edilmistir. Bu istasyon bdlgesi

yiiksek rakimli olup akarsuyun hipokrenon zonundan 6rnekler toplanmuistir.

Godunko ve ark. (2015) Rize ili Firtina deresi akarsuyunda yaptigi caligmada
Tiirkiye’de Tiirker ve Kazanci (2013) tarafindan Baetis gemellus olarak bildirilen tiiriin
tanimlanmasinda soru isaretleri oldugunu belirtmis ve bu tiiriin Baetis vadimi olmasi gerektigini
bildirmistir. Yaptifimiz ¢alismada da taksonomik karakterler detayli olarak incelendiginde,
benzer Orneklerin Baetis vadimi karakterlerini gosterdigi belirlenmis ve etiketleme bu

dogrultuda yapilmstir.
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1. ve 9. istasyonlarda Heptageniidae familyasina ait tiirlerin baskin olmasi, yerlesim
yerlerinden uzak olmasi ve dogal habitatin heniiz bozulmamis olmasi nedeniyle, bu

istasyonlarin oligosaprobik nitelikte oldugu agiktir.

10. ve 11. istasyonlar Heptageniidae familyasinin yan1 sira daha baskin olan Baetidae
familyasinin mevcudiyeti ve yogun olmasa da yerlesim yerlerine yakin olmasi, akarsuyun

oligosaprobik ve beta-mezosaprobik bir 6zellik tasidigini géstermektedir.

Daglik ve engebeli bir araziye sahip Tunceli cografyasi, Dogu Toroslarin devami
niteliginde olan Munzur sira daglari ile bati-dogu yoniinde uzanmaktadir. Engebeli ve kapali
olan bu cografya aym1 zamanda akarsu bakimdan olduk¢a zengindir. Bu nedenle Tatlisu
Ephemeroptera faunasi bakimindan incelenmeye deger bir potansiyel mevcuttur. Tim il
icindeki akarsularin Tatlisu canliliginin haritasinin ortaya ¢ikarilmasi, ileride yapilacak olan

caligmalar i¢in birer kaynak olmasi agisindan oldukca dnemli olacaktir.

Bolge akarsularinin Ephemeroptera limnofaunasinin belirlenmesi, ileride bu akarsular
tizerinde yapilmasi diistiniilen baraj ve hidroelektrik santrallerinden sonraki degisimin takip

edilmesi agisindan 6nemli bir veri olacaktir.

Larval donemleri sucul, ergin donemleri karasal olan bu takim iiyeleri besin zincirinde
Oonemli bir yere sahiptir. Bu canliligin korunmasi dogal yasamin devami ve besin zinciri
acisindan olduk¢a dnemlidir. Bundan dolay1 akarsularin kirletici unsurlardan arindirilmasi ve
dogal yapmin korunmasi onem arz etmektedir. Ozellikle yapilmas: diisiiniilen baraj ve
hidroelektrik santrallerin dogal yapiy1 bozmamasi, 6zellikle de bu canlilarin tiremesi, yumurta
birakmasi ve dinlenmesi i¢in 6nemli bir yer tutan kiy1 vejetasyonun korunmasi, bu canlilarin

neslinin devamai i¢in 6nemli bir role sahiptir.
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