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KISALTMALAR

b2

b5

BFY
CG
CKKV
(D)
DDAB1
DDAB?2
DDW1
DDW?2
G2

G3

G4

D

YD
P5-A
P7,5-A
P5-2A
P7,5-2A
TG
TOPSIS

t3
t4
S

: 2 cm bosluk

: 5 cm bosluk
: Ingaat Birim Fiyat Yontemi
: Cift Govde
: Cok Kriterli Karar Verme

: Disaridan 1s1 yalitim uygulamasi (mantolama)

: Diisey Delikli Tugla AB Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 650 kg/m3
: Diisey Delikli Tugla AB Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 750 kg/m?®
: Diisey Delikli Tugla W Smifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 650 kg/m?®
: Diisey Delikli Tugla W Smifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 750 kg/m®
: Gazbeton G2 Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 400 kg/m®
: Gazbeton G3 Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 500 kg/m®
: Gazbeton G4 Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 600 kg/m®
: Iceriden 1s1 yalitim uygulamasi

: Yatay Delikli Tugla — Kuru Birim Hacim Kiitle: 600 kg/m?

. 5 cm profil icerisinde 5 cm tasyiinii + tek tabaka alc1 levha

. 7,5 cm profil igerisinde 5 cm tasyiinii + tek tabaka al¢1 levha

. 5 cm profil igerisinde 5 cm tagyiinii + ¢ift tabaka al¢1 levha

: 7,5 cm profil igerisinde 5 cm tagyiinii + ¢ift tabaka al¢1 levha

: Tek Govde

: Ideal Coziime Benzerlik Yoluyla Siralama Tercihi Teknigi

(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution)

> 3 cm tagylinii ile 1s1 yalitim1 uygulamasi
. 4 cm tagylini ile 1s1 yalittim1 uygulamasi
> 5 cm tagylinii ile 1s1 yalitim1 uygulamasi
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SEMBOLLER

C, Cr
Ci

dB
dBA
Dntw
D2m,nT,w
E

R

Rw
STC
Lgag
LAf,max
Si.Si
T

To

U

Vv

: Spektrum uyarlama terimleri
. Her bir karar noktasinin ideal ¢oziime goreli yakinligi
: Desibel

. A - agirlikli ses basing diizeyi

. Agirlikl standardize edilmis diizey farki

. Agirlikhi standardize edilmis cephe diizeyi farka

. Elastisite Modiilii

- Ses azaltma indeksi

: Agirliklr ses azaltma indeksi

: Ses Iletim Katsayist

: Giindiiz-aksam-gece diizeyi

. A - agirlikl en yiiksek ses basing diizeyi

- Alternatiflere iligkin sapma degerleri

: Reverberasyon veya ¢inlama siiresi

- Referans reverberasyon zamani (Konutlar igin 0.5s)
: Bilesenin toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?K

: Poisson orani
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SES YALITIM VE MALIYET PERFORMANSINA BAGLI DUVAR TiPi
SECIMI ICIN BiR YAKLASIM

OZET

Tiirkiye’de insaat sektorii iilkenin en 6nemli ekonomik sektdrlerinden biridir. insaat
siirecinde kaynak tiiketiminin en aza indirilebilmesi i¢in siirdiiriilebilir tasarim konusu
son yillarda daha ¢ok Onem kazanmaktadir. Siirdiiriilebilir bina tasarimlarinda
enerjinin korunmasi, yapinin gelecekteki ihtiyaglara uyum saglamasi ve g¢evreye
duyarli yap1 malzemesi kullanimu ile birlikte kullanicilarin her tiirlii konfor sartlarinin
saglanmasi zorunludur. Konforun saglanmasi 1si, 151k, ses, su, yangin gibi faktorlerin
kontrol altina alinmasi ile gergeklesir. Bu parametrelerin saglanmasinda yapi
malzemelerinin se¢iminde dogru karar verilmesi 6nemlidir.

Isitsel konforun ses yalitimu ile saglanmasi konusunda Tiirkiye'de, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig: tarafindan 31 Mayis 2017 tarihinde “Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” yayinlanmistir. Yonetmelik, binalarin akustik performansini
smniflandirmaktadir ve yeni yapilan binalar i¢in, en az C performans smifi
saglanmalidir. A veya B akustik performans sinifini hedefleyen binalar i¢in, “Akustik
Performans Belgesi”, binanin akustik kosullarini degerlendirmek ve belgelendirmek
i¢cin hazirlanmaktadir.

Hava doguslu ses yalitim performansinda C akustik performans sinifi degerlerini
saglamak, B veya A siniflarina yiikseltmek ve sézkonusu performans belgesini
alabilmek i¢in, smiflar arasi kriterlerin de birbirine yakin olmasi nedeniyle yapi
elemanlarinin ses yalitim performansi tasarim asamasinda mutlaka hesaplanmis
olmahdir. Tiirkiye’de tasarimcilarin yararlanabilecegi duvarlarin hava doguslu ses
yalitim performansini gosteren hazir bir el kitabr bulunmamakta; malzeme olarak ele
alindiginda Tiirkiye’de iiretilen tek govdeli yap1 malzemeleri ise tek basina ¢cogunlukla
istenilen degerleri saglamakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle tasarim asamasinda
hesaplama yapilirken genellikle tek goévdeli yapir elemaninin  performansi
belirlenmekte ve elemanin tasariminda iyilestirmeler yaparak en uygun duvar tipi elde
edebilmektedir.

Ses yalitim performansini iyilestirmek i¢in genel prensiplerden 1- kalinlik artisi ile
kiitle ve yogunlugu arttirmak 2- ¢ift gdvdeli tasarim 3-esnek baglanti olugturmak 4-
katmanlar arasina hava boslugu uygulamak 5- hava boslugu kalinligin1 arttirmak 6-
bosluktaki gézenekli malzeme kullanmak 7- duvarlar arasinda ses kopriisii olusturacak
faktorlerden kagmilmasi (Servis borulari baglanti noktalarinda, duvarlardan gecen
kanallarda yalitim vb.) uygulamalar1 gerekli olmaktadir.

Ancak, karar asamasinda, bu uygulamalarin diger tasarim parametreleri {izerindeki
etkisi de dikkate alinmalidir. Ilk olarak, bu uygulamalar bir binanin islevini
degerlendirmede oOnemli bir kriter olan “maliyeti” etkilemektedir. Diinyada
kaynaklarin sinirl oldugu g6z 6niine alindiginda, maliyeti en aza indirmek her zaman
projeler i¢in temel amag olmalidir. ikincisi, yap1 elemanlarina ilave katmanlar agirlig
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arttirmaktadir. Ancak, lilkemiz deprem kusaginda oldugu i¢in hafif binalar tasarlamak
Oonem tagimaktadir. Hafif duvar malzemeleri tasiyici sistem tizerindeki baskiy1 azaltir
ve depreme kars1 direnci arttirir. Ugiinciisii, ses yalitim performansimi artirmak igin
daha kalin duvarlar tasarlamak hem birim maliyetini hem de agirliklar arttirmaktadir.
Binalardaki 1s1 kazancini ve kayiplarini degistirir, enerji tiiketimini de etkiler. Bu
nedenle, tasarimda optimum kalinligin belirlenmesi énemlidir.

Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasit Hakkinda Yonetmelik’e uygun olup hava
doguslu ses yalitim performansinin en {ist diizeyde; maliyet, agirlik, kalinlik ve 1s1
yalitiminda u degeri parametre degerlerinin ise minimum oldugu optimum i¢ ve dis
duvarlar1 bulmak ¢ok sayida alternatif s6z konusu oldugunda mimarlar ve miithendisler
icin yap1 elemanlarinin tasariminda karar verme problemini ortaya koymaktadir.

Bu nedenle ¢alismada, karar verme durumlarinda alternatifler arasinda en iyi se¢imin
bulunmasina imkan veren Cok Kriterli Karar Verme (CKKY) yontemleri ele
alimmustir. CKKY yo6ntemleri igerisinden TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to ldeal Solution- ideal Céziime Benzerlik Yoluyla Siralama Tercihi
Teknigi) yontemi, biiyiik olgekli verilere uygun olmasi ve en iyi alternatifi hizl bir
sekilde belirlemesi nedeniyle tercih edilmistir. Ancak parametreler arasinda dncelik
strast bulundugunda hangi parametreye ne kadar agirlik (6nem)katsayist verilecegi
tasarimci igin sorun teskil edebilmektedir. Bu nedenle ayni 6ncelik sirasini saglayan
farkli katsayilarla elde edilen TOPSIS sonuglarimi birlikte degerlendirerek tek bir
siralama elde etmek igin Copeland yontemi uygulanmistir. TOPSIS ve Copeland
yontemlerinin birarada ele alindig1 biitiinlesik yaklasim mimari alanda daha once
uygulanmamis olup bu tez ¢alismasinda 6nerilen yontemdir.

Calisma kapsaminda oncelikle tilkemiz insaat sektoriiniin durumu incelenmis, ulusal
envanterler arastirilmistir. Buna gore binalar ¢ogunlukla konut olarak ve tasiyici
sistem tiplerine gore dérme sistemle olusturulmaktadir. Bu nedenle tez ¢alismasinda
konutlarda iki bagimsiz birim arasindaki yalnizca 6rme kagir i¢ (bdlme) ve dis
duvarlar (cephe) ele alinmistir. Kagir duvarlar igin yap1 malzemesi olarak tugla ve
gazbeton bloklar tercih edilmistir. Bunun nedeni Tiirkiye'de, TUIK Bina Sayimina
gore, tuglanin en yaygimn kullanilan malzeme olarak belirtilmesi ve Tiirkiye’nin
Avrupa'nin en biiylik kiiresel gazbeton iireticilerinden biri olmasidir. Calismada
yalnizca Tiirkiye’de liretilen ve standartlarda belirtilen kalinlik ve boyutlara gore duvar
sistemleri tasarlanmaistir.

Yap1 elemanlart ise oncelikle govde 6zelliklerine, daha sonra kaplama ve kaplamanin
tespitine gore, yalitim malzemesi igerip i¢cermeyislerine ve toplam sistemin simetrik
olup olmamasina gore cesitlenmektedir. Duvar alternatiflerinin olusturulmasina bu
nedenle tek tabakali duvarlarin tasarlanmasi ile baslanmistir. Daha sonra alternatifler
ses yalitimini iyilestirmek icin genel prensipler g6z onilinde tutularak ¢ogaltilmistir.
Olusturulan duvar alternatifleri, i¢ duvarlarda iki oda arasinda (kaynak ve alic1 oda)
tek govdeli, ¢ift govdeli ve alc1 levha giydirme yapilan tek ve ¢ift govdeli duvar
seklinde olup dis duvarlarda benzer sekilde tek govdeli, ¢ift govdeli ve igeriden ve
disaridan 1s1 yalitim1 uygulamasi yapilan tek ve ¢ift govdeli duvar seklindedir.

Uygulama ve malzeme kombinasyonlarina gore i¢ duvarlarda 490 adet, dis duvarlarda
574 adet duvar elde edilmistir. Alternatiflerin i¢ duvarlarda ses yalitim, maliyet,
agirlik, kalinlik parametreleri, dig duvarlarda ses yalitim, maliyet, agirlik, kalinlik ve
1s1 yalitim parametrelerinin degerleri hesaplanmistir. I¢ duvarlar igin ses yalitim
limitleri, kaynak odasinin giiriiltiiye kars1 hassas (derece I) ve alicinin odasinin orta
giirtiltiiliilik diizeyinde (OG) olmasi durumu goz Oniine alinarak belirlenmistir. Dig

XXVi



duvarlarda ise TS 825’e gore 2. bolgede yer alan Istanbul ili icin U degeri limiti
belirlenmistir. Maliyet, agirlik ve kalinlik parametreleri i¢in hedeflenen durum
degerlerin minimum olmasidir. Hesaplama sonuglarina gore istenilen hava doguslu ses
yalittmi veya U degeri sinir degerini saglamayan alternatifler degerlendirmeden
cikartlmistir. Son durumda i¢ duvarlarin 436 tanesi, dis duvarlarin ise 509 tanesi
degerlendirmeye alinmaistir.

Degerlendirilen duvar tiplerinin parametre degerleri hesaplanirken ses yalitim
degerlerinin hesaplanabilmesi icin yapilan literatiir arastirmasi ve kullanilan
simiilasyon programina girdi olarak kabul edilebilecek yap1 malzemelerinin fiziksel
Ozelliklerine iligkin arastirmalar da bu calismada yer almaktadir. Yaklasik yapim
maliyeti tahmininde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait insaat Birim Fiyat
Yéntemi (BFY) kullanilmis olup Calismada 4734 Sayili Kamu Ihale Kanununa uygun
Hakedis, Yaklagik Maliyet, Teklif ve Kesin Hesap Programi olarak kullanilan “AMP-
Hakedis ve Yaklasik Maliyet Modiili” ile hesap yapilmistir. Is1 yalitimi hesaplar1 ve
i¢ yiizeyden 1s1 yalitimi yapilan duvarlar i¢in yogusma kontrolii TS 825’e uygun olarak
[ZODER tarafindan hazirlanan Hesap Programinda yapilmistir. Yangin kontrolii igin
A sinifi hi¢ yanmaz malzemeler segilmistir.

Optimum duvar alternatifinin belirlenebilmesi i¢in Cok Kriterli Karar Verme (CKKY)
Yontemlerinden TOPSIS yontemi ile yapilan hesaplamalarda, karar verilme
asamasinda paramatreler i¢in i¢ duvarlarda oncelik siras1 1. Ses Yalitim, 2. Maliyet 3.
Agirlik = Kalinlik, dig duvarlarda ise 1. Ses Yaliim, 2. Maliyet 3. Agirlik = Kalinlik
= U degeri durumunu saglayacak sekilde belirlenmistir. Yo6netmelikte siniflandirma
olmast ve kriterlerin saglanmasi gerekliligi birinci 6nemde olmasinin nedenidir.
Maliyet konusu insaat sektdriinde sinirli kaynaklari en etkin sekilde kullanmak icin ele
alinmaktadir. Diger parametreler de birbirleriyle esit onemde kabul edilmistir.
Optimum duvarin belirlenmesinde verilen agirhik katsayilart en o6nemli rolii
oynamaktadir. Caligmada oncelik kosullarin1 saglayan esit degerlere yakin 3 farkli
agirlik katsayisi verilmis ve se¢im yontemleri igerisinden Copeland yontemi ile tek bir
siralama elde edilmesi saglanmistir.

Calismanin  sonucu olarak TOPSIS ve Copeland birlesik yontemlerinin
uygulanmasinin tasarim asamasinda optimum degerlerin elde edilmesi i¢in
kullanilabilir bir yaklasim oldugu ortaya konulmaktadir. Bu yaklagimin uygulanmast,
ingaat sektoriinde alinacak yapisal kararlarda, farkli parametrelerin birarada etkiledigi
alternatifler arasindan se¢im yapilmasi gerekli durumlarda, parametrelerin 6ncelik
siras1 bilindiginde ancak 6nem katsayis1 verme konusunda kararsiz kalindiginda daha
giivenilir sonuclarin elde edilmesini saglayarak mimar ve miihendislere yol gosterici
olacaktir.
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AN APPROACH FOR WALL TYPE SELECTION BASED ON SOUND
INSULATION AND COST PERFORMANCE

SUMMARY

Construction sector is one of the most important economic sectors in Turkey. In
construction process, in order to minimize resource consumption sustainable design
has gained more importance in recent years. In sustainable building design, it is
required to provide all kinds of comfort conditions for users, together with the
conservation of energy, the adaptation of the building to future needs and use of
environmentally friendly building materials. Comfort is achieved by controlling
factors such as heat, light, sound, water and fire. It is important to make the correct
decision in selection of building materials to provide these parameters.

In Turkey, to provide acoustic comfort with sound insulation "Regulation on the
Protection of Buildings Against Noise" was published by Ministry of Environment
and Urbanization on May 31, 2017. The regulation classifies acoustic performance of
buildings and for newly constructed buildings, at least C performance class must be
achieved. For buildings targeting A or B acoustic performance class, "Acoustic
Performance Certificate" is prepared to evaluate and certify the acoustic conditions of
the building.

In order to achieve C acoustic performance class values in airborne sound insulation
performance, or to upgrade it to B or A classes and obtain the mentioned performance
certificate and because the criteria between classes are also close to each other, sound
insulation performance of the building elements must be calculated at the design stage.
In Turkey, there is no any handbook available to designers showing the airborne sound
insulation performance of walls. Considering the materials, single wall structures
alone produced in Turkey are generally inadequate in providing the desired values. For
this reason, when calculating at the design stage, generally performance of the single
wall building element is determined and the most suitable wall type is obtained by
making improvements in the design of the element.

To improve the sound insulation performance, one of the applications from the general
principles that are 1- increasing mass and density with increasing thickness 2-
designing double wall 3- creating flexible connection 4- applying air gap between the
layers 5- increasing the air gap thickness 6- using porous material in the cavity 7-
avoiding the factors that will create sound bridges between walls (service pipes at
connection points, insulation in channels passing through walls, etc.) are required.

However, impact of these applications on other design parameters should also be
considered at the decision stage. First, these practices affect "cost”, an important
criterion for evaluating the function of a building. Given the fact that the sources are
limited in the world, minimizing cost should always be the main goal for projects.
Second, additional layers to structural elements increase weights (loads). But, it is
important to design lightweight buildings as our country is in an earthquake zone.
Light wall materials reduce the pressure on load-bearing system and increase
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resistance to earthquake. Third, designing thicker walls to increase sound insulation
performance increases both unit cost and weight. It changes the heat gains and losses
in buildings and affects energy consumption as well. Therefore, it is important to
determine the optimum thickness in design.

Finding optimum internal and external walls which complies with the Regulation on
the Protection of Buildings Against Noise and has the highest level of airborne sound
insulation performance; with minimum values in cost, weight, thickness and thermal
insulation u-values reveals the problem of decision making for architects and engineers
in the design of building elements when there are many alternatives.

Hence, Multi Criteria Decision Making (MCDM) methods that allow finding the best
choice among the alternatives in decision-making situations are considered in this
study. Among the MCDM methods, TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution) method was preferred because it is suitable for large-scale
data and quickly determines the best alternative. However, when there is a priority
order among the parameters, how much weight (importance) coefficient will be given
to which parameter may pose a problem for the designer. For this reason, Copeland
method was applied to obtain a single ranking by evaluating TOPSIS results with
different coefficients meeting the same order. The integrated approach, in which
TOPSIS and Copeland methods are handled together, is the approach suggested in this
thesis and it has not been applied before in the architectural field.

Within the scope of the study, first of all, situation of the construction industry in our
country was examined and national inventories were researched. Accordingly,
buildings are mostly built as residences and with masonry system according to the
load-bearing system types. For this reason, only masonry internal (partition) and
external walls (facade) were discussed in the thesis. Brick and autoclave aerated
concrete blocks were preferred as building materials for masonry walls. The reason is
that in Turkey, according to Turkey Statistical Institute Building Census, most widely
used material referred to as brick and Turkey is one of Europe's largest global
manufacturer of aerated concrete. In this study wall systems are designed according to
the thicknesses and sizes specified in the standards and produced only in Turkey.

Structural elements, on the other hand, vary according to the characteristics of the
structure first, then coating, fixing of the coating, whether it contains insulation
material and whether the total system is symmetrical. For this reason, the creation of
wall alternatives started with the design of single walls. Later, alternatives were
reproduced in consideration of general principles to improve sound insulation. Wall
alternatives designed are in the form of a single-wall, double-wall and plasterboard
wall lining between the two chambers (source and receiving room) for the internal
walls, and similarly single-wall, double-wall and single-wall, double-wall with
internal and external thermal insulation for the exterior walls.

Examining the application and material combinations, 490 internal walls and 574
external walls were obtained. Sound insulation, cost, weight, thickness parameters for
internal walls and sound insulation cost, weight, thickness and thermal insulation
parameters for external walls of the alternatives were calculated. Sound insulation
limits for internal walls were determined considering the source room is sensitive to
noise (grade 1) and the receiver's room is moderately noisy (MN). For external walls,
U-value limit was determined for Istanbul city located in the 2" zone according to TS
825. The target for cost, weight and thickness parameters is to obtain minimum values.
According to the calculation results, alternatives that do not meet the desired airborne
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sound insulation or the U-value limit were excluded from the evaluation. In the last
case, 436 internal walls and 509 external walls were evaluated.

While calculating the parameter values, to calculate sound insulation values of the
evaluated wall types, literature research conducted and researches on the physical
properties of the building materials that can be considered as input to the simulation
program used are also included in this study. In the approximate construction cost
estimate, Construction Unit Price Method of the Ministry of Environment and
Urbanization was used and calculations were made with the "AMP- Progress Payment
and Approximate Cost Module", which is used as the Progress Payment, Approximate
Cost, Bidding and Final Account Program in accordance with the Public Procurement
Law No. 4734. Thermal insulation calculations and condensation control for internally
insulated walls were made in the calculation program prepared by IZODER in
accordance with TS 825. Class A non-combustible materials have been selected for
fire control.

To determine optimum wall alternative in the decision-making process, in the
calculations made with TOPSIS method, priority order for the parameters in the
decision process is 1% Sound Insulation, 2" Cost, 3" Weight = Thickness for internal
walls and 1% Sound Insulation, 2" Cost, 3™ Weight = Thickness= U value for external
walls. The fact that there is a classification in the regulation and the requirement to
meet the criteria is the reason why it is of first importance. Cost issue is addressed in
the construction sector to use limited resources in the most efficient way. Other
parameters are considered equally important to each other. In determining the optimum
wall, weight coefficients given play the most important role. In the study, 3 different
weight coefficients close to equal values that satisfy the priority conditions were given
and a single ranking was obtained with the Copeland method among the selection
methods.

According to the priority order, given weight coefficients and Copeland calculation
results, optimum interior (partition) wall was found to be as following: the wall
number 99, code: TG- YD-10-P5-2A having section single wall construction made of
10 cm and 600 kg/m? dry density horizontally perforated brick, 2 cm 2000 kg/ m®
cement plaster on one side, wall cladding on the other side consisting of double layer
gypsum board 5 cm rockwool inside 5 cm airgap constructed with DU50 and DC50
metal cladding profiles. On the exterior walls (facade) optimum wall with the highest
Copeland score was found as following: Number 98 and TG-G2-15-t5 (D) layer code
single-wall, 15 cm thickness 400 kg/m® dry density G2 class autoclaved aerated
concrete body, 5 cm rockwool sheating is applied on one side and on the other side 2
cm 700 kg/ m® interior plaster (expanded perlite aggregate) is applied.

As a result of the study, it is revealed that the application of TOPSIS and Copeland
combined methods is a applicable approach to obtain optimum values in the design
phase. The implementation of this approach will guide architects and engineers by
providing more reliable results in structural decisions to be taken in the construction
sector, in cases where it is necessary to choose among the alternatives affected by
different parameters, and when priority order of the parameters is known, but when
there is indecision about giving importance coefficient.

The implementation of the optimum walls will not only provide acoustic comfort in
buildings but reduce construction costs and contribute to the national economy as well.
In this study, interior and exterior walls were studied but in future studies this
methodology can be used in the construction industry for other selection problems
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such as choosing exterior walls, glass types, floors, finishing materials etc. among the
alternatives. In addition, by changing the criteria weights or by selecting more or
different parameters, researchers will be able to obtain different information and
results. Especially giving the cost parameter higher weight will prevent large losses in
construction budgets.
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1. GIRIS

Diinyada ingaat sektorii her yil biiyiime gostermektedir. 2025 yilina gelindiginde,
ingaat sektoriiniin toplam ekonomideki paymin gelismis iilkelerde %10, gelismekte

olan tilkelerde %17 seviyesine erisecegi tahmin edilmektedir [1].

Tiirkiye’de ise ingaat sektoriiniin GSMH igindeki payinin yaklasik % 30 seviyesinde
oldugu goriilmektedir ve bu sektor lilkenin en dnemli ekonomik sektorlerinden biridir.
Sektor 2010-2014 doneminde de genel ekonomik biiylimenin oldukg¢a {izerinde bir
performans sergiledikten sonra, 2015 ile birlikte genel ekonomik performansa uygun
hareket etmistir. 2018 ve 2019 yillarinda ise ortalama %9 kiiclilme gostermistir. Bunun
nedeni olarak kredi oranlari, giiven endeksi ve arz-talep dengesi gibi kosullar
gosterilmektedir. 2020 yil1 ile birlikte biiylimenin yeniden baslamasi beklenmektedir

(Sekil 1.1) [2].
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Sekil 1.1 : Gayrisafi yurtigi hasila (GSYH) biiylimesi ve ingaat sektorii biiyiime
hizlari, 1999-2019 [2].

Ancak bu sektor; iiretim, insa, isletme ve yikim faaliyetlerine bagli dogal kaynak ve
enerji tikketimi ile ¢esitli ¢evre sorunlarmma yol agabilmektedir. Bu sebeple son
zamanlarda enerji verimliligi ve stirdiriilebilirlik kavramlar1 cevresel kaygilarin

giderilmesine yonelik olarak ¢dziim 6nerileri olarak sunulmaktadir.

Siirdiiriilebilir bina tasarimlarinda kullanicilarin her tiirlii konfor sartlarinin saglanmast

zorunludur. Binalarda kullanici konforunu saglamak igin ise yapi elemanlarinin ses



yaliimi, 1s1 yalitimi, yangina ve neme karst direnci gibi fiziksel performans
parametreleri Oncelikle degerlendirilir. Bu parametrelerin saglanmasinda dogru
sistemlerin tasarlanmasi, dogru yap1 malzemelerinin se¢imi ve kullanim sekli olduk¢a

onemlidir [3].

1.1 Ulkemiz Yap1 Sektériiniin incelenmesi

Ulkemiz insaat sektdriinde mevcut her tiir yapmin adedi, yap: malzemeleri, yap:
sistemi, yas1 v.b. gibi dzelliklerin belirlenmesi i¢in Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan tespit ve kayit islemi yapilmis ve bina envanteri hazirlanmistir. Ancak bina
envanteri en son 2000 yilinda olusturulmustur. Bu nedenle, son yillardaki gelismeler

istatistiklere yansitilmis degildir.

2000 yil1 verilerine gore toplam 7.838.675 binanin 5.872.808” 1 (~%75) konut olarak
kullanilmakta olup konut binalarini, ¢ogunlugu konut olan binalar, isyeri (ofis,ticari)

binalar, resmi daireler, egitim binalar1 ve diger binalar takip etmektedir (Cizelge 1.1,

Sekil 1.2) [4].

Cizelge 1.1 : Bina kullanim amacina gore bina sayilar1 [4].

Islev Tiirkiye Islev Tiirkiye
Toplam bina sayis1 7.838.675
Konut 5.872.808 Saglik 6.600
Cogunlugu konut 863.005 Resmi daire 33.124
Cogunlugu konut dis1 84.926 Dini 26.952
Timi igyeri 804.662 Karigik 37.598
Egitim 30.349 Diger 74.788

Cogunlugu Konut
Tarnimsal o ogunlugu Konut
Ticari % 2,3 %11,0 = g

Disi - % 1,1

% 6,0
Sanayi Diger -%29
% 1,8

Konut - % 74,9

Sekil 1.2 : Binanin kullanim amacina gdre bina sayilarinin toplam bina sayis1
igindeki orani [4].



Ulkemizdeki konut tiplerinin biiyiik gogunlugu tek katta bir ya da iki haneyi barindiran
apartman tipi konutlardan olugmaktadir. 1980’lerde g¢ogunlugu yapr kooperatifleri
tarafinda karsilanan konut stogu, giliniimiizde biliyiikk yapim firmalarinin ve ingaat
sirketlerinin devreye girmesiyle, 20-50 katli konut bloklarinin yapilmasina, yiiksek
binalarin Tiirkiye’nin modern sehir hayatinin sembolleri haline gelmesine neden
olmustur. Bazi binalar, konut islevini ofis ve aligveris merkezi ile birlestirmis,
boylelikle biiyiik sehirlerin merkezlerinde ve ¢evresinde, yliksek katli, liiks ‘rezidans’

ad1 verilen konut bloklarinin insa edilmesine neden olmustur [5].

Basbakanlik Toplu Konut Idaresi (TOKI) verilerine gore, 1984-2013 yillar1 arasinda
inga edilen konut sayis1 608.827 dir ve bunlarin %85°1 kat miilkiyetine sahiptir [5].

2013 yil1 ve sonrasinda alinan yapi ruhsatlar1 ve ruhsat sonrasinda tamamlanarak yap1
izni alinan daire sayilarna iligkin bilgi asagidaki grafikte yer almaktadir (Sekil 1.3)
[1]. Yap1 izin istatistikleri; belediye, il 6zel idare gibi yetkili idareler tarafindan
diizenlenmekte olup yap1 ruhsati ve yapt kullanma izin belgesi formundan
olusmaktadir. 3194 Sayili Imar Kanunu’nun 21. Maddesinde yapimina baslanacak
yapilar i¢in yap1 ruhsatinin, 30. Maddesinde ise tamamen veya kismen biten yapilar
icin yap1 kullanma izin belgesinin, verilmesi zorunlu belgeler oldugu belirtilmektedir.

Derlenen bilgiler yalnizca ruhsatli binalar1 kapsamaktadir.

2017 yilmin ilk 9 aylik doneminde daire bazli yapi ruhsati sayist 1,1 milyonu
gecmistir. Ruhsat sonrasinda yap1 kullanma izni alinan daire sayisi ise 568.162°dir.
Aradaki farkin iki kat1 olmasi konut stoklarinin arttigini gostermektedir [1]. Ancak
2018 yilinin ardindan 2019 yilinin ilk alt1 ay1 sonu itibariyla diisiise gecmistir (Sekil
1.4) [2].

1200,000 1106,389
1031,754 997,775
1000,000 $30.630 895,753
: 777,596 753,131

800,000 726,339 732,877 53,

600,000 368,162
400,000

200,000

0,000

2013 2014 2015 2016 2017
®Yapi Ruhsati  ® Yapi Kullanma Izin Belgesi

Sekil 1.3 : Alinan konut yap1 ruhsatlar1 ve izinleri (daire sayisina gore) [1].
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Sekil 1.4 : Alinan konut yap1 ruhsatlar1 ve izinleri (milyon m2) [2].
1.2 Problemin Tanimlanmasi

Kullanicilarin akustik konfor kosullarinin saglanmasina yonelik, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig: tarafindan 31 Mayis 2017 tarihinde “Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” yayinlanmistir. Yonetmelik, binalarin akustik performansini
smiflandirmakta ve 6 parametrenin sinir degerlerini belirlemektedir. Bu parametreler;
hava doguslu ses yalitimi, darbe ses yalitimi, cephe ses yalitimi, i¢ ortam arka plan
giiriiltiisti, mekanik giiriiltii ve reverberasyon siiresidir. Her parametre i¢in sinir
degerler A - F araliginda degisen akustik performans smiflari ile tanimlanmaktadir.
Yeni yapilan binalar i¢in en az C, mevcut binalar i¢in en az D performans sinifi
saglanmalidir. A veya B akustik performans sinifin1 hedefleyen binalar i¢in, “Akustik
Performans Belgesi”, binanin akustik kosullarin1 degerlendirmek ve belgelendirmek

icin hazirlanmaktadir [6].

Hava doguslu ses yalitim performansinda, performans sinifi limit degerleri arasinda i¢
duvarlarda B ile C siniflar1 arasinda 6 dB, diger A-B, C-D, D-E, E-F siniflar1 arasinda
4 dB’lik fark bulunmaktadir. Dis duvarlarda smiflar arasindaki fark 4 dB’dir.
Doésemeler icin darbe ses yalitim performasinda da performans sinifi limit degerleri

arasindaki fark 4 dB’dir.

Performans kriteri degerlerinde bitisik elemanlarin da etkisini dikkate alinmakta i¢

duvarlar i¢in Dnt,a dis duvarlar i¢in Dnt atr gOstergesi ile tanimlanmaktadir.



Bir smiflandirma s6z konusu olmasi, siiflar arasindaki farkin ¢ok yiiksek olmamasi
ve bitisik duvarlarin da dikkate alinmasi nedeniyle en az C sinifi degerlerini saglamak
veya A,B simiflarin1 saglayip akustik performans belgesi alabilmek ic¢in yap1
elemaninin hava doguslu ses yalittm performans: tasarim asamasinda mutlaka

hesaplanmis olmalidir.

Tiirkiye’de mimarlarin tasarim asamasinda yararlanabilecegi duvarlarin hava doguslu
ses yalittm performansini gosteren hazir bir katalog/el kitab1 bulunmamaktadir.
Malzeme olarak ele alindiginda Tiirkiye’de tiretilen tek gévdeli yap1 malzemeleri tek
basina cogunlukla istenilen degerleri saglamakta yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla
tasarimci, tasarim asamasinda hesaplama yaparken genellikle tek govdeli yapi
elemaninin performansini belirleyip elemanin tasariminda iyilestirmeler yaparak en

uygun duvar tipini elde edebilmektedir.

Ses yalitim performansin iyilestirmek i¢in, uygulanmasi gereken belirli prensipler
bulunmaktadir. Toplam duvar kalinliginin artmasi, duvarlarin ¢ift gévde olarak
tasarlanmasi, kabuklar arast boslugun kalinliginin artmasi, katman sayisinin artmast,

ses yutucu malzemenin yer almasi vb. bu uygulamalarin bazilaridir [7].

Ancak, karar agamasinda, bu iyilestirmelerin diger tasarim parametreleri tizerindeki
etkisi de dikkate alinmalidir. Oncelikle s6z konusu her tiirlii iyilestirme, bir binanin
islevini degerlendirmede 6nemli bir kriter olan “maliyeti” etkilemektedir. Maliyetin
en az tutulmasi kaynaklarin sinirli olmasi nedeniyle 6zellikle insaat sektdriinde her
zaman projelerde temel ama¢ olmalidir. Buna ilaveten yapi elemanlarina ilave
katmanlar eklemek binaya etki eden agirliklari arttirmaktadir. Ancak tilkemizin %92'si
deprem bolgelerinde oldugu igin hafif binalar tasarlamak 6nem tagimaktadir [8]. Hafif
duvar malzemeleri tastyici sistem tizerindeki baskiy1 azaltir ve depreme kars1 direnci
arttirir. Son olarak, ses yaliim performansini artirmak i¢in daha kalin elemanlar
tasarlamak, birim maliyeti vee agirliklar1 arttirarak binalardaki 1s1 kazancimi ve
kayiplarin1 degistirir, enerji tiiketimini de etkiler. Bu nedenle, tasarimda optimum

kalinligin belirlenmesi dnemlidir.

Bu durum mimarlar ve miihendisler i¢in yap1 elemanlarinin tasariminda karar verme

problemini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, Tiirkiye’deki kagir yap1 elemanlari incelendiginde, malzemeler ¢ok

cesitlidir. Istatistiksel verilere gére en fazla tugla ve gazbeton kullanilmakta olup



piyasada bims blok, beton blok, yalitim tabakali sandvig hafif kagir birimler, alg1 blok
gibi malzemeler de yer almaktadir [4]. Bu malzemelerin timii ve tim kalinliklart
birlikte degerlendirildiginde, ayrica ¢ift govde olusturulup aradaki bosluk kalinlig1 ve
ses yutucu malzeme tipleri birlikte ele alindiginda olusturulan veri ¢ok biiytlik 6l¢cekli
olmaktadir. Iskelet sistemlerde olusturulan duvarlarda da benzer sekilde 6rnegin alg1
levha tipi, al¢1 levha kalinligi, katman sayisi, arada uygulanan profil kalinlhigi, ses
yutucu kalinhigi birlikte ele alindiginda toplam alternatif sayisi oldukga fazla

olmaktadir.

Tasarimcinin duvar alternatiflerinin sayis1 az oldugunda tek tek karsilagtirma yapip
eleyerek secim yapmasi miimkiin olabilir, ancak ¢ok biiyiik dlgekli veri oldugunda
(6rnegin bu tez ¢aligmasinda olusturulan ¢ok temel 500°e yakin duvar tipinde oldugu

gibi) kolaylikla se¢im yapmasi miimkiin degildir.

Biiyiik olgekli veri ve birbiriyle ¢elisen parametreler soz konusu oldugunda (
maksimum ses yalitimi - minimum maliyet gibi) Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Bu yoOntemlerde hangi parametreye Oncelik
verilecegi konusu biiyiik 6nem tasimaktadir. “Agirliklandirma” olarak tanimlanan,
parametrelere onem katsayisi verilmesi konusunda hangi katsayinin verilecegi konusu
en zor karar verilen konulardan biridir. Yontemlerin bir kisminda uygulamalarda
agirliklandirma nesnel veya 6znel olarak yapilabilmektedir. Nesnel agirliklandirma
matematiksel hesaplamaya dayalidir, literatiirde kiigiik kareler, entropi, minmax
sapma yontemi gibi yontemlerle yapilan 6rnekler yer almaktadir. Oznel (siibjektif)
agirhiklandirma ise aragtirmacinin kriterlere verdigi 6nem derecesine gore yapilan
agirliklandirmadir. Karar vericinin uzmanlig ve yargisina dayanir. Daha pratik olmasi
ve uzman goriislerinin yer almasi nedeniyle daha sik kullanilan yontemlerden biridir
[9]. Belirli bir 6ncelik sirasi bilindiginde ancak katsayilarin ne olacagi bilinmediginde

agirliklandirma konusu ayri bir problem olarak tasarimcinin karsisina ¢ikmaktadir.

1.3 Tezin Amaci ve Hedefleri

Bu ¢alisma, dncelikle Binalarin Giiriiltiiye Karg1 Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik’e
[6] uygun olarak hava doguslu ses yalitim performansinda en az C akustik performans
siifini saglayip en Ust siniflarin hedeflendigi; maliyet, agirlik, kalinlik, 1s1 yalittminda
(TS 825’e gore U degeri [10]) parametre degerlerinin minimumda oldugu optimum

duvarlar1 bulmay1 amaglamaktadir.



Bu dogrultuda iilkemizde konutlarinda en temel olarak uygulanan tasiyict olmayan
kagir duvar alternatifleri olusturulmus, duvar alternatifleri i¢in parametre degerleri tek
tek hesaplanarak iglerinden en uygun olanin belirlenmesi i¢in bir yaklasim

olusturulmustur.

Yaklagimin uygulanabilirligini gostermek amaciyla hem i¢ hem dis duvarlar ele

alinmustir.

Calismada incelenen parametrelerin hedeflerinin birbiriyle ¢elismesi (hedeflenenlerin
maksimum veya minimum olmasi) nedeniyle Cok Kriterli Karar Verme yontemleri ele
alimmistir. Bu yontemler arasindan TOPSIS  (Ideal Coziime Benzerlik Yoluyla
Siralama Tercihi Teknigi - (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution) yontemi nispeten basit, rasyonel ve anlasilir olmasi, biiyiik 6lgekli veriler

icin uygun olmasi vb avantajlarindan dolay1 se¢ilmistir [11,12].

Bu yontemde sonucu belirleyen en Onemli adim parametrelerin 6nem sirasinin
belirlenmesidir. Herhangi bir karar verme probleminde parametrelere esit 6nem
verilerek de bir se¢im yapilabilir ancak iilkemizde ses yalitimi konusunda bir
yonetmelik olmasi ve kosullarinin saglanmasi gerekliligi diger parametrelere gore
daha oncelikle ele alinmasini gerektirmektedir. Maliyet konusu ise diinyadaki giincel
ekonomik sartlar ve kaynak kisitliligi nedeniyle insaat sektoriinde ilk degerlendirilen
konulardan biridir. Bu nedenle ses yalitimi ve maliyet diger parametrelerden daha
oncelikli olarak kabul edilmistir. Agirlik ve kalinlik artis1 binaya getirilen ytikleri
arttirdigindan esit onemde alinmis olup, dis duvarlarda duvar tipleri U degerini
saglayan tipler arasindan seg¢ildigi i¢in U degeri de agirlik ve kalinlik ile esit olarak

alinmustir.

Dolayisiyla 6nem siras1 i¢ duvarlarda: 1. Ses yalitimi - 2. Maliyet - 3. Agirlik =
Kalmnlik, dis duvarlarda ise 1. Ses yaliimi - 2. Maliyet - 3. Agirlik = Kalinlik = U
degeri kosullarini saglamak tizere sec¢ilmistir. Verilecek katsayilarin toplamlariin 1°e
esit olmasi gerekmektedir. Katsayilarin esite yakin ancak 6nem sirasina gore secilmesi

tercih edilmistir.

Bu kosulu saglayan ¢ok sayida katsay1 bulunabilir. Tez ¢alismasinda 6rnek 3 adet
alternatif katsayr alinmistir. Kullanicilarin problem tipine gore daha fazla sayida
alternatif katsayis1 da eklemesi miimkiindiir. Hangi alternatif katsayiya gore sonucu

dogru kabul edecegi konusu bu durumda tasarimci igin ayri bir problem olmaktadir.



Tez ¢aligmasinda TOPSIS teknigi ile birlikte, se¢im fonksiyonlarindan Copeland
Yontemi birlikte kullanilarak belirtilen problemin ¢6ziimii amaglanmigtir [13]. Bu
yontemlerinin birlikte kullanilmas1 “Biitiinlesik Yontem” olarak bu tez ¢alismasinda

Onerilen yaklagimdir. Bu yaklasim ile;

e TOPSIS teknigide kabul edilen alternatif agirliklar: ele almarak elde edilen

sonug siralamalarini birlestirip tek bir siralama elde edilmesi saglanmaktadir.

e Kullanicilar bir kosulu saglamaya yonelik bir siralama elde etmek igin tek bir

agirlik katsayisi ile sinirlandirilmamis olacaktir.

e Ayni kosulun saglandig alternatifler birlestirildigi i¢in daha giivenilir sonuglar

elde edilecektir.
e (Cok biiyiik veri kiimelerinin analizi kolaylasacaktir.

Bu yaklasim mimari alanda literatlirde ilk defa yer alacak olup insaat sektoriinde
tasarim asamasinda alinacak yapisal kararlarda, farkli parametrelerin birarada
etkiledigi alternatifler arasindan se¢im yapilmasi gerekli durumlarda, mimar ve

miihendislere yol gosterici olacaktir.

1.4 Tezin Kapsaminin Belirlenmesi

Tezin kapsaminda oncelikle ilk iki boliimde Tiirkiye i¢in ingaat sektoriine iliskin genel
veriler, binalarin kullanim amaglari, kullanici konfor gereksinimleri i¢in ytirtirliikte
olan mevzuatlar, tilkemizdeki bina tiplerinin yapiminda en ¢ok kullanilan tasiyict

sistem tipleri, yap1 elemanlarinin siniflandirilmasi analiz edilmistir.

Bu verilerden hareketle, ¢alismanin kapsaminda bina tipi olarak konutlar, yap1 elemani
olarak tasiyict olmayan kagir i¢ ve dis duvarlar,yapi malzemeleri olarak tugla ve
gazbeton bloklar ele alinmistir. Tugla ve gazbeton igin yalnizca Tiirkiye’de iiretilen ve
Bakanlik tarafindan yayinlanan yayinlarda maliyet verilerine ulasilabilen bloklarin

ozellikleri (kalinlik,yogunluk, elastisite modiilii vb.) arastirilmistir.

Duvar tasarimini etkileyen faktorler arasindan fiziksel parametreler, maliyet, agirlik
ve kalinlik tez c¢alismasinda ele alinmistir. Bu faktorlerle ilgili olarak incelenen

mevzuata gore;



TS 2510 Kargir duvarlar hesap ve yapim kurallar1 standardina gore, tastyici
olmayan dig duvarlar i¢in herhangi bir statik tahkik yapilmasi gerekmemektedir

[14]. Dolayisiyla statik kriterler kapsama alinmamustir.

Yangin kriteri i¢in Binalarin Yangindan Korunmasi HakkindaY 6netmelik gore Al

siifi hi¢ yanmaz malzemeler ele alinmis ayrica bir hesaplama yapilmamistir [15].

Ses yaliimi1 konusunda hesap yontemleri, tahmin programlari, ses yalitimi
degerlerinin dogru hesaplanabilmesi i¢in ge¢mis yillarda yapilan ¢alismalar ile
secilen malzemelerin fiziksel ve mekanik oOzelliklerine iliskin arastirmalar
calismada ortaya konulmustur. Ses yalittimi kriteri olarak Binalarin Giiriiltiiye
Kars1 Korunmasi Yonetmeligi’ne gore [6] en az C akustik performans simifini
saglayacak sekilde, i¢c duvarlarda, orta seviye giiriiltiiye sahip kaynak odas1 (OG)
ile 1. derecede giiriiltiiye hassas alict odasi (1) olmasi durumu, dis duvarlarda orta
seviye giiriiltitye sahip (bu calismada 56 dB) dis giiriiltii diizeyi ve 1. derecede
giiriiltiiye hassas alici odasi () olmasi durumu ele alinmistir. 1.derecede hassas

mekana 6rnek olarak konutta yatak odasi verilebilir.

Is1 yalitim1 ve nem-yogusma kontrolii TS 825’e gére, U degeri igin 2. bdlge Istanbul

ili igin kontrol edilmistir [10].

Maliyet konularinda yap1 maliyetleri, maliyet tahmini ve yontemleri arastirilmas,
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait insaat Birim Fiyat Yéntemi (BFY) [16]
ve 4734 Sayili Kamu ihale Kanununa uygun Hakedis, Yaklasik Maliyet, Teklif ve
Kesin Hesap Programi olarak kullanilan “AMP- Hakedis ve Yaklasik Maliyet
Modiilt” kullanilmistir [17]. 2017 yil1 verileri kullanilarak hesap yapilmistir.

Agirhik (6z yiikler) ve kalinliklar i¢in duvari olusturan tiim sistemin agirligi ve

kalinlig1 toplanarak hesaplama yapilmistir.

Optimum duvarin bulunabilmesi i¢in, karar verme durumlarinda alternatifler arasindan

en iyi tercihin gesitli yollarla bulunmasina imkan saglayan Cok Kriterli Karar Verme

(CKKV) yontemleri tezin tgiincli boliimiinde analiz edilmistir. Genel kavramlar,

yontemler ve yontemlerin karsilastirilmasi bu boliimde aktarilmaktadir.

Dordiincii boliimde tezde onerilen yaklasimin adimlari, CKKV Yo6ntemleri igerisinden

secilen TOPSIS yontemi, Se¢im fonksiyonlar1 ve igerisinden segilen Copeland

yontemi, ele alinan performans kriterlerine iliskin hedefler ve sinir degerler, yap1



malzemelerinin fiziksel ve simulasyon programina girdi olacak mekanik 6zellikleri,

secilen yap1 malzemelerine gore olusturulan duvar kesitleri yer almaktadir.

Besinci boliimde, duvar tipleri i¢in hesaplanan tiim parametre degerleri, tezde onerilen
TOPSIS ve Copeland birlikte uygulanmasi yaklasima gore elde edilen bulgular yer
almaktadir. Sonu¢ olarak, oOnerilen yaklagimla optimum duvarin bulunmasi

saglanmistir.
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2. TASIYICI SISTEM TiPLERI, YAPI ELEMANLARININ
SINIFLANDIRILMASI VE TASARIMI

Ulkemizdeki bina tiplerinde en ¢ok uygulanan tasiyici sistemler, tasiyici sistemlerle
olusturulan yap1 elemanlarinin siniflandirilmasi ve yapi elemanlarinin tasariminda

etkili olan parametreler bu boliimde incelenmistir.

2.1 Tasiyic1 Sistem Tipleri

Bina tiplerinin yapiminda kullanilan tasiyici sistem tipleri, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) Bina Saymmu [4] ve Ulusal Adres Veri Tabani, Yap: Belgeleri
Kitabinda [18] ele alinis bigimleri bu boliimde belirtilmektedir.

Tastyict Sistem, yapinin agirligini tastyan insaat tarzidir. Tasiyict sistem Cizelge

2.1°de belirtilen tiplere ayrilmaktadir [4,18].

Cizelge 2.1 : Tasiyici sistem tipleri [4,18].

Tasiyict Sistem Tipleri

Iskelet Yigma  Tiinel kalip : . .
(karkas)  (kagir) sistemi Prefabrik ~ Karma () Diger(’)

(1) Yalnizca [18]’e gore

A. Iskelet (karkas): Bina agirhigini tastyacak ve temele iletecek zellikte betonarme,
celik veya ahsap bir iskelet meydana getirilerek duvar malzemesinin bu iskelet arasina

yerlestirilmesi ile yapilan insaat tarzidir.

Iskelet sistemi tamamlandiktan sonra duvar malzemesi olarak ¢elik levha, beton blok
(dokme beton veya fabrika imali prefabrik beton blok), briket, tugla, ahsap, tas, kerpig,
gazbeton, hafif panel kullanilmaktadir.

Betonarme iskelet Ulusal Adres Veri Tabani - Yap1 Belgeleri El Kitabi’nda
e Cerceveli sistem
e Perdeli sistem

e (erceveli + perdeli sistem
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Olarak 3 gruba ayrilmaktadir [18].

B. Yigma (kagir): Yap1 agirligini temele duvarlar yolu ile yigma tiirleri olan briket,

tugla, ahsap, tas, kerpig ile ylikleten insaat tarzidir.

C. Tiinel kalip sistemi : Yapilarda betonarme perde duvarlarin (tasiyici duvarlar) ve

dosemelerin birlikte ve tek islemde, yerinde dokiimiinii saglayan insaat tarzidir. Bu
sistem ile inga edilen yapilarda, yap1 yiikleri iskelet sistemindeki gibi kolon ve kirigler
ile tasinmamakta, betonarme perde duvarlar (tasiyici duvarlar) tarafindan

tasinmaktadir.

D. Prefabrik : Biiyiik dlgiide 6nceden fabrikada imal edilmis olan standartlagtirilmig
hazir yap1 elemanlarmin (duvarlar, tasiyict kolon ve kirisler vb.), binanin ingaa
edilecegi yerde belirli bir plana gore birlestirilerek montajinin yapilmasidir.
Prefabrikasyon sisteminde, onceden fabrikada hazirlanmis ¢ok biiyiikk ve agir
pargalarin ve hacimlerin santiyede biiyiik vinglerle yerlerine konulmasi ‘agir
prefabrikasyon’; kiigiik ve oldukg¢a hafif pargalarin birlestirilmesi seklinde ‘hafif

prefabrikasyon’ olarak uygulamalar yapilmaktadir.

E. Karma: iki ya da daha fazla malzemenin birlestirilmesi sonucunda bilesenlerin daha

farkli 6zellikler sagladigi bileskelere karma / kompozit olarak tanimlanmaktadir [9].

F. Diger: Bu boliimde agiklanan yapim sistemlerinden degisik bir tarzda olusturulan

ingaat sistemidir [18].

TUIK Bina Envanterine gore Tiirkiye’de Toplam 7.838.675 binanm, 3.792.092° si
iskelet sistem (%48.38), 4.001.954 tanesi yigma sistem (%51.05), 23.311 tanesi
prefabrik, 6.378 tanesi tiinel kalip sistem ile insa edilmislerdir. Iskelet sistem igin
dolgu malzemesi olarak en fazla kullanilan malzeme tugla, briket, kerpig, beton blok,
tas, ahsap, celik vd. gelmektedir. Yigma binalar incelendiginde siralama, tugla, briket,

tas, kergig, ahsap vd. seklinde gerceklesmektedir (Cizelge 2.2) [4].

Iskelet sistemle insa edilmis, toplam 7.838.675 binanin, 3.620.569 adedi 1 katli,
2.289.446 adedi 2 katli, 827.894 adedi 3 katli, 435.384 adedi 4 kathidir (Cizelge 2.3).

Yi1gma sistem ile insa edilmis, toplam 4.001.954 binanin %65,7si ( 2.628.698) 1 kath
% 27si ise (1.080.566) 2 katli olup cogunlugu olusturmaktadir. Her iki sistemde tugla
her katta en fazla uygulanan yapi malzemesi olmustur (Cizelge 2.4).
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Cizelge 2.2 : Iskelet ve y1gma sistem binalarda, kullanim amac1 ve yap1 malzemesi
cinsine gore bina sayis1 [4].

Tastyici Sistem

Iskelet sistem

Yigma sistem

Yap1 Malzemesi Tirkiye Konut Tirkiye Konut
Bina sayis1 7.838.675 5.872.808 4.001.954 3.189.434
Toplam 3.792.092  2.656.047 870.791 720.652

Celik 4.875 414 1.637.219 1.346.474
Beton blok 64.983 36.407 174.222 122.799
Briket 533.077 384.747 709.094 508.955
Tugla 3.009.592  2.106.358 546.834 440.865
Ahsap 37.118 25.012 6.338 3.588
Tas 57.585 39.287 57.456 46.101
Kerpig 70.483 54.920 6.378 5.823
Diger 3.696 1.811 23.311 12.942
Bilinmeyen 10.683 7.091 14.940 8.562

Cizelge 2.3 : Iskelet sistem binalarda, kat sayis1 ve kullanilan yap1 malzemesine
gore bina sayisi [4].

Yapt i 5 Bilin
Malzemesi 1 2 3 4 5 6 -9 10+ meyen
Bina sayis1  7.838.675 3.620.569 2.289.446 827.894 435.384 321955 170.559 103.683 17.407 51.778

Toplam 3.792.092 964.073 1.203.935 633.517 383.422 298.096 169.503 102.826 15.871 20.849

Celik 4875 3.927 407 187 105 101 27 24 21 76
Beton blok  64.983 16.290 14.654 9.050 6.445 8.388 4.280 3.441 1.467 968

Briket 533077  264.907 188.883 45198 14740 8238  3.647 2627 510 4327

Tugla 3.009.592  604.223 916.821  567.707 358.370 279.682 160.853 96.252 13.715 11.969

Ahsap 37118 16455 16456  2.758 932 120 - - 397

Tas 57.585 29.665 22.046 2.784 1.066 343 - - 1.681
Kerpig 70.483 24.827 40.831 3.577 348 25 - - 875

Diger 3.696 1.196 1.031 397 242 268 224 172 104 62

Bilinmeyen  10.683 2.583 2.806 1.859 1174 931 472 310 54 494

Cizelge 2.4 : Yigma sistem binalarda, kat sayis1 ve kullanilan yap1 malzemesine gore
bina sayisi [4].

" Yap1 ) Tiirkiye Kat Sayis1 -
alzemesi 1 2 3 4 5 6 7-9 10+ Bilinmeyen
Toplam 4.001.954  2.628.698 1.080.566 190.270  51.038  22.687 - 28.695
Briket 870.791 682.836 156.227  21.666 3.418 1.650 - 4.994
Tugla 1.637.219 947.071 481.832 139.286  42.603  18.244 - 8.183
Ahsap 174.222 103.720 61.757 6.728 1.226 - - 791
Tas 709.094 449.747 230.078 15.765 2.611 1.775 - 9.118
Kerpig 546.834 403.292 133.857 4.183 502 541 - 4.459
Diger 6.338 4.832 1.044 163 52 101 - 146

Bilinmeyen 57.456 37.200 15.771 2.479 626 376 - 1.004
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2.2 Yap1 Elemanlarinin Simiflandirilmasi

Yap1 elemanlarmin ses yalitimini etkileyen 6zelliklerine gore detayli siniflandirilmasi
ve hiyerarsinin kurulmasinda ITU’de gergeklestirilen ¢alismadan yola ¢ikilmistir [19].
Calismanin kapsaminda gore duvarlar yapisal 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir
ve alt gruplandirma sistemi ile aralarinda hiyerarsi kurulmaktadir. Yap1 elemanlari
oncelikle govde ozelliklerine, daha sonra kaplama ve kaplamanin tespitine gore,
yaliim malzemesi uygulanip uygulanmamasina ve tim sistemin simetrik olup

olmamasina gore ¢esitlenmektedir.

Duvarlar govde yapilarina gore drme, iskelet, monolitik ve iki tip govdeli duvarlar

olarak ayrilmistir.

Orme duvarlar tek veya ¢ok gdvdeli olarak gruplandirilmaktadir. Govdeye ait
gruplandirmay1 kaplama ve kaplamanin tespitine iliskin uygulamalar izlemektedir.
Orme duvarlar bu kritere gore oOncelikle kaplamali ve kaplamasiz olarak
ayrilmaktadirlar. Kaplamali olan duvarlar, kaplamanin siiriilerek veya yapistirilarak
direkt uygulandig1 1zgarasiz modeller ve kaplamayr tasidigi i¢in hava boslugu
olusturan, govdeyle temasini azaltan, esnekligini artiran 1zgarali modeller olarak
ayrilmaktadir. Izgarali sistemler, 1zgaranin esnek veya rijit olmasina gore kendi
iclerinde ayrilmaktadirlar. Tespitle ilgili bu ayrimin devaminda kaplamali duvarlar tek
katli kaplama veya c¢ok katli kaplama olmalaria gore, kaplama ile gdvde arasinda ya
da govdeler aras1 boslukta yalittm malzemesi yer almasina ve tiim sistemin kendi

igerisinde simetrik veya aslimetrik olusuna gore dallara ayrilmaktadir (Sekil 2.1) [19].

Iskelet duvarlar, govde sayilarmin tek, ¢ift ve sasirtmali olmasina gore boliinmektedir.
Yapisal 6zellikleri diisiiniildiigiinde iskelet duvarlar birincil olarak tek ve cift dikmeli
duvarlar olarak ikiye ayrilmaktakta olmasi durumuna goére siiflandirilabilmektedir.
Cift dikmeli duvarlar ortak basliklara sahip sasirtmali dikmeli duvarlar ve ayri
basliklara sahip cift dikmeli duvarlar olarak cesitlenmektedirler. Iskelet duvarlarda
kaplama bulunmasindan dolay1r bu duvarlar kaplamanin tespitinin rijit veya esnek
baglanti oluslarina gore siralanmaktadirlar. Kaplamalari, 6rme duvarlarda oldugu gibi
tek ya da cok kaplamali oluslarina, yalittm malzemesi bulundurmasina ve kendi

iclerinde kesit boyunca simetrik oluslarina gore ayrilmaktadirlar (Sekil 2.2) [19].
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ORME / DOLGU DUVARLAR

1
Govde Sayist ! Tek Govdeli Cok Govdeli

E Kaplamali Kaplamasiz
1
:
: Izgarah Izgarasiz
1

Kaplama/Tespit 1

Durumu |
i Rijit Lsnek
I
: Baglant1 Baglanti
:
1
Tek Kaplama Cok Kaplama

Yalitimh Yalitimsiz

Simetri |

Simetrik Asimetrik

Sekil 2.1 : Orme duvarlarin ses yalitimimi etkileyen 6zelliklerine gore detayli
siiflandirma semasi [19].

ISKELET DUVARLAR
: Tek Dikmeli Cok Dikmeli
Govde Sayisi !
1
\ Ayni Farkli Bagliklar
1
! e
Kaplama/Tespit , Rijit Esnek
Durumu E Baglant: Baglant1
1
I
____________ Il Tek Kaplama Cok Kaplama
Yalitim |
............ 1 Yalitimli Yaliimsiz
Simetri i ><
............ ' | Simetrik ‘ ‘ Asimetrik |

Sekil 2.2 : Iskelet duvarlarim ses yalitimini etkileyen dzelliklerine gore detaylt
siiflandirma semasi [19].
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Monolitik duvarlar tek parca halinde yapilan duvarlan ifade etmektedir. Yerinde
dokiilen betonarme duvarlar 6rnek verilebilir. iki tip gvdeli duvarlar,iki farkli gévde
malzemesinden olustugu duvarlar olup ahsap dikme ile tuglay: bir arada bulunduran
veya ¢elik dikme ile betonu biinyesinde barindiran 6rnekler verilebilir. Tiim 6rnekler

cok govdelidir [19].

Tez ¢alismasinda yalnizca 6rme duvarlar ele alinmistir.

2.3 Yap1 Elemanlarimin Tasarim ve Etken Parametreler

Yapi igerisinde isitsel ve termal konforun saglanmasi yap1 malzemelerinin fiziksel
performanslar1 ile dogrudan iliskilidir. Ayrica yapi elemanlarimin maliyetleri,

agirliklart ve kalinliklar1 da tasarimi etkileyen parametrelerdir.

2.3.1 Fiziksel performans parametreleri

Yapi elemanlarina su,1s1,su buhari,ses, 151k, hava,yangin gibi fiziksel olarak etki eden
faktorlere karst davranisi performansini belirlemektedir. Tasarimda yap1 elemaninda
ses, 1s1 ve su yalitiminin saglanmasi, yiizeylerde ve katmanlar arasinda yogusmanin
Onlenmesi, yangin denetiminin kontrolii, hava sizdirmamasi 6nemlidir. Isik konusunda
distan icerisinin goriinmesinin engellenmesi ancak agikliklar olusturularak giinisiginin

yeterince girmesine olanak taninmasi gereklidir.

2.3.1.1 Ses yalitimi

Bir yap1 elemaninin ses yalitim performansini tanimlayabilmek i¢in gerekli olan
gostergeler, lilkemizde yiiriirliikte olan mevzuata gore saglanmasi gereken ses yalitim
degerleri, ses yalittmini hesaplayabilmek i¢in ele alinan hesap yontemi ve tezde
kullanilan tahmin programi, ses yalitm degeri bilinen bir yap1 elemaninin

performansini iyilestirmek i¢in uygulanan ilkeler bu boliimde incelenmektedir.

2.3.1.1.1 Gostergeler ve sinir degerler

Bir yap1 elemanmin ses iletim dzellikleri Ses Iletim Kayb: (Transmision Loss, TL)
veya Ses Azaltma Indeksi (Sound Reduction Index, R) ile ifade edilmektedir. Bu
Olciitler yap1 elemanina gelen ses siddeti ile iletilen ses siddeti arasindaki azaltimi ifade

etmekte olup frekansa bagl olarak farklilik gostermektedir [20].

Havadoguslu sesin yalittim degerlendirmelerinde STC, Rw, Dnrt,w gibi tek sayili

biiyiikliikler kullanilmaktadir. Ses Gegis Smifi (Sound Transmission Class, STC),
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ASTM E413-10 standardina gére , Agirlikli Ses Azaltma indeksi (Weighted Sound
Reduction Index, Rw) ise ISO 717—-1’e gore laboratuar testlerinde kullanilan hava
doguslu sesin yalitim performansini tarif etmektedir [21,22]. Agirlikli Standardize
Edilmis Diizey Farki (Weighted Standardized Level Difference, Dnrtw) biiyiikliikleri
genellikle saha testlerinde kullanilmaktadir ve kaynak ve alici odalarinin birinde

¢inlama siiresine bagli olarak ortalama olusan ses basing seviyesi de dikkate

alinmaktadir [22].

Rw Ve Dntw, 1SO 717-1°de tarif edilen spektrum adaptaston biiyiikliikleri ile birlikte
Rw (C; Ci) ve Dntw (C;Cy) olarak ifade edilmektedir. C, spektrum no:1l ile
hesaplandiginda A agirlikli pembe giiriiltiisini Cy ise, spektrum no:2 ile
hesaplandiginda A agirlikli sehir trafik giiriiltiisii tarif etmekte, giiriiltiiniin tipine gore

ses yalittimini karakterize etmede kullanilmaktadir [22]. Yapilarda kullanilan frekans

aralig1 genellikle 100-3150 Hz araligindadir [20].

Rw ve Dntw degeri, C spektrumu ile birlikte ele alindiginda (Rw+C)=Ra ve (Dntw +C)=
Dnt,a Olarak; Cy spektrum uyarlama terimi ile birlikte ele alindiginda (Rw+Cy)=Ratr ve

(Dntw +Ct)= Dntar olarak gosterilmektedir [6].

Ulkemizde binalarda uygulanacak ses yalitimu ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan 2017 yilinda yaymlanan 30082 sayili “Binalarin  Giiriiltiiye Karsi
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik” ve 2018 Yilinda yayinlanan 30437 Sayili
“Binalarin  Giiriiltiiye Karst Korunmas1 Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” yiiriirliikte olup binalarda uygulanacak ses yalitimi
siir degerlerini vermektedir Binalarda akustik performans siniflari i¢in sinir deger

olarak, yeni yapilacak binalarda en az C akustik performans sinifi saglanmasi gerektigi
belirtilmistir [6,23].

Yonetmelik Madde 11-(5)’e gore, giiriiltiiliiliik ve hassasiyet dereceleri belirlenen
mekanlar1 ayiran diisey ve yatay elemanlar i¢in temel alinacak en diisiik hava doguslu
ses yalitim gerekleri yonetmelige gore EK-3 Tablo 3.2°de verilmis olup asagidaki
Cizelge 2.5’te yer almaktadir.

Di1s duvarlar i¢in Yonetmelik Madde 11- (4)’e gore, giiriiltiiye hassasiyet dereceleri
belirlenen mekanlarin dis yap1 elemanlari i¢in temel alinacak en diisiik hava doguslu
ses yalitim gerekleri Yonetmelikte EK-3 Tablo 3.1°de ve asagidaki Cizelge 2.6°da yer
almaktadir [6].
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Cizelge 2.5 : Kaynak ve alic1 odas1 6zelliklerine gore saglanacak en diisiik hava
doguslu ses yalitim degerleri (Dn,4, dB) [6].

KAYNAK ODASI /'~ 5pag) AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
GURULTULULUK [/ ool v b
DERECESI A B C D E F
_ | 68 64 58 54 50 46
Yiiksek Seviye
Giiriiltii (YG) Il 65 61 55 51 47 43
L >75dB
AFmax i 62 58 52 48 44 40
_ | 62 58 52 48 44 40
Orta Seviye
Giiriiltii (OG) [ 59 55 49 45 41 37

75> Larmax > 55 dB
= FARmax 1 56 52 46 42 38 34

_ I 56 52 46 42 38 34
Diisiik Seviye
Girilti (DG) I 53 49 43 39 35 31

Larmax < 55 dB
ARmax = i 50 46 40 36 32 28

Cizelge 2.6 : Dis giiriiltii diizeylerine ve alic1 odas1 hassasiyet derecesine gore
saglanacak en diisiik ses yalitim degerleri (Dnt,Atr, dB) [6].

ALICI ODASI AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
HASSASIYET A B C D E F

| Loag-14  Lgag-18 Lgag22  Lgag26  Lgag-30  Lgag-34
I Loag-17 Lgag2l  Lgag25 Lgag29  Lgag-33  Lgag-37
1 Lyag-20  Lgag-24  Lgag28  Lgag-32  Lgag-36  Lgag-40

Yonetmelikte saglanmasi istenen Dntw degeri R 'w degerinden asagidaki formiile gore
elde edilebilir [24] (2.1). R'wile R arasinda ise Cr diizeltme degerine bagl bir iligki

vardir.

0.16V

Dy = Riy +1010g (22X) = Ry, + 10log (227) dB @.1)

0°s N

Burada:

Ss: Bolme duvarmin alani, m?

To : Referans reverberasyon zamani (Konutlar i¢in 0.5s)
V: Alict odasinin hacmi, m®

R'w = Rw-Cr

Cr: diizeltme degeri (Sekil 2.3)
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Cr : diizeltme degeri Sekil 2.3’e gore bdlme elemaninin birim agirlig: ile; yanal
iletimlerin gerceklestigi ses kopriisii olusturan tiim elemanlarin ortalama birim

agirliginin orani ile hesaplanir.

Bolme elemani birim agirhig: (%)

Ses kopriisii olusturan elemanlarin ortalama birim agirlig (%)

a
x= ortalama (b +c+d + e)

x<1 1<x <2 | 2<x<3 3<xX

Cr 0 2 4 6

Sekil 2.3 : Cr diizeltme degeri [24].

2.3.1.1.2 Hesap yontemi ve tahmin programi

Rw(C;Cy) hesaplari icin INSUL ses yalitim hesaplama tahmin programindan
yararlanilmigtir [25]. INSUL programinin giivenilirligi ile ilgili tahmin edilen ve
Olciilen ses yalitim performanslarinin karsilastirilmasi konusunda ¢esitli kaynaklarda
bilgi verilmektedir. Insul websitesinde bu konuda 12 adet karsilastirmali 6rnek
verilmistir. Buna gore programin STC degerlerini 3-5 dB yaklasiklik pay1 ile giivenilir
sekilde tahmin ettigi One siirlilmektedir [26]. Cambridge (2006), tezinde test
verileriyle yapilan karsilagtirmalara gére INSUL'un ¢ogu konstriiksiyon i¢in STC
degerlerini 3 dB yaklagiklikta tahmin ettigini gostermektedir [27]. Aksoylu ve dig.
(2016) galismalarinda deneysel veriler sonucunda elde edilen Rw degerlerine bagh
olarak ticari ses yalittim programlari kullanarak 11 adet farkli malzeme i¢in modelleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Analizler sonucunda, modellerin dogruluklarinin
ortalamas1 karsilagtirildiginda sirasiyla Insul modeli %90, dBKAisla modeli %86,
Bastian modeli %84 ve Akuzoft modeli %82 seviyesinde oldugu saptanmustir [28].
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INSUL, Hesaplamalarinda kritik frekans1 dikkate alan kiitle yasasi teorisi uygulayarak
olusturulan modeller ile B.H. Sharp, Cremer, Fahy, Ljunggren, Rindel ve digerlerinin

gelistirdigi yaklagimlar1 temel almaktadir [25].
Gelistirilen s6zkonusu yaklasimlar agsagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Tek tabakal1 bir panelin ses azaltimi frekanslara bagl olarak “Sertlik ve rezonans etkili
olan”, “Kiitle etkili olan” ve *“ Cakisma etkili olan” 3 bdlgede incelenmektedir. Kiitle
etkili olan orta frekans araliginda iletim kayb1 panelin yiizey yogunlugu ile kontrol
edilmekte ve frekans iki katina c¢iktiginda ve birim alana diisen kiitle iki katina
¢iktiginda homojen yap1 elemanlar1 (cam, ahsap, beton, vb.) icin, iletim kayb1 yiizey
agirligimin iki kat artmasiyla 5 dB artmaktadir [20]. Basit paneller i¢in en 6nemli
Ozellik panelin birim alanina diisen kiitledir ve kiitle kanunu iletim kaybi fo/2’nin

altinda ¢ok basit tahmin modeli vermektedir.

Ancak pratikte yapt malzemelerinde hava doguslu ve darbe kaynakli dalgalar
arasindaki ¢akismanin kritik frekans c¢evresinde olusabilmesi igin statik sertliginin

yeterince yiiksek olmasi gerekmektedir [29].

Ben H. Sharp, iletim kaybini tahmin etmek {lizere asagidaki bagintilar1 gelistirmistir.

[29,30] (2.2).

ZOlognfm—S.S f s}i; f—m> 1 (2.2)
pc 2 pc
TL =
20009 ™™ + 10109 2V > Ime g
09~ ¢ 9 F f=f oc

[+ sesin frekansi

fc: kritik frekans

m : agirlik, kg/m?

p: malzemenin yogunlugu (kg/m?3)
¢ havadaki sesin hizi

n: kayip faktorii

Kritik frekanstaki iletim kaybi ise (2.3) ve (2.4) denklemleriyle bulunmaktadir [29].

TLg = 15logmf. + 10logn — 42,5 (2.3)

m :agirlik, kg/m?
n: kayip faktorii

fc/2 igin
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TL, =TLg — 3logn (2.4)

n: kayp faktorii

Cift takabali duvarlarla ilgili ilk ¢aligmalar herhangi bir striiktiirel baglant1 olmadan,
bosluk igerisinde ses yutucu malzeme olup olmadig ile iliskilidir [31,32]. Arasinda
hava boslugu veya yutucu malzeme bulunan iki ayri1 panelin bulundugu iki katmanl
panellerde ses enerjisi 6ncelikle birinci panelden hava bosluguna oradan ikinci panele
iletilmektedir. Ayn1 zamanda paneller arasindaki mekanik baglant1 araciligiyla ilk

panelden ikincisine striiktiir doguslu titresim enerjisi de iletilmektedir [29].

Cift panellerin iletim kaybini1 tahmin etmek genelde olduk¢a komplikedir. Arasinda
hava boslugu bulunan ve boslukta akustik yutucu ortii yer alan iki tek panel arasinda,
aralarinda bir mekanik baglant1 olmadig durumda iletim kaybi en basit haliyle B. H.

Sharp modeline gore asagidaki baginti ortaya konulmaktadir (2.5) [29].

(Bu bagint1 Sekil 2.4°teki nokta nokta gosterilen ¢izgiyi ifade etmektedir) [29,33].

20log[f (my + my)] — 47 f </ (2.5)
TL; +TL, + 6 f=hHh

m1Vve My : her bir panelin yiizey agirliklar

d : araliktaki hava boslugunun derinligi

fo - kiitle-hava-kiitle rezonans frekansi

fi - =(55/d)

TL1 ve TL2 : tek bir panelden elde edilen iletim kayiplaridir, Denklem 2.5°e gore

hesaplanir
4

TL (dB)

050, fa
Frequency (Hz)

Sekil 2.4 : Cift katmanli duvarlarin iletim kaybini tahmin etmek i¢in tahmin semast
[33].
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Bu bagintilar havaboslugunda farkli yutucu olmasma bagl iletim kayiplarindaki
varyasyonlari tarif eden parametreler icermemektedir ve bu durum s6z edilen etkiyi
belirlemek igin pratik bir sorun olmaktadir. Bu nedenle F. Fahy, yiiksek frekansta
iletim kaybim1 belirlemede akustik yutucularin da etkisini i¢eren alternatif baginti

olarak asagidaki bagintiy1 vermistir (2.6) [30,32].

20lo
TL =TL; +TL, + 8.6ad + kgﬁ f>f (2.6)

o ve B : yutucularin yayilma katsayisinin gercek ve sanal kisimlart
k : dalga sayist

Gergek hayatta ¢ift tabakalar arasinda kat1 veya esnek baglantilar yer aldigi igin
noktasal veya ¢izgisel mekanik baglantilara gére de 1973 yilinda B.H. Sharp
tarafindan goreceli olarak basit bagintilar gelistirilmistir [29,32,34]. Sharp modelinde
ses kopriilerinin panellerin en diisiik kritik frekansinin altinda gecerli olmasi ve
panellerde ses kopriileri yoluyla iletimin kritik frekansin iizerinde modellenememesi

dezavantaj olarak degerlendirilmektedir [34].

Rijit olmayan baglantilarda 6rnegin esnek celik raylar veya ince ¢elik dikmelerde J.H.
Rindel, 1989 yilinda baglantilardaki uygunlugu géz 6niine alarak asagidaki bagintiy1
gelistirmistir (2.7) [32].
- log |25 N,y gk, +—2— (Lygiky + 2 Lyg,k 2.7
R = Ry4, — 10log mNpgp p+chl(ngl l+ELrgr r) ( : )
Cift tabakali panellerin ses azaltim indeksleri iizerinde farkli fiziksel parametrelerin
etkisi zaman icerisinde bir ¢ok arastirmaya konu olmus ilave deneysel tahmin

modelleri de gelistirilmistir [34].

Mekanik baglantis1 olmayan, ideal {i¢lii panellerin hesaplanmasi ¢ift tabakali
panellerde sonucu almaya yonelik hesaplarla benzerdir [35]. U¢ katmanli panellerin
iletim kayiplari i¢in malzemelerin dogal frekanslar1 hari¢ dinamik davranislarina gore
cift tabakali elemanlara benzer formiillerle hesap yapilmaktadir. Sistem Sekil 2.5°te

gosterildigi gibi iki kiitle ve iki yay igerir. Iki serbestlik derecesine sahiptir. [36].
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Sekil 2.5 : Uglii panel sisteminin genel modeli [36].

Iki rezonans frekans1 asagidaki bagintilara gore hesaplanmaktadir (2.8-2.10) [35].

fuv = =EEpBa TN =D (fy > £ @8

Burada,
1 /my+m m,+m
a4 = ( 1My | Mo 3) (2.9)
2m, \ myd, msd,
ve
w A5 4 (2.10)
mymymsd;d,

mi : i’inci panelin agirligi (kg/m? or Ibs/ft?)

dj . katmanlar arasindaki j’inci hava boslugu (m veya ft)
M: mi+me+ms3

po - havanin yogunlugu

Co : sesin hizi

Sonugta elde edilen iletim kaybi1 B.H. Sharp tarafindan yaklagiklar1 da saglamak i¢in
2 frekans araligina denk gelecek sekilde basitce asagidaki formiillere gore elde
edilmektedir (2.11) [35].

20log(Mf) — Kg f<fa (2.11)
R =<{R; + R, + R3 + 20log(2kd,) + 20log(2kd;) fz< f<f
Ri+R,+R;+12 L<f

Kr=sabit sayi, 47,3 dB (metrik); 33,5 dB (fp)
k:dalga sayisi (2zf/co)
d: katmanlar arast hava boslugu (m veya ft)
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En diisiik kiitle-hava-kiitle rezonansinda, tiglii panel konstiirksiyonlar1 kiitle kanunu
davranig1 gosterir. Daha yiiksek kiitle-hava-kiitle rezonansinin iistiinde ancak gegis
frekansinin altinda, iletim kayb1 her oktavda 30 dB yiikselmektedir.(Cift panellerde
her oktavda 18 dB idi).Gegis frekansinin iizerinde ise iletim kaybi kiitlenin iki katina

¢ikmasiyla 18 dB artmaktadir [35].
Iki katmanli ve ii¢ katmanli paneller karsilastirildiginda,

e Algak frekanslarda fo’in altinda, her iki konstriiksiyon tipinde de kiitle kanunu
etkilidir.

o Agirlik ve kalinliklara bagl performanslart aynidir

2.3.1.1.3 Ses yalitimini iyilestirmede yapi elemani 6lceginde ilkeler
Yap1 elemanlarinin ses yalitim 6zelligi yap1 elemaninin malzeme ve yapisal 6zellikleri
ile dogru detaylandirilmasina baghdir. Ses iletimini azaltmak ic¢in yap1 elemani

tasariminda alinabilecek onlemler bu boliimde verilmistir.

e Kiitle arttikga ses yalittmi da artmaktadir. Ozellikle yalitim ihtiyacinin yiiksek
oldugu durumlarda kiitlesi fazla malzemeler kullanilabilir. Bu durumda insaat
miihendisleri ile koordineli ¢alisilarak kalinligin binaya getirecegi ek yiikler

degerlendirilmelidir (Sekil 2.6).

3746 4548 49dB 55 dB

Ll

50 mm 100 mm 200 mm 400 mm
(2 in) (4 In) (8 In) (16 In)

Sekil 2.6 : Kiitle ve kalinlik artisi ile ses yalitiminin artmasi [7].

e Yap: elemaninin miimkiin oldugu durumlarda cift govdeli tasarlanmasi ve
gbovdelerin temas noktalarinin en aza indirilmesi ile ses yalitimi artirilabilir

(Sekil 2.7,Sekil 2.8).

e Yapi eleman kesitinde kullanilan hava boslugunun olabildigince genis olmas1

gerekmektedir.

e ilave katman sayisinin artist ile ses yalitimi artirilabilir. (Sekil 2.7-Sekil 2.8).
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| | o
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Sekil 2.7 : Cift govdeli ve giydirme yapilan duvarlarda ses yalitiminin artmasi [37].

ljojjoooo||jcoool|fo

loflocooco|locooo)o E J 13cm TUGLA R’W(C;Ctr):42 ('1, '4)

l l

1 1.25 cm ALCIPAN

3 cm BOSLUK
13 cm TUGLA

lo||ooogo|oooofo C

R’w(C;Cy) =49 (0; -3)

lo|jjoooo|oooofo C

l l

1.25 cm ALCIPAN
] 3 cm YALITIM

lo|oooo|oooo

R’w(C;Ctr) =53 (-1; -3)

lo|cooo|loooo

13 cm TUGLA

l l

1.25 cm ALCIPAN

2 cm BOSLUK
lo|locooo|loooo|o é 3 cm YALI_TIM R’W(C;Ctr) = 54 ('1, '4)
lojloooo||ooog|o c 13 cm TUGLA

Sekil 2.8 : ilave katman, boslukta gézenekli eleman kullanim1 ve bosluk mesafesinin
artmasi durumlarinda ses yalitiminda iyilestirme 6rnegi [11].
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e Yapi elemani kesitinde gozenekli eleman kullanimu ile ses yalitimi artirilabilir.

(Sekil 2.8)

e Mekanik baglantilarin esnek olmasi tercih edilerek baglanti miktarinin az

tutulmasi tercih edilebilir.

e Bununla birlikte, uygulamada, duvarlar arasinda ses kopriisii olusturacak
etkenlerin Onlenmesi, duvarlardan gegen tesisat borusu, kanal benzeri

elemanlarin duvarla baglanti noktalarinin iyi yalitilmasi1 6nemlidir [20].

2.3.1.2 Is1 yalitim

Ulkemizdeki binalarm yalitilmast ile ilgili, TS 825 numarali “Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar1” standardi 1998 tarihinde yiiriirliige konulmus, 14 Haziran 2000 tarihinden
itibaren tiim binalarda uygulanmak {izere zorunlu standart halini almistir. Son hali
2008 tarihinde yayimlanmistir. Bu standardin amaci, iilkemizdeki binalarin
sitilmasinda kullanilan enerji miktarlarini sinirlamayi, dolayistyla enerji tasarrufunu
artirmay1 ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standard hesap
metodunu ve degerlerini belirlemektir [10,38]. Binalarda 1s1 yalitim1 yapilmasi, enerji
tilketimini azaltip yakit tasarrufu saglamakla birlikte, duvar i¢ yiizey sicakliginin
artmasi ile 1s1l konforun iyilesmesi, duvar i¢ yiizeylerinde kiiflenme ve yogusma

sorunlarinin ortadan kalkmasi gibi faydalar da saglamaktadir [38].

Binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmasi, ener;ji
israfinin Onlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek
tizere 05 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan ve 01 Nisan
2010, 19 Subat 2011 ve 20 Nisan 2011 tarihlerinde revize edilen “Binalarda Enerji

Performans Yonetmeligi” yiirtirliiktedir [39].

TS 825’ ve Binalarda Enerji Performans Y6netmeligi’ne gore TS 825°te verilen 1s1l
gecirgenlik katsayilarina esit ya da daha kiigiik degerlerin saglanmasi bakimindan

uyulmalidir.

TS 825 standardina gore toplam 1s1 gegirme katsayist (U degeri) asagidaki baginti
yardimi ile hesaplanmaktadir (2.12) [10].
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U= (2.12)

Burada,

U=Bilesenin toplam 1s1 gecirme katsayisi, W/m?K

ai, ad, = Dus ve i yiizeysel 1s1 iletkenlik katsayilar, W/m*K
di, do, ..., dn = Katmanlarin kalinliklar:, m

A, A2, ..., An, = Katmanlarin ist iletkenlik katsayilar, W/mK

TS 825’e gore iilkemizin derece giin olarak dort bolgeye ayrilmakta ve duvarlar igin
asagidaki 1s1l gecirgenlik katsayisi (U degeri) saglanmalidir (Cizelge 2.7)

Cizelge 2.7 : Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U
degerleri [10]

Tiirkiye derece giin bolgelerine gore iller (W;JFYIIDZK)
1. Bolge 0,70
2. Bolge 0,60
3. Bolge 0,50
4. Bolge 0,40

Calismada hesaplamalar IZODER tarafindan yiiriirliikteki standarda gére hazirlanan
TS 825 Hesap Programinda yapilmistir. I¢-dis sicaklik vb. bilgiler igin Istanbul ilinin
bulundugu boélgenin verileri kabul edilmistir. Programin drnek hesap gosterimi Sekil

2.9’da verilmistir [40].

& Dosya  Dizen  OzelFonksiyonlar  Yardim

DO IR O2DEXIRIO

Katilacak

usteadi :fpwvarts | [ede]| st | [ Asmolen | ® | 1 - |

No d(m) |Malzemenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi Isil iletkenlik Hesap | p

ab 0,24 15
0,25

0,04 1
0,008 4.8.2 Anorganik esash hafif agregalardan yapilmis swa harglari 0,35 15

aun
°
5
&
=
s
N
z

Birim Hacim Kitlesi 1,2) | Isil Iletienlik Hesap De... | Su Buhan Difuzyo...

Veri Girisleri

Yogusma Hesabi Tavsiye Edilen U Degerleri Duvar (Dis Havaya Agik) Kesit Gériintiisii

Parametre Girisleri LiBolga ] 07 i 0as | (07 1.0 24
SE9es | 05 | 04 | 05 | 24
s S Boe | 05 | 03 | 045 | 24
S Boig= | 04 | 025 | 04 | 24

% 7 m

Crelgeler

Sekil 2.9 : TS 825 hesaplama 6rnegi [40].
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2.3.1.3 Yangin denetimi

Ulkemizde yiiriirliikte olan “Binalarn Yangimdan Korunmas: Hakkinda Y6netmelik”
sartlariin saglanmasi yapilarin giivenligi i¢in zorunludur [15]. Buna gére ¢alismada

ele alinan yap1 elemanlar1 A1 Sinifi hi¢ yanmaz malzeme olarak secilmistir.

2.3.1.4 Nem - yogusma Kontrolii

Duvarin ayirdigi i¢ ve dis ortamlardaki sicaklik farkindan dolay1 su buhari akimi uygun
olmayan kosullarda duvar biinyesinde yogusmaya neden olabilmektedir. Duvarin

buhar nedeniyle olusabilecek zarardan korunmasi i¢in alinabilecek onlemler

- duvarin sicak yiiziinen su buharinin duvara girmesini dnleyecek dnlemlerin alinmasi
- duvar katmanlarinin su buharinin yogusmadan gegebilecegi seklinde diizenlenmesi
seklinde ozetlenebilir [41].

Bir dis duvarda su buhar1 basincinin yiiksek oldugu i¢ taraftan su buhari basincinin
diisiik oldugu dis tarafa dogru duvari olusturan katmanlarin buhar difiizyon direng
faktorlerinin gitgide azalmasi su buharinin disar1 atilmasi igin baskaca bir 6nlem
almayr gerektirmeyecek buharlastirmay1 kolaylastiracak en uygun ¢6ziimdiir.
Genellikle boyle bir ¢oziimde 1s1 tutucunun duvarin dis yiizeyinde olmasi ile duvar
cekirdeginin sicak kalmasini saglayacak ve buhar yoniinden bir yogusma sorunu
ortaya ¢ikmayacaktir. Duvarlarin i¢eriden yalitilmasi durumu da gerekli durumlarda
uygulanmaktadir. Bu durumda gerekli yogusma kontroliiniin yapilmasi 6nem

tasimaktadir [41].

Calismada 1s1 yalittm malzemesi duvarin dis ve i¢ ylizeyinde alinmis olup yogusma
kontrolii TS 825 Hesap Programinda yapilmistir [40]. Sekil 2.10°da programda kontrol
ornegi gosterilmektedir. Igeriden yapilan yalitimlarda siva ve 1s1 yalitim levhasi
arasinda buhar kesici uygulamak gerekmektedir. Buhar kesiciler ¢ok ¢esitli olup bu
calisma i¢in Birim Fiyat Kitabinda yer alan bir buhar kesici tipi 6rnek olarak
secilmistir. Uygulamada farkli kalinlik ve tiirleri secilebilir.Buhar kesicilerin
uygulanmasinda 1s1 kopriisii olusumunu 6nlemek i¢in duvara uygulanan levhalar

doseme ve tavanda en az 50 cm uzatilmaktadir [42,43].
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& Dosya Ozel Fonksiyonlar

Yardim

SECRRERRE - AR Rl R S E O]

Yapi Bileseni Sekmesi Inge\ga - 1| Gizelge - 2| Yogusma Grafikleri | Bilai Girisi |

&2 vogusma Hesabi

Veri Girisleri

Yapi Bilesenleri

Yogusma Bilgileri

W% Duvar (Dis Havaya Acik)

W Duvarl.l

W% Duvar (Toprada Temas Eden)
W Tavan (Teras Cati)

W Tavan (Cati Arasi Kullanilan)

W Taban Topraja Temas Eden
W Taban Isit. g Ortama Bitisik
W Taban Acik Gecit Uzeri

wH Tavan (Cati Arasi Kullaniimayan)

B ]

P %5

Yogusma Hesabi

Parametre Girisleri

Geri Odeme Siiresi

|
[Hava Sicakiid (°c) | 20 |
[Badil Nem (%) | 65 |
[Doymus SuBuhari Basinc (Pa) | 2337 |
[Su Buhan Kismi Basinci (Pa) | 1519 |

{2. Balge)

Ayhk Dis Sicakhk ve Bagil Nem Degerleri

‘ Aylar Bu(“C)lm(%)‘ | Aylar eu(°C)| ‘P(%)|
locak [ 25 [ 078 | [temmuz | 249 | 071 |
[swbat [ a4 [ 076 | [Afustes [ 243 [ 074 |
Mart | 73 [ o7s | [evial [ 158 | 075 |
[Nsan [ 128 | 074 | [ekim [ 142 | 05 |
Mays | 18 [ 074 | [kasm [ 85 [ 079 |
[Haziran | 225 | 07 | [aralk [ 38 | o8 |

{*) Doymus Su Buhari ve Kismi Su Buhari Basing degierleri hesaplama aninda
bulunacaktr.

uygundur.

Yapi bileseninde yogusma meydana gelmemistir. Standarta

X

Cizelgeler
Yapi Bileseninin Basing ve Sicaklik Dagiimi Cizelgesi
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat

Sicakiik Basing Sicaklk Basing Sicakiik Basing Sicakiik Basing | Sicakhk Basing Sical

Dagilimi Dagihme Dagilim Dagilime Dagihmi Dagilim Dagihm | Dagiime | Dagime | Dagiime | Dagil

C) (Pa) 0 (Pa) Q) (Pa) Q) (Pa) Q) (Pa) c

Dig Ortam 14,1 1608 85 1109 38 801 29 752 44 836 7,
Dis Yuzey 14.2 1624 87 13 42 825 33 s 4.7 859 7,
1.Yuzey (%) 143 1631 89 1142 44 836 35 T&7 49 871 7,
2.Yuzey (%) 16,1 1839 125 1455 9.5 1189 89 1143 9.9 1220 1
3 Yuzey 189 2194 18,0 2065 17.2 1962 17,0 1943 17.3 17
Ig Yuzey 19.0 220 18,1 2087 174 1991 172 1973 175 17
Ig Ortam 20 2337 20 2337 20 2337 20 2337 20 2337 2

*lIg Yiizey Sicakh@ 17°C'nin izerinde oldugundan ig yiizeyde kiif olusma riski yoktur

I(“} Yofusmanin meydana geldd yuzeyi gostermektedr. I

Sekil 2.10 : TS 825 yogusma kontrolii 6rnekleri [40].

2.3.2 Maliyet

Maliyet, belirli bir iirlinii elde etmek i¢in katlanilmak zorunda kalinan harcamalarin

toplami olarak tanimlanabilir [44,45]. Yap1 maliyeti fikir asamasindan baslayarak,

e Ik yatirim - projelendirme

e Yapim

e Kullanim (isletme, bakim, onarim)
e Yikim /yok Etme

faaliyetlerinden olusur (Sekil 2.11) [46].
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Yap Maliyeti

H 11k Yatirum Maliyeti H Kullamm Maliyeti Yok Etme Maliyeti
‘ T —]
Tasarlama Tasarlama Ingaat Nakit Akisi Nakit Ak Yapinin Yikilmas
Oncesi Maliveti Maliveti Gerektirmeyen Gerektiren
Maliyet Y Y Maliyetler Maliyetler ———

[ Enkazinin
- U . Kaldirlmasi
Arsa Maliyeti Mimari Projeler Dolaysiz Maliyet

‘ Statik Projeler ‘ ~{ Dolayl: Maliyet |

Jeolojik Aragtirmalar Tesisat Projeleri Genel Merkez
Maliyeti sisat Froj Giderleri

Yalitum Projeleri

Fizibilite Etiitleri
Maliyeti

Cevre Diizenleme
(Peyzaj) Projesi

Sekil 2.11 : insaat projelerindeki genel maliyet bilesenleri [46].

Yapim maliyeti toplam maliyetin 6nemli bir béliimiinti olusturmaktadir. Bu maliyet
yapinin konumu, biiyiikliigi,cinsi, giiniin ekonomik sartlari, yapim teknolojisinde

kullanilan malzemeler ve iscilik kalitesi gibi etkenlere bagli olarak degismektedir [46].

Maliyet Tahmini:

Maliyet tahmini, mevcut proje bilgilerini ve kaynaklar: dikkate alarak, belirlenen siire
igerisinde tiim is kalemlerinin toplam maliyetlerinin tespiti i¢in gerceklestirilen teknik

fonksiyon veya siire¢ olarak tanimlanabilir [44].
Genel anlamda maliyet tahmini;
e Yatirim tutarinin tasarim oncesinde gergekgi olarak belirlenebilmesi

e Yapim sirasinda maliyetleri kontrol edilebilmesi ve gelecege yonelik

diizenlemeler yapabilmesi
e Tasarim kararlarinin daha rasyonel bir sekilde verilebilmesi
e Projelerin ekonomik ve finansal agidan denetlenebilmesi
icin gerekli olmaktadir.

Yap1 ekonomisi acisindan degerlendirildiginde 6n tasarim (6n karar) evresinde en
kritik maliyet tahmininin olustugu kabul edilmektedir. Sekil 2.12°de goriildiigii tizere,
yapim maliyeti biiyiik oranda bu asamada verilen kararlarla olusmaktadir. insaat

stirecine dogru ilerledikge, maliyetin degisim orani1 azalmaktadir [46].
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=—— Bina Maliyeti

Maliyet

min.

On karar | Srg?sifikasyon- Yapim — Insaat siireci

Tasarim thale

Sekil 2.12 : Insaat siirecinde maliyetin olusumu [46].

Ingaat siireci boyunca maliyet tahminini etkileyen faktorler ise ,

e Proje Tipi ve Biiytikligi

e Projenin Gergeklestirilecegi Bolgenin Cografi Konumu
e Tasarim

e Kullanilan Teknoloji

e Kullanilan S6zlesme Tipi

e Ekonomik Durum

e Rekabet

¢ Finansman Olanaklari

e Kullanilan Tahmin Modeli

e Kullanilan Enformasyon

e Tahmini Yapan Kisinin Beceri ve Tecriibe Diizeyi

olarak belirtilebilir [46].

Yapim Maliveti Tahmini:

Yapt maliyetinin malzeme, iscilik, makine-ekipman ve imalat maliyetlerinden
olustugu kabul edilir. Imalat/yapim birimleri; yapinin fiziksel biinyesini olusturmaya
yonelik eylemler (duvar Oriilmesi, seramik kaplanmasi vb) ve yapmin fiziksel
blinyesine girmeyen, ancak yapilmalar {iriinlin imalat1 i¢in zorunlu eylemler ve isler
(6rn. kalip ve is iskelelerinin kurulmasi, toprak kazilmasi, ¢aliliklarin temizlenmesi

vb.) olarak iki tiirlii tarif edilmektedir [46].

Yapim maliyeti tahmini yontemleri, genel olarak; yaklasik maliyet tahmin yontemleri
ve detayli maliyet tahmin yontemleri olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Yaklasik
maliyet tahmin yontemleri; kisa siire i¢erisinde hazirlanan ve maliyeti kabaca tahmin

etmeye yarayan yoOntemleri igerir. Detayli maliyet tahmin yontemleri ise isin
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yapilabilmesi i¢in gerekli olan biitiin bilesenlerin miktarlarinin ve maliyetlerinin

tespitine dayanir [16].

Ulkemizde kullanilan maliyet tahmin modeli:

Tirkiye’de yaklasik yapim maliyeti tahmininde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na
ait Insaat Birim Fiyat Yontemi (BFY) yaygin olarak kullanilmaktadir [16].

Birim fiyat: olusturan girdiler; isgiicii, makine-teghizat ve malzemedir. Insaat birim
fiyat yontemi (BFY) kapsaminda; isgiicii (diiz is¢i, duvar ustasi, demir ustasi vb.),
makine-teghizat (ekskavator, buldozer, konkasér vb.) ve malzeme (tugla, kum,
¢imento vb.) girdilerinin her biri i¢in bir poz numarasi belirlenerek o isin kisa bir
tanim1 yapilmis, isin birimi ve birim fiyat1 tek tek belirlenip liste haline getirilmistir.

Kapsamli olarak sistem, asagidaki elemanlar tarif etmektedir.

1. Genel Teknik Sartname : Bir yapinin gerceklestirilmesi esnasinda gerekli olan tiim

eylemlerin nasil yapilmasi gerektigi konusunu tarif etmektedir.

2. Iscilik,ara¢ gere¢ rayi¢c cetvelleri : Imalat birimlerinde yer alan eylemlerin
yapilabilmesi i¢in gerekli imalat makinalari (arag), yapt malzemeleri (gerec) ve isgiicii
cesitlerinin siralandigi ve o yilki birim fiyatlarinin yer aldigi listelerdir. Her birimin
bir poz numarasi (kodu) bulunmaktadir. Bir y1l sona ermeden iilkedeki duruma gore

yeni listeler yayinlanabilir veya artis oranlar1 belirlenebilir.

3. Birim Fiyat Tarifleri: Paranin hangi isleri kapsayacagimmi ve neye karsilik

Odenecegini tanimlamaktadir

4. Birim fiyat Listesi: Her bir imalatin birimine karsilik gelen o yila ait fiyati
gostermektedir. Birim fiyat tariflerinin ekidir.

5. Birim Fiyat Analizi: Tiim elemanlar1 bir araya getiren analizler olarak tanimlanir.

Bahsedilen ait ingaat birim fiyat yontemi (BFY) ¢ercevesinde; yapilacak is i¢in gerekli
olan girdilerin miktarlarinin hesaplanmasinin (metraj) ardindan, veritabaninda yer alan
birim fiyatlarla, hesaplanan miktarlarin ¢arpilmasi suretiyle girdilerin yaklasik

maliyetleri hesaplanabilmektedir [16].

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Yiiksek Fen Kurulu Baskanlig1- Insaat ve Tesisat
Analiz ve Birim Fiyatlar1 websitesinden temin edilebilmektedir. Son y1ilin fiyatlarina
ulagabilmek icin abone olunarak satin alma isleminin gerceklestirilmesi

gerekmektedir. Onceki yila ait veriler ise iicretsiz temin edilebilinmektedir [47].
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Bakanlik ingaat birim fiyat yonteminin bir takim kisitlar1 bulunmaktadir. Bu yontemin;

e Dbirim fiyatlarin imalatin yapilacagt konum vb. etkenler dikkate alinmadan

hazirlanmis olmasi
e teknolojik yeniliklere agik olmamasi,

e bazi yapim islerinin poz numarasinin (kodlarin) ilgili veritabani icerisinde

bulunmamasi
e giincelleme sikliginin iilkenin ekonomik kosullarina bagli olmamasi
gibi bazi temel problemlere sahip oldugu bilinmektedir [16].

Maliyet verileri

Yap1 liretimine iligkin maliyet verileri saglayan yayinlar iilkeden iilkeye degismektedir
¢linkii ayn1 mal veya hizmetin maliyeti bir {ilke icindeki farkli cografi bolgeler icin
bile farklilik gosterebilmektedir. Maliyet verileri, kamu kuruluslarinca veya o6zel

kurum ve kuruluslarca da yayinlanabilirler.

Ulkemizde yayinlanmakta olan tiim maliyet verileri kaynaklari (Devlet Su Isleri, iller
Bankasi, Tiirkiye Cumbhuriyeti Karayollari, Devlet Liman ve Havayollar1 ve
Bayindirlik Bakanligi Birim Fiyat Analizleri vb.) kamu kuruluglarinca olusturulmus

yayinlardir.

Bu veriler her senenin baginda, 0 yil i¢in her bir hizmetin ve yapt malzemesinin
belirlenmis maliyetini ve maliyet analizlerini igermektedir. Ancak bu yayinlar yillik
basildig1 i¢in sene boyunca aymi veriler kullanilmaktadir. Bu durumda olasi1 fiyat

artiglar1 yansitilmadigi igin veriler giincelligini kaybedebilmektedir [44].

Calismada 4734 Sayili Kamu lhale Kanununa uygun Hakedis, Yaklasik Maliyet,
Teklif ve Kesin Hesap Programi olarak kullanilan “AMP- Hakedis ve Yaklasik
Maliyet Modiili” kullanilmustir [17]. 2017 yili verileri kullanilarak hesap yapilmistir.
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin AMP Yazilim'a "Birim Fiyat Veri Kullanim Hakk1"

vermis oldugu i¢in program giivenilir olarak degerlendirilebilir.

2.3.3 Oz yiikler (agirhiklar)

Binaya etki eden yiikler, kalic1 ytikler, hareketli yiikler, yatay yiikler ve diger yiikler
olmak {izere 4’e ayrilmakta olup Cizelge 2.8’de agiklanmistir [48].
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Proje asamasinda karakteristik yiiklerin tayini igin TS 498-1997 [49] ve TS ISO
9194-1997 [50], Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in de Deprem Bdlgelerinde

Yapilacak Binalar Hakkinda Y onetmelik’ten yararlanilmaktadir [51].

Bu calisma kapsaminda duvarlarin yalnizca kalici-6z yiikleri hesaplanmistir.

Cizelge 2.8 : Binaya etki eden yiikler [48].

Binaya .
etki ) Ka1.103 - Hateketll Yatay yiikler  Diger yiikler
eden (sabit, zati, 6z, Olii) yiikler E): (T:
yiikler yiikler (G): (Q):
Yap1
elemanina  Yapiya yatay
zaman olarak
" Zaman etkidigi
Yapi elemanlarinin 6z -
Tanim . . etkiyen ve varsayilan
yiikleridir. 2
yer statik veya
degistiren dinamik
statik yiiklerdir
yiiklerdir.
*Doseme agirligi Esva *Deprem *Sicaklik
(doseme betonu+tesviye oeya yiikdi. farkindan
yiikleri. ) .
) betonutkaplama+tsiva). «insan *Riizgar olusan ytik.
Ornek Kiris agirlhigi. oy 1 yiikdi. *Biiziilme ve
- yiikleri. .
*Duvar agirlig (dolgu Kar viikii *Toprak stinmeden
malzemesi+baglama yukd. itkisi olusan yiik.
harcit+siva). *S1v1 yiikdi. *Farkl
Kolon asirlizt oturmalardan
siigt olusan yiik
*Buz yiikii

Duvarlarin statik yvonden degerlendirilmesi

Duvarlar statik durumlarina gore,

e Tastyict duvarlar

e Tastyict olmayan (dolgu ve boliicli) duvarlar
Olmak tizere ikiye ayrilir [41].

Tastyic1 duvarlar, yapidaki hareketli ve olii diisey yiikler ile, riizgar vb. yatay yiiklerin
tasinmasinda, daha c¢ok basing gerilmeleri karsisinda kalan diizlemsel yap1
elemanlaridir [14]. Tasiyic1 duvarlar, bu yiikleri duvarin her bir noktasinda tasiyarak

temele ve oradan zemine aktarir [41].
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Tas1yict olmayan duvarlar, ytikleri iskelet sistem tarafindan taginan binalarda diisey ve
yatay tastyici elemanlarin arasini doldurur. Bu duvarlar kendi agirligini tagimaktadir
[41]. Ancak bu duvarlar olusabilecek deprem etkisi, riizgar yiikii vb. yatay yiikleri,
temas halinde bulundugu tasiyic1 duvar, déoseme plagi, kolon vb. yiik tagiyabilen yap1

elemanlarina giivenle iletebilecek sekilde yapilmis bulunmalidir [14].

Bu tez ¢aligmasinda tasiyici olmayan duvar tipleri analiz edilmistir. Dis duvarlar igin

TS 2510 Kargir duvarlar hesap ve yapim kurallar standardina gore, yapinin ardisik
iki kolonu ile iki kirisinin ¢evreledigi karkas goziinde yer alan tagiyici olmayan duvarin
aciklik (uzunluk) ve yiiksekliginden biiyiik olanin kii¢ctigline orani (e) ile gosterilirse,

2 olarak, (e) oranma ve duvarin yerden

yapilabilecek en biiyiik duvar alanlart m
yiiksekligi ile duvarin kalinligina bagl olarak Cizelge 2.9°da gore kontrol edilmelidir

[14].

Bu cizelgede (e) oraninin 1 ve 2 degerlerinin karsiliklar1 verilmistir, (e) oraninin 1 ve
2 arasindaki degerlerine karsilik maksimum duvar alanmi biiytikliikleri enterpolasyon

yapilarak bulunmaktadir.

Cizelge 2.9 : Tastyici olmayan dis duvarlarin en biiyiik yapim alanlar1 (m?) [14].

Duvar Duvarin su Basma Kotundan Yiiksekligi
Kalinlig1 <8m 8~20m >20m
cm e =1,00 e>2,00 e=100 e>2,00 e=100 e>2,00
9 9 7 7 4 6 3
19 22 15 15 10 10 6
29 38 30 30 20 20 15

Cizelge 2.9’a gore duvarin su basma kotundan yiiksekligi bulunurken, duvarin

oturdugu déseme kotu gdzoniinde tutulmaktadir.

Bu standarda gore, verilen sinir degerleri asmayan ve ¢evredeki kiris kolon ve doseme
gibi tastyict yapi tasimlarina bitisik bulunan ve yapiminda A, B veya C grubu harg

kullanilmis bulunan, tasiyici olmayan dis duvarlar icin herhangi bir statik tahkik

yapilmasi gerekmemektedir. Bu gibi duvarlarin, binanin kiris, kolon ve doseme gibi

tastyict kisimlarina temas halinde bulunan boéliimlerinin Oriilmesi sirasinda tastyici
kisimlar ile iyi bir baglanti saglanmali ve degme yerlerinde olusan derzler, duvarin

oriilmesinde kullanilan harg ile sikica doldurulmalidir.
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2.3.4 Kalinhk

Duvar kalinhiginm artmasi bu calismada “2.3.1.1.3 Ses Yalitimini lyilestirmede Yap1
Eleman1 Olgeginde ilkeler” boliimiinde belirtildigi iizere ses yalitim performansini
arttirmaktadir. Ancak, duvar kalinliginin artmasi birim ve toplam bina maliyetini
artirmaktadir. Ayrica binaya etki eden 6z agirliklarin da artmasina neden olacaktir.
Kalinligmin artirilmasi binalardaki 1s1 kazang ve kayiplarini da degistirmekte, enerji

tuketimlerini etkilemektedir.

Bu nedenle optimum kalinligin belirlenmesi tasarimda énem arz etmekte oldugu icin

bu calisma kapsaminda da degerlendirilmistir.

2.4, Duvarlarmn Ses Yalitim Performansinin Belirlenmesi Konusunda Onceki

Yillarda Yapilan Calismalar

Gecgmis yillarda i¢ ve dis duvarlarda yeterli ses yalitimini saglayacak uygun kesit ve
detaylarin olusturulmasi ve performans degerlerinin belirlenmesi ¢aligmalara konu

olmustur.

Bu béliimde, son yillarda literatiirde yer alan, Tiirkiye’de iiretilen tugla ve gazbeton
bilgilerini esas alan, kagir duvar alternatifleri ile ilgili caligmalar ortaya konulmus,
hesaplamalar, 6l¢iimler veya akustik simiilasyon programlari ile elde edilen ses yalitim

performanslari ile birlikte belirtilmistir. Arastirmada konut 6rnekleri yer almaktadir.

Tez caligmasinda, ses yalitiminin hesaplanmasi asamasinda, dogru sonuglarin elde
edilmesi i¢in yapilan hesaplamalarla bu g¢alismalarda yer alan laboratuvar dl¢tim

verileri ile karsilastiriimagtir.

Birlik ve dig. (1998), TUBITAK destekli projelerinde tek ve rijit ve/veya elastik
kabuklu ¢ift duvarlar1 ses yalitim 6zellikleri agisindan degerlendirilmistir. Tugla ve
gazbeton yap1 malzemeleri sivasiz ve li¢ degisik tipte siva ile deney laboratuvarinda

denenerek ses iletim kayb1 dl¢tilmiistiir [52].
Calismada,

e Toplam duvar kalinlig1

e Kabuklar aras1 boslugun kalinlig1

e Kabuklar arasi baglant1 tipi
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e Ses yutucu malzemenin yogunlugu ve kalinligi
e Siva tipleri
e Yalitim levhalarinin yiizeysel kiitlesi
gibi faktorlerin ses iletim kaybindaki etkileri saptanmaya caligilmistir.

Yapilan 6l¢timlerin bir boliimii asagida verilmektedir. Elde edilen sonuglara gore ¢ift
govdeli duvarlarin ses iletimlerinin tek goévdeli duvarlara gére daha yiiksek oldugu

ortaya konulmustur.

Olgiim sonuglari raporda frekans bazinda verilmistir. Ancak karsilastirma yapabilmek
icin bu tez caligmasinda ISO 717’ye gore Rw (C;Ci) degeri hesaplanarak Cizelge
2.10’da verilmektedir.

Cizelge 2.10 : Laboratuvar 6lgiim sonuglari [52].

I¢ Duvar Katmanlasmasi Rw (C; Cy) dB
10 cm Gazbeton - 700 kg/m?® 27 (-0,1; -1,2)

2 cm Cimento esasl siva
10 cm Gazbeton - 700 kg/ m? 44 (-0,4; -2,2)
2 cm Cimento esasli siva

9 cm Gazbeton - 500 kg/ m? 25 (-0,2; -1,9)

1 cm Alg1 siva
9 cm Gazbeton - 500 kg/ m? 38 (-0,9; -3,6)
1 cm Alg1 siva

13,5 cm Yatay Delikli Tugla - 760 kg/ m3 26 (-1,4; -5)

2 cm Cimento esasl siva
13,5 cm Yatay Delikli Tugla - 760 kg/ m? 45 (-1,5; -3,8)
2 cm Cimento esasl siva

2 cm Cimento esasl siva
8,5 cm Yatay Delikli Tugla - 782 kg/m® 42 (-0,1;-1,2)

2 cm Cimento esasli siva
8,5 cm Yatay Delikli Tugla - 782 kg/m®
2 cm Polistren plaka 48 (-2,2; -7,6)
8,5 cm Yatay Delikli Tugla - 782 kg/m®
2 cm Cimento esasli siva

2 cm Cimento esasl1 siva
8,5 cm Yatay Delikli Tugla - 782 kg/m®
2 cm Polistren plaka 50 (-1; -5,4)
8,5 cm Yatay Delikli Tugla - 782 kg/m®
2 cm Cimento esasli siva
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Akdag (2001), bildirisinde degisik ya da ayni islevli hacimler arasinda yer alan
duvarlarda gereken ses yalitiminin ortaya koyarak yeterli yalitimi saglayacak kesit
seceneklerinin drneklerine yer vermistir [53]. Bildiride yer alan i¢ duvarlar agisindan
gereken STC degerlerini saglayacak yapi kabugu seceneklerine 6rnekler asagidaki

Cizelge 2.11°de yer almaktadir.

Cizelge 2.11 : Duvar alternatifleri ve ses iletim siniflari (kagir birimler) [53].

I¢c Duvar Alternatifleri Ses Iletim Smifi
9 cm tugla (iki yani sivali) STC 35
13.5 cm tugla (iki yani1 sivali)
15 cm alg1 blok (iki yani1 sivali) STC40
9 cm tugla+10 mm alg1 levha
15 cm bosluklu beton blok (iki yan1 sivali)
13 mm al¢1 levha+20 cm beton blok+13 mm al¢1 levha
9 cm tugla+12 mm cam ylnii+ 12 mm alg1 levha
20 cm delikli tugla (iki yani sivali)
19 cm bosluklu beton blok (iki yan1 sivali) STC50
12 mm alg1 levha+9 cm bosluklu beton blok +2 ¢cm cam yiinii+
12 mm al¢1 levha
19 cm dolu tugla (iki yani sivali)
10 cm tugla+5 cm bosluk+ 10 cm tugla (iki yan1 sivali)
12 mm al¢1 Ievha+19 cm bosluklu beton blok+12 mm alg1 levha

STC 45

19 cm bosluklu beton blok (iki yan1 sivali) TR
29 cm dolu tugla (iki yan1 sivali)
12 mm al¢1 levha+20 cm delikli tugla+12 mm al¢1 levha
25 mm agag¢ yiinii levha+9 cm tugla+15 cm bosluk+9 cm
tugla+25 mm agac yiinii levha (iki yani sivali) STC 60

13.5 cm dolu tugla+3 cm cam yiinii+9 cm dolu tugla (iki yam
stvali)
19 cm delikli tugla+3 cm cam Yiinii+12 mm alci1 levha

Ilis (2005), calismasinda iki konut arasindaki ayirici betonarme tugla ve gazbeton
elemanin ses azaltim indekslerini hesaplama yoluyla elde etmistir. Hesaplanan yapim
elemanlarindan elde edilen degerlere gore, bu elemanlarin tek baglarina istenilen

yalitimi1 saglamada yetersiz olduklar1 ilave katman uygulamanin gerekli oldugu ortaya

konulmustur (Cizelge 2.12) [54].

Cizelge 2.12 : Duvar kesitleri ve ses azaltim indeksleri [54].

Duvar kesiti Ses azaltim indeksleri (dB)
8 cm delikli Tugla Rw: 39 (-1;-3) / Dntw: 35 (-1;-3) / Dnw: 40 (-1;-4)
10 cm gazbeton Rw: 38 (-1;-3) / Dntw: 34 (-2;-3) / Dnw: 39 (-1;-3)
20 cm betonarme Rw: 53 (-2;-13) / Dntw: 48 (-1;-6) / Dnw: 54(-2;-13)
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Demirkale (2008), TUBITAK UME laboratuvarlarinda dért tip duvarmn ses gegis
kayb1 degerlerini 6lgmiis ve Rw degerlerini karsilastirilmistir Olgiilen duvar
tiplerinden ses gegis kaybi en yiiksek olan 19 cm kalinhginda ve 600 kg/m®
yogunlugundaki sivasiz yatay delikli tugla duvar oldugu ortaya konulmustur (Cizelge
2.13) [55].

Cizelge 2.13 : Laboratuvar 6lgiim sonuglari [55].

Duvar Tipi Rw (dB)
19 cm bims bloklu duvar 522 kg/m?® 15
20 cm gazbetonlu duvar 500 kg/m?® 33
19 cm yatay delikli sivasiz tugla duvar 600 kg/m® 43
19 cm diisey delikli sivasiz tugla duvar 800 kg/m® 40

Aksoy ve Toktas (2001), farkli malzemelerin ve yapilis yontemlerinin dis duvarlarin
ses yalitim performansina olan etkisini belirmek {izere yapi1 kabugu oOrneklerini
incelemisglerdir. Duvar yiiksekligi 2,8m olarak kabul edilen ¢alismada, duvarlar igin,
43.77 dB ile 52.83 dB arasinda degisen ses gecirimsizlik degerleri tespit edilmistir.
Degerler hesaplama yoluyla elde edilmistir (Cizelge 2.14) [56].

Cizelge 2.14 : Hesaplama sonuglari [56].

Ses
Yap1 Kabugu Katmanlagmasi . Ge_g:ﬁ(m
(icten disa) Kesit sizli
Degeri
(dB)
- 2 cm kireg¢ ¢imento karisimi hargl
diiz siva g Siva, 2 cm
-19 cm Dellkhi(g/onz]gnekh tugla 800 Tugl Duvr, 19 o 48.23
Dig Siva, 2 cm
- 2 cm ¢imento harg¢h diiz siva
- 2 cm kire¢ ¢imento karigimi hargh
diiz s1va lg Siva, 2 cm
- 20 cm Gazbeton 400-800 kg/m® E‘;;zgj‘;g";;m 43.71
- 2 cm ¢imento harch diiz siva
- 2 cm kire¢ ¢imento karisimi hargh
diiz siva
"~ 19 cm Delikli, gozenekli tugla 800 lo Swva, 2 om
kg/m?® Tugla Duvar, 18 om 48.25
- 5 cm Polistren sert kopiik levha (53| [ Yalitn Malzemesi (xPS), § om
(XPS) __________ 9] '—DigSwva 2om

- 2 cm ¢imento harch diiz siva
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Cizelge 2.14 (devam) : Hesaplama sonuglar1 [56].

Ses
Yap1 Kabugu Katmanlasmasi . Géglpm
(icten disa) Kesit sizlik
¢ ? Degeri
(dB)
- 2 cm kire¢ ¢imento karisimi harglt
diiz stva
- 8,5 cm Delikli, gézenekli tugla 800
kg/ m3 i Sve, 2 em
- 5 cm Polistren sert kopiik levha o e ey 5
(XPS) Ry 48.52
- 13,5 cm Delikli, gozenekli tugla 800 —Desve.2am
kg/m3

- 2 cm ¢imento hargl diiz siva

- 2 cm kireg ¢imento karisimi harglt

diiz siva
- 13,5 cm Delikli, gézenekli tugla 800
kg/m3 ot s 250
- 5 cm Polistren sert kopuk levha Yalt Malzamesi (XPS), 5 om 52.83
(XPS) L Cophe o, 5 m

- 3 cm hava boslugu
- 5 cm cephe kaplamasi

- 1.25 cm kalinliginda Algipan
- 3 cm hava boslugu
- 6 cm Polistren sert kopiik levha
(XPS)
- 19 cm Delikli, gézenekli tugla 800
kg/m3

- 2 cm ¢imento harch diiz siva

Algipan, 1,25 ¢m

Hava boglugu, 3 cm

Yalitim Malzemesi (XP$), 8 cm 51 . 27
Tugla Duvar, 19 em

Dig Siva, 2 cm

Yilmaz ve dig. (2011), ITU Mimarlik Fakiiltesi FCK Laboratuvar1 Akustik Unitesi
Ses Gegis Kayb1 test odalarinda ana malzemesi tugla olan bir ¢ok yap1 eleman:
tiplerinin hava doguslu ses ge¢is kayiplarini dlgmiislerdir. Yapilan calismada dis
cephede tek govdeli olusturulmus 14,5 cm tugla iizerine ek katmanlarin sagladigi 1s1
ve ses yalitimlar1 degerlendirilmistir. Olusturulan alternatifler gerekli 1s1 gegirme

katsayisini karsilamaktadir ve nem kontrolii yapilmistir [57].
Elde edilen sonuglara gore

e Tugla ile ilave katman arasindaki Hava boslugu arttiginda o6zellikle yiiksek

frekanslarda ses azaltim indeksi artmaktadir.
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e ilave katman ve ilave katman arasinda hava boslugu ve tas yiinii uygulamasi

ses azaltim indeksi degerlerini artirmaktadir

e Hava boslugunun bos birakilmasi, 4 cm tasyiinii konulmasi ve 8 cm tagyiini

konulmas1 durumlarinda tagyiinii eklenmesi ve tagyiinii kalinli§inin artmasinin

alcak frekanslarda ses azaltim indeksi degerlerinin arttig1

goriilmektedir (Cizelge 2.15).

Cizelge 2.15 : Laboratuvar o6l¢iim sonuglar1 [57].

Duvar Katmanlasmasi
(Distan Ige)

Kesit

Dis - I(} Rw (C, Ctr) dB

- Cimento Kire¢ Siva
- 14,5 cm diisey delikli Tugla

- Cimento Kireg Siva
- 14,5 cm diisey delikli Tugla
- Perlitli Al¢1 Siva

- Cimento Kire¢ Siva
- Tagyunu
- 14,5 cm diisey delikli Tugla
- Perlitli Al¢1 Siva

- Cimento Kire¢ Siva

- 14,5 cm diisey delikli Tugla
- 5 cm hava boslugu
- 1 tabaka al¢1 levha

- Cimento Kire¢ Siva
- 14,5 cm diisey delikli Tugla
- 5 cm hava boslugu
- 4 cm tagylni
- Polietilen folyo
- 1 tabaka al¢1 levha

| 42 (-1,-2)

43 (0,-3)

47 (-2,-7)

50 (-1,-5)

54 (-2,-5)
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Cizelge 2.15 (devam): Laboratuvar 6lgiim sonuglari [57].

Duvar Katmanlasmasi Kesit .
(Distan Ice) Dis - I¢ Ru (C; Cu) dB
- Cimento Kire¢ Siva R
- 14,5 cm diisey delikli Tugla . 52 (-2,-6)
- 10 cm hava boslugu _
- 1 tabaka al¢1 levha _.—.
- Cimento Kireg Siva [T | I

- 14,5 cm diisey delikli Tugla
- 10 cm hava boslugu
- 4 cm tagylnii
- Polietilenfolyo | L i S
- 1 tabaka al¢1 levha ‘l

56 (-2,-6)

- Cimento Kireg Siva TR
- 14,5 cm diisey delikli Tugla e P |
- 10 cm hava boslugu |
- 8 cm tagylni
- Polietilen folyo
- 1 tabaka al¢1 levha i N PR o 1|

57(-1,-5)

Yilmaz ve dig. (2014), tarafindan ayni laboratuvarda ¢ift govdeli ve ana malzemesi
tugla olan dis duvar yapi elemanlar icin ses gecis kaybi degeri dlgiilmiistiir. Bu
calismada ele alinan kesitler de gerekli 1s1 gecirme katsayisini karsilamaktadir ve nem

kontrolii yapilmistir (Cizelge 2.16) [58,59].
Elde edilen sonuglara gore,

e Ikinci katman tugla eklemek Ry degerinde ~22 £ 2.5 dB artis saglamakta, C

ve Cydegerlerinde 1 dB azalim gdstermektedir.

e Tugla kalinliginin 8,5 mm den 13,5 mm’e ¢ikarmak alcak frekanslarda
neredeyse hicbir degisiklik saglamamakta, orta frekanslarda 2 dB artig
olmakta, yiiksek frekanslarda yaklasik 4 dB azalim olmakta, Rw neredeyse ayni
kalmakta, C, Cy 1 dB artmaktadir.

e (Cift govde arasindaki boslukta 40 mm kalinlikta mineral yiinii ilave etmek ses
azaltim indeksi degerlerini algak ve orta frekansta ~2 dB, yiiksek frekansta ~5

dB arttirmaktadir.
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e Bosluk mesafesi 50 mm den 100 mme c¢ikarildiginda: Rw degerleri algak ve
orta frekanslarda ~4 dB yiiksek frekanslarda ~ 8 dB artmakta, Rw 6 dB
yiikselmekte, C, Cyrayn1 kalmaktadir.

Cizelge 2.16 : Laboratuvar 6l¢iim Sonuglart [58,59].

Duvar Katmanlagmasi Kesit Rw (C: Cv) dB

(Distan Ice) Dis - I¢

=

- 8,5 cm yatay delikli tugla

- 2cm perlitli alg1 (i¢) siva 37(0-2)

- 3 cm ¢imento-kireg (dis) siva LJ—[—-J

- 13,5 cm yatay delikli tugla
- 5 cm bosgluk
- 8,5 cm yatay delikli tugla

- 2 cm perlitli alg1 (i¢) siva "_—'l _[—_']
- 3 cm ¢imento-kireg (dis) siva --l__l i__l_

- 8,5 cm yatay delikli tugla \
- 5 cm bosluk icerisinde 4 cm tagyiinii ‘
(folyolu)
- 8,5 cm yatay delikli tugla

- 2 cm perlitli al¢1 (i¢) siva __|__| }__I_
- 3 cm ¢imento-kireg (dis) siva —nl _I 1 : I‘_

- 13,5 cm yatay delikli tugla
- 5 cm bosluk igerisinde 4 cm tagyliinii
(folyolu) |
- 8,5 cm yatay delikli tugla f
- 2 cm perlitli alg1 (i¢) siva _._l __I __[__l] L
- 3cm ¢imento-kireg (dis) siva ]
- 13,5cm yatay delikli tugla
- 10 cm bosluk igerisinde 4 cm tagytinii
(folyolu)
- 8,5 cm yatay delikli tugla
- 2 cm perlitli al¢1 (i¢) siva

1
\
- 3 cm ¢imento-kireg (dis) siva | ' I -'L-__J
jzasz]e

60 (-1,-3)

64 (-2,-5)

64 (-1,-4)

70 (-1,-4)

- 13,5 cm yatay delikli tugla
- 10 cm bosluk igerisinde 8 cm tagyiinii
(folyolu)
- 8,5 cm yatay delikli tugla
- 2 cm perlitli al¢1 (i¢) siva

71 (-1,-5)
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e Mineral yiin kalinlig1 40 mmden 80 mm e c¢ikarildiginda: Rw algak ve orta
frekans araliginda ayni olmakta, yiiksek frekanslarda 5 dB artmakta, Rw 1 dB
artmakta, C ayni olmakta, Cy 1 dB diigsmektedir.

Kurra ve Demirel (2013), iilkemiz yap1 sektoriinde kullanilan yap1 elemanlarinin ses
yalitim performanslarina iliskin saglikli verilerin elde edilmesi amaciyla TUBITAK
destekli arastirma ylriitmiislerdir. Proje kapsaminda yeni ve eski yapilarda
uygulanmis olan yapi elemanlarma iliskin bilgileri (mimari projeler, konstriiktif
detaylar, malzemeler vd) kapsayan bir envanter hazirlanmigtir. 287 adet elemanin
yeraldig1r veri tabanina, her bir 6rnek i¢in hesaplanan hava doguslu ses yalitim
degerleri de eklenmistir. Yalitim degerleri ISO 717 de ve taslak ISO 16717 de verilen
gostergeler cinsinden ayr1 ayr1 hesaplanmigtir [60]. Arastirmalarinda degisik yapilarda
kullanilan yap1 elemanlarinin ses gecis kayiplarina (ses azaltim indekslerine) iliskin
veriler hesaplama yoluyla elde edilmistir. Incelenen konut tiplerindeki kagir duvar

elemanlarina ait 6zellikler asagida verilmistir (Cizelge 2.17).

Cizelge 2.17 : Hesaplama sonuglar1 [60].

Konut Duvar Katmanlasmasti Kesit Rw (C; Cv)
(Distan ige) Dis - I¢ dB
1_Su bazli boya (2 kat)
2 Saten alg1 stva (1 mm) i SED
Park 3 Algi pano (12,5 mm) - ©)
Oran 4_Metal profil (50 mm_cam @
Konutlari yiinlii) © 49 (-5;-13)
5 Bimsbeton blok (100 mm)
I¢ Duvar 6_Algisiva (15 mm) ic =5
7 Saten alg1 stva (1 mm)
8 Su bazli boya (2 kat)
1_Andezit duvar kaplamasi
(h<1200 mm) o c
2 Yapistirma harci (20 mm)
3_Silikon esasl grenli dig
Beytepe cephe malzemesi (h>1200
Jandarma
Komutanligi mm)
Loimanlan 4 Kaba siva (20 mm) 48 (-3;-8)
) 5_XPS (50 mm) a
6_Tugla duvar (190 mm)
Dis Duvar 7 Kaba stva (20 mm) ﬁ
8 Alg1 siva (15 mm) (o) -

9 Saten al¢1 stva (1 mm)
10_Plastik boya
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Cizelge 2.17 (devam) : Hesaplama sonuglari [60].

Konut Duvar Katmanlagmast Kesit Rw (C; Cu)
(D1stan ice) Dis - I¢ dB
1 Plastik boya 9 "
Beytepe 2 Saten alg1 siva (1 mm)
Jandarma 3 Algi siva (15 mm)
Komutanhg: 4_Kvaba stva (20 mm)
Lojmanlar 5 Tugla duvar (190 mm) 49 (-4;-9)
6_Kaba siva (20 mm)
; 7_Alg1 siva (15 mm)
I¢ Duvar 8 Saten al¢1 stva (1 mm)
9_Plastik boya — T TS
1_Dekoratif sirh greseramik i ’
kaplama (9 mm)
JBeytepe 2 Yapistirma harci (20 mm)
andarma
Komutanhg: 3_Kvaba stva (20 mm)
W hanian 4 Tugla duvar (190 mm) 56 (-2;-8)
5 Kaba siva (20 mm)
; 6_Yapistirma harci (20 mm)
I¢ Duvar 7_Dekoratif sirh greseramik
kaplama (9 mm) e
1 Mermer kaplama (20
mm_h<1200 mm)
2 Yapistirma harct (20 mm) e T
3_Plastik boya (h>1200 mm)
Beytepe 4 Saten al¢1 siva (1
Jandarma mm_h>1200 mm)
Komutanligt 5 Algt stva (15 mm_h>1200 e 49 (-4:-9)
Lojmanlari mm) ’
6_Kaba siva (20 mm)
I¢ Duvar 7 Tugla duvar (190 mm)
8 Kaba siva (20 mm)
9 Alg1 siva (15 mm) D o T

10_Saten al¢1 siva (1 mm)
11 Plastik boya

Cay (2014), Istanbul’da bulunan bir konut binasmin ikinci katinda yer alan, yan yana

yerlesmis ve salon olarak kullanilan iki mekan arasindaki 11,5 m? i¢ duvar elemaninin

ses yalitim performasini Ol¢lim ve hesaplama yoluyla elde ederek karsilastirma

yapmistir. Bu ¢alismada bolme duvar elemani 20 cm tugla 800 kg/m? tugladir. Olgiim

sonugclari ile hesaplama sonuclarini karsilastirmis ve asagidaki degerleri elde etmistir

(Cizelge 2.18) [61] .
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Cizelge 2.18 : Olciim ve hesap sonuglar1 [61].

Olgiim Hesaplama
Frekans (Hz) Sonucu, R, dB  Sonucu, R, dB Fark dB
20 cm tugla 125 41,00 37,04 3,96
800 kg/m? 250 39,40 36,36 3,04
500 42,00 44,78 2,78
1000 46,90 53,42 6,52
2000 54,00 61,64 7,64

Haci ve Senkal Sezer (2015) in galismalarinda konutlarda duvar malzemesi olarak
kullanilan tugla, gazbeton ve betonarme yapi kabugu iizerinde ses gegis kaybi
hesaplari yapilarak; yap1 kabugunu olusturan farkli duvar malzemelerinin etkisi ortaya
konulmustur. Bu dogrultuda 12 farkli duvar kesiti akustik simiilasyon programi ile

hesaplanarak elde edilen sonuglar asagida ortaya konulmustur (Cizelge 2.19) [62].

Cizelge 2.19 : Simiilasyon programi Sonuglari [62].

500 Hz’deki ses
Duvar Katmanlagmasi Kesit gecirimsizlik
degeri: (dB)

- 2 cm ¢imento siva

- 19cm tugla . 46
- 2cmalgisiva Yalitimsiz ‘Eugla duvar

- 2 cm ¢imento siva
- 20 cm gazbeton 34
- 2cmalgisiva

- 2 cm ¢imento siva
- 20 cm betonarme 54
- 2 cmalgi siva

- 2 cm ¢imento siva
- 19 cmtugla

- 5 cm cam yuni

- 2cmalgisiva

79
Iceriden yalitiml1 tugla
duvar
- 2 cm ¢imento siva | |
- 20 cm gazbeton
- 5 cm cam yunu

- 2cmalgisiva

69

- 2 cm ¢imento siva
- 20 cm betonarme
- 5cm cam yunu

- 2 cmalgi siva

84
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Cizelge 2.19 (devam)

> Simiilasyon programi Sonuglari [62].

Duvar Katmanlasmasi

Kesit

500 Hz’deki ses
gecirimsizlik
degeri: (dB)

2 cm ¢imento siva
5 cm cam ylini

19 cm tugla

2 cm alg1 siva

2 cm ¢imento siva
5 cm cam yunu
20 cm gazbeton

2 cm alg1 siva

2 cm ¢imento siva
5 cm cam yiinii
20 cm betonarme
2 cm alg1 siva

Disaridan yalitimli tugla

79

69

84

2 cm ¢imento siva
8,5 cm Tugla

5 cm cam yunu
8,5 cm Tugla

2 cm alg1 siva

2 cm ¢imento siva
10 cm gazbeton

5 cm cam yunu
10 cm gazbeton

2 cm alg1 siva

2 cm ¢imento siva
10 cm betonarme
5 cm cam yunu
10 cm betonarme
2 cm alg1 siva

Cift duvar aras1 yalitimh
tugla duvar
| M=

75

64

89

kagir duvar kesit ornekleri Cizelge 2.20°de yer almaktadir [63].
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Tekinbaykal ve Akdag (2015), calismalarinda kurgusal bir konut yapist modeli
degerlendirmeye alarak, yap1 kabugunda ve bolme elemanlarinda ¢esitli standart ve
yonetmeliklerde belirtilen yalitim degerlerini saglayan, uygun kesit se¢eneklerini

bilgisayar simiilasyon programindan yararlanilarak dnermektir. Calismada yer alan

Yilmaz ve Ascigil Dinger (2017) ITU Mimarlik Fakiiltesi FCK Laboratuvar: Akustik
Unitesi Ses Gegis Kaybr test odalarinda , tugla, harg, al¢ipan ve mineral yiinii ve ortak
pencere tiplerinden olusan dis duvarlarin ses azaltma indeksini 6l¢miislerdir. Calisma,

geleneksel malzemeler ve yapim teknikleri kullanilarak siva, tugla kalinligi, bosluk



Cizelge 2.20 : Simulasyon programi 6lgiim sonuglari [63].

Duvar Katmanlagmasi Rw (C; Cy) dB
- 10 mm kireg siva
- 200 mm tugla 42 (-1; -4)

- 15 mm kireg siva

- 12.5 mm alg1 panel

- 5mm membran

- 12.5 mm alg1 panel

- 5mm bosluk

- 45 mm cam yiinii 66 (-1;-7)
- I5mmsiva

- 125 mm tugla

- 15 mm siva

- 12.5 mm alg1 panel

- 5 mm bosluk

- 45 mm cam yiini

- 10 mm cita

- 3 mm kege 60 (-2; -8)
- 15 mmsiva

- 125 mm tugla

- 15 mm siva

- 3 mm siva
- 150 mm gazbeton 44 (-1; -4)
- 3 mm siva

- 15 mm alg1 panel

- 48 mm mineral yiinii

- 12.5 mm alg¢1 panel 46 (-2; -5)
- 215 mm gazbeton

- 12.5 mm al¢1 panel

derinligi, mineral ylin kalinlig1 ve mineral yiin yerlesiminin ses azaltma indeks
degerleri iizerindeki etkilerini karsilagtirip degerlendirmektedir. Ana tugla kalinliklar
14,5, 19, 24 cm olup al¢1 levha uygulamasi, alci1 panel ile tugla arasinda 5 ve 10 cm
bosluk birakilmasi ve boslukta 4 ve 8 cm mineral yiinii uygulamasi alternatiferi

olusturulmustur (Cizelge 2.21) [64].
Elde edilen sonuglara gore,

e Tugla Oniine al¢1 panel eklenmesi, al¢g1 panel ile tugla arasinda bosluk
birakilmasi ve boslukta mineral yiinii bulunmasi Rw degerlerinde 26 dB’e kadar

art1s saglamaktadir
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e Tek tarafli ve ¢ift tarafli stva uygulamasi karsilastirildiginda, tek tarafli sivada
; alcak frekanslarda yiiksek deger, orta ve yliksek frekanslarda diisiik deger
elde edilmektedir.

e Algc1 panel ile tugla arasindaki boslukta mineral yiinii bulunmasi ses azaltim

indeksini al¢ak ve orta frekansta arttirmaktadir

e Mineral yiinii kalinli§1 4cm’den 8 cm’e ¢ikarildiginda, ses azaltim indeksi
alcak frekansta yiiksektir. Rw degeri 14,5 ve 19 cm tugla alternaiflerinde 1 dB,
24 cm tugla alternatiflerinde 5 dB artmustir

e Bosluk mesafesi 5 cm’den 10 cm e ¢ikarildiginda, Ses azaltim indeksi yiiksek

frekansta artmaktadir. Rw degeri 14,5 ve 19 cmde 2 dB, 24 cm de 9 dB artmistir

e Mineral yiinlinii i¢ yiizeyde al¢ipanel ile kullanmak disarida kullanilmasina

gore ses azaltim indeksi degerini 10 dBe kadar artirmaktadir

Cizelge 2.21 : Laboratuvar o6lgiim sonuglar1 [64].

Duvar Katmanlasmasi Kesit Rw (C; Cy) dB
- 3 cm - Kireg¢-¢imento harci 1.
- 14,5 cm Tugla — 703 kg/m?® 42 (-1-2)

- 3.cm - Kireg-¢cimento harci
- 14,5 cm Tugla — 703 kg/m?®
- 2 cm genlestirilmis perlit

|
| 43 (0:-3)
agregastyla yapilan alci siva :j

- 3 mm-¢imento esasli nem gegirgen siva HBlZ
- 4 cm mineral yiinii yalitim levhasi A |
- 3 cm - Kireg-¢cimento harci = | .
- 14,5 cm Tugla — 703 kg/m® 47(-1;-5)
- 2 cm -Genlestirilmis - |
perlit agregasiyla yapilan alg1 siva = 1:1

- 3 cm - Kire¢-¢imento harci .
- 19 cm Tugla— 705 kg/m? 40 (-1;-2)
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Cizelge 2.21 (devam): Laboratuvar 6lgiim sonuglari [64].

Duvar Katmanlagmasi Kesit Rw (C; Cy) dB

i

- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 19 cm Tugla— 705 kg/m?®
- 2 cm -Genlestirilmis
perlit agregasiyla yapilan alg1 siva

41 (0; -1)

]

- 3 mm-¢imento esasli nem gegirgen siva
- 4 cm mineral ylnii yalitim levhasi
- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 19 cm Tugla— 705 kg/m?®
- 2 cm -Genlestirilmis
perlit agregasiyla yapilan alg1 siva

|
|
|
|

46 (0; -1)

|
|
| |
|
1

- 3 cm - Kireg-¢imento harct

- 24 cm Tugla— 721 kg/m?® 43 (-1; -2)

|
|

i

- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 24 cm Tugla— 721 kg/m?®
- 2 cm -Genlestirilmis
perlit agregasiyla yapilan alg1 siva

43 (-1; -2)

[
|
E
|
l
I

- 3 mm-¢gimento esasli nem gegirgen siva
- 4 cm mineral yiinii yalitim levhasi
- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 24 cm Tugla— 721 kg/m?®
- 2 cm -Genlestirilmis
perlit agregasiyla yapilan alg1 siva

|
|
l
|
i

49 (-2; -6)

|
|
D j
I
|
i

- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 14,5 cm Tugla— 703 kg/m?®
- 5 cm bosluk
- 1,2 cm alg1 levha

50 (-1; -5)

1

9.5 1000

- 3 cm - Kireg-¢imento harci
- 14,5 cm Tugla— 703 kg/m®
- 5 cm bosluk igerisinde 4 cm mineral yiini
- 1,2 cm alg1 levha

54 (-2; -5)

:
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Cizelge 2.21 (devam): Laboratuvar 6lgiim sonuglari [64].

Duvar Katmanlagmasi Kesit Rw (C; Cy) dB

T

- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 14,5 cm Tugla— 703 kg/m?®
- 10 cm bosluk

- 1,2 cm alg1 levha :

52 (-2; -6)

- 3 cm - Kireg-¢imento harci
- 14,5 cm Tugla— 703 kg/m?®
- 10 cm bosluk icerisinde 4 cm mineral

yini
1,2 cm al¢1 levha

; A I r.--~----.~-'-----{_-..";.--------'---'.1

56 (-2; -6)

|
1
|
|

- 3 ¢m - Kireg-¢imento harci :
- 14,5 cm Tugla— 703 kg/m?® 4
- 10 cm bosluk icerisinde 8 cm mineral > :: 57 (-1; -5)

yiinii

- 1,2 cm alg1 levha ] tj ‘

- 3 cm - Kireg-¢imento harci .
- 19 cm Tugla— 705 kg/m?® =
o o - = 56 (-2; -6)
- 5 cm bosluk igerisinde 4 cm mineral yiinii =
- 1,2 cm al¢1 levha

- 3 cm - Kireg-¢imento harct T I’_ -
- 19 cm Tugla— 705 kg/m® =
- 10 cm bosluk i¢erisinde 4 cm mineral L 58 (-2; -6)
yiinil =
- 1,2 cm alg1 levha r—__']
- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 19 cm Tugla— 705 kg/m3
- 10 cm bosluk icerisinde 8 cm mineral

yiinii
- 1,2 cm alg1 levha

| |

|
|
l
1

59 (-1; -4)

- 3 cm - Kireg-¢imento harci
- 24 cm Tugla— 721 kg/m?®
- 5 cm bosluk igerisinde 4 cm mineral yiini

1,2 cm alg1 levha 1 1

J r
|
I
*

55 (-1; -4)

o1



Cizelge 2.21 (devam) : Laboratuvar 6l¢iim sonuglari [64].

Duvar Katmanlagmasi Kesit Rw (C; Cy) dB

- 3 cm - Kireg-¢imento harct
- 24 cm Tugla— 721 kg/m?®
- 10 cm bosluk igerisinde 4 cm mineral

yiinii
- 1,2 cm alg1 levha

OO OO0

64 (-2; -7)

L

1

1 E
L_'T;_'-;-L-L-L-' AN,

J

|

|
Y Y Y | J

|

- 3 cm - Kireg-¢imento harci
- 24 cm Tugla— 721 kg/m?®
- 10 cm bosluk igerisinde 8 cm mineral > 69 (-2; -7)

yilinii

- 1,2 cm alg1 levha ﬁ__::

Sonug olarak, arastirma sonucunda goriilmistiir ki literatiirde;

>

A\

Konut 6rneleri i¢in sinirl sayida kalinlik ve yogunlukta tugla-gazbeton degerleri
ve kesit alternatifleri yer almaktadir.

Ses yalitim performanslarinin hesaplama veya simulasyon programi ile elde
edildigi 6rneklerde programda modellemek igin gerekli, malzemelerin elastisite
modiili, poisson orami, kayip faktori vb. mekanik o6zellik degerleri
bulunmamaktadir.

Az sayida caligmada frekans bazinda ol¢liim bilgisi yer almaktadir.

Az sayida yerinde dl¢limlerin yapildig: ¢alisma bulunmaktadir.

Ses yalitim performansi olarak duvarlarin Rw (C; Cy) dB degerleri yer almaktadir.
Olgiim veya hesaplama sonuglarinin  Dnr  olarak  verildigi  ¢alisma

bulunmamaktadir.

Ancak elde edilen veriler, duvarlarin ses yaliim performansina, toplam duvar

kalinliginin artmasi, duvarlarin ¢ift govde olarak tasarlanmasi, kabuklar aras1 boslugun

kalinliginin artmasi, kabuklar aras1 baglanti tipi, Ses yutucu malzemenin yogunlugu ve

kalinligi, sivalarin etkisi, katman sayisinin artmasi gibi faktorlerin etkisini gostermesi

agisindan énem tasimaktadir.
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3. COK OLCUTLU/KRITERLI KARAR VERME - COKYV / CKKV (Multi
Criteria Decision Making-MCDM)

Karar verme, literatiirde belirli bir problemi ¢6zmek ve istenilen amaca ulasmak igin,
karar vericilerin beklentilerini gbz Oniine alarak birtakim kriter ve kosullara gore,
mevcut cesitli alternatifler arasindan bir veya birkagint segme islemi olarak

tanimlanmaktadir [65,66].

Karar vermedeki temel sorunlardan biri segeneklerin kiyaslanabilirligidir. Segenekler
farkli sistemler, sistemlerin durumlari, karar degiskenlerinin farkli degerleri v.b.
olabilir. Hedeflenen, segenekler iizerinde bir tercih siras1 kurmay1 miimkiin kilan bir
olgli gelistirebilmektir [65,66]. Eger kiyaslama bir tek deger 6l¢iisii ile yapilabiliyorsa,
en 1yi secenegin saptanmast Veya en iyi ¢ozliimiin elde edilmesi kolayca miimkiin
olmaktadir. Ancak, bir¢ok karar verme durumlarinda, problemin yapisina bagli olarak
kiyaslamaya yeterli olabilecek, kapsamli bir tek 6l¢ii tanimlamak olanakli degildir

[66].

Cok kriterli karar verme (CKKYV), cok (veya coklu) kriterli karar analizi (CKKA)
olarak da literatiirde yer almaktadir [67]. CKKV, karar vericinin sayilabilir sonlu ya
da sayilamaz sayida segenekten olusan bir kiime i¢inde en az iki kriter kullanarak 6znel
yargilardan uzak yaptigi se¢im islemi olarak adlandirilmaktadir [66-68]. Bu yontem,
genellikle c¢elisen c¢ok sayida o6lciitiin  bulundugu karar verme durumlarinda

alternatifler arasindan en iyi tercihin gesitli yollarla bulunmasina imkan saglayan bir

aragtir [66,69,70].

CKKYV modellerinde hedef, tasarim kisitlar1 igerisindeki gesitli etkilesimleri dikkate
alip, olciilebilen bazi amaglarda makul diizeylere erisimi saglayarak karar verici igin
en 1yl secenegi tasarlamaktir. CKKV problemlerinin tiimiinde asagidaki ortak

ozellikler goriiliir [70].
a) Coklu amaglar/nitelikler
b) Olgiitler aras1 ¢elisme (6rn. konfor - maliyet vb.)

¢) Kiyaslanamaz birimler (6l¢me birimlerinin farkli olmasi)
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d) Tasarim/se¢im

Cok Amaclh Karar Verme yontemleri matematiksel kisitlar yardimi tanimlanan ve
sinirsiz sayidaki alternatifleri iceren amag problemleri i¢in kullanilmaktadir. Amaglar
Olgiilebilebilir, kisitlar iyi tanimlanmistir ve birden fazla amag¢ fonksiyonu
bulunmaktadir [68].

3.1 Cok Kriterli Karar Verme ile lgili Temel Kavramlar

Konu ile ilgili kavramlar asagida tanimlanmistir :

e Kriter-Olciit (Criterion):

Bir kriter, bir alternatifi degerlendirmek i¢in bir performans 6l¢iistidiir [67,69].

e Nitelik (Attribute):

Nitelikler, alternatiflerin goriilebilecegi farkli boyutlari temsil eder [67,69].

e Amac (Objective):

Bir amag, tam olarak elde edilmek icin takip edilen seydir. Ornegin, bir ara¢ seciminde
konfor diizeyi ara¢ degerlendirmesinde bir kriterdir. Ara¢ i¢i hacmi ve giiriiltii
diizeyleri ise konfor diizeyini 6l¢mek i¢in kullanilan nitelikler olurken, arag i¢ hacmini
maksimize ve giiriiltii diizeyini minimize etmek ise ara¢ tasariminda amaglardir
[67,69]. Optimizasyon problemlerinde eger fonksiyon maksimize edilmek isteniyorsa

literatiirde cogunlukla “Fayda fonksiyonu (utility function)” veya “Amac fonksiyonu

(objective function)” olarak ge¢cmektedir. Eger fonksiyon minimize edilmek

isteniyorsa literatiirde ¢ogunlukla “Maliyet fonksiyonu(cost function)” veya “Kayip

fonksiyonu (loss function)” olarak ge¢mektedir [71].

o Secenekler (Alternatives):

Bir problemdeki tercih segenekleridir. Bu segenekler once eleme, sonra se¢im ve son

olarak da siralama islemlerine tabi tutulurlar [72].

o Hedefler (Goals):

Amaglarin daha da somutlasarak belirli degerlere doniismiis sekilleridir [72].

e Karar Matrisi (Decision Matrix):
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Bir CKKYV probleminde, eldeki mevcut secenek ve olgiitlerin karsilastirilmalart ile
elde edilen karsilastirma gostergeleri matris formunda ifade edilir (3.1), tablo olarak
da gosterilebilir (Cizelge 3.1) [73].

K; K, .. K,

all alz nen aln
A = az1 Q22 ... 2 (3.1)
ij =

An1 Apz - Amn

Cizelge 3.1 : Cok kriterli karar verme matrisi [73].

Kriterler
Alternatifler K, K, K, Km
(wy) (wy) (w3) () () (wy)
Aq a11 iz di3 AN
A, dz1 dz» dzs azN
Az dzi dszp az3 asN
Am ami amz ams3 aAMN

CKKV’de her karar matrisi en az asagidaki dort par¢adan olusur [65,72,73]:
(@) Alternatifler, Ai(i=1, 2, ....., N i¢in)
(b) Kriterler, Kj(G=1, 2, ....., M i¢in)
(c) Her bir kriterin agirligi ya da bagil 6nemi wj(j=1, 2, ....., M i¢in)
(d) Alternatiflerin kriterlere gore performans 6l¢iileri rjj (i= 1, 2, ....., N i¢in; j=1, 2,
veveny Migin).
e Veri Cesitleri:

Veriler; nominal, ordinal, aralikli degisken ve sayisal veriler diye siniflandirilabilir
[68]. Sayisal veriler istatistiksel islemlere uygunluk agisindan en uygun veriler olarak

tanimlanirken nominal veriler uygun degil olarak tanimlanir.

- Nominal veriler: Siralamalar1 belli bir yonde hareketi belirtmemektedir. (Orn.
cinsiyet degisimleri artma veya azaltma belirtmedigi i¢in bu verilerin ortalamasi

alimamaz, frekans dagilimi yapilabilir ve ¢apraz tablo kullanilir.)

- Ordinal veriler: Siralamanin belli bir anlami1 bulunmaktadir ama aradaki mesafe

cok 6nemli degildir. (Orn. 1.iyi 2.kotii, 3.orta vb.).
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- Araliklt degisken veriler: Likert olgegi ile sayisallagtirilirlar. Bu tiir verilerle

istenilen tiim istatistiksel islemler yapilabilmektedir.

- Sayisal veriler: Arastirmalarda fazla karsilasilmayan ancak uygulama kosullar

en iyi olan veri tipleridir.

e Kiriter Agirliklandirma

Kriter agirliklandirma konusunda literatiirde yontemler subjektif, objektif ve

biitiinlesik olarak ii¢ kategoride ele alinmaktadir [12]:

- Subjektif yontemlerde degerlendirme kriterlerinin agirliklandirilmasinda, karar
vericilerin yargi ve tercihleri rol oynamaktadir. Ancak kriterlere agirlik vermek
kolay olmamaktadir ¢iinkii uygulamada tecriibe gerektirmektedir ve analiz
sonuglarini dogrudan etkilemektedir. Ayrica elde edilen agirliklar sadece karar
verme problemini modellemeye yardimci olmaktadir, ekonomik bir anlami

bulunmamaktadir.

- Objektif agirliklandirma, subjektif yargilarina bagvurulmamaktadir. Yalnizca
eldeki veriye baglhh matematiksel programlama tekniklerinden yararlanarak

kriterler agirliklandirilmaktadir.

- Biitiinlesik (integrated) modellerde ise karar vericilerin yargilar1 ve karar
matrisinin sayisal verileri birlikte etkilidir, biitiinlesik bir bigimde kullanilarak

agirliklandirma yapilmaktadir.

3.2 Cok Kriterli Karar Verme Siireci
Cok kriterli karar vermenin temel adimlar1 Sekil 3.1’de grafiksel olarak
gosterilmektedir.

Cok kriterli karar verme teknikleri (CKKYV) siireci genellikle su agsamalardan olusur:

[65,67,74,75].

1. Cok kriterli problemin tanimlanmasi ve amaglarinin agik bir sekilde tarif edilmesi
2. Alternatiflerin olusturulup tarif edilmesi

3. Alternatiflerin performanslarini 6l¢mek i¢in; kriterlerin / niteliklerin / performans
gostergelerinin tanimlanmasi.

4. Karar/degerlendirme matrisinin hazirlanmasi.

56



5. Problemin tiirline gore uygun bir ¢ok kriterli analiz yontemi uygulanmasi

6. Optimum olan segeneklerin belirlenmesi ve en iyi siralanan alternatifin 1 bir ¢dziim

olarak Onerilmesi

7. Eger optimum bir segenek belirlenemezse yeni bilgiler elde edilerek analiz tekrar

uygulanmast

Belton ve Stewart (2003) bu asamalari, problemin tanimlanip yapilandirilmasi,
modelin kurulup calistirilmas1 ve eylem planlarinin gelistirilmesi olarak ii¢ anahtar
asama i¢inde kiimelendirmektedir [76,77]. Bu asamalar ve etkili olan faktorler Sekil

3.2°de gosterilmektedir.

Problemin Tanimi

A 4

Amaglarin Belirtilmesi

A 4

Alternatiflerin Olusturulmasi

y

Kriterlerin Tanimlanmasi

A

Karar Matrisinin Hazirlanmasi

y
Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) Yéntemine Karar Verilmesi

Optimum Segencklerin Belirlenmesi
2. Adim

1. Adim
A
Segencklerin analizi J
1' ]
(Sonuglar tutarli mi1?) Hayir

Evet

y

Optimum seceneklerin ¢6ziim olarak
sunulmasi

Sekil 3.1 : Cok kriterli karar verme yontemi.
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PROBLEMI VEYA

KONUYU BELIRLEME i
w3y,
\
degerler (fij
hedefler Problemi
vapilandirma
fe,
gy,
kisitlamalar paydaslar
i
dig etkenler alternatifler A
anahtar belirsizlikler
konular
Modeli kurma
alternatifleri belirleme -
-r:;.\
A\
kriterleri tanimlama '\‘.
degerleri olugturma i
‘:';'
i
bilgi sentezleme T e
\'\
zorlayicl sezgiler “h
n
saglamlik analizi (:i',
duyarlilik analizi
EYLEM PLANI
GELISTIRME

Sekil 3.2 : CKKV siireci [76,77].

3.3 Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri

Literatiirde problemin tiiriine bagli ¢cok ¢esitli CKKV yontemtemleri olusturulmustur.

Bu yontemlerin bir boliimii agsagidaki Cizelge 3.2 de gosterilmektedir. Bir ¢cogunun
literatiirde birebir Tiirk¢e karsiligr bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.2 : CKKYV yontemlerinin bir bolimdi.

ORIJINAL TURKCE REF.
AHP AHS [78]
- Analytic Hierarchy Process - Analitik Hiyerarsi Stireci
ANP AAS [79]
- Analytic Network Process - Analitik Ag Siireci
WSM [80]
- Weighted Sum Model Agirlikli Toplam Modeli
WPM [69]
- Weighted Product Method Agirlikli Carpim Teknigi
_Simple A dsdﬁi\cle Weighting Basit Toplam.l'l Aglr'hklandlrma [81]
Y ontemi
MEW
i Multlpl\l/sigglﬁtii)éponentlal Carpimsal Ussel Agirlik [82]
ELECTRE
- The Elimination and Choice 4 L
Translating Reality / ELimination Et Eldgeve Segmlgevmm [83]
Choix Traduisant la REalité Gergekligi
TOPSIS . . :
- Technique for Order Preference by Idial ?Ozunie Benzeﬂ.lk. [11]
Similarity to Ideal Solution g B § creiit
Teknigi
MOORA
- Multi-Objective Optimization onthe  Oran Analizi Temeline Dayali [84]
basis of Ratio Analysis Cok Amaglh Optimizasyon
MULTIMOORA
multiple objective optimization on the  (Oran Analizi Ve Tam Carpim [85]
basis of ratio analysis plus full Bi¢imi Temeline Dayali Cok
multiplicative form Amagli Optimizasyon) )
MOOSRA . . :
- Multiobjective Optimization On The Basit Oran Analizi Temeline [86]
Basis Of Simple Ratio Analysis Dayali Cok Amagl
Optimizasyon
PROMETHEE Zenginlestirme
- Preference Ranking Organization Degerlendirmeleri I¢in Tercih [87]
Method For Enrichment Evaluations Siralama Organizasyon
Y ontemi
COPRAS [88]
- COmplex PRoportional ASsesment ~ Karmasik Nisbi Degerlendirme
ARAS [89]
- Additive Ratio ASsesment Toplamali Oran Degerlendirme
MAUT [90]
- Multiattribute Utility Theory Cok Nitelikli Fayda Teorisi
MAVT [90]
- Multi-attribute value theory Cok Nitelikli Deger Teorisi
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Cizelge 3.2 (devam) : CKKYV yo6ntemlerinin bir boliimii.

ORIJINAL TURKCE REF.
(IR W [91]
- UTilités Additives (Katki Programlari)
UTADIS L
_ UTilités Additives DIScriminantes (Diskriminant Kt [92]
Programlart)
VIKOR
- Vise Kriterijumska Optimizacija | Cok Kriterli Optimizasyon ve ~ [93]
Kompromisno Resenje Uzlagik Coziim
MACBETH -
Measuring Attractiveness by a Kategorik Tabanli [94]
Categorical Based Evaluation Degerlendirme Yontemi ile
TecHnique Cekiciliginin Olgiilmesi
EVAMIX o
] - ) (Karisik Verilerin [95]
Evaluation of Mixed Data Degerlendirilmesi) ©
SMART ;

- Simple Multi Attribute Rating Basit Cok Olgiitlii [96]
Technique Derecelendirme Teknigi
DEMATEL

- Decision Making Trial And Ka[ar Vermede Denege ve [97]
. Degerlendirme Laboratuvar
Evaluation Laboratory
Metodu
SWARA
- Step-Wise Weight Assessment Ratio Asamali Agirlik [98]
Analysis Degerlendirme Oran Analizi
WASPAS
-Weighted Aggregated Sum Product (Agirlikli kiimelenmis carpim ~ [99]
Assessment toplanm1 degerlendirmesi)
SyMAD-3
- Synthesis of Multiple Attribute (Ug yontem ile ¢oklu nitelik [100]
Decisions by three methods Kararlarinin sentezi) (¥
GRA
- Grey Relational Analysis Gri Iliskisel Analiz [91]
LINMAP
- Linear I_Dr_o gram_mlngTechnl_ques for Dogrusal programlama tabanli ~ [101]
Multidimensional Analysis of K bovutlu performans analizi
Preference GOk DOYUtiL perto >
WEBIRA 5 :
- Comparative Analysis of Weight Agirlik Dengelemenin [102]
. Karsilastirmali Analizi
Balancing Method N .
Y ontemi
GP [103]

- Goal Programming

Hedef Programlama




Cizelge 3.2 (devam) : CKKYV yo6ntemlerinin bir boliimii.

ORIJINAL TURKCE REF.
DEA (103]
- Data Envelopment Analysis Veri Zarflama Analizi ® '

(1) Literatiirde birebir Tiirkge karsiligi bulunamamustir.

(2) Hedef programlama ve veri zarflama analizi CKKV ailesinin bir parcasidir ancak 6zel
durumlarda kullanilir. Hedef programlamada, fizibilite kisitlamalarina tabi olarak ideal bir hedef
belirlenebilir. DEA ¢ogunlukla, 6znel girdilerin gerekli olmadigi performans degerlendirmesi veya
kiyaslama i¢in kullanilir [103].

Belli sorunlari ¢ézmeye yonelik, uygun CKKV yontemlerini se¢gmek icin, gerekli girdi
bilgilerine yani yontemin veri ve parametrelerine, sonuglara ve ayrintilara bakmak
gereklidir [103]. CKKV yontemleri literatirde yaklasimlarina, isleyislerine,
temellerine vb. bagh farkl sekilde gruplandirilmistir.

Hwang ve Yoon (1981) 'un yaptigi smiflandirmaya gore asagidaki alt gruplara
ayrilirlar [11,66, 104].

e Puanlama/Deger Atama (Scoring) Modeli : Bu model en yiiksek puana

(maksimum deger) sahip olan alternatifi secer. (Orn AHP)

e Uyum-Uyumsuzluk (Concordance-Discordance) Modeli: Bu model, tercih
derecelendirilmelerinden (siralarindan) olusan bir kiimeyi verilen uyum

Olciisiinii en ¢ok tatmin edecek bigimde ayarlayarak, bunu saglayan alternatifi

secer (Orn. ELECTRE)

e Uzlagsma (Compromising) Modeli: Bu model "ideal ¢6ziim"e en yakin olan

alternatifi seger. (Orn TOPSIS)

Zavadskas E. K. ve Turskis Z., (2010) yazdiklar1 makalede Larichev'in ¢alismasini

referans vererek bilgi tiiriine gore smiflandirilmay1 su sekilde belirtmislerdir [89].

e Nicel Ol¢iimlere dayanan yontemler: Cok kriterli fayda teorisine dayanan
yontemler bu gruba atif yapilabilir (Orn TOPSIS, SAW, LINMAP, MOORA,
COPRAS, COPRAS-G

e Kalitatif ilk 6l¢iimlere dayanan yontemler: Orn. AHP, Bulanik kiime teorisi

yontemleri

e Alternatiflerin ¢ift karsilastirmasi1 temelli karsilastirmali tercih yontemleri:
(Orn. ELECTRE, PROMETHEE)
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Nicel degiskenlere doniistiiriilmeyen nitel dl¢limlere dayanan yontemler: Bu
grup, sozel karar verme analiz yontemlerini igerir ve yiiksek diizeyde

belirsizlik i¢eren karar ortamlari i¢in niteliksel verileri kullanir.

CKKV Belton ve Stewart (2012)’a gore isleyislerine gore asagidaki sekilde
ayrilmaktadir [76,105].

Deger/Fayda Temelli Yontemler: (Orn. SMARTS ; SAW, WPM,
TOPSIS,AHP, ANP)

Amag veya Referans Diizeyine Dayanan Yontemler: Hedef Programlama,

Referans Diizeyi Yontemleri (Orn. STEM)
Ustiinliik Yontemleri: (Orn ELECTRE(I-IV), PROMETHEE(I-11))

Bulanik Kiime Teorisinden Faydalanan Yontemler: Secenekleri bulanmik

kesisimdeki tliyelik derecelerine gore siralar

Cok Degiskenli Analiz Yontemleri: Faktor analizi, Temel bilesen (Principal
component) analizi, Uygunluk (Correspondence) analizi, Cok boyutlu

6l¢eklendirme (Multidimensional scaling)

Belirsizlik Altinda Karar Verme Yontemleri: Karar vermenin secenekler

arasindaki tercihlerini beklenen fayday1 en biiyiliklemesi ile modelleme yapar

D’Errico (2015)’ya gore secim, siralama, siniflandirma veya tanimlama yapilmasi

istenmesine bagl Cizelge 3.3’teki CKKV yontemlerinden tercih yapilabilir [106,107].

Cizelge 3.3 : CKKV yontemlerinin gruplandirilmasi [106,107].

Siralama Siniflandirma Tanimlama

Sesrlgél(fn?g |rcie) (Ranking) (Sorting) (Description) fgfgrl?nm;’l
Problemleri Problemleri Poblemleri g
AHP
ANP
MAUT /UTA AHS
MACBETH ANP
' AHSSort
PROMETHEE MAUT/UTA UTADIS GAIA SAW
ELECTRE | MACBETH, FlowSort FS-Gaia ARAS
TOPSIS PROMETHEE ELECTRE-Tri
Amag ELECTRE III,
Programlama TOPSIS

Veri Zarflama

Analizi
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Literatiirde yontemler birbirleriyle cesitli sekilllerde karsilastirilmistir. Tlgili icerik
Ozet halinde asagidaki Cizelge 3.4-Cizelge 3.8’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.4 : Benyoucef ve dig. (2014) [108] gore karsilastirma.

Karsilagtirilan yontemler Degerlendirme
SAW - WPM
- AHP - TOPSIS

TOPSIS ideale yakin sonug vermektedir

Cizelge 3.5 : Aksoy ve dig. (2015) [109] & Omiirbek ve Eren (2016)[110] & Oztel
(2016) [67] gore karsilagtirma.

Yontemler ~ Hesaplama g g Matematiksel - ik Ven

Zamani Islemler Tiri

MOORA Cok az Basit Minimum Iyi Nicel
AHP Cok fazla kcr: i(':%(k Maksimum Zayif Karma

TOPSIS Makul Normal Makul Orta Nicel

VIKOR Az Basit Makul Orta Nicel
ELECTRE Fazla Normal Makul Orta Karma
PROMETHEE Fazla Normal Makul Orta Karma

Cizelge 3.6 : Kuru (2011)[66] & Ertugrul ve Karakasoglu (2008)[111] gore

karsilastirma.
Kirgrlllisrgfélran Degerlendirme
SAW - TOPSIS ve VIKOR degerlendirme sonuglarini agiklamada
TOPSIS daha iyi ayirt etme yetenegine sahiptir.
VIKOR - VIKOR Karar vericilere daha ¢ok alternatif sunabilmektedir
- VIKOR yonteminde dogrusal normalizasyon, TOPSIS
yonteminde vektor normalizasyonu kullanilmaktadir
- VIKOR yo6nteminin ideal ¢oziime yakinligi temsil eden
VIKOR toplama fonksiyonuna dayanirken, TOPSIS yonteminde iki
TOPSIS referans noktasi tarprplandlgml belirtmislerdir. Ancak
PROMETHEE TOPSIS yéntemln}n bu refe.ra.ns 'noktalarlna olan
ELECTRE uzakliklarinin goreceli 6nemlerini dikkate almamaktadir

- PROMETHEE yontemi ile elde edilen sonuglarin maksimum
grup faydasina dayanmaktadir ve VIKOR yonteminin
maksimum grup faydasi ile minimum kisisel pismanlig1
birlestirdigini ifade etmislerdir.
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Cizelge 3.7 : Kuru (2011)[66] gore karsilagtirma.

Karsilastirilan yontemler Degerlendirme
TOPSIS TOPSIS ve VIKOR yontemlerinin daha gergekei
SAW ¢Oziimler sunmaktadir
VIKOR VIKOR yonteminin uygun stratejilerin se¢imi

bakimindan daha kolay uygulanabilmektedir

Cizelge 3.8 : Chatterjee (2011) [95] gore karsilastirma.

CKKV Hesaplama .- Grafiksel Bilgi
Y 6ntemi Siiresi Basitlik  Seffaflik anlatim ihtimali Tiirti
Oldukca .. . Nicel

COPRAS Az basit Cok iyi Cok yiiksek (Sayisal)

EVAMIX Orta O'Efi't?ﬂ’a Makul Diisiik Kanisik
; Ortalama o - Nicel

TOPSIS Yiiksek Kritik Iy1 Diisiik (Sayisal)
VIKOR Az Basit  Makul Diisiik Nicel

(Sayisal)

AHP Cok Yiiksek  Cok kritik  Diisiik Iyi Karigik
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4. ARASTIRMADA iZLENEN YONTEM

Aragtirmada oncelikle iilkemizde en ¢ok kullanilan yap1 malzemeleri olan tugla ve
gazbeton blok ile farkli uygulama bigimlerinde tasiyici olmayan duvar alternatifleri
olusturulmustur. i¢ ve dis duvarlar ayr olarak ele alinmus, ilgili tasarim parametreleri
degerlendirilmistir. Secilen alternatiflerle i¢ ve dig duvarlar icin karar matrisi
olusturulmustur. Birbiri ile ¢elisen cok sayida Olgiitlin bulundugu karar verme
durumlarinda alternatifler arasindan en 1iyi tercihin cesitli yollarla bulunmasi
konusunda Cok Olgiitlii/Kriterli Karar Verme Yontemlerinden yararlanilmaktadir.
Secilen yonteme gore istenen hedefleri saglayan alternatiflerin bulunmasinda

subjektif analizler ile se¢im fonksiyonlarindan yararlanilmistir.

Bu béliimde 6ncelikle akis diyagrami ile yontemin uygulanmasi sekilsel olarak tarif
edilmis daha sonra kullanilan yontemler genel olarak tanimlanmis, , performans
kriterine iliskin hedefler ve smir degerler saptanmis, lilkemizde en ¢ok uygulanan
duvar alternatifleri olusturulmus, yapt malzemelerine iliskin teknik bilgiler verilmistir

ve duvar kesitleri detaylari ile birlikte tanimlanmustir.

4.1 Akis Diyagram

Yapilan ¢alisma i¢in akis diyagrami Sekil 4.1°de verilmektedir. Sekilde belirtilen hava
doguslu ses yalitiminin hesaplanmasi ile ilgili adimlar Sekil 4.2°de verilmektedir.
Ulkemizde duvar alternatiflerine yonelik bir katalog ve yeterli sayida akredite
laboratuvarda yapilmis hazir 6l¢iimler olmadigi i¢in ¢alismada bir katalog olusturulup
ses yalitim degerleri ses yalitim tahmin programinda kontrol edilmistir. Yapilan

hesaplar literatiir 6rnekleriyle karsilastirilarak kontrol edilmistir.

Duvar tasarimlarmi etkileyen diger parametreler hedef ve limitler goz 6niinde tutularak
hesaplanmigtir. Olusturulan tablo (karar matrisi) lizerinden CKKV ydntemlerinden
TOPSIS ve se¢im yontemlerinden Copeland yonteminin birlestirildigi yaklasima gore

optimum duvarin bulunmasi saglanmistir.
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TASITYICTI OLMAYAN KAGIR DUVAR TIPINE KARAR VERME

(ANA HEDEF: BINALARIN GURULTUYE KARSI KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK
HAVA DOGUSLU SES YALITIM KRITERLERINI SAGLAMASI)

[ DIS DUVAR (CEPHE) | | iC (BOLME) DUVAR \

[ DUVAR ALTERNATIFLERI ICIN HAZIR KATALOG YER ALTYOR MU? \

evet hayir

KATALOG OLUSTURULUR:

TURKIYEDE EN COK KULLANILAN YAPI MALZEMELERININ
SECIMI (TUGLA — GAZBETON)

DUVAR ALTERNATIFLERININ OLUSTURULMASI
(YEREL YAPI MALZEMELERI URETIM BOYUTLARINA GORE)
(TEK GOVDE-CIFT GOVDE-GIYDIRME/MANTOLAMA YAPILAN)

DUVARLAR iCIN GENEL PARAMETRELERIN KONTROLU
(KULLANICININ TASARIM YAPARKEN DIKKATE ALDIGI PARAMETRELER)

| DISDUVAR (CEPHE) | [ iC (BOLME) DUVAR }

y HEDEF VE LIMITLER BELIRLENIR \

PARAMETRE DEGERLERI HESAPLANIR:
TEZ CALISMASINDA ELE ALINAN :
SES YALITIMI DEGERLERI (')
BIRIM MALIYETLER (CSB BIRIM FIYAT YONTEMINE GORE)
AGIRLIK (YUKLER)
DUVAR KALINLIKLARI
ISI YALITIMI DEGERI

YVY

HESAPLANAN DEGERLER HEDEF VE LIMITLERE UYGUN MU? ()

evet hayir

+
[ DUVAR ALTERNATIFI SECENEKLERDEN CIKARTILIR \

TABLO (KARAR MATRISI) OLUSTURULUR \

LITERATUR ARASTIRMASI YAPILIR
+ DATA TURUNE UYGUN COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMI SECILIR

TEZ CALISMASINDA ELE ALINAN :TOPSIS YONTEMI
KOSUL BELIRLENIR - PARAMETRELERE AGIRLIK (ONEM) KATSAYISI VERILIR

ISTENEN KOSULU SAGLAYAN 3 ALTERNATIF AGIRLIK KATSAYISI VERILIR
3 AYRI SIRALAMA LISTESi OLUSTURULUR ©/

v

[ COPELAND YONTEMI ILE LISTELER BIRLESTIRILEREK TEK BIR SIRALAMA ELDE EDILIR _|

v
TOPSIS + COPELAND BUTUNLESIK YONTEMI ILE ELDE EDILEN SONUCA GORE
SECIM YAPILIR

@ Ses yalitim degerlerinin hesaplanmasi Sekil 4.2°de gosterilmektedir

@ Ses yalitim1 igin limit “Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” degerleridir;
hedef ses yalitiminin en fazla olmasidir. Is1 yalitiminda U degeri icin limit TS 825 degerleri, hedef U
degerinin en az olmasidir. Maliyet — Agirlik ve Kalinlikta hedef degerlerin en az olmasidir

® Tez calismasinda 3 adet alternatif olusturulmustur ancak say1 daha fazla olabilir.

Sekil 4.1 : Akis diyagrami
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HAVA DOGUSLU SES YALITIMININ HESAPLANMASI

DUVAR ALTERNATIFLERI ICIN AKREDITE LABORATUVARDA
YAPILMIS HAZIR OLCUM VERISI VAR MI?

—

EVET HAYIR

STANDARTLARA UYGUN HESAPLAMA YAPAN
SES YALITIM TAHMIN PROGRAMININ KULLANILMASI

v

PROGRAMDA HESAPLAMA YAPABILMEK ICIN
YEREL YAPI MALZEMELERIN OZELLIKLERI URETICI
BEYANLARINDA/KATALOGLARINDA YER ALIYOR MU?
(ORN. TUGLA ELASTISITE MODULU)

v

EVET HAYIR

SECILEN MALZEMELER
KULLANILARAK
YAPILMIS OLCUMLERE
YER VEREN LITERATUR
ARASTIRMASI YAPILIR

A 4

VERILER PROGRAMDA GIRDI |
OLARAK GIRILIR
v
SES YALITIM DEGERI ELDE
EDILIR (Ra, Rax)
SONUCLAR LITERATURDEKI
OLCUM VERILERI iLE
KARSILASTIRILIR
TUTARLI MI? 4\*
EVET HAYIR
KULLANILAN TAHMIN
PROGRAMI VEYA
GIRDILER KONTROL
v EDILIR

OLCUM VERISI OLAN R4, Ra ODA BOYUTLARI VE BITiSIK
ELEMANLARA GORE Dyra, Dirarx YE DONUSTURULEREK SES YALITIM
DEGERI ELDE EDILIR

Sekil 4.2 : Hava doguslu ses yalitiminin hesaplanmas1 adimlari.
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4.2 TOPSIS Yontemi

TOPSIS - Ideal Coziime Benzerlik Yoluyla Siralama Tercihi Teknigi (Technique for
Order Preference by Similarity to Ideal Solution) uzlasik ¢oziim kavramina dayali
olarak en iyi alternatifi segmek amaciyla Hwang ve Yoon (1981) tarafindan gelistirilen
bir CKKV teknigidir [12] Bu yontem, segilen alternatifin Oklid uzayinda ideal ¢ziime
en yakin, negatif ideal ¢oziime de en uzak konumda bulunmasi gerektigi kavrami

tizerine kuruludur [73, 103] (Sekil 4.3) .

A
Kriter 2

Ideal Coziim
1

Ideal Olmayan ! Kriter 1
Coziim

Sekil 4.3 : Topsis yontemi [103].

TOPSIS yontemini, alternatif ¢oziim noktasinin pozitif-ideal ¢oziime en kisa mesafe
ve negatif-ideal ¢6ziime en uzak mesafede olacagi varsayimina gore olusturulmustur

[112]. Yontem tiim kriterleri esit onemde kabul eder, agirliklandirmay: karar vericiye
birakir [12].

TOPSIS yontemi, direkt veri Tlzerinde nitel bir c¢evrim yapilmaksizin
uygulanabilmektedir. Bu yontemle alternatif segenekler belirli kriterler dogrultusunda
ve kriterlerin alabilecegi minimum ve maksimum degerler arasinda ideal ¢oziime olan

uzakliklar1 degerlendirilerek siralanabilmektedir. [113].

TOPSIS yonteminin diger yontemlere gore avantajlart su sekilde Ozetlenebilir:
Nispeten basit, rasyonel ve anlasilirdir [114-118]. Karmasik algoritmalar1 ve karmasik
matematiksel modelleri icermez [91]. Biiyiik Olgekli veriler i¢in uygundur
[114,116,118,119] ve verilerin sayisal degerler olmasi durumunda bile nitel doniistim
olmadan verilere dogrudan uygulanabilir [120]. Hesaplamalardaki etkinligi oldukca

iyidir [116,118], degerlendirme kriterlerinin agirliklandirilmasina imkan verir
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[115,117]. En 1iyi alternatifi kisa zamanda belirler [116,119] ve sonuglarin
yorumlanmasi1 kolaydir [91]. Bir dezavantaji, kriterlerin esiklerinin dikkate

alinmamasi olarak belirtilebilir [121].

TOPSIS yontemi, literatiirdeki diger bazi CKKV yontemleriyle karsilastirilmis ve
cogunlukla daha uygun olarak degerlendirilmistir. Ornegin Ilter (2016), TOPSIS
yonteminin normalizasyon teknikleri arasindaki farktan dolayr COPRAS yonteminden
daha kararli sonuglar verdigini belirtmistir [122]. Ertugrul ve Ozcil (2014) VIKOR ve
TOPSIS yontemlerini karsilastirmay1 amaglamis ve TOPSIS yonteminin sonuglarinin
daha saglikli ve daha giivenilir oldugunu bulmustur [115]. Benyoucef ve dig. (2014)
SAW, WPM, AHP ve TOPSIS'i karsilastirmistir. TOPSIS'in ideale yakin sonuglar
verdigi belirtilmektedir [108]. Kuru (2011) ile Ertugrul ve Karakasoglu (2008), SAW,
TOPSIS ve VIKOR' karsilastirmislardir. TOPSIS ve VIKOR degerlendirme
sonuglarini daha iyi ayirt etme yetenegine sahiptir [66,111].

TOPSIS, isletme ve pazarlama yonetimi [123,124], finans sektorii [91], yenilenebilir
enerji secenekleri ve su kaynaklari yonetimi gibi stirdiirtilebilirlik degerlendirmesi,
[112, 114,125,126], insan kaynaklar1 yonetimi [127], diziistii bilgisayar, klima veya
kompozit laminatlar gibi alternatifler arasindan en uygun segenegin belirlenmesiyle
ilgili konular [12,115,116,128] ile birlikte ulagim, egitim ve saglik gibi karar destegi
gerektiren alanlarda [91,119,129] kullanilmstir.

Ancak mimarlik veya insaat sektoriinde TOPSIS hakkinda ¢ok fazla calisma
yapilmamustir. Yapilan bazi ¢aligmalara su sekilde 6rnek verilebilir: panel perde duvar
sisteminin performans degerlendirmesi [122], bir kamu binasinin yenilenmesi ve
yeniden insasmin enerji verimliligi [130], insaat projelerinin segimi ve risk
degerlendirmesi [131], Bulgaristan'da kiiltiirel miras yenileme projeleri [132]. Bu
nedenle, bu aragtirma mimarlik alaninda TOPSIS uygulamasina bir 6rnek teskil

edecektir.

TOPSIS Yonteminin Adimlari

TOPSIS ile bir karar probleminin ¢dziimiinde asagidaki adimlar takip edilir [112]:

Adim 1: Karar Matrisinin (A) Olusturulmasi:

Karar matrisinin (A) olusturulmasi, TOPSIS yonteminin ilk adimidir. Karar matrisi
olusturulurken satirlarda iistiinliikleri siralanmak istenen karar noktalari, stitunlarda ise

karar vermede kullanilacak degerlendirme kriterleri (6lgiitler) yer almaktadir. A;;
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matrisinde m karar noktasi sayisini, n degerlendirme kriteri sayisini, K Kriterleri, w;

ner bir Kriterin agirhig: ya da bagil 6nemi gostermektedir (4.1), Cizelge 4.1°de matris

tablo formunda ifade edilmektedir.

K, K, .. K,
all a12 ren aln
A = az1  dzz ... d2p (4.1)
ij
Am1 Amz - Omn

Cizelge 4.1 : Cok kriterli karar verme matrisi [73].

Kriterler
Alternatifler K, K, K, Km
(W) (W) (wg) () () (wy)
A i1 ai2 d13 aiN
Ay dz1 dz22 az23 azn
Az d31 ds32 d33 asN
Ay aMm1 amz ams AMN

Adim 2: Karar Matrisinin (R) Normallestirilmesi:

Karar matrisindeki her bir degerin bulundugu siitundaki degerlerin kareleri toplaminin

karekokiine boliinerek matris normal (0-1 arasi degerler) hale getirilir (4.2).

A — (4.2)

i=1,2,....mvej=12,...,n

R ile gosterilen standart karar matrisi asagidaki gibi elde edilmektedir (4.3).

"1 T2 "n
R _ 7'21 7'22 an T‘Zn
ij ) 4.3)
Tmi Tmz - Tmn

Adim 3: Normallestirilen Karar Matrislerinin Agirliklandirilmasi (V):

Wn seklinde

Oncelikle degerlendirme kriterlerine iliskin agirlik degerleri wi, W,

belirlenir. Agirlik degerlerinin toplami 1 olmalidir (4.4).
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iwi =1 (4.4)

Daha sonra R matrisinin her bir siitunundaki elemanlar, ilgili wi degeri ile ¢arpilarak

Agirlikli normalize matrisi (V) olusturulur. V matrisi asagida gosterilmistir (4.5):

V. = Wil21 Wal22 o Wnlon | VUzn
T S . (4.5)
WiTm1 W2Tm2 - Wnlmn Um2 = VUmn

Adim 4: ideal (a*) ve Negatif ideal (a~) Coziimlerin Olusturulmasi

Agirlikli normalize matriste her bir kolonda maksimum ve minimum degerler tespit

edilir.
a* = {xj,x3, ..., X} (maksimum degerler)
a” ={x7,x3, ..., x; } (minimum degerler)

Maksimizasyon hedefleniyorsa siitundaki maksimum degerler, minimizasyon
hedefleniyorsa minimum degerler ideal ¢6ziim degerleridir. Bu degerlerin tam tersi

negatif ideal ¢oziimlerdir.

Adim 5: Ideal ve Negatif Ideal Noktalara Olan Uzaklik Degerlerinin Elde Edilmesi:

Her bir karar noktas: ile iligkili degerlendirme kriteri degerinin ideal ve negatif ideal
¢dziim setinden sapmalarinin bulunabilmesi icin Oklid Uzaklik Yaklasimindan
yararlanilmaktadir. Buradan elde edilen alternatiflere iliskin sapma degerleri ise Ideal

Uzaklik (S;) ve Negatif ideal Uzaklik (S;7) olarak belirtilir.

Pozitif ideal ¢ozlime olan uzaklik asagidaki formiille hesaplanir (4.6).

* * 2.

Negatif ideal ¢oziime olan uzaklik ise agagidaki formiille hesaplanir (4.7).

_ N2 .
= \/Z;'l:l(vij —V; ) 1=1,2,....n (4.7)
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Adim 6: ideal Coziime Gore Goreli Coziimiin Hesaplanmasi

Karar noktalarinin ideal ¢6ziime goreli yakinliginin (C;) belirlenmesinde ideal ve
negatif ideal noktalara olan uzakliktan yararlanilmaktadir. ideal ¢oziime goreli
yakinlik degerinin hesaplanmasi asagida verilen formiilde gosterilmektedir (4.8).

¢ =

0< €<l araligindadir ve C; = 1 ilgili karar noktasinin ideal ¢oziime, C;/ = 0 ilgili

karar noktasinin negatif ideal ¢oziime mutlak yakinligin1 gosterir.

Sonugta elde edilecek puan degerleri alternatifler arasinda siralamay1 ve farkliligi

gostermektedir.

4.3 Secim Teorisi

Secim teorisi grup karar vermede 6nemli bir konudur. Sosyal se¢im teorisi, bireysel
tercihlerin bir dizi alternatif {izerinden bir sosyal se¢im mekanizmasi yoluyla toplu bir
karara baglamasi ile ilgilenmektedir. Sosyal se¢im mekanizmasi tercihleri girdi olarak
alir ve genellikle kazanan olarak tek bir alternatif iiretir. Sosyal se¢im teorisi oylama

yontemleri ve sosyal se¢im fonksiyonlarindan olusur [133].

Sosyal secim fonksiyonlari, oylama yontemleri ve sosyal tercihler konular iizerinde
calisan bircok yazar tarafindan ele alinmistir. En c¢ok kullanilan fonksiyonlar;
Condorcet fonksiyonu [134], Borda fonksiyonu [135], Copeland fonksiyonu [13],
Nanson fonksiyonu [136], Dodgson fonksiyonu [137], Kemeny fonksiyonu [138]. vb.

olarak belirtmek mumkindiir.

Condorcet se¢im prosediirii, adaylar arasinda bire bir karsilastirmanin sonuglarina
dayanmaktadir. Eger bir aday diger tiim adaylara tercih edilirse, Condorcet kazananidir

ve secilmelidir [134].

Jean-Charles de Borda tarafindan gelistirilen Borda’nin fonksiyonu, se¢gmenlerin

(karar vericiler) bireysel tercihlerinin toplamina gore alternatiflerin belirlenmesi

tizerinedir [139].

Copeland Yontemi, Borda yonteminin bir uzantisidir. Tiim alternatifler i¢in kayip ve

kazang sayisini hesaplar. Puani, kazanclardan kayiplar ¢ikararak belirler ve yeni bir
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onem siras1 sunar [13]. Kemeny'nin fonksiyonu ayni1 ilkelerin bir uzantisidir. Simetrik
fark mesafesine gore profilin siralamasina en yakin olan dogrusal siralama ile iligkildir.
[139]. Dodgson'un fonksiyonunda, adaylar basit bir cogunluk kazanani yaratmak i¢in
segmenlerin tercihlerindeki en az sayida degisiklige gore puanlanir [137]. Nanson’in
fonksiyonu Copeland yonteminde bir takim degisiklikler ile olusturulmustur. Her

asamada yalnizca en diisiik Borda puani adaylarini silmektedir [138].

Copeland Yontemi

Copeland yontemi A.H. Copeland tarafindan Michigan Universitesi'nde
yayimlanmamis bir seminerde Onerilmistir. Daha sonra, Saari ve Merline (1996)
yontemin Ozellikleri ve dezavantalar1 hakkinda kapsamli bir aragtirma yapmustir.
Arastirmalarina gére yontem, ¢ok biiyiik veri kiimelerinin analizini kolaylastirma
avantajina sahiptir. Hizlidir, sistematiktir, daha basit matematiksel gereksinimlere
sahiptir ve kategorik veya goreceli siralama saglama olanagi saglamaktadir.
Verilerdeki degisikliklere karsi istikrarli oldugu kanitlanmistir. Boylece nesnelerin
siralanmasi istendiginde uygulanabilir. Verilerin birlestirilmesi esnasinda  bazi
bilgilerin kaybedebilecegi belirtilmektedir, ancak bu dezavantaj diger se¢im

teorilerinde de goriilmektedir [13,140].

Bu birlestirme yontemi, ikili karsilastirmalarda en yiliksek Copeland puanina sahip
olan alternatifi secer. Belirli bir alternatif i¢in Copeland puani, alternatifin diger
alternatiflerden daha yiiksek siralanma sayis1 (zaferler) ile bu alternatifin diger
alternatiflerden daha diisiik siralanma sayisi(maglubiyetler) arasindaki fark olarak

tanmimlanir [138,141,142].
Copeland yontemi asagidaki adimlardan olusur [13]:

Adim 1: Alternatifler arasinda ikili karsilastirmalar yapilir. Tlgili alternatif, siralamada

digerlerinden daha yiiksekse "1", daha diisiikse diisiikse “0” oy alir. (4.9)

Cj Ve ¢y alternatifler olmak {izere arasinda asagidaki iliski vardir (4.9)
eger cj, Cx dan ustinse (4.9)

Sjk = eger c; ve ¢y iliskili ise

N| R, =

0 eger cy , Cj den ustiunse

Adim 2: Her ¢; i¢in Copeland puani asagidaki sekilde tanimlanir (4.10);
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c(y) = z Sjk (4.10)

k#j

Adim 3. Sonug olarak, nesnelerin aldig1 toplam puana gore sirasi belirlenir

4.4 Biitiinlesik Yontem (TOPSIS+Copeland)

Literatiirde CKKV yontemlerinin ve Copeland yonteminin birlikte kullanildig1 bazi
arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin Cakir (2015) , Fuzzy VIKOR, Fuzzy TOPSIS ve
Fuzzy COPRAS yontemleri ile Copeland yontemiyle elde edilen siralama puanlarini
birlestirerek en uygun alt1 sigma projesini se¢mistir [143]. Tajvidi Asr ve dig. (2015),
Beheshtabad su tagima tiineli i¢cin Onerilen alt1 destek sisteminden uygun bir destek
sisteminin se¢ilmesi i¢in Borda ve Copeland teknikleriyle SAW, TOPSIS, LA (Linear
Assignment) yontemlerini entegre etmislerdir [144]. Cakir (2017), Nazilli - Aydin'da
disliler iireten ve CNC makinesi almay1 planlayan bir sirket icin Copeland yontemi ile
SWARA (Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis) yontemini birlikte
uygulamistir [142]. Sugiartawan ve Hartati (2018), AHP ve Copeland Modelini
Bali'deki popiiler turizm nesnelerini siralamak igin birlesmistir [145]. Arslan (2018),
23 OECD tiiyesi iilkenin verisi ile iilkelerin siralamak i¢in TOPSIS, GRA, VIKOR ve
MOORA yontemlerini Copeland yontemiyle biitiinlestirmistir [146]. Supgiller (2018),
tedarik¢i secimi sorununa ¢oziim getirmek i¢cin AHP, VIKOR, SAW, GRA (Grey
Relational Analysis), MOORA, ELECTRE Il, M-TOPSIS (Modified TOPSIS) ile
Borda ve Copeland tekniklerini birlestirmistir [147].

Ancak bu birlestirilmis  yOntemlerin  mimari alanda kullanilmasina

rastlanmamistir. Bu baglamda bu ¢aligsma literatiire katki saglayacaktir.

4.5 Performans Kriterlerine iliskin Hedefler ve Sinir Degerlerin Belirlenmesi

Bu calismada optimum segeneklerin bulunmasina yonelik istenilen sinir degerler
Cizelge 4.2°’de Ozetlenmektedir. Ses yalitim degerlerinin maksimum olmasi diger
parametrelerin ise minimum olmasi hedeflenmektedir. Ses yalitimi1 ve 1s1 yalitimi
konusunda standart ve yonetmelikler dogrultusunda alt-iist sinir deger alinip, bu

degerleri saglamayan alternatifler se¢ilmemistir.
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Cizelge 4.2 : Hedefler ve sinir degerler.

I¢c Duvar Dis Duvar
Parametre Gosterge Hedeflenen Sn.nr Gosterge Hedeflenen SH}H
Deger Deger
(DnT,W
Ses (Dntw +C)=  Maksimum  >52 +Cy)=  Maksimum >34
Yalitimi DntA olmasi dB Dntatr olmasi dB
Is1
gecirme -
Ist - - - katsayist Minimum <0,60
Yalitimi U olmasi
degeri)
. Minimum Minimum
Maliyet - - - -
olmasi olmasi
Agirlik ) Minimum ) i Minimum i
olmasi olmasi
Kalinhik ) Minimum ) i Minimum i
olmasi olmasi

Asagida ses ve 1s1 yalitim1 konusunda standart ve yonetmeliklere bagli se¢ilen degerler

ile agirlik konusunda dikkat edilen hususlar yer almaktadir.
e Ses Yalitim

Bu tez ¢alismasinda i¢ duvarlarda orta seviye giiriiltiiye sahip kaynak odasi ve 1.
derecede giiriiltilye hassas alic1 odasi olmast durumu ele alinmistir. En diisiik hava
doguslu ses yalitim degerleri olarak Dnra : 52 dB olmasi durumu kriter olarak kabul
edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 : Kaynak ve alic1 odas1 6zelliklerine gore saglanacak en diisiik hava
doguslu ses yalitim degerleri (Dn,a, dB).

GK{?%B\I}Q%S{[J)?SIL ALICI ODASI AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
DERECESI HASSASIYET A B C D E F
Orta Seviye

Giiriiltii (OG) I 62 58 48 44 40

75> Lagmax > 55 dB 52

v (Calismada secilen sinir degeri gostermektedir.

I¢c duvarlarda oldugu gibi dis duvarlarda da orta seviye giiriiltiiye sahip dis giiriiltii

diizeyi ve 1. derecede giirliltiiye hassas alict odasi olmas1 durumu ele alinmastir.

Orta Seviye Giiriiltii (OG), yonetmelikte 75 > Larmax > 55 dB olarak belirtilmistir.

Calisma i¢in Larme degerinin >55 dB = 56 dB olmasi durumu kabul edilmistir. Bu
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durumda en diisiik ses yalitim degeri i¢in kriter Dnrat : Lgag-22 = 56-22 = 34 dB
olmaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 : Dis giiriiltii diizeylerine ve alic1 odas1 hassasiyet derecesine gore
saglanacak en diisiik ses yaliim degerleri (Dnt Atr, dB).

ALICI ODASI AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
HASSASIYET A B C D E F

| Loag-14  Loag18  Lgag22  Lgag26 Lgag-30  Lgag-34
= 56-22=34

v : Calismada segilen simir degeri gostermektedir.

e Is1 yahitim
Caligmada hesaplar ilimli-nemli iklim bdlgesini temsil eden TS 825e gore 2. Bolgede

yer alan Istanbul sehri i¢in yapilmistir (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5 : Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U
degerleri.

Tiirkiye Derece giin bolgelerine gore iller  Up W/m?K) Calismada ele alinan

1. Bolge 0,70 .

2. Bolge 0,60 NV
3. Bolge 0,50

4. Bolge 0,40

v’ Calismada segilen bolgeyi gostermektedir.

e Agirhklar

Bu calismada duvar agirliginin minimum olmast hedeflenmektedir. Alt smir yer

almamaktadir.

1 kg = 0,00980665 kN olarak ele alinmasina ragmen bu calismadaki hesaplarda,
birimler ayni oldugu vev amag birbirleriyle karsilagtirmak oldugu i¢in kolaylik olmasi

acisindan 1 kg = 0,01 kN olarak kabul edilmistir.

Di1s Duvarlar i¢in TS 2510 Kargir duvarlar hesap ve yapim kurallar1 standardina gore
kontrol edildiginde Bolim 2, Cizelge 2.9 bu tez calismasi i¢i kontrol edildiginde
asagidaki hesaplar yapilmistir.

Bu caligmada ele alinan duvar boyutlar1 , uzunluk (1): 4 m, yiikseklik (h) 2,7 olmak

lizere duvar alam1 10,8 m? dir. Duvarin Su Basma Kotundan Yiiksekligi < 8 m olarak
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diistiniilmiistiir. Duvarin uzunluk ve ytiksekliginden biiyiik olanin kiigiigiine orani olan

(e) e=4/2,7=1,48~1,5 olarak hesaplanmistir

Cizelge 4.6’da duvar kalinliklar1 9-19-29 cm olarak verilmistir, ¢alismada
hesaplanacak tugla-gazbeton icin 9 ve 19 cm arasinda 10-11,5-14,5-17,5cm
kalinliklar da mevcut oldugundan bu kalinliklar ve bulunan e degeri enterpolasyon

yapilarak hesaplanmistir. Cizelge 4.6’da bu hesap gosterilmektedir.

Cizelge 4.6 : Tasiyic1 olmayan dis duvarlarin en biiyiik yapim alanlari (m?) [14].

Duvarin Su Basma Kotundan Yiiksekligi

Duvar Kalinligi
cm <8m
e =1,00 e=1,50 e>2,00
9 9 8 7
10 10,3
11,5 12,25
14,5 16,15
17,5 18,05
19 22 18,5 15
29 38 34 30

Cizelge 4.6’ya gore 9 ve 10 cm kalinlikta duvarlarin en biiyiik yapim alanlar1 10,8 m?

den kiiclik kaldig: i¢in dis duvarlarda tek govde ile olusturulan alternatiflerde bu
kalinlikta malzeme tercih edilmeyecektir. 11,5, 14,5, 17,5 cm kalinlikta duvarlarin
yapim alanlar1 10,8 m? den biiyiik oldugu i¢in bu duvarlar yapima uygundur ve

standarda gore baska bir statik tahkik yapilmasi gerekmemektedir.

Tastyic1 olmayan i¢ duvarlar kat dosemelerinin yapimindan sonra Oriilecegi ve
genellikle bu dosemelere yiik olarak etki yapacagi gozoniinde tutulmali ve olabildigi

kadar hafif malzeme kullanilmalidir.

4.6 Oda ve Duvar Boyutlarinin Belirlenmesi

“TS EN ISO 10140-5 Yapi1 elemanlarinin ses yalittminin laboratuvar ol¢imi”
standardinda belirtildigi iizere hesaplamalarda oda hacmi 50 m® olarak kabul

edilmistir. Bu standarda gére duvar boyutlar1 yaklasik 10 m? olmalidur.

Bu nedenle duvar boyutlart uzunluk (1): 4 m, yiikseklik (h) 2,7 m olmak iizere 10,8
m? olarak alinmustir. (Sekil 4.4) [148].
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N

r\‘bf’m — 4,6m —

| 50 m3,
‘ Duvar: 12,4 m? i
- -

Sekil 4.4 : Oda ve bolme duvar boyutlari.

Dis duvar olmasi durumu i¢in yapilan hesaplarda da aynmi oda ve duvar boyutlari

alimmustir (Sekil 4.5).

DIS ORTAM

ALICI ODASI

Sekil 4.5 : Oda ve dis duvar boyutlari.
4.7 Tasiyic1 Olmayan Ic ve Dis Kagir Duvar Alternatiflerinin Olusturulmasi

Duvarlar statik durumlarina gore tasiyict ve tasiyict olmayan duvarlar olarak
ayrilmaktadir. Bu ¢aligmada tasiyici olmayan dis ve i¢ kagir duvarlar tek govdeli — ¢ift

govdeli ve tagylinii ile birlikte uygulanmasi durumlari igin ele alinmistir (Sekil 4.6).

I¢ duvarlarda ses yalitimin arttirmaya yonelik tek govde, ¢ift gdvde, tek ve ¢ift gdvde

tizerine al¢1 levha giydirme uygulamalar ile alternatif olusturulmustur.
Giydirme duvar alternatiflerinde,
e 5 cm bosluk igerisinde 5 cm tagylinii ve tek tabaka al¢1 levha giydirme
e 7,5 cm bosluk igerisinde 5 cm tagyiinii ve tek tabaka alg1 levha giydirme
e 5 cm bosluk igerisinde 5 cm tasyliinii ve ¢ift tabaka al¢1 levha giydirme
e 7,5 cm bosluk icerisinde 5 cm tagyiinii ve ¢ift tabaka al¢1 levha giydirme

uygulanmasi seklinde 4 farkli bigimde ele alinmistir. Cift gévdeli duvarlarda ise olan
2 cm (uygulamada olabilecek minimum bosluk) ile 5 cm mesafe {izerinden hesaplama

yapilmistir.
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STATIK MALZEME BINADAKI UYGULAMA

DURUMLARINA TURLERINE YERLERINE BICIMLERINE
GORE GORE GORE GORE
TEK GOVDE
TEK GOVDE +GIYDIRME LEVHA
(+TASYUNO)
Ic
DUVARLAR GIFT GOVDE
CIFT GOVDE +GIYDIRME LEVHA
(+TASYUNU)
TASIYICI
OLMAYAN [ KAGIR DUVARLAR
TEK GOVDE TEK GOVDE
TEK GOVDE +YALITIM LEVHASI  + YALITIM LEVHASI
IDISARIDAN IIGERIDEN
DI
DUNARLAR GIFT GOVDE GIFT GOVDE
CIFT GOVDE + YALITIM LEVHASI + YALITIM LEVHASI

//DISARIDAN ICERIDEN
3 2
£
. -
£
& 5
=
= =

Sekil 4.6 : Uygulama alternatifleri — genel.

D1s duvarlarda da ayni sekilde tek govde, cift govde, tek ve cift govde lizerine tasylinii
yalitim levhas1 kullanimi uygulamalari ile alternatif olusturulmustur. Tagyiinii yalitim
levhasinin (mantolama levhasi) igceriden ve disaridan uygulanmasit durumu ele

alinmastir.

79



I¢ ve dis boya uygulamasi tercihlerde subjektif kararlara bagli olabileceginden ¢aligma

kapsamina dahil edilmemistir.

4.8 Yap1 Malzemeleri ve Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bu calismada Tiirkiye’de tretilen ve sektorde en ¢ok kullanilan tugla ve gazbeton
malzemeleri secilerek degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan yapi
malzemelerle ilgili iilkemizdeki standartlarda veya mevzuatlarda gecen genel bilgiler

bu boliimde yer almaktadir.

4.8.1 Smiflandirma

Calismada ele alinan yap1 malzemelerinin siniflandirilmasi asagidaki basliklar altinda
tanimlanmaktadir.

4.8.1.1 Tuglalar

Tugla, kil veya diger killi topraktan, kum veya diger toz katki maddesi ilave edilerek
veya edilmeden seramik bag elde etmeye yeterli yiiksek sicaklikta pisirilmek suretiyle
elde edilen kagir birimdir. Ulkemizde tugla ile ilgili olarak “TS EN 771- 1 Kagir
Birimler - Ozellikler - Béliim 1: Kil Kagir Birimler (Tuglalar)” Standard: dikkate
alinmaktadir. Giincel durumda bu standard iptal edilmistir; Ancak, yeni yaklasim
direktifleri altinda yer aldigindan, gecis siiresi sonuna kadar yiiriirliikte kalmaya

devam edecektir [149].
Bu standarda gore Tuglalar ,

1- LD birimler : Korunmus (agik hava sartlarina maruz olmayan) kagirde kullanilacak,

kuru birim hacim kiitlesi en fazla 1000 kg/m® olan (low gross dry density)

2- HD birimler : a) Korunmamis (agik hava sartlarina maruz olan) kagirde
kullanilacak; b) Korunmus kagirde kullanilacak, kuru birim hacim kiitlesi 1000 kg/m®

ten daha biiyiik olan
olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.
Ayrica birimler giiven seviyesine bagli,

e Kategori I: Beyan edilen basing dayanimi degerinin en fazla %5 kusurlu

numune ihtimaliyle saglanabildigi, giiven seviyesinin %95 olarak kullanildig:
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e Kategori II: Gliven seviyesini saglamasi tasarlanmadigi
olarak ayrilmistir.

Standartta bilgi amaclh olarak ekler boliimiinde tuglalar i¢in milli siniflandirma da

yapilmistir. Bu gruplandirma, Tiirkiye’de imal edilmekte olan tugla boyutlar1 esas
alinarak yapilmis olup tavsiye niteligindedir. Tuglalar i¢in en 6nemli 6zellikler olan
anma boyutlari, hacim kiitleleri, mukavemet degerleri, tolerans degerleri ¢izelgeler

halinde verilmistir.
Buna gore Tuglalar agsagidaki listeye gore siniflandirilmistir.
e Yatay Delikli
e Diisey Delikli AB Sinifi
e Diisey Delikli W Sinifi
e Harman Tuglalar

Tuglalarin siniflandirilma bigimleri Sekil 4.7°de gosterilmektedir.

Uretim Bicimine
Gore

Yatay Delikli Diisey Delikli

Yapisal Ozelliklerine
AB Simfi ‘ W Siifi Gore (Perde

[ /\ \ Boslukiari)

Tasyicilik
LD ‘ LD HD LD Ozelligine
Gore
: - - K Giiven
Kategori Kategori Kategori Kategori Siifina
I I I I Gire
& &
I1 II

Sekil 4.7 : Tuglalarin siniflandirilmast.

Harman Tugla giiniimiiz konutlarinda ¢ok sik kullanilmadigi i¢in , AB Smifi HD
birimler ise tasiyici olmayan duvarlar incelendigi i¢in bu ¢alisma kapsaminda ele

alinmamustir.
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4.8.1.2 Gazbeton bloklar

Donatisiz Gazbeton Yapi1 Malzemeleri ile ilgili TS EN 771-4 “Kagir Birimler -
Ozellikler - Boliim 4: Gazbeton Kagir Birimler” standartinda gazbeton, “Gazbeton
kagir birimler, ¢cimento ve/veya kire¢ gibi hidrolik baglayicinin, silis esasli ince
ogitiilmiis malzeme, gdzenek olusturan katki maddeleri ve su ile karigtirilmasiyla
hazirlanmali ve otaklavda yiliksek basingli buhar altinda sertlestirilerek imal

edilmelidir.” seklinde tanimlamaktadir [150].
Standartta 6zel bir siniflandirma belirtilmemistir.

Diiz Duvar Bloklar1 her tiirlii yap1 sisteminin i¢ ve dig duvarlarinda kullanilan yap1

malzemeleri olup duvar Bloklar1 piyasada
e Diiz duvar bloklar1
e Gegmeli duvar bloklari

Olmak tizere 2 tipte iretilmektedir. Hesaplamalarda diiz duvar bloklar1 esas

alinacaktir.

4.8.1.3 Swvalar ve orgii harclar:

TS EN 998, Kagir yapilarin 6zellikleri standardi — Bo6lim 1: Kaba ve ince siva harci
ve — Bolim 2: Kagir harci konularin1 kapsamaktadir. Bolim 1; duvarlar, tavanlar,
kolonlar ve bélme duvarlar1 iizerine uygulanan kaba (dis) siva ve ince (i¢) sivada
kullanim i¢in inorganik baglayici esasli hazir (fabrikasyon) kaba/ince siva harglari
hakkinda tanimlar ve nihai performans gerekliliklerini igermektedir. Boliim 2 ise;
kagir duvarlar, kolonlar ve bolme duvarlarinda (6r. agik yiizeyli ve sivali kagir, binalar
ve insaat miihendisligi alanina giren yapilarin yiik tasiyan ve tagimayan kagir
kisimlari)kullanilacak hazir (fabrikasyon) kagir harclarina (6rme, derz olusturma ve
derz doldurma isleri i¢in kullanilan) iliskin gereklilikleri tanimlamaktadir. Giincel
durumda bu standard iptal edilmistir; Ancak, yeni yaklasim direktifleri altinda yer

aldigindan, gegis siiresi sonuna kadar yiiriirliikte kalmaya devam edecektir [151,152]
Standarda gore kaba/ince siva harglar1 asagidaki farkli sekillerde tanimlanmustir:
a) kavramlara gore: 1) tasarlanmis siva harci; veya 2) tarif edilmis siva harct.

b) imalat sekline gore: 1) hazir siva harct; 2) yar1 hazir siva harci; veya 3) santiyede

yapilan s1va harci.
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c) ozelliklere ve/veya kullanima gore: 1) genel amagli kaba/ince siva harglari; 2) hafif
kaba/ince siva harglari; 3) renkli kaba siva harci; 4) tek katmanli kaba siva harci; 5)

yenileme i¢in kaba/ince siva harglari; 6) 1s1 yalitimi i¢in kaba/ince siva harglari.

Calismada ele alinan harg tiirii standarda gore tasarlanmis-hazir-genel amagh harg

olarak belirtilebilir

TS 825’¢ gore sivalar ve orgii harglart i¢in asagidaki siniflandirma yapilmustir [10].

e Kirec harci, kireg-¢imento harci
e (Cimento harct
e Ale1 haret, kiregli algt harct
e Sadece al¢1 kullanarak (agregasiz) yapilmis siva
e Alci hargh sap
e (Cimento harch sap
e Dokme asfalt kaplama
e Anorganik esasli hafif agregalardan yapilmis siva harclar
e Genlestirilmis perlit agregasiyla yapilan sivalar ve harg ve tabakalari
e [s1 yalitim sivalar1 (TS EN 998-1’e uygun)
e Regine ile uygulanan siva
Calismada ele alinan siva tiirleri asagida belirtilmistir.
I¢ Siva :
» Kaba siva ve orgii harci igin :Kire¢ Cimento Harci,
> Ince siva i¢in: Genlestirilmis perlit agregasiyla siva

D1s Siva:
» Cimento harci

» Is1yalitim stvast: Anorganik esasl hafif agregalardan yapilmis siva harci
4.8.1.4 Alg1 levhalar

Alg1 levhalar’a iliskin bilgiler “TS EN 520 + A1- Al¢1 Levhalar Icin Tarifler, Gerekler

Ve Deney Yontemleri” standinda tanimlanmaktadir [153].

Bu standarda gore al¢1 levhalar, bir al¢1 ¢ekirdek ve bu ¢ekirdegin her iki tarafina sikica
yapistirilmis kagit tabakalarin olusturdugu diiz, dikdortgen levhalardir. Alg1 levhalarin

bu yapisi, yangindan koruma, ses ve 1s1 yalitimi gereken yerlerde kullanim i¢in levhaya
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uygun Ozellikler kazandirir. Alg1 levha tipleri asagidaki listede belirtildigi sekilde
tanimlanmistir [153] (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 : Alg1 levha tipleri [153].

ALCI LEVHA

TIPLERI TANIM
Alg1 levha Tip A Goriinen YUlel(f;; ;}r’;l%;lr; :;flla f)li\{:nvzl}g ile}:z%;n dekoratif bir
Su emme oranini azaltmak {izere katki ilave edilmis levha
Algt levha Tip H tipleri. Levha performansinin artirilmasi icin diigiik su

emme Ozelliklerinin arandig1 6zel kullanim yerlerinde bu
tip levhalarin kullanilmas1 uygundur. Bu tip levhalar

tanimlama amaciyla farkli su emme performanslarindan
dolay1 Tip H1, Tip H2 ve Tip H3 olarak gosterilirler.

(su emme orani
azaltilmis alg1 levha)

Dis duvarlarda giydirme levhasi olarak 6zel sekilde imal
edilmis levhalar. Dekoratif amacli bir kaplama yapilmasi
Algt levha Tip E tasarlanmamistir. Dis hava sartlarina stirekli olarak maruz
(giydirme al¢1 levha) kalacak sekilde tasarlanmamustir. Bu tip levha diisiik su
emme Ozelligi gosterir. Su buhar1 gegirgenligi en aza
indirilmistir.

Alg1 levha Tip F Goriinen yliziine uygun alg1 siva veya uygun dekoratif bir
(yliksek sicakliga karst kaplama yapilabilen al¢1 levha. Bu levhalarda yiiksek

¢ekirdek kohezyonu sicaklikta ¢ekirdek kohezyonunu iyilestirmek icin
tyilestirilmis al¢1 cekirdegi olusturan alg1 igerisine mineral lifler ve/veya
levha) diger katki1 maddeleri ilave edilebilir.

Goriinen ylzii al¢1 siva yapilmak i¢in tasarlanan veya
levha veya panel olusturmak i¢in diger malzemelerle
Algilevha Tip P yapistirilarak bir araya getirilmesi tasarlanmis levhalar.
Gortlinen ylizeyine al¢1 siva yapilmak icin tasarlanan
levhalarin kenarlar kiit veya yuvarlatilmistir.

. Goriinen yliziine uygun al¢1 siva veya uygun dekoratif bir
Algt levha Tip D kaplama yapilabilen belirlenmis yogunluklu al¢1 levha.

(belirlenmis . . N L .
yogunluklu alc1 levha) Belirlenmis bu yogunluk belirli Ltygulamalarda daha iyi
performans saglar.
Alt levha Tip R Goriinen yliziine uygun al¢1 siva veya uygun dekoratif bir
kaplama yapilabilen dayanimi artirilmis algi levha.
(dayanimi artirilmis .
alct levha) Kullamm amacina uygun olarak bu tip levhalarin boyuna
ve enine dogrultularda kirilma dayanimi artirilmagtir.
Alg1levha Tip I Yiiksek yiizey sertliginin gerekli oldugu uygulamalarda
(ylzey sertligi kullanilacak levhalar. Bu levhalarin ylizeylerine uygun
artirtlmis al¢1 levha) alci s1va veya uygun dekoratif bir kaplama yapilabilir

Calisma kapsaminda genel Alc¢i levha Tip A ele alinmistir.
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4.8.1.5 Tasyiinii levhalar

TS EN 13162 - Is1 yalitim mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinlii (MW) fabrikasyon
mamuller — Ozellikler standardi mineral yiinii esasli malzemeler hakkinda bilgi
icermektedir [154]. Standartta 6zel bir smiflandirma belirtilmemistir. Tagyiinii

levhalar 1s1 ve ses yalitimi, akustik diizenleme ve yangin yalitiminda kullanilir.

4.8.2 Kalinlik ve yogunluklar

Bu boliimde yap1 malzemelerinin ilgili standartlarda ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Birim Fiyat Kitabi’nda yer alan kalinlik ve yogunluk ile ¢calismada segilen kalinlik ve

yogunluk bilgisi tablolarda birlikte yer almaktadir.

Tek govdeli dis duvarlarda TS 2510’a gore yapilan hesaplara gore Bolim 4.5,
agirliklar bashigi altinda aktarildig1 iizere 10,8 m? duvari tasiyacak yeterlilikte olmadig:
icin 10 cm’den az olan kalinliklar hesaplara dahil edilmemistir [14]. i¢ duvarlarda ise
Boliim 5.2.1-Cizelge 5.10’a gore 10 m lik duvarlar ses yaliim performansi istenilen
degerleri saglamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle 10 cm’den az olan kalinliklar

dahil edilmemistir.

Calismanin amagclarindan biri kalinlik parametresini minimize etmek oldugu igin en
fazla 15+15 cmden olusan bloklar hesaplara dahil edilmistir. Tek govdeli duvarlarda
hesap edilmeyen 10 cm duvarlar 10+10 olacak sekilde ¢ift govdeli duvarlarda

hesaplanmustir.

Tugla

“TS EN 771- 1 EK MA Milli siniflandirla boliimiinde Yatay Delikli Tuglalar i¢in 39
adet, Diigey Delikli AB Sinift Tuglalar i¢in 21 adet, Diisey Delikli W Sinifi Tuglalar
icin 11 adet Diisey Delikli HD Birimler i¢in 23 adet anma boyutlar1 verilmektedir
[149]. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat Kitabina Gore Tugla i¢in asagidaki
boyutlar verilmektedir [47]. TS 825- Binalarda Is1 Yalittim Kurallar1 standardina gére

tuglalar tiiriine gore Cizelge 4.8’de belirtilen yogunluklarda verilmistir [10].

Gazbeton
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat Kitabina Gore Gazbeton bloklar igin
asagidaki boyutlar verilmektedir (Cizelge 4.9). TS 825- Binalarda Is1 Yalitim Kurallar

standardina gore ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat Kitabina gore, gazbeton
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Cizelge 4.8 : Tugla duvar kalinliklart ve birim hacim kiitlelerinin belirlenmesi.

TS825%¢  CALISMADA ELE ALINAN
CSB Birim Fiyat gore [10] DEGER
. S . Olusturulan
Tugla Kitab1’na gore : [47] Duvar Kuru Kahnlik Kuru
Duvar Boyutlar Kalmh Biri_m Tek Kalmlik Birim
Tiird (uzunluk x genislik (cm) Hacim ' Govde Cift Gévde  Hacim
x yiikseklik) (mm) Kiitleleri (cm) Kiitle
(kgm) (M) (kg/m?)
190 x 85 x 190
190 x 135 x 190
250 x 100 x 200
200 x 100 x 200 a5
250 x 120 x 200 10 10 (9
Yatay 250 x 120 x 250 12 12
delikli 235 x 240 x 185 135 600 — 700 13,5 10+10
LD birim 290 x 240 x 185 Iy ~800 - 18,5 12+12 600 ()
250 x 250 x 135 . 900 - 19 13,5+13,5
250 x 250 x 200 20 1000 20
350 x 250 x 200 Y 24
235 x 135 x 240 o 25
240 x 135 x 250
240 x 190 x 250
240 x 135 x 190
235 x 240 x 190
Dise 240 x 115 x 235 11,5 550600 115
delikit 240 x 145 x 235 14,5 650 145
W sty 240 x 175 x 235 17,5 700 - 17,5 11,5+115 650
LD birim 290 x 190 x 235 19 750 — 800 19 1454145 o
240 x 240 x 235 24 — 850 — 24
240 x 250 x 235 25 900 —950 25
240 x 300 X 235 30 - 1000 30
. 290 x 190 x 135 550 — 600
DY 390X 190 x 190 650
AB S 290X 240x 135 19 700 — 750 19 650
LD birim 390 x 190 x 135 24 - 800 - 24 750
290 x 240 x 190 29 850 — 900 29
390 x 240 x 190 - 950 -
250 x 380 x 190 1000

(1) Yalnizca i¢ duvarlarda hesaplanmustir.
(2) Yatay delikli tuglalarda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 birim fiyat kitabinda yalnizca 600 kg/m®
i¢in birim fiyat bilgisi verildigi i¢in bu yogunluk almmustir [47].
(3) Diisey delikli tuglalarda iilkemizde ¢ogunlukla 650-700-750 kg/m? yogunluklarda iiretim
yapilmasi nedeniyle 650 ve 750 kg/m?® yogunluklar segilmistir.

bloklar Cizelge 4.9°da belirtilen yogunluklara sahiptir [10,47]. Dolayistyla 600 kg/m?

tizeri yogunluklar ele alinmamaistir.
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Cizelge 4.9 : Gazbeton duvar kalinliklarinin ve birim hacim kiitlelerinin

belirlenmesi.
CSB Birim Birim Hacim
Fiyat Kitabi'na S Kiitleleri (kg/m?) CALISMADA ELE ALINAN
Gazbeton gore : [47] Dsuvar
Duvar Boyutlar Kambgn TS $58  Kalmik  Kalmik KU
Tiirti (uzunluk x R25%c Birim Tek Cift Birim
genislik x (& ore Fiyat Govde Govde Hacim
yiikseklik) cm %10] Kitabi’na (cm) (cm) Kiitle
gore [47] (kg/m3)
60x7,5x25 7,5
60 x 8,5 x 25 8,5 -
60 x 9 x 25 9 %gg
60 x 10 x 25 10 400 13’5
60 x 12,5 x 25 12,5 - 450 1é 10410
Techizatsiz 60 x 13,5 x 25 13,5 - 500 350 — 175 1254125 400
gazbeton 60 x 15 x 25 15 - 550 400 — 1é 13’5+13'5 500
duvar 60x 17,5 x25 17,5 - 600 500 - 20 1’5+15’ 600
bloklar1 60 x 19 x 25 19 - 650 600 225
60 x 20 x 25 20 - 700 zé
60 x 22,5 x 25 22,5 - 800 30
60 x 25 x 25 25 35
60 x 30 x 25 30
60 x 35 x 25 35

(*) Yalnizca i¢ duvarlarda hesaplanmustir.

Sivalar ve Orgii Harclari

e Sivalar

Literatiirde duvarlarla ilgili yapilan ¢aligmalarda ele alinan siva tiirii ve kalinliklar bu
calismada temel teskil etmistir. Cizelge 4.10°da, yapilan aragtirmalarin bir 6rnegi yer

almaktadir. Bu calismada literatlirden yola ¢ikilarak tabloda isaretlenen siva tiirleri ve

ozellikleri kabul edilmistir.

Cizelge 4.10 : Siva tiirleri ve kalinliklari i¢in literatiir 6rnegi.

Tabaka
Kullanim . Yogunluk CALISMADA
yeri Malzeme Ka(lcnrﬁ;gl kom*) R ELE ALINAN
I¢ Siva Kire¢ Cimento 1 TS 825 v
Harci 2 1800 () [10] Kaba Siva
I¢ Siva Kire¢ Cimento i 1800 [155]
Harci
Genlestirilmis v
fc Siva  perlit agregasiyla 2 700 (3 [58]  ince Siva
stvalar
Genlestirilmis
I¢ Stva perlit agregasi ile 2 n/a [59]

al¢1 sivalar
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Cizelge 4.10 (devam) : Siva tiirleri ve kalinliklar1 i¢in literatiir 6rnegi.

Kullanim Malzeme Tabaka Yogunluk Ref. CALISMADA
yeri Kalmhigr  (kg/m®) ELE ALINAN
(cm)
ic Stva Genlestirilmis perlit 5 n/a [64]

agregasi ile al¢1 sivalar

ic Siva Genlestirilmis perlit i 400-800  [155]
agregastyla sivalar
I¢ Siva Kaba Siva 2 1200 [60]
I¢ Siva Alg1 Siva 1,5 1100 [60]
Cimento-Kire¢ Dis v
Dis Siva “1va 3 2000%)  [58] Dis Siva
Dis Siva  Kireg-Cimento harci 3 n/a [59]
Dis Siva Cimento harci - 2000 [155]
Is1 Yalitim Sivast:
Dis Siva Cimento bazli nem 0,3 n/a [64]
geciren siva )
Is1 yalitim sivasi: TS Ist );alltlm
Dis Siva Anorganik esasl hafif 0.8 900(%) 825 ?_evh.am
agregalardan yapilmis [10] uzerine
stva harglar uygulanan
siva

¥ : Secilen siva tiirlerini géstermektedir.

(1) TS 825 standardinda Cizelge 7-Binanim Ozgiil Is1 Kayb1 Hesap Orneginde i¢ stva igin 2 cm
kalinlik alinmis olup Isil Tletkenik Hesap Degeri 1 W/mK olan malzeme secilmistir. Ek E Sira No
4’e gore Isil Iletkenik Hesap Degeri 1 W/mK olan malzeme 1800 kg/m® yogunluga sahip “kireg
¢imento harci”na karsilik gelmektedir.

(2) Bu kaynakta genlestirilmis perlit agregasiyla stvalar igin 2 cm kalinlik alinmis olup Isil iletkenik
Hesap Degeri 0,24 W/mK olan malzeme segilmistir. TS 825 Ek E Sira No 4’e gére Isil iletkenik
Hesap Degeri 0,24 W/mK olan malzeme 700 kg/m? yogunluga karsilik gelmektedir.

(3)Bu kaynakta ¢imento harci icin 3 cm kalinlik alinmis olup Isil iletkenik Hesap Degeri 1,6 W/mK
olan malzeme secilmistir. TS 825 Ek E Sira No 4’e gore Isil Iletkenik Hesap Degeri 1,6 W/mK olan
malzeme 2000 kg/m? yogunluga karsilik gelmektedir.

(4) TS 825 standardinda Binani Ozgiil Is1 Kayb1 Hesap Orneginde 1s1 yalitim levhast iizerine
uygulanan siva i¢in 0,8 cm kallik alinmis olup Isil fletkenik Hesap Degeri 0,35 W/mK olan
malzeme secilmistir. Ek E Sira No 4’e gore Isil Tletkenik Hesap Degeri 0,35 W/mK olan malzeme
900 kg/m® yogunluga sahip “anorganik esasli hafif agregalardan yapilmis siva harcr’na karsilik
gelmektedir.

e Orgii Harglan
Proje asamasinda belirlenmek tizere TS ISO 9194—-1997 standardinin EK A ve Ek B

tablolarinda insaatlarda kullanilan malzemelerin  karakteristik  yogunluklar
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verilmektedir. Orgii harci olarak segilen Kirecli ¢imento harci (takviyeli) i¢in, bu
standardin EK A béliimiinde yogunlugun 1750 — 2000 kg/m?® araliginda degismekte
oldugu belirtilmisir [50] (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 : Orgii harci igin literatiir 5rnegi.

Yogunluk CALISMADA
Malzeme (kg/m? ) Referans ELE ALINAN
Kirecli cimento TS 1SO 9194-1997 EK
harcf(tagiwiyeli) 1750 - 2000 A
[50].
Alc1 Harci 1200
Kire¢ Harct 1800 [155]
Takviyeli harg 2000
Cimento harc1 2100
Kireg-¢imento 1800 TS 825°te Boliim 4 . N
harc1 [10] Orgii harc

Y Secilen harg tiirlerini gostermektedir.

TMMOB Insaat Miihendisleri Odasinin Hazirladigi Yapt Malzemeleri ve Yapi
Kisimlarmin Birim Hacim Agirliklar1 ¢alismasinda harglar icin; Algt Harct 1200
kg/m3, Kire¢ Harc1 1800 kg/m®, Takviyeli har¢ 2000 kg/m®, Cimento harc1 2100 kg/m?®
yogunluklarda verilmistir [155].

TS 825’te Boliim 4 -Sivalar, Saplar Ve Diger Har¢ Tabakalar1 boliimiinde “kirec-

¢imento harc1” i¢in 1800 kg/m? birim hacim kiitlesi belirtilmistir.

Bu kaynaklardan elde edilen bilgiler dogrultusunda 6rgii harcinin birim hacim kiitlesi

1800 kg/m® olarak kabul edilmistir (Cizelge 4.11)

Alc1 plak levha

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat Kitabinda 04.457 Poz numarasi ile gore Alg1
Plak Levhalar i¢in A) 9.5 mm B) 12.5 mm C) 15 mm D) 6 mm E) 18 mm kalinliklar
verilmektedir [47].

Tiirkiye’de tiretilen al¢1 levha kalinlik ve agirliklarina 6rnek ve Orneklere gore
hesaplanan yogunluklar Cizelge 4.12°de verilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda 12,5
mm kalinlikta alg1 levha ele alinmis olup 640 kg/m® yogunluk kabul edilmistir.
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Cizelge 4.12 : Alg1 plak levha yogunluklarinin belirlenmesi.

Hesaplanan

Uriin Kalinhk  Agirhk 9 CALISMADA
Kodu (mm)  (kg/m?) Y&%‘;r‘%l;;k Referans £ £ ALINAN
FX 12,5 8-9 640-720
FX 15 11-12 733-800 [156] /,
Beyaz Corex 12,5 ~8 ~640 [157]
Beyaz Corex 15 ~12 ~800 )
Standart 12,5 8-9 640-720 [158]
Standart 15 12-13 800-866 ﬁ
R 12,5 >8 >640
R 15 <12,5 <833 [159]

Tasyiinii Levhalar

I¢ duvarlarda kullanilacak tasyiinii icin Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat
kitabina gore tasyiinii levhalar 04.734/B17A- B17F poz numaralar1 araliginda 50-52
kg/m® yogunlukta ve 3 ve 10 cm kalinlik araliginda yer almaktadir [47]. Calisma
kapsaminda i¢ duvarlarda 5 cm kalinhik ve 50 kg/m® yogunluk kabul edilmistir
(Cizelge 4.13)

Cizelge 4.13 : Tagyiinii levha yogunluklariin belirlenmesi.

Yogunluk CALISMADA ELE
(kg/m®) ALINAN

04.734/B17A  Tas yiinii levha (50-52 kg/m?® - 3 cm)
04.734/B17B  Tas yiinii levha (50-52 kg/m? - 4 cm)

Poz No

04.734/B17C  Tas yiinii levha (50-52 kg/m® - 5 cm) 50 kg /mg Ceem

04.734/B17D  Tas yiinii levha (50-52 kg/m?® - 6 cm)
04.734/B17E  Tas yiinii levha (50-52 kg/m?® - 8 cm)

04.734/B17F  Tas yiinii levha (50-52 kg/m® - 10 cm)

Dis duvarlar ise mantolama levhasi olarak kullanilacak tasyiinii icin Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 Birim Fiyat kitabina gore tasyiinii levhalar 04.734/B16A- B16F
poz numaralar1 ve Y.19.055/051- /056 araliginda 120 kg/m® yogunlukta ve 3 ve 8 cm
kalinlik araliginda yer almaktadir [47]. Calisma kapsaminda dis duvarlarda 3-4-5 cm
kalilik ve 120 kg/m?® yogunluk kabul edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 : Tagylinii levha yogunluklarinin belirlenmesi.

. Malzeme Analiz CALISMADA
No Malzeme Poz No Uygulama ELE ALINAN
3 cm kalinlikta tagylini
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m3
dis duvarlarda yogunlukta) ile dis
%1176?:1 mantolama /T)Slf 055 duvarlarda  digtan  1s1 120}’( Im?
(120 kg/m?® - 3 yalitmi ve {iizerine 1s1 g
-3cm
cm) yalittim sivasi yapilmasi
(mantolama)
4 cm kalinlikta tasylinii
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m? v
dis duvarlarda yogunlukta) ile dis
?éf:; mantolama /Y05129 095 duvarlarda  distan  1s1 120 kg/m?
(120 kg/m® - 4 yalittimi  ve {izerine 1s1
cm) yalitim sivast yapilmasi —4cm
(mantolama)
5 cm kalinlikta tagylini
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m3
dis duvarlarda yogunlukta) ile dis 4
?élz‘?é mantolama %5139 055 duvarlarda  distan  1s1 120 kg/m®
(120 kg/m® - 5 yaliimi ve {izerine 1s1 —~5cm
cm) yalittm sivast yapilmasi
(mantolama)
6 cm kalinlikta tagyiini
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m?
04.734 dis duvarlarda Y 19.055 yogunlukta) ile dis
/BiGD mantolama /0'5 4' duvarlarda  distan  1s1
(120 kg/m® - 6 yalitimi ve {iizerine 1s1
cm) yalittim sivasi yapilmasi
(mantolama)
7 cm kalinlikta tagyiini
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m?®
dis duvarlarda yogunlukta) ile dis
?é1763é mantolama /YO5159 055 duvarlarda  distan  1s1
(120 kg/m? - 7 yalitmi ve {iizerine 1s1
cm) yaliim sivast yapilmasi
(mantolama)
8 cm kalinlikta tagyiinii
Tas yiinii levha, levhalar (min. 120 kg/m?
04.734 dis duvarlarda Y 19.055 yogunlukta) ile dis
/BiGF mantolama /0.56. duvarlarda  distan  1s1
(120 kg/m® - 8 yalittm1 ve lizerine 1s1

cm)

yalittim sivasi yapilmasi
(mantolama)
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4.8.3 Is1 iletkenlik hesap degerleri

Toplam 1s1 gecirme katsayisinin (U degeri) belirlenmesi icin gerekli olan yap1
bilesenini olusturan katmanlarin 1s1 iletkenlik katsayilar1 TS 825’te tanimlanmis olup

Cizelge 4.15°te verilmektedir [10].

Cizelge 4.15 : TS 825’¢ gore 1s1 iletkenlik hesap degerleri [10].

K Ist
B iletkenlik
Duvar Tiirti Hacim Malzeme veva Bilesenin Cesidi Hesap
Kiitlesi Degerl
(W/mK)
Tugla_Ye_ltay 7.1.5.1 Yatay delikli tuglalarla yapilan
delikli, 600 0,33
o duvarlar (TS EN 771-1)
LD birim
Tugla Diisey 650 7.1.4.1.3 Normal har¢ kullanilarak W 0.23
delikli, W sinifi tuglalarla yapilan duvarlar ’
smifi, LD 750 7.1.4.1.5 Normal har¢ kullanilarak W 025
birim sinifi tuglalarla yapilan duvarlar ’
Tug_la Diisey 650 7.1.3.1.3 I}Iormal har¢ kullanarak AB 0,35
delikli, AB sinifi tuglalarla yapilan duvarlar
Sinifi, LD 750 7.1.3.1.5 Normal harg kullanarak AB 0.38
birim sinifi tuglalarla yapilan duvarlar ’
7.3.2.2 TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 iin altinda olan
Gazbeton G2 400 har¢ kullanarak veya 6zel yapistiricisiyla
. < 0,13
Smifi yerlestirilmis (Blok uzunlugunun en az
500 mm olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
7.3.2.4 TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 {in altinda olan
Gazbeton G3 harg kullanarak veya 6zel yapistiricisiyla
500 . < 0,16
Smifi yerlestirilmis (Blok uzunlugunun en az
500 mm olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
7.3.2.6 TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 {in altinda olan
Gazbeton G4 harg kullanarak veya 6zel yapistiricisiyla
600 . < 0,19
Sinifi yerlestirilmis (Blok uzunlugunun en az

500 mm olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
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Cizelge 4.15 (devam) : TS 825’¢ gore 1s1 iletkenlik hesap degerleri [10].

K Is1
Bi‘r‘irr‘:] iletkenlik
Duvar Tiirii Hacim Malzeme veva Bilesenin Cesidi Hesap
Kiitlesi Degeri
(W/mK)
Algt levha 800 6.5 Alg1 kartf)n plakalar (TS EN 0,25
520’ye uygun)
Di1s Siva 2000 4.2 Cimento harci 1,6
I¢ Siva . . :
(Kaba Stva) 1800 4.1 Kireg harci, kire¢-¢cimento harci 1
‘ I¢ Siva 700 4.9 Genlestirilmis perlit agregasiyla 0,24
(Ince Siva) yapilan sivalar
Is1 Yalitim Sivasi 900 4.8 Anorganik esash hafif 0,35

agregalardan yapilmis siva harglari

10.5 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim

Tasyiinii Levha 120 malzemeleri (cam yiinii, tas ytinii vb.) 0,40

TS 901-1 EN 13162 10) 'ye uygun

11.3.1.2.4 Hava tabakasi (diisey)
Kalinlik =20

11.3.1.3.6 Hava tabakasi (diisey)
Kalinlik =50

0,125
Hava Tabakalari
0,278

4.8.4 Mekanik ozellikler

Yapt malzemelerinin dayanikliliklari mekanik mukavemetle belirlenmektedir. Bu
boliimde calismada ele aliman yapit malzemelerinin mekanik oOzelliklerine iliskin
bilgiler yer almaktadir.

4.8.4.1 Basin¢ dayamimlari

Tuglalarin basing dayanimlart (TS 771-1 EK MA, Tuglalar (kil kagir birimler) i¢in
milli siniflandirma béliimiinde verilmektedir (Cizelge 4.16-Cizelge 4.17) [149].

Cizelge 4.16 : Yatay delikli tuglalarin basing dayanimlari [149].

Basing Dayanimi N/mm? (kgf/cm?)

Tugla Sinifi Aritmetik Ortalama (En az) En kiiciik deger
(7,5) 7,5 (75) 6,0 (60)
(5,0) 5,0 (50) 4,0 (40)
(2,5 2,5 (25) 2,0 (20)
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Cizelge 4.17 : Diisey delikli hafif tuglalarin (kil kagir birimlerin) (W Sinif1) briit
kuru birim hacim kiitleleri ve basing dayanimlarina gore sinif ve tipleri (TS 771-1 EK

MA)[149].
9 Briit kuru birim
Tuglanin Basin¢g Dayanimi hacim kiitlesi
Aritmetik . -
s Tt
Smifi  Tipi Enaz ger, En fazla Enaz
5 N/mm
N/mm (kgflcm?)
(kgflcm?)
| 3,0 (30) 2.4 (24) 0,7/30
0.7 4,0 (40) 3.2 (32) 700 601 o740
| 4,0 (40) 3.2 (32) 0,8/40
08 5.0 (50) 4,0 (40) 800 01 550
| 5.0 (50) 4,0 (40) 0,9/50
09 6.0 (60) 4.8 (48) 900 801 glare0
| 6.5 (65) 5,2 (52) 1,0/65
Lo 8.0 (80) 6.4 (64) 1000 N1 1 00

Boliim 4.8.2°de belirtilen, calismada ele almacak 600 kg/m?® Yatay delikli tugla igin
basing dayanimi 2,5 N/mm?,650 kg/m? Diisey delikli tugla i¢in 3,0 N/mm?2, 750 kg/m3
Diisey delikli tugla i¢in 4,0 N/mm2 degeri Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17’den elde
edilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Birim Fiyat Kitabina Gore gazbeton bloklarin
asagidaki basing dayanimlarinda iretildigi bilgisi verilmistir [47]. Basing
dayanimlarina gore G2-G3-G4 imalat siniflari iilkemizde ¢ogunlukla bulunmaktadir

(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 : Gazbeton bloklarin basing dayanimlari [47].

CSB Birim Fiyat Kitabi’na gore

Uriin - i

Yogunluk Basing Dayanimi  Imalat
Kalinliklar (kg/m?) (N/mm?) Sinifi

350 >2 G2

Tim (7,5-8,5 -
Gazbeton 9-10-125-135-15- 400 2,5 G2
Blok 175-19-20-22,5-25- 500 3,5 G3
30-35
600 5 G4

4.8.4.2 Elastisite modiilii

Malzemenin mekanik 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in birim alana diisen kuvvet
olarak tanimlanan gerilmenin tanimlanmasi énemlidir. Kuvvet ylizeye dik ise normal

gerilme, kuvvet yiizeyden uzaklasiyorsa ¢ekme gerilmesi, yaklasiyorsa basing
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gerilmesi, yiizeye paralelse kayma gerilmesi meydana gelmektedir. Kuvvetin cisimde
olusturdugu gerilmeler sonucunda, gerilmenin boy degistirme oranina orani Elastisite
modiilii/ Young Modiilii (E) olarak adlandirilir. Bir malzemenin mekanik mukavemeti
elastisite modiilii ile iligkilidir. Bu degerin tasiyicilik 6zelligine sahip elemanlarda
biiylik; esneklik, ani yiiklere kars1 darbe emici olmasi istenen hallerde ise kii¢lik olmasi

tercih edilir [41].

Ses yalitiminin hesap yonteminde belirtildigi lizere, yap1 elemanlariin ses yalitiminin

tahmin edilmesinde malzemenin elastisite modiiliiniin bilinmesi gerekli olmaktadir.

Literatiirde Cizelge 4.19°da 6rnek verildigi gibi Tugla’nin elastisite modiili ile ilgili

farkli degerler yer almaktadir.

Cizelge 4.19 : Tugla elastisite modiilii literatiir 6rnegi.

Referansta Belirtilen Agiklama Verilen Deger Referans
Yatay  Delikli ~ Bosluklu ~ Karkas 2750 N/mm?= 2750 MPa [160]
Tugla(190x185x85)

Yatay Delikli Tugla (195x195%85) 1000 MPa [161]
Tugla 1000-5000 MPa [162]
Diisey bosluklu tugla 3000 MPa [163]
Tugla 1087 MPa [164]
Tugla yap1 elemanindan olusmus dolgu 6000 MPa

duvar [165]
Pismis Toprak Tugla 60000-240000 kg/cm?= [166]

6000-24000 MPa

Bosluklu Tugla 1600 MPa [167]
Diisey delikli tugla 714 MPa [28]
Yatay delikli tugla 714 MPa [28]
Tugla 3000-5000 MPa [168]
Yigma Blok 4,8 x 10° N/m? = 4800 MPa [33]

Incelenen tuglalarin elastisite modiilleri hakkinda benzer degerlerin yer almamasi ve
bu tuglalarin yogunluk vb. diger 6zellikleri hakkinda da yeterli bilgi verilmemesinden
otliri bu c¢alisma icin istenilen Elastisite Modiiliiniin belirlenmesinde hesaplama

yonteminden gidilmesi uygun goriilmiistiir.

Tuglalarin  elastisite modiilleri basing dayanimlarina dayanilarak tahmin

edilebilir.Buna gore

1) TS EN 1996-1-1+A1 Kagir yapilarin tasarimi - Bolim 1-1: (Eurocode 6)

standardina gore “Deneyler ile tayin edilen bir degerin mevcut olmamasi
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durumunda, yapisal analizde kullanilmasi i¢in kagirin kisa donemli sekant
elastisite modiilii (E), asagidaki formiile gore alinabilir.” Sekant modiilii

malzemeye ait yaklasik elastikiyet modiilidiir (4.11) [169].

E= Kex fi (4.11)

K Kdgirin basing dayaniminin hesaplanmasinda kullanilan sabit,
fr Kdgirin karakteristik basing dayanimi,

Bu formiil i¢in standarda gore, “Bir tilkede kullanilacak Kedegerleri, o iilkeye ait Milli

Ekte yer alabilir. Ke’nin 6nerilen degeri 1000°dir”.olarak tanimlanmuistir.

Onerilen deger kullanildig1 durumda (4.12);

Olmaktadir.

2) Akman S. Tarafindan Yapt Malzemeleri kitabinda asagidaki denklem
onerilmektedir (4.13) [170].

E = Elastisite Modilu
fe = Tuglanin basing dayanimi

1) ve 2 ) nolu maddelerde de yer aldig1 iizere, yapilan deneylerle tuglanin elastisite
modiliiniin, genelde basing dayaniminin 1000 kat1 civarinda bir degere sahip oldugu
sonucuna varildigi belirtilmektedir. Bunun nedeni olarak kirilma sirasinda tugla
ornekleri arasinda farkli gerilme degerleri elde edilmesine karsin, uzama veya

kisalmanin birbirine ¢ok yakin degerlerde kalmasi olarak agiklanmaktadir [166].

Yukaridaki oOnerilerden yola ¢ikilarak  FElastisite Modiilleri, tuglalarin basing
dayanimlart TS 771-1de tanimlandig1 sekliyle Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17°den
alinarak ve 1000 kat1 ile garpilarak asagidaki sekilde hesaplanmisir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20 : Tuglalarin basing dayanimlarina bagl elastisite modiiliiniin

belirlenmesi.
Basing Elastisite Elastisite
Callsr%laéﬁ ]?FIe éhnan Dayanimi Modiilii Modilu
ugla Tiri (N/mm?) (N/mm?=MPa) (GPa)

Gazbeton ile ilgili yer alan ve ¢alisma igin kabul edilen degerler Cizelge 4.21°de yer

almaktadir.
Cizelge 4.21 : Gazbeton bloklari elastisite modiilii.
Gazbeton
A Calismada
Malzeme Flastisite Modiili Elast|§ Ite Ref. ele alinan
Mukavemet Modiliu Jeser
Sinifi (GPa) g/’
G2 1750 MPa 1,75
G3 2250 MPa 2,25 [171].
G4 2750 MPa 2,75
- 3800-42000 kg/cm? [166]
G3 22500 kg/cm? [172]
G3 2x10° N/m?=2000 MPa 2 [28]

Kireg¢-¢imento esasli sivalarda sivanin yogunlugu Barron R.F., 2001 [173] kitabinda

verilen ve Cizelge 4.22°de gosterilen sivanin yogunlugu ile yaklasik olmasindan dolay1

bu kitapta gosterilen 32 GPa degeri kabul edilmistir. Al¢1 siva daha az yogunlukta

oldugu icin Kurra S. ¢alismasinda ele alinan 1 GPa degeri hesaplarda ele alinmistir

[60] (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 : Siva elastisite modiilii.

Yogunluk Calismada ele
(ka/m?) E (GPa) Referans alinan deger
Barron R.F.,
Siva 1,700 32 2001 Kaba siva
[173] Dis siva
Siva 1100 1 [60] ic élva
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Alg1 Levhalar Igin [33] ve [28] referanslarinda verilen deger kabul edilmistir (Cizelge
4.23)

Cizelge 4.23 : Alc1 plak levha elastisite modiiliiniin belirlenmesi.

Yogunluk E ; Calismada
(ka/m®)  (GPa) Referans ele alian
deger
Alg1 Levha 760 2,1 [33]
Alg1 Plak 1 690 2,01 [167]
Alc1 Plak 2 625 2,3 [167] 2,1
Alg Pancl 4613 6615 21 28]
uvar

4.8.4.3 Kayip faktorii/ Soniim katsayisi

Kayip faktorii, titresimin bir dongiisiinde titresimli (tersinir) mekanik enerjinin ne
kadarimin kaybedildigini (yani 1s1ya doniistiiriildiiglinti) gosterir. / Enerji soniimleme
faktorti (Energy Dissipation Factor) /Soniim katsayis1 (Damping Coefficient) olarak

da tanimlanmaktadir [174].

Yap1 elemanlarinin ses yalitiminin tahmin edilmesinde malzemenin kayip faktoriiniin

bilinmesi gerekli olmaktadir.

Malzemelerin kayip faktorii ile ilgili literatiirde yer alan ve ¢alisma i¢in kabul edilen

degerler Cizelge 4.24°te yer almaktadir.

Cizelge 4.24 : Malzemelerin kay1p faktorlerinin belirlenmesi.

< I
Kalinli  Yogunluk Calismada Ele
Malzeme Kay1 Ref.
k(m)  (kg/md) Faktyéfﬁ Alian
Tugla 0,2 800 0,0015 [61]
y 0,01-
Tugla 1900-2200 0,02 [174]
Dusey
Delikli 0,19 800 0,01 [28]
Tugla Tugla 0,01
Yatay
Delikli 0,19 600 0,01 [28]
Tugla
Yigma 0,005-
Blok - 900 005 3
Gazbeto Gazbeton 0,2 500 0,01 [28]
Gazbeton 0,10 650 0,015 [28] 0,01
Gazbeton 0,2 650 0,015 [28]
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Cizelge 4.24 (devam) : Malzemelerin kay1p faktorlerinin belirlenmesi.

y I¢
Kalinli  Yogunluk Calismada Ele
Malzeme 3 Kayip Ref.
k (m) (kg/m?) Falktorii Alman
Alg1 Plak  0,0125 690 0,01 [167]
Alc1 Alct
levha Panel 0,013m 661,5 0,006 [28] 0,006
Alct
levha - 1200 0,006 [174]
0,02-
Siva Siva - 1700 0.05 [174] 0,01
Siva - 0,01 [60]

4.8.4.4 Poisson orani

Kuvvetin cisimde olusturdugu gerilme sonucunda cisim sekil degisikligine ugrar,
yanal ve boyuna olan bu degisiklik yanal ve boyuna deformasyon olarak adlandirilir.
Yanal deformasyonun boyuna deformasyona orani1 her cisim i¢in belli bir deger alir ve

bu degere Poisson orani (Poissons Ratio) denir (v) ile gosterilir [41].

Yap1 elemanlarinin ses yalitiminin tahmin edilmesinde malzemenin poisson oraninin
bilinmesi gerekli olmaktadir. Malzemelerin poisson oranlari ile ilgili literatiirde yer

alan ve ¢alisma i¢in kabul edilen degerler Cizelge 4.25’te yer almaktadir.

Cizelge 4.25 : Malzemelerin poisson oranlarinin belirlenmesi.

Calismada ele

Malzeme Poisson Orani Referans -
alinan deger
0,2 [168]
Tugla 0,26 [175] 0,25
0,12 [33]
0,25 [172]
0,19-0,20-0,21 [176]
Gazbeton 0,20 [33, 168, 176] 0,25
0,19 [176]
0,25 [160]
0,3 [167]
Alg1 Levha 0,24 [15] 0,24
Siva 0,15 [60] 0,1

99



4.9 Secilen Yapi1 Malzemelerine Gore Duvar Kesitlerinin Olusturulmasi

Tiirkiye’de tiretilen tugla ve gazbeton bloklarin kalinlik ve birim hacim kiitlesine gore

olusturulan duvar kesitleri ve bu kesitlerle olusturulan alternatiflerinin sayisi1 bu

boliimde hesaplanarak ¢izelgeler halinde verilmistir.

4.9.1 i¢ duvarlar

I¢ duvarlar icin uygulama alternatifleri genel olarak Sekil 4.8’de gdsterilmektedir.

ic
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+

GIYDIRME
ALCI LEVHA
(+TASYUNU)

CIFT GOVDE

CIFT GOVDE
+

GIYDIRME
ALCI LEVHA

(+TASYUNU)

= (=]
g
(5-A)  (T.5-A)
= =]
2 I)
(5-2A)  (7.5-2A) A
|
I:
|
2cmbosluk 5 cm bosluk
S g I = I =]
£ = L E -
1 | =8 o B
: e e
(5-A) (T.5-A) (5-4) (T 5-A)
2 =l L = L =
;1_ E | | F}* I =l
= K 71 | =N :
- : R B
(5-24) (7.5-24) (5-24) (7.5-24)
2 cmbogluk 5 cm bosluk

(5-A) 5cm Profil+ Tek Tabaka Algi Levha
(7,5-A) 7,5cm ProfitTek Tabaka Alg Levha
(5-2A) 5cm Profil+Cift Tabaka Alg Levha
(7,5-2A) 7,5cm Profil+Cift Tabaka Algl Levha

Sekil 4.8 : Uygulama alternatifleri — i¢ duvar.

4.9.1.1 Duvar kesitleri

Alternatiflerin katmanlagsma detaylari, malzeme-kalinlik-yogunluk gibi bilgileri

icerecek ¢ekilde bu boliimde verilmektedir. I¢ ve dis boya ile levha yapistiricilar:

hesaplara dahil edilmemistir.
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Katman bilgileri, tek gévdeli duvarlar i¢in Sekil 4.9°da, ¢ift govdeli duvarlar i¢in Sekil
4.10’da, tek govdeli tek tabaka alg1 levha giydirme duvarlar igin Sekil 4.11°de, tek
govdeli ¢ift tabaka al¢1 levha giydirme duvarlar i¢in Sekil 4.12°de, cift govdeli tek
tabaka alg1 levha giydirme duvarlar i¢in Sekil 4.13’te, c¢ift govdeli ¢ift tabaka alci

levha giydirme duvarlar igin Sekil 4.14’te verilmistir.

Katman Bilgisi: Malzeme — Kahnhk — Kuru Birim Hacim
Kiitlesi olmak iizere;
Katman No 1 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m?®

Katman No 2 :
e Tugla— Yatay Delikli (YD) (10/12/13,5/19/20/ 24/
Uygulama 25 cm) : (600 kg/md)
Alternatifi e Tugla - Diisey Delikli -W Smmfi ( 11,5/14,5/17,5/19/
/ 24/25/30cm) —
YYyL W1:650 kg/m?
W2: 750 kg/m?

e Tugla — Diisey Delikli -AB Sinifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m?®

AB2: 750 kg/m3
] ’ T/ é veya
2 e Gazbeton Blok — (12,5/135/15/17,5/19/20/ 225/
25/30/35cm)
G2: 400 kg/m®
G3: 500 kg/m?®
G4: 600 kg/m®
Katman No 3 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m®
Sekil 4.9 : Tek govdeli i¢ duvar katman bilgisi.
Uygulama Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru Birim
Alternatifi Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m?®
Katman No 2 :
e Tugla — Yatay Delikli (YD) (10 /12 / 13,5 cm):
(600 kg/m®)
e Tugla — Diisey Delikli -W Smnifi (11,5 /14,5 cm)

W1:650 kg/m®
W2: 750 kg/m?®

e Gazbeton Blok — (12,5/ 13,5/ 15 cm)
G2: 400 kg/m®
/ G3: 500 kg/m?
G4: 600 kg/m®
j Katman No 3 : Hava Boslugu—2/5cm
2 Katman No 4 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m®

Sekil 4.10 : Cift govdeli i¢ duvar katman bilgisi.

A
3
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3
i
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Uygulama
Alternatifi
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Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru Birim
Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m?®
Katman No 2 :

e Tugla— Yatay Delikli (YD) (10/12/13,5/19/20/
24/ 25 cm) : (600 kg/m®)

e Tugla — Diisey Delikli -W Sintfi ( 11,5 / 14,5 / 17,5 /
19/24/25/30cm) -
W1:650 kg/m® W2: 750 kg/m?®

e Tugla — Diisey Delikli -AB Simifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m® AB2: 750 kg/m?

e Gazbeton Blok - (12,5/13,5/15/17,5/19/20/ 22,5

/125/30/35cm)

G2: 400 kg/m® G3: 500 kg/m® G4: 600 kg/m?
Katman No 3 : Hava Boslugu + DU 50/ 75 profili — (0.5
mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul) + DC 50 / 75
profili — (0.6 mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul)
Katman No 4 : Tasyiinii Levha — 5 cm — 50 kg/m®
Katman No 5 : Alg¢1 Levha — 1,25 cm/tek tabaka — 640 kg/m®

Sekil 4.11 : Tek govdeli tek tabaka alg1 levha giydirme i¢ duvar katman bilgisi.

Uygulama
Alternatifi

A X A X XA XX L XX
S e S e

Katman Bilgisi: Malzeme — Kalimhik — Kuru Birim
Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Kaba Siva — 2 cm — 1800 kg/m®
Katman No 2 :
e Tugla — Yatay Delikli (YD) (10 /12/13,5/19/20/
24/ 25 cm) : (600 kg/m®)
e Tugla — Diisey Delikli -W Smuf1 ( 11,5/ 14,5/ 17,5/
19/24/25/30cm)—
W1:650 kg/m®  W2: 750 kg/m?®
e Tugla— Diisey Delikli -AB Sinifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m® AB2: 750 kg/m?

e Gazbeton Blok — (12,5/13,5/15/17,5/19/20/ 22,5

/25/30/35cm)

G2: 400 kg/m® G3: 500 kg/m® G4: 600 kg/m?®
Katman No 3 : Hava Boslugu + DU 50/ 75 profili — (0.5
mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul) + DC 50 / 75
profili — (0.6 mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul)
Katman No 4 : Tasyiinii Levha — 5 cm — 50 kg/m?®
Katman No 5 : Alc1 Levha — 2,5 cm/gift tabaka — 640 kg/m®

Sekil 4.12 : Tek govdeli cift tabaka al¢1 levha giydirme i¢ duvar katman bilgisi.
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Uygulama
Alternatifi

w-—=e

A

Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinlik — Kuru Birim
Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Kaba Siva — 20 mm — 1800 kg/m?
Katman No 2 :
e Tugla— Yatay Delikli (YD) (10/12/13,5cm):
(600 kg/md)
e Tugla— Diisey Delikli -W Sinifi ( 11,5/ 14,5 cm)
W1:650 kg/m?®
W2: 750 kg/m?®
veya
e Gazbeton Blok — (12,5/ 13,5/ 15 cm)
G2: 400 kg/m*® G3: 500 kg/m?®
G4: 600 kg/m®
Katman No 3 : Hava Boslugu — (2/5 cm)
Katman No 4 : Hava Boslugu + DU 50/ 75 profili —
(0.5 mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul) +
DC 50/ 75 profili — (0.6 mm sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul)
Katman No 5 : Tasyiinii Levha — 5 cm — 50 kg/m?®
Katman No 6 : Alg1 Levha — 1,25 cm/tek tabaka — 640
kg/m?®

Sekil 4.13 : Cift govdeli tek tabaka al¢1 levha giydirme i¢ duvar kesit katman bilgisi.

Uygulama
Alternatifi

BN

e

Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhk — Kuru Birim
Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Kaba Siva — 20 mm — 1800 kg/m®

Katman No 2 :

e Tugla— Yatay Delikli (YD) (10/12/13,5¢cm):
(600 kg/md)
e Tugla— Diisey Delikli -W Smifi ( 11,5/ 14,5 cm)

W1:650 kg/m?

W2: 750 kg/m?®
veya

e Gazbeton Blok — (12,5/ 13,5/ 15 cm)

G2: 400 kg/m*® G3: 500 kg/m?®

G4: 600 kg/m®
Katman No 3 : Hava Boslugu — (2 /5 cm)
Katman No 4 : Hava Boslugu + DU 50/ 75 profili —
(0.5 mm sicak daldirma galvanizli sacdan mamul) +
DC 50/ 75 profili — (0.6 mm sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul)
Katman No 4 : Tasyiinii Levha — 5 cm — 50 kg/m®
Katman No 5 : Al¢1 Levha — 2,5 cm/gift tabaka — 640
kg/m?®

Sekil 4.14 : Cift govdeli ¢ift tabaka al¢1 levha giydirme i¢ duvar kesit katman bilgisi.
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4.9.1.2 Alternatif sayilari

Ic Duvarlar icin hesaplanan alternatif sayilart bu béliimde tablolar halinde yer
almaktadir. Alternatif sayilari tek govdeli duvarlar i¢in 60 (Cizelge 4.26), tek govdeli
+ giydirme al¢1 levha (tasyiinii) duvarlar i¢in 240 (Cizelge 4.27), ¢ift govdeli duvarlar
icin 38 (Cizelge 4.28), cift govde + giydirme alg1 levha (tasyiinii) duvarlar igin 152

(Cizelge 4.29) olmak tiizere toplamda 490 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.26 : Tek govdeli duvarlar i¢in alternatif sayisi.

Uygulama \,.\ DD TSgDIa DD DD Gezbeton TOP
ren alzeme '
Alternatifi YD Wi W2 ABl AB?2 G2 G3 G4
Yogunluk
Tek Govde (ka/m?) 600 650 750 650 750 400 500 600
10 115 115 19 19 10 10 10
12 145 145 24 24 125 125 12,5
Lo 135 175 175 29 29 135 135 135
; ! 19 19 19 15 15 15
| Kalin 20 24 24 175 175 17,5
' _hklar 24 25 25 19 19 19
(cm) 25 30 30 200 20 20
225 225 225
25 25 25
30 30 30
35 35 35
ADET 7 7 7 3 3 11 11 11 60
Toplam 60

Cizelge 4.27 : Tek govdeli + giydirme al¢1 levha (tasylinii) icin alternatif sayisi.

Uygulama Tugla Gazbeton
" Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 ABL AB? G2 G3 G4
Yogunluk oq) g5y 750 650 750 400 500 600
(kg/m®)
Tek Gévde 10 115 115 19 19 10 10 10
+ Giydirme 12 145 145 24 24 125 125 125
Algt Levha 135 175 175 29 29 135 135 135
o 19 19 19 15 15 15
Tasytini
(Tasytind) Iﬁ‘jll:r 20 24 24 175 175 17,5
CHOE e 24 25 25 19 19 19
i i | 25 30 30 200 20 20
| H Al 225 225 225
(2-A) (7. 5-A) 25 25 25
I HI E 30 30 30
T H I 3 3 35
(528)  (7.5-28) ADET 7 7 7 3 3 11 11 11 60
X4 =
Toplam 240
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Cizelge 4.28 : Cift govdeli duvarlar i¢in alternatif sayisi.

Uygulama Tugla Gazbeton
oo Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 ARl AB2 G2 G3 G4
Yogunluk
Cift Govde (kg/m3) 600 650 750 650 750 400 500 600
10 115 115 10 10 10
|| Kalin 12 145 145 125 125 125
!' | — _liklar 13,5 135 135 135
oo (cm) 15 15 15
2 cm bosluk
| ] ADET 3 2 2 0o 0 4 4 4 19
- X2=
5 cm bosgluk Toplam 38

Cizelge 4.29 : Cift gévde + giydirme al¢1 levha (tasylinii) duvarlar igin alternatif

sayisl.
Uygulama Tugla Gazbeton
e Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 AB1 AB? G2 G3 G4
Cift Govde Yogunluk
+ Giydirme Alg1 (kg/m?) 600 650 750 650 750 400 500 600
Levha (Tasyiinii) Kal 10 115 115 - - 10 10 10
L] 1 ] ,‘ e 12145 145 - - 125 125 125
T T HIT T ~em 13,5 - - 135 135 135
o .54 (cm) 15 15 15
| ApET 3 2 2 o 0o 4 4 a4 19
I (5-28) o (7.5-24)
2cml.m§|u‘k :
N wsA TOplam X o=
: : [ 152
HHIHH]
Cizelge 4.30 : I¢ duvarlar igin toplam alternatif sayisi.
Uygulama Alternatifi Toplam
Tek Govde Cizelge 4.26 60
Tek Govde .
+ Giydirme Alg1 Levha (Tasytinii) Cizelge 4.27 240
Cift Govde Cizelge 4.28 38
Cift Govde .
+ Giydirme Al¢1 Levha (Tagytinii) Cizelge 4.29 152
Alternatiflerin Toplam Sayis1 490

4.9.2 Dis duvarlar

Dis duvarlar i¢in uygulama alternatifleri genel olarak Sekil 4.15°te gosterilmektedir.
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Sekil 4.15 : Uygulama alternatifleri — dis duvar.

4.9.2.1 Duvar kesitleri

Alternatiflerin katmanlagsma detaylari, malzeme-kalinlik-yogunluk gibi bilgileri

icerecek ¢ekilde bu béliimde verilmektedir. I¢ ve dis boya ile levha yapistiricilar:

hesaplara dahil edilmemistir.

Katman bilgileri, tek govdeli duvarlar i¢in Sekil 4.16’da, ¢ift govdeli duvarlar i¢in
Sekil 4.17°de, tek govdeli distan yalitimli duvarlar i¢in Sekil 4.18°de, tek govdeli icten
yalitimli duvarlar i¢in Sekil 4.19°da, cift gévdeli distan yalitimli duvarlar i¢in Sekil

4.20°de, cift govdeli icten yalitimli duvarlar i¢in Sekil 4.21°de verilmistir.
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Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru Birim Hacim
Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Cimento Harc1 — 3 cm — 2000 kg/m?®

Katman No 2 :
Uygulama e Tugla — Diisey Delikli -W Smufi (11,5/14,5/17,5/19/

Alternatifi 24 /25/30 cm)
: ~ W1:650 kg/m®
W2: 750 kg/m?®
e Tugla — Diisey Delikli -AB Sinifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m?
AB2: 750 kg/m?®
veya
T i e Gazbeton Blok —(12,5/13,5/15/17,5/19/20/22,5/25
2 /30/35cm)
G2: 400 kg/m?®
G3: 500 kg/m®
G4: 600 kg/m?
Katman No 3 : Genlestirilmis Perlit Agregasi ile Stva—2 cm —
700 kg/m?®

Sekil 4.16 : Tek govdeli dis duvar katman bilgisi.

Katman Bilgisi: Malzeme — Kahnhk — Kuru
Birim Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Cimento Harci — 30 mm — 2000
Uygulama Alternatifi kg/m?®
1 | Katman No 2 :
e Tugla — Diisey Delikli -W Simifi ( 11,5/ 14,5
cm)
W1:650 kg/m?

:. W2: 750 kg/m®
|| veya
! ! o Gazbeton Blok — (12,5/ 13,5 / 15 cm)

2 2 G2: 400 kg/m?®

G3: 500 kg/m®

G4: 600 kg/m®
Katman No 3 : Hava Boslugu — (2 /5 cm)
Katman No 4 : Genlestirilmis Perlit Agregasi ile
Siva — 2 cm — 700 kg/m®

Sekil 4.17 : Cift govdeli dis duvar katman bilgisi.
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Uygulama
Alternatifi
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Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru Birim Hacim
Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Anorganik esash hafif agregalardan yapilmis
stva harclari— 8 mm — 900 kg/m3
Katman No 2 : Manto Tasyiinii — (3/4 /5 cm ) — 120 kg/m3
Katman No 3 :
e Tugla— Diisey Delikli -W Smif1 (11,5/14,5/17,5/19
124 /25/30cm) -
W1:650 kg/m?®
W2: 750 kg/m?®
e Tugla — Diisey Delikli -AB Simifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m?®
AB2: 750 kg/m®

veya
e Gazbeton Blok —(12,5/13,5/15/17,5/19/20/22,5
/125/30/35cm)
G2: 400 kg/m*® G3: 500 kg/m® G4: 600 kg/m?
Katman No 4 : Genlestirilmis Perlit Agregasi ile Siva—2 cm
— 700 kg/m?3

Sekil 4.18 : Tek govdeli distan yalittimli dis duvar katman bilgisi.

Uygulama
Alternatifi

Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinlik — Kuru Birim Hacim
Kiitlesi olmak iizere;
Katman No 1 : Cimento Harc1 — 30 mm — 2000 kg/m?®
Katman No 2 :
e Tugla — Diisey Delikli -W Sinif1 ( 11,5/ 14,5/17,5/19/
24125/ 30 cm) —
W1:650 kg/m®
W2: 750 kg/m?®
e Tugla— Diisey Delikli -AB Sinifi (19 /24 /29 cm)
AB1:650 kg/m?®
AB2: 750 kg/m?®
veya
e Gazbeton Blok — (12,5/13,5/15/175/19/20/225/
25 /30 / 35 cm)
G2: 400 kg/m?®
G3: 500 kg/m?®
G4: 600 kg/m?3
Katman No 3 : Manto Tasyiinii — (3/4 /5 cm) — 120 kg/m®
Katman No 4 : Buhar kesici (*)
Katman No 1 : Anorganik esasli hafif agregalardan yapilmis siva
harclari- 8 mm — 900 kg/m?®

(*) Cizelge 5.4’te verilen duvar tiplerinde yogusma meydana gelmemistir, o duvar
tiplerinde uygulanmayabilir.

Sekil 4.19 : Tek govdeli igten yalitimli dis duvar katman bilgisi.
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Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru
Birim Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Anorganik esasli hafif agregalardan
yapilmis s1va harclari— 8 mm — 900 kg/m?3
Katman No 2 : Manto Tasyiinii — (3 /4 /5 cm) — 120

kg/m3
Katman No3 :
e Tugla— Diisey Delikli -W Smifi ( 11,5/ 14,5
cm)
W1:650 kg/m®  W2: 750 kg/m?®
veya

e Gazbeton Blok — (12,5/13,5/15 cm)
G2: 400 kg/m®
G3: 500 kg/m?®
G4: 600 kg/m®
Katman No 4 : Hava Boslugu — (2 /5 cm)
Katman No 5 : Genlestirilmis Perlit Agregasi ile
Siva — 2 cm — 700 kg/m®

Sekil 4.20 : Cift govdeli distan yalitimli dis duvar katman bilgisi.
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Katman Bilgisi: Malzeme — Kalinhik — Kuru
Birim Hacim Kiitlesi olmak iizere;

Katman No 1 : Cimento Harct — 30 mm — 2000

kg/m?®
Katman No 2 :
e Tugla— Diisey Delikli -W Smufi ( 11,5/ 14,5
cm)
W1:650 kg/m®* W2: 750 kg/m?®
veya

e Gazbeton Blok — (12,5/ 13,5/ 15 cm)

G2: 400 kg/m?®

G3: 500 kg/m®

G4: 600 kg/m®
Katman No 3 : Hava Boslugu — (2 /5 cm)
Katman No 4 : Manto Tagytinii — (3/4/5 cm — 120
kg/m?®)
Katman No 5 : Buhar kesici (*)
Katman No 6 : Anorganik esasl hafif agregalardan
yapilmis s1va harglari— 8 mm — 900 kg/m?®

(*) Cizelge 5.4’te verilen duvar tiplerinde yogusma meydana gelmemistir, o
duvar tiplerinde uygulanmayabilir.

Sekil 4.21 : Cift govdeli icten yalitimli dig duvar katman bilgisi.
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4.9.2.2 Alternatif sayilari

Dis duvarlar i¢in hesaplanan alternatif sayilari bu boliimde tablolar halinde yer
almaktadir. Tek govdeli duvarlar i¢in 50 (Cizelge 4.31), tek govdeli + disaridan
yalitimli duvarlar igin 150 (Cizelge 4.32), tek govdeli + igeriden yalitimli duvarlar igin
150 (Cizelge 4.33), ¢ift govdeli duvarlar i¢in 32 (Cizelge 4.34), ¢ift govdeli + disaridan
yaliimli duvarlar i¢in 96 (Cizelge 4.35), ¢ift govdeli + igeriden yalitimli duvarlar igin
96 (Cizelge 4.36), olmak tizere toplamda 574 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.31 : Tek govdeli duvarlar i¢in alternatif sayisi.

Tugla Gazbeton
Xﬁg;‘;ig‘f“ Malzeme . DD DD DD DD ., . o, TOP
W1 W2 ABl AB2
Y("k%‘;;‘};;k 600 650 750 650 750 400 500 600
115 11,5 19 19 4 - -
145 145 24 24 125 125 125
. 175 175 29 29 135 135 135
Tek Govde 19 19 15 15 15
Kalin 24 24 175 175 175
_ _lhklar 25 25 19 19 19
| (cm) 30 30 20 20 20
| | 225 225 225
| | 25 25 25
! 30 30 30
35 35 35
Adet 0 7 7 3 3 10 10 10 50
Toplam 50
Cizelge 4.32 : Tek govde + disaridan yalitim levhasi olan duvarlar i¢in alternatif
sayisl.
Uygulama Tugla Gazbeton
Alternatifi Malzeme YD DD DD DD DD G2 G3 G4 TOP.

Wl W2 ABl AB2

Yogunluk
Tek Govde (kg/m?) 600 650 750 650 750 400 500 600
+ Tagytinii 115 115 19 19 - - -
Yalitim 145 145 24 24 125 125 125
Levhasi 175 175 29 29 135 135 135
-Digaridan 19 19 15 15 15
‘ | Kalin 24 24 175 175 175
jl I _liklar 25 25 19 19 19
3o (cm) 30 30 20 20 20
3cm 225 225 225
| 25 25 25
| 30 30 30
i 3% 35 35
tem Adet 0 7 7 3 3 10 10 10 50
X3=
i Toplam 150
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Cizelge 4.33 : Tek govde + iceriden yalitim levhasi olan duvarlar i¢in alternatif

sayisl.
Uygulama Tugla Gazbeton
o Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD Wi W2 ABlL AB? G2 G3 G4
Yogunluk 65 650 750 650 750 400 500 600
Tek Govde __(kg/m’)
+ Tagyiinii 115 115 19 19 - - -
Yalitim 145 145 24 24 125 125 12,5
Levhasi 175 175 29 29 135 135 135
“iceride 19 19 15 15 15
Kalin 24 24 175 175 175
E _liklar 25 25 19 19 19
|k (cm) 30 30 200 20 20
225 225 225
25 25 25
30 30 30
35 35 35
Adet 0 7 7 3 3 10 10 10 50
X3=
Toplam
opla 150
Cizelge 4.34 : Cift govdeli duvarlar i¢in alternatif sayisi.
Uygulama Tugla Gazbeton
> Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 ABl AB? G2 G3 G4
_ YORMIK oo 650 750 650 750 400 500 600
Cift Govde (kg/m’)
Kl 115 115 10 10 10
| " lfl‘dmr 145 14,5 125 125 125
- _ ma 13,5 135 135
I | (cm) 15 15 15
2 cm bosluk
Adet 0 2 2 0 0 4 4 4 16
X 2
| Toplam =
5 cm bosluk 32
Cizelge 4.35 : Cift govde + disaridan yalitim levhasi olan duvarlar i¢in alternatif
Say'lSl.
Uygulama Tugla Gazbeton
' Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 ABl AB? G2 G3 G4
Cift Govde Y(%l/l#,l?};k 600 650 750 650 750 400 500 600
+ Tagytinii
Yalitim Levhasi Kalin 115 115 10 10 10
“Disandan Lklar 145 145 125 12,5 125
“cm) 135 13,5 135
15 15 15
o e Adt 0 2 2 0 0 4 4 4 16
X 6=
n e b Toplam
5 em bosluk p 96
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Cizelge 4.36 : Cift govde + iceriden yalitim levhasi olan duvarlar i¢in alternatif

sayisl.
Uygulama Tugla Gazbeton
i Malzeme DD DD DD DD TOP.
Alternatifi YD W1 W2 AB1 AB?2 G2 G3 G4
Cift Govde Yogunluk gq) 650 750 650 750 400 500 600
+ Tagylini Yalitim (kg/m°)
Levhasi Kalin 11,5 11,5 10 10 10
-Igeriden liklar 145 145 125 125 125
_(Cme)l 135 135 135
] 15 15 15
wr % Adet 0 2 2 0 0 4 4 4 16
FHHA-H X 6=
e e Toplam 96
Cizelge 4.37 : D1s duvarlar i¢in toplam alternatif sayisi.
Uygulama Alternatifi Toplam
Tek Govde Cizelge 4.31 50
Tek Govde
+ Tagyiinii Yalitim Levhasi Cizelge 4.32 150
- Disaridan
Tek Govde
+ Tagyiinti Yalitim Levhast Cizelge 4.33 150
- Igeriden
Cift Govde Cizelge 4.34 32
Cift Govde
+ Tagyiinli Yalitim Levhasi . 96
- Disaridan Cizelge 4.35
Cift Govde
N e ‘
Tasyunu.Yal‘ltlm Levhasi Cizelge 4.36 96
- Igeriden
Alternatiflerin Toplam Sayis1 o574

112



5. BULGULAR

Bu boliimde i¢ ve dis duvarlar i¢in parametrelerin hesaplanmasina yonelik ¢aligmalar

yer almaktadir.

5.1 Parametre Degerlerinin Hesaplama Adimlari ve Kodlama

I¢ duvarlarda parametreler Sekil 5.1°de gésterilen siralamayla, dis duvarlarda ise
parametreler Sekil 5.2°de gosterilen siralamayla hesaplanmustir. I¢ ve dis duvarlarda,
duvarlarin ses yalitim degerlerinin hesaplanmasinda bloklarin kuru yogunluklar: degil
blok ve harcin bir arada olusturdugu yogunluk ele alindigi i¢in toplam agirliklar
oncelikle hesaplanmistir. D1s duvarlarda TS 825 zorunlu bir standart oldugu i¢in diger

parametrelere gore oncelikli hesaplanmustir.

1. Adim Agirhklarin Hesaplanmasi
k. Y
2. Adim Ses Yaliim Degeri ( Dyra) =52 dB olan
Hesaplanmasi | alternatiflerin segilmesi

,, l

3. Adim Kalinliklarin Hesaplanmas:
¥ v
4. Adim Malivetlerin Hesaplanmasi
¥ ¥
3. Adim Tiim Adimlarda Elde Edilen Degerler ile
Karar Matrisinin Olusturulmasi

Sekil 5.1 : i¢ duvarlar icin hesaplama adimlar1.
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1. Adim U Degeri Hesaplanmast || Yogusma kontrolii ve
< )60 olan

alternatiflerin se¢ilmesi
¥ 4
2. Adim Agirliklarm Hesaplanmasi
L 4 A 4
3. Adim Ses Yalitim Degeri || =34dB olan
(Dar.ax) Hesaplanmasi alternatiflerin secilmesi
h
4, Adim Maliyetlerin Hesaplanmasi
L 4 h
5. Adim Kalinliklarin Hesaplanmasi
l v
6. Adim Tiim Adimlarda Elde Edilen Degerler ile
Karar Matrisinin Olusturulmasi

Sekil 5.2 : Dis duvarlar i¢in hesaplama adimlari.

Duvarlarin karar matrisinde tanimlanabilmesi i¢in katmanlara asagidaki sekilde kod
verilmistir. Cizelge 5.1°de i¢ duvarlar igin, Cizelge 5.2°de dis duvarlar i¢in kodlama

Ornegi gosterilmektedir.

Govde:

TG :Tek Govde  CG :Cift Govde

Blok Tiirii

YD: Yatay Delikli Tugla — Kuru Birim Hacim Kiitle: 600 kg/m®

DDW 1: Diisey Delikli Tugla W Siifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 650 kg/m®
DDW?2: Diisey Delikli Tugla W Smifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 750 kg/m®
DDAB1: Diisey Delikli Tugla AB Smifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 650 kg/m®

DDAB2: Diisey Delikli Tugla AB Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 750 kg/m®
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G2: Gazbeton G2 Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 400 kg/m?®
G3: Gazbeton G3 Sinifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 500 kg/m?®
G4: Gazbeton G4 Smifi — Kuru Birim Hacim Kiitle: 600 kg/m?®

Cift Govde Ara Bosluk Mesafesi

b2: 2 cm bosluk b5: 5 cm bosluk

Giydirme (ic Duvarlarda)

P5-A: 5 cm profil igerisinde 5 cm tagyiinii + tek tabaka al¢1 levha
P7,5-A: 7,5 cm profil igerisinde 5 cm tasyiinii + tek tabaka alg1 levha
P5-2A: 5 cm profil igerisinde 5 cm tagylinii + ¢ift tabaka alg1 levha
P7,5-2A: 7,5 cm profil igerisinde 5 cm tagytinii + ¢ift tabaka alg1 levha

Is1 yvalitimi (Dis Duvarlarda)

t3: 3 cm tagylinii ile 1s1 yalitimi
t4: 3 cm tagytinii ile 1s1 yalitim1
t5: 5 cm tagytinii ile 1s1 yalitimi
(D) — Disaridan 1s1 yalitimi

(I) — Igeriden 1s1 yalitimi

Cizelge 5.1 : i¢ duvarlarda kodlama &rnegi.

Kod: (Govde)-(Tugla/Gazbeton
Kesit Tanim tiirti)- (Kalinlik-cm) — (Profil-
cm)-(A/Algi levha adet)

- Tek govde, 10 cm Gazbeton
Blok G3 Simifi — Kuru yogunluk:
500 kg/m3, 7,5 cm profil
icerisinde 5 cm tasgyiinii + ¢ift
tabaka al¢1 levha giydirme.
Diger ylizey kaba siva.

- Cift govde, 13,5 cm Yatay
Delikli Tugla W Sinifi — Kuru
Birim Hacim Kiitle: 600 kg/m®
Bloklar aras1 5 cm bosluk, 5 cm CG-YD-13,5-b5-P5-2A

profil igerisinde 5 cm tagyiinii +
cift tabaka al¢1 levha giydirme.
Diger yiizey kaba siva

TG-G3-10-P7,5-2A

i ]
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Cizelge 5.2 : D1s duvarlarda kodlama 6rnegi.

Kod: (G6vde) — Tugla /
Gazbeton tiirii) -
(Kalinlik-cm) —

(Bosluk) — (Tasytinii
Kalinlik) —
(D/D):Disaridan/igeriden

Kesit Tanim

- Tek govde, 17,5 cm Diisey Delikli
Tugla W Simufi — Kuru Yogunluk: 650
kg/m® .Disaridan 5 cm tasyiinii 1s1 TG-DDW1-17,5-t5 (D)
yalittm1 uygulamast. I¢ yiizey i¢ siva.

- Cift govde, 12,5 cm Gazbeton Blok G2
: Smifi — Kuru yogunluk: 400 kg/m?®
. Bloklar aras1 5 cm bosluk, Igeriden 3 cm  CG-G2-12,5-b5-t3 (1)
H tagylinii 1s1 yalitim1 uygulamasi Dis
yiizey dis siva.

5.1.1 Is1 gecirme Katsayisinin (U degeri) hesaplanmasi ve yogusma Kontrolii

Dis duvar kesitlerinin toplam 1s1 gegirme Katsayist (U degeri) TS 825- Binalarda Is1
Yalitim Kurallar1 standardina gore olusturulmus TS 825 Hesap Programinda

hesaplanmustir [10].

TS 825’e gore, kiif olusumunun baslamamasi ve konfor sartlarinin bozulmamasi igin
kabul edilebilir en diisiik i¢ yiizey sicakligi kabul edilen i¢ ortam sicaklik degerlerinden
en fazla 3 °C, diisiik olacak sekilde tasarimlanmalidir. Bu sartin saglanmadigi duvar
alternatifleri degerlendirmeye alimmamugtir. Ayrica 2. bolgede yer alan Istanbul sehri
icin yapilan hesaplarda istenilen U degeri duvarlar i¢in en fazla 0,6 oldugu i¢in 0,6’dan
yiiksek olan duvar alternatiflerinin de diger parametrelerdeki performanslar

hesaplanmamis, karar matrisine dahil edilmemistir.

Degerlendirmeye alinmayan duvar alternatifleri Cizelge 5.3’te verilmis olup, diger
duvarlarin hesaplanan u degerleri EK G karar matrisinde Cizelge G.2’de yer

almaktadir

TS 825 hesap programinda yapilan kontrollere gore belirli duvar tiplerinde yogusma
problemi ortaya ¢ikmamistir. Katman Kodu: Govde — Blok Tiirli - Blok Kalinlik-
Tagyiinii kalinlik olmak {izere duvar bilgileri Cizelge 5.4’te verilmistir. Bu duvarlarda

buhar kesici uygulanmayacagi durumuna gore maliyet hesaplar gergeklestirilmistir.

116



Cizelge 5.3 : Karar matrisine dahil edilmeyen 65 duvara iligkin bilgi.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde)/ CG (Cift Govde)

No (Diisey Delikli Tugla Tirt)/ G U Not
(Gazbeton ve Siifi) — (Kalinlik) —  Degeri
(Bosluk) — (Tagyiinii Kalinlik) —
(D)Disaridan/ (I)igeriden
1 TG-DDW1-11,5 - Hesaplanan ig yiizey
2 TG-DDW1-14,5 - sicakliklar1 "i¢ ylizey
3 TG-DDW1-17,5 ) sicakligi ile kabul edilen i¢
ortam sicaklig1 arasindaki
4 TG-DDW1-19 - fark 3°C'den fazla olamaz
sartin1 saglamamaktadir.
5 TG-DDW1-24 0,76 u>0,6
6 TG-DDW1-25 0,736 u>0,6
7 TG-DDW1-30 0,634 u>0,6
8 TG-DDW2-11,5 ) Hesaplanan i¢ ylizey
9 TG- DDW?2- 14,5 - sicakliklar "i¢ yiizey
10 TG- DDW2-17,5 - sicaklig ile kabul edilen i¢
11 TG- DDW2-19 - ortam sicakligi arasindaki
12 TG- DDW?2-24 - fark 3°C'den fazla olamaz
13 TG- DDW?2-25 _ sartin1 saglamamaktadir.
14 TG- DDW2-30 0,679 u>0,6
15 TG-DDAB1-19 ) Hesaplanan i¢ yiizey
16 TG-DDAB1-24 - sicakliklar "i¢ yiizey
17 TG-DDAB1-29 - sicakligr ile kabul edilen i¢
18 TG-DDAB2-19 - ortam sicaklig1 arasindaki
19 TG-DDAB2 -24 - fark 3°C'den fazla olamaz
20 TG-DDAB -29 } sartin1 saglamamaktadir.
Hesaplanan i¢ yiizey
sicakliklar "i¢ ylizey
sicakligi ile kabul edilen i¢
21 T6-G2-125 ) ortam sicaklig1 arasindaki
fark 3°C'den fazla olamaz
sartin1 saglamamaktadir
22 TG-G2-13,5 0,763 u>0,6
23 TG-G2-15 0,701 u>0,6
24 TG-G2-17,5 0,618 u>0,6
25 TG-G3-12,5 - Hesaplanan i¢ yiizey
26 TG-G3-13,5 - sicakliklar "i¢ ylizey
sicakligi ile kabul edilen i¢
ortam sicaklig1 arasindaki
21 TG-G3-15 i fark 3°C'den fazla olamaz
sartin1 saglamamaktadir
28 TG-G3-17,5 0,732 u>0,6
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Cizelge 5.3 (devam) : Karar matrisine dahil edilmeyen 65 duvara iliskin bilgi.

Katman Kodu:
TG (Tek Govde)/ CG (Cift Govde)
— (Disey Delikli Tugla Tiiri)/ G U

° (Gazbeton ve Siifi) — (Kalinlik) = Degeri Not
(Bosluk) — (Tasytnti Kalinhk) —
(D)Disaridan/ (I)Igeriden

29 TG-G3-19 0,685 u>0,6

30 TG-G3-20 0,657 u>0,6

31 TG-G4-12,5 - Hesaplanan i¢ ylizey

32 TG-G4-13,5 - sicakliklart "i¢ yiizey

33 TG-G4-15 - sicakligr ile kabul edilen i¢

34 TG-G4-17,5 - ortam sicakligi arasindaki
fark 3°C'den fazla olamaz

35 TG-G4-19 ) sartin1 saglamamaktadir

36 TG-G4-20 0,755 u>0,6

37 TG-G4-22,5 0,687 u>0,6

38 TG-G4-25 0,63 u>0,6

39 CG-DDW1-11,5-b2 0,698 u>0,6

40 CG-DDW1-11,5-b5 0,689 u>0,6

41 CG-DDW2-11,5-b2 0,74 u>0,6

42 CG-DDW2-11,5-b5 0,729 u>0,6

43 CG-DDW?2-14,5-b2 0,628 u>0,6

44 CG-DDW?2-14,5-b5 0,62 u>0,6

45 CG-G4-10-b2 0,674 u>0,6

46 CG-G4-10-b5 0,665 u>0,6

47 TG-DDW1-11,5-t3 (D) 0,655 u>0,6

48 TG-DDW1-14,5-t3 (D) 0,604 u>0,6

49 TG-DDW?2-11,5-t3(D) 0,673 u>0,6

50 TG-DDW2-14,5-t3(D) 0,623 u>0,6

51 TG-DDAB1-19-t3 (D) 0,637 u>0,6

52 TG-DDAB2-19-t3(D) 0,655 u>0,6

53 TG-DDAB2-24-t3(D) 0,603 u>0,6

54 TG-DDW1-11,5-13 () 0,687 u>0,6

55 TG-DDW1-14,5-t3 (i) 0,631 u>0,6

56 TG-DDW?2-11,5-t3 (i) 0,707 u>0,6

57 TG-DDW2-11,5-t4 (1) 0,6 u>0,6

58 TG-DDW2-14,5-13 (1) 0,651 u>0,6

59 TG-DDW?2-17,5-t3 (i) 0,604 u>0,6

60 TG-DDAB1-19-13 () 0,667 u>0,6

61 TG-DDAB1-24-t3 (1) 0,609 u>0,6

62 TG-DDAB2-19-13 (1) 0,687 u>0,6
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Cizelge 5.3 (devam) : Karar matrisine dahil edilmeyen 65 duvara iliskin bilgi.

Katman Kodu:
TG (Tek Govde)/ CG (Cift Govde)
— (Ditisey Delikli Tugla Tiirii)/ G U

No (Gazbeton ve Siifi) — (Kalinlik) = Degeri Not
(Bosluk) — (Tasytnti Kalinhk) —
(D)Disaridan/ (I)Igeriden
63 TG-DDAB2-24-t3 (1) 0,63 u>0,6
64 TG-G4-12,5-3 (i) 0,62 u>0,6
65 TG-G4-13,5-t3 (1) 0,6 u>0,6

Cizelge 5.4 : icten yapilan yaliimda yogusma meydana gelmeyen duvarlar.

Iceriden yapilan yalitimda yogusma meydana gelmeyen duvar kodlar

TG-G2-253 TG-G2-3518  TG-G3-253 TG-G3-35-13 TG-G4-30-t3
(M (M) (D) (M (M
TG-G2-25t4  TG-G2-35t4  TG-G3-25-t4 TG-G3-35-t4 TG-G4-30-t4
(@) (M (D) (M (M
TG-G2-255  TG-G2-35t5  TG-G3-255 TG-G3-35-55  TG-G4-30-t5
(M ) (D (@ (M
TG-G2-30-3 TG-G3-225-3 TG-G3-30-t3 ~ TG-G4-25-3 TG-G4-35-13
(M ) (D) Q) (M
TG-G2-30-t4 TG-G3-225-t4 TG-G3-30-t4 TG-G4-25t4 TG-G4-35-4
(@) ) (D) (M (M
TG-G2-30-5  TG-G3-2255  TG-G3-30-t5 ~ TG-G4-25-55  TG-G4-35-15
@ @ @ @ @

5.1.2 Agirhklarim hesaplanmasi

I¢ duvarlarda agirliklar asagidaki sekilde hesaplanmustir:

Tek govdeli duvarlarda; agirlik bilgileri Bolim 5.1.2.1°de verilen blok
agirliklarina kaba siva agirligi, siva iki yiiziine uygulama yapilacag: igin 2 ile

carpilarak duvar agirliklarina eklenmesiyle elde edilmistir.

Cift govdeli duvarlarda; agirliklar, hesaplanan 1 adet sivasiz tek gévde duvarin
toplam agirliginin 2 ile ¢arpilmasiyla ve siva iki yiiziine uygulama yapilacagi igin

2 ile garpilarak duvar agirliklarina eklenmesiyle elde edilmistir.

Giydirme yapilan duvarlarda; hesaplanan bir adet sivasiz tek veya cift govde
duvarin bir yiiziine tek kat siva agirligi eklenmesi ve diger yiiziine Cizelge 5.8’de

hesaplanan giydirme agirliklarinin eklenmesiyle elde edilmistir.

Levha yapistiricilart ve boya hesaplara dahil edilmemistir.
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Hesaplanan toplam agirliklar EK G karar matrisinde Cizelge G.1’de verilmistir.

Di1s duvarlarda agirliklar asagidaki sekilde hesaplanmistir:

- Tek govdeli duvarlarda; agirlik bilgileri Bolim 5.1.2.1°de verilen blok

agirliklarina dis ve i¢ stva agirlikliklarinin eklenmesiyle elde edilmistir.

- Cift govdeli duvarlarda; agirliklar, hesaplanan 1 adet sivasiz tek gdovde duvarin
toplam agirhiginin 2 ile carpilmasiyla ve blok agirliklarina dis ve i¢ siva

agirlikliklarinin eklenmesiyle elde edilmistir.

- Distan ve igten yalitim yapilan duvarlarda, hesaplanan bir adet sivasiz tek veya ¢ift
gbvde duvarin i¢ yliziine i¢ siva agirliglt eklenmesi ve diger yiiziine Bolim
5.1.2.4’te hesaplanan 1s1 yalitimi yapilmasi agirliklarinin eklenmesiyle elde

edilmistir. I¢ten yalitim yapilan duvarlarda buhar kesici agirlig1 ihmal edilmistir.
- Levha yapistiricilart ve boya hesaplara dahil edilmemistir.
Hesaplanan birim agirliklar EK G karar matrisinde Cizelge G.2’de verilmistir.

Kullanilan malzemeler farkl agirliklarda olduklari i¢in toplam agirliklar 10,8 m? duvar
alant i¢in hesaplanmig olup birim agirlik elde edilmek istendiginde tekrar 10,8’e

bolinmiistiir.

5.1.2.1 Blok agirhiklar

Sekil 5.3’te sematik gosterildigi lizere,kagir duvarlarin agirlig1 blok toplam agirligi ile
onlar1 birbirine baglayan har¢in agirliginin toplamidir. Hesaplamalarda duvarin toplam

agirligi hesaplandiktan sonra birim agirlik elde edilmistir.

Tugla veya Gazbeton

/
—
/ Orgii Harc/Tutkali

Sekil 5.3 : Sematik duvar goriiniisii.

(Duvar agirligi = Blok agirliklari+ Harg agirliklart)

120



Tuglalar

Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- Cizelge F.27°de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat
Analizleri tablolarindan alinmistir. Tugla adedine gore tuglanin kapladigi alan-hacim
bulunmus, geriye kalan kisim harcin kaplayacagi alan olarak diisiiniilmiistiir. Buna
gore tugla ve harcin ayri ayr1 alan ve hacimleri belirlendikten sonra toplam agirlik
hesaplanmistir. Yapilan hesaplar EK A Sekil A.1- Sekil A5’te verilmistir. Sekil

igerisinde alt alta verilen tablolardan alttaki tisttekinin devami niteligindedir.

Gazbeton Bloklar

Gazbeton iiretim firmalar1 tarafindan gazbetonlarin tutkali ile birlikte uygulandiginda
olusturduklar1 agirlik {iriin kataloglarinda hazir sunulmaktadir. Asagidaki Cizelge
5.5’te 3 ayr1 firmanin beyani yer almaktadir. Bu ¢alismada, ortalama bir deger olmasi

acisindan Firma 1’inkine benzer Cizelge 5.5’teki sag slitundaki degerler alinacaktir.
Gazbeton blok duvarin toplam agirligi (kg) Formiil (5.1) e gore hesaplanmustir.

Duvar Toplam Agirhig (kg) = (5.1)
Duvar kalinlig1 (m) x Yogunluk (kg/m®) x Duvar alan1 (m?)

Hesaplar Cizelge 5.6’da tablo halinde sunulmustur.

Cizelge 5.5 : Agirliklarin belirlenmesi.

Kuru Tutkall1 Blok
Birim Statik Hesap Agirligi
Hacim ek Omek  Orek
Blok tiirii Kalinliklar Kiitlesi O.rn N O_rn © O_rn © Calismada
(kg/m?) ve Firma Firma Firma altnan
; 1 2 3
Imalat 8
o [176] [177] [178] (kg/m)
Tim (7,5-85- 350/G2 450 490 450 450
Gazbeton 2 -10-125- 400/G2 550 560 500 550
Blok  135-15-175
~19-20-225 900/G3 - - - 650
-25-30-35  600/G4 750 700 800 750

5.1.2.2 Siva agirhklar:

Sivanin agirliginin hesaplanmasinda asagidaki formiile bagli yontem izlenmistir (5.2).

hesaplanan siva agirliklar1 Cizelge 5.7’ de yer almaktadir.

Sivanin Toplam Agirlig (kg) = (5.2)
Siva kalinlig1 (m) x Siva hacim agirligi (kg/m®) x Duvar alan1 (m?)
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Cizelge 5.6 : Tek govdeli gazbeton duvarlar i¢in hesaplanan agirlik tablosu.

Tutkall1 Tutkall1 Tutkall1
Kalmlik Blo_k S1vasiz BIO_k Sivasiz Blo_k Sivasiz
(m) HUaCIr[l Agirlik (kN) H‘acmvl Agirlik HvaCIrTJ Agirlik
Agirhig Agirlig (KN) Agirlig (KN)
(kg/m®) (kg/m®) (kg/m®)
Imalat G2 Simifi G3 Sinifi G4 Sinifi
Sinifi
0,1 550 5,94 650 7,02 750 8,1
0,125 550 7,425 650 8,775 750 10,125
0,135 550 8,019 650 9,477 750 10,935
0,15 550 8,91 650 10,53 750 12,15
0,175 550 10,395 650 12,285 750 14,175
0,19 550 11,286 650 13,338 750 15,39
0,2 550 11,88 650 14,04 750 16,2
0,225 550 13,365 650 15,795 750 18,225
0,25 550 14,85 650 17,55 750 20,25
0,3 550 17,82 650 21,06 750 24,3
0,35 550 20,79 650 24,57 750 28,35

Cizelge 5.7 : Duvar katmanlarini olugturan malzemelerin toplam agirliklari.

- Duvar Toplam Toplam
Malzeme K?Irlnn)hk Si?(gl;rlrl]l;;k alani Agirlik Agirlik
: (m)  (kg) (kN)
Kaba Siva 0,02 1800 10,8 3888 39
D1s Siva 0,03 2000 10,8 648 6,5
Di1s Siva
(Mantolama 0,008 900 10,8 77,76 0,8
Uzerine)
I¢ Siva 0,02 700 10,8 151,2 1,5

5.1.2.3 Alg1 levha giydirme yapilmasi agirhklar

Duvar profilleri ile 12.5 mm tek ve cift kat al¢1 duvar levhasi ile 5 ve 7,5 cm profille

yapilan metal iskeletli giydirme duvar yapilmasi agirlik hesaplar1 Cizelge 5.8’de

verilmektedir. Hesaplamalara iligkin detayl bilgi EK B Cizelge B.1-Cizelge B.4’te

verilmektedir.
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Cizelge 5.8 : Giydirme yapilmasi agirligi.

Hesap
Uygulama L lanan Toplam Hesap
. Tanimi Birimi  Miktar 8 Analiz
Alternatifi Agirlik KN Detays
(Kg)
Duvar
profilleri ile

/ 9 12.5 mm tek
/ : kat al¢1 duvar
5 levhasi ile m? Cizelge

metal 10,8 167,87 1,67 B1

iskeletli
7 ; giydirme
duvar
yapilmasi
Duvar
profilleri ile
12.5 mm tek
kat al¢1 duvar
levhasi ile m?2 10,8 172,13 1,72
metal
iskeletli
giydirme
duvar
yapilmasi
Duvar
profilleri ile
12.5 mm gift
kat al¢1 duvar
levhasi ile m?2 10,8 258,59 2,58
metal
iskeletli
giydirme
duvar
yapilmasi
Duvar
profilleri ile
12.5 mm ¢ift
kat al¢1 duvar
levhast ile m?2 10,8 262,85 2,62
metal
iskeletli
giydirme
duvar
yapilmasi

Cizelge
B.2

Cizelge
B.3

Cizelge
B.4

L. . A A A
e S S i R R
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5.1.2.4 Is1 yalitim1 yapilmasi agirhklari

Manto tagyiinii agirliklarinin  hesaplanmasinda asagidaki (5.3) formiiliine baglh
yontem izlenmistir. Hesaplanan tasyiinii agirliklar1 Cizelge 5.9°da yer almaktadir.

Diibel, levha yapstiricilar1 ve buhar kesici agirliklari ihmal edilmistir.

Tagyiinii Toplam Agirlig: (kg) = (5.3)
Levha kalinlig1 (m) x Hacim agirligi (kg/m®) x Duvar alan1 (m?)

Cizelge 5.9 : Manto tasyiinii toplam agirliklart.

- Toplam Toplam

Malzeme Ka(lrlnn)hk Y(ci)(g1/1r1]11131;k szirr\ za)tlanl Agirlik Agirlik
J (kg) (kN)
Manto 0,03 120 10,8 38,88 0,4
Taevi s 0,04 120 10,8 51,84 0,5
3y 0,05 120 10,8 64,8 0,6

5.2 Ses Yalitimi Degerlerinin Hesaplanmasi

Yap1 elemanlariin Ses Azalma Indeksi Degerleri ISO 717-1’de tarif edilen spektrum
adaptaston biiyiikliikleri ile birlikte Rw (C; Ci) olarak INSUL Ses Yalittmi1 Tahmin
Programinda hesaplanmistir. Hesaplamalarda birim hacim agirligi olarak tuglalar icin
EK A Sekil A.1-Sekil A.5, gazbeton i¢in Cizelge 5.6’da yer alan statik hesap agirliklari
ile Boliim 4.8’de yer alan malzeme 6zellikleri kabul edilmistir. Elde edilen sonuglar
Laboratuvar oOlgiimleriyle ve BoOlim 2.4’te sunulan geg¢mis yillarda yapilan
calismalarla karsilagtirillarak Ol¢iim degerlerine yakin sonu¢ elde edilmeye

calisilmistir. EK C’de 6rnek gazbeton laboratuvar 6l¢timleri yer almaktadir.

INSUL programindan elde edilen Rw (C; Cy) degerleri 6nce Dntw degerine

dontstiirtilmiis ve sonra Dnt,a Ve Dnt atr degeri hesaplanmustir.

Dntw degeri Rw degerinden elde edilmek istendiginde Formiil (5.4)’e gore dnce R'w
ve Cr diizeltme degerleri hesaplanmalidir. Cr diizeltme degeri Sekil 2.3’e gore bolme
elemaninin birim agirhigi ile; yanal iletimlerin gerceklestigi ses kopriisii olusturan tiim
elemanlarin ortalama birim agirliginin oram ile hesaplanmaktadir (x=a/(ortalama

(b+c+d+e))

Calismada elemanlarin birim agirligi hesaplarinda Sekil 2.3’e gore a=b=c olmasi
durumu kabul edilmistir. Alt ve list dosemelerin (d ve e) ise 15 cm betonarme olmasi
diisiiniilmiistiir. Normal betonarmenin birim hacim kiitlesi 2400 kg/m®’tiir [155]. Bu

durumda 15 cm betonarmenin birim agirlhig 360 kg/m? olmaktadr.
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Calismada ele alman yap: malzemelerinin birim agirliklar1 360 kg/m?’den diisiik
oldugu icin x=a/(ortalama (b+c+d+e)) degeri tiim alternatiflere gore hesaplandiginda

x <1 ve Ce= 0sonucu elde edilmektedir. Bu dogrultuda (5.4)’te gosterildigi iizere,
R'w=Rw-Cr= Rw-0 (54)

Olmaktadir. Sonugta Dnrw degeri R ve R’y degerinden asagidaki formiile gore elde
edilmektedir (5.5,5.6).

/ 0.32 x 50
Dpryw = R'Ww+ 1010g( 1(:8 ) dB (5.5)
Dprw =R'w+1,7~2dB (5.6)

INSUL programinda yapilan 6rnek bir program ¢iktist EK D’de verilmistir. Tamami

icin program ¢iktilari bu ¢calismaya eklenmemistir.

5.2.1 i¢ duvarlar

INSUL ses yalitimi tahmin programinda hesaplanan tek govdeli, ¢ift govdeli ve
giydirme yapilan i¢ duvar alternatiflerinin ses yalitmi1 degerleri EK E ve EK G karar
matrisinde verilmektedir. Kriterleri saglamayan ve bu nedenle karar matrisine dahil

edilmeyen 54 adet duvar bilgisi Cizelge 5.10’da yer almaktadir.

Cizelge 5.10 : Dnta degeri C smifi limiti:<52 dB olan duvar bilgileri.

Katman Kodu: Rw D
Sira  TG-CG (Tek-Cift Govde) — (Tugla  ve Cr=0 c. D (D”T'A'
No  Tirii)/ (Gazbeton ve Sinifi) (Blok icin " nT.w nT.w
) +C)
Kalinlik-cm) — (b/Bosluk-cm) R’w
1 TG-YD - 10 42 -10-2 44 43
2 TG-YD - 12 43 -10-3 45 44
3 TG-YD - 13,5 44 -10-3 46 45
4 TG-YD - 19 46 0 4 48 48
5 TG-YD - 20 46 0 -4 48 48
6 TG-YD-24 49 -1 -5 51 50
7 TG-YD - 25 49 -2 5 51 49
8 TG-DDW1-11,5 43 -10-3 45 44
9 TG-DDW!1 - 14,5 44 0 -3 46 46
10 TG-DDW1- 17,5 46 -1 4 48 47
11 TG-DDW!1 - 19 A7 -1 -5 49 48
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Cizelge 5.10 (devam) : Dnt,a degeri C sinifi limiti: <52 dB olan duvar bilgileri.

Katman Kodu: Rw
TG-CG (Tek-Cift Govde) — ve Dt A,
SiraNo (Tugla Tiirti)/ (Gazbeton ve Smnifi) Cr=0 C Cy Dntw  (Dntw
(Blok Kalinlik-cm) — (b/Bosluk- i¢in +C)
cm) Row

12 TG-DDW!1 - 24 49 -1 -5 51 50
13 TG-DDWL1 - 25 49 -1 -5 51 50
14 TG-DDW2 - 11,5 4 -1 -3 46 45
15 TG-DDW?2 - 14,5 45 0 -3 47 47
16 TG-DDW?2 - 17,5 47 -1 -4 49 48
17 TG-DDW?2 - 19 48 -1 5 50 49
18 TG-DDW?2 - 24 50 -1 -5 52 51
19 TG-DDW?2 - 25 51 -2 -5 53 51
20 TG-DDABL1 - 19 47 -1 -4 49 48
21 TG-DDABL - 24 49 -1 5 51 50
22 TG-DDAB2 - 19 48 -1 -5 50 49
23 TG-DDAB2 - 24 51 -2 -6 53 51
24 TG-G2-10 42 -1 -2 44 43
25 TG-G2-12,5 42 -1 -2 44 43
26 TG-G2-13,5 43 -1 -3 45 44
27 TG-G2-15 43 -1 -3 45 44
28 TG-G2-17,5 4 -1 -3 46 45
29 TG-G2-19 45 -1 4 47 46
30 TG-G2-20 45 -1 -4 47 46
31 TG-G2-22,5 46 -1 -5 48 47
32 TG-G2-25 47 -1 -5 49 48
33 TG-G2-30 49 -1 -5 51 50
34 TG-G2-35 51 -2 -6 53 51
35 TG-G3-10 42 0 -2 44 44
36 TG-G3-12,5 43 0 -2 45 45
37 TG-G3-13,5 43 0 -2 45 45
38 TG-G3-15 4 -1 -3 46 45
39 TG-G3-17,5 45 -1 -3 47 46
40 TG-G3-19 46 -1 -4 48 47
41 TG-G3-20 46 -1 4 48 47
42 TG-G3-22,5 47 -1 4 49 48
43 TG-G3-25 48 -1 -4 50 49
44 TG-G3-30 51 -2 -6 53 51
45 TG-G4-10 43 -1 -3 45 44
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Cizelge 5.10 (devam) : Dnt,a degeri C sinifi limiti: <52 dB olan duvar bilgileri.

Katman Kodu: Rw

Sia TG-CG (Tek-Cift Govde) - (Tugla  veCr=0 ([ FD”;T'AV'V
No Tiirii)/ (Gazbeton ve Sinifi) (Blok i¢cin ’ + Cj
Kalinlik-cm) — (b/Bosluk-cm) R'w

46 TG-G4-12,5 44 -1 -3 46 45
47 TG-G4-13,5 44 0 -2 46 46
48 TG-G4-15 45 -1 -3 47 46
49 TG-G4-17,5 46 0 -3 48 48
50 TG-G4-19 47 -1 -4 49 48
51 TG-G4-20 47 0 -4 49 49
52 TG-G4-22,5 49 -1 -5 51 50
53 TG-G4-25 50 -1 -5 52 51
54 CG-G2-10-h2 51 -2 -6 53 51

5.2.2 Dis duvarlar

INSUL ses yalitim1 tahmin programinda hesaplanan tek govdeli, ¢ift govdeli ve yalitim
levhasi (tagyiinii) uygulanmis duvar alternatiflerinin ses yalitimi degerleri EK E ve

EK G’de verilmektedir.

Ses yalitim kriterleri saglamayan ve bu nedenle karar matrisine dahil edilmeyen duvar
bilgisi bulunmamaktadir. Degerlendirmeye alinan duvarlar U degerini saglayan

duvarlardir.

5.3 Maliyetlerin Hesaplanmasi

Duvarlarin AMP yaziliminda hesaplanan maliyetlerine iliskin ¢aligmalar bu béliimde
tablolar halinde sunulmaktadir. Birim fiyat hesabinda temel alinan analizler EK F’de

verilmektedir.
I¢ duvarlarda maliyetler asagidaki sekilde hesaplanmustir

- Tek govdeli duvarlarda; maliyet bilgileri Boliim 5.3.1°de verilen blok yapimi
maliyetlerine kaba s1va maliyeti, s1va iki yiizline uygulama yapilacagi i¢in 2 ile

carpilarak duvar maliyetine eklenmesiyle elde edilmistir.

- Cift govdeli duvarlarda; maliyetler, hesaplanan bir adet sivasiz tek govde
duvarin toplam maliyetinin 2 ile ¢arpilmasiyla ve siva iki yiiziine uygulama

yapilacagi i¢in 2 ile ¢arpilarak duvar maliyetine eklenmesiyle elde edilmistir.
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- Giydirme yapilan duvarlarda; hesaplanan bir adet sivasiz tek veya ¢ift govde
duvarin bir yiiziine tek kat siva yapilmasi maliyeti eklenmesi ve diger yiiziine
Cizelge 5.20°de hesaplanan giydirme maliyetlerinin eklenmesiyle elde

edilmistir.
- Levha yapistiricilart ve boya hesaplara dahil edilmemistir.
Hesaplanan toplam maliyetler EK G karar matrisinde Cizelge G.1’de verilmistir.
Di1s duvarlarda agirliklar asagidaki sekilde hesaplanmistir

- Tek govdeli duvarlarda; maliyet bilgileri Boliim 5.3.1°de verilen blok yapim

maliyetlerine dis ve i¢ siva yapimi maliyetinin eklenmesiyle elde edilmistir.

- Cift govdeli duvarlarda; maliyetler, hesaplanan bir adet sivasiz tek govde
duvarin toplam maliyetinin 2 ile ¢arpilmasiyla ve blok maliyetine dis ve i¢ siva

yapim1 maliyetinin eklenmesiyle elde edilmistir.

- Distan ve igten yalitim yapilan duvarlarda, hesaplanan bir adet sivasiz tek veya
cift gbvde duvarin i¢ yiiziine i¢ siva yapim maliyeti ve diger yiiziine Boliim

7.5.4’te hesaplanan 1s1 yalitimi yapim maliyeti eklenmesiyle elde edilmistir.

- Bubhar kesiciler ¢ok ¢esitli olup bu ¢alisma i¢in Birim Fiyat Kitabinda yer alan
bir buhar kesici 6rnek olarak secilmistir. Uygulamada farkli kalinlik ve tiirleri
secilebilir.Buhar kesicilerin uygulanmasinda 1s1 kopriisii olusumunu 6nlemek
icin duvara uygulanan levhalar déseme ve tavanda en az 50 cm uzatilmaktadir.
[35,36] Bu nedenle bu calismadaki 10,8 m? lik duvar i¢in 4,6 m? daha
uygulanacaktir. Bu durum maliyetinde %#4,3 liikk bir artis olusturmaktadir. Bu

artls manto levhasi hesaplarina eklenmistir.
- Levha yapistiricilari ve boya hesaplara dahil edilmemistir.

Hesaplanan toplam maliyetler EK G karar matrisinde Cizelge G.2’de verilmistir.

5.3.1 Blok maliyetleri

Tugla ve Gazbeton bloklarin maliyetleri bu boliimde yer almaktadir.

Tuglalar
Hesaplanan sivasiz tugla duvarlarin maliyetlerine iliskin ¢alismalar bu bdliimde

tablolar halinde sunulmaktadir (Cizelge 5.11- Cizelge 5.15)
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Cizelge 5.11 : Yatay delikli tugla maliyetleri.

Birim Hesap
Poz No Tanm Fiyat (m?)(TL)  Analizi
100 mm kalinliginda .
Y. }gi%m yatay delikli tugla (200 x 100 x 200 30,24 Cléeige
mm) ile duvar yapilmasi '
120 mm kalinliginda .
Y. }gi%m yatay delikli tugla (250 x 120 x 200 31,56 Cléeége
mm) ile duvar yapilmasi '
135 mm kalinliginda .
Y. /1&301 yatay delikli tugla (190 x 135 x 190 32,88 Cléeége
mm) ile duvar yapilmasi '
190 mm kalinliginda .
Y. /1&201 yatay delikli tugla (190 x 190 x 135 38,33 C’éeige
mm) ile duvar yapilmasi '
200 mm kalinliginda .
Y. /1&%01 yatay delikli tugla (250 x 200 x 250 40,23 Cllieége
mm) ile duvar yapilmasi '
240 mm kalinliginda .
VSO yatay delikli tugla (235 x 240 x 135 45,20 Cizelge
mm) ile duvar yapilmasi '
250 mm kalinliginda .
VoSO yatay delikli tugla (240 x 250 x 190 46,31 Cizelge
mm) ile duvar yapilmasi '
Cizelge 5.12 : Diisey delikli tugla — W Simifi (650 kg/m®) maliyetleri.
g y g g Y
Birim Hesap
(6))
Poz No Tanimi Fiyat (m)(TL)  Analizi
Y.18.001 115 mm kalinliginda Cizel
IF11 diisey delikli tugla (240 x 115 x 235 36,39 ’Fegge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 145 mm kalinliginda Cizel
IF12 diisey delikli tugla (240 x 145 x 235 41,05 ’Fegge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 175 mm kalinliginda Cizelge
/F13 diisey delikli tugla (240 x 175 x 235 45,91 E 15
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 190 mm kalinliginda Cizelge
IF14 diisey delikli tugla (290 x 190 x 235 47,85 E 11g
_rev mm) ile duvar yapilmast '
Y.18.001 240 mm kalinliginda Cizel
IF15 diisey delikli tugla (240 x 240 x 235 55,86 ::Z‘izge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 250 mm kalinliginda Cizel
IF16 diisey delikli tugla (240 x 250 x 235 59,55 l’felg’e
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 300 mm kalinliginda Cizel
IF107 diisey delikli tugla (240 x 300 x 235 65,71 l’felfe
rev mm)ile duvar yapilmasi '

1) Not: Poz Numarast Birim fiyat kitabinda 700 kg/m? tugla duvar hesab1 karsihgidir. Bu
calismada 650 kg/m?® tugla duvar ele alindig1 igin hesaplarda 650 kg/m® tugla bilgileri
girilerek revizyon yapilmistir.
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Cizelge 5.13 : Diisey delikli tugla — W Sinifi (750 kg/m®) maliyetleri.

1 Birim Hesap
Poz No Tanimi Fiyat (m?)(TL)  Analizi
Y.18.001 115 mm kalinliginda Cizel
IF11 diisey delikli tugla (240 x 115 x 235 32,80 l’felsge
_rev mm) ile duvar yapilmasi ‘
Y.18.001 145 mm kalinliginda Cizel
IF12 diisey delikli tugla (240 x 145 x 235 36,59 I’:Zelé*’e
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 175 mm kalinliginda Cizel
IF13 diisey delikli tugla (240 x 175 x 235 40,39 l’fel?ge
_rev mm) ile duvar yapilmasi ‘
Y.18.001 190 mm kalinliginda Cizel
IF14 diisey delikli tugla (290 x 190 x 235 42,08 I’:Zelgge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 240 mm kalinhiginda Cizel
IF15 diisey delikli tugla (240 x 240 x 235 48,43 l’_felge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 250 mm kalinliginda Cizel
IF16 diisey delikli tugla (240 x 250 x 235 50,15 I’:Zezge
_rev mm) ile duvar yapilmasi '
Y.18.001 300 mm kalinliginda Cizel
IF107 diisey delikli tugla (240 x 300 x 235 56,58 l’_fezfe
rev mm) ile duvar yapilmasi )

(1) Not: Poz Numarasi Birim fiyat kitabinda 700 kg/m3 tugla duvar hesabi karsiligidir. Bu ¢alismada
750 kg/m3 tugla duvar ele alindig1 igin hesaplarda 750 kg/m® tugla bilgileri girilerek revizyon

yapilmistir.

Cizelge 5.14 : Diisey delikli tuglalar — AB Smifi (650 kg/m®)- LD Birim maliyetleri.

Birim Hesap
Poz No Tanimi Fiyat m2)(TL)  Analizi
190 mm kalinliginda )
YABO0L - yiicey delikli tugla (290 x 190 x 135 42,84 Cizelge
/K11 . F.22
mm) ile duvar yapilmasi
240 mm kalinliginda :
YAB00L  yiicey delikli tugla (290 x 240 x 190 48,13 Cizelge
/K12 . F.23
mm) ile duvar yapilmasi
290 mm kalinliginda )
Y.18.001 . e Cizelge
K13 diisey delikli tugla (240 x 290 x 190 55,55 E o4

mm) ile duvar yapilmasi

Cizelge 5.15 : Diisey delikli tuglalar — AB Simifi (750 kg/m3) — LD Birim

maliyetleri.
Poz No Tanimi Birim Hesap
(1) Fiyat (m?)(TL)  Analizi
Y 18.001 ) 190 r'nmvkahnhglnda .
diisey delikli tugla (290 x 190 x 135 Cizelge
/K11 . 39,84
rev mm) ile duvar yapilmasi (ab sinifi - F.25

750 kg/m3)
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Cizelge 5.15 (devam): Diisey delikli tuglalar — AB Simifi (750 kg/m3) — LD Birim

maliyetleri.
Poz No Birim Hesap
® Tanim Fiyat (m2)(TL) Analizi
Y.18.001 240 mm kalinliginda Cizel
/K12 diisey delikli tugla (290 x 240 x 190 mm) 44,51 I’:Ze%ge
_rev ile duvar yapilmasi (ab simifi - 750 kg/m3) '
Y.18.001 290 mm kalinliginda Cizel
/K13 diisey delikli tugla (240 x 290 x 190 mm) 51,08 l’fez§e

_rev ile duvar yapilmasi (ab sinifi - 750 kg/m3)
(1) Not: Poz Numarasi Birim fiyat kitabinda 650 kg/m3 tugla duvar hesab1 karsiligidir. Bu
calismada 750 kg/m3 tugla duvar ele alindig1 igin hesaplarda 750 kg/m? tugla bilgileri girilerek
revizyon yapilmistir.

Gazbeton

AMP programinda hesaplanan sivasiz gazbeton duvarlarin maliyetlerine iliskin
calismalar bu boliimde tablolar halinde sunulmaktadir. 15 cm kalinliginda G3
sinifindaki gazbeton duvar yapim maliyeti 6rnegi EK F Cizelge F.28’de verilmektedir.
Gazbetonlarin en ve yiikseklik olgiileri standart oldugu igin m? kullanim miktart
degismemektedir. Kalinliga bagli birim fiyatlar1 degismektedir. Buna gore hesaplanan

toplam birim fiyat bilgileri Cizelge 5.16 - Cizelge 5.18’de verilmektedir.

Cizelge 5.16 : Gazbeton duvarlarin maliyeti — (400 kg/m?®) — G2 Sinifi.

Techizatsiz gazbeton duvar bloklari ile duvar yapilmasi (gazbeton tutkal ile)
Birim Fiyat (m?)

Poz No Tanimi (TL)
Y.18.110/01C04 10 cm kalinligindaki 34,43
Y.18.110/01C05 12,5 cm kalinligindaki 39,81
Y.18.110/01C06 13,5 cm kalinhigindaki 42
Y.18.110/01CO07 15 cm kalinligindaki 45,18
Y.18.110/01C08 17,5 cm kalinhigindaki 50,56
Y.18.110 /01C09 19 cm kalinligindaki 53,96
Y.18.110/ 01C10 20 cm kalinligindaki 56,4
Y.18.110/01C11 22,5 cm kalinligindaki 61,78
Y.18.110/01C12 25 cm kalinligindaki 67,15
Y.18.110/01C13 30 cm kalinligindaki 78,14
Y.18.110/01C14 35 cm kalinligindaki 89,13

Cizelge 5.17 : Gazbeton duvarlarin maliyeti — (500 kg/m?)— G3 Snufi.

Techizatsiz gazbeton duvar bloklar1 ile duvar yapilmasi (gazbeton tutkali ile)

Poz No Tanmmi Birim Fiyat (m?)(TL)
Y.18.110/01D04 10 cm kalinligindaki 36,38
Y.18.110 /01D05 12,5 cm kalinlhigindaki 41,95
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Cizelge 5.17 (devam): Gazbeton duvarlarin maliyeti — (500 kg/m?)— G3 Sinifi.

Techizatsiz gazbeton duvar bloklari ile duvar yapilmasi

Poz No

(gazbeton tutkali ile)

Tanimi

Birim Fiyat (m?)(TL)

Y.18.110 /01D06 13,5 cm kalinligindaki 44,23
Y.18.110 /01D07 15 cm kalinligindaki 475
Y.18.110/01D08 17,5 cm kalinligindaki 53,09
Y.18.110/01D09 19 cm kalinligindaki 56,61
Y.18.110/ 01D10 20 cm kalinligindaki 59,11
Y.18.110/01D11 22,5 cm kalinhigindaki 64,69
Y.18.110/01D12 25 cm kalinligindaki 70,25
Y.18.110/01D13 30 cm kalinligindaki 81,63
Y.18.110/01D14 35 cm kalinligindaki 93

Cizelge 5.18 : Gazbeton duvarlarin maliyeti — (600 kg/m?) — G4 Siufi.

Techizatsiz gazbeton duvar bloklar ile duvar yapilmasi

(gazbeton tutkali ile)

Hesaplanan Birim

Poz No Tanimi Fiyat (m?)(TL)
Y.18.110 /01E04 10 cm kalinligindaki 38,96
Y.18.110 /01E05 12,5 cm kalinligindaki 44,89
Y.18.110 /01E06 13,5 cm kalligindaki 47.3
Y.18.110 /01EO07 15 cm kalinligindaki 50,81
Y.18.110 /01E08 17,5 cm kalinligindaki 56,74
Y.18.110 /01E09 19 cm kalinligindaki 60,48
Y.18.110/ 01E10 20 cm kalinligindaki 63,13
Y.18.110 /01E11 22,5 cm kalinligindaki 69,05
Y.18.110 /01E12 25 cm kalinligindaki 74,98
Y.18.110 /01E13 30 cm kalinligindaki 87,05
Y.18.110 /01E14 35 cm kalinligindaki 99,13

5.3.2 Siva maliyetleri

Tek kat dis ve i¢ s1va yapimi maliyeti Cizelge 5.19°da verilmektedir. Duvarlarin her
iki yiizline de kaba siva uygulandigi i¢in tek ve ¢ift govdeli duvarlarda kaba siva
yapilma maliyeti 2 ile carpilarak, giydirme yapilan duvarlarda ise tek yliziine

uygulandigi i¢in tek kat maliyet svasiz duvarlarin maliyetlerine eklenmistir.

Not: Is1 yalitim1 iizerine yapilan siva, 1s1 yalitim1 maliyeti boliimiinde hesap edilmistir.
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Cizelge 5.19 : Stva yapimi maliyetleri.

Hesaplanan
Birim Hesa_p
Duvar Poz No Tanimi1 . 2 Analiz
Fiyat (m°)
(TL) Detay1
ic 350 kg ¢imento .
Duvar  Y.27.501/08 dozlu harcla 18,46 Cgezlgge
tek kat kaba s1va yapilmasi '
Dis 250/350 kg ¢imento dozlu Cizel
Duvar  Y.27.501/01  kaba ve ince harcla stva 28,08 izege
F.30
yapilmasi (dis cephe sivasi)
D1s Hazir makine sivasi ile Cizel
Duvar 27.530/2 duvarlara tek kat al¢1 siva 18,04 Il:Z gige

yapilmasi (20mm kalinlik)

5.3.3 Alg¢1 levha giydirme yapilmas1 maliyetleri

Giydirme duvarlar, hesaplanan 1 adet tek veya cift govde duvarin tek kat sivali
maliyetine giydirme yapilmasi maliyetlerinin eklenmesiyle elde edilecektir. Duvar
profilleri ile 12.5 mm tek ve ¢ift kat al¢1 duvar levhasi ile 5 ve 7,5 cm profille yapilan
metal iskeletli giydirme duvar yapilmasi maliyet hesaplar1 Cizelge 5.20°de
verilmektedir. Tagyiinii levha maliyeti giydirme duvar maliyetinin igerisinde

hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar EK G karar matrisi tablosunda gosterilmektedir.

Cizelge 5.20 : Giydirme duvar yapilmasi maliyeti.

Uygulama Birim Fiyat ~ Hesap
Alternatifi Tanimi (m?) TL Analizi

/ 9k Duvar profilleri ile 12.5
/ : mm tek kat al¢1 duvar
18.139 levhasi ile metal 417 Cizelge

Poz No

[A4-rev iskeletli (DU-DC50) F.32
giydirme duvar
yapilmasi

7/ Z Duvar profilleri ile 12.5
mm tek kat al¢1 duvar
18.139 levhasi ile metal 435 Cizelge
|A5-rev iskeletli (DU-DC75) ’ F.33
A giydirme duvar
: yapilmasi
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Cizelge 5.20 (devam): Giydirme duvar yapilmasi maliyeti.

Uygulama Birim Fiyat  Hesap
Poz No Alternatifi Tanim (M) TL  Analizi

Duvar profilleri ile 12.5
mm c¢ift kat al¢1 duvar
levhasi ile metal 504 Cizelge
iskeletli (DU-DC50) ’ F.34
giydirme duvar
yapilmasi

Duvar profilleri ile 12.5
mm ¢ift kat al¢1 duvar
levhasi ile metal
iskeletli (DU-DC75)
giydirme duvar
yapilmasi

18.139
[A4-rev

502 Cizelge

18.139 E 35

[A5-rev

A LA A A AN A
A U e S FU RO e

5.3.4 Is1 yalitimi yapilmasi maliyetleri

Is1 yalitmi yapimi maliyetleri Cizelge 5.21°de verilmektedir. Tek ve ¢ift gévdeli

yalitim levhali duvarlarda bu maliyetler duvar bloklarinin maliyetlerine eklenmistir.

Cizelge 5.21 : Is1 yalitimi yapilmas1 maliyetleri.

Hesaplanan Birim

. Hesap
2
Poz No Tanimi Fiyat (m’) L Analiz
Distan Icten Detavi
yalitim yalitim 2 Y
3 cm kalinlikta tagytiinii
levhalar (min. 120 kg/m?® .
/\5'5119'%593 yogunlukta) ile dis duvarlarda 50,44 71,92 nglge
- distan 1s1 yalitimi ve iizerine '
stva yapilmasi (mantolama)
4 cm kalinlikta tagytinii
levhalar (min. 120 kg/m?® .
Y.19.055 - . Cizelge
/052 Rev yogunlukta) ile dis duvarlarda 53,33 76,04 a4

distan 1s1 yalitimi ve lizerine
stva yapilmasi (mantolama)
5 cm kalinlikta tagytiinii
levhalar (min. 120
Y.19.055 kg/miyogunlukta) ile dis 5621 80.15 Cizelge
/053_Rev  duvarlarda distan 1s1 yalitimi ' ' C.35
ve lizerine s1va yapilmasi

(mantolama)
(*) Buhar kesicilerin uygulanmasinda duvara uygulanan levhalar déseme ve tavanda en az 50 cm
uzatilmaktadir [42,43]. Calismadaki 10,8 m? lik duvar i¢in 4,6 m? daha uygulanacaktir. Bu durum
maliyetinde %4,3 liik bir artis olugturmaktadir. Bu artig birim fiyat hesaplarina eklenmistir.
(2) Cizelge 5.4’te yer alan duvar tiplerinde TS 825 hesaplarina gére yogusma goriilmedigi i¢in
buhar kesici ilave edilmemisgtir.
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5.3.5 Buhar kesiciler

Buhar kesiciler ¢ok ¢esitli tiretime sahip olup bu calisma i¢in Birim Fiyat Kitabinda
yer alan bir buhar kesici tipi 6rnek olarak secilmis ve maliyeti yogusma goriilen
duvarlarda duvar maliyetine eklenmistir (Cizelge 5.22). Uygulamada yogusma
kontrolii detayli yapilarak farkli kalinlik ve tiirleri secilebilir.Buhar kesicilerin
uygulanmasinda 1s1 kopriisii olusumunu 6nlemek i¢in duvara uygulanan levhalar

déseme ve tavanda en az 50 cm uzatilmaktadir [42,43].

Cizelge 5.22 : Ornek buhar kesici maliyeti

Hesaplanan Igten
.. Yalitimda Hesap
Birim )
Poz No Tanimi ) Hesaplanan Analiz
Fiyat L
(m?)(TL) B|r2|m Flygt Detay1
(m)(TL)O)
2 Mm Kalinlikta Plastomer
Esasli Cam Tiilii Tastyicili
19.044/3  Polimer Bitiimlii Ortii Ile Is1 Cizelge
_rev Yalitim Malzemeleri Altina 14,79 21,09 = 39g
Q) Buhar Kesici Katman '
Yapilmasi

(-5¢ Sogukta Biikiilmeli)
(1) Poz numarasi 2012 yilina ait olup poz detayinda 2017 birim fiyatlarina gore giincelleme
yapilmistir
(2) Buhar kesicilerin uygulanmasinda duvara uygulanan levhalar doseme ve tavanda en az
50 cm uzatilmaktadir [42,43]. Calismadaki 10,8 m? lik duvar igin 4,6 m? daha
uygulanacaktir. Bu durum maliyetinde %#4,3 liik bir artis olusturmaktadir. Bu artis birim
fiyat hesaplarina eklenmistir.

5.4 Kalinhiklarin Hesaplanmasi

Duvarlarin toplam kalinlig1 duvart olusturan katmanlarin kalinliginin toplami olarak
hesaplanmigtir.Hesaplanan toplam kalinliklar Boliim 5.5.1 karar matrisi (ve EK G’de)

verilmektedir.

5.5. Karar Matrislerinin Olusturulmasi Ve Cok Kriterli Karar Verme

Yonteminin Uygulanmasi

Calismada ele alinan tiim parametre degerleri i¢ ve dis duvarlar i¢in hesaplanarak karar
matrisleri olusturulmustur. Elde edilen matris iizerinden optimum duvari bulabilmek

icin Oncelikle TOPSIS yontemi uygulanmistir.
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5.5.1. Karar matrislerinin olusturulmasi

I¢ duvarlar igin tiim ilgili kriter degerlerinin hesaplanmasiyla olusturulan karar matrisi
Ek G Cizelge G.1 ‘de verilmektedir. Cizelge 5.23’te bir bolimii gosterilmektedir.
Hesaplanan alternatif sayis1 490 olmasina ragmen karar matrisine dahil edilebilen

alternatif sayis1 436°dur.

Cizelge 5.23 : i¢ duvarlar igin karar matrisinin bir boliimii.

Alternatifler Kriterler

Sira . Ses Yalittm  Maliyet  Agirhik  Kalinlik
No Katman Kodu: (Dwra)  (MATL) (MkN)  (cm)

1 TG-DDWL1 - 30 52 102,63 2,81 34,00

2 TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00

3 TG-DDABL - 29 52 92,47 2,75 33,00
434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00

Dis duvarlar igin tiim ilgili kriter degerlerinin hesaplanmasiyla olusturulan karar
matrisi EK G Cizelge G.2 ‘de verilmektedir. Cizelge 5.24’te bir boliimii
gosterilmektedir. Hesaplanan alternatif sayis1 574 olmasina ragmen karar matrisine

dahil edilebilen alternatif sayis1 509°dur.

Cizelge 5.24 : Dis duvarlar i¢in karar matrisinin bir boliimii.

Alternatifler Kriterler

Sira i SesYalittim Maliyet Agirlhik Kalinlik U degeri
No  KamanKodur " ' 2Ty (mPKN)  (em)  (WImPK)

1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58

2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55

3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50
507 CG-G4-15-b5-t3 (i) 64 216,41 2,96 41 0,37
508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 68 220,53 2,97 42 0,34
509 CG-G4-15-b5-t5 (1) 69 224,64 2,98 43 0,31
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5.5.2. TOPSIS yonteminin uygulanmasi

Calismada &nce TOPSIS yontemi uygulanarak i¢ ve dis duvarlarda uygun
alternatiflerin seg¢ilmesi saglanmistir. TOPSIS yO6nteminin uygulanmasinda Boliim
6.2.4’te belirtilen adimlar takip edilmis olup hesaplar Microsoft Excel programinda
yapilmigtir. Adimlarin pratik olarak ifade edilebilmesi i¢in ¢izelgelerde duvarlarin bir

kismina yer verilebilmistir.

5.5.2.1 i¢ duvarlar

Adim 1: Karar matrisinin olusturulmast:

I¢ duvarlar i¢in karar matrisinin tamami1 EK G Cizelge G.1 ‘de verilmektedir.
Yontemin anlatilabilmesi ve devaminin anlasilabilmesi i¢in i¢in bir kismina tekrar

Cizelge 5.25°de yer verilmistir.

Cizelge 5.25 : i¢ duvarlar igin karar matrisinin bir boliimii.

Alternatifler Kriterler

Sira _ Ses Yalittim  Maliyet Agirlilk  Kalinlik
No Katman Kodu: (Dwra)  (MYTL) (MPkN)  (cm)

1 TG-DDW!1 - 30 52 102,63 2,81 34,00

2 TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00

3 TG-DDABL - 29 52 92,47 2,75 33,00
434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00

Adim 2: Karar matrisinin normallestirilmesi:

Formiil (4.2)’e gore karar matrisindeki her bir degerin bulundugu siitundaki degerlerin
kareleri toplaminin karekdkiine boliinerek matris normal hale getirilmektedir. Cizelge
5.26’da once siitundaki degerlerin kareleri toplaminin karekokiiniin hesaplanmasi,
Cizelge 5.27°de ise formiil (4.2)’e gore rij degerlerinin ve R karar matrisinin (4.3)’te

gosterildigi sekilde elde edilmesi gosterilmektedir.
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Cizelge 5.26 : Siitundaki degerlerin kareleri toplaminin karekokiiniin hesaplanmasi.

Alternatifler Kriterler
Ses .
Sira i Maliyet Agirlik Kalinlik
No Katman Kodu: Yalitim (MTL) (M2/kN) (cm)
(Dn1,A)
1 TG-DDWL1 - 30 2704 10532,92 7,92 1156
2 TG-DDW?2 - 30 2916 8742,25 9,62 1156
3 TG-DDABL - 29 2704 8550,70 7,55 1089
434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 5625 27310,87 6,91 1936
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 5329 29063,43 8,12 1980,25
436  CG-G4-15-b5-P7,5-2A 5625 29680,40 8,14 2209
e 131603 268780 4515 719,26

Cizelge 5.27 : R karar matrisinin elde edilmesi.

Alternatifler Kriterler
Ses .
Sira Maliyet Agirlik Kalinlik
Katman Kodu: Yalitim 2 5

No (Da7.) (m</TL) (m</kN) (cm)
1 TG-DDW1 - 30 0,0395 0,0382 0,0623 0,0473
2 TG-DDW?2 - 30 0,0410 0,0348 0,0687 0,0473
3 TG-DDABL1 - 29 0,0395 0,0344 0,0609 0,0459

434  CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A  0,0570 0,0615 0,0582 0,0612
435 (CG-G4-15-b5-P5-2A 0,0555 0,0634 0,0631 0,0619
436  CG-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0570 0,0641 0,0632 0,0653

Adim 3.1: Normallestirilen karar matrisinin agirliklandirilmasi:

Degerlendirme kriterlerine iligskin agirlik degerleri (wi) formiil (4.4)’te belirtildigi gibi
toplam1 1 olacak sekilde belirlenmektedir. Agirlik degerleri 6nem derecesi “1.Ses

Yalitim > 2. Maliyet > 3. Agirlik = Kalinlik” olacak sekilde ortalamaya yakin (4 Kriter

i¢cin 0,25’e yakin) seg¢ilmistir.

Bu prensipi saglayan 3 adet kriter agirlig1 alternatifleri subjektif olarak secilmistir.

Cizelge 5.28°de secilen kriter agirliklar1 gosterilmektedir.
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Cizelge 5.28 : I¢ duvarlar i¢in alian kriter agirliklari.

Ses Yalittm Maliyet Agirhk  Kalinlik

i Alternatif Dur 4 (dB) (TL) (kN) (cm) Toplam
AT Alternatif 1 0,35 025 0,20 0,20 1
Agirliklari .
Alternatif 2 0,375 0275 0175 0,175 1
Alternatif 3 0,28 0,26 0,23 0,23 1

Adim 3.2 : Agirlikli normalize matrisinin olusturulmasi

Formiil (4.5)’e gore R matrisinin her bir siitunundaki elemanlari ile agirlik degerleri -
wi garpilarak Agirlikli normalize matris (V) olusturulur. Buna gore Cizelge 5.27°de
verilen R matrisi ile Cizelge 5.28’de verilen Alternatif 1 -2 ve 3 kriter agirliklar

carpilarak V matrisleri elde edilmistir. (Cizelge 5.29—Cizelge 5.31).

Cizelge 5.29 : Alternatif 1 kriter agirliklari igin V matrisi.

Alternatifler Kriterler

Ses Maliyet ~ Agirlik  Kalinlik

Sira No Katman Kodu: Yalitim (MYTL)  (MZ/kN) (cm)
(Dn1,A)
1 TG-DDWI1 - 30 0,0138  0,0095 0,0125 0,0095
2 TG-DDW?2 - 30 0,0144  0,0087 0,0137 0,0095
3 TG-DDABI1 - 29 0,0138 0,0086 0,0122 0,0092

434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 0,0199  0,0154 0,0116 0,0122
435 ¢G-G4-15-b5-P5-2A 0,0194  0,0159 0,0126 0,0124
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0199  0,0160 0,0126 0,0131

Cizelge 5.30 : Alternatif 2 kriter agirliklar igin V matrisi.

Alternatifler Kriterler
Ses Maliyet ~ Agirlik  Kalinlik

Sira No Katman Kodu: Yalitim (MYTL)  (MZ/kN) (cm)
(Dn1,A)
1 TG-DDW1 - 30 0,0148 0,0105 0,0109 0,0083
2 TG-DDW?2 - 30 0,0154  0,0096 0,0120 0,0083
3 TG-DDABI1 - 29 0,0148  0,0095 0,0107 0,0080

434 (¢G-G4-13,5-b5-P7,5-2A  0,0214  0,0169 0,0102 0,0107
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 0,0208 0,0174 0,0110 0,0108
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A  0,0214 0,0176 0,0111 0,0114
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Cizelge 5.31 : Alternatif 3 kriter agirliklar igin V matrisi.

Alternatifler Kriterler
Ses .

Sira Maliyet ~ Agirhik  Kalinlik

Katman Kodu: Yalitim 2 3

No (Dutn) (m4/TL)  (m</kN) (cm)

1 TG-DDW1 - 30 0,0111  0,0099 0,0143 0,0109
2 TG-DDW?2 - 30 0,0115  0,0090 0,0158 0,0109
3 TG-DDABL - 29 0,0111  0,0089 0,0140 0,0106

434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 0,0160  0,0160 0,0134 0,0141
435 (CG-G4-15-b5-P5-2A 0,0155  0,0165 0,0145 0,0142
436 ¢G-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0160  0,0167 0,0145 0,0150

Adim 4: ideal (a*) ve negatif ideal (a~) ¢oziimlerin olusturulmasi

Alternatif 1, 2 ve 3 kriter agirliklarina gore Cizelge 5.29-Cizelge 5.31°de bir bolimi
verilen agirlikli matrislerde 436 duvar igin her bir siitundaki maksimum ve minimum

degerler tespit edilmis olup Cizelge 5.32- Cizelge 5.34’te gosterilmektedir.

Ses yalitim1 performansini maksimize etmek, diger parametreleri de minimize etmek
hedeflendigi i¢in ideal ¢ozlimlerde ses yalitimi i¢in maksimum deger ideal ¢dziim
diger parametrelerde ise minimum degerler ideal ¢oziim (a*) olarak kabul edilmistir.
Negatif ideal ¢oziim(a’) i¢in ses yalittminin minimum oldugu diger parametrelerin

maksimum oldugu degerler ele alinmstir.

Cizelge 5.32 : Alternatif 1 kriter agirliklarina gore pozitif ve negatif ideal ¢oziimler.

Alternatifler Kriterler
Sira _ Ses Yalittm  Maliyet Agirhk  Kalinlik
No Katman Kodu: (Dwra)  (MUTL)  (mZKN)  (cm)
1 TG-DDWL1 - 30 0,0111 0,0099 0,0143 0,0109

436 (CG-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0160 0,0167 0,0145 0,0150

maksimum 0,0199 0,0160 0,0148 0,0131
minimum 0,0138 0,0082 0,0047 0,0051
a* 0,0199 0,0082 0,0047 0,0051
a” 0,0138 0,0160 0,0148 0,0131
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Cizelge 5.33 : Alternatif 2 kriter agirliklarina gore pozitif ve negatif ideal ¢oztiimler.

Alternatifler Kriterler
Sira . Ses Yalittm  Maliyet Agirhlk  Kalinlik
No Katman Kodu: (Dwra)  (MTL)  (mPKN)  (cm)
1 TG-DDWL1 - 30 0,0148 0,0105 0,0109 0,0083

436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0214 0,0176 0,0111 0,0114

maksimum 0,0214 0,0176 0,0130 0,0114
minimum 0,0148 0,0090 0,0041 0,0044
a* 0,0214 0,0090 0,0041 0,0044
a” 0,0148 0,0176 0,0130 0,0114

Cizelge 5.34 : Alternatif 3 kriter agirliklarina gore pozitif ve negatif ideal ¢oziimler.

Alternatifler Kriterler
Sira ) Ses Yalium  Maliyet Agirhk  Kalinlik
No Katman Kodu: (Dura)  (MATL)  (mPkN)  (cm)
1 TG-DDWL1 - 30 0,0108 0,0097 0,0140 0,0106

436  CG-G4-15-b5-P7,5-2A 0,0156 0,0164 0,0142 0,0147

maksimum 0,0160 0,0167 0,0171 0,0150
minimum 0,0111 0,0085 0,0054 0,0058
a* 0,0160 0,0085 0,0054 0,0058

a” 0,0111 0,0167 0,0171 0,0150

Adim 5: ideal ve negatif ideal noktalara gore uzaklik degerlerinin hesaplanmasi:

Formiil (4.6) ve (4.7)’ye gore ideal ¢oziime uzaklik (S;) ve negatif ideal ¢oziime
uzaklik (S;) degerleri, Cizelge 5.29-Cizelge 5.31°de hesaplanan agirlikli V matrisi ile
Cizelge 5.32-Cizelge 5.34’te verilen pozitif ve negatif ideal ¢ozliimler arasindaki farkin

karelerinin toplaminin karekokiiniin hesaplanmasi ile elde edilmektedir.

Alternatif 1-2-3 kriter agirliklarina gore pozitif ve negatif ideal ¢oziime olan uzakliklar
Cizelge 5.35-Cizelge 5.40’ta verilmektedir.
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Cizelge 5.35 : Alternatif 1 i¢in pozitif ayrim olgiitleri.

Ses Yalitim Maliyet Agirhik Kalinlhk k
Dn m?/TL m?%/kN cm Z Uy
Sira No (D) ( ) (2 ) (em) j=1( ! (7)
Vi — ! 2
( j 1) — ],)
3,74163E-05  1,8517E-06  5,9991E-05 1,92E-05 0,000118439  0,0109
3,1192E-05  2,6171E-07  8,1351E-05 1,92E-05 0,000131985 0,0115
3,74163E-05  1,7286E-07 5,5566E-05 1,68E-05 0,000109977 0,0105
434 0 5,16412E-05 4,79286E-05 5,12675E-05 0,000150837 0,0123
435 2,82921E-07 5,88551E-05 6,24616E-05 5,32778E-05 0,000174877 0,0132
436 0 6,1452E-05  6,27212E-05 6,39092E-05 0,000188082 0,0137
Cizelge 5.36 : Alternatif 1 i¢in negatif ayrim dlciitleri.
Ses Yalitim Maliyet Agirhik 7
2 > Kalmlik (cm)
Sira No (Dn,A) (m?/TL) (n; /KN) Z (v — 1]j_)z (57)
(v —v) j=1
0 4,1969E-05 5,57088E-06 1,30669E-05 6,1E-05 0,0078
2,82921E-07 5,3693E-05 1,1798E-06  1,30669E-05 6,8E-05 0,0083
0 5,5106E-05 7,03016E-06 1,51546E-05 7,7E-05 0,0088
434 3,74163E-05 4,2634E-07 1,01292E-05 6,95873E-07 4,9E-05 0,0070
435 3,1192E-05  2,8031E-08 4,85063E-06 4,83245E-07 3,7E-05 0,0060
436 3,74163E-05 0 4,77864E-06 0 4,2E-05 0,0065
Cizelge 5.37 : Alternatif 2 i¢in pozitif ayrim olgiitleri.
Ses Yalitim Maliyet Agirhik Kalinlik X
2 2
Sira No (Dnt,a) (m?/TL) 2 (m#kN) (cm) Z(UU B vj‘)Z )
(vy —v}) j=t
4,29524E-05 2,2406E-06 4,5931E-05 1,47E-05 0,000105809  0,0103
3,58072E-05 3,1666E-07 6,2285E-05 1,47E-05 0,000113093  0,0106
4,29524E-05 2,0916E-07 4,2542E-05 1,29E-05 9,85832E-05  0,0099
434 0 6,2486E-05  3,6695E-05  3,93E-05  0,000138433  0,0118
435 3,24782E-07 7,1215E-05 4,7822E-05  4,08E-05 0,000160152  0,0127
436 0 7,4357E-05  4,8021E-05  4,89E-05  0,000171308  0,0131
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Cizelge 5.38 : Alternatif 2 i¢in negatif ayrim dlgiitleri.

Ses Yalitim Maliyet Agirlik X
(Dir) mTL) (o) almbk(em) L
Sira No X (v” -V ) (SO
(vij —v7) j=1
0 5,0783E-05  4,2652E-06  1,00044E-05 6,5E-05 0,0081
3,24782E-07 6,4969E-05 9,03286E-07  1,00044E-05 7,6E-05 0,0087
0 6,6679E-05 5,38246E-06 1,16027E-05 8,4E-05 0,0091
434 4,29524E-05 5,1588E-07 7,75513E-06 5,32778E-07 5,2E-05 0,0072
435 3,58072E-05 3,3917E-08 3,71377E-06  3,69985E-07 4E-05 0,0063
436 4,29524E-05 0 3,65865E-06 0 4,7E-05 0,0068
Cizelge 5.39 : Alternatif 3 i¢in pozitif ayrim 6l¢iitleri.
Ses Yalitim Maliyet Agirhik Kalinlik X
2 2
Sira No (Dr,A) (m?/TL) 2 (m2/kN) (cm) Z(”U B v]?")Z 57)
(vy —v}) j=t
2,39464E-05 2,0028E-06 7,9339E-05 2,54E-05 0,000130653  0,0114
1,99629E-05  2,8306E-07  0,00010759  2,54E-05  0,000153199  0,0124
2,39464E-05 1,8697E-07 7,3486E-05 2,22E-05 0,000119866  0,0109
434 0 5,5855E-05 6,3386E-05 6,78E-05 0,000187042  0,0137
435 1,81069E-07  6,3658E-05  8,2605E-05  7,05E-05  0,000216904  0,0147
436 0 6,6466E-05  8,2949E-05  8,45E-05  0,000233935  0,0153
Cizelge 5.40 : Alternatif 3 i¢in negatif ayrim olgiitleri.
Ses Yalitim Maliyet Agirlik
) > Kalinlik (cm) X
Sira No (Dnt,a) (m?/TL) (rT21 /KN) Z(UU _ 17]__)2 (57)
(v —vj") j=1
0 4,5394E-05 7,36748E-06  1,7281E-05 7E-05 0,0084
1,81069E-07 5,8075E-05 1,56029E-06  1,7281E-05 7,7E-05 0,0088
0 5,9603E-05 9,29738E-06 2,00419E-05 8,9E-05 0,0094
434 2,39464E-05 4,6113E-07 1,33958E-05 9,20292E-07 3,9E-05 0,0062
435 1,99629E-05 3,0318E-08 6,41496E-06 6,39092E-07 2,7E-05 0,0052
436 2,39464E-05 0 6,31975E-06 0 3E-05 0,0055
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Adim 6: ideal ¢oziime gore goreli coziimiin hesaplanmasi

Formiil (4.8)’e gore hesaplanan ideal ¢6ziime gore goreli ¢oziim Alternatif 1-2-3 kriter
agirliklarina gore Cizelge 5.41-Cizelge 5.43’te verilmektedir. Tiim siralama EK H’de

verilmektedir

Cizelge 5.41 : Alternatif 1 kriter agirliklart i¢in (C;) degerleri.

Sira No (S) (S7) (o))
1 0,0109 0,0078 0,4170
2 0,0115 0,0083 0,4183
3 0,0105 0,0088 0,4560

434 0,0123 0,0070  0,3623
435 0,0132 0,0060 0,3137
436 0,0137 0,0065 0,3214

Cizelge 5.42 : Alternatif 2 kriter agirliklart i¢in (C;) degerleri.

Sira No (S{) (S7) (c)
1 0,0103 0,0081 0,4395
2 0,0106 0,0087 0,4508
3 0,0099 0,0091 0,4795

434 0,0118 0,0072  0,3794
435 0,0127 0,0063 0,3330
436 0,0131 0,0068  0,3428

Cizelge 5.43 : Alternatif 3 kriter agirliklari i¢in (C;) degerleri.

SraNo  (§;) () (€)
1 0,0114 0,0084  0,4227
2 0,0124  0,0088  0,4150
3 0,0109 0,0094 0,4628

434 0,0137 0,0062 0,3127
435 0,0147  0,0052 0,2610
436 0,0153 0,0055  0,2645

5.5.2.2 Dis duvarlar

Adim 1: Karar matrisinin olusturulmast:

144



Dis duvarlar igin 509 adet duvar bilgisinin yer aldigi karar matrisinin tamami1 EK G
Cizelge G.2 ‘de verilmektedir. Asagidaki ¢izelgelerde bir kismina yer verilmistir
(Cizelge 5.44).

Cizelge 5.44 : Dis duvarlar i¢in karar matrisinin bir bolimii.

Alternatifler Kriterler

Sira i SesYalittim Maliyet Agirhik Kalinlik U degeri
No  KamanKodu " ' m2TL) (mPKN)  (cm)  (WImPK)

1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58

2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55

3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50
507 CG-G4-15-b5-t3 (1) 64 216,41 2,96 41 0,37
508  CG-G4-15-b5-t4 (1) 68 220,53 2,97 42 0,34
509 CG-G4-15-b5-t5 (1) 69 224,64 2,98 43 0,31

Adim 2: Karar matrisinin normallestirilmesi:

Formiil (4.2)’e gore karar matrisindeki her bir degerin bulundugu siitundaki degerlerin
kareleri toplaminin karekokiine boliinerek matris normal hale getirilmistir. Cizelge
5.45’te once siitundaki degerlerin kareleri toplaminin karekokiiniin hesaplanmasi,
Cizelge 5.46’da ise formiil (6.2)’e gore rij degerlerinin ve R karar matrisinin (6.3)’te

gosterildigi sekilde elde edilmesi gosterilmektedir.

Cizelge 5.45 : Siitundaki degerlerin kareleri toplaminin karekdkiiniin hesaplanmasi.

Alternatifler Kriterler
Sira . SesYaliim Maliyet Agirlhik Kalinlhik Udegeri
No  KamanKodu: " T (mdTL)  (miKN)  (cm)  (W/MPK)
1 TG-G2-19 1936 10016,25 3,19 576 0,33
2 TG-G2-20 1936 10514,70 3,40 625 0,30
3 TG-G2-22,5 1936 11643,19 3,93 756,25 0,25

507 CG-G4-15-b5-t3 (1) 4096 4683329 8,78 1681 0,14
508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 4624 4863348 8,83 1764 0,11
509 (CG-G4-15-b5-t5 (i) 4761 50463,13 8,89 1849 0,10

Za?, 1288,175 3607,58 48,57 726,522 9,33

i=1
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Cizelge 5.46 : R karar matrisinin elde edilmesi.

Alternatifler Kriterler
Sira Ses Maliyet Agirhik Kalinhk U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /'IYL) (m% IKN) cm) (W /mgzK)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0,0342 0,0277  0,0368  0,0330 0,0618
2 TG-G2-20 0,0342 0,0284 0,0379 0,0344 0,0591
3 TG-G2-22,5 0,0342 0,0299 0,0408 0,0379 0,0535

507 CG-G4-15-b5-t3 ()  0,0497 0,0600 0,0610 0,0564  0,0394
508 CG-G4-15-b5-t4 (I)  0,0528 0,0611 0,0612 0,0578  0,0361
509 CG-G4-15-b5-t5 (I)  0,0536 0,0623 0,0614 0,0592  0,0333

Adim 3.1: Normallestirilen karar matrisinin agirliklandirilmasa:

Degerlendirme kriterlerine iligskin agirlik degerleri (wi) formiil (4.4)’te belirtildigi gibi
toplam1 1 olacak sekilde belirlenmektedir. Agirlik degerleri 6nem derecesi “1.Ses

Yalitim > 2.Maliyet > 3.Agirlik = Kalinlik = U degeri” olacak sekilde ortalamaya

yakin (5 kriter i¢in 0,20’e yakin) se¢ilmistir.

Bu prensipi saglayan 3 adet kriter agirlig1 alternatifleri subjektif olarak seg¢ilmistir.

Cizelge 5.47°de segilen kriter agirliklart gosterilmektedir.

Cizelge 5.47 : Dis duvarlar i¢in alinan kriter agirliklari.

Ses Yalitim  Maliyet Agirhk Kalinlik U Degeri

Alternatif Dy ax (dB) (TL) (kN) (cm) (W/m?K) Toplam
Kriter A'teina“f 030 025 015 015 0,15 1
Agirlik .
lart A'teg‘a“f 0,25 0225 0175 0175 0175 1
A'te;”a“f 0,26 0245 0165 0165 0,165 1

Adim 3.2 : Agirlikli normalize matrisinin olusturulmasi

Formiil (4.5)’e gore R matrisinin her bir siitunundaki elemanlar ile agirlik degerleri -
wi carpilarak Agirlikli Standart Karar Matrisi (V) olusturulur. Buna goére Cizelge
5.46’da verilen R matrisi ile Cizelge 5.47°de verilen Alternatif 1 -2 ve 3 kriter
agirliklart carpilarak V matrisleri elde edilmistir. (Cizelge 5.48-Cizelge 5.50).
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Cizelge 5.48 : Alternatif 1 i¢cin V matrisi.

Alternatifler Kriterler
Sira . Ses Yalittm  Maliyet Agirhk Kalinhik U degeri
No Katman Kodu: (Drta)  (MYTL) (MPKN)  (cm)  (WIm?K)
1 TG-G2-19 0,0102 0,0069 0,0055 0,0050 0,0093
2 TG-G2-20 0,0102 0,0071 0,0057 0,0052 0,0089
3 TG-G2-22,5 0,0102 0,0075 0,0061 0,0057 0,0080

CG-G4-15-b5-t3

507 o 00149 00150 00091 00085  0,0059
508 CG’G4('11)5’b5't4 00158 00153 00092 0,087 0,0054
509 CG‘G4('11)5‘b5't5 00161 00156 00092 00089  0,0050
Cizelge 5.49 : Alternatif 2 igin V matrisi.
Alternatifler Kriterler
Ses . .
Sira . Maliyet Agirhik Kalinlik U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (MYTL) (MZKN)  (cm)  (W/m?K)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0.0085 00062 00064 00058 00108
2 TG-G2-20 00085 00064 00066 00060 00104
3 TG-G2-22.5 00085 00067 00071 00066 00094

507  (CG-G4-15-b5-t3 () 0,0124 0,0135 0,0107 0,0099  0,0069
508  (CG-G4-15-b5-t4 () 0,0132 0,0138 0,0107 0,0101  0,0063
509  CG-G4-15-b5-t5(I) 0,0134 0,0140 0,0107 0,0104  0,0058

Cizelge 5.50 : Alternatif 3 igin V matrisi.

Alternatifler Kriterler
Sira Ses Maliyet Agirhk Kalinhik U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /.?_/L) (mgz KN)  (cm) (W ngK)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0,0089 0,0068 0,0061 0,0055 0,0102
2 TG-G2-20 0,0089 0,0070 0,0063 0,0057 0,0098
3 TG-G2-22,5 0,0089 0,0073 0,0067 0,0062 0,0088

507 CG-G4-15-b5-t3 (1) 0,0129 0,0147 0,0101 0,0093  0,0065
508 CG-G4-15-b5-t4 () 0,0137 0,0150 0,0101 0,0095  0,0060
509 CG-G4-15-h5-t5 (1) 0,0139 0,0153 0,0101 0,0098  0,0055
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Adim 4: ideal (a*) ve negatif ideal (a~) ¢oziimlerin olusturulmasi

Alternatif 1 , 2 ve 3 kriter agirliklarina gére Cizelge 5.48-Cizelge 5.50 bir boliimii

verilen agirlikli matrislerde 509 duvar i¢in her bir siitundaki maksimum ve minimum

degerler tespit edilmis olup Cizelge 5.51-Cizelge 5.53’te gosterilmektedir.

Ses yalitim1 performansini maksimize etmek, diger parametreleri de minimize etmek

hedeflendigi i¢in ideal ¢ozlimlerde ses yalitimi i¢cin maksimum deger ideal ¢oziim

diger parametrelerde ise minimum degerler ideal ¢6ziim (a*) olarak kabul edilmistir.

Negatif ideal ¢oziim (a") igin ses yalittminin minimum oldugu diger parametrelerin

maksimum oldugu degerler ele alinmustir.

Cizelge 5.51 : Alternatif 1 igin pozitif ve negatif ideal ¢6ziimler.

Ses

Sira Maliyet Agirhik  Kalinlik U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /'IYL) (m% IKN) cm (W /mgzK)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0,0102 0,0069 0,0055 0,0050  0,0093
509 (CG-G4-15-b5-t5 (I) 0,0161  0,0156 0,0092 0,0089  0,0050
maksimum 0,0163  0,0156 0,0104 0,0089  0,0096
minimum 0,0102  0,0069 0,0029 0,0038  0,0038
a* 0,0163  0,0069 0,0029 0,0038  0,0038
a” 0,0102 0,0156 0,0104 0,0089  0,0096

Cizelge 5.52 : Alternatif 2 i¢in pozitif ve negatif ideal ¢oziimler.

Sira Ses Maliyet  Agirbk  Kalinhik U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /1¥L) (m% JKN) (cm) (W/ngK)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0,0085 0,0062 0,0064 0,0058 0,0108
509 (CG-G4-15-b5-t5 (I) 0,0134  0,0140 0,0107 0,0104  0,0058
maksimum 0,0136  0,0140 0,0121 0,0104  0,0112
minimum 0,0085  0,0062 0,0034 0,0044  0,0044
a* 0,0136  0,0062 0,0034 0,0044  0,0044
a” 0,0085 0,0140 0,0121 0,0104 0,0112
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Cizelge 5.53 : Alternatif 3 i¢in pozitif ve negatif ideal ¢oziimler.

Sira Ses Maliyet Agirhik  Kalinlhik U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /'IYL) (m% /KN) (cm) (W/ ngK)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 0,0089  0,0068 0,0061 0,0055  0,0102
509 CG-G4-15-b5-t5 (1) 0,0139  0,0153 0,0101 0,0098  0,0055
maksimum 0,0141  0,0153 0,0114 0,0098  0,0105
minimum 0,0089  0,0068 0,0032 0,0042  0,0042
a* 0,0141  0,0068 0,0032 0,0042  0,0042
a” 0,0089 0,0153 0,0114 0,0098 0,0105

Adim 5: ideal ve negatif ideal noktalara gore uzaklik degerlerinin hesaplanmasi:

Formiil (4.6) ve (4.7)’ye gére pozitif ideal ¢dziime uzaklik (S;) ve Negatif ideal

¢oziime uzaklik (S;7) degerleri, Cizelge 5.48-Cizelge 5.50°de hesaplanan agirlikli V

matrisi ile Cizelge 5.51-Cizelge 5.53’te verilen pozitif ve negatif ideal ¢oziimler

arasindaki farkin karelerinin toplaminin karekokiiniin hesaplanmasi ile elde

edilmektedir. Alternatif 1-2-3 kriter agirliklarina gére pozitif ve negatif ideal ¢6ziime
olan uzakliklar Cizelge 5.54-Cizelge 5.59’da verilmektedir.

Cizelge 5.54 : Alternatif 1 i¢in pozitif ayrim oSlgiitleri.

Ses

Yalitim Maliyet ~ Agirhk  Kalinlik U degeri &
SraNo  (Dyrav) (m?TL)  (m¥kN)  (cm)  (W/m?K) Z(”ij—vj*)z (s7)
£\ 2 j=1
(vi; = v})
3,6664 6,91991 1,38 2,98633
1 E-05 0 E-06 £.06 E-05 7,48322E-05 0,0087
3,6664 2,90614 7,85193 1,91 2,56331
2 E-05 E-08 E-06 E.06 E-05 7,20916E-05 0,0085
3,6664  2,93851 1,04395 3,61 1,7733
3 E-05 E-07 E-05 E.06 E-05 6,87384E-05 0,0083
1,95252 6,49863 3,92114 2,2 4,43326
507 E-06 E-05 E-05 E-05 E-06 0,000132549 0,0115
2,16947 6,9671  3,95703 2,39 2,58333
508 E-07 E-05 £-05 E.05 E-06 0,000135985 0,0117
542366  7,45068  3,99309 2,6 1,41463
509 £-08 £-05 E-05 £-05 £-06 0,000141913 0,0119
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Cizelge 5.55 : Alternatif 1 i¢in negatif ayrim dlgiitleri.

Ses

Yalitm Maliyet ~ Agirhik  Kalinhk U degeri X
S 2 2 2 B _
l\1|€)a (Duras) (m4/TL)  (m9kN) (cm) (W/m#K) Z(vij_vj )2 (57)
N2 =1
(vij —vy)
L o TR 23065 1SEEL SISE go oo
2 o P9 22083 138z 5004 0000108 00104
6,54425 1,83953 1,02411  2,43066
3 0 Sos. bos Eos 06 9,65E-05  0,0098
2,1694
' 3,25272 1,58281 1,70508 1,34292
507 E_?05 o os Eor E o8 3,72E-05  0,0061
3,1240
' 8,11205 1,51169  4,2627 1,73293
508 E-?E)S N = oc 4lPE s o8 502E-05  0,0071
3,3897
509 9 0 1’34219 0 25551 5,63E-05 0,0075
£.05 -06 E-05
Cizelge 5.56 : Alternatif 2 i¢in pozitif ayrim 6l¢iitleri.
Yz?lftim Maliyet ~ Agirbk  Kalinhik U degeri X
Sira (Dur at) (Mm¥TL)  (m?%KN) (cm) (W/m2K) Z(vu—vj‘)z (57)
No (v v*)z =
iy Y
2,54611 9,4188 1,89E- 4,06473 )
1 s 0 £ oe 06 o5 T7A123E:05 0,088
p 2Rl 2B LT a6E06 200 736661E-05  0,0086
2,54611  2,3802 1,4209 4,91E- 2,41366
3 S5 tor Lo 06 o5  689559E-05  0,0083
1,35592  5,2639 5,3371 2,99E- 6,03416
507 “Tes. bos Eos o Eos 0000143297 0,120
1,50657 5,6434 5,386 3,26E- 3,51621
508 207 Eos Eos e Sos 0000146549 0,121
3,76643  6,0351 5,435 3,54E- 1,92547
509 “Los.  Eor Eos o e 0000152062 00123
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Cizelge 5.57 : Alternatif 2 i¢in negatif ayrim dlgiitleri.

Ses . ) .
Yalitim Maliyet Agirlik Kalinlik U degeri

SiraNo  (Dirar) (m¥TL) (m?kN)  (cm)  (W/m?K) Z(sz—vf)z S7)

_\2
(Vij —Uj)

6,03505 3,25395 2,09453 1,26935

1 0 E-05 E-05 E-05 E-07 0,00011 0,0107
5,79902 3,0296 1,87985 6,80737

2 0 E-05 E-05 E-05 E-07 0,00011 0,0104
5,30084 2,50381 1,39393 3,3084

3 0 E-05 E-05 E-05 E-06 9,5E-05 0,0098

507 1,50657 2,6347 2,15439 2,32081 1,82786 3.6E-05 0.0060

E-05 E-07 E-06 E-07 E-05
2,16947 6,57076 2,05757 5,80201 2,35871

508 E-05 E-08 E-06 E-08 E-05 SagF-05 0,0069
2,35402 1,96298 2,85604 i
5 Y 0 E06 0 s 54E-05  0,0074
Cizelge 5.58 : Alternatif 3 i¢in pozitif ayrim olgiitleri.
Ses . r ..
Yalitim Maliyet ~ Agihik  Kalinhk — Udegeri
Sira m%TL)  (m?kN cm W/m2K )2 .
No (Dnmau) ( ) ) (em) ( ) Z(UU -v) (S
%) 2 j=1
(vyy — /)
2,75387 8,3731 3,61347
1 E-05 0 E-06 1,68E-06 E-05 7,37222E-05  0,0086
2,75387 2,7911 9,5008 3,10161
2 E05 Lo Eos  232E-08 E05 7,03989E-05  0,0084
2,75387 2,8221 1,2632 2,1457
3 K i Con ASTE06 Eos 6,62754E-05  0,0081
1,46656 6,2413 4,7446 5,36425
507 TEos s Los  266E-05 E o6 0,000143267  0,0120
1,62951 6,6912 4,788 3,12584
508 “pio7 i EL05 2,9E-05 05 0,000147052  0,0121
4,07377 7,1556 4,8316 1,71171
509 "Elg o Cos 315E-05 £ 06 0,000153093  0,0124

Adim 6: Ideal ¢oziime gore goreli coziimiin hesaplanmasi

Formiil (4.8)’e gore hesaplanan ideal ¢oziime gore goreli ¢oziim Alternatif 1-2-3 kriter
agirliklarina gore Cizelge 5.60- Cizelge 5.62 verilmektedir. Tiim siralama EK H’de

verilmektedir
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Cizelge 5.59 : Alternatif 3 i¢in negatif ayrim dlgtitleri.

Ses

S Yalitim Me;liyet A%lrhk Kalmhk U degzeri .
I\llroa (Drrax) (ML) (m7kN) (cm) (W/mK) Z (Ui i Uj_)z $)
(vij - vj_)z =
1o " %S Bos. Bor. 000012 00109
2 o g e B CBer. ooooil 00106
3 i o s 0,0001 0,0100
507 122855 . 3’35’? . 1&?.(1)22 2’2?5’71 ° 1‘2_2.615? 3 3,5E-05 0,0059
sop 24649 TTOBL 182004 SISTET 20984 4eE05 00068
s 20 0 Mg o = o 53E-05 00073

Cizelge 5.60 : Alternatif 1 kriter agirliklart i¢in (C;) degerleri.

Cizelge 5.61 : Alternatif 2 kriter agirliklari i¢in (C;) degerleri.

Sira No (S5 (S) (&)
1 0,0087 0,0107 0,5523
2 0,0085 0,0104 0,5505
3 0,0083 0,0098 0,5423
507 0,0115 0,0061  0,3463
508 0,0117 0,0071 0,3780
509 0,0119 0,0075 0,3865

SiraNo (/) () (6)
1 0,0088 0,0107 0,5482
2 0,0086 0,0104 0,5474
3 0,0083 0,0098 0,5403
507 0,0120 0,0060  0,3339
508 0,0121 0,0069  0,3627
509 0,0123 0,0074 0,3735
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Cizelge 5.62 : Alternatif 3 kriter agirliklart i¢in (C;) degerleri.

sraNo  (5) (50 (C)
1 0,0086 0,0109 0,5598
2 0,0084 0,0106 0,5589
3 0,0081 0,0100 0,5518

507 0,0120 0,0059  0,3307
508 0,0121 0,0068  0,3597
509 0,0124 0,0073  0,3695

5.6. Optimum Duvarin Elde Edilmesi

Optimum duvarin elde edilmesi i¢gin TOPSIS yonteminde uygulanan 3 farkli alternatif
siralama sonuglar1 degerlendirilmis ve Copeland yontemi ile sonuglar birlestirilerek

istenilen duvar tipinin elde edilmesi saglanmistir.

5.6.1 TOPSIS yontemi sonucu elde edilen siralamalar

Topsis yontemine gore ideal ¢oziime gore goreli ¢dziim olan (C;') degeri 0-1 araliginda
olup 1’e yaklagmasi karar noktasinin ideal ¢6ziime mutlak yakinligini, 0’ yaklasmasi
karar noktasinin negatif ideal ¢oziime mutlak yakinligin1 géstermektedir. Bu degere
gore biliylikten kiiclige dogru siralandigi zaman optimum siralama elde edilmektedir.
Onceki boliimde belirtilen 3 alternatif kriter agirliklarina gore 3 ayr1 optimum siralama
elde edilmistir. Siralamanin tiimii EK H’de verilmekte olup ilk 20 siralama i¢ duvarlar
icin Cizelge 5.63-Cizelge 5.65°te, dis duvarlar i¢in Cizelge 5.66-Cizelge 5.68’de

verilmektedir.

Cizelge 5.63 : Alternatif 1 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk 20).

Siralama  Sira No Katman Kodu: (Ci)
1. 99 TG- YD-10-P5-2A 0,75755
2. 100 TG- YD-10-P7,5-2A 0,75577
3. 220 TG-G2-10-P7,5-2A 0,75471
4. 221 TG-G3-10-P5-2A 0,74699
5. 219 TG-G2-10-P5-2A 0,74643
6. 46 TG- YD-10-P7,5-A 0,74541
7. 222 TG-G3-10-P7,5-2A 0,74385
8. 223 TG-G4-10-P5-2A 0,74383
9. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 0,73939
10. 156 TG-G3-10-P7,5-A 0,7383
11. 158 TG-G4-10-P7,5-A 0,73827
12. 48 TG- YD-12-P7,5-A 0,73629
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Cizelge 5.63 (devam) : Alternatif 1 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk

20).

Siralama  Sira NO Katman Kodu: (CH
13. 101 TG- YD-12-P5-2A 0,73585
14, 154 TG-G2-10-P7,5-A 0,73553
15. 127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 0,733
16. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 0,73165
17. 225 TG-G2-12,5-P5-2A 0,72976
18. 102 TG- YD-12-P7,5-2A 0,72951
19. 113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 0,72836
20. 155 TG-G3-10-P5-A 0,7275

Cizelge 5.64 : Alternatif 2 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk 20).

Siralama  Sira No Katman Kodu: (Ci)
1. 100 TG- YD-10-P7,5-2A 0,7333
2 99 TG- YD-10-P5-2A 0,73309
3 220 TG-G2-10-P7,5-2A 0,72933
4, 46 TG- YD-10-P7,5-A 0,72145
5. 221 TG-G3-10-P5-2A 0,71992
6 222 TG-G3-10-P7,5-2A 0,71848
7 219 TG-G2-10-P5-2A 0,71845
8. 223 TG-G4-10-P5-2A 0,71788
Q. 48 TG- YD-12-P7,5-A 0,71616
10. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 0,71524
11. 127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 0,71435
12. 101 TG- YD-12-P5-2A 0,71432
13. 158 TG-G4-10-P7,5-A 0,71302
14. 156 TG-G3-10-P7,5-A 0,7122
15. 102 TG- YD-12-P7,5-2A 0,71098
16. 128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 0,7106
17. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 0,70936
18. 154 TG-G2-10-P7,5-A 0,70882
19. 74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 0,7073

20. 103 TG- YD-13,5-P5-2A 0,70645

Cizelge 5.65 : Alternatif 3 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk 20).

Siralama  Sira No Katman Kodu: (C)
1. 99 TG- YD-10-P5-2A 0,8081
2. 100 TG- YD-10-P7,5-2A 0,8011
3. 46 TG- YD-10-P7,5-A 0,8009
4, 220 TG-G2-10-P7,5-2A 0,8003
5. 219 TG-G2-10-P5-2A 0,7997
6. 221 TG-G3-10-P5-2A 0,7964
7. 156 TG-G3-10-P7,5-A 0,7937
8. 154 TG-G2-10-P7,5-A 0,7932
9. 158 TG-G4-10-P7,5-A 0,7900
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Cizelge 5.65 (devam) : Alternatif 3 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk

20).

Siralama  Sira NoO Katman Kodu: (CH
10. 222 TG-G3-10-P7,5-2A 0,7881
11. 223 TG-G4-10-P5-2A 0,7880
12. 155 TG-G3-10-P5-A 0,7877
13. 153 TG-G2-10-P5-A 0,7864
14. 45 TG- YD-10-P5-A 0,7853
15. 48 TG- YD-12-P7,5-A 0,7851
16. 101 TG- YD-12-P5-2A 0,7816
17. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 0,7811
18. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 0,7783
19. 157 TG-G4-10-P5-A 0,7773
20. 225 TG-G2-12,5-P5-2A 0,7765

Cizelge 5.66 : Alternatif 1 kriter agirliklarina gére dis duvar siralamast.

Siralama Sira No Katman Kodu (&)
1 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 0,6988
2 344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 0,6823
3 98 TG-G2-15-15 (D) 0,6733
4. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 0,6711
5. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 0,6711
6 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 0,6664
7 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 0,6661
8 371 CG-G3-10-b5-t5 (D) 0,6651
9. 122 TG-G3-12,5-t5 (D) 0,6624
10. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 0,6623
11. 368 CG-G3-10-b2-t5 (D) 0,6608
12. 97 TG-G2-15-t4 (D) 0,6590
13. 128 TG-G3-15-t5 (D) 0,6583
14. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 0,6581
15. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 0,6575
16. 91 TG-G2-12,5-t4 (D) 0,6560
17. 100 TG-G2-17,5-t4 (D) 0,6557
18. 104 TG-G2-19-15 (D) 0,6541
19. 103 TG-G2-19-t4 (D) 0,6536
20. 107 TG-G2-20-t5 (D) 0,6524

Cizelge 5.67 : Alternatif 2 kriter agirliklarina gore dis duvar siralamasi.

Siralama Sira No Katman Kodu (cH
1. 98 TG-G2-15-t5 (D) 0,7075
2. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 0,7054
3. 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 0,7005
4. 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 0,6993
5. 344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 0,6988
6. 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 0,6985
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Cizelge 5.67 (devam) : Alternatif 3 kriter agirliklarina gore i¢ duvar siralamasi (ilk

20).

Siralama Sira NoO Katman Kodu: (CH
7. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 0,6898
8. 97 TG-G2-15-t4 (D) 0,6892
9. 122 TG-G3-12,5-15 (D) 0,6880
10. 104 TG-G2-19-15 (D) 0,6863
11. 100 TG-G2-17,5-t14 (D) 0,6863
12. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 0,6849
13. 128 TG-G3-15-15 (D) 0,6843
14. 91 TG-G2-12,5-t4 (D) 0,6831
15. 103 TG-G2-19-t4 (D) 0,6825
16. 107 TG-G2-20-15 (D) 0,6817
17. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 0,6796
18. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 0,6790
19. 106 TG-G2-20-t4 (D) 0,6738
20. 99 TG-G2-17,5-t3 (D) 0,6737

Cizelge 5.68 : Alternatif 3 kriter agirliklarina gore dis duvar siralamasi.

Siralama  Sira No Katman Kodu (o)
1. 98 TG-G2-15-t5 (D) 0,7018
2. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 0,7001
3. 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 0,6988
4. 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 0,6954
5. 344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 0,6947
6. 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 0,6934
7. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 0,6871
8. 122 TG-G3-12,5-t5 (D) 0,6857
9. 97 TG-G2-15-t4 (D) 0,6855
10. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 0,6821
11. 100 TG-G2-17,5-t4 (D) 0,6819
12. 128 TG-G3-15-t5 (D) 0,6814
13, 01 TG-G2-12,5-t4 (D) 0,6808
14, 104 TG-G2-19-15 (D) 0,6804
15. 103 TG-G2-19-t4 (D) 0,6782
16. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 0,6770
17. 107 TG-G2-20-t5 (D) 0,6762
18. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 0,6738
19. 99 TG-G2-17,5-t3 (D) 0,6718
20. 102 TG-G2-19-t3 (D) 0,6710
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5.6.2 Copeland yontemi ile elde edilen bulgular

Optimum seceneklerin belirlenmesinde alternatifler arasinda karar vermek miimkiin
degilse, sosyal se¢im fonksiyonlar ile bir sonuca varmak miimkiindiir. Bu ¢alismada
alternatifleri siralamak i¢in Copeland yontemi uygulanmistir. Copeland yonteminde,
her alternatife gore olusturulan siralamalar tek bir siralamada biitiinlestirilir. Bolim
4.3’te belirtildigi gibi, ilk olarak alternatifler arasinda ikili karsilastirmalar yapilir.
Degerlendirilen alternatif, siralamada digerlerinden daha diisiikse "0" ve daha
yuksekse “1” oy alir. Bir alternatifin diger alternatiflere gore zafer sayisi ve yenilgileri

arasindaki fark alinir, skorlar ve alternatifler en iyiden baglamak tizere listelenir.

5.6.2.1 I¢ duvarlar

TOPSIS yonteminden elde edilen, Cizelge 5.63-Cizelge 5.65’te verilmis olan ve
asagida Cizelge 5.69’da Ozetlenen siralamaya bakildiginda siralamalarin oldukca
benzer oldugu goriilmektedir. Bu alternatifler igin, Copeland yontemi ilk 10

siralamaya uygulanmistir. Bu say1 istenildiginde arttirilabilinir.

Cizelge 5.69 : i¢ duvar alternatiflerinin agirlik alternatiflerine gore siralanmast.

Agirlik Alternatif 1 Agirlik Alternatif 2~ Agirlik Alternatif 3
Siralama

Duvar Sira No Duvar Sira No Duvar Sira No
1. 99 100 99
2. 100 99 100
3. 220 220 46
4, 221 46 220
5. 219 221 219
6. 46 222 221
7. 222 219 156
8. 223 223 154
9. 224 48 158
10. 156 224 222
11. 158 127 223
12. 48 101 155
13. 101 158 153
14, 154 156 45
15. 127 102 48
16. 60 128 101
17. 225 60 60
18. 102 154 224
19. 113 74 157
20. 155 103 225
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Copeland yontemine gore yapilan ikili karsilagtirmalar Cizelge 5.70’te verilmistir. Bu
karsilagtirmalarda, 6rnegin 99 nolu duvar 100 nolu duvar ile karsilastirildiginda
alternatif 1 ve 3’te 100’den daha {istiin oldugu i¢in 1 puan, ancak 2. alternatifte tistiin
olmadigi i¢in O puan almistir. 220 ve 46 numarali duvarlar karsilastirildiginda 220 nolu
duvar alternatif 1 ve 2°de 46’dan daha istiin oldugu i¢in 1 puan, ancak 3. alternatifte
istlin olmadigi i¢in O puan almistir. Alternatifler arasinda esitlik olmadigi igin

adaylarin higbirine 2 puani verilmemistir.

Cizelge 5.70 : i¢ duvarlar- ilk 10 siralamanm Copeland ydntemine gdre

puanlanmasi.
Dﬁ‘éar 99 100 46 220 221

al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3
99 - - - 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 0 1 0 - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1
46 0O O 0 0O 0 O - - - 0 O 1 O 1 1
220 0O O 0 O 0 O 1 1 0o - - - 1 1 1
221 0O O 0 o 0o o 1 0 O O o0 o0 - - -
219 0 O 0 o o o 1 O O O O o o o0 1
222 0O O 0 O 0 O 0 ©O 0O 0 O 0 O 0 O
156 0O O 0 O 0 O 0 O 0O 0 O 0 O 0O O
154 0O O 0 o 0 o o O O o o o o o0 o
223 0O O 0 o 0o o o O O o o o o0 o0 o

Dﬁ‘éar 219 222 156 154 223

al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3
99 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
46 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
220 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
221 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
219 - - - 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
222 0 1 0 - - - 1 1 0 1 1 0 1 1 1
156 0 O 0 o o 1 - - -1 1 1 0 0 1
154 0 O 0 0O O 1 0 O 0o - - - 0 0 1
223 0 O 0 0O 0 O 1 1 0 1 1 0 - - -

Cizelge 5.70’te yapilan ikili karsilagtirma puanlamalarinin toplami Cizelge 5.71°de
verilmektedir. Buna gore 99 nolu ve TG- YD-10-P5-2A katman koduna sahip duvar
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en yliksek Copeland skoruna sahip oldugu i¢in optimum i¢ (bdlme) duvar olarak

bulunmustur.

Bu siray1 100 sira nolu TG- YD-10-P7,5-2A katman koduna sahip duvar ve 220 sira
nolu ve TG-G2-10-P7,5-2A katman koduna sahip duvar takip etmektedir. Siralamanin

devami Cizelge 5.72°de verilmektedir.

Cizelge 5.71 : i¢ duvarlar - Copeland yontemine gore toplam degerler ve siralama.

Dlt\’l‘c’)ar 99 100 46 220 221 219 222 156 154 223 Lonf Sclfeﬁiﬁzgl
9 - 2 3 3 3 3 3 3 3 3 26 1.
10 1 - 3 3 3 3 3 3 3 3 25 2
4 0 0 - 1 2 2 3 3 3 3 17 4
20 0 0 2 - 3 3 3 3 3 3 20 3
21 0 0 1 0 - 2 3 3 3 3 15 5
29 0 0 1 O 1 - 2 3 3 3 13 6
22 0 0 0 0 0 1 - 2 2 3 8 7
% 0 0 0 O0O O0O ©0o 1 - 3 1 5 8.
% 0 0 0 O 0 0 1 0 - 1 2 10.
23 0 0 0 0 0 0 0 2 2 - 4 9.

Cizelge 5.72 : i¢ duvarlar - Copeland yontemine gore siralanan duvar bilgileri.

S Copeland K Ses . . Akustik
ra Sira atman Yalitim Maliyet Agirhk Kalinlik  Perfor
No lamast Kodu: (Dot ) (m¥TL) (m?KkN)  (cm) gi?g
99 1 TeDI s 910 125 195 B
100 2. T%'?EPZ'AN' 60 100,90 1,25 22,00 B
220 3. TaoA. 60 10509 115 2200 B
46 o TGORY s w20 17 2075 C
221 5. TOoS ) se 10524 125 1950 B
219 6. Teo 58 10320 115 1950 B
222 7. TS7GS321AO 60 107,04 125 22,00 B
156 8. T%}(’ﬁ}io' 57 9834 117 2075  C
223 9. Teo W e 10782 135 1950 B
154 10. T(;'?(fsz_:,io' 56 9639 107 2075  C
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5.6.2.2 D1s duvarlar

TOPSIS yonteminden elde edilen, Cizelge 5.66-Cizelge 5.68’de verilmis olan ve
asagida Cizelge 5.73’te Ozetlenen siralamaya bakildiginda siralamalarin oldukga

benzer oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.73 : Copeland yontemine gore toplam degerler ve siralama.

Agirlik Alternatif 1 Agirlik Alternatif 2~ Agirlik Alternatif 3
Siralama

Sira No Sira No Sira No
1. 347 98 98
2. 344 95 95
3. 98 92 347
4, 346 101 92
5. 95 344 344
6. 101 347 101
7. 92 94 94
8. 371 97 122
9. 122 122 97
10. 94 104 125
11. 368 100 100
12. 97 125 128
13. 128 128 91
14. 125 91 104
15. 343 103 103
16. 91 107 346
17. 100 343 107
18. 104 346 343
19. 103 106 99
20. 107 99 102

Bu alternatifler i¢in, Copeland yontemi ilk 10 siralamaya uygulanmistir. Bu say1

istenildiginde arttirilabilinir.

Copeland yontemine gore yapilan ikili karsilastirmalar Cizelge 5.74’te verilmistir. Bu
karsilastirmalarda, 6rnegin 347 nolu duvar 344 nolu duvar ile karsilastirildiginda
alternatif 1 ve 3’te 344’den daha iistiin oldugu i¢in 1 puan, ancak 2. alternatifte tistiin
olmadigi i¢in O puan almistir. 347 ve 98 numaral: duvarlar karsilastirildiginda 347 nolu
duvar alternatif 1’de 98’den daha {istiin oldugu i¢in 1 puan, ancak 2. ve 3. alternatifte
iistlin olmadigi i¢in O puan almistir. Alternatifler arasinda esitlik olmadigi igin

adaylarin higbirine %2 puan1 verilmemistir.
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Cizelge 5.74 : D1s duvarlar- ilk 10 siralamanin Copeland yontemine gore

puanlanmasi.
puvr 347 344 08 95 346

al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3
347 - - - 1 0 1 1 0 O 1 0 O 1 1 1
344 0 1 0 - - - 1 0 O 1 0 O 1 1 1
98 0 1 1 0 1 1 - - - 1 1 1 1 1 1
95 o 1 1 o0 1 1 0 O O - - - 0 1 1
346 o o o o o o o o o0 1 o0 o0 - - -
101 o 1 o o 1 0o O O O O O o o0 1 1
92 o 1 0 o 1 1 0 O O O O O O 1 1
94 o 0o o o o o o o o o o o o0 1 1
122 o o 0o o o o o o o o o o o0 1 1
97 0 0 O 0 0 0 O 0 O 0O 0 O 0 1 1

D,fl‘éar 101 92 94 122 97

al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3 al a2 a3
347 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
344 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
98 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
95 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
346 1 0 0o 1 0 O 1 O O 1 O o0 1 o0 O
101 - - - 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
92 0 1 1 - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1
94 o o o o o o - - - 0 1 1 1 1 1
122 0 0 O 0 O 0 1 0 0 - - - 1 0 1
97 o o o o o o o o o o0 121 o0 - - -

Cizelge 5.74’te yapilan ikili karsilastirma puanlamalarmin toplami Cizelge 5.75’te

verilmektedir.

Buna gore 98 nolu ve TG-G2-15-t5 (D) katman koduna sahip duvar en yiiksek
Copeland skoruna sahip oldugu i¢in optimum dis duvar olarak bulunmustur. Bu siray1
95 sira nolu TG-G2-13,5-t5 (D)katman koduna sahip duvar ve 347 sira nolu ve CG-
G2-10-b5-t5 (D) katman koduna sahip duvar takip etmektedir. Siralamanin devami
Cizelge 5.76°da verilmektedir.
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Cizelge 5.75 : Dis duvarlar - Copeland yontemine gore toplam degerler ve siralama.

Duvar /7 344 98 95 346 101 92 94 122 97 Toplam CoPeland
No Siralamasi
37 - 2 1 1 3 2 2 3 3 3 20 3,
344 1 - 1 1 3 2 1 3 3 3 18 4.
¢ 2 2 - 3 3 3 3 3 3 3 25 1.
% 2 2 0 - 2 3 3 3 3 3 21 2.
6 0 0 0 1 - 1 1 1 1 1 6 8.
06 1 1 0 0 2 - 1 3 3 3 14 6.
2 1 2 0 0 2 2 - 3 3 3 16 5,
949 0 0 0 0 2 0 0 2 3 7 7.
22 0 0 0 0 2 0 0 1 - 2 5 9.
7 0 0 0 0 2 0 0 0 1 - 3 10.

Cizelge 5.76 : D1s duvarlar - Copeland yontemine gore siralanan duvar bilgileri.

Cope Ses U Akustik
Sira  land Katman Yalitim Maliyet Agirhk Kalinlik degeri  Perfor
No Sira Kodu: (Dur ) (m?/TL) (m?%kN)  (cm) (W/ mans
lamasi T m?K)  Smfi
TG-G2-15-
98 1. t5 (D) 49 119,44 1,09 22,8 0,37 A
TG-G2-
95 2. 13,5-t5 (D) 48 116,25 1,01 21,3 0,39 A
CG-G2-10-
347 3. b5-5 (D) 62 136,83 1,37 32,8 0,31 A
CG-G2-10-
344 4, b2-t5 (D) 57 136,83 1,37 29,8 0,31 A
TG-G2-
92 5. 12,5-t5 (D) 47 114,07 0,95 20,3 0,40 A
TG-G2-
101 6. 17,5-t5 (D) 50 124,82 1,23 25,3 0,35 A
TG-G2-
9 7. 13,5-t4 (D) 48 113,37 1,00 20,3 0,43 A
CG-G2-10-
346 8. b5-t4 (D) 59 139,71 1,36 31,8 0,33 A
TG-G3-
122 9. 12,5-t5 (D) 49 116,20 1,08 20,3 0,43 A
TG-G2-15-
97 10. t4 (D) 48 116,56 1,08 21,8 0,41 A
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6. TARTISMA

Yapilan ¢aligma ile ilgili agiklama gerektiren bazi konulara asagida deginilmektedir.

6.1 Elde Edilen Karar Matrisine Dair

e Calismada ses yaliimi kriteri olarak Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasi
Yonetmeligi’ne gore [6] en az C akustik performans sinifini saglayacak sekilde, i¢
duvarlarda, orta seviye giiriiltiiye sahip kaynak odas1 (OG) ile 1. derecede giiriiltiiye
hassas alic1 odasi (I) olmasi durumuna karsilik gelen Dnt,a=52 dB limiti alinmistir.
Bu OG-I degeri ayn1 zamanda 6rnegin Y G-III’e de karsilik gelmektedir. Bu nedenle
olusturulan karar matrisi i¢ duvarda 52 dB’den yiiksek limiti olan (gerektiginde ara
degerler elenmek suretiyle) A sinift YG-I, YG-II, YG-III, OG-I, OG-II, OG-IlII,
DG-l, DG-II, B sinifi YG-I, YG-II, YG-III, OG-I, OG-Il, OG-IIl, DG-I, C smifi
YG-I, YG-II, YG-III ve D smifit YG-I i¢in de kullanilabilir.

e Dis duvarlarda orta seviye giiriiltiiye sahip (bu ¢aligmada 56 dB) dis giiriiltii diizeyi
ve 1. derecede giiriiltiiye hassas alict odas1 (I) olmasit durumu ele alinmistir. Dig
duvarlarda ise gerektiginde ara degerler elenerek ayni orta seviye giiriiltiisii i¢in A
sinifi-I, A sinifi-II, A smifi-1ll, B sinifi-I, B smifi-1II i¢in de tezdeki karar matrisi

kullanilabilir.

o Is1 yalittmi konusunda TS 825°e gore 3. ve 4. bolge illeri i¢in U-degeri limiti ara

degerler elenerek kullanilabilir.

e (Calismada ses yaliim verilerinin dogru olabilmesi i¢in literatiir ¢aligmalariyla
karsilastirilmis, dogru simulasyon ¢iktilart i¢cin hangi veri girildigi referanslariyla
birlikte verilmistir. Ancak simulasyon programlarmin 3-5 dB yaklasiklik pay1
bulunmaktadir. Dolayisiyla INSUL yerine farkli bir yazilim kullanilmasi

durumunda farkli degerlerin elde edilebilmesi miimkiindiir.

e Elde edilen Ry (C;Ct) dB degerlerinin Dnta dB ve Dniaw dB doniisiimiinde oda
hacmi, duvar boyutlar1 ve bitisik elemanlarin farkliligina bagl olarak Dnia dB ve

Dnt,atr dB degerleri farkli sonuclar verecektir.

163



Maliyet konusunda, calismada T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na ait Insaat
Birim Fiyat Yontemi (BFY) kullanilmistir ancak birim fiyatlarin yer aldigi yayinlar
yillik basildig1 i¢in sene boyunca ayni veriler kullanilmaktadir. Bu durumda olasi
fiyat artislar1 yansitilmadigi i¢in veriler giincelligini kaybedebilmektedir. Ayrica
bazi yapim islerinin poz numarast (kodlar1) ilgili veritabani igerisinde
bulunmamaktadir. Bu nedenle poz numarasi yer alan tugla ve gazbeton bloklari

karar matrisine dahil edilebilmistir.

Ic ve dis boya uygulamasi konusunda ¢ok ¢esitli uygulamalar mevcuttur.
Tercihlerde subjektif kararlara bagli olabileceginden g¢alisma kapsamina dahil
edilmemistir. Ayrica duvar boyalarinin incelenen ses yalitimi, 1s1 yalitimi, kalinlik,
agirlik paramatrelerine olan etkisi ihmal edilebilir diizeydedir. Ancak segilen boya

tiirline gore maliyetleri etkilebilecegi goz oniinde tutulmalidir.

6.2 Yaklasim ve Bulgulara Dair

e TOPSIS+Copeland biitiinlesik yaklasimin uygulanmasi, parametreler arasinda

oncelik sirast bilindiginde ancak agirliklandirma konusunda karar verilemedigi
durumlarda kullanicilara kolaylik saglayacaktir. Bu calismada ses yalitiminda bir
siiflandirma s6z konusu oldugu i¢in ve maksimum deger hedeflendigi i¢in dncelik
ses yalitimina verilmistir. Ancak s6z gelimi sadece A smifini saglayan i¢ duvarlar
arasindan bir se¢im yapilmasi istenirse bu durumda karar matrisini o performansi
saglayan duvarlar arasinda olusturup 6nem sirasina gore parametreler 1.maliyet >
2. agirlik = kalinlik > 3. ses yalitimi ; 1. maliyet > 2. agirlik > 3. kalinlik > 4.ses
yalittimi1 veya 1.maliyet > 2.kalinlik > 3. agirlik > 4. ses yalitmi seklinde de
siralanabilir. Proje tipine bagl olarak kalinlik veya agirlik parametreleri de ilk
sirada olabilir. (Calismada dis duvarlarda benzer sekilde duvarlar U degerini
saglayan tipler arasindan segildigi i¢in 1s1 yaliimi parametresi ilk sirada yer
almamaktadir.) Bu durumda da benzer sekilde verilecek agirlik katsayilart ¢ok
sayida segilebilir, karar vermek kolay olmayacaktir. Sonug¢ olarak veri
sinirlandirilsa da 6nem siralamast oldugu durumlarda TOPSIS+Copeland
yaklasimi, farkli katsayilar1 deneyip tek bir siralama olusturma imkani saglamasi

nedeniyle uygulamada onerilmektedir.
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Tez ¢alismasinda ele alinan TOPSIS yonteminde yapilan agirliklandirmada ayni
kosulu saglayan ii¢ farkli agirlik katsayisi ele alinmustir. iki adet alinmasi
durumunda siralamalarda esitlik ¢ikabilmekte ve tasarimci i¢in karar vermede
zorluk olabilmektedir. Bu nedenle en az ii¢ agirliklandirma daha anlagilir sonuglar
vermektedir. Copeland yonteminde ikili karsilastirmalar yapildig: igin tezde ilk 10
say1 ele alinmistir ancak siralamalara bagli olarak ilk 5, ilk 15 vb. de tercih

edilebilir.

I¢c duvarlarda ilk 10 siralamasinda gériilecegi iizere optimum duvar, B akustik
performans sinifi i¢erisinden ¢ikmistir. Bu duvar, C sinifi duvarlarina gore kalinlik
acisindan daha ince olmasi nedeniyle 6n siraya ¢ikmistir. Dolayisiyla B performans

sinifinin daha zor saglanacagi goriisii dogruyu yansitmamaktadir.

Calismada i¢ duvarlarla benzerlik tasimasi i¢in dis duvarlarda agiklik ele
alinmamigtir. Duvarlar bu nedenle siralamaya gore A performans sinifini
saglamaktadir. Ancak pencere agikligi olmast durumunda olusturulan kompozit
sistemin ses yalitim degeri alinmasi gereklidir. I¢ duvarlarda da benzer sekilde kap1
yer aliyorsa kompozit duvar hesab1 yapilmalidir. Ac¢iklik tiiriine goére duvarlarin

hesaplanan degerlerden diisiik performans gosterebilecegi unutulmamalidir.
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7. SONUCLAR

Tiirkiye'de binalarda ses yalitimini saglamak i¢in, Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan 31 Mayis 2017 tarihinde “Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik” yayimlanmistir. Yonetmelik, binalarin akustik performansini A'dan F'ye
kadar olan akustik performans siniflarina gore siniflandirmaktadir ve yeni yapilan
binalar i¢in, yap1 elemanlarinin ses yalitim performanslariin, minimum C smifini,
mevcut binalar icin minimum D smifim1 saglamasi gerekli olmaktadir. A veya B
akustik performans sinifin1 hedefleyen binalar i¢in, “Akustik Performans Belgesi”,

binanin akustik kosullarin1 degerlendirmek ve belgelendirmek i¢in hazirlanmaktadir.

Yonetmelikte bir siniflandirma sézkonusu oldugu icin yap1 elemanlarini tasarlarken
istenilen performans sinifin1 saglayan optimum eleman tipinin segilmesi 6nem
tagimaktadir. Duvarlar ele alindiginda, Tirkiye’de {iretilen tek govdeli yapi
malzemeleri tek basmma cogunlukla istenilen ses yalitim performansini saglamakta
yetersiz kaldigi i¢in ek uygulamalar ile iyilestirme yapilmasi gerekmektedir. Ancak
duvarlarda kalinlik artisi ile kiitle ve yogunlugu arttirmak, ¢ift gévdeli tasarim vb ek
uygulamalar ses yalitimini daha iyi hale getirirken diger tasarim parametrelerini farkl
etkileyebilmektedir. Maliyet, 1s1 yalitimi, binaya etki eden yiikler ve duvar kalinliklari

bu parametrelerin baglicalar1 olarak sayilabilir.

Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik’e uygun olup hava
doguslu ses yalitim performansinin en iist diizeyde oldugu; maliyet, agirlik, kalinlik
ve 1s1 yalitiminda ele alinan u degeri parametre degerlerinin ise minimum oldugu
optimum i¢ ve dig duvarlarin bulunmasi mimarlar ve miihendisler i¢in tasarim
asamasinda karar verme problemi olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alismada, karar verme
durumlarinda alternatifler arasinda en iyi se¢imin bulunmasma imkan veren bir
yaklagim gelistirilmistir. Bu yaklasima gore oncelikle Cok Kriterli Karar Verme
Yontemleri (CKKV) ele alinmig olup, yontemler igerisinden TOPSIS (Technique for
Order Preference by Similarity to Ideal Solution- Ideal Céziime Benzerlik Yoluyla
Swralama Tercihi Teknigi) yontemi, biiyiik 6lgekli verilere uygun olmasi ve en iyi

alternatifi hizli bir sekilde belirlemesi nedeniyle tercih edilmistir.
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TOPSIS yonteminde ise hangi parametreye oOncelik verilecegi, “agirliklandirma”
olarak tanimlanan, parametrelere verilecek 6nem katsayisinin ne olacagi konusu
oldukca onemlidir. Belirli bir 6ncelik sirast bilindiginde ancak katsay1 degerlerine
karar verilemediginde agirliklandirma konusu tasarimci igin ayr1 bir problem
olmaktadir. Bu nedenle tezde, parametrelere gore oncelik sirasi belirlenip, bu kosulu
saglayan Ornek alternatif agirlik katsayilar1 verilip sonucta elde edilen farkli
siralamalar {izerinden Copeland se¢im fonksiyonu ile tek bir siralama elde edilmesi
saglanmistir. TOPSIS+Copeland biitiinlesik yontemi mimari alanda daha Once

uygulanmamis olup bu tez ¢alismasinda 6nerilen yaklagimdir.

Y aklagimin uygulanabilirligini gdstermek amaciyla bu ¢alismada hem i¢ (bolme) hem
de dis duvarlar (cephe) ele alinmistir.Duvarlarin Tiirkiye’de en ¢ok uygulanan tip olan
konutlar icin ve konutlarda iki bagimsiz birim arasinda secilmesi diisiiniilerek
Tiirkiye’de iiretilen tugla ve gazbeton bloklarin boyutlari ve malzeme 6zelliklerine
gore yaklastk 10 m? tastyict olmayan kagir duvar sistemleri tasarlanmustir. I¢
duvarlarda (kaynak ve alic1 oda arasinda) 490 adet tasiyici olmayan duvar alternatifleri
olusturulmustur. Duvarlar i¢in ses yalitim limitleri, Y6netmelige gore kaynak odasinin
orta grtltiliiliikk diizeyinde (OG) ve alicinin odasinin giiriiltiiye kars1 hassas (derece
I) olmasi durumu goz Oniine alinarak belirlenmistir. Duvar alternatifleri tek govdeli,
cift govdeli ve giydirme yapilan tek ve ¢ift govdeli duvarlar seklinde olusturulmustur.
Tiim parametreler hesaplandiktan sonra, C performans sinift sinir degerinden daha

diisiik degerlere sahip oldugu i¢in duvarlarin 54'i degerlendirmeye dahil edilmemistir.

D1s duvarlarda da benzer sekilde ses yalitim limitleri, alict odasinin orta giirtiltiiliilik
diizeyinde (OG) oldugu; 1s1 yalitiminda Istanbul ili-(2. Bélge) limitleri i¢in ele alinmus;
tek govdel, cift govdeli ve iceriden ve disaridan 1s1 yalitimi uygulamasi yapilan tek ve
cift govdeli duvar seklinde 574 adet duvar alternatifi olusturulmus ancak ses ve 1s1
yalitimi i¢in istenilen sinir degerleri saglamayan 65°1 degerlendirmeye alinmamustir.
Son durumda i¢ duvarlarin 436 tanesi, dis duvarlarin ise 509 tanesi karar matrisine

dahil edilmistir.

Degerlendirmeye alinan duvar tiplerinin parametre degerleri tek tek hesaplanirken ses
yalitim degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in yapilan literatiir aragtirmasi1 ve kullanilan
simiilasyon programina girdi olarak kabul edilebilecek yap1 malzemelerinin fiziksel
ozelliklerine iligkin arastirmalar da bu calismada yer almaktadir. Yaklasik yapim

maliyeti tahmininde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait Insaat Birim Fiyat
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Yéntemi (BFY) kullanilmis olup ¢alismada 4734 Sayili Kamu fhale Kanununa uygun
Hakedis, Yaklagik Maliyet, Teklif ve Kesin Hesap Programi olarak kullanilan “AMP-
Hakedis ve Yaklagik Maliyet Modiili” ile hesap yapilmistir. Is1 yalitimi hesaplari ve
i¢ yiizeyden 1s1 yalitimi yapilan duvarlar i¢in yogusma kontrolii TS 825’e uygun olarak
[ZODER tarafindan hazirlanan hesap programinda yapilmustir i¢-dis sicaklik vb.
bilgiler igin Istanbul ilinin bulundugu bélgenin verileri kabul edilmistir. Yangin

kontrolii i¢in A sinifi hi¢ yanmaz malzemeler ele alinmustir.

Her bir duvar tipinin ilgili parametrelerinin tek tek hesaplanmasi ve bir karar matrisinin
olusturulmasindan sonra optimum duvarin bulunabilmesine yonelik dncelikle TOPSIS
yontemi uygulanmistir. TOPSIS ile yapilan hesaplamalarda, parametreler i¢in 6nem
sirasinin i¢ duvarlarda 1.Ses Yalitim , 2. Maliyet , 3. Agirlik = Kalinlik, dis duvarlarda
ise 1. Ses Yalitim , 2. Maliyet, 3. Agirlik = Kalinlik = U degeri durumunu saglayacak
sekilde olmasi istenmistir. Ses yalittminin birinci Oncelikte olmasinin nedeni, bu
konuda bir mevzuat olmasi ve bu mevzuatta performans siniflarinin yer almasinin
calismanin olusturulmasina temel teskil etmesidir. Maliyet konusu insaat sektoriinde
kaynaklarin siirli olmasindan dolay1 oncelikle ele alinan konulardan biridir.
Dolayisiyla ikinci 6nemde olmasi diistintilmiistiir. Agirlik ve kalinlik ise birbirlerini
etkileyen parametrelerdir ve esit onemde kabul edilmistir. Dis duvarlarda duvar tipleri
U degerini saglayan tipler arasindan se¢ilmistir, bu nedenle U degeri i¢in de agirlik

ve kalinlik ile esit agirlik alinmistir.

Bu kosullara gore verilen agirlik katsayilar alternatiflerin belirlenmesinde en 6nemli
rolli oynamaktadir ve bir ¢ok katsayinin verilmesi miimkiindiir. Kullanicinin sonuca
ulagsmasini kolaylastirmak adina calismada bu oncelik kosullarin1 saglayan 3 farkl
agirlik katsayisi verilmis ve 3 ayr siralama elde edilmistir. Daha sonra seg¢im
yontemleri igerisinden Copeland yontemi ile siralamalar birlestirilerek tek bir siralama
elde edilmesi saglanmistir. Boylelikle kullanicilar tek bir agirlik katsayisi ile

siirlandirilmamig, daha giivenilir sonuglarin elde edilmesi miimkiin olmustur.

Bu 6nem siralamasina ve verilen agirlik katsayilarina gore i¢ (bolme) duvarlarda en
yiiksek Copeland skoruna sahip optimum duvar, 99 nolu ve TG- YD-10-P5-2A katman
kodlu tek gévdeli 10 cm 600 kg/m® kuru yogunlukta yatay delikli tugla gdvdeye sahip,
bir yiizii 5 cm DUS50 ve DC50 metal giydirme profilleri ile iki tabaka al¢1 giydirme
yapilan ve 5 cm bosluk icerisinde 5 cm tagyiinii bulunan diger yiizii ise 2 cm 1800 kg/

m? kaba s1va uygulanan duvardr.
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Dis duvarlarda ise en yiiksek Copeland skoruna sahip optimum duvar, 98 nolu ve TG-
G2-15-t5 (D) katman kodlu tek gévdeli 15 cm 400 kg/m® kuru yogunlukta G2 smnifi
gazbeton blok govdeye sahip, bir yiizii distan 5 cm tasyiinii mantolama yapilan diger
i¢ yiizii ise 2 cm 700 kg/m® i¢ siva (genlestirilmis perlit agregasi) uygulanan duvar

olarak bulunmustur.

Sonuglar, TOPSIS ve Copeland yoOnteminin birlikte uygulanmasinin, tasarim
asamasinda mimarlar ve miihendisler i¢in karar vermeyi kolaylastirdigini ve optimum
yap1 elemanlarinin elde edilmesi i¢in kullanilabilir bir yaklasim oldugunu ortaya
koymaktadir. Optimum duvarlarin uygulanmasi, binalarda sadece akustik konfor
saglamakla kalmayacak, ingaat maliyetlerini azaltacak ve iilke ekonomisine de katki

saglayacaktir

Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasit Hakkinda Yonetmelik ele alindiginda, bu
yonetmelikte i¢ duvar,cephe ve dosemeler icin hava doguslu ses yalitimi degerleri ile
dosemeler icin darbe sesi yalitimi kriterleri performans siniflarina baglh verilmistir.
Calismada kriterleri saglamaya yonelik i¢ duvarlarda tasiyict olmayan kagir duvarlar
incelenmistir ancak ileride yapilacak calismalarda iskelet sistemle olusturulan duvar
sistemleri de bu yaklagim ile segilebilir. Cephe konusunda cam tiirlerinin se¢imi
duvarin performansini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Cam tiirlerinin se¢iminde de
ornek olarak ses yalitimi, 1s1 yalitimi (u degeri), gilines 1s1 kazanci katsayisi, glinigigi
gecirgenlik degeri, gblgeleme katsayisi, hava sizintisi, maliyet vb. bir cok parametre
yer almaktadir. Parametre sayisinin fazla olmasi verilecek agirlik katsayilarina karar
verme konusunu da zorlastiracaktir ancak Onerilen yaklasimla uygun sistemlerin
bulunmasi saglanabilir. Dosemeler konusunda da uygun doseme sistemlerinin
secimine yoOnelik yeterli calisma bulunmamaktadir. Désemeler icin hava doguslu ses
yalitimi, darbe ses yalitimi, statik parametreler, maliyet, 1s1 yalittimi, kalinlik vb.
parametreler dikkate alinarak optimum sistemin secilmesi bu yaklasim ile miimkiin
olabilir. I¢-dis duvarlar ve doseme sistemleriyle ilgili bu yaklasimla daha ¢ok ¢alisma
yapilmasi ve optimum sistemlerin bulunmai Yonetmeligin de gelistirilmesine katki

saglayacaktir.

Daha fazla veya farkli parametreler segilmesinin yani sira parametrelerin énem
siralarmi degistirerek de arastirmacilar farkli bilgi ve sonuglar elde edebilecektir.
Ozellikle maliyet parametresinin ilk sirada yer almas1 ve daha yiiksek agirlik katsayisi

verilmesi insaat biit¢elerinde kayiplarin 6nlenmesini saglayacaktir.
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EK A : Tugla ile Olusturulan Duvarlarin Agirlik Hesaplar:

Tugla ile olusturulan duvarlarin agirlik hesaplar Sekil A.1- Sekil A.5’te yer
almaktadir.

D Tugl Tugl 1 m”de Tuglanin H:)rrcgnilim
uvar ugla ugla . S e
Kalinhig1 Uzunluk Genislik Yﬁk;re‘fllii - kullanilacak 'rl'{?ﬂeici'm birim hacim
(cm) (m) (m) Ale;%li o/ Kiitlesi
(| kem) |
Siitun
Kodu (@) (b) © (d) © ®
10 0,2 0,1 0,2 24 600 1800
12 0,25 0,12 0,2 19 600 1800
135 0,19 0,135 0,19 26 600 1800
19 0,19 0,19 0,135 36 600 1800
20 0,25 0,2 0,25 15 600 1800
24 0,235 0,24 0,135 29 600 1800
25 0,24 0,25 0,19 21 600 1800
s B s Duvar Duvar .
Duvar 1 m' deki L ™ e kalinligina kalinligina Tugla birim Orgii
Kalnhg Tuglanmn harcimin bagl 1 m? deki | bagh Orgil (D) agarhia Harcinin
(cm) kapladig Iftzey kapladig Yzilzey Tuglann birim | harcinn birim a) k}iriln] (n;:)
Alant (m*) Alant (m©) hacmi (m?) hacmi (m?) agirhg (kg)
Siit . 2 . .
o | @=axex@ | =1 W=OX©@ | O=OXO) | ©=ex0) | O=0x0)
10 0,96 0,04 0,096 0,004 57,60 7,20
12 0,95 0,05 0,114 0,006 68,40 10,80
135 0,94 0,06 0,127 0,008 76,03 14,92
19 0,92 0,08 0,175 0,015 105,27 26,20
20 0,94 0,06 0,188 0,013 112,50 22,50
24 0,92 0,08 0,221 0,019 132,48 34,55
25 0,96 0,04 0,239 0,011 143,64 19,08
Tugla ve Orgii Tugla ve Orgii
KEIU\?IZ harcinin toplam | harcimin toplam | Duvar Toplam Toplam Duvar | Toplam Duvar
miigi - B
(cm)g birim (m?) agirhg: | birimhacim alam (m?) Agirhigr (kg) [ Agirhgr (kN)
(kg) Kiitlesi (kg/m®)
Siit
o | (M=09+0) (M=(m)/(b) © P=Mx©) | M=E)x001
10 64,30 648,00 10,80 699,84 7,00
12 79,20 660,00 10,80 855,36 8,55
135 90,95 673,68 10,80 982,23 9,82
19 131,46 691,92 10,80 1419,82 14,20
20 135,00 675,00 10,80 1458,00 14,58
24 167,03 695,97 10,80 1803,95 18,04
25 162,72 650,88 10,80 175738 17,57
(*) Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- F.27’de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat Analizleri
tablolarindan alinmistir.

Sekil A.1 : Yatay delikli tugla (600 kg/m®) ile olusturulan duvar agirlik hesap
tablosu.
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Duvar Tugla Tugla 1m”de Tuglanin H:x)rl;gl::m
Kalinhg Urunluk Gen;gslik Yﬁk:;ﬁlii . k““T*‘l'l‘}'lzcak bl rl'(?t:’eici'm birim hacim
(cm) (m) (m) Ade% ) (<ght®) kiitlesi

(kg/m’)
- @ ® © @ ©) 0
115 0,24 0,115 0,235 17 650 1800
14,5 0,24 0,145 0,235 17 650 1800
175 0,24 0,175 0,235 17 650 1800
19 0,29 0,19 0,235 14 650 1800
24 0,24 0,24 0,235 17 650 1800
25 0,24 0,25 0,235 17 650 1800
30 0,24 0,3 0,235 17 650 1800
Ao . . Duvar Duvar .
Duar 1 m*'deki 1 m* 'deki érgii kalinligina T Tugla birim Orgii
- Tuglamn harcinin . 201 it R Harcinin
Kalinhg: kapladigy Yiizey |kapladig Yiizey e e OF‘g.'u. (mz) agirhg birim (mz)
(cm) 5 " Tuglamn birim | harcinin birim (kg) S
Alani (m*) Alani (m*©) wea () hacmi (m®) agirhgi (kg)
Siitun . . . .
Kodu (@)=@)x(c)x(d) (h)=1-(9) H=b)x(9) (=b)x(h) (K)=(e)x(i) O=(x(@)
115 0,96 0,04 0,110 0,005 71,67 8,53
14,5 0,96 0,04 0,139 0,006 90,37 10,75
175 0,96 0,04 0,168 0,007 109,06 12,98
19 0,95 0,05 0,181 0,009 117,83 15,70
24 0,96 0,04 0,230 0,010 149,57 17,80
25 0,96 0,04 0,240 0,010 155,81 18,54
30 0,96 0,04 0,288 0,012 186,97 22,25
Duvar Tugla ve Orgii Tugla ve Orgii
Kalnlig: harcinin toplam har.c1_nm t()[_)lam Duvar Toplam | Toplam Duvar |Toplam Duvar
(cm) birim (m?) agirhg birim haCIm3 alam (m?) Agirhgi (kg) | Agirhgi (kN)
(kg) kiitlesi (kg/m”)
o =+ (=(m)/(b) © P=mx(©) | ()=p3x0,01
115 80,20 697,38 10,80 866,15 8,66
14,5 101,12 697,38 10,80 1092,10 10,92
175 122,04 697,38 10,80 1318,05 13,18
19 133,53 702,79 10,80 144211 14,42
24 167,37 697,38 10,80 1807,61 18,08
25 174,35 697,38 10,80 1882,93 18,83
30 209,21 697,38 10,80 225951 22,60

(*) Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- F.27°de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat Analizleri tablolarindan

almmugtir.

Sekil A.2 : Diisey delikli tugla — W simifi (650kg/m®) ile olusturulan duvar agirlik

hesap tablosu.

185




Duvar Tugla Tugla 1m’de Tuglanin Hﬂ?rrc%:llln
Kahmhgs | Usunluk Genislik Voo | ammacak pirim hacim birim hacim
(cm) (m) (m) Ade% *) (kg/ms) kiitlesi

(kg/m’)
P @ ®) © @ ©) 0
115 0,24 0,115 0,235 17 750 1800
145 0,24 0,145 0,235 17 750 1800
175 0,24 0,175 0,235 17 750 1800
19 0,29 0,19 0,235 14 750 1800
24 0,24 0,24 0,235 17 750 1800
25 0,24 0,25 0,235 17 750 1800
30 0,24 0,3 0,235 17 750 1800
A 2 . Duvar Duvar .
Duar 1 m*'deki 1 m* 'deki orgii kalinigina A Tugla birim Orgii
Kalinhg Tugl:mm. harcfntn. bagl I m 2vgeki | bagh Orgii (mz) agarhii Harcinin
(cm) kapladig: I;ilzey kapladig: I;ilzey Tuglamn birim |harcinin birim (kg) E)irinj (m?)
Alant (m*) Alant (m*) hacmi (m3) et (m3) agirhg (kg)
Siitun 4 . . .
Kodu (@)=(@)x(c)x(d) (h)=1-(g) (1)=(b)x(9) (@)=)x(h) (K)=(e)x(i) (O=(x()
115 0,96 0,04 0,110 0,005 82,70 8,53
14,5 0,96 0,04 0,139 0,006 104,27 10,75
175 0,96 0,04 0,168 0,007 125,84 12,98
19 0,95 0,05 0,181 0,009 135,96 15,70
24 0,96 0,04 0,230 0,010 17258 17,80
25 0,96 0,04 0,240 0,010 179,78 18,54
30 0,96 0,04 0,288 0,012 215,73 22,25
Duvar Tugla ve Orgii Tugla ve Orgii
Kalmh harcmlzn toplam har.c1.nm tol_)lam Duvar Toplam ToPl amVDuwir Tovpl amv Duvar
(cm) birim (m°) agirhig: birim haCIm3 alam (m?) Agirhgr (kg) | Agirhigr (kN)
(kg) kiitlesi (kg/m”)
@) | =) © P=MX©) | =EXx001
115 91,22 793,26 10,80 985,23 9,85
145 115,02 793,26 10,80 1242,25 12,42
175 138,82 793,26 10,80 1499,26 14,99
19 151,66 798,20 10,80 1637,90 16,38
24 190,38 793,26 10,80 2056,13 20,56
25 198,32 793,26 10,80 2141,80 21,42
30 237,98 793,26 10,80 2570,16 25,70

(*) Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- F.27°de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat Analizleri
tablolarindan alinmistir.

Sekil A.3 : Diisey delikli tugla — W sinifi (750kg/m?®) ile olusturulan duvar agirlik
hesap tablosu.
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D Tugl Tugl 1m”'ce Tuglanin Hglf:m
uvar ugla ugla 5 birim haci
Kalinligt Uzunluk Genislik ik T‘:(gl'fl'( kullamlacak 'rl'(?:ﬂea:i'm birim hacim
(cm) m) (m) likseklik (m) ATd‘;%‘i i Kiitlesi
*) (kg/m) (kg/m®)
Siitun
Kodu @) (b) © (d) © ®
19 0,29 0,19 0,135 24 650 1800
24 0,29 0,24 0,19 17 650 1800
29 0,24 0,29 0,19 21 650 1800
24 aki 2y g Duvar Duvar P
Duvar 1 mv deki 1 m*© 'deki orgii kalinligina et Tugla birim Orgii
. Tuglann harcinin . 20yt 1 Harcinin
Kalinh n o T - g bagh 1 m*'deki | bagh Orgii | (mP) agirhig o 2
(cm) apladigt zuzey apladigi Zu T uglann birim |harcinin birim (kg) tj'”lnj (n:()
Alant (m*©) Alant (m*©) et () hacmi (m?) agirhg (kg)
Siitun . . . .
Kodu (@)=(a)x(c)x(d) (h)=1-(9) (=b)x@) ()=b)x(h) (K)=(e)x(i) (H=(Fx()
19 0,94 0,06 0,179 0,011 116,04 20,66
24 0,94 0,06 0,225 0,015 146,13 27,35
29 0,96 0,04 0,278 0,012 180,51 22,13
Tugla ve Orgii Tugla ve Orgii
KE;::?;] harcinmin toplam | harcimin toplam | Duvar Toplam Toplam Duvar | Toplam Duvar
(Cm)g birim (m?) agirhg: |  Dirim hacim alam (m?) Agirhigi (kg) | Agirhigi (kN)
(kg) kiitlesi (kg/m")
Siit
o | M=) | @=m0) © (P=mx(©) | (=(p)x0.01
19 136,70 719,46 10,80 1476,33 14,8
24 17347 722,80 10,80 187348 18,7
29 202,64 698,76 10,80 2188,52 21,9

(*) Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- F.27°de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat Analizleri
tablolarindan alinmustir.

Sekil A.4 : Diisey delikli tugla — AB smifi (650kg/m?) ile olusturulan duvar
agirlik hesap tablosu.
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Orgii

Duvar Tugla Tugla . 1 m”de -T}lglan"-l Harcinin
Kahmhs | Ununluk Genislik Vian® | amacak prmecm | g rim hacim
(cm) (m) (m) Ade% ) (kg/) kiitlesi

(kg/m’)
ot @ ®) © @ ©) ®
19 0,29 0,19 0,135 24 750 1800
24 0,29 0,24 0,19 17 750 1800
29 0,24 0,29 0,19 21 750 1800
2 - 2 o @ ® DuVar Duvar oS .
Duvar 1 m*'deki 1 m* 'deki orgii kalinljgina Pttt Tugla birim Orgii
. Tuglann harcimin . 2y 1 Harcimin
Kalinhg: kapladig Yiizey |kapladigi Yiizey prpt e A | i Or‘g'ru. (mz) agirhg birim (mz)
(cm) ) ) Tuglann birim |harcinin birim (kg) N
Alant (m*) Alani (m*©) Sl ) hacmi (m?) agirhg (kg)
Siitun . . . .
Kodu @)=()x(c)x(d) (h)=1-(9) (i)=(b)x(9) ()=b)x(h) (K)=(e)x(i) (H=xqQ)
19 0,94 0,06 0,179 0,011 133,89 20,66
24 0,94 0,06 0,225 0,015 168,61 27,35
29 0,96 0,04 0,278 0,012 208,28 22,13
Tugla ve Orgii Tugla ve Orgii
Kljll;l:l;l harcinin toplam har-c1-nm t()I.)lam Duvar Toplam Toplam Duvar | Toplam Duvar
(©cm) | bBirim (m?) agirhigr|  Birim hacim alam (m°) Agirhig (kg) | Agirhg (kN)
(kg) kiitlesi (kg/m®)
@) | )=o) © (P)=mX(©) | O=Ex001
19 154,55 813,42 10,80 1669,14 16,7
24 195,95 816,47 10,80 2116,28 21,2
29 230,41 794,52 10,80 2438844 24,9

(*) Tugla adetleri EK F Cizelge F.1- F.27°de yer alan Hesaplanan Birim Fiyat Analizleri
tablolarindan alinmustir.

Sekil A.5 : Diisey delikli tugla — AB smifi (750kg/m?) ile olusturulan duvar
agirlik hesap tablosu.
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EK B : Alg1 Levha Ile Giydirme Yapilan Duvarlarm Agirlik Hesap Tablosu

Bu bolimdeki gizelgelerde yer alan poz no ve girdiler EK F Birim Fiyat Analizleri
cizelgelerinden, profil ve diger elemanlara ait agirlik bilgileri [179] referansindan
almmistir. I¢ duvarlarda 5 ve 7,5 cm duvar profilleri ile 12.5 mm tek ve ¢ift kat alc1
duvar levhasi ile yapilan metal iskeletli giydirme duvar yapilmasi agirlik hesaplar

Cizelge B.1-Cizelge B.4’ta yer almaktadir.

Cizelge B.1 : Giydirme yapilmasi agirlik hesabi -1.

II; éiif?;\l/o Analizin Adi :
Duvar profilleri ile 12.5 mm tek kat al¢1 duvar levhasi ile metal
iskeletli giydirme duvar yap.
o . Birim  Duvar Toplam
Poz No: GIRDILER Olgi  Miktarnn agirhk  Alam

Malzeme:
Alg¢1 duvar levhasi 12.5
mm
Tasg yiinii levha(50-52
kg/m3 -5 cm)
Du50 profilli 0.5 mm
sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul (al¢1
levhalar)
Dc50 profilli 0.6 mm
sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul (al¢1
levhalar)
Ses yalitim bandi (3 mm
polietilen siingerden
mamul kendinden
yapigkanl geniglik : 5 cm
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2 1,15 10,80 24,84
Her ebatta 1 kutu
04.714/P20 (1000adet) borazan vida KUTU 0,012 19 10,80 0,25
Derz band1 (cam
elyafindan
mamul,kendinden
yapiskanli geniglik: 5 cm)
Alg1 duvar levhasi derz
10.104 dolgu algis1 harci M3  0,0005 10,80
hazirlanmasi

04.457/B M2 1,05 8 10,80 90,72

04.734/B17C M2 1 2,50 10,80 27,00

04.457/3K MT 1 0,495 10,80 5,35

04.457/3F

MT 2,5 0,73 10,80 19,71

04.457/4L MT 1,05 10,80

04.457/4K MT 15 10,80

TOPLAM 167,87
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Cizelge B.2 : Giydirme yapilmasi agirlik hesabi -2.

II: (I}iif?;q/o Analizin Adi :
Duvar profilleri ile 12.5 mm tek kat al¢1 duvar levhasi ile metal
iskeletli giydirme duvar yap.

o i Birim  Duvar Toplam
Poz No: GIRDILER* Olgi  Miktar1 agirhk  Alam

Malzeme:
Alc1 duvar levhasi 12.5
mm
Tas yiinii levha(50-52
kg/m3 - 5 cm)
Du75 profilli 0.5 mm
sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul (alg1
levhalar)
Dc75 profilli 0.6 mm
04.457/3H  Sicak daldirma galvanizli =y 25 0847 10,80 22,87
sacdan mamul (alg1
levhalar)
Ses yalitim band1 (3 mm
polietilen siingerden

04.457/B M2 1,05 8 10,80 90,72

04.734/B17C M2 1 2,5 10,80 27,00

04.457/3M MT 1 0,597 10,80 6,45

04.457/4M  mamul kendinden MT 1,05 - 10,80 -
yapiskanl genislik : 7.5
cm)
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2 1,15 10,80 24,84

Her ebatta 1 kutu
(1000adet) borazan vida
Derz bandi (cam
04.457/4 ~ Cafindan MT 150 - 1080 -
mamul,kendinden
yapigkanl geniglik: 5 cm)
Alg1 duvar levhasi derz
10.104 dolgu algist harci M3 0,0005 - 10,80 -
hazirlanmasi

04.714/P20 KUTU 0,012 196 1080 0,25

TOPLAM 172,13
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Cizelge B.3 : Giydirme yapilmasi agirlik hesabi -3.

Is Kalemi / Is
Grubu No

Poz No:

Analizin Adr :

Duvar profilleri ile 12.5 mm ¢ift kat al¢1 duvar levhasi ile metal
iskeletli giydirme duvar yap.
o ) Birim  Duvar Toplam
GIRDILER Olgii  Miktarn  agirhk  Alam kg)
(kgm?) ()

04.457/B

04.734/B17C

04.457/3K

04.457/3F

04.457/4L

04.274/1

04.714/P20

04.457/4K

10.104

Malzeme:

Alc1 duvar levhast 12.5
mm

Tas yiinii levha(50-52
kg/m3 -5 cm)

Du50 profilli 0.5 mm
sicak daldirma
galvanizli sacdan
mamul (al¢1 levhalar)
Dc50 profilli 0.6 mm
sicak daldirmg MT 25 073 1080 1971
galvanizli sacdan

mamul (alg1 levhalar)

Ses yalitim bandi (3

mm polietilen

siingerden mamul MT 1,05 - 10,80 -
kendinden yapigkanli

genislik : 5 cm

Vida ve plastik diibel AD 2 1,15 10,80 24,84
Her ebatta 1 kutu

(1000adet) borazan KUTU 0,012 1,96 10,80 0,25
vida

Derz band1 (cam

elyafindan

mamul,kendinden MT 15 - 10,80 -
yapigkanh geniglik: 5

cm)

Alg1 duvar levhasi derz

dolgu algis1 harci M3 0,0005 - 10,80 -
hazirlanmasi

M2 2,1 8 10,80 181,44

M2 1 2,50 10,80 27,00

MT 1 0,495 10,80 5,35

TOPLAM 258,59
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Cizelge B.4 : Giydirme yapilmasi agirlik hesabi -4.

II; (I}iif?;q/o Analizin Adr :
Duvar profilleri ile 12.5 mm ¢ift kat alg1 duvar levhasi ile metal
iskeletli giydirme duvar yap.

o i Birim  Duvar Toplam
Poz No: GIRDILER Olgi  Miktann agirhk  Alam

Malzeme:
Alc1 duvar levhasi 12.5
mm
Tas yiinii levha(50-52
kg/m3 - 5 cm)
Du75 profilli 0.5 mm
sicak daldirma galvanizli
sacdan mamul (alg1
levhalar)
Dc75 profilli 0.6 mm
04.457/3H  Sicak daldirma galvanizli =y 25 0847 10,80 22,87
sacdan mamul (alg1
levhalar)
Ses yalitim band1 (3 mm
polietilen siingerden

04.457/B M2 2,1 8 10,80 181,44

04.734/B17C M2 1 2,5 10,80 27,00

04.457/3M MT 1 0,597 10,80 6,45

04.457/4M  mamul kendinden MT 1,05 - 10,80 -
yapiskanl genislik : 7.5
cm)
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2 1,15 10,80 24,84

Her ebatta 1 kutu
(1000adet) borazan vida
Derz bandi (cam
04.457/4 ~ Cafindan MT 150 - 1080 -
mamul,kendinden
yapigkanl geniglik: 5 cm)
Alg¢i1 duvar levhasi derz
10.104 dolgu algist harci M3 0,0005 - 10,80 -
hazirlanmasi

04.714/P20 KUTU 0,012 196 1080 0,25

TOPLAM 262,85
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EK C : Gazbeton Blok Ses Yalitim Performansi Laboratuvar Sonug Ornegi

AKB Gazbeton firmasimnin yaptirmis oldugu gazbeton blok laboratuvar Ol¢iim
degerleri Sekil C.1 ve Sekil C.2°de yer almaktadir.

TSE DENEY ve KALIBRASYON MERKEZI BASKANLIGI YAPI MALZ. YANGIN VE AKUSTIK LAB.| A4B-0001-T
@ HEADSHIP OF TSE TEST and CALIBRATION CENTER CONST. MAT. FIRE AND ACOUSTICS LABORATORY 281598
MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS 1215

TS EN ISO 10140-2: 2013; TS EN 1SO 717-1: 2013

TS EN ISO 10140-2 STANARDINA GORE SES AZALTIM INDISI

Yapi elemanlarmn laboratuvarda ses yaltendigomleri

"AKG Gazbeton Igdetmeled San. Tic. A.S. 21.12.2015

AKG Gazbeton Igetmeler San. Tic. A.$

Magen: Deney tarihi

Oretici:

Deney odalan @rutimi

Yatayda birisi 114,9 m3 hacimli kayrakoda, digen 174,4m3 hacimli alici oda olmak izsre

i ik oda Odalar caginik
olugturmak amaciyla sagtcilar ve yutucular kullanidmigir. Deney odalan TS EN ISO 10140-2 ve TS EN
1SO 10140-5 standartlannda belirtilen tim gereKer karglamakiadir. Odalar iligkn gizimlere raporda
yer verlmigir.

¥

Ordn tamim

Deney numunes tanimi

NL in

i mOgen
AKG marka G2/04 tlp 60°25*10 cm ebatiannaa gazbeton

65°25*10 cm ebatlannda AKG G2/04 marka Gazbeton ile AKG marka Gazbeton tutialt kullanilarak
olugturulan duvar

LAB-D-FR-36/15.08.2014 -0

Sekil C.1 : G2 smifi 10 cm s1vasiz gazbeton blok Rw (C;Cir) degerleri.

Statikbasing 1023 KPa
Hava scadigi 21,0 °C
Badil nam 40,0 %
Birim alan Kitlesi 543kg/m2 === .80 7171 e gbre frekans amlig!
Deney numunes alant 1242 m?* pr— S0 7171 e gdre kaydinimig referans egn
Kaynakoda hacmi 1149 m?* 270 >
Alici oda hacmi 17aam |
8
Frekans R
f 173 oktav 0_5
[Hz) [d8] § 60
50 24,7 £
63 31,6 2 T
80 23.1 8 /
100 | 286 8 - /
125 255
180 28,7 /
200 29,0
250 27,7 /
315 26,1 40 v.4
400 27,6 /
500 26,8 /
530 | 295 / /
800 33,2
1000 | 356 w A /
1250 38,2 / \ </\
16800 40,9
2000 44,0
2500 46,7 20
3150 49,3
4000 52,0
5000 53,4
10 : i i L e s
2 Minimum deger 83 125 250 500 1c00 2000 Hz 4000
Frekans, f, Hz—
1SO 717-1 ye gére derecelendime
R, CCP=2348( 1 ; -3 )dB Ceoaga™ -1 OB Ceogpeo= € dB Cygogone= 0 4B
Cusoaisa= 4 9BCyssgee= 4 OBCujonscn™ 2 B
Deg bir ik y iy je 1/3 oktav bantlarda elde edilsn dlgum ay
6/10
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) 3 TSE DENEY ve KALIBRASYON MERKEZI BASKANLIGI YAPI MALZ. YANGIN VE AKUSTIK LAB.

HEADSHIP OF TSE TEST and CALIBRATION CENTER CONST. MAT. FIRE AND ACOUSTICS LABORATORY AB-0001-T
MUAYENE - DENEY SONUCLARI  TEST RESULTS 410
TS EN ISO 10140-2: 2013; TS EN 1SO 717-1: 2013 1215

TS EN ISO 10140-2 STANDARDINA GORE SES AZALTIM INDISI

Yap: elerr labor ses yaltm
MOgteri: TAKG Gazbeon Idetmelen San. Tic. A.§. Deney tarhi: 21.12.2018
Uraticit AKG Gazbeton Igietmeler San. Tic. A.S.
Deney adalan taritimi: Yatayda biris 114,9 m3 hacimli kaynak oda, diger 174 ,.4m3 hacimli alici oda olmak azere
ini Ik oda Odalar Igensinde dadinik sssalani
sagicilar ve yutueelar . Deney odalan TS EN ISO 10140-2 ve TS EN
ISO 10140-5 Mt tam Ul . Qdalara iligkin gizimlere raporda
yer verimigir,
» iny i N yerlestrilmes mugeri tarafindan yapimigr.
Urin tanimi AKG marka G4/06 tip 60°25°10 em ebatlannda gazbeton
Deney numunes tanimi 85°25°10 cm ebatlanndz AKG G4/06 marka Gazbeton lle AKG marka Gazoeton tutikal kullan:iarak
olugurulan duvar,
Statik basing 1025 kPa
Hava sicakigy 20,8 °C
Bafl nem 39,9 %
Birim alan kutes 78,1kg/im2 ===-- 1SQ 717-1 e gbre frekans aral:gr
Deney numunes alan) 12,42 m* — ISC 717-4 & gore kaydinlmig referans e
Kaynak oda hacmi 114,9 m?
Alici oda hacmi 1744 m* T 0
@
Frekans R -
f *12 oktav 3
[Hz] [dB] ,B 80
50 17,5 £
683 29,0 %
80 28,2 ]
100 31,6 3
128 26,1 50
160 29.% //

200 26,8 /
250 25,9 /
a1s 28,7 - -

400 29,8 //
500 28,9

630 32,0
800 358

1000 38,0 30 -
1250 40,4 \ /\
1500 42,5

2000 44,5

2500 45,7
3150 48,7 20
4000 48,1
5000 48,9
10 " P A " . L
83 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frekars, f Hz —
ISO 717-1 ye gére derecelendirme
R, [CC)=366( 2 : - )dB Caymezo= 2 B Cupspeo= -1 9B Cogpzae™ -1 OB
Cuswato® -5 3 Cysmao™ -5 BCripsoc= -4 9B
D bir y ly |2 1/3 oktav bantiarda elde edilen laboratuv ar digum sonuglarma day anmaktadir.

6/10

LAB-D-FR-36/15.08.2014 -0

Sekil C.2 : G4 Sinifi 10 cm sivasiz gazbeton blok Rw (C;Cyr) degerleri.
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EK D : INSUL Programi Hesaplama Ornekleri

INSUL programinda yapilan hesap drnekleri Sekil D.1 ve Sekil D.2°de verilmektedir.

Sound Insulation Prediction (v8.0.12)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2015 I NS U L

- Key No. 2113

Margin of error is generally within Rw +/- 3 dB

Job Name: Notes:
Job No.: Page No.:

Date: 27 Ara 18 Initials:ITU

File Name: G-T-4.iI

Rw 59 dB
Cc -1dB
c, -4dB
(vsom3)
2200 mm DnTw 61dB 12
Panel 1 : 1x 20,0 mm Plaster (p:1800 kg/m3,E:32GPa, 0,01, ps:36 kg/m?, fc:769 Hz) + 1x100,0 mm Brick (Tugla YD)

Cavity: Steel stud (0.55mm): Stud spacing 600 mm , Infill Rockwool (48kg/m3) Thickness 50 mm (p:48 kg/m3, Rf:19400 Pa.s/m2)
Panel 2 + 2x 12,5 mm Knauf Wallboard 12.5mm_tr (p:640 kg/m3,E:2,1GPa,n:0,01, ps:8 kg/m?, fc:2865 Hz)

Mass-air-mass resonant frequency =50 Hz

Panel Size 2,7x4 m; Mass 119,2 kg/m*

frequency (Hz) R(dB)  R(dB) 30
50 2 s A
63 24 24 70 i
80 32 65 e s
100 39 & 60 = -/'.”
125 45 43 7 s {r\ I d
160 50 § 50 / i
200 54 5 5
250 56 56 T
2 40
315 57 2 . //’
400 51 g a0 f
500 52 52 a o5 'j
630 55
800 57 2
1000 60 59 15
1250 63 1
1600 65 2
20 i E : 63 126 280 8OO 1000 2000 4000
2500 66 frequency (Hz)
3150 66 @ Sound Reduction Index(dB)
4000 74 70 Reference curve
5000 78 Flanking Limit

Sekil D.1 : I¢ duvar hesap 6rnegi.
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Sound Insulation Prediction (v8.0.12)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2015

- Key No. 2113
Margin of error is generally within Rw +/- 3 dB

Job Name:
Job No.: Page No.:
Date: 1 Oca 19 Initials:ITU

File Name: TG-T-W-750-50-115.ix|

50 mm
193,0 mm

St desciigh

Notes:

Panel 1 : 1x 8,0 mm Plaster (cement based) (p:900 kg/m3,E:1GPa,n:0,01, ps:7,2 kg/m*, fc:7692 Hz)

INSUL

cC 3B
Ctr
D, 60B

Rw 58 dB

-11dB

(Vs3]
ki)

Cavity: Bonded Insulation: Stud spacing 600 mm , Infill Rockwool (120kg/m3) Thickness 50 mm (p:120 kg/m3, Rf:47500 Pa.s/m2)
+ 1x20,0 mm Plaster (gypsum plaster)

Panel 2 + 1x 115,0 mm Brick (Tugla DD) (750)

Mass-air-mass resonant frequency =87 Hz

frequency (Hz) R(dB) R(dB)
50 31
63 31 31
80 31
100 29 @
125 3% 33 ¥
160 42 =
200 49 g
250 54 50 =
315 50 ¢
400 53 g
500 5 56 @
630 59
800 62
1000 65 64
1250 68
1600 70
2000 7313
2500 76
3150 79
4000 81 80
5000 83

Panel Size 2,7x4 m; Mass 118,4 kg/m*

63 126

250

500 1000 2000
frequency (Hz)

# Sound Reduction Index(dB)
Reference curve

=== Panel 2

Flanking Limit

4000

Sekil D.2 : Dis duvar hesap 6rnegi.
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EK E : Duvarlarin Ses Yalitim Performansinin Hesaplanmasi

i¢ Duvarlar
Iki yan1 kaba stvali tek gdvdeli tugla ve gazbeton duvarlarin ses yalitim performanslari

Cizelge E.1’°de verilmektedir.

Cizelge E.1 : Tek govdeli duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: Rw

Sira TG (Tek Govde) — ve Ce=0 Drr.a
No (Tugla (Turu) / (Gaz)beton igiFn ¢ Cr Dumw (?’g')w
ve Smifi) — (Kalinlik-cm) R’w
1 TG-DDW!1 - 30 52 -2 -6 54 52
2 TG-DDW?2 - 30 53 -1 -6 55 54
3 TG-DDABL - 29 51 -1 -5 53 52
4 TG-DDAB2 - 29 53 -2 -6 55 53
5 TG-G3-35 52 -1 -5 54 53
6 TG-G4-30 52 -1 -5 54 53
7 TG-G4-35 54 -2 -6 56 54

Cift govdeli duvarlarda iki blok arasinda 2 cm ve 5 cm olmasi durumuna gore
alternatifler hesaplanmustir. Iki yani1 kaba sivali cift govdeli tugla ve gazbeton

duvarlarin ses yalitim performanslart Cizelge E.2’de verilmektedir.

Cizelge E.2 : Cift govdeli duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu: Rw

Siwa CG (Cift Govde) —(Tugla Tirl)/  veCe=0 o o o ([[))”nTT”:V
No (Gazbeton ve Smifi) — (Kalinlik-cm) icin ' + C')
— (b/Bosluk-cm) R’w

8 CG-YD -10- b2 53 -2 -7 55 53

9 CG-YD -12- b2 55 -2 -7 57 55
10 CG-YD -13,5- b2 57 -2 -8 59 57
11 CG-YD -10- b5 57 -2 -6 59 57
12 CG-YD -12- b5 59 -2 -6 61 59
13 CG-YD -13,5- b5 61 -2 -7 63 61
14 CG-DDW1- 11,5- b2 55 -2 -7 57 55
15 CG-DDW1-14,5- b2 58 -3 -9 60 57
16 ¢CG-DDW2-11,5- b2 56 -3 -8 58 55
17 CG-DDW2-14,5- b2 60 -3 9 62 59
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Cizelge E.2 (devam) : Cift govdeli duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: Rw

S CG (CGift Govde) — (Tugla Turi) /|~ veCr=0 o o (%”nTT":V
No (Gazbeton ve Simifi) — (Kalinlik-cm) — igin ’ N Cj
(b/Bosluk-cm) R’w

18 CG-DDW1-11,5- b5 59 -2 -7 61 59
19 CG-DDW1-14,5- b5 62 -3 -8 64 61
20 CG-DDW?2-11,5- b5 60 -3 -7 62 59
21 CG-DDW2-14,5- b5 63 -2 -8 65 63
22 CG-G2-12,5-b2 54 -3 -8 56 53
23 CG-G2-13,5-h2 54 -2 -7 56 54
24 CG-G2-15-h2 56 -3 -8 58 55
25 CG-G3-10-h2 53 -3 -7 55 52
26 CG-G3-12,5-h2 55 -3 -7 57 54
27 CG-G3-13,5-h2 56 -2 -7 58 56
28 CG-G3-15-b2 58 -3 -8 60 57
29 CG-G4-10-b2 54 -2 -6 56 54
30 CG-G4-12,5-h2 57 -3 -8 59 56
31 CG-G4-13,5-h2 58 -2 -7 60 58
32 CG-G4-15-h2 59 -2 -8 61 59
33 CG-G2-10-b5 56 -3 -7 58 55
34 CG-G2-12,5-b5 58 -3 -7 60 57
35 CG-G2-13,5-b5 58 -2 -6 60 58
36 CG-G2-15-b5 60 -3 -8 62 59
37 CG-G3-10-b5 57 -2 -6 59 57
38 CG-G3-12,5-b5 59 -3 -7 61 58
39 CG-G3-13,5-b5 60 2 -7 62 60
40 CG-G3-15-b5 61 -2 -7 63 61
41 CG-G4-10-b5 59 -3 -7 61 58
42 CG-G4-12,5-b5 61 -3 -7 63 60
43 CG-G4-13,5-b5 62 -2 -7 64 62
44 CG-G4-15-b5 63 -2 -7 65 63

Tek veya cift kat 12.5 mm alg¢1 duvar levhasi ile 5 ve 7,5 cm profille yapilan metal
iskeletli giydirme duvar eklenmesiyle birlikte hesaplanan tek govdeli tugla duvarlarin
ses yalitim performanslar1 Cizelge E.3-Cizelge E.4’te, gazbeton blok duvarlarin ses

yalitim performanslar1 Cizelge E.5-Cizelge E.6’da verilmektedir.
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Cizelge E.3 : Giydirme yapilan tugla duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Gévde) — (Tugla Ru DnTA
S,\llga Tﬁgﬁ)— (Kahnlzk-c(m)g; ve igfnzo Cr  Dntw  (Dntw
(Profil-cm) — (A/Alg1 levha \ +C)
adet) Row
45 TG- YD-10-P5-A 55 -3 -9 S7 54
46 TG- YD-10-P7,5-A 57 -2 -8 59 57
47 TG- YD-12-P5-A 56 -3 -9 58 55
48 TG- YD-12-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
49 TG- YD-13,5-P5-A 56 -2 -9 58 56
50 TG- YD-13,5-P7,5-A 58 -2 -7 60 58
51 TG- YD-19-P5-A 57 -2 -9 59 57
52 TG- YD-19-P7,5-A 59 -2 -7 61 59
53 TG- YD-20-P5-A 57 -3 -9 59 56
54 TG- YD-20-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
55 TG- YD-24-P5-A 59 -4 -11 61 57
56 TG- YD-24-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
57 TG- YD-25-P5-A 58 -4 -11 60 56
58 TG- YD-25-P7,5-A 60 -3 -9 62 59
59 TG- DDW1-11,5-P5-A 55 -2 -8 57 55
60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
61 TG- DDW1-14,5-P5-A 56 -3 -9 58 55
62 TG- DDW1-14,5-P7,5-A 58 -2 -7 60 58
63 TG- DDW1-17,5-P5-A 57 -3 -9 59 56
64 TG- DDW1-17,5-P7,5-A 58 -1 -7 60 59
65 TG- DDW1-19-P5-A 57 -3 -9 59 56
66 TG- DDW1-19-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
67 TG- DDW1-24-P5-A 59 -4 -11 61 57
68 TG- DDW1-24-P7,5-A 61 -3 -9 63 60
69 TG- DDW1-25-P5-A 59 -4 -11 61 57
70 TG- DDW1-25-P7,5-A 61 -3 -9 63 60
71 TG- DDW1-30-P5-A 61 -5 -13 63 58
72 TG- DDW1-30-P7,5-A 63 -4 -11 65 61
73 TG- DDW2-11,5-P5-A 56 -3 -9 58 55
74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 58 -2 -7 60 58
75 TG- DDW2-14,5-P5-A 57 -3 -9 59 56
76 TG- DDW2-14,5-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
77 TG- DDW2-17,5-P5-A 57 -3 -9 59 56
78 TG- DDW2-17,5-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
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Cizelge E.3 (devam): Giydirme yapilan tugla duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Gévde) — (Tugla Ru DnTA
S,\Ea Tii(r_ii)— (Kahnlzk-c(m)g; ve igiFnzo Cv Dmrw  (Dntw

(Profil-cm) — (A/Alg1 levha ) +C)

adet) Row

79 TG- DDW2-19-P5-A S7 -4 -10 59 95
80 TG- DDW2-19-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
81 TG- DDW2-24-P5-A 60 -5 12 62 S7
82 TG- DDW2-24-P7,5-A 61 -3 -9 63 60
83 TG- DDW2-25-P5-A 60 -5 -12 62 o7
84 TG- DDW2-25-P7,5-A 62 -3 -10 64 61
85 TG- DDW2-30-P5-A 62 -5 -14 64 59
86 TG- DDW2-30-P7,5-A 64 -4 -12 66 62
87 TG- DDAB1-19-P5-A S7 -3 -9 59 56
88 TG- DDAB1-19-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
89 TG- DDAB1-24-P5-A 59 -4 11 61 57
90 TG- DDAB1-24-P7,5-A 61 -3 -9 63 60
91 TG- DDAB1-29-P5-A 60 -5 -12 62 o7
92 TG- DDAB1-29-P7,5-A 62 -4 11 64 60
93 TG- DDAB2-19-P5-A 58 -3 -10 60 57
94 TG- DDAB2-19-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
95 TG- DDAB2-24-P5-A 60 -4 -11 62 58
96 TG- DDAB2-24-P7,5-A 62 -3 -10 64 61
97 TG- DDAB2-29-P5-A 62 -5 -13 64 59
98 TG- DDAB2-29-P7,5-A 64 -4 -11 66 62

Cizelge E.4 : Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan tugla duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
TG (TKitgﬁndK)Odu(:T 51 Ru D

ek Govde) — (Tugla nT.A
Sl\llroa Tiirt) — (Kahnhk-cm)g— ve i(;iFnzo Cr  Dntw (DnTw

(Profil-cm)- Ry, +C)

(A/Alg1 levha adet)

99 TG- YD-10-P5-2A 58 -1 -6 60 59
100 TG- YD-10-P7,5-2A 59 -1 -4 61 60
101 TG- YD-12-P5-2A 59 -2 -6 61 59
102 TG- YD-12-P7,5-2A 60 -2 -5 62 60
103 TG- YD-13,5-P5-2A 59 -1 -6 61 60
104 TG- YD-13,5-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
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Cizelge E.4 (devam): Cift tabaka alc1 levha giydirme yapilan tugla duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde) — (Tugla Ru Dnra

Sl\llga Tﬁl('ﬁ) — (Kahnl)lk-c(:m)g— ve icg:iFn:O Cv Dntw (Dntw

(Profil-cm)- Ry, +C)

(A/Alg1 levha adet)

105 TG- YD-19-P5-2A 61 -2 -7 63 61
106 TG- YD-19-P7,5-2A 62 -2 -6 64 62
107 TG- YD-20-P5-2A 60 -1 -6 62 61
108 TG- YD-20-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
109 TG- YD-24-P5-2A 62 -2 -8 64 62
110 TG- YD-24-P7,5-2A 63 -2 -6 65 63
111 TG- YD-25-P5-2A 61 -2 -7 63 61
112 TG- YD-25-P7,5-2A 62 -1 -6 64 63
113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 59 -2 -6 61 59
114 TG- DDW1-11,5-P7,5-2A 60 -2 -5 62 60
115 TG- DDW1-14,5-P5-2A 59 -1 -6 61 60
116 TG- DDW1-14,5-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
117 TG- DDW1-17,5-P5-2A 60 -2 -7 62 60
118 TG- DDW1-17,5-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
119 TG- DDW1-19-P5-2A 60 -1 -7 62 61
120 TG- DDW1-19-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
121 TG- DDW1-24-P5-2A 62 -2 -8 64 62
122 TG- DDW1-24-P7,5-2A 62 -1 -6 64 63
123 TG- DDW1-25-P5-2A 62 -2 -8 64 62
124 TG- DDW1-25-P7,5-2A 63 -2 -7 65 63
125 TG- DDW1-30-P5-2A 63 -2 -9 65 63
126 TG- DDW1-30-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 59 -1 -6 61 60
128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
129 TG- DDW2-14,5-P5-2A 60 -2 -6 62 60
130 TG- DDW2-14,5-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
131 TG- DDW2-17,5-P5-2A 61 -2 -6 63 61
132 TG- DDW2-17,5-P7,5-2A 62 -2 -6 64 62
133 TG- DDW2-19-P5-2A 60 -2 -7 62 60
134 TG- DDW2-19-P7,5-2A 61 -2 -6 63 61
135 TG- DDW2-24-P5-2A 62 -2 -8 64 62
136 TG- DDW2-24-P7,5-2A 63 -1 -6 65 64
137 TG- DDW2-25-P5-2A 63 -2 -9 65 63
138 TG- DDW2-25-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
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Cizelge E.4 (devam): Cift tabaka alc1 levha giydirme yapilan tugla duvarlarin ses

yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde) — (Tugla Rw DnT.A

Sl\llga Tiir('l'i) - (Kahnl)lk-((:m)g— ve icg:iFn:O Cr  Dntw (DnTw
(Profil-cm)- Ry, +C)

(A/Alg1 levha adet)

139 TG- DDW2-30-P5-2A 64 -2 -9 66 64
140 TG- DDW2-30-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
141 TG- DDAB1-19-P5-2A 60 -1 -6 62 61
142 TG- DDAB1-19-P7,5-2A 62 -2 -6 64 62
143 TG- DDAB1-24-P5-2A 62 -2 -8 64 62
144 TG- DDAB1-24-P7,5-2A 63 -2 -6 65 63
145 TG- DDAB1-29-P5-2A 63 -3 -9 65 62
146 TG- DDAB1-29-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
147 TG- DDAB2-19-P5-2A 61 -1 -7 63 62
148 TG- DDAB2-19-P7,5-2A 62 -1 -5 64 63
149 TG- DDAB2-24-P5-2A 63 -2 -8 65 63
150 TG- DDAB2-24-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
151 TG- DDAB2-29-P5-2A 65 -3 -9 67 64
152 TG- DDAB2-29-P7,5-2A 65 -2 -7 67 65

Cizelge E.5 : Tek tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin ses
yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde) — Rw DnTA

Sl\llroa (Gazb(eton ve Slnl)fl) - vei;;:O Cur Dntw (Dntw

(Kalinlik-cm) — (Profil- R’y +C)

cm)-(A/Algi1 levha adet)
153 TG-G2-10-P5-A 55 -3 -10 57 54
154 TG-G2-10-P7,5-A 57 -3 -8 59 56
155 TG-G3-10-P5-A 55 -2 -9 57 55
156 TG-G3-10-P7,5-A 57 -2 -8 59 57
157 TG-G4-10-P5-A 56 -3 -9 58 55
158 TG-G4-10-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
159 TG-G2-12,5-P5-A 55 -3 -9 57 54
160 TG-G2-12,5-P7,5-A 57 -2 -8 59 57
161 TG-G3-12,5-P5-A 55 -2 -8 57 55
162 TG-G3-12,5-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
163 TG-G4-12,5-P5-A 56 -2 -8 58 56
164 TG-G4-12,5-P7,5-A 58 -1 -7 60 59
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Cizelge E.5 (devam): Tek tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin
ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde) — Rw DA
SI\1IrOa (Gazb(eton ve Slnl)fl) - ve i(;iFrle Cur Dntw (Dntw
(Kalinlik-cm) — (Profil- R’ +C)
cm)-(A/Alg1 levha adet) "
165 TG-G2-13,5-P5-A 55 -2 -9 57 55
166 TG-G2-13,5-P7,5-A 57 -2 -7 59 S7
167 TG-G3-13,5-P5-A 56 -3 -9 58 55
168 TG-G3-13,5-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
169 TG-G4-13,5-P5-A 57 -3 -9 59 56
170 TG-G4-13,5-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
171 TG-G2-15-P5-A 55 -2 -9 57 55
172 TG-G2-15-P7,5-A 57 -2 -7 59 57
173 TG-G3-15-P5-A 56 -2 -9 58 56
174 TG-G3-15-P7,5-A 58 -2 -7 60 58
175 TG-G4-15-P5-A 57 -2 -9 59 57
176 TG-G4-15-P7,5-A 59 -2 -7 61 59
177 TG-G2-17,5-P5-A 55 -2 -8 57 55
178 TG-G2-17,5-P7,5-A 57 -1 -7 59 58
179 TG-G3-17,5-P5-A 57 -3 -9 59 56
180 TG-G3-17,5-P7,5-A 58 -1 -7 60 59
181 TG-G4-17,5-P5-A 58 -3 -9 60 57
182 TG-G4-17,5-P7,5-A 59 -1 -7 61 60
183 TG-G2-19-P5-A 56 -3 -9 58 55
184 TG-G2-19-P7,5-A 57 -1 -7 59 58
185 TG-G3-19-P5-A 57 -3 -9 59 56
186 TG-G3-19-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
187 TG-G4-19-P5-A 58 -3 -9 60 57
188 TG-G4-19-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
189 TG-G2-20-P5-A 56 -3 -9 58 55
190 TG-G2-20-P7,5-A 58 -2 -8 60 58
191 TG-G3-20-P5-A 57 -3 -9 59 56
192 TG-G3-20-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
193 TG-G4-20-P5-A 58 -3 -9 60 57
194 TG-G4-20-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
195 TG-G2-22,5-P5-A 57 -3 -10 59 56
196 TG-G2-22,5-P7,5-A 58 -2 -7 60 58
197 TG-G3-22,5-P5-A 58 -3 -10 60 57
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Cizelge E.5 (devam): Tek tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin
ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (Tek Govde) — Rw DnTA
SI\1IrOa (Gazb(eton ve Slnl)fl) - ve i(;iFrle Cur Dntw (Dntw
(Kalinlik-cm) — (Profil- R’ +C)
cm)-(A/Alg1 levha adet) "
198 TG-G3-22,5-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
199 TG-G4-22,5-P5-A 59 -4 -10 61 S7
200 TG-G4-22,5-P7,5-A 61 -3 -9 63 60
201 TG-G2-25-P5-A 57 -3 -10 59 56
202 TG-G2-25-P7,5-A 59 -2 -8 61 59
203 TG-G3-25-P5-A 59 -4 -11 61 S7
204 TG-G3-25-P7,5-A 60 -2 -8 62 60
205 TG-G4-25-P5-A 60 -4 -11 62 58
206 TG-G4-25-P7,5-A 61 -2 -8 63 61
207 TG-G2-30-P5-A 59 -5 -12 61 56
208 TG-G2-30-P7,5-A 60 -3 -9 62 59
209 TG-G3-30-P5-A 60 -5 -12 62 57
210 TG-G3-30-P7,5-A 62 -3 -10 64 61
211 TG-G4-30-P5-A 62 -5 -13 64 59
212 TG-G4-30-P7,5-A 63 -3 -10 65 62
213 TG-G2-35-P5-A 60 -5 -13 62 57
214 TG-G2-35-P7,5-A 62 -4 -11 64 60
215 TG-G3-35-P5-A 62 -5 -13 64 59
216 TG-G3-35-P7,5-A 63 -3 -1l 65 62
217 TG-G4-35-P5-A 63 -5 -14 65 60
218 TG-G4-35-P7,5-A 65 -4 -12 67 63

Cizelge E.6 : Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin ses
yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (TekGévde) — Ru DnT.A

Sl\llroa (Gazbgton ve Slm)t_“l) - ve i(;iFnzo Cur Dntw  (DnTw
(Kalinlik-cm) — (Profil-cm)- R'w +C)
( A/Al¢1 levha adet)

219 TG-G2-10-P5-2A 58 -2 -7 60 58
220 TG-G2-10-P7,5-2A 59 -1 -5 61 60
221 TG-G3-10-P5-2A 59 -2 -7 61 59
222 TG-G3-10-P7,5-2A 60 -2 -5 62 60
223 TG-G4-10-P5-2A 59 -1 -6 61 60

204



Cizelge E.6 (devam): Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin
ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (TekGovde) — Rw DnTA
Sl\llga (Gazbgton ve Sm?ﬁ) — ve i(;iFrle Cur Dhtw  (DnTw
(Kalinlik-cm) — (Profil- R’ +0C)
cm)-(A/Alg1 levha adet) "
224 TG-G4-10-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
225 TG-G2-12,5-P5-2A 58 -1 -6 60 59
226 TG-G2-12,5-P7,5-2A 59 -1 -5 61 60
227 TG-G3-12,5-P5-2A 59 -2 -6 61 59
228 TG-G3-12,5-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
229 TG-G4-12,5-P5-2A 60 -2 -7 62 60
230 TG-G4-12,5-P7,5-2A 61 -2 -5 63 61
231 TG-G2-13,5-P5-2A 58 -1 -6 60 59
232 TG-G2-13,5-P7,5-2A 59 -1 -4 61 60
233 TG-G3-13,5-P5-2A 59 -1 -6 61 60
234 TG-G3-13,5-P7,5-2A 60 -1 5 62 61
235 TG-G4-13,5-P5-2A 60 -1 -6 62 61
236 TG-G4-13,5-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
237 TG-G2-15-P5-2A 58 -1 -6 60 59
238 TG-G2-15-P7,5-2A 59 -1 -4 61 60
239 TG-G3-15-P5-2A 59 -1 -6 61 60
240 TG-G3-15-P7,5-2A 60 -1 -4 62 61
241 TG-G4-15-P5-2A 60 -1 -6 62 61
242 TG-G4-15-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
243 TG-G2-17,5-P5-2A 59 -2 -6 61 59
244 TG-G2-17,5-P7,5-2A 60 -2 -5 62 60
245 TG-G3-17,5-P5-2A 60 -2 -6 62 60
246 TG-G3-17,5-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
247 TG-G4-17,5-P5-2A 61 -2 -7 63 61
248 TG-G4-17,5-P7,5-2A 62 -2 -5 64 62
249 TG-G2-19-P5-2A 59 -2 -6 61 59
250 TG-G2-19-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
251 TG-G3-19-P5-2A 60 -2 -7 62 60
252 TG-G3-19-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
253 TG-G4-19-P5-2A 61 -1 -7 63 62
254 TG-G4-19-P7,5-2A 62 -1 -5 64 63
255 TG-G2-20-P5-2A 59 -1 -6 61 60
256 TG-G2-20-P7,5-2A 60 -1 -5 62 61
257 TG-G3-20-P5-2A 60 -1 -6 62 61
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Cizelge E.6 (devam): Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan gazbeton duvarlarin
ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

TG (TekGovde) — Rw Drra
Sl\llga (Gazbgton ve Slm)f_'l) - ve icg:iFn:O Cur Dnitw  (DnTw
(Kalinlik-cm) — (Profil-cm)- Ry, +C)
(A/Alg1 levha adet)
258 TG-G3-20-P7,5-2A 61 -1 -5 63 62
259 TG-G4-20-P5-2A 61 -1 -6 63 62
260 TG-G4-20-P7,5-2A 62 -1 -5 64 63
261 TG-G2-22,5-P5-2A 60 -2 -7 62 60
262 TG-G2-22,5-P7,5-2A 61 -2 -6 63 61
263 TG-G3-22,5-P5-2A 61 -2 -7 63 61
264 TG-G3-22,5-P7,5-2A 62 -2 -6 64 62
265 TG-G4-22,5-P5-2A 62 -2 -7 64 62
266 TG-G4-22,5-P7,5-2A 63 -2 -6 65 63
267 TG-G2-25-P5-2A 60 -2 -7 62 60
268 TG-G2-25-P7,5-2A 61 -1 -6 63 62
269 TG-G3-25-P5-2A 61 -1 -7 63 62
270 TG-G3-25-P7,5-2A 62 -1 -6 64 63
271 TG-G4-25-P5-2A 62 -1 -7 64 63
272 TG-G4-25-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
273 TG-G2-30-P5-2A 61 -2 -8 63 61
274 TG-G2-30-P7,5-2A 62 -2 -6 64 62
275 TG-G3-30-P5-2A 63 -2 -9 65 63
276 TG-G3-30-P7,5-2A 64 -2 -7 66 64
277 TG-G4-30-P5-2A 64 -2 -8 66 64
278 TG-G4-30-P7,5-2A 65 -2 -7 67 65
279 TG-G2-35-P5-2A 63 -3 -9 65 62
280 TG-G2-35-P7,5-2A 63 -1 -7 65 64
281 TG-G3-35-P5-2A 64 -2 -9 66 64
282 TG-G3-35-P7,5-2A 65 -2 -7 67 65
283 TG-G4-35-P5-2A 66 -3 -10 68 65
284 TG-G4-35-P7,5-2A 66 -2 -7 68 66

Giydirme yapilan ¢ift gdvdeli tugla duvarlarin ses yalitim performanslar1 Cizelge E.7-
Cizelge E.8’de, gazbeton blok duvarlarin ses yalitim performanslari Cizelge E.9-

Cizelge E.10’da verilmektedir.
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Cizelge E.7 : Tek tabaka al¢1 levha giydirme yapilan ¢ift govdeli tugla duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

G (Cift Govde) — (Tugla R Drra
Sl\lli)a CTiiEi?) - (Kahnl)lk-((:_m)g— Veigfo Cr  Dntw (Dntw
(b/Bosluk-cm) — (Profil-cm) — R’y +0C)
(A/Al¢1 levha adet)
285 CG-YD-10-b2-P5-A 64 -5 -13 66 61
286 CG-YD-10-b2-P7,5-A 67 -4 -11 69 65
287 CG-YD-12-b2-P5-A 65 -4 -12 67 63
288 CG-YD-12-b2-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
289 CG-YD-13,5-b2-P5-A 65 -3 -11 67 64
290 CG-YD-13,5-b2-P7,5-A 70 -2 -7 72 70
291 CG-YD-10-b5-P5-A 65 -2 -8 67 65
292 CG-YD-10-b5-P7,5-A 69 -3 -7 71 68
293 CG-YD-12-b5-P5-A 66 -2 -7 68 66
294 CG-YD-12-b5-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
295 CG-YD-13,5-b5-P5-A 67 -2 -8 69 67
296 CG-YD-13,5-b5-P7,5-A 71 -3 -7 73 70
297 CG-DDW1-11,5-b2-P5-A 65 -4 -12 67 63
298 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
299 CG-DDW1-14,5-b2-P5-A 66 -4 -11 68 64
300 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-A 71 -4 -8 73 69
301 CG-DDW!1-11,5-b5-P5-A 66 -2 -7 68 66
302 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
303 CG-DDW1-14,5-b5-P5-A 67 -3 -8 69 66
304 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-A 71 -3 -8 73 70
305 CG-DDW2-11,5-b2-P5-A 65 -3 -1l 67 64
306 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-A 70 -2 -7 72 70
307 CG-DDW?2-14,5-b2-P5-A 67 -4 -11 69 65
308 CG-DDW2-14,5-b2-P7,5-A 72 -4 -8 74 70
309 CG-DDW2-11,5-b5-P5-A 67 -3 -8 69 66
310 CG-DDW2-11,5-b5-P7,5-A 71 -3 -7 73 70
311 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-A 68 -3 -8 70 67
312 CG-DDW2-14,5-b5-P7,5-A 72 -3 -8 74 71
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Cizelge E.8 : Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan ¢ift govdeli tugla duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

-atma v Ru
CG (Cift Govde) — (Tugla _ DntA
Sl\llroa Tiiri) (Kalinlik-cm) — ve iCiFn_O Cu Dntw (Dntw
(b/Bosluk-cm) — (Profil-cm) RQ, +C)
— (A/Alg1 levha adet) "

313 (G-YD-10-b2-P5-2A 69 -3 -0 71 68
314 CG-YD-10-b2-P752A 72 2 6 74 72
315 CG-YD-12-52-P5-2A 1 2 6 73 71
316 CG-YD-12-02P752A 73 2 -6 75 73
317 CG-YD-135-02P52A 72 2 1 T4 72
318 (G-YD-135-b2-P752A 74 3 -6 76 73
319 (G-YD-10-b5-P5-2A 0 2 -6 72 70
320 CG-YD-10-05-P752A 72 2 -6 T4 72
321 (G-YD-12-b5-P5-2A 72 3 1 74 71
322 CG-YD-12-b5-P752A 13 -2 6 75 73
323 (G-YD-135-b5-P5:2A 72 2 6 74 72
324 (G-YD-135-b5-P752A 74 2 -6 76 74
325 (G-DDWI-11502-P52A 71 2 -6 73 71
agp  COPPWLLLSDZPIS g3 5 6 15 73
327 (G-DDWI-145b2-P52A 72 -3 -1 74 71
328 CG'DDWLZf’S'bZ'P?’S' 74 2 7 76 74
329 (G-DDWI-115-05-P52A 73 -3 7 75 72
ggp COPPWLILSESPIS 93 5 6 15 73
331  (G-DDWI-14505-P52A 73 -4 -8 75 71
ggp  COPPWLLSOSPIS gy 5 6 76 74
333  (G-DDW2-11502-P52A 73 3 -7 75 72
334 COPDWZLLSDZPIS gy 3 6 76 73
335 (G-DDW2-145-02-P52A 74 -4 8 16 72
336 CG'DDWZ'Zf’S'bZ'W’S' 75 3 7 77 74
337 (G-DDW2-115-05P52A 72 -3 -1 74 71
gz COPPWZILSOSPIS gy 3 65 76 73
339  (G-DDW2-14505-P52A 74 -4 -8 76 72
g CGDDW2L4SDSPTS- o . .

2A
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Cizelge E.9 : Tek tabaka al¢1 levha giydirme yapilan ¢ift govdeli gazbeton
duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

CG (Cift Govde) — Rw Dt A
Sira (Gazbeton ve Sinifi) — ve 'C'F=0 Ce  Dutu (DnT’ .
No (Kallnllk-cm) — (b/Bosluk- igin ’ + Cj
cm) — (Profil-cm) — (A/Alg1 R’w
levha adet)

341 CG-G2-10-b2-P5-A 63 -5 -13 65 60
342 CG-G2-10-b2-P7,5-A 66 -5 -13 68 63
343 CG-G2-12,5-b2-P5-A 63 -4 -12 65 61
344 CG-G2-12,5-b2-P7,5-A 66 -3 -10 68 65
345 CG-G2-13,5-b2-P5-A 63 -4 -11 65 61
346 CG-G2-13,5-b2-P7,5-A 67 -4 -11 69 65
347 CG-G2-15-b2-P5-A 64 -4 -11 66 62
348 CG-G2-15-b2-P7,5-A 69 -3 -7 71 68
349 CG-G3-10-b2-P5-A 64 -5 -13 66 61
350 CG-G3-10-b2-P7,5-A 67 -4 -11 69 65
351 CG-G3-12,5-b2-P5-A 65 -4 -12 67 63
352 ¢CG-G3-12,5-b2-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
353 ¢CG-G3-13,5-b2-P5-A 65 -4 -11 67 63
354 CG-G3-13,5-b2-P7,5-A 70 -2 -7 72 70
355 CG-G3-15-b2-P5-A 66 -4 -11 68 64
356 CG-G3-15-b2-P7,5-A 71 -3 -8 73 70
357 CG-G4-10-b2-P5-A 66 -5 -13 68 63
358 CG-G4-10-b2-P7,5-A 69 -4 -12 71 67
359 CG-G4-12,5-b2-P5-A 67 -4 -12 69 65
360 ¢CG-G4-12,5-b2-P7,5-A 72 -3 -7 74 71
361 CG-G4-13,5-b2-P5-A 67 -4 -11 69 65
362 CG-G4-13,5-b2-P7,5-A 72 -3 -7 74 71
363 CG-G4-15-b2-P5-A 68 -4 -11 70 66
364 CG-G4-15-b2-P7,5-A 73 -3 -8 75 72
365 CG-G2-10-b5-P5-A 64 -2 -8 66 64
366 CG-G2-10-b5-P7,5-A 68 -3 -7 70 67
367 CG-G2-12,5-b5-P5-A 65 -3 -8 67 64
368 CG-G2-12,5-b5-P7,5-A 68 -2 -7 70 68
369 CG-G2-13,5-b5-P5-A 65 -2 -8 67 65
370 CG-G2-13,5-b5-P7,5-A 69 -3 -7 71 68
371 CG-G2-15-b5-P5-A 65 -2 -7 67 65
372 CG-G2-15-b5-P7,5-A 69 -3 -7 71 68
373 CG-G3-10-b5-P5-A 66 -3 -8 68 65
374 CG-G3-10-b5-P7,5-A 69 -2 -7 71 69
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Cizelge E.9 (devam): Tek tabaka alc1 levha giydirme yapilan ¢ift gdvdeli gazbeton
duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

CG (Cift Govde) — Rw Dt A
Sira (Gazbeton ve Sinifi) — ve'C'F:O Ce  Diru (DnT’ N
No (Kallnllk-cm) — (b/Bosluk- icin ’ N Cj

cm) — (Profil-cm) — (A/Alg1 R’w
levha adet)

375 CG-G3-12,5-b5-P5-A 67 -3 -8 69 66
376 CG-G3-12,5-b5-P7,5-A 70 -3 -7 72 69
377 CG-G3-13,5-b5-P5-A 67 -3 -8 69 66
378 CG-G3-13,5-b5-P7,5-A 70 -2 -6 72 70
379 CG-G3-15-b5-P5-A 67 -2 -7 69 67
380 CG-G3-15-b5-P7,5-A 71 -3 -7 73 70
381 CG-G4-10-b5-P5-A 68 -3 -9 70 67
382 CG-G4-10-b5-P7,5-A 71 -3 -7 73 70
383 CG-G4-12,5-b5-P5-A 69 -3 -8 71 68
384 CG-G4-12,5-b5-P7,5-A 72 -3 -7 74 71
385 CG-G4-13,5-b5-P5-A 69 -3 -8 71 68
386 CG-G4-13,5-b5-P7,5-A 72 -3 -8 74 71
387 CG-G4-15-b5-P5-A 69 -2 -8 71 69
388 CG-G4-15-b5-P7,5-A 73 -3 -8 75 72

Cizelge E.10 : Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan ¢ift govdeli gazbeton
duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: CG (Cift Rw
Sira Govde) — (Gazbeton ve ve DntA
No Sinifi) — (Kahnhk-cm) - C‘)F':O C Cvr  Dntw (Dntw
(b/Bosluk-cm) — (Profil-cm)  igin +C)
— (A/Alg1 levha adet) R’w
389 CG-G2-10-b2-P5-2A 68 -4 12 70 66
390 CG-G2-10-b2-P7,5-2A 70 -3 -9 72 69
391 CG-G2-12,5-b2-P5-2A 69 -4 -10 71 67
392 CG-G2-12,5-b2-P7,5-2A 72 -3 -6 74 71
393 CG-G2-13,5-b2-P5-2A 70 -2 -6 72 70
394 CG-G2-13,5-b2-P7,5-2A 72 -2 -6 74 72
395 CG-G2-15-b2-P5-2A 71 -3 -7 73 70
396 CG-G2-15-b2-P7,5-2A 73 -3 -7 75 72
397 CG-G3-10-b2-P5-2A 69 -3 -10 71 68
398 CG-G3-10-b2-P7,5-2A 72 -2 -6 74 72
399 CG-G3-12,5-b2-P5-2A 72 -3 -7 74 71
400 CG-G3-12,5-b2-P7,5-2A 73 -2 -6 75 73
401 CG-G3-13,5-b2-P5-2A 72 -3 -7 74 71
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Cizelge E.10 (devam): Cift tabaka al¢1 levha giydirme yapilan ¢ift govdeli gazbeton
duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu: CG (Cift Rw

Sira Govde) — (Gazbeton ve ve DntA
No Sinif1) — (Kahnhk-cm) - (')F'ZO C Ct  Dntw (Dntw
(b/Bosluk-cm) — (Profil-cm)  igin +C)
— (A/Al¢1 levha adet) R’w
402 CG-G3-13,5-b2-P7,5-2A 74 -3 -7 76 73
403 CG-G3-15-b2-P5-2A 73 -3 -8 75 72
404 CG-G3-15-b2-P7,5-2A 74 -2 -6 76 74
405 CG-G4-10-b2-P5-2A 72 -2 -6 74 72
406 CG-G4-10-b2-P7,5-2A 73 -2 -5 75 73
407 CG-G4-12,5-b2-P5-2A 73 -2 -6 75 73
408 CG-G4-12,5-b2-P7,5-2A 75 -3 -6 77 74
409 CG-G4-13,5-b2-P5-2A 74 -3 -7 76 73
410  (CG-G4-13,5-b2-P7,5-2A 75 -2 -6 77 75
411 CG-G4-15-b2-P5-2A 74 -3 -7 76 73
412 CG-G4-15-b2-P7,5-2A 76 -3 -7 78 75
413 CG-G2-10-b5-P5-2A 69 -2 -6 71 69
414 CG-G2-10-b5-P7,5-2A 71 -2 -6 73 71
415 CG-G2-12,5-b5-P5-2A 70 -3 -7 72 69
416 CG-G2-12,5-b5-P7,5-2A 72 -2 -6 74 72
417 CG-G2-13,5-b5-P5-2A 70 -2 -6 72 70
418  (CG-G2-13,5-b5-P7,5-2A 72 -2 -6 74 72
419 CG-G2-15-b5-P5-2A 71 -3 -7 73 70
420 CG-G2-15-b5-P7,5-2A 73 -3 -7 75 72
421 CG-G3-10-b5-P5-2A 71 -3 -7 73 70
422 CG-G3-10-b5-P7,5-2A 72 -2 -6 74 72
423 CG-G3-12,5-b5-P5-2A 72 -3 -7 74 71
424  (CG-G3-12,5-b5-P7,5-2A 73 -2 -6 75 73
425 CG-G3-13,5-b5-P5-2A 72 -3 -7 74 71
426  (CG-G3-13,5-b5-P7,5-2A 74 -3 -6 76 73
427 CG-G3-15-b5-P5-2A 73 -3 -8 75 72
428 CG-G3-15-b5-P7,5-2A 74 -2 -6 76 74
429 CG-G4-10-b5-P5-2A 72 -2 -6 74 72
430 CG-G4-10-b5-P7,5-2A 73 -2 -5 75 73
431 CG-G4-12,5-b5-P5-2A 73 -2 -6 75 73
432 CG-G4-12,5-b5-P7,5-2A 75 -3 -6 77 74
433 CG-G4-13,5-b5-P5-2A 74 -3 -7 76 73
434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 -2 -6 77 75
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 74 -3 -7 76 73
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 76 -3 -7 78 75
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Dis Duvarlar
Tek govdeli gazbeton duvarlarin hesaplanan ses azalma indeksi degerleri Cizelge

E.11°de verilmektedir.

Cizelge E.11 : Tek govdeli gazbeton duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Sira Kq‘tman Kodu: Rw DntAtr
No TG (Tek Govde) — G (Gazbeton ve C=0 C Cr Dntw (Dntw
ve Sinift) —(Kalinlik) icin R’w + Cur)
1 TG-G2-19 46 -1 -4 48 44
2 TG-G2-20 46 -1 -4 48 44
3 TG-G2-22,5 46 0 -4 48 44
4 TG-G2-25 47 -1 -5 49 44
5 TG-G2-30 49 -1 -5 51 46
6 TG-G2-35 51 -2 -6 53 47
7 TG-G3-22,5 48 -1 -4 50 46
8 TG-G3-25 49 -1 -5 51 46
9 TG-G3-30 51 -1 -6 53 47
10 TG-G3-35 53 -2 -7 55 48
11 TG-G4-30 52 -1 -5 54 49
12 TG-G4-35 54 -1 -6 56 50

Cift govdeli tugla ve gazbeton duvarlarin hesaplanan ses yalitim degerleri Cizelge

E.12°de verilmektedir.

Cizelge E.12 : Cift govdeli gazbeton duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: Rw

Sira  CG (Cift Govde) — (Tugla ve‘C.F:O C Dur (l:E)anT,tv t-;’-
No  Tiirii)/ (Gazbeton ve Sinifi)— icin ’ ’
(Kalinlik) — (Bosluk) Rw Cr)
13 CG-DDW1-14,5-b2 56 -2 -8 58 50
14 CG-DDW1-14,5-b5 60 -2 -7 62 55
15 CG-G2-10-b2 49 -3 -7 51 44
16 CG-G2-10-b5 53 -2 -6 55 49
17 CG-G2-12,5-h2 51 -2 -7 53 46
18 CG-G2-12,5-b5 56 -2 -7 58 51
19 CG-G2-13,5-b2 52 -3 -8 54 46
20 CG-G2-13,5-b5 56 -2 -7 58 51
21 CG-G2-15-h2 54 -3 -9 56 47
22 CG-G2-15-b5 58 -3 -8 60 52
23 CG-G3-10-b2 50 -2 -7 52 45
24 CG-G3-10-b5 55 -3 -7 57 50
25 CG-G3-12,5-b2 53 -2 -7 55 48
26 CG-G3-12,5-b5 57 -2 -6 59 53
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Cizelge E.12 (devam): Cift govdeli gazbeton duvarlarin ses yalitimi1 degerleri.

Sira Katman Kodu: CG (Cift Rw

.. < e DntA, tr
No Govde) — (Tugla Tiiri)/ ve Ce=0 ”

(Gazb)etogl Veg Slnlfl)—) i¢in Cu Dt (Drrw
(Kalinlik) — (Bosluk) R’w Cr)
27 CG-G3-13,5-b2 54 -3 -8 56 48
28 CG-G3-13,5-b5 58 -3 -7 60 53
29 CG-G3-15-h2 55 -3 -8 57 49
30 CG-G3-15-b5 60 -3 -8 62 54
31 CG-G4-12,5-b2 55 -2 -7 57 50
32 CG-G4-12,5-b5 59 -2 -6 61 55
33 CG-G4-13,5-b2 56 -2 -8 58 50
34 CG-G4-13,5-b5 60 -2 -7 62 55
35 CG-G4-15-b2 57 -2 -8 59 51
36 CG-G4-15-b5 61 -2 -7 63 56

Tek govdeli distan yalitim levhali (tagyiinii) tugla duvarlarin hesaplanan ses azalma
indeksi degerleri Cizelge E.13’te gazbeton blok duvarlarin ses azalma indeksi

degerleri Cizelge E.14’te verilmektedir.

Cizelge E.13 : Tek govdeli disaridan yaliimli tugla duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

Sira TG (Tek Govde) — (Diisey Delikli ve Iév'\:':o Dnta tr
No Tugla Tiirtl) — (Tugla Kalinlik)- icin C Cv Dutw  (Dnrw
(Tagytinii Kalinlik) — R’ + Cur)
(D):Disaridan v
37 TG-DDW1-11,5-t4 (D) 55 -3 -9 57 48
38 TG-DDW1-11,5-t5 (D) 56 -3 -10 58 48
39 TG-DDW1-14,5-t4 (D) 57 -3 -9 59 50
40 TG-DDW1-14,5-t5 (D) 58 -3 -10 60 50
41 TG-DDW1-17,5-t3 (D) 57 -3 -9 59 50
42 TG-DDW1-17,5-t4 (D) 58 -3 -10 60 50
43 TG-DDW1-17,5-t5 (D) 59 -3 -10 61 51
44 TG-DDW1-19-t3 (D) 58 -3 -9 60 51
45 TG-DDW1-19-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
46 TG-DDW1-19-t5 (D) 60 -3 -10 62 52
47 TG-DDW1-24-t3 (D) 60 -3 -9 62 53
48 TG-DDW1-24-t4 (D) 61 -3 -10 63 53
49 TG-DDW1-24-15 (D) 62 -3 -10 64 54
50 TG-DDW1-25-t3 (D) 60 -3 -9 62 53
51 TG-DDW1-25-t4 (D) 61 -3 -10 63 53
52 TG-DDW1-25-15 (D) 62 -3 -10 64 54
53 TG-DDW1-30-13 (D) 62 -4 -9 64 55
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Cizelge E.13 (devam): Tek govdeli digsaridan yalitimhi tugla duvarlarin ses yalitimi
degerleri.

Katman Kodu:

<y TG (Tek Govde) - (Diisey Delikli ~__ FéVFV:o Drra
Tugla Tiirii) — (Tugla Kalinlik)- - C C«¢ Dnrw '

No L icin (Dntw

(Tasyiint Kalinlik) — R’ +Cu)

(D):Disaridan v

54 TG-DDW1-30-t4 (D) 63 4 11 65 54
55 TG-DDW1-30-t5 (D) 64 -4 -11 66 55
56 TG-DDW2-11,5-t4 (D) 57 -3 -10 59 49
57 TG-DDW2-11,5-t5 (D) 58 -3 -11 60 49
58 TG-DDW2-14,5-t4 (D) 58 3 -10 60 50
59 TG-DDW2-14,5-5 (D) 59 3 10 61 51
60 TG-DDW?2-17,5-t3 (D) 58 -3 -8 60 52
61 TG-DDW?2-17,5-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
62 TG-DDW?2-17,5-t5 (D) 60 -3 -10 62 52
63 TG-DDW2-19-3 (D) 59 3 -9 61 52
64 TG-DDW2-19-t4 (D) 60 3 10 62 52
65 TG-DDW?2-19-15 (D) 61 -3 -10 63 53
66 TG-DDW2-24-13 (D) 61 -3 -9 63 54
67 TG-DDW?2-24-t4 (D) 62 3 10 64 54
68 TG-DDW?2-24-t5 (D) 63 3 -10 65 55
69 TG-DDW2-25-13 (D) 61 -3 -9 63 54
70 TG-DDW2-25-t4 (D) 62 -3 -10 64 54
71 TG-DDW?2-25-15 (D) 63 -3 -10 65 55
72 TG-DDW?2-30-3 (D) 64 4 -9 66 57
73 TG-DDW2-30-t4 (D) 64 4 11 66 55
74 TG-DDW?2-30-t5 (D) 65 4 11 67 56
75 TG-DDAB1-19-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
76 TG-DDAB1-19-15 (D) 60 -3 -10 62 52
77 TG-DDABL-24-t3 (D) 60 3 9 62 53
78 TG-DDAB1-24-t4 (D) 61 3 -10 63 53
79 TG-DDAB1-24-15 (D) 62 -3 -10 64 54
80 TG-DDAB1-29-t3 (D) 61 -3 -9 63 54
81 TG-DDAB1-29-t4 (D) 62 -3 -10 64 54
82 TG-DDAB1-29-5 (D) 64 4 11 66 55
83 TG-DDAB2-19-t4 (D) 60 3 -10 62 52
84 TG-DDAB2-19-15 (D) 61 -3 -10 63 53
85 TG-DDAB2-24-t4 (D) 61 -3 -10 63 53
86 TG-DDAB2-24-t5 (D) 62 -3 -10 64 54
87 TG-DDAB2-29-13 (D) 63 -4 -10 65 55
88 TG-DDAB2-29-t4 (D) 64 4 11 66 55
89 TG-DDAB2-29-t5 (D) 65 -4 -11 67 56
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Cizelge E.14 : Tek govdeli digaridan yalitimli gazbeton duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
Katman Kodu: TG (Tek Rw D

Sira Govde) — G (Gazbetonve  ve Cr=0 c b (BT’A'”

No  Smufi) — (Kalinlik) — (Tagyiinii  igin ! v L C”:T;V
Kalinlik) — (D):Disaridan R’w "
90 TG-G2-12,5-t3 (D) 54 -4 -9 56 47
91 TG-G2-12,5-t4 (D) 5 -3 -10 57 47
92 TG-G2-12,5-t5 (D) 56 -3 -1l 58 47
93 TG-G2-13,5-t3 (D) 54 -3 -9 56 47
94 TG-G2-13,5-t4 (D) 55 -3 -9 57 48
95 TG-G2-13,5-t5 (D) 56 -3 -10 58 48
96 TG-G2-15-t3 (D) 55 -3 -9 57 48
97 TG-G2-15-t4 (D) 56 -3 -10 58 48
98 TG-G2-15-t5 (D) 57 -3 -10 59 49
99 TG-G2-17,5-t3 (D) 55 -2 -8 57 49
100 TG-G2-17,5-t4 (D) 57 -3 -10 59 49
101 TG-G2-17,5-t5 (D) 58 -3 -10 60 50
102 TG-G2-19-t3 (D) 56 -3 -8 58 50
103 TG-G2-19-t4 (D) 57 -2 -9 59 50
104 TG-G2-19-t5 (D) 58 -3 -10 60 50
105 TG-G2-20-t3 (D) 56 -2 -8 58 50
106 TG-G2-20-t4 (D) 58 -3 -10 60 50
107 TG-G2-20-t5 (D) 59 -3 -10 61 51
108 TG-G2-22,5-t3 (D) 57 -3 -8 59 51
109 TG-G2-22,5-t4 (D) 58 -3 -9 60 51
110 TG-G2-22,5-t5 (D) 59 -2 -10 61 51
111 TG-G2-25-t3 (D) 58 -3 -9 60 51
112 TG-G2-25-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
113 TG-G2-25-15 (D) 60 -3 -10 62 52
114 TG-G2-30-t3 (D) 60 -3 -9 62 53
115 TG-G2-30-t4 (D) 61 -4 -10 63 53
116 TG-G2-30-t5 (D) 62 -3 -10 64 54
117 TG-G2-35-t3 (D) 61 -3 -9 63 54
118 TG-G2-35-t4 (D) 62 3 -10 64 54
119 TG-G2-35-t5 (D) 63 -3 -10 65 55
120 TG-G3-12,5-t3 (D) 55 -3 -9 57 48
121 TG-G3-12,5-t4 (D) 56 -3 -10 58 48
122 TG-G3-12,5-t5 (D) 57 -3 -10 59 49
123 TG-G3-13,5-t3 (D) 55 -3 -9 57 48
124 TG-G3-13,5-t4 (D) 57 -4 -10 59 49
125 TG-G3-13,5-t5 (D) 58 -4 -11 60 49
126 TG-G3-15-t3 (D) 56 -3 -9 58 49
127 TG-G3-15-t4 (D) 57 -3 -9 59 50
128 TG-G3-15-t5 (D) 58 -3 -10 60 50
129 TG-G3-17,5-t3 (D) 57 -3 -9 59 50
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Cizelge E.14 (devam) : Tek govdeli disaridan yaliimli gazbeton duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: TG (Tek Rw
Sira Govde) — G (Gazbetonve  ve Cr=0 C D Drtatr
No Sinifi) — (Kahinlik) — (Tagyiinii  igin ! " (Dntw+ Cr)
Kalinlik) — (D):Disaridan R’w

130 TG-G3-17,5-t4 (D) 58 -3 -10 60 50
131 TG-G3-17,5-t5 (D) 59 -3 -10 61 51
132 TG-G3-19-t3 (D) 57 -2 -8 59 51
133 TG-G3-19-t4 (D) 58 -3 -9 60 51
134 TG-G3-19-t5 (D) 60 -3 -10 62 52
135 TG-G3-20-t3 (D) 58 -3 -9 60 51
136 TG-G3-20-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
137 TG-G3-20-t5 (D) 60 -3 -10 62 52
138 TG-G3-22,5-t3 (D) 59 -3 -9 61 52
139 TG-G3-22,5-14 (D) 60 -3 -10 62 52
140 TG-G3-22,5-t5 (D) 61 -3 -10 63 53
141 TG-G3-25-t3 (D) 60 -3 -9 62 53
142 TG-G3-25-t4 (D) 61 -4 -10 63 53
143 TG-G3-25-t5 (D) 62 -3 -10 64 54
144 TG-G3-30-t3 (D) 61 -3 -9 63 54
145 TG-G3-30-t4 (D) 62 -3 -10 64 54
146 TG-G3-30-t5 (D) 63 -3 -10 65 55
147 TG-G3-35-t3 (D) 61 -3 -9 63 54
148 TG-G3-35-t4 (D) 62 -3 -10 64 54
149 TG-G3-35-t5 (D) 63 -3 -10 65 55
150 TG-G4-12,5-t3 (D) 56 -3 -9 58 49
151 TG-G4-12,5-t14 (D) 57 -3 -10 59 49
152 TG-G4-12,5-15 (D) 58 -3 -10 60 50
153 TG-G4-13,5-t3 (D) 56 -3 -9 58 49
154 TG-G4-13,5-t4 (D) 58 -3 -10 60 50
155 TG-G4-13,5-t5 (D) 59 -4 -11 61 50
156 TG-G4-15-t3 (D) 57 -3 -9 59 50
157 TG-G4-15-t4 (D) 58 -3 -9 60 51
158 TG-G4-15-15 (D) 60 -4 11 62 51
159 TG-G4-17,5-t3 (D) 58 -3 -9 60 51
160 TG-G4-17,5-t4 (D) 59 -3 -10 61 51
161 TG-G4-17,5-15 (D) 60 -3 -10 62 52
162 TG-G4-19-t3 (D) 59 -3 -9 61 52
163 TG-G4-19-t4 (D) 60 -3 -10 62 52
164 TG-G4-19-15 (D) 61 -3 -10 63 53
165 TG-G4-20-t3 (D) 59 -3 -9 61 52
166 TG-G4-20-t4 (D) 60 -3 -10 62 52
167 TG-G4-20-15 (D) 61 -3 -10 63 53
168 TG-G4-22,5-13 (D) 60 -3 -9 62 53
169 TG-G4-22,5-14 (D) 61 -3 -10 63 53
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Cizelge E.14 (devam) : Tek govdeli disaridan yalitimli gazbeton duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

~ Rw
Sira TG (Tek Govde) - G ve C=0 Dnratr
No (Gazbeton Ve:S1.r'11f1) - icin C Cu Dt (Dot + Ct)
(Kalinlik) — (Tasyiinti Kalinlik) R’ ’

— (D):Disaridan "
170 TG-G4-22,5-15 (D) 62 -3 -10 64 54
171 TG-G4-25-t3 (D) 61 -3 -9 63 54
172 TG-G4-25-t4 (D) 62 -3 -10 64 54
173 TG-G4-25-15 (D) 63 -3 -10 65 55
174 TG-G4-30-t3 (D) 62 -3 -9 64 55
175 TG-G4-30-t4 (D) 63 -3 -10 65 55
176 TG-G4-30-t5 (D) 65 -4 -11 67 56
177 TG-G4-35-t3 (D) 64 -4 -10 66 56
178 TG-G4-35-t4 (D) 65 4 11 67 56
179 TG-G4-35-t5 (D) 66 -4 -11 68 57

Tek govdeli igten yaliim levhali (tasyiinii) tugla duvarlarin hesaplanan ses azalma
indeksi degerleri Cizelge E.15°te gazbeton blok duvarlarin ses azalma indeksi

degerleri Cizelge E.16’da verilmektedir.

Cizelge E.15 : Tek govdeli igeriden yalitimli tugla duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu: Rw D
Sira TG (Tevk G§yc}e) — (Diisey Delikli Ve.C.F:O C Ci Diru (DnnTTAwt':'
No Tl}'gl.a'l Tiirt) — (Kalinlik) - icin ’ Ctr‘)
(Tagylinii Kalinlik ) — (I):Igeriden R’w
180 TG-DDW1-11,5-t4 (1) 60 -2 -8 62 54
181 TG-DDW1-11,5-t5 (1) 61 -2 -7 63 56
182 TG-DDW1-14,5-t4 (1) 61 -3 -8 63 55
183 TG-DDW1-14,5-t5 (1) 62 -2 -1 64 57
184 TG-DDW1-17,5-t3 (1) 60 -3 -10 62 52
185 TG-DDW1-17,5-t4 (1) 62 -3 -9 64 55
186 TG-DDW1-17,5-t5 (1) 63 -2 -7 65 58
187 TG-DDW1-19-3 (1) 61 -4 -11 63 52
188 TG-DDW1-19-t4 (1) 62 -2 9 64 55
189 TG-DDW1-19-t5 (1) 63 -2 -7 65 58
190 TG-DDW1-24-3 (1) 63 -5 -13 65 52
191 TG-DDW1-24-t4 (1) 64 -3 -10 66 56
192 TG-DDW1-24-t5 (1) 65 -2 -8 67 59
193 TG-DDW1-25-t3 (1) 63 -6 -13 65 52
194 TG-DDW1-25-t4 (1) 64 -3 -10 66 56
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Cizelge E.15 (devam): Tek govdeli iceriden yalitimli tugla duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
Katman Kodu: Rw D
Sira TG (Tek Govde) — (Diisey Delikli ~ ve Cr=0 G Durw (D”nTT’AV;‘;
No Tl{glil Tiirt) — (Kalinlik) - icin ’ Ctr‘)
(Tagyiinti Kalinlik ) — (I):I¢eriden R’w
195 TG-DDW1-25-t5 (i) 65 2 -8 67 59
196 TG-DDW1-30-t3 (i) 67 5 -12 69 57
197 TG-DDW1-30-t4 (i) 67 5 -12 69 57
198 TG-DDW1-30-t5 (1) 67 3 -9 69 60
199 TG-DDW2-11,5-t5 (1) 62 2 -7 64 57
200 TG-DDW2-14,5-t4 (1) 62 -3 -9 64 55
201 TG-DDW2-14,5-t5 (1) 63 -2 -7 65 58
202 TG-DDW2-17,5-t4 (1) 63 -3 -9 65 56
203 TG-DDW2-17,5-t5 (1) 64 -2 -8 66 58
204 TG-DDW2-19-13 (i) 62 -4 -11 64 53
205 TG-DDW2-19-t4 (i) 63 2 -9 65 56
206 TG-DDW2-19-t5 (i) 64 -2 -7 66 59
207 TG-DDW2-24-13 (i) 64 -6 -13 66 53
208 TG-DDW2-24-t4 (i) 65 -3 -10 67 57
209 TG-DDW2-24-t5 (i) 66 -2 -9 68 59
210 TG-DDW2-25-13 (i) 64 -5 -13 66 53
211 TG-DDW2-25-t4 (i) 66 -4 -11 68 57
212 TG-DDW2-25-t5 (i) 67 -3 -10 69 59
213 TG-DDW2-30-t3 (i) 66 -6 -14 68 54
214 TG-DDW2-30-t4 (i) 68 5 -12 70 58
215 TG-DDW2-30-t5 (i) 69 3 -1 7 60
216 TG-DDAB1-19-t4 (1) 63 -3 -9 65 56
217 TG-DDAB1-19-t5 (1) 64 -2 -8 66 58
218 TG-DDAB1-24-t4 (1) 64 -3 -10 66 56
219 TG-DDAB1-24-t5 (1) 65 2 -8 67 59
220 TG-DDAB1-29-t3 (1) 65 -6 -15 67 52
221 TG-DDAB1-29-t4 (1) 66 -4 -12 68 56
222 TG-DDAB1-29-t5 (1) 67 -3 -10 69 59
223 TG-DDAB2-19-t4 (1) 64 -3 -9 66 57
224 TG-DDAB2-19-t5 (1) 65 -2 -8 67 59
225 TG-DDAB2-24-t4 (1) 66 -4 -11 68 57
226 TG-DDAB2-24-t5 (1) 67 -3 -9 69 60
227 TG-DDAB2-29-t3 (1) 66 -7 -15 68 53
228 TG-DDAB2-29-t4 (1) 67 -4 -12 69 57
229 TG-DDAB2-29-t5 (1) 68 -3 -10 70 60
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Cizelge E.16 : Tek govdeli igeriden yalitimli gazbeton duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
Katman Kodu: Rw D
Sira TG (Tek Govde) — G (Gazbetf)n"ve ve.C.F:O e Duw g:: Vir
No Sifi) — (Kalinlik) — (Tasyunu icin ' + Ctr‘)
Kalinlik) — (I):I¢eriden R’w
230 TG-G2-12,5-t3 (1) 57 -3 -10 59 49
231 TG-G2-12,5-t4 (1) 59 2 -8 61 53
232 TG-G2-12,5-t5 (1) 60 2 -1 62 55
233 TG-G2-13,5-t3 (1) 57 -3 -9 59 50
234 TG-G2-13,5-t4 (1) 59 2 -8 61 53
235 TG-G2-13,5-t5 (1) 60 -1 -6 62 56
236 TG-G2-15-13 (i) 57 2 9 59 50
237 TG-G2-15-t4 (I) 60 3 8 62 54
238 TG-G2-15-t5 () 61 2 -7 63 56
239 TG-G2-17,5-3 (I) 58 -3 -9 60 51
240 TG-G2-17,5-t4 (1) 60 2 -8 62 54
241 TG-G2-17,5-5 (I) 61 -1 -6 63 57
242 TG-G2-19-13 (I) 59 3 -10 61 51
243 TG-G2-19-t4 () 61 2 9 63 54
244 TG-G2-19-t5 () 62 2 -7 64 57
245 TG-G2-20-t3 (I) 59 -4 -10 61 51
246 TG-G2-20-t4 () 61 3 -9 63 54
247 TG-G2-20-t5 () 62 2 -7 64 57
248 TG-G2-22,5-3 (1) 60 -4 -11 62 51
249 TG-G2-22,5-t4 (1) 62 3 9 64 55
250 TG-G2-22,5-5 () 63 2 -8 65 57
251 TG-G2-25-13 () 61 -4 -11 63 52
252 TG-G2-25-t4 (1) 62 2 -9 64 55
253 TG-G2-25-t5 (1) 63 2 -7 65 58
254 TG-G2-30-t3 () 62 5 -12 64 52
255 TG-G2-30-t4 () 64 -4 -11 66 55
256 TG-G2-30-t5 (0) 65 3 9 67 58
257 TG-G2-35-13 (1) 64 -6 -14 66 52
258 TG-G2-35-t4 (1) 66 -4 -12 68 56
259 TG-G2-35-t5 () 67 -3 -10 69 59
260 TG-G3-12,5-t3 (i) 58 -3 -10 60 50
261 TG-G3-12,5-t4 (1) 60 2 -8 62 54
262 TG-G3-12,5-5 () 61 -1 -6 63 57
263 TG-G3-13,5-t3 (1) 58 -3 -9 60 51
264 TG-G3-13,5-t4 (1) 60 2 -8 62 54
265 TG-G3-13,5-t5 (1) 62 2 -7 64 57
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Cizelge E.16 (devam): Tek govdeli iceriden yalitimli gazbeton duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: Rw D
Sira TG (Tek Govde) — G (Gazbeton ve  ve Cr=0 G Duru (B::’;
No Sinifi) — (Kalinlik) — (Tasyunu i¢cin ’ + Ctr‘)
Kalinlik) — (I):I¢eriden R’w
266 TG-G3-15-13 (i) 50 -3 -10 61 51
267 TG-G3-15-t4 () 61 -2 -8 63 55
268 TG-G3-15-t5 () 62 2 - 64 57
269 TG-G3-17,5-t3 (0) 60 -3 -10 62 52
270 TG-G3-17,5-t4 (1) 61 -2 -8 63 55
271 TG-G3-17,5-t5 (1) 63 2 - 65 58
272 TG-G3-19-13 () 60 -4 -10 62 52
273 TG-G3-19-t4 (i) 62 -3 -9 64 55
274 TG-G3-19-t5 (i) 63 -2 -7 65 58
275 TG-G3-20-t3 () 60 -3 -10 62 52
276 TG-G3-20-t4 () 62 -2 -8 64 56
277 TG-G3-20-t5 (i) 63 -2 -7 65 58
278 TG-G3-22,5-t3 (i) 61 -4 -11 63 52
279 TG-G3-22,5-t4 (1) 63 -3 -9 65 56
280 TG-G3-22,5-5 (1) 64 -2 -8 66 58
281 TG-G3-25-13 (i) 62 -5 -12 64 52
282 TG-G3-25-t4 () 64 -4 -10 66 56
283 TG-G3-25-t5 (1) 65 -3 -8 67 59
284 TG-G3-30-t3 () 64 -5 -13 66 53
285 TG-G3-30-t4 () 66 -4 -11 68 57
286 TG-G3-30-t5 () 67 -3 -10 69 59
287 TG-G3-35-13 (i) 66 -7 -15 68 53
288 TG-G3-35-t4 (1) 67 -4 -12 69 57
289 TG-G3-35-t5 (1) 68 -3 -10 70 60
290 TG-G4-12,5-t4 () 61 -2 -8 63 55
291 TG-G4-12,5-15 (1) 62 -1 -6 64 58
292 TG-G4-13,5-t4 (1) 62 -3 -9 64 55
293 TG-G4-13,5-t5 (1) 63 2 -7 65 58
294 TG-G4-15-83 (i) 60 -3 -10 62 52
295 TG-G4-15-t4 () 62 -2 -8 64 56
296 TG-G4-15-t5 () 63 2 -7 65 58
297 TG-G4-17,5-t3 (i) 61 -3 -10 63 53
298 TG-G4-17,5-t4 (1) 63 -2 -9 65 56
299 TG-G4-17,5-15 (1) 64 2 -7 66 59
300 TG-G4-19-t3 () 61 -3 -10 63 53
301 TG-G4-19-t4 () 63 -2 -8 65 57
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Cizelge E.16 (devam): Tek govdeli iceriden yalitimli gazbeton duvarlarin ses
yalitim1 degerleri.

Katman Kodu: Rw D
Sira TG (Tek Govde) - G (Gazbetonve  ve Ce=0 C Durw (B::’;
No Sifi) — (Kalinlik) — (Tasyﬁm’i icin ' + Ctr‘)
Kalinlik) — (I):I¢eriden R’w
302 TG-G4-19-t5 (I) 64 -2 -7 66 59
303 TG-G4-20-13 (i) 62 -4 -11 64 53
304 TG-G4-20-t4 () 64 -3 -9 66 57
305 TG-G4-20-t5 () 65 -2 -8 67 59
306 TG-G4-22,5-3 (0) 63 -5 -12 65 53
307 TG-G4-22,5-t4 (1) 64 -3 -9 66 57
308 TG-G4-22,5-5 (1) 65 -2 -7 67 60
309 TG-G4-25-13 (i) 64 -5 -12 66 54
310 TG-G4-25-t4 (I) 65 -3 -10 67 57
311 TG-G4-25-t5 (i) 66 -2 -8 68 60
312 TG-G4-30-13 () 65 -5 -13 67 54
313 TG-G4-30-t4 () 67 -4 -11 69 58
314 TG-G4-30-t5 (I) 68 -3 -10 70 60
315 TG-G4-35-13 (i) 67 -6 -14 69 55
316 TG-G4-35-t4 () 69 -4 -12 71 59
317 TG-G4-35-t5 (1) 70 -3 -10 72 62

Cift govdeli distan yalitim levhali (tagyiinii) tugla duvarlarin hesaplanan ses azalma
indeksi degerleri Cizelge E.17°de, gazbeton blok duvarlarin ses azalma indeksi

degerleri Cizelge E.18’de verilmektedir.

Cizelge E.17 : Cift govdeli yalitim levhali tugla duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

<ra GG (Cift Govde) — (Diisey Delikli I?:V:ZO Dura o
No Tugla Tiirti) —.(K.ahnhk) —(Bosluk) icin Ce Dmtw  (Dntw
— (Tagytinti Kalinlik) — R’ +Cyr)
(D):Disaridan v
318 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (D) 64 -4 -11 66 55
319 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (D) 66 -3 -9 68 59
320 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (D) 69 -3 -7 71 64
321 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (D) 65 -3 -8 67 59
322 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (D) 68 -3 -7 70 63
323 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (D) 69 2 -7 71 64
324 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (D) 65 -3 -10 67 57
325 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (D) 69 -3 -8 71 63
326 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (D) 71 -4 -8 73 65
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Cizelge E.17 (devam): Cift govdeli yalitim levhali tugla duvarlarin ses yalitim1

degerleri.
Katman Kodu: R

gra GO (Cift Govde) — (Diisey Delikli CV::o DnToa tr
No Tugla Tiiri) —“(K“ahnhk) —(Bosluk) icin Cr Dntw  (Datw

— (Tagytinti Kalinlik) — R’ +Cur)

(D):Disaridan "

327 ¢CG-DDW1-14,5-b5-t3 (D) 66 -3 -8 68 60
328 ¢CG-DDW!1-14,5-b5-t4 (D) 69 -3 -8 71 63
329 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (D) 71 -3 -8 73 65
330 CG-DDW?2-11,5-b2-t3 (D) 65 -4 -11 67 56
331 CG-DDW2-11,5-b2-t4 (D) 68 -4 -10 70 60
332 CG-DDW?2-11,5-b2-t5 (D) 71 -3 -8 73 65
333 CG-DDW2-11,5-b5-t3 (D) 66 -2 -8 68 60
334 CG-DDW2-11,5-b5-t4 (D) 69 -3 -7 71 64
335 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (D) 71 -3 -8 73 65
336 CG-DDW2-14,5-b2-t3 (D) 67 -4 -11 69 58
337 CG-DDW2-14,5-b2-t4 (D) 70 -3 -8 72 64
338 CG-DDW2-14,5-b2-t5 (D) 72 -3 -8 74 66
339 CG-DDW2-14,5-b5-t3 (D) 68 -3 -9 70 61
340 CG-DDW2-14,5-b5-t4 (D) 71 -4 -9 73 64
341 CG-DDW2-14,5-b5-t5 (D) 72 -3 -8 74 66

Cizelge E.18 : Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimi degerleri.

Katman Kodu:

qra  CG (Cift Govde) -G (Gazbeton ?:V::o Dura o
No V¢ Smifi) — (.I.(a}mhk) — (Bosluk) — icin C Ct Dwtw (Dnrw
(Tagytinii Kalinlik) — R’ +Cur)
(D):Disaridan v
342 ¢G-G2-10-b2-t3 (D) 61 -4 -11 63 52
343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 64 -4 -11 66 55
344 ¢G-G2-10-b2-t5 (D) 66 -4 -11 68 57
345 ¢G-G2-10-b5-t3 (D) 63 -3 -9 65 56
346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 65 -2 -8 67 59
347 ¢G-G2-10-b5-t5 (D) 67 -2 -7 69 62
348 CG-G2-12,5-b2-t3 (D) 62 -4 -11 64 53
349 CG-G2-12,5-b2-t4 (D) 65 -4 -11 67 56
350 CG-G2-12,5-b2-t5 (D) 67 -3 -9 69 60
351 CG-G2-12,5-b5-t3 (D) 63 -2 -8 65 57
352 CG-G2-12,5-b5-t4 (D) 66 -3 -7 68 61
353 ¢CG-G2-12,5-b5-t5 (D) 68 -3 -7 70 63
354 ¢CG-G2-13,5-b2-t3 (D) 62 -3 -10 64 54
355 CG-G2-13,5-b2-t4 (D) 65 -4 -10 67 57
356 CG-G2-13,5-b2-t5 (D) 67 -3 -9 69 60
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Cizelge E.18 (devam): Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimi
degerleri.

Katman Kodu:

<o CG (Cifi Govde) - G (Gazbeton Févgzo Dara o
No V€ Sinifi) — (.I‘(a}mhk) — (Bosluk) — icin C C«t Dmtw (Dnrw
(Tagytinii Kalinlik) — R’ +Cuyr)
(D):Disaridan "
357 CG-G2-13,5-b5-t3 (D) 64 -3 -8 66 58
358 CG-G2-13,5-b5-t4 (D) 66 -2 -7 68 61
359 CG-G2-13,5-b5-t5 (D) 68 -3 -7 70 63
360 CG-G2-15-b2-t3 (D) 63 -4 -11 65 54
361 CG-G2-15-b2-t4 (D) 66 -4 -10 68 58
362 CG-G2-15-b2-t5 (D) 69 -4 -8 71 63
363 CG-G2-15-b5-t3 (D) 64 -3 -8 66 58
364 CG-G2-15-b5-t4 (D) 67 -3 -8 69 61
365 CG-G2-15-b5-t5 (D) 69 -3 -8 71 63
366 CG-G3-10-b2-t3 (D) 63 -4 -12 65 53
367 CG-G3-10-b2-t4 (D) 66 -4 -11 68 57
368 CG-G3-10-b2-t5 (D) 67 -3 -10 69 59
369 CG-G3-10-b5-t3 (D) 64 -2 -8 66 58
370 CG-G3-10-b5-t4 (D) 67 -2 -7 69 62
371 CG-G3-10-b5-t5 (D) 69 3 -7 71 64
372 CG-G3-12,5-b2-t3 (D) 64 -4 -11 66 55
373 CG-G3-12,5-b2-t4 (D) 67 -3 -10 69 59
374 CG-G3-12,5-b2-t5 (D) 70 3 -7 72 65
375 CG-G3-12,5-b5-t3 (D) 66 -3 -8 68 60
376 CG-G3-12,5-b5-t4 (D) 68 -2 -7 70 63
377 CG-G3-12,5-b5-t5 (D) 70 3 -7 72 65
378 CG-G3-13,5-b2-t3 (D) 65 -4 -11 67 56
379 CG-G3-13,5-b2-t4 (D) 67 -3 -9 69 60
380 CG-G3-13,5-b2-t5 (D) 70 3 -7 72 65
381 CG-G3-13,5-b5-t3 (D) 66 -3 -8 68 60
382 CG-G3-13,5-b5-t4 (D) 69 -3 -8 71 63
383 CG-G3-13,5-b5-t5 (D) 70 3 -7 72 65
384 CG-G3-15-b2-t3 (D) 65 -3 -10 67 57
385 CG-G3-15-b2-t4 (D) 69 -3 -8 71 63
386 CG-G3-15-b2-t5 (D) 71 -4 -8 73 65
387 CG-G3-15-b5-t3 (D) 67 -4 -9 69 60
388 CG-G3-15-b5-t4 (D) 69 -3 -8 71 63
389 CG-G3-15-b5-t5 (D) 71 -3 -8 73 65
390 CG-G4-10-b2-t3 (D) 65 -4 -12 67 55
391 CG-G4-10-b2-t4 (D) 67 -4 -11 69 58
392 CG-G4-10-b2-t5 (D) 69 -3 -9 71 62
393 CG-G4-10-b5-t3 (D) 66 -2 -8 68 60
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Cizelge E.18 (devam): Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimi
degerleri.

Katman Kodu:

qra  CG (Cifi Govde) - G (Gazbeton Févgzo Dura o
No V¢ Sinifi) — (.I.(a.!mhk) — (Bosluk) — icin C Cv Dwrw (Dnrw
(Tasyiinii Kalinhik) — R’ +Cy)
(D):Disaridan "
394 CG-G4-10-b5-t4 (D) 69 2 -7 71 64
395 CG-G4-10-b5-t5 (D) 70 2 6 72 66
396 CG-G4-12,5-b2-t3 (D) 66 -4 -11 68 57
397 CG-G4-12,5-b2-t4 (D) 69 -4 -10 71 61
398 CG-G4-12,5-b2-t5 (D) 71 -2 -7 73 66
399 CG-G4-12,5-b5-t3 (D) 67 -2 -8 69 61
400 CG-G4-12,5-b5-t4 (D) 70 3 -7 72 65
401 CG-G4-12,5-b5-t5 (D) 71 -2 -6 73 67
402 CG-G4-13,5-b2-t3 (D) 67 -4 -11 69 58
403 CG-G4-13,5-b2-t4 (D) 70 2 -7 72 65
404 CG-G4-13,5-b2-t5 (D) 72 3 -7 T4 67
405 CG-G4-13,5-b5-t3 (D) 68 -3 -8 70 62
406 CG-G4-13,5-b5-t4 (D) 71 -3 -8 73 65
407 CG-G4-13,5-b5-t5 (D) 72 3 -7 T4 67
408 CG-G4-15-b2-t3 (D) 68 -4 -11 70 59
409 CG-G4-15-b2-t4 (D) 71 -3 -8 73 65
410 CG-G4-15-b2-t5 (D) 73 -3 -8 75 67
411 CG-G4-15-b5-t3 (D) 69 3 9 71 62
412 CG-G4-15-b5-t4 (D) 71 -3 -7 73 66
413 CG-G4-15-b5-t5 (D) 73 -3 -8 75 67

Cift govdeli icten yalitim levhali (tagyiinii) tugla duvarlarin hesaplanan ses azalma
indeksi degerleri Cizelge E.19°da gazbeton blok duvarlarin ses azalma indeksi

degerleri Cizelge E.20’de verilmektedir.

Cizelge E.19 : Cift govdeli yalitim levhali1 gazbeton duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

S CCI%)((l;'ilg'GTéV“Clle)T_" e ve Féw 0 Drit.a. i
ra elikli Tugla Tiiri) — = o
No (Kalinlik) —g (Bosluk)) — igi; ¢ Cr Dimw (D(;T'W *
(Tasytini Kalinlik) — R’w )
(D:Iceriden
414 CG-DDW1-11,5-h2-3 (1) 67 -4 -12 69 57
415 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (1) 70 -3 -11 72 61
416 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (1) 73 -2 -7 75 68
417 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (1) 69 -2 -8 71 63
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Cizelge E.19 (devam) : Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
Katman Kodu:
CG (C'ift.Gé\ide) - (Pﬁsey Rw Dur a ¢
Sira Delikli Tugla Tiirti) — Ve'C'F:O C C, Dt (DnT’V\" N
No (Kahnl.l.k)"— (Bosluk) — i¢in ‘ Ctr’)
(Tagyuinii Kalinhk) — R’w
(I):Igeriden
418 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (1) 72 -3 -7 74 67
419 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (1) 73 -2 -6 75 69
420 CG-DDW1-14,5-h2-t3 (1) 68 -3 -11 70 59
421 CG-DDW1-14,5-h2-t4 (1) 73 -3 -8 75 67
422 CG-DDW1-14,5-h2-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
423 CG-DDW1-14,5-b5-3 (1) 70 -3 -8 72 64
424 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (1) 73 -3 -8 75 67
425 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
426 CG-DDW?2-11,5-h2-3 (1) 68 -4 -12 70 58
427 CG-DDW?2-11,5-h2-t4 (1) 71 -4 -11 73 62
428 CG-DDW?2-11,5-h2-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
429 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (1) 70 -3 -8 72 64
430 CG-DDW?2-11,5-b5-t4 (1) 73 -3 -7 75 68
431 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
432 CG-DDW?2-14,5-h2-3 (1) 69 -3 -11 71 60
433 CG-DDW?2-14,5-h2-t4 (1) 74 -4 -8 76 68
434 CG-DDW2-14,5-b2-t5 (1) 75 -3 -8 77 69
435 CG-DDW?2-14,5-h5-t3 (1) 71 -3 -8 73 65
436 CG-DDW?2-14,5-b5-t4 (1) 74 -3 -8 76 68
437 CG-DDW2-14,5-b5-t5 (1) 75 -3 -8 77 69

Cizelge E.20 : Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitim1 degerleri.

Katman Kodu:

CG (Cift Govde) - G Rw DT A
Sira (Gazbeton ve Sinif1) — ve‘C.F:O Ce  Diru (Dn'T ’W
No (Kahnlil'k)”— (Bosluk) — i¢in ’ N Ctr’)

(Tasylnii Kalinhk) — R’w

(D:Iceriden

438 CG-G2-10-b2-t3 (1) 66 -5 -13 68 55
439 CG-G2-10-b2-t4 (1) 68 -5 -13 70 57
440 CG-G2-10-b2-t5 (1) 70 -4 -12 72 60
441 CG-G2-10-b5-t3 (1) 67 -2 -9 69 60
442 CG-G2-10-b5-t4 (1) 69 -2 -8 71 63
443 CG-G2-10-b5-t5 (1) 71 -2 -7 73 66
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Cizelge E.20 (devam): Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimi

degerleri.
Katman Kodu:

CG (Cift Govde) - G Rw Dt A
Sira (Gazbeton ve Sinifi) — ve‘C‘FZO Ce D (Dn’T ’W
No (Kahnlil‘k)“— (Bosluk) — i¢cin ’ N Ctr’)

(Tagylinii Kalinhk) — R’w

(I):Igeriden

444 CG-G2-12,5-b2-13 (1) 66 -4 -12 68 56
445 CG-G2-12,5-b2-t4 (1) 68 -4 -11 70 59
446 CG-G2-12,5-b2-t5 (1) 71 -4 -10 73 63
447 CG-G2-12,5-b5-13 (1) 67 -2 -8 69 61
448 CG-G2-12,5-b5-t4 (1) 70 -2 -6 72 66
449 CG-G2-12,5-b5-t5 (1) 72 -3 -7 74 67
450 CG-G2-13,5-b2-13 (1) 66 -4 -11 68 57
451 CG-G2-13,5-b2-t4 (1) 69 -3 -10 71 61
452 CG-G2-13,5-b2-t5 (1) 72 -2 -7 74 67
453 CG-G2-13,5-b5-13 (1) 68 -2 -8 70 62
454 CG-G2-13,5-b5-t4 (1) 71 -3 -7 73 66
455 CG-G2-13,5-b5-t5 (1) 72 -2 -6 74 68
456 CG-G2-15-b2-t3 (I) 66 -3 -11 68 57
457 CG-G2-15-b2-t4 (1) 69 -3 -10 71 61
458 CG-G2-15-b2-t5 (1) 72 -2 -7 74 67
459 CG-G2-15-b5-t3 (1) 68 -2 -8 70 62
460 CG-G2-15-b5-t4 (1) 71 -3 -7 73 66
461 CG-G2-15-b5-t5 (1) 73 -3 -7 75 68
462 CG-G3-10-b2-t3 (1) 67 -5 -13 69 56
463 CG-G3-10-b2-t4 () 70 -5 -13 72 59
464 CG-G3-10-b2-t5 (1) 71 -3 -10 73 63
465 CG-G3-10-b5-t3 (1) 69 -3 -9 71 62
466 CG-G3-10-b5-t4 (1) 71 -2 -6 73 67
467 CG-G3-10-b5-t5 (1) 73 -2 -7 75 68
468 CG-G3-12,5-b2-13 (1) 68 -5 -12 70 58
469 CG-G3-12,5-b2-t4 (1) 71 -4 -11 73 62
470 CG-G3-12,5-b2-t5 (1) 73 -2 -6 75 69
471 CG-G3-12,5-b5-t3 (1) 69 -2 -7 71 64
472 CG-G3-12,5-b5-t4 (1) 72 -2 -7 74 67
473 CG-G3-12,5-b5-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
474 CG-G3-13,5-b2-13 (1) 68 -4 -12 70 58
475 CG-G3-13,5-b2-t4 (1) 71 -4 -11 73 62
476 CG-G3-13,5-b2-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
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Cizelge E.20 (devam): Cift govdeli yalitim levhali gazbeton duvarlarin ses yalitimu

degerleri.
Katman Kodu:
CG (Cift Govde) - G Rw Durn o
Sira (Gazbeton ve Sinifi) — ve‘C‘FZO C Co  Durw (Dm" W .
No (Kahnl.l.k)"— (Bosluk) — i¢cin ‘ Ctr‘)
(Tagyuinii Kalinhk) — R’w
(I):Igeriden
ATT CG-G3-13,5-b5-13 (1) 70 -3 -8 72 64
478 CG-G3-13,5-b5-t4 (1) 72 -2 -6 74 68
479 CG-G3-13,5-b5-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
480 CG-G3-15-b2-t3 () 69 -4 12 71 59
481 CG-G3-15-b2-t4 () 73 -3 -8 75 67
482 CG-G3-15-b2-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
483 CG-G3-15-b5-t3 (1) 70 -3 -8 72 64
484 CG-G3-15-b5-t4 (I) 73 -3 -7 75 68
485 CG-G3-15-b5-t5 (1) 74 -3 -7 76 69
486 CG-G4-10-b2-t3 (1) 68 -5 -13 70 57
487 CG-G4-10-b2-t4 (1) 70 -5 -12 72 60
488 CG-G4-10-b2-t5 () 72 -4 -11 74 63
489 CG-G4-10-b5-t3 () 69 -2 -8 71 63
490 CG-G4-10-b5-t4 (1) 72 -2 -7 74 67
491 CG-G4-10-b5-t5 (1) 73 -2 -6 75 69
492 CG-G4-12,5-b2-13 (1) 68 -4 -12 70 58
493 CG-G4-12,5-b2-t4 (1) 71 -3 -11 73 62
494 CG-G4-12,5-b2-t5 (1) 74 -2 -7 76 69
495 CG-G4-12,5-b5-13 (1) 70 -2 -8 72 64
496 CG-G4-12,5-b5-t4 (1) 73 -3 -7 75 68
497 CG-G4-12,5-b5-t5 (1) 74 -2 -6 76 70
498 CG-G4-13,5-b2-13 (1) 68 -4 -11 70 59
499 CG-G4-13,5-b2-t4 (1) 71 -3 -10 73 63
500 CG-G4-13,5-b2-t5 (1) 74 -2 -7 76 69
501 CG-G4-13,5-b5-t3 (1) 70 -3 -8 72 64
502 CG-G4-13,5-b5-t4 (1) 73 -3 -7 75 68
503 CG-G4-13,5-b5-t5 (1) 74 -2 -7 76 69
504 CG-G4-15-h2-t3 (I) 69 -4 -11 71 60
505 CG-G4-15-h2-t4 () 73 -3 -7 75 68
506 CG-G4-15-b2-t5 (1) 75 -3 -8 77 69
507 CG-G4-15-b5-t3 (1) 71 -3 -9 73 64
508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 74 -4 -8 76 68
509 CG-G4-15-b5-t5 (1) 75 -3 -8 77 69
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EK F : Duvarlarin Birim Fiyat Analizleri

AMP- Hakedis ve Yaklasik Maliyet Modiilii'nden elde edilen birim fiyat analizleri
asagidaki tablolarda verilmektedir. Bu boliimde yer alan tablolar, maliyet analizi
tablolarinda birim fiyat hesaplarinda , agirligin hesaplanmasinda ise tugla adetlerinin

belirlenmesi konusunda referans verildigi i¢in eklenmistir.

Tuglalarin Birim Fiyat Analizleri

Her tablonun altinda teknik sartname olarak asagidaki ifade yer almaktadir.

“Projesine gore yatay delikli tugla ile ¢cimento-kire¢ karisimi harg kullanilarak duvar

vapilmasi, liizumunda sulanmasi, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima,
bosaltma, her tiirlii malzeme ve zayiat, is¢ilik, arag ve gereg giderleri, miiteahhit genel
giderleri ve kari dahil, 1 m’ fiyati: OLCU : Projesindeki boyutlar iizerinden
hesaplanir. 0,10 m? den kiigiik bosluklar diisiilmez.”

Duvar alanina gore gerekli tugla adetleri tablolarda alt1 ¢izili olarak gosterilmektedir.

Tugla yapilmasi birim fiyat analizleri Cizelge F.1-Cizelge F.27°de verilmistir.

Cizelge F.1 : 10 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmast maliyeti.

Analiz_ Format INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
Y 18.001/C12 100 mm kalinliginda yatay delikli tugla (200 x 100 x 200 M2
mm) ile duvar yapilmast
Poz No: GIRDILER Olei  Miktan 2™ Tyan
Fiyati
04.016/C04 200 x 100 x 200 mm AD 24 0,28 6,72
yatay delikli tugla =
04.759/1 Ka's'y“”lzk‘%ec' 05 TOoN 000083 12500 0,10
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON  0,00275 176,00 0,48
CEM1425R)
04.001/022 ~ Kum (tuvenanagregadan e 5q 16,00 0,18
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3  0,012805 5,60 0,07
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 1,2585 7,95 10,01
01.013 Duvarci ustasi SA 0,61 10,85 6,62

Karsiz Toplam 24,19
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 6,05
TOPLAM TUTAR 30,24
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Cizelge F.2 : 12 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmas: maliyeti.

Analiz Format

INSAAT IS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI

No:1
Is Kalemi / I .. Olgii
s)Grubu No :$ Analizin Adr: Birgimi
Y.18.001/C13 120 mm kalinliginda yatay delikli tugla (250 x 120 x 200 M2
mm) ile duvar yapilmast
Poz No: GIRDILER Olcii Miktari B.mm Tutar
Fiyat1
04.016/C05 200X 120x200mmyaty A 19 0,39 7.41
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70s-kk70  TON  0,000912 125,00 0,11
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,003 176,00 0,53
CEM1425R)
04001/022 ~ Kum (tvenan agregadan 0 5419 1600 019
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01306 5,60 0,07
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,282 7,95 10,19
01.013 Duvarci ustasi SA 0,62 10,85 6,73
Karsiz Toplam 25,25
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 6,31
TOPLAM TUTAR 31,56

Cizelge F.3 : 13,5 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti.

Analiz Format

INSAAT IS KALEMLERI BiRiM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / I .. Olgii
s)Grubu No :$ Analizin Adi: Bir;;mi
Y.18.001/C14 135 mm kalinliginda yatay delikli tugla (190 x 135 x 190 M2
mm) ile duvar yapilmast
Poz No: GIRDILER Oli Miktan oM™ Tygan
Fiyati
04016/Cop 190X 135x10mmyatay 5 26 0,30 7,80
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70s-kk70  TON  0,001216 125,00 0,15
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,004 176,00 0,70
CEM1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan \,s 596 1500 0,26
elenmis ve yikanmig)
04.031 Su M3 0,01408 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,316 7,95 10,46
01.013 Duvarci ustasi SA 0,63 10,85 6,84
Karsiz Toplam 26,30
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 6,58
TOPLAM TUTAR 32,88
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Cizelge F.4 : 19 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmas: maliyeti.

Analiz Format INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No:1
Is Kalemi . ) Olgii
/ 1s Grubu No: Analizin Adt: Birimi
Y.18.001/C15 190 mm kalinliginda yatay delikli tugla (190 x 190 x 135 M2
mm) ile duvar yapilmasi
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 B.mm Tutar1
Fiyat1
04.016/C02  L20x135x190mmyatay - 5p 36 030 1080
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON  0,002052 125,00 0,26
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON  0,00675 176,00 1,19
CEM1425R)
04001/022 ~ Kum (tuvenan agregadan s 007 1500 043
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3  0,016885 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat ig¢isi) SA 1,3345 7,95 10,61
01.013 Duvarci ustasi SA 0,67 10,85 7,27
Karsiz Toplam 30,66
% 25,000 Karve Genel Giderler 7,67
Toplam Tutar 38,33

Cizelge F.5 : 20 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmast maliyeti.

Analiz Format

INSAAT iS KALEMLERI BiRiM FIYAT ANALiZLERI

No :1
Is Kalemi / I .. Olgii
s)Grubu No :S Analizin Ad: Bir;;mi
Y.18.001/C16 200 mm kalinhiginda yatay delikli tugla (250 x 200 x 250 M2
mm) ile duvar yapilmast
Poz No: GIRDILER Olei Miktan o™ Tutan
Fiyati
04016/Cl0 220X 250x200mmyatay  \p 15 0,81 12,15
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70s-kk70  TON  0,001368 125,00 0,17
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,0045 176,00 0,79
CEM 1 425R)
04.001/022 ~ um (tuvenan agregadan ;s 5418 1600 0,29
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01459 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat is¢isi) SA 1,423 7,95 11,31
01.013 Duvarci ustasi SA 0,68 10,85 7,38
Karsiz Toplam 32,18
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 8,05
Toplam Tutar 40,23
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Cizelge F.6 : 24 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti.

Analiz Format INSAAT i$ KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
Y.18.001/C17 240 mm kalinliginda yatay delikli tugla (235 x 240 x 135 M2
mm) ile duvar yapilmast
Poz No: GIRDILER Olcii Miktari B.mm Tutar
Fiyat1
04016/Cl2 235X 135x240mmyatay  ,p, 29 049 1421
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON 0,002432 125,00 0,30
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbal)) TS EN 197-1 TON 0,008 176,00 1,41
CEM1425R)
04.001/022 ~ <um (tuvenan agregadan 0032 1600 051
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01816 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,512 7,95 12,02
01.013 Duvarci ustasi SA 0,7 10,85 7,60

Karsiz Toplam 36,16
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 9,04
Toplam Tutar 45,20

Cizelge F.7 : 25 cm yatay delikli tugla ile duvar yapilmasi: maliyeti.

AnglggFormal INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is .. ) Olgii
Grubu No : Analizin Adr : Birimi
Y.18.001/C18 250 mm kalinliginda yatay delikli tugla (240 x 250 x 190 M2
mm) ile duvar yapilmasi
Poz No: GIRDILER Olei  Miktan 2™ Ty
Fiyati
04.016/cl4 240X 190x250mmyatay  \p | o 073 1533
delikli tugla
04.759/1 Kalsiyum kireci 70s-kk70  TON  0,002052 125,00 0,26
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON  0,00675 176,00 1,19
CEM1425R)
04001/022 ~ Kum (tuvenan agregadan ;3 g007 1600 043
elenmis ve yikanmig)
04.031 Su M3  0,016885 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat iggisi) SA 1,5145 7,95 12,04
01.013 Duvarci ustasi SA 0,71 10,85 7,70

Karsiz Toplam 37,05
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 9,26
Toplam Tutar 46,31
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Cizelge F.8 : 11,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —

650 kg/m?®.
Analiz INSAAT iS KALEMLERI BiRiM FiYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is .. ) Olg¢ii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F11- 115 mm kalinhiginda diisey delikli tugla (240 x 115 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w sinifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olgii Miktar1 BIriM 1t
Fiyati
240 x 115 x 235 mm diisey
04.016/E01  delikli tugla (W Smfi 650  AD 17 0,67 11,39
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON 0,000836 125,00 0,10
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00275 176,00 0,48
CEM1425R)
04.001/022 Kum (tuvenan agregadan . 0,011 16,00 018
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,012805 5,60 0,07
01.501 Diiz is¢i (ingaat iggisi) SA 1,2785 7,95 10,16
01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,62 10,85 6,73
Karsiz Toplam 29,11
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 7,28
Toplam Tutar 36,39

Cizelge F.9 : 14,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —
650 kg/m m?.

Analiz_ Format INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is . ' Ol¢ii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F12- 145 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 145 x 235 M2
Rev mm) ile duvar yapilmasi (w smifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olei Miktan o™ Tugan
Fiyat:
240 x 145 x 235 mm
04.016/E02 diisey delikli tugla (W  AD 17 0,84 14,28
Sinift 650 kg/m3)
04.759/1 :ff?'%'y”m Kirech 70 S* toN 0001064 12500 0.3
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,0035 176,00 0,62
CEM1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan /. 0,014 16,00 0,22
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01357 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,329 7,95 10,57
01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,64 10,85 6,94
Karsiz Toplam 32,84
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 8,21
Toplam Tutar 41,05
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Cizelge F.10 : 17,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi1 maliyeti — W Sinifi —

650 kg/m?®.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLER]
Format No :1 3 3
Is Kalemi / Is . _ Olcii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F13- 175 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 175 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w sinifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 Birim Tutari
Fiyati
240 x 175 x 235 mm diisey
04.016/E03  delikli tugla (W Smifi 650  AD 17 1,02 17,34
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001292 125,00 0,16
Portland ¢imentosu (Torbali)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM 1 42,5 R) TON 0,00425 176,00 0,75
04.001/022 ~um (tuvenan agregadan 0,017 16,00 0,27
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,014335 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,3795 7,95 10,97
01.013 Duvarci ustasi SA 0,66 10,85 7,16

Karsiz Toplam 36,73
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 9,18
Toplam Tutar 45,91

Cizelge F.11 :

19 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —

650 kg/m?®.
Analiz . . R . . .
) INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
Y.18.001/F14- 190 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 190 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w sinifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Ol Miktan o™ pygy
Fiyati
290 x 190 x 235 mm diisey
04.016/E04  delikli tugla (W Smifi 650  AD 14 1,33 18,62
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001292 125,00 0,16
Portland ¢imentosu (Torbalr)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM 1 42.5 R) TON 0,00425 176,00 0,75
04.001/022 ~Kum (tuvenan agregadan 0017 1600 027
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,014335 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat iggisi) SA 1,3995 7,95 11,13
01.013 Duvarci ustasi SA 0,67 10,85 1,27

Karsiz Toplam 38,28
% 25,000 Karve Genel Giderler 9,57
Toplam Tutar 47,85
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Cizelge F.12 : 24 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmast maliyeti — W Sinifi —

650 kg/m?®.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1 3 3
Is Kalemi / Is . _ Olcii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F15- 240 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 240 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w siifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 Birim Tutari
Fiyati
240 x 240 x 235 mm diisey
04.016/E05 delikli tugla (W Smifi 650  AD 17 1,39 23,63
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001748 125,00 0,22
Portland ¢imentosu (Torbali)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM 1 42,5 R) TON 0,00575 176,00 1,01
04.001/022 ~ Kum (tuvenan agregadan 0,023 16,00 0,37
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,015865 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,4805 7,95 11,77
01.013 Duvareci ustasi SA 0,7 10,85 7,60

Karsiz Toplam 44,69
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 11,17
Toplam Tutar 55,86

Cizelge F.13 : 25 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —

650 kg/ m3.
Analiz . . R . . .
) INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is . ) Ol¢ii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F16- 250 mm kalinhiginda diisey delikli tugla (240 x 250 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w sinifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Oli Miktan oM™ pygy
Fiyat:
240 x 250 x 235 mm diisey
04.016/E06 delikli tugla (W Smfit 650 AD 17 1,45 24,65
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001824 125,00 0,23
Portland ¢imentosu (Torbali)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM 1 42.5 R) TON 0,006 176,00 1,06
04.001/022 ~Kum (tuvenan agregadan 0024 1600 0,38
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01612 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat iggisi) SA 1,504 7,95 11,96
01.013 Duvarci ustasi SA 0,71 10,85 7,70

Karsiz Toplam 47,64
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 11,91
Toplam Tutar 59,55
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Cizelge F.14 : 30 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —

650 kg/m?®.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1 3 3
Is Kalemi / Is . _ Olcii
Grubu No : Analizin Ad: Birimi
Y.18.001/F17- 300 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 300 x 235 mm) M2
Rev ile duvar yapilmasi (w sinifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 Birim Tutari
Fiyati
240 x 300 x 235 mm diisey
04.016/E07  delikli tugla (W Smmifi 650  AD 17 1,74 29,58
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,002204 125,00 0,28
Portland ¢imentosu (Torbalr)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM | 42.5 R) TON 0,00725 176,00 1,28
04.001/022 um (tuvenan agregadan 0,029 16,00 046
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,017395 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,6015 7,95 12,73
01.013 Duvarci ustasi SA 0,75 10,85 8,14

Karsiz Toplam 52,57
% 25,000 Karve Genel Giderler 13,14
Toplam Tutar 65,71

Cizelge F.15 : 11,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmas1 maliyeti — W Sinifi —
750 kg/m?.

Analiz Format oA AT s KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Ads: Birimi

Y.18.001/F11_Rev 115 mm kalinhiginda diisey delikli tugla (240 x 115 x 235 M2
mm) ile duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3)
Birim

Poz No: GIRDILER Olgii Miktari ) Tutari
Fiyat:

240 x 115 x 235 mm

04.016/G01 diisey delikli tugla (W  AD 17 0,50 8,50
Smifi 750 kg/m3)

04.759/1 Ef;%'y“m Kireci 70 s- o\ 0000836 12500 010
Portland ¢imentosu

04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00275 176,00 0,48
CEM | 42.5R)

Kum (tuvenan agregadan

04.001/022 ) M3 0,011 16,00 0,18
elenmis ve yikanmis)

04.031 Su M3 0,012805 5,60 0,07

01.501 Diiz is¢i (insaat ig¢isi) SA 1,2785 7,95 10,16

01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,62 10,85 6,73

Karsiz Toplam 26,24
% 25,000 Karve Genel Giderler 6,56
Toplam Tutar 32,80
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Cizelge F.16 : 14,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi1 maliyeti — W Sinifi —

750 kg/m?.
Analiz
Format No INSAAT iS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi /
Is Grubu Analizin Adr : Ol¢ii
No : Birimi
Y.18.001 145 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 145 x 235 mm) ile M2
/F12_Rev duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 B.mm Tutar
Fiyati
240 x 145 x 235 mm diisey
04.016/G02 delikli tugla (W Smfi 750 AD 17 0,63 10,71
kg/m3)
04.759/1  Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001064 125,00 0,13
Portland ¢imentosu (Torbali)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM | 42.5 R) TON 0,0035 176,00 0,62
04.001/022 Kum ~ (tuvenan  agregadan ), 0014 1600 022
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01357 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,329 7,95 10,57
01.013 Duvarci ustasi SA 0,64 10,85 6,94

Karsiz Toplam 29,27
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 7,32
Toplam Tutar 36,59

Cizelge F.17 : 17,5 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi1 maliyeti — W Sinifi —

750 kg/ m?.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BiRiM FiYAT ANALIZLER]
Format No :1
Is Kalemi /1 .. Olgii
SGrubu No :S Analizin Adr : Birigmi
Y.18.001 175 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 175 x 235 M2
/F13 Rev mm) ile duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Ol¢ii Miktar1 B'Irlm Tutar
Fiyati
240 x 175 x 235 mm diisey
04.016/G03  delikli tugla (W Smift 750  AD 17 0,76 12,92
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON  0,001292 125,00 0,16
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00425 176,00 0,75
CEM 1425R)
04.001/022 Kum (tuvenan agregadan ), 0,017 16,00 0,27
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,014335 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (ingaat is¢isi) SA 1,3795 7,95 10,97
01.013 Duvarci ustasi SA 0,66 10,85 7,16

Karsiz Toplam 32,31
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 8,08
Toplam Tutar 40,39
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Cizelge F.18 : 19 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmast maliyeti — W Sinifi —
750 kg/ m.

Analiz_ Format INSAAT i$ KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Olcii
Is Kalemi / Is Analizin Adr : Birim
Grubu No : i
Y.18.001/F14_Re 190 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 190 x 235 M?2
% mm) ile duvar yapilmasi (w smifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 B.mm Tutar1
Fiyati
290 x 190 x 235 mm diisey
04.016/G04 delikli tugla (W Simifi 750  AD 14 1,00 14,00
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON 0,001292 125,00 0,16
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00425 176,00 0,75
CEM1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan 0 (397 9600 0,27
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,014335 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 1,3995 7,95 11,13
01.013 Duvarci ustasi SA 0,67 10,85 7,27
Karsiz Toplam 33,66
25,00 Kar ve Genel
% 0 Giderler 8,42

Toplam Tutar 42,08

Cizelge F.19 : 24 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —
750 kg/ m3,

Analiz Format INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI

No:1
Is Kalemi / Is .. ) Olgii
Grubu No : Analizin Adr : Birimi
240 mm kalinhiginda diisey delikli tugla (240 x 240 x 235
Y.18.001/F15 mm) ile duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3) M2
Poz No: GIRDILER Olei Miktarr oM pyan
Fiyati
240 x 240 x 235 mm diisey
04.016/G05_Rev delikli tugla (W Simifi 750  AD 17 1,04 17,68
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001748 125,00 0,22
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00575 176,00 1,01
CEM1425R)
04.001/022 ~ Kum (tuvenan agregadan )/, 0,023 16,00 0,37
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,015865 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat ig¢isi) SA 1,4805 7,95 11,77
01.013 Duvarci ustast SA 0,7 10,85 7,60

Karsiz Toplam 38,74
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 9,69
Toplam Tutar 48,43
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Cizelge F.20 : 25 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — W Sinifi —
750 kg/m?®.

Analiz Format

INSAAT IS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI

No:1
Is Kalemi / I . Olgti
SGrubu No :s Analizin Ad: Birigmi
250 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 250 x 235 M2
Y.18.001/F16 mm) ile duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olgii  Miktan Birim Tutar1
Fiyati
240 x 250 x 235 mm diisey
04.016/G06 delikli tugla (W Simifi 750  AD 17 1,10 18,70
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON  0,001824 125,00 0,23
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,006 176,00 1,06
CEM1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan s (54 16,00 0,38
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01612 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat isgisi) SA 1,504 7,95 11,96
01.013 Duvarci ustasi SA 0,71 10,85 7,70
Karsiz Toplam 40,12
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 10,03
Toplam Tutar 50,15

Cizelge F.21 : 30 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmast maliyeti — W Sinifi —

750 kg/m?®.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BIRiM FIYAT ANALIZLER]
Format No :1
Is Kalemi /1 .. Olgii
sGrubu No ’ Analizin Ad: Bir?mi
Y.18.001 300 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 300 x 235 M2
[F17_Rev mm) ile duvar yapilmasi (w sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Ol Miktan oM™ Tygan
Fiyati
240 x 300 x 235 mm diisey
04.016/G07  delikli tugla (W Smifi 750  AD 17 1,31 22,27
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,002204 125,00 0,28
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,00725 176,00 1,28
CEM 1425R)
04.001/022 Kum (tuvenan agregadan /s 0,029 16,00 0,46
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,017395 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (insaat isgisi) SA 1,6015 7,95 12,73
01.013 Duvarci ustasi SA 0,75 10,85 8,14
Karsiz Toplam 45,26
% 25,000 Karve Genel ,, 5,
Giderler
Toplam Tutar 56,58
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Cizelge F.22 : 19 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Smifi —

650 kg/m?.

Analiz Format

INSAAT IS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI

No :1
Is Kalemi / Is . ) Ol¢ii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
Y.18.001/K11 190 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 190 x 135 M2
mm) ile duvar yapilmasi (ab smifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olcii Miktari B.mm Tutar
Fiyati
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70  TON  0,001824 125,00 0,23
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,006 176,00 1,06
CEM 1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan )/, 0,024 16,00 0,38
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01612 5,60 0,09
290 x 190 x 135 mm diisey
04.016/K01 delikli tugla (AB Smifi AD 24 0,58 13,92
650 kg/m3)
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 1,424 7,95 11,32
01.013 Duvarci ustasi SA 0,67 10,85 7,27
Karsiz Toplam 34,27
% 25,000 Karve Genel Giderler 8,57
Toplam Tutar 42,84
Cizelge F.23 : 24 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Sinuifi —
650 kg/ m3.
Analiz . . s . . .
) INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is .. ) Olgii
Grubu No : Analizin Ad : Birimi
Y.18.001 240 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 240 x 190 mm) M2
/K12 ile duvar yapilmasi (ab smifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olei Miktan M Tutan
Fiyat:
290 x 240 x 190 mm diisey delikli
04.016/K05 tugla (AB Smifi 650 kg/m3) AD 17 1,02 17,34
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0,001824 125,00 0,23
Portland ¢imentosu (Torbali) TS
04.008/2C EN 197-1 CEM | 42,5 R) TON 0,006 176,00 1,06
04.001/022 Kum (tuvenan agregadan elenmis 3 5004 1500 0,38
ve yikanmis)
04.031 Su M3  0,01612 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat is¢isi) SA 1,484 7,95 11,80
01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,7 10,85 7,60
Karsiz Toplam 38,50
Kar ve Genel
9
% 250 Giderler 9,63
Toplam Tutar 48,13
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Cizelge F.24 : 29 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Siifi —

650 kg/ m.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLER]
Format No :1 3 3
Is Kalemi / Is . ' Olcii
Grubu No : Analizin Adr: Birimi
Y.18.001 290 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 290 x 190 mm) M2
/K13 ile duvar yapilmasi (ab siifi - 650 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olgii  Miktar Birim Tutari
Fiyati
290 x 240 x 190 mm diisey
04.016/K05  delikli tugla (AB Simifi 650 AD 21 1,02 21,42
kg/m3)
04759/1  Kalsiyum kireci 70 s-kk70 TON 0’03243 12500 0,30
Portland ¢imentosu (Torbali)
04.008/2C TS EN 197-1 CEM | 42.5R) TON 0,008 176,00 1,41
04.001/022 Kum (tuvenan —agregadan y,a g gap 1600 051
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01816 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (insaat iscgisi) SA 1,592 7,95 12,66
01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,74 10,85 8,03
Karsiz Toplam 44,44
% 25000 Karve Genel ;4
Giderler

Toplam Tutar 55,55

Cizelge F.25 : 19 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Siifi —
750 kg/ m3,

AnalizFormat INSAAT IS KALEMLERI BiRiM FiYAT ANALIZLER]

No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
Y.18.001/K11- 190 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 190 x 135 M2
Rev mm) ile duvar yapilmasi (ab smifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olei  Miktan oM poan
Fiyati
290 x 190 x 135 mm
04.016/M01 diisey delikli tugla (AB  AD 24 0,48 11,52
Sinift 750 kg/m3)
04.759/1 ';f;%'yum Kirec 70 s- 1oN 0001824 12500 023
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,006 176,00 1,06
CEM 1425R)
04.001/022 ~ um (tuvenan agregadan /. 0,024 16,00 0,38
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01612 5,60 0,09
01.501 Diiz is¢i (ingaat is¢isi) SA 1,424 7,95 11,32
01.013 Duvarc1 ustasi SA 0,67 10,85 7,27

Karsiz Toplam 31,87
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 7,97
Toplam Tutar 39,84

240



Cizelge F.26 : 24 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Siifi —

750 kg/ m.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BIiRIM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi /1 . Ol¢ii
sGrubu No :s Analizin Ad: Birgimi
Y.18.001 240 mm kalinliginda diisey delikli tugla (290 x 240 x 190 mm) M2
/K12-Rev ile duvar yapilmasi (ab sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olgii  Miktan Birim Tutar1
Fiyati

290 x 240 x 190 mm diisey

04.016/M05 delikli tugla (AB Simifi 750  AD 17 0,85 14,45
kg/m3)

04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 ~ TON  0,001824 125,00 0,23
Portland ¢imentosu

04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,006 176,00 1,06
CEM 1425R)

04.001/022 ~ Kum (tuvenan agregadan .3 4oy 1600 038
elenmis ve yikanmis)

04.031 Su M3 0,01612 5,60 0,09

01.501 Diiz is¢i (ingaat is¢isi) SA 1,484 7,95 11,80

01.013 Duvarec1 ustasi SA 0,7 10,85 7,60

Karsiz Toplam 35,61
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 8,90
Toplam Tutar 44,51

Cizelge F.27 : 29 cm diisey delikli tugla ile duvar yapilmasi maliyeti — AB Sinifi —

750 kg/m?.
Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BIRiM FiYAT ANALIZLERi
Format No :1
Is Kalemi / I .. Ol¢ii
S)Grubu No :s Analizin Adr : Biri(;mi
Y.18.001 290 mm kalinliginda diisey delikli tugla (240 x 290 x 190 M2
/K13-Rev mm) ile duvar yapilmasi (ab sinifi - 750 kg/m3)
Poz No: GIRDILER Olei Miktan o™ Tuan
Fiyati
290 x 240 x 190 mm diisey
04.016/M05  delikli tugla (AB Smfi 750  AD 21 0,85 17,85
kg/m3)
04.759/1 Kalsiyum kireci 70 s-kk70 ~ TON  0,002432 125,00 0,30
Portland ¢imentosu
04.008/2C (Torbali) TS EN 197-1 TON 0,008 176,00 1,41
CEM1425R)
04.001/022  Kum (tuvenan agregadan . g3) 16,00 0,51
elenmis ve yikanmis)
04.031 Su M3 0,01816 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 1,592 7,95 12,66
01.013 Duvarci ustasi SA 0,74 10,85 8,03

Karsiz Toplam 40,86
% 25,000 Karve Genel Giderler 10,22
Toplam Tutar 51,08
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Gazbeton Duvarlarin Birim Fiyat Analizleri

Gazbeton duvar yapilmasi birim fiyat analizi 6rnegi Cizelge F.28’de verilmistir.

Cizelge F.28 : Gazbeton duvar yapimi birim fiyat analiz 6rnegi

Analiz ) INSAAT IS KALEMLERI BIRiM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is ‘i . Olgil
Grubi No - Analizin Adr : Birimi

Y.18.110 15 cm kalinligindaki techizatsiz gazbeton duvar bloklari M2
/01D07 ile duvar yapilmasi (gazbeton tutkali ile) (g3 sinif1) (3,50
n/mm? ve 500 kg/m?)

Poz No: GIRDILER Olgi  Miktan o™ Tygan
Fiyati
15 cm kalinlikta
04.749 techizatsiz gazbeton duvar
/01.D07 blogu (g3 sinif1) (3,50 M2 1,03 22,35 23,02
n/mm? ve 500 kg/m?) (ts
en 771-4)
Gazbeton tutkali (g2 sinif1)
04.749/10C 2,50 n/mm? ve 400 kg/m?) KG 3,3 0,44 1,45
(tsen 771-4)
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,72 7,95 572
01.013 Duvarci ustast SA 0,72 10,85 7,81
Karsiz Toplam 38,00
25,00 Kar ve Genel
% 0 Giderler 9,50
Toplam Tutar 47,50
Teknik Sartname:

Projesine gore techizatsiz gazbeton duvar bloklar ile gazbeton tutkall kullanilarak
duvar yapilmast igin, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, her
tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, arag¢ ve gereg giderleri, miiteahhit genel giderleri
ve kart dahil, 1 m? fiyati:
OLCU : Projesindeki boyutlar iizerinden hesaplamyr. 0,10 m? den kiiciik bosluklar
diisiilmez.
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Siva Yapimi Birim Fiyat Analizi

Siva yapimma iligkin birim fiyat analizleri Cizelge F.29 - Cizelge F.31°de
verilmektedir.

Cizelge F.29 : Tek kat kaba siva yapilmasi

ﬁ‘”a"z _ INSAAT i$ KALEMLERI BIRiM FIYAT ANALIZLER{
ormat No :1
Is Kalemi /
Is Grubu No Analizin Ad1 : Olgii
: Birimi
Y.27.501/08 350 kg ¢imento dozlu har¢la tek kat kaba siva M2
yapilmasi
_ o . . Birim
Poz No: GIRDILER Olgi  Miktar1 . Tutar1
Fiyati
Ince siva veya derz
04.001/031 kumu (elenmis ve M3 0,02 19,50 0,39
yikanmis)
Portland ¢imentosu
(Torbali) TS EN
04.008/2C 197-1 CEM | 425 TON 0,007 176,00 1,23
R)
04.031 Su M3 0,0149 5,60 0,08
01501 Dz dsel (imsaat o, 69 7.95 4,93
is¢isi)
01.012 Sivaci ustasi SA 0,75 10,85 8,14
Karsiz Toplam 14,79
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 3,70
Toplam Tutar 18,49
Teknik Sartname:

1 m3 mil kumuna 350 kg ¢imento katilmastyla hazirlanan har¢la énce bir tabaka
serpme atilmasi ve iizerine ayni har¢la bir defada beton veya betonarme yiizeyler
tizerine ortalama 1,2 cm kalinliginda siwva yapimasi, duvar yiizeyinin
temizlenmesi, gerekli zamanlarda sulanmasi, her tiirlii malzeme ve zayiati, ig¢ilik,
calisma sehpalari, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma,
miiteahhit  genel  giderleri ve kari  dahil, I m2  fiyat
OLCU : Sivanan biitiin yiizeyler projesi iizerinden hesaplanir.
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Cizelge F.30 : Dis siva yapilmasi birim fiyat analizi

Analiz
Format No INSAAT iS KALEMLERI BiRiM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi /
fs Grubu No Analizin Adi : Olcii
: Birimi
Y.27.501/01 250/350 kg ¢imento dozlu kaba ve ince hargla siva M2
yapilmasi (dis cephe sivasi)
Poz No: GIRDILER Olei Miktan oM™ Tygan
Fiyati
Ince siva veya derz
04.001/031 kumu (elenmis ve M3 0,01 19,50 0,195
yikanmis)
Portland ¢imentosu
04.008/2C  (Torbali) TS EN 197-1 TON  0,00925 176,00 1,628
CEM1425R)
Kum (tuvenan
04.001/022 agregadan elenmis ve M3 0,023 15.60 0,36
yikanmis)
01.212 Stvaci usta yardimcisi SA 0,4 8,10 3,24
01.012 Sivaci ustasi SA 1 10,85 10,85
04.031 Su M3 0,017395 5,60 0,10
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,7655 7,95 6,09
Karsiz Toplam 22,46
25,000 Kar ve Genel Giderler 4,83
Toplam Tutar 28,08

Teknik Sartname:

1 m3 disli kuma 250 kg ¢imento katilmasi ile hazirlanan harg¢la ortalama 2 cm
kalinliginda kaba siva yapilmasi, iizerine 1 m3 mil kumuna 350 kg ¢imento
ilavesiyle hazirlanan har¢la ortalama 0,8 cm kalinliginda ince siva yapilmasi,
duvar yiizeyinin temizlenmesi, gerekli zamanlarda sulanmasi, her tiirlii malzeme
ve zayiati, is¢ilik, ¢calisma sehpalari, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diigey
tasima, bogaltma, miiteahhit genel giderleri ve kari dahil, 1 m2 fiyati:

OLCU : Stvanan biitiin yiizeyler projesi iizerinden hesaplanir.
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Cizelge F.31 : i¢/Ince siva yapimi birim fiyat analizi

Is
Kalemi / . . Olgii
is Grubu Analizin Adi : Birimi
No :
27.530/2 Hazir makine sivasi ile duvarlara tek kat alg1 siva yapilmasi M2
(20mm kalinlik)
PozNo:  GIRDILER Olsi  Miktan oM Tyan
Fiyati
04.479/1  Siva filesi (75 gr/m2) M2 0,15 1,00 0,15
04.475/3 Makina - swvast - (aler 21 0,21 4,41
esasli)
Stva profili (0.45 mm
kalinliginda sicak
04.458/2 .. MT 0,1 0,49 0,05
daldirma galvanizli
sacdan mamul)
04.112 Elektrik enerjisi kWh 0,64 0,33 0,21
03.135 E\?\/Z)lr stva makinast (7.5 An 000002192 7440000 182
01.403 Makinist SA 0,08 11,05 0,88
01.012 S1vact ustasi SA 0,5 10,85 5,43
04.031 Su M3 0,015 5,60 0,08
01.501 Diiz is¢i (insaat iscisi) SA 0,2 7,95 1,59
Karsiz Toplam 14,43
3,61 25,000 Kar ve Genel Giderler 2,93
Toplam Tutar 18,04
Teknik Sartname:

Fabrikasinca kuru olarak hazirlanmig ve torbalar iizerinde yazili kullanma
talimatina uyularak al¢ili tek kat makine sivast malzemesinin uygun miktarda su
ile karigtirilarak elde edilen harcin tavan yiizeylerine ortalama 2 cm kalinliginda
tek kat s1va yapilmasi, duvar yiizeyinin temizlenmesi, her tiirlii malzeme ve zayiati,
iscilik, ¢calisma sehpalari, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima,
bosaltma, miiteahhit genel giderleri ve kdri dahil, 1 m? fiyat

OLCU :1) Projedeki él¢iilere gére, sivanan biitiin yiizler (bosluk yanlart déhil)
hesaplanir.

2) Dograma pervazlar: ve varsa ahsap siipiirgelik altinda kalan siva yiizeyleri
hesaba katilir.
3) Biitiin bosluklar ve diger cins kaplama yiizeyleri diisiiliir.
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Giydirme Duvar Yapilmasi Birim Fiyat Analizleri

I¢ duvarlarda 5 ve 7,5 cm duvar profilleri ile 12.5 mm tek ve ¢ift kat al¢1 duvar levhasi
ile yapilan metal iskeletli giydirme duvar yapilmasi maliyet hesaplar1 Cizelge F.32-

Cizelge F.35’te yer almaktadir.

Cizelge F.32 : Giydirme duvar birim fiyat analizi-1.

Analiz
Format No INSAAT iS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi / . ' Olcii
Is Grubu No Analizin Adi: Birimi
18.139 Duvar profilleri ile 12.5 mm tek kat alg1 duvar levhasi ile metal M2
/A4 Rev iskeletli giydirme duvar yap.
PozNo:  GIRDILER Olgi  Miktan 2™ Tyian
Fiyati
Malzeme:
04.457/B Al¢i1 duvar levhasi 12.5 mm M2 1.05 3,00 3,15
04.734/B17C g?m%“n“ levha(50-52 kg/m3 - 4 1 470 470
Du50 profilli 0.5 mm sicak
04.457/3K  daldirma galvanizli sacdan MT 1.00 1,10 1,10

mamul (al¢1 levhalar)
Dc50 profilli 0.6 mm sicak
04.457/3F  daldirma galvanizli sacdan MT 2.50 2,02 5,05
mamul (al¢1 levhalar)
Ses yalitim band1 (3 mm
polietilen siingerden mamul

04.457/4L kendinden yapiskanl genislik MT 105 0,07 0,07
:5¢cm

04.274/1  Vida ve plastik diibel AD 2.00 011 022

04.714/p20 Her ebattal kutu (1000adet) 0.012 1502 0,18

borazan vida
Derz bandi (cam elyafindan
04.457/4K  mamul,kendinden yapiskanli MT 1.50 0,04 0,06
genislik: 5 cm)
Alg1 duvar levhasi derz dolgu
algis1 harct hazirlanmasi
Iscilik:
Yapilmasi:
01.033 Alg¢1 levha ustast SA 0.90 10,85 9,77
01.206 Alg1 levha usta yardimeisi SA 0.90 8,10 7,29
01.501 Diiz is¢i (insaat isgisi) SA 0.20 7,95 1,59
Insaat Yerindeki Yiikleme,
Yatay ve Diisey Tasima,
Bosaltma

10.104 M3 0.0005 293,40 0,15

Karsiz Toplam 33,33
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 8,33
Toplam Tutar 41,66
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Cizelge F.33 : Giydirme duvar birim fiyat analizi-2.

Analiz
Format No INSAAT IS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi / . ) Olgii
Is Grubu No Analizin Adi: Birimi
18.139/A4- Duvar profilleri ile 12.5 mm tek kat alg1 duvar levhasi ile metal M2
Rev iskeletli giydirme duvar yap.
Poz No: GIRDILER Olcii Miktar1 B.mm Tutar
Fiyat1
Malzeme:
04.457/B Alg1 duvar levhasi 12.5 mm M2 1.05 3,00 3,15
04.734/B17C gfmy)unu levha(50-52kg/m3 -y, 1 470 4,70
Du75 profilli 0.5 mm sicak
04.457/3M  daldirma galvanizli sacdan MT 1 1,44 1,44
mamul (alg1 levhalar)
Dc75 profilli 0.6 mm sicak
04.457/3H  daldirma galvanizli sacdan MT 2,5 2,43 6,08
mamul (alg1 levhalar)
Ses yalitim band1 (3 mm
04.457/4\  Polictilen siingerden mamul MT 1,05 015 0,16
kendinden yapiskanli genislik :
7.5cm)
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2.00 0,11 0,22
Her ebatta 1 kutu (1000adet)
04.714/P20 N vida KUTU 0.012 15,02 0,18
Derz bandi (cam elyafindan
04.457/4K  mamul,kendinden yapigkanl MT 1.50 0,04 0,06
genislik: 5 cm)
10.104 Alg1 duvar levhasi derz dolgu M3 0.0005 293,40 0,15
algis1 harct hazirlanmasi
Iscilik:
Yapilmasi:
01.033 Alg1 levha ustast SA 0.90 10,85 9,77
01.206 Algt levha usta yardimecisi SA 0.90 8,10 7,29
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0.20 7,95 1,59
Insaat Yerindeki Yiikleme,
Yatay ve Diisey Tasima,
Bosaltma
Karsiz Toplam 34,79
% 25000 Kar ve_GeneI 8,70
Giderler
Toplam Tutar 43,49
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Cizelge F.34 : Giydirme duvar birim fiyat analizi-3.

Analiz
Format No INSAAT IS KALEMLERI BiRiIM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi / .. Olgii
I;Grubu No Analizin Adr : Bir;;mi
18.139/A5- Duvar profilleri ile 12.5 mm ¢ift kat al¢1 duvar levhasi ile metal M2
Rev iskeletli giydirme duvar yapilmasi
Poz No: GIRDILER Olgii Miktari B.mm Tutan
Fiyati
Malzeme:
04.457/B Al¢i1 duvar levhasi 12.5 mm M2 2.10 3,00 6,30
04.734/B17C Zr?syunu levha(50-52kg/m3-5 15 1 470 4,70
Du50 profilli 0.5 mm sicak
04.457/3K  daldirma  galvanizli  sacdan MT 1.00 1,10 1,10
mamul (alg1 levhalar)
Dc50 profilli 0.6 mm sicak
04.457/3F  daldirma  galvanizli sacdan MT 2.50 2,02 5,05
mamul (alg1 levhalar)
Ses yalitm bandi (3 mm
04.457/4L ~ Polictilen  singerden mamul =\ 1.05 007 007
kendinden yapiskanli genislik :
5cm
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2.00 0,11 0,22
Her ebatta 1 kutu (1000adet)
04.714/P20 e vid KUTU 0.017 15,02 0,26
Derz bandi (cam elyafindan
04.457/4K  mamul,kendinden  yapiskanli  MT 1.50 0,04 0,06
geniglik: 5 cm)
10.104 Alg1 duvar levhasi derz dolgu M3 0.0005 293,40 0,15
algis1 harci hazirlanmasi
Iscilik:
Yapilmasi:
01.033 Alg¢1 levha ustast SA 1.10 10,85 11,94
01.206 Alg1 levha usta yardimeisi SA 1.10 8,10 8,91
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0.20 7,95 1,59
Insaat Yerindeki  Yiikleme,
Yatay ve Disey Tasima,
Bosaltma
Karsiz Toplam 40,34
% 25000 Kar ve_GeneI 10,09
Giderler
Toplam Tutar 50,43
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Cizelge F.35 : Giydirme duvar birim fiyat analizi-4.

Analiz
Format No INSAAT IS KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLERI
1
Is Kalemi /
Is Grubu No Analizin Adr : Olcii
; Birimi
18.139/A5- Duvar profilleri ile 12.5 mm ¢ift kat al¢1 duvar levhasi ile metal M2
Rev iskeletli giydirme duvar yapilmasi
) N _— . Birim
Poz No: GIRDILER Olcii Miktari . Tutar1
Fiyati
Malzeme:
04.457/B Alg¢1 duvar levhasi 12.5 mm M2 2,10 3,00 6,30
04.734/B17C Er?f)yunu levha(50-52kg/m3-5 /), 1 470 470
Du75 profilli 0.5 mm sicak
04.457/3M  daldirma  galvanizli  sacdan MT 1 1,44 1,44
mamul (al¢1 levhalar)
Dc75 profilli 0.6 mm sicak
04.457/3H  daldirma galvanizli sacdan MT 2,5 2,43 6,08
mamul (al¢1 levhalar)
Ses yalitim bandi (3 mm
04.457/4p  polictilen  siingerden  mamul 1,05 015 0,16
kendinden yapiskanl genislik :
7.5 cm)
04.274/1 Vida ve plastik diibel AD 2,00 0,11 0,22
04.714/p20 Her ebatta 1 kut (1000adet) . \yryy 9017 1502 026
borazan vida
Derz bandi (cam elyafindan
04.457/4K  mamul,kendinden  yapiskanl MT 1,50 0,04 0,06
genislik: 5 cm)
10.104 Algt duvar levhasi derz dolgu M3 0,0005 293 40 0,15
algis1 harct hazirlanmasi
Iscilik:
Yapilmasi:
01.033 Alg1 levha ustast SA 1,10 10,85 11,94
01.206 Algt1 levha usta yardimcisi SA 1,10 8,10 8,91
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,20 7,95 1,59
Insaat  Yerindeki  Yiikleme,
Yatay ve Disey Tasima,
Bosaltma
Karsiz Toplam 41,79
% 25,000 Karve Genel ) 5
Giderler
Toplam Tutar 52,24
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Is1 Yalitim1 Uygulamasi Birim Fiyat Analizleri

Her tablonun altinda teknik sartname olarak asagidaki ifade yer almaktadir.

Idarece onaylanmis proje ve detaylarina gére, dis duvarlarda 3 cm kalinlikta, tasyiinii
levhalarin m? ye 4 kg sarf olacak sekilde 1s1 yalitim levha yapistiricist ile duvara
yvapistirtldiktan sonra ¢elik ¢ivili 1s1 yalitim diibeli ile yiizeye tespiti, levha iizerine m?
3 kg sarfolacak sekilde 1. kat 1s1 yalitim sivasinin yapilmasi, iizerine ek yerleri birbiri
tizerine en az 10 cm bindirilecek sekilde siva filesinin yerlestirilmesi ve iizerine iizerine
m? ye 2 kg sarf olacak sekilde 2. kat 1s1 yalitim sivasinin yapilmasi, insaat yerindeki
viikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, her tiirlii malzeme ve zaiyat, is¢ilik arag ve
gere¢ giderleri, miiteahhit genel giderleri ve kart dahil 1 m? fiyati:
OLCU:Projedeki él¢iilere gore yaluim yapilan biitiin  yiizeyler hesaplanir.
NOT:1) Tasyiinii levhanin kalinligi yapilacak 1s1 hesabina gére tespit edilecektir.

2) Mantolama yapilacak cephede yer alan malzeme ozelliklerine gére
kullanilacak dubel tespit edilecektir.

3-4-5 cm tagyiinii ile 1s1 yaliim yapilmasi maliyetleri Cizelge F.36 — Cizelge F.38’de

verilmektedir.

Cizelge F.36 : 3 cm tagyiinii levha ile 1s1 yalitim uygulamasi birim fiyat analizi.

. INSAAT i$ KALEMLERI BiRIM FIYAT ANALIZLER]
Format No :1
Is Kalemi / Is . e . Ol
Gribi No - Analizin Adt : Birimi

3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar (min. 120 kg/m3
Y.19.055/051 yogunlukta) ile dis duvarlarda distan 1s1 yalitimi ve {izerine ~ M2
181 yalitim s1vasi yapilmasi (mantolama)
Birim

Poz No: GIRDILER Olgii  Miktar . Tutar1
Fiyati
Tas yiinii levha, dis
04.734/B16A duvarlarda mantolama (120 M2 1,05 7,70 8,09
kg/m3 - 3 cm)
04.481 Is1 yalitim levha sivasi KG 5 0,45 2,25
04.480 Is1 yalitim levhalari KG 4 0,35 1,40
yapistiricisi
04.479 Siva ﬁles1 (145 ile 160 g/m2 M2 11 1,50 1,65
alkaliye dayanimli)
04.274/2a1 913 cm (15 em dahil) gelik 6 040 240
civili 1s1 yalitim diibelleri
04.031 Su M3 0,0025 5,60 0,01
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,65 7,95 5,17
01.210 Yalitimcr usta yardimcisi SA 0,65 8,10 5,27
01.010 Yalitimc1 ustasi SA 1,3 10,85 14,11

Karsiz Toplam 40,35
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 10,09
Toplam Tutar 50,44
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Cizelge F.37 : 4 cm tagylinii levha ile 1s1 yalittm uygulamasi birim fiyat analizi.

Analiz INSAAT i$ KALEMLERI BIRiM FIYAT ANALIZLERI
Format No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adi: Birimi
4 cm kalinlikta tagyiinii levhalar (min. 120 kg/m3 yogunlukta) ile
Y.19.055/052 dis duvarlarda distan 1s1 yalitim1 ve iizerine 1s1 yalitim sivasi M2
yapilmasi (mantolama)
Poz No: GIRDILER Olgii  Miktar BirimF.  Tutan
Tas yiinii levha, dis duvarlarda
04.734/B16B mantolama (120 kg/m3 - 4 cm) M2 1,05 9,90 10,40
04.481 Is1 yalitim levha s1vasi KG 5 0,45 2,25
04.480 Is1 yalitim levhalari KG 4 0,35 1,40
yapistiricist
04.479 Siva ﬁles1 (145 ile 160 g/m2 M2 11 1,50 1,65
alkaliye dayanimlr)
04.274/2a1  O-13 em (15 em dahil) gelik 6 040 2,40
civili 1s1 yalitim diibelleri
04.031 Su M3 0,0025 5,60 0,01
01.501 Diiz is¢i (ingaat iggisi) SA 0,65 7,95 5,17
01.210 Yalitimci usta yardimeisi SA 0,65 8,10 5,27
01.010 Yalitimer ustast SA 1,3 10,85 14,11

Karsiz Toplam 42,66
% 25,000 Karve Genel Giderler 10,67
Toplam Tutar 53,33

Cizelge F.38 : 5 cm tasyiinii levha ile 1s1 yalitim uygulamasi birim fiyat analizi.

Analiz . . s . : .
Format No 1 INSAAT IS KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLERI
Is Kalemi / Is .. ) Olgii
Grubu No : Analizin Adr : Birimi
5 cm kalinlikta tagyiinii levhalar (min. 120 kg/m3 yogunlukta) ile
Y.19.055/053 dis duvarlarda distan 1s1 yalitimi ve iizerine 1s1 yalitim sivasi M2
yapilmasi (mantolama)
Poz No: GIRDILER Olgii  Miktan BirimF.  Tutan
Tas yiinii levha, dis duvarlarda
04.734/B16C mantolama (120 kg/m3 - 5 cm) M2 1,05 12,10 12,71
04.481 Is1 yalitim levha s1vasi KG 5 0,45 2,25
04.480 Is1 yalitim levhalar KG 4 0,35 1,40
yapistiricist
04.479 Siva ﬁle51 (145 ile 160 g/m2 M2 11 1,50 1,65
alkaliye dayanimli)
04.274/2A1 13 em (15 em dahil) gelik 6 040 240
¢ivili 1s1 yalitim diibelleri
04.031 Su M3 0,0025 5,60 0,01
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,65 7,95 5,17
01.210 Yalitimci usta yardimeisi SA 0,65 8,10 5,27
01.010 Yalitime1 ustasi SA 1,3 10,85 14,11

Karsiz Toplam 44,97
% 25,000 Kar ve Genel Giderler 11,24
Toplam Tutar 56,21
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Buhar Kesici Birim Fiyat Analizleri

Ornek buhar kesici birim fiyat analizi Cizelge F.39°da yer almaktadir.

Cizelge F.39 : Buhar kesici birim fiyat analizi.

Analiz - INSAAT i$ KALEMLERI BIRIM FIYAT ANALIZLER]
Format No :1
Is Kalemi / Is . ) Olgii
Grubu No : Analizin Adt: Birimi
2 Mm Kalinlikta Plastomer Esasli Cam Tiilii Tagtyicili
19.044/3  Polimer Bitiimlii Ortii ile Is1 Yalitim Malzemeleri Altina M2
@ Buhar Kesici Katman Yapilmasi (-5¢ Sogukta
Biikiilmeli)
) N .o . Birim
Poz No: GIRDILER Olgii Miktari . Tutar1
Fiyati
04.611 Asfalt emiilsiyonu (ts KG o) @ i
(2012) @ 113) (2012)
Asfalt Emiilsiyonu: Astar
04.626/07A izerine tatbik edilen ii¢
(2017) @ katigin (TS 113) KG 04 1,85 0,74
(2017)
04.626/5A 2.:O"mm. plastgm?r cam M2 115 4,90 5,63
tiilii tasiyicili ortiiler
04.1071 Likit petrol gaz1 (Ipg) KG 0,2 4,34 0,868
Iscilik:
01.010 Yalitimci ustast SA 0,2 10,85 2,17
Yalitimci usta
01.210 yardimcisi SA 0,2 8,1 1,62
01.501 Diiz is¢i (insaat is¢isi) SA 0,1 7,95 0,795
Karsiz Toplam 11,83
% 25000 Karve Genel , o5
Giderler
Toplam Tutar 14,79
Teknik Sartname:

“Onaylanmus detay projesine uygun, ahsap mala perdahli olarak hazirlanmig beton

yiizeyin iyice temizlenmesi ve kuru durumda iken astar olarak m2 ye en az 0,400 kg
sarf edilecek sekilde, soguk wuygulamali asfalt emiilsiyonunun siiriilmesi astar
kuruduktan sonra saliimo alevi ile polimer bitiimlii ortiiyii alevlendirmeden 2 mm
kalinlikta plastromer easli polimer bitiimlii cam tiilii tasiyicili ortiiniin ek yerlerinin
en az 10 cm bindirilerek yapistirilmasi i¢in ingaat yerindeki yatay diisey tasima, her
tiirlii malzeme ve zayiati, iscilik, miiteahhit genel giderleri ve kdri dahil, 1 m? fiyati:
OLCU : Kaplanan yiizeyler proje boyutlart iizerinden hesaplanir”

(1) 2012 poz numarasi olan 04.611, 2017 poz numarasi 04.626/07A ile revize edilip birim
fiyat hesaplanmistir.
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EK G : I¢ Ve Dis Duvarlar i¢in Karar Matrisi
Cok kriterli karar verme yontemlerinde uygulanmak {izere i¢ ve dis duvarlar i¢in elde
edilen karar matrisi bu boéliimde verilmektedir.

¢ Duvarlar
I¢c (Bolme) duvarlar igin kriterlerin hesaplanmasiyla elde edilen karar matrisi Cizelge

G.1’de verilmektedir.

Cizelge G.1 : i¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yaliim Maliyet Agirlhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KkN)  (cm)
1 TG-DDWL1 - 30 52 102,63 2,81 34,00
TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00
3 TG-DDABLI1 - 29 52 92,47 2,75 33,00
4 TG-DDAB2 - 29 53 88,00 3,03 33,00
5 TG-G3-35 53 129,92 3,00 39,00
6 TG-G4-30 53 123,97 2,97 34,00
7 TG-G4-35 54 136,05 3,35 39,00
8 CG-YD -10- b2 53 97,40 2,02 26,00
9 CG-YD -12- b2 55 100,04 2,31 30,00
10 CG-YD -13,5- b2 57 102,68 2,54 33,00
11 CG-YD -10- b5 57 97,40 2,02 29,00
12 CG-YD -12- b5 59 100,04 2,31 33,00
13 CG-YD -13,5- b5 61 102,68 2,54 36,00
14 CG-DDW1- 11,5- b2 55 109,70 2,33 29,00
15 CG-DDW1-14,5- b2 57 119,02 2,74 35,00
16 ¢CG-DDW2-11,5- b2 55 102,52 2,55 29,00
17 CG-DDW?2-14,5- b2 59 110,10 3,02 35,00
18 CG-DDW1-11,5- b5 59 109,70 2,33 32,00
19 CG-DDW!1-14,5- b5 61 119,02 2,74 38,00
20 CG-DDW?2-11,5- b5 59 102,52 2,55 32,00
21 CG-DDW2-14,5- b5 63 110,10 3,02 38,00
22 CG-G2-12,5-b2 53 116,54 2,10 31,00
23 CG-G2-13,5-b2 54 120,92 2,21 33,00
24 CG-G2-15-b2 55 127,28 2,37 36,00
25 CG-G3-10-b2 52 109,68 2,02 26,00
26 CG-G3-12,5-b2 54 120,82 2,35 31,00
27 ¢G-G3-13,5-b2 56 125,38 2,48 33,00
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Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
28 CG-G3-15-b2 57 131,92 2,67 36,00
29 CG-G4-10-b2 54 114,84 2,22 26,00
30 CG-G4-12,5-b2 56 126,70 2,60 31,00
31 CG-G4-13,5-b2 58 131,52 2,75 33,00
32 CG-G4-15-b2 59 138,54 2,97 36,00
33 CG-G2-10-b5 55 105,78 1,82 29,00
34 CG-G2-12,5-b5 57 116,54 2,10 34,00
35 CG-G2-13,5-b5 58 120,92 2,21 36,00
36 CG-G2-15-b5 59 127,28 2,37 39,00
37 CG-G3-10-b5 57 109,68 2,02 29,00
38 CG-G3-12,5-b5 58 120,82 2,35 34,00
39 CG-G3-13,5-b5 60 125,38 2,48 36,00
40 CG-G3-15-b5 61 131,92 2,67 39,00
41 CG-G4-10-b5 58 114,84 2,22 29,00
42 CG-G4-12,5-b5 60 126,70 2,60 34,00
43 CG-G4-13,5-b5 62 131,52 2,75 36,00
44 CG-G4-15-b5 63 138,54 2,97 39,00
45 TG- YD-10-P5-A 54 90,40 1,16 18,25
46 TG- YD-10-P7,5-A 57 92,20 1,17 20,75
47 TG- YD-12-P5-A 55 91,72 1,31 20,25
48 TG- YD-12-P7,5-A 58 93,52 1,31 22,75
49 TG- YD-13,5-P5-A 56 93,04 1,43 21,75
50 TG- YD-13,5-P7,5-A 58 94,84 1,43 24,25
51 TG- YD-19-P5-A 57 98,49 1,83 27,25
52 TG- YD-19-P7,5-A 59 100,29 1,84 29,75
53 TG- YD-20-P5-A 56 100,39 1,87 28,25
54 TG- YD-20-P7,5-A 59 102,19 1,87 30,75
55 TG- YD-24-P5-A 57 105,36 2,19 32,25
56 TG- YD-24-P7,5-A 60 107,16 2,19 34,75
57 TG- YD-25-P5-A 56 106,47 2,14 33,25
58 TG- YD-25-P7,5-A 59 108,27 2,15 35,75
59 TG- DDW1-11,5-P5-A 55 96,55 1,32 19,75
60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 58 98,35 1,32 22,25
61 TG- DDW1-14,5-P5-A 55 101,21 1,53 22,75
62 TG- DDW1-14,5-P7,5-A 58 103,01 1,53 25,25
63 TG- DDW1-17,5-P5-A 56 106,07 1,74 25,75
64 TG- DDW1-17,5-P7,5-A 59 107,87 1,74 28,25
65 TG- DDW1-19-P5-A 56 108,01 1,85 27,25
66 TG- DDW1-19-P7,5-A 59 109,81 1,86 29,75
67 TG- DDW1-24-P5-A 57 116,02 2,19 32,25
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Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (m?KN)  (cm)
68 TG- DDW1-24-P7,5-A 60 117,82 2,19 34,75
69 TG- DDW1-25-P5-A 57 119,71 2,26 33,25
70 TG- DDW1-25-P7,5-A 60 121,51 2,26 35,75
71 TG- DDW1-30-P5-A 58 125,87 2,61 38,25
72 TG- DDW1-30-P7,5-A 61 127,67 2,61 40,75
73 TG- DDW2-11,5-P5-A 55 92,96 1,43 19,75
74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 58 94,76 1,43 22,25
75 TG- DDW2-14,5-P5-A 56 96,75 1,67 22,75
76 TG- DDW2-14,5-P7,5-A 59 98,55 1,67 25,25
77 TG- DDW2-17,5-P5-A 56 100,55 1,90 25,75
78 TG- DDW2-17,5-P7,5-A 59 102,35 191 28,25
79 TG- DDW2-19-P5-A 55 102,24 2,03 27,25
80 TG- DDW2-19-P7,5-A 58 104,04 2,04 29,75
81 TG- DDW2-24-P5-A 57 108,59 2,42 32,25
82 TG- DDW2-24-P7,5-A 60 110,39 2,42 34,75
83 TG- DDW2-25-P5-A 57 110,31 2,50 33,25
84 TG- DDW2-25-P7,5-A 61 112,11 2,50 35,75
85 TG- DDW2-30-P5-A 59 116,74 2,90 38,25
86 TG- DDW2-30-P7,5-A 62 118,54 2,90 40,75
87 TG- DDAB1-19-P5-A 56 103,00 1,88 27,25
88 TG- DDAB1-19-P7,5-A 59 104,80 1,89 29,75
89 TG- DDAB1-24-P5-A 57 108,29 2,25 32,25
90 TG- DDAB1-24-P7,5-A 60 110,09 2,26 34,75
91 TG- DDAB1-29-P5-A 57 115,71 2,54 37,25
92 TG- DDAB1-29-P7,5-A 60 117,51 2,55 39,75
93 TG- DDAB2-19-P5-A 57 100,00 2,06 27,25
94 TG- DDAB2-19-P7,5-A 60 101,80 2,07 29,75
95 TG- DDAB2-24-P5-A 58 104,67 2,48 32,25
96 TG- DDAB2-24-P7,5-A 61 106,47 2,48 34,75
97 TG- DDAB2-29-P5-A 59 111,24 2,82 37,25
98 TG- DDAB2-29-P7,5-A 62 113,04 2,82 39,75
99 TG- YD-10-P5-2A 59 99,10 1,25 19,50
100 TG- YD-10-P7,5-2A 60 100,90 1,25 22,00
101 TG- YD-12-P5-2A 59 100,42 1,39 21,50
102 TG- YD-12-P7,5-2A 60 102,22 1,40 24,00
103 TG- YD-13,5-P5-2A 60 101,74 1,51 23,00
104 TG- YD-13,5-P7,5-2A 61 103,54 1,51 25,50
105 TG- YD-19-P5-2A 61 107,19 191 28,50
106 TG- YD-19-P7,5-2A 62 108,99 1,92 31,00
107 TG- YD-20-P5-2A 61 109,09 1,95 29,50

255



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
108 TG- YD-20-P7,5-2A 62 110,89 1,95 32,00
109 TG- YD-24-P5-2A 62 114,06 2,27 33,50
110 TG- YD-24-P7,5-2A 63 115,86 2,27 36,00
111 TG- YD-25-P5-2A 61 115,17 2,23 34,50
112 TG- YD-25-P7,5-2A 63 116,97 2,23 37,00
113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 59 105,25 1,40 21,00
114 TG- DDW1-11,5-P7,5-2A 60 107,05 1,41 23,50
115 TG- DDW1-14,5-P5-2A 60 109,91 1,61 24,00
116 TG- DDW1-14,5-P7,5-2A 61 111,71 1,61 26,50
117 TG- DDW1-17,5-P5-2A 60 114,77 1,82 27,00
118 TG- DDW1-17,5-P7,5-2A 62 116,57 1,82 29,50
119 TG- DDW1-19-P5-2A 61 116,71 1,94 28,50
120 TG- DDW1-19-P7,5-2A 62 118,51 1,94 31,00
121 TG- DDW1-24-P5-2A 62 124,72 2,27 33,50
122 TG- DDW1-24-P7,5-2A 63 126,52 2,28 36,00
123 TG- DDW1-25-P5-2A 62 128,41 2,34 34,50
124 TG- DDW1-25-P7,5-2A 63 130,21 2,35 37,00
125 TG- DDW1-30-P5-2A 63 134,57 2,69 39,50
126 TG- DDW1-30-P7,5-2A 64 136,37 2,70 42,00
127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 60 101,66 1,51 21,00
128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 61 103,46 1,52 23,50
129 TG- DDW2-14,5-P5-2A 60 105,45 1,75 24,00
130 TG- DDW2-14,5-P7,5-2A 62 107,25 1,75 26,50
131 TG- DDW2-17,5-P5-2A 61 109,25 1,99 27,00
132 TG- DDW2-17,5-P7,5-2A 62 111,05 1,99 29,50
133 TG- DDW2-19-P5-2A 60 110,94 2,12 28,50
134 TG- DDW2-19-P7,5-2A 61 112,74 2,12 31,00
135 TG- DDW2-24-P5-2A 62 117,29 2,50 33,50
136 TG- DDW2-24-P7,5-2A 64 119,09 2,51 36,00
137 TG- DDW2-25-P5-2A 63 119,01 2,58 34,50
138 TG- DDW2-25-P7,5-2A 64 120,81 2,59 37,00
139 TG- DDW2-30-P5-2A 64 125,44 2,98 39,50
140 TG- DDW2-30-P7,5-2A 65 127,24 2,98 42,00
141 TG- DDAB1-19-P5-2A 61 111,70 1,97 28,50
142 TG- DDAB1-19-P7,5-2A 62 113,50 1,97 31,00
143 TG- DDAB1-24-P5-2A 62 116,99 2,33 33,50
144 TG- DDAB1-24-P7,5-2A 63 118,79 2,34 36,00
145 TG- DDAB1-29-P5-2A 62 124,41 2,63 38,50
146 TG- DDAB1-29-P7,5-2A 64 126,21 2,63 41,00
147 TG- DDAB2-19-P5-2A 62 108,70 2,15 28,50

256



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
148 TG- DDAB2-19-P7,5-2A 63 110,50 2,15 31,00
149 TG- DDAB2-24-P5-2A 63 113,37 2,56 33,50
150 TG- DDAB2-24-P7,5-2A 64 115,17 2,56 36,00
151 TG- DDAB2-29-P5-2A 64 119,94 2,90 38,50
152 TG- DDAB2-29-P7,5-2A 65 121,74 2,91 41,00
153 TG-G2-10-P5-A 54 94,59 1,07 18,25
154 TG-G2-10-P7,5-A 56 96,39 1,07 20,75
155 TG-G3-10-P5-A 55 96,54 1,17 18,25
156 TG-G3-10-P7,5-A 57 98,34 1,17 20,75
157 TG-G4-10-P5-A 55 99,12 1,27 18,25
158 TG-G4-10-P7,5-A 58 100,92 1,27 20,75
159 TG-G2-12,5-P5-A 54 99,97 1,20 20,25
160 TG-G2-12,5-P7,5-A 57 101,77 1,21 22,75
161 TG-G3-12,5-P5-A 55 102,11 1,33 20,25
162 TG-G3-12,5-P7,5-A 58 103,91 1,33 22,75
163 TG-G4-12,5-P5-A 56 105,05 1,45 20,25
164 TG-G4-12,5-P7,5-A 59 106,85 1,46 22,75
165 TG-G2-13,5-P5-A 55 102,16 1,26 21,75
166 TG-G2-13,5-P7,5-A 57 103,96 1,26 24,25
167 TG-G3-13,5-P5-A 55 104,39 1,39 21,75
168 TG-G3-13,5-P7,5-A 58 106,19 1,40 24,25
169 TG-G4-13,5-P5-A 56 107,46 1,53 21,75
170 TG-G4-13,5-P7,5-A 59 109,26 1,53 24,25
171 TG-G2-15-P5-A 55 105,34 1,34 23,25
172 TG-G2-15-P7,5-A 57 107,14 1,35 25,75
173 TG-G3-15-P5-A 56 107,66 1,49 23,25
174 TG-G3-15-P7,5-A 58 109,46 1,50 25,75
175 TG-G4-15-P5-A 57 110,97 1,64 23,25
176 TG-G4-15-P7,5-A 59 112,77 1,65 25,75
177 TG-G2-17,5-P5-A 55 110,72 1,48 25,75
178 TG-G2-17,5-P7,5-A 58 112,52 1,48 28,25
179 TG-G3-17,5-P5-A 56 113,25 1,65 25,75
180 TG-G3-17,5-P7,5-A 59 115,05 1,66 28,25
181 TG-G4-17,5-P5-A 57 116,90 1,83 25,75
182 TG-G4-17,5-P7,5-A 60 118,70 1,83 28,25
183 TG-G2-19-P5-A 55 114,12 1,56 27,25
184 TG-G2-19-P7,5-A 58 115,92 1,57 29,75
185 TG-G3-19-P5-A 56 116,77 1,75 27,25
186 TG-G3-19-P7,5-A 59 118,57 1,76 29,75
187 TG-G4-19-P5-A 57 120,64 1,94 27,25

257



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
188 TG-G4-19-P7,5-A 60 122,44 1,95 29,75
189 TG-G2-20-P5-A 55 116,56 1,62 28,25
190 TG-G2-20-P7,5-A 58 118,36 1,62 30,75
191 TG-G3-20-P5-A 56 119,27 1,82 28,25
192 TG-G3-20-P7,5-A 59 121,07 1,82 30,75
193 TG-G4-20-P5-A 57 123,29 2,02 28,25
194 TG-G4-20-P7,5-A 60 125,09 2,02 30,75
195 TG-G2-22,5-P5-A 56 121,94 1,75 30,75
196 TG-G2-22,5-P7,5-A 58 123,74 1,76 33,25
197 TG-G3-22,5-P5-A 57 124,85 1,98 30,75
198 TG-G3-22,5-P7,5-A 60 126,65 1,98 33,25
199 TG-G4-22,5-P5-A 57 129,21 2,20 30,75
200 TG-G4-22,5-P7,5-A 60 131,01 2,21 33,25
201 TG-G2-25-P5-A 56 127,31 1,89 33,25
202 TG-G2-25-P7,5-A 59 129,11 1,90 35,75
203 TG-G3-25-P5-A 57 130,41 2,14 33,25
204 TG-G3-25-P7,5-A 60 132,21 2,15 35,75
205 TG-G4-25-P5-A 58 135,14 2,39 33,25
206 TG-G4-25-P7,5-A 61 136,94 2,40 35,75
207 TG-G2-30-P5-A 56 138,30 2,17 38,25
208 TG-G2-30-P7,5-A 59 140,10 2,17 40,75
209 TG-G3-30-P5-A 57 141,79 2,47 38,25
210 TG-G3-30-P7,5-A 61 143,59 2,47 40,75
211 TG-G4-30-P5-A 59 147,21 2,77 38,25
212 TG-G4-30-P7,5-A 62 149,01 2,77 40,75
213 TG-G2-35-P5-A 57 149,29 2,44 43,25
214 TG-G2-35-P7,5-A 60 151,09 2,45 45,75
215 TG-G3-35-P5-A 59 153,16 2,79 43,25
216 TG-G3-35-P7,5-A 62 154,96 2,80 45,75
217 TG-G4-35-P5-A 60 159,29 3,14 43,25
218 TG-G4-35-P7,5-A 63 161,09 3,15 45,75
219 TG-G2-10-P5-2A 58 103,29 1,15 19,50
220 TG-G2-10-P7,5-2A 60 105,09 1,15 22,00
221 TG-G3-10-P5-2A 59 105,24 1,25 19,50
222 TG-G3-10-P7,5-2A 60 107,04 1,25 22,00
223 TG-G4-10-P5-2A 60 107,82 1,35 19,50
224 TG-G4-10-P7,5-2A 61 109,62 1,35 22,00
225 TG-G2-12,5-P5-2A 59 108,67 1,29 21,50
226 TG-G2-12,5-P7,5-2A 60 110,47 1,29 24,00
227 TG-G3-12,5-P5-2A 59 110,81 141 21,50

258



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (m?KN)  (cm)
228 TG-G3-12,5-P7,5-2A 61 112,61 1,42 24,00
229 TG-G4-12,5-P5-2A 60 113,75 1,54 21,50
230 TG-G4-12,5-P7,5-2A 61 115,55 1,54 24,00
231 TG-G2-13,5-P5-2A 59 110,86 1,34 23,00
232 TG-G2-13,5-P7,5-2A 60 112,66 1,35 25,50
233 TG-G3-13,5-P5-2A 60 113,09 1,48 23,00
234 TG-G3-13,5-P7,5-2A 61 114,89 1,48 25,50
235 TG-G4-13,5-P5-2A 61 116,16 1,61 23,00
236 TG-G4-13,5-P7,5-2A 62 117,96 1,62 25,50
237 TG-G2-15-P5-2A 59 114,04 1,43 24,50
238 TG-G2-15-P7,5-2A 60 115,84 1,43 27,00
239 TG-G3-15-P5-2A 60 116,36 1,58 24,50
240 TG-G3-15-P7,5-2A 61 118,16 1,58 27,00
241 TG-G4-15-P5-2A 61 119,67 1,73 24,50
242 TG-G4-15-P7,5-2A 62 121,47 1,73 27,00
243 TG-G2-17,5-P5-2A 59 119,42 1,56 27,00
244 TG-G2-17,5-P7,5-2A 60 121,22 1,57 29,50
245 TG-G3-17,5-P5-2A 60 121,95 1,74 27,00
246 TG-G3-17,5-P7,5-2A 62 123,75 1,74 29,50
247 TG-G4-17,5-P5-2A 61 125,60 1,91 27,00
248 TG-G4-17,5-P7,5-2A 62 127,40 1,92 29,50
249 TG-G2-19-P5-2A 59 122,82 1,65 28,50
250 TG-G2-19-P7,5-2A 61 124,62 1,65 31,00
251 TG-G3-19-P5-2A 60 125,47 1,84 28,50
252 TG-G3-19-P7,5-2A 62 127,27 1,84 31,00
253 TG-G4-19-P5-2A 62 129,34 2,03 28,50
254 TG-G4-19-P7,5-2A 63 131,14 2,03 31,00
255 TG-G2-20-P5-2A 60 125,26 1,70 29,50
256 TG-G2-20-P7,5-2A 61 127,06 1,70 32,00
257 TG-G3-20-P5-2A 61 127,97 1,90 29,50
258 TG-G3-20-P7,5-2A 62 129,77 1,90 32,00
259 TG-G4-20-P5-2A 62 131,99 2,10 29,50
260 TG-G4-20-P7,5-2A 63 133,79 2,10 32,00
261 TG-G2-22,5-P5-2A 60 130,64 1,84 32,00
262 TG-G2-22,5-P7,5-2A 61 132,44 1,84 34,50
263 TG-G3-22,5-P5-2A 61 133,55 2,06 32,00
264 TG-G3-22,5-P7,5-2A 62 135,35 2,07 34,50
265 TG-G4-22,5-P5-2A 62 137,91 2,29 32,00
266 TG-G4-22,5-P7,5-2A 63 139,71 2,29 34,50
267 TG-G2-25-P5-2A 60 136,01 1,98 34,50

259



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
268 TG-G2-25-P7,5-2A 62 137,81 1,98 37,00
269 TG-G3-25-P5-2A 62 139,11 2,23 34,50
270 TG-G3-25-P7,5-2A 63 140,91 2,23 37,00
271 TG-G4-25-P5-2A 63 143,84 2,48 34,50
272 TG-G4-25-P7,5-2A 64 145,64 2,48 37,00
273 TG-G2-30-P5-2A 61 147,00 2,25 39,50
274 TG-G2-30-P7,5-2A 62 148,80 2,25 42,00
275 TG-G3-30-P5-2A 63 150,49 2,55 39,50
276 TG-G3-30-P7,5-2A 64 152,29 2,55 42,00
277 TG-G4-30-P5-2A 64 155,91 2,85 39,50
278 TG-G4-30-P7,5-2A 65 157,71 2,85 42,00
279 TG-G2-35-P5-2A 62 157,99 2,16 44,50
280 TG-G2-35-P7,5-2A 64 159,79 2,17 47,00
281 TG-G3-35-P5-2A 64 161,86 2,51 44,50
282 TG-G3-35-P7,5-2A 65 163,66 2,52 47,00
283 TG-G4-35-P5-2A 65 167,99 2,86 44,50
284 TG-G4-35-P7,5-2A 66 169,79 2,87 47,00
285 CG-YD-10-b2-P5-A 61 120,64 1,81 30,25
286 CG-YD-10-b2-P7,5-A 65 122,44 1,82 32,75
287 CG-YD-12-b2-P5-A 63 123,28 2,10 34,25
288 CG-YD-12-b2-P7,5-A 69 125,08 2,10 36,75
289 CG-YD-13,5-b2-P5-A 64 125,92 2,33 37,25
290 CG-YD-13,5-b2-P7,5-A 70 127,72 2,34 39,75
291 CG-YD-10-b5-P5-A 65 120,64 181 33,25
292 CG-YD-10-b5-P7,5-A 68 122,44 1,82 35,75
293 CG-YD-12-b5-P5-A 66 123,28 2,10 37,25
294 CG-YD-12-b5-P7,5-A 69 125,08 2,10 39,75
295 CG-YD-13,5-b5-P5-A 67 125,92 2,33 40,25
296 CG-YD-13,5-b5-P7,5-A 70 127,72 2,34 42,75
297 CG-DDW1-11,5-b2-P5-A 63 132,94 2,12 33,25
298  CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-A 69 134,74 2,12 35,75
299 CG-DDW1-14,5-b2-P5-A 64 142,26 2,54 39,25
300 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-A 69 144,06 2,54 41,75
301 CG-DDW1-11,5-b5-P5-A 66 132,94 2,12 36,25
302 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-A 69 134,74 2,12 38,75
303 CG-DDW!1-14,5-b5-P5-A 66 142,26 2,54 42,25
304 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-A 70 144,06 2,54 44,75
305 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-A 64 125,76 2,34 33,25
306 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-A 70 127,56 2,34 35,75
307 CG-DDW2-14,5-b2-P5-A 65 133,34 2,82 39,25

260



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (m?KN)  (cm)
308 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-A 70 135,14 2,82 41,75
309 CG-DDW2-11,5-b5-P5-A 66 125,76 2,34 36,25
310 CG-DDW2-11,5-b5-P7,5-A 70 127,56 2,34 38,75
311 CG-DDW2-14,5-b5-P5-A 67 133,34 2,82 42,25
312 CG-DDW2-14,5-b5-P7,5-A 71 135,14 2,82 44,75
313 CG-YD-10-b2-P5-2A 68 129,34 1,90 31,50
314 CG-YD-10-b2-P7,5-2A 72 131,14 1,90 34,00
315 CG-YD-12-b2-P5-2A 71 131,98 2,18 35,50
316 CG-YD-12-b2-P7,5-2A 73 133,78 2,19 38,00
317 CG-YD-13,5-b2-P5-2A 72 134,62 2,42 38,50
318 CG-YD-13,5-b2-P7,5-2A 73 136,42 2,42 41,00
319 CG-YD-10-b5-P5-2A 70 129,34 1,90 34,50
320 CG-YD-10-b5-P7,5-2A 72 131,14 1,90 37,00
321 CG-YD-12-b5-P5-2A 71 131,98 2,18 38,50
322 CG-YD-12-b5-P7,5-2A 73 133,78 2,19 41,00
323 CG-YD-13,5-b5-P5-2A 72 134,62 2,42 41,50
324 CG-YD-13,5-b5-P7,5-2A 74 136,42 2,42 44,00
325  CG-DDW1-11,5-b2-P5-2A 71 141,64 2,20 34,50
326 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-2A 73 143,44 2,21 37,00
327  CG-DDW!1-14,5-b2-P5-2A 71 150,96 2,62 40,50
328 CG-DDW!1-14,5-b2-P7,5-2A 74 152,76 2,63 43,00
329 CG-DDW1-11,5-b5-P5-2A 72 141,64 2,20 37,50
330 CG-DDW!1-11,5-b5-P7,5-2A 73 143,44 2,21 40,00
331 CG-DDW1-14,5-b5-P5-2A 71 150,96 2,62 43,50
332 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-2A 74 152,76 2,63 46,00
333  CG-DDW2-11,5-b2-P5-2A 72 134,46 2,42 37,50
334 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00
335  CG-DDW2-14,5-b2-P5-2A 72 142,04 2,90 40,50
336 CG-DDW2-14,5-b2-P7,5-2A 74 143,84 2,90 43,00
337 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-2A 71 134,46 2,42 37,50
338 CG-DDW2-11,5-b5-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00
339 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-2A 72 142,04 2,90 43,50
340 CG-DDW2-14,5-b5-P7,5-2A 74 143,84 2,90 46,00
341 CG-G2-10-b2-P5-A 60 129,02 1,62 30,25
342 CG-G2-10-b2-P7,5-A 63 130,82 1,62 32,75
343 CG-G2-12,5-b2-P5-A 61 139,78 1,89 35,25
344 CG-G2-12,5-b2-P7,5-A 65 141,58 1,90 37,75
345 CG-G2-13,5-b2-P5-A 61 144,16 2,00 37,25
346 CG-G2-13,5-b2-P7,5-A 65 145,96 2,01 39,75
347 CG-G2-15-b2-P5-A 62 150,52 2,17 40,25

261



Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
348 CG-G2-15-b2-P7,5-A 68 152,32 2,17 42,75
349 CG-G3-10-b2-P5-A 61 132,92 1,82 30,25
350 CG-G3-10-b2-P7,5-A 65 134,72 1,82 32,75
351 CG-G3-12,5-b2-P5-A 63 144,06 2,14 35,25
352 CG-G3-12,5-b2-P7,5-A 69 145,86 2,15 37,75
353 CG-G3-13,5-b2-P5-A 63 148,62 2,27 37,25
354 CG-G3-13,5-b2-P7,5-A 70 150,42 2,28 39,75
355 CG-G3-15-b2-P5-A 64 155,16 2,47 40,25
356 CG-G3-15-b2-P7,5-A 70 156,96 2,47 42,75
357 CG-G4-10-b2-P5-A 63 138,08 2,02 30,25
358 CG-G4-10-b2-P7,5-A 67 139,88 2,02 32,75
359 CG-G4-12,5-b2-P5-A 65 149,94 2,39 35,25
360 CG-G4-12,5-b2-P7,5-A 71 151,74 2,40 37,75
361 CG-G4-13,5-b2-P5-A 65 154,76 2,54 37,25
362 CG-G4-13,5-b2-P7,5-A 71 156,56 2,55 39,75
363 CG-G4-15-b2-P5-A 66 161,78 2,77 40,25
364 CG-G4-15-b2-P7,5-A 72 163,58 2,77 42,75
365 CG-G2-10-b5-P5-A 64 129,02 1,62 33,25
366 CG-G2-10-b5-P7,5-A 67 130,82 1,62 35,75
367 CG-G2-12,5-b5-P5-A 64 139,78 1,89 38,25
368 CG-G2-12,5-b5-P7,5-A 68 141,58 1,90 40,75
369 CG-G2-13,5-b5-P5-A 65 144,16 2,00 40,25
370 CG-G2-13,5-b5-P7,5-A 68 145,96 2,01 42,75
371 CG-G2-15-b5-P5-A 65 150,52 2,17 43,25
372 CG-G2-15-b5-P7,5-A 68 152,32 2,17 45,75
373 CG-G3-10-b5-P5-A 65 132,92 1,82 33,25
374 CG-G3-10-b5-P7,5-A 69 134,72 1,82 35,75
375 CG-G3-12,5-b5-P5-A 66 144,06 2,14 38,25
376 CG-G3-12,5-b5-P7,5-A 69 145,86 2,15 40,75
377 CG-G3-13,5-b5-P5-A 66 148,62 2,27 40,25
378 CG-G3-13,5-b5-P7,5-A 70 150,42 2,28 42,75
379 CG-G3-15-b5-P5-A 67 155,16 2,47 43,25
380 CG-G3-15-b5-P7,5-A 70 156,96 2,47 45,75
381 CG-G4-10-b5-P5-A 67 138,08 2,02 33,25
382 CG-G4-10-b5-P7,5-A 70 139,88 2,02 35,75
383 CG-G4-12,5-b5-P5-A 68 149,94 2,39 38,25
384 CG-G4-12,5-b5-P7,5-A 71 151,74 2,40 40,75
385 CG-G4-13,5-b5-P5-A 68 154,76 2,54 40,25
386 CG-G4-13,5-b5-P7,5-A 71 156,56 2,55 42,75
387 CG-G4-15-b5-P5-A 69 161,78 2,77 43,25
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Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (m?KN)  (cm)
388 CG-G4-15-b5-P7,5-A 72 163,58 2,77 45,75
389 CG-G2-10-b2-P5-2A 66 137,72 1,70 31,50
390 CG-G2-10-b2-P7,5-2A 69 139,52 1,70 34,00
391 CG-G2-12,5-b2-P5-2A 67 148,48 1,98 36,50
392 CG-G2-12,5-b2-P7,5-2A 71 150,28 1,98 39,00
393 CG-G2-13,5-b2-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50
394 CG-G2-13,5-b2-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00
395 ¢G-G2-15-b2-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50
396 CG-G2-15-b2-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00
397 CG-G3-10-b2-P5-2A 68 141,62 1,90 31,50
398 CG-G3-10-b2-P7,5-2A 72 143,42 1,90 34,00
399 CG-G3-12,5-b2-P5-2A 71 152,76 2,23 36,50
400 CG-G3-12,5-b2-P7,5-2A 73 154,56 2,23 39,00
401 CG-G3-13,5-b2-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50
402 CG-G3-13,5-b2-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00
403 CG-G3-15-b2-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50
404 CG-G3-15-b2-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00
405 CG-G4-10-b2-P5-2A 72 146,78 2,10 31,50
406 CG-G4-10-b2-P7,5-2A 73 148,58 2,10 34,00
407 CG-G4-12,5-b2-P5-2A 73 158,64 2,48 36,50
408 CG-G4-12,5-b2-P7,5-2A 74 160,44 2,48 39,00
409 CG-G4-13,5-b2-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50
410 CG-G4-13,5-b2-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00
411 CG-G4-15-b2-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50
412 CG-G4-15-b2-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00
413 CG-G2-10-b5-P5-2A 69 137,72 1,70 34,50
414 CG-G2-10-b5-P7,5-2A 71 139,52 1,70 37,00
415 CG-G2-12,5-b5-P5-2A 69 148,48 1,98 39,50
416 CG-G2-12,5-b5-P7,5-2A 72 150,28 1,98 42,00
417 CG-G2-13,5-b5-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50
418 CG-G2-13,5-b5-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00
419 CG-G2-15-b5-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50
420 CG-G2-15-b5-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00
421 CG-G3-10-b5-P5-2A 70 141,62 1,90 34,50
422 CG-G3-10-b5-P7,5-2A 72 143,42 1,90 37,00
423 CG-G3-12,5-b5-P5-2A 71 152,76 2,23 39,50
424 CG-G3-12,5-b5-P7,5-2A 73 154,56 2,23 42,00
425 CG-G3-13,5-b5-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50
426 CG-G3-13,5-b5-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00
427 CG-G3-15-h5-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50
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Cizelge G.1 (devam) : I¢ duvarlar icin karar matrisi.

Sira Katman Kodu: Ses Yalittm Maliyet Agirhik Kalinlik
No (Dnta)  (M¥TL) (M?KN)  (cm)
428 CG-G3-15-b5-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00
429 CG-G4-10-b5-P5-2A 72 146,78 2,10 34,50
430 CG-G4-10-b5-P7,5-2A 73 148,58 2,10 37,00
431 ¢CG-G4-12,5-b5-P5-2A 73 158,64 2,48 39,50
432 CG-G4-12,5-b5-P7,5-2A 74 160,44 2,48 42,00
433 CG-G4-13,5-b5-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50
434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00
435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50
436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00
Dis Duvarlar (Cephe)

Dis duvarlar i¢in kriterlerin hesaplanmasiyla elde edilen karar matrisi Cizelge G.2’de

verilmektedir.

Cizelge G.2 : Dis duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses X 9 U degeri
Sl\ﬁ)a Katman Kodu: Yalitim (I\r/ln %I/I.IYS (?n %}Ell\ll() K?élr;lilk (W/m?K)
(DnT,A,tr)
1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58
2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55
3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50
4 TG-G2-25 44 113,27 2,12 30 0,46
5 TG-G2-30 46 124,26 2,39 35 0,39
6 TG-G2-35 47 135,25 2,67 40 0,34
7 TG-G3-22,5 46 110,81 2,20 27,5 0,60
8 TG-G3-25 46 116,37 2,37 30 0,55
9 TG-G3-30 47 127,75 2,69 35 0,47
10 TG-G3-35 48 139,12 3,02 40 0,41
11 TG-G4-30 49 133,18 2,99 35 0,54
12 TG-G4-35 50 145,25 3,37 40 0,47
13 CG-DDW1-14,5-b2 50 128,22 2,76 36 0,59
14 CG-DDW!1-14,5-b5 55 128,22 2,76 39 0,58
15 CG-G2-10-b2 44 114,99 1,84 27 0,51
16 CG-G2-10-b5 49 114,99 1,84 30 0,50
17 CG-G2-12,5-b2 46 125,75 2,12 32 0,43
18 CG-G2-12,5-b5 51 125,75 2,12 35 0,42
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
Sira . Maliyet Agirhik Kalinlik >
No Katman Kodu: Yalitim (MYTL) (mZkN)  (cm) (W/m-K)
(DnT,A,tr)
19 CG-G2-13,5-b2 46 130,12 2,22 34 0,40
20 ¢CG-G2-13,5-b5 ol 130,12 2,22 37 0,40
21 CG-G2-15-b2 47 136,49 2,39 37 0,37
22 CG-G2-15-b5 52 136,49 2,39 40 0,36
23 ¢CG-G3-10-h2 45 118,88 2,04 27 0,60
24 CG-G3-10-b5 50 118,88 2,04 30 0,59
25 CG-G3-12,5-b2 48 130,02 2,37 32 0,50
26 ¢CG-G3-12,5-b5 53 130,02 2,37 35 0,50
27 CG-G3-13,5-b2 48 134,58 2,50 34 0,47
28 ¢CG-G3-13,5-b5 53 134,58 2,50 37 0,47
29 CG-G3-15-b2 49 141,12 2,69 37 0,43
30 ¢CG-G3-15-b5 o4 141,12 2,69 40 0,43
31 ¢CG-G4-12,5-b2 50 135,90 2,62 32 0,57
32 CG-G4-12,5-b5 55 135,90 2,62 35 0,57
33 CG-G4-13,5-b2 50 140,80 2,77 34 0,54
34 CG-G4-13,5-b5 55 140,80 2,77 37 0,54
35 CG-G4-15-b2 51 147,75 2,99 37 0,50
36 CG-G4-15-b5 56 147,75 2,99 40 0,49
37 TG-DDW!1-11,5-t4 (D) 48 107,76 1,06 18,3 0,56
38 TG-DDW1-11,5-t5 (D) 48 110,64 1,07 19,3 0,49
39 TG-DDW1-145-t4 (D) 50 112,42 1,27 21,3 0,52
40 TG-DDW1-14,5-t5 (D) 50 115,30 1,28 22,3 0,46
41 TG-DDW1-17,5-t3 (D) 50 114,39 1,47 23,3 0,56
42 TG-DDW1-17,5-t4 (D) 50 117,28 1,48 24,3 0,49
43 TG-DDW1-17,5-t5 (D) 51 120,16 1,49 25,3 0,44
44  TG-DDW1-19-t3 (D) 51 116,33 1,58 24,8 0,54
45  TG-DDW1-19-t4 (D) 51 119,22 1,59 25,8 0,48
46  TG-DDW1-19-t5 (D) 52 122,10 1,60 26,8 0,43
47  TG-DDW1-24-t3 (D) 53 124,34 1,93 29,8 0,48
48  TG-DDW1-24-t4 (D) 53 127,23 1,94 30,8 0,43
49  TG-DDW1-24-t5 (D) o4 130,11 1,94 31,8 0,39
50 TG-DDW1-25-t3 (D) 53 128,03 1,99 30,8 0,47
51 TG-DDW1-25-t4 (D) 53 130,92 2,00 31,8 0,42
52  TG-DDW1-25-15 (D) 54 133,80 2,01 32,8 0,38
53 TG-DDW1-30-t3 (D) 55 134,19 2,34 35,8 0,43
54 TG-DDW1-30-t4 (D) 54 137,08 2,35 36,8 0,39
55 TG-DDW1-30-t5 (D) 55 139,96 2,36 37,8 0,35
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Cizelge G.2 (devam) : Dig duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
Sl\llga Katman Kodu: Yalitim é\r/ln ‘3'/?’8 (‘; %}Ell\ll() K?élrﬂilk (W/m?K)
(DnT,A,tr)
56 TG-DDW2-11,5-t4 (D) 49 104,17 1,18 18,3 0,58
57 TG-DDW2-1155(D) 49 107,05 1,19 19,3 0,50
58 TG-DDW2-14,5-t4 (D) 50 107,96 1,41 21,3 0,54
59 TG-DDW?2-14,5-t5 (D) 51 110,84 1,42 22,3 0,48
60 TG-DDW2-17,5t3(D) 52 108,87 1,64 233 0,58
61 TG-DDW2-17,5-t4 (D) 51 111,76 1,65 24,3 0,51
62 TG-DDW?2-17,5-t5 (D) 52 114,64 1,66 25,3 0,45
63 TG-DDW2-19-t3 (D) 52 110,56 1,77 24.8 0,56
64 TG-DDW2-19-t4 (D) 52 113,45 1,78 25,8 0,49
65 TG-DDW2-19-15 (D) 53 116,33 1,79 26,8 0,44
66 TG-DDW2-24-t3 (D) 54 116,91 2,16 29,8 0,50
67 TG-DDW2-24-t4 (D) 54 119,80 217 30,8 0,45
68 TG-DDW2-24-t5(D) 55 122,68 218 318 0,40
69 TG-DDW2-25-t3 (D) 54 118,63 2,23 30,8 0,49
70  TG-DDW2-25-t4 (D) 54 121,52 2,24 31,8 0,44
71  TG-DDW2-25-15 (D) 55 124,40 2,25 32,8 0,40
72  TG-DDW2-30-t3 (D) 57 125,06 2,63 35,8 0,45
73  TG-DDW2-30-t4 (D) 55 127,95 2,64 368 0,40
74  TG-DDW2-30-t5 (D) 56 130,83 2,65 37,8 0,37
75 TG-DDAB1-19-t4 (D) 51 114,21 1,63 25,8 0,55
76 TG-DDAB1-19-t5 (D) 52 117,09 1,64 26,8 0,48
77 TG-DDAB1-24-t3 (D) 53 116,61 1,98 29,8 0,58
78 TG-DDAB1-24-t4(D) 53 11950 199 308 0,51
79 TG-DDAB1-24-t5 (D) 54 122,38 2,00 31,8 0,45
80 TG-DDAB1-29-t3 (D) 54 124,03 2,28 34,8 0,54
81 TG-DDAB1-29-t4(D) 54 12692 229 358 0,48
82 TG-DDAB1-29-t5 (D) 55 129,80 2,30 36,8 0,43
83 TG-DDAB2-19-t4 (D) 52 111,21 1,81 25,8 0,56
84 TG-DDAB2-19-t5(D) 53 114,09 1,81 26,8 0,49
85 TG-DDAB2-24-t4 (D) 53 115,88 2,22 30,8 0,52
86 TG-DDAB2-24-t5 (D) 54 118,76 2,23 31,8 0,46
87 TG-DDAB2-29-t3 (D) 55 119,56 2,56 34,8 0,56
88 TG-DDAB2-29-t4 (D) 55 122,45 2,56 35,8 0,49
89 TG-DDAB2-29-t5 (D) 56 125,33 2,57 36,8 0,44
90 TG-G2-12,5-t3 (D) 47 108,30 0,94 18,3 0,50
91 TG-G2-12,5-t14 (D) a7 111,19 0,94 19,3 0,45
92  TG-G2-12,5-t5 (D) 47 11407 095 203 0,40
93 TG-G2-13,5-t3 (D) 47 110,48 0,99 19,3 0,48
94  TG-G2-13,5-t4 (D) 48 113,37 1,00 203 0,43
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
Sira . Maliyet Agirhik Kalinlik >
No Katman Kodu: Yalitim (MYTL) (mZkN)  (cm) (W/m-K)
(DnT,A,tr)
95 TG-G2-13,5-15 (D) 48 116,25 1,01 21,3 0,39
96 TG-G2-15-t3 (D) 48 113,67 1,07 20,8 0,46
97 TG-G2-15-t4 (D) 48 116,56 1,08 21,8 0,41
98 TG-G2-15-t5 (D) 49 119,44 1,09 22,8 0,37
99 TG-G2-17,5-t3 (D) 49 119,05 1,21 23,3 0,42
100 TG-G2-17,5-t14 (D) 49 121,94 1,22 24,3 0,38
101 TG-G2-17,5-t5 (D) 50 124,82 1,23 25,3 0,35
102 TG-G2-19-t3 (D) 50 122,44 1,30 24,8 0,40
103 TG-G2-19-t4 (D) 50 125,33 1,31 25,8 0,37
104 TG-G2-19-t5 (D) 50 128,21 1,31 26,8 0,33
105 TG-G2-20-t3 (D) 50 124,90 1,35 25,8 0,39
106 TG-G2-20-t4 (D) 50 127,79 1,36 26,8 0,36
107 TG-G2-20-t5 (D) 51 130,67 1,37 27,8 0,33
108 TG-G2-22,5-13 (D) 51 130,26 1,49 28,3 0,36
109 TG-G2-22,5-t14 (D) ol 133,15 1,50 29,3 0,33
110 TG-G2-22,5-15 (D) 51 136,03 1,51 30,3 0,31
111 TG-G2-25-t3 (D) 51 135,63 1,63 30,8 0,34
112 TG-G2-25-t4 (D) 51 138,52 1,64 31,8 0,31
113 TG-G2-25-15 (D) 52 141,40 1,65 32,8 0,29
114 TG-G2-30-t3 (D) 53 146,62 1,90 35,8 0,30
115 TG-G2-30-t4 (D) 53 149,51 1,91 36,8 0,28
116 TG-G2-30-t5 (D) 54 152,39 1,92 37,8 0,26
117 TG-G2-35-t3 (D) 94 157,61 2,18 40,8 0,24
118 TG-G2-35-t4 (D) 54 160,50 2,18 41,8 0,25
119 TG-G2-35-t5 (D) 55 163,38 2,19 42,8 0,24
120 TG-G3-12,5-t3 (D) 48 110,43 1,06 18,3 0,55
121 TG-G3-12,5-t4 (D) 48 113,32 1,07 19,3 0,49
122 TG-G3-12,5-t5 (D) 49 116,20 1,08 20,3 0,43
123 TG-G3-13,5-t3 (D) 48 112,71 1,13 19,3 0,54
124 TG-G3-13,5-t14 (D) 49 115,60 1,14 20,3 0,47
125 TG-G3-13,5-t5 (D) 49 118,48 1,15 21,3 0,42
126 TG-G3-15-t3 (D) 49 115,98 1,22 20,8 0,51
127 TG-G3-15-t4 (D) 50 118,87 1,23 21,8 0,45
128 TG-G3-15-t5 (D) 50 121,75 1,24 22,8 0,41
129 TG-G3-17,5-t3 (D) 50 121,57 1,39 23,3 0,47
130 TG-G3-17,5-t4 (D) 50 124,46 1,40 24,3 0,42
131 TG-G3-17,5-15 (D) 51 127,34 141 25,3 0,38
132 TG-G3-19-t3 (D) 51 125,09 1,48 24,8 0,45
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
Sira . Maliyet Agirhik Kalinlik >
No Katman Kodu: Yalitim (MYTL) (MZkN)  (cm) (W/m°K)
(DnT,A,tr)
133 TG-G3-19-t4 (D) 51 127,98 1,49 25,8 0,41
134 TG-G3-19-t5 (D) 52 130,86 1,50 26,8 0,37
135 TG-G3-20-t3 (D) 51 127,59 1,55 25,8 0,44
136 TG-G3-20-t4 (D) 51 130,48 1,56 26,8 0,40
137 TG-G3-20-t5 (D) 52 133,36 1,56 27,8 0,36
138  TG-G3-22,5-t3 (D) 52 133,17 1,71 28,3 0,41
139 TG-G3-22,5-t4 (D) 52 136,06 1,72 29,3 0,37
140 TG-G3-22,5-t5 (D) 53 138,94 1,73 30,3 0,34
141 TG-G3-25-t3 (D) 53 138,73 1,88 30,8 0,39
142 TG-G3-25-14 (D) 53 141,62 1,89 31,8 0,35
143 TG-G3-25-t5 (D) 54 144,50 1,90 32,8 0,32
144 TG-G3-30-t3 (D) 54 150,11 2,20 35,8 0,34
145 TG-G3-30-t4 (D) 54 153,00 2,21 36,8 0,32
146 TG-G3-30-t5 (D) 55 155,88 2,22 37,8 0,29
147 TG-G3-35-13 (D) 54 161,48 2,53 40,8 0,31
148 TG-G3-35-t4 (D) 54 164,37 2,53 41,8 0,29
149 TG-G3-35-t5 (D) 55 167,25 2,54 42,8 0,27
150 TG-G4-12,5-t3 (D) 49 113,37 1,19 18,3 0,59
151  TG-G4-12,5-t4 (D) 49 116,26 1,19 19,3 0,52
152 TG-G4-12,5-t5 (D) 50 119,14 1,20 20,3 0,46
153  TG-G4-13,5-t3 (D) 49 115,82 1,26 19,3 0,58
154  TG-G4-13,5-t4 (D) 50 118,71 1,27 20,3 0,50
155  TG-G4-13,5-t5 (D) 50 121,59 1,28 21,3 0,45
156 TG-G4-15-t3 (D) 50 119,30 1,38 20,8 0,55
157 TG-G4-15-t4 (D) 51 122,19 1,39 21,8 0,48
158 TG-G4-15-15 (D) 51 125,07 1,40 22,8 0,43
159  TG-G4-17,5-t3 (D) 51 125,22 1,56 23,3 0,51
160 TG-G4-17,5-t4 (D) 51 128,11 1,57 24,3 0,46
161  TG-G4-17,5-t5 (D) 52 130,99 1,58 25,3 0,41
162 TG-G4-19-t3 (D) 52 128,96 1,68 24,8 0,49
163 TG-G4-19-t4 (D) 52 131,85 1,69 25,8 0,44
164 TG-G4-19-15 (D) 53 134,73 1,69 26,8 0,40
165 TG-G4-20-t3 (D) 52 131,61 1,75 25,8 0,48
166 TG-G4-20-t4 (D) 52 134,50 1,76 26,8 0,43
167 TG-G4-20-15 (D) 53 137,38 1,77 27,8 0,39
168 TG-G4-22,5-t3 (D) 53 137,54 1,94 28,3 0,45
169 TG-G4-22,5-t4 (D) 53 140,43 1,94 29,3 0,41
170  TG-G4-22,5-t5 (D) 54 143,31 1,95 30,3 0,37
171 TG-G4-25-13 (D) 54 143,46 2,13 30,8 0,43
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira S8 Maliyet Agrlk Kalmhk U degeri
No Katman Kodu: Yalitim (m? /'I)'/L) (m% KN)  (cm) (W /ngK)
(DnT,A,tr)
172 TG-G4-25-t4 (D) 54 14635 214 31,8 0,39
173 TG-G4-25-5 (D) 55 14923 215 32,8 0,35
174  TG-G4-30-t3 (D) 55 15554 250 358 0,38
175  TG-G4-30-t4 (D) 55 15843 251 36,8 0,35
176  TG-G4-30-15 (D) 56 161,31 252 37,8 0,32
177 TG-G4-35-3 (D) 56 167,61 288 40,8 0,35
178  TG-G4-35-t4 (D) 56 17050 2,88 41,8 0,32
179  TG-G4-35-t5 (D) 57 17338 289 42,8 0,30
180 TG-DDWI1-115-t4(I) 54 15530 152 185 0,59
181 TG-DDWI-115-t5(I) 56 15941 153 195 0,51
182 TG-DDW1-145-t4() 55 15996 173 215 0,55
183 TG-DDW1-145-t5(1) 57 16407 174 225 0,48
184 TG-DDWI-175-3 () 52 160,70 193 235 0,58
185 TG-DDW1-175-t4(I) 55 16482 194 245 0,51
186 TG-DDW1-17,5-t5() 58 16893 195 255 0,45
187 TG-DDW1-19-13 (i) 52 162,64 2,05 25 0,56
188  TG-DDW1-19-t4 (i) 55 166,76 2,06 26 0,49
189  TG-DDW1-19-t5 (i) 58 170,87 2,07 27 0,44
190  TG-DDW1-24-t3 (i) 52 170,65 2,39 30 0,50
191  TG-DDW1-24-t4 (i) 56 17477 2,40 31 0,45
192  TG-DDW1-24-t5 (i) 59 178,88 241 32 0,40
193  TG-DDW1-25-13 (i) 52 17434 246 31 0,49
194  TG-DDW1-25-t4 (i) 56 178,46 247 32 0,44
195 TG-DDW1-25-t5 (i) 59 18257 248 33 0,39
196  TG-DDW1-30-13 (i) 57 18050 281 36 0,44
197  TG-DDW1-30-t4 (i) 57 18462 281 37 0,40
198  TG-DDW1-30-t5 (i) 60 188,73 282 38 0,36
199 TG-DDW2-115-5(I) 57 15582 164 195 0,52
200 TG-DDW2-145-t4 () 55 15550 1,87 215 0,56
201 TG-DDW2-145-t5 () 58 159,61 1,88 225 0,49
202 TG-DDW2-175-t4 () 56 159,30 2,11 245 0,53
203 TG-DDW2-17,5-t5 () 58 16341 212 255 0,46
204  TG-DDW2-19-13 (i) 53 156,87 223 25 0,58
205 TG-DDW2-19-t4 (i) 56 160,99 2,24 26 0,51
206 TG-DDW2-19-t5 (i) 59 16510 225 27 0,45
207  TG-DDW2-24-t3 (i) 53 16322 2,62 30 0,52
208  TG-DDW2-24-t4 (i) 57 167,34 2,63 31 0,46
209 TG-DDW2-24-t5 (i) 59 17145 2,64 32 0,41
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
Sira , Maliyet Agirhik Kalinlik >
No Katman Kodu: Yalitim (MYTL) (MZKN)  (cm) (W/m°K)
(DnT,A,tr)
210 TG-DDW2-25-13 (i) 53 164,94 2,70 31 0,51
211  TG-DDW2-25-t4 (1) 57 169,06 2,71 32 0,45
212 TG-DDW2-25-t5 (1) 59 173,17 2,71 33 0,41
213  TG-DDW2-30-t3 (i) 54 171,37 3,09 36 0,46
214  TG-DDW2-30-t4 (1) 58 175,49 3,10 37 0,42
215  TG-DDW?2-30-t5 (i) 60 179,60 3,11 38 0,38
216 TG-DDAB1-19-t4 (1) 56 161,75 2,09 26 0,57
217 TG-DDAB1-19-t5 (1) 58 165,86 2,10 27 0,50
218 TG-DDAB1-24-t4 (1) 56 167,04 2,45 31 0,53
219 TG-DDAB1-24-t5 (1) 59 171,15 2,46 32 0,47
220 TG-DDAB1-29-t3 (1) 52 170,34 2,74 35 0,56
221 TG-DDAB1-29-t4 (1) 56 174,46 2,75 36 0,49
222 TG-DDAB1-29-t5 (1) 59 178,57 2,76 37 0,44
223 TG-DDAB2-19-t4 (1) 57 158,75 2,27 26 0,59
224  TG-DDAB2-19-t5 (1) 59 162,86 2,28 27 0,51
225 TG-DDAB2-24-t4 (1) 57 163,42 2,69 31 0,54
226 TG-DDAB2-24-t5 (1) 60 167,53 2,69 32 0,48
227 TG-DDAB2-29-3 (1) 53 165,87 3,02 35 0,58
228 TG-DDAB2-29-t4 (1) 57 169,99 3,03 36 0,51
229 TG-DDAB2-29-t5 (1) 60 174,10 3,04 37 0,45
230 TG-G2-12,5-3 (1) 49 154,60 1,40 18,5 0,52
231 TG-G2-12,5-t4 (1) 53 158,72 1,41 19,5 0,46
232 TG-G2-12,5-t5 (1) 55 162,83 1,42 20,5 0,41
233 TG-G2-13,5-t3 (1) 50 156,79 1,46 19,5 0,50
234 TG-G2-13,5-t4 (1) 53 160,91 1,46 20,5 0,45
235 TG-G2-13,5-t5 (1) 56 165,02 1,47 21,5 0,40
236 TG-G2-15-13 (i) 50 159,97 1,54 21 0,47
237 TG-G2-15-t4 () 54 164,09 1,55 22 0,42
238 TG-G2-15-t5 () 56 168,20 1,56 23 0,38
239 TG-G2-17,5-t3 (1) 51 165,35 1,68 23,5 0,43
240 TG-G2-17,5-t4 (1) 54 169,47 1,68 24,5 0,39
241 TG-G2-17,5-t5 (1) 57 173,58 1,69 25,5 0,36
242 TG-G2-19-13 () 51 168,75 1,76 25 0,41
243 TG-G2-19-t4 () 54 172,87 1,77 26 0,38
244 TG-G2-19-t5 (i) 57 176,98 1,78 27 0,34
245 TG-G2-20-t3 () 51 171,19 1,81 26 0,40
246 TG-G2-20-t4 () 54 175,31 1,82 27 0,36
247 TG-G2-20-t5 () 57 179,42 1,83 28 0,33
248 TG-G2-22,5-3 (1) 51 176,57 1,95 28,5 0,37
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Ses . . U degeri
SI\1IrOa Katman Kodu: Yalitim é\r/ln ‘3'/?’8 (I?n %}I(lll\lk) K?élrlnlilk (W/m?K)
(DnT,A,tr)
249 TG-G2-22,5-t4 (1) 55 180,69 1,96 29,5 0,34
250 TG-G2-22,5-t5 (1) 57 184,80 1,97 30,5 0,31
251 TG-G2-25-13 (1) 52 145,67 2,09 30,8 0,35
252 TG-G2-25-t4 () 55 14856 2,10 31,8 0,32
253 TG-G2-25-t5 () 58 151,44 2,11 32,8 0,30
254 TG-G2-30-t3 () 52 156,66 2,36 35,8 0,31
255 TG-G2-30-t4 () 55 159,55 2,37 36,8 0,29
256 TG-G2-30-t5 () 58 162,43 2,38 37,8 0,27
257 TG-G2-35-13 (1) 52 167,65 2,64 40,8 0,27
258 TG-G2-35-t4 () 56 170,54 2,65 41,8 0,26
259 TG-G2-35-t5 (1) 59 173,42 2,66 42,8 0,24
260 TG-G3-12,5-3 (1) 50 156,74 1,53 18,5 0,58
261 TG-G3-12,5-t4 (1) 54 160,86 1,53 19,5 0,50
262 TG-G3-12,5-t5 (1) 57 164,97 154 20,5 0,45
263 TG-G3-13,5-t3 (1) 51 159,02 1,59 19,5 0,56
264 TG-G3-13,5-t4 (1) 54 163,14 1,60 20,5 0,49
265 TG-G3-13,5-t5 (1) 57 167,25 1,61 215 0,44
266 TG-G3-15-13 (i) 51 162,29 1,69 21 0,53
267 TG-G3-15-t4 () 55 166,41 1,70 22 0,47
268 TG-G3-15-t5 () 57 17052 1,71 23 0,42
269 TG-G3-17,5-t3 (1) 52 167,88 1,85 23,5 0,49
270 TG-G3-17,5-t4 (1) 55 172,00 1,86 24,5 0,44
271 TG-G3-17,5-t5 (1) 58 176,11 1,87 25,5 0,39
272 TG-G3-19-13 () 52 171,40 1,95 25 0,47
273 TG-G3-19-t4 () 55 175,52 1,96 26 0,42
274 TG-G3-19-t5 () 58 179,63 1,97 27 0,38
275 TG-G3-20-t3 () 52 173,90 2,01 26 0,45
276  TG-G3-20-t4 (i) 56 178,02 2,02 27 0,41
277  TG-G3-20-t5 (1) 58 182,13 2,03 28 0,37
278 TG-G3-22,5-3 (1) 52 143,21 2,18 28,3 0,42
279  TG-G3-22,5-t4 () 56 146,10 2,18 29,3 0,38
280 TG-G3-22,5-t5 (1) 58 148,98 2,19 30,3 0,35
281 TG-G3-25-13 () 52 148,77 2,34 30,8 0,40
282 TG-G3-25-t4 () 56 151,66 2,35 31,8 0,36
283 TG-G3-25-t5 () 59 154,54 2,36 32,8 0,33
284 TG-G3-30-t3 () 53 160,15 2,66 35,8 0,35
285 TG-G3-30-t4 () 57 163,04 2,67 36,8 0,33
286 TG-G3-30-t5 () 59 165,92 2,68 37,8 0,30
287 TG-G3-35-13 (1) 53 171,52 2,99 40,8 0,32
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira . Ses Mali ligklr Kalin delf:;eri
No Katman Kodu: Yalitim )Z/et (m? ik W
(Dnrawr)  (MYTL) JkN) (cm) Jm?K)
288 TG-G3-35-t4 (1) 57 174,41 3,00 41,8 0,30
289 TG-G3-35-t5 (i) 60 177,29 3,01 42,8 0,28
290 TG-G4-12,5-t4 (1) 55 163,80 1,66 19,5 0,54
291 TG-G4-12,5-t5 (1) 58 167,91 1,67 20,5 0,47
292 TG-G4-13,5-t4 (1) 55 166,21 1,73 20,5 0,52
293 TG-G4-13,5-t5 (1) 58 170,32 1,74 21,5 0,46
294 TG-G4-15-13 (1) 52 165,60 1,84 21 0,57
295 TG-G4-15-t4 () 56 169,72 1,85 22 0,50
296 TG-G4-15-t5 () 58 173,83 1,86 23 0,45
297 TG-G4-17,5-t3 () 53 171,53 2,03 23,5 0,53
298 TG-G4-17,5-t4 () 56 175,65 2,03 24,5 0,47
299 TG-G4-17,5-t5 (1) 59 179,76 2,04 25,5 0,42
300 TG-G4-19-13 () 53 17527 2,14 25 0,51
301 TG-G4-19-t4 () Sif 179,39 2,15 26 0,45
302 TG-G4-19-t5 () 59 183,50 2,16 27 0,41
303 TG-G4-20-t3 (i) 53 177,92 2,21 26 0,50
304 TG-G4-20-t4 (1) 57 182,04 2,22 27 0,44
305 TG-G4-20-t5 () 59 186,15 2,23 28 0,40
306 TG-G4-22,5-3 () 53 183,84 2,40 28,5 0,47
307 TG-G4-22,5-t4 (1) 57 187,96 2,41 29,5 0,42
308 TG-G4-22,5-5 () 60 192,07 2,42 30,5 0,38
309 TG-G4-25-13 (1) 54 153,50 2,59 30,8 0,44
310 TG-G4-25-t4 (1) 57 156,39 2,60 31,8 0,40
311 TG-G4-25-t5 () 60 159,27 2,61 32,8 0,36
312 TG-G4-30-13 () 54 165,57 2,96 35,8 0,40
313 TG-G4-30-t4 () 58 168,46 2,97 36,8 0,36
314 TG-G4-30-t5 () 60 171,34 2,98 37,8 0,33
315 TG-G4-35-13 (1) 55 177,65 3,34 40,8 0,36
316 TG-G4-35-t4 () 59 180,54 3,35 41,8 0,33
317 TG-G4-35-t5 (1) 62 183,42 3,36 42,8 0,30
318 (CG-DDW1-11,5-b2-t3 (D) 55 140,75 1,85 30,8 0,46
319 CG-DDW!1-11,5-b2-t4 (D) 59 143,63 1,86 31,8 0,41
320 CG-DDW!1-11,5-b2-t5 (D) 64 140,75 1,87 32,8 0,37
321 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (D) 59 140,75 1,85 33,8 0,45
322 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (D) 63 143,63 1,86 34,8 0,41
323 CG-DDW!1-11,5-b5-t5 (D) 64 140,75 1,87 35,8 0,37
324 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (D) 57 150,06 2,27 36,8 0,41
325 (CG-DDW1-14,5-b2-t4 (D) 63 152,94 2,28 37,8 0,37
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira . Ses Mali I?nglr Kalin degeri
No Katman Kodu: Yalitim )Z/et (m? ik W
(Dntar)  (MAYTL) JKN) (cm) Im?K)
326 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (D) 65 150,06 2,29 38,8 0,34
327 (CG-DDW1-14,5-b5-t3 (D) 60 150,06 2,27 39,8 0,41
328 (CG-DDW1-14,5-b5-t4 (D) 63 150,07 2,28 358 0,37
329 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (D) 65 152,95 2,29 36,8 0,34
330 CG-DDW2-11,5-b2-t3 (D) 56 133556 2,07 30,8 0,48
331 CG-DDW2-11,5-b2-t4 (D) 60 136,44 2,08 31,8 0,42
332 CG-DDW2-11,5-b2-t5 (D) 65 13356 2,09 32,8 0,38
333 CG-DDW2-11,5-b5-t3 (D) 60 13356 2,07 33,8 0,47
334 (CG-DDW2-11,5-b5-t4 (D) 64 136,44 2,08 34,8 0,42
335 CG-DDW2-11,5-b5-t5 (D) 65 13356 2,09 358 0,38
336 CG-DDW2-14,5-b2-t3 (D) 58 141,16 2,55 36,8 0,43
337 (CG-DDW2-14,5-b2-t4 (D) 64 144,04 256 37,8 0,39
338 CG-DDW2-14,5-b2-15 (D) 66 141,16 2,56 38,8 0,35
339 (CG-DDW2-14,5-b5-t3 (D) 61 141,16 2,55 39,8 0,42
340 CG-DDW2-14,5-b5-t4 (D) 64 141,15 242 358 0,38
341 CG-DDW2-14,5-b5-t5 (D) 66 144,03 243 36,8 0,35
342 CG-G2-10-b2-t3 (D) 52 136,83 1,35 27,8 0,37
343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 55 139,71 1,36 28,8 0,34
344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 57 136,83 1,37 29,8 0,31
345 CG-G2-10-b5-t3 (D) 56 136,83 1,35 30,8 0,36
346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 59 139,71 1,36 31,8 0,33
347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 62 136,83 1,37 328 0,31
348 CG-G2-12,5-b2-t3 (D) 53 14759 163 328 0,32
349 CG-G2-12,5-b2-t4 (D) 56 150,47 1,64 33,8 0,30
350 CG-G2-12,5-b2-t5 (D) 60 14759 165 348 0,28
351 CG-G2-12,5-b5-t3 (D) 57 14759 163 358 0,32
352 CG-G2-12,5-b5-t4 (D) 61 150,47 1,64 36,8 0,30
353 CG-G2-12,5-b5-15 (D) 63 14759 165 37,8 0,32
354 CG-G2-13,5-b2-t3 (D) 54 151,97 1,73 34,8 0,31
355 CG-G2-13,5-b2-t4 (D) 57 15485 1,74 358 0,29
356 CG-G2-13,5-b2-t5 (D) 60 151,97 1,75 36,8 0,27
357 CG-G2-13,5-b5-t3 (D) 58 151,97 1,73 37,8 0,31
358 CG-G2-13,5-b5-t4 (D) 61 15485 1,74 38,8 0,28
359 CG-G2-13,5-b5-t5 (D) 63 151,97 1,75 39,8 0,26
360 CG-G2-15-b2-t3 (D) 54 158,33 1,90 37,8 0,29
361 CG-G2-15-b2-t4 (D) 58 161,21 191 388 0,27
362 CG-G2-15-b2-t5 (D) 63 158,33 1,92 39,8 0,25
363 CG-G2-15-b5-t3 (D) 58 155,44 190 35,8 0,29
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Mali Agir Kalin EJ )
Sira Katman Kodu: Yaslftslm ygt Ik 121[1( degeri
No Ouay) (ML) (M (cm) (W
JKN) Im?K)
364 CG-G2-15-b5-t4 (D) 61 158,33 1,91 36,8 0,27
365  (G-G2-15-b5-t5 (D) 63 16121 192 378 025
366  (G-G3-10-b2-t3 (D) 53 14073 155 278 041
367 CG-G3-10-b2-t4 (D) 57 143,61 1,56 28,8 0,37
368 (CG-G3-10-b2-t5 (D) 50 14073 156 298 0,34
369 CG-G3-10-b5-t3 (D) 58 140,73 1,55 30,8 0,41
370 CG-G3-10-b5-t4 (D) 62 143,61 1,56 31,8 0,37
371 (CG-G3-10-b5-t5 (D) 64 14073 156 328 0,36
372 CG-G3-12,5-b2-t3 (D) 55 151,87 1,88 32,8 0,36
373 CG-G3-12,5-b2-t4 (D) 59 154,75 1,89 33,8 0,33
374 CG-G3-12,5-b2-15 (D) 65 151,87 1,90 34,8 0,31
375 CG-G3-12,5-b5-t3 (D) 60 151,87 1,88 35,8 0,36
376 CG-G3-12,5-b5-t4 (D) 63 154,75 1,89 36,8 0,33
377 CG-G3-12,5-b5-15 (D) 65 151,87 1,90 37,8 0,31
378 CG-G3-13,5-b2-t3 (D) 56 156,43 2,01 34,8 0,35
379 CG-G3-13,5-b2-t4 (D) 60 159,31 2,02 35,8 0,32
380 CG-G3-13,5-b2-t5 (D) 65 156,43 2,03 36,8 0,30
381 CG-G3-13,5-b5-t3 (D) 60 156,43 2,01 37,8 0,35
382 CG-G3-13,5-b5-t4 (D) 63 159,31 2,02 38,8 0,32
383 CG-G3-13,5-b5-15 (D) 65 156,43 2,03 39,8 0,30
384 CG-G3-15-b2-t3 (D) 57 162,97 2,20 37,8 0,33
385 CG-G3-15-b2-t4 (D) 63 165,85 2,21 38,8 0,30
386 CG-G3-15-b2-t5 (D) 65 162,97 2,22 39,8 0,28
387 CG-G3-15-b5-t3 (D) 60 160,08 2,20 35,8 0,33
388 CG-G3-15-b5-t4 (D) 63 162,97 2,21 36,8 0,30
389 CG-G3-15-b5-t5 (D) 65 165,85 2,22 37,8 0,28
390 CG-G4-10-b2-t3 (D) 55 145,89 1,75 27,8 0,45
391 CG-G4-10-b2-t4 (D) 58 148,77 1,76 28,8 0,40
392 CG-G4-10-b2-t5 (D) 62 145,89 1,77 29,8 0,37
393 CG-G4-10-b5-t3 (D) 60 145,89 1,75 30,8 0,44
394 CG-G4-10-b5-t4 (D) 64 148,77 1,76 31,8 0,40
395 CG-G4-10-b5-t5 (D) 66 145,89 1,77 32,8 0,36
396 CG-G4-12,5-b2-t3 (D) 57 157,75 2,13 32,8 0,40
397 CG-G4-12,5-b2-t4 (D) 61 160,63 2,14 33,8 0,36
398 CG-G4-12,5-b2-15 (D) 66 157,75 2,15 34,8 0,33
399 CG-G4-12,5-b5-t3 (D) 61 157,75 2,13 35,8 0,40
400 CG-G4-12,5-b5-t4 (D) 65 160,63 2,14 36,8 0,36
401 CG-G4-12,5-b5-t5 (D) 67 157,75 2,15 37,8 0,38
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira " . Ses Mali I?nglr Kalin degeri
No atman Kodu: Yalitim )Z/et (m? ik W
(Drtar)  (M#TL) JkN) (cm) Im?K)
402 CG-G4-13,5-b2-t3 (D) 58 162,57 2,28 34,8 0,38
403  (CG-G4-13,5-b2-t4 (D) 65 16545 2,29 35,8 0,35
404  CG-G4-13,5-b2-t5 (D) 67 162,57 2,30 36,8 0,32
405 CG-G4-13,5-b5-t3 (D) 62 162,57 2,28 37,8 0,38
406  CG-G4-13,5-b5-t4 (D) 65 16545 2,29 38,8 0,35
407 CG-G4-13,5-b5-15 (D) 67 162,57 2,30 39,8 0,32
408 CG-G4-15-b2-t3 (D) 59 169,59 2,50 37,8 0,36
409  CG-G4-15-b2-t4 (D) 65 172,47 251 38,8 0,33
410 CG-G4-15-b2-t5 (D) 67 169,59 2,52 39,8 0,31
411 CG-G4-15-b5-t3 (D) 62 166,70 2,50 35,8 0,36
412 CG-G4-15-b5-t4 (D) 66 169,59 2,51 36,8 0,33
413 CG-G4-15-b5-t5 (D) 67 172,47 2,52 37,8 0,30
414 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (I) 57 187,57 2,32 31 0,47
415 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (I) 61 191,69 2,33 32 0,42
416 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (I) 68 195,80 2,34 33 0,38
417 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (I) 63 187,57 2,32 34 0,47
418 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (I) 67 191,69 2,33 35 0,42
419 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (I) 69 195,80 2,34 36 0,38
420 CG-DDW1-14,5-h2-t3 (I) 59 196,89 2,74 37 0,42
421 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (I) 67 201,01 2,74 38 0,38
422 CG-DDW1-14,5-b2-t5(I) 69 20512 2,75 39 0,35
423 CG-DDW1-14,5-b5-t3 (I) 64 196,89 2,74 40 0,42
424 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (1) 67 201,01 2,74 41 0,38
425 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (I) 69 205,12 2,75 42 0,35
426 CG-DDW2-11,5-b2-t3 (I) 58 180,39 2,54 31 0,49
427 CG-DDW2-11,5-b2-t4 (I) 62 184,51 2,55 32 0,44
428 CG-DDW2-11,5-h2-t5 (I) 69 188,62 2,56 33 0,39
429 CG-DDW2-11,5-b5-t3 (I) 64 180,39 2,54 34 0,49
430 CG-DDW2-11,5-b5-t4 (I) 68 184,51 2,55 35 0,43
431 CG-DDW2-11,5-b5-t5 (1) 69 188,62 2,56 36 0,39
432 CG-DDW2-14,5-b2-t3 (I) 60 187,97 3,01 37 0,44
433 CG-DDW2-14,5-b2-t4 (I) 68 192,09 3,02 38 0,40
434 CG-DDW2-14,5-b2-t5 (1) 69 196,20 3,03 39 0,36
435 (CG-DDW2-14,5-b5-t3 (I) 65 187,97 3,01 40 0,44
436 CG-DDW2-14,5-b5-t4 (I) 68 192,09 3,02 41 0,39
437 CG-DDW2-14,5-b5-t5 (1) 69 196,20 3,03 42 0,36
438 CG-G2-10-b2-t3 () 55 183,65 1,81 28 0,38
439 CG-G2-10-b2-t4 (1) 57 187,77 1,82 29 0,34
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira _ Ses Mali I?nglr Kalin degeri
Katman Kodu: Yalitim yet ) ik
No Oua) (maTL) M (cm) (W
IKN) Im?K)
440 CG-G2-10-b2-t5 (1) 60 191,88 1,83 30 0,32
441 CG-G2-10-b5-t3 (1) 60 183,65 1,81 31 0,37
442 CG-G2-10-b5-t4 (I) 63 187,77 1,82 32 0,34
443 CG-G2-10-b5-t5 (1) 66 191,88 1,83 33 0,32
444  CG-G2-12,5-h2-t3 (1) 56 194,41 2,09 33 0,33
445 CG-G2-12,5-b2-t4 (1) 59 198,53 2,10 34 0,30
446 CG-G2-12,5-b2-t5 (1) 63 202,64 2,11 35 0,28
447  CG-G2-12,5-b5-t3 (1) 61 194,41 2,09 36 0,33
448 CG-G2-12,5-b5-t4 (1) 66 198,53 2,10 37 0,30
449  CG-G2-12,5-b5-t5 (1) 67 202,64 211 38 0,28
450 CG-G2-13,5-b2-13 (i) 57 198,79 2,20 35 0,31
451 CG-G2-13,5-b2-t4 (1) 61 202,91 2,21 36 0,29
452 CG-G2-13,5-b2-t5 (1) 67 207,02 2,22 37 0,27
453 CG-G2-13,5-b5-t3 (i) 62 198,79 2,20 38 0,31
454 CG-G2-13,5-b5-t4 (1) 66 202,91 2,21 39 0,29
455 CG-G2-13,5-b5-t5 (1) 68 207,02 2,22 40 0,27
456 CG-G2-15-b2-3 (1) 57 205,15 2,36 38 0,29
457 CG-G2-15-h2-t4 (1) 61 209,27 2,37 39 0,27
458 CG-G2-15-h2-t5 (1) 67 213,38 2,38 40 0,26
459 CG-G2-15-b5-3 (1) 62 205,15 2,36 41 0,29
460 CG-G2-15-b5-t4 (1) 66 209,27 2,37 42 0,27
461 CG-G2-15-b5-t5 (1) 68 213,38 2,38 43 0,25
462 CG-G3-10-b2-t3 (1) 56 187,55 2,01 28 0,42
463 CG-G3-10-b2-t4 (1) 59 191,67 2,02 29 0,38
464 CG-G3-10-b2-t5 (1) 63 195,78 2,03 30 0,34
465 CG-G3-10-b5-t3 (1) 62 187,55 2,01 31 0,42
466 CG-G3-10-b5-t4 (1) 67 191,67 2,02 32 0,38
467 CG-G3-10-b5-t5 (1) 68 195,78 2,03 33 0,35
468  CG-G3-12,5-b2-t3 (i) 58 198,69 2,34 33 0,37
469 CG-G3-12,5-b2-t4 (1) 62 202,81 2,35 34 0,34
470 CG-G3-12,5-b2-t5 (1) 69 206,92 2,36 35 0,32
471 CG-G3-12,5-b5-t3 (i) 64 198,60 2,34 36 0,37
472 CG-G3-12,5-b5-t4 (1) 67 202,81 2,35 37 0,34
473  CG-G3-12,5-b5-t5 (1) 69 206,92 2,36 38 0,31
474  CG-G3-13,5-b2-13 (i) 58 203,25 2,47 35 0,36
475 CG-G3-13,5-b2-t4 (1) 62 207,37 2,48 36 0,33
476  CG-G3-13,5-b2-t5 (1) 69 211,48 2,49 37 0,30
477 CG-G3-13,5-b5-t3 (1) 64 203,25 2,47 38 0,35
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Cizelge G.2 (devam) : D1s duvarlar i¢in karar matrisi.

Sira . Ses Mali Ahgklr Kalin degeri
Katman Kodu: Yalitim yet ) ik
No Owan) (ML) (M (cm) (W
IKN) /m2K)
478  CG-G3-13,5-b5-t4 (1) 68 207,37 2,48 39 0,33
479  CG-G3-13,5-b5-t5 (1) 69 211,48 2,49 40 0,30
480 CG-G3-15-b2-3 (1) 59 209,79 2,66 38 0,33
481 CG-G3-15-b2-t4 (1) 67 213,91 2,67 39 0,31
482  CG-G3-15-b2-t5 (1) 69 218,02 2,68 40 0,29
483 CG-G3-15-b5-t3 (1) 64 209,79 2,66 41 0,33
484 CG-G3-15-b5-t4 (1) 68 213,91 2,67 42 0,31
485  CG-G3-15-b5-t5 (1) 69 218,02 2,68 43 0,29
486 CG-G4-10-b2-3 (1) 57 192,71 2,21 28 0,46
487 CG-G4-10-b2-t4 (1) 60 196,83 2,22 29 0,41
488 CG-G4-10-b2-t5 (1) 63 200,94 2,23 30 0,38
489 CG-G4-10-b5-3 (1) 63 192,71 2,21 31 0,46
490 CG-G4-10-b5-t4 (1) 67 196,83 2,22 32 0,41
491 CG-G4-10-b5-t5 (1) 69 200,94 2,23 33 0,37
492  CG-G4-12,5-b2-t3 (1) 58 204,57 2,59 33 0,41
493  CG-G4-12,5-b2-t4 (1) 62 208,69 2,60 34 0,37
494  CG-G4-12,5-b2-t5 (1) 69 212,80 2,61 35 0,34
495 CG-G4-12,5-b5-t3 (1) 64 204,57 2,59 36 0,41
496 CG-G4-12,5-b5-t4 (1) 68 208,69 2,60 37 0,37
497  CG-G4-12,5-b5-t5 (1) 70 212,80 2,61 38 0,34
498 (CG-G4-13,5-b2-t3 (i) 59 209,39 2,74 35 0,39
499  CG-G4-13,5-b2-t4 (1) 63 213,51 2,75 36 0,36
500 CG-G4-13,5-b2-t5 (1) 69 217,62 2,76 37 0,33
501 CG-G4-13,5-b5-t3 (1) 64 209,39 2,74 38 0,39
502 CG-G4-13,5-b5-t4 (1) 68 213,51 2,75 39 0,36
503 (CG-G4-13,5-b5-t5 (1) 69 217,62 2,76 40 0,33
504 CG-G4-15-b2-3 (1) 60 216,41 2,96 38 0,37
505 CG-G4-15-b2-t4 (1) 68 220,53 2,97 39 0,34
506 CG-G4-15-b2-t5 (1) 69 224,64 2,98 40 0,31
507 CG-G4-15-b5-3 (1) 64 216,41 2,96 41 0,37
508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 68 220,53 2,97 42 0,34
509  CG-G4-15-b5-t5 (1) 69 224,64 2,98 43 0,31
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EK H : TOPSIS Yontemine Gére Elde Edilen Optimum Duvar Segenekleri

Ideal ¢oziime goreli yakinlik puanlarmm (Ci") biiyiikten kiiciige siralanmasi ile nihai
siralama elde edilmektedir. I¢ ve dis duvarlar icin elde edilen sonuclar bu boliimde

verilmektedir.

¢ Duvarlar

3 farkli agirlik katsayilarina gore 3 ayri siralama elde edilmis olup, Alternatif 1- 2 -3
agirlik katsayilari i¢in sonuglar Cizelge H.1 - Cizelge H.3’te gosterilmektedir.
Alternatif 1:

Cizelge H.1 : i¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklarma gore siralama.

1. 99 TG- YD-10-P5-2A 59 99,10 1,25 19,50 0,75755
2. 100 TG- YD-10-P7,5-2A 60 100,90 1,25 22,00 0,75577
3. 220 TG-G2-10-P7,5-2A 60 105,09 1,15 22,00 0,75471
4, 221 TG-G3-10-P5-2A 59 105,24 1,25 19,50 0,74699
5. 219 TG-G2-10-P5-2A 58 103,29 1,15 19,50 0,74643
6. 46 TG- YD-10-P7,5-A 57 92,20 1,17 20,75 0,74541
7. 222 TG-G3-10-P7,5-2A 60 107,04 1,25 22,00 0,74385
8. 223 TG-G4-10-P5-2A 60 107,82 1,35 19,50 0,74383
9. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 61 109,62 1,35 22,00 0,73939
10. 156 TG-G3-10-P7,5-A 57 98,34 1,17 20,75 0,7383
11. 158 TG-G4-10-P7,5-A 58 100,92 1,27 20,75 0,73827
12. 48 TG- YD-12-P7,5-A 58 93,52 1,31 22,75 0,73629
13. 101 TG- YD-12-P5-2A 59 100,42 1,39 21,50 0,73585
14, 154 TG-G2-10-P7,5-A 56 96,39 1,07 20,75 0,73553
15. 127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 60 101,66 151 21,00 0,733

16. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 58 98,35 1,32 22,25 0,73165
17. 225 TG-G2-12,5-P5-2A 59 108,67 1,29 21,50 0,72976
18. 102 TG- YD-12-P7,5-2A 60 102,22 1,40 24,00 0,72951
19. 113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 59 105,25 1,40 21,00 0,72836
20. 155 TG-G3-10-P5-A 55 96,54 1,17 18,25 0,7275
21. 128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 61 103,46 1,52 23,50 0,7263
22. 74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 58 94,76 1,43 22,25 0,72618
23. 153 TG-G2-10-P5-A 54 94,59 1,07 18,25 0,7246
24, 45 TG- YD-10-P5-A 54 90,40 1,16 18,25 0,72375
25. 103 TG- YD-13,5-P5-2A 60 101,74 151 23,00 0,7234
26. 160 TG-G2-12,5-P7,5-A 57 101,77 1,21 22,75 0,72266
27. 226 TG-G2-12,5-P7,5-2A 60 110,47 1,29 24,00 0,7224
28. 114 TG- DDW1-11,5-P7,5-2A 60 107,05 1,41 23,50 0,72188
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Cizelge H.1 (devam) : I¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.

e o M o e

29. 181 TG-G3-12,5-P7,5-A 58 103,91 1,33 22,75 0,7196
30. 176 TG-G4-10-P5-A 55 99,12 1,27 18,25 0,7187
31 66 TG- YD-12-P5-A 55 91,72 1,31 20,25 0,7186
32. 69 TG- YD-13,5-P7,5-A 58 94,84 1,43 24,25 0,7163
33. 247 TG-G3-12,5-P7,5-2A 61 112,61 1,42 24,00 0,7145
34. 78 TG- DDW1-11,5-P5-A 55 96,55 1,32 19,75 0,7141
35. 246 TG-G3-12,5-P5-2A 59 110,81 1,41 21,50 0,7137
36. 123 TG- YD-13,5-P7,5-2A 61 103,54 151 25,50 0,7137
37. 250 TG-G2-13,5-P5-2A 59 110,86 1,34 23,00 0,7131
38. 68 TG- YD-13,5-P5-A 56 93,04 1,43 21,75 0,7117
39. 183 TG-G4-12,5-P7,5-A 59 106,85 1,46 22,75 0,7113
40. 92 TG- DDW2-11,5-P5-A 55 92,96 1,43 19,75 0,7091
41. 185 TG-G2-13,5-P7,5-A 57 103,96 1,26 24,25 0,7076
42. 178 TG-G2-12,5-P5-A 54 99,97 1,20 20,25 0,7065
43. 180 TG-G3-12,5-P5-A 55 102,11 1,33 20,25 0,7041
44, 184 TG-G2-13,5-P5-A 55 102,16 1,26 21,75 0,7037
45, 252 TG-G3-13,5-P5-2A 60 113,09 1,48 23,00 0,7031
46. 251 TG-G2-13,5-P7,5-2A 60 112,66 1,35 25,50 0,7028
47. 248 TG-G4-12,5-P5-2A 60 113,75 1,54 21,50 0,7021
48. 187 TG-G3-13,5-P7,5-A 58 106,19 1,40 24,25 0,7010
49, 182 TG-G4-12,5-P5-A 56 105,05 1,45 20,25 0,6976
50. 249 TG-G4-12,5-P7,5-2A 61 115,55 1,54 24,00 0,6921
51. 253 TG-G3-13,5-P7,5-2A 61 114,89 1,48 25,50 0,6914
52. 186 TG-G3-13,5-P5-A 55 104,39 1,39 21,75 0,6891
53. 189 TG-G4-13,5-P7,5-A 59 109,26 1,53 24,25 0,6890
54. 256 TG-G2-15-P5-2A 59 114,04 1,43 24,50 0,6888
55. 134 TG- DDW1-14,5-P5-2A 60 109,91 1,61 24,00 0,6881
56. 254 TG-G4-13,5-P5-2A 61 116,16 1,61 23,00 0,6872
57. 81 TG- DDW1-14,5-P7,5-A 58 103,01 1,53 25,25 0,6864
58. 191 TG-G2-15-P7,5-A 57 107,14 1,35 25,75 0,6858
59. 95 TG- DDW2-14,5-P7,5-A 59 98,55 1,67 25,25 0,6856
60. 190 TG-G2-15-P5-A 55 105,34 1,34 23,25 0,6852
61. 188 TG-G4-13,5-P5-A 56 107,46 1,53 21,75 0,6792
62. 148 TG- DDW2-14,5-P5-2A 60 105,45 1,75 24,00 0,6782
63. 80 TG- DDW1-14,5-P5-A 55 101,21 1,53 22,75 0,6765
64. 94 TG- DDW2-14,5-P5-A 56 96,75 1,67 22,75 0,6764
65. 257 TG-G2-15-P7,5-2A 60 115,84 1,43 27,00 0,6758
66. 192 TG-G3-15-P5-A 56 107,66 1,49 23,25 0,6756
67. 135 TG- DDW1-14,5-P7,5-2A 61 111,71 1,61 26,50 0,6750
68. 193 TG-G3-15-P7,5-A 58 109,46 1,50 25,75 0,6746
69. 255 TG-G4-13,5-P7,5-2A 62 117,96 1,62 25,50 0,6741
70. 258 TG-G3-15-P5-2A 60 116,36 1,58 24,50 0,6741
71. 149 TG- DDW2-14,5-P7,5-2A 62 107,25 1,75 26,50 0,6734
72. 194 TG-G4-15-P5-A 57 110,97 1,64 23,25 0,6601
73. 240 TG-G3-15-P7,5-2A 61 118,16 1,58 27,00 0,6597
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Cizelge H.1 (devam) : i¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklarma gére siralama.

S o ks femt o
74. 176 TG-G4-15-P7,5-A 59 112,77 1,65 25,75 0,6568
75. 241 TG-G4-15-P5-2A 61 119,67 1,73 24,50 0,6527
76. 178 TG-G2-17,5-P7,5-A 58 112,52 1,48 28,25 0,6517
77. 177 TG-G2-17,5-P5-A 55 110,72 1,48 25,75 0,6478
78. 243 TG-G2-17,5-P5-2A 59 119,42 1,56 27,00 0,6427
79. 242 TG-G4-15-P7,5-2A 62 121,47 1,73 27,00 0,6373
80. 64 TG- DDW1-17,5-P7,5-A 59 107,87 1,74 28,25 0,6366
81. 63 TG- DDW1-17,5-P5-A 56 106,07 1,74 25,75 0,6343
82. 51 TG- YD-19-P5-A 57 98,49 1,83 27,25 0,6334
83. 180 TG-G3-17,5-P7,5-A 59 115,05 1,66 28,25 0,6318
84. 179 TG-G3-17,5-P5-A 56 113,25 1,65 25,75 0,6302
85. 52 TG- YD-19-P7,5-A 59 100,29 1,84 29,75 0,6266
86. 244 TG-G2-17,5-P7,5-2A 60 121,22 157 29,50 0,6265
87. 117 TG- DDW1-17,5-P5-2A 60 114,77 1,82 27,00 0,6260
88. 105 TG- YD-19-P5-2A 61 107,19 191 28,50 0,6249
89. 78 TG- DDW2-17,5-P7,5-A 59 102,35 191 28,25 0,6231
90. 184 TG-G2-19-P7,5-A 58 115,92 1,57 29,75 0,6228
91. 183 TG-G2-19-P5-A 55 114,12 1,56 27,25 0,6221
92. 77 TG- DDW2-17,5-P5-A 56 100,55 1,90 25,75 0,6215
93. 245 TG-G3-17,5-P5-2A 60 121,95 1,74 27,00 0,6200
94, 131 TG- DDW2-17,5-P5-2A 61 109,25 1,99 27,00 0,6197
95, 118 TG- DDW1-17,5-P7,5-2A 62 116,57 1,82 29,50 0,6160
96. 249 TG-G2-19-P5-2A 59 122,82 1,65 28,50 0,6122
97. 53 TG- YD-20-P5-A 56 100,39 1,87 28,25 0,6108
98. 87 TG- DDAB1-19-P5-A 56 103,00 1,88 27,25 0,6103
99. 88 TG- DDAB1-19-P7,5-A 59 104,80 1,89 29,75 0,6100
100. 54 TG- YD-20-P7,5-A 59 102,19 1,87 30,75 0,6100
101. 246 TG-G3-17,5-P7,5-2A 62 123,75 1,74 29,50 0,6095
102. 107 TG- YD-20-P5-2A 61 109,09 1,95 29,50 0,6071
103. 106 TG- YD-19-P7,5-2A 62 108,99 1,92 31,00 0,6070
104. 141 TG- DDAB1-19-P5-2A 61 111,70 1,97 28,50 0,6061
105. 181 TG-G4-17,5-P5-A 57 116,90 1,83 25,75 0,6059
106. 65 TG- DDW1-19-P5-A 56 108,01 1,85 27,25 0,6048
107. 182 TG-G4-17,5-P7,5-A 60 118,70 1,83 28,25 0,6048
108. 66 TG- DDW1-19-P7,5-A 59 109,81 1,86 29,75 0,6039
109. 189 TG-G2-20-P5-A 55 116,56 1,62 28,25 0,6034
110. 132 TG- DDW2-17,5-P7,5-2A 62 111,05 1,99 29,50 0,6026
111. 190 TG-G2-20-P7,5-A 58 118,36 1,62 30,75 0,6022
112. 250 TG-G2-19-P7,5-2A 61 124,62 1,65 31,00 0,6014
113. 185 TG-G3-19-P5-A 56 116,77 1,75 27,25 0,5995
114. 119 TG- DDW1-19-P5-2A 61 116,71 1,94 28,50 0,5989
115. 186 TG-G3-19-P7,5-A 59 118,57 1,76 29,75 0,5979
116. 255 TG-G2-20-P5-2A 60 125,26 1,70 29,50 0,5976
117. 93 TG- DDAB2-19-P5-A 57 100,00 2,06 27,25 0,5971
118. 11 CG-YD -10- b5 57 97,40 2,02 29,00 0,5963
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Cizelge H.1 (devam) : I¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.

e S alms  fem o
119. 94 TG- DDAB2-19-P7,5-A 60 101,80 2,07 29,75 0,5955
120. 291 CG-YD-10-b5-P5-A 65 120,64 181 33,25 0,5945
121. 365 CG-G2-10-b5-P5-A 64 129,02 1,62 33,25 0,5945
122. 285 CG-YD-10-b2-P5-A 61 120,64 1,81 30,25 0,5942
123. 33 CG-G2-10-b5 55 105,78 1,82 29,00 0,5940
124, 286 CG-YD-10-h2-P7,5-A 65 122,44 1,82 32,75 0,5934
125. 341 CG-G2-10-b2-P5-A 60 129,02 1,62 30,25 0,5934
126. 247 TG-G4-17,5-P5-2A 61 125,60 191 27,00 0,5906
127. 147 TG- DDAB2-19-P5-2A 62 108,70 2,15 28,50 0,5903
128. 313 CG-YD-10-b2-P5-2A 68 129,34 1,90 31,50 0,5901
129. 108 TG- YD-20-P7,5-2A 62 110,89 1,95 32,00 0,5884
130. 8 CG-YD -10- b2 53 97,40 2,02 26,00 0,5883
131. 142 TG- DDAB1-19-P7,5-2A 62 113,50 1,97 31,00 0,5877
132. 342 CG-G2-10-b2-P7,5-A 63 130,82 1,62 32,75 0,5870
133. 251 TG-G3-19-P5-2A 60 125,47 1,84 28,50 0,5848
134. 366 CG-G2-10-b5-P7,5-A 67 130,82 1,62 35,75 0,5844
135. 389 CG-G2-10-b2-P5-2A 66 137,72 1,70 31,50 0,5843
136. 292 CG-YD-10-b5-P7,5-A 68 122,44 1,82 35,75 0,5838
137. 79 TG- DDW2-19-P5-A 55 102,24 2,03 27,25 0,5834
138. 314 CG-YD-10-b2-P7,5-2A 72 131,14 1,90 34,00 0,5833
139. 80 TG- DDW2-19-P7,5-A 58 104,04 2,04 29,75 0,5819
140. 120 TG- DDW1-19-P7,5-2A 62 118,51 1,94 31,00 0,5802
141. 256 TG-G2-20-P7,5-2A 61 127,06 1,70 32,00 0,5788
142. 191 TG-G3-20-P5-A 56 119,27 1,82 28,25 0,5776
143. 133 TG- DDW2-19-P5-2A 60 110,94 2,12 28,50 0,5767
144. 413 CG-G2-10-b5-P5-2A 69 137,72 1,70 34,50 0,5756
145. 319 CG-YD-10-b5-P5-2A 70 129,34 1,90 34,50 0,5748
146. 390 CG-G2-10-b2-P7,5-2A 69 139,52 1,70 34,00 0,5742
147. 192 TG-G3-20-P7,5-A 59 121,07 1,82 30,75 0,5741
148. 252 TG-G3-19-P7,5-2A 62 127,27 1,84 31,00 0,5727
149. 248 TG-G4-17,5-P7,5-2A 62 127,40 1,92 29,50 0,5723
150. 148 TG- DDAB2-19-P7,5-2A 63 110,50 2,15 31,00 0,5719
151. 37 CG-G3-10-b5 57 109,68 2,02 29,00 0,5707
152. 187 TG-G4-19-P5-A 57 120,64 1,94 27,25 0,5699
153. 257 TG-G3-20-P5-2A 61 127,97 1,90 29,50 0,5667
154. 188 TG-G4-19-P7,5-A 60 122,44 1,95 29,75 0,5658
155. 195 TG-G2-22,5-P5-A 56 121,94 1,75 30,75 0,5616
156. 373 CG-G3-10-b5-P5-A 65 132,92 1,82 33,25 0,5603
157. 349 CG-G3-10-b2-P5-A 61 132,92 1,82 30,25 0,5603
158. 414 CG-G2-10-b5-P7,5-2A 71 139,52 1,70 37,00 0,5594
159. 350 CG-G3-10-b2-P7,5-A 65 134,72 1,82 32,75 0,5587
160. 134 TG- DDW2-19-P7,5-2A 61 112,74 2,12 31,00 0,5586
161. 25 CG-G3-10-b2 52 109,68 2,02 26,00 0,5584
162. 320 CG-YD-10-b5-P7,5-2A 72 131,14 1,90 37,00 0,5580
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Cizelge H.1 (devam) : i¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklara gére siralama.

S o ks femt o
163. 253 TG-G4-19-P5-2A 62 129,34 2,03 28,50 0,5572
164. 374 CG-G3-10-b5-P7,5-A 69 134,72 1,82 35,75 0,5559
165. 397 CG-G3-10-b2-P5-2A 68 141,62 1,90 31,50 0,5542
166. 196 TG-G2-22,5-P7,5-A 58 123,74 1,76 33,25 0,5501
167. 398 CG-G3-10-bh2-P7,5-2A 72 143,42 1,90 34,00 0,5494
168. 258 TG-G3-20-P7,5-2A 62 129,77 1,90 32,00 0,5472
169. 193 TG-G4-20-P5-A 57 123,29 2,02 28,25 0,5445
170. 261 TG-G2-22,5-P5-2A 60 130,64 1,84 32,00 0,5427
171. 421 CG-G3-10-b5-P5-2A 70 141,62 1,90 34,50 0,5408
172. 194 TG-G4-20-P7,5-A 60 125,09 2,02 30,75 0,5386
173. 254 TG-G4-19-P7,5-2A 63 131,14 2,03 31,00 0,5376
174. 41 CG-G4-10-b5 58 114,84 2,22 29,00 0,5336
175. 29 CG-G4-10-b2 54 114,84 2,22 26,00 0,5313
176. 55 TG- YD-24-P5-A 57 105,36 2,19 32,25 0,5311
177. 12 CG-YD -12- b5 59 100,04 2,31 33,00 0,5309
178. 405 CG-G4-10-b2-P5-2A 72 146,78 2,10 31,50 0,5304
179. 9 CG-YD -12- b2 55 100,04 2,31 30,00 0,5298
180. 259 TG-G4-20-P5-2A 62 131,99 2,10 29,50 0,5295
181. 288 CG-YD-12-h2-P7,5-A 69 125,08 2,10 36,75 0,5288
182. 197 TG-G3-22,5-P5-A 57 124,85 1,98 30,75 0,5272
183. 357 CG-G4-10-b2-P5-A 63 138,08 2,02 30,25 0,5266
184. 422 CG-G3-10-b5-P7,5-2A 72 143,42 1,90 37,00 0,5262
185. 381 CG-G4-10-b5-P5-A 67 138,08 2,02 33,25 0,5259
186. 56 TG- YD-24-P7,5-A 60 107,16 2,19 34,75 0,5245
187. 358 CG-G4-10-b2-P7,5-A 67 139,88 2,02 32,75 0,5243
188. 262 TG-G2-22,5-P7,5-2A 61 132,44 1,84 34,50 0,5232
189. 57 TG- YD-25-P5-A 56 106,47 2,14 33,25 0,5217
190. 198 TG-G3-22,5-P7,5-A 60 126,65 1,98 33,25 0,5201
191. 287 CG-YD-12-b2-P5-A 63 123,28 2,10 34,25 0,5200
192. 315 CG-YD-12-b2-P5-2A 71 131,98 2,18 35,50 0,5193
193. 382 CG-G4-10-b5-P7,5-A 70 139,88 2,02 35,75 0,5170
194. 109 TG- YD-24-P5-2A 62 114,06 2,27 33,50 0,5163
195. 58 TG- YD-25-P7,5-A 59 108,27 2,15 35,75 0,5149
196. 89 TG- DDAB1-24-P5-A 57 108,29 2,25 32,25 0,5144
197. 293 CG-YD-12-b5-P5-A 66 123,28 2,10 37,25 0,5129
198. 18 CG-DDW1-11,5- b5 59 109,70 2,33 32,00 0,5126
199. 14 CG-DDW1- 11,5- b2 55 109,70 2,33 29,00 0,5124
200. 406 CG-G4-10-b2-P7,5-2A 73 148,58 2,10 34,00 0,5117
201. 260 TG-G4-20-P7,5-2A 63 133,79 2,10 32,00 0,5094
202. 201 TG-G2-25-P5-A 56 127,31 1,89 33,25 0,5090
203. 298 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-A 69 134,74 2,12 35,75 0,5084
204, 429 CG-G4-10-b5-P5-2A 72 146,78 2,10 34,50 0,5077
205. 90 TG- DDAB1-24-P7,5-A 60 110,09 2,26 34,75 0,5071
206. 111 TG- YD-25-P5-2A 61 115,17 2,23 34,50 0,5064
207. 316 CG-YD-12-b2-P7,5-2A 73 133,78 2,19 38,00 0,5056
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208. 263 TG-G3-22,5-P5-2A 61 133,55 2,06 32,00 0,5048
209. 294 CG-YD-12-b5-P7,5-A 69 125,08 2,10 39,75 0,5047
210. 67 TG- DDW1-24-P5-A 57 116,02 2,19 32,25 0,5046
211. 22 CG-G2-12,5-b2 53 116,54 2,10 31,00 0,5044
212. 34 CG-G2-12,5-b5 57 116,54 2,10 34,00 0,5041
213. 202 TG-G2-25-P7,5-A 59 129,11 1,90 35,75 0,5015
214, 325 CG-DDW1-11,5-b2-P5-2A 71 141,64 2,20 34,50 0,4992
215, 297 CG-DDW1-11,5-b2-P5-A 63 132,94 2,12 33,25 0,4986
216. 143 TG- DDAB1-24-P5-2A 62 116,99 2,33 33,50 0,4980
217. 306 CG-DDW?2-11,5-b2-P7,5-A 70 127,56 2,34 35,75 0,4976
218. 16 CG-DDW?2-11,5- b2 55 102,52 2,55 29,00 0,4974
219. 68 TG- DDW1-24-P7,5-A 60 117,82 2,19 34,75 0,4968
220. 20 CG-DDW?2-11,5- b5 59 102,52 2,55 32,00 0,4967
221. 110 TG- YD-24-P7,5-2A 63 115,86 2,27 36,00 0,4966
222. 321 CG-YD-12-b5-P5-2A 71 131,98 2,18 38,50 0,4959
223. 95 TG- DDAB2-24-P5-A 58 104,67 2,48 32,25 0,4948
224, 112 TG- YD-25-P7,5-2A 63 116,97 2,23 37,00 0,4927
225. 301 CG-DDW1-11,5-b5-P5-A 66 132,94 2,12 36,25 0,4921
226. 343 CG-G2-12,5-b2-P5-A 61 139,78 1,89 35,25 0,4900
2217. 430 CG-G4-10-b5-P7,5-2A 73 148,58 2,10 37,00 0,4899
228. 344 CG-G2-12,5-b2-P7,5-A 65 141,58 1,90 37,75 0,4882
229. 81 TG- DDW2-24-P5-A 57 108,59 2,42 32,25 0,4880
230. 305 CG-DDW2-11,5-b2-P5-A 64 125,76 2,34 33,25 0,4874
231. 96 TG- DDAB2-24-P7,5-A 61 106,47 2,48 34,75 0,4871
232. 121 TG- DDW1-24-P5-2A 62 124,72 2,27 33,50 0,4871
233. 326 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-2A 73 143,44 2,21 37,00 0,4867
234, 267 TG-G2-25-P5-2A 60 136,01 1,98 34,50 0,4862
235. 302 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-A 69 134,74 2,12 38,75 0,4848
236. 264 TG-G3-22,5-P7,5-2A 62 135,35 2,07 34,50 0,4846
237. 322 CG-YD-12-b5-P7,5-2A 73 133,78 2,19 41,00 0,4841
238. 367 CG-G2-12,5-b5-P5-A 64 139,78 1,89 38,25 0,4839
239. 368 CG-G2-12,5-b5-P7,5-A 68 141,58 1,90 40,75 0,4830
240. 329 CG-DDW1-11,5-b5-P5-2A 72 141,64 2,20 37,50 0,4822
241. 82 TG- DDW2-24-P7,5-A 60 110,39 2,42 34,75 0,4799
242. 199 TG-G4-22,5-P5-A 57 129,21 2,20 30,75 0,4799
243. 10 CG-YD -13,5- b2 57 102,68 2,54 33,00 0,4795
244, 391 CG-G2-12,5-b2-P5-2A 67 148,48 1,98 36,50 0,4794
245, 392 CG-G2-12,5-b2-P7,5-2A 71 150,28 1,98 39,00 0,4792
246. 13 CG-YD -13,5- b5 61 102,68 2,54 36,00 0,4786
247. 144 TG- DDAB1-24-P7,5-2A 63 118,79 2,34 36,00 0,4783
248. 149 TG- DDAB2-24-P5-2A 63 113,37 2,56 33,50 0,4777
249. 69 TG- DDW1-25-P5-A 57 119,71 2,26 33,25 0,4760
250. 309 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-A 66 125,76 2,34 36,25 0,4751
251. 310 CG-DDW?2-11,5-b5-P7,5-A 70 127,56 2,34 38,75 0,4746
252. 268 TG-G2-25-P7,5-2A 62 137,81 1,98 37,00 0,4727
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253. 200 TG-G4-22,5-P7,5-A 60 131,01 2,21 33,25 0,4709
254, 135 TG- DDW2-24-P5-2A 62 117,29 2,50 33,50 0,4700
255. 415 CG-G2-12,5-b5-P5-2A 69 148,48 1,98 39,50 0,4691
256. 290 CG-YD-13,5-b2-P7,5-A 70 127,72 2,34 39,75 0,4678
257. 70 TG- DDW1-25-P7,5-A 60 121,51 2,26 35,75 0,4674
258. 23 CG-G2-13,5-b2 54 120,92 2,21 33,00 0,4671
259. 122 TG- DDW1-24-P7,5-2A 63 126,52 2,28 36,00 0,4670
260. 203 TG-G3-25-P5-A 57 130,41 2,14 33,25 0,4666
261. 333 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-2A 72 134,46 2,42 37,50 0,4665
262. 330 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-2A 73 143,44 2,21 40,00 0,4657
263. 416 CG-G2-12,5-b5-P7,5-2A 72 150,28 1,98 42,00 0,4650
264. 35 CG-G2-13,5-b5 58 120,92 2,21 36,00 0,4650
265. 83 TG- DDW2-25-P5-A 57 110,31 2,50 33,25 0,4642
266. 26 CG-G3-12,5-b2 54 120,82 2,35 31,00 0,4614
267. 352 CG-G3-12,5-b2-P7,5-A 69 145,86 2,15 37,75 0,4613
268. 265 TG-G4-22,5-P5-2A 62 137,91 2,29 32,00 0,4612
269. 84 TG- DDW2-25-P7,5-A 61 112,11 2,50 35,75 0,4610
270. 337 CG-DDW2-11,5-b5-P5-2A 71 134,46 2,42 37,50 0,4603
271. 317 CG-YD-13,5-b2-P5-2A 72 134,62 2,42 38,50 0,4597
272. 150 TG- DDAB2-24-P7,5-2A 64 115,17 2,56 36,00 0,4587
273. 38 CG-G3-12,5-b5 58 120,82 2,35 34,00 0,4584
274, 204 TG-G3-25-P7,5-A 60 132,21 2,15 35,75 0,4577
275. 123 TG- DDW1-25-P5-2A 62 128,41 2,34 34,50 0,4569
276. 136 TG- DDW2-24-P7,5-2A 64 119,09 2,51 36,00 0,4564
2717. 3 TG-DDABL - 29 52 92,47 2,75 33,00 0,4560
278. 289 CG-YD-13,5-h2-P5-A 64 125,92 2,33 37,25 0,4553
279. 399 CG-G3-12,5-b2-P5-2A 71 152,76 2,23 36,50 0,4543
280. 295 CG-YD-13,5-b5-P5-A 67 125,92 2,33 40,25 0,4513
281. 137 TG- DDW2-25-P5-2A 63 119,01 2,58 34,50 0,4508
282. 334 CG-DDW?2-11,5-b2-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4505
283. 338 CG-DDW?2-11,5-b5-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4505
284. 351 CG-G3-12,5-b2-P5-A 63 144,06 2,14 35,25 0,4489
285. 269 TG-G3-25-P5-2A 62 139,11 2,23 34,50 0,4476
286. 296 CG-YD-13,5-b5-P7,5-A 70 127,72 2,34 42,75 0,4475
287. 369 CG-G2-13,5-b5-P5-A 65 144,16 2,00 40,25 0,4465
288. 400 CG-G3-12,5-b2-P7,5-2A 73 154,56 2,23 39,00 0,4452
289. 345 CG-G2-13,5-b2-P5-A 61 144,16 2,00 37,25 0,4451
290. 346 CG-G2-13,5-b2-P7,5-A 65 145,96 2,01 39,75 0,4450
291. 318 CG-YD-13,5-b2-P7,5-2A 73 136,42 2,42 41,00 0,4444
292. 375 CG-G3-12,5-b5-P5-A 66 144,06 2,14 38,25 0,4441
293. 370 CG-G2-13,5-b5-P7,5-A 68 145,96 2,01 42,75 0,4429
294, 4 TG-DDAB2 - 29 53 88,00 3,03 33,00 0,4410
295. 266 TG-G4-22,5-P7,5-2A 63 139,71 2,29 34,50 0,4408
296. 376 CG-G3-12,5-b5-P7,5-A 69 145,86 2,15 40,75 0,4402
297. 323 CG-YD-13,5-b5-P5-2A 72 134,62 2,42 41,50 0,4396
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298. 124 TG- DDW1-25-P7,5-2A 63 130,21 2,35 37,00 0,4370
299. 393 CG-G2-13,5-b2-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4356
300. 417 CG-G2-13,5-b5-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4356
301. 423 CG-G3-12,5-b5-P5-2A 71 152,76 2,23 39,50 0,4337
302. 324 CG-YD-13,5-b5-P7,5-2A 74 136,42 2,42 44,00 0,4330
303. 138 TG- DDW2-25-P7,5-2A 64 120,81 2,59 37,00 0,4317
304. 394 CG-G2-13,5-b2-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4293
305. 418 CG-G2-13,5-b5-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4293
306. 270 TG-G3-25-P7,5-2A 63 140,91 2,23 37,00 0,4280
307. 424 CG-G3-12,5-b5-P7,5-2A 73 154,56 2,23 42,00 0,4270
308. 354 CG-G3-13,5-b2-P7,5-A 70 150,42 2,28 39,75 0,4229
309. 27 CG-G3-13,5-b2 56 125,38 2,48 33,00 0,4228
310. 360 CG-G4-12,5-b2-P7,5-A 71 151,74 2,40 37,75 0,4222
311. 39 CG-G3-13,5-b5 60 125,38 2,48 36,00 0,4195
312. 407 CG-G4-12,5-b2-P5-2A 73 158,64 2,48 36,50 0,4190
313. 2 TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00 0,4183
314. 30 CG-G4-12,5-b2 56 126,70 2,60 31,00 0,4177
315. 205 TG-G4-25-P5-A 58 135,14 2,39 33,25 0,4176
316. 1 TG-DDW1 - 30 52 102,63 2,81 34,00 0,4170
317. 42 CG-G4-12,5-b5 60 126,70 2,60 34,00 0,4131
318. 91 TG- DDAB1-29-P5-A 57 115,71 2,54 37,25 0,4128
319. 206 TG-G4-25-P7,5-A 61 136,94 2,40 35,75 0,4079
320. 408 CG-G4-12,5-b2-P7,5-2A 74 160,44 2,48 39,00 0,4062
321. 24 CG-G2-15-h2 55 127,28 2,37 36,00 0,4052
322. 359 CG-G4-12,5-b2-P5-A 65 149,94 2,39 35,25 0,4048
323. 378 CG-G3-13,5-b5-P7,5-A 70 150,42 2,28 42,75 0,4044
324. 92 TG- DDAB1-29-P7,5-A 60 117,51 2,55 39,75 0,4044
325. 348 CG-G2-15-b2-P7,5-A 68 152,32 2,17 42,75 0,4034
326. 384 CG-G4-12,5-b5-P7,5-A 71 151,74 2,40 40,75 0,4025
327. 36 CG-G2-15-b5 59 127,28 2,37 39,00 0,4025
328. 383 CG-G4-12,5-b5-P5-A 68 149,94 2,39 38,25 0,4025
329. 431 CG-G4-12,5-b5-P5-2A 73 158,64 2,48 39,50 0,3998
330. 353 CG-G3-13,5-b2-P5-A 63 148,62 2,27 37,25 0,3994
331. 271 TG-G4-25-P5-2A 63 143,84 2,48 34,50 0,3990
332. 97 TG- DDAB2-29-P5-A 59 111,24 2,82 37,25 0,3979
333. 207 TG-G2-30-P5-A 56 138,30 2,17 38,25 0,3975
334. 377 CG-G3-13,5-b5-P5-A 66 148,62 2,27 40,25 0,3974
335. 17 CG-DDW?2-14,5- b2 59 110,10 3,02 35,00 0,3934
336. 21 CG-DDW?2-14,5- b5 63 110,10 3,02 38,00 0,3934
337. 401 CG-G3-13,5-b2-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,3931
338. 425 CG-G3-13,5-b5-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,3931
339. 145 TG- DDAB1-29-P5-2A 62 124,41 2,63 38,50 0,3917
340. 15 CG-DDW1-14,5- b2 57 119,02 2,74 35,00 0,3909
341. 98 TG- DDAB2-29-P7,5-A 62 113,04 2,82 39,75 0,3909
342. 402 CG-G3-13,5-b2-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,3904
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343. 426 CG-G3-13,5-b5-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,3904
344, 208 TG-G2-30-P7,5-A 59 140,10 2,17 40,75 0,3895
345. 432 CG-G4-12,5-b5-P7,5-2A 74 160,44 2,48 42,00 0,3894
346. 19 CG-DDW1-14,5- b5 61 119,02 2,74 38,00 0,3891
347. 372 CG-G2-15-b5-P7,5-A 68 152,32 2,17 45,75 0,3879
348. 371 CG-G2-15-b5-P5-A 65 150,52 2,17 43,25 0,3857
349. 347 CG-G2-15-b2-P5-A 62 150,52 2,17 40,25 0,3855
350. 395 CG-G2-15-b2-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3824
351. 419 CG-G2-15-b5-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3824
352. 396 CG-G2-15-b2-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3820
353. 420 CG-G2-15-b5-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3820
354. 146 TG- DDAB1-29-P7,5-2A 64 126,21 2,63 41,00 0,3811
355. 151 TG- DDAB2-29-P5-2A 64 119,94 2,90 38,50 0,3799
356. 272 TG-G4-25-P7,5-2A 64 145,64 2,48 37,00 0,3798
357. 328 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-2A 74 152,76 2,63 43,00 0,3790
358. 273 TG-G2-30-P5-2A 61 147,00 2,25 39,50 0,3778
359. 362 CG-G4-13,5-b2-P7,5-A 71 156,56 2,55 39,75 0,3776
360. 300 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-A 69 144,06 2,54 41,75 0,3769
361. 31 CG-G4-13,5-b2 58 131,52 2,75 33,00 0,3746
362. 327 CG-DDW1-14,5-b2-P5-2A 71 150,96 2,62 40,50 0,3734
363. 43 CG-G4-13,5-b5 62 131,52 2,75 36,00 0,3717
364. 71 TG- DDW1-30-P5-A 58 125,87 2,61 38,25 0,3692
365. 308 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-A 70 135,14 2,82 41,75 0,3689
366. 304 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-A 70 144,06 2,54 44,75 0,3684
367. 335 CG-DDW2-14,5-b2-P5-2A 72 142,04 2,90 40,50 0,3660
368. 332 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-2A 74 152,76 2,63 46,00 0,3659
369. 336 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-2A 74 143,84 2,90 43,00 0,3646
370. 152 TG- DDAB2-29-P7,5-2A 65 121,74 2,91 41,00 0,3645
371. 85 TG- DDW2-30-P5-A 59 116,74 2,90 38,25 0,3645
372. 356 CG-G3-15-h2-P7,5-A 70 156,96 2,47 42,75 0,3626
373. 274 TG-G2-30-P7,5-2A 62 148,80 2,25 42,00 0,3624
374. 410 CG-G4-13,5-b2-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3623
375. 434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3623
376. 72 TG- DDW1-30-P7,5-A 61 127,67 2,61 40,75 0,3620
377. 299 CG-DDW1-14,5-b2-P5-A 64 142,26 2,54 39,25 0,3615
378. 312 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-A 71 135,14 2,82 44,75 0,3615
379. 409 CG-G4-13,5-b2-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3612
380. 433 CG-G4-13,5-b5-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3612
381. 386 CG-G4-13,5-b5-P7,5-A 71 156,56 2,55 42,75 0,3605
382. 86 TG- DDW2-30-P7,5-A 62 118,54 2,90 40,75 0,3582
383. 331 CG-DDW1-14,5-b5-P5-2A 71 150,96 2,62 43,50 0,3569
384. 303 CG-DDW1-14,5-b5-P5-A 66 142,26 2,54 42,25 0,3563
385. 385 CG-G4-13,5-b5-P5-A 68 154,76 2,54 40,25 0,3552
386. 361 CG-G4-13,5-b2-P5-A 65 154,76 2,54 37,25 0,3534
387. 28 CG-G3-15-b2 57 131,92 2,67 36,00 0,3531
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388. 307 CG-DDW2-14,5-b2-P5-A 65 133,34 2,82 39,25 0,3524
389. 340 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-2A 74 143,84 2,90 46,00 0,3522
390. 40 CG-G3-15-b5 61 131,92 2,67 39,00 0,3518
391. 404 CG-G3-15-h2-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3517
392. 428 CG-G3-15-b5-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3517
393. 339 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-2A 72 142,04 2,90 43,50 0,3504
394. 125 TG- DDW1-30-P5-2A 63 134,57 2,69 39,50 0,3502
395. 380 CG-G3-15-b5-P7,5-A 70 156,96 2,47 45,75 0,3487
396. 311 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-A 67 133,34 2,82 42,25 0,3484
397. 403 CG-G3-15-b2-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3480
398. 427 CG-G3-15-b5-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3480
399. 139 TG- DDW2-30-P5-2A 64 125,44 2,98 39,50 0,3475
400. 279 TG-G2-35-P5-2A 62 157,99 2,16 44,50 0,3462
401. 280 TG-G2-35-P7,5-2A 64 159,79 2,17 47,00 0,3443
402. 379 CG-G3-15-b5-P5-A 67 155,16 2,47 43,25 0,3406
403. 6 TG-G4-30 53 123,97 2,97 34,00 0,3401
404. 209 TG-G3-30-P5-A 57 141,79 2,47 38,25 0,3394
405. 210 TG-G3-30-P7,5-A 61 143,59 2,47 40,75 0,3383
406. 355 CG-G3-15-b2-P5-A 64 155,16 2,47 40,25 0,3356
407. 126 TG- DDW1-30-P7,5-2A 64 136,37 2,70 42,00 0,3350
408. 140 TG- DDW2-30-P7,5-2A 65 127,24 2,98 42,00 0,3333
409. 275 TG-G3-30-P5-2A 63 150,49 2,55 39,50 0,3295
410. 364 CG-G4-15-b2-P7,5-A 72 163,58 2,77 42,75 0,3289
411. 412 CG-G4-15-b2-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,3214
412. 436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,3214
413. 388 CG-G4-15-b5-P7,5-A 72 163,58 2,77 45,75 0,3168
414, 276 TG-G3-30-P7,5-2A 64 152,29 2,55 42,00 0,3156
415. 411 CG-G4-15-b2-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,3137
416. 435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,3137
417. 44 CG-G4-15-b5 63 138,54 2,97 39,00 0,3040
418. 387 CG-G4-15-b5-P5-A 69 161,78 2,77 43,25 0,3026
419. 32 CG-G4-15-b2 59 138,54 2,97 36,00 0,3020
420. 363 CG-G4-15-b2-P5-A 66 161,78 2,77 40,25 0,2919
421. 281 TG-G3-35-P5-2A 64 161,86 2,51 44,50 0,2907
422. 214 TG-G2-35-P7,5-A 60 151,09 2,45 45,75 0,2904
423. 213 TG-G2-35-P5-A 57 149,29 2,44 43,25 0,2902
424. 282 TG-G3-35-P7,5-2A 65 163,66 2,52 47,00 0,2865
425. 211 TG-G4-30-P5-A 59 147,21 2,77 38,25 0,2842
426. 212 TG-G4-30-P7,5-A 62 149,01 2,77 40,75 0,2804
427. 277 TG-G4-30-P5-2A 64 155,91 2,85 39,50 0,2784
428. 5 TG-G3-35 53 129,92 3,00 39,00 0,2773
429. 278 TG-G4-30-P7,5-2A 65 157,71 2,85 42,00 0,2664
430. 284 TG-G4-35-P7,5-2A 66 169,79 2,87 47,00 0,2369
431. 283 TG-G4-35-P5-2A 65 167,99 2,86 44,50 0,2365
432. 216 TG-G3-35-P7,5-A 62 154,96 2,80 45,75 0,2345
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Cizelge H.1 (devam) : i¢ duvarlar -Alternatif 1 kriter agirliklara gére siralama.

o o b Nemr ()
433. 7 TG-G4-35 54 136,05 335 39,00  0,2297
434. 215 TG-G3-35-P5-A 59 153,16 2,79 4325  0,2261
435. 218 TG-G4-35-P7,5-A 63 161,09 3,15 4575  0,1870
436. 217 TG-G4-35-P5-A 60 159,29 3,14 4325 0,1685
Cizelge H.2 : i¢ duvarlar -Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.
- o b A Kt ()
1L 100 TG- YD-10-P7,5-2A 60 100,90 1,25 2200 07333
2. 99 TG- YD-10-P5-2A 59 99,10 1,25 1950 073309
3. 220 TG-G2-10-P7,5-2A 60 105,09 1,15 2200 072933
4. 46 TG- YD-10-P7,5-A 57 92,20 117 20,75  0,72145
5. 221 TG-G3-10-P5-2A 59 105,24 1,25 1950 071992
6. 222 TG-G3-10-P7,5-2A 60 107,04 1,25 2200 071848
7. 219 TG-G2-10-P5-2A 58 103,29 1,15 1950 071845
8. 223 TG-G4-10-P5-2A 60 107,82 1,35 1950 071788
9. 48 TG- YD-12-P7,5-A 58 93,52 131 22,75 071616
0. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 61 109,62 135 22,00 071524
1. 127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 60 101,66 151 21,00 071435
2. 101 TG- YD-12-P5-2A 59 100,42 1,39 21,50 071432
13, 158 TG-G4-10-P7,5-A 58 100,92 1,27 20,75  0,71302
4. 156 TG-G3-10-P7,5-A 57 98,34 117 20,75 07122
15, 102 TG- YD-12-P7,5-2A 60 102,22 1,40 2400 071098
16. 128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 61 103,46 1,52 2350  0,7106
7. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 58 98,35 1,32 2225 070936
18, 154 TG-G2-10-P75-A 56 96,39 1,07 20,75 070882
9. 74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 58 94,76 1,43 2225 07073
20. 103 TG- YD-13,5-P5-2A 60 101,74 1,51 2300 070645
21 113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 59 105,25 1,40 21,00 070437
22. 225 TG-G2-12,5-P5-2A 59 108,67 1,29 2150 070258
23 114 TG- DDW1-11,5-P7,5-2A 60 107,05 141 2350  0,70043
24. 104 TG- YD-13,5-P7,5-2A 61 103,54 1,51 2550  0,70017
25. 155 TG-G3-10-P5-A 55 96,54 1,17 1825  0,69965
2. 50 TG- YD-13,5-P7,5-A 58 94,84 1,43 2425 0,691
27, 226 TG-G2-12,5-P7,5-2A 60 110,47 1,29 2400 069773
28. 45 TG- YD-10-P5-A 54 90,40 1,16 1825 069728
29. 160 TG-G2-12,5-P7,5-A 57 101,77 1,21 22,75 0,69699
3. 153 TG-G2-10-P5-A 54 94,59 1,07 1825 069631
3L 162 TG-G3-12,5-P7,5-A 58 103,91 1,33 22,75  0,69516
2. 47 TG- YD-12-P5-A 55 91,72 131 2025  0,69398
33 228 TG-G3-12,5-P7,5-2A 61 112,61 142 2400 069171
3. 49 TG- YD-135-P5-A 56 93,04 1,43 21,75 0,69035
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Cizelge H.2 (devam) : I¢ duvarlar -Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.

e vameow S alms  fem o

35. 157 TG-G4-10-P5-A 55 99,12 1,27 18,25 0,6903
36. 164 TG-G4-12,5-P7,5-A 59 106,85 1,46 22,75 0,68879
37. 59 TG- DDW1-11,5-P5-A 55 96,55 1,32 19,75 0,68778
38. 227 TG-G3-12,5-P5-2A 59 110,81 141 21,50 0,68713
39. 231 TG-G2-13,5-P5-2A 59 110,86 1,34 23,00 0,68659
40. 73 TG- DDW2-11,5-P5-A 55 92,96 143 19,75 0,68573
41. 166 TG-G2-13,5-P7,5-A 57 103,96 1,26 24,25 0,68277
42. 232 TG-G2-13,5-P7,5-2A 60 112,66 1,35 25,50 0,67941
43. 233 TG-G3-13,5-P5-2A 60 113,09 1,48 23,00 0,6789
44, 168 TG-G3-13,5-P7,5-A 58 106,19 1,40 24,25 0,67815
45, 229 TG-G4-12,5-P5-2A 60 113,75 1,54 21,50 0,67748
46. 159 TG-G2-12,5-P5-A 54 99,97 1,20 20,25 0,67719
47. 161 TG-G3-12,5-P5-A 55 102,11 1,33 20,25 0,67591
48. 165 TG-G2-13,5-P5-A 55 102,16 1,26 21,75 0,67557
49, 76 TG- DDW2-14,5-P7,5-A 59 98,55 1,67 25,25 0,67517
50. 163 TG-G4-12,5-P5-A 56 105,05 1,45 20,25 0,67093
51. 234 TG-G3-13,5-P7,5-2A 61 114,89 1,48 25,50 0,67037
52. 230 TG-G4-12,5-P7,5-2A 61 115,55 1,54 24,00 0,67015
53. 115 TG- DDW1-14,5-P5-2A 60 109,91 1,61 24,00 0,66999
54. 62 TG- DDW1-14,5-P7,5-A 58 103,01 1,53 25,25 0,66902
55. 170 TG-G4-13,5-P7,5-A 59 109,26 1,53 24,25 0,66839
56. 130 TG- DDW2-14,5-P7,5-2A 62 107,25 1,75 26,50 0,66707
57. 129 TG- DDW2-14,5-P5-2A 60 105,45 1,75 24,00 0,66646
58. 235 TG-G4-13,5-P5-2A 61 116,16 1,61 23,00 0,66544
59. 237 TG-G2-15-P5-2A 59 114,04 143 24,50 0,66352
60. 172 TG-G2-15-P7,5-A 57 107,14 1,35 25,75 0,6624
61. 167 TG-G3-13,5-P5-A 55 104,39 1,39 21,75 0,6618
62. 116 TG- DDW1-14,5-P7,5-2A 61 111,71 1,61 26,50 0,66053
63. 75 TG- DDW2-14,5-P5-A 56 96,75 1,67 22,75 0,65993
64. 171 TG-G2-15-P5-A 55 105,34 1,34 23,25 0,65796
65. 236 TG-G4-13,5-P7,5-2A 62 117,96 1,62 25,50 0,65544
66. 238 TG-G2-15-P7,5-2A 60 115,84 143 27,00 0,65399
67. 61 TG- DDW1-14,5-P5-A 55 101,21 1,53 22,75 0,65394
68. 169 TG-G4-13,5-P5-A 56 107,46 1,53 21,75 0,6538
69. 174 TG-G3-15-P7,5-A 58 109,46 1,50 25,75 0,65365
70. 239 TG-G3-15-P5-2A 60 116,36 1,58 24,50 0,65161
71. 173 TG-G3-15-P5-A 56 107,66 1,49 23,25 0,65058
72. 240 TG-G3-15-P7,5-2A 61 118,16 1,58 27,00 0,64074
73. 176 TG-G4-15-P7,5-A 59 112,77 1,65 25,75 0,63879
74. 175 TG-G4-15-P5-A 57 110,97 1,64 23,25 0,63763
75. 241 TG-G4-15-P5-2A 61 119,67 1,73 24,50 0,63319
76. 178 TG-G2-17,5-P7,5-A 58 112,52 1,48 28,25 0,6324
77. 51 TG- YD-19-P5-A 57 98,49 1,83 27,25 0,62773
78. 64 TG- DDW1-17,5-P7,5-A 59 107,87 1,74 28,25 0,62755
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Cizelge H.2 (devam) : i¢ duvarlar -Alternatif 2 kriter agirliklarma gére siralama.

e ramakw o ks femt o
79. 52 TG- YD-19-P7,5-A 59 100,29 1,84 29,75 0,6267
80. 105 TG- YD-19-P5-2A 61 107,19 191 28,50 0,6247
81. 177 TG-G2-17,5-P5-A 55 110,72 1,48 25,75 0,6231
82. 78 TG- DDW2-17,5-P7,5-A 59 102,35 191 28,25 0,6220
83. 242 TG-G4-15-P7,5-2A 62 121,47 1,73 27,00 0,6209
84. 243 TG-G2-17,5-P5-2A 59 119,42 1,56 27,00 0,6200
85. 63 TG- DDW1-17,5-P5-A 56 106,07 1,74 25,75 0,6189
86. 131 TG- DDW2-17,5-P5-2A 61 109,25 1,99 27,00 0,6183
87. 180 TG-G3-17,5-P7,5-A 59 115,05 1,66 28,25 0,6160
88. 117 TG- DDW1-17,5-P5-2A 60 114,77 1,82 27,00 0,6142
89. 77 TG- DDW2-17,5-P5-A 56 100,55 1,90 25,75 0,6137
90. 54 TG- YD-20-P7,5-A 59 102,19 1,87 30,75 0,6116
91. 106 TG- YD-19-P7,5-2A 62 108,99 1,92 31,00 0,6110
92. 118 TG- DDW1-17,5-P7,5-2A 62 116,57 1,82 29,50 0,6096
93. 88 TG- DDAB1-19-P7,5-A 59 104,80 1,89 29,75 0,6091
94, 179 TG-G3-17,5-P5-A 56 113,25 1,65 25,75 0,6086
95. 107 TG- YD-20-P5-2A 61 109,09 1,95 29,50 0,6081
96. 244 TG-G2-17,5-P7,5-2A 60 121,22 157 29,50 0,6073
97. 53 TG- YD-20-P5-A 56 100,39 1,87 28,25 0,6052
98. 184 TG-G2-19-P7,5-A 58 115,92 1,57 29,75 0,6052
99. 132 TG- DDW2-17,5-P7,5-2A 62 111,05 1,99 29,50 0,6051
100. 141 TG- DDAB1-19-P5-2A 61 111,70 1,97 28,50 0,6044
101. 94 TG- DDAB2-19-P7,5-A 60 101,80 2,07 29,75 0,6030
102. 87 TG- DDAB1-19-P5-A 56 103,00 1,88 27,25 0,6026
103. 245 TG-G3-17,5-P5-2A 60 121,95 1,74 27,00 0,6008
104. 11 CG-YD -10- b5 57 97,40 2,02 29,00 0,5990
105. 66 TG- DDW1-19-P7,5-A 59 109,81 1,86 29,75 0,5990
106. 183 TG-G2-19-P5-A 55 114,12 1,56 27,25 0,5988
107. 93 TG- DDAB2-19-P5-A 57 100,00 2,06 27,25 0,5975
108. 147 TG- DDAB2-19-P5-2A 62 108,70 2,15 28,50 0,5975
109. 246 TG-G3-17,5-P7,5-2A 62 123,75 1,74 29,50 0,5953
110. 291 CG-YD-10-b5-P5-A 65 120,64 1,81 33,25 0,5948
111. 108 TG- YD-20-P7,5-2A 62 110,89 1,95 32,00 0,5935
112. 65 TG- DDW1-19-P5-A 56 108,01 1,85 27,25 0,5933
113. 119 TG- DDW1-19-P5-2A 61 116,71 1,94 28,50 0,5926
114. 182 TG-G4-17,5-P7,5-A 60 118,70 1,83 28,25 0,5923
115. 286 CG-YD-10-b2-P7,5-A 65 122,44 1,82 32,75 0,5916
116. 249 TG-G2-19-P5-2A 59 122,82 1,65 28,50 0,5909
117. 292 CG-YD-10-b5-P7,5-A 68 122,44 1,82 35,75 0,5906
118. 142 TG- DDAB1-19-P7,5-2A 62 113,50 1,97 31,00 0,5900
119. 181 TG-G4-17,5-P5-A 57 116,90 1,83 25,75 0,5874
120. 314 CG-YD-10-h2-P7,5-2A 72 131,14 1,90 34,00 0,5871
121. 313 CG-YD-10-h2-P5-2A 68 129,34 1,90 31,50 0,5868
122. 190 TG-G2-20-P7,5-A 58 118,36 1,62 30,75 0,5855
123. 250 TG-G2-19-P7,5-2A 61 124,62 1,65 31,00 0,5851
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Cizelge H.2 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.

e vameow S alms  fem o
124, 33 CG-G2-10-b5 55 105,78 1,82 29,00 0,5842
125. 80 TG- DDW2-19-P7,5-A 58 104,04 2,04 29,75 0,5842
126. 186 TG-G3-19-P7,5-A 59 118,57 1,76 29,75 0,5841
127. 285 CG-YD-10-h2-P5-A 61 120,64 1,81 30,25 0,5839
128. 148 TG- DDAB2-19-P7,5-2A 63 110,50 2,15 31,00 0,5830
129. 8 CG-YD -10- b2 53 97,40 2,02 26,00 0,5821
130. 365 CG-G2-10-b5-P5-A 64 129,02 1,62 33,25 0,5816
131. 189 TG-G2-20-P5-A 55 116,56 1,62 28,25 0,5811
132. 185 TG-G3-19-P5-A 56 116,77 1,75 27,25 0,5799
133. 79 TG- DDW2-19-P5-A 55 102,24 2,03 27,25 0,5791
134. 319 CG-YD-10-b5-P5-2A 70 129,34 1,90 34,50 0,5785
135. 255 TG-G2-20-P5-2A 60 125,26 1,70 29,50 0,5784
136. 133 TG- DDW2-19-P5-2A 60 110,94 2,12 28,50 0,5783
137. 366 CG-G2-10-b5-P7,5-A 67 130,82 1,62 35,75 0,5782
138. 120 TG- DDW1-19-P7,5-2A 62 118,51 1,94 31,00 0,5777
139. 247 TG-G4-17,5-P5-2A 61 125,60 1,91 27,00 0,5746
140. 341 CG-G2-10-b2-P5-A 60 129,02 1,62 30,25 0,5706
141. 342 CG-G2-10-b2-P7,5-A 63 130,82 1,62 32,75 0,5705
142. 251 TG-G3-19-P5-2A 60 125,47 1,84 28,50 0,5675
143. 37 CG-G3-10-b5 57 109,68 2,02 29,00 0,5667
144, 389 CG-G2-10-b2-P5-2A 66 137,72 1,70 31,50 0,5664
145. 413 CG-G2-10-b5-P5-2A 69 137,72 1,70 34,50 0,5662
146. 320 CG-YD-10-b5-P7,5-2A 72 131,14 1,90 37,00 0,5661
147. 134 TG- DDW2-19-P7,5-2A 61 112,74 2,12 31,00 0,5641
148. 256 TG-G2-20-P7,5-2A 61 127,06 1,70 32,00 0,5633
149. 390 CG-G2-10-b2-P7,5-2A 69 139,52 1,70 34,00 0,5627
150. 192 TG-G3-20-P7,5-A 59 121,07 1,82 30,75 0,5616
151. 252 TG-G3-19-P7,5-2A 62 127,27 1,84 31,00 0,5603
152. 248 TG-G4-17,5-P7,5-2A 62 127,40 1,92 29,50 0,5597
153. 191 TG-G3-20-P5-A 56 119,27 1,82 28,25 0,5592
154. 188 TG-G4-19-P7,5-A 60 122,44 1,95 29,75 0,5555
155. 414 CG-G2-10-b5-P7,5-2A 71 139,52 1,70 37,00 0,5549
156. 187 TG-G4-19-P5-A 57 120,64 1,94 27,25 0,5537
157. 374 CG-G3-10-b5-P7,5-A 69 134,72 1,82 35,75 0,5537
158. 257 TG-G3-20-P5-2A 61 127,97 1,90 29,50 0,5519
159. 373 CG-G3-10-b5-P5-A 65 132,92 1,82 33,25 0,5503
160. 12 CG-YD -12- b5 59 100,04 2,31 33,00 0,5491
161. 350 CG-G3-10-b2-P7,5-A 65 134,72 1,82 32,75 0,5466
162. 25 CG-G3-10-b2 52 109,68 2,02 26,00 0,5450
163. 253 TG-G4-19-P5-2A 62 129,34 2,03 28,50 0,5447
164. 398 CG-G3-10-b2-P7,5-2A 72 143,42 1,90 34,00 0,5437
165. 288 CG-YD-12-b2-P7,5-A 69 125,08 2,10 36,75 0,5435
166. 195 TG-G2-22,5-P5-A 56 121,94 1,75 30,75 0,5432
167. 397 CG-G3-10-b2-P5-2A 68 141,62 1,90 31,50 0,5410
168. 349 CG-G3-10-b2-P5-A 61 132,92 1,82 30,25 0,5403
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Cizelge H.2 (devam) : I¢ duvarlar - Alternatif 2 kriter agirliklarina gére siralama.

Iilrﬁ:i S,\ll? Katman Kodu: Sezl;i jli;lm ('\r/In 2}?.’8 (I?n gz}rklll\ll()
169. 56 TG- YD-24-P7,5-A 60 107,16 2,19
170. 55 TG- YD-24-P5-A 57 105,36 2,19
171. 9 CG-YD -12- b2 55 100,04 2,31
172. 196 TG-G2-22,5-P7,5-A 58 123,74 1,76
173. 258 TG-G3-20-P7,5-2A 62 129,77 1,90
174. 421 CG-G3-10-b5-P5-2A 70 141,62 1,90
175. 41 CG-G4-10-b5 58 114,84 2,22
176. 315 CG-YD-12-b2-P5-2A 71 131,98 2,18
177. 109 TG- YD-24-P5-2A 62 114,06 2,27
178. 194 TG-G4-20-P7,5-A 60 125,09 2,02
179. 193 TG-G4-20-P5-A 57 123,29 2,02
180. 254 TG-G4-19-P7,5-2A 63 131,14 2,03
181. 57 TG- YD-25-P5-A 56 106,47 2,14
182. 58 TG- YD-25-P7,5-A 59 108,27 2,15
183. 261 TG-G2-22,5-P5-2A 60 130,64 1,84
184. 293 CG-YD-12-b5-P5-A 66 123,28 2,10
185. 422 CG-G3-10-b5-P7,5-2A 72 143,42 1,90
186. 18 CG-DDW1-11,5- b5 59 109,70 2,33
187. 287 CG-YD-12-b2-P5-A 63 123,28 2,10
188. 405 CG-G4-10-b2-P5-2A 72 146,78 2,10
189. 294 CG-YD-12-b5-P7,5-A 69 125,08 2,10
190. 89 TG- DDAB1-24-P5-A 57 108,29 2,25
191. 29 CG-G4-10-b2 54 114,84 2,22
192. 90 TG- DDAB1-24-P7,5-A 60 110,09 2,26
193. 316 CG-YD-12-b2-P7,5-2A 73 133,78 2,19
194. 381 CG-G4-10-b5-P5-A 67 138,08 2,02
195. 20 CG-DDW?2-11,5- b5 59 102,52 2,55
196. 259 TG-G4-20-P5-2A 62 131,99 2,10
197. 111 TG- YD-25-P5-2A 61 115,17 2,23
198. 382 CG-G4-10-b5-P7,5-A 70 139,88 2,02
199. 306 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-A 70 127,56 2,34
200. 358 CG-G4-10-b2-P7,5-A 67 139,88 2,02
201. 14 CG-DDW1- 11,5- b2 55 109,70 2,33
202. 298 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-A 69 134,74 2,12
203. 110 TG- YD-24-P7,5-2A 63 115,86 2,27
204. 197 TG-G3-22,5-P5-A 57 124,85 1,98
205. 95 TG- DDAB2-24-P5-A 58 104,67 2,48
206. 198 TG-G3-22,5-P7,5-A 60 126,65 1,98
207. 96 TG- DDAB2-24-P7,5-A 61 106,47 2,48
208. 321 CG-YD-12-b5-P5-2A 71 131,98 2,18
209. 143 TG- DDAB1-24-P5-2A 62 116,99 2,33
210. 357 CG-G4-10-b2-P5-A 63 138,08 2,02
211. 262 TG-G2-22,5-P7,5-2A 61 132,44 1,84
212. 16 CG-DDW2-11,5- b2 55 102,52 2,55
213. 112 TG- YD-25-P7,5-2A 63 116,97 2,23

Kalinlik
(cm)

34,75
32,25
30,00
33,25
32,00
34,50
29,00
35,50
33,50
30,75
28,25
31,00
33,25
35,75
32,00
37,25
37,00
32,00
34,25
31,50
39,75
32,25
26,00
34,75
38,00
33,25
32,00
29,50
34,50
35,75
35,75
32,75
29,00
35,75
36,00
30,75
32,25
33,25
34,75
38,50
33,50
30,25
34,50
29,00
37,00

(C)
0,5395
0,5392
0,5383
0,5363
0,5359
0,5347
0,5333
0,5313
0,5302
0,5298
0,5297
0,5286
0,5280
0,5278
0,5263
0,5257
0,5249
0,5245
0,5243
0,5241
0,5228
0,5226
0,5221
0,5221
0,5215
0,5198
0,5185
0,5183
0,5181
0,5173
0,5166
0,5162
0,5146
0,5144
0,5141
0,5135
0,5127
0,5125
0,5117
0,5116
0,5115
0,5105
0,5103
0,5097
0,5094
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Cizelge H.2 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.

e vameow S alms  fem o
214, 406 CG-G4-10-b2-P7,5-2A 73 148,58 2,10 34,00 0,5092
215, 13 CG-YD -13,5- b5 61 102,68 2,54 36,00 0,5082
216. 429 CG-G4-10-b5-P5-2A 72 146,78 2,10 34,50 0,5059
217. 67 TG- DDW1-24-P5-A 57 116,02 2,19 32,25 0,5058
218. 34 CG-G2-12,5-b5 57 116,54 2,10 34,00 0,5047
219. 68 TG- DDW1-24-P7,5-A 60 117,82 2,19 34,75 0,5045
220. 322 CG-YD-12-b5-P7,5-2A 73 133,78 2,19 41,00 0,5032
221. 325 CG-DDW1-11,5-b2-P5-2A 71 141,64 2,20 34,50 0,5028
222. 260 TG-G4-20-P7,5-2A 63 133,79 2,10 32,00 0,5018
223. 149 TG- DDAB2-24-P5-2A 63 113,37 2,56 33,50 0,5010
224, 81 TG- DDW2-24-P5-A 57 108,59 2,42 32,25 0,5007
225. 10 CG-YD -13,5- b2 57 102,68 2,54 33,00 0,4999
226. 82 TG- DDW2-24-P7,5-A 60 110,39 2,42 34,75 0,4993
227. 310 CG-DDW?2-11,5-b5-P7,5-A 70 127,56 2,34 38,75 0,4972
228. 305 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-A 64 125,76 2,34 33,25 0,4966
229. 22 CG-G2-12,5-b2 53 116,54 2,10 31,00 0,4962
230. 301 CG-DDW1-11,5-b5-P5-A 66 132,94 2,12 36,25 0,4960
231. 144 TG- DDAB1-24-P7,5-2A 63 118,79 2,34 36,00 0,4953
232. 326 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-2A 73 143,44 2,21 37,00 0,4948
233. 302 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-A 69 134,74 2,12 38,75 0,4947
234, 297 CG-DDW1-11,5-b2-P5-A 63 132,94 2,12 33,25 0,4939
235. 201 TG-G2-25-P5-A 56 127,31 1,89 33,25 0,4935
236. 263 TG-G3-22,5-P5-2A 61 133,55 2,06 32,00 0,4932
237. 121 TG- DDW1-24-P5-2A 62 124,72 2,27 33,50 0,4927
238. 202 TG-G2-25-P7,5-A 59 129,11 1,90 35,75 0,4917
239. 430 CG-G4-10-b5-P7,5-2A 73 148,58 2,10 37,00 0,4916
240. 309 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-A 66 125,76 2,34 36,25 0,4912
241. 290 CG-YD-13,5-h2-P7,5-A 70 127,72 2,34 39,75 0,4911
242. 329 CG-DDW1-11,5-b5-P5-2A 72 141,64 2,20 37,50 0,4911
243. 135 TG- DDW2-24-P5-2A 62 117,29 2,50 33,50 0,4878
244, 333 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-2A 72 134,46 2,42 37,50 0,4866
245, 150 TG- DDAB2-24-P7,5-2A 64 115,17 2,56 36,00 0,4855
246. 84 TG- DDW2-25-P7,5-A 61 112,11 2,50 35,75 0,4841
247. 368 CG-G2-12,5-b5-P7,5-A 68 141,58 1,90 40,75 0,4825
248. 317 CG-YD-13,5-b2-P5-2A 72 134,62 2,42 38,50 0,4808
249. 344 CG-G2-12,5-b2-P7,5-A 65 141,58 1,90 37,75 0,4796
250. 3 TG-DDABI1 - 29 52 92,47 2,75 33,00 0,4795
251. 83 TG- DDW2-25-P5-A 57 110,31 2,50 33,25 0,4795
252. 337 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-2A 71 134,46 2,42 37,50 0,4795
253. 136 TG- DDW2-24-P7,5-2A 64 119,09 2,51 36,00 0,4791
254, 69 TG- DDW1-25-P5-A 57 119,71 2,26 33,25 0,4779
255. 330 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-2A 73 143,44 2,21 40,00 0,4776
256. 392 CG-G2-12,5-b2-P7,5-2A 71 150,28 1,98 39,00 0,4767
257. 264 TG-G3-22,5-P7,5-2A 62 135,35 2,07 34,50 0,4767
258. 122 TG- DDW1-24-P7,5-2A 63 126,52 2,28 36,00 0,4761
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e ramekw o ks femt o

259. 367 CG-G2-12,5-b5-P5-A 64 139,78 1,89 38,25 0,4758
260. 70 TG- DDW1-25-P7,5-A 60 121,51 2,26 35,75 0,4755
261. 296 CG-YD-13,5-b5-P7,5-A 70 127,72 2,34 42,75 0,4735
262. 343 CG-G2-12,5-b2-P5-A 61 139,78 1,89 35,25 0,4735
263. 334 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4731
264. 338 CG-DDW2-11,5-b5-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4731
265. 295 CG-YD-13,5-b5-P5-A 67 125,92 2,33 40,25 0,4730
266. 267 TG-G2-25-P5-2A 60 136,01 1,98 34,50 0,4725
267. 137 TG- DDW2-25-P5-2A 63 119,01 2,58 34,50 0,4721
268. 4 TG-DDAB?2 - 29 53 88,00 3,03 33,00 0,4716
269. 289 CG-YD-13,5-b2-P5-A 64 125,92 2,33 37,25 0,4696
270. 35 CG-G2-13,5-b5 58 120,92 2,21 36,00 0,4695
271. 391 CG-G2-12,5-b2-P5-2A 67 148,48 1,98 36,50 0,4690
272. 199 TG-G4-22,5-P5-A 57 129,21 2,20 30,75 0,4689
273. 318 CG-YD-13,5-b2-P7,5-2A 73 136,42 2,42 41,00 0,4678
274. 416 CG-G2-12,5-b5-P7,5-2A 72 150,28 1,98 42,00 0,4673
275. 200 TG-G4-22,5-P7,5-A 60 131,01 2,21 33,25 0,4660
276. 415 CG-G2-12,5-b5-P5-2A 69 148,48 1,98 39,50 0,4656
277. 38 CG-G3-12,5-b5 58 120,82 2,35 34,00 0,4643
278. 268 TG-G2-25-P7,5-2A 62 137,81 1,98 37,00 0,4637
279. 323 CG-YD-13,5-b5-P5-2A 72 134,62 2,42 41,50 0,4637
280. 23 CG-G2-13,5-b2 54 120,92 2,21 33,00 0,4628
281. 123 TG- DDW1-25-P5-2A 62 128,41 2,34 34,50 0,4627
282. 352 CG-G3-12,5-b2-P7,5-A 69 145,86 2,15 37,75 0,4621
283. 324 CG-YD-13,5-b5-P7,5-2A 74 136,42 2,42 44,00 0,4595
284. 26 CG-G3-12,5-b2 54 120,82 2,35 31,00 0,4582
285. 203 TG-G3-25-P5-A 57 130,41 2,14 33,25 0,4564
286. 138 TG- DDW2-25-P7,5-2A 64 120,81 2,59 37,00 0,4564
287. 265 TG-G4-22,5-P5-2A 62 137,91 2,29 32,00 0,4538
288. 399 CG-G3-12,5-b2-P5-2A 71 152,76 2,23 36,50 0,4538
289. 204 TG-G3-25-P7,5-A 60 132,21 2,15 35,75 0,4535
290. 2 TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00 0,4508
291. 400 CG-G3-12,5-b2-P7,5-2A 73 154,56 2,23 39,00 0,4495
292. 124 TG- DDW1-25-P7,5-2A 63 130,21 2,35 37,00 0,4464
293. 376 CG-G3-12,5-b5-P7,5-A 69 145,86 2,15 40,75 0,4447
294, 370 CG-G2-13,5-b5-P7,5-A 68 145,96 2,01 42,75 0,4442
295. 375 CG-G3-12,5-b5-P5-A 66 144,06 2,14 38,25 0,4423
296. 369 CG-G2-13,5-b5-P5-A 65 144,16 2,00 40,25 0,4418
297. 269 TG-G3-25-P5-2A 62 139,11 2,23 34,50 0,4409
298. 1 TG-DDW!1 - 30 52 102,63 2,81 34,00 0,4395
299. 351 CG-G3-12,5-b2-P5-A 63 144,06 2,14 35,25 0,4385
300. 346 CG-G2-13,5-b2-P7,5-A 65 145,96 2,01 39,75 0,4384
301. 423 CG-G3-12,5-b5-P5-2A 71 152,76 2,23 39,50 0,4371
302. 266 TG-G4-22,5-P7,5-2A 63 139,71 2,29 34,50 0,4370
303. 393 CG-G2-13,5-b2-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4360
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Cizelge H.2 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.
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304. 417 CG-G2-13,5-b5-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4360
305. 424 CG-G3-12,5-b5-P7,5-2A 73 154,56 2,23 42,00 0,4347
306. 394 CG-G2-13,5-b2-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4339
307. 418 CG-G2-13,5-b5-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4339
308. 21 CG-DDW2-14,5- b5 63 110,10 3,02 38,00 0,4327
309. 91 TG- DDAB1-29-P5-A 57 115,71 2,54 37,25 0,4313
310. 39 CG-G3-13,5-b5 60 125,38 2,48 36,00 0,4310
311. 345 CG-G2-13,5-b2-P5-A 61 144,16 2,00 37,25 0,4306
312. 360 CG-G4-12,5-b2-P7,5-A 71 151,74 2,40 37,75 0,4289
313. 92 TG- DDAB1-29-P7,5-A 60 117,51 2,55 39,75 0,4286
314. 97 TG- DDAB2-29-P5-A 59 111,24 2,82 37,25 0,4283
315. 354 CG-G3-13,5-b2-P7,5-A 70 150,42 2,28 39,75 0,4282
316. 98 TG- DDAB2-29-P7,5-A 62 113,04 2,82 39,75 0,4266
317. 270 TG-G3-25-P7,5-2A 63 140,91 2,23 37,00 0,4249
318. 407 CG-G4-12,5-b2-P5-2A 73 158,64 2,48 36,50 0,4248
319. 17 CG-DDW?2-14,5- b2 59 110,10 3,02 35,00 0,4248
320. 27 CG-G3-13,5-b2 56 125,38 2,48 33,00 0,4248
321. 42 CG-G4-12,5-b5 60 126,70 2,60 34,00 0,4239
322. 30 CG-G4-12,5-b2 56 126,70 2,60 31,00 0,4188
323. 19 CG-DDW1-14,5- b5 61 119,02 2,74 38,00 0,4164
324. 408 CG-G4-12,5-b2-P7,5-2A 74 160,44 2,48 39,00 0,4156
325. 145 TG- DDAB1-29-P5-2A 62 124,41 2,63 38,50 0,4141
326. 151 TG- DDAB2-29-P5-2A 64 119,94 2,90 38,50 0,4138
327. 384 CG-G4-12,5-b5-P7,5-A 71 151,74 2,40 40,75 0,4129
328. 378 CG-G3-13,5-b5-P7,5-A 70 150,42 2,28 42,75 0,4129
329. 36 CG-G2-15-b5 59 127,28 2,37 39,00 0,4120
330. 205 TG-G4-25-P5-A 58 135,14 2,39 33,25 0,4116
331. 431 CG-G4-12,5-b5-P5-2A 73 158,64 2,48 39,50 0,4096
332. 15 CG-DDW1-14,5- b2 57 119,02 2,74 35,00 0,40901
333. 206 TG-G4-25-P7,5-A 61 136,94 2,40 35,75 0,4082
334. 146 TG- DDAB1-29-P7,5-2A 64 126,21 2,63 41,00 0,4075
335. 383 CG-G4-12,5-b5-P5-A 68 149,94 2,39 38,25 0,4068
336. 24 CG-G2-15-b2 55 127,28 2,37 36,00 0,4059
337. 348 CG-G2-15-b2-P7,5-A 68 152,32 2,17 42,75 0,4049
338. 432 CG-G4-12,5-b5-P7,5-2A 74 160,44 2,48 42,00 0,4022
339. 402 CG-G3-13,5-b2-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,4013
340. 426 CG-G3-13,5-b5-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,4013
341. 152 TG- DDAB2-29-P7,5-2A 65 121,74 2,91 41,00 0,4008
342. 308 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-A 70 135,14 2,82 41,75 0,4005
343. 328 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-2A 74 152,76 2,63 43,00 0,4003
344. 359 CG-G4-12,5-b2-P5-A 65 149,94 2,39 35,25 0,4002
345. 401 CG-G3-13,5-b2-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,4000
346. 425 CG-G3-13,5-b5-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,4000
347. 377 CG-G3-13,5-b5-P5-A 66 148,62 2,27 40,25 0,3984
348. 271 TG-G4-25-P5-2A 63 143,84 2,48 34,50 0,3971
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349. 336 CG-DDW2-14,5-b2-P7,5-2A 74 143,84 2,90 43,00 0,3965
350. 312 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-A 71 135,14 2,82 44,75 0,3957
351. 335 CG-DDW?2-14,5-b2-P5-2A 72 142,04 2,90 40,50 0,3954
352. 300 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-A 69 144,06 2,54 41,75 0,3949
353. 85 TG- DDW2-30-P5-A 59 116,74 2,90 38,25 0,3944
354. 86 TG- DDW2-30-P7,5-A 62 118,54 2,90 40,75 0,3932
355. 372 CG-G2-15-b5-P7,5-A 68 152,32 2,17 45,75 0,3919
356. 353 CG-G3-13,5-b2-P5-A 63 148,62 2,27 37,25 0,3917
357. 327 CG-DDW1-14,5-b2-P5-2A 71 150,96 2,62 40,50 0,3903
358. 304 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-A 70 144,06 2,54 44,75 0,3900
359. 396 CG-G2-15-b2-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3900
360. 420 CG-G2-15-b5-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3900
361. 332 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-2A 74 152,76 2,63 46,00 0,3891
362. 362 CG-G4-13,5-b2-P7,5-A 71 156,56 2,55 39,75 0,3884
363. 43 CG-G4-13,5-b5 62 131,52 2,75 36,00 0,3881
364. 207 TG-G2-30-P5-A 56 138,30 2,17 38,25 0,3869
365. 395 CG-G2-15-b2-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3868
366. 419 CG-G2-15-b5-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3868
367. 340 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-2A 74 143,84 2,90 46,00 0,3855
368. 71 TG- DDW1-30-P5-A 58 125,87 2,61 38,25 0,3846
369. 208 TG-G2-30-P7,5-A 59 140,10 2,17 40,75 0,3841
370. 371 CG-G2-15-b5-P5-A 65 150,52 2,17 43,25 0,3840
371. 72 TG- DDW1-30-P7,5-A 61 127,67 2,61 40,75 0,3829
372. 339 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-2A 72 142,04 2,90 43,50 0,3822
373. 272 TG-G4-25-P7,5-2A 64 145,64 2,48 37,00 0,3817
374. 31 CG-G4-13,5-b2 58 131,52 2,75 33,00 0,3809
375. 139 TG- DDW2-30-P5-2A 64 125,44 2,98 39,50 0,3803
376. 410 CG-G4-13,5-b2-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3794
377. 434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3794
378. 311 CG-DDW2-14,5-b5-P5-A 67 133,34 2,82 42,25 0,3788
379. 307 CG-DDW2-14,5-b2-P5-A 65 133,34 2,82 39,25 0,3774
380. 331 CG-DDW1-14,5-b5-P5-2A 71 150,96 2,62 43,50 0,3767
381. 347 CG-G2-15-b2-P5-A 62 150,52 2,17 40,25 0,3757
382. 409 CG-G4-13,5-b2-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3750
383. 433 CG-G4-13,5-b5-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3750
384. 386 CG-G4-13,5-b5-P7,5-A 71 156,56 2,55 42,75 0,3745
385. 356 CG-G3-15-b2-P7,5-A 70 156,96 2,47 42,75 0,3730
386. 303 CG-DDW1-14,5-b5-P5-A 66 142,26 2,54 42,25 0,3720
387. 299 CG-DDW1-14,5-b2-P5-A 64 142,26 2,54 39,25 0,3709
388. 273 TG-G2-30-P5-2A 61 147,00 2,25 39,50 0,3705
389. 125 TG- DDW1-30-P5-2A 63 134,57 2,69 39,50 0,3690
390. 40 CG-G3-15-b5 61 131,92 2,67 39,00 0,3688
391. 140 TG- DDW2-30-P7,5-2A 65 127,24 2,98 42,00 0,3685
392. 404 CG-G3-15-b2-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3678
393. 428 CG-G3-15-b5-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3678
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394. 385 CG-G4-13,5-b5-P5-A 68 154,76 2,54 40,25 0,3633
395. 380 CG-G3-15-b5-P7,5-A 70 156,96 2,47 45,75 0,3614
396. 403 CG-G3-15-b2-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3613
397. 427 CG-G3-15-b5-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3613
398. 28 CG-G3-15-h2 57 131,92 2,67 36,00 0,3607
399. 274 TG-G2-30-P7,5-2A 62 148,80 2,25 42,00 0,3582
400. 126 TG- DDW1-30-P7,5-2A 64 136,37 2,70 42,00 0,3565
401. 6 TG-G4-30 53 123,97 2,97 34,00 0,3539
402. 361 CG-G4-13,5-b2-P5-A 65 154,76 2,54 37,25 0,3528
403. 379 CG-G3-15-b5-P5-A 67 155,16 2,47 43,25 0,3479
404. 364 CG-G4-15-b2-P7,5-A 72 163,58 2,77 42,75 0,3467
405. 412 CG-G4-15-b2-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,3428
406. 436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,3428
407. 210 TG-G3-30-P7,5-A 61 143,59 2,47 40,75 0,3417
408. 280 TG-G2-35-P7,5-2A 64 159,79 2,17 47,00 0,3383
409. 388 CG-G4-15-b5-P7,5-A 72 163,58 2,77 45,75 0,3366
410. 279 TG-G2-35-P5-2A 62 157,99 2,16 44,50 0,3358
411. 209 TG-G3-30-P5-A 57 141,79 2,47 38,25 0,3355
412. 355 CG-G3-15-b2-P5-A 64 155,16 2,47 40,25 0,3347
413. 411 CG-G4-15-b2-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,3330
414, 435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,3330
415. 275 TG-G3-30-P5-2A 63 150,49 2,55 39,50 0,3316
416. 44 CG-G4-15-b5 63 138,54 2,97 39,00 0,3257
417. 276 TG-G3-30-P7,5-2A 64 152,29 2,55 42,00 0,3212
418. 387 CG-G4-15-b5-P5-A 69 161,78 2,77 43,25 0,3181
419. 32 CG-G4-15-bh2 59 138,54 2,97 36,00 0,3134
420. 363 CG-G4-15-b2-P5-A 66 161,78 2,77 40,25 0,2997
421. 5 TG-G3-35 53 129,92 3,00 39,00 0,2955
422. 281 TG-G3-35-P5-2A 64 161,86 2,51 44,50 0,2918
423. 282 TG-G3-35-P7,5-2A 65 163,66 2,52 47,00 0,2902
424, 212 TG-G4-30-P7,5-A 62 149,01 2,77 40,75 0,2901
425. 214 TG-G2-35-P7,5-A 60 151,09 2,45 45,75 0,2899
426. 277 TG-G4-30-P5-2A 64 155,91 2,85 39,50 0,2872
427. 211 TG-G4-30-P5-A 59 147,21 2,77 38,25 0,2869
428. 213 TG-G2-35-P5-A 57 149,29 2,44 43,25 0,2846
429. 278 TG-G4-30-P7,5-2A 65 157,71 2,85 42,00 0,2793
430. 284 TG-G4-35-P7,5-2A 66 169,79 2,87 47,00 0,2503
431. 7 TG-G4-35 54 136,05 3,35 39,00 0,2483
432. 283 TG-G4-35-P5-2A 65 167,99 2,86 44,50 0,2475
433. 216 TG-G3-35-P7,5-A 62 154,96 2,80 45,75 0,2455
434. 215 TG-G3-35-P5-A 59 153,16 2,79 43,25 0,2312
435. 218 TG-G4-35-P7,5-A 63 161,09 3,15 45,75 0,2053
436. 217 TG-G4-35-P5-A 60 159,29 3,14 43,25 0,1808
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1. 99 TG- YD-10-P5-2A 59 99,10 1,25 19,50 0,8081
2. 100 TG- YD-10-P7,5-2A 60 100,90 1,25 22,00 0,8011
3. 46 TG- YD-10-P7,5-A 57 92,20 1,17 20,75 0,8009
4. 220 TG-G2-10-P7,5-2A 60 105,09 1,15 22,00 0,8003
5. 219 TG-G2-10-P5-2A 58 103,29 1,15 19,50 0,7997
6. 221 TG-G3-10-P5-2A 59 105,24 1,25 19,50 0,7964
7. 156 TG-G3-10-P7,5-A 57 98,34 1,17 20,75 0,7937
8. 154 TG-G2-10-P7,5-A 56 96,39 1,07 20,75 0,7932
9. 158 TG-G4-10-P7,5-A 58 100,92 1,27 20,75 0,7900
10. 222 TG-G3-10-P7,5-2A 60 107,04 1,25 22,00 0,7881
11. 223 TG-G4-10-P5-2A 60 107,82 1,35 19,50 0,7880
12. 155 TG-G3-10-P5-A 55 96,54 1,17 18,25 0,7877
13. 153 TG-G2-10-P5-A 54 94,59 1,07 18,25 0,7864
14. 45 TG- YD-10-P5-A 54 90,40 1,16 18,25 0,7853
15. 48 TG- YD-12-P7,5-A 58 93,52 1,31 22,75 0,7851
16. 101 TG- YD-12-P5-2A 59 100,42 1,39 21,50 0,7816
17. 60 TG- DDW1-11,5-P7,5-A 58 98,35 1,32 22,25 0,7811
18. 224 TG-G4-10-P7,5-2A 61 109,62 1,35 22,00 0,7783
19. 157 TG-G4-10-P5-A 55 99,12 1,27 18,25 0,7773
20. 225 TG-G2-12,5-P5-2A 59 108,67 1,29 21,50 0,7765
21, 47 TG- YD-12-P5-A 55 91,72 1,31 20,25 0,7761
22. 160 TG-G2-12,5-P7,5-A 57 101,77 1,21 22,75 0,7753
23. 113 TG- DDW1-11,5-P5-2A 59 105,25 1,40 21,00 0,7738
24, 74 TG- DDW2-11,5-P7,5-A 58 94,76 1,43 22,25 0,7728
25. 127 TG- DDW2-11,5-P5-2A 60 101,66 151 21,00 0,7725
26. 59 TG- DDW1-11,5-P5-A 55 96,55 1,32 19,75 0,7720
27. 102 TG- YD-12-P7,5-2A 60 102,22 1,40 24,00 0,7686
28. 162 TG-G3-12,5-P7,5-A 58 103,91 1,33 22,75 0,7674
29. 159 TG-G2-12,5-P5-A 54 99,97 1,20 20,25 0,7674
30. 73 TG- DDW2-11,5-P5-A 55 92,96 1,43 19,75 0,7642
31 49 TG- YD-13,5-P5-A 56 93,04 1,43 21,75 0,7634
32. 226 TG-G2-12,5-P7,5-2A 60 110,47 1,29 24,00 0,7626
33. 161 TG-G3-12,5-P5-A 55 102,11 1,33 20,25 0,7613
34. 114 TG- DDW1-11,5-P7,5-2A 60 107,05 141 23,50 0,7612
35. 165 TG-G2-13,5-P5-A 55 102,16 1,26 21,75 0,7609
36. 103 TG- YD-13,5-P5-2A 60 101,74 151 23,00 0,7608
37. 50 TG- YD-13,5-P7,5-A 58 94,84 1,43 24,25 0,7596
38. 128 TG- DDW2-11,5-P7,5-2A 61 103,46 1,52 23,50 0,7596
39. 227 TG-G3-12,5-P5-2A 59 110,81 141 21,50 0,7573
40. 166 TG-G2-13,5-P7,5-A 57 103,96 1,26 24,25 0,7568
41. 231 TG-G2-13,5-P5-2A 59 110,86 1,34 23,00 0,7566
42. 164 TG-G4-12,5-P7,5-A 59 106,85 1,46 22,75 0,7531
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43. 163 TG-G4-12,5-P5-A 56 105,05 1,45 20,25 0,7495
44, 228 TG-G3-12,5-P7,5-2A 61 112,61 142 24,00 0,7489
45, 168 TG-G3-13,5-P7,5-A 58 106,19 1,40 24,25 0,7450
46. 167 TG-G3-13,5-P5-A 55 104,39 1,39 21,75 0,7438
47. 104 TG- YD-13,5-P7,5-2A 61 103,54 151 25,50 0,7435
48. 233 TG-G3-13,5-P5-2A 60 113,09 1,48 23,00 0,7404
49, 232 TG-G2-13,5-P7,5-2A 60 112,66 1,35 25,50 0,7393
50. 171 TG-G2-15-P5-A 55 105,34 1,34 23,25 0,7393
51. 229 TG-G4-12,5-P5-2A 60 113,75 1,54 21,50 0,7390
52. 172 TG-G2-15-P7,5-A 57 107,14 1,35 25,75 0,7310
53. 237 TG-G2-15-P5-2A 59 114,04 1,43 24,50 0,7283
54, 169 TG-G4-13,5-P5-A 56 107,46 1,53 21,75 0,7280
55. 61 TG- DDW1-14,5-P5-A 55 101,21 1,53 22,75 0,7270
56. 170 TG-G4-13,5-P7,5-A 59 109,26 1,53 24,25 0,7266
57. 62 TG- DDW1-14,5-P7,5-A 58 103,01 1,53 25,25 0,7255
58. 173 TG-G3-15-P5-A 56 107,66 1,49 23,25 0,7239
59. 230 TG-G4-12,5-P7,5-2A 61 115,55 1,54 24,00 0,7234
60. 234 TG-G3-13,5-P7,5-2A 61 114,89 1,48 25,50 0,7221
61. 115 TG- DDW1-14,5-P5-2A 60 109,91 1,61 24,00 0,7207
62. 75 TG- DDW2-14,5-P5-A 56 96,75 1,67 22,75 0,7196
63. 235 TG-G4-13,5-P5-2A 61 116,16 1,61 23,00 0,7176
64. 76 TG- DDW2-14,5-P7,5-A 59 98,55 1,67 25,25 0,7171
65. 174 TG-G3-15-P7,5-A 58 109,46 1,50 25,75 0,7138
66. 238 TG-G2-15-P7,5-2A 60 115,84 143 27,00 0,7083
67. 239 TG-G3-15-P5-2A 60 116,36 1,58 24,50 0,7069
68. 129 TG- DDW2-14,5-P5-2A 60 105,45 1,75 24,00 0,7061
69. 175 TG-G4-15-P5-A 57 110,97 1,64 23,25 0,7014
70. 116 TG- DDW1-14,5-P7,5-2A 61 111,71 1,61 26,50 0,7009
71. 236 TG-G4-13,5-P7,5-2A 62 117,96 1,62 25,50 0,6985
72. 177 TG-G2-17,5-P5-A 55 110,72 1,48 25,75 0,6955
73. 130 TG- DDW2-14,5-P7,5-2A 62 107,25 1,75 26,50 0,6918
74. 176 TG-G4-15-P7,5-A 59 112,77 1,65 25,75 0,6894
75. 178 TG-G2-17,5-P7,5-A 58 112,52 1,48 28,25 0,6870
76. 240 TG-G3-15-P7,5-2A 61 118,16 1,58 27,00 0,6861
77. 241 TG-G4-15-P5-2A 61 119,67 1,73 24,50 0,6787
78. 243 TG-G2-17,5-P5-2A 59 119,42 1,56 27,00 0,6755
79. 63 TG- DDW1-17,5-P5-A 56 106,07 1,74 25,75 0,6725
80. 179 TG-G3-17,5-P5-A 56 113,25 1,65 25,75 0,6710
81. 183 TG-G2-19-P5-A 55 114,12 1,56 27,25 0,6654
82. 51 TG- YD-19-P5-A 57 98,49 1,83 27,25 0,6631
83. 64 TG- DDW1-17,5-P7,5-A 59 107,87 1,74 28,25 0,6626
84. 180 TG-G3-17,5-P7,5-A 59 115,05 1,66 28,25 0,6605
85. 242 TG-G4-15-P7,5-2A 62 121,47 1,73 27,00 0,6574
86. 184 TG-G2-19-P7,5-A 58 115,92 1,57 29,75 0,6539
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87. 77 TG- DDW2-17,5-P5-A 56 100,55 1,90 25,75 0,6538
88. 244 TG-G2-17,5-P7,5-2A 60 121,22 157 29,50 0,6525
89. 117 TG- DDW1-17,5-P5-2A 60 114,77 1,82 27,00 0,6492
90. 52 TG- YD-19-P7,5-A 59 100,29 1,84 29,75 0,6468
91. 245 TG-G3-17,5-P5-2A 60 121,95 1,74 27,00 0,6459
92. 189 TG-G2-20-P5-A 55 116,56 1,62 28,25 0,6439
93. 78 TG- DDW2-17,5-P7,5-A 59 102,35 191 28,25 0,6437
94, 87 TG- DDAB1-19-P5-A 56 103,00 1,88 27,25 0,6416
95. 249 TG-G2-19-P5-2A 59 122,82 1,65 28,50 0,6411
96. 53 TG- YD-20-P5-A 56 100,39 1,87 28,25 0,6408
97. 105 TG- YD-19-P5-2A 61 107,19 191 28,50 0,6396
98. 181 TG-G4-17,5-P5-A 57 116,90 1,83 25,75 0,6391
99. 65 TG- DDW1-19-P5-A 56 108,01 1,85 27,25 0,6376
100. 185 TG-G3-19-P5-A 56 116,77 1,75 27,25 0,6356
101. 131 TG- DDW2-17,5-P5-2A 61 109,25 1,99 27,00 0,6346
102. 190 TG-G2-20-P7,5-A 58 118,36 1,62 30,75 0,6307
103. 118 TG- DDW1-17,5-P7,5-2A 62 116,57 1,82 29,50 0,6300
104. 88 TG- DDAB1-19-P7,5-A 59 104,80 1,89 29,75 0,6294
105. 54 TG- YD-20-P7,5-A 59 102,19 1,87 30,75 0,6280
106. 33 CG-G2-10-b5 55 105,78 1,82 29,00 0,6273
107. 182 TG-G4-17,5-P7,5-A 60 118,70 1,83 28,25 0,6265
108. 246 TG-G3-17,5-P7,5-2A 62 123,75 1,74 29,50 0,6264
109. 66 TG- DDW1-19-P7,5-A 59 109,81 1,86 29,75 0,6248
110. 8 CG-YD -10- b2 53 97,40 2,02 26,00 0,6232
111. 186 TG-G3-19-P7,5-A 59 118,57 1,76 29,75 0,6223
112. 255 TG-G2-20-P5-2A 60 125,26 1,70 29,50 0,6213
113. 250 TG-G2-19-P7,5-2A 61 124,62 1,65 31,00 0,6211
114. 141 TG- DDAB1-19-P5-2A 61 111,70 1,97 28,50 0,6201
115. 107 TG- YD-20-P5-2A 61 109,09 1,95 29,50 0,6198
116. 93 TG- DDAB2-19-P5-A 57 100,00 2,06 27,25 0,6197
117. 341 CG-G2-10-b2-P5-A 60 129,02 1,62 30,25 0,6179
118. 11 CG-YD -10- b5 57 97,40 2,02 29,00 0,6175
119. 106 TG- YD-19-P7,5-2A 62 108,99 1,92 31,00 0,6156
120. 119 TG- DDW1-19-P5-2A 61 116,71 1,94 28,50 0,6145
121. 79 TG- DDW2-19-P5-A 55 102,24 2,03 27,25 0,6123
122. 132 TG- DDW2-17,5-P7,5-2A 62 111,05 1,99 29,50 0,6116
123. 285 CG-YD-10-b2-P5-A 61 120,64 1,81 30,25 0,6110
124. 191 TG-G3-20-P5-A 56 119,27 1,82 28,25 0,6107
125. 247 TG-G4-17,5-P5-2A 61 125,60 191 27,00 0,6096
126. 251 TG-G3-19-P5-2A 60 125,47 1,84 28,50 0,6068
127. 94 TG- DDAB2-19-P7,5-A 60 101,80 2,07 29,75 0,6067
128. 365 CG-G2-10-b5-P5-A 64 129,02 1,62 33,25 0,6040
129. 342 CG-G2-10-b2-P7,5-A 63 130,82 1,62 32,75 0,6001
130. 80 TG- DDW2-19-P7,5-A 58 104,04 2,04 29,75 0,5998
131. 187 TG-G4-19-P5-A 57 120,64 1,94 27,25 0,5985
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132. 25 CG-G3-10-b2 52 109,68 2,02 26,00 0,5966
133. 256 TG-G2-20-P7,5-2A 61 127,06 1,70 32,00 0,5965
134. 147 TG- DDAB2-19-P5-2A 62 108,70 2,15 28,50 0,5962
135. 291 CG-YD-10-b5-P5-A 65 120,64 1,81 33,25 0,5961
136. 142 TG- DDAB1-19-P7,5-2A 62 113,50 1,97 31,00 0,5959
137. 286 CG-YD-10-b2-P7,5-A 65 122,44 1,82 32,75 0,5958
138. 192 TG-G3-20-P7,5-A 59 121,07 1,82 30,75 0,5958
139. 108 TG- YD-20-P7,5-2A 62 110,89 1,95 32,00 0,5952
140. 37 CG-G3-10-b5 57 109,68 2,02 29,00 0,5936
141. 195 TG-G2-22,5-P5-A 56 121,94 1,75 30,75 0,5928
142. 389 CG-G2-10-b2-P5-2A 66 137,72 1,70 31,50 0,5908
143. 120 TG- DDW1-19-P7,5-2A 62 118,51 1,94 31,00 0,5899
144, 133 TG- DDW2-19-P5-2A 60 110,94 2,12 28,50 0,5895
145. 252 TG-G3-19-P7,5-2A 62 127,27 1,84 31,00 0,5861
146. 248 TG-G4-17,5-P7,5-2A 62 127,40 1,92 29,50 0,5858
147. 313 CG-YD-10-b2-P5-2A 68 129,34 1,90 31,50 0,5857
148. 257 TG-G3-20-P5-2A 61 127,97 1,90 29,50 0,5836
149. 366 CG-G2-10-b5-P7,5-A 67 130,82 1,62 35,75 0,5836
150. 188 TG-G4-19-P7,5-A 60 122,44 1,95 29,75 0,5833
151. 349 CG-G3-10-b2-P5-A 61 132,92 1,82 30,25 0,5787
152. 292 CG-YD-10-b5-P7,5-A 68 122,44 1,82 35,75 0,5751
153. 196 TG-G2-22,5-P7,5-A 58 123,74 1,76 33,25 0,5726
154. 148 TG- DDAB2-19-P7,5-2A 63 110,50 2,15 31,00 0,5725
155. 413 CG-G2-10-b5-P5-2A 69 137,72 1,70 34,50 0,5715
156. 390 CG-G2-10-b2-P7,5-2A 69 139,52 1,70 34,00 0,5710
157. 193 TG-G4-20-P5-A 57 123,29 2,02 28,25 0,5702
158. 253 TG-G4-19-P5-2A 62 129,34 2,03 28,50 0,5697
159. 314 CG-YD-10-b2-P7,5-2A 72 131,14 1,90 34,00 0,5677
160. 134 TG- DDW2-19-P7,5-2A 61 112,74 2,12 31,00 0,5659
161. 373 CG-G3-10-b5-P5-A 65 132,92 1,82 33,25 0,5643
162. 350 CG-G3-10-b2-P7,5-A 65 134,72 1,82 32,75 0,5636
163. 319 CG-YD-10-b5-P5-2A 70 129,34 1,90 34,50 0,5625
164. 261 TG-G2-22,5-P5-2A 60 130,64 1,84 32,00 0,5611
165. 29 CG-G4-10-b2 54 114,84 2,22 26,00 0,5595
166. 258 TG-G3-20-P7,5-2A 62 129,77 1,90 32,00 0,5586
167. 194 TG-G4-20-P7,5-A 60 125,09 2,02 30,75 0,5536
168. 397 CG-G3-10-b2-P5-2A 68 141,62 1,90 31,50 0,5525
169. 197 TG-G3-22,5-P5-A 57 124,85 1,98 30,75 0,5510
170. 41 CG-G4-10-b5 58 114,84 2,22 29,00 0,5492
171. 414 CG-G2-10-b5-P7,5-2A 71 139,52 1,70 37,00 0,5489
172. 374 CG-G3-10-b5-P7,5-A 69 134,72 1,82 35,75 0,5474
173. 9 CG-YD -12- h2 55 100,04 2,31 30,00 0,5467
174. 254 TG-G4-19-P7,5-2A 63 131,14 2,03 31,00 0,5449
175. 55 TG- YD-24-P5-A 57 105,36 2,19 32,25 0,5446
176. 259 TG-G4-20-P5-2A 62 131,99 2,10 29,50 0,5397
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178. 57 TG- YD-25-P5-A 56 106,47 2,14 33,25 0,5376
179. 357 CG-G4-10-b2-P5-A 63 138,08 2,02 30,25 0,5363
180. 398 CG-G3-10-h2-P7,5-2A 72 143,42 1,90 34,00 0,5362
181. 262 TG-G2-22,5-P7,5-2A 61 132,44 1,84 34,50 0,5360
182. 12 CG-YD -12- b5 59 100,04 2,31 33,00 0,5347
183. 201 TG-G2-25-P5-A 56 127,31 1,89 33,25 0,5342
184. 198 TG-G3-22,5-P7,5-A 60 126,65 1,98 33,25 0,5332
185. 22 CG-G2-12,5-b2 53 116,54 2,10 31,00 0,5327
186. 14 CG-DDW1- 11,5- b2 55 109,70 2,33 29,00 0,5315
187. 421 CG-G3-10-b5-P5-2A 70 141,62 1,90 34,50 0,5311
188. 56 TG- YD-24-P7,5-A 60 107,16 2,19 34,75 0,5275
189. 89 TG- DDAB1-24-P5-A 57 108,29 2,25 32,25 0,5268
190. 381 CG-G4-10-b5-P5-A 67 138,08 2,02 33,25 0,5215
191. 358 CG-G4-10-b2-P7,5-A 67 139,88 2,02 32,75 0,5207
192. 287 CG-YD-12-b2-P5-A 63 123,28 2,10 34,25 0,5205
193. 58 TG- YD-25-P7,5-A 59 108,27 2,15 35,75 0,5205
194. 67 TG- DDW1-24-P5-A 57 116,02 2,19 32,25 0,5200
195. 34 CG-G2-12,5-b5 57 116,54 2,10 34,00 0,5196
196. 18 CG-DDW1-11,5- b5 59 109,70 2,33 32,00 0,5187
197. 202 TG-G2-25-P7,5-A 59 129,11 1,90 35,75 0,5164
198. 263 TG-G3-22,5-P5-2A 61 133,55 2,06 32,00 0,5162
199. 405 CG-G4-10-b2-P5-2A 72 146,78 2,10 31,50 0,5159
200. 109 TG- YD-24-P5-2A 62 114,06 2,27 33,50 0,5149
201. 260 TG-G4-20-P7,5-2A 63 133,79 2,10 32,00 0,5145
202. 288 CG-YD-12-h2-P7,5-A 69 125,08 2,10 36,75 0,5112
203. 422 CG-G3-10-b5-P7,5-2A 72 143,42 1,90 37,00 0,5099
204. 16 CG-DDW2-11,5- b2 55 102,52 2,55 29,00 0,5093
205. 90 TG- DDAB1-24-P7,5-A 60 110,09 2,26 34,75 0,5092
206. 111 TG- YD-25-P5-2A 61 115,17 2,23 34,50 0,5077
207. 382 CG-G4-10-b5-P7,5-A 70 139,88 2,02 35,75 0,5028
208. 343 CG-G2-12,5-b2-P5-A 61 139,78 1,89 35,25 0,5023
209. 293 CG-YD-12-b5-P5-A 66 123,28 2,10 37,25 0,5023
210. 297 CG-DDW1-11,5-b2-P5-A 63 132,94 2,12 33,25 0,5018
211. 68 TG- DDW1-24-P7,5-A 60 117,82 2,19 34,75 0,5017
212. 267 TG-G2-25-P5-2A 60 136,01 1,98 34,50 0,4997
213. 199 TG-G4-22,5-P5-A 57 129,21 2,20 30,75 0,4990
214, 95 TG- DDAB2-24-P5-A 58 104,67 2,48 32,25 0,4987
215. 315 CG-YD-12-h2-P5-2A 71 131,98 2,18 35,50 0,4976
216. 20 CG-DDW2-11,5- b5 59 102,52 2,55 32,00 0,4966
217. 81 TG- DDW2-24-P5-A 57 108,59 2,42 32,25 0,4962
218. 143 TG- DDAB1-24-P5-2A 62 116,99 2,33 33,50 0,4958
219. 298 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-A 69 134,74 2,12 35,75 0,4931
220. 406 CG-G4-10-b2-P7,5-2A 73 148,58 2,10 34,00 0,4923
221. 264 TG-G3-22,5-P7,5-2A 62 135,35 2,07 34,50 0,4909
222. 110 TG- YD-24-P7,5-2A 63 115,86 2,27 36,00 0,4901
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223. 429 CG-G4-10-b5-P5-2A 72 146,78 2,10 34,50 0,4896
224, 69 TG- DDW1-25-P5-A 57 119,71 2,26 33,25 0,4891
225. 23 CG-G2-13,5-b2 54 120,92 2,21 33,00 0,4886
226. 344 CG-G2-12,5-b2-P7,5-A 65 141,58 1,90 37,75 0,4878
227. 121 TG- DDW1-24-P5-2A 62 124,72 2,27 33,50 0,4877
228. 112 TG- YD-25-P7,5-2A 63 116,97 2,23 37,00 0,4863
229. 367 CG-G2-12,5-b5-P5-A 64 139,78 1,89 38,25 0,4854
230. 294 CG-YD-12-b5-P7,5-A 69 125,08 2,10 39,75 0,4847
231. 203 TG-G3-25-P5-A 57 130,41 2,14 33,25 0,4845
232. 301 CG-DDW1-11,5-b5-P5-A 66 132,94 2,12 36,25 0,4838
233. 10 CG-YD -13,5- b2 57 102,68 2,54 33,00 0,4831
234. 26 CG-G3-12,5-b2 54 120,82 2,35 31,00 0,4817
235. 305 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-A 64 125,76 2,34 33,25 0,4815
236. 96 TG- DDAB2-24-P7,5-A 61 106,47 2,48 34,75 0,4813
237. 200 TG-G4-22,5-P7,5-A 60 131,01 2,21 33,25 0,4800
238. 325 CG-DDW1-11,5-b2-P5-2A 71 141,64 2,20 34,50 0,4797
239. 268 TG-G2-25-P7,5-2A 62 137,81 1,98 37,00 0,4785
240. 82 TG- DDW2-24-P7,5-A 60 110,39 2,42 34,75 0,4784
241. 316 CG-YD-12-b2-P7,5-2A 73 133,78 2,19 38,00 0,4773
242. 391 CG-G2-12,5-b2-P5-2A 67 148,48 1,98 36,50 0,4747
243. 35 CG-G2-13,5-b5 58 120,92 2,21 36,00 0,4739
244, 306 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-A 70 127,56 2,34 35,75 0,4734
245, 368 CG-G2-12,5-b5-P7,5-A 68 141,58 1,90 40,75 0,4723
246. 321 CG-YD-12-b5-P5-2A 71 131,98 2,18 38,50 0,4713
247. 144 TG- DDAB1-24-P7,5-2A 63 118,79 2,34 36,00 0,4710
248. 70 TG- DDW1-25-P7,5-A 60 121,51 2,26 35,75 0,4704
249. 13 CG-YD -13,5- b5 61 102,68 2,54 36,00 0,4699
250. 83 TG- DDW2-25-P5-A 57 110,31 2,50 33,25 0,4698
251. 149 TG- DDAB2-24-P5-2A 63 113,37 2,56 33,50 0,4676
252. 430 CG-G4-10-b5-P7,5-2A 73 148,58 2,10 37,00 0,4670
253. 302 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-A 69 134,74 2,12 38,75 0,4666
254, 38 CG-G3-12,5-b5 58 120,82 2,35 34,00 0,4664
255. 265 TG-G4-22,5-P5-2A 62 137,91 2,29 32,00 0,4659
256. 204 TG-G3-25-P7,5-A 60 132,21 2,15 35,75 0,4656
257. 135 TG- DDW2-24-P5-2A 62 117,29 2,50 33,50 0,4642
258. 3 TG-DDABI1 - 29 52 92,47 2,75 33,00 0,4628
259. 392 CG-G2-12,5-b2-P7,5-2A 71 150,28 1,98 39,00 0,4625
260. 122 TG- DDW1-24-P7,5-2A 63 126,52 2,28 36,00 0,4625
261. 309 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-A 66 125,76 2,34 36,25 0,4605
262. 326 CG-DDW1-11,5-b2-P7,5-2A 73 143,44 2,21 37,00 0,4600
263. 329 CG-DDW1-11,5-b5-P5-2A 72 141,64 2,20 37,50 0,4570
264. 415 CG-G2-12,5-b5-P5-2A 69 148,48 1,98 39,50 0,4565
265. 123 TG- DDW1-25-P5-2A 62 128,41 2,34 34,50 0,4556
266. 84 TG- DDW2-25-P7,5-A 61 112,11 2,50 35,75 0,4546
267. 345 CG-G2-13,5-b2-P5-A 61 144,16 2,00 37,25 0,4542
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268. 322 CG-YD-12-b5-P7,5-2A 73 133,78 2,19 41,00 0,4532
269. 351 CG-G3-12,5-b2-P5-A 63 144,06 2,14 35,25 0,4518
270. 269 TG-G3-25-P5-2A 62 139,11 2,23 34,50 0,4511
271. 310 CG-DDW?2-11,5-b5-P7,5-A 70 127,56 2,34 38,75 0,4475
272. 352 CG-G3-12,5-b2-P7,5-A 69 145,86 2,15 37,75 0,4454
273. 289 CG-YD-13,5-h2-P5-A 64 125,92 2,33 37,25 0,4454
274, 416 CG-G2-12,5-b5-P7,5-2A 72 150,28 1,98 42,00 0,4437
275. 150 TG- DDAB2-24-P7,5-2A 64 115,17 2,56 36,00 0,4436
276. 136 TG- DDW2-24-P7,5-2A 64 119,09 2,51 36,00 0,4430
277. 369 CG-G2-13,5-b5-P5-A 65 144,16 2,00 40,25 0,4422
278. 346 CG-G2-13,5-b2-P7,5-A 65 145,96 2,01 39,75 0,4413
279. 4 TG-DDAB2 - 29 53 88,00 3,03 33,00 0,4405
280. 266 TG-G4-22,5-P7,5-2A 63 139,71 2,29 34,50 0,4402
281. 137 TG- DDW2-25-P5-2A 63 119,01 2,58 34,50 0,4400
282. 290 CG-YD-13,5-b2-P7,5-A 70 127,72 2,34 39,75 0,4400
283. 330 CG-DDW1-11,5-b5-P7,5-2A 73 143,44 2,21 40,00 0,4360
284. 375 CG-G3-12,5-b5-P5-A 66 144,06 2,14 38,25 0,4356
285. 333 CG-DDW?2-11,5-b2-P5-2A 72 134,46 2,42 37,50 0,4345
286. 27 CG-G3-13,5-b2 56 125,38 2,48 33,00 0,4344
287. 399 CG-G3-12,5-b2-P5-2A 71 152,76 2,23 36,50 0,4337
288. 295 CG-YD-13,5-b5-P5-A 67 125,92 2,33 40,25 0,4307
289. 124 TG- DDW1-25-P7,5-2A 63 130,21 2,35 37,00 0,4307
290. 337 CG-DDW?2-11,5-b5-P5-2A 71 134,46 2,42 37,50 0,4306
291. 30 CG-G4-12,5-b2 56 126,70 2,60 31,00 0,4291
292. 370 CG-G2-13,5-b5-P7,5-A 68 145,96 2,01 42,75 0,4291
293. 205 TG-G4-25-P5-A 58 135,14 2,39 33,25 0,4285
294, 317 CG-YD-13,5-h2-P5-2A 72 134,62 2,42 38,50 0,4269
295. 270 TG-G3-25-P7,5-2A 63 140,91 2,23 37,00 0,4265
296. 1 TG-DDW!1 - 30 52 102,63 2,81 34,00 0,4227
297. 376 CG-G3-12,5-b5-P7,5-A 69 145,86 2,15 40,75 0,4216
298. 39 CG-G3-13,5-b5 60 125,38 2,48 36,00 0,4185
300. 296 CG-YD-13,5-b5-P7,5-A 70 127,72 2,34 42,75 0,4178
301. 400 CG-G3-12,5-b2-P7,5-2A 73 154,56 2,23 39,00 0,4173
302. 393 CG-G2-13,5-b2-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4167
303. 417 CG-G2-13,5-b5-P5-2A 70 152,86 2,09 41,50 0,4167
304. 138 TG- DDW2-25-P7,5-2A 64 120,81 2,59 37,00 0,4159
305. 2 TG-DDW?2 - 30 54 93,50 3,10 34,00 0,4150
306. 91 TG- DDAB1-29-P5-A 57 115,71 2,54 37,25 0,4141
307. 334 CG-DDW2-11,5-b2-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4137
308. 338 CG-DDW?2-11,5-b5-P7,5-2A 73 136,26 2,43 40,00 0,4137
309. 207 TG-G2-30-P5-A 56 138,30 2,17 38,25 0,4130
310. 42 CG-G4-12,5-b5 60 126,70 2,60 34,00 0,4120
311. 423 CG-G3-12,5-b5-P5-2A 71 152,76 2,23 39,50 0,4098
312. 206 TG-G4-25-P7,5-A 61 136,94 2,40 35,75 0,4087
313. 318 CG-YD-13,5-b2-P7,5-2A 73 136,42 2,42 41,00 0,4070
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Cizelge H.3 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

e ramakw S alms  fem o

314. 394 CG-G2-13,5-b2-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4042
315. 418 CG-G2-13,5-b5-P7,5-2A 72 154,66 2,09 44,00 0,4042
316. 323 CG-YD-13,5-b5-P5-2A 72 134,62 2,42 41,50 0,4041
317. 36 CG-G2-15-b5 59 127,28 2,37 39,00 0,4036
318. 354 CG-G3-13,5-b2-P7,5-A 70 150,42 2,28 39,75 0,3994
319. 353 CG-G3-13,5-b2-P5-A 63 148,62 2,27 37,25 0,3981
320. 359 CG-G4-12,5-b2-P5-A 65 149,94 2,39 35,25 0,3972
321. 92 TG- DDAB1-29-P7,5-A 60 117,51 2,55 39,75 0,3967
322. 424 CG-G3-12,5-b5-P7,5-2A 73 154,56 2,23 42,00 0,3963
323. 208 TG-G2-30-P7,5-A 59 140,10 2,17 40,75 0,3962
324. 271 TG-G4-25-P5-2A 63 143,84 2,48 34,50 0,3952
325. 360 CG-G4-12,5-b2-P7,5-A 71 151,74 2,40 37,75 0,3948
326. 324 CG-YD-13,5-b5-P7,5-2A 74 136,42 2,42 44,00 0,3917
327. 15 CG-DDW1-14,5- b2 57 119,02 2,74 35,00 0,3912
328. 97 TG- DDAB2-29-P5-A 59 111,24 2,82 37,25 0,3889
329. 347 CG-G2-15-b2-P5-A 62 150,52 2,17 40,25 0,3869
330. 407 CG-G4-12,5-b2-P5-2A 73 158,64 2,48 36,50 0,3868
331. 348 CG-G2-15-b2-P7,5-A 68 152,32 2,17 42,75 0,3863
332. 377 CG-G3-13,5-b5-P5-A 66 148,62 2,27 40,25 0,3844
333. 17 CG-DDW2-14,5- b2 59 110,10 3,02 35,00 0,3836
334. 383 CG-G4-12,5-b5-P5-A 68 149,94 2,39 38,25 0,3826
335. 273 TG-G2-30-P5-2A 61 147,00 2,25 39,50 0,3801
336. 145 TG- DDAB1-29-P5-2A 62 124,41 2,63 38,50 0,3795
337. 378 CG-G3-13,5-b5-P7,5-A 70 150,42 2,28 42,75 0,3785
338. 31 CG-G4-13,5-b2 58 131,52 2,75 33,00 0,3777
339. 19 CG-DDW1-14,5- b5 61 119,02 2,74 38,00 0,3770
340. 371 CG-G2-15-b5-P5-A 65 150,52 2,17 43,25 0,3765
341. 98 TG- DDAB2-29-P7,5-A 62 113,04 2,82 39,75 0,3728
342. 384 CG-G4-12,5-b5-P7,5-A 71 151,74 2,40 40,75 0,3718
343. 21 CG-DDW2-14,5- b5 63 110,10 3,02 38,00 0,3718
344. 272 TG-G4-25-P7,5-2A 64 145,64 2,48 37,00 0,3702
345. 372 CG-G2-15-b5-P7,5-A 68 152,32 2,17 45,75 0,3693
346. 408 CG-G4-12,5-b2-P7,5-2A 74 160,44 2,48 39,00 0,3684
347. 71 TG- DDW1-30-P5-A 58 125,87 2,61 38,25 0,3681
348. 401 CG-G3-13,5-b2-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,3637
349. 425 CG-G3-13,5-b5-P5-2A 71 157,32 2,36 41,50 0,3637
350. 431 CG-G4-12,5-b5-P5-2A 73 158,64 2,48 39,50 0,3636
351. 146 TG- DDAB1-29-P7,5-2A 64 126,21 2,63 41,00 0,3614
352. 43 CG-G4-13,5-b5 62 131,52 2,75 36,00 0,3610
353. 274 TG-G2-30-P7,5-2A 62 148,80 2,25 42,00 0,3602
354. 395 CG-G2-15-b2-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3575
355. 419 CG-G2-15-b5-P5-2A 70 159,22 2,25 44,50 0,3575
356. 151 TG- DDAB2-29-P5-2A 64 119,94 2,90 38,50 0,3571
357. 28 CG-G3-15-h2 57 131,92 2,67 36,00 0,3567
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Cizelge H.3 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

e ramekw o ks femt o

358. 402 CG-G3-13,5-b2-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,3545
359. 426 CG-G3-13,5-b5-P7,5-2A 73 159,12 2,36 44,00 0,3545
360. 85 TG- DDW2-30-P5-A 59 116,74 2,90 38,25 0,3541
361. 396 CG-G2-15-h2-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3514
362. 420 CG-G2-15-b5-P7,5-2A 72 161,02 2,25 47,00 0,3514
363. 72 TG- DDW1-30-P7,5-A 61 127,67 2,61 40,75 0,3512
364. 432 CG-G4-12,5-b5-P7,5-2A 74 160,44 2,48 42,00 0,3484
365. 299 CG-DDW1-14,5-b2-P5-A 64 142,26 2,54 39,25 0,3474
366. 209 TG-G3-30-P5-A 57 141,79 2,47 38,25 0,3474
367. 279 TG-G2-35-P5-2A 62 157,99 2,16 44,50 0,3459
368. 6 TG-G4-30 53 123,97 2,97 34,00 0,3455
369. 300 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-A 69 144,06 2,54 41,75 0,3455
370. 362 CG-G4-13,5-b2-P7,5-A 71 156,56 2,55 39,75 0,3434
371. 40 CG-G3-15-b5 61 131,92 2,67 39,00 0,3421
372. 361 CG-G4-13,5-b2-P5-A 65 154,76 2,54 37,25 0,3402
373. 86 TG- DDW2-30-P7,5-A 62 118,54 2,90 40,75 0,3386
374. 280 TG-G2-35-P7,5-2A 64 159,79 2,17 47,00 0,3376
375. 152 TG- DDAB2-29-P7,5-2A 65 121,74 2,91 41,00 0,3367
376. 327 CG-DDW1-14,5-b2-P5-2A 71 150,96 2,62 40,50 0,3355
377. 125 TG- DDW1-30-P5-2A 63 134,57 2,69 39,50 0,3342
378. 210 TG-G3-30-P7,5-A 61 143,59 2,47 40,75 0,3337
379. 303 CG-DDW1-14,5-b5-P5-A 66 142,26 2,54 42,25 0,3334
380. 304 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-A 70 144,06 2,54 44,75 0,3325
381. 328 CG-DDW1-14,5-b2-P7,5-2A 74 152,76 2,63 43,00 0,3315
382. 356 CG-G3-15-b2-P7,5-A 70 156,96 2,47 42,75 0,3308
383. 385 CG-G4-13,5-b5-P5-A 68 154,76 2,54 40,25 0,3289
384. 307 CG-DDW2-14,5-b2-P5-A 65 133,34 2,82 39,25 0,3279
385. 308 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-A 70 135,14 2,82 41,75 0,3276
386. 355 CG-G3-15-h2-P5-A 64 155,16 2,47 40,25 0,3242
387. 386 CG-G4-13,5-b5-P7,5-A 71 156,56 2,55 42,75 0,3233
388. 139 TG- DDW2-30-P5-2A 64 125,44 2,98 39,50 0,3228
389. 275 TG-G3-30-P5-2A 63 150,49 2,55 39,50 0,3191
390. 335 CG-DDW?2-14,5-b2-P5-2A 72 142,04 2,90 40,50 0,3185
391. 409 CG-G4-13,5-b2-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3179
392. 433 CG-G4-13,5-b5-P5-2A 73 163,46 2,63 41,50 0,3179
393. 379 CG-G3-15-b5-P5-A 67 155,16 2,47 43,25 0,3173
394. 332 CG-DDW1-14,5-b5-P7,5-2A 74 152,76 2,63 46,00 0,3171
395. 331 CG-DDW1-14,5-b5-P5-2A 71 150,96 2,62 43,50 0,3163
396. 312 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-A 71 135,14 2,82 44,75 0,3159
397. 380 CG-G3-15-b5-P7,5-A 70 156,96 2,47 45,75 0,3154
398. 311 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-A 67 133,34 2,82 42,25 0,3152
399. 126 TG- DDW1-30-P7,5-2A 64 136,37 2,70 42,00 0,3136
400. 410 CG-G4-13,5-b2-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3127
401. 434 CG-G4-13,5-b5-P7,5-2A 75 165,26 2,63 44,00 0,3127
402. 336 CG-DDW?2-14,5-b2-P7,5-2A 74 143,84 2,90 43,00 0,3100
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Cizelge H.3 (devam) : i¢ duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

e ramakw S alms  fem o
403. 403 CG-G3-15-b2-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3076
404. 427 CG-G3-15-b5-P5-2A 72 163,86 2,55 44,50 0,3076
405. 404 CG-G3-15-h2-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3062
406. 428 CG-G3-15-b5-P7,5-2A 74 165,66 2,55 47,00 0,3062
407. 140 TG- DDW2-30-P7,5-2A 65 127,24 2,98 42,00 0,3034
408. 339 CG-DDW?2-14,5-b5-P5-2A 72 142,04 2,90 43,50 0,3000
409. 276 TG-G3-30-P7,5-2A 64 152,29 2,55 42,00 0,2996
410. 32 CG-G4-15-b2 59 138,54 2,97 36,00 0,2969
411. 340 CG-DDW?2-14,5-b5-P7,5-2A 74 143,84 2,90 46,00 0,2963
412, 213 TG-G2-35-P5-A 57 149,29 2,44 43,25 0,2962
413. 214 TG-G2-35-P7,5-A 60 151,09 2,45 45,75 0,2875
414, 44 CG-G4-15-b5 63 138,54 2,97 39,00 0,2831
415. 211 TG-G4-30-P5-A 59 147,21 2,77 38,25 0,2819
416. 364 CG-G4-15-b2-P7,5-A 72 163,58 2,77 42,75 0,2816
417. 5 TG-G3-35 53 129,92 3,00 39,00 0,2780
418. 281 TG-G3-35-P5-2A 64 161,86 2,51 44,50 0,2754
419. 388 CG-G4-15-b5-P7,5-A 72 163,58 2,77 45,75 0,2677
420. 282 TG-G3-35-P7,5-2A 65 163,66 2,52 47,00 0,2671
421. 212 TG-G4-30-P7,5-A 62 149,01 2,77 40,75 0,2657
422. 363 CG-G4-15-b2-P5-A 66 161,78 2,77 40,25 0,2652
423. 412 CG-G4-15-b2-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,2645
424, 436 CG-G4-15-b5-P7,5-2A 75 172,28 2,85 47,00 0,2645
425. 387 CG-G4-15-b5-P5-A 69 161,78 2,77 43,25 0,2628
426. 411 CG-G4-15-b2-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,2610
427. 435 CG-G4-15-b5-P5-2A 73 170,48 2,85 44,50 0,2610
428. 277 TG-G4-30-P5-2A 64 155,91 2,85 39,50 0,2569
429. 278 TG-G4-30-P7,5-2A 65 157,71 2,85 42,00 0,2376
430. 7 TG-G4-35 54 136,05 3,35 39,00 0,2269
431. 215 TG-G3-35-P5-A 59 153,16 2,79 43,25 0,2189
432. 216 TG-G3-35-P7,5-A 62 154,96 2,80 45,75 0,2153
433. 283 TG-G4-35-P5-2A 65 167,99 2,86 44,50 0,2049
434, 284 TG-G4-35-P7,5-2A 66 169,79 2,87 47,00 0,2011
435. 218 TG-G4-35-P7,5-A 63 161,09 3,15 45,75 0,1517
436. 217 TG-G4-35-P5-A 60 159,29 3,14 43,25 0,1478
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Dis Duvarlar

3 farkli agirlik katsayilarina gore 3 ayri siralama elde edilmis olup, Alternatif 1- 2 -3
agirlik katsayilar1 i¢in sonuglar Cizelge H.4-Cizelge H.6’da gosterilmektedir.

Alternatif 1:

Cizelge H.4 : D1s duvarlar - Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.

SRS o vaem MO A Kanbco Udeger o
(Drrax)
1. 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 62 136,83 1,37 32,8 0,31 0,6988
2. 344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 57 136,83 1,37 29,8 0,31 0,6823
3. 98 TG-G2-15-t5 (D) 49 119,44 1,09 22,8 0,37 0,6733
4. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 59 139,71 1,36 31,8 0,33 0,6711
5. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 48 116,25 1,01 21,3 0,39 0,6711
6. 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 50 124,82 1,23 253 0,35 0,6664
7. 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 47 114,07 0,95 20,3 0,40 0,6661
8. 371 CG-G3-10-b5-t5 (D) 64 140,73 1,56 32,8 0,36 0,6651
9. 122 TG-G3-12,5-t5 (D) 49 116,20 1,08 20,3 0,43 0,6624
10. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 48 113,37 1,00 20,3 0,43 0,6623
11. 368 CG-G3-10-b2-t5 (D) 59 140,73 1,56 29,8 0,34 0,6608
12. 97 TG-G2-15-t4 (D) 48 116,56 1,08 21,8 0,41 0,6590
13. 128 TG-G3-15-t5 (D) 50 121,75 1,24 22,8 0,41 0,6583
14. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 49 118,48 1,15 21,3 0,42 0,6581
15. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 55 139,71 1,36 28,8 0,34 0,6575
16. 91 TG-G2-12,5-t4 (D) 47 111,19 0,94 19,3 0,45 0,6560
17. 100 TG-G2-17,5-t4 (D) 49 121,94 1,22 24,3 0,38 0,6557
18. 104 TG-G2-19-t5 (D) 50 128,21 1,31 26,8 0,33 0,6541
19. 103 TG-G2-19-t4 (D) 50 125,33 1,31 25,8 0,37 0,6536
20. 107 TG-G2-20-t5 (D) 51 130,67 1,37 27,8 0,33 0,6524
21. 345 CG-G2-10-b5-t3 (D) 56 136,83 1,35 30,8 0,36 0,6520
22. 370 CG-G3-10-b5-t4 (D) 62 143,61 1,56 31,8 0,37 0,6506
23. 152 TG-G4-12,5-t5 (D) 50 119,14 1,20 20,3 0,46 0,6498
24. 102 TG-G2-19-t3 (D) 50 122,44 1,30 24,8 0,40 0,6491
25. 99 TG-G2-17,5-t3 (D) 49 119,05 1,21 23,3 0,42 0,6490
26. 96 TG-G2-15-t3 (D) 48 113,67 1,07 20,8 0,46 0,6476
27. 127 TG-G3-15-t4 (D) 50 118,87 1,23 21,8 0,45 0,6475
28. 131 TG-G3-17,5-t5 (D) 51 127,34 1,41 25,3 0,38 0,6473
29. 106 TG-G2-20-t4 (D) 50 127,79 1,36 26,8 0,36 0,6451
30. 124 TG-G3-13,5-t4 (D) 49 115,60 1,14 20,3 0,47 0,6451
31. 155 TG-G4-13,5-t5 (D) 50 121,59 1,28 21,3 0,45 0,6440
32. 59 TG-DDW2-14,5-t5 (D) 51 110,84 1,42 22,3 0,48 0,6440
33. 40 TG-DDW1-14,5-t5 (D) 50 115,30 1,28 22,3 0,46 0,6438
34. 395 CG-G4-10-b5-t5 (D) 66 145,89 1,77 32,8 0,36 0,6429
35. 57 TG-DDW2-11,5-t5 (D) 49 107,05 1,19 19,3 0,50 0,6428
36. 105 TG-G2-20-t3 (D) 50 124,90 1,35 25,8 0,39 0,6424
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Cizelge H.4 (devam) : Dis duvarlar - Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

37. 93 TG-G2-13,5-t3 (D) a7 110,48 0,99 19,3 0,48 0,6415
38. 38 TG-DDW1-11,5-t5 (D) 48 110,64 1,07 19,3 0,49 0,6407
39. 121 TG-G3-12,5-t4 (D) 48 113,32 1,07 19,3 0,49 0,6406
40. 90 TG-G2-12,5-t3 (D) a7 108,30 0,94 18,3 0,50 0,6406
41. 134 TG-G3-19-t5 (D) 52 130,86 1,50 26,8 0,37 0,6404
42, 158 TG-G4-15-t5 (D) 51 125,07 1,40 22,8 0,43 0,6401
43. 392 CG-G4-10-b2-t5 (D) 62 145,89 1,77 29,8 0,37 0,6377
44, 342 CG-G2-10-b2-t3 (D) 52 136,83 1,35 27,8 0,37 0,6351
45, 350 CG-G2-12,5-b2-t5 (D) 60 147,59 1,65 34,8 0,28 0,6345
46. 367 CG-G3-10-b2-t4 (D) 57 143,61 1,56 28,8 0,37 0,6335
47. 130 TG-G3-17,5-t4 (D) 50 124,46 1,40 24,3 0,42 0,6330
48. 320 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (D) 64 140,75 1,87 32,8 0,37 0,6323
49, 43 TG-DDW1-17,5-t5 (D) 51 120,16 1,49 25,3 0,44 0,6319
50. 108 TG-G2-22,5-t3 (D) 51 130,26 1,49 28,3 0,36 0,6305
51. 62 TG-DDW2-17,5-t5 (D) 52 114,64 1,66 25,3 0,45 0,6305
52. 109 TG-G2-22,5-t4 (D) 51 133,15 1,50 29,3 0,33 0,6296
53. 137 TG-G3-20-t5 (D) 52 133,36 1,56 27,8 0,36 0,6288
54, 133 TG-G3-19-t4 (D) 51 127,98 1,49 25,8 0,41 0,6285
55. 154 TG-G4-13,5-t4 (D) 50 118,71 1,27 20,3 0,50 0,6280
56. 46 TG-DDW1-19-t5 (D) 52 122,10 1,60 26,8 0,43 0,6268
57. 157 TG-G4-15-t4 (D) 51 122,19 1,39 21,8 0,48 0,6264
58. 110 TG-G2-22,5-t5 (D) 51 136,03 151 30,3 0,31 0,6263
59. 332 CG-DDW?2-11,5-b2-t5 (D) 65 133,56 2,09 32,8 0,38 0,6259
60. 39 TG-DDW1-14,5-t4 (D) 50 112,42 1,27 21,3 0,52 0,6255
61. 151 TG-G4-12,5-t4 (D) 49 116,26 1,19 19,3 0,52 0,6253
62. 126 TG-G3-15-t3 (D) 49 115,98 1,22 20,8 0,51 0,6243
63. 161 TG-G4-17,5-t5 (D) 52 130,99 1,58 25,3 0,41 0,6239
64. 65 TG-DDW2-19-t5 (D) 53 116,33 1,79 26,8 0,44 0,6236
65. 369 (CG-G3-10-b5-t3 (D) 58 140,73 1,55 30,8 0,41 0,6236
66. 129 TG-G3-17,5-t3 (D) 50 121,57 1,39 23,3 0,47 0,6213
67. 353 CG-G2-12,5-b5-t5 (D) 63 147,59 1,65 37,8 0,32 0,6206
68. 120 TG-G3-12,5-t3 (D) 48 110,43 1,06 18,3 0,55 0,6199
69. 123 TG-G3-13,5-t3 (D) 48 112,71 1,13 19,3 0,54 0,6198
70. 37 TG-DDW1-11,5-t4 (D) 48 107,76 1,06 18,3 0,56 0,6194
71. 132 TG-G3-19-t3 (D) 51 125,09 1,48 24,8 0,45 0,6194
72. 136 TG-G3-20-t4 (D) 51 130,48 1,56 26,8 0,40 0,6190
73. 56 TG-DDW2-11,5-t4 (D) 49 104,17 1,18 18,3 0,58 0,6189
74. 374 CG-G3-12,5-b2-t5 (D) 65 151,87 1,90 34,8 0,31 0,6182
75. 394 CG-G4-10-b5-t4 (D) 64 148,77 1,76 31,8 0,40 0,6174
76. 58 TG-DDW2-14,5-t4 (D) 50 107,96 1,41 21,3 0,54 0,6172
77. 352 CG-G2-12,5-b5-t4 (D) 61 150,47 1,64 36,8 0,30 0,6171
78. 323 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (D) 64 140,75 1,87 35,8 0,37 0,6161
79. 164 TG-G4-19-t5 (D) 53 134,73 1,69 26,8 0,40 0,6132
80. 135 TG-G3-20-t3 (D) 51 127,59 1,55 25,8 0,44 0,6117
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81. 42 TG-DDW1-17,5-t4 (D) 50 117,28 1,48 24,3 0,49 0,6111
82. 335 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (D) 65 133,56 2,09 35,8 0,38 0,6109
83. 61 TG-DDW2-17,5-t4 (D) 51 111,76 1,65 24,3 0,51 0,6081
84. 76 TG-DDAB1-19-t5 (D) 52 117,09 1,64 26,8 0,48 0,6081
85. 45 TG-DDW1-19-t4 (D) 51 119,22 1,59 25,8 0,48 0,6080
86. 160 TG-G4-17,5-t4 (D) 51 128,11 157 24,3 0,46 0,6073
87. 356 CG-G2-13,5-b2-t5 (D) 60 151,97 1,75 36,8 0,27 0,6068
88. 359 CG-G2-13,5-b5-t5 (D) 63 151,97 1,75 39,8 0,26 0,6060
89. 140 TG-G3-22,5-t5 (D) 53 138,94 1,73 30,3 0,34 0,6054
90. 111 TG-G2-25-t3 (D) 51 135,63 1,63 30,8 0,34 0,6051
91. 113 TG-G2-25-t5 (D) 52 141,40 1,65 32,8 0,29 0,6041
92. 64 TG-DDW2-19-t4 (D) 52 113,45 1,78 25,8 0,49 0,6034
93. 349 CG-G2-12,5-b2-t4 (D) 56 150,47 1,64 33,8 0,30 0,6030
94, 377 CG-G3-12,5-b5-t5 (D) 65 151,87 1,90 37,8 0,31 0,6023
95. 112 TG-G2-25-t4 (D) 51 138,52 1,64 31,8 0,31 0,6021
96. 366 CG-G3-10-b2-t3 (D) 53 140,73 1,55 27,8 0,41 0,6021
97. 150 TG-G4-12,5-t3 (D) 49 113,37 1,19 18,3 0,59 0,6011
98. 84 TG-DDAB2-19-t5 (D) 53 114,09 1,81 26,8 0,49 0,6009
99. 351 CG-G2-12,5-b5-t3 (D) 57 147,59 1,63 35,8 0,32 0,5996
100. 156 TG-G4-15-t3 (D) 50 119,30 1,38 20,8 0,55 0,5996
101. 167 TG-G4-20-t5 (D) 53 137,38 1,77 27,8 0,39 0,5995
102. 153 TG-G4-13,5-t3 (D) 49 115,82 1,26 19,3 0,58 0,5992
103. 163 TG-G4-19-t4 (D) 52 131,85 1,69 25,8 0,44 0,5990
104. 139 TG-G3-22,5-t4 (D) 52 136,06 1,72 29,3 0,37 0,5986
105. 232 TG-G2-12,5-t5 (I) 55 162,83 1,42 20,5 0,41 0,5970
106. 322 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (D) 63 143,63 1,86 34,8 0,41 0,5960
107. 391 CG-G4-10-b2-t4 (D) 58 148,77 1,76 28,8 0,40 0,5959
108. 235 TG-G2-13,5-t5 (D) 56 165,02 1,47 21,5 0,40 0,5952
109. 138 TG-G3-22,5-t3 (D) 52 133,17 1,71 28,3 0,41 0,5951
110. 159 TG-G4-17,5-t3 (D) 51 125,22 1,56 23,3 0,51 0,5919
111. 60 TG-DDW2-17,5-t3 (D) 52 108,87 1,64 23,3 0,58 0,5914
112. 41 TG-DDW1-17,5-t3 (D) 50 114,39 1,47 23,3 0,56 0,5910
113. 358 CG-G2-13,5-b5-t4 (D) 61 154,85 1,74 38,8 0,28 0,5906
114. 334 CG-DDW?2-11,5-b5-t4 (D) 64 136,44 2,08 34,8 0,42 0,5904
115. 44 TG-DDW1-19-t3 (D) 51 116,33 1,58 24,8 0,54 0,5901
116. 393 (CG-G4-10-b5-t3 (D) 60 145,89 1,75 30,8 0,44 0,5891
117. 348 CG-G2-12,5-b2-t3 (D) 53 147,59 1,63 32,8 0,32 0,5883
118. 380 CG-G3-13,5-b2-t5 (D) 65 156,43 2,03 36,8 0,30 0,5877
119. 319 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (D) 59 143,63 1,86 31,8 0,41 0,5874
120. 166 TG-G4-20-t4 (D) 52 134,50 1,76 26,8 0,43 0,5871
121. 49 TG-DDW1-24-t5 (D) 54 130,11 1,94 31,8 0,39 0,5870
122. 162 TG-G4-19-t3 (D) 52 128,96 1,68 24,8 0,49 0,5861
123. 365 CG-G2-15-b5-t5 (D) 63 161,21 1,92 37,8 0,25 0,5846
124. 376 CG-G3-12,5-b5-t4 (D) 63 154,75 1,89 36,8 0,33 0,5838
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125. 63 TG-DDW2-19-t3 (D) 52 110,56 1,77 24,8 0,56 0,5834
126. 355 CG-G2-13,5-b2-t4 (D) 57 154,85 1,74 35,8 0,29 0,5833
127. 75 TG-DDAB1-19-t4 (D) 51 114,21 1,63 25,8 0,55 0,5830
128. 364 CG-G2-15-b5-t4 (D) 61 158,33 1,91 36,8 0,27 0,5828
129. 331 CG-DDW?2-11,5-b2-t4 (D) 60 136,44 2,08 31,8 0,42 0,5824
130. 238 TG-G2-15-t5 () 56 168,20 1,56 23 0,38 0,5817
131. 68 TG-DDW2-24-t5 (D) 55 122,68 2,18 31,8 0,40 0,5814
132. 362 CG-G2-15-b2-t5 (D) 63 158,33 1,92 39,8 0,25 0,5812
133. 262 TG-G3-12,5-t5 (1) 57 164,97 1,54 20,5 0,45 0,5807
134. 357 CG-G2-13,5-b5-t3 (D) 58 151,97 1,73 37,8 0,31 0,5805
135. 231 TG-G2-12,5-t4 (1) 53 158,72 1,41 19,5 0,46 0,5798
136. 143 TG-G3-25-t5 (D) 54 144,50 1,90 32,8 0,32 0,5777
137. 165 TG-G4-20-t3 (D) 52 131,61 1,75 25,8 0,48 0,5765
138. 373 CG-G3-12,5-b2-t4 (D) 59 154,75 1,89 33,8 0,33 0,5763
139. 398 CG-G4-12,5-b2-t5 (D) 66 157,75 2,15 34,8 0,33 0,5759
140. 48 TG-DDW1-24-t4 (D) 53 127,23 1,94 30,8 0,43 0,5755
141. 83 TG-DDAB2-19-t4 (D) 52 111,21 1,81 25,8 0,56 0,5755
142. 253 TG-G2-25-t5 (T) 58 151,44 2,11 32,8 0,30 0,5747
143. 363 CG-G2-15-b5-t3 (D) 58 155,44 1,90 35,8 0,29 0,5735
144. 142 TG-G3-25-t4 (D) 53 141,62 1,89 31,8 0,35 0,5734
145. 234 TG-G2-13,5-t4 (I) 53 160,91 1,46 20,5 0,45 0,5733
146. 79 TG-DDAB1-24-t5 (D) 54 122,38 2,00 31,8 0,45 0,5730
147. 141 TG-G3-25-t3 (D) 53 138,73 1,88 30,8 0,39 0,5730
148. 383 CG-G3-13,5-b5-t5 (D) 65 156,43 2,03 39,8 0,30 0,5728
149. 354 CG-G2-13,5-b2-t3 (D) 54 151,97 1,73 34,8 0,31 0,5710
150. 265 TG-G3-13,5-t5 (I) 57 167,25 1,61 21,5 0,44 0,5709
151. 170 TG-G4-22,5-t5 (D) 54 143,31 1,95 30,3 0,37 0,5704
152. 52 TG-DDW1-25-t5 (D) 54 133,80 2,01 32,8 0,38 0,5702
153. 375 CG-G3-12,5-b5-t3 (D) 60 151,87 1,88 35,8 0,36 0,5699
154. 390 (CG-G4-10-b2-t3 (D) 55 145,89 1,75 27,8 0,45 0,5699
155. 67 TG-DDW2-24-t4 (D) 54 119,80 2,17 30,8 0,45 0,5690
156. 237 TG-G2-15-t4 () 54 164,09 1,55 22 0,42 0,5685
157. 71 TG-DDW2-25-t5 (D) 55 124,40 2,25 32,8 0,40 0,5684
158. 321 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (D) 59 140,75 1,85 33,8 0,45 0,5671
159. 199 TG-DDW2-11,5-t5 (1) 57 155,82 1,64 19,5 0,52 0,5666
160. 181 TG-DDW1-11,5-t5 (1) 56 159,41 1,53 19,5 0,51 0,5662
161. a7 TG-DDW1-24-t3 (D) 53 124,34 1,93 29,8 0,48 0,5656
162. 341 CG-DDW?2-14,5-b5-t5 (D) 66 144,03 2,43 36,8 0,35 0,5653
163. 280 TG-G3-22,5-t5 (I) 58 148,98 2,19 30,3 0,35 0,5652
164. 169 TG-G4-22,5-t4 (D) 53 140,43 1,94 29,3 0,41 0,5618
165. 241 TG-G2-17,5-t5 (i) 57 173,58 1,69 25,5 0,36 0,5615
166. 333 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (D) 60 133,56 2,07 33,8 0,47 0,5610
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167. 252 TG-G2-25-t4 (I) 55 148,56 2,10 31,8 0,32 0,5608
168. 51 TG-DDW1-25-t4 (D) 53 130,92 2,00 31,8 0,42 0,5603
169. 114 TG-G2-30-t3 (D) 53 146,62 1,90 35,8 0,30 0,5600
170. 16 CG-G2-10-b5 49 114,99 1,84 30 0,50 0,5584
171. 291 TG-G4-12,5-t5 (1) 58 167,91 1,67 20,5 0,47 0,5581
172. 329 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (D) 65 152,95 2,29 36,8 0,34 0,5577
173. 66 TG-DDW2-24-t3 (D) 54 116,91 2,16 29,8 0,50 0,5576
174. 70 TG-DDW2-25-t4 (D) 54 121,52 2,24 31,8 0,44 0,5574
175. 340 CG-DDW?2-14,5-b5-t4 (D) 64 141,15 2,42 35,8 0,38 0,5561
176. 168 TG-G4-22,5-t3 (D) 53 137,54 1,94 28,3 0,45 0,5552
177. 268 TG-G3-15-t5 () 57 170,52 1,71 23 0,42 0,5552
178. 318 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (D) 55 140,75 1,85 30,8 0,46 0,5551
179. 382 CG-G3-13,5-b5-t4 (D) 63 159,31 2,02 38,8 0,32 0,5550
180. 78 TG-DDAB1-24-t4 (D) 53 119,50 1,99 30,8 0,51 0,5548
181. 261 TG-G3-12,5-t4 (1) 54 160,86 1,53 19,5 0,50 0,5547
182. 86 TG-DDAB2-24-t5 (D) 54 118,76 2,23 31,8 0,46 0,5547
183. 326 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (D) 65 150,06 2,29 38,8 0,34 0,5545
184. 115 TG-G2-30-t4 (D) 53 149,51 191 36,8 0,28 0,5545
185. 116 TG-G2-30-t5 (D) 54 152,39 1,92 37,8 0,26 0,5538
186. 372 CG-G3-12,5-b2-t3 (D) 55 151,87 1,88 32,8 0,36 0,5530
187. 379 CG-G3-13,5-b2-t4 (D) 60 159,31 2,02 35,8 0,32 0,5526
188. 279 TG-G3-22,5-t4 (I) 56 146,10 2,18 29,3 0,38 0,5523
189. 1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58 0,5523
190. 50 TG-DDW1-25-t3 (D) 53 128,03 1,99 30,8 0,47 0,5521
191. 2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55 0,5505
192. 361 CG-G2-15-b2-t4 (D) 58 161,21 191 38,8 0,27 0,5500
193. 401 CG-G4-12,5-b5-t5 (D) 67 157,75 2,15 37,8 0,38 0,5496
194, 330 CG-DDW?2-11,5-b2-t3 (D) 56 133,56 2,07 30,8 0,48 0,5493
195. 404 CG-G4-13,5-b2-t5 (D) 67 162,57 2,30 36,8 0,32 0,5492
196. 328 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (D) 63 150,07 2,28 35,8 0,37 0,5490
197. 338 CG-DDW?2-14,5-b2-t5 (D) 66 141,16 2,56 38,8 0,35 0,5487
198. 389 (CG-G3-15-b5-t5 (D) 65 165,85 2,22 37,8 0,28 0,5483
199. 233 TG-G2-13,5-t3 (1) 50 156,79 1,46 19,5 0,50 0,5476
200. 69 TG-DDW2-25-t3 (D) 54 118,63 2,23 30,8 0,49 0,5473
201. 264 TG-G3-13,5-t4 (1) 54 163,14 1,60 20,5 0,49 0,5467
202. 230 TG-G2-12,5-13 (D) 49 154,60 1,40 18,5 0,52 0,5465
203. 293 TG-G4-13,5-t5 (1) 58 170,32 1,74 21,5 0,46 0,5464
204, 240 TG-G2-17,5-t4 (1) 54 169,47 1,68 24,5 0,39 0,5458
205. 183 TG-DDW1-14,5-t5 (I) 57 164,07 1,74 22,5 0,48 0,5457
206. 400 CG-G4-12,5-b5-t4 (D) 65 160,63 2,14 36,8 0,36 0,5455
207. 201 TG-DDW2-14,5-15 (I) 58 159,61 1,88 22,5 0,49 0,5450
208. 386 CG-G3-15-b2-t5 (D) 65 162,97 2,22 39,8 0,28 0,5450
209. 251 TG-G2-25-13 (i) 52 145,67 2,09 30,8 0,35 0,5445
210. 244 TG-G2-19-t5 (T) 57 176,98 1,78 27 0,34 0,5439
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211. 388 CG-G3-15-b5-t4 (D) 63 162,97 2,21 36,8 0,30 0,5438
212. 3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50 0,5423
213. 381 CG-G3-13,5-b5-t3 (D) 60 156,43 2,01 37,8 0,35 0,5417
214, 15 CG-G2-10-b2 44 114,99 1,84 27 0,51 0,5397
215. 236 TG-G2-15-t3 (1) 50 159,97 1,54 21 0,47 0,5395
216. 180 TG-DDW1-11,5-t4 (1) 54 155,30 1,52 18,5 0,59 0,5391
217. 267 TG-G3-15-t4 () 55 166,41 1,70 22 0,47 0,5390
218. 173 TG-G4-25-t5 (D) 55 149,23 2,15 32,8 0,35 0,5381
219. 77 TG-DDAB1-24-t3 (D) 53 116,61 1,98 29,8 0,58 0,5370
220. 397 CG-G4-12,5-b2-t4 (D) 61 160,63 2,14 33,8 0,36 0,5369
221. 85 TG-DDAB2-24-t4 (D) 53 115,88 2,22 30,8 0,52 0,5369
222. 407 CG-G4-13,5-b5-t5 (D) 67 162,57 2,30 39,8 0,32 0,5366
223. 283 TG-G3-25-t5 (1) 59 154,54 2,36 32,8 0,33 0,5355
224, 18 CG-G2-12,5-b5 51 125,75 2,12 35 0,42 0,5350
225. 443 CG-G2-10-b5-t5 (I) 66 191,88 1,83 33 0,32 0,5342
226. 360 CG-G2-15-b2-t3 (D) 54 158,33 1,90 37,8 0,29 0,5337
227. 325 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (D) 63 152,94 2,28 37,8 0,37 0,5319
228. 378 CG-G3-13,5-b2-t3 (D) 56 156,43 2,01 34,8 0,35 0,56317
229. 247 TG-G2-20-t5 (0) 57 179,42 1,83 28 0,33 0,5316
230. 172 TG-G4-25-t4 (D) 54 146,35 2,14 31,8 0,39 0,5315
231. 271 TG-G3-17,5-t5 (i) 58 176,11 1,87 25,5 0,39 0,5314
232. 387 CG-G3-15-b5-t3 (D) 60 160,08 2,20 35,8 0,33 0,56313
233. 290 TG-G4-12,5-t4 (I) 55 163,80 1,66 19,5 0,54 0,5306
234, 243 TG-G2-19-t4 (T) 54 172,87 1,77 26 0,38 0,5298
235. 4 TG-G2-25 44 113,27 2,12 30 0,46 0,5283
236. 296 TG-G4-15-t5 (0) 58 173,83 1,86 23 0,45 0,5281
237. 403 CG-G4-13,5-b2-t4 (D) 65 165,45 2,29 35,8 0,35 0,5279
238. 171 TG-G4-25-t3 (D) 54 143,46 2,13 30,8 0,43 0,5275
239. 385 (CG-G3-15-b2-t4 (D) 63 165,85 2,21 38,8 0,30 0,5270
240. 239 TG-G2-17,5-13 (D) 51 165,35 1,68 23,5 0,43 0,5267
241. 337 CG-DDW?2-14,5-b2-t4 (D) 64 144,04 2,56 37,8 0,39 0,5265
242. 442 CG-G2-10-b5-t4 (I) 63 187,77 1,82 32 0,34 0,5250
243. 278 TG-G3-22,5-13 (D) 52 143,21 2,18 28,3 0,42 0,5240
244, 82 TG-DDAB1-29-t5 (D) 55 129,80 2,30 36,8 0,43 0,5238
245, 182 TG-DDW1-14,5-t4 (1) 55 159,96 1,73 21,5 0,55 0,5229
246. 399 CG-G4-12,5-b5-t3 (D) 61 157,75 2,13 35,8 0,40 0,5226
247. 292 TG-G4-13,5-t4 (1) 55 166,21 1,73 20,5 0,52 0,5208
248. 260 TG-G3-12,5-t3 (1) 50 156,74 1,53 18,5 0,58 0,5199
249. 282 TG-G3-25-t4 (I) 56 151,66 2,35 31,8 0,36 0,5189
250. 263 TG-G3-13,5-13 (i) 51 159,02 1,59 19,5 0,56 0,5187
251. 186 TG-DDW1-17,5-5 (I) 58 168,93 1,95 25,5 0,45 0,5186
252. 246 TG-G2-20-t4 (T) 54 175,31 1,82 27 0,36 0,5183
253. 17 CG-G2-12,5-b2 46 125,75 2,12 32 0,43 0,5177
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254, 20 CG-G2-135-b5 51 130,12 222 37 0,40 0,5172
255. 55  TG-DDWI-305 (D) 55 139,96 236 378 0,35 0,5163
256. 406  (CG-G4-13,5-b5-t4 (D) 65 165,45 229 38,8 0,35 0,5159
257, 200  TG-DDW2-145-t4 (i) 55 155,50 187 215 0,56 0,5154
258 440 CG-G2-10-b2-t5 (i) 60 191,68 183 30 032 0,5152
250, 117 TG-G2-35-13 (D) 54 157,61 218 408 0,24 0,545
260 146 TG-G3-30-t5 (D) 55 155,88 222 37,8 0,29 0,5133
261 144 TG-G3-30-13 (D) 54 150,11 220 35,8 0,34 0,5133
262. 270 TG-G3-17,5-t4 (i) 55 172,00 186 245 0,44 0,5124
263 242 TG-G2-19-83 (i) 51 168,75 1,76 25 041 0,5124
264, 53 TG-DDWI-30-43 (D) 55 134,19 234 35,8 043 0,5122
265, 441 CG-G2-10-b5-3 (i) 60 183,65 181 31 037 0,5121
266. 274 TG-G3-19-15 (i) 58 179,63 197 27 038 0,5119
267. 24 CG-G3-10-b5 50 118,68 2,04 30 0,59 0,5118
268, 81  TG-DDABL-29-t4 (D) 54 126,92 229 35,8 048 0,5115
260. 74  TG-DDW2-30-t5 (D) 56 130,83 2,65 37,8 037 05113
270. 396  (CG-G4-12,5-b2-t3 (D) 57 157,75 213 32,8 0,40 0,5112
271, 145 TG-G3-30-t4 (D) 54 153,00 221 36,8 032 0,5110
272, 203 TG-DDW2-17,5-5 (i) 58 163,41 212 255 046 0,5110
273, 72 TG-DDW2-30-t3 (D) 57 125,06 263 35,8 045 0,5105
274, 295 TG-G4-15-t4 (i) 56 169,72 185 22 0,50 0,5101
275. 54  TG-DDW1-30-t4 (D) 54 137,08 235 36,8 0,39 0,5097
276. 89  TG-DDAB2-29-15 (D) 5o 12533 257 36,8 0,44 0,5097
277 256 TG-G2-30-t5 (i) 58 162,43 238 37,8 027 0,5095
278, 413 (G-G4-15-b5-t5 (D) 67 172,47 252 37,8 0,30 0,5089
279, 467  CG-G3-10-b5-t5 (i) 68 195,78 203 33 0,35 0,5082
280. 266 TG-G3-15-33 (i) 51 162,29 1,69 21 053 0,5081
281, 410 (G-G4-15-b2-15 (D) 67 169,59 252 39,8 031 0,5067
282, 412 (G-G4-15-b5-t4 (D) 66 169,59 251 36,8 033 0,5065
283 466 CG-G3-10-b5-t4 (i) 67 191,67 2,02 32 038 0,5062
284 73 TG-DDW2-30-t4 (D) 55 127,95 264 36,8 0,40 0,5043
285, 439 (CG-G2-10-b2-t4 (i) 57 187,77 182 29 0,34 0,5038
286, 7 TG-G3-22,5 46 11081 220 275 0,60 0,5024
287, 250 TG-G2-22,5-5 (i) 57 184,80 197 305 031 0,5020
288, 245 TG-G2-20-83 (i) 51 171,19 181 2 0,40 0,5020
280, 327 CG'DDW(E)“'S'bE"tS 60 150,06 227 39,8 0,41 0,5013
200. 19 CG-G2-135-b2 46 130,12 222 34 0,40 0,5009
201, 189 TG-DDWI-19-t5 (i) 58 170,87 2,07 27 0,44 0,5007
202. 80  TG-DDAB1-29-t3 (D) 54 124,03 228 34,8 0,54 0,5002
203 299 TG-GA4-17,5-45 (i) 59 179,76 2,04 255 042 0,4998
204, 5 TG-G2-30 46 124,26 239 35 0,39 0,4995
295, 405  (CG-G4-13,5-b5-t3 (D) 62 162,57 228 37,8 038 0,4991
206. 118 TG-G2-35-t4 (D) 54 160,50 218 418 0,25 0,4988
207, 206  TG-DDW2-19-t5 (i) 59 165,10 225 27 045 0,4983
208 119 TG-G2-35-15 (D) 55 163,38 219 428 0,24 0,4982
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Iig; S,\T(‘)a Katman Kodu: (\52:1123 ('\r?w%i; (/;gz}lr(lll\lr) K?;;lilk (I\JN C/l;cng;:?) ©
299. 255 TG-G2-30-t4 (1) 55 159,55 2,37 36,8 0,29 0,4980
300. 277 TG-G3-20-t5 (i) 58 182,13 2,03 28 0,37 0,4979
301. 88 TG-DDAB2-29-t4 (D) 55 122,45 2,56 35,8 0,49 04973
302. 23 CG-G3-10-b2 45 118,88 2,04 27 0,60 04972
303. 384 CG-G3-15-b2-t3 (D) 57 162,97 2,20 37,8 0,33 0,4968
304. 339  CG-DDW2-14,5-b5-3 (D) 61 141,16 2,55 39,8 0,42 0,4959
305. 464 CG-G3-10-b2-t5 (1) 63 195,78 2,03 30 0,34 0,4957
306. 249 TG-G2-22,5-t4 (i) 55 180,69 1,96 29,5 0,34 0,4955
307. 324  CG-DDW1-14,5-b2-t3 (D) 57 150,06 2,27 36,8 0,41 0,4953
308. 438 €G-G2-10-b2-3 (i) 55 183,65 1,81 28 0,38 0,4950
300. 273 TG-G3-19-t4 (1) 55 175,52 1,96 26 0,42 0,4941
310. 185 TG-DDW1-17,5-t4 (i) 55 164,82 1,94 24,5 0,51 0,4938
311, 311 TG-G4-25-t5 (1) 60 159,27 2,61 32,8 0,36 0,4935
312. 281 TG-G3-25-63 (1) 52 148,77 2,34 30,8 0,40 0,4934
313, 22 CG-G2-15-b5 52 136,49 2,39 40 0,36 0,4930
314. 202 TG-DDW2-17,5-t4 (i) 56 159,30 2,11 24,5 0,53 04911
315. 336  CG-DDW2-14,5-b2-t3 (D) 58 141,16 2,55 36,8 0,43 0,4903
316. 269 TG-G3-17,5-3 (i) 52 167,88 185 23,5 0,49 0,4903
317. 26 CG-G3-12,5-b5 53 130,02 2,37 35 0,50 0,4874
318. 448 CG-G2-12,5-b5-t4 (i) 66 198,53 2,10 37 0,30 04872
319. 402 CG-G4-13,5-b2-13 (D) 58 162,57 2,28 348 0,38 04872
320. 276 TG-G3-20-t4 (i) 56 178,02 2,02 27 0,41 0,4871
321 449 CG-G2-12,5-b5-15 (i) 67 202,64 211 38 0,28 0,4867
322. 8 TG-G3-25 46 116,37 2,37 30 0,55 0,4863
323. 87 TG-DDAB2-29-13 (D) 55 119,56 2,56 34,8 0,56 0,4858
324. 409 CG-G4-15-b2-t4 (D) 65 172,47 2,51 38,8 0,33 0,4858
325. 217 TG-DDAB1-19-5 (i) 58 165,86 2,10 27 0,50 0,4856
326. 254 TG-G2-30-63 (i) 52 156,66 2,36 35,8 0,31 0,4853
327. 411 CG-G4-15-b5-t3 (D) 62 166,70 2,50 35,8 0,36 0,4849
328. 298 TG-G4-17,5-t4 (i) 56 175,65 2,03 24,5 047 04787
329. 302 TG-G4-19-t5 (1) 59 183,50 2,16 27 041 04782
330. 294 TG-G4-15-63 (1) 52 165,60 1,84 21 0,57 04782
331 491 CG-G4-10-b5-t5 (1) 69 200,94 2,23 33 037 0,4781
332. 465 CG-G3-10-b5-63 (1) 62 187,55 2,01 31 0,42 0,4781
333 21 CG-G2-15-b2 47 136,49 2,39 37 037 04779
334. 224 TG-DDAB2-19-t5 (i) 59 162,86 2,28 27 0,51 04779
335. 188 TG-DDW1-19-t4 (1) 55 166,76 2,06 26 0,49 04775
336. 452 CG-G2-13,5-b2-15 (i) 67 207,02 2,22 37 0,27 0,4769
337. 446 CG-G2-12,5-b2-15 (i) 63 202,64 2,11 35 0,28 0,4765
338. 248 TG-G2-22,5-3 (i) 51 176,57 1,95 28,5 0,37 04758
330. 310 TG-G4-25-t4 (1) 57 156,39 2,60 31,8 0,40 04738
340. 205 TG-DDW2-19-t4 () 56 160,99 2,24 26 0,51 04738
341, 272 TG-G3-19-3 (i) 52 171,40 1,95 25 047 04735
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Cizelge H.4 (devam) : Dis duvarlar - Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.
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342. 455 CG-G2-13,5-b5-t5 (I) 68 207,02 2,22 40 0,27 0,4730
343. 463 CG-G3-10-b2-t4 (i) 59 191,67 2,02 29 0,38 0,4726
344, 25 CG-G3-12,5-hb2 48 130,02 2,37 32 0,50 0,4720
345. 416 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (i) 68 195,80 2,34 33 0,38 0,4711
346. 428 CG-DDW?2-11,5-b2-t5 (1) 69 188,62 2,56 33 0,39 0,4693
347. 470 CG-G3-12,5-b2-t5 (I) 69 206,92 2,36 35 0,32 0,4690
348. 176 TG-G4-30-t5 (D) 56 161,31 2,52 37,8 0,32 0,4682
349. 286 TG-G3-30-t5 () 59 165,92 2,68 37,8 0,30 0,4681
350. 454 CG-G2-13,5-b5-t4 (I) 66 202,91 2,21 39 0,29 0,4677
351. 28 CG-G3-13,5-b5 53 134,58 2,50 37 0,47 0,4673
352. 184 TG-DDW1-17,5-t3 (1) 52 160,70 1,93 23,5 0,58 0,4672
353. 490 CG-G4-10-b5-t4 (D) 67 196,83 2,22 32 0,41 0,4670
354. 419 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (1) 69 195,80 2,34 36 0,38 0,4669
355. 447 CG-G2-12,5-b5-t3 () 61 194,41 2,09 36 0,33 0,4643
356. 216 TG-DDAB1-19-t4 () 56 161,75 2,09 26 0,57 0,4640
357. 301 TG-G4-19-t4 (I) 57 179,39 2,15 26 0,45 0,4639
358. 305 TG-G4-20-t5 (0) 59 186,15 2,23 28 0,40 0,4631
359. 175 TG-G4-30-t4 (D) 55 158,43 2,51 36,8 0,35 0,4627
360. 174 TG-G4-30-t3 (D) 55) 155,54 2,50 35,8 0,38 0,4616
361. 275 TG-G3-20-t3 (i) 52 173,90 2,01 26 0,45 0,4616
362. 473 CG-G3-12,5-b5-t5 (i) 69 206,92 2,36 38 0,31 0,4602
363. 445 CG-G2-12,5-b2-t4 (0) 59 198,53 2,10 34 0,30 0,4601
364. 431 CG-DDW2-11,5-b5-t5 (i) 69 188,62 2,56 36 0,39 0,4595
365. 259 TG-G2-35-t5 (I) 59 173,42 2,66 42,8 0,24 0,4593
366. 285 TG-G3-30-t4 (I) 57 163,04 2,67 36,8 0,33 0,4583
367. 6 TG-G2-35 47 135,25 2,67 40 0,34 0,4579
368. 223 TG-DDAB2-19-t4 (T) 57 158,75 2,27 26 0,59 0,4562
369. 297 TG-G4-17,5-t3 (1) 53 171,53 2,03 23,5 0,53 0,4548
370. 488 CG-G4-10-b2-t5 (D) 63 200,94 2,23 30 0,38 0,4548
371. 418 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (1) 67 191,69 2,33 35 0,42 0,4541
372. 462 CG-G3-10-b2-13 (D) 56 187,55 2,01 28 0,42 0,4539
373. 187 TG-DDW1-19-t3 (1) 52 162,64 2,05 25 0,56 0,4525
374. 27 CG-G3-13,5-b2 48 134,58 2,50 34 0,47 0,4520
375. 309 TG-G4-25-t3 (1) 54 153,50 2,59 30,8 0,44 0,4518
376. 472 CG-G3-12,5-b5-t4 (i) 67 202,81 2,35 37 0,34 0,4517
377. 430 CG-DDW2-11,5-b5-t4 (1) 68 184,51 2,55 35 0,43 0,4515
378. 458 CG-G2-15-b2-t5 (I) 67 213,38 2,38 40 0,26 0,4511
379. 451 CG-G2-13,5-b2-t4 (0) 61 202,91 2,21 36 0,29 0,4506
380. 408 CG-G4-15-b2-t3 (D) 59 169,59 2,50 37,8 0,36 0,4504
381. 453 CG-G2-13,5-b5-t3 (i) 62 198,79 2,20 38 0,31 0,4502
382. 149 TG-G3-35-t5 (D) 55 167,25 2,54 42,8 0,27 0,4501
383. 476 CG-G3-13,5-b2-t5 (i) 69 211,48 2,49 37 0,30 0,4498
384. 147 TG-G3-35-t3 (D) 54 161,48 2,53 40,8 0,31 0,4492
385. 304 TG-G4-20-t4 (T) 57 182,04 2,22 27 0,44 0,4490
386. 461 CG-G2-15-b5-t5 (i) 68 213,38 2,38 43 0,25 0,4486

316



Cizelge H.4 (devam) : Dis duvarlar - Alternatif 1 kriter agirliklarina gore siralama.
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387. 204 TG-DDW2-19-t3 (i) 53 156,87 2,23 25 0,58 0,4481
388. 258 TG-G2-35-t4 (I) 56 170,54 2,65 41,8 0,26 0,4478
389. 148 TG-G3-35-t4 (D) 54 164,37 2,53 41,8 0,29 0,4473
390. 9 TG-G3-30 a7 127,75 2,69 35 0,47 0,4469
391. 444 CG-G2-12,5-b2-t3 () 56 194,41 2,09 33 0,33 0,4469
392. 192 TG-DDW1-24-t5 (1) 59 178,88 2,41 32 0,40 0,4450
393. 460 CG-G2-15-b5-t4 (1) 66 209,27 2,37 42 0,27 0,4423
394, 479 CG-G3-13,5-b5-t5 (0) 69 211,48 2,49 40 0,30 0,4419
395. 30 CG-G3-15-b5 54 141,12 2,69 40 0,43 0,4416
396. 32 CG-G4-12,5-b5 55 135,90 2,62 35 0,57 0,4401
397. 489 CG-G4-10-b5-t3 (1) 63 192,71 2,21 31 0,46 0,4393
398. 478 CG-G3-13,5-b5-t4 (0) 68 207,37 2,48 39 0,33 0,4383
399. 209 TG-DDW2-24-t5 (1) 59 171,45 2,64 32 0,41 0,4361
400. 284 TG-G3-30-t3 () 53 160,15 2,66 35,8 0,35 0,4360
401. 487 CG-G4-10-b2-t4 (D) 60 196,83 2,22 29 0,41 0,4354
402. 300 TG-G4-19-t3 (i) 53 175,27 2,14 25 0,51 0,4352
403. 308 TG-G4-22,5-t5 (I) 60 192,07 2,42 30,5 0,38 0,4346
404. 471 CG-G3-12,5-b5-t3 (i) 64 198,69 2,34 36 0,37 0,4341
405. 494 CG-G4-12,5-b2-t5 (i) 69 212,80 2,61 35 0,34 0,4329
406. 219 TG-DDAB1-24-t5 (T) 59 171,15 2,46 32 0,47 0,4320
407. 450 CG-G2-13,5-b2-t3 (i) 57 198,79 2,20 35 0,31 0,4320
408. 469 CG-G3-12,5-b2-t4 (i) 62 202,81 2,35 34 0,34 0,4318
409. 257 TG-G2-35-t3 (T) 52 167,65 2,64 40,8 0,27 0,4312
410. 14 CG-DDW1-14,5-b5 55 128,22 2,76 39 0,58 0,4305
411. 497 CG-G4-12,5-b5-t5 (i) 70 212,80 2,61 38 0,34 0,4304
412. 195 TG-DDW1-25-t5 (T) 59 182,57 2,48 33 0,39 0,4279
413. 415 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (T) 61 191,69 2,33 32 0,42 0,4262
414, 29 CG-G3-15-b2 49 141,12 2,69 37 0,43 0,4261
415. 314 TG-G4-30-t5 (1) 60 171,34 2,98 37,8 0,33 0,4256
416. 31 CG-G4-12,5-b2 50 135,90 2,62 32 0,57 0,4255
417. 482 CG-G3-15-b2-t5 (I) 69 218,02 2,68 40 0,29 0,4249
418. 417 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (1) 63 187,57 2,32 34 0,47 0,4242
419. 459 CG-G2-15-b5-t3 (1) 62 205,15 2,36 41 0,29 0,4240
420. 457 CG-G2-15-b2-t4 (I) 61 209,27 2,37 39 0,27 0,4239
421. 191 TG-DDW1-24-t4 (1) 56 174,77 2,40 31 0,45 0,4232
422. 212 TG-DDW2-25-t5 (1) 59 173,17 2,71 33 0,41 0,4230
423. 427 CG-DDW2-11,5-b2-t4 (1) 62 184,51 2,55 32 0,44 0,4228
424, 226 TG-DDAB2-24-t5 (i) 60 167,53 2,69 32 0,48 0,4220
425. 422 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (1) 69 205,12 2,75 39 0,35 0,4218
426. 303 TG-G4-20-t3 (T) 53 177,92 2,21 26 0,50 0,4207
427. 429 CG-DDW2-11,5-b5-3 (i) 64 180,39 2,54 34 0,49 0,4205
428. 208 TG-DDW2-24-t4 (T) 57 167,34 2,63 31 0,46 0,4201
429. 289 TG-G3-35-t5 (i) 60 177,29 3,01 42,8 0,28 0,4191
430. 485 CG-G3-15-b5-t5 (i) 69 218,02 2,68 43 0,29 0,4188
431. 496 CG-G4-12,5-b5-t4 (i) 68 208,69 2,60 37 0,37 0,4178
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432. 34 CG-G4-13,5-b5 55 140,80 2,77 37 0,54 0,4175
433. 13 CG-DDW1-14,5-b2 50 128,22 2,76 36 0,59 0,4160
434, 481 CG-G3-15-b2-t4 (i) 67 213,91 2,67 39 0,31 0,4149
435. 500 CG-G4-13,5-b2-t5 (I) 69 217,62 2,76 37 0,33 0,4145
436. 477 CG-G3-13,5-b5-t3 (0) 64 203,25 2,47 38 0,35 0,4144
437. 307 TG-G4-22,5-t4 (1) 57 187,96 2,41 29,5 0,42 0,4142
438. 425 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (1) 69 205,12 2,75 42 0,35 0,4140
439. 484 CG-G3-15-b5-t4 (1) 68 213,91 2,67 42 0,31 0,4139
440. 434 CG-DDW?2-14,5-b2-t5 (1) 69 196,20 3,03 39 0,36 0,4135
441. 486 CG-G4-10-b2-t3 (1) 57 192,71 2,21 28 0,46 0,4133
442, 313 TG-G4-30-t4 (1) 58 168,46 2,97 36,8 0,36 0,4123
443, 475 CG-G3-13,5-b2-t4 (i) 62 207,37 2,48 36 0,33 0,4112
444, 179 TG-G4-35-t5 (D) 57 173,38 2,89 42,8 0,30 0,4092
445, 503 CG-G4-13,5-b5-t5 (i) 69 217,62 2,76 40 0,33 0,4074
446. 211 TG-DDW2-25-t4 (1) 57 169,06 2,71 32 0,45 0,4072
447, 468 CG-G3-12,5-b2-t3 (i) 58 198,69 2,34 33 0,37 0,4071
448, 218 TG-DDAB1-24-t4 (i) 56 167,04 2,45 31 0,53 0,4068
449, 437 CG-DDW?2-14,5-b5-t5 (i) 69 196,20 3,03 42 0,36 0,4066
450. 421 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (T) 67 201,01 2,74 38 0,38 0,4066
451. 194 TG-DDW1-25-t4 (i) 56 178,46 2,47 32 0,44 0,4058
452, 433 CG-DDW?2-14,5-h2-t4 (i) 68 192,09 3,02 38 0,40 0,4050
453. 456 CG-G2-15-b2-13 (i) 57 205,15 2,36 38 0,29 0,4044
454, 288 TG-G3-35-t4 (I) 57 174,41 3,00 41,8 0,30 0,4036
455, 10 TG-G3-35 48 139,12 3,02 40 0,41 0,4032
456. 178 TG-G4-35-t4 (D) 56 170,50 2,88 41,8 0,32 0,4029
457. 33 CG-G4-13,5-b2 50 140,80 2,77 34 0,54 0,4022
458. 177 TG-G4-35-t3 (D) 56 167,61 2,88 40,8 0,35 0,4009
459, 502 CG-G4-13,5-b5-t4 () 68 213,51 2,75 39 0,36 0,3997
460. 11 TG-G4-30 49 133,18 2,99 35 0,54 0,3993
461. 424 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (1) 67 201,01 2,74 41 0,38 0,3992
462. 436 CG-DDW2-14,5-h5-t4 (i) 68 192,09 3,02 41 0,39 0,3978
463. 225 TG-DDAB2-24-t4 (1) 57 163,42 2,69 31 0,54 0,3969
464. 414 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (1) 57 187,57 2,32 31 0,47 0,3950
465. 190 TG-DDW1-24-t3 (1) 52 170,65 2,39 30 0,50 0,3947
466. 506 CG-G4-15-b2-t5 (I) 69 224,64 2,98 40 0,31 0,3917
467. 36 CG-G4-15-b5 56 147,75 2,99 40 0,49 0,3912
468. 207 TG-DDW2-24-3 (i) 53 163,22 2,62 30 0,52 0,3911
469. 426 CG-DDW2-11,5-b2-t3 (1) 58 180,39 2,54 31 0,49 0,3906
470. 483 CG-G3-15-b5-13 (I) 64 209,79 2,66 41 0,33 0,3892
471. 495 CG-G4-12,5-b5-t3 (i) 64 204,57 2,59 36 0,41 0,3879
472. 317 TG-G4-35-t5 (i) 62 183,42 3,36 42,8 0,30 0,3878
473. 493 CG-G4-12,5-b2-t4 (i) 62 208,69 2,60 34 0,37 0,3877
474, 509 CG-G4-15-b5-t5 (i) 69 224,64 2,98 43 0,31 0,3865
475. 306 TG-G4-22,5-t3 (i) 53 183,84 2,40 28,5 0,47 0,3855
476. 474 CG-G3-13,5-b2-t3 (i) 58 203,25 2,47 35 0,36 0,3853
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477. 312 TG-G4-30-t3 (I) 54 165,57 2,96 35,8 0,40 0,3846
478. 198 TG-DDW1-30-t5 (I) 60 188,73 2,82 38 0,36 0,3844
479. 505 CG-G4-15-b2-t4 (i) 68 220,53 2,97 39 0,34 0,3834
480. 287 TG-G3-35-t3 (I) 53 171,52 2,99 40,8 0,32 0,3817
481. 508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 68 220,53 2,97 42 0,34 0,3780
482, 210 TG-DDW2-25-t3 (1) 53 164,94 2,70 31 0,51 0,3779
483. 215 TG-DDW2-30-t5 (1) 60 179,60 3,11 38 0,38 0,3775
484, 193 TG-DDW1-25-t3 (1) 52 174,34 2,46 31 0,49 0,3764
485. 222 TG-DDAB1-29-t5 (i) 59 178,57 2,76 37 0,44 0,3763
486. 499 CG-G4-13,5-b2-t4 (I) 63 213,51 2,75 36 0,36 0,3745
487. 423 CG-DDW1-14,5-b5-t3 (1) 64 196,89 2,74 40 0,42 0,3739
488. 35 CG-G4-15-h2 51 147,75 2,99 37 0,50 0,3729
489, 435 CG-DDW?2-14,5-b5-t3 (1) 65 187,97 3,01 40 0,44 0,3721
490. 501 CG-G4-13,5-b5-t3 (i) 64 209,39 2,74 38 0,39 0,3687
491. 229 TG-DDAB2-29-t5 (i) 60 174,10 3,04 37 0,45 0,3682
492, 316 TG-G4-35-t4 (I) 59 180,54 3,35 41,8 0,33 0,3677
493. 480 CG-G3-15-b2-13 (i) 59 209,79 2,66 38 0,33 0,3647
494, 197 TG-DDW1-30-t4 (1) 57 184,62 2,81 37 0,40 0,3608
495, 214 TG-DDW?2-30-t4 (i) 58 175,49 3,10 37 0,42 0,3607
496. 492 CG-G4-12,5-b2-t3 (i) 58 204,57 2,59 33 0,41 0,3558
497, 196 TG-DDW1-30-t3 (i) 57 180,50 2,81 36 0,44 0,3552
498. 12 TG-G4-35 50 145,25 3,37 40 0,47 0,3531
499, 221 TG-DDAB1-29-t4 (T) 56 174,46 2,75 36 0,49 0,3493
500. 507 CG-G4-15-b5-13 (I) 64 216,41 2,96 41 0,37 0,3463
501. 420 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (T) 59 196,89 2,74 37 0,42 0,3441
502. 432 CG-DDW?2-14,5-b2-t3 (T) 60 187,97 3,01 37 0,44 0,3419
503. 228 TG-DDAB2-29-t4 (i) 57 169,99 3,03 36 0,51 0,3416
504. 498 CG-G4-13,5-b2-t3 (i) 59 209,39 2,74 35 0,39 0,3414
505. 315 TG-G4-35-t3 (1) 55 177,65 3,34 40,8 0,36 0,3397
506. 213 TG-DDW2-30-t3 (i) 54 171,37 3,09 36 0,46 0,3294
507. 504 CG-G4-15-b2-13 (D) 60 216,41 2,96 38 0,37 0,3236
508. 220 TG-DDAB1-29-t3 (1) 52 170,34 2,74 35 0,56 0,3191
509. 227 TG-DDAB2-29-13 (i) 53 165,87 3,02 35 0,58 0,3127
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(Drrax)
1. 98 TG-G2-15-t5 (D) 49 119,44 1,09 22,8 0,37 0,7075
2. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 48 116,25 1,01 21,3 0,39 0,7054
3. 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 47 114,07 0,95 20,3 0,40 0,7005
4. 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 50 124,82 1,23 25,3 0,35 0,6993
5. 344 CG-G2-10-b2-t5 (D) 57 136,83 1,37 29,8 0,31 0,6988
6. 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 62 136,83 1,37 32,8 0,31 0,6985
7. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 48 113,37 1,00 20,3 0,43 0,6898
8. 97 TG-G2-15-t4 (D) 48 116,56 1,08 21,8 0,41 0,6892
9. 122 TG-G3-12,5-t5 (D) 49 116,20 1,08 20,3 0,43 0,6880
10. 104 TG-G2-19-t5 (D) 50 128,21 1,31 26,8 0,33 0,6863
11. 100 TG-G2-17,5-t4 (D) 49 121,94 1,22 24,3 0,38 0,6863
12. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 49 118,48 1,15 21,3 0,42 0,6849
13. 128 TG-G3-15-t5 (D) 50 121,75 1,24 22,8 0,41 0,6843
14. 91 TG-G2-12,5-t4 (D) 47 111,19 0,94 19,3 0,45 0,6831
15. 103 TG-G2-19-t4 (D) 50 125,33 131 25,8 0,37 0,6825
16. 107 TG-G2-20-t5 (D) 51 130,67 1,37 27,8 0,33 0,6817
17. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 55 139,71 1,36 28,8 0,34 0,6796
18. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 59 139,71 1,36 31,8 0,33 0,6790
19. 106 TG-G2-20-t4 (D) 50 127,79 1,36 26,8 0,36 0,6738
20. 99 TG-G2-17,5-t3 (D) 49 119,05 1,21 23,3 0,42 0,6737
21. 102 TG-G2-19-t3 (D) 50 122,44 1,30 24,8 0,40 0,6731
22. 131 TG-G3-17,5-t5 (D) 51 127,34 1,41 25,3 0,38 0,6713
23. 96 TG-G2-15-t3 (D) 48 113,67 1,07 20,8 0,46 0,6701
24. 152 TG-G4-12,5-t5 (D) 50 119,14 1,20 20,3 0,46 0,6689
25. 368 CG-G3-10-b2-t5 (D) 59 140,73 1,56 29,8 0,34 0,6674
26. 105 TG-G2-20-t3 (D) 50 124,90 1,35 25,8 0,39 0,6668
27. 127 TG-G3-15-t4 (D) 50 118,87 1,23 21,8 0,45 0,6662
28. 155 TG-G4-13,5-t5 (D) 50 121,59 1,28 21,3 0,45 0,6642
29. 345 CG-G2-10-b5-t3 (D) 56 136,83 1,35 30,8 0,36 0,6642
30. 124 TG-G3-13,5-t4 (D) 49 115,60 1,14 20,3 0,47 0,6638
31 93 TG-G2-13,5-t3 (D) 47 110,48 0,99 19,3 0,48 0,6626
32. 134 TG-G3-19-t5 (D) 52 130,86 1,50 26,8 0,37 0,6615
33. 342 CG-G2-10-b2-t3 (D) 52 136,83 1,35 27,8 0,37 0,6607
34. 121 TG-G3-12,5-t4 (D) 48 113,32 1,07 19,3 0,49 0,6596
35. 90 TG-G2-12,5-t3 (D) 47 108,30 0,94 18,3 0,50 0,6591
36. 158 TG-G4-15-t5 (D) 51 125,07 1,40 22,8 0,43 0,6585
37. 40 TG-DDW1-14,5-t5 (D) 50 115,30 1,28 22,3 0,46 0,6584
38. 38 TG-DDW1-11,5-t5 (D) 48 110,64 1,07 19,3 0,49 0,6577
39. 371 CG-G3-10-b5-t5 (D) 64 140,73 1,56 32,8 0,36 0,6547
40. 57 TG-DDW2-11,5-t5 (D) 49 107,05 1,19 19,3 0,50 0,6542
41. 109 TG-G2-22,5-t4 (D) 51 133,15 1,50 29,3 0,33 0,6542
42. 130 TG-G3-17,5-t4 (D) 50 124,46 1,40 24,3 0,42 0,6534
43. 110 TG-G2-22,5-t5 (D) 51 136,03 1,51 30,3 0,31 0,6527
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4. 108 TG-G2-22,5-3 (D) 51 130,26 1,49 28,3 0,36 0,6523
45 59  TG-DDW2-145-5 (D) 51 110,84 142 223 0,48 0,6509
s6. 137 TG-G3-20-t5 (D) 52 133,36 156 278 0,36 0,6490
a7, 133 TG-G3-19-t4 (D) 51 127,98 149 258 0,41 0,6469
48 370 CG-G3-10-b5-t4 (D) 62 143,61 156 31,8 0,37 0,6466
49. 367  CG-G3-10-b2-t4 (D) 57 143,61 156 288 0,37 0,6449
50. 43  TG-DDWL-17,545 (D) 51 120,16 149 25,3 0,44 0,6432
5. 154  TG-G4-135-t4 (D) 50 118,71 127 20,3 0,50 0,6396
52 161  TG-G4-17,5-5 (D) 52 130,99 158 25,3 0,41 0,6395
53, 350  (CG-G2-12,5-b2-15 (D) 60 147,59 165 348 0,28 0,6387
54, 151  TG-G4-12,5-44 (D) 49 116,26 119 19,3 0,52 0,6377
55. 136 TG-G3-20-t4 (D) 51 130,48 156 26,3 0,40 0,6373
56. 157 TG-G4-15-t4 (D) 51 122,19 139 218 0,48 0,6369
5. 126 TG-G3-15-3 (D) 49 115,98 122 208 0551 0,6364
58 120 TG-G3-17,543 (D) 50 121,57 139 233 0,47 0,6343
5. 46  TG-DDW1-19-5 (D) 52 122,10 1,60 26,8 043 0,6340
60. 392 (G-G4-10-b2-15 (D) 62 145,89 177 29,8 0,37 0,6333
61 62  TG-DDW2-17,5-15 (D) 52 114,64 166 25,3 0,45 0,6319
62 39  TG-DDWI-14,5-t4 (D) 50 112,42 127 21,3 0,52 0,6315
63. 132 TG-G3-19-3 (D) 51 125,09 148 248 0,45 0,6313
64. 123 TG-G3-135-3 (D) 48 112,71 113 19,3 0,54 0,6313
65. 120  TG-G3-12,543 (D) 48 11043 1,06 18,3 0,55 0,6294
66. 232 TG-G2-12,5-t5 (i) 55 162,83 142 205 0,41 0,623
67. 395  (G-G4-10-b5-15 (D) 66 145,89 1,77 32,8 0,36 0,6278
68. 37  TG-DDWI-115-t4 (D) 48 107,76 1,06 18,3 0,56 0,6271
69. 235 TG-G2-13,5-5 (i) 56 165,02 147 215 0,40 0,6268
70. 164 TG-G4-19-t5 (D) 53 134,73 1,69 26,3 0,40 0,6254
7. 113 TG-G2-25-15 (D) 52 141,40 165 32,8 0,29 0,6248
72 11 TG-G2-25-13 (D) 51 135,63 163 30,8 0,34 0,6247
73, 369 CG-G3-10-b5-3 (D) 58 140,73 155 30,8 0,41 0,6242
74, 135 TG-G3-20-13 (D) 51 127,59 155 258 0,44 0,6241
75 112 TG-G2-25-t4 (D) 51 138,52 164 31,8 0,31 0,6237
76. 56  TG-DDW2-115-t4 (D) 49 104,17 118 18,3 0,58 0,6211
77 140 TG-G3-22,5-15 (D) 53 138,94 173 30,3 0,34 0,6202
78, 65  TG-DDW2-19-t5 (D) 53 116,33 1,79 26,3 0,44 0,6199
79. 160  TG-G4-17,5-t4 (D) 51 128,11 157 243 0,46 0,6187
80. 349  (G-G2-12,5-b2-t4 (D) 56 150,47 164 338 0,30 0,6180
8l 366  (CG-G3-10-b2-t3 (D) 53 140,73 155 278 0,41 0,6179
82. 58  TG-DDW2-145-4 (D) 50 107,96 141 213 0,54 0,6179
83. 42  TG-DDWI-17,5-t4 (D) 50 117,28 148 243 0,49 0,6172
84 352  (G-G2-12,5-b5-t4 (D) 61 150,47 164 36,8 0,30 0,671
85. 238 TG-G2-15-45 (i) 56 168,20 156 23 0,38 0,6145
86. 320 CG'DDW(E)“'S'bZ't5 64 140,75 1,87 32,8 0,37 0,6138
87. 139 TG-G3-22,5-44 (D) 52 136,06 172 29,3 0,37 0,6125
88. 353  (G-G2-12,5-b5-5 (D) 63 147,59 165 37,8 0,32 0,617
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88. 353 CG-G2-12,5-b5-t5 (D) 63 147,59 1,65 37,8 0,32 0,6117
89. 167 TG-G4-20-t5 (D) 53 137,38 1,77 27,8 0,39 0,6108
90. 45 TG-DDW1-19-t4 (D) 51 119,22 1,59 25,8 0,48 0,6108
91. 356 CG-G2-13,5-b2-t5 (D) 60 151,97 1,75 36,8 0,27 0,6095
92. 231 TG-G2-12,5-t4 (1) 53 158,72 1,41 19,5 0,46 0,6083
93. 348 CG-G2-12,5-b2-t3 (D) 53 147,59 1,63 32,8 0,32 0,6081
94, 163 TG-G4-19-t4 (D) 52 131,85 1,69 25,8 0,44 0,6078
95. 374 CG-G3-12,5-b2-t5 (D) 65 151,87 1,90 34,8 0,31 0,6078
96. 351 CG-G2-12,5-b5-t3 (D) 57 147,59 1,63 35,8 0,32 0,6062
97. 394 CG-G4-10-b5-t4 (D) 64 148,77 1,76 31,8 0,40 0,6052
98. 76 TG-DDAB1-19-t5 (D) 52 117,09 1,64 26,8 0,48 0,6049
99. 61 TG-DDW2-17,5-t4 (D) 51 111,76 1,65 24,3 0,51 0,6048
100. 138 TG-G3-22,5-t3 (D) 52 133,17 1,71 28,3 0,41 0,6044
101. 150 TG-G4-12,5-t3 (D) 49 113,37 1,19 18,3 0,59 0,6041
102. 262 TG-G3-12,5-t5 (D) 57 164,97 1,54 20,5 0,45 0,6038
103. 234 TG-G2-13,5-t4 (I) 53 160,91 1,46 20,5 0,45 0,6036
104. 153 TG-G4-13,5-t3 (D) 49 115,82 1,26 19,3 0,58 0,6035
105. 156 TG-G4-15-t3 (D) 50 119,30 1,38 20,8 0,55 0,6034
106. 391 CG-G4-10-b2-t4 (D) 58 148,77 1,76 28,8 0,40 0,5996
107. 359 CG-G2-13,5-b5-t5 (D) 63 151,97 1,75 39,8 0,26 0,5995
108. 237 TG-G2-15-t4 (I) 54 164,09 1,55 22 0,42 0,5990
109. 64 TG-DDW2-19-t4 (D) 52 113,45 1,78 25,8 0,49 0,5958
110. 166 TG-G4-20-t4 (D) 52 134,50 1,76 26,8 0,43 0,5955
111. 159 TG-G4-17,5-t3 (D) 51 125,22 1,56 23,3 0,51 0,5954
112. 332 CG-DDW?2-11,5-b2-t5 (D) 65 133,56 2,09 32,8 0,38 0,5953
113. 265 TG-G3-13,5-t5 (I) 57 167,25 1,61 21,5 0,44 0,5950
114. 355 CG-G2-13,5-b2-t4 (D) 57 154,85 1,74 35,8 0,29 0,5945
115. 323 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (D) 64 140,75 1,87 35,8 0,37 0,5944
116. 241 TG-G2-17,5-t5 (1) 57 173,58 1,69 25,5 0,36 0,5926
117. 358 CG-G2-13,5-b5-t4 (D) 61 154,85 1,74 38,8 0,28 0,5898
118. 84 TG-DDAB2-19-t5 (D) 53 114,09 1,81 26,8 0,49 0,5890
119. 41 TG-DDW1-17,5-t3 (D) 50 114,39 1,47 23,3 0,56 0,5888
120. 377 CG-G3-12,5-b5-t5 (D) 65 151,87 1,90 37,8 0,31 0,5886
121. 162 TG-G4-19-t3 (D) 52 128,96 1,68 24,8 0,49 0,5879
122. 354 CG-G2-13,5-h2-t3 (D) 54 151,97 1,73 34,8 0,31 0,5871
123. 143 TG-G3-25-t5 (D) 54 144,50 1,90 32,8 0,32 0,5869
124. 44 TG-DDW1-19-t3 (D) 51 116,33 1,58 24,8 0,54 0,5854
125. 364 CG-G2-15-b5-t4 (D) 61 158,33 191 36,8 0,27 0,5843
126. 365 CG-G2-15-b5-t5 (D) 63 161,21 1,92 37,8 0,25 0,5839
127. 357 CG-G2-13,5-b5-t3 (D) 58 151,97 1,73 37,8 0,31 0,5839
128. 142 TG-G3-25-t4 (D) 53 141,62 1,89 31,8 0,35 0,5821
129. 49 TG-DDW1-24-t5 (D) 54 130,11 1,94 31,8 0,39 0,5818
130. 181 TG-DDW1-11,5-5 (I) 56 159,41 1,53 19,5 0,51 0,5810
131. 268 TG-G3-15-t5 (i) 57 170,52 1,71 23 0,42 0,5799
132. 393 CG-G4-10-b5-t3 (D) 60 145,89 1,75 30,8 0,44 0,5797
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133. 363 CG-G2-15-b5-t3 (D) 58 155,44 1,90 35,8 0,29 0,5794
134. 60 TG-DDW2-17,5-t3 (D) 52 108,87 1,64 23,3 0,58 0,5787
135. 373 CG-G3-12,5-b2-t4 (D) 59 154,75 1,89 33,8 0,33 0,5787
136. 165 TG-G4-20-t3 (D) 52 131,61 1,75 25,8 0,48 0,5783
137. 319 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (D) 59 143,63 1,86 31,8 0,41 0,5782
138. 141 TG-G3-25-t3 (D) 53 138,73 1,88 30,8 0,39 0,5781
139. 240 TG-G2-17,5-t4 (1) 54 169,47 1,68 24,5 0,39 0,5781
140. 335 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (D) 65 133,56 2,09 35,8 0,38 0,5777
141. 362 CG-G2-15-b2-15 (D) 63 158,33 1,92 39,8 0,25 0,5765
142. 170 TG-G4-22,5-t5 (D) 54 143,31 1,95 30,3 0,37 0,5764
143. 253 TG-G2-25-t5 (1) 58 151,44 2,11 32,8 0,30 0,5761
144, 380 (CG-G3-13,5-h2-t5 (D) 65 156,43 2,03 36,8 0,30 0,5759
145. 322 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (D) 63 143,63 1,86 34,8 0,41 0,5756
146. 291 TG-G4-12,5-15 (1) 58 167,91 1,67 20,5 0,47 0,5754
147. 261 TG-G3-12,5-t4 (i) 54 160,86 1,53 19,5 0,50 0,5753
148. 233 TG-G2-13,5-t3 (i) 50 156,79 1,46 19,5 0,50 0,5747
149, 75 TG-DDAB1-19-t4 (D) 51 114,21 1,63 25,8 0,55 0,5747
150. 390 CG-G4-10-b2-t3 (D) 55 145,89 1,75 27,8 0,45 0,5747
151. 376 CG-G3-12,5-b5-t4 (D) 63 154,75 1,89 36,8 0,33 0,5746
152. 244 TG-G2-19-t5 (i) 57 176,98 1,78 27 0,34 0,5746
153. 199 TG-DDW2-11,5-t5 (i) 57 155,82 1,64 19,5 0,52 0,5742
154. 230 TG-G2-12,5-t3 (i) 49 154,60 1,40 18,5 0,52 0,5729
155. 114 TG-G2-30-t3 (D) 53 146,62 1,90 35,8 0,30 0,5703
156. 236 TG-G2-15-t3 (I) 50 159,97 1,54 21 0,47 0,5697
157. 63 TG-DDW2-19-t3 (D) 52 110,56 1,77 24,8 0,56 0,5691
158. 264 TG-G3-13,5-t4 (0) 54 163,14 1,60 20,5 0,49 0,5687
159. 48 TG-DDW1-24-t4 (D) 53 127,23 1,94 30,8 0,43 0,5682
160. 252 TG-G2-25-t4 (I) 55 148,56 2,10 31,8 0,32 0,5664
161. 115 TG-G2-30-t4 (D) 53 149,51 191 36,8 0,28 0,5663
162. 169 TG-G4-22,5-t4 (D) 53 140,43 1,94 29,3 0,41 0,5657
163. 116 TG-G2-30-t5 (D) 54 152,39 1,92 37,8 0,26 0,5649
163. 116 TG-G2-30-t5 (D) 54 152,39 1,92 37,8 0,26 0,5649
164. 52 TG-DDW1-25-t5 (D) 54 133,80 2,01 32,8 0,38 0,5645
165. 293 TG-G4-13,5-t5 (1) 58 170,32 1,74 21,5 0,46 0,5642
166. 375 CG-G3-12,5-b5-t3 (D) 60 151,87 1,88 35,8 0,36 0,5634
167. 68 TG-DDW2-24-t5 (D) 55 122,68 2,18 31,8 0,40 0,5631
168. 243 TG-G2-19-t4 (I) 54 172,87 1,77 26 0,38 0,5623
169. 247 TG-G2-20-t5 (I) 57 179,42 1,83 28 0,33 0,5618
170. 372 CG-G3-12,5-b2-t3 (D) 55 151,87 1,88 32,8 0,36 0,5610
171. 280 TG-G3-22,5-t5 (i) 58 148,98 2,19 30,3 0,35 0,5609
172. 267 TG-G3-15-t4 (T) 55 166,41 1,70 22 0,47 0,5606
173. 331 CG-DDW?2-11,5-b2-t4 (D) 60 136,44 2,08 31,8 0,42 0,5598
174, 83 TG-DDAB2-19-t4 (D) 52 111,21 1,81 25,8 0,56 0,5594
175. 398 CG-G4-12,5-b2-t5 (D) 66 157,75 2,15 34,8 0,33 0,5593
176. 183 TG-DDW1-14,5-t5 (T) 57 164,07 1,74 22,5 0,48 0,5591
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177. 239 TG-G2-17,5-t3 (I) 51 165,35 1,68 23,5 0,43 0,5586
178. 383 CG-G3-13,5-b5-t5 (D) 65 156,43 2,03 39,8 0,30 0,5581
179. 334 CG-DDW?2-11,5-b5-t4 (D) 64 136,44 2,08 34,8 0,42 0,5576
180. 361 CG-G2-15-b2-t4 (D) 58 161,21 1,91 38,8 0,27 0,5569
181. 79 TG-DDAB1-24-t5 (D) 54 122,38 2,00 31,8 0,45 0,5561
182. 271 TG-G3-17,5-t5 () 58 176,11 1,87 25,5 0,39 0,5540
183. 251 TG-G2-25-13 (1) 52 145,67 2,09 30,8 0,35 0,5540
184. 168 TG-G4-22,5-t3 (D) 53 137,54 1,94 28,3 0,45 0,5538
185. a7 TG-DDW1-24-t3 (D) 53 124,34 1,93 29,8 0,48 0,5528
186. 51 TG-DDW1-25-t4 (D) 53 130,92 2,00 31,8 0,42 0,5526
187. 379 CG-G3-13,5-h2-t4 (D) 60 159,31 2,02 35,8 0,32 0,5513
188. 246 TG-G2-20-t4 (I) 54 175,31 1,82 27 0,36 0,5509
189. 16 CG-G2-10-b5 49 114,99 1,84 30 0,50 0,5501
190. 321 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (D) 59 140,75 1,85 33,8 0,45 0,5497
191. 318 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (D) 55 140,75 1,85 30,8 0,46 0,5496
192. 201 TG-DDW2-14,5-t5 (i) 58 159,61 1,88 22,5 0,49 0,5491
193. 443 CG-G2-10-b5-t5 (0) 66 191,88 1,83 33 0,32 0,5491
194. 279 TG-G3-22,5-t4 (i) 56 146,10 2,18 29,3 0,38 0,5487
195. 67 TG-DDW2-24-t4 (D) 54 119,80 2,17 30,8 0,45 0,5485
196. 180 TG-DDW1-11,5-t4 (I) 54 155,30 1,52 18,5 0,59 0,5485
197. 71 TG-DDW2-25-t5 (D) 55 124,40 2,25 32,8 0,40 0,5483
198. 1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58 0,5482
199. 2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55 0,5474
200. 360 CG-G2-15-b2-t3 (D) 54 158,33 1,90 37,8 0,29 0,5472
201. 296 TG-G4-15-t5 (i) 58 173,83 1,86 23 0,45 0,5463
202. 242 TG-G2-19-t3 (T) 51 168,75 1,76 25 0,41 0,5453
203. 290 TG-G4-12,5-t4 (0) 55 163,80 1,66 195 0,54 0,5451
204. 382 (CG-G3-13,5-b5-t4 (D) 63 159,31 2,02 38,8 0,32 0,5446
205. 440 CG-G2-10-b2-t5 () 60 191,88 1,83 30 0,32 0,5446
206. 15 CG-G2-10-b2 44 114,99 1,84 27 0,51 0,5431
207. 442 CG-G2-10-b5-t4 (1) 63 187,77 1,82 32 0,34 0,5424
208. 3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50 0,5403
209. 50 TG-DDW1-25-t3 (D) 53 128,03 1,99 30,8 0,47 0,5391
210. 173 TG-G4-25-t5 (D) 55 149,23 2,15 32,8 0,35 0,5386
211. 389 CG-G3-15-b5-t5 (D) 65 165,85 2,22 37,8 0,28 0,5385
212. 260 TG-G3-12,5-3 (i) 50 156,74 1,53 18,5 0,58 0,5382
213. 263 TG-G3-13,5-t3 (I) 51 159,02 1,59 19,5 0,56 0,5371
214. 292 TG-G4-13,5-t4 (I) 55 166,21 1,73 20,5 0,52 0,5364
215. 439 CG-G2-10-b2-t4 (1) 57 187,77 1,82 29 0,34 0,5363
216. 378 CG-G3-13,5-b2-t3 (D) 56 156,43 2,01 34,8 0,35 0,5359
217. 245 TG-G2-20-t3 (T) 51 171,19 1,81 26 0,40 0,5354
218. 70 TG-DDW2-25-t4 (D) 54 121,52 2,24 31,8 0,44 0,5354
219. 270 TG-G3-17,5-t4 (I) 55 172,00 1,86 24,5 0,44 0,5353
220. 388 CG-G3-15-b5-t4 (D) 63 162,97 2,21 36,8 0,30 0,5352
221. 78 TG-DDAB1-24-t4 (D) 53 119,50 1,99 30,8 0,51 0,5347
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222. 381 CG-G3-13,5-b5-t3 (D) 60 156,43 2,01 37,8 0,35 0,5341
223. 329 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (D) 65 152,95 2,29 36,8 0,34 0,5340
224. 274 TG-G3-19-t5 (I) 58 179,63 1,97 27 0,38 0,5338
225. 66 TG-DDW2-24-t3 (D) 54 116,91 2,16 29,8 0,50 0,5322
226. 182 TG-DDW1-14,5-t4 (1) 55 159,96 1,73 21,5 0,55 0,5317
227. 441 CG-G2-10-b5-t3 (1) 60 183,65 1,81 31 0,37 0,5317
228. 386 CG-G3-15-h2-t5 (D) 65 162,97 2,22 39,8 0,28 0,5314
229. 341 CG-DDW?2-14,5-b5-t5 (D) 66 144,03 2,43 36,8 0,35 0,5310
230. 333 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (D) 60 133,56 2,07 33,8 0,47 0,5308
231. 172 TG-G4-25-t4 (D) 54 146,35 2,14 31,8 0,39 0,5304
232. 250 TG-G2-22,5-t5 (1) 57 184,80 1,97 30,5 0,31 0,5303
233. 330 CG-DDW?2-11,5-b2-t3 (D) 56 133,56 2,07 30,8 0,48 0,5301
234. 397 CG-G4-12,5-b2-t4 (D) 61 160,63 2,14 33,8 0,36 0,5296
235. 404 CG-G4-13,5-b2-t5 (D) 67 162,57 2,30 36,8 0,32 0,5295
236. 86 TG-DDAB2-24-t5 (D) 54 118,76 2,23 31,8 0,46 0,5295
237. 266 TG-G3-15-t3 (0) 51 162,29 1,69 21 0,53 0,5289
238. 186 TG-DDW1-17,5-t5 (i) 58 168,93 1,95 25,5 0,45 0,5283
239. 438 CG-G2-10-b2-13 (I) 55 183,65 1,81 28 0,38 0,5279
240. 400 CG-G4-12,5-b5-t4 (D) 65 160,63 2,14 36,8 0,36 0,5275
241. 326 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (D) 65 150,06 2,29 38,8 0,34 0,5274
242. 283 TG-G3-25-t5 (0) 59 154,54 2,36 32,8 0,33 0,5272
243. 4 TG-G2-25 44 113,27 2,12 30 0,46 0,5261
244, 387 CG-G3-15-b5-t3 (D) 60 160,08 2,20 35,8 0,33 0,5256
245, 328 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (D) 63 150,07 2,28 35,8 0,37 0,5249
246. 249 TG-G2-22,5-t4 (I) 55 180,69 1,96 29,5 0,34 0,5249
247. 295 TG-G4-15-t4 (I) 56 169,72 1,85 22 0,50 0,5248
248. 278 TG-G3-22,5-t3 (T) 52 143,21 2,18 28,3 0,42 0,5245
249, 401 CG-G4-12,5-b5-t5 (D) 67 157,75 2,15 37,8 0,38 0,5236
250. 18 CG-G2-12,5-b5 51 125,75 2,12 35 0,42 0,5222
251. 171 TG-G4-25-t3 (D) 54 143,46 2,13 30,8 0,43 0,5216
252. 117 TG-G2-35-t3 (D) 54 157,61 2,18 40,8 0,24 0,5216
253. 340 CG-DDW?2-14,5-b5-t4 (D) 64 141,15 2,42 35,8 0,38 0,5210
254, 69 TG-DDW2-25-t3 (D) 54 118,63 2,23 30,8 0,49 0,5204
255. 277 TG-G3-20-t5 () 58 182,13 2,03 28 0,37 0,5192
256. 385 (CG-G3-15-b2-t4 (D) 63 165,85 2,21 38,8 0,30 0,5179
257. 200 TG-DDW?2-14,5-t4 (1) 55 155,50 1,87 21,5 0,56 0,5176
258. 17 CG-G2-12,5-h2 46 125,75 2,12 32 0,43 0,5176
259. 273 TG-G3-19-t4 (1) 55 175,52 1,96 26 0,42 0,5170
260. 146 TG-G3-30-t5 (D) 55 155,88 2,22 37,8 0,29 0,5156
261. 299 TG-G4-17,5-t5 (i) 59 179,76 2,04 25,5 0,42 0,5148
262. 407 CG-G4-13,5-b5-t5 (D) 67 162,57 2,30 39,8 0,32 0,5145
263. 464 CG-G3-10-b2-t5 (i) 63 195,78 2,03 30 0,34 0,5140
264. 282 TG-G3-25-t4 (i) 56 151,66 2,35 31,8 0,36 0,5136
265. 467 CG-G3-10-b5-t5 (i) 68 195,78 2,03 33 0,35 0,5133
266. 145 TG-G3-30-t4 (D) 54 153,00 2,21 36,8 0,32 0,5128
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267. 144 TG-G3-30-t3 (D) 54 150,11 2,20 35,8 0,34 0,5121
268. 269 TG-G3-17,5-t3 (i) 52 167,88 1,85 23,5 0,49 0,5118
269. e TG-DDAB1-24-t3 (D) 53 116,61 1,98 29,8 0,58 0,5117
270. 203 TG-DDW2-17,5-t5 (i) 58 163,41 2,12 25,5 0,46 0,5115
271. 403 CG-G4-13,5-b2-t4 (D) 65 165,45 2,29 35,8 0,35 0,5112
272. 466 CG-G3-10-b5-t4 (1) 67 191,67 2,02 32 0,38 0,5092
273. 338 CG-DDW?2-14,5-b2-t5 (D) 66 141,16 2,56 38,8 0,35 0,5091
274. 248 TG-G2-22,5-t3 (1) 51 176,57 1,95 28,5 0,37 0,5090
275. 85 TG-DDAB2-24-t4 (D) 53 115,88 2,22 30,8 0,52 0,5089
276. 256 TG-G2-30-t5 () 58 162,43 2,38 37,8 0,27 0,5085
277. 189 TG-DDW1-19-t5 (1) 58 170,87 2,07 27 0,44 0,5084
278. 396 CG-G4-12,5-b2-t3 (D) 57 157,75 2,13 32,8 0,40 0,5080
279. 276 TG-G3-20-t4 (1) 56 178,02 2,02 27 0,41 0,5079
280. 399 CG-G4-12,5-b5-t3 (D) 61 157,75 2,13 35,8 0,40 0,5078
281. 325 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (D) 63 152,94 2,28 37,8 0,37 0,5075
282. 118 TG-G2-35-t4 (D) 54 160,50 2,18 41,8 0,25 0,5056
283. 119 TG-G2-35-t5 (D) 55 163,38 2,19 42,8 0,24 0,5047
284. 20 CG-G2-13,5-b5 51 130,12 2,22 37 0,40 0,5042
285. 185 TG-DDW1-17,5-t4 (T) 55) 164,82 1,94 24,5 0,51 0,5024
286. 255 TG-G2-30-t4 (I) 55 159,55 2,37 36,8 0,29 0,5009
287. 55 TG-DDW1-30-t5 (D) 55 139,96 2,36 37,8 0,35 0,5003
288. 19 CG-G2-13,5-b2 46 130,12 2,22 34 0,40 0,5002
289. 82 TG-DDAB1-29-t5 (D) 55 129,80 2,30 36,8 0,43 0,4978
290. 384 CG-G3-15-b2-t3 (D) 57 162,97 2,20 37,8 0,33 0,4968
291. 406 CG-G4-13,5-b5-t4 (D) 65 165,45 2,29 38,8 0,35 0,4966
292. 272 TG-G3-19-t3 (T) 52 171,40 1,95 25 0,47 0,4959
293. 446 CG-G2-12,5-b2-t5 (i) 63 202,64 2,11 35 0,28 0,4949
294, 449 CG-G2-12,5-b5-t5 (i) 67 202,64 2,11 38 0,28 0,4948
295, 448 CG-G2-12,5-b5-t4 () 66 198,53 2,10 37 0,30 0,4947
296. 463 CG-G3-10-b2-t4 (D) 59 191,67 2,02 29 0,38 0,4946
297. 206 TG-DDW2-19-t5 (1) 59 165,10 2,25 27 0,45 0,4940
298. 298 TG-G4-17,5-t4 (1) 56 175,65 2,03 24,5 0,47 0,4937
299. 281 TG-G3-25-t3 (1) 52 148,77 2,34 30,8 0,40 0,4924
300. 302 TG-G4-19-t5 (1) 59 183,50 2,16 27 0,41 0,4922
301. 294 TG-G4-15-t3 (1) 52 165,60 1,84 21 0,57 0,4921
302. 254 TG-G2-30-t3 () 52 156,66 2,36 35,8 0,31 0,4919
303. 54 TG-DDW1-30-t4 (D) 54 137,08 2,35 36,8 0,39 0,4918
304. 5 TG-G2-30 46 124,26 2,39 35 0,39 0,4918
305. 24 CG-G3-10-b5 50 118,88 2,04 30 0,59 0,4912
306. 413 CG-G4-15-b5-t5 (D) 67 172,47 2,52 37,8 0,30 0,4909
307. 202 TG-DDW2-17,5-t4 (T) 56 159,30 2,11 24,5 0,53 0,4887
308. 337 CG-DDW?2-14,5-b2-t4 (D) 64 144,04 2,56 37,8 0,39 0,4882
309. 53 TG-DDW1-30-t3 (D) 55 134,19 2,34 35,8 0,43 0,4876
310. 23 CG-G3-10-b2 45 118,88 2,04 27 0,60 0,4874
311. 412 CG-G4-15-b5-t4 (D) 66 169,59 2,51 36,8 0,33 0,4868
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312. 452 CG-G2-13,5-b2-t5 (I) 67 207,02 2,22 37 0,27 0,4860
313. 465 CG-G3-10-b5-t3 (i) 62 187,55 2,01 31 0,42 0,4856
314. 410 CG-G4-15-b2-t5 (D) 67 169,59 2,52 39,8 0,31 0,4853
315. 188 TG-DDW1-19-t4 (I) 55 166,76 2,06 26 0,49 0,4847
316. 445 CG-G2-12,5-b2-t4 (I) 59 198,53 2,10 34 0,30 0,4845
317. 275 TG-G3-20-t3 () 52 173,90 2,01 26 0,45 0,4844
318. 7 TG-G3-22,5 46 110,81 2,20 27,5 0,60 0,4842
319. 217 TG-DDAB1-19-t5 (i) 58 165,86 2,10 27 0,50 0,4828
320. 81 TG-DDAB1-29-t4 (D) 54 126,92 2,29 35,8 0,48 0,4827
321. 74 TG-DDW2-30-t5 (D) 56 130,83 2,65 37,8 0,37 0,4813
322. 405 CG-G4-13,5-b5-t3 (D) 62 162,57 2,28 37,8 0,38 0,4812
323. 402 CG-G4-13,5-b2-t3 (D) 58 162,57 2,28 34,8 0,38 0,4803
324. 447 CG-G2-12,5-b5-t3 () 61 194,41 2,09 36 0,33 0,4788
325. 324 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (D) 57 150,06 2,27 36,8 0,41 0,4782
326. 22 CG-G2-15-b5 52 136,49 2,39 40 0,36 0,4777
327. 455 CG-G2-13,5-b5-t5 (T) 68 207,02 2,22 40 0,27 0,4777
328. 462 CG-G3-10-b2-t3 (T) 56 187,55 2,01 28 0,42 0,4774
329. 311 TG-G4-25-t5 (0) 60 159,27 2,61 32,8 0,36 0,4770
330. 301 TG-G4-19-t4 (0) 57 179,39 2,15 26 0,45 0,4763
331. 305 TG-G4-20-t5 (0) 59 186,15 2,23 28 0,40 0,4763
332. 327 CG-DDW!1-14,5-b5-t3 (D) 60 150,06 2,27 39,8 0,41 0,4759
333. 491 CG-G4-10-b5-t5 (I) 69 200,94 2,23 33 0,37 0,4754
334. 444 CG-G2-12,5-b2-t3 (0) 56 194,41 2,09 33 0,33 0,4750
335. 21 CG-G2-15-b2 47 136,49 2,39 37 0,37 0,4742
336. 454 CG-G2-13,5-b5-t4 (0) 66 202,91 2,21 39 0,29 0,4736
337. 184 TG-DDW1-17,5-t3 (i) 52 160,70 1,93 23,5 0,58 0,4736
338. 89 TG-DDAB2-29-t5 (D) 56 125,33 2,57 36,8 0,44 0,4726
339. 73 TG-DDW2-30-t4 (D) 55 127,95 2,64 36,8 0,40 0,4721
340. 72 TG-DDW2-30-t3 (D) 57 125,06 2,63 35,8 0,45 0,4701
341. 470 CG-G3-12,5-b2-t5 (i) 69 206,92 2,36 35 0,32 0,4693
342. 205 TG-DDW2-19-t4 (1) 56 160,99 2,24 26 0,51 0,4691
343. 451 CG-G2-13,5-b2-t4 (i) 61 202,91 2,21 36 0,29 0,4690
344, 411 (CG-G4-15-b5-t3 (D) 62 166,70 2,50 35,8 0,36 0,4685
345, 297 TG-G4-17,5-t3 (1) 53 171,53 2,03 23,5 0,53 0,4684
346. 409 (CG-G4-15-b2-t4 (D) 65 172,47 2,51 38,8 0,33 0,4673
347. 80 TG-DDAB1-29-t3 (D) 54 124,03 2,28 34,8 0,54 0,4667
348. 488 CG-G4-10-b2-t5 (D) 63 200,94 2,23 30 0,38 0,4666
349. 8 TG-G3-25 46 116,37 2,37 30 0,55 0,4666
350. 224 TG-DDAB2-19-t5 (i) 59 162,86 2,28 27 0,51 0,4656
351. 416 CG-DDW1-11,5-b2-t5 (1) 68 195,80 2,34 33 0,38 0,4638
352. 490 CG-G4-10-b5-t4 (i) 67 196,83 2,22 32 0,41 0,4630
353. 176 TG-G4-30-t5 (D) 56 161,31 2,52 37,8 0,32 0,4627
354. 453 CG-G2-13,5-b5-t3 (i) 62 198,79 2,20 38 0,31 0,4613
355. 304 TG-G4-20-t4 (T) 57 182,04 2,22 27 0,44 0,4610
356. 310 TG-G4-25-t4 (i) 57 156,39 2,60 31,8 0,40 0,4592
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357. 26 CG-G3-12,5-b5 53 130,02 2,37 35 0,50 0,4587
358. 286 TG-G3-30-t5 (I) 59 165,92 2,68 37,8 0,30 0,4582
359. 216 TG-DDAB1-19-t4 (i) 56 161,75 2,09 26 0,57 0,4582
360. 187 TG-DDW1-19-t3 (I) 52 162,64 2,05 25 0,56 0,4580
361. 336 CG-DDW?2-14,5-b2-t3 (D) 58 141,16 2,55 36,8 0,43 0,4579
362. 473 CG-G3-12,5-b5-t5 (I) 69 206,92 2,36 38 0,31 0,4575
363. 88 TG-DDAB2-29-t4 (D) 55 122,45 2,56 35,8 0,49 0,4575
364. 458 CG-G2-15-b2-t5 (1) 67 213,38 2,38 40 0,26 0,4574
365. 450 CG-G2-13,5-b2-t3 (I) 57 198,79 2,20 35 0,31 0,4565
366. 259 TG-G2-35-t5 (1) 59 173,42 2,66 42,8 0,24 0,4564
367. 339 CG-DDW?2-14,5-b5-t3 (D) 61 141,16 2,55 39,8 0,42 0,4562
368. 175 TG-G4-30-t4 (D) 55 158,43 2,51 36,8 0,35 0,4555
369. 25 CG-G3-12,5-h2 48 130,02 2,37 32 0,50 0,4553
370. 419 CG-DDW1-11,5-b5-t5 (1) 69 195,80 2,34 36 0,38 0,4547
371. 461 CG-G2-15-b5-t5 (I) 68 213,38 2,38 43 0,25 0,4509
372. 149 TG-G3-35-t5 (D) 55! 167,25 2,54 42,8 0,27 0,4508
373. 174 TG-G4-30-t3 (D) 55 155,54 2,50 35,8 0,38 0,4501
374. 428 CG-DDW?2-11,5-b2-t5 (1) 69 188,62 2,56 33 0,39 0,4498
375. 487 CG-G4-10-b2-t4 (i) 60 196,83 2,22 29 0,41 0,4492
376. 472 CG-G3-12,5-b5-t4 (T) 67 202,81 235 37 0,34 0,4492
377. 285 TG-G3-30-t4 (I) 57 163,04 2,67 36,8 0,33 0,4491
378. 300 TG-G4-19-t3 (i) 53 175,27 2,14 25 0,51 0,4491
379. 258 TG-G2-35-t4 (I) 56 170,54 2,65 41,8 0,26 0,4485
380. 476 CG-G3-13,5-b2-t5 (i) 69 211,48 2,49 37 0,30 0,4477
381. 6 TG-G2-35 47 135,25 2,67 40 0,34 0,4474
382. 148 TG-G3-35-t4 (D) 54 164,37 2,53 41,8 0,29 0,4473
383. 147 TG-G3-35-t3 (D) 54 161,48 2,53 40,8 0,31 0,4462
384. 460 CG-G2-15-b5-t4 (I) 66 209,27 2,37 42 0,27 0,4461
385. 192 TG-DDW1-24-t5 (1) 59 178,88 2,41 32 0,40 0,4443
386. 308 TG-G4-22,5-t5 (I) 60 192,07 2,42 30,5 0,38 0,4428
387. 204 TG-DDW2-19-t3 (i) 53 156,87 2,23 25 0,58 0,4426
388. 469 CG-G3-12,5-b2-t4 (i) 62 202,81 2,35 34 0,34 0,4423
389. 87 TG-DDAB2-29-t3 (D) 55 119,56 2,56 34,8 0,56 0,4422
390. 223 TG-DDAB2-19-t4 (1) 57 158,75 2,27 26 0,59 0,4418
391. 418 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (1) 67 191,69 2,33 35 0,42 0,4400
392. 457 CG-G2-15-b2-t4 (I) 61 209,27 2,37 39 0,27 0,4398
393. 408 CG-G4-15-b2-t3 (D) 59 169,59 2,50 37,8 0,36 0,4397
394, 309 TG-G4-25-13 (I) 54 153,50 2,59 30,8 0,44 0,4384
395. 28 CG-G3-13,5-b5 53 134,58 2,50 37 0,47 0,4381
396. 489 CG-G4-10-b5-t3 (i) 63 192,71 2,21 31 0,46 0,4375
397. 479 CG-G3-13,5-b5-t5 (i) 69 211,48 2,49 40 0,30 0,4374
398. 257 TG-G2-35-13 (i) 52 167,65 2,64 40,8 0,27 0,4371
399. 431 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (1) 69 188,62 2,56 36 0,39 0,4368
400. 303 TG-G4-20-t3 (I) 53 177,92 2,21 26 0,50 0,4346
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401. 27 CG-G3-13,5-b2 48 134,58 2,50 34 0,47 0,4343
402. 471 CG-G3-12,5-b5-t3 (I) 64 198,69 2,34 36 0,37 0,4333
403. 459 CG-G2-15-b5-t3 (i) 62 205,15 2,36 41 0,29 0,4332
404. 478 CG-G3-13,5-b5-t4 (I) 68 207,37 2,48 39 0,33 0,4323
405. 284 TG-G3-30-t3 (1) 53 160,15 2,66 35,8 0,35 0,4311
406. 486 CG-G4-10-b2-t3 (1) 57 192,71 2,21 28 0,46 0,4283
407. 415 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (1) 61 191,69 2,33 32 0,42 0,4276
408. 195 TG-DDW1-25-t5 (1) 59 182,57 2,48 33 0,39 0,4271
409. 456 CG-G2-15-b2-t3 (1) 57 205,15 2,36 38 0,29 0,4265
410. 494 CG-G4-12,5-b2-t5 (I) 69 212,80 2,61 35 0,34 0,4260
411. 430 CG-DDW?2-11,5-b5-t4 (1) 68 184,51 2,55 35 0,43 0,4245
412. 307 TG-G4-22,5-t4 (1) 57 187,96 2,41 29,5 0,42 0,4242
413. 209 TG-DDW2-24-t5 (1) 59 171,45 2,64 32 0,41 0,4234
414. 191 TG-DDW1-24-t4 (1) 56 174,77 2,40 31 0,45 0,4232
415. 9 TG-G3-30 47 127,75 2,69 35 0,47 0,4228
416. 468 CG-G3-12,5-b2-t3 (i) 58 198,69 2,34 33 0,37 0,4228
417. 482 CG-G3-15-b2-t5 (T) 69 218,02 2,68 40 0,29 0,4201
418. 475 CG-G3-13,5-b2-t4 (i) 62 207,37 2,48 36 0,33 0,4196
419. 497 CG-G4-12,5-b5-t5 (i) 70 212,80 2,61 38 0,34 0,4192
420. 219 TG-DDAB1-24-t5 (T) 59 171,15 2,46 32 0,47 0,4175
421. 477 CG-G3-13,5-b5-t3 (T) 64 203,25 2,47 38 0,35 0,4122
422. 485 CG-G3-15-b5-t5 (i) 69 218,02 2,68 43 0,29 0,4122
423. 417 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (T) 63 187,57 2,32 34 0,47 0,4117
424, 30 CG-G3-15-b5 54 141,12 2,69 40 0,43 0,4108
425. 481 CG-G3-15-b2-t4 (i) 67 213,91 2,67 39 0,31 0,4106
426. 427 CG-DDW?2-11,5-b2-t4 (T) 62 184,51 2,55 32 0,44 0,4104
427. 212 TG-DDW2-25-t5 (T) 59 173,17 2,71 33 0,41 0,4091
428. 289 TG-G3-35-t5 (1) 60 177,29 3,01 42,8 0,28 0,4086
429. 314 TG-G4-30-t5 (1) 60 171,34 2,98 37,8 0,33 0,4085
430. 29 CG-G3-15-b2 49 141,12 2,69 37 0,43 0,4062
431. 484 CG-G3-15-b5-t4 (1) 68 213,91 2,67 42 0,31 0,4059
432. 194 TG-DDW1-25-t4 (1) 56 178,46 2,47 32 0,44 0,4059
433. 496 CG-G4-12,5-b5-t4 (i) 68 208,69 2,60 37 0,37 0,4056
434, 208 TG-DDW2-24-t4 (1) 57 167,34 2,63 31 0,46 0,4054
435. 500 CG-G4-13,5-b2-5 (i) 69 217,62 2,76 37 0,33 0,4053
436. 422 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (1) 69 205,12 2,75 39 0,35 0,4046
437. 179 TG-G4-35-t5 (D) 57 173,38 2,89 42,8 0,30 0,4016
438. 32 CG-G4-12,5-b5 55 135,90 2,62 35 0,57 0,4001
439. 414 CG-DDW!1-11,5-b2-t3 (1) 57 187,57 2,32 31 0,47 0,3996
440. 474 CG-G3-13,5-b2-t3 (i) 58 203,25 2,47 35 0,36 0,3992
441. 306 TG-G4-22,5-t3 (i) 53 183,84 2,40 28,5 0,47 0,3985
442, 31 CG-G4-12,5-b2 50 135,90 2,62 32 0,57 0,3970
443. 190 TG-DDW1-24-3 (i) 52 170,65 2,39 30 0,50 0,3964
444, 226 TG-DDAB2-24-t5 (i) 60 167,53 2,69 32 0,48 0,3962
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445, 503 CG-G4-13,5-b5-t5 (I) 69 217,62 2,76 40 0,33 0,3960
446. 288 TG-G3-35-t4 (I) 57 174,41 3,00 41,8 0,30 0,3959
447. 313 TG-G4-30-t4 (I) 58 168,46 2,97 36,8 0,36 0,3949
448. 425 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (i) 69 205,12 2,75 42 0,35 0,3948
449, 429 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (1) 64 180,39 2,54 34 0,49 0,3939
450. 178 TG-G4-35-t4 (D) 56 170,50 2,88 41,8 0,32 0,3936
451. 218 TG-DDAB1-24-t4 (1) 56 167,04 2,45 31 0,53 0,3922
452, 211 TG-DDW2-25-t4 (1) 57 169,06 2,71 32 0,45 0,3912
453. 493 CG-G4-12,5-b2-t4 (I) 62 208,69 2,60 34 0,37 0,3907
454, 421 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (1) 67 201,01 2,74 38 0,38 0,3874
455, 177 TG-G4-35-t3 (D) 56 167,61 2,88 40,8 0,35 0,3871
456. 434 CG-DDW2-14,5-h2-t5 (i) 69 196,20 3,03 39 0,36 0,3860
457. 502 CG-G4-13,5-b5-t4 (0) 68 213,51 2,75 39 0,36 0,3858
458. 483 CG-G3-15-b5-13 (I) 64 209,79 2,66 41 0,33 0,3853
459, 14 CG-DDW1-14,5-b5 55 128,22 2,76 39 0,58 0,3819
460. 426 CG-DDW2-11,5-h2-3 (i) 58 180,39 2,54 31 0,49 0,3808
461. 506 CG-G4-15-b2-t5 (I) 69 224,64 2,98 40 0,31 0,3801
462. 10 TG-G3-35 48 139,12 3,02 40 0,41 0,3785
463. 193 TG-DDW1-25-t3 (T) 52 174,34 2,46 31 0,49 0,3784
464. 287 TG-G3-35-t3 (0) 53 171,52 2,99 40,8 0,32 0,3783
465. 495 CG-G4-12,5-b5-t3 (i) 64 204,57 2,59 36 0,41 0,3782
466. 207 TG-DDW2-24-t3 (T) 53 163,22 2,62 30 0,52 0,3782
467. 424 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (T) 67 201,01 2,74 41 0,38 0,3781
468. 437 CG-DDW?2-14,5-b5-t5 (i) 69 196,20 3,03 42 0,36 0,3777
469. 13 CG-DDW1-14,5-b2 50 128,22 2,76 36 0,59 0,3769
470. 34 CG-G4-13,5-b5 55 140,80 2,77 37 0,54 0,3761
471. 198 TG-DDW1-30-t5 (i) 60 188,73 2,82 38 0,36 0,3754
472. 480 CG-G3-15-b2-13 (D) 59 209,79 2,66 38 0,33 0,3741
473. 509 CG-G4-15-b5-t5 (I) 69 224,64 2,98 43 0,31 0,3735
474, 433 CG-DDW2-14,5-h2-t4 (i) 68 192,09 3,02 38 0,40 0,3732
475. 499 CG-G4-13,5-b2-t4 (i) 63 213,51 2,75 36 0,36 0,3729
476. 33 CG-G4-13,5-b2 50 140,80 2,77 34 0,54 0,3720
477. 225 TG-DDAB2-24-t4 (1) 57 163,42 2,69 31 0,54 0,3713
478. 312 TG-G4-30-t3 () 54 165,57 2,96 35,8 0,40 0,3702
479. 317 TG-G4-35-t5 () 62 183,42 3,36 42,8 0,30 0,3702
480. 505 CG-G4-15-b2-t4 (D) 68 220,53 2,97 39 0,34 0,3696
481. 436 CG-DDW?2-14,5-b5-t4 (i) 68 192,09 3,02 41 0,39 0,3644
482. 210 TG-DDW2-25-t3 (1) 53 164,94 2,70 31 0,51 0,3636
483. 492 CG-G4-12,5-b2-13 (0) 58 204,57 2,59 33 0,41 0,3635
484. 508 CG-G4-15-b5-t4 (i) 68 220,53 2,97 42 0,34 0,3627
485. 11 TG-G4-30 49 133,18 2,99 35 0,54 0,3626
486. 501 CG-G4-13,5-b5-t3 (i) 64 209,39 2,74 38 0,39 0,3574
487. 215 TG-DDW2-30-t5 (i) 60 179,60 3,11 38 0,38 0,3569
488. 222 TG-DDAB1-29-t5 (T) 59 178,57 2,76 37 0,44 0,3560
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Cizelge H.5 (devam) : Dis duvarlar - Alternatif 2 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

489. 197 TG-DDW1-30-t4 (I) 57 184,62 2,81 37 0,40 0,3527
490. 423 CG-DDW1-14,5-b5-t3 (I) 64 196,89 2,74 40 0,42 0,3523
491. 316 TG-G4-35-t4 (I) 59 180,54 3,35 41,8 0,33 0,3520
492, 36 CG-G4-15-b5 56 147,75 2,99 40 0,49 0,3482
493, 498 CG-G4-13,5-b2-t3 (I) 59 209,39 2,74 35 0,39 0,3446
494, 35 CG-G4-15-b2 51 147,75 2,99 37 0,50 0,3402
495, 196 TG-DDW1-30-t3 (1) 57 180,50 2,81 36 0,44 0,3398
496. 214 TG-DDW2-30-t4 (1) 58 175,49 3,10 37 0,42 0,3377
497, 435 CG-DDW?2-14,5-b5-t3 (1) 65 187,97 3,01 40 0,44 0,3366
498. 229 TG-DDAB2-29-t5 (i) 60 174,10 3,04 37 0,45 0,3363
499, 420 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (1) 59 196,89 2,74 37 0,42 0,3362
500. 507 CG-G4-15-b5-t3 (1) 64 216,41 2,96 41 0,37 0,3339
501. 221 TG-DDAB1-29-t4 (1) 56 174,46 2,75 36 0,49 0,3281
502. 315 TG-G4-35-t3 (1) 55 177,65 3,34 40,8 0,36 0,3276
503. 504 CG-G4-15-b2-13 (I) 60 216,41 2,96 38 0,37 0,3222
504. 432 CG-DDW?2-14,5-b2-t3 (T) 60 187,97 3,01 37 0,44 0,3189
505. 12 TG-G4-35 50 145,25 3,37 40 0,47 0,3173
506. 228 TG-DDAB2-29-t4 () 57 169,99 3,03 36 0,51 0,3083
507. 213 TG-DDW2-30-t3 (i) 54 171,37 3,09 36 0,46 0,3071
508. 220 TG-DDAB1-29-t3 (T) 52 170,34 2,74 35 0,56 0,2994
509. 227 TG-DDAB2-29-t3 (i) 53 165,87 3,02 35 0,58 0,2818
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Alternatif 3:

Cizelge H.6 : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

S amanods  vam ML A KambkUdegei
(Dorag)
1 98 TG-G2-15-15 (D) 49 119,44 1,09 22,8 0,37 0,7018
2. 95 TG-G2-13,5-t5 (D) 48 116,25 1,01 21,3 0,39 0,7001
3. 347 CG-G2-10-b5-t5 (D) 62 136,83 1,37 32,8 0,31 0,6988
4. 92 TG-G2-12,5-t5 (D) 47 114,07 0,95 20,3 0,40 0,6954
5. 344 (CG-G2-10-b2-t5 (D) 57 136,83 1,37 29,8 0,31 0,6947
6. 101 TG-G2-17,5-t5 (D) 50 124,82 1,23 25,3 0,35 0,6934
7. 94 TG-G2-13,5-t4 (D) 48 113,37 1,00 20,3 0,43 0,6871
8. 122 TG-G3-12,5-t5 (D) 49 116,20 1,08 20,3 0,43 0,6857
9. 97 TG-G2-15-t4 (D) 48 116,56 1,08 21,8 0,41 0,6855
10. 125 TG-G3-13,5-t5 (D) 49 118,48 1,15 21,3 0,42 0,6821
11. 100 TG-G2-17,5-t4 (D) 49 121,94 1,22 243 0,38 0,6819
12. 128 TG-G3-15-t5 (D) 50 121,75 1,24 22,8 0,41 0,6814
13. 91 TG-G2-12,5-t4 (D) 47 111,19 0,94 19,3 0,45 0,6808
14. 104 TG-G2-19-15 (D) 50 128,21 1,31 26,8 0,33 0,6804
15. 103 TG-G2-19-t4 (D) 50 125,33 1,31 25,8 0,37 0,6782
16. 346 CG-G2-10-b5-t4 (D) 59 139,71 1,36 31,8 0,33 0,6770
17. 107 TG-G2-20-15 (D) 51 130,67 1,37 27,8 0,33 0,6762
18. 343 CG-G2-10-b2-t4 (D) 55 139,71 1,36 28,8 0,34 0,6738
19. 99 TG-G2-17,5-t3 (D) 49 119,05 1,21 23,3 0,42 0,6718
20. 102 TG-G2-19-t3 (D) 50 122,44 1,30 24,8 0,40 0,6710
21. 106 TG-G2-20-t4 (D) 50 127,79 1,36 26,8 0,36 0,6694
22. 96 TG-G2-15-t3 (D) 48 113,67 1,07 20,8 0,46 0,6693
23. 152 TG-G4-12,5-t5 (D) 50 119,14 1,20 20,3 0,46 0,6686
24. 131 TG-G3-17,5-t5 (D) 51 127,34 1,41 253 0,38 0,6684
25. 127 TG-G3-15-t4 (D) 50 118,87 1,23 21,8 0,45 0,6662
26. 368 CG-G3-10-b2-t5 (D) 59 140,73 1,56 29,8 0,34 0,6659
27. 105 TG-G2-20-t3 (D) 50 124,90 1,35 258 0,39 0,6644
28. 124 TG-G3-13,5-t4 (D) 49 115,60 1,14 20,3 0,47 0,6641
29. 155 TG-G4-13,5-t5 (D) 50 121,59 1,28 21,3 0,45 0,6634
30. 345 CG-G2-10-b5-t3 (D) 56 136,83 1,35 30,8 0,36 0,6625
31 93 TG-G2-13,5-t3 (D) 47 110,48 0,99 19,3 0,48 0,6624
32. 40 TG-DDW1-14,5-t5 (D) 50 115,30 1,28 22,3 0,46 0,6603
33. 121 TG-G3-12,5-t4 (D) 48 113,32 1,07 19,3 0,49 0,6600
34. 90 TG-G2-12,5-t3 (D) 47 108,30 0,94 18,3 0,50 0,6598
35. 134 TG-G3-19-15 (D) 52 130,86 1,50 26,8 0,37 0,6590
36. 38 TG-DDW1-11,5-t5 (D) 48 110,64 1,07 19,3 0,49 0,6590
37. 371 CG-G3-10-b5-t5 (D) 64 140,73 1,56 32,8 0,36 0,6581
38. 158 TG-G4-15-15 (D) 51 125,07 1,40 22,8 0,43 0,6579
39. 57 TG-DDW2-11,5-t5 (D) 49 107,05 1,19 19,3 0,50 0,6576
40. 59 TG-DDW2-14,5-t5 (D) 51 110,84 1,42 22,3 0,48 0,6559
41. 342 CG-G2-10-b2-t3 (D) 52 136,83 1,35 27,8 0,37 0,6554
42. 130 TG-G3-17,5-t4 (D) 50 124,46 1,40 243 0,42 0,6525
43. 109 TG-G2-22,5-t4 (D) 51 133,15 1,50 29,3 0,33 0,6504
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Cizelge H.6 (devam) : Dis duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

S SE maniods  vaen MO ABLKabniko Udeged
(Daras)

4. 108 TG-G2-22543 (D) 51 130,26 149 28,3 0,36 0,6500
45. 370 (G-G3-10-b5-t4 (D) 62 14361 156 31,8 0,37 0,6478
46. 110 TG-G2-2255 (D) 51 136,03 151 30,3 0,31 0,6476
47, 137 TG-G3-20-t5 (D) 52 133,36 156 27,8 0,36 0,6466
48 133 TG-G3-19-t4 (D) 51 127,98 1,49 25,8 0,41 0,6462
49. 43 TG-DDWI-17,5-5 (D) 51 120,16 1,49 25,3 0,44 0,6461
50. 367  (G-G3-10-b2-t4 (D) 57 14361 156 28,8 0,37 0,6421
51 154  TG-G4-135-4 (D) 50 11871 127 20,3 0,50 0,6420
5. 151  TG-G4-12,5-t4 (D) 49 116,26 119 19,3 0,52 0,6401
53. 157 TG-G4-15-t4 (D) 51 122,19 139 21,8 0,48 0,6395
54 161 TG-G4-17,545 (D) 52 130,99 158 253 0,41 0,6392
55 126 TG-G3-15-3 (D) 49 115,98 122 20,8 0,51 0,6391
56. 62  TG-DDW2-17,55 (D) 52 114,64 1,66 253 0,45 0,6390
57. 46  TG-DDW1-19-t5 (D) 52 122,10 1,60 26,8 0,43 0,6381
58. 350  (G-G2-12,5-b2-t5 (D) 60 147,59 165 34,8 0,28 0,6369
5. 39  TG-DDWI-14,5-t4 (D) 50 112,42 127 213 0,52 0,6365
60. 129  TG-G3-17,543(D) 50 12157 139 233 0,47 0,6364
6. 136 TG-G3-20-t4 (D) 51 13048 1,56 26,8 0,40 0,6364
62 302  (G-G4-10-b2-15 (D) 62 145,89 1,77 29,8 0,37 0,6344
63 123  TG-G3-1353(D) 48 112,71 113 19,3 0,54 0,6343
64 132 TG-G3-19-3 (D) 51 125,09 148 24,8 0,45 0,6334
65. 120  TG-G3-12543(D) 48 11043 1,06 183 0,55 0,6330
66. 305  (G-G4-10-b5-5 (D) 66 145,89 1,77 32,8 0,36 0,6319
67. 37  TG-DDWI-115-t4 (D) 48 107,76 1,06 183 0,56 0,6315
68. 65  TG-DDW2-19-t5 (D) 53 116,33 1,79 26,8 0,44 0,6287
69. 56  TG-DDW2-115-t4 (D) 49 104,17 118 183 0,58 0,6276
70. 369  (G-G3-10-b5-13 (D) 58 140,73 155 30,8 0,41 0,6259
71 135 TG-G3-20-3 (D) 51 127,59 155 25,8 0,44 0,6259
72 164 TG-G4-19-15 (D) 53 134,73 1,69 26,8 0,40 0,6257
73, 58  TG-DDW2-145-4 (D) 50 107,96 141 213 0,54 0,6253
74, 111 TG-G2-25-3 (D) 51 135,63 163 30,8 0,34 0,6226
75. 42 TG-DDWL-17,5-t4 (D) 50 117,28 148 24,3 0,49 0,6225
76. 113 TG-G2-25-15 (D) 52 141,40 165 32,8 0,29 0,6209
7. 320 CG'DDW(E)“'S'bZ'tS 64 140,75 1,87 32,8 0,37 0,6208
78, 160  TG-G4-17,5-t4 (D) 51 128,11 157 24,3 0,46 0,6207
79 112 TG-G2-25-t4 (D) 51 138,52 164 31,8 0,31 0,6203
80. 140  TG-G3-225-5 (D) 53 138,94 173 30,3 0,34 0,6188
8l 45  TG-DDW1-19-t4 (D) 51 11922 159 25,8 0,48 0,6171
82. 352  (G-G2-12,5-b5-t4 (D) 61 150,47 164 36,8 0,30 0,6163
83 232 TG-G2-12,5-45 (i) 55 162,83 142 20,5 0,41 0,6158
84 366  (G-G3-10-b2-13 (D) 53 140,73 155 27,8 0,41 0,6158
85. 353  (G-G2-12,5-b5-t5 (D) 63 147,59 165 37,8 0,32 0,6142
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Cizelge H.6 (devam) : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

e e R G o

8. 61  TG-DDW2-17,5-t4 (D) 51 111,76 165 24,3 0,51 0,6140
87. 76  TG-DDABL-19-t5 (D) 52 117,09 164 26,8 0,48 0,6135
88. 349  (G-G2-12,5-b2-t4 (D) 56 150,47 164 33,8 0,30 0,6132
89. 235 TG-G2-13,5-45 (i) 56 165,02 147 21,5 0,40 0,6128
9. 139 TG-G3-225-t4 (D) 52 136,06 172 29,3 0,37 0,6124
91 167 TG-G4-20-t5 (D) 53 137,38 1,77 27,8 0,39 0,6111
92. 163 TG-G4-19-t4 (D) 52 131,85 1,69 25,8 0,44 0,6102
93 150  TG-G4-125-3 (D) 49 11337 119 183 0,59 0,6096
9. 374  (CG-G3-12,5-b2-t5 (D) 65 151,87 1,90 34,8 0,31 0,6096
95. 156 TG-G4-15-3 (D) 50 119,30 138 20,8 0,55 0,6087
9%6. 153  TG-G4-135-3 (D) 49 115,82 126 19,3 0,58 0,6086
97. 394  (G-G4-10-b5-t4 (D) 64 148,77 1,76 31,8 0,40 0,6085
9. 332 CG'DDW(ZD')“'S'bZ'tS 65 13356 2,09 32,8 0,38 0,6081
99. 356  (G-G2-135-b2-t5 (D) 60 151,97 175 36,8 027 0,6079
100, 138 TG-G3-22543 (D) 52 133,17 171 28,3 041 0,6066
101, 64  TG-DDW2-19-t4 (D) 52 11345 1,78 25,8 0,49 0,6065
102, 351  CG-G2-12,5-b5-13 (D) 57 147,59 163 35,8 0,32 0,6050
103. 348 (G-G2-12,5-b2-3 (D) 53 147,59 163 32,8 0,32 0,6033
104, 323 CG'DDVV(E)“'5'b5't5 64 140,75 1,87 358 0,37 0,6029
105. 84  TG-DDAB2-19-5 (D) 53 114,09 181 26,8 0,49 0,6011
106. 350  (G-G2-135-b5-15 (D) 63 151,97 1,75 39,8 0,26 0,6006
107. 159  TG-G4-17,5-3 (D) 51 12522 156 233 0,51 0,6006
108. 238 TG-G2-15-t5 (i) 56 168,20 156 23 0,38 0,5995
109. 391 CG-G4-10-b2-t4 (D) 58 148,77 1,76 28,8 0,40 0,5990
110, 231 TG-G2-12,5-4 (i) 53 158,72 141 195 0,46 0,5981
111 166 TG-G4-20-t4 (D) 52 134,50 1,76 26,8 0,43 0,5979
112. 41 TG-DDWI-17,543 (D) 50 114,39 147 233 0,56 0,5970
113, 44  TG-DDWI-19-3 (D) 51 116,33 158 248 0,54 0,5945
114, 162 TG-G4-19-3 (D) 52 128,96 168 24,8 0,49 0,5933
115, 262 TG-G3-12,5-t5 (i) 57 164,97 154 205 045 0,5932
116. 234 TG-G2-13,5-4 (i) 53 160,91 146 205 0,45 0,5923
117 377 CG-G3-12,5-b5-65 (D) 65 151,87 1,90 37,8 0,31 0,5919
118, 335 CG'DDW(ZD')“'S'bS'tS 65 13356 2,09 35,8 0,38 0,5916
119. 60  TG-DDW2-17,5-3 (D) 52 108,87 164 233 0,58 0,5909
120, 355  (G-G2-135-b2-t4 (D) 57 154,85 174 35,8 0,29 0,5004
121, 49  TG-DDWL-24-t5 (D) 54 130,11 194 31,8 0,39 0,5895
122, 358  (G-G2-135-b5-t4 (D) 61 154,85 1,74 388 0,28 0,5890
123 237 TG-G2-15-t4 (i) 54 164,09 155 22 0,42 0,5868
124, 143 TG-G3-25-t5 (D) 54 144,50 1,90 328 0,32 0,5866
125, 75  TG-DDABL-19-%4 (D) 51 11421 163 25,8 0,55 0,5854
126, 393 (CG-G4-10-b5-t3 (D) 60 145,89 1,75 308 0,44 0,5841
127. 32  CO-DDWI-115-b5-4 63 143,63 1,86 34,8 0,41 0,5836

()]
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Cizelge H.6 (devam) : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

O e e R G o

128 265 TG-G3-13,5-45 (i) 57 167,25 161 215 0,44 0,5836
120, 165 TG-G4-20-3 (D) 52 131,61 1,75 25,8 0,48 0,5836
130. 319 CG'DDW(g)ll'5'b2't4 59 143,63 186 31,8 0,41 0,5834
131, 357 (G-G2-135-b5-43 (D) 58 151,97 173 37,8 0,31 0,5830
132, 142 TG-G3-25-t4 (D) 53 141,62 1,89 31,8 0,35 0,5829
133 354  (G-G2-135-b2-13 (D) 54 151,97 173 34,8 0,31 0,5828
134, 63  TG-DDW2-19-3 (D) 52 110,56 1,77 24,8 0,56 0,5822
135, 364  (CG-G2-15-b5-t4 (D) 61 158,33 191 36,8 0,27 0,5820
136, 365  (G-G2-15-b5-t5 (D) 63 161,21 1,02 37,8 0,25 0,5815
137, 141 TG-G3-25-3 (D) 53 13873 188 30,8 0,39 0,5809
138, 380  (G-G3-135-b2-15 (D) 65 156,43 2,03 36,3 0,30 0,5779
139, 170 TG-G4-22,5-15 (D) 54 14331 195 30,3 0,37 0,5778
140. 48 TG-DDWL-24-t4 (D) 53 127,23 1,94 30,8 043 0,5776
141, 373 (G-G3-12,5-b2-t4 (D) 59 154,75 1,89 338 0,33 0,5774
142, 241 TG-G2-17,5-45 (i) 57 173,58 1,69 255 0,36 05772
143, 363  CG-G2-15-b543 (D) 58 155,44 1,90 35,8 0,29 0,5770
144, 68  TG-DDW2-24-t5 (D) 55 122,68 218 31,8 0,40 0,5767
145, 376 (CG-G3-12,5-b5-t4 (D) 63 154,75 1,89 36,8 0,33 0,5765
146. 362  CG-G2-15-b2-15 (D) 63 158,33 192 39,8 0,25 0,5762
147. 253 TG-G2-25-45 (i) 58 151,44 211 32,8 0,30 0,5762
148, 390  CG-G4-10-b2-t3 (D) 55 145,89 1,75 27,8 0,45 0,5756
149. 181  TG-DDWI-1155 (i) 56 159,41 153 195 0,51 0,5752
150. 83  TG-DDAB2-19-t4 (D) 52 11121 181 25,8 0,56 0,5733
151, 52  TG-DDWL-25-5 (D) 54 133,80 2,01 32,8 0,38 0,5720
152, 334 CG'DDW(ZD')“'S'bS't"' 64 136,44 2,08 34,8 0,42 05715
153, 199 TG-DDW2-115-15 (i) 57 155,82 164 195 0,52 0,5715
154, 331 CG'DDVV(ZD')“'S'M'M 60 136,44 2,08 31,8 0,42 0,5712
155, 114 TG-G2-30-3 (D) 53 146,62 1,90 35,8 0,30 0,5696
15. 79  TG-DDABL-24-t5 (D) 54 122,38 2,00 31,8 0,45 0,5695
157, 169  TG-G4-22,5-44 (D) 53 140,43 194 29,3 0,41 0,5689
158. 261 TG-G3-12,5-4 (i) 54 160,86 153 195 0,50 0,5679
150. 268 TG-G3-15-t5 (i) 57 170,52 171 23 0,42 0,5678
160. 233 TG-G2-13,5-3 (i) 50 156,79 146 195 0,50 0,5667
161 252 TG-G2-25-t4 (i) 55 148,56 2.10 31,8 0,32 0,5667
162. 201 TG-G4-12,5-45 (i) 58 167,91 167 20,5 0,47 0,5666
163. 375  (G-G3-12,5-b5-13 (D) 60 151,87 188 35,8 0,36 0,5659
164, 230 TG-G2-12,5-3 (i) 49 154,60 1,40 185 0,52 0,5657
165. 47  TG-DDWL-24-3 (D) 53 124,34 103 29,8 0,48 0,5647
166. 115 TG-G2-30-t4 (D) 53 14951 101 36,8 0,28 0,5646
167. 240 TG-G2-17,5-4 (i) 54 160,47 168 24,5 0,39 0,5643
168. 280 TG-G3-22,5-45 (i) 58 148,98 219 30,3 0,35 0,5638
169. 67  TG-DDW2-24-t4 (D) 54 119,80 217 30,8 0,45 0,5637
170 398 (G-G4-12,5-b2-15 (D) 66 157,75 215 34,8 0,33 0,5628
171, 116 TG-G2-30-t5 (D) 54 152,39 192 37,8 0,26 0,5626
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Cizelge H.6 (devam) : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

172. 71 TG-DDW2-25-t5 (D) 55 124,40 2,25 32,8 0,40 0,5625
173. 16 CG-G2-10-b5 49 114,99 1,84 30 0,50 0,5623
174. 51 TG-DDW1-25-t4 (D) 53 130,92 2,00 31,8 0,42 0,5618
175. 383 CG-G3-13,5-b5-t5 (D) 65 156,43 2,03 39,8 0,30 0,5615
176. 264 TG-G3-13,5-t4 (1) 54 163,14 1,60 20,5 0,49 0,5604
177. 236 TG-G2-15-t3 (1) 50 159,97 1,54 21 0,47 0,5601
178. 372 CG-G3-12,5-h2-t3 (D) 55 151,87 1,88 32,8 0,36 0,5598
179. 1 TG-G2-19 44 100,08 1,79 24 0,58 0,5598
180. 168 TG-G4-22,5-t3 (D) 53 137,54 1,94 28,3 0,45 0,5595
181. 244 TG-G2-19-t5 (1) 57 176,98 1,78 27 0,34 0,5589
182. 2 TG-G2-20 44 102,54 1,84 25 0,55 0,5589
183. 321 CG-DDW1-11,5-b5-t3 (D) 59 140,75 1,85 33,8 0,45 0,5588
184. 318 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (D) 55 140,75 1,85 30,8 0,46 0,5557
185. 293 TG-G4-13,5-t5 (1) 58 170,32 1,74 21,5 0,46 0,5548
186. 251 TG-G2-25-t3 (1) 52 145,67 2,09 30,8 0,35 0,5545
187. 361 CG-G2-15-b2-t4 (D) 58 161,21 191 38,8 0,27 0,5535
188. 183 TG-DDW1-14,5-t5 (T) 57 164,07 1,74 22,5 0,48 0,5530
189. 279 TG-G3-22,5-t4 (I) 56 146,10 2,18 29,3 0,38 0,5528
190. 3 TG-G2-22,5 44 107,90 1,98 27,5 0,50 0,5518
191. 15 CG-G2-10-b2 44 114,99 1,84 27 0,51 0,5517
192. 267 TG-G3-15-t4 (T) 55 166,41 1,70 22 0,47 0,5516
193. 70 TG-DDW2-25-t4 (D) 54 121,52 2,24 31,8 0,44 0,5512
194. 50 TG-DDW1-25-t3 (D) 53 128,03 1,99 30,8 0,47 0,5508
195. 379 CG-G3-13,5-b2-t4 (D) 60 159,31 2,02 35,8 0,32 0,5506
196. 78 TG-DDAB1-24-t4 (D) 53 119,50 1,99 30,8 0,51 0,5500
197. 66 TG-DDW2-24-t3 (D) 54 116,91 2,16 29,8 0,50 0,5497
198. 243 TG-G2-19-t4 (T) 54 172,87 1,77 26 0,38 0,5480
199. 239 TG-G2-17,5-t3 (1) 51 165,35 1,68 23,5 0,43 0,5472
200. 201 TG-DDW2-14,5-t5 (1) 58 159,61 1,88 22,5 0,49 0,5470
201. 86 TG-DDAB2-24-t5 (D) 54 118,76 2,23 31,8 0,46 0,5469
202. 382 CG-G3-13,5-b5-t4 (D) 63 159,31 2,02 38,8 0,32 0,5466
203. 180 TG-DDW1-11,5-t4 (1) 54 155,30 1,52 18,5 0,59 0,5464
204. 247 TG-G2-20-t5 (i) 57 179,42 1,83 28 0,33 0,5461
205. 333 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (D) 60 133,56 2,07 33,8 0,47 0,5459
206. 341 CG-DDW?2-14,5-b5-t5 (D) 66 144,03 2,43 36,8 0,35 0,5439
207. 360 CG-G2-15-b2-t3 (D) 54 158,33 1,90 37,8 0,29 0,5432
208. 330 CG-DDW?2-11,5-b2-t3 (D) 56 133,56 2,07 30,8 0,48 0,5425
209. 329 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (D) 65 152,95 2,29 36,8 0,34 0,5417
210. 271 TG-G3-17,5-t5 (1) 58 176,11 1,87 25,5 0,39 0,5416
211. 173 TG-G4-25-t5 (D) 55 149,23 2,15 32,8 0,35 0,5410
212. 290 TG-G4-12,5-t4 (i) 55 163,80 1,66 19,5 0,54 0,5395
213. 389 CG-G3-15-b5-t5 (D) 65 165,85 2,22 37,8 0,28 0,5387
214. 69 TG-DDW2-25-t3 (D) 54 118,63 2,23 30,8 0,49 0,5384
215. 4 TG-G2-25 44 113,27 2,12 30 0,46 0,5377

336



Cizelge H.6 (devam) : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

O e e R G o

216. 326 CG'DDW(g)l“'E"bZ't‘F’ 65 150,06 2,29 38,8 0,34 0,5369
217 381  (CG-G3-135-b5-3 (D) 60 156,43 2,01 37,8 0,35 0,5366
218, 246 TG-G2-20-t4 (1) 54 175,31 1,82 27 0,36 0,5363
219, 296 TG-G4-15-t5 (1) 58 173,83 186 23 0,45 0,5363
220. 388  (G-G3-15-b5-t4 (D) 63 162,97 221 36,8 0,30 0,5359
221, 340 CG'DDVV(ZD')“'S'bS't“ 64 141,15 2,42 35,8 0,38 0,5355
222, 378 (G-G3-135-b2-3 (D) 56 156,43 2,01 34,8 0,35 0,5352
223 18 CG-G2-12,5-b5 51 125,75 212 35 0,42 0,5350
24, 443 CG-G2-10-b5-t5 (i) 66 191,88 183 33 0,32 0,5350
225 172 TG-G4-25-t4 (D) 54 146,35 214 31,8 0,39 0,5345
226. 328 CG'DDVV(E)“'S'bS't“ 63 150,07 2,28 35,8 0,37 0,5339
227, 260 TG-G3-12,5-3 (i) 50 156,74 153 185 0,58 0,5337
228, 386  (G-G3-15-b2-t5 (D) 65 162,97 222 39,8 0,28 0,5336
220, 404  CG-G4-135-b2-t5 (D) 67 162,57 2.30 36,8 0,32 0,5336
230. 242 T6-G2-19-3 (i) 51 168,75 1,76 25 0,41 0,5331
231, 263 TG-G3-13,5-3 (i) 51 150,02 159 195 0,56 0,5321
232, 400  CG-G4-12,5-b5-t4 (D) 65 160,63 214 36,8 0,36 0,5317
233, 401  (CG-G4-12,5-b5-15 (D) 67 157,75 2.15 37,8 0,38 0,5309
234, 397 (CG-G4-12,5-b2-t4 (D) 61 160,63 2,14 338 0,36 0,5309
235. 283 TG-G3-25-45 (1) 59 154,54 2,36 32,8 0,33 0,5307
236. 292 TG-G4-135-t4 (i) 55 166,21 173 20,5 0,52 0,5301
237, 218 TG-63-22,5-3 (i) 52 14321 2,18 28,3 0,42 0,5293
238. 182  TG-DDW1-145-t4 (i) 55 159,96 173 215 0,55 0,5291
239. 77 TG-DDABL-24-3 (D) 53 116,61 198 29,8 0,58 0,5289
240. 442 CG-G2-10-b5-t4 (i) 63 187,77 1,82 32 0,34 0,5286
21, 171 TG-G4-25-3 (D) 54 143,46 2,13 30,8 0,43 0,5282
242. 85  TG-DDAB2-24-t4 (D) 53 115,88 2,22 30,8 0,52 0,5279
23 17 CG-G2-12,5-h2 46 125,75 2,12 32 0,43 0,5269
244, 387  (G-G3-15-b5-3 (D) 60 160,08 2,20 35,8 0,33 0,5268
245, 440 CG-G2-10-b2-t5 (i) 60 191,88 183 30 0,32 0,5265
246. 270 TG-G3-17,5-4 (i) 55 172,00 1,86 24,5 0,44 0,5250
247. 338 CG'DDVV(ZD')”'S'bZ'tS 66 141,16 256 38,8 0,35 0,5248
248, 186  TG-DDWI-17,5-i5 (i) 58 168,93 195 25,5 0,45 0,5226
249, 245 T6-G2-20-3 (i) 51 171,19 181 26 0,40 0,5226
250. 266 TG-G3-15-3 (i) 51 162,29 1,69 21 0,53 0,5226
251, 274 TG-G3-19-55 (i) 58 179,63 1,97 27 0,38 0,5213
252, 117 TG-G2-35-3 (D) 54 157,61 2,18 408 0,24 0,5203
253, 407  (CG-G4-135-b5-15 (D) 67 162,57 2,30 39,8 0,32 0,5197
254, 441 CG-G2-10-b5-3 (i) 60 183,65 181 31 0,37 0,588
255. 439 CG-G2-10-b2-t4 (i) 57 187,77 1,82 29 0,34 0,5187
256. 385  (G-G3-15-b2-t4 (D) 63 165,85 221 38,8 0,30 0,5186
257, 200  TG-DDW2-14,5-t4 (i) 55 155,50 1,87 21,5 0,56 0,583
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258, 295 TG-GA-15-t4 (i) 56 169,72 185 22 0,50 0,5180
250, 282 TG-G3-25-t4 (i) 56 151,66 235 31,8 036 0,5178
260. 20 CG-G2-135-b5 51 130,12 222 37 0,40 0,5166
261, 325 CG'DDW(E)”'E"bZ't“ 63 152,94 228 37,8 0,37 0,5163
262. 146 TG-G3-30-t5 (D) 55 155,88 222 37,8 0,29 0,5163
263 144 TG-G3-30-13 (D) 54 150,11 220 35,8 0,34 0,5157
264 250 TG-G2-22,5-45 (i) 57 184,80 197 30,5 031 0,5151
265. 145 TG-G3-30-t4 (D) 54 153,00 221 36,8 032 0,546
266. 403 (CG-G4-135-b2-t4 (D) 65 165,45 229 35,8 0,35 0,5142
267. 82  TG-DDABL-29-t5 (D) 55 129,80 230 36,8 043 0,5140
268. 399  (CG-G4-12,5-b5-t3 (D) 61 157,75 213 35,8 0,40 0,5127
260. 438 (CG-G2-10-b2-3 (i) 55 183,65 181 28 0,38 0,5117
270. 55  TG-DDW1-305 (D) 55 139,96 236 37,8 035 0,5109
271, 249 TG-G2-22,5-4 (i) 55 180,69 1,9 295 0,34 0,5106
272, 203 TG-DDW2-17,5-45 (i) 58 163,41 212 255 046 0,5106
273, 396 (CG-G4-12,5-b2-t3 (D) 57 157,75 213 32,8 0,40 0,5100
274, 19 CG-G2-135-b2 46 130,12 222 34 0,40 0,503
275, 256 TG-G2-30-15 (i) 58 162,43 238 37,8 027 0,5085
276. 24 CG-G3-10-b5 50 118,88 2,04 30 0,59 0,5075
277 277 TG-G3-20-t5 (1) 58 182,13 203 28 037 0,5068
278, 273 TG-G3-19-t4 (i) 55 175,52 196 2 0,42 0,5063
279 299 TG-G4-17,5-45 (i) 59 179,76 2,04 255 0,42 0,5049
280, 5 TG-G2-30 46 124,26 239 35 0,39 0,5043
281, 54  TG-DDWI-30-t4 (D) 54 137,08 235 36,8 0,39 0,5042
282, 269 TG-G3-17,5-3 (i) 52 167,88 185 235 0,49 0,5042
283 118 TG-G2-35-t4 (D) 54 160,50 218 418 025 0,5042
284, 337 CG'DD‘N(ZD')“'S'M'M 64 144,04 256 37,8 0,39 0,5038
285. 189  TG-DDWI1-19-t5 (i) 58 170,87 2,07 27 0,44 0,5034
286. 53  TG-DDW1-3043 (D) 55 134,19 234 35,8 043 0,5029
287. 119 TG-G2-35-15 (D) 55 163,38 219 428 0,24 0,5026
288, 467  CG-G3-10-b5-t5 (i) 68 195,78 203 33 035 0,5023
280 7 TG-G3-22,5 46 11081 220 275 0,60 0,5011
200 8  TG-DDAB1-29-t4 (D) 54 126,92 229 35,8 048 0,5010
201 255 TG-G2-30-4 (i) 55 159,55 237 36,8 0,29 0,5009
292, 406 (CG-G4-13,5-b5-t4 (D) 65 165,45 229 388 0,35 0,5008
203, 23 €G-G3-10-b2 45 118,88 2,04 27 0,60 0,5004
204 466 CG-G3-10-b5-t4 (i) 67 191,67 2,02 32 038 0,4997
295, 185  TG-DDW1-17,5-t4 (i) 55 164,82 194 245 051 0,4993
206, 464  (CG-G3-10-b2-t5 (i) 63 195,78 2,03 30 0,34 0,4991
297. 74 TG-DDW2-305 (D) 56 130,83 265 378 037 0,4985
208 276 TG-G3-20-t4 (i) 56 178,02 2,02 27 041 0,4973
209. 281 TG-G3-25-13 (i) 52 148,77 234 308 0,40 0,4972
300. 384  (G-G3-15-b2-13 (D) 57 162,97 220 378 033 0,4967

338



Cizelge H.6 (devam) : D1s duvarlar - Alternatif 3 kriter agirliklarina gore siralama.

Ses

301. 248 TG-G2-22,5-t3 (i) 51 176,57 1,95 28,5 0,37 0,4957
302. 206 TG-DDW2-19-t5 (I) 59 165,10 2,25 27 0,45 0,4945
303. 89 TG-DDAB2-29-15 (D) 56 125,33 2,57 36,8 0,44 0,4937
304. 413 CG-G4-15-b5-t5 (D) 67 172,47 2,52 37,8 0,30 0,4932
305. 72 TG-DDW2-30-t3 (D) 57 125,06 2,63 35,8 0,45 0,4923
306. 254 TG-G2-30-t3 () 52 156,66 2,36 35,8 0,31 0,4922
307. 73 TG-DDW2-30-t4 (D) 55 127,95 2,64 36,8 0,40 0,4913
308. 202 TG-DDW2-17,5-t4 (1) 56 159,30 2,11 24,5 0,53 0,4907
309. 412 CG-G4-15-b5-t4 (D) 66 169,59 2,51 36,8 0,33 0,4904
310. 22 CG-G2-15-b5 52 136,49 2,39 40 0,36 0,4898
311. 410 CG-G4-15-b2-t5 (D) 67 169,59 2,52 39,8 0,31 0,4895
312. 294 TG-G4-15-t3 (1) 52 165,60 1,84 21 0,57 0,4880
313. 272 TG-G3-19-t3 () 52 171,40 1,95 25 0,47 0,4875
314. 324 CG-DDW1-14,5-b2-t3 (D) 57 150,06 2,27 36,8 0,41 0,4873
315. 80 TG-DDAB1-29-t3 (D) 54 124,03 2,28 34,8 0,54 0,4873
316. 327 CG-DDW1-14,5-b5-t3 (D) 60 150,06 2,27 39,8 0,41 0,4871
317. 405 CG-G4-13,5-b5-t3 (D) 62 162,57 2,28 37,8 0,38 0,4865
318. 298 TG-G4-17,5-t4 (I) 56 175,65 2,03 24,5 0,47 0,4861
319. 8 TG-G3-25 46 116,37 2,37 30 0,55 0,4846
320. 448 CG-G2-12,5-b5-t4 (i) 66 198,53 2,10 37 0,30 0,4836
321. 21 CG-G2-15-b2 47 136,49 2,39 37 0,37 0,4834
322. 311 TG-G4-25-t5 (0) 60 159,27 2,61 32,8 0,36 0,4831
323. 217 TG-DDAB1-19-t5 (T) 58 165,86 2,10 27 0,50 0,4831
324. 449 CG-G2-12,5-b5-t5 (T) 67 202,64 2,11 38 0,28 0,4831
325. 402 CG-G4-13,5-b2-t3 (D) 58 162,57 2,28 34,8 0,38 0,4828
326. 302 TG-G4-19-t5 (0) 59 183,50 2,16 27 0,41 0,4824
327. 188 TG-DDW1-19-t4 (T) 55 166,76 2,06 26 0,49 0,4821
328. 88 TG-DDAB2-29-t4 (D) 55 122,45 2,56 35,8 0,49 0,4807
329. 463 CG-G3-10-b2-t4 (D) 59 191,67 2,02 29 0,38 0,4803
330. 446 CG-G2-12,5-b2-t5 () 63 202,64 2,11 35 0,28 0,4799
331. 26 CG-G3-12,5-b5 53 130,02 2,37 35 0,50 0,4773
332. 465 CG-G3-10-b5-13 (I) 62 187,55 2,01 31 0,42 0,4766
333. 275 TG-G3-20-t3 () 52 173,90 2,01 26 0,45 0,4755
334. 336 CG-DDW?2-14,5-b2-t3 (D) 58 141,16 2,55 36,8 0,43 0,4744
335. 339 CG-DDW?2-14,5-b5-t3 (D) 61 141,16 2,55 39,8 0,42 0,4743
336. 452 CG-G2-13,5-b2-5 (i) 67 207,02 2,22 37 0,27 0,4736
337. 184 TG-DDW1-17,5-t3 (1) 52 160,70 1,93 23,5 0,58 0,4733
338. 411 CG-G4-15-b5-t3 (D) 62 166,70 2,50 35,8 0,36 0,4726
339. 205 TG-DDW2-19-t4 (I) 56 160,99 2,24 26 0,51 0,4719
340. 25 CG-G3-12,5-h2 48 130,02 2,37 32 0,50 0,4707
341. 409 CG-G4-15-b2-t4 (D) 65 172,47 2,51 38,8 0,33 0,4704
342. 224 TG-DDAB2-19-t5 (T) 59 162,86 2,28 27 0,51 0,4699
343. 445 CG-G2-12,5-b2-t4 (i) 59 198,53 2,10 34 0,30 0,4689
344, 301 TG-G4-19-t4 (I) 57 179,39 2,15 26 0,45 0,4688
345. 87 TG-DDAB2-29-t3 (D) 55 119,56 2,56 34,8 0,56 0,4672
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346. 455  (CG-G2-13,5-b5-35 (i) 68 207,02 222 40 0,27 0,4672
347. 491  CG-G4-10-b5-t5 (i) 69 200,04 223 33 0,37 0,4670
348, 447 CG-G2-12,5-b5-3 (i) 61 194,41 2,09 36 0,33 0,4669
349, 305 TG-G4-20-t5 (i) 59 186,15 223 28 0,40 0,4665
350, 310 TG-GA4-25-t4 (i) 57 156,39 2,60 31,8 0,40 0,4665
351 176 TG-G4-30-t5 (D) 56 161,31 252 37,8 032 0,4657
352 462 CG-G3-10-b2-3 (D) 56 187,55 201 28 042 0,4645
353 207 TG-G4-17,5-3 (i) 53 171,53 2,03 235 053 0,4634
354 454 CG-G2-135-b5-t4 (i) 66 202,91 221 39 0,29 0,4632
355. 216  TG-DDABL-19-t4 (i) 56 161,75 2,00 26 057 0,4613
356, 286 TG-G3-30-15 (i) 59 165,92 268 37,8 0,30 0,4612
357, 175 TG-G4-30-t4 (D) 55 158,43 251 36,8 035 0,4602
358 470 (CG-G3-12,5-b2-15 (i) 69 206,92 236 35 032 0,456
350. 444 CG-G2-125-b2-3 (i) 56 194,41 2,09 33 033 0,4595
360. 6 TG-G2-35 47 135,25 267 40 0,34 0,4502
361 416 CG'DDW(li')“'S'bZ'tS 68 195,80 234 33 0,38 0,4581
362. 187  TG-DDWI-19-3 (i) 52 162,64 2,05 25 0,56 0,4580
363. 174 TG-G4-30-3 (D) 55 155,54 250 35,8 0,38 0,4572
364, 28 CG-G3-13,5-b5 53 134,58 250 37 047 0,4565
365. 490  CG-G4-10-b5-t4 (i) 67 196,83 222 32 041 0,4560
366. 259 TG-G2-35-15 (i) 59 173,42 2,66 428 0,24 0,4558
367. 451  (CG-G2-135-b2-t4 (i) 61 202,91 221 36 0,29 0,4549
368, 488 (CG-G4-10-b2-t5 (i) 63 200,94 223 30 038 0,4541
360. 304 TG-GA4-20-t4 (i) 57 182,04 222 27 0,44 0,4533
370. 285 TG-G3-30-t4 (i) 57 163,04 267 36,8 033 0,4531
371 149 TG-G3-35-15 (D) 55 167,25 254 428 027 0,450
372, 419 CG'DDW(li')“'S'bE"tE’ 69 195,80 234 36 0,38 0,4509
373, 453 (CG-G2-135-b5-3 (i) 62 198,79 220 38 031 0,4503
374, 27 CG-G3-135-b2 48 134,58 250 34 047 0,4498
375. 428 CG'DDW(Z{)“'S'bZ'tS 69 188,62 2,56 33 0,39 0,4498
376. 473 (G-G3-12,5-b5-45 (i) 69 206,92 236 38 031 0,4493
377, 147 TG-G3-35-13 (D) 54 161,48 253 408 031 0,491
378, 223 TG-DDAB2-19-t4 (i) 57 158,75 227 2 0,59 0,4486
379. 148 TG-G3-35-t4 (D) 54 164,37 253 418 0,29 0,485
380, 258 TG-G2-35-t4 (i) 56 170,54 265 418 0,26 0,4479
381, 204  TG-DDW2-19-3 (i) 53 156,87 223 25 0558 0,4476
382, 309 TG-GA4-25-13 (i) 54 153,50 259 308 0,44 0,4472
383 458 (CG-G2-15-b2-t5 (i) 67 213,38 238 40 0,26 0,463
384, 300 TG-GA4-19-63 (i) 53 175,27 214 25 051 0,4436
385. 408  (G-G4-15-b2-13 (D) 59 169,59 250 378 0,36 0,4425
3. 9 TG-G3-30 47 127,75 269 35 047 0,4421
387. 450  (G-G2-135-b2-3 (i) 57 198,79 220 35 031 0,4419
388, 192 TG-DDWL-24-t5 (i) 59 178,88 241 32 0,40 0,4415
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389. 472 CG-G3-12,5-b5-t4 (I) 67 202,81 2,35 37 0,34 0,4415
390. 461 CG-G2-15-b5-t5 (i) 68 213,38 2,38 43 0,25 0,4415
391. 476 CG-G3-13,5-b2-t5 (I) 69 211,48 2,49 37 0,30 0,4390
392. 431 CG-DDW?2-11,5-b5-t5 (i) 69 188,62 2,56 36 0,39 0,4381
393. 418 CG-DDW1-11,5-b5-t4 (1) 67 191,69 2,33 35 0,42 0,4378
394, 487 CG-G4-10-b2-t4 (1) 60 196,83 2,22 29 0,41 0,4376
395. 460 CG-G2-15-b5-t4 (1) 66 209,27 2,37 42 0,27 0,4367
396. 257 TG-G2-35-t3 (1) 52 167,65 2,64 40,8 0,27 0,4362
397. 284 TG-G3-30-t3 (1) 53 160,15 2,66 35,8 0,35 0,4357
398. 308 TG-G4-22,5-t5 (1) 60 192,07 2,42 30,5 0,38 0,4341
399. 489 CG-G4-10-b5-t3 (1) 63 192,71 2,21 31 0,46 0,4316
400. 469 CG-G3-12,5-b2-t4 (i) 62 202,81 2,35 34 0,34 0,4308
401. 479 CG-G3-13,5-b5-t5 (i) 69 211,48 2,49 40 0,30 0,4300
402. 303 TG-G4-20-t3 () 53 177,92 2,21 26 0,50 0,4288
403. 30 CG-G3-15-b5 54 141,12 2,69 40 0,43 0,4287
404. 430 CG-DDW?2-11,5-b5-t4 (T) 68 184,51 2,55 35 0,43 0,4283
405. 457 CG-G2-15-b2-t4 (T) 61 209,27 2,37 39 0,27 0,4268
406. 209 TG-DDW2-24-t5 (i) 59 171,45 2,64 32 0,41 0,4268
407. 471 CG-G3-12,5-b5-t3 (i) 64 198,69 2,34 36 0,37 0,4261
408. 478 CG-G3-13,5-b5-t4 (i) 68 207,37 2,48 39 0,33 0,4257
409. 195 TG-DDW1-25-t5 (i) 59 182,57 2,48 33 0,39 0,4239
410. 459 CG-G2-15-b5-t3 () 62 205,15 2,36 41 0,29 0,4229
411. 191 TG-DDW1-24-t4 (T) 56 174,77 2,40 31 0,45 0,4223
412. 32 CG-G4-12,5-b5 55 135,90 2,62 35 0,57 0,4223
413. 219 TG-DDAB1-24-t5 (T) 59 171,15 2,46 32 0,47 0,4218
414. 29 CG-G3-15-h2 49 141,12 2,69 37 0,43 0,4216
415. 415 CG-DDW1-11,5-b2-t4 (T) 61 191,69 2,33 32 0,42 0,4213
416. 494 CG-G4-12,5-b2-5 () 69 212,80 2,61 35 0,34 0,4189
417. 486 CG-G4-10-b2-t3 (1) 57 192,71 2,21 28 0,46 0,4182
418. 307 TG-G4-22,5-t4 (1) 57 187,96 2,41 29,5 0,42 0,4168
419. 31 CG-G4-12,5-b2 50 135,90 2,62 32 0,57 0,4162
420. 497 CG-G4-12,5-b5-t5 (i) 70 212,80 2,61 38 0,34 0,4138
421. 314 TG-G4-30-t5 (1) 60 171,34 2,98 37,8 0,33 0,4135
422. 212 TG-DDW2-25-t5 (1) 59 173,17 2,71 33 0,41 0,4129
423. 456 CG-G2-15-b2-13 (D) 57 205,15 2,36 38 0,29 0,4127
424, 482 CG-G3-15-b2-t5 (I) 69 218,02 2,68 40 0,29 0,4127
425. 208 TG-DDW2-24-t4 (1) 57 167,34 2,63 31 0,46 0,4114
426. 468 CG-G3-12,5-b2-13 (0) 58 198,69 2,34 33 0,37 0,4113
427. 417 CG-DDW!1-11,5-b5-t3 (1) 63 187,57 2,32 34 0,47 0,4109
428. 289 TG-G3-35-t5 (i) 60 177,29 3,01 42,8 0,28 0,4104
429. 427 CG-DDW?2-11,5-b2-t4 (T) 62 184,51 2,55 32 0,44 0,4104
430. 475 CG-G3-13,5-b2-t4 (i) 62 207,37 2,48 36 0,33 0,4089
431. 14 CG-DDW1-14,5-b5 55 128,22 2,76 39 0,58 0,4087
432. 485 CG-G3-15-b5-t5 (i) 69 218,02 2,68 43 0,29 0,4058
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433. 226 TG-DDAB2-24-t5 (I) 60 167,53 2,69 32 0,48 0,4054
434, a77 CG-G3-13,5-b5-t3 (I) 64 203,25 2,47 38 0,35 0,4054
435. 194 TG-DDW1-25-t4 (i) 56 178,46 2,47 32 0,44 0,4044
436. 179 TG-G4-35-t5 (D) 57 173,38 2,89 42,8 0,30 0,4039
437. 481 CG-G3-15-b2-t4 (1) 67 213,91 2,67 39 0,31 0,4035
438. 422 CG-DDW1-14,5-b2-t5 (1) 69 205,12 2,75 39 0,35 0,4025
439. 13 CG-DDW1-14,5-b2 50 128,22 2,76 36 0,59 0,4016
440. 313 TG-G4-30-t4 (1) 58 168,46 2,97 36,8 0,36 0,4014
441. 496 CG-G4-12,5-b5-t4 (I) 68 208,69 2,60 37 0,37 0,4011
442, 484 CG-G3-15-b5-t4 (1) 68 213,91 2,67 42 0,31 0,4003
443, 429 CG-DDW?2-11,5-b5-t3 (i) 64 180,39 2,54 34 0,49 0,3996
444, 500 CG-G4-13,5-b2-5 (0) 69 217,62 2,76 37 0,33 0,3992
445, 218 TG-DDAB1-24-t4 (1) 56 167,04 2,45 31 0,53 0,3988
446. 34 CG-G4-13,5-b5 55 140,80 2,77 37 0,54 0,3986
447, 288 TG-G3-35-t4 () 57 174,41 3,00 41,8 0,30 0,3981
448, 211 TG-DDW2-25-t4 (T) 57 169,06 2,71 32 0,45 0,3975
449, 190 TG-DDW1-24-3 (i) 52 170,65 2,39 30 0,50 0,3975
450. 178 TG-G4-35-t4 (D) 56 170,50 2,88 41,8 0,32 0,3974
451. 10 TG-G3-35 48 139,12 3,02 40 0,41 0,3962
452, 414 CG-DDW1-11,5-b2-t3 (T) 57 187,57 2,32 31 0,47 0,3945
453. 425 CG-DDW1-14,5-b5-t5 (i) 69 205,12 2,75 42 0,35 0,3938
454, 177 TG-G4-35-t3 (D) 56 167,61 2,88 40,8 0,35 0,3932
455, 306 TG-G4-22,5-t3 (I) 53 183,84 2,40 28,5 0,47 0,3924
456. 33 CG-G4-13,5-b2 50 140,80 2,77 34 0,54 0,3918
457. 503 CG-G4-13,5-b5-t5 (i) 69 217,62 2,76 40 0,33 0,3910
458. 434 CG-DDW?2-14,5-b2-t5 (i) 69 196,20 3,03 39 0,36 0,3891
459. 474 CG-G3-13,5-b2-t3 (i) 58 203,25 2,47 35 0,36 0,3882
460. 421 CG-DDW1-14,5-b2-t4 (1) 67 201,01 2,74 38 0,38 0,3867
461. 11 TG-G4-30 49 133,18 2,99 35 0,54 0,3864
462. 207 TG-DDW2-24-3 (i) 53 163,22 2,62 30 0,52 0,3861
463. 225 TG-DDAB2-24-t4 (1) 57 163,42 2,69 31 0,54 0,3827
464. 426 CG-DDW?2-11,5-b2-t3 (1) 58 180,39 2,54 31 0,49 0,3823
465. 502 CG-G4-13,5-b5-t4 (0) 68 213,51 2,75 39 0,36 0,3820
466. 493 CG-G4-12,5-b2-t4 (i) 62 208,69 2,60 34 0,37 0,3819
467. 437 CG-DDW2-14,5-h5-t5 (i) 69 196,20 3,03 42 0,36 0,3815
468. 287 TG-G3-35-t3 (1) 53 171,52 2,99 40,8 0,32 0,3808
469. 483 CG-G3-15-b5-13 (I) 64 209,79 2,66 41 0,33 0,3792
470. 193 TG-DDW1-25-t3 (1) 52 174,34 2,46 31 0,49 0,3789
471. 433 CG-DDW2-14,5-h2-t4 (i) 68 192,09 3,02 38 0,40 0,3785
472. 424 CG-DDW1-14,5-b5-t4 (T) 67 201,01 2,74 41 0,38 0,3784
473. 312 TG-G4-30-13 (I) 54 165,57 2,96 35,8 0,40 0,3780
474, 506 CG-G4-15-b2-15 (i) 69 224,64 2,98 40 0,31 0,3753
475. 198 TG-DDW1-30-t5 (i) 60 188,73 2,82 38 0,36 0,3748
476. 495 CG-G4-12,5-b5-t3 (i) 64 204,57 2,59 36 0,41 0,3740
477. 317 TG-G4-35-t5 (i) 62 183,42 3,36 42,8 0,30 0,3736
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478. 210 TG-DDW2-25-t3 (I) 53 164,94 2,70 31 0,51 0,3721
479. 436 CG-DDW?2-14,5-b5-t4 (1) 68 192,09 3,02 41 0,39 0,3705
480. 36 CG-G4-15-b5 56 147,75 2,99 40 0,49 0,3702
481. 509 CG-G4-15-b5-t5 (I) 69 224,64 2,98 43 0,31 0,3695
482. 505 CG-G4-15-b2-t4 (1) 68 220,53 2,97 39 0,34 0,3658
483. 499 CG-G4-13,5-b2-t4 (I) 63 213,51 2,75 36 0,36 0,3655
484. 480 CG-G3-15-b2-t3 (1) 59 209,79 2,66 38 0,33 0,3643
485. 215 TG-DDW2-30-t5 (1) 60 179,60 3,11 38 0,38 0,3624
486. 222 TG-DDAB1-29-t5 (i) 59 178,57 2,76 37 0,44 0,3619
487. 35 CG-G4-15-b2 51 147,75 2,99 37 0,50 0,3602
488. 508 CG-G4-15-b5-t4 (1) 68 220,53 2,97 42 0,34 0,3597
489. 316 TG-G4-35-t4 (1) 59 180,54 3,35 41,8 0,33 0,3561
490. 492 CG-G4-12,5-b2-t3 () 58 204,57 2,59 33 0,41 0,3548
491. 423 CG-DDW1-14,5-b5-t3 (1) 64 196,89 2,74 40 0,42 0,3540
492, 501 CG-G4-13,5-b5-t3 (1) 64 209,39 2,74 38 0,39 0,3538
493. 197 TG-DDW1-30-t4 (I) 57 184,62 2,81 37 0,40 0,3536
494, 229 TG-DDAB2-29-t5 (i) 60 174,10 3,04 37 0,45 0,3474
495, 214 TG-DDW2-30-t4 (I) 58 175,49 3,10 37 0,42 0,3458
496. 435 CG-DDW?2-14,5-b5-3 (1) 65 187,97 3,01 40 0,44 0,3448
497, 196 TG-DDW1-30-13 (I) 57 180,50 2,81 36 0,44 0,3444
498. 12 TG-G4-35 50 145,25 3,37 40 0,47 0,3390
499. 498 CG-G4-13,5-b2-t3 (i) 59 209,39 2,74 35 0,39 0,3370
500. 221 TG-DDAB1-29-t4 (i) 56 174,46 2,75 36 0,49 0,3367
501. 420 CG-DDW1-14,5-b2-13 (1) 59 196,89 2,74 37 0,42 0,3344
502. 315 TG-G4-35-t3 (i) 55 177,65 3,34 40,8 0,36 0,3323
503. 507 CG-G4-15-b5-t3 (i) 64 216,41 2,96 41 0,37 0,3307
504. 432 CG-DDW?2-14,5-b2-13 (1) 60 187,97 3,01 37 0,44 0,3241
505. 228 TG-DDAB2-29-t4 () 57 169,99 3,03 36 0,51 0,3224
506. 213 TG-DDW2-30-t3 (i) 54 171,37 3,09 36 0,46 0,3179
507. 504 CG-G4-15-b2-13 (D) 60 216,41 2,96 38 0,37 0,3159
508. 220 TG-DDAB1-29-13 (i) 52 170,34 2,74 35 0,56 0,3104
509. 227 TG-DDAB2-29-13 (i) 53 165,87 3,02 35 0,58 0,2979
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