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Yiiksek Lisans Tezi

ANTEPFISTIGINDA NANOFIiBER BARIYER YAPRAK GUBRESi, NANOTEKNOLOJIK
KALSIiT VE KAOLIN UYGULAMALARININ VERIM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERINE ETKISi

Sibel SAHIN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Doc. Dr. izzet ACAR
YIL: 2017, Sayfa: 49

Bu c¢alismada, antepfistigt Kirmiz1 ¢esidinde yapraktan yapilan Nanofiber Bariyer yaprak giibresi,
Nanoteknolojik Kalsit ve Kaolin uygulamalarinin meyve verim ve bazi kalite Ozellikleri tizerine
etkileri incelenmistir. Calismanin amaci, sicaklik stresi ve giines yanikligina bagli olarak meydana
gelen zararlanmalarin azaltilmasinda s6z konusu yapraktan uygulanan preparatlarin etkilerini
karsilastirmak ve bu preparatlarin antepfistiginda verim ve Kalite iizerine etkilerini belirlemektir.
Preparatlar farkli dozlarda ve fakli zamanlarda agag¢ tacina puskiirtilerek uygulanmistir. Birinci
uygulama, erken ilkbaharda gozler uyanmadan once; ikinci uygulama, erken ilkbaharda
ciceklenmeden hemen Once; ticlincii uygulama, dollenmeden sonra meyveler mercimek iriligini
gecince yapraktan piiskiirtme seklinde yapilmistir. Bu c¢alismada potasyum, fosfor, bakir, bor, ¢inko
ve molibden bitki besin maddelerinin sivi formiilasyonlarini igeren Nanofiber Bariyer (NFB) yaprak
giibresi, nanoteknoloji ile nano boyuta indirgenerek hareketli iyon teknolojisi ile islenmis kalsit
partikiillerini iceren Kalsit ve toz formiilasyon halinde Kaolin kullanilmistir. Agustos ayinda hasat
edilen agaglardan elde edilen meyvelerde verim ve Kkalite 6lgtimleri yapilmistir. Bu ¢alisma sonunda
NFB, Kalsit ve Kaolin uygulamalarinin kontrole gére verim tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu
saptanirken, en yiiksek verim artisi NFB uygulamasindan elde edilmistir. Kalite kriteri olarak
meyvelerde ¢itlama orani, 100 meyve agirligi, i¢ randimant ile yesil iglilik incelenmistir. En yiiksek
¢itlama oran1 Kaolin uygulamasindan elde edilmis, NFB ve Kalsit uygulamalari ise kontrole gore daha
yiiksek bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: NFB, kalsit, kaolin, meyve kalitesi, verim.
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In this study, the effects of Nanofiber Barrier leaf fertilizer, Nanotechnological Calcite and Kaolin
applications on fruit yield and some quality characteristics of Kirmizi pistachio cultivar were
investigated. The purpose of the study was to compare the effects of leaf preparations on the reduction
of damage caused by heat stress and sunburn, and to determine their effect on yield and quality of
pistachios. The preparations were applied by spraying to the tree canopy at different doses and at
different times. The first application was that before the bud bursting in the early spring; the second
application, just before flowering in early spring; and the third application was after the fertilization.
In this study, Nanofiber Barrier (NFB) leaf fertilizer containing liquid formulations of potassium,
phosphorus, copper, boron, zinc and molybdenum, nanotechnological calcite containing calcite
particles treated with mobile ion technology and kaolin in powder formulations were used. Yield and
quality measurements were carried out on the fruits harvested in August. According to results
obtained from the study, it was found that NFB, Calcite and Kaolin applications had positive effects
on the yield as compared to the control, however the highest yield increase was obtained from NFB
application. As a quality criterion; splitting ratio, 100 fruit weight, kernel ratio and green kernel were
examined. The highest splitting rate was obtained from kaolin application, and NFB and calcite
applications were found higher than control.

KEY WORDS: NFB, calcite, kaolin, fruit quality, yield.
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1. GIRIS Sibel SAHIN

1. GIRIS

Antepfistig1, lilkemizde gerek iiretim gerekse ihracat yoniinden énemli dirtinler
arasinda yer almaktadir. Antepfistig1 ilk olarak Etiler zamaninda Anadolu’da kiiltiire
almmustir. Ulkemiz Yaki Dogu gen merkezi iginde yer almaktadir. Pistacia vera
(antepfist1g1) Pistacia cinsi i¢inde yer alan tiirler arasinda ekonomik degeri en yiiksek
olan tiirdiir. Bu nedenle degeri her gegen giin artmakla beraber iiretim alanlar1 da
genislemektedir. Su anda diinya antepfistig1 iiretiminin %90’1ndan fazlasini Iran,
ABD, Tiirkiye ve Suriye gerceklestirmektedir (FAO, 2014). Tirkiye, Iran ve
ABD’den sonra diinyada en fazla antepfistigi iireten {ilke konumundadir.
Ulkemizdeki %901
Kahramanmaras, Kilis, Mardin, Batman ve Siirt’te yapilmaktadir (TUIK, 2015).

antepfistigr {iretiminin Gaziantep, Sanlurfa, Adiyaman,

Ulkemizde iiretimi yapilan yerler, agac basma verim, yetistirilen alan (da) ve toplam

iiretim miktarlarina ait veriler Cizelge 1.1.’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de antepfistig1 Uretimi (2015)

ILLER Uretim Alani | Uretim (ton) | Toplam Aga¢ | Uretimdeki
(Da) Sayisi (adet) Payi (%)
Gaziantep 1.299.203 53.109 19.987.878 36.9
Sanhurfa 968.629 47.848 17.191.792 33.2
Adiyaman 254.397 15.368 5.071.831 10.7
Siirt 190.663 11.221 3.961.800 7.8
Kilis 59.477 2.271 951.632 1.6
Kahramanmaras 66.603 2.197 1.035.150 15
Manisa 10.500 1.825 869.723 1.3
Mardin 10.021 1.659 316.673 1.2
Batman 20.670 1.654 596.137 1.1
Diger 34.016 6.848 2.247.784 4.8
TOPLAM 2.914.179 144.000 52.230.400 100.0

Antepfistig1, diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik anlamda yetistirilemedigi kirag,
kayalik ve taslik arazilerin degerlendirilmesini saglayarak iilke ekonomisine katkida
bulunurken, vyetistirildigi bolgenin de sosyo-ekonomik yapisina biiyiik katki
saglamaktadir. Ulkemizde kuru sartlarda

yetistiricilik  yapilan antepfistigi

bahgelerindeki ortak sorun, birim alandan elde edilen diisiik verim ve yillar

arasindaki verim dalgalanmalaridir. Agac basina verim; bahgedeki tozlayici sayisi ve
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bunlarin bahge igindeki dagilimi, bakim kosullar1 ve toprak oOzelliklerine gore
farklilik gostermektedir (Kuru, 1993). Ulkemizde aga¢ basina verim ortalama 3.5 - 4
kg arasindadir (Anonim, 2015).

Ulkemizde antepfistig1 yetistiriciligi yapilan bahgelerde periyodisitenin yani
sira giibrelemenin  yetersizligi ve etkin olarak yapilamamasit da verimdeki
dalgalanmalarin en Onemli nedenleri arasindadir. Bu sorunu minimuma
indirgeyebilmenin yollarindan biri de antepfistigi agaglarinin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerini belirleyerek uygun bir beslenme programinin hazirlanmasidir (Okay ve
ark., 1997). Ulkemizdeki antepfistigi bahgelerinde genel sorun olan periyodisite,
meyve dokiimii ve diisik verimin gilibreleme ile dogrudan iliskili olduguna
deginilmekte, etkili bir giibreleme ile gelisim ve verimin arttig1, kalitenin yiikseldigi
hatta periyodisite diizeyinin azaltilabilecegi bildirilmektedir. Yiiksek verim ve
yiiksek kaliteli iiriin elde edebilmek icin tam ve dengeli bir gilibreleme programi
hazirlanmali ve bu program iginde mikro besin maddelerine yer verilmelidir. Aksi
halde mikro besin eksikliklerinde sorun ¢ikabildigi, o6zellikle ¢inko ve demir
giibrelemesinin gerekli olabilecegi bildirilmektedir (Aydeniz, 1990). Ulkemizde
antepfistigl yetistiriciliginin neredeyse tamaminin susuz kosullarda hatta kirag
alanlarda yapilmasi, antepfistiginin derin ve kuvvetli bir kazik kok yaninda zayif
sacak kokler olusturmasina neden olmaktadir. Bu kok sistemi, yetistiricilik kosullart
ve toprak yapisi goz Oniine alindiginda, topraga dogrudan verilen giibrelerin
bir¢ogundan bitkilerin faydalanamadig: bilinmektedir. Topragin yapisina bagl olarak
bazi bitki besin elementleri kolayca alinirken bazilar1 bitkiler tarafindan
alnamayacak bilesiklere doniismektedir. Ozellikle mikro besin elementleri ¢ok az
alinabilmekte ya da hi¢ alinamamaktadir. Bdoyle durumlarda ortaya c¢ikan
problemlerin ¢oziimiinde yapraktan giibreleme sik basvurulan ve basarili sonuglar

veren bir uygulama seklidir (Tekin ve ark., 1990).

Modern tarimda dogal topraklara ek giibre kullanimi, besin Ogelerinin
sirdiiriilebilirligi i¢in gereklidir (Barker ve Pilbeam, 2006). Besin oOgelerinden
ozellikle iz elementler; meyve olusumu, verim ve kalite iizerine Onemli rol

oynamaktadir (Singh ve Ram, 1983; Khan ve ark., 1993). iz element grubunda yer
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alan ¢inko, bitkiler igin gerekli olup, eksikligi bir¢ok bitkide yaygindir (Swietlik,
1999; Marshner, 2012; Ojeda Barrios ve ark., 2014). Cinko dehidrojenaz, aldolazlar,
izomeraz, DNA ve RNA gibi farkli polimerazlarin enzim aktivitelerini i¢eren; hiicre
boliinmesi, membran yapisi, fotosentezin siirdiiriilebilmesi ve protein sentezinde
kofaktor olarak gorev alir (Marschner, 2012). Amerika ve Kuzey Meksika’da
kurulan ceviz bahgelerinde; kiregli yiiksek pH degerlerine sahip ve organik maddece
fakir topraklarin Zn eksikliginden etkilendigi saptanmistir (Favela ve ark., 2000;
Nuez Monero ve ark., 2009). Bu sorunun ¢oziimiine yonelik Zn bazli iiriinler i¢eren
inorganik Zn tuzlari veya Zn selatlar1 yaprak giibresi olarak uygulanabilir (Alben ve
Hammer, 1944; Favela ve ark., 2000; Ojeda Barrios ve ark., 2009). Yapraktan
yapilan uygulamalarda Zn selatlarinin iyi sonug verdigi bildirilmistir (Gangloff ve
ark., 2006).

Bitkiler icin gerekli olan ve eksikliginde verim kayiplari, diisiik kalitede {iriin
eldesi gibi sorunlar olusturan iz elementlerden bir digeri ise bor’dur (Barker ve
Pilbeam, 2006). Borun bitki hiicre duvarinin yapisal gelisiminde, hiicre
boliinmesinde, meyve tutumu ve tohum gelisiminde, seker transferi ve hormon
metabolizmasi gibi 6zel metabolik yollarin uyarilmasi ya da baskilanmasiyla iligkili

oldugu bilinmektedir (Davarpanah ve ark., 2016).

Mikroelement (B, Zn, Cu, Mn ve Fe) igerikli giibrelerin yapraktan
uygulanmasi, topraga uygulamadan sonra olusabilecek toksisiteyi dnlemeye yardimci
olurken, yapraklarda iyi bir etkinlik ile hizli sonuglar verdigi bildirilmektedir (Obreza
ve ark., 2010; Fernandez ve ark., 2013). Mineral yaprak giibresi uygulamalarinin
etkin, hizli ve basarili sonuglar vermesinin yani sira, molekiil iriliklerinden dolay:
hiicre i¢cine aliminda engeller, fitotoksik etkiler ve zaman zaman yaprak giibresindeki
besin maddesinin bitkinin hemen yararlanabilecegi kimyasal yapida bulunmamasi,
diger baz1 besin elementlerinin alimimi engelleme gibi olumsuz sonuglar da
dogurabilmektedir (Ashmead, 1986; Hsu ve Ashmead, 1986). Bu giibrelerin molekiil
iriliklerinden kaynaklanan olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak, yakic1 etkilerini
azaltmak ve hiicre igine girisini kolaylastirmak i¢in ¢alismalar yapilmis ve yeni

gelistirilen aminoasit kleytleri halindeki yaprak giibreleri ile fizyolojik ve metabolik
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aksakliklar biiyiikk olgiide giderilmistir. Bu giibrelerde mineraller aminoasitler ile
tamamen Ortlilmiistiir. Hidrolize proteinden elde edilen aminoasitler bitki biinyesine
tasimnan yapiyr olusturmaktadir. Tasiyicilart ¢ok kiigiik molekiil agirhigi ve
heterosiklik protein halkasi yapisinda oldugundan, hiicre icine girisinde hem
tasiyicidan hem de mineralden tamamen faydalanabilmektedir (Ashmead ve Wayne
1986; Oyler 1986).

Ote yandan bilim ve endiistrinin fakl1 alanlarinda pek ¢ok sorun, nano teknoloji
kullanilarak ¢oziilmektedir (Scott ve Chen, 2003). Giiniimiizde iiretim, isleme ve
uygulama alanlarinda nano olgekli kompleksler kullanilmaktadir. Nano malzemeler
genel olarak 100 Nm den kiigiik boyutta siniflandirilmaktadir. Nano giibreler
benzersiz 6zellikleri ile besin kullanim etkinligini iyilestirmek igin tasarlanmis olup,
nanopartikiiler essiz 0Ozellikleri kullanilarak besinlerin yarayighiligimi ve bitki
verimini artirirlar. Nano giibreler nano boyutlu adsorbentler iizerinde tek basina yada
kombinasyon halinde besin takviye ederler (Davarpanah ve ark., 2016). Tarim
tiriinleri nano teknolojinin en 6nemli uygulama alanlaridir. Nano giibreler ortak
kullanim durumunda daha verimli olabilir. Kimyasal giibre kullanirken olugabilecek
toprak kirliligi ve diger cevresel risklerin azaltilmasi da nano gilibre kullanmanin

avantajlarindan biridir (Naderi ve ark., 2011).

NFB iirtinleri, bitki beslemenin ve bitki korumanin bir arada oldugu yeni nesil
bitki besleme teknolojisidir. Bitki hiicre duvarinin {izerinde bir film tabakasi
olusturarak hastalik ve zararlilara karsi koruma saglarken; fotosentez, transpirasyon,
su kullanim verimliligi ile vejetatif donemden generatif doneme daha saglikli gegis
saglamaktadir. NFB tiriinleri, teknolojisi sayesinde, iyi bir bitki beslemenin yaninda,
uygulandigi bitkinin (yapraklarin, koklerin) bir pargasi haline gelerek, yapraklarda ve
kok bolgesinde mikroskobik kalinlikta homojen bir antimikrobiyal bariyer
olusturmaktadir (Anonim, 2017). Nanoteknolojik Kalsit (Multigreen), ¢ok kiiciik
partikiil yapisina sahip olup, bitkiler tarafindan kolayca alinabilen dogal bir
mineraldir. Tortul ve deniz kokenli olan kalsit, teknolojik islemler sonucu mekanik
aktiflesme yOntemiyle mikro ve nano boyutlara parcalanmaktadir. Boylece

parcalanmis toz, suda kolayca ¢oziinmekte ve o sekilde bitkilerin yapraklarina
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puskiirtiillerek  yayilmaktadir.  Yapraklar igerisinde Multigreen partikiilleri
pargalanarak karbondioksit ve kalsiyum oksit ac¢iga ¢ikmaktadir. Nanoteknolojik
kalsit, CO, igeriginden dolayr yapraktan sisleme yontemi ile uygulandiginda
bitkilerin fotosentez etkinligini yiikseltmekte, enzim aktivitesini ve bagisiklik
sistemini arttirarak bitkinin sagligin1 ve verimliligini diizenleyerek bitkilerde verim
ve kaliteyi arttirmaktadir (Anonim, 2017). Kaolin, bitkilere uygulandiginda yaprak
ve meyve yiizeyinde beyaz bir tabaka olusturarak biyotik ve abiyotik stres
kosullarina kars1 koruma saglayan bir ¢esit kil mineralidir (Glenn ve ark., 2002;
Wunsche ve ark., 2004). Tamamen dogal olan bu mineral diinyada ‘partikiil film
teknolojisi’ olarak kullanilmaktadir (Yazic1 ve Kaynak, 2007). Partikiil film
teknolojisi ile kaolin uygulanan bitkilerin ylizeyinde kiitikula benzeri koruyucu bir
yapt ile beyaz yansitici bir yiizeyin olustugu ve bdylece ultraviyole radyasyon,
fotosentetik aktif radyasyon (PAR) ve infrared radyasyonun azaltilmasi suretiyle
giines yanikliginin 6nlendigi, boylece yapraklarin yansiticiligini arttirarak ve sicaklik
birikimini azaltarak bitkilerde verimliligi arttirdig1 degisik arastiricilar tarafindan

bildirilmitir (Farmer, 1993, Hirano ve ark., 1995; Glenn ve Puterka, 2002).

Bu caligsmada antepfistigi Kirmiz1 ¢esidinde; Nanofiber Bariyer yaprak giibresi,
Nanoteknolojik Kalsit ve Kaolin uygulamalarimin verim ve bazi kalite 6zellikleri

tizerine etkileri aragtirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yaprak Giibrelerinin Kullanimyla flgili Calismalar

Besin maddelerinin piiskiirtillerek uygulanmasi yaprak alani emilimi i¢in
onemli bir faktordiir. Besin maddeleri yaprak yilizeyindeki stomalar tarafindan emilir.
Dolayisiyla besin eriyiklerinden faydalanmak ic¢in stomalar énemlidir (Bybordi ve

Malakuti, 2005).

Mikroelementlerin topraktan giibre olarak kullanilmasi durumunda, yeterli
konsantrasyon olmasina ragmen toprak pargaciklari nedeniyle koklerinde kolayca
emilim olmayacak ve kok biiylimesinde azalma, meydana gelecektir. Topraktaki bu
unsurlar iiriin ve kalite kayiplarina neden olacaktir. Bu nedenle beslenme igin en

etkili yol yapraktan piiskiirtmedir (Kamiab ve Zamanibahramabadi, 2016).

Crane ve Nelson (1971)'e gore; antepfistiginda meyve, meyve gozii ve yaprak
arasindaki besin kullaniminda meyveler baskin gelmekte, tomurcuk (karagoz) ve
yapraklar yeterince beslenemedikleri i¢in dokiilerek, periyodisiteye neden
olmaktadirlar. Arastiricilar, periyodisitenin beslenme ile ilgili oldugunu belirterek,
bir sonraki yil meyve verecek olan tomurcuklarin ¢ogunlukla hasada yakin aylarda
(Temmuz-Agustos) dokiildiiklerini, bu donemde meyve iginin hizlica gelistigini ve
meyvenin olgunluga dogru yoneldigini; c¢ekirdek ve iireme i¢giidiisiiniin, meyve
gozleriyle yarismasinda, meyvenin iistiin gelerek karbonhidrat kullanma yarigim
kazanmasi sonucu meyve gozlerinin dokildiigiinii ileri siirmektedir. Bu sebeplerden
dolay1 antepfistiginin, topraktan yada yapraktan beslenmesi zorunlulugu ortaya

cikmaktadir.

Tekin ve ark. (1990) ile Aydeniz (1990) tarafindan Giineydogu Anadolu
Bolgesinde antepfistiginin  besin igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda, bolge topraklarmin organik madde ve fosfor igeriklerinin yetersiz,
potasyum igeriklerinde ise kismen noksanlik belirtileri oldugu bildirilmistir. Bu

bolge topraklarimin kire¢ oraninin yiiksek oldugu ve toprak reaksiyonunun alkali
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ozellikte oldugu, yaprakta ise azot, fosfor, demir noksanligina karsin kuvvetli bir kok
sistemine sahip oldugu bildirilmistir. Tekin ve ark. (1990), antepfistig1 yapraklarinda
onemli oranda Fe (Demir) ve Zn (Cinko) eksikligi, kismen de Mn (Mangan)
eksikliginin oldugunu bildirmislerdir. Bunun yaninda Mg (Magnezyum), Na
(Sodyum), B (Bor) ve Cu (Bakir) yeterli; Ca (Kalsiyum) ise yliksek oranda

bulunmustur.

Weinbaum ve Muraoka (1989), antepfistiginin azot tiiketimi ve topraktan
kaldirdig1 azot miktari {izerine yapilan ¢alismada; yaklasik 12 kg kuru meyve veren
bir agacin meyveleri tarafindan 954 g, yapraklan tarafindan ise 151 g azot
tilketildigi, yapraklarda %1.8’den daha az azot igerenlerin sararip dokiildiigii, bu
degerden daha yliksek azot igerenlerin vegetasyon sonuna kadar dokiilmedikleri

belirtilmistir.

2.2. Nanofiber Bariyer Yaprak Giibresi Kullammiyla lgili Cahsmalar

Nano giibrelerin yeterli konsantrasyonlarda yaprak uygulanmasi kontrol ile
karsilastirildiginda, yapraklardaki mikroelement miktarint arttirdigi belirtilmistir.
Badem’de yapilan bir ¢aligmada, nano giibre uygulamalarinin meyve doékiilmesini
azaltarak meyve tutmunu arttirdigi 6zellikle bor ve ¢inko’nun verim iizerinde en

biiytik etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Morshedi, 2001).

Porlingis (1974), antepfistiginda tam ¢igeklenmeden 103 giin (10 Agustos)
sonra, meyve veren agaglarin tomurcuklarindan 0.69 mg N (Azot) bulunduranlarin
dokiilmedigini, bu degerin altinda N bulunduranlarin dokiildiigiinii, meyvesiz
agaclarin dokiilmeyen tomurcuklarinin 0.73 mg. N icerdiklerini bildirmistir. Crane
ve Iwakiri (1988) tarafindan gerceklestirilen benzer bir ¢alismada; embriyo
gelisiminden sonra, meyvesiz dalda hi¢ tomurcuk dokiilmezken, meyve veren
daldaki tomurcuklarin %99’ unun dokiildiigiinii bildirmislerdir. Bunun da embriyo
gelisimi sirasinda besin maddeleri tiikketiminin arttigindan kaynaklandigini

belirtmislerdir. Tekin ve Giizel (1992) tarafindan yapilan calismada, agacin verimi
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arttikca periyodisitenin de arttig1 belirtilmekle beraber, yeterli ve dengeli beslenme

ile meyve gozli dokiimiiniin yaklasik %38 oraninda azaltilabilecegi belirtilmistir.

Dixi ve Gamdagin (1978), portakal agaglarinda Nisan-Mayis aylarinda
yapraktan ¢inko uygulamasinin meyve biiyiikliigli ve SCKM igerigini arttirdigini
bildirmistir.

Swietlike ve Faust (1984), ¢evredeki diisiik sicakliklarin kok tarafindan besin
alimimi azaltigini, 6te yandan bir onceki yila gore depolanan besinlerin ¢i¢ceklenme
ve doéllenme siireci igin yeterli olmadigini; Kamiab ve Zamanibahramabadi (2016)
ise ¢inko, demir, mangan ve aminoasit iceren kompleksin yapraktan uygulanmasinin

bu ac181 gidererek ciceklenme ve meyve tutumunu arttirdigini bildirmistir.

Asworth ve ark. (1985), antepfistiginin potasyum ve fosfor eksikligi belirtileri
ve bu eksikliklerin giderilmeleri iizerinde yaptiklar1 ¢alismaya goére; potasyum
eksikliginde seyrek, kiiciik yapili, erken dokiilen sar1 renkli yapraklarin olustugunu,
bu yapraklardaki potasyum diizeyinin %0.8’den az oldugunu, bunlara aga¢ basina
topraktan 3 kg KCI verildiginde saglikli hale gelip, verimin arttigin1 ve yapraklarin
K (potasyum) diizeyinin %1.1-2.2 oranlarmma ¢iktigin1 bildirmiglerdir. Ayni
arastiricilar, fosfor eksikliginde, yapraklarin normal irilikte olmalarma karsin,
yapraklarin Oonce ucundan baglayan daha sonra yapragi tamamen Kkaplayan
sararmalarin oldugunu ve bu yapraklarin erken dokiildiiglinii bildirmislerdir. Her
agaca 1.2 kg %76’lik P,Os sollisyonunun sulama suyuna verilmesi ile, yapraklardaki

fosfor diizeyinin %0.06’dan %0.15'e kadar yiikseldigini bildirmislerdir.

Sepaskhah ve ark. (1985), kiregli topraklarda yetistirilen antepfistig
agaclarinda fazla kirece bagli olarak goriilen demir noksanlig1 lizerinde yaptiklar
calismada, bu sorunu gidermek amaciyla agaglara yapraktan 2 ppm DTPA
eksraktinin verilmesinin yeterli oldugunu, yaprakta 83 ppm Fe (demir) bulunan

agaclarin verimli oldugunu belirtmektedirler.
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Uriu ve Pearson (1987), antepfistiklarinda Zn (Cinko) noksanligi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada; 2-3 ppm ve daha az Zn (Cinko) igeren yapraklarda noksanlik
belirtisi olarak ge¢ uyanmayi, bogum aralariin kisalmasini, yapraklarmin kiigiik
kalmalarimi ve kirmizi renkli olmalarmi gostermislerdir. Buna karsin 7 ppm’in
tizerinde ¢inko igeren yapraklarda bu sorunlarm olmadigini bildirmislerdir. Cinko
noksanligi goriilen agaglarda meyvelerin kiiciik kaldigin1 ve verimin az oldugunu
belirterek bu agaglara %36’lik ZnSO4'tan aga¢ basina 2-2.5 kg veya 1-1.5 kg Zn
EDTA selatinin topraktan uygulanmasi ile noksanligin giderildigi ve verimin arttigi

bildirilmistir.

Meyer ve ark. (1997), Butte badem cesidinde balon asamasinda farkli
miktarlarda N, P, K ile yapraktan besleme uygulamis, ¢icek tomurcugu ve verimde
Oonemli bir artis saglanmadigint bildirmistir. Ancak mikro besinlerin yapraktan
uygulanmasi ile c¢iceklenme, meyve tutumu ve kalite artisi hakkinda bir¢ok

caligmanin bulundugu bildirilmistir.

Agnes ve ark. (1997), badem agaclarinda erken sonbaharda yapraktan bor

uygulamasinin meyve tutumunu arttirdigini bildirmistir.

Bor ile giibrelemede meyve verim artisi; bademde (Nyomara ve ark., 1997),
elmada (Wojcik ve Wojcik, 2003), hurmada (Khayyat ve ark., 2007) ve seftalide
(Yadav ve ark, 2013) rapor edilmistir. Bor ve ¢inko kompleksinin cevizde verimi 4

kat arttirdigi bildirilmistir (Keshavarz ve ark., 2011).

Seftali agaclarinda ¢inko eksikligi diisiik kalitede, kiigiik ve deforme meyve
tretimine neden olurken, mango agaglarina ¢inko uygulamasi ile meyve agirligi ve

tohum agirhigimin arttig1 belirtilmistir (Bahadur ve ark., 1998).

Fernandes ve ark. (1999)’a gore iz elementlerden manganez bazi enzim

aktivitesi i¢in gerekli olan fotosentez ve protein sentezinde yer almaktadir.
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Jonesa ve ark. (2005)’a gore manganezin yaninda demir eksikliginde bitki

Klorofil ve karbonhidrat iiretimi etkilenerek verim ve meyve boyutu azalmaktadir.

Nano ¢inko spreyler ile elma (Amiri ve ark., 2008) ve antepfistiginda (Kizilgéz
ve ark., 2010; Soliemanzadeh ve ark., 2013), bitkilerdeki Zn yaprak
konsantrasyonlari ve verim arasinda pozitif bir korelasyon oldugu bildirilmistir.
Ayrica Zn’nun farkli meyve agaci tiirlerinden; zeytin (Perica ve ark., 2001), kiraz
(Usenik ve Stompor, 2007), palmiye (Sarrwy ve ark., 2012) ve seftalide (Ali ve ark.,
2014) agag basina meyve sayisini arttirdigi bildirilmistir.

Bor ve Zn’nun meyve iriligi tizerine etkileride bildirilmistir. Zeytinde Zn
yalniz ya da GAj ile (Ramezani ve Shekafandeh., 2009) ve ZnSO,ve H3BO3 (Khan
ve ark., 2012) uygulandiginda ortalama meyve agirliginin arttig1 bildirilmistir.

Aminoasitler bitki yapraklarinda azot artisin1 saglayarak biiyiimeye yardimci
olurlar. Toprakta ¢inko yeterli konsantrasyonda olmasina ragmen yapraktaki diisiik
¢inko, topraktaki yiiksek pH’nin ¢inkonun kdkten emilimini inhibe ettigini gdsteren,
istenen boyutta meyve olusumu i¢in en onemli mikroelementlerden biridir (Kamiab

ve Zamanibahramabadi, 2016).

Nano giibre kullanimui ile ilgili olarak, ZnO nano parcaciklar liderligindeki
ZnSQ, digerleri ile karsilastirildiginda verimde %26-30 artis saglandig: bildirilmistir
( Davarpanah ve ark., 2016).

2.3. Nanoteknolojik Kalsit Kullanimyla Ilgili Calismalar

Sabir ve Kara (2011), Asma Tohumlarinin Cimlenmesi iizerine giberellik Asit
ve nanoteknolojik kalsit uygulamalarinin etkilerini arastirmak igin yaptiklari
calismada; 1000 ppm GAj; uygulanan tohumlardan Kalecik Karasi g¢esidinin
¢imlenme orani istatistiksel agidan 6nemli goriilmezken, 41 B anacinda kontrole gore
cinlenme oranlar1 istatistiksel olarak onemli bir etki gostermistir. En yiiksek

¢imlenme oranlar1 Kalecik Karasi ve 41 B anacinda Nanoteknolojik Kalsit
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uygulamasindan elde edilirken, bunun yaninda yaprak alani bakimindan da en
yiilksek degerlerin kalsiyum oksit uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.
Gozlemcilere gore her iki genotipte de kalsit uygulamalarmin, bitkilerin erken
gelisim asamasinda potasyum emilimini olumlu yonde etkileyerek dengeli bir

vejetatif gelisme saglandigini bildirmislerdir.

Akcay ve Akin (2013), farkli seviyede yaprak alma ve Mikronize Kalsit yaprak
giibresi uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde verim ve kalite {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, CYA (Cok Yaprak Alma) + PH (Potasyum
Humat) + MK (Mikronize Kalsit) uygulamalarmin Sultani ¢ekirdeksiz {iziim

cesidinde verimi arttirmak i¢in 6nerilebilir oldugunu bildirmislerdir.

Gozlemeci (2013), bazi asili tiiplii asma anag-kalem kombinasyonlarinda
mikronize Kkalsit (Herbagreen) uygulamalarmin fidanin vegetatif gelismesine
etkilerini aragtirmistir. Arastirmaci tarafindan, bu ¢alismada Mikronize Kalsit (HG)
uygulamalarinin asma ana¢ ve cesitlerinin vegetatif gelismesi ile mineral
beslenmelerini olumlu yonde etkiledigini, Sik yapilan uygulamalarin o6zellikle
dokularda Ca birikimini artirdigini, Kullanilan gesitlerin Mikronize Kalsit (HG)
uygulamalarina kars1 klorofil konsantrasyonu bakimindan farkli tepkilere sahip
oldugunu ve tiim kombinasyonlarin siirgiin gelisme diizeylerini pozitif yonde

etkiledigini bildirmistir.

2.4. Kaolin Kullanimyla lgili Cahsmalar

Glenn ve ark. (2002), kaolin uygulamalarinin giines yaniklig1 iizerine etkisini
arastirdiklar1 bir calismada elma agaclarma %3 ve %12’lik konsantrasyonlarda
kaolin kili uygulamiglardir. Arastiricilar, uygulamalarin yapraklarda ve meyvelerde
giines yanikligin1 kontrol grubuna gore Onemli Olclide azalttigini belirtmislerdir.
Kaolin kil minerali uygulanan agaglarin meyvelerinde 6gle saatlerinde sicaklik 29 C
Olciiliirken, ayni saatte kontrol grubu agaclarin meyvelerinde sicakligit 48°C

Olctiiklerini bildirmislerdir.

11



2. ONCEKIi CALISMALAR Sibel SAHIN

Melgarejo ve ark. (2004), narda kaolin uygulamasinin giines yaniklig1 tizerine
etkisini aragtirdiklart ¢alismada, haziran ayindan agustos ayma kadar belirli
araliklarla deneme agaclarina kaolin kil mineralini uygulamislardir. ilk uygulamay1
haziran ayimnin ortasinda %5’lik kaolin diger uygulamalar ise %2.5°lik ili¢ uygulama
olacak sekilde toplam 4 uygulama yapilmistir. Uygulamalar sonucunda arastiricilar
meyve ve yaprak yiizeyindeki sicakliklarin kontrole gore daha diisiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Yazict (2005), Hicaznar nar g¢esidinde farkli uygulamalarin glines yanikligi
lizerine etkilerinin arastirildigr c¢alismada, Hicaznar c¢esidi meyvelerine giines
yanikligina karst gblgeleme ve kaolin uygulamalari olmak tizere iki farkli uygulama
yapilmustir. Sonugta, Hicaznar ¢esidinde kaolin uygulamalarinin golgelemeye gore
daha etkili oldugu ve kaolin uygulamalar1 yapilan meyvelerde SCKM ve kirmizi

rengin arttig1 tespit edilmistir.

Yuly ve ark. (2011)’nin, kaolin uygulamalarinin giil {iretiminde su stresinin
azaltilmasma yonelik yaptiklari ¢alismada giillerin siirglin ve yapraklarina %5°lik
kaolin piiskiirtiilmiistiir. Calisma sonucunda uygulamanin sicakligi kontrol grubuna
gore 2.5 °C azalirken, bitkide fotosentez ve yaprak klorofil miktarina bir etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Sanlwrfa ili, Surug¢ ilgesi Taslikuyu koylinde bulunan 25-30
yaslarindaki Kirmizi ¢esidi antepfistigi agaglarinda ylriitiilmiistiir. Deneme alani
sehir merkezine yaklasik 60 km uzakliktadir. Denemede toplam 60 adet antepfistigi

agaci kullanilmis, bunlarin sira arasi ve sira lizeri mesafeleri 8x8 metre seklindedir.

Deneme bahgesi, bugiine kadar toprak veya yaprak giibresinin uygulanmadigi,
iklime bagli yagis disinda hicbir sekilde sulamanin yapilmadigi, ayrica hastalik ve
zararlilara karsi kimyasal miicadelenin yapilmadigi agaclara sahiptir. Denemenin
yapildig1 bolgede uygulama yillarma (2015-2016) ait meteorolojik veriler Cizelge

3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Surug ilgesi meteorolojik verileri (2015-2016)

YILLAR AYLAR Minimum Maximum Ortalama | Nisbi Nem Yagis
Sic. °C Sic. °C Sic. °C % mm(kg/m?)
Ocak -3.1 17.2 6.2 69.0 49.0
Subat -0.6 17.4 7.7 74.6 63.0
Mart 2.5 24.8 11.9 58.7 80.6
Nisan 4.7 29.9 15.7 50.3 17.2
Mayis 11.8 36.9 23.3 37.1 2.1
2015 Haziran 16.7 38.4 27.8 35.1 0.9
Temmuz 21.4 42.8 33.2 27.1 0
Agustos 22.1 43.1 31.5 37.6 0
Eylil 18.7 40.4 29.8 30.3 0.5
Ekim 12.7 33.0 21.7 50.4 49.7
Kasim 6.8 24.3 14.0 47.8 8.2
Aralik 0.5 20.0 8.7 50.9 5.3
2016 Ocak -6.2 13.7 4.7 70.4 83.2
Subat 2.1 25.5 11.5 62.0 11.8
Mart 2.7 24.5 13.6 50.5 13.9
Nisan 7.4 32.7 20.4 36.4 49.0
Mayis 10.7 35.0 23.2 38.3 7.2
Haziran 18.9 42.0 29.8 28.0 3.0
Temmuz 20.9 43.0 32.9 25.6 13.0
Agustos 21.2 43.0 33.4 29.9 0
Eylll 14.7 39.3 26.5 32.2 7.8
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

Materyal olarak Nanoteknolojik Kalsit, Nanofiber Bariyer yaprak giibresi
(NFB) ve Kaolin olmak iizere 3 farkli preparat kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

preparatlarin igerikleri asagida belirtildigi gibidir:

NFB giibreleri:

Potasyum ¢ozeltisi: %25 Potasyum Oksit(K;0),

PK ¢ozeltisi: %5 Fosforpenta Oksit (P,Os) ve %13 Potasyum Oksit (K;0),

Agro3: %3.8 Nano Bakar,

B-Zn-Mo : %3.8 Cinko sitrat selat %3.8 Bor sitrat komplex, %0.1 Molibden,

Bakarl giibre ¢ozeltisi: %4.5 Bakir,

Bitki Serumu: %10-12 Fosfor, %4.5-6 Organik azot, %2 Mangan selat, %2
fulvik asit, %2 amino asit, %0.07 molibden multi enzim ve eser miktarda mikro

elementler igerir.

Kullanilan giibrelerin yapraga daha fazla tutunmasini saglamak i¢in Poll-Yet
ticari isimli yayict yapistirict kullanilmigtir. Bu yapistirici Oligosakkarit, Polisakkarit

ve Karbokisilik asit igeren yeni nesil organik %100 dogal bir yayic1 ve yapistiricidir.

Nanoteknolojik Kalsit: Nano boyuta indirgenmis Kalsit partikiillerinden olusan

ticari ismiyle Mega green olarak anilan yaprak giibresi kullanilmustir.

Kaolin kili olarak ise %95 saf kaolin ve dogal mineraller igeren kaolin

materyali kullanilmistir. Bu {irlin, bitki koruyucudur, ilag ve giibre degildir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

Kirmizi Cesidi: Standart yerli ¢esitlerimizden biridir. Zayif gelisen yar1 dik bir agac
yapisina sahiptir. Cigeklenmesi orta-gec, soguklama ihtiyact 950 saat (Kiiden ve ark.
1992) ve toplam sicaklik istegi 3607 giin-derece olan erkenci bir ¢esittir. Bu 6zelligi
nedeniyle ozellikle yiiksek rakimli bolgelere oOnerilmektedir. Salkim yapist sik,
meyveleri kiiciik ve uzundur. Meyvenin dis kabuk rengi kirmizimsi mor, sert kabuk
rengi ise koyu kemik rengidir. Ic meyve rengi yesil-giil ictir. Citlama oran1 %67,
citlama araligi dar, randimant %40.37, yag oram1 %59.89 ve protein orani

%21.77°dir. Periyodisiteye egilimi fazladir (Ak, 1992; Anonim, 1993).

Sekil 3.2. Erkek ¢igek salkimlari Sekil 3.3. Disi ¢igek salkimlari
15



3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

Sekil 3.4. Deneme bahgesinde yapilan uygulamalardan bir goriiniis

3.2. Yontem

Bahge icerisinde verim degerleri ve gelismeleri birbirine yakin olan antepfistigi
agaclar1 secilmistir. Agaclar her bir uygulama i¢in farkli renklere boyanarak
belirtilmistir. Isaretlenen 60 agac icinden 15 tanesine Nanofiber Bariyer, 15 tanesine
Nanoteknolojik Kalsit, 15 tanesine Kaolin uygulanmis ve geri kalan kontrol grubu 15

agaca ise sadece su puskiirtiilmiistir.

Uygulamalar erken ilkbaharda gozler uyanmadan once baslatilmistir. Agaclara
yaprak giibresi uygulamalar1 farkli dozlarda ve farkli zamanlarda sirt pompasi
kullanilarak yapraklarda damlama baslayincaya kadar piskirtiilmistiir. Uygulama
zamanlari, kullanilan gilibre dozlar1 ve giibrelerin isimleri asagida belirtilen

antepfistig1 organik giibreleme programindaki gibidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.1. Antepfistig1 agaclarinda yapraktan yapilan uygulamalar

3.2.1.1. NFB uygulamalari

1. Uygulama: Erken Ilkbaharda (30 Mart 2015; 6 Mart 2016)

100 It suya;

Agro 3 Bakir 400 ml
B-Zn-Mo 200 ml
DTH Bitki serumu 200 ml
Ure 150 gr
Poll-yet 100 ml

2. Uygulama: Erken ilkbaharda ¢igeklenme Oncesi (10 Mayis, 17 Mayis 2015;
20 Mart 2016)

100 It suya;

Agro 3 Bakir 300 ml
B-Zn-Mo 150 ml
P.K 150 ml
Ure 100 gr
Poll-yet 100 ml

3. Uygulama: Meyve Tutumundan Sonra (6 Haziran 2015; 20 Nisan 2016)

100 It suya;

Agro 3 Bakir 150 ml
B-Zn-Mo 100 ml
DTH Bitki serumu 300 ml
DTH Zn 100 ml
Ure 200 gr
Poll-yet 100 ml
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.1.2. Nanoteknolojik Kalsit uygulamasi

1. Uygulama: Cig¢eklenmeden hemen 6nceki zamana denk gelen 30 Mart 2015;
20 Mart 2016 tarihinde, 100 It suya 100 g Nanoteknolojik Kalsit eklenerek
yapilmustir.

2. Uygulama: Cigeklenme sonrast meyvelerin mercimek iriligini gegctigi
donemde 10-17 Mayis 2015; 20 Nisan 2016 tarihinde, 100 It suya 200 g

Nanoteknolojik Kalsit eklenerek yapilmistir.

3. Uygulama: I¢ doldurma dénemi ncesinde olmak iizere 6 Haziran 2015; 5
Mayis 2016°da, 100 It suya 200 g Nanoteknolojik Kalsit eklenerek yapilmistir.

3.2.1.3. Kaolin uygulamasi

Hazirlanan kaolin ¢ozeltileri yapraklar ve meyveler ilizerinde ince beyaz bir

film tabakasi olusana kadar piiskiirtiilerek uygulanmaistir.
1. Uygulama: Mayis ay1 ortasinda (17 Mayis 2015; 20 Nisan 2016) meyveler
mercimek iriligini ge¢ip yapraklar tam iriligini aldigi donemde tam doz 5 kg/100 It

su dozunda uygulanmgtr.

2. Uygulama: i¢ doldurma dénemi &ncesinde (6 Haziran 2015; 5 Mayis 2016)
yarim doz 2,5 kg/100 It su kullanilarak uygulama yapilmstir.

3. Uygulama: Meyvelerin i¢ doldurmaya basladig1 donemde (28 Haziran 2015;
5 Haziran 2016) yari1 doz 2,5 kg/100 1t su kullanilarak uygulama yapilmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.2. Uygulamalarin verime etkisi

Nanoteknolojik Kalsit, Nanofiber Bariyer yaprak giibresi ve Kaolin

uygulamalarinin antepfistig1 verimi iizerine etkisi hasat doneminde belirlenmistir.
3.2.2.1. Agac basina verim (kg/ agac)

Hasat doneminde, her agagtan toplanan meyvelerin agirligi tagiabilir terazi ile
Olgiilmiis ve kuru kirmizi kabuklu meyve agirligi (kg) olarak hesaplanmigtir. Her
agactan birer kg’lik Ornek hasat sonrasinda meyve Kkalitesini belirlemek tizere

ayrilmistir.

3.2.2.2. Gévde kesit alanina diisen verim (g/cm?)

Denemenin yiiriitiildiigi agaclarda toprak seviyesinin 50 cm yukarisindan
govde ¢api serit metre yardimi ile Olgiilerek govde kesit alan1 hesaplanmis ve birim

gdvde kesit alanina diisen verimlilik (g/cm?) belirlenmistir (Agar ve ark., 2005).

Sekil 3.5. Govde kesit alaninin dlglilmesi

3.2.3. Uygulamalarin meyve kalitesine etkisi

Hasat doneminde uygulamalarin yapildigi her agagtan birer kg’lik ornek
alinmig (Sekil 4.1.) ve bunlarda kalite analizleri yapilmigtir. Analizler Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyoloji

Laboratuvarinda yapilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.3.1. 100 meyve agirhg (9)

100 adet kuru kirmizi kabuklu meyvenin hassas terazide tartilmasi sonucu

belirlenmistir.

3.2.3.2. 100 kavlak meyve agirhg (g)

100 adet kuru kirmizi meyvenin kavlak agirligi hassas terazide tartim sonucu

belirlenmistir.

3.2.3.3. Randiman (%)

Kurutulmus meyvelerde i¢ meyve agirligimin kuru kirmizi kabuklu meyve

agirligina orani olarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Acar ve ark., 2011).

Randiman= (I¢ meyve agirlig1 / Kabuklu meyve agirligr) x 100

3.2.3.4. Kavlak randiman (%)

Kurutulmus meyvelerde i¢ meyve agirhiginin kavlak meyve agirligina orani

olarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Agar ve ark., 2011).

Randiman= (I¢ meyve agirhig1 /Kavlak meyve agirligi) x 100

3.2.3.5. Citlak meyve oram (%)

I¢i dolu olan 100 meyvedeki ¢itlak meyvelerin sayilmasiyla belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.3.6. Yesil iclilik

Ogiitiilmiis ic meyvelerde belirlenmistir Harran Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii Laboratuvarinda HunterLab Renk Okuyucu
cihazinda L, a, b degeri olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. HunterLab cihazi ile meyvelerde yesil i¢liligin belirlenmesi

3.2.4. Uygulamalarin yaprak klorofil degerlerine etkisi

Deneme alaninda uygulama yapilan agaglarda hasattan bir hafta once, her agag
icin agacin 4 farkli yoneyinden (dogu-bati-kuzey-giiney) ve her yoneyde 2 6lgiim
olmak {izere 8 Olglim yapilmistir. Yaprak klorofil igerikleri CCM 200°Plus’(Apoge
Instruments, Inc., Logan, UT) tasinabilir klorofilmetre cihazi ile Ol¢iilmiistiir.
Yapraklarin klorofil igerigi tasmabilir klorofilmetreden elde edilen Klorofil
Konantrasyon Indeksi(CCI) olarak dl¢iilmiitiir (Sekil 3.7.).
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

Sekil 3.7. Klorofilmetre ile yaprak klorofil konsantrasyon indekslerinin 6l¢iilmesi

3.2.5. Uygulamalarin siirgiin gelisimleri iizerine etkisi

Kasim ayinda agaglar dinlenmeye girdikten sonra, uygulamalarin yapildigi
agaclarda her agag i¢cin (dogu-bati-kuzey-giiney yonlerinden ve her yonde segilen bir
dal tizerindeki 3 tane siirgiin) segilen siirgiinlerin uzunluklari serit metre (Sekil 3.8.)

yardimi ile ol¢lilmiistiir.

Sekil 3.8. Siirgiin uzunluklarinin 6l¢iilmesi
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3. MATERYAL ve YONTEM Sibel SAHIN

3.2.6. Uygulamalarin yaprak ve govde sicakhig iizerine etkisi

Uygulamalarin yapildigi agaglarda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin
ortasinda gdvde ve yaprak sicakliklari Sl¢iilmiistiir. Olgiimler 6gleden sonra 16.00 ile
17.00 saatleri arasinda yapilmistir. Sicaklik olgiimleri igin infrared termometre

kullanilmustir.

Sekil 3.9. Yaprak ve govde sicakliklarinin dlciilmesi

3.3. istatistiksel Analizler

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 5 agag olacak sekilde kurulmustur. Her bir uygulama i¢in 15 agac¢ olmak
tizere deneme kapsaminda toplam 60 agag¢ kullanilmistir. Varyans analizi Minitab 17
istatistik programi ile yapilmig ve Onemli bulunan varyasyon kaynaklarina ait

ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmistir (P < 0.05 diizeyinde 6nemlidir.).

3.4. Uygulamalarin Ekonomik Analizi

Her bir uygulama i¢in (NFB, Kalsit, Kaolin) 3 kez yapraktan giibreleme
maliyeti ve uygulamalarin her birinin giderleri hesaplanmustir. Ote yandan uygulama
yapilan ve yapilmayan agaclardan elde edilen gelir hesaplanmis ve bdylece yapilan

uygulamalarin antepfistiginda ekonomik analizi yapilmstir.

23



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Sibel SAHIN

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Uygulamalarin Verime Etkisi
4.1.1. Agac basina verim (kg/agac)

Bu c¢alismada, Nanoteknolojik Kalsit, NFB ve Kaolin uygulamalarinin
antepfistiginda verim iizerine olumlu etki yaptigir belirlenmistir. Uygulamalarin

yapildig1 yillara ait verim degerleri Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin verime etkisi (kg/agac)

Verim (kg/agag) G .
UYGULAMALAR %Degisim
2015 2016 Ortalama
Kontrol 0.40d 2.99 bc 1.70 ¢ 0
Kaolin 241c 3.35ab 2.88b +69
Kalsit 2.89b 2.88¢c 2.89Db +70
NFB 3.52a 3.54a 3.53a +107

P <0.05 diizeyinde dnemlidir.

Uygulamalarin verim iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En
yiiksek verim her iki uygulama yilinda da NFB giibresinden elde edilmistir. Kalsit ve
Kaolin uygulamalarindan elde edilen aga¢ basina verim degerleri de her iki yilda
kontrole gore yiiksek bulunmustur. Kalsit uygulamasi ortalama verimi kontrole gore
%70 arttirirken, kaolin uygulamasi benzer sekilde verimi %69 oraninda arttirmistir.
En diisiik verim ise kontrolden elde edilmistir. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda
uygulanan NFB giibresi her iki yilda da verimi 6nemli diizeyde arttirirken, ortalama

verimi kontrole gére %107 oraninda arttirmistir (Cizelge 4.1.).

Sogiit (2016), Gaziantep’in Nizip ilgesinde yiirlittiigli ¢alismada Kirmizi
¢esidinde agag¢ basma verimi 6.70 kg olarak belirlemistir. Bu ¢alismada elde edilen
aga¢ basina verim degerleri daha diisiik bulunmustur. Bunun da agaglarin bakim ve

toprak kosullarina bagli oldugu diistiniilmektedir.
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4.1.2. Gévde kesit alanina diisen verim (g/cm?)

Uygulamalarin govde kesit alanina diisen verime etkisi incelendiginde,
govde kesit alanina diisen en yiiksek verim, NFB uygulanan agaglardan alinmis ve
kontrole gore %126’lik bir artis gortilmistiir. Diger uygulamalarinda govde kesit
alanina diisen veriminde kontrole gore artis saglanmistir. NFB den sonra en yiiksek
artts kalsit uygulamalarina ait olup kontrole gore %99 artis saglanirken, kaolin

uygulamasi %60 artis saglamistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Govde kesit alanina diisen verim

Verim (g/cm?)

UYGULAMALAR %Degisim
2015 2016 ORTALAMA

Kontrol 3.29 235 13.40 0

Kaolin 18.64 24.14 21.39 +60

Kalsit 27.30 25.91 26.61 +99

NFB 31.24 29.40 30.32 +126

Sogiit (2016), Gaziantep’in Nizip il¢esinde yiiriittiigii calismada 25-30 yaslarindaki
kirmuzi gesidi antepfistig1 agaglarinda govde kesit alanma diisen verimi 447.94 g/cm?
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen govde kesit alanina verim degerleri

daha diisiik bulunmustur.
4.2. Uygulamalarin Meyve Kalitesine Etkisi
4.2.1. Uygulamalarin 100 meyve agirhg (g) iizerine etkisi

Uygulamalarin 100 kuru kirmizi kabuklu meyve agirhigi iizerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunmamustir. Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde
kaolin uygulamasindan elde edilen meyvelerin 100 meyve agirhiginin daha diisiik

oldugu, bununla birlikte kontrol, kalsit ve NFB uygulamalarindan elde edilen meyve

agirliklarin birbirine yakin yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.).
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Sibel SAHIN

Cizelge 4.3. Uygulamalarin 100 kuru kirmizi kabuklu meyve agirligina etkisi

UYGULAMALAR Kabuklu 100 meyve agirhigi (g) %Degisim
2015 2016 ORTALAMA

Kontrol 100.43 a 96.79 a 98.61 a 0

Kaolin 94.52 a 97.29 a 9591 a -2.73

Kalsit 101.30 a 95.62 a 98.46 a -0.15

NFB 99.56 a 97.38 a 98.47 a -0.14

P <0.05 diizeyinde dnemlidir.

Bu calismada Kirmiz1 ¢esidinde biitiin uygulamalarda 2015 yilinda 100 meyve
agirliklar1 2016 yilina gore daha yiiksek ¢ikmustir (Cizelge 4.3.). Bunun nedeninin
2015 yilinin yok yili olmasindan kaynakli aga¢ basina diisen verimin az olmasi ve
buna bagl olarak elde edilen meyve iriliginin yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Meyve agirlik dl¢timlerinde kiiltiirel 6nlemler, iklim, toprak yapisi,
sulama ve giibreleme gibi etmenler etkili olabilmekte ve meyve agirliklar1 tizerinde

farklar ortaya ¢ikabilmektedir.

4.2.2. Uygulamalarm 100 kavlak meyve agirhg () iizerine etKkisi

Uygulamalarin 100 kavlak meyve agirligi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Kavlak meyve agirligina ait istatistiki sonuglar Cizelge 4.4.’te

belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin 100 kavlak meyve agirligina etkisi

UYGULAMALAR 2011500 kav'akzcr;'l%yve ag'gg;g) ] %Dedgisim
Kontrol 81.60 a 80.07 a 80.84 a 0
Kaolin 78.40 a 81.17 a 79.79 a -1.29
Kalsit 82.80 a 78.34 a 80.57 a -0.33
NFB 78.63 a 80.72 a 79.68 a -1.43

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Ak (1992), antepfistiginda ortalama 100 meyve agirhigmin (kavlak meyvede)
Kirmiz1 ¢esidinde 78.7 g, Siirt’te 105.1 g ve Ohadi’de 107.6 g oldugunu bildirmistir.
Antepfistig1 Cesit Katalogu’nda degisik antepfistigi ¢esitlerinin kavlak meyvelerinde
100 dane agirligiin Kirmizi ¢esidinde 101.64, Siirt’te 114.06 g ve Ohadi ¢esidinde
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ise 120.83 g oldugu bildirilmistir (Anonim, 1993). Karaca ve Nizamioglu (1995),
baz1 yerli ve Iran kokenli antepfistign cesitlerinin meyve kalite 6zelliklerini
karsilagtirmis ve 100 meyve agirhiginin Kirmizi ¢esidinde 119.28 g, Siirt ¢esidinde
132.49 g, Ohadi ¢esidinde ise 137.76 g oldugunu bildirmistir. Acar ve Eti (2011),
Ceylanpinar Tarim Isletmesinde yiiriittiikleri calismada Kirmizi ¢esidinin 100 kavlak
meyve agirligim 74 g olarak belirlemistir. Ote yandan Gaziantep’in Nizip ilcesinde
Kirmizi ¢esidinde promalin uygulamalarinin meyve verim ve kalitesi lizerine etkileri
konusunda vyiiriitilen ¢alismada 100 kavlak meyve agirlig1 kontrol uygulamasinda
85.33 g olarak oOlgiiliirken 25 ppm ve 50 ppm promalin uygulamasi yapilmis
olanlarda 89.16 g olarak belirlenmistir (So6giit, 2016). Bu ¢aligmadan elde edilen
meyve agirliklari, degisik arastirmalardan elde edilen sonuglarla uyum igerisinde

bulunmustur.

4.2.3. Uygulamalarin citlak meyve oram (%) iizerine etkisi

Calisma kapsaminda yapilan uygulamalarin ¢itlak meyve orani iizerine
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Biitiin uygulamalar ¢itlak meyve oranini
onemli diizeyde arttirmig, en yiiksek c¢itlak meyve orant kaolin ve NFB
uygulamalarindan elde edilmistir. kaolin uygulamasi, kontrole gore citlak meyve
oraninda %22 artis saglamistir. NFB uygulamasi kontrole gore %16 artis saglarken,
kalsit uygulamasi1 %8’lik artig saglamistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Uygulamalarin ¢itlak meyve oranlarina etkisi

Citlak meyve orani (%)
UYGULAMALAR 2015 2016 ORTALAMA | %Degisim
Kontrol 54.00 b 81.00 a 67.50d 0
Kaolin 83.00 a 82.67 a 82.83 a 22
Kalsit 73.67 ab 73.33¢c 73.50 ¢ 8
NFB 79.30 ab 78.00 b 78.67 b 16

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Antepfistig1 gesitlerinde degisik uygulamalarin ¢itlak meyve oranina etkileri

degisik aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Karaca ve Nizamioglu (1995),
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¢itlama oraninin Kirmizi ¢esidinde %67, Siirt ¢esidinde %86 ve Ohadi ¢esidinde ise
%95 oldugunu bildirmistir. Ak (1998), Kirmiz1 ¢esidinde ¢itlak meyve oran1 %43.8,
Siirt ¢esidinde %66.5 ve Ohadi cesidinde %47 olarak belirlemistir. Agar (2004),
Kirmiz1 ¢esidinin ¢itlak meyve oranini yillara gore %31.73 ile %75.94 olarak
belirlemistir. Acar ve Eti (2011) tarafindan Ceylanpmar Tarmm Isletmesinde
yiriitilen c¢alismada Kirmizi ¢esidinin ¢itlak meyve oran1 %36.92 olarak
belirlenmistir. S6giit (2016), Kirmiz1 ¢esidinde ¢itlak meyve oranim1 %51.25 olarak
belirlemistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, 6nceki ¢alismalardan elde edilen
sonuclardan daha yiliksek bulunmustur. Bunun da aga¢ basina verim degerlerimizin

disiikliginden kaynaklandigi sanilmaktadir.

4.2.4.Uygulamalarin meyve randimani (%) iizerine etkisi

Meyvelerde i¢ randimani {izerine yapilan uygulamalarin etkileri istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.6. Uygulamalarin randiman iizerine etkisi (%)

Randiman (%)
UYGULAMALAR %Degisim
2015 2016 ORTALAMA
Kontrol 40.22 a 41.78 a 40.99 a 0
Kaolin 40.81 a 42.67 a 41.74 a +1.8
Kalsit 40.32 a 42.25 a 41.29 a +0.7
NFB 40.29 a 42.27 a 41.28 a +0.7

P <0.05 diizeyinde énemlidir.

Yapilan ¢alismada antepfistig1 Kirmizi ¢esidinde randiman kontrol agaclarinda
%40.99 g olarak olciiliirken, tiim uygulamalarda kontrole goére randiman artis
saglandig1 belirlenmistir. En yliksek randiman kaolin uygulanan agaglarin

meyvelerinde %41.74 g olarak dl¢iilmiis ve %1.8’lik artig saglamistir (Cizelge 4.6.).

Ak (1992), antepfistiginda ortalama randimanin Kimizi ¢esidinde %41.85
olugunu; Antepfistigi Cesit Katalogu’nda Kirmiz1 ¢esidinde randimanin %40.37
oldugu (Anonim, 1993); Karaca ve Nizamoglu (1995) ise randimanin Kirmizi
cesidinde %45.40 oldugunu bildirmistir.
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4.2.5.Uygulamalarin kavlak randiman (%) iizerine etkisi

Antepfistiginda en fazla tiikketim cerezlik seklinde oldugundan ve cerezlik
meyvelerin kavlak olmas1 gerektiginden, tez calismasinda kavlak meyve randimani
da belirlenmistir. Yapilan uygulamalarin kavlak randiman iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Analiz sonuglar1 ve yiizde degisimleri Cizelge 4.7. de

belirtilmistir.

Cizelge 4.7.Uygulamalarin kavlak randiman iizerine etkisi (%)

Kavlak randiman (%)
UYGULAMALAR %Degisim
2015 2016 ORTALAMA
Kontrol 49.49 a 50.50 a 49.99 a 0
Kaolin 49.20 a 51.14 a 50.17 a +0.36
Kalsit 49.42 a 51.57 a 50.50 a +1.02
NFB 48.90 a 50.99 a 49.95 a -0.08

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalarin kavlak randiman iizerine etkisi incelendiginde, tiim
uygulamalarin kavlak randimani kontrol grubuna etkiledigi goriiliirken en yiiksek
kavlak randimaninin %1.02 ile kalsit uygulamasina ait oldugu goriilmiistiir. Agar ve
Eti (2011), Ceylanpmar Tarim Isletmesinde yiiriittiikleri calismada Kirmiz1 gesidinde
kavlak meyve randimaninin %47.93 oldugunu bildirirken, So6giit (2016), Nizip’te
yurittiigii ¢calismada Kirmizi ¢esidinde kavlak meyve randimanini %45.61 olarak
belirlemistir. Bu c¢alismadan elde edilen kavlak meyve randiman degerleri daha
yiiksek bulunmustur. Bunun ise aga¢ basina verim degerlerimizin diisiikliiglinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.
4.2.6. Uygulamalarin yesil iclilik iizerine etkisi

Yapilan uygulamalarin meyvelerde yesil iglilik {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin meyve i¢ parlakligi (L* degeri) iizerine

etkisi incelendiginde her iki yilda da en parlak meyvelerin Kaolin ve NFB

uygulamasina ait oldugu, kontroliin ise en diisiik meyve i¢ parlakligi degerine sahip
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oldugu belirlenmistir. Tiim uygulamalar parlaklik tizerine olumlu etki ederken,

kaolin uygulamasi parlakligi kontrole gore %3.7 oraninda arttirmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Uygulamalarin L* degeri iizerine etkisi

L* degeri o
UYGULAMALAR 2015 2016 ORTALAMA %Degisim
Kontrol 60.21 b 64.32 a 62.27 a 0
Kaolin 64.35 a 64.87 a 64.61 a +3.7
Kalsit 62.69 ab 64.33 a 63.51a +1.9
NFB 64.35 a 64.79 a 64.57 a +3.6

Sibel SAHIN

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Sogiit (2016), Nizip’te yiiriittiigii calismada Kirmizi ¢esidine ait meyvelerde L*
degerini kontrolde 53.99 olarak belirlemistir. Calismamizdan elde ettigimiz L*

degerleri s6giit (2016) nin degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Uygulamalarin yesil i¢lilik (a * degeri) iizerine etkisi incelendiginde en yiiksek
yesil i¢ oran1 kontrolde goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki farka bakildiginda ise
en yliksek yesil i¢ Kalsit uygulamasindan alinirken, en diisiik yesil i¢ orami kaolin

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Uygulamalarin a* degeri lizerine etkisi

a * degeri
UYGULAMALAR 5015 5016 ORTALAMA | YDedisim
Kontrol -0.30b 3.17a 1.44b 0
Kaolin 1.74 a 3.56 a 2.65a +84
Kalsit 0.84 ab 3.59a 221 ab +53
NFB 1.03 ab 3.57a 2.30 ab +59

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Sogiit (2016), Nizip’te yiirittiigl ¢alismada Kirmizi ¢esidine ait meyvelerde a*

degerini kontrolde 2.53 olarak belirlemistir. Calismamizdan elde ettigimiz a*

degerleri S6giit (2016) nin degerine benzer bulunmustur.

30




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Sibel SAHIN

Sart iglilik antepfistifi meyvelerinde kalite bakimindan istenmeyen bir
durumdur. Calismamizda yapilan uygulamalarin sar1 i¢ ( b* degeri ) {lizerine etkisi,
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Bununla birlikte, en yiliksek sar1 i¢ orani
kaolin uygulamasindan elde edilirken kontrole gore %4.9’luk bir artis saglanmustir.
En disik sar1 i¢ oram1 ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Tim

uygulamalarin kontrole gore sar1 i¢ oranini arttirdigt belirlenmistir.

Cizelge 4.10. uygulamalarin b* degeri tizerine etkisi

b* degeri
UYGULAMALAR 015 5016 ORTALAMA %Degisim
Kontrol 35.84 a 36.72 a 36.28 a 0
Kaolin 39.30a 36.89 a 38.09 a +4.9
Kalsit 37.03 a 36.77 a 36.90 a +1.7
NFB 37.78 a 36.93 a 37.35a +2.9

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Sogiit (2016), Nizip’te yiirittigl ¢alismada Kirmizi ¢esidine ait meyvelerde b*
degerini kontrolde 30.72 olarak belirlemistir. Calismamizdan elde ettigimiz b*

degerleri S6giit (2016) nin degerinden daha yiiksek bulunmustur.

L=100
Beyaz

-a
Yesil
+a
Kirmizi

Siyah
L=0

Sekil 4.1. L*a*b* renk alaninin goriiniisii
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4.2.7. Uygulamalarin yaprak klorofil degerleri iizerine etkisi

Uygulamalarin yaprak klorofil degerleri {izerine etkisi sadece 2016 yili
degerleri igin istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Gerek 2015 yili klorofil
degerleri gerekse iki yilin ortalama degerleri istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin yaprak klorofil degerleri lizerine etkisi

Yaprak klorofil igerigi CCI
UYGULAMALAR 015 5016 ORTALAMA %Degisim
Kontrol 20.47 a 11.97 b 16.23 a 0
Kaolin 19.97 a 14.37 a 17.20 a +5.9
Kalsit 20.26 a 13.63 ab 16.97 a +4.6
NFB 20.63 a 14.20 a 1743 a +7.4

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

2015 yilinda yaprak klorofil degerleri (Cizelge 4.11.) biitiin uygulamalarda
2016 yilindan daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin 2016 yilinin kurak
geemesinden (Cizelge 3.1.) ve var yili olmasindan kaynaklandigi diisiiniillmektedir.
Bilindigi lizere antepfistigi i¢ doldurmaya bagladiktan sonra, yaprak ve meyve
arasinda basta azot olmak {izere meydana gelen besin rekabetini meyveler
kazanmakta ve bunun sonunda once meyve salkiminin st tarafindaki siirgiinlerde
bulunan karagézler (meyve gozleri) dokiilmekte, daha sonra da yapraklar sararmaya
baglamaktadir. Azot eksikliginin ileri agamalarinda sararan yapraklar dokiilmektedir
(Tekin ve ark., 2001). Yasar (2017), Pistacia tiirlerinde tohum ¢imlenmesi ve ¢ogiir
gelisimi lizerine degisik uygulamalarin etkilerini belirledigi ¢aligmada, yaprakta en
yiiksek klorofil igeriginin 64.70 CCI degeri ile Kirmizi gesidine ait ¢ogiirlerin
yapraklarinda ol¢iildiigiinii, en diisiik klorofil icerigine ise 33.69 CCI degeri ile P.
terebinthus yapraklarinda rastlandigini bildirmistir. Cogiirlerden elde edilen CCI
degerleri, bu ¢calismadaki degerlerden oldukca yiiksek bulunmustur.
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4.2.8. Uygulamalarin siirgiin gelisimleri iizerine etkisi

Uygulamalarin siirglin gelisimleri iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli

bulunmustur. Analiz sonuglarina ait veriler Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin siirgiin gelisimleri tizerine etkisi

Siirgiin geligimleri (cm) L
UYGULAMALAR 2015 2016 Ortalama %Degisim
Kontrol 4.63 a 3.70 a 4.20 a 0
Kaolin 453 a 3.67 a 4.13 a -1.7
Kalsit 4.03b 3.40b 3.73b -11.2
NFB 4.00b 3.30b 3.70b -11.9

P <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Bu ¢alisma sonucunda, siirgiin gelisimleri incelendiginde (Cizelge 4.12) her iki
yilda da kontrolde siirgiin uzunluklarinin tiim uygulamalara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik NFB giibre uygulamalarinda ise siirgiin uzunluklarinin
diger uygulamalara gore daha kisa oldugu goriilmiistiir. En yliksek meyve veriminin
NFB uygulamasindan ve en diigiik verimin ise kontrol uygulamasidan elde edildigi
dikkate alindiginda (Cizelge 4.1.), verimi ile ters orantili oldugu goriilmektedir. Zira
periyodisite gosteren bir tiir olarak antepfistiginda “var yili”nda agaglarda vegetatif

gelisme daha zayif olmaktadir.
4.2.9. Uygulamalarin yaprak ve govde sicakhig iizerine etkisi

Uygulamalarin yapildigi her agacta yaprak ve govde sicakliklart dl¢iilmiistiir.
Yaprak sicakliklar1 her agacin 4 yoneyinde (dogu, bati, kuzey ve giiney), govde

sicakliklar1 ise dogu yoneyinde Sl¢iilmiistiir. Sicaklik 6lgiimlerine ait sonuglar Sekil,

4.2.,4.3. ve 4.4.te verilmistir.
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Sekil 4.2. 2015 ve 2016 Haziran ayinda yaprak ve govde sicaklik degerleri

2015 ve 2016 yillarinda Haziran ay1 yaprak ve govde sicaklik degerleri Sekil
4.2’de verilmistir. En yiiksek sicakliklar biitiin uygulamalar i¢in agaglarin bati
yoneyinde Ol¢iiliirken, en diislik sicaklik kuzey yoneyinde 6l¢iilmiistiir. 2015 yilinda

en diisiik sicakliklar kaolin uygulamalarindan elde edilmistir.

2016 yilina ait sicaklik degerlerine bakildiginda ise 2016 yilinin 2015 yilina
gore daha sicak gegmesi nedeniyle (Cizelge 3.1.) ortalama sicaklik daha yiiksek
olmustur. Gerek govde sicakliklari ve gerekse bati yoneyindeki yapraklarda en
yiiksek sicakliklar kontrolde Olgiiliirken, en diisiik sicakliklar govdede kalsit
uygulamasi ve bat1 yoneyindeki yapraklarda ise NFB uygulamasindan elde edilmistir

(Sekil 4.2.).
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Sekil 4.3. 2015 ve 2016 Temmuz ayinda yaprak ve govde sicaklik degerleri

Temmuz ay1 sicakliklari incelendiginde; her iki yilda da govde sicakligi

ortalama 40 °C olup en diisiik govde sicakligi kaolin uygulamalarina ait agaglarda

Ol¢iilmiistiir. 2015 yili Temmuz ay1 yaprak sicakliklarina bakildiginda uygulamalar

arasinda pek fark goriilmezken, kaolin uygulamalarina ait sicaklik degerleri daha

yiiksek ¢ikmustir. Yaprak sicaklik degerleri 2016 Temmuz ay1 i¢in incelendiginde

yine kaolin uygulamalarina ait agaglarin sicaklik degerleri diger uygulamalara gore

daha yiiksek bulunmustur.
AGUSTOS2015 AGUSTOS 2016
37,0 44,0
36,0 - 43,0
350 1 42,0
340 - |
O 330 - 9 :;’g |
x 32,0 - = Kontrol = 39’0 = Kontrol
¥ 300 | = Kaolin E 38,0 = Kaolin
@ 290 - = Kalist ® 37,0 = Kalsit
28,0 1 36.0
27.0 i ENFB ' ENFB
’ 35,0
260 -
250 - 34,0
TEEE
:a Q m > e |
o e ST

Sekil 4.4. 2015 ve 2016 Agustos ayinda yaprak ve gévde sicaklik degerleri
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Agustos ay1 gdvde ve yaprak sicakliklari incelendiginde; kaolin uygulamasinda
govde sicakligmin nispeten daha disiik oldugu ve bunlarin meyvelerde giines
yaniklig1 tizerine etkisi incelendiginde, her iki yildan elde edilen sonuglarin kararsiz
oldugu belirlenmis, bunun da 2016 yilinin daha sicak gegmesiyle ilgili oldugu tahmin
edilmistir. Bununla birlikte 2015 yil1 Agustos ayinda bat1 yoneyindeki yapraklarda en
diisiik sicaklik degerlerinin kaolin ve kalsit uygulamasindan, 2016 yilinda ise NFB
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Sekil 4.4.) .

Meyvelerdeki gilines yaniklig1 zararinin kurak bolgelerde arttigr ve bunun da
agaclarin meyve ve yapraklarinin dogrudan giines 15181 ile kars1 karsiya kalmalari
nedeniyle meyve ve yaprak sicaklilarinin giderek yiikselmesi sonucu meydana
geldigi bildirilmektedir (Drake ve ark., 1991; Parchomlochuk ve Meheriuk, 1996).
Deneme kapsaminda agustos ayinda agaclardaki meyvelerde meydana gelen giines
yanikliklar1 da incelenmis ve kaolin, kalsit ve NFB uygulamalarinda kontrole gore
¢ok daha az olmakla birlikte giines yanikligi zarar1 gorilmistir (Sekil 4.5., 4.6. ve
4.7.).
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Sekil 4.6. NFB uygulamasinda Sekil 4.7. Kontrol agac1 meyvelerinde
meyvelerde giines yaniklig1 giines yanikligi

Zeytinde kaolin uygulamasinin yaprak sicakligi iizerine etkisinin aragtirildigi
bir ¢alismada, 2012 yili Agustos ayinda yapilan Olclimlere gore; 3 kere %3’ likk
kaolin uygulanan agaclarda yaprak sicakligi 33.9 °C olarak olgiiliirken, kontrol
agaclarinda 34.8 °C olarak Olclilmistiir. Ayn1 yil eylil ay1 sicaklik degerlerine
bakildiginda 2 kere %3’liikk kaolin uygulanan agaglarda yaprak sicakligi 34.2 °C iken,
kontrol agaglarinda 35.7 °C olarak belirlenmistir (Sirin, 2013).

Bu c¢aligmada degisik uygulamalarin yaprak sicakligi iizerinde en fazla 2-3
°C’lik bir degisim saglayabildigi, ancak uygulanan preparatlarin kararli bir sicaklik
diistirme etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Uygulanan her 3 preparatin da gerek
yillara, gerek aylara ve gerekse yoneylere gore sicaklik {izerinde farkli etkilere sahip

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.2., 4.3. ve 4.4.).
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4.3. Ekonomik Analiz

Uygulama yapilan agaglar i¢in giderler hesaplanmig, uygulama yapilan ve
yapilmayan agaclardaki verim ve kalite Ozellikleri degerlendirilmis ve tiim
uygulamalarin antepfistiginda ekonomik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13.). Net

gelir hesaplanirken;

Net Gelir = [(Aga¢ Basina Verim x Kuru Kabuklu Meyve Fiyati)- (Preparat Fiyat1 +
Uygulama Is¢iligi)]

Cizelge 4.13. Farkli uygulamalarin dekar bagina maliyeti ve net gelire etkisinin ekonomik analizi

Kontrol NFB Kalsit Kaolin
Preparat Fiyati (TL/kg) 0 18 6 12
Uygulama isgiligi (TL) 0 30 30 30
Dekar Basina Verim (kg) 25.5 52.95 43.35 43.2
;‘;/;““K(#E‘)’k'“ Meyve 18.50 18.50 18.50 18.50
Net Gelir (TL) 471.75 931.57 765.97 757.20
Kazang (%) 0 97 62 60

NFB uygulamasina ait agaglardan dekar basina 931.57 TL net gelir elde
edilmistir. Bu uygulamanin (NFB) yapildig1 agaglardan elde edilen net gelir, diger
uygulamalarin yapildig1 agaglardan elde edilen net gelire gore en yliksek degere

sahip olurken, kontrole gore %97 daha fazla kazang saglanmistir (Cizelge 4.1.).
Kalsit uygulamasina ait agaglardan dekar basina 765.97 TL net gelir elde
edilmistir. NFB uygulamasindan sonra en yiiksek kazang Kalsit uygulamasindan elde

edilmis olup, kontrole gore %62 kazang saglanmistir (Cizelge 4.1.).

Kaolin uygulamasina ait agaglardan ise dekar basina 757.20 TL net gelir elde

edilmistir. Bu uygulamadan elde edilen net gelir, diger uygulamalardan elde edilen
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net gelire gore en diisiik degere sahip olup, kontrole gore %60 daha fazla kazang
saglanmustir (Cizelge 4.1.).

Kontrol agaglarinda uygulama yapilmadigi i¢in higbir harcama olmamasina
ragmen, 3 farkli uygulamanin yapildigi (NFB, Kalsit, Kaolin) diger agaclarin
hepsinde kontrole gore yiiksek oranlarda kazang saglanmistir. En yiiksek karlilik
NFB uygulamasindan elde edilirken, harcama yapilan biitiin uygulamalarin kontrole

gore karlilik sagladigi ve ekonomik oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.1.).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu calismayla, tilkemizde yetistirilen Kirmizi antepfistig1 ¢esidinde Nanofiber
Bariyer yaprak giibresi, Nanoteknolojik Kalsit ve Kaolin uygulamalarinin meyve

verimi ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri belirlenmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, meyve verimi {izerine NFB
uygulamalari her iki uygulama yilinda da en iyi sonucu vermistir. NFB uygulamasi 2
yillik ortalama verimi kontrole gore %107 oraninda arttirirken, Kalsit ve Kaolin
uygulamalar1 birbirine yakin degerlere sahip bulunmus ve her iki uygulamanin
verimi kontrole gore yaklasik %70 oraninda arttirdign belirlenmistir. Siirgiin
gelisimleri bakimindan NFB uygulamalar1 var yili ve yok yilinda en kisa siirgiin
uzunluklarina sahip bulunmustur. En yiiksek siirgiin uzunlugu kontrolden elde
edilmis, buna karsilik kontrolde verim diisiik bulunmustur. Antepfistiginda verimli

dallarda siirgiin gelisiminin zayif oldugu zaten bilinmektedir.

Calismanin  bazi kalite kriterleri tizerine etkisine bakildiginda, Kaolin
uygulamalarinin ¢itlak meyve oranlar1 iizerinde (%82 c¢itlak) en etkili oldugu
goriiliirken, diger uygulamalarda da ¢itlak oraninin kontrole gore artis sagladigi
saptanmigtir. Meyvede i¢ randimani bakimindan uygulamalar incelendiginde; Kaolin
uygulamalarinda randimanin en yiiksek oldugu, bunu Kalsit ve NFB uygulamalarmin
takip ettigi goOriilmiistiir. Randiman degerleri kontrolde en diisiikk bulunmustur.
Uygulamalar i¢ meyvede yesil iglilik {izerine etkileri bakimindan karsilastirildiginda,
en yiiksek yesil i¢ oran1 kontrolde goriilmistiir. Uygulamalar arasindaki farka
bakildiginda ise en yiiksek yesil i¢ Kalsit uygulamasindan alinirken, en diisiik yesil

i¢ oran1 Kaolin uygulamasindan elde edilmistir.

Antepfistiginda verim ve bazi kalite unsurlar1 gbéz Oniine alindiginda NFB

uygulamalarinin ekonomik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bitki besleme iiriinlerinden
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olan NFB antepfistigi bitkilerinde uygun zamanlarda ve uygun dozlarda
kullanildiginda iyi sonuglar dogurmaktadir. Antepfistiginda NFB uygulamalarinin
ozellikle gozler uyanmadan 6nce, ¢igeklenmeden hemen Once ve ¢iceklenme sonrasi
meyvelerin mercimek iriligini gectigi donem olmak iizere 3 donem uygulanmasi en
iyi sonuglar1 vermistir. Cigeklenme sonrasi donem uygulamalar karazenk
miicadelesi ile birlikte yapildiginda bu donemde is¢ilik masrafi da ortadan
kalkmaktadir.

Sonug olarak; bu denemede NFB uygulamalarindan ¢ok iyi sonuglar alinmistir.
Meyve verim ve Kalitesinde meydana gelen artis nedeniyle iriiniin ekonomik
getirisini arttirmistir. Verimdeki yiikseligin yani sira, ¢itlak meyve oraninin yiiksek
olmasi, lrlinlin daha vyiiksek fiyattan alici bulmasimni saglamaktadir. NFB
uygulamalarindan her iki verim yilinda da ayni degerlere yakin ve yiiksek oranda
verim alinmasi, bu iriinlerin periyodisitenin siddetini azaltma iizerinde de timitvar

etkilere sahip olabilecegini ortaya koymaktadir.

5.2. Oneriler

Antepfistiginda verim ve kalite iizerine mikropartikiil yapisinda iz element
icerikli yaprak giibresi uygulamalari olumlu sonuglar vermis, bu nedenle benzer
yapidaki yapraktan uygulanan degisik preparatlarin da arastirilmasi gerektigi

disiiniilmektedir.

NFB uygulamasi basta olmak {iizere kalsit ve kaolin uygulamalarinin
antepfistiginda verim ve kalite iizerinde onemli etkilere sahip oldugu 2 yillik bu
calismayla ortaya konmustur. Her 3 uygulamada olumlu etkiye sahip bulunmustur.
Bu preparatlarin antepfistig1 yetistiriciliginde c¢iftgiler tarafindan kullanilmasi, gerek

ciftei, gerek bolge ve gerekse lilke ekonomisine dnemli katkilar saglayacaktir.

Ulkemizde antepfistig1 yetistiriciligi genel olarak sulama yapilmayan kirag
alanlarda oldugundan bitki besleme ve Kkiiltiirel islemlerin uygun olarak yapilmasi

onem tasimaktadir. Yetistiricilik kosullar1 g6z Oniine alindiginda iilkemizde
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antepfistig1 tiretiminde bitki beslemenin dnemi daha iyi anlasilmaktadir. Bu konuda
caligmalar yapilarak gilibrelemenin 6nemi belirtilmeli ve yapraktan besleme konusu

iilkemiz antepfistig1 yetistiriciliginin giindemine alinmalidir.
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