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OZET

Asag Kiirtiin Vadisi’nde (Samsun) Gémiilmiis Topraklarin Cografi Y énden
Arastirilmasi

Ondokuz Mayis Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Cografya Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz/2017

Danigman: Prof. Dr. Ali UZUN

Bu ¢alismada Asagi Kiirtiin Cay1 Vadisi’ndeki gomiilmiis topraklarin cografi
ozellikleri arastirilmistir. Bu calisma ile Tirkiye’'nin Karadeniz Bolgesi kiyi
kusaginda ilk defa bir Kuvaterner paleosolii sayisal verilere dayali olarak
arastirilmistir.

Bu c¢alisma hazirlanirken once ilgili literatiir degerlendirilmistir. Ardindan
arastirma sahasi ve yakin ¢evresinin dogal ¢evre 6zellikleri incelenmistir. Daha sonra
topraklarm fiziksel ve kimyasal analizleri Siirt Universitesi Toprak Analiz
Laboratuvari’nda tarafimizdan yapilmistir. Topraklarin jeokimyasal ozellikleri ise
ilgili laboratuvara gonderilerek analiz ettirilmistir. Arastirma sahasi ve yakin
cevresinin cografi analizlerinde Cografi Bilgi Sistemleri’nden yararlanilmis ve bu
islemlerde ArcGIS 10.2 yazilimi kullanilmistir.

Calisma sahas1 ve ¢evresinde ana kayayr Eosen yash bazaltik aglomeralar
olusturmaktadir. Sahada yazin 3,5 ay kuraklik etkili olmakta, mezotermal, yar1 nemli,
denizel bir iklim hiikiim siirmektedir. Dogal bitki oOrtiisiinii ise genis yaprakli
ormanlar olusturmaktadir. Calisma sahasi ve ¢evresi Kiirtiin ¢ay1r ve Kkollari
tarafindan parcalanmis ve plato goriiniimii kazanmistir. Gomiilmiis toprak istifinin
altinda Kuvaterner’e ait akarsu seki deposu tespit edilmistir. Bu depo akarsuyun
yatagini yarmasiyla vadi tabanindan yaklasik 15 m yiiksekte kalmistir. Bu seki
deposu yamaglardan gelen koliivyal malzemelerle Ortiilmiis ve lizerinde toprak
olusmaya baglamistir. Ancak zaman zaman etkili olan kuvvetli sellerle toprak
olusumu kesintiye ugramis ve istif iginde farkli seviyelerde gomiilmiis topraklar
olusmustur.

Yapilan fizikokimyasal ve jeokimyasal analiz sonuglarina gore istif boyunca
topraklarda tuzlasma olmadigi anlasilmistir. Istif i¢inde koyu renkleriyle kolayca
ayrilan gdmiilmiis toprak seviyelerinde ve giincel topraklarda kalsifikasyonun disiik,
ancak kire¢ birikiminin arttigi bazi seviyelerde nispeten yiiksek kalsifikasyon
izlenmistir. Istif icindeki biitiin seviyelerde sizma, hidroliz ve killesme oranlari
normal degerlerde c¢ikmustir. Ancak koyu renkli paleosol bantlar1 iginde bu
degerlerde nispi bir artis gozlenmistir. Ayrica toprak pH’s1 gilincel toprak ve iki
paleosol seviyesinde hafif alkali olarak bulunmustur. Bu da hidrolizin siddetli
olmadig1 seklinde yorumlanmistir. Bu verilerden hareketle gomiilmiis topraklarin
bugilinkiine benzer bir iklim altinda olustugu soncuna ulasilmistir. Ancak, bazi
seviyelerdeki yiiksek kire¢ igerigi ve pH nin siddetli alkali ¢ikmasi, zaman zaman da
kurakligin etkili oldugu seklinde yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Kuvaterner, Gomiilmiis toprak, Paleosol, Samsun, Karadeniz



ABSTRACT

A Geographical Investigation of Buried Soils in the Lower Course of the Kiirtiin
Valley (Samsun)

Ondokuz Mayis University, Institute of Social Sciences,
The Department of Geography, M.A., July/2017

Supervisor: Prof. Dr. Ali UZUN

In this study, the geographical characteristics of the buried soils in the lower
course valley of the Kiirtiin Creek have been investigated. With this study, a
Quaternary paleosol was investigated based on numerical data for the first time on
the coastal belt of Turkey's Black Sea Region.

The relevant literature was evaluated before this study. Then, the natural
environment characteristics of the research area and the nearby environment have
been examined. The physical and chemical properties of the soils were determined
by us with routine soil analysis methods in the soil analysis laboratory of Siirt
University. The geochemical characteristics of the soils were analyzed in the relevant
laboratory. Geographical Information Systems and ArcGIS 10.2 software were used
for prepare of maps of the research area and its surroundings.

The main rock in the study area and its surroundings is Eocene basaltic
agglomerate. In the summer season there is a 3.5 months of drought effective,
mesothermal, and sub humid maritime climate prevails. Broad-leaved forests form
natural vegetation. The study area and its surroundings were fragmented by the
Kiirtiin Creek and tributary and gained a plateau appearance. Under the section of the
buried soil, a terrace of river deposit belonging to the Quaternary was found. This
terrace is about 15 m high from the valley floor by dividing the stream bed. This
terrace set, was covered with colluvial materials coming from the slopes and the soil
began to form on it. But, from time to time, effective with strong flooding disasters
soil formation has been interrupted and buried soil were formed in the section at
different levels.

Based on the results of the physicochemical and geochemical analysis, it was
understood that there was no salinization in the soil throughout the section. At the
buried soil levels, which are easily separated by dark colors in the section,
calcification is low in the modern soil, but high calcification have been observed at
some levels where lime accumulation is increased relatively. At the all levels in the
section, leaching, hydrolysis, and salinization rates were within normal values.
However, the darker bands showed a relative increase in these values within
paleosol. In addition, current soil pH and two paleosol levels were found to be mildly
alkaline. This is not a severe hydrolysis have been interpreted as. Some high lime
contents and alkali pH levels show that this study area was under drought conditions
from time to time.

Key words: Quaternary, Buried soil, Paleosol, Samsun, The Black Sea



Onsoz

“Asag1 Kiirtiin Vadisi’nde (Samsun) Gomiilmiis Topraklarin Cografi Yonden
Arastirlmast” adli bu calisma yiiksek lisans tezi olarak TUBITAK tarafindan
desteklenen ve halen devam eden 116Y047 numarali proje kapsaminda
hazirlanmistir.

Calisma dort bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde g¢alismanin konusu,
onemi, amaci, calisma sahasiin yeri ve literatiir degerlendirilmesi yapilmistir. ikinci
bolimde ¢alismada uygulanan yontemler agiklanmustir. Uciinii béliimde galisma
sahasinin dogal ortam ozellikleri, glincel ve gomiilmiis topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri agiklanmistir. Dordiinci bolimde ise tim bulgular birlikte
degerlendirilmis ve Oneriler yazilmistir.

Oncelikle yetismemdeki emekleri i¢in danisman hocam Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii Baskam Prof. Dr. Ali
UZUN’a siikranlarimi sunarim. Tezin yiiriitiilmesinde gosterdigi ¢calisma kolaylig1 ve
katkilar1 i¢in Siirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii Baskani
Do¢ Dr. Okkes KESICI’ye, sik sik elestirilerine basvurdugum béliim &gretim
tyelerimizden Yrd. Dr. Adnan ALKAN’a ve toprak analizlerinin yapilmasinda
gosterdikleri calisma kolaylig1 icin Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi miidiirii Yrd. Dog. Dr. Ebru AKKEMIK’e ayr1 ayn tesekkiir
ederim. Ayrica Orneklerin alimi ve analiz edilmesi konusundaki yonlendirmeleri,
grafik ¢izimi ve laboratuvar verilerinin degerlendirilmesinde katkilar1 i¢cin Dokuz
Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii’nden Dog. Dr. Mine
Sezgiil KAYSERI OZER’e ve Mugla Sitki Kog¢man Universitesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimii'nden Yrd. Dog. Dr. Ceren KUCUKUYSAL’a tesekkiir
ederim. Arastirma sahasmin sayisallastirilmis topografya haritalarini temin eden
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii’nden Yrd.
Do¢ Dr. Muhammet BAHADIRa, iklim verilerini temin eden Giresun Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii’nden Yrd. Dog. Dr inci DEMIRAG
TURAN’a, saha c¢alismalarina eslik eden, oOrneklerin alimi, hazirlanmasi ve
postalanmasinda yardimci olan aymi {niversiteden arastirma gorevlileri Hasan
DINCER’e, Kuttusi ZORLU’ya, Ilter Kutlu HATIPOGLU’na, Serkan
GURGOZE’ye, doktora &grencilerinden Selim ERASLAN’a ve Serif Can
HATIPOGLU’na, yiiksek lisans 6grencilerinden Fatih ISIK’a ve Ayse DAGLIya;
tez metni {izerindeki kritikleri i¢in Siirt Universitesi Sosyoloji Boliimii Ogr. Gér.
Figen KANBIR’e ve yiiksek lisans dgrenimim boyunca ¢ok yonlii destekleri icin
Arzu BOZKURT’a da ayr1 ayr tesekkiir ederim. Son olarak, tiim hayatim boyunca
maddi ve manevi destekleri i¢in babam Yusuf Ziya SANDIKCIOGLU’na minnet ve
stikranlarimi sunarim.

Merve SANDIKCIOGLU
Samsun, 2017
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BIRINCI BOLUM:
GIRIS

Kuvaterner yaklasik iki milyon yil Once baslayan, oOnemli iklim
degisimlerinin yasandigi ve halen devam eden bir jeolojik devirdir. Bu devirde
sicak ve soguk donemler birbirini izlemis; soguk donemlerde buzullar genislerken,
sicak donemlerde daralmistir (Sarikaya, 2012: 41; Kayan, 2012: 68). Ote yandan,
buzul donemlerinde deniz seviyesi al¢almis, akarsular vadilerini yarmis ve boylari
uzamistir. Buzul aras1 donemlerde ise deniz seviyesi yiikselmis, akarsu agizlarinda
bogulmalar meydana gelmis ve boylar1 kisalmistir. Bu durum diinya genelinde
oldugu gibi Kiirtiin Cay1 asag1 ¢igirinda da goriilmiistiir. Nitekim akarsu son buzul
doneminde yatagini derine yarmis ve eski yataga ait aliivyonlar vadi tabanindan 8-
10 m kadar yiiksekte kalmistir. Post glasiyal donemde deniz seviyesi yiikselmis ve
olusan bogulma nedeniyle akarsuyun agiz kisminda aliivyonlagma meydana
gelmistir  (Oner, 1990: 48). Kuvaterner’deki iklim degisimleri giiniimiiz
topografyasinin sekillenmesinde oldugu gibi bitki oOrtiisiiniin dagilisinda ve toprak
olusum siireglerinde de etkili olmustur (Atalay, 2005: 374; Uzun, 2005: 387; Uzun,
2006). Bu etkilerin izleri buzullarda, magara tortullarinda, gol ve bataklik ¢okelleri
ile 6zellikle paleosollerde goriilebilmektedir (Boyraz, 2012: 349; Bradley, 2015: 4).

Paleosoller ge¢mis iklim sartlar1 altinda olusan topraklardir (Ellis ve Mellor,
1995; Kraus, 1999: 42; Schaetzl ve Anderson, 2005). Relikt (kalint1), gomiilmiis
(buried) ve siyrilmis (ekshume) olarak simiflandirilirlar (Schaetzl ve Anderson,
2005). GOmiilmiis paleosoller yeryiiziinde daha gen¢ sedimentler tarafindan
ortillen; relikt (kalint1) yeryliziinde Ortlilmeden kalan; ekshiime (siyrilmig) ise
gomiilii olup tekrar lizerinin asinmasiyla agiga ¢ikmis olan paleosollerdir (Valentine
and Dalrymple, 1976).

Paleosoller olustuklari dénemin dogal ortam kosullarini yansitirlar. Paleosol

tabanli iklim kayitlari, dolayli iklim kayitlarina nazaran paleocografik ¢aligsmalarin



en glclii araglarini olustururlar (Sheldon ve Tabor, 2009: 2). Dogal ¢evre sartlar
ve Ozellikle de iklim topraktaki ayrisma olaylarini etkiler. Dolayisiyla topraklarin
molekiiler ayrisma oranlar1 ile ana ve iz element igerikleri toprak olusum

siireclerinin agiklanmasinda kullanilir (Sheldon ve Tabor, 2009: 9).

Bu c¢alismanin amaci Kiirtiin Cayr’nin asag cigirinda (Ahulu mevkii,
flkadim/ Samsun) tespit edilen gdmiilmiis topraklarin cografi cevre dzelliklerini
aragtirmak, istifin altindaki akarsu depolarinin 6zelliklerinden hareketle akarsuyun
gecmisteki akis sartlarini agiklamak, istifin jeokimyasal ozellikleri ile molekiiler
ayrisma oranlarindan yola ¢ikarak iklime bagli ayrisma siireclerinin diisey yondeki
dagilimina 11tk tutmak ve istifin tizerindeki giincel topraklarla bu verileri
karsilagtirarak  toprak olusum siireclerinin  ge¢cmisten giinlimiize degisip

degismedigini anlamaya caligmaktir.

Bu calismada topraklarin jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek i¢in ICP-MS
(Inductively Coupled Plasma- Mass Spectrometry) analizi yapilmistir. Bunun yani
sira degistirilmis Walkley Black yontemine gore organik madde tayini, Bouyocus
yontemine gore tekstiir tayini yapilmistir. Ayrica topraklarin elektriksel iletkenlik
(EC), pH, striiktiir, renk gibi 6zellikleri de belirlenmistir. Paleosol sahasi ve yakin
cevresinin topografik analizleri ve haritalanmasi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tekniklerinden yararlanilmistir. Paleosol sahasi ve g¢evresinin sayisal

yiikseklik modeli (DEM) haritasi iiretilmistir.

Calisma sahasi ve ¢evresinde ana kayayr Eosen yasl bazaltik aglomeralar
Olusturmaktadir. Sahada yazin 3,5 ay kuraklik etkili olmakta, mezotermal, yari
nemli, denizel bir iklim hiikiim slirmektedir. Dogal bitki Ortiisiinii ise genis
yaprakli ormanlar olusturmaktadir. Calisma sahasi ve cevresi Kiirtiin ¢ay1 ve
kollar1 tarafindan pargalanmis ve plato goriiniimii kazanmistir. Gomiilmiis toprak
istifinin altinda Kuvaterner’e ait akarsu bir seki deposu tespit edilmistir. Bu depo
akarsuyun yatagini1 yarmastyla vadi tabanindan yaklagik 15 m yiiksekte kalmistir.
Bu seki deposu yamaclardan gelen koliivyal malzemelerle ortiilmiis ve tlizerinde
toprak olusmaya baslamistir. Ancak zaman zaman etkili olan kuvvetli sellerle
toprak olusumu kesintiye ugramis ve istif icinde farkli seviyelerde gomiilmiis

topraklar olugsmustur.



Yapilan fizikokimyasal ve jeokimyasal analiz sonuglarina gore istif boyunca
topraklarda tuzlasma olmadig1 anlasilmustir. Istif iginde koyu renkleriyle kolayca
ayrilan gomiilmiis toprak seviyelerinde ve giincel topraklarda kalsifikasyonun
dusiik, ancak kire¢ birikiminin arttigi bazi seviyelerde nispeten yiiksek
kalsifikasyon izlenmistir. Istif igindeki biitiin seviyelerde sizma, hidroliz ve
killesme oranlar1 normal degerlerde ¢ikmistir. Ancak koyu renkli paleosol bantlar
icinde bu degerlerde nispi bir artis gdzlenmistir. Ayrica toprak pH’s1 giincel toprak
ve iki paleosol seviyesinde hafif alkali olarak bulunmustur. Bu da hidrolizin
siddetli olmadigi seklinde yorumlanmistir. Bu verilerden hareketle gomiilmiis
topraklarin bugilinkiine benzer bir iklim altinda olustugu soncuna ulagilmstir.
Ancak, baz1 seviyelerdeki yiiksek kirec igerigi ve pH’nin siddetli alkali ¢ikmasi,

zaman zaman da kurakligin etkili oldugu seklinde yorumlanmastir.
1.1. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Calisma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimii’nde Samsun
ili sinirlart igerisinde yer alir. Saha, Kiirtiin cayinin aktig1 vadiyi takip eden Ankara-
Samsun Karayolu iizerinde kiyidan yaklasik 10 km iceridedir (Sekil 1). Ayrica saha
41°17°18” N enlem ve 36°12°07” E boylaminda yer almaktadir. Ornekleme sahas

deniz seviyesinden 162 m, vadi tabanindan ise 15 m yiiksekliktedir.

Gurcistan

KARADENIZ

" g ' Aglklamalar W
_C]JJJJ?J:)&G jlepe’ [ J4s0-s00 [C_J200-250
. IR ‘SZLZ"SSIN ® limerkezi [Juoo-4s0 [ 150-200 N

® Yerlesme —— Yol [ 350 - 400 [ 100- 150
| e ( — Akarsy I 300-350 [_]50- 100 ; 1 ,
» T 20 300 [Jo-50 — KM

Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyon haritasi.




1.2. Onceki Calismalar

Literatiir caligmalar1 sirasinda Samsun yoresi paleosolleriyle ilgili herhangi
bir ¢alismaya rastlanmamustir. Ancak bu c¢alismaya konu olan paleosollerin de
bulundugu Kiirtiin Cay1 Havzast ile Samsun ydresinde jeoloji, hidrojeoloji,
jeomorfoloji, iklim ve bitki ortiisti gibi dogal ortam 6zelliklerini konu edinen birgok
calisma yapilmistir (Ering, 1954; Oner, 1990; Coban, 1996; Basar, 2003; Sahin,
2009; Bahadir, 2013; Uzun, 2013).

Ering (1954), Karadeniz kiyilarinda 6-8, 15-20, 50, ve 100-110 m
yiikseltilerde kiy1 taragalarinin bulundugunu ve bunlardan en algak seviyedekinin
Samsun’da da izlendigini ifade etmistir. Oner (1990), Samsun sehri ve gevresinde
100-250 m, 500-900 m, 900-1200 m yiikseltilerde bulunan asinim yiizeylerinden,
kiy1 ovast ve akarsu vadilerinde sekilerin varligindan bahsetmistir. Ayrica
Samsun’un iklim Ozelliklerinin Karadeniz ikliminden ¢ok Akdeniz iklimini
yansittigini; sahadaki topraklarin g¢ogunlukla zonal topraklar oldugunu; bitki

oOrtiisiiniin ise ¢ogunlukla mese, kayin ve giirgenlerden olustugunu belirtmistir.

Coban (1996), Samsun’da kuzeye bakan yamaglar1 kaym (Fagus orientalis),
adi giirgen (Carpinus betulus), sapsiz mese (Quercus petraea) gibi hakim tiirler
iceren nemli orman sahasi; kiy1 gerisinde giineye bakan yamaglari sarigam (Pinus
sylvestris), kizilgam (Pinus brutia), sagli mese (Q. cerris), mazi mesesi (Q.
Infectoria) gibi tiirlerin hakim oldugu kuru orman sahasi ve kiy1 kesimini ise kurt
bagr1 (Ligustrum vulgare), katir tirnag (Spartium junceum) gibi tiirlerin

olusturdugu ps6domaki sahasi olarak tanimlamaistir.

Havzanin jeolojik, jeomorfolojik, hidrojeolojik 6zellikleri, yeralt1 suyu
rezervleri (Basar, 2003) ile fiziki ve beseri cografya ozelliklerini konu alan
calismalar (Sahin, 2009) da yapilmistir. Bahadir (2013), Samsun ilinin iklim
ozelliklerini inceleyip enterpolasyon teknikleri ile haritalandirmistir. Calismada kiy1
ile i¢ kesimler arasinda iki fakli iklim zonu olustugunu, kiy1 kesimlerinde sicaklik,
yagis, nemlilik ve bulutlulugun daha yiiksek; i¢ kesimlerde ise daha diisiik degerler
gosterdigini ortaya koymustur. Uzun (2013), Samsun ilinin litoloji, jeomorfoloji,
iklim, hidrografya, toprak, bitki ortiisii gibi dogal ortam &zellikleri ile niifus, ve
yerlesme, tarim, ve hayvancilik, turizm gibi beseri ve iktisadi cografya 6zelliklerine

deginen ¢aligmalar da yapilmistir (Uzun, 2013). Ayrica, Samsun ilinin Havza



ilcesinde, seyl tabakalar1 i¢indeki polenlerden yararlanarak Burdigalien donemine

ait bir paleoiklimsel veri elde edilmistir (Kayseri ve Akgiin, 2008).

Paleosoller olustuklart donemin dogal ortam sartlarina ait izler tagmakta ve
bu nedenle de paleoiklim ve paleocografya aragtirmalarinda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Atalay, 1996; Hao vd., 2008; Bai vd., 2009; Jeong vd., 2011;
Merier vd. 2013). Ayrica jeoarkeolojik c¢aligmalarda da paleosollerden
yararlanilmaktadir (Vardar, 2013; Dreibrodt vd., 2014). Paleosoller diinyanin diger
bolgelerinde oldugu gibi Karadeniz’e kiyisi olan Bulgaristan, Romanya, Ukrayna,
Rusya ve Giircistan gibi iilkelerde de arastirilmistir (Ering, 1954; Jordanova vd.
2007; Timar vd. 2009; Buggle vd., 2011; Cordova vd., 2011; Necula vd. 2015). Bu
calismalarin ¢ok dnemli bir kismi Kuvaterner donemi palosollerini konu almakta ve
ozellikle de 16s-paleosol istiflerine yogunlasmis bulunmaktadir (Hao vd., 2008; Bai
vd., 2009; Jeong vd., 2011; Meier vd. 2013). Tiirkiye’de de paleosoller ve onlarla
iliskili eski kalis olusumlar: iizerine ¢alismalar yapilmistir (Sakin, 2003; Imer,
2004; Giirel, 2009; Eren, 2010; Sahinoglu, 2010; Tiirkmenoglu vd., 2010; Boyraz,
2011; Kiugiikuysal, 2011; Yesilot-Kaplan vd., 2012; Algicek ve Algicek, 2013;
Kadir vd., 2013; Kiigiikuysal ve Kapur, 2014). Ancak bunlarin tamamina yakini
Dogu Marmara, Dogu Anadolu, Gilineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi paleosol ve kaliglerine aittir. Diger 6nemli bir husus ise Tiirkiye’de Geg
Pleistosen’le ilgili paleoiklim ve paleocografya caligmalarimin olduk¢a sinirli
olmasidir (Nicoll ve Kiiglikuysal, 2013). Bu smirlilik o6zellikle Karadeniz
Bolgesi’'nde kendini gosterir (Goktiirk vd., 2011; Nicoll ve Kiiglikuysal, 2013).
Diger bir deyisle Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi kiyilar1 paleosol ve kalis
arastirmalar1 yoniinden oldukca bakirdir. Bu arastirma, sdz konusu veri kitligia

yapilmis 6nemli bir katkidir.

Tirkiye’nin Karadeniz kiyilarina ait yayin eksikligine karsin, Karadeniz’in
kuzey kiyilar1 ve 6zellikle de 16s-paleosol istifleri ayrintili bir sekilde calisiimastir.
Ornegin Kuzeybati Karadeniz kiyilarinda Roxolany (Ukrayna), Novaya Etuliya
(Moldova), Kolkotova Balka, Vorona’y: i¢ine alan sahada yaklasik 500 bin yillik
16s-paleosol serisi icinde Akdeniz ikliminin izlerine rastlanmustir (Tsatskin vd.,
2001). Bu bolgedeki 16s-paleosol dizileri paleomanyetik arastirmalara da konu
olmusg; kokli cevresel degisikliklerin yaklagik bir milyon yil dnce basladig: ifade
edilmistir (Dodonov vd., 2006; Gendler vd., 2006). Daha yakin doneme ait



Romanya’nin Mircea Voda yakinlarindaki bir 16s-paleosol istifi OSL ile
yaslandirilmis ve yasinin 70 bin yilin tizerinde oldugu anlasilmistir (Timar vd.,
2009). Karadeniz’in kuzeyindeki Kirim Yarimadasi’nda yapilan bir bagka
calismada ise polen, toprak ve jeomorfolojik verilerden hareketle MIS Se
doneminde (son buzul arast donem) nemli 1liman sartlarin hiikiim siirdiigii ortaya
konulmustur (Cordova vd., 2011). Aym calismada ayrica son buzul donemini
takiben (giiniimiizde 7 bin yil kadar oOnce) artan sicakliklarla birlikte sahada
Neolitik yerlesmelerin kurulmaya basladig: belirtilmistir (Cordova vd., 2011).

Mevcut paleosol arastirmalarindan iilkemiz paleocografyasina ait bazi
veriler de elde edilmistir. Nitekim paleosollerin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclarindan hareketle Birecik (Sanlwrfa) ve Diyarbakir paleosollerinin daha
nemli ve sicak; Malatya ve Cukurova’daki kalislerin ise daha kurak iklim sartlarimi
yansittigl ifade edilmistir (Atalay, 1996). Bozova ve Sirrin’da (Sanliurfa) yapilan
calismalarda ise paleosollerin ekonomik Onemleri iizerinde durulmustur (Celik,
1997; Sakin, 2003). Orta Anadolu’da da Neojen’ec ait paleosol ve kaligler de
incelenerek bunlarin kurak ve nemli devrelerde olustugundan bahsedilmistir (Giirel,
2009; 2017). Bir baska calismada ise Adana yoresi kalislerinin XRD, XRF ve
durayli izotop analizlerinden hareketle yar1 kurak ya da donemsel kurak iklim
sartlar1 altinda olustuklar1 belirtilmistir (Yesilot Kaplan vd., 2012). Bor-Eregli
Ovast’nin kuzeydogu kesiminde yapilan bir c¢aligmada ise paligorskit, sepiyolit
iceren paleosollerin kurak donemi; kaolinit, illit, klorit iceren paleosollerin de nemli
donemi yansittiklar1 degerlendirilmistir (Sahinoglu, 2010). Kapadokya volkanik
sahasinin kuzeydogusunda yapilan bir baska ¢alismada ise mineralojik analizlerden
hareketle Araph yoresindeki paleosollerin oxisol, vertisiol ve entisol karakterinde
olduklar ifade edilmistir (Kadir vd., 2013). Ankara’nin Bala yoresinde yapilan bir
calismada ise paligorskit, dolomit ve kalsit gibi mineraller i¢eren paleosol ve
kaliglerin yar1 kurak iklim sartlar1 altinda olustuklar1 ifade edilmistir (Kiigiikuysal
vd., 2010; Tirkmenoglu vd., 2010; Kiiciikuysal, 2011; Kiiciikuysal ve Kapur 2014).
Yine, Esen Cay1 Vadisi (Mugla) boyunca gozlenen Kuvaterner yasli aliivyal
yelpaze igerisinde yer alan gomiilmiis topraklarin kurak-yar1 kurak iklim sartlar
altinda olustuklar1 belirlenmistir (Uysal, 2009). Denizli yoresi (Cal, Civril, Baklan)
Pliyosen paleosollerinin durayli izotop degerlerinden hareketle kurak-1lik ve nemli

iklim sartlar1 altinda olustuklar1 belirlenmistir (Boyraz, 2011). Kocaeli Yarimadasi-



Karasu’daki bir ¢caligsmada Erken ve Orta Miyosen ile Holosen birimleri arasinda
kirmizi-kahverengi paleosol tabakalarindan bahsedilmistir (Emre vd., 1998). Aym
paleosolleri konu alan bir baska calismada ise bunlarin iliman iklim sartlar1 altinda
olustuklar1 ve yaslarinin Miyosen oldugu ifade edilmistir (Imer, 2004). Marmara
Bolgesi’nin Karadeniz kiyilarinda yapilan ve rizolitleri (Rhizoliths) konu alan bir
calismada ise mutlak yas tayini yontemlerinden yararlanilmis ve sahanin paleo-
iklimine ait 6nemli verilere ulasilmistir (Polymeris vd., 2015). Yine Karadeniz
Bolgesi’nde Sofular magarasi (Zonguldak) ¢okellerinin analiz edilmesiyle de Geg

Pleistosen ve Holosen donemlerine ait 6nemli veriler elde edilmistir (Goktiirk vd.,
2011).

Yukarida ana hatlariyla deginilen literatiir 1s18inda, mevcut paleosol
kayitlarinin Tiirkiye’nin bati, orta, giiney ve giineydogu kesimlerinde yogunlastig;
calisma sahasmnin da yer aldigi Karadeniz Bolgesi’nde herhangi bir paleosol
kaydina rastlanmadig anlasilmistir. Dolayistyla arastirma sahasinin da bulundugu
Kiirtiin Cay1 Havzasi’nda herhangi bir paleosol kaydi s6z konusu degildir. Bu
calisma, hem Samsun, hem de Tirkiye’nin Karadeniz Bdlgesi icin paleosol
varligim belgeleyen ilk 6rnek durumundadir. Diger bir deyisle bu ¢alisma bdlgede
bundan sonra yapilacak galismalar i¢in de oncii olacak, onlara kiyaslama imkani

saglayacaktir.



IKINCIi BOLUM:
YONTEMLER

Bu calisma hazirlanirken ¢alisma konusu ve ¢aligma sahasi ile ilgili literatiir
taramasi yapilmis ve siire¢ calisma tamamlanana kadar devam etmistir. Ayrica
calisma sahasi ve yakin ¢evresinde arazi gézlemleri yapilarak bitki Ortiisii, toprak
tipleri, litolojik formasyonlar, topografik goézlemler mevcut literatiir 1s181inda
degerlendirilmis, fotograflama yapilmistir. Daha sonra ornekleme alaninda
paleosollerin bulundugu istifin yiiksekligi, genisligi ile paleosol ve bunlarla
ardalanmali sedimanlarin tabaka kalinhigi, striktiir, renk gibi 0&zellikleri
belirlenmistir. Calismada cografi konumu belirlemek icin GPS (Kiiresel
Konumlama Sistemi) toprak ornekleri almak i¢in toprak burgusu, ¢apa, kiirek,
merdiven, orta boy plastik poset, kesit yiliksekligi olgmek igin serit metre,
topraklarin renk tayini i¢in Munsell renk kartlar1 kullanilmistir. Calisma sahasinin
1/100.000 6l¢ekli F36 numarali jeoloji haritas1 Maden Tetkik Arama (MTA) Genel
Miidiirliigii’nden, 1/25.000 6lcekli F36-a3 ve F36-b4 numarali topografya haritalar
Harita Genel Komutanligindan temin edilmistir. Bu haritalardan ArcGIS 10.2
programi araciligiyla ¢alisma sahasina ait jeoloji, yiikselti basamaklar1 ve lokasyon
haritalar iiretilmistir. Bununla birlikte asagida ayrintili olarak ele alinan laboratuvar
analiz sonuglar1 da degerlendirilerek ¢alisma tamamlanmistir. Ayrica sahadaki bitki
ve hayvan tiirlerinin teshisi Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji boliimiinde yaptirilmistir.

Arazi ¢alismalarina oncelikle 6rneklerin alinacagi kesitin tespit edilmesiyle
baslanmistir. Tespit edilen kesitin yiizeyi yukaridan asagiya dogru 50 cm
genisgliginde temizlenmistir. Temizleme isleminden sonra Orneklerin alinacagi
seviyeler belirlenmis ve yukaridan sarkitilan serit metre ile 6rnek alinan seviyenin
kalinhig Slglilmiistiir. Yapilacak biitiin analizler i¢in her seviyeden yaklasik 1,5 kg

ornek alinarak numaralandirilmistir. Alinan 6rnekler hava kurusunda bekletildikten



sonra her bir analiz igin tekrar numaralandirilarak ayr1 numune posetlerine
konulmus ve ilgili laboratuvarlara gonderilmistir. Bu islemler devam ederken

numune alinan kesit ve seviyeler ile ilgili bilgiler not edilmistir.
2.1. Topraklarin Fizikokimyasal Analizleri

Topraklarin fizikokimyasal analizleri igerisinde pH, elektriksel iletkenlik
(EC), kireg (CaCOs), organik madde ve tekstiir (biinye) analizleri yer almaktadir.
Bu analizlere baslamadan 6nce numuneler hava kurusunda bekletilmistir. Daha
sonra porselen havanda doviilerek 2,24 mm’lik elekten gecirilmis ve her bir analiz
icin gereken miktarda tartilarak analiz edilmistir. Analizler ile ilgili detayl1 bilgiler
asagida aciklanmistir. Bu analizler Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama

ve Arastirma Merkezi Toprak Analiz Laboratuvarinda tarafimizdan yapilmigtir.
2.1.1. Tekstiir (Biinye) Analizi

Tekstlir (biinye), ana kayanin ayrigsmasiyla olusan toprak igerisindeki
inorganik toprak fraksiyonlarmin (kum, silt, kil) birbirlerine gore oranlaridir (Foth,
1990: 22). Bunlardan kumun ¢ap1 2- 0,05 mm, siltin ¢cap1 0,05- 0,002 mm arasinda,
kilin ¢ap1 ise 0,002 mm’den kiiciiktiir (Foth, 1990: 22). Toprak fraksiyonlarinin
boyutu ayrigsmaya bagl olarak kiigiilir. Bu nedenle topraklarin fraksiyonlarinin

bilinmesi ayrisma derecesi hakkinda bilgi verir.

Topraklarin tekstiirel analizi Bouyoucos hidrometre yontemi ile yapilmistir
(Bouyocous, 1951). Buna gore 40 gr tartilan topraklara 6n islemler yapilip
bekletildikten sonra ornekler silindire konulmus sonra da hidrometre daldirilarak
okuma yapilmustir (Tiiziiner, 1990: 61) Olgiimler bittikten ve kum, silt ve kil
miktarlarin1 veren okumalar yapildiktan sonra ilgili formiil uygulanarak (Tiiziiner,
1990: 67) fraksiyon oranlari tespit edilmis ve bu oranlar uluslararasi tekstiir tayin

ticgenine yerlestirilerek tekstiirel siniflandirmasi yapilmustir.
2.1.2. Striiktiir (Yap1) Tayini

Striiktiir toprak taneciklerinin bir araya gelerek olusturduklar1 siralanma ve
bunlarin durus seklini ifade etmektedir (Atalay, 2011). Toprak yapilar sekillerine
gore graniiler, blokumsu, prizmatik, stitunumsu sekiller gostermektedir (Foth, 1990:
27). Topraklarin striiktiiriinii organik madde icerigi ve topragin tekstiirii
belirlemektedir. Nitekim bloklu ya da prizmatik striiktiire sahip topraklar Killi

blinyedeki topraklarin nemli ve kurak zamanlarda sisme-biiziilmesi ile olusurken
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graniiler yap1 ise organik madde igeriginin fazla oldugu topraklarda goriiliir (Foth,
1990: 27; Atalay, 2011: 14). Bloklu striiktiire sahip topraklar da diizensiz sekiller
ile koseli birbirine gegen yiizeyler gosterirler. Bunlarin ayri bir tiirii de ytliksek
simektit kil icerigi olan topraklarda gelisir (Foth, 1990: 27). Bunlarin yam sira
topraklarda kutanlar ve gleabule (mikrotopguk) yapilari da bulunmaktadir. Kutanlar
diizensiz diizlemler olusturan mineral yiizeyleridir. Bunlar ¢atlaklardan minerallerin
yikanmasi ve birikmesi seklinde olusmaktadir ve kimyasal bilesimleri paleosollerin
olustugu iklim kosullar1 hakkinda bilgi vermektedir (Retallack, 2001: 30). Ornegin
kalker ve kil icermeyen ferrans kutanlar1 kurak ve oksidize kosullarin gostergesidir
(Retallack, 2001: 29). Benzer sekilde diizensiz ve kiiresel sekillerde olmalariyla
kutanlardan ayrilan gleabules de nodiiler ve konkresyonlar olarak karsimiza
cikmaktadir (Retallack, 2001: 30). Nodiiller devaml1 gelisme ve rekristalizasyon
nedeniyle masif bir igyapiya sahipken konkresyonlar devamli olmayan mevsimsel
gelisme nedeniyle konsantrik tabakalar igerirler (Retallack, 2001: 30).
Mikrotopguklar kiiremsi, elipsoidal veya diizlemsi sekillerde ve fakli kimyasal
bilesimde de olabilirler (Retallack, 2001: 30). Ornegin kalkerli nodiiller drenaj
kosullar1 i1y1 olan alkali topraklarda gelisir (Boyraz, 2011: 75). Paleosollerin

striikktiirii toprak profilindeki gézlemlere dayanilarak tespit edilmistir.
2.1.3. Renk Tayini

Renk topraklarda ilk gozlenen ve dikkati ceken oOzelliktir (Schaetzl ve
Anderson, 2005: 14). Topraklarin rengi drenaj, havalanma sartlar1 ve organik
madde gibi dnemli toprak Ozelliklerinin dolayli yoldan incelenmesinde 6nemlidir
(Foth, 2001: 36; Atalay, 2011: 21). Organik madde miktar1 fazla olan ve
manganezoksitler iceren topraklar koyu renkli, oksitlenme ve havalanmanin iyi
oldugu topraklar kirmizimsi renkli, tuzlagsma olaylarinin oldugu topraklar da acik
renkli olmaktadir (Foth, 1990: 37; Atalay, 2011). Benzer sekilde géotit (FeO(OH)),
hidrate ve okside demir iceren topraklar sar1 ya da sarimsi kahverengi, demir
oksitlerin ¢esitli kombinasyonlarini igeren toprak da genellikle kahverengi veya
sarims1 kahverengi, hematit (Fe;O3) igeren topraklar da koyu kirmizi renkte
olmaktadir (Schaetzl ve Anderson, 2005: 17), (Tablo 1). Topraklarin rengini iklim
ve toprak olusum olaylar1 belirlemekle birlikte ana materyal de 6zellikle geng
topraklarinkini etkileyebilmektedir. Tablo 1°de topraklarin rengi ve rengi etkileyen

faktorler yer almaktadir.
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Tablo 1. Toprak rengi ve rengi etkileyen faktorler.

Toprak Rengi Rengi Etkileyen Faktor

Siyah veya kahverengi Organik madde veya Manyetit

Siyah veya mavimsi siyah Indirgenmis Manganez (Mn,")

Beyaz Sodyum tuzlari, karbonatlar, silt boyutunda

veya daha kiigiik kuvars taneleri
Kehribar saris1 (Amber yellow) veya kahverengi | Jarosit (KFe3(SO4)2(OH)e)
(25 YR)

Acik gri Indirgenmis demir (Fe,")ve tuzlar

Kahverengi ve sarimsi kahverengi (7.5 YR, | Gotit (FeOOH)

2.5Y,10 YR)

Kirmiz1 ya da koyu kirmizi (5YR-2.5 YR ya da | Hematit (Fe,O3), demirli diger bilesikler ya da
daha kirmizi) mineraller

Kaynak: (Schaetzl ve Anderson, 2005: 16).

Bu bilgilerden yola ¢ikarak topragin rengini organik madde ve toprak
profilindeki cesitli minerallerden aldig1 ve bu 6zelliklerin de biiyilik dlgiide iklim
tarafindan tayin edildigi soOylenebilir. Bu sebeple ¢alisma sahasindaki kuru
topraklarin renk tayini yapilmistir. Toprak rengi Munsell renk skalasina gore

belirlenmistir.
2.1.4. PH Tayini

PH hidrojen (H) iyon konsantrasyonunun negatif logaritmasini ifade
etmektedir (Foth, 1990: 170). Toprakta bulunan hidrojen iyonlarinin yogunlugunun
az veya ¢ok olusu topragin asidik, bazik ya da nétr reaksiyon gostermesine sebep
olmaktadir (Atalay, 2011: 61). Topragin pH’s1 gen¢ topraklarda ¢ogunlukla ana
kayaya bagli iken olgun topraklarda iklime bagli olarak degismektedir. Ana kayasi
kalkerli olan bir topragin pH’s1 7.5-8.3 ya da daha fazla olabilirken, sodyum (Na)
iceren topraklarin pH’s1 ise 10’a kadar yiikselebilmektedir (Foth, 1990: 170).
Bununla birlikte nemli iklim boélgelerinde pH, hidrojen yogunlugunun ve
ayrismanin fazla olmasindan dolay1 genellikle asidik, kurak bolgelerde ise yagis
azligina baglh olarak bazlarin uzaklasmamasi ya da kapilariteyle ¢oziilebilir tuzlarin
yiikselmesi nedeniyle baziktir (Atalay, 2011: 61; Foth, 1990: 176). Bu nedenle

toprak pH’s1mnin tayini toprak olusum sartlarinin agiklanmasinda 6nemlidir,

Toprak reaksiyonu tayini i¢in oncelikle 10 gr toprak erlene konulmus
tizerine 25 ml su eklendikten sonra karistirilarak satlirasyon camuru elde edilmis ve
bir giin beklenmistir. Daha sonra kalibrasyonu yapilan Mettler Toledo
Sevencompact marka pH metrenin elektrotu c¢okelen kismin iizerindeki suya
batirilarak okuma yapilmistir (Tiiziiner, 1990: 9). Toprak reaksiyonu (pH) Tablo

2’de yer alan araliklara gore belirlenmistir.
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Tablo 2. Topraklarin reaksiyonu (pH).

pH Reaksiyon Simfi
4 Cok kuvvetli asit
4-49 Kuvvetli asit
5-59 Orta derecede asit
6-69 Hafif asit

I Notr

7-79 Hafif alkali

8-8,9 Kuvvetli alkali

9 ve listil Cok kuvvetli alkali

Kaynak: (Tiiziiner, 1990: 9).
2.1.5. Elektriksel iletkenlik (EC) Analizi

Elektriksel iletkenlik belli sicakliktaki ¢ozeltinin elektrigi iletme kabiliyetini

gosterir. Topraktaki tuzlulugun 6l¢iilmesinde bu analiz yapilir.

Elektriksel iletkenligin dl¢timii i¢in 10 gr toprak erlene konulmus tizerine 50
ml saf su eklendikten sonra karistirilarak satiirasyon ¢amuru elde edilmis ve bir
gece bekletilmigtir. Daha sonra elde edilen bu c¢amura Mettler Toledo
Sevencompact marka kondiiktivimetre cihazinin elektrotlar1 batirilarak okuma
yapilmis ve elektriksel iletkenlik belirlenmistir (Tiiziiner, 1990: 9). Elektriksel
iletkenlik belirlendikten sonra ilgili formiil uygulanarak tuzluluk belirlenmis, Tablo

3’te yer alan degerlere gore de siniflandirilmustir.

Tablo 3. Topraklarin tuzluluk derecesi.

Toplam Tuz (%) Tuzluluk Derecesi
0,00-0,15 Tuzsuz

0,15-0,35 Hafif tuzlu
0,35-0, 65 Orta derecede tuzlu
>0, 65 Asir1 tuzlu

Kaynak: (Tiiziiner, 1990: 9).
2.1.6. Kire¢ (CaCO3) Analizi

Topraktaki kire¢ tayini Scheibler kalsimetresi kullanilarak yapilmistir. 0,5
gr’'lik toprak ornekleri tartildiktan sonra kalsimetre sisesine konulmustur. Daha
sonra ti¢ birim su bir birim hidroklorik asit (HCI)’ten olusan ¢ozelti ile topraklar
tepkimeye sokulmus ve c¢ikan CO; miktarinin hacmi Ol¢lilmiistiir. Kalsimetreden
¢ikan CO; ‘in hacmi Ogrenildikten sonra ilgili formiil uygulanarak kire¢ miktari
bulunmustur (Tiiziiner, 1990: 12). Hesaplama yapildiktan sonra Tablo 4’teki

degerlere gore siniflandirilmistir.
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Tablo 4. Topraklarin kireg 6zelliklerine gore siniflandirilmast.

% Kirec (CaCO3) Miktari Sinifi

0-2 Kiregsiz

2-4 Az kirecli

4-8 Orta kiregli
8-15 Kirecli

15-50 Cok kirecli

>50 Cok fazla kirecli

Kaynak: (Tiiziiner, 1990: 12).
2.1.7. Organik Madde Analizi

Organik madde topraga karisan bitki ve havyan kalintilarinin ayristiricilar
tarafindan ayristirilmasiyla olusmaktadir. Bu ayristirma isi de belli sicaklik ve yagis
yani iklim kosullar1 altinda gerceklesmektedir. Organik maddeler ayrisarak humus
maddelerine onlar da ayrisarak cesitli besin maddelerine doniismektedir (Ergene,
1987). Ayrica ayrismayla ortaya c¢ikan cgesitli asitler de ana materyalin de
ayrismasini ve mineral maddelerin agiga ¢ikmasini kolaylastirir (Atalay, 2011).
Bunun yam sira organik madde topragin koyu renk almasina, toprak striiktiiriiniin
taneli bir yap1 olusturmasina, iyon aligverisinin hizlanmasina sebep olmaktadir
(Ergene, 1987: 49; Atalay, 2011: 113). Organik madde igerigi genellikle 1liman ve
nemli iklim sahalarinda artarken sicak ve kurak bolgelerde azalmaktadir (Atalay,
2011). Organik madde miktarinin tespiti, toprak olusum sartlarinin agiklanmasinda

onemli ipuglar1 vermektedir.

Organik madde degistirilmis Walkley Black yontemine gore analiz edilmis,
bu yonteme gore elde edilen veriler ilgili formiil kullanilarak organik madde tayin
edilmistir (Ttziiner, 1990: 21). Topraktaki organik madde icerigi de Tablo 5 esas

alinarak siniflandirilmustir.

Tablo 5. Topraklarin organik madde igerigine gére siniflandirilmast.

Organik Madde Siniflandirma
0-1 Cok az

1-2 Az

2-3 Orta

3-6 Fazla

>6 Cok Fazla

Kaynak: (Tiiziiner, 1990: 22).
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2.2. Jeokimyasal Analizler (ICP-MYS)

Toprak olusum siireglerinin belirlenmesinde ICP-MS (Inductively Coupled
Plasma- Mass Spectrometry) analiz yonteminden yararlanilir. Bu yOntem
topraklardaki makro ve iz elementleri belirlemede kullanilan kesin sonuglar veren
ve nispeten diisilk maliyetli bir yontemdir (Sheldon ve Tabor, 2009: 8). Yontem
topraklardaki kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), sodyum
(Na) gibi ana elementler ile ana oksitlerin, toryum (Th), uranyum (U), rubidyum
(Rb), stronsiyum (Sr) gibi iz elementlerin miktarlarinin belirlenmesinde ve bunlarin
molekiiler ayrisma oranlarindan hareketle oksidasyon, karbonasyon, hidroliz gibi
toprak olusum siireclerinin agiklanmasinda kullanilmaktadir (Sheldon ve Tabor,
2009: 8). Bu analiz Acme Analitik Laboratuvarinda (Kanada) yaptirilmistir. Ana

elementler %, iz elementler ise ppm olarak Sl¢lilmiistiir.

Oksidasyon paleosollerde molekiiler ayrisma oranlariyla karakterize
edilebilir. Oksidasyonun belirlenmesinde FeO/Fe;0s, toplam demir igeriginin
aliminyuma oram (FeO+Fe;03/Al;03), toplam demir ve manganez bilesiklerinin
aliminyuma orani (FeO+Fe,O3+MnO/Al;O3) gibi molekiiler ayrisma oranlari
kullanilmaktadir (Retallack, 2001: 48), (Tablo 6). Bu oran toprak olusum
siireclerinden gleylesmeyi bize vermektedir. FeO+Fe;Os/ Al,O3 ayrisma orani
spodik horizonlarda 1.2, killi horizonlarda 1.9, kirmiz1 ve iyi ayrismis okside
topraklarda 1.5 olabilmektedir (Retallack, 2001: 49).

Tuzlasma da yaklasik olarak sodyumun aliiminyuma (Na,O/Al;O3),
sodyumun potasyuma (Na;O/K;0), alkalilerin aliiminyuma (K;O+Na,O)/Al,0O3
orantyla belirlenebilmektedir (Retallack, 2001: 50; Sheldon ve Tabor, 2009: 9).
Na,O/K;0 molekiiler ayrisma orani 1’den kii¢iik oldugunda normal deger, biiyiik
oldugunda ise kuvvetli etki gostermektedir. CaO+MgO/Al,O3 oramt ise
kalsifikasyonu anlamamiza yardimci olmaktadir. Bu oran 2’den kiiciik oldugunda
normal etki, 10°dan biiyiikk oldugunda ise kuvvetli etki gostermektedir (Retallack,
2001: 50), (Tablo 6).

Hidrasyon suyun mineral yapisina katilmasiyla meydana gelen bir kimyasal
olaydir. Gétit ve jips gibi mineraller hidrate minerallerdir. Hidrasyon silisyumun
seskioksitlere orani (SiO2/(Fe;03+AlL0)) ile belirlenebilmektedir. Bu oran kuvars

iceri8i yiiksek olan az miktarda hidrate mineral iceren paleosollerde yiiksek, hidrate
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kil ve demir oksiti fazla olan killi demirli topraklarda diisiik olmaktadir (Retallack,
2001: 49; Sheldon ve Tabor, 2009: 9), (Tablo 6).

Kil minerallerini olusturan hidrasyonun ve feldspat minerallerinin ayrisma
derecesini belirlemek i¢in kimyasal ayrisma indeksi (Chemical Index of Alteration-
CIA) kullanilmaktadir. Bu  Al,O3/(Al,03+Ca0O+Na,0+K;0)x100 orani ile
belirlenmektedir (Nesbitt ve Young, 1982: 715). Kil igerigi arttikca Al igerigi de
ayni zamanda artarken, Ca, K, Na azalir bu da yiiksek CIA degerine sebep olur
(Sheldon ve Tabor, 2009: 10). Index degeri potasyumlu feldspatlar icin 50, bazalt
icin 30-45 arasinda, granit, granodioritler i¢in 45-55, muskovit i¢in 75, illit,
montmorillonit i¢in 75-85 olabilirken klorit ve kaolinitte bu deger 100’e
yaklagmaktadir (Nesbitt ve Young, 1982: 175; Sheldon ve Tabor, 2009: 10;
Kiiglikuysal, 2011: 163).

Topraktaki kimyasal olaylardan hidrolizin tespit edilmesinde AlO3/ SiO,,
Al/ toplam bazlar, Ba/Sr gibi major ve iz elementlerin molekiiler ayrisma oranlari
yaygin olarak kullanilmaktadir (Retallack, 2001: 43; Sheldon ve Tabor, 2009: 9).
Bunlardan AlO3/SiO,, oran1 ayn1 zamanda killiligin de gostergesidir. Al/ bazlarm
degeri iyi geligsmis ultisol ve oksisol gibi topraklarda 100 hatta daha fazla
olabilirken, orta derecede gelismis alfisol ve molisol gibi topraklarda ikiden daha
azdir (Retallack, 2001: 43).

Ba/ Sr orani da hidroliz ile birlikte sizma oranini vermektedir. Aym
zamanda ayrigsma yogunlugu ve koken hakkinda da bilgi veren iz elementlerdendir
(Sheldon, 2006: 317). Her iki iz element de atil olmasina ragmen Sr daha
¢oziilebilir, kolay sizabilir bir karaktere sahiptir ve bunlarin oranlar1 2’den kiigiik
oldugunda normal, 10’dan biiylik oldugunda ise kuvvetli etkiye sahiptir (Sheldon
ve Tabor, 2009: 11), (Tablo 6). Aynm1 zamanda bu oran ¢ok kuvvetli ayrismis ve
sizmig topraklarda diisiikk olurken, alt horizonlarda yiiksek deger gostermektedir
(Sheldon, 2006: 317; Sheldon ve Tabor, 2009: 11). Bu oranin kullanilmasinda iki
zayif yon vardir. Birincisi Ba kimyasal 6zelliginin az anlasilmis olmasi, ikincisi ise
baslangigtaki ana kayanin ¢ok killi olmasi bu degerin yiiksek ¢ikmasina sebep
olarak kuvvetli bir ayrisma oldugu sonucuna varilmasidir (Sheldon ve Tabor, 2009:
11). Bu nedenle ana kayanin igeriginin de bilinmesi gerekir. Rb/Sr da Ba/Sr ile

benzer 6zellik gdstermektedir ve sizma hakkinda bilgi vermektedir.
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Topraklarda sizma bazlarin miktarinin Ti miktarina boliinmesi ile de

olgtilebilir (Sheldon ve Tabor, 2009: 10). Bu oran magmatik ve metamorfik ana

kayalar tizerinde gelisen paleosoller i¢in iyi sonug vermektedir (Sheldon ve Tabor,

2009: 10).

TiO2/Al,03 orani da topragin kokeninin gostergesi olarak kullanilmaktadir.

Ana materyalin mafik olmasi bu oram artirmaktadir. Bu iki element de nispeten

atildir. Fakat asidik pH kosullarinda her ikisi de mobil olabilmektedir.

U, Th da sizma hakkinda bilgi vermektedir. Pedojenez boyunca U sizar Th

ise kalir ve iist horizonda bu oran ana materyaldekinden daha diisiik olur (Sheldon

ve Tabor, 2009: 12). Bu kuvvetli bir ayrismay1 ve redox gradyanini gosterir. Eger

ayrisma yogun degilse bu oran profilde sabit kalir (Sheldon ve Tabor, 2009: 12;
Kiigiikuysal, 2011; 144).

Tablo 6. Molekiiler ayrisma ve pedojenez oranlari.

Oran (Ratio) Formiil Pedojenik siire¢c | Normal Kuvve

Deger tli
Deger
Al/Y Bazlar Al,0,/(Ca0+ Hidroliz <2 >10
MgO+K,0+Na,0)

Killilik (Clayeyness) Al,O4/ SiO, Hidroliz 0,1 >0,3

Sizma Ba/Sr Hidroliz — Sizma | <2 >10

Toplam Fe ve Mn/Al (Fe,03+FeO+MnO)/Al,0; | Oksidasyon

(Gleylesme)

Si/Seskioksit Si0,/(Fe,03+Al,03) Hidrasyon

Alkaliler/Al (K,O+Na,0)/Al,03 Tuzlasma <1 >1

Sodyum/Potasyum Na,O/K,0 Tuzlasma <1 >1

Sodyum/Aliiminyum Na,O/Al,04 Tuzlasma

Kalsifikasyon Ca0O+MgO/Al, 05 Tuzlagsma <2 >10

Baz kayb1 Baz/Ti Sizma

Koken TiO3/Al20; Asitlesme (=pH)

Ana materyal

La/Ce, Sm/Nd, U/Th

Asitlesme (=pH)

Kaynak: (Retallack, 2001: 45; Giirel, 2009: 170; Sheldon ve Tabor, 2009: 8; Kiigiikuysal,

2011: 145).
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UCUNCU BOLUM:
BULGULAR

3.1. Dogal Ortam Ozellikleri

3.1.1. Litolojik Ozellikler

Calisma sahasinin yer aldigi Asagi Kiirtiin Cay1r Havzasi’nda ana kayayi
Akveren, Kusuri, Tekkekdy, Samsun formasyonunun Ilyas ve Karasamsun iiyeleri
ile Kuvaterner aliivyonlar1 olusturmaktadir (Sekil 2). Bu formasyonlardan en yaslisi

Maasthrihtiyen — Alt Paleosen en genci ise Holosen Aliivyonlaridir.

KARADENIZ

@)

Aciklamalar

Formasyonu Bazalt, Aglomera

Kuvatemer m Heyelan Kutlesi Tekkekdy Kumtasi, Marn, Tifit,
II' Calisma Sahasi Orta Eosen [

Eski Kumsal Kumtasi Kusuri Marn, Kumtas, Silttas
: um, am, Kumtas, Silttas:,
Kuvaterner [ Cbkellen Formasvonu Kirectasi, Kirecli Kumtas:

- Aldvyon Maastrihtiyen Akveren Kumlu Kiregtast,
- Alt Paleosen Formasyonu  Kiregtasi, Mamn, Kumtasi

Yerlesim Birimi

E Akarsu
— L

Karasamsun  Gakiltasi, Kumtas:,
Uyesi Silttasi, Marn Mercegi

[ i - . Gakiltagi, Silttagi, Kumtagi,
llyas Uyesi — fium igs, ki

MTA'nin 1/100 000 olcekli Samsun Jeoloii Haritasi esas alinarak ArcGIS 10.2 ile hazirlanmistir.

Neojen

Sekil 2. Calisma sahasi ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi.
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3.1.1.1. Akveren Formasyonu (Ust Kretase- Paleosen)

Calisma sahasinin giineybatisinda yer almakta ve glineybatiya dogru devam
etmektedir. Yoldas vd. (1985) tarafindan saptan fosillere gore yasi Maasthrihtiyen-
Paleosen olarak tanimlanmistir. Formasyon kumlu kiregtasi, kirectasi ve marn
ardalanmasindan olusur (Keskin, 2011). Altinda Cankurtaran formasyonu iistiinde

ise Atbas1 formasyonu yer alir (Keskin, 2011).
3.1.1.2. Kusuri Formasyonu (Orta Eosen)

Calisma sahasinin yakin ¢evresinde Toybelen ve Ahulu mevkilerinde
ylizeylenen formasyon marn, kumtasi, silttasi, kirectasi ve kiregli kumtasi
ardalanmasindan olusur. Birimin yas1 Hakyemez vd. (1989) tarafindan Orta Eosen
(Erken-Orta Liitesiyen) olarak belirlenmistir (Keskin, 2011). Birim altta Atbasi,

ustte Tekkekdy formasyonu ile sinirlandirilmistir.
3.1.1.3. Tekkekéy Formasyonu (Ust Eosen)

Calisma sahasinin kuzeydogu ve giineydogusunda yer alan, ilk defa Yoldas
vd. (1989) tarafindan adlandirilan formasyon kumtasi, marn ve tiifit ardalanmasi ile
bazalt ve aglomeralardan olugmaktadir. Birimin tabani ince tabakali kumtasi, marn
ve kalin tabakali tiifitlerden, {ist seviyelerde ise bazalt, aglomera ve tiiflerden
olusmaktadir. Kusuri formasyonunun iistiine birimin kalin tif ve aglomera
katmanlar1 gelmekte iistten ise birim Samsun formasyonunun ilyas iiyesi ile
ortiilmektedir. Birimin yas1t Hakyemez vd. (1989) tarafindan saptanan fosillere gore
Geg¢ Liitesiyen olarak tanimlanmistir (Keskin, 2011). Formasyonun paleosol
istifinin yakin gevresinde ve vadi tabaninda olivinli bazalt ile aglomera olarak

yilizeylendigi gbzlenmistir.
3.1.1.4. Samsun Formasyonu (Miyosen-Pliyosen)

Samsun formasyonu Kiirtiin Cayr’min agiz kismina yakin bir sahada
akarsuyun her iki tarafinda yer almaktadir ve bu kisimlarda yiizeylenmektedir. Yasi
icerisindeki fosillere dayanilarak Doyuran vd. (1985) tarafindan Geg¢ Miyosen-
Erken Pliyosen olarak tanimlanmistir (Keskin, 2011). Formasyonun alt diizeyini
kumtas1, silttass, marn, kil ve jipsten olusan Ilyas iiyesi, iist diizeyini ise karasal
cakiltaglarim iceren Karasamsun iiyesi olusturmaktadir. Ilyas iiyesi, Tekkekdy
formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Ustte ise dereceli olarak

Karasamsun iiyesine gegmektedir.
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Karasamsun {iyesi altta Ilyas iiyesinin iist kesimi ile dereceli gegisli, iistte
ise Kuvaterner aliivyonlar ile &rtiiliidiir (Keskin, 2011), (Doyuran vd. 1985). Ilyas
iiyesi ile dereceli gecisli olmasi nedeniyle Erken Pliyosen yasi verilmistir.
Formasyonun iist diizeyi kumtasi, silttast ve marn merceklerini de igeren iyi
c¢imentolu tutturulmus gevsek olmayan karasal konglomeralardan olusmustur

(Sahin, 2009: 15).
3.1.1.5. Aliivyon (Kuvaterner)

Calisma sahasi ve yakin ¢evresinde aliivyonlar Kiirtiin rmagi vadi
tabaninda pekismemis bloklu, iri ve ince unsurlu malzemeler seklinde yayilis
gostermektedir. Kuvaterner aliivyonlar1 Kiirtiin irmaginin agiz kisimlarindan igeriye
dogru 10-12 km izlenmektedir (Oner, 1990: 48). Aliivyon kalinligi 10-50 m
arasinda degismektedir (Sahin, 2009: 15). Bu aliivyonlar, ¢alismaya konu olan
paleosollerin bulundugu alana kadar devam etmektedir. Paleosol istifinin altinda ise
yer yer kaba ve iri yuvarlaklasmis cakil ve bloklarla yer yer de kum merceklerinden

olusan bir akarsu deposu yer alir (Sekil 3).

Sekil 3. Gomiilmiig topraklarin altinda uzanan akarsu seki depolart.

3.1.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Kiirtin Cayr Havzasi’'ndaki ana jeomorfolojik birimleri daglik alanlar,

asinim yiizeyleri, seki seviyeleri ve vadi tabani diizliikleri olusturur. Akarsuyun
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kaynagimi aldigi daglik kiitlenin yiikseltisi 1000 m’yi asar. Bu sahada akarsu
yatagina saplanmis ve derin vadiler agcmistir (Sekil 4). Bu seviyelerde izlenen
pargal1 diizliikler Kocadag asinim yiizeyi olarak adlandirilmustir (Oner, 1996: 61).
Yazar paleosol sahasi c¢evresinde 100-300 m’ler arasinda uzanan algak plato

alanlari ise Kurupelit aginim yiizeyi olarak adlandirmustir (Oner, 1996: 61).

Calisma sahasinin bulundugu alanda Kupelit asinim yiizeyi Kiirtiin Cay1 ve
kollar1 tarafindan pargcalinmis ve saha plato goriintiisii kazanmistir (Sekil 4). Kiirtiin
Cayr asag1 havzasinda Samsun-Ankara karayolunun gectigi alanda Ahulu-
Toybelen-Derecik mahallelerinin bulundugu alanda ise akarsu sekilerine rastlanir.
Paleosol seviyelerinin bulundugu istif de bdyle bir sekinin yol yarmasinda ortaya

cikmustir.

‘alisma Alany

Sekil 4. Calisma alan1 ve yakin c¢evresinin blok diyagrami. Calisma alanimin iki yaninda
Plato goriiniimii almis Kurupelit aginim yiizeyinin parcalarn goriiniiyor.

3.1.3. iklim Ozellikleri

Iklim toprak olusumu ve bitki ortiisiiniin dagilismi belirleyen &nemli bir
unsurdur. Ozellikle yagis ve sicaklik sartlari ana materyalin ayrisma, organik
madde birikimi, yikanma, birikme olaylar1 ve minerallesme iizerinde etkili
olmaktadir (Atalay, 2011: 316). Bu nedenle paleosollerin jeokimyasal ve

mineralojik analizleri ile olustugu donemin iklim Ozellikleri arastirilmaktadir.
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Sahada bugiin hakim olan iklim ozelliklerinin bilinmesi de paleosollerin
mineralojik 0Ozelliklerinden elde edilen iklimsel verilerle karsilastirma imkani
saglamaktadir. Calisma sahasinin iklim &zellikleri Samsun Meteoroloji Istasyonu

verileri kullanilarak asagida aciklanmisgtir.
3.1.3.1. Sicakhik

Samsun meteoroloji istasyonunun uzun yillik (1960-2015) verilerine gore
ortalama yillik sicaklik 14,5 OC, en yiiksek yillik ortalama sicaklik 18,3 oC, en
diistik yillik ortalama sicaklik ise 11,1 %C’dir (Tablo 7). Ortalama sicakliklarin aylik
dagilimina bakildiginda ise en yiiksek degerin agustosa (23,5 °C), en diisiik degerin
ise subata (7 °C) rastladigi goriiliir (Tablo 7; Sekil 5). Bu durum denizin karaya
gore daha gec 1smip, daha ge¢ sogumasiyla iliskilidir. Ote yandan, kis aylarinda
giinlik sicakliklarin zaman zaman 0 %C’nin altinda diismesi toprak suyunun
donmasina ve kimyasal siireclerin yavaslamasina sebep olur. Buna karsilik siirh
da olsa donma ve ¢oziilme olaylar1 goriiliir ve bu da fiziksel par¢alanmaya sebep

olur.

Tablo 7. Samsun’da ortalama ve ekstrem ortalama sicakliklarin aylara gore dagilist (1960-
2015) (°C).

Yilik

o ) M N M H T A E E K A | or.

Ortalama | -, | 26 | g1 | 113|157 | 204 | 233 | 235 | 200 | 161 | 124 | 93 | 145
Sicaklik
En ylksek

sicaklik 109 | 11.1 | 12.2 | 153 | 191 | 23.8 | 265 | 27.0 | 240 | 20.2 | 16.8 | 13.1 | 18.3
ortalama

En distk
ortalama 4.2 3.9 4.9 7.9 121 | 16.3 | 193 | 19.7 | 16.6 | 13.0 | 9.2 6.4 11.1
sicaklik

Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.
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Sekil 5. Samsun'un sicaklik grafigi (1960-2015).
3.1.3.2. Toprak sicakhgi

Toprak sicakliklari iklim tarafindan kontrol edilir. Toprak sicakliginin fazla
ya da az olmasi toprakta meydana gelen fizikokimyasal siiregleri etkileyerek
ayrismanin hizini belirler. Samsun’un toprak sicakliklar1 Tablo 8’de verilmistir. Bu
tabloya gore, en diisiik ve en yiiksek aylik ortalama toprak yiizey sicakliklari
(derinlik 5 cm ve 10 cm) ortalama hava sicakliklarina gore bir ay erken gerceklesir
(en yiiksek, temmuz ve en diisiik, subat). Bu durum 1sinma ve sogumanin toprak
yiizeyinden baslamasiyla iliskilidir. Bir baska dikkat ¢eken husus ise toprak
sicakliklarin soguk donemde (ekim, kasim, aralik, ocak, subat) derine dogru
artarken sicak donemde (nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos) azalmasidir. Bu
durum topragin iletkenliginin az olmasi ile iliskilidir. Y 6rede toprak sicakliklarmin

yil boyunca 0°C’nin altina diismemesi ise toprak olusumunu olumlu etkiler.

Tablo 8. Samsun Ili aylik ortalama toprak sicakliklar (1960-2015).

Toprak o S | M N M H T A E E K A
Derinligi (cm)
5 6.2 7.0 | 9.6 143 | 20.1 | 254 | 285 | 28.1 | 23.2 | 174 | 11.8 | 8.0
10 6.4 70 | 9.5 140 | 195 | 246 | 276 | 275 | 23.2 | 17.6 | 120 | 8.2
20 6.8 71 | 93 135 | 18.7 | 236 | 26.7 | 26.8 | 23.1 | 179 | 126 | 8.7
50 8.6 8.2 | 9.6 128 | 170 | 214 | 246 | 256 | 23.2 | 19.1 | 144 | 10.7
100 108 | 99 | 104 | 124 | 152 | 187 | 21.6 | 23.2 | 225 | 199 | 164 | 13.1

Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.
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3.1.3.3. Basing ve Riizgarlar

Samsun’da uzun yillik meteoroloji (1960-2015) verilerine gore yillik
ortalama basing degerleri 1014,8 mb’dir (Tablo 9; Sekil 6). Yil iginde ortalama
basing degerleri ortalama sicakliklarin etkisiyle yaz aylarinda nispeten diisiik kis
aylarinda ise yiiksek gergeklesir. Kis aylarinda ekstrem basing degerlerinde goriilen
oynakligin, bu donemde iilkemizi etkileyen gezici siklonlar ve soguk hava

sartlariyla iliskili oldugu degerlendirilmektedir.

Tablo 9. Samsun’un ortalama, ortalama yiiksek ve ortalama diisiik basing degerleri (1960-
2015).

Y1
(@] N M N M H T A E E K A 111
k
10
Ort.Basing (mb) | 1017.8 | 10165 | 10157 | 10132 | 10132 | 1011.8 | 10105 | 10113 | 10145 | 1017.4 | 10180 | 1017.8 | 14.
8
En Yiik. Basing 10
(mb) 10381 | 1037.0 | 10446 | 10338 | 10267 | 10258 | 1021.9 | 1022.3 | 10306 | 10352 | 10348 | 10408 4;.
fn‘lgﬁ@&’s‘“‘? o875 | 9044 | 9006 | 9934 | 9983 | 9071 | oe64 | 9966 | 9963 | 10008 | 9982 | oseo | 2
Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.
mb
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1010 basing
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o S M N M H T A E E KA

Sekil 6. Samsun'un ortalama, ortalama diisiik ve ortalama yiiksek basing grafigi (1960-
2015).

Yérenin riizgar 6zellikleri de Samsun Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillik
verileriyle aciklanmaya c¢alisilmistir (Tablo 10). Samsun’da ortalama riizgar hizinin
en yiksek oldugu ay ocak (2.9 m/ sn), en diisiik oldugu ay ise ekimdir (1.9 m/sn).
Yillik ortalama riizgar hizi ise 2.2 m/ sn’dir. Ortalama aylik kuvvetli giin sayis1 en
cok aralikta (9.1giin), en az ise mayista (2.4 giin) goriiliir. Yillik ortalama kuvvetli

rlizgarli giin sayisi ise 61.1°dir. Samsun’da uzun yillik ortalama firtinali giin sayist
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13,5°dir. Firtinali giin sayis1 ortalamasi aralik ve ocak aylarinda (3.1, 3.4) yiiksek,
diger aylarda ise belirgin sekilde diistiktiir (Sekil 7).

Tablo 10. Samsun Meteoroloji Istasyonu riizgar verileri (1960-2016).

O s [M[N[MJ[H [T [AT]E [E [K [A Wi

11

k
Ort rivgarhizs (WSn) 99 | 26 | 22| 18| 16| 18|22 | 22|20 |19 22|28 5
Kuvvetli riizgarl giin 61
sayist ort, 83|71|68|46|24(3335|32|29/38|61|91/"
ihmnahgﬁ“ayls‘ 34[24(11/07/03[04(01/01[03|04|12|31 153

Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.

Samsun’da riizgdr esme sayilar tablosu (Tablo 11) incelendiginde, en fazla
esme sayisinin SW (62963)’dan, en az esme sayisinin ise SE (7337)’dan olgtldiigi
goriiliir. Aylik ortalamalara bakildiginda ise, en fazla esme sayisina aralik ayinda
SSW (8244); en az esme sayisina ise temmuz ayinda SE (253) ulasildigi goriiliir.
Samsun’da riizgar yonii verilerinden yola c¢ikilarak olusturulan riizgar giiliinde

hakim riizgar yoniiniin SSW-SW oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

0] ) M N M H T A E E K A
M Kuvvetli Riizgarh Gin  ® Firtinali Giin

Sekil 7. Samsun’da kuvvetli riizgarli giin ve firtinali giin sayis1 grafigi.

Tablo 11. Samsun’da yonlere gore esme sayilarinin toplamu.

0 [s [M [N [M [H [T [A [E [E [K T[A [Top
lam
N 144 | 179 | 208 | 334 | 360 | 308 | 346 | 375 | 239 |21 | 175 | 150 | 312
3 (1 |7 |2 |2 |2 |6 |9 |6 |8 |2 |o |38
Ne | L7 | 180 | 3% | 451 | 509 | 586 | 507 | 553 | 423 | 298 | 172 | 107 | ad2
2 s |3 Jo |7 Is |2 |s Jo |4 |o |5 |36
111 | 224 | 349 | 397 | 329 | 276 | 275 | 233 | 183 | 104 260
NE 170 197 12 |2 |9 |o |3 |4 |7 |o |5 |% |g
136 | 275 | 340 | 416 | 321 | 274 | 2 | 273 | 228 | 11l 277
ENE 1736 /57 16 |3 |o |6 |8 |3 |1 |5 |7 |8 |oo
157 | 175 | 166 | 117 109 | 108 127
E 589 (920 | o | |20 1M leiz s |19 |19 15y s |2
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101 152 159 120 106 114
ESE 760 1 5 4 8 805 | 511 | 515 | 929 7 809 | 703 3
SE 752 | 804 | 903 | 945 | 645 | 454 | 253 | 228 | 425 | 586 | 650 | 692 ;33
216 176 143 125 108 115 154 191 156
SSE 4 1 6 0 1 978 | 797 | 635 | 902 6 6 6 2
S 305 218 202 157 159 156 149 145 137 170 238 324 | 236
3 2 6 1 4 6 9 5 2 5 6 4 53
SSW 732 | 526 | 378 | 309 |33 |418 |387 |39 |507 |58 | 722 | 824 | 612
8 5 7 0 7 3 2 5 0 4 4 4 29
SW 687 546 379 294 349 | 405 473 543 | 592 616 681 725 | 629
7 0 2 5 9 8 3 3 3 7 7 9 63
WSW 449 307 227 185 189 246 287 300 | 304 364 405 484 | 375
9 6 8 1 8 8 4 4 3 9 2 7 39
206 156 134 116 127 119 173 176 189 167
W 0 4 2 963 816 975 3 4 9 1 3 8 48
WN 277 256 251 177 143 151 230 234 224 268 267 255 | 273
W 0 9 8 6 0 7 0 7 7 5 5 5 89
NW 279 | 320 | 353 | 236 | 192 | 197 |279 | 287 |235 | 258 | 262 | 255 | 315
3 5 6 6 7 8 1 2 2 6 5 0 81
NNW 312 339 454 403 347 371 450 393 | 311 311 262 268 | 422
0 8 1 4 5 3 1 7 4 0 5 4 52
Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.

Sekil 8. Samsun'un riizgar frekans giilii (1960-2015).
3.1.3.4. Yagis

Samsun Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillik (1960-2015) verilerine gore

Samsun’da yillik ortalama yagis miktar1 706,5 mm’dir (Tablo 12). Yagis aylara

gore diizenli dagilmakta, en fazla yagis kasim (83,5 mm), en az yagis ise temmuz

(33 mm) ayinda goriilmektedir. En fazla giinliik yagis ise 238,2 mm ile kasim
ayinda gorilmiistiir (Tablo 12), (Sekil 9).
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Tablo 12. Samsun’da toplam ve maksimum yagisin aylara gore dagilimi (1960-2015)
(mm).

Yillik

(0] S M N M H T A E E K A toplam

Yagis 64.5 | 53.7 | 60.7 | 58.9 | 49.1 | 479 | 33.0 | 413 514 | 829 | 835 79.6 | 706.5

Giinliik
En Fazla | 49.1 | 440 | 334 | 547 | 562 | 77.5 | 68.8 | 2046 | 86.1 | 67.1 | 2382 | 485 | 238.2
Yagis
Kaynak: DMIGM Samsun Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.

m Yillik Toplam Yagis

Sekil 9. Samsun'da yagisin aylara gore dagilimi (1960-2015).
3.1.3.5. Yagis Etkinligi

Samsun’da yagis etkinligi Thornthwaite formiilii kullanilarak incelenmistir
(Ardel vd. 1969). Bu amagla sicaklik, yagis, buharlagma, su fazlasi, su noksani,
akis, nemlilik oranlarin1 gésteren Samsun’un su bilangosu tablosu hazirlanmistir
(Tablo 13). Daha sonra bu tablodan yararlanarak Samsun’un iklim diyagrami
cizilmistir (Sekil 10). Bu diyagrama gore kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan
aylarinda yagis buharlasmadan fazladir; ekim ayindan itibaren de toprakta su
birikmeye baslar; aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylar1 topragin suyla doydugu
yani su fazlasi olan aylardir. Mayis ayindan sonra buharlasma yagistan fazladir ve
toprakta birikmis olan su harcanmaya baslar. Haziran, temmuz, agustos, eyliil aylari
toprakta birikmis suyun olmadigi, su noksanmin oldugu aylardir. Buharlasmanin
yagistan fazla oldugu mayis ve haziran aylarinda topraktaki birikmis su
kullanilmaktadir. Bu verilere gore, Samsun’da temmuz, agustos ve eyliil aylar
kurak ge¢mektedir. Dolayisiyla bu kurak aylarda toprakta yikanma ve kimyasal

ayrigsma siireglerinin yavasladigi sdylenebilir.
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Tablo 13. Thornthwaite gére Samsun’un su bilangosu (1960-2015).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 22 Tcr’r'i"a
Sicaklik 71 | 70 | 81 | 11.3 | 167 | 204 | 233 | 235 | 20.0 | 161 | 12.4 | 9.3 | 145
Sicaklik Indisi 1.7 | 1.66 | 2.08 | 3.44 | 5.65 | 8.41 | 10.28 | 10.41 | 8.16 | 5.87 | 3.96 | 2.56 | 64.18
]g;ze""mem‘? 19 | 18 | 24 | 39 | 62 | 95 | 104 | 106 | 89 | 68 | 44 | 29
Diizeltilmis PE | 15.7 | 14.9 | 247 | 432 | 77.5 | 119.7 | 132 | 126.1 | 92.5 | 652 | 36 | 23.2 | 770.7
Yagis 645 | 53.7 | 60.7 | 58.9 | 49.1 | 47.9 | 33.0 | 413 | 514 | 82.9 | 835 | 79.6 | 7065
Birikmis suyun -
ayhk degiuiomt 0 0 0 0 | ,g4| 706 | 0 0 0 |17.7 | 475 | 56.4
Birikmis su 100 | 100 | 100 | 100 | 716 | © 0 0 0 | 17.7 | 65.2 | 100
Gercek PE 157 | 14.9 | 247 | 432 | 775 | 1195 | 33 | 413 | 514 | 652 | 36 | 23.2 | 5456
Su noksam 0 0 0 0 0 0.2 99 84.8 | 41.1 0 0 0 2251
Su fazlast 488 | 388 | 36 | 157 | 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1393
Akis 244 | 316 | 338 | 247 | 123 | 61 3 15 | 07 | 03 | 01 | 0 | 1385
Nemlilik orani 3.1 2.6 1.4 0.3 -0.3 -0.5 -0.7 -0.6 -0.4 0.2 1.3 2.4
mm
140
—pY a5
=il PE
[ su fazlasi
- Sarfedilen su
|:| Su noksani
- Birikmis su

Sekil 10. Thornthwaite su bilangosuna gore Samsun'un iklim diyagrami (1960-2015).

Thornthwaite su bilangosu hazirlandiktan sonra Thornthwaite iklim tasnifine
gore Samsun’un hangi iklim tipine girdigi arastirilmistir. Thornthwaite iklim
siniflandirmasinda kullamilan indis formiillerine gore (Ardel vd. 1969: 304-307)
Samsun’un iklim siifi C2, B’2, s, a’2 harfleri ile ifade edilmektedir. Yani Samsun
su noksani yaz mevsiminde olan denizel iklim sartlarinin goriildiigii, mezotermal,

yar1 nemli bir iklime sahiptir.
3.1.4. Hidrografya

Calisma sahasi ve g¢evresinin sular1 Kiirtiin Cay1 tarafindan drene edilir.
Yagislara bagl olarak yamaclarda goriilen ylizeysel erozyon, paleosol alaninin
bulundugu yamac¢ boyunca etkili olur. Yiizeysel akisla tasinan topraklar yamag
etegi boyunca koliivyal bir oOrtii olusturur. Bu siire¢ arastirmaya konu olan

paleosollerin gomiilerek toprak olusumunun kesintiye ugramasina sebep olmustur.
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3.1.5. Canlilar

Canlilar toprak olusum faktorlerinin en onemlilerinden biridir. Hem bitki

ortiisii hem de hayvan varligi toprak olusumunu etkiler.
3.1.5.1. Dogal Bitki Ortiisii

Bitki ortiisii ana kayanin parcalanmasini, toprak erozyonunu, organik madde
miktarim vs. etkiler. Kiirtlin ¢ayinin asagi ¢igirinda, deniz seviyesinden 300-350
m’lere kadar findik (Coryllus sp.), funda (Erica sp.), karagali (Paliurus spina
christi.), kizilcik (Cornus mas.ve Cornus sanguinea), musmula (Mespilus
germanica) gibi psodomaki elemanlari, akgaaga¢ (Acer sp.) disbudak (Fraxinus
sp.), akasya (Acacia sp), giirgen (Carpinus betulus), dogu ¢inar1 (Platanus
orientalis) ve kizilgam (Pinus brutia) gibi agac tiirleri yayilis gosterir (Oner, 1996;
Coban, 1996; Sahin, 2009; Uzun, 2013). Arazi calismalar1 sirasinda paleosol
istifinin tlizerinde kizilcik (Cornus sanguinea), ali¢ (Crataegus monogyna), mazi
mesesi (Quercus infectoria), giirgen (Carpinus orientalis) ve ak¢cakesme (Phillyrea
latifolia) gibi bitki tiirleri goriilmiistiir (Sekil 11, 12).

Sekil 11. Calisma sahasinda dagilis gosteren ak¢akesme (Phillyrea latifolia) (solda) ve
yabani kizilcik (Cornus sangguinea) (sagda).
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Sekil 12. Calisma sahasi yakin c¢evresinde dagilis gosteren dogu giirgeni (Carpinus
orientalis).

3.1.5.2. Dogal Hayvan Varhgi

Toprak icinde ve Tlzerinde mikroskobik canlilardan biiylik memeli
hayvanlara kadar ¢esitli boyutta canlilar yasar. Bu hayvanlar hayati fonksiyonlarini
siirdiiriirken toprak olusumunu da etkiler. Ornegin toprak solucanlarinin toprag
islemesi, fare, kostebek, yilan ve tavsan gibi canlilarin toprak icinde yuva
yapmalari, topragin karismasina ve havalanmasini etkiler. Otgul hayvanlarin serbest
dolagimlar1 sirasinda topragi cigneyerek sikistirmalari, diskilariyla gilibrelemeleri
vs. s6z konusudur. Arazi ¢alismalari sirasinda paleosol istifi ¢evresinde kertenkele,
yilan, kirpi ve kaplumbaga (Testudo geracca) gibi yabani hayvanlara rastlanmustir.
Yorede ayrica gelincik (Mustela navilis), Akdeniz kostebegi (Talpa levantis)
Anadolu sincab1 (Sciurus anomalus), kirpi (Erinaceus concolor),aga¢ sansari
(Martes martes) gakal (Canis aureus), porsuk (Meles meles), kizil tilki (Vulpes

vulpes) ve karaca (Capreolus capreolus) gibi yabani hayvanlara da rastlanir.

3.2. Giincel ve Gomiilmiis Topraklarin Fizikokimyasal ve Jeokimyasal
Ozellikleri

Bu boliimde gilincel ve gomiilmiis topraklarin fizikokimyasal ve jeokimyasal
ozellikleri agiklanacaktir. Ancak, daha 6nce gomiilmiis topraklarin altindaki akarsu

deposu hakkinda ozlii bir agiklama yapilacaktir. Bu akarsu deposu iyi
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yuvarlaklagmis ¢akil ve bloklardan ve bunlar arasinda yer alan kum merceklerinden
olusmaktadir (Sekil 13). Bu malzemelerin diizensiz bir sekilde istiflenmis olmasi ve
aralarinda kum merceklerinin bulunmasi akarsuyun o donemde taskin karakterli
oldugunu gosterir. Bu depolar son buzul doneminde taban seviyesinin algalmasi ve
buna bagl yarilma nedeniyle vadi tabanindan yaklasik 15 m yiiksekte kalmistir.
Dolayisiyla olusumlart son buzul doénemi Oncesine aittir. Akarsuyun yatagina
saplanmasindan sonra depo yamagclardan gelen koliivyal materyalle ortiilmiis ve
tizerinde toprak olusmaya baglamistir. Ancak, koliivyal depo iizerindeki toprak
olusumu da zaman zaman etkili olan kuvvetli sellerle kesintiye ugramis ve istif
giderek kalinlasmustir. Igerisinde paleosol seviyeleri igeren istifin ve altindaki
akarsu deposunun yasi daha sonra yapilacak mutlak tayinleriyle belirlenmeye
calisilacaktir (Bu tez halen devam eden 116Y047 nolu TUBITAK projesinin bir

boliimiinii olusturmaktadir).

Sekil 13. Cakil ve bloklardan olusan akarsu depolarn arasinda yer alan kum mercekleri.

Akarsu deposunun altindaki ana kaya agilan yol yarmasinda goriinmiiyor.
Ancak, vadi tabaninda ve yakin c¢evredeki yamaglarda yiizeyleyen bazaltik
aglomeralar (Sekil 14) ile jeoloji haritast (Sekil 2) birlikte degerlendirildiginde ana
kayanin Tekkekdy formasyonuna ait volkanitlerden olustugu anlasilmaktadir.

Akarsu deposunu Orten ve icerisinde paleosol bantlarinin bulundugu koliivyal
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istiftin kalnlig1 4 ile 7 m arasinda degismektedir. Orneklerin alindig1 kesitin
yiiksekligi ise 6,50 m’dir. Gomiilmiis topraklarin altindaki akarsu deposu derine
dogru devam etmektedir. Fakat oOl¢lim yalnizca deponun goriinen kisminda

yapilmistir. Akarsu deposunun toprak yilizeyinden olan derinligi 6 m’dir.

Sekil 14. Paleosol sahasinin yakin ¢evresinde koliivyal materyalle ortiilmiis aglomeralar.

Akarsu deposu ve onun iizerindeki toprak istifinde acilan kesitin farkl
seviyelerden 15 adet 6rnek alinmis ve bunlar tabandan baslanarak yukari dogru
numaralandirilmistir (Tablo 14). Bunlardan 11°1 aynmi kesit {izerinden 2’si ise
calisma kolayligi nedeniyle 3 m solundaki baska kesitten alinmstir (Sekil 15).
Diger iki ornek ise yiizeydeki giincel topraklardan alinmistir. Kesitte 10 numaral
seviyeye kadar yaklasik degisen kalinlikta 4 adet kiregli yumru igeren seviyeler
gdzlenmistir (Ornek No 3, 5,7, 9).

Tablo 14. Topraklarin renk ve striiktiir 6zellikleri.

() Yiizeyden
Ol,;llzek Derinlik (m) Renk (Kuru) Gozlemler
10 YR 3/2 Koyu Yar1 koseli bloklu yap1
15 0,15 kahverengi
10 YR 3/4 Koyu Yar1 koseli bloklu yap1
14 0,25 sarims1 kahverengi
. Bloklu yapi; iri kum taneleri; ¢evredeki ana
13 1,5 5 YR 2.5/1 Siyah kayadan koparilmis kii¢iik kdseli bloklar.
12 35 10 YR 5/4 Sarimsi Yar1 koseli bloklu yapy, kireg birikimi
! kahverengi
11 390 2.5Y 6/3 Agik sarims1 Yar1 koseli bloklu yapi; birkag mm ¢apinda kireg
’ kahverengi nodiilleri (2.5 Y 7/3)
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0 360 5 YR 3/3 Koyu . fé’o’kslzlrii blokumsu bol ¢atlakli yapi; ince agag
' kirmizimst KahVerengi | i o viree nodiilleri (2.5 Y 8/1)

9 390 25Y7/4 Soluk Yar1 koseli bloklu yap1; siyah izler: kabuklu canli
! kahverengi kalintilari; sert kiregz yumrulari (rengi 2.5 Y 8/2)

8 410 10 YR 4/4 Koyu Yar1 koseli bloklu yapi; siyah izler, kabuklu canli
’ sarimsi kahverengi kalintilar1; sert kire¢ yumrulari (rengi 2.5 Y 6/4)

7 415 25Y6/3 l_kg:lk sarims1 | Yar1 koseli bloklu yapi; siyah izler; kabuklu canli
’ kahverengi kalintilari; sert kire¢ yumrulart (rengi 2.5 'Y 6/4)

6 440 25Y6/3 Ag1k sarimst Yar1 koseli bloklp yapy; siyah izler; kabuklu canli
’ kahverengi kalintilari; sert kire¢ yumrulart

5 455 25Y6/3 Ag:lk sarims1 | Yart koseli blokl.u yapy; siyah izler; l_(abuklu canlt
’ kahverengi kalintilars; Sert kire¢ yumrulari (rengi 2.5 'Y 7/3)

4 4 80 10 YR 5/4_Sar1m51 Yar1 kdseli bloklu yapi; siyah izler; kabuklu canli
’ kahverengi kalmntilari; sert kire¢ yumrulari

3 495 2.5 7/3 Solgun Yar1 kdseli bloklu yapi; siyah izler; kabuklu canlt
’ kahverengi kalintilars; sert kire¢ yumrulart

5 515 25Y7/3 S_Olgun Yari koseli bloklu yaps; siyah izler
’ kahverengi

1 6.80 25 7/4 Solgun Yar1 koseli bloklu yapi; siyah izler; kirmizimsi
’ kahverengi kumlar.

0 6, 6,50 m Akarsu deposu Iri ve ince yuvarlaklasmis cakal; iri bloklar

* Ana kesitin iki 3 m solundaki baska bir kesitten alinmustir.

Sekil 15. Ornek alinan kesitler (Kirmuzi ile isaretli olanlar diger seviyelere nazaran farkli

ozellikler gosteren topraklardir).

3.2.1. Giincel Topraklar

Topraklar ana kaya, iklim, canlilar, rolyef ve zamandan olusan bes temel
faktoriin etkisinde gelisir (Ergene, 1987: 58). Bunlardan 6zellikle iklim topraktaki
fiziksel ve kimyasal olaylarin meydana gelmesinde en etkili faktor olup birbirinden

farkli toprak tiplerinin olugmasina sebep olur (Ergene, 1987: 42; Atalay, 2011:
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115). Topraklarin olusmasinda hidrasyon, hidroliz ve oksidasyon gibi bazi kimyasal

stirecler iklimin kontroliinde gerceklesir (Retallack, 2001: 41).

Calisma sahasini da i¢ine alan Asagi Kiirtiin Cay1 Havzasi’nda nemli 1liman
bir iklim hiikiim siirmekte ve bu iklimle uyumlu zonal topraklar yayilis
gostermektedir (Oner, 1996: 417). Havzada kahverengi orman topraklar1 ve gri
kahverengi podzolik topraklar genis bir yayilisa sahiptir. Ayrica vadi tabanlarinda
allivyal, egimli yamaclarin eteklerinde ise koliivyal topraklar yayilis gostermektedir

(Sahin, 2009; Oner, 1996).

Paleosoller, gecmis jeolojik donemlerdeki iklim sartlari altinda olusmus eski
topraklardir. Paleosollerin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri incelenerek, gegmisteki
toprak olusum siiregleri aciklanabilmektedir. Asagida giincel topraklarin ve onun
altinda yer alan gomiilmiis topraklarin kalinlik, renk, tekstiir, striikktiir pH,
elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ igerigi ve organik madde miktar1 gibi

fizikokimyasal 6zellikleri ve bunlarin ¢evre sartlariyla iliskileri sorgulanmustir.
3.2.1.1. Giincel Topraklarin Fizikokimyasal Ozellikleri

Giincel topraklardan iki &rnek almmustir. Ust toprak katindan alinan 6rnegin
(Ornek 15) rengi koyu kahverengi, alt toprak katindan alinan (Ornek 14) ise koyu
sarims1 kahverengidir (Tablo 14). Bu topraklar killi bir biinyeye sahiptir (Tablo 15).
Giincel topraklarin organik madde igerigi Ornek 15°te az, Ornek 14’ta ise ¢ok azdr.
Benzer sekilde yiizey topragi (Ornek 15) kireg icermezken; alt toprak (Ornek 14)
orta derecede kire¢ icermektedir (Tablo 16). Bu orneklerin pH degerleri her iki
seviyede de hafif alkali ¢ikmistir (Tablo 17). Giincel topraklarin iizerinde tahil

tarim1 yapilmaktadir.

Tablo 15. Topraklarin tekstiirel 6zellikleri.

Ornek no Kum (%) Silt (%) Kil (%) Simiflandirma

15 34,88 5,28 59,84 Kil
14 20,88 13,28 65,84 Kil
13 34,88 9,28 55,84 Kil
12 38,88 13,28 47,84 Kil
11 38,88 9,28 51,84 Kil
10 54,88 5,28 39,84 Kumlu kil

9 36,88 27,28 35,84 Kumlu killi balgik
8 44,88 19,28 35,84 Kumlu killi balgik
7 32,88 29,28 37,84 Kumlu killi balgik
6 36,88 25,28 37,84 Kumlu killi balgik
5 34,88 29,28 35,84 Kumlu killi balgik
4 46,88 17,28 35,84 Kumlu killi balgik
3 34,88 29,28 35,84 Kumlu killi balgik
2 36,88 25,28 37,84 Kumlu killi balgik
1 24,88 17,28 57,84 Kil
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Tablo 16. Topraklarin organik madde ve kireg igerigi.

Ornek No Organik madde Smiflandirma Kireg icerigi Siniflandirma

15 1,34 Az 0,93 Kiregsiz
14 0,09 Cok az 5,98 Orta kiregli
13 0,50 Cok az 2,50 Az kiregli
12 1,12 Az 22,11 Cok kiregli
11 1,26 Az 27,33 Cok kiregli
10 0,55 Cok az 2,80 Az kiregli
9 1,69 Az 14,47 Kiregli

8 0,71 Cok az 9,73 Kiregli

7 1,94 Az 20,35 Cok kiregli
6 1,79 Az 19,05 Cok kiregli
5 1,74 Az 22,84 Cok kiregli
4 1,52 Az 22,09 Cok kiregli
3 0,96 Cok az 39,31 Cok kiregli
2 1,31 Az 36,52 Cok kiregli
1 0,67 Cok az 41,49 Cok kiregli

Tablo 17. Topraklarin pH ve tuzluluk degerleri.

OE:)ek PH Siniflandirma (Elg)t lz;;l};l;l) Tuzluluk Smiflandirma
15 7,53 Hafif alkali 77,6 0,08 Tuzsuz
14 7,5 Hafif alkali 81,2 0,08 Tuzsuz
13 7,68 Hafif alkali 190,7 0,19 Tuzsuz
12 8,4 Orta derecede alkali 119,5 0,12 Tuzsuz
11 7,13 Notr 124,4 0,12 Tuzsuz
10 8,19 | Orta derecede alkali 132,7 0,13 Tuzsuz
9 8,33 | Orta derecede alkali 161,4 0,16 Tuzsuz
8 7,37 Hafif alkali 129,6 0,13 Tuzsuz
7 8,44 Siddetli alkali 1241 0,12 Tuzsuz
6 8,46 Siddetli alkali 123,3 0,12 Tuzsuz
5 8,44 Siddetli alkali 1245 0,12 Tuzsuz
4 8,37 | Orta derecede alkali 141,1 0,14 Tuzsuz
3 8,5 Siddetli alkali 106,3 0,11 Tuzsuz
2 8,46 Siddetli alkali 109,8 0,11 Tuzsuz
1 8,35 | Orta derecede alkali 114,9 0,11 Tuzsuz

sonuglarinin ¢evre sartlariyla iliskisi aciklanacaktir.

3.2.1.2. Giincel Topraklarin Jeokimyasal Ozellikleri

Bu baslik altinda giincel topraklarin jeokimyasal &zellikleri ve analiz

Giincel topraklardan alinan Ornek 15 yiizeyden 15 cm derinlikte, Ornek 14

ise 25 cm derinlikten alinmistir. Bu topraklarda tuzlagma degerleri sirasiyla
K;0+Na,O/Al,O3 oram1 0,105 ve 0,122; Na,O/K,O oran1 0,37 ve 0,491 ve
Na,O/Al,03 oran1 0,028 ve 0,04 bulunmustur (Tablo 18; Sekil 16). Bu sonuglar

34




giincel topraklarda tuzlagsma olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Bu degerler elektrik

iletkenligi verileriyle de uyusmaktadir (Tablo 18).

Tablo 18. Molekiiler ayrigma oranlari.

Ornek NaQO/Alzog KzO"‘NazO/AIzO(g Nazo/Kzo CaO+MgO/A|203
No (Tuzlasma) (Tuzlagsma) (Tuzlasma) (Kalsifikasyon)
15 0,028 0,105 0,37 0,798
14 0,04 0,122 0,491 1,127
13 0,039 0,139 0,389 1,066
12 0,043 0,142 0,435 1,956
11 0,041 0,13 0,467 2,224
10 0,029 0,14 0,261 0,468
9 0,081 0,21 0,636 1,1
8 0,64 0,192 0,502 0,758
7 0,102 0,248 0,702 1,828
6 0,94 0,232 0,687 1,194
5 0,105 0,243 0,757 1,856
4 0,079 0,222 0,558 1,386
3 0,095 0,241 0,656 2,886
2 0,09 0,239 0,634 2,465
1 0,113 0,263 0,763 3,469
Tuzlanma Tuzlanma Tuzlanma Kalsifikasyon Hidrasyon
(K20+Na20/Al) (Na20/A1203) (Na20/K20) (Ca0+MgO0/AI2 (Si203/Fe203+
15 15 15 03) Al203)
14 14 14 15 15
13 13 13 14 14
12 12 12 13 13
11 11 11 12 12
10 10 10 1 "
9 9 o 10 10
8 8 8 ¢ ¢
8 8
7 7 7
6 6 9 :’ ;
5 5 5 s .
4 4 a4 4 4
3 3 3 N 3
2 2 2 2 2
1 1 1 1 1
’ 00 01 02 03 ’ 0,0 05 10 ’ 0,0 05 1,0 ’ 00 20 4,0 ’ 0 10 20

Sekil 16. Molekiiler ayrisma oranlarinin derinlige gore degisimi.

Topraklarin jeokimyasal 6zelliklerinin arastirilmasinda kullanilan bir diger
ol¢iit de hidroliz (Al,03/CaO0+MgO+K;0+Naz0O) oranidir. Bu oran 15 numarali
ornekte 1,105, 14 numarali 6rnekte ise 0,799 Olgiilmiistiir. Hidroliz oraninin alt
toprak katinda nispi bir azalma gosterdigi anlagilmistir (Tablo 19; Sekil 19). Bu

durum topraga sizan su miktarinin derine dogru azalmasiyla iliskili gériinmektedir.
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Bu veriler ayrisma yogunlugu oranlariyla da paralellik gostermektedir (Tablol19;

20).

Tablo 19. Molekiiler ayrigma oranlari.

Ornek | Si,Os/Fe,03+ | Al,05/CaO+MgO+K; | Al,04/Si,05 | (Al203/(Al,05+CaO+Na,
No Al,O4 O+Na,O (Hidroliz) (Killesme) 0+K20))*100 (CIA)
(Hidrasyon)
15 1,51 1,105 0,364 63,028
14 1,536 0,799 0,364 51,75
13 1,573 0,829 0,326 54,53
12 1,628 0,476 0,31 36,36
11 1,622 0,424 0,31 33,703
10 1,728 1,64 0,349 71,421
9 2,573 0,762 0,26 46,653
8 2,438 1,051 0,27 55,852
7 2,937 0,481 0,23 34,382
6 2,863 0,7 0,24 44,051
5 3,026 0,476 0,23 34,03
4 2,654 0,621 0,25 40,984
3 2,874 0,319 0,23 25,422
2 2,837 0,369 0,23 28,526
1 3.073 0,267 0,2 22,152

Tablo 20. Molekiiler ayrigsma oranlart.

Ornek | (Al,O3/(Al,05+CaO+Na,0))*100 Ba/Sr Rb/Sr TiOz/AlL,O4
No (CIA-K) (S1zma) (S1zma) (Koken)
15 66,241 1,784 0,11 0,064

14 54,052 11 0,058 0,057

13 57,69 1,331 0,118 0,079

12 37,726 0,822 0,082 0,079
11 34,746 1 0,067 0,08

10 77,604 1,51 0,165 0,055

9 49,633 0,836 0,152 0,054

8 60,153 0,938 0,178 0,508

7 36,195 0,61 0,112 0,053

6 46,904 0,746 0,143 0,052

5 35,716 0,629 0,118 0,053

4 43,53 0,731 0,14 0,053

3 26,401 0,474 0,088 0,054

2 29,769 0,489 0,087 0,054

1 22,909 0,436 0,06 0,059

Giincel topraklarda killesme (Al;O3/Si,O3) orani incelenmis ve her iki
ornekte (Ornek 15 ve Ornek 14) de aym sonug (0,364) elde edilmistir. Ayrica
hidrasyon oranlar1 da benzer ¢ikmistir (Ornek 15: 1,51 ve Ornek 14: 1,536), (Tablo
19).
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Gilincel topraklarda kalsifikasyon siireci de arastirilmistir. Bu amagcla
kalsifikasyon (CaO+MgO/Al;03) orani kullanilmaktadir. Tablo 18’de 15 ve 14
numarali seviyelerin degerleri sirasiyla 0,79 ve 1,12°dir. Bu degerler giincel
topraklarda kalsifikasyonun dnemsiz oldugunu gostermektedir. Topraklarin kireg

analizleri bu sonuglarla paralellik gostermektedir (Tablo 16).

Giincel topraklarda molekiiler ayrisma yogunlugu (CIA)
((A1,03/(Al,03+Ca0+Na,0+K,0)*100) da incelenmis ve Ornek 15’te 63,028 ve
Ornek 14 ise 51,75 bulunmustur (Tablo 19). Buna gore yiizeyde kimyasal ayrisma
yiiksek alt toprak katinda ise nispeten diisiiktiir. Giincel topraklarda incelenen diger
kimyasal ayrigma yogunlugu (CIA-K) ((Al;03/Al,03+Ca0+Na,0)*100)’ya gore de
yiizeyde (Ornek 15) 66,241, alt toprak katinda (Ornek 14) ise 54,052 bulunmustur
(Tablo 20). Bu degerler yiizeyde ayrismanin kuvvetli oldugunu, alt toprak katinda

ise azaldigim1 gostermektedir. Bu degerler sizma ile de uyumlu gériinmektedir.

Giincel topraklarda incelenen bir diger jeokimyasal Ozellik ise sizma
stirecidir. Bu siire¢ podzollasma siireci olarak da ifade edilmektedir. Topraklardaki
sizma siireci Ba/Sr ve Rb/Sr gibi iz element oranlariyla arastirilmaktadir. Bunlardan
Ba/Sr oranlar yiizey topraklarinda 1,784, alt toprak katinda ise (Ornek 14) 1,1
bulunmustur (Tablo 20; Sekil, 19). Bu degerlerin 2’den kiigiik olmasi sizmanin
normal seviyelerde oldugunu, alt toprak katindaki degerin daha diisiik olmasi ise
sizmanin derine dogru azaldigini gosterir. Ayni Orneklerde Rb/Sr oranlar1 da
arastirilmus, yiizeyde (Ornek 15) 0,11, alt toprak katinda (Ornek 14) ise 0,05 olarak
bulunmustur (Tablo 20; Sekil 19). Bu degerler de sizmanin normal diizeylerde
oldugunu gosterir. Bu orneklerde koken analizi (TiO3/Al,03) de yapilmis ve
yiizeyde 0,064, alt toprak katinda ise 0,057 bulunmustur (Tablo 20). Biitiin bu
veriler bir arada degerlendirildiginde, sizmanin yiizeyden derine dogru azaldigi

sOylenebilir.

3.2.2. Gomiilmiis Topraklar

3.2.2.1. Gomiilmiis Topraklarin Fizikokimyasal Ozellikleri

Bu bolimde gdomiilmiis topraklarin renk, striikktiir ve tekstiir gibi fiziksel
ozellikleri ile sonra pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg igerigi ve organik madde

icerigi birlikte agiklanacaktir.
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GOmiilmiis topraklardan 13 oOrnek alinmistir. Bunlardan profilin alt
katlarinda yer alan 1, 2 ve 3 numarali katmanlarin rengi acik kahverengidir.
Bunlardan 1 numarali seviye killi, 2 ve 3 numarali seviye ise kumlu killi bal¢ik
tekstiliriinde ve nispeten yar1 koseli bloklu bir yapidadir. Bu topraklar ayn1 zamanda
siyah renkte organik madde izleri, kiiciik kabuklu canli kalintilar1 ve kemik
icermektedir (Tablo 14, 15). Bu seviyedeki topraklar ¢ok kirecli ve tuzsuz olarak
siniflandirilmistir. Bu topraklarin pH degerleri ise 1 numarali seviyede orta
derecede alkali iken diger iki seviye siddetli alkali ¢ikmistir. Organik madde
icerikleri ise 1 ve 3 numarali seviyede ¢ok az, 2 numarali seviyede ise az olarak

Ol¢iilmistiir (Tablo 16, 17).

Bir st katmanda yer alan 4 numaral seviye sarimsi kahverengi; 5, 6, 7
numarali seviyeler agik sarimsi kahverengi ve 8 numarali seviye de koyu sarimsi
kahverengidir. Bu seviyelerin tekstiirti kumlu killi balgik, striiktiirii de yar1 koseli
blokludir. Diger seviyelerde oldugu gibi bunlar da kabuklu kiigiik canli kalintilart
icermektedir. Ayrica 5 ve 7 numarali seviye 5-7 cm c¢apinda kalis yumrulari
icermektedir (Tablo 14, 15). Bu bes seviyedeki topraklar ¢ok kiregli ve tuzsuzdur.
PH degerleri de 5, 6 ve 7 numarali seviyelerde siddetli alkali 8 numarada ise hafif
alkalidir. Organik madde igerigi de 5, 6, 7 numarali katmanlarda az, 8 numarali

katmanda ise ¢ok az olarak ol¢tilmistiir (Tablo 16, 17).

Bu topraklarin lizerinde uzanan yaklasik 10 cm kalinliginda olan 9 numaral
katman ag¢ik kahverengidir, kumlu killi balgik tekstiiriinde ve yart koseli bloklu bir
yapidadir (Tablo 14, 15). Ayrica yaklasik 5-7 cm ¢apinda kalis yumrular (Sekil 16)
ve kabuklu canli kalintilar1 igermektedir. Bu seviyedeki toprak kirecli ve tuzsuz
olarak olglilmiistiir. Orta derecede alkali 6zellik gostermekle birlikte organik madde
igerigi azdir (Tablo 16, 17).

Agik renkli seviyelerin lizerinde onlardan renk ve yapi olarak belirgin bir
sekilde ayrilan yaklasik 45 cm kalinligindaki 10 numarali gomiilmiis toprak yer
almaktadir. Rengi koyu kirmizimsi kahverengidir. Kumlu killi biinyede ve
stitunumsu-blokumsu bir striiktiire sahip olan bu seviye oldukca sert ve ¢atlaklidir
(Tablo 14, 15; Sekil 17). Ayrica yaklasik 2-3 cm ¢apinda kalis nodiilleri
icermektedir. Bu nodiiller ikiye boliindiiglinde igerisinde bir bosluk oldugu ve
tabakali bir yapr gosterdigi goriilmiistiir. Bu yapilarin daha once de belirtilen

devresel olarak kurakligin yasandigi sahalarda goriilen konkresyonlar oldugu
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sOylenebilir. Bununla birlikte bu seviyede ince kok izleri de dikkati ¢ekmektedir.
Bunlarin yam sira gomiilmiis topragin kire¢ igerigi az, tuzsuz, organik madde

miktar1 ¢ok az ve pH degeri orta derecede alkali olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 16, 17).

Sekil 17. 9 numarali (solda) ve 10 numarali (sagda) seviyeler.

Koyu renkli gdmiilmiis topragin iizerinde agik sarimsi kahverenginde 11
numarali katman uzanmaktadir. Bu seviye killi biinyede ve yar1 koseli bloklu bir
yapidadir. Ayrica icerisinde de birka¢c mm c¢apinda kire¢ nodiilleri bulunmaktadir.
Bununla birlikte bu 6rnek tuzsuz, ¢ok kireglidir. Organik madde igerigi az, pH

degeri de notr olarak 6l¢iilmiistiir.

12 ve 13 numarali Ornekler 11 numarali Ornekten sonrakilere
ulagilamadigindan c¢alisma kolayligi saglamak amaciyla bu seviyeleri takip ederek
ana kesitin 3 m solundan alinmistir. Bunlardan alt katmanda yer alan topragin (12)
rengi sarimst kahverengi, list katmanda yer alanin (13) rengi ise siyahtir. Bu
topraklar killi biinyeye sahiptir (Tablo 14, 15). Bunlarin organik madde igerigi 12
numarali katmanda az, 13 numarali katmanda ise ¢ok azdir. Benzer sekilde 12
numaral1 toprak ¢ok kire¢ igerirken 13 numarali toprak az kire¢ icermektedir. Bu
seviyelerin pH igerigi 12 numarali seviyede orta derecede alkali, 13 numarada ise
hafif alkali olarak Ol¢lilmiistiir. Ayrica her iki gOmiilmiis toprak da tuzsuzdur
(Tablo 16,17).

GOmiilmiis topraklardan 13 numaranin lizeri iri koseli olivinli bazaltlar, iri
bloklar ile kum merceklerinden olusan bir depoyla kaplamaktadir (Sekil 18). Bu
malzemelerin kaynagi da yine yamag¢ boyunca yagisl bir donemde meydana gelen
sellenme olabilir. Bunu da 6zellikle tasinan malzemelerin koseli olmasindan ve

diizensiz bir depolanma gdstermesinden anlayabilmekteyiz.
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Biitiin seviyeler igerisinde 10 ve 13 numarali gémiilmiis topraklar farkl
fiziko kimyasal 6zellikleriyle ayirt edilmektedir. Bununla birlikte bu topraklar da

kendi igerisinde farklilik gostermektedir.

Sekil 18. 13 numarali seviyenin (solda) ve 10 numaral seviyenin (sagda) tizerindeki

depolar.
3.2.2.2. Gomiilmiis Topraklarin Jeokimyasal Ozellikleri

Bu bashik altinda gomiilmiis topraklarmn jeokimyasal &zelliklerinden
yararlanarak hesaplanmis molekiiler ayrisma oranlart incelenecek ve analiz

sonuglarinin ¢evre sartlariyla iliskisi aciklanacaktir.

Gomiilmis topraklarda tuzlasma siirecini K,O+NayO/Al,03 Na,O/K-0,
Na,O/Al,O3z oranlar1 vermektedir. Bu oranlardan K,O+Na,O/Al,O; 1 ve 13
numarali seviyelerde 0,13-0,24, Na,O/K,O oram 0,26-0,75, NayO/Al,O3; orani
0,02-0,94 arasinda degismektedir. Bu degerlerden K,O+Na,O/Al,O3 degerleri
profil boyunca ¢ok az degisim gostermistir. Na,O/Al,O3 oran1 6 ve 8 numarali
seviyeler hari¢ diger seviyelerde nispeten sabittir (Tablo 18). Bu verilere gore biitiin
seviyelerde tuzlagsma normal degerler arasindadir. Bu sonuglar elektriksel iletkenlik

sonucu elde edilen verilerle uyusmaktadir (Tablo 17).

Kalsifikasyonun belirlenmesinde kullanilan orana (CaO+MgO/Al,03) gore
en yiiksek deger Ornek 1°de (3,46) en diisiik deger ise Ornek 10°da (0,46)
goriilmektedir. Bununla birlikte Ornek 8 (0,75) ve 13 (1,06) de diisiik degere
sahiptir. Kalsifikasyon degerleri tabandan baslayarak iist katmana kadar artis azalis
gostermektedir. Bu artislar kalis yumrulart igeren 3, 5, 7, 9, 11 numaral seviyeler
ile Ornek 12°de goriilmektedir. Genel olarak ise kalsifikasyon normal ve normalin

biraz tistiinde deger gostermektedir (Tablo 18; Sekil 16).
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Hidrasyonun belirlenmesinde kullanilan silisyumun seskioksitlere orani
(SioO3/Fe,03+Al;03) en yiiksek degeri profilin tabaninda gostermektedir. Buradan
itibaren deger artis azalislarla Ornek 9’a kadar devam etmekte Ornek 10°dan sonra
ise nispeten azalarak yiizeye dogru sabit bir sekilde devam etmektedir (Tablo 19;
Sekil 19).

GOmiilmiis  topraklarda  kimyasal ayrisma  yogunlugu  (CIA)
((Al303/Al,03+Ca0+Na,0+K;0)*100) da incelenmistir. Buna gore en diisiik deger
Omek 1°de (22,15), en yiiksek degerler ise Ornek 10 (71,42), 8 (55,85) ve 13’te
(54,53) bulunmustur. Bununla birlikte degerler profilin tabanindan iist kisma dogru
artis azalis seklinde devam etmektedir. Azalislarin goriildiigii seviyeler (3, 5, 7, 9,
11) kalis iceren seviyelere denk gelmektedir (Tablo, 19). Gomiilmiis topraklarda
incelenen diger kimyasal ayrisma yogunlugu (CIA-K
((Al303/Al,03+Ca0+Na,0)*100))’na gore en diisiik degeri Ornek 1 (22,9), en
yiiksek degerleri ise Ornek 10 (77,60), 8 (60,15) ve 13 (57,69) gostermektedir
(Tablo, 20). Bu oranin egilimi de profil boyunca CIA ile paralellik gostermektedir.
Buradan yola ¢ikarak yiiksek deger gosteren seviyelerde ayrismanin diger
seviyelere Ozellikle de kalis igceren seviyelere nazaran fazla oldugu sonucuna

varilabilir.

GOmiilmiis topraklarda incelenen diger bir oran da killesme
(Al,03/Si0,)’dir. Bu oran en diisiik profilin alt seviyesindeki Ornek 1°de (0,2), en
yiiksek ornek 10 (0,34) ve 13°te (0,32) bulunmustur. Profil boyunca degerlerin 10
numarali 6rnekten sonra artis gosterdigi ve yiizeye kadar sabit bir sekilde devam
ettigi goriilmiistiir. Bununla birlikte iki seviyeden 10 numaral1 seviyede oran, 13’e
nazaran biraz daha yiiksektir. Kalis birikimi igeren 3, 5, 7, 9 ve 11 numaral
seviyelerde de bu oran 10, 13 ve bunlarin disindaki diger seviyelere gore diisiiktiir
(Tablo 19; Sekil 19). Bu degerler hidrolizin normal bir seviyede oldugunu
gostermektedir. PH degerlerinin de alkali oldugu diistiniildiiglinde bu durum gayet

normaldir.

GOmilmiis topraklarda hidrolizin belirlenmesine yarayan bagska bir formiil
de Al,0O3/Ca0+MgO+K;0+Na,O oramidir. Bu oran profilin tabaninda yer alan
Ornek 1°de (0,26) en diisiik, 6rnek 10 (1,64), 8 (1,05 ve 13’te (0,82) en yiiksek
degerleri gostermektedir. Goriildiigi gibi 10 numarali seviye digerlerine nispeten

yiiksektir. Bu olayda da 5, 7, 9, 11 numarali kalis yumrularinin yer aldig1 seviyeler

41



digerlerine nazaran diisiik degerler gostermektedir. Genel olarak ise bu oranlar
normal degerler arasindadir. Bu oran da diger hidroliz ayrisma oranlar1 ve ayrisma

yogunlugu degerleriyle paralellik géstermektedir (Tablo 19; Sekil 19).

GOmiilmiis topraklarda incelenen bir bagka silire¢ sizma ya da podzollagma
stirecidir. Bu siireg Ba/Sr ve Rb/Sr iz element oranlariyla arastirilmaktadir.
Bunlardan Ba/Sr orani1 en alt katmanda yer alan Ornek 1°de (0,43) en diisiik, Ornek
10 (1,51) ve 13’te ( 1,33) de en yiiksek degerlere sahiptir (Tablo 20; Sekil 19).
Profil boyunca degerler iist katmanlara dogru bir artis bir azalis sekli gostererek
artmaktadir. Azalis gdsteren seviyeler igerisinde kalis yumrular1 bulunduran 3, 5, 7,
11 numarali katmanlardir (Tablo 20; Sekil 19). Bu degerlerin ikiden kiigiik olmasi
sizmanin normal seviyelerde oldugunu gosterir. Rb/Sr oranlarinin profil boyunca

dagilimi hemen hemen Ba/Sr ile paralellik gostermektir.

Topraklarda kokenin yani olustugu ana kayadan ayrigsmanin ne kadar
oldugunu gosteren TiO3/Al,O3 oranlar1 profilde 0,05-0,08 arasinda degismektedir.
Bu deger 10 numarali seviyeye kadar sabit, bunun iizerinde ise az miktarda artig
goriilmektedir (Tablo 20). PH degerinin profil boyunca alkali ve hafif alkali olmasi

bu degerin diisiik olmasina sebep olmus olabilir.

Sizma (Ba/Sr)  Sizma (Rb/Sr) Hidroliz Killesme Hidrasyon

15, 15, - 15 15, - 15

14 14 14 14 14

13 13 13 13 13

12 124 184 12 o S S—

1sle 15y 11 Ly 1ils

10 10 - 10 - 10 1 10

9 - 9 9 % 9

8 8 8 8 8

7 7 7 7 %

6 6 6 6 6

51 5 5 5 5

prd b 2 4 4 -

3 3 3 3 37

2 2 p/ 2 2 -+

1 4 1 1 1 1

0 - ., 0 T . 4] a T . 0 - T c "
. " i W . 02 0 ) , 0 0,2 04 0 1 2 3 4

Sekil 19. Molekiiler ayrisma oranlarinin derinlige gére degisimi.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma sahasi Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimii’nde, Samsun
[li smirlart igerisinde ve Kiirtiin Vadisi’nin asagi c¢igirinda yer almaktadir.
Calismada dogal ortam oOzellikleri ortaya konulmus, paleosol istifinin altindaki
akarsu dolgularindan hareketle geg¢misteki akis sartlar1 incelenmis ve paleosol
istifinin fiziksel, kimyasal ozellikleri 1s181nda iklime bagli ayrisma siireclerinin

diisey yonde dagilimi incelenmistir.

Calisma konusu dogrultusunda yapilan literatiir degerlendirmesine gore
paleosol kayitlarinin Tiirkiye’nin bati, orta, gliney ve giineydogu kesimlerinde
yogunlastigi; ¢alisma sahasinin da yer aldig1 Karadeniz Bolgesi’nde ayrintili olarak
calisilmis herhangi bir paleosol kaydina rastlanmadigi anlasilmistir. Bu calisma,
hem Samsun, hem de Tiirkiye’nin Karadeniz Boélgesi kiyilar1 i¢in Kuvaterner

paleosoli varligini belgeleyen ilk 6rnek durumundadir.

Calisma sahasinda yazin 3,5 ay kuraklik etkili olmakta, mezotermal, yari
nemli, denizel bir iklim hiikiim siirmektedir. Dogal bitki Ortiistinii ise genis yaprakli
ormanlar olusturmaktadir. Calisma sahasi ve c¢evresi Kiirtlin c¢ayr ve kollar

tarafindan pargalanmis ve plato goriiniimii kazanmaistir.

GOmiilmiis toprak istifinin altinda Kuvaterner’e ait bir akarsu seki deposu
tespit edilmistir. Buna gore seki depolarimin yuvarlaklasmis ¢akil ve bloklardan
olusmasi uzun mesafeden tasindiklarinin, c¢akil ve bloklarin arasinda kum
merceklerinin bulunmasi da akarsuyun taskin karakterli oldugunun gostergesidir.
Ayrica bu depolarin bugiinkii vadi tabanindan yaklasik 15 m yiiksekte olmasi,
olusumlarindan sonra akarsuyun yatagina saplandigini gostermektedir. Bu
depolarin son buzul déneminde taban seviyesinin alcalmasiyla yliksekte kaldigi
diisiiniilmektedir. Bundan hareketle de gomiilmiis topraklarin bu donemden sonra

olustugu sonucuna varilabilir. Akarsu deposunun ve gémiilmiis topraklarin yasi
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halen devam eden 116Y047 numarali TUBITAK projesi kapsaminda daha sonra

yapilacak mutlak tarihlendirme yontemleriyle belirlenecektir.

Bu calismada incelenen gomiilmiis topraklar bulunduklart dénemin iklim
sartlar1 altinda olusmus ve degisen ortam sartlarinda yamaglardan sellenme
sonucunda taginan malzemelerle ortiilmiistiir. Daha sonra bu malzemelerin iizerinde

de giincel topraklar olusmustur.

Giincel topraklarin renklerinin koyu oldugu goriilmektedir. Organik
maddenin ve manganez oksitlerin az olmasindan dolayr bu renge baska mineral
iceriginin sebep olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu topraklarin yapisi da
kurudugunda hafif sertlesmesinin yani sira nispeten yar1 koseli blokludur. Bu da
killi bir biinyeye sahip olmasindan kaynaklanabilir. Toprakta killi bir bilinyenin
varligi da nispeten ayrisma oldugunun bir gostergesidir. Fakat ayrisma yogunlugu,
hidroliz ve pH degerleri ile birlikte diisiiniildiigliinde ayrismanin normal seviyelerde

oldugu goriilmiistiir.

Gilincel topraklarin kimyasal Ozelliklerine geldigimizde ise burada
topraklarin hafif alkali bir karaktere sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu topraklarin da
organik madde miktar1 azdir. Kireg igerigi az ve orta derecede, tuzlasma miktarinin
Oonemsiz olmas1 siddetli bir sicaklifin yasanmadigini gostermektedir. Bu
ozelliklerden yola cikarak gilincel topraklarin da ¢ok nemli ve ¢ok kurak olmayan
dogal ortam o6zelliklerinde de belirtildigi gibi mezotermal yar1 nemli bir iklim

altinda olustugu ortaya konmus oldu.

GOmiilmiis topraklarin renk Ozelliklerine baktigimizda genel olarak agik
kahverengi, acik sarimsi kahverengi ile koyu kizilimsi kahverengi ve koyu
kahverengi oldugu goriilmektedir. Tekstiirel 6zellikleri ise kumlu killi balgiktir.
Gomiilmiis toprak seviyelerinde dikkati ¢eken iki durum s6z konusudur. Bunlardan
biri 6zellikle 10 ve 13 numarali 6rneklerin diger seviyelere nazaran koyu renkli
olmasidir. Bununla birlikte 10 numarali paleosoliin kumlu killi biinyesinden dolay1
catlakli ve blokumsu bir striiktiire sahip olmasi ve konkresyon seklinde nodiillerin

varligi da dikkat ¢cekmektedir.

Ikinci dikkat ¢ekici nokta ise bazi seviyelerde kalislerin yer almasidir. Bu
seviyelerdeki topraklarin renkleri de genellikle agiktir. Koyu renkli paleosollere

nazaran hidroliz, ayrisma yogunlugu ve sizma degerleri diisiik, ph siddetli alkali,
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kire¢ yliksek ve normal etki gosterse de Kkalsifikasyon orani nispeten yiiksektir.
Bununla birlikte 10 numarali seviyelerin altinda uzanan topraklarin ¢ok kiregli
olmasi ve yilizeye dogru kire¢ oraninin azalmasi yine ¢ok yagisli olmayan sartlardan
dolay1 kirecin ¢ok uzaklagamamis olmasindan ya da kapilariteyle belli bir seviyeye

kadar ¢ikmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan jeokimyasal analiz sonucunda elde edilen verilerden molekiiler
ayrisma oranlar1 hesaplanmistir. Buna gore toprak hidroliz, tuzlasma, kalsifikasyon,
sizma ya da podzollasma olaylarinin derinlige bagl olarak degisimi ile giincel
topraklar ve gomiilmiis topraklar arasindaki iliski ortaya konulmustur. Buna gore
topraklarda profil boyunca tuzlagsma degerlerinin yiiksek olmadigi goriilmiistiir. Bu

elektriksel iletkenlik sonucunda elde edilen bilgilerle paralellik gostermektedir.

Hidroliz, sizma ve killesme oranlarina bakildiginda tiim seviyeler normal
deger gostermektedir. PH degerlerinin alkali olmasi da bunu desteklemistir. Fakat
10 ve 13 numarada yer alan gomiilmiis topraklar ile giincel topraklarin nispeten
yiiksek ve birbirine yakin deger gosterdigi, diger seviyelere gore de hidroliz ve
ayrisma yogunluklarinin normalin biraz istiinde seyrettigi gozlemlenmistir.
Bununla birlikte toprak olusumunda kuvvetli hidroliz, sizma ve killesme olayinin
goriilmemesinden siddetli yagis sartlari altinda olusmadigimi soyleyebiliriz. Bu
durum giincel topraklar i¢in de s6z konusudur. Ayrisma yogunlugu oranlar1 da bu
verilerle paralellik gosterir. Bunlardan 10 numarali seviyenin ayrisma yogunlugu ve

killesme oran1 giincel topraklara nazaran biraz fazladir.

Sonug olarak gémiilmiis topraklar ile 10 ve 13 numarali seviyede yer alan
koyu renkli gomiilmiis topraklarin ayrisma durumlart diger seviyelerden daha

fazladir.

Bununla birlikte 10 numarali seviyede genellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde goriilen kalis nodiillerinin varligr da dikkat ¢ekicidir. Bunlarin yapisinin
yer yer bosluklu ve konsantrik olmasi devresel kuraklikla olusabileceklerini de
diistindiirmektedir. Kalislerin ayrinti  bilgileri daha sonra yapilacak olan
jeokimyasal ve mineralojik analizler ile ince kesit c¢alismalariyla ortaya

konulacaktir.

Diger gOmiilmiis topraklarin o6zellikle de kalis yumrulart igerenlerin

fizikokimyasal 6zellikleri ve ayrigma oranlar1 da birlikte diisiiniildiigiinde bu iki
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seviyeye ve giincel topraklara oranla daha az yagis ve daha yiiksek sicaklik sartlart

altinda olustuklar1 sdylenebilir.

Bunlara ek olarak ayrisma oranlarinin profil boyunca bir artis bir azalis

gostermesi bir yagisl bir kurak devrenin goriildiigii seklinde de yorumlanmustir.

Bu calisma daha sonra yapilacak olanlar i¢in 6n ¢alisma niteligindedir.
Devam eden proje dahilinde bu topraklarin ve bunlarla birlikte yer alan kalis
yumrularinin mineralojik, izotopik analizleri, OSL ve radyokarbon tarihlendirme
analizleri yaptirilacaktir. Bu analizlerin sonuclariyla birlikte paleosollerin olusum

ve gelisimleri ile lokal paleocografik sartlar daha da aydinliga kavusacaktir.
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