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OZET

SECILMIS BAZI KOPEKDIiSi AYRIGI [Cynodon dactylon(L.) Pers var.
dactylon] HATLARINDA CiM VE OT KALITESININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma, 2013 ve 2014 yillarinda seg¢ilmis kopekdisi ayrigi [Cynodon
dactylon(L.) pers var. dactylon] hatlarinda ¢im ve ot kalitesinin belirlemek amaciyla
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
alaninda yiriitiilmustiir. Calismada materyal olarak secilmis 54 kopekdisi ayrig1 hatti
kullanilmistir.

Aragtirmada ¢im amaciyla, tesis olma hizi, ilkbaharda yesillenme orani,
sonbaharda yesil kalma orani, yaprak eni, yaprak uzunlugu, bogum arasi uzunlugu,
yaprak dokusu, yogunluk, soguga dayaniklilik, ¢im Kkalitesi ve ¢im rengi
incelenmistir. Ot amaci ile, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham ham
protein orani, ADF, NDF, KMT, NE_, NYD ve SKM oranlar1 incelenmis ve
kullanilan hatlarin arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir. Gozlem
zamanlarinin tesis olma hizi, ilkbaharda yesillenme orani, sonbaharda yesil kalma
orani, soguga dayaniklilik, ¢im kalitesi ve ¢im rengi Ozelliklerinde etkili oldugu
saptanmistir.

Incelenen 6zelliklerden, tesis olma hiz1 (% 32.0-99.3), ilkbaharda yesillenme
orant (% 35.3-71.3), sonbaharda yesil kalma orani (% 30.6-48.6), yaprak eni (1.1-9.0
mm), yaprak uzunlugu (37.0-95.0 mm), bogum arasi uzunlugu (10.0-41.0 mm),
yaprak dokusu (2.0-9.0 puan), yogunluk (2-9 puan), soguga dayaniklilik (2.47-3.61
puan), ¢im kalitesi (6.30-7.33 puan) , ¢im rengi (5.88-7.33 puan), bitki boyu (5.66-
48.00 cm), yesil ot verimi (48.6-1046.00 kg/da), kuru ot verimi (16.8-361.3 kg/da),
ham ham protein oram1 (% 7.88-10.8), ADF (% 27.9-33.0), NDF ( % 62.4-70.1),
KMT (1.77-1.88), NE_ (1.47-1.92), NYD (84.7-99.5) ve SKM (63.1-66.6)
bakimindan hatlarin énemli oldugu saptanmaigtir.

2017, 55 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kopekdisi Ayrigi, Cynodon dactylon (L) pers var. dactylon,
Cim Kalitesi, Ot Kalitesi,



ABSTRACT

DETERMINATION of FORAGE and TURF QUALITY in SOME SELECTED
BERMUDAGRASS [Cynodon dactylon (L.) pers. dactylon] LINES

This study was carried out to determine herbage and turf quality of selected
some Bermudagrass lines [Cynodon dactylon(L.) pers var. dactylon] in
Mediterranean Region between 2013 and 2014 at Mustafa Kemal University,
Agricultural Faculty, Department of Field Crops Research Area. 54 Bermudagrass
ecotypes was used as plant material in the research.

In this work, to evaluate grass quality, speed of establishment, greening rate in
the spring, green rate of autumn, leaf diameter, leaf length, length of internodes, leaf
texture, density, cold resistance and grass quality and color was investigated. To
determine forage quality, plant length, fresh forage yield, dry forage yield, rate of
crude protein, ADF, NDF, dry matter digestibility (DMD), net energy lactation
(NEL), Relative Feed Value (RFV) and dry matter consumption (DMC) was
evaluated and used genotypes is important.

Analyzed genotypes is significant in terms of speed of establishment (99.3-
32.0 %), greening rate in the spring (71.3-35.3 %), green rate of autumn (48.6-30.6
%), leaf diameter (9.0-1.1 mm), leaf length (95.0-37.0 mm), length of internodes
(41.0-10.0 mm), leaf texture (9.0-2.0 number), density (9.0-2.0 number), cold
resistance (3.61-2.47 number), grass quality (7.33-6.30 number), grass color (7.33-
5.88 number), plant length (48.00-5.66 cm), fresh forage yield (1046.0-48.6 kg da™),
dry forage vyield (361.3-16.8 kg da™), rate of crude protein (10.8-7.88 %), ADF
(33.0-27.9 %), NDF (70.1-62.4 %), DMC (1.88-1.77), NE_ (1.92-1.47), RFV (99.5-
84.7) and DMD (66.6-63.1 %).

2017, 55 pages

Key Words: Bermudagrass, Cynodon dactylon (L) pers var. dactylon, Grass quality,
Forage quality, Forage yield.
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1.GIRIS

Ulkemizin kalkinma ve egitim diizeyinin artmasi ve insanlarin cevre
konusunda bilinglenmesinde saglanan kazanimlar ile giderek artan farkli amaglara
hizmet edecek yesil alan ihtiyacinin minimum masrafli ve siirdiiriilebilir bitkisel
materyaller kullanilarak karsilanmasi agisindan Akdeniz Bolgesinde belirlenen C.
dactylon var. dactylon genetik cesitliliginin kullanilarak yerel g¢esitlerimizin
gelistirilmesi biliylik 6nem tasimaktadir. Ciinkii yerli ¢im tiir ve gesitleri, bolgede
yiizyillardir var olan dogal genotipler kullanilarak gelistirildiginden, 6zellikle de yar1
kurak ve kurak iklimlerde kisitli bakim kosullarina (daha az su, giibre vb) daha iyi
adapte olurlar (Johnson, 2008). Bulundugu alanlarda rizom ve stolonlarla yayilma
yetenegi ¢ok yiiksek olan bu tiir kisa siirede yesil alan olusturabilmekte ve kalitesini
diger bazi sicak iklim ¢im tiirlerine gére daha az bakim maliyetleriyle uzun siire
stirdlirebilmektedir (Hanson ve ark., 1982; Ac¢ikgoz, 1994; Uzun, 1996; Avcioglu,
1997; Christians, 2004). Buna karsin yabanci tiir ve gesitler iyi bakim kosullari
altinda 6zellikle de diizenli sulama altinda iyi bir kalite ve biiyiime gdsterirlerken,
bakim kosullarinin azaltilmasi1 veya uygulanmamasi durumunda yasayamamakta
veya yavas yavas 6lmektedirler (Johnson, 2008).

Diinya’da kullanim alan1 ¢ok yaygin olan Kopek Disi (Bermuda ¢imleri),
Liliopsida smnifi, Poaceae familyasinda yer alir. Kopek disi ¢imi Hindistan ve Giiney
Afrika kokenli olup tiim sicak bolgelere adepte olmustur (Beard, 1973). Sicak iklim
bitkisi olan kopek disi ¢imi en iyi gelismeyi 25 °C {izerindeki sicakliklarda
gosterirken, 10 °C sicakligi altinda biiyiimesi genellikle durur (Christians, 2004).
Sicakligin -2 °C ve -3 °C diismesiyle toprak iistii aksamlar1 6lmeye baslar ve biiyiime
durur. Sicak ve tropik boélgelerde, sahil kusaginda 670 — 1750 mm yagis alan ve
sulanabilen durumlarda 2600 m yiiksekliklere kadar yetistigi goriilmektedir.
Kopekdisi Cimi kuraga ve su basmalarina kars1 dayaniklilik gosteren bir sicak iklim
¢im tlirtidiir (Avcioglu ve Ark., 2009). Yem bitkisi olarak da kullanilan Cynodon
Dactylon tasidig1 yem degeri agisindan siniflandirildiginda ¢ogalict bitkiler grubunda
yer almaktadir (Bagbag ve Ark., 2012).

Kopek disi ¢iminde gelistirilmesi gereken karakterler; ¢im performansini

etkileyen ozellikler (genel ¢im kalitesi, rengi, siklik vb.), tohumlar ekildikten sonra



kisa siirede bitkinin alan1 kaplamas1 ve kuraklik, goélge, hastalik ve zararli gibi stres
kosullarina dayaniklilik olarak siralanmistir (Harlan ve Wet, 1969; Wu, 2009).

Cim kalitesi ve ¢evresel kosullara adaptasyon, yeni varyetelerin
gelistirilmesine yonelik olarak se¢imdeki temel kriterlerdir. C. dactylon i¢inde gerek
kalite ve gerekse adaptasyon agisindan genetik varyasyonun var oldugu bildirilmistir
(Taliaferro, 2003). C. dactylon var dactylon govde kalinligi, bogumlar aras1 mesafe,
yaprak genisligi ve eni gibi bitkinin tekstiiriinii olusturan 6zellikler, kalite ve ¢esitli
stres kosullarma adaptasyon bakimindan biiylik oranda dogal varyasyon
gostermektedir (Taliaferro, 2003). Akdeniz gibi subtropik iklimlerde yetisen kopek
disi ¢imi genotiplerinin 0—10 °C arasinda sicakliga olan toleranslarinin iyi olmasi bu
sayede gerek renk kaybi gerekse biiylime agisindan minimum bir azalma gostermesi
arzu edilen bir kalite kriteridir.

Bircok serin ve sicak iklim ¢im tiirleriyle kiyas edildiginde, kopek disi ¢imi
daha az sayida hastalik ve zararli sorununa, daha yiiksek kuraklik ve sicaklik
toleransina ve g¢ignenme dayanikliligana sahiptir (Ac¢ikgoz, 1994; Avcioglu, 1997;
Emmons, 1995; Christians, 2004; Taliaferro ve ark., 2003). Gerek dogal yayilis alani
olmas1 gerekse c¢im bitkisi olarak sagladigi avantajlar1 gdz oOniine alindiginda
tilkemizin Akdeniz Bolgesi icin bu tiir, spor ve golf sahalari, kent parklari, site ve ev
bahgeleri, turizm isletmeleri, endiistriyel sahalar ve toprak stabilizasyonu amaciyla
kullanilmak zorunlulugu olan en énemli tiirlerden biridir.

Halen kendi ekolojik kosullarina uygun tiir, tiirler aras1 melezler ve bu tiirlerin
dogal yayilim alanindan toplanan hatlarin seleksiyonu veya 1slah amagh kullanimi
¢im 1slah1 programlarinin standart uygulamalaridir. Tiirkiye i¢in temel sorun ise
genellikle Kuzey Avrupa veya Kuzey Amerika da 1slah edilmis ¢esitlerin iilkemizin
ekolojisine, var olan hastalik ve zararlilarin tiir veya irklarina yeterince dayanikli
olmamasi sebebiyle kurulus ve bakim masraflarini yilikseltmesidir. Y1l boyu kabul
edilebilir bir ¢im kalitesini koruyabilmek i¢in bu yabanci ¢esitler normalin {istiinde
giibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele gerektirmekte ve yesil alan
maliyetini arttirmaktadirlar. Ulkemiz bu alanda oldukca ge¢ kalmis, kopek disi ¢imi
(C. dactylon) gibi ¢im tiirleri agisindan kendi dogal kaynaklarini degerlendirerek
0zgiin ¢im cesitlerini gelistirecek caligmalar gerceklestirilememistir. Bitki 1slahinda

basarmin temel sartt dogada var olan varyasyona sahip olmaktir. Cim bitki tiirlerinde



en bliylik cesitlilik bu tiirlerin kendi orijin merkezleri ve bunlarin yakin ¢evresinde
“genetik c¢esitlilik merkezi”’nde mevcuttur. Hastalik ve zararlilara dayaniklilik
gosteren ¢im bitki tiirleri biiyiik bir olasilikla kendi dogal yayilis alan1 ve yakin
cevresinde bulunacaktir.

Ulkemiz hayvancilik konusunda yasadig1 en biiyiik sikintilar arasinda, Kaliteli
ve ucuz yemin yeterli miktarda karsilanamamasi gelmektedir. Kaba yemlerin yiiksek
kalite ve disiik maliyette karsilanmasi hayvancilik sektoriinde karliligi artiracaktir
(Giindel ve ark., 2014). Ulkemizdeki kaliteli kaba yem sorununun giderilmesi ile
birim hayvandaki verimlilikler yiikselecektir (Algigek ve ark., 1999). Kaba yem
tiretimimizi arttirabilmek igin yeni tiir ve ¢esitleri gelistirerek iireticilere sunulmasi
gerekmektedir. Yeni tiir ve gesitleri gelistirmede yapilacak 1slah caligmalarinda iilke
thtiyacini karsilayacak kriterler ortaya konmasi gerekmektedir (Albayrak ve Ekiz,
2004).

Bu g¢alisgmanin temel amaci secilmis kopek disi (C. dactylonvar. dactylon)
genotiplerinin ¢im ve ot 6zellikleri arastirmak. Bogede ve tilkemizde bu amaglar igin
kullanilan yabanci menseyli ¢esitlerden daha dayanikli ve kaliteli kopekdisi hatlarin
tesbit edip iikemizin gereksinim duydugu ¢im ve yem alanlari i¢in kendi cesit

adaylarimiz1 gelistirmektir.



2.0ONCEKIi CALISMALAR

George ve ark., (1992), Kuzey Kaliforniya’da sicak mevsim bugdaygil ve
serin mevsim bugdaygil yem bitkisinin verim ve kalite degerlerini belirlemek
amaciyla yapmis olduklari arastirmada; kopekdisi ayriginin ortalama kuru ot
veriminin 605.8 kg/da, ham protein oraninin 7.44, ADF oranimin % 38.32,
sindirilebilir kuru madde oraninin % 76.49 bulmus ve cesitlerin arasindaki
varyasyonun onemli oldugu sonucuna varmistir.

Croce ve ark., (2001), Akdeniz ikliminde sicak mevsim ¢im tiir ve gesitlerinin
¢im kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ¢alismasinda, yaprak eni, ¢im Kalitesi, ilkbahar
ve sonbahar ¢im rengi ve ¢im Kkalitesi aragtirilmistir. 16 kopekdisi ayrigi gesidinde
yaprak eni 1.1-1.9 mm, ¢im rengi ilkbahar 27-89 giin ve sonbahar 6-79 giin
yesillenmesi ve ¢im kalitesi 4.24-8.06 puan, arasinda degistigini bildirmis ve
cesitlerin 6nemli oldugu sonuncuna varilmistir.

Arslan ve Cakmake1, (2004), Antalya Sahil Kusagi’nda farkli yedi ¢im tiiriine
ait 19 ¢esidin adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yuriitmiistiir. Bitki materyali olarak ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tiiriiniin
Barlona, Borage, Numan, Ovation, Belrawo ve Merci ¢esitleri; cayir salkimotu (Poa
pratensis L.) tiiriiniin Baron, Conni ve Geronimo ¢esitleri; kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea Schreb.) tiiriniin Apache, Villageoare ve Eldorado ¢esitleri; rizomlu
kirmizi yumak (Festuca rubra L. subsp. rubra) tiiriiniin Franklin, Echo ve Bargena
cesitleri; koyun yumagi (Festuca ovina L.) tiriiniin Crystal ve Barreppo cesitleri;
rizomsuz kirmizi1 yumak (Festuca rubra L. subsp. commutata) tiiriiniin Enjoy ¢esidi
ve kopekdisi (Cynodon dactylon Pers.) tiiriiniin Bermuda ¢esidi kullanilmstir.
Calismada cesitlerin yaz ve kistan c¢ikis durumlari, ¢im bitkisi ile kapli alan
yiizdeleri, renk 6zellikleri ve ¢cignenmeye karsi tepkileri incelemeye alinmistir. Sonug
olarak Antalya ili sahil kusaginda yaz doneminde yesil alan olusturmada kopekdisi
(Cynodon dactylon Pers.) tiiriiniin Bermuda c¢esidinin basariyla kullanilabilecegi,
ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tiirliniin Belrawo ve Ovation ¢esitleri, rizomlu
kirmizi yumak (Festuca rubra L. subsp. rubra) tiiriiniin Franklin ve kamigs1 yumak

(Festuca arundinacea Schreb.) tiiriiniin Villageoare gibi kis kosullarinda iyi



performans gosteren cesitler ile de kis doneminde iistten tohumlama yapilabilecegini
belirtmislerdir.

Zoner ve ark., (2004), Van kosullarinda yapilan bir arastirmada 6 farkli giibre
uygulama zamaninin, kaplama hizi, biiyliime, renk, ¢im kalitesi ve kardes sayilari
tizerine etkilerini gozlemistir. Arastirmada %40 ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.) +
%20 cayir salkimotu (Poa pratensis L.) + %20 rizomsuz kirmizi yumak (Festuca
rubra var. commutata Gaud.) ve %20 rizomlu kirmiz1 yumak ( Festuca rubra var.
rubra L.) karisimlari giibre uygulama zamanmin incelenen karakterleri onemli
derecede etkiledigini saptamustir. Ilkbahar, sonbahar ve ilkbahar+sonbaharda yapilan
uygulamalarin incelenen karakterlerde donemlik artiglara neden oldugu,
giibrelemenin etkisi azaldiktan sonra biliylime, ¢im kalitesi ve renk degerlerinde
diisiisler oldugu, ilkbaharda tek doz seklinde yapilan giibreleme ile bitkilerin alam
kaplamasi daha hizli olmustur. En {iniform gelisme aylik ve ilkbahar+yaz+sonbahar
uygulama zamanlarinda olmustur. Bu uygulama zamanlarinda bitki boyu, yesil ot,
renk ve ¢im kalitesi degerlerinden, gézlem ve 6lgtimlerin yapildigi biitiin dénemlerde
birbirine yakin degerler oldugu tespit edilmistir. Azotlu giibre uygulamasi
yapilmadiginda, 6zellikle ikinci yildan itibaren ¢im alanin biiyliime ve gelismesi ¢ok
yavaslamis, renk ve ¢im kalitesi agisindan kotli sonuglar gézlenmistir.

Arthington ve Brown, (2005), dort farkli sicak iklim bitkisinin farkli gelisme
donemlerinde yem kalitesi tahmin ¢aligmasinda, kopekdisi ayriginin 4. ve 10. haftada
yapilan analizinde, organik madde %7-11, ADF %41.4-45.1, NDF %86.3-87.6 ve
ADL %5-5.9 arasinda degistigini bildirmistir.

Tanst ve Ark., (2008), bir arastirmada serin mevsim ¢im bitkisi tiirleri,
karigimlar1 ve sicak mevsim ¢im bitkisi tiirlerini degerlendirmeye almistir. Calismada
¢im tiir ve cesitlerinin saf ve karisim ekimlerinde ¢imlenme siiresi, kaplama hizi,
bitki ortiisii yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kalite degeri, renk degeri,
bitki ile kapli alan ve bitki dokusu &zellikleri incelenmistir. Incelenen 6zellikler
bakimindan, istatistiki olarak dnemli diizeyde farkliliklar ortaya konulmustur. Kalite,
renk ve bitki ile kapli alan bakimindan kamigst yumak ve tavus otu, bitki Ortiisii
yiiksekligi, yesil ot verimi ve kuru ot verimi bakimindan ¢ok yillik ¢im+kamigsi
yumak karisimi, ¢imlenme siiresi ve kaplama hizi bakimindan rizomlu kirmizi

yumak diger tiirlere gore iistlinliik saglamistir. Sicak mevsim ¢im bitkisi tiirlerinde ve



karisgimlarinda yaz donemlerinde diger bitkilere gore iistiin sonuglar saptanmuistir.
Incelenen o&zelliklerden karisim oranlar;; %30 kopek disi (Cynodon dactylon
L.)+%40 kamiss1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) Apache+%30 ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) Ovation ve %40 kopek disi (Cynodon dactylon L.)+%40
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) Mustang + %20 ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) Henrietta olan ve serin mevsim karigimlari ile kopek disi’nin saf
ekimlerinden daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Salman, (2008), yiiriitmiis oldugu bir ¢alismada farkli giibre dozlarinda bazi
serin ve sicak iklim c¢im bitkilerinin yalin ve karisim ekimlerinin yesil alan
performanslarint (slirgiin sayisi, yabanci bitki orani, kisa dayamiklilik, genel
goriiniim, doku, renk, kaplama derecesi, yesil ot verimi, kuru madde orani, kuru ot
verimi, yas kok verimi, kok kuru madde orani, kdk kuru ot verimi ve uyku siireci)
incelemistir. Incelenen sonuglara gore C. Dactylon’un calisma icerisinde en iimitvar
tiir oldugu saptanmustir.

Gilirbiiz, (2010), Akdeniz sahil kosullarina uyum saglayan bazi sicak iklim ¢im
tiirlerinde dinlenme dénemindeki sar1 rengi azaltmak veya bu siireyi kisaltmak, ¢im
kalitesi ve ilkbaharda yesillenmeleri lizerine etkilerini arastirmak amaciyla farkl
donemlerde verilen azot giibrelerinin etkinligini arastirmistir. Sicak iklim ¢im
tirlerinden Cynodon dactylon tiiriiniin 8, Buchloé dactyloides tiiriiniin 5, Zoysia
japonica tiirtiniin 2, Paspalum notatum tiiriiniin 2, Paspalum vaginatum tiiriiniin 1 ve
Eremochloa ophiurioides tiiriiniin 1 ¢esidi olmak iizere toplam 6 tiir ve 19 gesit de
Eyliil ve Eyliil+Ekim aylarinda azot giibresi uygulanmis ve bu uygulamalarin renk,
kalite, yesil ¢cimle kapli alan orani ve siirglin sayisina etkileri belirtilmistir. Sonug
olarak Akdeniz sahil seridinde denemede kullanilan sicak iklim ¢im tiirlerine,
sonbaharda uygulanacak azot gilibresinin sonbaharda dormansiye giris siirerini
uzattigt ve kisin goriilebilecek soguk zarindan dolayr ilkbaharda dormansiden
¢ikisinda herhangi bir olumsuzlugun olmadigini saptamistir.

Kering ve ark., (2011), Azot giibreleme orani ve hasat mevsiminin yemlik
kopekdisi ayriginda ot kalitesi ve makro besin madde miktarina etkisi arastirmasinda,
ot verimi, ham protein orani, ADF, NDF, DTN ve ot verimi incelenmistir, Ot verimi
690- 883 kg/da, ham protein oran1 %8.8-15.6, ADF %32-37, NDF %58-70 DTN
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%60-63 arasinda degistigi tespit edilmistir.



Avcioglu ve Geren, (2012), 2009-2011 yillarinda 14 farkli sicak iklim ¢im
bitkisinin Akdeniz iklim kosullarmma adaptasyonunu ve ¢im performanslarini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. 14 farkli ¢im cins ve ¢esidin kis mevsiminde
tiimliniin dormansiye girdigini saptamistir. Yore kosullar1 ve benzer ekolojilerde
yesil (¢im) alan tesisinde kullanilabilecek bugdaygil se¢iminde, ince-orta dokulu,
yiikksek kaplama orani ve gorsel ¢im kalitesi i¢in C. dactylon, C. dactylon x C.
transvaalensis melezi veya Paspalum vaginatum, kaba dokulu ¢im tesisinde
Pennisetum clandestinum veya S. secundatum cinslerinden birinin tercih
edilebilecegi sonucuna ulagmistir. D. spicata ve Z. japonica cesitlerinin yore
kosullarina adapte olamadigi, diisiik bliylime hiz1 ve kaplama oraniyla diisiik yabanci
bitki rekabet giicii bulunan B. dactyloides’in 6zel durumlarda (bi¢im sayis1 azligi,
vb), iki farkli yaprak rengine sahip olan S. variegatum’un ise siis bitkisi olarak tercih
edilebilecegi belirlemistir.

Cinar, (2012), Cukurova kosullarinda yiiriitiigii bir ¢alismada bazi ¢ok yillik
sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile karisimlarin1 degerlendirmistir.
Botanik kompozisyonda tesis yaslandik¢a yonca oraninin arttigi, sicak mevsim
tirlerinin oraninin diistiigii belirtilmistir. Karisim olarak ekimlerin veriminin saf
ekimlerden daha yiiksek oldugunu kopekdisi ayrigi + Rodos otu + Yonca karisiminin
kuru ot verimi, kuru ot verimi ve sindirilebilir kuru ot verimi diger karigim ve saf
ekimlerden daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Elde edilen verilere gore Kopekdisi
ayrig, Adi yalanci dar1 ve Rodos otunun yonca ile olusturulacak karisimlar
sonucunda, uzun otlatma doénemine sahip yiiksek ot verimi olan kaliteli ot
verebilecek uygun karisimlarda kullanilabilecegini bildirmistir.

Giolo ve ark., (2013), Gegis kusagi kosullarinda ekilen kopekdisi ayriginda
stolon miktar1 ve ilkbahar biliylimesi ¢alismasinda %80 yesillenmeye kadar gecen
stire, stolon uzunlugu, stolon agirhigi ve protein orani incelenmistir. Arastirma
sonucunda %380 yesillenmeye kadar gecen siire 125-137 giin, stolon uzunlugu 0.85-
1.32 mm, stolon kuru agirlig1 203-505 g/m2 ve protein orant %6.0-11.9 arasinda
degistigi, %80 yesillenmeye kadar gecgen siire, stolon uzunlugu, stolun agirligr ve
protein orani bakiminda gesitlerin 6nemli oldugu saptanmustir.

Cmar ve ark., (2014), hatay ili Kirikhan ilgesi taban meralarinin vejetasyon

yapist lizerine yurittiigii ¢caligma 5 farkli merada vejetasyon yapisimi belirlemek



amaciyla yapilmistir. Ydritilen g¢aligmada meradaki bitkilerin tiirleri, cins ve
familyalari, etkileri, Omiir uzunluklari, kaplama oranlari, alana gore botanik
kompozisyonlari, meralarin benzerlikleri ve mera durumu gibi Ozellikler
incelenmeye alinmistir. Cynodon dactylon tiiriniin uzun 6miirlii, ¢ogalic1 etkide ve
kaplama oraninin meradaki diger bitkilerden daha iistiin oldugunu saptamaistir.

Potenza ve ark., (2014), Akdeniz bolgesi dogal ¢im alanlarina ait karakteristik
kopekdisi ayrig1 secim ¢alismasinda 23 yerel eko tip kullanilmistir. Bu eko tiplerde
Ozellikle yaprak yapis1 gozlemleri yapilmistir. Arastirmaya alinan eko tipler 0-448 m
denizden yiiksekligi olan bolgelerden toplanmistir. Yaprak uzunlugu, 16.9-73.6 mm,
yaprak eni, 2.4-5.3 mm ve bogum arasi 4.7-24.7 mm oldugu tespit edilmistir.

Romero ve ark., (2013), sigirlarda bermudagrass samanlarinin degerine Fibrolit
enzim ve amonyak uygulamasi besleyici madde iizerindeki etkilerinin sindirim
kinetigi arastirmasinda, kopekdisi ayriginin farkli hasat donemlerinde 5 ve 13 hafta
arasinda NDF (%77.7-72.7), ADF (%40.9-39.4) ve ham protein (%14.3-11.5)
oranlarinin degisimini belirlemistir.

Scaglia ve Bolandf, (2014), farkli yemlik Bermudagrass melezinin sigirlarda
otlama davranigina ve hayvan performansina etkisi arastirmasinda, ii¢ melez gesit ve
bes otlama donemi 0, 28, 84 ve 112 (giin) kullanilmis. Kullanilan cesitler ham
protein %11.0-12.5, NDF %69.2-73.6, Bakimindan 6nemli oldugu, ADF %39.7-
41.5, TDN %54.2-54.5 bakimindan 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Hasat zamanlari
ADF bakimindan onemli diger oOzellikler bakimindan Onemsiz oldugu tespit
edilmistir.

Viggiani ve ark., (2015), Akdeniz bolgesinde kullanilan baz1 kdpekdisi ayrigi
eko tiplerinin agronomik davranigi ¢aligmasinda yiiksekligi 0-400 m arasinda olan
bolgeden saglanan 24 ekotip ve li¢ cesit kullanilmistir. Arastirmada, yaz doneminde
boy uzama ritmi, renk 6l¢tim indeksleri (5.3-7.1), kaplama oran1 ve ¢im kalitesi (3.3-
6.7) ekotiplere gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Schiavon ve ark., (2016), Karbonhidrat ve protein igerigindeki mevsimsel
degisimin kopekdisi ayriginda ilkbahar biiyiimesine etkisi arastirmasinda, %80
yesillenmeye kadar gecen siire, stolon uzunlugu, stolon agirligi ve protein oram
incelenmistir. Arastirma sonucunda %80 yesillenmeye kadar gegen siire 105-135
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giin, stolon kuru agirlig1 648-814 g/m2 ve protein orant %3.7-9.6 arasinda degistigi,



%80 yesillenmeye kadar gegen siire stolon agirligi ve protein oran1 bakiminda

cesitlerin 6nemli oldugu bulunmustur.



3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1. Materyal, Deneme Yeri ve Ozellikleri

Arastirma materyali olarak Cynodon dactylon var. dactylon genotipleri, 2011
yilinda farkli lokasyonlarda toplanan genotipler ziraat fakiiltesi seralarinda 12x14x18
cm’lik saksilarda yetistirilmis ve bazi gozlemler (renk, yaprak dokusu, bogumlar
aras1 uzunluk) yapilarak iimit var olanlardan 54 hat se¢ilmistir. Secilen genotipler
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Tarla Bitkileri Arastirma Merkezi
Reyhanli ilgesinde telkalis uygulama alaninda 12 Eylil 2013‘de parsellere
dikilmistir. Dikim Oncesi tarlada yabanci otlarla miicadele yapilmis ve 20:20:0
kompoze giibreden saf 10 kg/da gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.

Arastirmanin yliriitildiigii bolgeye ait Eyliil 2013 — Aralik 2014 donemi iklim

verileri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii doneme ait iklim verileri

Maks. (°%) Min. °°) ort.*°  [Nem Yagis(mm)

EYLUL 40.3 13.4 25.2 54 23.2
EKIiM 32.8 3.3 18.1 54 6.2
KASIM 28.6 5.3 17.0 98 2.4
ARALIK 21.8 0.6 11.2 99 23.6
OCAK 19.4 -3.0 9.6 100 28.2
SUBAT 24.4 -4.4 10.2 100 28.0
MART 27.9 0.3 14.7 58 45.2
NiSAN 34.3 0.9 18.6 57 36
MAYIS 375 11.1 22.4 55 38
HAZIRAN 42.6 14.8 25.8 54 1.0
TEMMUZ 37.8 18.8 28.1 55 0
AGUSTOS 41.6 20.4 28.6 54 0
EYLUL 36.2 12.3 25.6 62 27.6
EKIiM 335 5.7 19.8 60 24.8
KASIM 245 0.8 12.1 97 41.7
ARALIK 19.4 0.8 11.0 99 65.6
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Cizelge 3.1. incelendiginde kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylar
sicakliklarin minimum 3.6-12.1°C arasinda ve ortalama sicaklik ise 7.0-16 °C
arasinda degerlerde seyrettigi, en diisiik sicaklik seviyesi ise aralik, ocak ve subat
aylarinda goriilmektedir. Yagislarin da 6zellikle kis ve bahar aylarinda gergeklestigi,
yaz aylarinda hemen hemen hi¢ ya da ¢ok az oldugu goriilmektedir. Nispi nem

ortalamalari ise %58.9-80.1 arasinda seyreden bir nispi nem goriilmiistiir.
3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Toprak ozelligi deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnegi
analiz yapilarak tespit edilmistir. Denemenin yiiriitildiigii topraklara ait bazi

ozellikler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Saturasyon | Toplam Tuz pH Kirec Fosfor Org. Madde (%)
(%) (%) (%) (kg/da)
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-Tmnlt Tuzsuz Hafif alkali Orta Orta Az

Cizelge 3.2°de izlendigi gibi arastirma alani topraklar killi-tinl blinyede, hafif
alkali reaksiyonlu, orta derecede kire¢ ve fosfor iceren, organik maddece zayif

topraklardir.
3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni ve Parselasyon

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Tek gozlem aldigimiz 6zellikler tesadiif bloklar deneme desenine gore,
coklu gozlem aldigimiz ozellikler, boliinmiis parsel deneme deseninde ana parsel

ekotipler, alt parsel gézlem zamani olacak sekilde kurulmustur. Denemenin deseni

1.4 m (sira arasi 0.7 m) X 2 m = 2.8 m? ‘lik parseller kullamlmustir. Deneme 3 blok
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ve her blokta 54 parsel bulunmaktadir. Her parselin 1.4 m? de ¢im amaciyla ve 1.4

m? de ot amactyla gozlemler alinmistir.
3.2.2. Dikim

12 Eylil 2013°de, daha oOnce saksida yetistirilen segilmis 54 hat tarlaya

sasirtma yontemiyle elle dikim islemi yapilmustir.
3.2.3. Giibreleme

Deneme alanina dikim Oncesi tabana 10 kg/da saf azot olacak sekilde 20:20:0
kompoze giibre uygulandi. Dikim sonrasi bitkilerin gelisme donemlerinde aylik

olarak saf azot hesabina 3 da/kg olacak sekilde ilire uygulanmustir.
3.2.4. Bakim
Denemedeki bitkilerin suya ihtiyag duydugu tespit edildiginde deneme
alania dikim 6ncesinde tesis edilen damlama sulama yontemiyle sulama yapilmustir.
Big¢im, ¢im amaciyla bitki boyu 9-10 cm yiikseklige geldiginde benzinle
calisan ve keskin bicaga sahip olan ¢im bigme motoru ile 4 cm yiikseklikten
yapilmistir. (Agikgdz, 1994). Ot amaciyla gigeklenme doneminde toplam 3 bigim
yapilmistir.
3.3. incelenen Ozellikler
3.3.1. Cim Amaciyla

3.3.1.1. Tesis Olma Hiz1 (Alan Kaplama Orani)

Tesis olma hizi, gorsel olarak, ¢im bitkisi ile kapli alanin yiizde (%) olarak

degerlendirilmesidir (Avcioglu ve Geren, 2000). Bu deger dikim/ekimden itibaren
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¢im bitkisinin biitiin parseli kaplayan olgun bir ¢im dokusu gelistirme yoniinde hizim

vermis olur. Veriler 15 giinde bir alinmustir.

3.3.1.2. flkbaharda % Yesillenme Oram

[lkbaharda yesillenme, ¢im bitkilerinin kis dormansi durumundan ¢ikarak aktif
bahar biiylimesine ge¢is donemlerinin gorsel olarak olgiilmesidir (De Luca ve ark.,
2008). Gorsel olarak ilkbaharda ¢im  bitkilerinin = dinlenmeden  ¢ikma
durumlarini/hizlarini ayirt i¢in kullanilan bu degerlendirme %0’1n parselde hig yesil
stirgiin bulunmadigini ve %100’{in biitiin parsel yesil doku kaplandigin1 ifade ettigi

0-100 skalas1 kullanilarak 15 gilinde bir veri alinmistir.

3.3.1.3. Sonbaharda Yesil Cim ile Kaph Alan Oram (%)

Sonbaharda ¢im bitkilerinin dinlenmeye girme durumlarini gorsel olarak
degerlendirilmesidir (De Luca ve ark., 2008). Bu degerlendirmede 0-100 skalasi
kullanilmistir. Bu skalaya gore %0 hi¢ yesil siirgiin bulunmadigini ve %100 biitiin
parselin yesil siirgiinler ile kapli oldugunu ifade etmektedir. 15 glinde bir olarak
alinan bu degerlendirme ile Kopek disi hatlarinin farkli sicakliklardaki degisikliklere
gosterdigi tepkinin ve meydana gelen zararlanmalarin oransal olarak basarili bir

sekilde izlenmesi saglamaktadir.
3.3.1.4. Yaprak Ayasi Eni-Uzunlugu (mm)

Bugdaygillerin yaprak ayasi eninin milimetre olarak ifade edilmesidir (Beard,
1973). Her parselde 5 sapta bulunan 20 yaprakta yaprak eni ve uzunlugu kumpasla
Olciilerek tespit edilmistir.
3.3.1.5. Bogum Aras1 Uzunlugu (mm)

Her parselde10 sapta bulunan bogum arasi uzunlugu kumpasla 6lgiilerek tespit

edilmistir.
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3.3.1.6. Doku (Yaprak Tekstiirii)

Cim tekstiirii, yaprak genisliginin gorsel Ol¢iimiidiir. Cim alanlarda doku
Ozelliginin temel 68esi yaprak ayasi eni-genisligidir (Salman 2008). Cim tekstiirii
gorsel olarak 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir. Skalaya gore 1: ¢ok kaba (4
mm’den fazla), 3: kaba (3-4 mm), 5: orta (2-3 mm), 7: ince (1-2 mm), 9: ¢ok ince (1
mm’den daha az) doku gruplar ortaya ¢ikmaktadir (Beard, 1973). Dokunun gorsel
olarak degerlendirilmesi, 6zellikle ayni tiir i¢indeki varyeteleri birbirinden ayirmada
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu degerlendirme tavsiye edildigi lizere, ¢im
bitkisinin aktif olarak biiylidiigli ve herhangi bir stres altinda olmadigi zaman

gerceklestirilmistir.

3.3.1.7. Yogunluk (Density)

Cim yogunlugu, birim alandaki canli ¢im bitkisi siirgiin miktarinin gorsel
olarak tahmin edilmesidir. Olii veya hastalikli ¢im parcalar1 dikkate alinmaz. Gorsel
olarak 1-9 puanlama skalasi kullanilir ve burada 9 maksimum yogunlugu ifade eder.
Yogunluk gozlemleri aktif biiyiime doneminde yapilmistir. Cim bitkilerinde birim
alanda bulunan siirgiin miktarinin (siklik degeri) fazla olmasi, alan1 tamamen ortiip
yesil bir bitki Ortiisii olusturmasi ve istenilmeyen yabanci bitkileri engellemede

onemli oldugunu bildirmektedir (Avcioglu, 1997).
3.3.1.8. Soguga Dayamkhlik

Cimin soguga dayanikliliginin canli ¢im bitkisi siirglin miktariin gorsel olarak
tahmin edilmesidir. Gorsel olarak 1-9 puanlama skalasi kullanilir ve burada 9
maksimum dondan zarar gérmeyi ifade eder. Veriler 30 giinde bir alinmustir.

3.3.1.9. Cim Kalitesi

Cim kalitesi, ¢im dokusuna ait renk, homojenite (liniformite) yogunluk, doku

(tekstiir), ve cevresel ve/veya hastalik vb. kaynakli streslere olan tepkinin bir
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kombinasyonudur (Turgeon, 1999). Gorsel olarak 1-9 kalite puanlama skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir. Hatlarin renk, homojenlik, birim alandaki siirgiin
sayis1 ve goriiniim gibi bilesenleri dikkate alinarak yapilan bu degerlendirmelerde,
1.0 degeri tamamen sararmayi (dormansi veya 6liim), 6.0 degeri kabul edilebilir
minimum ¢im kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirgiin yogunlugu, doku, renk ve
homojenlik ile miikemmel veya ideal kaliteyi ifade etmektedir. Veriler aylik

alinmustir.

3.3.1.10. Renk

Gerek aylara gore alinan renk, gerekse sonbahar ve kig aylarinda rengini
muhafaza edebilme degerlendirmesi bitkinin genetik renginin degil, genel olarak
parsel renginin bir biitiin olarak degerlendirilmesidir. Gorsel olarak, 1-9 renk skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir (Avcioglu, 1997). Bu skalada 1.0 degeri tamamen
sararmay1 (sar1 rengi), 6.0 degeri acik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi ifade
etmektedir. Mevsimsel renk degerlendirmesi, Ozellikle hastalik ve bodcek
zararlanmalari, besin maddelerinin noksanligi ve gevresel streslere dayali olarak
renkte meydana gelecek degisiklikleri basarili bir sekilde ayirmak igin
kullanilmaktadir. Sonbaharda rengini muhafaza edebilme (colorretention) ise ¢im
bitkisinin mevsim degistik¢e, yesil rengini koruyabilme kabiliyetini ortaya koyar.
Ozelliklede sicak iklim ¢im bitkilerinin sicakliklarda meydana gelen degismelere
veya sonbaharda ger¢ceklesen donlara karst renksel olarak verdigi tepkinin

Olclilmesinde oldukga faydalidir. Veriler aylik alinmistir.
3.3.2. Ot Amaciyla
3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)
Her bi¢cim doneminde (Cigeklenme donemi) bigim yapilan her parselden 10

bitkinin boyu toprak seviyesinden bitkinin ucuna kadar Ol¢iilmiistiir. Daha sonra,

Olciilen 10 bitkinin ortalamasi alinip cm olarak bitki boyu belirlenmistir.
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3.3.2.2. Yesil ot verimi (kg/da)

Her bi¢im déneminde (Ciceklenme dénemi) bigim yapilan her parselde 0.5 m?
kenar tesirleri disinda kalan bitkilerin bi¢imi yapilarak, kg olarak tartilmis ve elde

edilen deger daha sonra kg/da olarak hesaplanmistir.

3.3.2.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Bigim sirasinda 500 g yesil ot drnegi alinarak 65°C’de 48 saat kurutulup, yesil

agirliga oranlandiktan sonra, yesil ot verimi {izerinden hesaplanmistir.

3.3.2.4. Ham protein oram (%0)

Kjeldahl metodu ile belirlenen azot igeriklerinin 6.25 doniisiim katsayisi ile

carpilmastyla belirlenmistir.

3.3.2.5. ADF, NDF, KMT, NE_, NYD ve SKM oranlari

Ankom Fiber Analyzer kullanilarak Van Soest ve ark. (1991)’nin agikladig
yonteme gore belirlenmistir. Sindirilebilir kuru madde (SKM), Kuru madde
tiketilebilirligi (KMT), Nispi yem degeri (NYD) ve Net enerji (NE,) degerleri NDF
ve ADF degerleri kullanilarak asagidaki formiillerle (Lithourgidis ve ark., 2006)

hesaplanmustir.

SKM=88.9 —(0.779 x %ADF); 1)
KMT= 120/ %NDF; (2
NYD= % SKM x % KMT x 0.775; (3)
NE_ = (1.044— (0.0119 x %ADF)) x 2.205 4)

3.4. Veri Analizleri
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Arastirmada elde edilen veriler MSTATC paket programi kullanilarak tek
gozlem aldigimiz 6zellikler tesadiif bloklar deneme desenine gore, ¢oklu gézlem
aldigimiz 6zellikler, bolinmiis parsel deneme deseninde ana parsel ekotipler, alt
parsel gozlem zamani olacak sekilde varyans analizi yapildi. Varyans analizi
sonucuna gore onemli ¢ikan veriler Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore

gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.Cim Amaciyla

4.1.1.Tesis Olma Hizi (Alan Kaplama Orani)

Cizelge 4.1°de izlendigi gibi, tesis olma hiz1 tizerine hat, gozlem tarihleri ve hat
x gOzlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir. Cizelge 4.1°de, tesis olma hizi
acisindan saptanan varyasyon tizerinde hat, gézlem tarihleri ve hat x gézlem tarihleri
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Cizelge 4.2°de izlendigi gibi hatlar arasinda tesis olma hizi %32-99 arasinda
degismistir. En yiiksek tesis olma hiz1 1 nolu hatta elde edilip bunu 7,37 ve 2 nolu
hatlar takip etmektedir. En diisiik tesis olma hiz1 30 nolu hatta elde edilip bunu 51, 33
ve 44 nolu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.1. Tesis Olma Hiz1 degerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Hatlar (A) 53 2901.8" 11.3
Hata | 106 255.4

Gozlem Zamani (B) 4 66638.8" 1257.3
AxB 212 291.4” 5.5
Hata Il 432 53

Degisim Katsayisi (%): 9.54, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Gozlem tarihi geciktikge tesis olma hizinda artis oldugu Cizelge 4.2°de
goriinmektedir. Gozlemler mart, nisan ve mayis aylarinda alinmistir. Cizelge 4.2°de
izlendigi gibi ilk gdzlem mart ayinda alinmis olup en yiiksek %96.67 orani ile 1 nolu
hatta ulagilmistir. Mart ayinda alinan gozlemde en diisiik kaplama oran1 %32 orani
olup 30 nolu hatta izlenmistir. Mayis ayinda alinan son gézlemde hemen hemen tiim
hatlarda maksimum tesis olma hizina ulagilmistir.

Bulgularim kaplama oranmin kopekdisinde yiiksek oldugunu belirten Avcioglu
ve Geren, (2012) ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.2.Tesis olma hiz1 (Alan kaplama orani)

Hatlar Gozlem Zaman Ortalama
13.Mar 05.Nis 19.Nis 03.May 17.May Degerler

1 96.6 2" 100 a 100 a 100 a 100 a 99.3a™"
2 86.6 abc 90 ab 96.6 a 96.6 a 96.6 a 93.3ad
3 60 e-h 66.6 d-a 70 def 90 ab 100 a 77.3 e-m
4 70 def 86.6 abc 100 a 100. a 100 a 91.3a-e
5 50 hij 66.6 d-a 90 ab 100 a 100 a 81.3 c-i
6 50 hij 70 def 96.6 a 100 a 100 a 83.3 b1
7 90 ab 96.6 a 100 a 100 a 100 a 97.3 a-n
8 70 def 76.6 bed 86.6 abc 100 a 100 a 86.6 a-h
9 46.6 hij 73.3 cde 80 bcd 90 ab 100 a 78 e-l
10 46.6 hij 70 def 100 a 100 a 100 a 83.3 b1
11 46.6 hij 70 def 90 ab 100 a 100 a 81.3 c-i
12 36.6 ik 50 hij 70 def 90 ab 100 a 69.3 1-0
13 46.6 hij 56.6 fah 70 def 90 ab 100 a 72.6 h-n
14 26.6 ki 46.6 hij 76.6 bed 90 ab 100 a 68 i-0
15 26.6 ki 56.6 fah 90 ab 100 a 100 a 74.6 h-m
16 46.6 hij 70 def 100 a 100 a 100 a 83.3 b1
17 46.6 hii 60 e-h 80 bcd 90 ab 100 a 75.30-m
18 36.6 ik 36.6 jk 50 hij 70 def 90 ab 56.6 0-r
19 76.6 bed 90 ab 100 a 100 a 100 a 93.3ad
20 76.6 bed 86.6 abc 100 a 100 a 100 a 92.6 a-d
21 60 e-h 66.6 d-a 86.6 abc 100 a 100 a 82.6 c-1
22 70 def 80 bcd 96.6 a 100 a 100 a 89.3 a-q
23 10 mn 50 hij 66.6 d-q 90 ab 100 a 63.3 m-a
24 56.6 fah 70 def 96.6 a 100 a 100 a 84.6 b-h
25 70 def 80 bcd 96.6 a 100 a 100 a 89.3 a-q
26 66.6 d-g 70 def 86.6 abc 100 a 100 a 84.6 b-h
27 53.3 ghi 70 def 86.6 abc 90 ab 100 a 80 c-i
28 50 hij 66.6 d-g 76.6 bed 90 ab 100 a 76.6 f-m
29 56.6 fah 66.6 d-q 70 def 90 ab 100 a 76.6 f-m
30 0 10 mn 20 Im 50 hij 80 bcd 32s
31 56.6 fah 66.6 d-a 80 bcd 96.6 a 100 a 80 c-i
32 60 e-h 70 def 80 bcd 90 ab 100 a 80 c-j
33 26.6 ki 30 ki 40 1ik 70 def 90 ab 51.3ar
34 26.6 ki 60 e-h 96.6 a 100 a 100 a 76.6 f-m
35 36.6 ik 46.6 hij 60 e-h 80 bcd 100 a 64.6 I-q
36 30 ki 40 1k 70 def 90 ab 96.6 a 65.3 k-p
37 80 bcd 90 ab 100 a 100 a 100 ag 94 abc
38 46.6 h-g 46.6 h-g 50 h-g 70 d-a 90 a bg 60.6 n-q
39 50 h-a 56.6 f-a 60 e-a 80 b-a 100 ag 69.3 1-0
40 56.6 f-g 70 d-h 90 abh 100 a 100 ah 83.3 b1
41 30 klh 40 1-h 56.6 f-h 80 b-h 90 abh 59.3 n-q
42 6.66 mn 26.6 ki 50 hij 80 bcd 100 a 52.6 par
43 10 mn 36.6 ik 60 e-h 90 ab 100 a 59.3n-q
44 30 ki 30 ki 40 1k 70 def 90 ab 52 par
45 50 hij 66.6 d-g 80 bcd 100 a 100 a 79.3d-k
46 56.6 fah 70 def 86.6 abc 100 a 100 a 82.6 c-1
47 76.6 bed 86.6 abc 90 ab 100 a 100 a 90.6 a-f
48 40 1k 38.6 11k 70 def 100 a 100 a 69.7 1-0
49 50 hij 66.6 d-q 90 ab 100 a 100 a 81.3 ¢
50 50 hij 66.6 d-q 86.6 abc 100 a 100 a 99.3a
51 10 mn 20 Im 36.6 ik 70 def 90 ab 93.3 a-d
52 66.6 d-g 76.6 bed 90 ab 100 a 100 a 77.3 e-m
53 56.6 fah 66.6 d-a 80 bcd 96.6 a 100 a 91.3a-e
54 50 hij 60 e-h 76.6 bed 96.6 a 100 a 81.3 ¢

Gozlem

Zamani 496 E™ 62.5D 78.7C 92.1B 98.4 A

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden farksizdur.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
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4.1.2 Ilkbaharda % Yesillenme Oram:

Cizelge 4.3’te izlendigi gibi, ilkbaharda % yesillenme orani iizerine hat,
gbzlem tarihleri ve hat x gézlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir. Cizelge
4.3’te, ilkbaharda % yesillenme orani iizerine hat, gézlem tarihleri ve hat x gézlem
tarinleri interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde &nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Ilkbaharda % Yesillenme oranina iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Hatlar (A) 53 1005 10.1
Hata I 106 99.9

Gozlem Zamani (B) 4 253448.7" 6761.4
AxB 212 193.8™ 5.2
Hata Il 432 37.485

Degisim Katsayisi (%): 11.6, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.4’te izlendigi gibi hatlar arasinda ilkbaharda % yesillenme orani
%35-71 arasinda degismistir. En yiiksek ilkbaharda % yesillenme oran1 7 nolu hatta
elde edilip bunu 1 ve 47 nolu hatlar takip etmektedir. En diisiik ilkbaharda %
yesillenme oran1 30 nolu hatta elde edilip bunu 51 ve 42 nolu hatlar takip etmektedir.

Gozlem tarihi geciktikce ilkbaharda % yesillenme oraninda artis oldugu
Cizelge 4. 4'te gorinmektedir. Gozlemler subat, mart ve nisan aylarinda alinmistir.
Cizelge 4. 4'te izlendigi gibi ilk gézlem subat ayinda alinmis olup ilk uyanma 8 ve 16
no.lu hatlarda belirginlik gostermistir. Hatlar arasinda dormansiden en ge¢ ¢ikan 30
ve 51 no.lu hatlarda izlenmistir. Nisan ayinda alinan son gozlemde tiim hatlar %100
yesillenmeye ulagsmiglardir.

Bulgularimiz yesillenmeye baslangi¢ tarihi iizerine iklim, toprak yapisi ve dis
etmenlerin 6nemli etkilerinin de oldugunu belirten Avcioglu ve Geren, (2012) ile

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.4.1lkbaharda % Yesillenme Orani

Hatlar Gozlem Zamani Ortalama
14.Sub 07.Mar 21.Mar 04.Nis 19.Nis
1 ov* 56.6 hii 96.6 ab 100 a 100 a 70.6 ab™
2 3.3uv 46.6 ikl 86.6 bcd 90 abc 100 a 65.3 a-d
3 Ov 26.6 nop 66.6 fah 76.6 def 100 a 54 g-n
4 Ov 36.6 Imn 76.6 def 90 abc 100 a 60.6 c-h
5 Ov 20 o-r 60 ghi 80 cde 100 a 52 h-o
6 ov 20 o-r 56.6 hij 76.6 def 100 a 50.6 i-0
7 Ov 56.6 hij 100 a 100 a 100 a 71.3a
8 20 o-r 40 klm 80 cde 86.6 bcd 100 a 65.3 a-d
9 3.3uv 20 o-r 56.6 hij 76.6 def 100 a 51.31-0
10 Ov 25 nop 56.6 hij 80 cde 100 a 52.3 h-o
11 ov 18.3 0-s 56.6 hij 70 efg 100 a 49 k-p
12 Ov 15 p-u 50 1ik 66.6 fah 100 a 46.3 n-r
13 ov 20 o-r 60 gh1 66.6 fgh 100 a 49.3k-p
14 ov 8.3r-v 46.6 ikl 66.6 fah 100 a 44.3 0-s
15 ov 8.3r-v 46.6 ikl 66.6 fah 100 a 44.3 0-s
16 16.6 p-t 26.6 nop 56.6 hii 70 efa 100 a 54 g-n
17 Ov 26.6 nop 56.6 hij 76.6 def 100 a 52 h-o
18 Ov 10 g-v 46.6 ikl 66.6 fah 100 a 44.6 0-s
19 Ov 36.6 Imn 80 cde 96.6 ab 100 a 62.6 b-q
20 3.3uv 40 Klm 80 cde 96.6 ab 100 a 64 a-e
21 ov 26.6 nop 66.6 fgh 80 cde 100 a 54.6 f-n
22 Ov 30 mno 76.6 def 86.6 bcd 100 a 58.6 d-i
23 Ov 5 tuv 30 mno 60 ghi 100 a 39 -t
24 ov 20 o-r 60 gh1 86.6 bed 100 a 53.3 h-0
25 Ov 36.6 Imn 76.6 def 86.6 bcd 100 a 60 c-1
26 Ov 30 mno 70 efa 80 cde 100 a 56 e-m
27 Ov 26.6 nop 66.6 fgh 80 cde 100 a 54.6 f-n
28 ov 26.6 nop 66.6 fgh 70 efg 100 a 52.6 h-0
29 3.3uv 26.6 nop 66.6 fgh 70 efg 100 a 53.3 h-0
30 Ov ov 20 o-r 56.6 hij 100 a 35.3t
31 Ov 30 mno 60 ghi 70 efg 100 a 52 h-o0
32 Ov 36.6 Imn 70 efq 80 cde 100 a 57.3d-I
33 Ov 10 g-v 40 KIm 56.6 hij 100 a 41.3 p-t
34 ov 10 g-v 46.6 ikl 66.6 fah 100 a 44.6 o0-s
35 ov 16.6 p-t 50 1ik 70 efg 100 a 47.3m-g
36 Ov 36.6 Imn 66.6 fgh 86.6 bed 100 a 58 d-k
37 Ov 40 klm 80 cde 96.6 ab 100 a 63.3 a-f
38 8.3r-v 26.6 nop 56.6 hij 70 efg 100 a 52.3 h-o
39 3.3uv 21.6 opq 60 ghi 76.6 def 100 a 52.3 h-o
40 3.3uv 26.6 nop 66.6 fgh 80 cde 100 a 55.3e-p
41 ov 20 o-r 46.6 ikl 76.6 def 100 a 48.6 I-p
42 ov 3.3uv 26.6 nop 60 ghi 100 a 38 rst
43 6.6 s-v 10 g-v 30 mno 56.6 hij 100 a 40.6 p-t
44 ov 10 a-v 46.6 ikl 66.6 fah 100 a 44.6 0-s
45 3.3uv 20 o-r 56.6 hij 76.6 def 100 a 51.31-0
46 10 g-v 30 mno 66.6 fah 80 cde 100 a 57.3d-I
47 10ag-v 46.6 ikl 86.6 bcd 96.6 ab 100 a 68 abc
48 ov 20 o-r 50 1k 66.6 fah 100 a 47.3 m-q
49 Ov 30 mno 66.6 fah 80 cde 100 a 55.3 e-n
50 Ov 20 o-r 56.6 hii 76.6 def 100 a 50.6 i-0
51 Oov Ov 30 mno 56.6 hij 100 a 37.3 st
52 Ov 30 mno 70 efa 86.6 bcd 100 a 57.3d-l
53 Ov 26.6 nop 66.6 fah 80 cde 100 a 54.6 f-n
54 ov 26.6 nop 60 ghi 76.6 def 100 a 52.6 h-o
Gozlem
Zamam1 1.7 E* 247D 60.6 C 76.7B 100 A

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden farksizdur.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
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4.1.3.Sonbaharda Yesil Cim ile Kaph Alan Oram (%):

Cizelge 4.5’te izlendigi gibi, sonbaharda yesil ¢im ile kapli alan orani {lizerine
hat, gozlem tarihleri ve hat x gézlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir.
Cizelge 4.5’te, sonbaharda yesil ¢im ile kapl alan orani {izerine hat, gbzlem tarihleri
ve hat x gozlem tarihleri interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.5.Sonbaharda Yesil Cim ile Kapli Alan oranina iliskin varyans analizi sonuclari

Varyasyon Kaynagr  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Hatlar (A) 53 280.2" 6.9
Hata | 106 40.4

Gozlem Zamam (B) 4 206493.1" 7182.4
AxB 212 144.9 5

Hata Il 432 28.8

Degisim Katsayisi (%): 13.7, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.6’da izlendigi gibi hatlar arasinda sonbaharda yesil ¢im ile kapl1 alan
oran1 %29-49 arasinda degigmistir. En yiliksek sonbaharda yesil ¢im ile kapli alan
orant 7 no.lu hatta elde edilip bunu 16, 4 ve 46 no.lu hatlar takip etmektedir. En
diisiik sonbaharda yesil ¢im ile kapli alan oran1 30 no.lu hatta elde edilip bunu 51 ve
43 no.lu hatlar takip etmektedir.

Gozlem tarihi geciktikge sonbaharda yesil ¢im ile kapli alan oraninda azalig
oldugu Cizelge 4.6’da goriinmektedir. Gozlemler kasim, aralik ve ocak aylarinda
almmistir. Cynodon dactylon tiirleri sicak iklim bitkisi olduklarindan kis aylarinda
dormansi durumunda olurlar ve yesil goriiniimlerini kaybederler. Cizelge 4.6’da
izlendigi gibi ocak ayinda alinan son gozlemde, hatlarin ¢ogu kist dormansi
durumunda gegirmislerdir.

Bulgularimiz Giirbiiz (2010) ve Avcioglu ve Geren, (2012) bulgularyla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.6.Sonbaharda Yesil Cim Ile Kapli Alan

Hatlar Gozlem Zamani Ortalama
23.Kas 09.Ara 24.Ara 09.0ca 24.0ca

1 86.6 ab* 60 efa 30 kim 20 mno O0a 39.3e1""
2 90a 66.6 def 36.6 ikl 16.6 nop O0a 42 b-q
3 90a 60 efg 20 mno 16.6 nop 0aqg 37.3f-k
4 90 a 80 abc 46.6 hii 16.6 nop Oa 46.6 ab
5 86.6 ab 66.6 def 26.6 Imn 16.6 nop (0] 39.3 e-1
6 86.6 ab 76.6 bed 40 1ik 10 opa Oa 42.6 b-f
7 90a 80 abc 60 efg 16.6 nop Oa 49.3a
8 86.6 ab 66.6 def 36.6 ikl 10 opa 6.66 pa 41.3 b-h
9 90 a 66.6 def 36.6 ikl 10 opa (0] 40.6 c-1
10 90a 66.6 def 20 mno 10 opa Oa 37.3fk
11 90a 76.6 bed 40 11k 10 opg Oaq 43.3 b-e
12 90a 70 cde 30 klm 10 opa Oa 40 d-1
13 90 a 70 cde 40 1k 10 opa (0] 42 b-q
14 90 a 60 efa 20 mno 10 opa Oa 36 h-I
15 86.6 ab 66.6 def 40 1ik 10 opg Oaq 40.6 c1
16 90 a 86.6 ab 50 ghi 10 opa 6.66 pa 48.6 a
17 90 a 70 cde 30 kim 16.6 nop (0] 41.3 b-h
18 86.6 ab 60 efa 20 mno 10 opa Oa 353 1-
19 90 a 50 ghi 26.6 Imn 16.6 nop Oaq 36.6 0-k
20 90 a 46.6 hij 26.6 Imn 16.6 nop (0] 36 h-1
21 90 a 56.6 fah 26.6 Imn 10 opa (0] 36.6 a-k
22 90a 66.6 def 40 1ik 10 opa Oa 41.3 b-h
23 86.6 ab 40 11k 20 mno 20 mno (0)s| 33.3j-m
24 86.6 ab 60 efa 36.6 ikl 10 opa (0] 38.6 e-j
25 80 abc 76.6 bed 50 ghi 10 opa (0] 43.3 b-e
26 90 a 76.6 bed 46.6 hii 16.6 nop (0o 46 abc
27 86.6 ab 60 efq 36.6 ikl 10 opag (0] 38.6 e-j
28 90 a 60 efq 26.6 Imn 10 opa (0] 37.3fk
29 90 a 66.6 def 50 ghi 10 opq O0aq 43.3 b-e
30 86.6 ab 30 kim 10 opg 20 mno (0] 29.3m
31 90a 76.6 bed 50 ghi 10 opg Oaq 45.3 a-d
32 86.6 ab 80 abc 26.6 Imn 10 opa Oa 40.6 c1
33 90 a 60 efg 36.6 ikl 10 opg O0aq 39.3 e-1
34 86.6 ab 60 efq 30 kim 10 opa Oaq 37.3fk
35 90 a 56.6 fgh 30 kim 16.6 nop Oaq 38.6 e-j
36 80 abc 50 gh1 26.6 Imn 10 opa Oa 33.31-m
37 90a 60 efg 30 klm 16.6 nop O0aqg 39.3 e-1
38 86.6 ab 50 ghi 30 kim 16.6 nop 8.3na 38.3 e
39 90a 40 11k 20 mno 10 opaq 0a 32 kim
40 90 a 56.6 fah 30 kim 16.6 nop (0] 38.6 e-j
41 90 a 40 1k 26.6 Imn 10 opg O0aq 33.3j-m
42 86.6 ab 50 gh1 30 klm 20 mno (0] 37.3f-k
43 80 abc 46.6 hij 16.6 nop 16.6 nop (0)s| 32 kim
44 86.6 ab 50 ghi 36.6 ikl 10 opa (0] 36.6 0-k
45 90 a 56.6 fgh 36.6 ikl 10 opg 16q 39 e-j
46 90 a 70 cde 50 ghi 16.6 nop 6.6 pa 46.6 ab
47 90a 56.6 fah 40 1k 10 opg 6.6 pa 40.6 c-1
48 90 a 60 efa 26.6 Imn 6.6 pa (0] 36.6 0-k
49 90a 56.6 fgh 36.6 ikl 10 opa Oaqg 38.6 e-j
50 90 a 56.6 fah 36.6 ikl 10 opg Oaqa 38.6 e-j
51 90 a 30 kim 16.6 nop 16.6 nop Oa 30.6 Im
52 90 a 56.6 fah 36.6 ikl 16.6 nop (0] 40 d-1
53 90 a 56.6 fgh 36.6 ikl 10 opg Oaq 38.6 e-j
54 86.6 ab 46.6 hij 20 mno 10 opg 0a 32.6 kim

GoOzlem

Zamani 88.4A™  60.4B 329C 12.7D 06 E

+ Aynt siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
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4.1.4.Yaprak Ayas1 Eni-Uzunlugu (mm):

Cizelge 4.7°de izlendigi gibi, yaprak ayasi eni-uzunlugu degerleri iizerine
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.7°de, yaprak ayasi eni-uzunlugu degeri
yoniinden yapilan varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.11°de izlendigi gibi
hatlar arasinda yaprak ayasi eni 1 mm ile 9 mm arasinda degismistir. En genis yaprak
ayasi eni 2 no.lu hatta elde edilip bunu 34 no.lu hat takip etmektedir. En dar yaprak
ayasi eni 4 no.lu hatta elde edilip bunu 18 no.lu hat takip etmektedir. Cizelge 4.11’de
izlendigi gibi hatlar arasinda yaprak ayasi uzunlugu 37 mm ile 95 mm arasinda
degismistir. En uzun yaprak ayasi uzunlugu 8 no.lu hatta elde edilip bunu 25, 40 ve
50 no.lu hatlar takip etmektedir. En kisa yaprak ayasi uzunlugu 5 no.lu hatta elde

edilip bunu 49 ve 27 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.7. Yaprak Ayast Eni ve Yaprak Ayasi Uzunluguna iliskin varyans analizi
sonugclari

Yaprak Ayasit Eni Yaprak Ayast Uzunlugu
Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler F Degeri  Kareler Ortalamas1 ~ F Degeri
Derecesi Ortalamas1
Tekerriir 2 0.002 0.06 66.6 2.5
Hatlar (A) 53 458" 160.9 633.9" 24
Hata 106 0.03 26.4
Degisim Katsay1s1(%) 4.79 8.16

**P< 0.01 % 1 seviyesinde onemli

Yaprak ayasi eni ile ilgili bulgularimiz Croce ve ark., (2001) ve Avcioglu ve
Geren, (2012) bulgularindan yiiksek, Potanza ve ark., (2014)’in bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Yaprak ayast uzunlugu ile ilgili bulgularimiz yaprak ayasi

eninde oludugu gibi Potanza ve ark., (2014) ile benzerlik gostermektedir.
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4.1.5. Bogum Aras1 Uzunlugu (mm):

Bogum arasi uzunlugu degerleri ilizerine varyans analiz sonuglari Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8’de, bogum aras1 uzunlugu degeri yoniinden yapilan
varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasindaki fark istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.11°de izlendigi gibi hatlar arasinda bogum
arasi uzunlugu 10 mm ile 40 mm arasinda degismistir. En uzun bogum arasi
uzunlugu 40 no.lu hatta elde edilip bunu 34 no.lu hat takip etmektedir. En kisa
bogum arasi uzunlugu 37 no.lu hatta elde edilip bunu 14, 19 ve 5 no.lu hatar takip
etmektedir.

Cizelge 4.8.Bogum Arasi1 Uzunluga iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 0.12 0.11
Hatlar (A) 53 139.17 138.5
Hata | 106 1.01

Degisim Katsayisi (%): 5, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Bogum arasi uzunlugu ile ilgili bulgularimiz Potanza ve ark., (2014,)’in

bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

4.1.6.Doku (Yaprak Tekstiirii):

Cizelge 4.9°da izlendigi gibi, yaprak tekstiirii degerleri iizerine varyans analiz
sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.9’da, yaprak tekstiirii degeri yoniinden yapilan
varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasindaki fark istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.11°de izlendigi gibi hatlar arasinda yaprak
tekstiirli degerleri 9 ile 2 arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan hatlar yaprak
dokusu agisindan karsilastirma yaptigimizda en ince yaprak tekstiirii degerleri 7
no.lu hatta elde edilip bunu 8 no.lu hat takip etmektedir. En kaba yaprak tekstiirii
degerleri 30 no.lu hatta elde edilip bunu 41, 3 ve 33 no.lu hatar takip etmektedir.
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Cizelge 4.9.Doku(Yaprak Tekstiirli) degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 2 2.23 1.6
Hatlar (A) 53 7.847 5.5
Hata | 106 1.41

Degisim Katsayist (%): 18.3, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Bu calismada ele alinan farkli Cynodon dactylon hatlarinin doku agisindan
genis bir varyasyon gostermesinin nedeni farklt genotipleri igerisinde
bulundurdugundan olabilir. Yaprak dokusu ile ilgili bulgularimiz Avcioglu ve Geren,
(2012) ve Salman (2008)’mn daha diisiik oldugu yani tesktiir yapisinin ince yapida
oldugu tesbit edilmistir.

4.1.7.Yogunluk (Density):

Yogunluk gozlemleri aktif biliyime doneminde yapilmistir. Yogunluk
degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10’da verilmistir. Cizelge
4.10°da, yogunluk degeri yoniinden yapilan varyans analizine gore kullandigimiz

hatlar arasindaki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. Yogunluga(Density) degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamast F Degeri

Tekerrtir 2 1.01 0.9
Hatlar (A) 53 9.72" 9.1
Hata | 106 1.06

Degisim Katsayisi (%):14.6, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.11°de izlendigi gibi hatlar arasinda yogunluk degerleri 9 ile 2
arasinda degigmistir. Aragtirmada kullanilan hatlar1 yogunluk agisindan karsilagtirma
yaptigimizda en yogun ¢im yogunluk degerleri 1 no.lu hatta elde edilip bunu 20, 16
ve 4 no.lu hatlar takip etmektedir. Yogunlugu en az olan ¢im yogunluk degerleri 30

no.lu hatta elde edilip bunu 51, 44 ve 33 no.lu hatlar takip etmektedir.
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Cizelge 4.11. Yaprak ayasi eni, Yaprak ayasi uzunlugu, Bogum arasi uzunluk,
Yogunluk ve Dokuya Iliskin Ortalama Degerler

Yaprak ayast Yaprak ayast Bogum arasi1
Hatlar eni(mm) uzunlugu(mm) uzunluk(mm) Yogunluk Doku
1 23ar’ 68 f-1 16.6 Imn 9a 7.6ab
2 9a 55 ikl 14 op 8.6 ab 6.6 a-d
3 2.2r 65 f-i 19 ik 6.6 b-f 3.6 ef
4 1.1s 50 k-n 21 h1 9a 7.6 ab
5 321 37p 11rs 8 abc 8 ab
6 2.4 par 65 f-i 20 1 8.6 ab 6.6 a-d
7 3.1i-m 70 efqg 24 f 9a 9a
8 3.6 ah 95a 3lc 8.6 ab 9a
9 321 78 cde 17 Im 9a 4 ef
10 3.5 ghi 74 def 30cd 9a 8.6a
11 42¢e 65 f-i 3lc 8 abc 7 ad
12 3.8 fq 60 a-k 19k 6.6 b-f 4 ef
13 2.6 opa 71 def 18 ki 6.6 b-f 5 cde
14 321 55 ikl 11rs 7 a-e 4.6 de
15 3k-n 65 f-i 23 fa 8 abc 5 cde
16 2.3ar 53 kim 16 mn 9a 7 a-d
17 3k-n 75 def 26 e 7.6 a-d 6.6 a-d
18 2.2r 67 f1 16 mn 4.6 fgh 5 cde
19 3.1i-m 54 Klm 11rs 9a 8ab
20 2.91-0 42 nop 15 no 9a 8 ab
21 2.7 nop 49 l-o 17 Im 8 abc 5.6 b-e
22 2.6 opq 52 kim 24 f 8.6 ab 7.6 ab
23 3.1i-m 58 1-1 201 5.6 d-g 7.6 ab
24 3.6 ah 45 m-p 12 ar 8.6 ab 8ab
25 3.2 1l 93a 23 fa 8.6 ab 8.6a
26 4.1 ef 69 e-h 22 gh 7.6 a-d 6.6 a-d
27 3k-n 40 op 17 Im 7.6 ad 6.6 a-d
28 3.8 fg 70 efg 13 pa 6.6 b-f 6.6 a-d
29 3.4 hij 86 abc 21 h1 6 c-f 7 ad
30 51c¢ 80 bcd 29d 2ij 2f
31 2.6 opa 72 def 3lc 7 a-e 6.6 a-d
32 3.1j-m 55 ikl 201 7.6 a-d 6.6 a-d
33 3.1i-m 70 efg 17 Im 3.6 hij 3.6 ¢ef
34 8.2b 59 h-1 35b 8.6 ab 7 ad
35 4.1 ef 67 f-1 11rs 5e-h 6 b-e
36 3.1j-m 45 m-p 12 ar 7.6 a-d 7 a-d
37 2.8 mno 49 1-0 10s 7 a-e 5 cde
38 4 ef 88 ab 27¢e 4 ghi 7.6 ab
39 4.1 ef 58 1-1 19 ik 5e-h 7.6 ab
40 3.4 hij 90 a 41 a 8 abc 4 ef
41 42e 42 nop 12 ar 5e-h 3.6 ef
42 45d 59 h-I 15 no 4 gh 4 ef
43 3.5 gh 60 a-k 12 ar 5e-h 5 cde
44 3.5 ghi 74 def 3lc 3.6 hij 6.6 a-d
45 3.8 fg 75 def 21 hi 7 a-e 8.6a
46 42e 65 f-i 24 f 7.6 a-d 7.6 ab
47 3.4 hij 60 a-k 201 8 abc 8ab
48 2.9 |- 42 nop 17 Im 6 c-f 6 b-e
49 3.3h-k 37p 16 mn 7.6 a-d 7.6 ab
50 3.6 gh 90 a 21 h 7.6 a-d 5.6 b-e
51 45d 50 k-n 24 f 2.61 7.6 ab
52 4 ef 59 h-l 16 mn 8 abc 6 b-e
53 3.3 h-k 65 f-i 23 fo 7 a-e 7.3 abc
54 45d 60 g-k 201 6.6 b-f 7 a-d
Degerler
Ortalamasi 32 62.9 20 7.1 6.4

+ Aynt siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar igerisinde birbirinden farksizdir.
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Bu ¢aligsmada ele alinan farkli Cynodon dactylon hatlarinin yogunluk agisindan
genis bir varyasyon gostermesinin nedeni farklt genotipleri igerisinde
bulundurdugundan ve ¢evresel etkilerden olabilir. Cim yogunlu ile ilgili bulgularimiz
yogun ve ¢ok yogun oldugu tesbip edilmistir. Birim alanda aktif siirgiin miktarinin

¢ok olmasi 6nemli olup, ¢im alalari i¢in istenilen bir 6zelliktir.

4.1.8.Soguga Dayanikhlhik:

Soguga dayanklilik degerlerini saptamak amaciyla 17 Ocak tarihinde
baslayarak 30 gilinde bir gozlem alinmistir.

Cizelge 4.12°de izlendigi gibi, soguga dayaniklilik iizerine hat, gbzlem
tarinleri ve hat x go6zlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir. Cizelge
4.12’de, soguga dayaniklilik iizerine hat, gozlem tarihleri ve hat x gozlem tarihleri
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Cizelge 4.13’de izlendigi gibi hatlar arasinda soguga dayaniklilik degerleri 2.47-4.11
arasinda degismistir. Soguga en ¢ok dayaniklilik 7 no.lu hatta elde edilip bunu 16, 31
ve 46 no.lu hatlar takip etmektedir. Soguga en az dayaniklilik 43 no.lu hatta elde
edilip bunu 36 no.lu hat takip etmektedir.

Cizelge 4.12. Soguga Dayaniklilik degerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamast F Degeri

Hatlar (A) 53 3.027 33
Hata | 106 0.90

Gozlem Zamani (B) 11 1525.9” 7704.9
AxB 583 0.78™ 3.9
Hata Il 1188 0.20

Degisim Katsayisi (%): 13.6, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Kullandigimiz hatlar arasinda soguga dayaniklilikla ile ilgili bulgularimiz
Jeffrey ve ark., (1993) bulgulariyla parelellik gostermektedir.
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Gozlem zamanlarmi karsilastirdigimizda Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
kullandigimiz hatlarda sararmanin oldugu angak Subat sonras1 bitkilerin yesillendigi
ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda gorselligin iyilestigi tesbit edilmistir.

Intereksiyonun 6nemli ¢ikmasi kullanilan hatlarin soguga dayanikliliga farkl

tepki gostermesinden kaynaklanmistir.
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Cizelge 4.13.Soguga Dayanikliliga iliskin Ortalama Degerler

i Hatlar
Hatlar Gozlem Zamani Ortalamasi
17.0ca  24.Sub 16.Mar 19.Nis 18.May 21.Haz 20.Tem 23.Agu 20.Eyl 19.Eki 16.Kas 14.Ara

1 8 bc* 8 bc 31Im 130p 130p 130p 1.30p 130p 130p 130p 3Im 7 de 3.1b§"
2 8.6 ab 86ab  3Im 130p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 23mn  6.3ef 326
3 5.6 fgh 8.6 ab 2.3 mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 8 bc 31
4 8.6 ab 8.6 ab 3.3kl 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 2 no 53gh 29h-k
5 8.6 ab 8.6 ab 3.3kl 130p 130p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 130p 3.3kl 73cd 3.3b-
6 9a 9a 31Im 130p 130p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 130p 23mn 6 fg 3.2 b-j
7 5.6 fgh 8.6 ab 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 2no 4 jk 24k
8 9a 9a 3.3kl 2 no 1.3 0p 130p 130p 1.3 0p 130p 130p 3.3kl 6.3ef  3.4Db-
9 9a 9a 31m 2 no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3.3kl 6.3ef  3.2Dbj
10 9a 9a 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3.3kl 8 bc 3.1b-j
11 9a 9a 2.3 mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3Im 6 fg 32 e
12 9a 9a 4 jk 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3Im 7 de 3.2 b-j
13 9a 9a 2 no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3Im 6 fg 3 f-j
14 9a 9a 2.3 mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 8 bc 3.2 b-j
15 9a 9a 31Im 130p 13o0p 130p 130p 1.3 0p 130p 130p 3.3kl 6 fg 3.3 b+
16 9a 9a 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 2no S5h 2.8 jk
17 8.6 ab 8.6 ab 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 31Im 7 de 35 d-j
18 9a 9a 5h 1.30p 13o0p 1.30p 1.30p 1.3 0p 130p 130p 4jk 8 bc 3.6ab
19 8.6 ab 8.6 ab 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 7.3cd  3.1b
20 8.6 ab 8.6 ab 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 5h 7.3cd  3.2b
21 9a 9a 3.3kl 130p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 7.3cd  3.3b
22 9a 9a 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 31Im 6 fg 31
23 8 bc 8 bc 4 jk 2no 1.30p 1.30p 1.30p 1.3 0p 130p 130p Shi 8 bc 3.5b-e
24 9a 9a 4 jk 130p 13o0p 130p 130p 1.3 0p 130p 130p 3.3kl 6.3ef  3.4b-
25 9a 9a 4 jk 2no 2no 2no 2no 2no 2no 2no 2.3mn S5h 3.6 bed
26 8.6 ab 8.6 ab 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3Im 53gh 29h-k
27 9a 9a 2no 1.30p 13o0p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 13o0p 3.3kl 6.3 ef 3.2 b
28 9a 9a 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 7.3cd  3.2b
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Cizelge 4.13. (Devami). Soguga Dayanikliliga iliskin Ortalama Degerler

29 9a 9a 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3.3kl S5h 2.9g-k
30 8 bc 8 bc 3Im 13o0p 130p 1.3 0p 1.30p 1.3 0p 130p 130p 5.3¢gh 9a 3.5 b-f
31 9a 9a 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 2.3 mn 5h 2.8 1jk
32 9a 9a 4.3 1) 2 no 1.30p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 130p 23mn 73cd 35b-g
33 9a 9a 2 no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3.3kl 6.3 ef 35 d-j
34 9a 9a 4 jk 2no 1.30p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 13o0p 3.3kl 7 de 3.5b-g
35 8.6 ab 86ab 3.3kl 130p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 7 de 3.2 b
36 9a 9a S5h 2no 2no 2no 2no 2no 2no 2no Shi 73cd 41a
37 8.6 ab 86ab 3.3kl 130p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 7 de 3.2 b
38 8.6 ab 8.6 ab 4.3 1) 130p 130p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 1l30p S5t 7 de 3.5b-e
39 9a 9a 2 no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 6 fg 8 bc 3.4 b-1
40 8.6 ab 8.6 ab 2 no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 7 de 3.1b-j
41 9a 9a 3.3kl 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 73cd 3.3b-
42 8 bc 8 bc 4 jk 130p 13o0p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 130p Sh 7 de 3.4 b-h
43 8.6 ab 86ab 43y 2 no 2no 2no 2no 2 no 2no 2 no 5.3¢gh 83ab 41la
44 9a 9a 3.3kl 130p 13o0p 1.30p 1.30p 1.30p 130p 130p Sh 6.3 ef 3.5b-g
45 9a 86ab  3Im 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4314 6.3ef  3.1Db-j
46 8.6 ab 8.6 ab 2.3 mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 3Im 5h 2.8 h-k
47 9a 9a 3.3kl 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 437 6 fg 3.2 b-j
48 9a 9a 31Im 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 73cd  3.2b-
49 9a 9a 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 6.3 ef 3.1lcH
50 9a 9a 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 73cd  3.2Dbj
51 8.6 ab 8.6 ab 2no 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 5.3gh 8.3ab  3.3b
52 8.6 ab 8.6 ab 2.3 mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 4 jk 6.3 ef 38 ¢
53 9a 9a 2.3mn 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p S5h 6.3 ef 3.2 b-j
54 9a 9a 3Im 1.30p 13o0p 1.3 0p 1.3 0p 1.3 0p 130p 130p 5.3¢gh 8 bc 3.6 abc
Gozlem
Zamani
Ortalamas1 8.7B"™" 88A 29E 12F 11F 11F 11F 11F 11F 11F 3.7D 6.7C

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdr.
++ Aynt siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdr.
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4.1.9.Cim Kalitesi:

Cizelge 4.14°de izlendigi gibi, ¢im kalitesi ilizerine hat, gézlem tarihleri ve hat
x gbzlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir. Cizelge 4.14°de, ¢im kalitesi
tizerine hat, gézlem tarihleri ve hat x gozlem tarihleri interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.15’de izlendigi gibi
hatlar arasinda ¢im kalitesi 7,33 ile 5,88 arasinda degismistir. En yiiksek ¢im kalitesi
7 no.lu hatta elde edilip bunu 16, 46 ve 31 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik
¢im kalitesi 36 no.lu hatta elde edilip bunu 43 ve 18 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.14. Cim Kalitesi degerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Hatlar (A) 53 290" 35
Hata | 106 0.82

Gozlem Zamam (B) 11 1507.1" 9534.9
AxB 583 0.717 4.5
Hata Il 1188 0.158

Degisim Katsayisi (%): 5.89, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Gozlem tarihi degerlerinin incelenmesinde havalarin 1sinmasi ile ¢im kalitesi
degerinde artis oldugu Cizelge 4.15'de goriinmektedir. Kasim ve Aralik aylarinda
havalarin sogumasiyla kalite degerinde diisiisler baglamistir. Ocak ve Subat aylarinda
ise ¢im hatlar1 tam dormansi durumuna girmistir. Mart aymnda havalarin tekrar
1sinmast ile dormansi durumundan ¢ikip yeni siirgiin ¢ikislar gozlenmistir. Nisan-
Ekim aylar1 arasinda kalite degerleri en yiiksek seviyelerde seyretmistir. Sicak iklim
¢im bitkisi olan kopekdisi soguk aylarda gelisimini durdurmasi ve sicakligin
artmasiyla gelisimini baslatmasi bu sonuclarin alinmasina neden olmustur.

Giirbiiz, (2010), C. dactylon Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda ¢im renginin
kabul edilebilir diizeyde oldugunu ancak Aralik, Ocak ve Subat aylarinda dormansi
durumuna gelip kabul edilebilir ¢im renginin altina indigini gozlemlemistir.
Avcioglu ve Geren, (2012)’in bulgulart bizim bulgularimizdan yiiksek, Viggiani ve
ark., (2015)’1n bulgulariyla paralellik gostermektedir.
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Intereksiyonun 6nemli ¢ikmas: kullanilan hatlarin gdzlem zamanlarma farkl

tepki gostermesinden kaynaklanmustir.
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Cizelge 4.15.Cim Kalitesine Iliskin Ortalama Degerler

i Hatlar
Hatlar Gozlem Zamani Ortalamasi
17.0ca  24.Sub 16.Mar 19.Nis 18.May 21.Haz 20.Tem 23.Agu 20.Eyl 19.Eki 16.Kas 14.Ara
1 2no* 2no 7 de 86ab 8.6ab 86ab  8.6ab 86ab 86ab 86ab 7de 31m 6.8 b-h™
2 1.6 0p 1l6op 7de 86ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7.6 cd 3.6 ki 7 abc
3 160p 160p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh 2no 6.8 b-h
4 1.60p 160p 6.6¢f 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bc 4.61j 7.1ab
5 160p 16o0p 6.6ef 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 6.6ef 26mn 6.6Db-h
6 1p 1p 7 de 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 7.6cd 4jk 6.7 b-h
7 160p 160p 7.6¢cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bc 6 fg 7.3a
8 1p 1p 6.6 ef 8 bc 8.6 ab 86ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 6.6ef 3.6kl 6.5c-h
9 1p 1p 7 de 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6ef 3.6kl 6.7 b-h
10 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6ef 2no 6.8 b-h
11 1p 1p 7.6 cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 4 jk 6.9 a-e
12 1p 1p 6 fg 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 3Im 6.7 b-h
13 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 4 jk 7 a-d
14 1p 1p 7.6 cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 2no 6.7 b-h
15 1p 1p 7 de 86ab 8.6ab 8.6ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 66ef 4jk 6.6 b-h
16 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bc 5 7.1ab
17 1.6 0p l6op 76¢cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 3Im 7ad
18 1p 1p 5hi 86ab 86ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 86ab 86ab 6fg 2no 6.3 hij
19 160p 160p 8bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh 26mn 6.8ag
20 160p 160p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5h 26mn  6.8b-h
21 1p 1p 6.6 ef 86ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh 26mn  6.6b-h
22 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 4 jk 7ad
23 2no 2no 6 fg 8 bc 8.6 ab 86ab  8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 5hi 2 no 6.4 fgh
24 1p 1p 6 fg 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 6.6ef 3.6kl 6.5c-h
25 1p 1p 6 fg 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 7 de 5h 6.3 hij
26 1.6o0p 160p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 4.61j 7.1ab
27 1p 1p 8 bc 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 86ab 86ab 86ab 66ef 3.6kl 6.7 b-h
28 1p 1p 76cd  9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 26mn  6.7b-h
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Cizelge 4.15. (Devami). Cim Kalitesine Iliskin Ortalama Degerler

29 1p 1p 7.6 cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 ef 5h 7 abc
30 2no 2no 7 de 8.6ab 8.6ab 8.6ab 8.6ab 8.6 ab 8.6ab 86ab  4.61 1p 7.1ab
31 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 76cd 5hi 6.5c-h
32 1p 1p 5.6 gh 8 bc 8.6 ab 86ab  8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 7.6cd 26mn 69af
33 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 ef 3.6 kl 6.4 d-h
34 1p 1p 6 fg 8 bc 8.6 ab 8.6ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 6.6ef 3Im 6.7 b-h
35 160p 160p 6.6ef 86ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh  3Im 58]
36 1p 1p 5h 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 5 26mn  6.8b-h
37 160p 160p 6.6ef 86ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 3Im 6.4 d-h
38 1.6 op 1.6 op 5.6 gh 86ab 8.6ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6ab 86ab 5hi 31Im 6.5c-h
39 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 4 jk 2no 6.9 a-f
40 160p 160p 8hc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh  3Im 6.6 b-h
41 1p 1p 6.6 ef 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 26mn  6.5c-h
42 2no 2no 6 fg 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 8.6 ab 86ab 86ab 5h 3Im 5.91j
43 160p 160p 56gh 8bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 8 bc 4.61j 1.6 op 6.5c-h
44 1p 1p 6.6 ef 86ab 86ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 86ab 86ab 5h 3.6 ki 6.8 a-g
45 1.6o0p 160p 7de 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh 3.6kl 7.1ab
46 160p 160p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 de 5 h1 6.7 b-h
47 1p 1p 6.6 ef 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 56gh  4jk 6.7 b-h
48 1p 1p 7 de 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 26mn  6.8ag
49 1p 1p 8 bc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 3.6kl 6.7 b-h
50 1p 1p 76cd  9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 26mn  6.7b-h
51 160p 160p 8hbc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 4.6 1 1.6 op 6.9 a-e
52 160p 160p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 fg 3.6kl 6.7 b-h
53 1p 1p 7.6cd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5h 3.6 kl 6.3 gh
54 1p 1p 7 de 86ab 8.6ab 86ab 8.6ab 86ab 86ab 86ab 4.6 2no 6.8 b-h
Gozlem
Zamani
Ortalamas1 1.3E™ 1.3E 76 B 8.7A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 6.2C 3.3D

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdr.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gére %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdr.
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4.1.10.Renk

Cizelge 4.16°da izlendigi gibi, ¢im kalitesi ilizerine hat, gézlem tarihleri ve hat
x gozlem tarihleri interaksiyonunun etkisi verilmistir. Cizelge 4.16°da, ¢im kalitesi
tizerine hat, gézlem tarihleri ve hat x gozlem tarihleri interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.17°de izlendigi gibi
hatlar arasinda renk degerleri 7,33 ile 5,88 arasinda degismistir. En yiiksek renk
degeri 7 no.lu hatta elde edilip bunu 16, 46 ve 31 no.lu hatlar takip etmektedir. En
diisiik renk degeri 36 no.lu hatta elde edilip bunu 43 ve 18 no.lu hatlar takip
etmektedir.

Cizelge 4.16. Renk degerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Hatlar (A) 53 287 3.6
Hata | 106 0.79

Gozlem Zamani (B) 11 1507.3" 9527.7
AxB 583 0.727 4.5
Hata Il 1188 0.158

Degisim Katsayisi (%): 5.89, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Bitki yaprak ve saplarindaki kloroplastlarin olusturdugu yesil renk oncelikle
genetik yapiya bagl olarak, iklim ve toprak gibi pek ¢ok cevresel faktoriin etkisiyle
giin icinde veya haftadan haftaya, mevsimden mevsime degisebilmektedir. Bu
nedenle hemen her bugdaygil cins ve tiirii belli sinirlarda degisen kendine 6zgii bir
yesil renk tonu icermektedir (Uzun, 1992).

Gozlem tarihi degerlerinin incelenmesinde havalarin 1sinmast ile renk
degerinde artis oldugu Cizelge 4.17'de goriinmektedir. Kasim ve Aralik aylarinda
havalarin sogumasiyla renk degerinde diisiisler baslamistir. Ocak ve Subat aylarinda
ise ¢im hatlar1 tam dormansi durumuna girmistir. Mart ayinda havalarin tekrar
1sinmast ile dormansi durumundan ¢ikip yeni siirgiin ¢ikislari gézlenmistir. Nisan-
Ekim aylar1 arasinda renk degerleri en yiiksek seviyelerde seyretmistir. Sicak iklim

¢im bitkisi olan kopekdisi soguk aylarda gelisimini durdurmasi ve sicakliin
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artmasiyla gelisimini baslatmast bu sonucglarin alinmasina neden olmustur.
Mevsimler degistikge ¢im bitkisinin sonbaharda rengini muhafaza edebilmesi, yesil
rengini koruyabilme kabiliyetini ortaya koyar. Sicak iklim ¢im bitkilerinin
sicaklardaki degisimleri veya sonbahar donlarindaki renksel olarak verdigi tepkinin
Ol¢iilmesinde 6nemlidir. Kulanmis oldugumuz hatlardaki ¢im rengine iligkin bulgular
Dudeck ve Anderson, (1992)’1n bulgular ile benzerlik gostermektedir.
Intereksiyonun énemli ¢ikmas1 kullanilan hatlarin gézlem zamanina farkl tepki

gostermesinden kaynaklanmustir.
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Cizelge 4.17. Renk Degerlerine Iliskin Ortalama Degerler

i Hatlar
Hatlar Gozlem Zamani Ortalamast
17.0ca 24.Sub 16.Mar  19.Nis 18.May 21.Haz 20.Tem 23.Agu 20.Eyl 19.EKki 16.Kas  14.Ara
1 20p° 20p  7Tef 86abh 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  8.6ab  7ef 3mn  6.8bj"
2 16pg 16pg 7ef 8.6 ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7.6cde 3.6Im 7ad
3 16pg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 20p 6.8 b-j
4 1.6pg 16pg 6.6fg 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bed 4.6 jk 7.1abc
5 16pg 16pg 6.6fg 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 6.6 fg 26no0  6.6bj
6 1q 1q 7 ef 86ab  86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  7.6cde 4K 6.7 b-j
7 16pg 16pqg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bed 6 gh 73a
8 1q 1q 6.6 fg 8 bed 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6ab 8.6 ab 6.6 fg 36Im 6.5d
9 1q 1q 7 ef 83abc 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 fg 36Im 6.8bj
10 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 fg 2 0p 6.8 b-j
11 1q 1q 76cde  9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 4.kl 6.9 a-f
12 1q 1q 6 gh 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 3mn 6.7 b-j
13 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 4kl 7a-e
14 1q 1q 76cde  9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 20p 6.7 b-j
15 1q 1q 7 ef 86ab  8.6ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  6.6fg 4kl 6.6 b-j
16 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 8 bed 51j 7.1ab
17 16pg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 3mn 7a-e
18 1q 1q 51 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  6gh 2 op 6.3 jk
19 16pg 1.6pg 8bcd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 26n0 6.8ah
20 16pg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 51j 26no 6.8bj
21 1q 1q 6.6 fg 8.6 ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 hi 26n0  6.6¢
22 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 4Kkl 7a-e
23 20p 20p 6 gh 8 bed 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 51j 20p 6.4 hyj
24 1q 1q 6 gh 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 66fg 36Im 65d
25 1q 1q 6 gh 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 7.3def 53 6.3 yk
26 16pg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 4.6 jk 7.1 abc
27 1q 1q 8 bed 86ab  8.6ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  6.6fg 36Im  6.7bj
28 1q 1q 76cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 26no  6.7bj
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Cizelge 4.17. ( Devami). Renk Degerlerine iliskin Ortalama Degerler

29 1q 1q 76cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 fg 51j 7a-d
30 20p 20p 7 ef 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 4.6 jk 1q 7.1 abc
31 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7.6cde 53 6.5¢e-
32 1q 1q 5.6 hi 8 bed 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 7.6cde 26n0o 6.9ag
33 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6.6 fg 36Im 6.4f]
34 1q 1q 6 gh 8 bed 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 6.6 fg 3mn 6.8 a-1
35 20p 20p 6.6 fg 8.6 ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 3mn 581
36 1q 1q 51j 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 51j 26no0  6.8Dbj
37 16pg 16pg 6.6fg 8.6 ab 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 3mn 6.4 f-j
38 16pg 16pg 5.6h 86ab  8.6ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  5j 3mn 6.5d-j
39 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 4 Kkl 20p 6.9 a-h
40 16pg 1.6pg 8bcd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 ht 3mn 6.6 b-j
41 1q 1q 6.6 fg 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 26no  6.6bj
42 2 0p 2 0p 6 gh 8.6 ab 8.6 ab 9a 9a 9a 9a 9a 51j 3mn 5.9kl
43 16pg 1.6pg 56 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 8 bed 4.6 jk 16pqg 6.5¢€
44 1q 1q 6.6 fg 8.6ab 8.6ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6 ab 8.6ab 8.6 ab 51j 36Im 6.8a-h
45 1.6pg 1.6pg 7ef 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 h 36Im 7.lab
46 16pqg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 7 ef 51j 6.7 b-j
47 1q 1q 6.6 fg 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 5.6 4kl 6.7 b-j
48 1q 1q 7 ef 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 26no 6.8a-h
49 1q 1q 8 bed 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 36Im  6.7Db
50 1q 1q 76cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 26no  6.7bj
51 1.6pg 1.6pg 8bcd 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 4.6 jk 16pqg 69af
52 16pg 16pg 7.6cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 6 gh 36Im  6.7Db
53 1q 1q 76cde 9a 9a 9a 9a 9a 9a 9a 51 36Im 63yk
54 1q 1q 7 ef 86ab  86ab 86ab 86ab 86ab 86ab 86ab  46jk 20p 6.8 b-j
Gozlem
Zamani
Ortalamas1 1.3E™" 1.3E 76 B 87A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 8.8 A 6.2C 3.3D

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Aynt siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
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4.2.0t Amaciyla

4.2.1. Bitki Boyu(cm):

Cizelge 4.18’de izlendigi gibi, bitki boyu degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.18’de, bitki boyu degeri yoniinden yapilan
varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.21°de izlendigi gibi hatlar arasinda bitki
boyu 5,67 cm ile 48 cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu 16 no.lu hatta elde
edilip bunu 52 ve 53 no.lu hatlar takip etmektedir. En kisa bitki boyu 30 no.lu hatta
elde edilip bunu 49 ve 43 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.18. Bitki Boyu degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerruir 2 118.8** 6.9
Hatlar (A) 53 376.6** 22.1
Hata | 106 17.07

Degisim Katsayisi (%):17.4, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Bu caligmada bitki boyu 0Ozelliginin hatlar arasinda biiyiik degisiklik
gostermesinin nedeni hatlarin genotip ozelliklerinden veyat cevre fartdrlerinden

kaynaklandig1 sOylenebilir

4.2.2. Yesil ot verimi(kg/da):

Cizelge 4.19’da izlendigi gibi, yesil ot verimi degerlerine uygulanan varyans
analiz sonuglari verilmistir. Cizelge 4.19’da, yesil ot verimi degeri yoniinden yapilan
varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.21°de izlendigi gibi hatlar arasinda yesil ot
verimi 48,6 kg ile 1046 kg arasinda degismistir. En yiiksek yesil ot verimi 15 no.lu
hatta elde edilip bunu 22 ve 51 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik yesil ot verim
18 no.lu hatta elde edilip bunu 35 ve 49 no.lu hatlar takip etmektedir.
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Cizelge 4.19. Yesil Ot Verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 548.8** 0.1
Hatlar (A) 53 159427 .5** 33.3
Hata | 106 4789.4

Degisim Katsayisi (%):20.9, **P< 0.01 % 1 seviyesinde énemli

Yesil ot verimi ile ilgili bulgularimiz Salman, (2008)’den daha diisiik olmasi,
bitki ¢esidi, bakim, giibreleme vb. 6zellikler bakimindan ayni tiir ve ¢esitler arasinda

verim farkliliklar1 olustugu soylenebilir.

4.2.3. Kuru Ot Verimi(kg/da):

Kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.20°de
verilmistir. Cizelge 4.20°de, kuru ot verimi degeri yoniinden yapilan varyans
analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cizelge 4.21°de izlendigi gibi hatlar arasinda kuru ot verimi
16,8 kg ile 361,3 kg arasinda degismistir. En yiiksek kuru ot verimi 15 no.lu hatta
elde edilip bunu 22 ve 52 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik kuru ot verimi 18
no.lu hatta elde edilip bunu 49 ve 35 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.20 Kuru Ot Verimi degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 52.4** 0.08
Hatlar (A) 53 20555** 311
Hata | 106 659.9

Degisim Katsayisi (%):21.8, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Yesil alan bugdaygilerinin biyokiitle agirliklart erozyonu onleme, toprak
ylizeyini Ortme, alanda uzun siire kalma ve dis etkilere direnme gibi cevresel
faktorlerden etkilenme direncini ortaya koyar (Avcioglu ve Geren, 2012). Kuru ot
verimi ile ilgili bulgularimiz Avcioglu ve Geren, (2012)’in bulgular ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.21. Bitki Boyu, Yesil ot verimi, Kuru Ot Verimi, ADF ve NDF'ye liskin
Ortalama Degerler

Hatlar  Bitki Boyu Yesil ot verimi Kuru ot verimi ADF NDF
1 3l6e1" 301.4 h-l 110.9 h-m 29.7 d-n 67.6 b-a
2 20.6 k-r 436.1 fq 137.4 f-k 28.5 Imn 63.5 pa
3 23.6 1-0 100.1rs 34.9tu 32.5ab 66.9 b-k
4 11 s-w 300 h-I 97.4 k-q 29.1 g-n 65.6 d-p
5 27.6 h-k 626.9 e 221.8¢ 30.6 a-m 63.6 opa
6 13.6 r-v 718.5de 267.8 cd 32 a-d 66.6 c-n
7 15 p-u 440 fa 157.2 fah 29 0-n 64.2 n-q
8 30 f-i 271.51-n 91.7 k-r 31.2 a-j 65.7 d-p
9 13 r-w 268.6 1-0 93.7 k-r 29.3 f-n 66.9 b-k
10 20 k-r 731.5de 250.3 de 3l.1laj 64.9 h-p
11 14 r-v 188.6 k-r 66.6 m-u 32.2 abc 68.9 abc
12 23 i-p 418.6 fah 138.2 f-k 30.9 a-i 67 b-j
13 24 1-0 110rs 38.5stu 31.9a-e 66.1 d-n
14 251-n 380.1 f-j 138.7 f-k 31 a- 66.5 d-n
15 19 1-s 1046. a 361.3a 31 a-j 67.4 b-q
16 48 a 287.2 h- 111.5 h-m 31.5a-q 65.7 d-p
17 40 bcd 138.5n-s 52.7 n-u 32 a-d 67.4 b-q
18 15 p-u 48.60 s 16.8 u 314 a1 66.2 d-n
19 38 cde 291.5 h- 99.7 k-0 30.2 b-n 64.8 h-p
20 36 c-a 284.3 1- 108.7 h-m 30.8 a-l 67.7 b-f
21 39 cde 250.1i-a 95.9 k-a 29.8 ¢c-n 66.3 d-n
22 17.6 n-t 947.1 ab 338 ab 31.8a-¢e 66.8 b-I
23 18.6 m-s 104.1rs 3451tu 31.4 a-h 65.3 f-p
24 24 1-0 455.7 fa 158.3 fah 31.6 a-f 67 b-i
25 37 c-f 324.3 -k 120.3 a-l 32.3ab 67.1 b1
26 31.6 e11 114.3 ars 36.1tu 29.5e-n 65.5 e-p
27 20 k-r 134.2 0-s 49.9 o-u 31.6 a-f 66.1 d-n
28 15 p-u 221.5 k-r 80.8 I-t 33a 69.1 ab
29 20 k-r 207.1 k-r 66.4 m-u 32.1 a-d 70.1a
30 5.66 w 181.2 I-s 64.1 m-u 28.8 i-n 67.7 b-q
31 12.6 r-w 267.11-0 94.6 k-r 30.4 b-m 65.6 e-p
32 26 1-m 465.9 f 154.1 f1 29.6 d-n 64.9 h-p
33 14.6 g-v 220 k-r 75.9 |-t 29.4 e-n 66.8 b-m
34 30 f- 145.5 m-s 49.6 0-u 30.4 b-m 64.5i-0
35 19 1-s 92.90rs 32tu 3lai 67.2 b-1
36 13 r-w 206.3 k-r 70.1 |-t 30.6 a-m 67 b-1
37 29 o-i 257 i-p 81.9 It 30.9 a-l 65.8 d-p
38 16 o-u 281.51-m 105.2 1-m 30.8 a-l 67.9 b-e
39 35d-h 361.1 f-j 132.9 f-k 29.8 ¢-n 65.2 0-p
40 43 abc 801.4 cd 296.8 bc 29.4 e-n 68 a-d
41 42.3 a-d 4529 fg 165.6 fqg 29 h-n 64.4 m-q
42 11.6 s-w 2843 1-l 98.6 k-p 30.9 a-k 67 b1
43 8.66 uvw 137.1n-s 48.1 p-u 3lai 66.6 c-n
44 13 r-w 289.7 h-1 103.2 j-n 28.3mn 62.4q
45 27 1-l 130 p-s 50.3 0-u 28.9 1-n 64.4 1-q
46 20.6 k-r 470.2 f 170.3 f 279n 64.8 1-p
47 22.6i-0 394.3 f-1 149.8 f-j 30.2 b-n 67.2 b-h
48 191-s 123.5p-s 46.2 g-u 30.8 a- 67.4 b-q
49 6.6 vw 94.2rs 30.6 tu 30.2 b-n 65.6 d-p
50 16 o-u 200 k-r 75.1 It 30.4 b-m 66 d-o
51 9.6 t-w 854.3 bc 237.8 de 31 ai 67.2 b-1
52 48 a 644.2 e 3155b 30.8 a-l 67.6 b-g
53 46.6 ab 268.5 1-0 88.2 k-s 31.6 a-f 67 b-i
54 37 c-f 111.5rs 43.9 r-u 28.5 k-n 64.5 k-q
Degerler
Ortalamas1 23.8 331.1 119.3 30.5 66.3

+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlan
igerisinde birbirinden farksizdir.
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4.2.4. Ham protein orani(%0)

Cizelge 4.22’de izlendigi gibi, ham protein oran1 degerlerine uygulanan
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.22°de, ham protein orani degeri
yoniinden yapilan varyans analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.26’da izlendigi gibi
hatlar arasinda ham protein orami 7,87 ile 10,83 arasinda degismistir. En yiiksek ham
protein orani 7 no.lu hatta elde edilip bunu 8 ve 13 no.lu hatlar takip etmektedir. En
diisiik ham protein oran1 22 no.lu hatta elde edilip bunu 40 ve 18 no.lu hatlar takip
etmektedir.

Cizelge 4.22 Ham Protein Orani degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 2 3.13** 14.7
Hatlar (A) 53 1.10** 51
Hata | 106 0.21

Degisim Katsayist (%):5.07, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Ham protein ile ilgili bulgularimiz Scaglia ve Boland, (2014)"in bulgularindan
diisiik, Kering ve ark., (2011), Giolo ve ark., (2013), Schiavon ve ark., (2016)’nin

bulgulari ile benzerlik géstermistir.

4.2.5. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF)(%0)

ADF oran1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de
verilmistir. Cizelge 4.23’de, ham protein orani degeri yoniinden yapilan varyans
analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde
6nemli bulunmustur.

Arastirmada tespit edilen ADF orani ile ilgili ortalama degerler Cizelge 4.26°da
verilmistir. Cizelge 4.26’da izlendigi gibi hatlar arasinda ADF oranm1 %33,02 ile
%27,92 arasinda degismistir. En yiiksek ADF oran1 28 no.lu hatta elde edilip bunu 3
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ve 25 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik ADF orani 46 no.lu hatta elde edilip
bunu 44 ve 2 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.23 ADF degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 76.8** 52.7
Hatlar (A) 53 4.29** 2.9
Hata | 106 1.46

Degisim Katsayisi (%):3.94, **P< 0.01 % 1 seviyesinde énemli

Zhao ve ark., (2007) bermuda ¢iminde yem biomas1 ve kalitesi iizerine yapmis
olduklar1 bir calismada ADF degerlerinin  9%26.4-38.6 arasinda degiskenlik
gosterdigini bildirmiglerdir. %ADF orani ile ilgili buldugumuz bulgular Arthington
ve Brown, (2005) ve Romero ve ark., (2013)"in bulgularindan diistiik, Zhao ve ark.,
(2007)"in bulgular1 ile benzerlik gdstermistir.

4.2.6. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF)(%0)

NDF orani degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24’de
verilmistir. Cizelge 4.24°de, NDF orani degeri yoniinden yapilan varyans analizine
gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Arastirmada tespit edilen NDF orani ile ilgili ortalama degerler Cizelge 4.26’da
verilmistir. Cizelge 4.26’da izlendigi gibi hatlar arasinda NDF oran1 %70,10 ile
%62,49 arasinda degismistir. En yiiksek NDF oran1 29 no.lu hatta elde edilip bunu
28 ve 11 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik NDF oran1 44 no.lu hatta elde edilip
bunu 2 ve 5 no.lu hatlar takip etmektedir.
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Cizelge 4.24 NDF degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 2 19.1** 13.2
Hatlar (A) 53 6.46** 4.4
Hata | 106 1.44

Degisim Katsayis1 (%):1.81, **P< 0.01 % 1 seviyesinde 6nemli

Bulgularimiz Romero ve ark., (2013) bulgularindan diisiik, Scaglia ve Boland,

(2014), bulgulartyla paralellik gostermektedir.

4.2.7. Kuru Madde Tiiketilebilirligi(KMT)(%0)

Kuru madde tiiketilebilirligi toplam hiicre duvari bilesenlerini (seliiloz,
hemiseliilloz ve lignin) ifade eden NDF {izerinden hesaplanan ve o yemi hayvanin
teorik olarak canli agirliginin yiizdesi olarak ne kadar tiiketebilecegini gosteren bir
degerdir. Bu nedenle hesaplanan KMT degerleri NDF icerikleri ile oldukg¢a paralellik

gostermektedir.

Cizelge 4.25 KMT degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagr  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 2 0.015** 13.9
Hatlar (A) 53 0.005** 4.5
Hata | 106 0.001

Degisim Katsayis1 (%):1.81, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.25’de izlendigi gibi, KMT orami1 degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.25’de, KMT oran1 degeri yoniinden yapilan varyans
analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Calismada elde edilen KMT ile ilgili ortalama degerler Cizelge
4.26'da verilmistir. Cizelge 4.26°da izlendigi gibi hatlar arasinda KMT oran1 %1,92

ile %1,71 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.26. Protein, KMT, NEL, NYD ve SKMO'na Iliskin Ortalama Degerler
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+ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Duncan testine gore %5 hata sinirlart igerisinde birbirinden farksizdur.

1.7

9.1

Degerler
Ortalamasi
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En yiiksek KMT orani 44 no.lu hatta elde edilip bunu 5 ve 2 no.lu hatlar takip
etmektedir. En diigitk KMT oran1 20 no.lu hatta elde edilip bunu 28 ve 11 no.lu hatlar
takip etmektedir.

Burns ve ark., (1991), ¢im tiirlerinin otlatma altinda kuru madde alimi iizerine
yapmis olduklart bir ¢alismada kuru madde tiiketimini % 2.23 olarak bulmuslardir.
Bizim calismamizda elde edilen sonuglar bu degerden daha diisiik bulunmustur.

Bunun nedeni olarak hatlarin farkli genotipik yapilarindan kaynaklanmis olabilir.

4.2.8. Laktasyon Net Enerji (NE_)(Mcal/kg)

Cizelge 4.27°de izlendigi gibi, NE_ degeri lizerine yapilan varyans analiz
sonuclart verilmistir. Cizelge 4.27°de, NE_ degeri yoniinden yapilan varyans
analizine gore kullandigimiz hatlar arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Calismada elde edilen NE, degeri ile ilgili ortalama degerler
Cizelge 4.26°da verilmistir. Cizelge 4.26°da izlendigi gibi hatlar arasinda NE, degeri
1,567 Mcal/kg ile 1,437 Mcal/kg arasinda degismistir. En yiiksek NE_ degeri 46
no.lu hatta elde edilip bunu 44 ve 2 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisik NE_
degeri 28 no.lu hatta elde edilip bunu 3 ve 25 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.27 NE__ degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 0.055** 54.5
Hatlar (A) 53 0.003** 3
Hata | 106 0.001

Degisim Katsayisi (%):2.11, **P< 0.01 % 1 seviyesinde énemli
Hatlar arasindaki NE_ degerlerini karsilastirdigimizda yiliksek degere sahip
olan hatlarda hayvanin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda daha etkin oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.2.9. Nispi Yem Degeri (NYD)(%)
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Kaba yemin hayvan tarafindan tiiketim potansiyeli ile saglayacagi enerji
degeri, kaba yemin degerlendirmesinde ve pazarlamada kullanilan, igerdigi ADF ve
NDF varligina dayanan NYD tam cicekteki yonca kuru otunun icerdigi % 41 ADF ve
% 53 NDF igeriginden hesaplanan 100 indeksini baz alan bir indekstir (Kaya , 2008).

Cizelge 4.28’de izlendigi gibi, NYD degeri iizerine yapilan varyans analiz
sonuclart Verilmistir. Cizelge 4.28’de, NYD degeri yoniinden yapilan varyans
analizine gore kullandigimiz hatlar arasindaki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Calismada elde edilen NYD degeri ile ilgili ortalama degerler
Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.26°da izlendigi gibi hatlar arasinda NYD
degeri 99,50 ile 84,75 arasinda degismistir. En yiiksek NYD degeri 44 no.lu hatta
elde edilip bunu 2 ve 54 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisitk NYD degeri 29 no.lu
hatta elde edilip bunu 28 ve 11 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.28 NYD degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 2 229.6** 34.1
Hatlar (A) 53 26.1*%* 3.9
Hata | 106 6.73

Degisim Katsayis1 (%):2.84, **P< 0.01 % 1 seviyesinde dnemli

NYD ile ilgili bulgularimiz Cinar (2012)'i bulgulari ile benzerlik gostermistir.

4.2.10. Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO)(%)

Kuru maddenin hayvan tarafindan sindirilebilme oranini ifade eden ve ADF
oran1 degerleri ilizerinden hesaplanan sindirilebilir kuru madde oranm1 (SKMO)
degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29'da verilmistir. Cizelge
4.29’da, SKMO degeri yoniinden yapilan varyans analizine gore kullandigimiz hatlar
arasinda ki fark istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Caligmada elde edilen SKMO degeri ile ilgili ortalama degerler Cizelge
4.26’da verilmistir. Cizelge 4.26°da izlendigi gibi hatlar arasinda SKMO degeri %
67,15 ile % 63,18 arasinda degismistir. En yiiksek SKMO degeri 46 no.lu hatta elde
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edilip bunu 44 ve 2 no.lu hatlar takip etmektedir. En diisiik SKMO degeri 28 no.lu
hatta elde edilip bunu 3 ve 25 no.lu hatlar takip etmektedir.

Cizelge 4.29 SKMO degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrir 2 44 .8** 47.8
Hatlar (A) 53 2.61%* 2.8
Hata | 106 0.94

Degisim Katsayisi (%):1.49, **P< 0.01 % 1 seviyesinde énemli

SKMO degeri ADF orani ile negatif iligki igerisinde oldugundan ADF
oraninin yiiksek oldugu hatlardaki SKMO daha diisiik olmas1 beklenen bir sonugtur
(Cinar, 2012). Bulgularimiz George ve ark., (1992)'in bulgularindan diisiik, Cinar
(2012)"in bulgulariyla paralellik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Cim sahalarinda ve hayvan beslemede kullanilan bolge ekolojisine uygun,
ekonomik ve Kkaliteli bermuda ¢imi hatlarinin belirlenmesinin amaglandigr bu
calismada, hatlarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin birbirinden farkl
olmasindan dolay1 birbirlerine iistiin vasiflart olmustur.

Yapilan galisma sonuglarina gére ¢im Kkalite 6zellikleri, tesis olma hizi
acisindan 1, 2, 4, 7, 8, 19, 20, 22, 25, 47 ve 52 numarali hatlar, ilkbaharda %
yesillenme orani agisindan 1, 2, 7, 8, 20, 37, 47 numarali hatlar, sonbaharda yesil ¢im
ile kapli alan oran1 agisindan 4, 7, 16, 26, 31 ve 46 numarali hatlar, yaprak ayasi eni
uzunlugu (mm) agisindan 2 numarali hat, yaprak ayasi uzunlugu acisindan 8§, 25, 38,
40 ve 50 numarali hatlar, doku agisindan 7 ve 8 numarali hatlar, bogum arasi
uzunlugu agisindan 40 numarali hat, yogunluk acisindan 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 34, 36, 37, 40, 45, 46, 47, 49, 50,
52 ve 53 numaral1 hatlar, soguga dayaniklilik agisindan 36, 43, ve 54 numarali hatlar,
¢im kalitesi acisindan 2, 4, 7, 11, 13, 16, 17, 19, 22, 26, 29, 31, 33, 40, 45, 46, 49 ve
52 numaral1 hatlar ve renk a¢isindan 2, 4, 7, 11, 13, 16, 17, 19, 22, 26, 29, 31, 33, 35,
40, 45, 46, 49 ve 52 numaral1 hatlar diger hatlara gore istiinliik kurmuslardir. Tim
bu veriler 15181 altinda ¢im kalite parametreleri incelenen ¢ogu 6zellikte iy1 durumda
bulunan 7 numarali hat kendini gostermektedir.

Ot amaciyla ele alinan 6zellikleri inceledigimiz zaman, bitki boyu acisindan
16, 40, 41, 52 ve 53 numarali hatlar, yesil ot verimi agisindan 15 ve 22 numarali
hatlar ve kuru ot verimi agisindan 15 ve 22 numarali hatlar diger hatlara gore daha
istiin olmuslardir. Yem kalite parametrelerini inceledigimizde NDF agisindan 11, 28,
29 ve 40 numaral1 hatlar, ADF acisindan 3, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
20, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 35, 36, 37, 38,42, 43, 48, 51, 52 ve 53 numarali hatlar,
ham protein agisindan 7, 8 ve 13 numarali hatlar, KMT agisindan 2, 5, 7, 44 ve 45
numarali hatlar, NE, acisindan 1, 2,4, 7,9, 19, 21, 26, 30, 32, 33, 34, 39, 40, 41, 44,
45, 46, 47, 49, 50 ve 54 numarali hatlar, NYD acisindan 2, 5, 7, 44, 46 ve 54
numaral1 hatlar ve SKMO acisindan 1, 2, 4, 7, 9, 19, 21, 26, 30, 32, 33, 34, 40, 41,

42, 44, 45, 46 ve 54 numarali hatlar diger hatlardan daha {istiin olmustur. Tiim bu
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sonuclara dayanarak tiim ozelliklerde de birden fazla hatlar 6n plana ¢ikarken 7
numarali hat cogu 6zellikte ortak olarak kendini gostermistir.

Sicak iklim bitkisi olan Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon Pers.)’nin
sicakliklarin diisiik degerlerde seyrettigi sonbahar, kis ve erken ilkbahar aylarinda
¢im rengini kdtiileserek arzu edilen yesil renkten sartya donmektedir. Bu olumsuz
durumun ortadan kalkmasi1 ya da gorselligin daha iyi olmasi i¢in bu iklim sartlarinda
daha iyi performans gosteren yani daha ge¢ solan ve erken uyanan bermuda ¢imleri
belirlenmelidir. Ayrica bu bitkinin ¢iftlik hayvanlar1 igin besleyicilik yoni
diistintilerek ot verimi yiiksek kaliteli kaba yem veren genotiplerin segilip, iireticilere
yeni bir kaba yem kaynagi olarak sunulma potansiyeli bulunmaktadir.

Cim sahas1 olustururken aranilan en 6nemli 6zelliklerden biri bitkinin yesil
kalma siiresidir. ilkbaharda ilk uyanmalar mart aymin 2. haftasinda 1 ve 7 no.lu
hatlarda, sonbaharda en ge¢ sararmalar ise aralik ayinin 2. haftasinda 7 ve 32 no.lu
hatlarda izlenmis olup belirtilen hatlarda yesil kalma giin sayis1 ortalama 275-290
giin olarak gozlemlenmistir. On plana ¢ikan 7 no.lu hat, ot amaciyla yapilan
ozelliklerde de iistiinliik sagladig izlenmistir. Yesil alan tesisi kurmak istiyorsak
veya hayvan beslemede kaliteli bir kaba yem {iretimi yapilacaksa incelenen 6zellikler
g6z Oniine alindaginda hem ¢im hemde ot amaciyla 7 no.lu hat tercih edilebilecegi
gorilmektedir.

Sonug¢ olarak eger ¢im amaciyla 4, 7, 16, 26, 31 ve 46 no.lu hatlar, ot
amaciyla 2, 7 ve 44 no.lu hatlar 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Bundan sonra yapilacak

iler1 1slah ve agronomik ¢alismalarda bu hatlarin kullanilmas1 uygun olacaktir.
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