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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YARI KURAK IKLiM KOSULLARINDA FARKLI SULAMA DUZEYLERININ II. URUN
AYCICEGINDE (Helianthus annuus L) VERIM VE VERIM BILESENLERINE ETKISi

Harika KACAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mehmet SIMSEK
Yil: 2016, Sayfa: 51

Bu Arastirma Sanlrfa yar1 kurak iklim kosullarinda damla sulama metodunun aygicegi bitkisinde
(Helianthus annuus L) farkli su uygulamalarinin verim ve verim bilesenlerine etkisi ile su verim
iliskileri, su kullanim etkinligi ve bitkinin baz1 6nemli fizyolojik 6zelliklerini saptamak amaciyla 2014
yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanin da tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii 5 konu olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, sulama suyunun bitki boyu, tabla capi,
tohum verimi, bin dane agirligi, tabladaki tohum sayisi, bitki govde ¢api, klorofil degerleri ve tohum
verimine iliskin parametreler iizerinde ki etkileri incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda sulama suyunun
belirtilen parametrelerde etkili oldugu goriilmektedir. En yiiksek tohum verimi (318.0 kg/da), tabla
basina verim (43,7 gr), tabladaki tohum sayist (887.7 adet) sulama ihtiyacinin tam karsilandigi Iioo
konusunda saptanmistir. Tabla ¢ap1 (12.2cm), bitki boyu (171.1cm) ve bitki gévde ¢apr (20.5 mm)

sulama ile dogrusal 6zellik gostererek en yiiksek deger 1150 konusunda saptanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Aycicegi, ayciceginde damla sulama sistemi, aycicegi su verim iliskisi.



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF THE DIFFERENT WATER LEVELS ON THE YIELD COMPONENTS OF
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) UNDER SEMI-ARID CLIMATE CONDITIONS

Harika KACAN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structure and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet SIMSEK
Year: 2016, Page: 51

This study was carried out to investigate the effects of different water applications using drip
irrigation method on the yield and yield components of the sunflower plant (Helianthus annuus L.)
along with water-yield relationships, water-use efficiency and several important physiological
characteristics of the plant between 2014 with a design of having 5 treatments and triplicates for each
treatment. In the study, the effects of irrigation water on the plant height, table diameter, seed yield,
plant body diameter, thousand-grain weight, seed amount on the table, plant body diameter,
chlorophyll values, and seed-yield parameters. The study showed that the irrigation water has a
significant effect on the studied parameters. The highest yield was obtained as 318 da/kg in ILigo
treatment at which the full irrigation was applied.

KEYWORDS: Sunflower, Drip irrigation system on the sunflower plant, Sunflower Water-Yield
relationship



TESEKKUR

Caligmalarimin her asamasinda higbir konuda yardimlarini esirgemeyen, tez c¢aligmasmin
planlanmasi ve yiiriitilmesinde bilgisinden ve tecriibelerinden yararlandigim danisman hocam Prof.
Dr. Mehmet SIMSEK'e tesekkiir ederim. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Ogretim Uyelerinden Saym Yrd. Dog. Dr. Zeki DOGAN hocamiza istatistik verilerin analizi i¢in
yardimlarin1 esirgemediginden dolay1 tesekkiir ederim. Arazi ¢alismamin basmdan sonuna kadar
yardimlarin1 esirgemeyen Harran Universitesi Tarimsal Yapilar ve Sulma Béliimii 2013 ve 2014
stajyer ogrencilerine 6zellikle Mahir MAT, Mehmet AKKUS, Hasan INCIiK'e tesekkiir ederim. Tez
yazim agamasinda bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim her asamasinda emegi gegen ve higbir
zaman, destegini esirgemeyen Yiiksek lisans ogrencileri Emrah ASLAN ve Ali BICER'e sonsuz
tesekkiirler. Yiiriittiigiim galisma siirecinde bana her tiirlii kolaylig1 saglayan Agagéren Ilge Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'nde galisan eski mesai arkadaslarim Murat EROGLU, Meryem
CELIK, Nurhan GENC, Yasin YILMAZ ve Tuba KARABAY'a tesekkiir ederim. Her zaman yanimda
olan, higbir zaman destegini esirgemeyen essiz dostum kardesim Hazniye NERGIS'e tesekkiir ederim.
Ayrica hayatim boyunca ve calismam siiresince maddi ve manevi desteklerini higbir zaman

esirgemeyen varliklarma her daim siikrettigim canimdan &te aileme igtenlikle tesekkiir ederim.
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1. GIRiS Harika KACAN

1.GIRIS

Sulama, toprak ve su kaynaklarmin gelistirilmesi ¢alismalari i¢erisinde bitkisel
iiretimde siirekliligi saglayan, diger tarimsal girdilerin aktivitesini artiran ve modern
tarimin ayrilmaz pargasi olan bir bitkisel tiretim unsurudur (Koruk¢u ve Yildirim,

1981).

Mevcut su kaynaklarinin daha genis alanlar1 sulayabilmesi i¢in en 6nemli
sartlarin basinda, var olan sulama teknolojilerin gelistirilmesi, su kaynagi, ekonomi,
bitki, toprak gibi etmenler dikkate alinarak en uygun sulama metodun belirlenmesi,
metodun gerektirdigi sulama sisteminin kurulmasi ve uygun bigimde isletilmesidir
(Tekinel 1973). Ozellikle su kaynaklarmin yetersiz oldugu bélgelerde, su
kaynagimdan en uygun sekilde faydalanmak i¢in bitki biiyiime mevsimi boyunca
veya topraktaki nem eksikligine dayanabildigi donemlerde su ihtiyacin1 tam
karsilama yerine eksik karsilayarak sulama suyundan tasarruf edilebilir. Bu sartlarda,
birim alan basina verimde azalma olmasina ragmen mevcut su kaynagi ile daha genis
alanlar sulanabilir ve toplam sulanan alandan daha yiiksek verim saglanabilir. Fakat
bunun i¢in, yetistirilen bitkinin su-verim iligkilerinin, bagka bir deyisle su ihtiyacinin
tam ve kisitli karsilandig1 sartlarda bitki su tliketimine bagli verim degerlerinin

bilinmesi gerekir (Doorenbos ve Kassam 1979).

Son yillarda yeryliziinde ki niifus artigana bagli olarak gida maddesi tiiketimi
de hizla artmaktadir. Insan beslenmesinde bitkisel yaglarin tiiketimi dnemli bir yer
tutmaktadir. Diinyamizda yillik ortalama 86 milyon ton civarindaki yag tiikketiminin
yaklasik %25'1 hayvansal yaglardan karsilanirken, %75'ten fazlas1 bitkisel yaglardan
saglanmaktadir. Ulkemizde ise tiiketilen yagin %10'u hayvansal yaglardan, %90
bitkisel yaglardan karsilanmaktadir (Aysu, 2010). Ulkemizde tiiketilen yagli tohumlu
bitkiler; aycicegi, aspir, soya, susam, c¢igit, yerfistig1 hashas ve kolza olarak
verilebilir. Bitkisel yaglarm % 33.6’s1 pamuk tohumundan, % 48.4’i aygiceginden

ve %18’1 zeytin ve diger yagl tohumlu bitkilerden karsilanmaktadir (Kolsarict ve
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ark., 2000). Avrupa Birligi tilkelerinde yillik yag tiikketimi kisi bagina 24 kg civarinda
iken tilkemizde 18 kg civarindadir (Tan, 2007).

Yillardan beri tutarl bir tarim politikasmin olmamasi, kiiltiire alian bitkilerin
bir planlama dahilinde iiretiminin yapilmamasi yaglh tohumlu bitkilerin tiretimini de
olumsuz bir sekilde etkilemistir. Bunun sonucunda, her yil bitkisel yag a¢igimiz
rOlatif olarak artmaktadir. (Kolsarict ve ark., 2000). Genel olarak bitkisel yag
sektoriine bakildiginda, iilkemizin yillik bitkisel yag tiketimi 1.2-1.25 milyon
iiretimi i1se 500-550 bin ton olup bitkisel yag acigimiz yaklasik olarak 760-810 bin
ton arasinda degismektedir. Tiiketimin %60" ithalat ile %401 ise i¢ piyasadan
karsilanmaktadir. Tirkiye'de yag sektoriinde 150 civarinda firma faaliyetini
stirdlirmektedir. Sektorde ortalama olarak yilda 3 milyon ton yaglh tohum
islenmesine karsin ham yag isleme kapasitesi 3 milyon ton, kapasite kullanim orani

ise %50 diizeyindedir (Aysu, 2010).

Her tiirlii bitkisel tiretimin rahatlikla yapildigi tilkemizde, bitkisel yag agigmin
kapatilmasi, yagh tohum iiretiminin istenilen diizeye c¢ikarilmasi, alternatif yag
bitkilerinin devreye sokulmasi ve konu ile yakindan ilgilenen kuruluslarin kapsamli

ve planli bir arastirma yapmalari ile miimkiin goriilmektedir.

Planh bir sekilde iiretime almmasi1 gereken yaglh tohumlu bitkilerden biri de
aycicegidir. Biinyesindeki % 35-45 yag orani ile aycicegi, yemeklik sivi yag ve
margarin olarak kullanimmin yani swa, cesitli gida, boya, sabun ve kozmetik,

sanayinde ham madde olarak ta kullanilabilmektedir.

Aycicegi, genellikle kuru kosullarda yetistirilmekte, ancak sulama ile %
100°liik bir verim artis1 saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle kurakligin neden
oldugu verim disiikliigiinii minimize etmek i¢in ayg¢icegini sulama imkani olan
alanlarda sulamanin tesvik edilmesi hem tilke ekonomisi hem de iiretici agisindan bir
kazang olacaktir. Diinyadaki aygicegi tohum ekim alani, iiretim ve verim durumu

Cizelge 1.1.” de gosterilmigtir.
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Cizelge 1.1. Diinya ay¢igek tohumu ekim alani, tiretim ve verim durumu

Yillar Ekim alal (milyon ha) Uretim (milyon ha) Verim (ton/ha)
2004/05 21.44 26,11 1,22
2005/06 23.21 30,57 1,32
2006/07 24.41 34,4 1,24
2007/08 23.54 29,32 1,25
2008/09 24.72 34,7 1,4
2009/10 24.25 33,27 1,36
2010/11 23.92 33,53 1,4
2011/12 25.83 39,48 1,53
2012/13 2547 35,7 1,4
2013/14 26.18 42,5 1,63
2014/15* 25.59 40,3 1,58

Kaynak: Oil World Monthhly (23 Ocak 2015), (*) Tahmin

Cizelge 1.1.'de goriildiigii gibi aycigegi bitkisinde ekim alanlarinin yillara bagli
olarak arttig1 bununla beraber verimde artis oldugu goriilmektedir. Ekim alani ve
verimdeki artisa bagli olarak iiretimde dogrusal sekilde artis gostermektedir

(Anonim, 2014a).

Cizelge 1.2.'de goriildiigi gibi Ukrayna, Rusya, AB-28 (Avrupa Birligi iiye
iilkeleri) ve Arjantin'de yapilmakta olup bu iilkeler diinyada ki ayg¢icegi tariminin
yaklasik olarak % 75'ini teskil etmektedir. Bu iilkeleri sirasiyla Tiirkiye ve Amerika
Birlesik Devletleri izlemektedir. Tiirkiye, aycicegi yagi liretiminde ise diinyada 5.
siradadir (Anonim, 2014b).

Dengeli ve saglikli bir beslenme igin 650-750 kalorinin yaglardan karsilanmasi
gerekmektedir. Bu kaloriye gore dogrudan alinmasi gereken toplam yag miktar
giinliik 51 gram, kisi basina yilda 18.6 kg dir. Tiirkiye’de kisi bagna diisen yillik yag
tiketimi tereyagr ve zeytinyagl cikarildiginda 14 kg olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’nin islenmis ve rafine edilmis yag gereksinimi bulunmamasina ragmen yagl




1. GIRiS Harika KACAN

tohum ithalat1 ile ham yag ithalat1 her gecen yil artig gostermektedir (Kolsarici ve

ark., 2000).

Cizelge 1.2. Ulkeler itibari ile iiretim ve verim durumu

Ulkeler 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15(%)
Ukrayna 7.020 7.300 8.000 9.500 8.390 10.940 10.100
Rusya 7.300 6.660 5.820 9.500 8.000 10.000 9.000
AB-28 6.910 7.000 6.975 8.300 7.020 9.030 8.960
Arjantin 3.200 2.650 3.665 3.780 2.850 2.250 2.550
Cin 1.750 1.650 1.710 1.700 1.730 1.750 1.750
ABD 1.555 1.380 1.241 925 1.240 920 1.000
Tirkiye 850 790 1.020 940 1.100 1.450 1.200
Hindistan 1.150 1.000 650 620 620 580 530
Giiney Afrika 800 490 860 522 560 850 650

Kaynak: Oil World Monthhly (23 Ocak 2015), (*) Tahmin

Glinlimiizde kiiresel bazda suyun %6's1 insan ihtiyaclari, %21'1 endiistri ve
%73'd ise sulama amacuyla tiiketilmektedir. Uluslararasi bazda sulamanin énemli bir
zirai girdi konumunu almasi beklenmektedir (Gonzalez, 1998). Su ve sicaklik bitki

gelisimini etkileyen iki 6nemli ¢evresel faktordiir (Kanemasu ve ark. 1985).

Giliney Anadolu Projesi (GAP)'a dahil iller yag bitkilerinin ve dolayisiyla
ayc¢icegi iiretim alanlarmin artirilmasi konusunda biiyiik bir potansiyel meydana
getirmektedir. Proje tamamlandiginda 1.7 milyon hektar tarim alani sulamaya
acilacaktir. Ancak, Harran Ovasi’nda 142 000 hektarlik alan sulamaya ag¢ilmistir.
Sulu tarim yapilabilecek bu kadar genis bir alan icerisinde ana iiriin ve II. iiriin
aycicegi tariminin gelistirilmesi bolge ve iilke ekonomisi i¢in 6nemli bir gelir

kaynagini da beraberinde getirecektir.

Alt yap1r eksikligi olan sulama projelerinde kisa zamanda topraklarda
alkalilesme ve tuzlulasma olugmaktadir. Birim alandan kantite ve kalite agisindan
yiiksek verim elde edilmesi pek ¢ok agronomik aktiviteler ile beraber, uygun sulama

metotlarinin tercih edilmesi ile miimkiindiir. Bu sebeple, her mikroklima ve bitki
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cesidi i¢in sulama suyu miktarlar1 ve ideal sulama araligmmin belirlenmesi
gerekmektedir. Kanber ve ark. (1990) tarafindan verimin artmasi ile sulama suyu
miktar1 arasinda her zaman dogrusal bir iligkinin olmadigini ¢ogu zaman asiri

sulamanin bitkide verim kaybina neden oldugunu bildirilmektedir.

Genel olarak bir ¢ok bitkide, su tasarrufu konusunda ¢ok fazla arastirma
yapilmistir.  Yiriitilen c¢alismalar sonucunda geleneksel sulama yontemleri
gelistirilerek bitki kok bolgesinin farkli kisimlarinin sulanmasini saglayan yeni
sulama metotlar1 olusturulmustur (Erdem, 2000). Damla sulama yOontemi de bu
metotlardandir. Damla sulama sistemi su tasarrufu sagladigi gibi, verim artigana
olumlu katkilar saglamaktadir. Fakat damlaticilarin tikanmasi, lateralin her yil
serilmesi ve toplanmasi bu sistemin ¢ok hizli bir sekilde yayginlagmasma mani
olmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda, emitterlerdeki (damlatict gbzenekler) tikanmalar
kullanilan kimyasalar ile giderilmektedir. Lateralin serilmesi ve toplanmas1 verimde

saglanan katma degerden dolay1 fazla onem tasimamaktadir.

Bu arastrma ile GAP Bdlgesinde aycicegi tariminin yaygimlasmasi
beklenmektedir. Bu hedefin saglikli belirlenmesi ve gerceklesmesi; suyu efektif
kullanan damla sulama yonteminin etkin kullanilmasma, damla sulama ile
uygulanacak sulama diizeylerinin belirlenmesine, uygun giibre dozunun dogru
sekilde uygulanmasma, elde edilecek 6zgiin bulgularin kisa ve etkin bir yontemle
hedef kitleye (liretici ¢ift¢iye) ulastirilmasina baghdir. Harran Ovas1 Kosullarinda bir
yilda iki iirlin yetistirilmesini amaclayan hedeflere, aycicegi yetistiriciligi son derece
uygun bir tercih sayilabilir. Ciinkii hububat hasadindan sonra ayni alanda ve ayni
yilda, misir, soya, susam ve bir ¢ok sebze tiirlerinin yetistiriciligi yapilabilir.
Aycicegi bitkisinin suya son derece toleransli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
uygulanacak su diizeyleri ile GAP’ 1n sulama politikalar1 i¢in uygun sulama suyu

miktarlar1 saptanacak ve optimum verimler ortaya konulacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Doorenbos ve Kassam (1979), aygigegi bitkisinde yaptiklar1 c¢alismada;
toplamda bitkinin ihtiyag duydugu suyun 600-1000 mm arasinda farklilik
gosterdigini belirtmislerdir Toplam su ihtiyacinin yaklasik %55' nin ¢igeklenme
periyodunda %25' nin dane olusumu ile olgunlasma periyotlarinda ve geriye kalan
%20" sinin vejetatif gelismede, tiiketildigini bildirmislerdir. Ayrica, arastirmacilar
aktif kok bolgesinde kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklasik olarak %44-51'i
kullanildiginda sulamaya baslanmas1 halinde verim artisinin oldugunu ifade

etmislerdir.

Giindiiz ve Kara (1996), Harran Ovasi sartlarinda aygigegi bitkisinde ikinci
irtin Glines H, yaglik hibrit varyetesinde yaptiklar1 ¢calismada 309 kg/da ortalama
verim elde etmislerdir. Konulu sulamalarda, 7 defa sulama yapilmig olup, mevsimlik
sulama suyu ihtiyacini yaklasik olara 900 mm, mevsimlik su tiiketimini ise yaklasik

olarak 970 mm olarak saptamislardir.

Kadayif¢1 (1996), 1994-1995 yillar1 arasinda aygigegi bitkisinde damla sulama
metodu ile Ankara kosullarinda yaptig1 calismada; en yiiksek tohum verimini her iki
yilda toplam biiyiime mevsiminde su ihtiyacinin tam karsilandig1 konuda, sirasiyla
233-273 kg/da olarak saptamistir. En diisiik tohum verimi ise ¢imlenme ve ¢ikis

periyodunda sulanan konuda sirastyla 80-85 kg/da olarak belirlemistir.

Ko¢ ve Noyan (1997), 1994-1995 yillarinda Tokat ili Zile ve Turhal
ilcelerinde yiiriittiikleri calismada yaglik ayciceginde 15 kg N/da uygulamasini
onermislerdir. Arastirmada, azotlu giibrenin ayciceginde sap capi, tabla gapi, tablada
tane sayis1, 1000 dane agirligi, bos dane orani, yag orani, protein orani, tane ve yag

verimi lizerine etkisinin her iki lokasyonda da 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Bakhsh ve ark. (1999), Pakistan'da yaptiklar1 ¢alismada; aycicegi bitkisinin

farkli sulama sayilarinin verim ve verim ogeleri {lizerine etkilerini aragtrmiglardir.
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Calisma sonucunda; 6 sulamanin yapildigi konudan en yiliksek verimi ve en genis

tabla ¢apini elde etmislerdir.

Ghani ve ark. (2000)’nin Pakistan’da yaptiklar1 calismada, aygicegini
vejetasyon siiresi boyunca 2, 4 ve 6 kez sulamiglardir. Sulama sayisinin istatistiki
olarak; tabla capi, tabla basma dane sayisi ve bin dane agirhigi tlizerinde etkili
oldugunu bulmuslardir. En yliksek dane verimini 3119 kg/ha ile 6 kez sulanan
konudan, en diisik dane verimini 2200 kg/ha ile 2 kez sulanan konudan elde

etmislerdir.

Kadayifci ve Yildirim (2000)’m 1994-1995 yillarinda Haymana/Ankara’da
yaptiklar1 arastirmalarinda; toplam biiyiime mevsimi boyunca su ihtiyaciin tam ve
eksik karsilandig1 kosullar ile erken vejetatif gelisme, gec vejetatif gelisme, toplam
vejetatif gelisme, c¢iceklenme ve dane olusumu periyotlarinda sulama suyu
uygulanmayan kosullarda tane ve yag verimi ile topraktaki nem eksikligine duyarl
donemi belirlemeyi amaglamiglar, aragtirma sonucunda en yiiksek tane ve yag verimi
bitki su ihtiyacinin tam karsilandigi uygulamada, nem eksikligine en duyarl
periyodun ky = 0.50-075 arasinda oldugu cigeklenme periyodunun oldugunu

bildirmislerdir.

Tan ve ark. (2000)’nin farkli gelisme devrelerinde uygulanan sulamanin ana
irlin ayciceginde verim ve Kkalite tlizerine etkilerini inceledikleri iki yillik
calismalarinda; 1- sulamasiz, 2- tabla olusumunda bir sulama, 3-ciceklenme basinda
bir sulama, 4 - siit olum doneminde bir sulama, 5 - tabla olusumu basinda ve
ciceklenme baslangicinda iki sulama, 6 - tabla olusum basinda ve siit olumu
donemlerinde iki sulama, 7 - ¢i¢ceklenme basinda ve siit olum déoneminde iki sulama,
8- tabla olusumu basinda, ¢igeklenme basinda ve siit olum doneminde olmak {izere
iic sulama olacak sekilde sulama uygulamalar1 yapilmis, en yiiksek tane verimi lig
sulama uygulanan parsellerde (1996 yilinda 427 kg/da, 1997 yilinda 373 kg/da), en

diistik verimi de sulama uygulanmayan kontrol parsellerinde belirlemislerdir.
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Simsek ve Sinan (2001), Cukurova sartlarinda, ekim araliklarinda degisiklikler
yapildiginda bazi aygigegi cesitlerinin, teknolojik ve tarimsal niteliklerini ve bunlar
arasindaki iligkileri saptamiglardir. Calisma sonucunda; en diisiik tohum verimi 151
kg/da ile 64 A 83 cesidinde ve 141 kg/da ile 25x60 cm ekim sikligindan, en yiliksek
verimi ise 173 kg/da ile AS 615 ¢esidinde ve 175 kg/da ile 45x60 cm ekim sikliginda
elde etmislerdir. En yiiksek ham yag verimi Nantio F; varyeteden 68.74 kg/da ve
62.28 kg/da ile 45x60 cm ekim sikligindan; en diisiik ham yag verimi ise 52.76 kg/da
ille AS 6310 varyeteden ve 53.72 kg/da ile 25x60 cm ekim sikligindan elde
etmiglerdir. Calisma sonucunda, ham protein orani, ham yag verimi ve tohum verimi

arasinda 6nemli ve pozitif bir iligki oldugunu belirtmistir.

Tyagi ve ark. (2000), aycigegi bitkisinde, bitki katsayisii (kc) ve mevsimlik su
tiketimini (ET) elektrolizimetre kullanarak belirlemislerdir. Caligmanin basinda
giinlik ET 1 mm iken 8. ve 9. haftalarda 14.1 mm olarak saptamislar ve olgunluk
doneminde 3 mm'ye kadar distiigiinii belirlemislerdir. Baslangicta k:0.52, bitki
gelisim doneminde k:1.10, {iriine yatma déoneminde k¢: 1.32 ve olgunluk doneminde
ke: 0.41 olarak saptamislardir. Belirlenen bu degerler FAO'nun 6nerdigi degerlerden

%12-74 daha fazla bulmuslardir.

Erdem (2001), Tekirdag kosullarinda aygicegi bitkisinde kapali karik
gollendirme sulama metodu ile yaptig1 ¢alismada, 10’ar giinlik periyotlar icin
Olciilen su tiiketim degerlerini, bazi referans bitki su tiiketimi tahmin esitlikleri ile
hesaplanan degerler ile karsilastirmistir. Mevsimlik su tiiketimini 804 mm olarak
saptamistir. Aygciceginin sulama programmin planlamasinda bitki su tiiketim
tahmininde Penman yonteminin FAO modifikasyonuna goére daha iyi sonug verdigini

bildirmistir.

Turan ve ark. (2001), Bursa iklim sartlarinda aygigceginin suya en ¢ok ihtiyag
duydugu periyot yada periyotlar1 saptamak, farkli gelisme periyotlarinda uygulanan
sulama suyu verim arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada
bitkinin suya en ¢ok ihtiya¢ duydugu ii¢ gelisme devresi olarak tabla olusumu,

ciceklenme baslangict ve siit olumu donemleri ele alinmistir. Calisma sonucunda,
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sulama suyu miktarina bagl olarak aycicegi bitkisinin su tiiketiminde artis oldugu;
en yiiksek mevsimlik su tiiketiminin su ihtiyacmin tam karsilanan konudan ortalama
674 mm olarak saptanmistir. Farkli biiylime donemlerindeki kisithi sulama, bitkilerin

kuru madde birikimini, tabla ¢capini ve boyunu etkiledigi goriilmiistiir.

Kazi ve ark. (2002), Pakistan'da yiiriittiikleri denemede, Hysun aycicegi
¢esidinde su stresinin verim ve yag icerigine etkisini arastirmiglardir. Caligmada, bes
farkli sulama konular1 (Ts= Ekimden 40, 50, 60 ve 70 giin sonra olmak iizere dort
sulama, T4= ekim tarihinden 45, 60 ve 75 giin sonra {i¢ sulama, T3= ekim tarihinden
45 ve 60 giin sonra iki sulama, T>= ekim tarihinden 60 giin sonra bir sulama ve Ti=
ekim tarihinden 45 glin sonra bir sulama) uygulanmis olup, sonugta tanenin yag
icerigi, verim bilesenleri ve bitki gelisiminin su stresinden negatif etkilendigi
saptanmustir. En diisiik degerler T1 ve T, en yiliksek degerlerin Ts konusundan elde
edilirken T3 ve T4 konular1 arasinda istatistiki ac¢idan Onemli bir fark

belirlenmemistir.

Ashoub ve ark. (2003)’nin, sulama siklig1 (7, 14 ve 21 giin araliklarla) ve
magnezyumlu giibrelemenin G 101 aygigegi ¢esidinin gelisimi, verim ve kimyasal
kompozisyonu iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; 7 giin arayla yapilan
sulama uygulamasiyla yaprak giibrelemesi olarak %1 magnezyum siilfatin 35 giinliik
fidelere uygulanmasinin en yiiksek tohum verimi, verim unsurlar1 (tohum, sap,
biyolojik verim, bitkide tohum verimi, tabla ¢ap1 ve yiiz tane agirligi) ve tohumun

kimyasal kompozisyonunu (yag, protein ve karbonhidrat) verdigini belirlemislerdir.

Bhagat ve ark. (2003), ayciceginde sulama ve kiikiirt uygulamalar1 iizerine
yaptiklar1 arastirmada; sulamada 0,75 IW:CPE (sulama suyu:yigisimli buharlagma)
ve kiikiirt uygulamasinda ise 40 kg S/ha kiikiirt dozunda en yiiksek verim ve verim
Ogelerini (bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak ylizey genisligi, 1000 dane agirligi, kuru
madde, tane verimi, tabla c¢ap1 ve tabladaki tane sayis1) elde ettiklerini

bildirmisleridir.
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Mojiri ve Arzani (2003), ayciceginde tane verimine farkli bitki sikliklarmnin
(65.000, 75.000, 85.000 ve 95.0000 bitki/ha) ve N seviyelerinin (0. 225, 150 ve 75
kg/ha) etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; 150 kg/ha’a kadar azotlu
giibrelemenin biyolojik verim ve tane verimini artirdigini; bundan daha yiiksek
azotlu gilibrelemenin her ikisini de azaltigini bildirmiglerdir. Arastiricilar en uygun
bitki sikliginm 85.000 bitki/ha oldugunu, bundan daha yiiksek bitki siklignin tane
verimi lizerine negatif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica azotlu
giibreleme ile tabla basina tohum sayisinin artigini, bitki siklig1 ile birim alanda ki
tabla sayisinin artigni, ayn1 zamanda tabla basina dane sayisinin azalmasiyla tane
veriminin etkilendigini, 1000 dane agirhigmin giibrelemeden de bitki sikligindan da

etkilenmedigini belirtmislerdir.

Rondanini ve ark. (2003), kisa donemli sicak periyotlarin veya yiiksek sicaklik
ve 1s1 stresi sonucunda ayciceginde verim, tohum yag orani ve kalitesinde diisiis

meydana gelirken, tohum kabuk oraninda ise artis tespit etmislerdir.

Spear ve ark. (2003), misir ve aygicegi bitkilerini sekiz farkli potasyum
konsantrasyonunda, 27 giin boyunca gelisimlerini izlemislerdir. Sonugta potasyum
konsantrasyonlar1 arttikga bitkide potasyum miktar1 azalmistir. Ayni1 zamanda

bitkilerde magnezyum eksikligi semptomlarini belirlemislerdir.

GoOksoy ve ark. (2004), Bursa iklim kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
aycicegi bitkisinin birbirinden ayr1 gelisme periyotlarinda uygulanan kisintili ve tam
sulamanin verim ve yag verimine etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda; en
diisiik verim ve yag verim degerlerini sulanmayan konudan, en yiiksek verim ise su

stresinin olmadig1 konudan elde etmislerdir.

Kolsarict (2004) yaptig1 arastirmada, Ankara kosullarinda degisik gelisme
donemlerinde uygulanan sulamalarin aygi¢eginde verim ve verim ogeleri ile tane yag
ve protein orani ilizerine etkilerini belirlemeyi amacglamigtir. Arastirma Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlalarinda 2002 ve

2003 yillarinda yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuclarina gore, farkli biliylime
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devrelerindeki uygulanan sulama ile incelenen ¢esitlerin bitki boyu, tabla ¢api, bin
tane agirlig1 ve bitkide tane verimi gibi verimle iliskili 6zellikleri artmistir. Susuz
yetistirmeye (kontrol) gore her donemde sulama (Re) tane veriminde 2002 yilinda
%43.1, 2003 yilinda %77.2’lik artig saglamistir. Yag orani susuz parsellerde yiiksek

deger gOstermesine ragmen, protein orani sulamayla artmistir.

Giir ve ark. (2005), Harran Ovasi kosullarinda aycgicegi bitkisinde optimum
ekim sikligmi (70x20 cm, 70x30 cm ve 70x40 cm) belirlemek icin arastirma
yapmiglardir. Arastirma sonucunda; en yiiksek tohum verimi, yag verimi ve yag

oraninin 20 cm sira iizeri araligindan alindigmni bildirmislerdir.

Demir ve ark. (2006), yar1 nemli iklim sartlarinda, ay¢icegi bitkisinin degisik
gelisme periyotlarinda yapilan kisintili sulama uygulamalarinin su kullanim
miktarinin, bitki verim etmeni ve ET iizerine etkilerini arastirdiklar1 denemede;
sulama suyu miktarmin artmasiyla ET'nin de artis gosterdigini ve suyun tam
karsilandig1r konudan en yiikksek ET degerini 652 mm olarak elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Kacar ve Katkat (2007), Tekirdag yoresinde potasyumlu gilibrenin aygicegi
verimi ve verim unsurlari lizerine etkileri arastirilmis ve 2,5 kg K»>O/da ile kontrole
gore onemli verim artiglar1 saglandigi, bitki boyu ve tabla ¢apinin etkilenmedigi,

ancak tanede yag oraninin arttig1 belirlenmistir.

Karam ve ark. (2007), Liibnan’da, sulamanin aygiceginin verim ve verim
parametrelerine etkisini belirlemek i¢in, iki yillik bir deneme yiiriitmiislerdir.
Ayg¢igeginin su tiiketimini ilk y1l 765 mm, ikinci y1l 882 mm olarak hesaplamiglardir.
Ayc¢iceginin en fazla ¢iceklenme doneminde su tiikettigini ve bu dénemde giinliik su
tiketimini 13 mm oldugunu ifade etmislerdir. Su kisitinin olmadig: tam sulanan

konuda ort 5.36 t/ha lik tohum verimi elde etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2007), Konya sulamali sartlarda 2001 yilinda bir, 2002 yilinda

iki lokasyon olmak iizere 10 yaglik aycicegi ¢esidinin verim ve verim kriterlerini
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incelemiglerdir. Arastirmanin her iki yilinda da bitki boyu, tabla ¢api, bin tohum
agirhigl, kabuk orani, tohum verimi, ham yag orant ve ham yag verimi bakimmdan
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirmanin
2001 yilinda gesitlerin tohum verimi 199,9-382,4 kg/da, yag oran1 % 34,4-45,6 ve
yag verimi 77,3-164,5 kg/da arasinda degismis; 2002 yilinda ise bu degerler 1.
lokasyonda ¢esitlerin tohum verimi 291,5-390,0 kg/da, yag oran1 % 38,5-45.,4, yag
verimi 112,2166,2 kg/da, 2. lokasyonda tohum verimi 300,5-405,3 kg/da, yag orani
% 35,2-46,0 ve yag verimi 132,6-176,0 kg/da arasinda belirlemislerdir.

Ciobanu ve ark. (2008), Romanya’da 2005-2007 yillar1 arasinda yapilan bir
arastirmaya gore, kiregli toprakta yetistirilen aycicegine 0, 8 ve 16 kg N/da, 0, 4 ve 8
kg P>Os/da ve 0, 4, 6 ve 12 kg K»,O/da dozlar1 uygulanmistir. Arastirma sonucunda
en 1y1 verim 8 kg K»>O/da ile elde edilmistir.

Kaya ve Evci (2009), Calismada kullanilan aycgicegi hibritinin yag verimi
ortalamasi, 109 kg/da saptamislardir. Melezlerin yag verim degerleri yaklasik olarak
29 ile 195 kg/da arasinda belirlemisler. Analizler sonucunda yag verimi ile
ciceklenme siiresi arasinda olumsuz bir iligski s6z konusu iken, diger verim bilesenleri
arasinda olumlu iligkiler saptamislardir. Yag verimi ve diger verim bilesenleri

arasinda istatistiki agidan 6nemli farkhiliklar saptamislardir.

Calderon ve ark. (2009), 2006-2008 yillar1 arasinda kurak kosullarda
ayciceginde geleneksel (sira aras1 76 cm), skip row 1 (bir sira dolu bir sira bos) ve
skip row 2 (2 swra dolu 2 sira bos) seklinde 3 farkli ekim diizenlemesinin verim
unsurlarma etkisini arastirmislardir. Biitiin konularda 14000 bitki/acre olacak sekilde
bitki yogunlugu saglanmis ve skip row uygulamalarma diisiik (14,7 kg N ilave
edilmis) ve yliksek (29,4 kg N ilave edilmis) N dozlar1 kombine edilmistir. Toprak
nemi nodtron tiipler ile haftalik olarak olciilmiis, canli agirlik ve gelisme durumu
periyodik olarak kaydedilmis ve iiriin verimi ile yag icerigi ise hasatta dl¢iilmiistiir.
Calisma sonucunda 2008 yilinda geleneksel olarak ekilmis aygicekleri skip row
seklinde ekilmis ayciceklerine oranla 800 kg/ha’dan daha fazla iirlin artisi
saglamigtir. Azotlu giibreler skip row ekim seklinde yaklagik olarak 110 kg/ha bir
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iirlin artis1 saglarken, geleneksel ekimde ayciceginde bir etki gostermemistir. Ayrica
skip row ekim seklinde geleneksel ekime gore tohum agirliginda ¢ok az bir artig
(%3’den az) saglanmistir. 2007 yilinda geleneksel olarak ekilmis aygigegi iirlinii skip
row ekime gore en az 400 kg/ha daha fazla olmustur. N giibrelemesi biitiin
uygulamalarda ortalama olarak 320 kg/ha iirlin artig1 saglamistir. Benzer sonuglar
2006 yilinda da alinmistir. 2006 ve 2007 yillarinda skip row olarak ekilmis olan
aycicegi bitki agirhigmin geleneksel ekime gore ortalama %28 daha agir oldugunu,
Skip row 2 ekim seklinde yag igeriginin skip row 1 ve geleneksel ekime oranla ¢ok
az miktarda diistiigiinii, ayrica arastiricilar skip row 2 ekim seklinde aygigceginin
kendinden sonra gelen kiiltiir bitkisine yeteri kadar toprakta su birakmadigini

bildirmislerdir.

Abdou ve ark. (2011), ii¢ farkli ekim zamani ve ii¢ farkli sulama programinin
aye¢icegi verimi, verim bilesenleri, mevsimsel bitki su kullanimi1 ve bitki katsayis1
iizerine etkilerini arastirmak i¢in, 2009 ve 2010 yillarinda Misir’da bir deneme
yiriitmiislerdir. Denemede 1 Haziran, 15 Haziran ve 1 Temmuzda ektikleri ay¢icegi
bitkilerine Class-A pandan olan buharlasmanm 0.8, 1.0 ve 1.2 kat1 olacak sekilde su
uygulamislardir. Arastirmanin sonucunda her iki yilda da aygicegi verim ve verim
komponentlerinin ekim zamami ve sulama programlarindan ©6nemli derecede
etkilendigini bulmuglardir. Her iki yilda da en yiiksek verimi 2009 ve 2010 yillarinda
sirastyla 250.0 ve 269.1 kg/da ile 1 Haziran’da ekilen ve pandan olan buharlagmanin
1.2 kat1 su uyguladiklar1 konudan almiglardir. En yiiksek su tiiketimini yine ayni
konularda 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 531.9 mm ve 527.3 mm olarak, su

kullanim etkinligini ise sirasiyla 0.47 ve 0.48 kg/m olarak bulmuslardir.

Oz ve ark. (2011), Giiney Marmara’da sulamali ve sulamasiz sartlarda 13
aycicegi cesidinin verim ve kalite kriterlerini inceledikleri bir ¢alismada, iki yillik
ortalamalara gore tabladaki tane sayisi sulamali sartlarda 1204,9 adet, sulamasiz
sartlarda ise 1003,9 adet, tablada tane agirlig1 sulamali sartlarda 70,5 g, sulamasiz
sartlarda ise 39,5 g, 1000 tohum agirlig1 sulamali sartlarda 57,3 g, sulamasiz sartlarda
ise 48,5 g, tohum verimi sulamali sartlarda ise 336,8 kg/da, sulamasiz sartlarda ise

189,0 kg/da, yag orani sulamali sartlarda % 36,8, sulamasiz sartlarda ise % 37,2, yag

13
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verimi sulamali sartlarda 112,4 kg/da, sulamasiz sartlarda ise 67,3 kg/da arasinda

degistigini bildirmiglerdir.

Sezen ve ark. (2011), damla sulama metodunu kullanarak aygigegi bitkisinde
kismi kok kurulugu ve kisitli sulamay1 arastirmislardir. Caligmada sulama araligi 7
giin olarak belirlenmis olup, sulamalarda A sinifi buharlasma kabi degerlerini
kullanmiglardir. Calisma sonucunda, sulama rejimleri, verim bilesenleriyle yag ve

dane verimleri lizerinde 6nemli derecede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Giliney ve ark. (2012), dort farkh aycicegi cesidi ve misir silajinin verim ve
kalite unsurlarii incelemislerdir. Aygigegi ¢esitlerinin tiimiinde protein orani, ADF,
NDF ve pH degerleri misir silajina kiyasla daha yiiksek bulunmuglardir. Aygigeginde
verim ve kaliteyi artirmak adina, katki maddesi kullanim gerekliligi hususuna dikkat

cekilmistir.

Tabatabaei ve ark. (2012)’nin iran’da yapmis olduklar1 ¢ahismada, aygiceginin
gelisme donemlerini dikkate alarak 5 farkli konu olusturmuslardir. 8 giinde bir
sulanan konu (I1), vejetatif gelisme-¢iceklenme ve dane olusumunda birer sulama
(In), vejetatif gelisme ve ¢iceklenmede birer sulama (I3), ¢igeklenme ve dane
olusumunda birer sulama (I4) ve susuz konu (Is). Arastirma sonucunda, sap kalinligi,
bitki uzunlugu, tabla basma tohum sayisi, bin dane agirligi, tabla ¢ap1 ve dane verimi
acgisindan k, Io, Iz ve I4 konular1 arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamastir. En

yiiksek dane verimi 220.03 kg/da ile 11 konusundan alinmastur.

Tolk ve Howell (2012) Texas’ta yaptiklar1 calismada, farkli toprak tiplerine
gore ayciceginin mevsimlik su tiiketimini 581-698 mm arasinda bulmuslardir. Dane
verimini, tam sulanan konudan ilk yil 290 kg/da, ikinci yil 350 kg/da olarak

belirlemislerdir.
Shafi ve ark. (2013) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada, 2 farkli aycicegi ¢esiti
(Parsun-1 ve SF-187) ve 4 farkli sulama konusu (tam sulama, tabla olusumu, tabla

olusumu + ¢iceklenme, tabla olusumu + ¢igeklenme + dane dolumu) uygulamislardir.
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Sulama konularmin bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi ve tabla capi iizerine
istatistiki olarak (P<0.05) etkili oldugunu belirtmislerdir. Ancak dane verimi, bin
dane agirlig1 ve yag oranmin istatistiki olarak sulama konularindan etkilenmedigini

bulmuslardir.

Sezen ve ark. (2013), Cukurova iklim sartlarinda damla sulama metodu
kullanilarak aycicegi bitkisinde degisik sulama programlarinin yag kalitesi, su
kullannm1 verim ve verim 6geleri, lizerine etkilerini arastrmiglardir. Denemede 3
farkli sulama aralig1 ve 6 sulama seviyesi belirlenmis olup sulamalarda Class-A Pan
degerleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda; sulama seviyeleri ayg¢iceginde dane
verimini %1 hata diizeyinde onemli derecede etkiledigi saptanmistir. Deneme
yapilan iki yil boyunca en diisiik verim kontrol yani sulanmayan konudan elde
edilirken, yliksek verim ise A2-125 konudan elde edilmistir. Yillara gore konulara
uygulanan toplam sulama suyu miktarlar1 yaklasik olarak 200-570 mm, bitki su

tiiketimi degerleri ise yaklasik olarak 240-613 mm arasinda degismistir.

Sillii (2013), Aydin Soke kosullarinda, 2012 yilinda yiiriittiigli ¢alismada,
ayciceginde farkli sulama aralig1 ve su diizeylerinin verim; bazi verim parametreleri
(bitki boyu, sap kalinligi, tabla ¢api, bin dane agirligi, yag orani) ile su kullanim
randimani ve verim azalma orani iizerine etkisi aragtirmistir. Denemelerde 3 ve 6 giin
araliklarinda A smifi buharlasma kabindan olusan birikimli buharlasmanin % 0, %
40, % 60, % 80, % 100 ve % 120 sinin karsilandig1 alt1 su diizeyi olmak iizere toplam
12 sulama konusu incelenmistir. Sonugta, sulama aralif1 ve su diizeylerinin verimi ve
verim parametrelerini dnemli diizeyde etkiledigi, en yiiksek verimin 6 giin sulama
araliginda ve % 100 sulama suyu alan Kioo konusundan (491.6 kg/da) elde

etmislerdir.

Shafi ve ark. (2013) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada, 2 farkl aygigegi cesiti
(Parsun-1 ve SF-187) ve 4 farkli sulama konusu (tam sulama, tabla olusumu, tabla
olusumu + ciceklenme, tabla olusumu + ¢igeklenme + dane dolumu) uygulamislardir.
Sulama konularmin bitki boyu, bitki basmna yaprak sayisi ve tabla capi ilizerine

istatistiki olarak (P<0.05) etkili oldugunu belirtmislerdir. Ancak dane verimi, bin
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dane agirlig1 ve yag oranmin istatistiki olarak sulama konularindan etkilenmedigini

bulmuslardir.

Howell ve ark. (2015) Texas’ta yaptiklar1 calismada, aygicegi bitki su
tikketimini lizimetre yontemi ile belirlemislerdir. Ay¢iceginin ortalama su tiiketimini

638 mm, dane verimini 308 kg/da, max bitki boyunu 1.20 m bulmuslardir.

Yavuz (2016), Konya ovasi kosullarida, 2013 ve 2014 yillarinda yiiriittigi
denemede, ayc¢iceginde farkli sulama araligi ve su diizeylerinin verim; bazi verim
parametreleri (dane verimi, bin dane agirligi, sap kalinligi, yag orani, yag verimi ve
kuru madde orani) ile su kullanim radimanmi ve verim azalma orami {izerine
arastirmistir. Aygicegi tariminda, 5 ve 10 giin sulama araliklarinda, dane verimi, bin
dane agirhigi, sap kalmlhigi, yag orani, yag verimi ve kuru madde orani arasinda %1

ve %5 onem seviyesinde bir farklilik bulunmadigin belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alani ve toprak ozellikleri

Calisma, 2014 yili yetistirme sezonunda Sekil 3.1.'de goriildiigii gibi Ziraat
Fakiiltesi arastirma, gelistirme ve uygulama (AR-GE) alaninda yiirtitilmiistiir.
Arastirma yapilan alanin koordinatlar;; EDS50.3°: Y:483864, X:4108580 ve
yiikselti:467.74 m olarak &lciilmiistir. Deneme alami topraklar1 Ikizce serisinde
degerlendirilmektedir. ikizce serisi toprak &zellikleri, yiizeyde organik madde %]1.1
derinlerde %0.8’ e diisen, topografyasi diiz ve diize yakin, tiim profil kil tekstiirlii ve

profil boyunca ¢ok kirecli, pH’ s17.36-7.83 arasinda degisir (Ding ve ark., 1991).

Sekil 3.1. Deneme alanindan bir goriintii
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Deneme alani topraklariin kuru agirlik esasmna gore; tarla kapasitesi, solma
noktasi ve hacim agirhig swrastyla % 32.71-33.84, %21.18-22.55 ve 1.37-1.41 g/cm’

arasinda saptanmistir (Simsek ve ark, 2005). Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.1.'de gosterilmistir.

Cizelge 3. 1. Deneme alani topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Toprak Tarla Solma | Hacim Ag.
o . Total Tuz
Derinligi Kapasitesi Binye pH o CaCOs
(cm) p(% )| Nokiasi (%) | (glem?) (%)
0-30 33.19 22.14 1.39 C 7.75 0.071 26.8
30-60 32.71 21.18 1.41 C 7.83 0.069 29.7
60-90 33.84 22.55 1.37 C 7.36 0.073 27.9

3.1.2. Deneme alaninin iklim ozellikleri

Calisma alan1 Harran Ovasi sinirlari igerisinde yer almakta olup, karasal iklim
Ozelliklerini tasir ve Akdeniz iklimin etkisi altinda kalmaktadir. Yaz mevsimi sicak
ve kurak, kis mevsimi ise soguk ve yagisli olmaktadir. Gece ve gilindiiz arasindaki

sicaklik farki da oldukga yiiksektir.

Arastirmanin yapildigr Sanlwrfa ilinin uzun yilllar ortalamalarma iligkin ve
2014 yilina ait iklim verileri Cizelge 3.2.'de verilmistir. Cizelge 3.2. (Anonim,
2014c¢) incelendiginde 2014 yili ve uzun yillar ortalamalar1 incelendiginde, ortalama
en yliksek sicakligin; 2014 yilinda ve uzun yillar ortalamaya gére Temmuz ayinda
sirasiyla 39.6°C ve 38.7°C gerceklestigi gdzlemlenmistir. Nisbi nem bdlgenin
karakteristik 6zelligini temsil etmektedir. Ozellikle yaz mevsiminde (21 Haziran 23
Eyliil arasinda) diistik gerceklesmistir. Nisbi nemin diisiik olmas1 bitki su tiiketimini
tetiklemis, buna paralel olarak uygulanan su miktarlarinda diger bolgelere gore ciddi

anlamda artisa sebep olmustur.
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Cizelge 3.2. Sanliurfa Meteoroloji Bolge Miidiirliigiiniin (DMIGM-Sanlurfa) baz1 aylar1 (Haziran -
Ekim) i¢in 2014 y1l1 ve uzun yillar iklim verileri sirasiyla; Ta: Hava sicakligi, RH: Nisbi
nem, P: yagis degerleri

g ort
° Ort. buhar Mak. Min. s Top.
g 0rt.(:1abs ing basinci Or(t;cs)lc. ort. sic. ort. sic. nlsrlra‘me yagis
= (mb) (°c) (°c) (%) (kg/m2)
o
Uzun | 943.8 12.5 28.2 34.7 20.9 32.8 3.7
yillar ®
N
2014 | T 944.8 8.8 28.4 34.8 21.4 26.4 | 20,6
Uzun N
yilar | 2 940.3 13.9 31.9 38.7 24.4 30.2 0.6
£
2014 2 941.3 11.5 32,5 39.6 25.1 26.6 0
Uzun
yilar | & 941.7 14.3 31.2 38.2 24.1 33.0 0.9
0
=
2014 | 2| 9425 12.1 32.4 39.3 25.2 27.8 1.0
Uzun
yillar 946.7 12.2 26.7 33.8 20.1 35.9 3.3
5
2014 | > | 946.6 12.7 26.2 32.9 19.6 410 | 288
Uzun
yilar 951.5 10.5 20.2 26.8 14.8 46.3 | 26.8
£
2014 | 5 951.3 10.6 20.3 26.3 15.3 495 | 257
Uz"‘;’; £ | 94458 12.6 27.6 34.4 20,8 35.6 7.1
yi ki
©
2014 | § 945.3 11.1 27.9 34.8 21,3 342 | 15.22
Uzun
yllar | - = 55 55 55 55 55 55 55
e
- ©
2014 | 88 1 1 1 1 1 1 1

3.1.3. Arastirmada kullanilan aycicegi tohumunun o6zellikleri

Denemede Sirena c¢esidi kullanilmistir. Cesidin 6zellikleri; bitkinin 60-65
giinde ¢igeklenmesi ve 110-125 giinde hasada gelmesi gosterilebilir. Bitkinin boyu

150-175 cm olup, tohum tablas1 kus zararmi ve giines yanikligin1 onleyecek bigcimde
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tam egiktir. Kendi sinifinda % 44-48 oraninda en yiiksek yag igerigine sahiptir
(Anonim 2014d.).

3.1.4. Denemede kullanilan sulama sisteminin ozellikleri

Deneme damla sulama sistemiyle sulanmistir. Sulama sistemi planlanmasi,
deneme yeri toprak Ozellikleri, toplam sistem kapasitesi, bitki sira aralig1 ve sira
iizeri mesafesi esas alinarak yapilmistir. Caligmada kullanilan damla sulama sistemi
bilesenleri, deneme plani1 ve konumu Sekil 3.2.'de gosterilmektedir. Sistemin denetim
biriminde yaklasik olarak 7 tonluk kapasiteye sahip su tanki bulunmaktadir. Basicin
kontrol edilmesi i¢in manometreler konulmustur. Giibreleme uygulamalar1 i¢in 50
litre kapasiteli giibre tanki ve sistemin kontrol edilebilmesi i¢in vanalar
yerlestirilmistir. {letim biriminde ana boru; @& 50 PE-6 atm., manifold borusu; & 32
PE-6 atm. ve lateral i¢in & 16 PE damla sulama borusu tercih edilmistir. Sistem i¢in;
152 kPa basingta calisacak 2.6 L/h kapasiteli damlatic1 debileri ve 50 cm mesafeli
damlaticilardan yararlanilmistir. Uygulanacak hacimsel su igerikleri hesaplanmis ve
sayaclarda denetlenerek konularin vanalarinda kontroller yapilarak parsellere

uygulanmastir.

950

T T T K32

%50 %150 %100 %125 %75 @32
g T

ﬁ‘ AT Sayag

4|*

4’*

%150 Y125 %100 %75 %50 032
%150 %3S %100 %75 %125

Sekil 3.2. Denemede kullanilan sulama sistemi
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3.1.5. Arastirmada kullamilan sulama suyunun saglanmasi

Calismada kullanilan sulama suyu, deneme alaninda bulunan Y AS'tan (yer alt1
derin kuyu) saglanmistir. Sistem su kaynagi, pompa birimi iletim hatlarindan

olusmaktadir.

Sulama suyu mevcut sondaj kuyusundan dalgig pompa yardimiyla, deneme
alanina @90 lik PE boru ile su tankina alinmistir. Sekil 3.3." te goriildiigii gibi su
tank1 kontrol iinitelerin ana merkezini olusturmaktadir. Su parsel baslarina kadar 6
atm basingli 50 mm dis ¢apli sert PE ana borular ile iletilmis ve suyun parsellere
verilmesinde 6 atm basinghi 32 mm yumusak PE manifold borular ve bitki sulama
icin & 16 PE lateral kullanilmistir. Sistem igin 152 kPa basingta ¢alisan 2.6 L/h
kapasiteli damlatict debileri ve 50 cm mesafeli damlaticilar kullanilmistir. Su

tankindaki su 2 kW'lik elektrikli pompa ile deneme alanina getirilmistir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan damla sulama sisteminin kontrol {initesi
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Calismada kullanilan sulama suyundan alinan 6rnekler (1) TS EN ISO 10523
(Anonim, 2012), (2) TS 9748 EN 27888 (Anonim, 1993), (3) STMD, (4) TS 3790
EN ISO 9963 (Anonim, 1995a), (5) TS EN ISO 10304-1 (Anonim, 1995b), (6) TS
EN ISO 14911 (Anonim, 1999), (8) TS 6288 EN ISO 8467 (Anonim, 1995¢), (9) TS
7739, (10) TS 3661 DSI standartlarina gore analiz edilmis ve sonuglar Cizelge
3.3.’de gosterilmistir.

3.1.6. A sinifi buharlagsma kabi

Calismada, giinliik buharlagsma degerlerinin Ol¢lilmesinde standart A sinifi
buharlasma kabindan yararlanilmistir. Sekil 3.4.'te goriildiigii gibi buharlagma kabi1
25,5 cm yiiksekliginde 121 cm ¢apinda, 2 mm galvenizli sagtan, iistii acik silindirden
yapilmistir (Giingor ve Yildirim, 1987).

Sekil 3.4. Class-A pan
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan sulama suyunun analiz sonuglar1

incelenen parametreler Birimi Deney sonuglari
pH (25°C) °C - 7.87
Elektriksel iletkenli (25°C) mS/m 89.70
Na* mg/L 36.20
K* mg/L 6.56
Ca*? mg/L 130.95
Mg*? mg/L 11.55
COs mg/L 0.00
HCO3 mg/L 364.84
CI- mg/L 41.27
S042 mg/L 51.99
Na % 17.06
Sodyum Absorbsiyon Orani
(SAR) % 0.81
Bor mg/L 0.50
Nitrit mg/L 0
Nitrat mg/L 48.50
Organik madde mg/L 1.13
Sertlik (French degree of
hardness: TH) 10 mg CaCO3/1000 ml H.O 37.42
Toplam Coziinmus Kati Madde mg/L 497.42

1uS/cm=0.1 mS/m
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma konulari ve deneme diizeni

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 1{i¢ tekerriirlii olarak
yiirlitiilmiis ve deneme konular1 bloklara rastgele dagitilmistir (Diizgiines 1963,
Yurtsever 1984). Arastirmada, A sinifi buharlagsma kabi katsayisinin bes farkli degeri
(kep =0.5, 0.75, 1.00, 1.25 ve 1.50) kullanilmis olup sulama araligi 4 giin olarak
uygulanmistir. Sulamada kep3;1.00 sulama seviyesi kontrol parseli olarak
adlandirilmigtir. Deneme alani 25 x 23.8 m boyutlarinda toplam 595 m? dir. Her bir
blokta 15 adet (5 konu ve 3 tekerriir) deneme parseli bulunmaktadir. Her parsel; 6

sira, parsel uzunlugu 6 m, her sira araligi 40x100x40 cm ve sira tizeri 20 cm dir.

3.2.2. Giinliik buharlasma miktarinin 6lciilmesi

Sulama suyu uygulamasinda agik su yiizeyi (Class-A Pan) buharlagsmasi esas
alimdigindan deneme alan1 yakinma konulan A simifi buharlasma kabindan
yararlanilmistir. Buharlasma miktar1 dort giinde bir saat 8°”'da hassas limnimetre
kullanilarak belirlenmistir (Giingoér ve Yildirim, 1987). Class-A Pan'da su seviyesi

diistiikge kapak tist kismi seviyesinde 5 cm bosluk kalacak sekilde su doldurulmustur

(Yolcu, 2014).

3.2.3. Sulama suyunun hesaplanmasi ve uygulanmasi

Aycicegi bitkisinin ekim isleminden sonra homojen bir ¢imlenme ve ¢ikis
saglanabilmesi ag¢isindan ekim sonrasi can suyu uygulamasi yapilmistir. Cikis
saglandiktan sonra parseller 0-60 cm toprak derinligi esas alinarak tarla kapasitesine
getirildikten sonra deneme konularma gore damla sulama metoduyla sulama
uygulamalarina baslanmistir. Konulu sulamalara ekimden ii¢c hafta sonra
baslanmistir. Harran Ovasi kosullarinda aycicegi bitkisinin yetisme periyodu
buharlasmanin en yliksek oldugu déneme denk geldigi ve denemede damla sulama

yontemi uygulandigi i¢in sulama aralig1 4 giin olarak esas alinmigtir. Deneme alanina
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yerlestirilen A sinift buharlasma kabindan Olgiimler yapilmis, belirtilen sulama
araligi sonunda A smifi buharlagsma kabinda olan buharlasma miktar1 kullanilarak
deneme parsellerine, uygulanan sulama suyu miktar1 hesaplanmasinda asagida

verilen 3.1. esitlikte kullanilmistir (James ve ark., 1982; Kanber, 1997).

| = Ax Ep x kep x P esitlikte; (1)

Esitlik 1'de, I; parsele uygulanan sulama suyu (L), kep; se¢ilen Pan katsayisi,
Ep; sulama araligindaki birikimli Class A Pan buharlasma miktar1 (mm), A; parsel

alan1 (m?), P; ortii yiizdesi (%)'dir. P degeri %100 kullanilmistr.

3.2.4. Mevsimlik bitki su tiiketiminin belirlenmesi

Calisma konularmnin bitki su tiiketimi degerlerinin saptanmasinda, James
(1988) tarafindan belirlenen su dengesi esitligi metodu denklem 3.2.' de

kullanilmistir. Buna gore:

ETo=1+R+Cr—Dp+RfztAS )

Esitlikte; ETa: Bitki su tiikketimi (mm), AS; Toprak profilindeki nem degisimi
(mm), Rf; Yiizey akis kayiplar1 (mm), Dp: Derine sizma (mm), Cr; Kapilar yiikselme
(mm), R; Etkili yagis (mm), I; Sulama suyu (mm). Calismada Cr ve Rf degerleri
hesaplamalarda dikkate alimmamistir. Ciinkii deneme arazisi; tuzluluk ve derin,
drenaj problemi olmayan bir yapiya sahip oldugu icin taban suyundan kapilar su
yiikselmesi ve damla sulama sistemi ile sulama yapilacagindan ylizey akisi soz
konusu degildir. Toprak profilin de tutulan su miktari, bitki gelisme dénemi basinda

ve sonundaki nem miktar1 farki olarak alinmastir.

3.2.5. Toprak orneklerinin alinmasi

Deneme arazisi topraklarinin kimyasal ve fiziksel ozelliklerini belirlemek
amaciyla ve gerekli analizlerin yapilabilmesi i¢in bozulmamis ve bozulmus toprak

ornekleri alinmistir. Bozulmus toprak Orneklerinden solma ve biinye smifi,
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bozulmamis toprak Orneklerinden ise hacim agirligi ve tarla kapasitesi degerleri

saptanmistir (Yolcu 2014; Tiiziiner 1990).

Bozulmus toprak oOrnekleri, Tiiziiner tarafindan verilen 6rnek alma esasina
gore, daha onceden belirlenmis toprak profilleri 30 cm'lik katmanlar halinde 90 cm
derinlige kadar burgularla alinmigtir. Ayrica nem igerigini belirlemek amactyla
toprak ornekleri, iki damlaticinin ve iki bitki sira arasinin tam ortasina gelen noktalar

alinmustir.

3.2.6. Tarimsal islemler

Denemenin yapilacagi arazi ekimden once pulluk ile 20-25 cm derinlikte
striilmiistiir. Topragin keseklenmesini 6nlemek amaci ile diskharrow ile isleme

yapildiktan sonra tirmik ile arazi yiizeyi tesviye edilmistir.

Ekim islemi el ile sira araligi 40x100x40 cm (dar-genis-dar) sira iizeri 10 cm
olacak sekilde 25 Haziran tarihinde gerceklesmistir. Deneme parsellerine sekil 3.5'de
goriilecegi gibi ekim ile birlikte 15 kg/da iire verilmistir. Bitkiler 30 cm boyuna
ulastiginda sulama ile birlikte amonyum nitrat formunda 9 kg/da giibre kullanilmistir
(Kog¢ ve Noyan, 1997; Kaya, 2013). Sekil 3.6'da goriildiigii gibi ilk capadan sonra
bitkiler sira tizerinde 20 cm'de bir bitki olacak sekilde seyreltilmistir. Aygicegi %80
kurudugunda hasat bir defada el ile yapilmistir. Tablalar 10-15 giin kadar agik

havada oOrtii tizerinde kurutulduktan sonra el ile taneleme islemi gerceklestirilmistir.
3.2.7. incelenen ozellikler ve yontemler
Bitki boyu (cm): Her parselin orta siralarindan tesadiifi secilen 5 bitkide kok

bogazi ile sapm tablaya baglandig1 nokta arasindaki uzunluk dlgtilerek 5 bitkiye ait

toplam degerlerin ortalamalar1 hesaplanmigtir.
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Sekil 3.5. Aycigegi giibrelemesi yapilirken genel bir goriiniis

Tabla capr (cm): Her parselin orta siralarindan tesadiifi secilen 5 bitkinin
tablalar1 en genis yerinden distan digsa Olgiilerek belirlenmis olup 5 bitkiye ait
degerlerin ortalamalar1 alinmastir.

Bin dane agirh@1 (g): Her parselin orta siralarindan tesadiifi segilen 5 bitki
tablas1 harmanlanarak 5x100 adet tohum sayilip hassas terazi ile tartilmistir. Daha

sonra ortalamasi aliip 10 ile carpilarak belirlenmistir.

Tohum verimi (kg/da): Her parselden hasat edilen bitkiler harmanlandiktan
sonra elde edilen tanelerin tartilmasiyla parsel verimleri belirlenmis ve dekara

oranlanmuistir.

Tabla basina verim (g): Her parselden hasat edilen bitkilerden tesadiifi secilen
5 bitkinin tablalarindaki tohumlar hassas terazide tartildiktan sonra, bitkilere ait

degerlerin ortalamasi alinmistir.
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Sekil 3.6. Aygicegi capasi yapilirken genel bir goriiniis

Tabladaki tohum sayis1 (adet/tabla): Her parselden tesadiifi segilen 5
bitkinin, tablalarindaki tohumlar sayildiktan sonra ortalamasi hesaplanarak tabla

basina diisen tohum say1s1 saptanmustur.
Bitki govde ¢apr (mm): Her parselin orta siralarindan tesadiifi secilen 5

bitkide sapmn tam orta kismindan olglimler yapilmis olup daha sonra bitkilere ait

toplam degerlerin ortalamalar1 belirlenmistir.
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3.2.3. istatistiksel Analizler

Arastirmada yapilan gozlem, ol¢iim ve islemlerden sonra elde edilen verilere
Diizgiines vd. (1987)’nin tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre varyans analizi
uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini saptamak i¢in
Tukey Testi yapilmistir. Biitlin istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda Mini Tab.16
paket progranu kullanilmistir. Istatistik veriler tek yonlii varyans analizine gore test

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketiminin Degerlendirilmesi

Yar1 kurak iklim kosullarinda Harran Ovasi sulamalar1 kapsaminda aygicegi
bitkisinde, agik su yilizeyi buharlasmasindan yararlanilarak olusturulan farkli sulama
diizeylerinden elde edilen; uygulanan sulama suyu ve hesaplanan bitki su tiiketimleri
degerleri, sulama suyu ve su kullanim randimanlari, su tasarruf oranlarina oransal
verim diistisleri ve oransal su tliketim eksiliglerine iliskin veriler Cizelge 4.1.'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme konularina uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi, sulama suyu, su kullanim
randimanlari, oransal su tiikketim eksilisleri, oransal verim diisiisleri ve su tasarruf oranlar1

ETa | Tohum Su
W IWUE WUE
Uygulama verimi | 1-(ETa/ETm) | 1-(Ya/Ym) 3 » | Tasarrufu

(%)
Iso 489 500 | 274,90 0.52 0.14 0.56 0.55 57.74
I75 656 665 | 285.80 0.37 0,10 0,44 0.43 43.30
l100 823 819 | 318.00 0.22 0.00 0.39 0.39 28.87
l12s 990 948 | 290.90 0.10 0.09 0.29 0.31 14.43
l150 1157 | 1050 | 281.90 0.00 0.11 0.24 0.27 0.00

IW (mm): Sulama suyu miktari, ET, (mm): Mevsimlik su tiiketimi, IWUE (kg/m?): Sulama suyu
kullanim randimani, WUE (kg/m?): Su kullanim randmam, 1-(ET/ETn): Oransal su tiiketim
eksilisleri, 1-(Ya/Ym): Oransal verim diistisleri

Bitki tohumu yaganmislik giin sayis1 (YGS) 177 olan 25 Haziran da ikinci {iriin
olarak ekimi yapilmistir. Bitkinin ¢imlenmesi, iiniform c¢ikis ve uygun bitki
yogunlugu elde etmek i¢in tiim deneme parsellerine 155 mm esit diizeyde su
uygulanmistir. Denemede sulamalara baslamadan Once topraktaki nem diizeyi
gravimetrik yontemle saptanmistir. Calismada konulu sulamalara ekim tarihinden
itibaren ii¢ hafta sonra YGS 198 tarihinde gecilmistir. Ay¢icegi bitkisinde 5 konusuz
ve 11 konulu sulama olmak iizere toplamda 16 sulama gerceklestirilmistir.

Sulamalarda siddetli stres yasayan Iso ve asir1 su uygulanan Iiso konularma sirasiyla
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en az 489 mm ve en fazla 1157 mm su uygulanmistir. Gergek bitki su tiiketimleri de
uygulanan su miktarlarma paralellik gosterdiginden, Iso ve Ii50 konularindan benzer
tepkiler alinmigtir. En az ve en yiiksek ET degerleri 500 mm ve 1050 mm oldugu
saptanmistir. Sulama suyu ve evapotranprasyon tiiketim degerlerinin en yiiksek
gerceklestigi sulama konularmdan (1125 ve Iiso) elde edilmedigi goriilmiistir. En

yiiksek verim pan degerinin 1 alindig1 [100 konusundan saglanmaistir.

Cizelgeden goriilecegi gibi sulama suyu miktart arttikca su tasarrufu ters
orantili olarak azalmistir. Pan degerinin 1.25 uygulandigi I125 konusunda su tasarrufu
%14.43 gerceklesmis ve en yiiksek verim konusuna gore verimdeki azalis %9
hesaplanmistir. Benzer tepki Iiso konusundan alinmig en yiliksek ET 1050 mm
uygulanmasma karsin verimde %11 kayba neden olmustur. En yiiksek verim
konusundan (I100) 334 mm daha fazla sulama suyu uygulanmistir. Benzer tepki ET
degerlerinde de belirlenmistir. Su tasarrufunun %28.87, su uygulama randimaninin
ve sulama suyu randimanmin 0.39 kg/m? gergeklestigi I100 konusu, ¢alisilan bes konu
icerisinde verim bakimindan en yiiksek deger sayilan 318 kg/da elde edilmistir. Bu
sonu¢ pan degerinin +0.25 katsayilarinin olusturdugu konularin tamamindan en
yikksek deger oldugu belirlenmistir. Aycicegi bitkisi bir ¢ok bitki gibi suya son
derece toleransli oldugu bilinmektedir. Ancak tiim kiiltiir bitkileri gibi ayciceginde
ozellikle ¢iceklenme (R4-R6) ve meyve olusum donemlerinde (R6-R8) su 6nemli bir
faktor oldugundan, bitkinin stres kosullarin1 yasamamasi, verimde pozitif sonucun
almmasma neden oldugu goriilmiistiir. Donemsel olarak bitkinin tiim gelisim
sathalarinda stres uygulanmasi ve bitki su tiikketiminin en diisiik gerceklestigi Iso
konusunda en diisiik verimler alinmig buna karsin en yiliksek su tasarrufu, sulama
suyu uygulama randimani ve su uygulama randimani sirastyla %57.74, 0.56 kg/m® ve
0.55 kg/m® elde edilmistir. Ayn1 konuda oransal verim diisiisii %14 gerceklesmistir.
Gerek kurak ve gerekse yar1 kurak bolgeler i¢in sulama suyu kisit faktorii degilse
giinliik pan degerlerinin 4 giinliik toplam sulama suyu miktarlarinin %100 (pan=1)
tercih edilmesi verim bakimimdan uygulanabilir oldugu sdylenebilir. Ancak suyun bir
kisit faktorii olmas1 durumunda kisitin siddetine bagl olarak pan katsayist 0.75 ve
0.50 kullanilabilir. Pan katsayismm 1> biiyilk olmast hicbir kosulda

uygulanmamalidir. Bunun nedeni asir1 su tiikketimi, ciddi tohum verimi ve diger
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parametre kayiplar1 gosterilebilir. Aycicegi bitkisinin materyal olarak ele alindigi

bir¢ok calismada 6rnegin, Kadayif¢i ve Yildirim (2000); Demir vd. (2006); Sezen

vd. (2011) ve Sezen vd. (2013)’nin sulama suyu-verim ve su tiikketimi-verim arasinda

belirlemis olduklari iligkiler aragtirma sonuglari ile uyumluluk igerisindedir.

4.2. Verim ve Verim Ogelerine iliskin Sonuclar

4.2.1. Tohum verimi

Arastirma konularindan elde edilen tohum verilerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.2." de, konulardaki ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi i¢in

TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla ¢izelge 4.3." de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirmada elde edilen tohum verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrir 2
Su Seviyesi 4 823.25 107.11*
Hata 10 7.686
Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir

* 1 %5 olasilik seviyesinde dnemli
**: %1 olasilik seviyesinde dnemli

Cizelgeden izlenecegi gibi bes farkli pan katsayismnin olusturdugu sulama

diizeyleri konularimdan, bes farkli

grup olusturdugu goriilmiistiir  (p<0,01).

Maksimum verim, su ihtiyacinin tam karsilandigi I100 (318.0 kg/da) konusu olurken

onu I125 (290.9) konusu izlemistir. En diisiik verim Is0 (274.9 kg/da) konusunda elde

edilirken onu I1s0 (281.9 kg/da) konusu izlemistir. Bu bulgular 151gimda suyun verim

artigina olumlu etki yaparken asir1 suyun verimi olumsuz etkiledigi gézlemlenmistir.

Asirt suyun tane dolulugunu olumsuz etkilediginden verimi de diisirmektedir.Bu da

aycicegi bitkisinin suya olan toleransinin yiiksek oldugunu gostermekte ve benzer

sonuglar Erdem ve Delibas (2003), tarafindan da bildirilmektedir.
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Cizelge 4.3. Tohum verimi TUKEY testi sonuglar1

Faktor Konular Tohum Verimi (kg/da)
Iso 2749d
75 285.8 bc
Su seviyesi l100 318 .0a
l125 2909b
1150 281.9 cd

4.2.2. Tabla basina verim

Tabla verimi i¢in yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar arasindaki

farkin belirlenmesi i¢in TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.'

de verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmada elde edilen tabla verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrar 2
Su Seviyesi 4 15.56775 107.14*
Hata 10 0.1453
Toplam 14

ns : Fark dnemsizdir
* 1 %S5 olasilik seviyesinde 6nemli
**: %1 olasilik seviyesinde onemli

Varyans analiz ¢izelgesinden izlenecegi gibi bes farkli pan katsayisinin

olusturdugu sulama diizeyleri konularindan, bes farkli grup olusturdugu goriilmiistiir

(p<0,01).
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Cizelge 4.5. Tabla verimi TUKEY testi sonuglar1

Faktor Konular Tabla Verimi (gr)
I50 37.8d
75 39.3 bc
Su seviyesi l100 43.7 a
l125 40.0b
l150 38.8 cd

Maksimum tabla verimi, su ihtiyaciin tam karsilandigi Tio0 (43.7 g) konusu
olurken onu Ii2s5 (40.0 g) konusu izlemistir. En diisiik tabla verimi Iso (37.8 g)
konusunda elde edilirken onu Ii50 (38.8 g) konusu izlemistir. Tabla verimi, tohum

verimi ile benzerlik gostermektedir.

Bu bulgular 1s1g¢inda suyun verim artisina olumlu etki yaparken asir1 suyun
verimi olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir. Bu sonu¢ aycigegi bitkisinin suya olan

toleransinin yliksek oldugunu géstermektedir.
4.2.3. Bin dane agirhgi

Bin dane agirligi i¢cin yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar
arasindaki farkin belirlenmesi icin TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.6. ve

Cizelge 4.7.' de verilmistir.

Su seviyeleri agisindan bin dane agirlhigi ¢izelgelerde goriilecegi gibi agirliklar
arasinda kiiciik miktarda fark olmasina karsm, istatistiksel onem yaratmamuistir.
Sonuglar; Oztiirk ve ark. (2008), Karaaslan ve ark. (2002), Erdem (2000) yaptig1
caligmayla benzerlik gostermektedir. Bin dane agwligi yapilan g¢aligmada tiim
konularda 49,3 gr olarak elde edilmis, Karaaslan ve ark (2002), Diyarbakir'da yapmis
olduklar1 ¢alismada (2002) ise 42,59-70,24 g arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Arastirmada elde edilen bin dane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrir 2
Su Seviyesi 4 0.090525 0.90"
Hata 10 0.10017
Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir
* 1 %S5 olasilik seviyesinde 6nemli
**: %1 olasilik seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.7. Bin dane agirhigi TUKEY testi sonuglari

Faktor Konular 1000 Dane Agirhdi (gr)
Iso 493
I75 49.7
Su seviyesi l100 49.3
l125 49.3
l150 49.3

4.2.4. Tabla capi

Ayciceginde dane verimini etkileyen Onemli faktorlerin basinda tabla capi
gelmektedir. Tabla cap1 i¢in yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar
arasindaki farkin belirlenmesi i¢cin TUKEY testi sonuclar1 sirastyla Cizelge 4.8. ve

Cizelge 4.9.'da gosterilmistir.

Varyans analiz c¢izelgesinden izlenecegi gibi bes farkli pan katsayisinin
olusturdugu sulama diizeyleri konularindan, dort farkli grup olusturdugu
gorililmiistiir. Sulama suyu miktar1 arttikga tabla ¢apmin dogrusal olarak arttig:

goriilmiistiir (p<0,01).
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Cizelge 4.8. Arastirmada elde edilen tabla ¢apina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrir 2
Su Seviyesi 4 0.4894575 16.72**
Hata 10 0.029282
Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir
* 1 %S5 olasilik seviyesinde 6nemli
*%*: %1 olasilik seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.9. Tabla cap1 TUKEY testi sonuglar1

Faktor Konular Tabla Capi (cm)

1M.2c
11.7b
12.0 ab
12.1 ab
122 a

Iso

I75

Su seviyesi l100

l125

l150

Tabla ¢ap1; aygigegi verimi ile kiyaslandiginda, c¢apin artis1 verimde diisiise
neden olmustur. Ayrica maksimum verimin saglandigi I100 konusunda 12.0 cm tabla
capindan 318.0 kg/da verim alimmuistir. Asir1 suyun tabla ¢apmimn artmasina olumlu
yonde etki yaparken, verimde ayni tepkiyi gostermedigi belirlenmistir. Bu sonug
aycicegi bitkisinin suya olan toleransinin yiiksek oldugunu gostermekte ve benzer
sonuclar Yavuz (2016), Erdem (2000) ve Kadayif¢r (1996) tarafindan da
bildirilmektedir.

Erdem (2000)"' in ay¢icegi su-verim {lizerine yaptigir ¢aligmada su ihtiyacinin
tam karsilandig1 konularin iist grubu olusturmus. Buna karsin su kisintisinin oldugu
konularin tabla capi iizerinde olumsuz etki yarattigmi sOylemistir. Katar ve ark.
(2012), Ankara/Haymana kosullarinda yaptiklar1 denemede tabla ¢apm 12,7-14,6,
Cil ve ark. (2011), ise Cukurova kosullarinda yiiriittiikkleri caliymada tabla ¢apini
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15,8-24,0 cm araliginda degistigini bildirmislerdir.

4.2.5. Tabladaki tohum sayisi

Ayciceginde dane verimini etkileyen 6nemli faktorlerden biri tabladaki tohum

sayisidir. Tabladaki tohum sayis1 i¢in yapilan varyans analizi ve konulardaki

ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi i¢in TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla

Cizelge 4.10. ve Cizelge 4.11.'de verilmistir.

Cizelge 4.10. Arastirmada elde edilen tabladaki tohum sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Kareler Ortalamasi

Hesaplanan F Degeri

Tekerrtr 2

Su Seviyesi 4 6573.025 350.75**
Hata 10 18.74

Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir

* 1 %5 olasilik seviyesinde dnemli
**: %1 olasilik seviyesinde dnemli

Cizelge 4.11. Tabladaki tohum sayisi TUKEY testi sonuglari

Faktor

Konular

Tohum Sayisi (Adet)

Su seviyesi

Is0

767.5d

175

7912¢c

l100

887.7 a

l125

811.3b

l150

786.0 c

Varyans analiz c¢izelgesinden izlenecegi gibi bes farkli pan katsayisinin

olusturdugu sulama diizeyleri konularindan, dort farkli grubun olustugu (p<0,01)
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goriilmiistiir. Sulama suyu miktari arttik¢a tabladaki tohum sayismin dogrusal olarak

artmadig1 belirlenmistir

Tabladaki tohum sayisi; aygigegi verimi ile kiyaslandiginda, verim ile
paralellik gosterdigi gdzlemlenmistir. Maksimum verimin saglandigi I100 konusunda
tabladaki tohum sayis1 887.7 adet olup, bu sayidan 318.0 kg/da verim saglanmustir.
Ayciceginde tabladaki tane sayisinin incelendigi diger ¢alismalarda, Oz ve ark.
(2011), sulu sartlarda yetistirilen aygiceklerinde ortalama tabladaki tane sayisini

1204,9 adet, kuru sartlarda ise 1003,9 adet bulmustur.

Tabladaki tohum sayisi tabla c¢api ile kiyaslandiginda, her iki parametre
paralellik gdstermemistir. Maksimum tohum sayismin saglandigi I100 konusunda 12.0
cm tabla ¢apmdan 887.7 adet elde edilmistir. Fakat maksimum tabla cap1 Iiso
konusunda 12,2 cm'ye karsilik, tohum sayis1 786.0 adet sayilmistir. Asir1 suyun tabla
capmin artmasma olumlu yonde etki yaparken, tabla i¢i tohum doluluguna ayni

tepkiyi vermedigi belirlenmistir.

4.2.6. Bitki boyu

Bitki boyu i¢in yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar arasindaki
farkin belirlenmesi i¢in TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.12. ve Cizelge
4.13." de gosterilmistir.

Konulara ait ortalamalar arasinda farkliliklarm 6nem diizeyleri TUKEY testiyle
degerlendirilmis ve bes farkli pan katsayisinin olusturdugu sulama diizeyleri
konularindan, ii¢ farkli grubun olustugu goriilmiistiir. Sulama suyu miktar: arttikca

bitki boyunun dogrusal olarak arttig1 saptanmistir (p<0,05).

Bitki boyu; tabla ¢api ile kiyaslandiginda, tabla ¢ap1 ile benzerlik gostermistir.
Maksimum bitki boyunun saglandigi Iiso konusu 171.1 cm iken Iiso konusundaki

tabla cap1 12.2 cm belirlenmistir.
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Bitki boyu; aygicegi verimi ile kiyaslandiginda, bitki boyunun artig1 verimde

diisiise neden olmustur. Ayrica maksimum verimin saglandigt I10o konusunda 162.4

cm bitki boyundan 318.0 kg/da verim alinmistir. Asir1 su bitki boyunun artmasina

olumlu yonde etki yaparken, verimde ayni tepkiyi gostermedigi belirlenmistir. Bu

sonu¢ aycicegi bitkisinin suya olan toleransinin yiiksek oldugunu gdstermekte ve

benzer sonuglar cerezlik aygigegi cesitleri ile g¢alisgan Ergen ve Saglam (2005),

Karadogan ve Ozgddek (1994) ile yaglik cesitleri inceleyen Karaaslan ve Hakan
(2007) ve Katar ve ark. (2012) tarafindan da bildirilmektedir.

Cizelge 4.12. Arastirmada elde edilen tabladaki bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Kareler Ortalamasi

Hesaplanan F Degeri

Tekerrir

2
Su Seviyesi 4 118.435 7.74%
Hata 10 15.306
Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir

* 1 %5 olasilik seviyesinde dnemli
**: %1 olasilik seviyesinde dnemli

Cizelge 4.13. Bitki boyu TUKEY testi sonuglar1

Faktor

Konular

Bitki Boyu (cm)

Su seviyesi

Is0

154.7 b

175

158.5b

l100

162.4 ab

l125

165.1 ab

l150

171.1a
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4.2.7. Bitki govde cap1

Bitki gdvde cap1 icin yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar

arasindaki farkin belirlenmesi i¢cin TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.14. ve

Cizelge 4.15.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Arastirmada elde edilen bitki gévde ¢apina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrr 2
Su Seviyesi 4 1.68611 6.83
Hata 10 0.24697
Toplam 14

ns : Fark 6nemsizdir

* %5 olasilik seviyesinde dnemli
**: %1 olasilik seviyesinde dnemli

Cizelge 4.15. Bitki govde ¢ap1t TUKEY testi sonuglar1

Faktor

Konular

Bitki Govde Capi (mm)

Su seviyesi

Iso

18.6 b

I75

19.0b

l100

19.5 ab

l125

19.8 ab

l150

20.5a

Konulara ait ortalamalar arasinda farkliliklarm 6nem diizeyleri TUKEY testiyle

degerlendirilmis ve bes farkli pan katsayisinin olusturdugu sulama diizeyleri

konularindan, ii¢ farkli grubun olustugu goriilmistiir. Sulama suyu miktar: arttik¢a

bitki govde capmin dogrusal olarak arttig1 belirlenmistir (p<0,05).
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Bitki govde capi, tabla cap1 ile kiyaslandiginda, tabla capi ile benzerlik
gostermistir. Maksimum bitki gévde capinin saglandigi I1s50 konusu 20.5 mm iken Iis0
konusundaki tabla ¢ap1 12.2 cm olarak saptanmistir. Benzer sonuglar Yavuz (2016)

tarafindan da bildirilmektedir.

Bitki govde ¢ap1; aygicegi verimi ile kiyaslandiginda, bitki gdvde ¢apinin artisi
verimde diisiise neden olmustur. Asir1 su bitki govde ¢apinin artmasia olumlu etki

yaparken, verimde ayni etkiyi gdstermedigi saptanmaistir.

4.2.8. Klorofil degerleri

Bitki govde ¢ap1 i¢in yapilan varyans analizi ve konulardaki ortalamalar
arasindaki farkin belirlenmesi i¢in TUKEY testi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.16. ve

Cizelge 4.17.'de gosterilmstir.

Cizelge 4.16. Arastirmada elde edilen klorofil degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi | Hesaplanan F Degeri
Tekerrir 2
Su Seviyesi 4 696.1 6.74
Hata 10 103.32
Toplam 14

ns : Fark dnemsizdir
* 1 %S5 olasilik seviyesinde 6nemli
**: %1 olasilik seviyesinde 6nemli

Konulara ait ortalamalar arasinda farkliliklarm 6nem diizeyleri TUKEY testiyle
degerlendirilmis ve bes farkli pan katsayisinin olusturdugu sulama diizeyleri
konularindan, ii¢ farkli grubun olustugu goriilmistiir. Sulama suyu miktar1 arttikga

klorofilin dogrusal olarak arttig1 saptanmustir (p<0,05).
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Cizelge 4.17. Klorofil indeksi TUKEY testi sonuglar1

Faktor

Konular

Klorofil indeks degeri

Su seviyesi

Iso

3783 b

I75

388.0b

l100

396.6 ab

l125

403.4 ab

l150

418.4 a
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Yaptigimiz bu c¢alismada sulama suyunun bitki su tiiketimi ile dogrusallik
gosterdigi goriilmiistiir. Ancak gercek bitki su tiikketimlerin de uygulanan su
miktarlarma paralellik gosterdiginden kisith su ile fazla miktarda verilen konulardan
benzer tepkiler alinmistir. Sulama suyu ve evapotranprasyon tiiketim degerlerinin en
yiiksek gergeklestigi sulama konularindan (1125 ve Iiso) elde edilmedigi goriilmiistiir.

En yiiksek verim pan degerinin 1 alindig1 1100 konusundan saglanmistir.

Aycicegi bitkisinde en yiiksek tohum verimi, su ihtiyacinin tam karsilandigi
I100 konusu olurken onu 1125 konusu izlemistir. Minimum tohum verimi su kisintisinin
en fazla oldugu Iso konusunda elde edilirken onu 150 konusu izlemistir. Bu bulgular
1s1¢inda suyun verim artigina olumlu etki yaparken asir1 suyun verimi olumsuz

etkiledigi gozlemlenmistir.

Yaptigimiz arastirma neticesinde maksimum tabla verimi, su ihtiyacinin tam
karsilandig1 I100 konusu olurken onu 1125 konusu izlemistir. En diisiik tabla verimi Iso
konusunda elde edilirken onu I;50 konusu izlemistir. Tabla verimi, tohum verimi ile
sekronize gostermistir. Bu sonug¢ ay¢icegi bitkisinin suya olan toleransmin yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Tabla cap1; aycicegi verimi ile kiyaslandiginda, ¢apin artis1 verimde diisiise
neden olmustur. Asir1 suyun tabla ¢apinin artmasina olumlu yonde etki yaparken,

verimde ayn1 tepkiyi gostermedigi belirlenmistir.

Tabladaki tohum sayisi; aygigegi verimi ile kiyaslandiginda, verim ile
dogrusallik gosterdigi, tabla ¢ap1 ile kiyaslandiginda ise dogrusallik gostermedigi
belirlenmistir. Asir1 suyun tabla ¢capmin artmasina olumlu yonde etki yaparken, tabla

ici tohum doluluguna ayni tepkiyi gdstermedigi saptanmustir.
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Yaptigimiz bu ¢alismada; bitki boyu, tabla ¢api ile kiyaslandiginda, tabla ¢ap1
ile benzerlik gostermistir. Bitki boyu; aygicegi verimi ile kiyaslandiginda, bitki
boyunun artis1 verimde diisiise neden olmustur. Asir1 su bitki boyunun artmasina

olumlu yonde etki yaparken, verimde ayni tepkiyi gostermedigi belirlenmistir.

Bitki govde capi; tabla capi ile kiyaslandiginda, tabla cagi ile benzerlik
gostermistir. Bitki gdvde capi; aygicegi verimi ile kiyaslandiginda, bitki gdvde

capinin bitki gévde capinin artis1 verimde diislise neden oldugu saptanmastir.

5.2. Oneriler

Ulkemizde gerek hizli niifus artis1 ve gerekse kisi basma artan tiiketim sonucu
bitkisel yag tiiketiminde siirekli bir artis gozlenmektedir. Yagh tohumlarm ekim
alanlarinin artis gosterdigi yillarda bile, tiiketimi karsilayacak yeterli iiretimin
olmamas1 nedeniyle, bitkisel yag liretiminde giderek artan 6nemli miktardaki agik
ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Ozellikle, yag bitkileri iiretimiyle ilgili istikrarli bir
planlamanin yapilmayisi, mevcut iiretim potansiyelinden yeterince yararlanmayi
olumsuz etkilemekte ve bitkisel yag acigmnin artmasmna ve sanayinin digariya
bagimhiligmin fazlalagmasina neden olmaktadir. Bu a¢igin kapatilmasi, yaglik
aycicegi ekim alanlarmm artirilmasi ve aygigegi yetistiricilifinde maksimum verim

icin gerekli uygulamalarin ciftcilere aktarilmasi ile miimkiin olabilecektir.

Aycicegi, Sanlurfa Bolgesi’nin bitki deseninde 6nemli yer kaplayan pamuk, ve
misir gibi bitkilerden daha az su tiiketmektedir. Bolgede su tiiketimi yiiksek olan
bitkiler yerine, aycicegi ekim alanlar1 artirilarak, mevcut su ile daha fazla alan
sulanabilecegi diisiiniilmektedir. Ay¢igegi, bolgenin genelinde tarimi yapilan bugday
bitkisiyle miinavebe i¢in uygun bir bitkidir. Tiim bunlar g6z oniine alinarak, devlet
tarafindan verilen aycicegi yetistiriciligi tesvik desteklemelerin artirilmasi

gerekmektedir.

Damla sulama yontemi kullanilarak bitki gelisim asamalarinin  farkh

donemlerinde yapilan su kismtisinin verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkisinin
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irdelenmesi daha ileriki asamalarda yapilmas: gereken c¢aligmalardir. Buradan
belirlenecek verim azalma oranlari, kisint1 olan sulama suyu kaynaklariin optimum
kullanim1 i¢in planlamacilarin elindeki en 6nemli veri kaynagini olusturacaktir.
Bolgemizde su kaynaklarinda goriilen gerek periyodik olarak ortaya ¢ikan kuraklik,
gerekse son yillarda giindemde olan kiiresel olarak diinyayi etkileyen iklim degisimi
nedeniyle meydana gelen su kaynaklar1 yetersizligiin dengelenebilmesi i¢in su
kullaniminda biiyiik 6l¢iide tasarrufu saglayan diisiik basingli sulama yontemleri ile
birlikte topraga dayali sulama programlarmnin yapilmasi gerek arastirmacilar i¢in

gerekse de bolge ciftcisi i¢in rehber niteliginde olacaktir.
Ciftci kosulunda, pratik su uygulamalarinda Class APan Kabi rahatlikla kullanilmasi

onerilir. Damla sulama uygulamalarinda aygicegi bitkisi i¢in % 100 Pan katsayis1

kosulu dikkate almarak sulama uygulamalar1 yapilmalidir.
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